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FICHE n°15

Trigonométrie

|. Se repérer sur le cercle trigonométriqua"™)

L'idée /—\

—{-N

On enroule la droitd autour d’'un cercle de centre O et de rayon 1 comirdessus.
A chaque point N d’abscissesur la droite d correspond alors un seul poirt)Mgl que la longueur

de I'arc de cercldM soit égale .
On peut enrouler la droite dans deux sens eififist
Le sens contraire des aiguilles d’'une montrapptlésens direct

Définition ~ On appelleercle trigonométriquaun cercle de rayon 1 gradué par I'enroulemenadbdited
dans le sens direct.

Remarque Comme il est de rayon 1, le périmétre d’'un cetrii@nométrique esti2

EXERCICE TYPE 1 Placer un point sur le cercle trigopnométrique

Placer sur le cercle trigopnométrique les points, B, C et D repérés respectivement par les réels

N 3
2,n,—2,77tet2.
J
Solution
CA or 1 |
B
D

Remarque - propriété Comme un « tour » de cercle trigopnométrique mee&ur

pour tout entiek, les points MX) et M(x+2kz) sont confondus.
[

—

2kn représenté tours entiers
du cercle trigonométrique...




[I. Mesurer un angle en radian

Définition ~ Sur le cercle trigonométrique, le point M tel dadongueur de I'arc de cercld soit égale a 1

—
permet de définir le radian comme la mesure dgl&alOM ainsi obtenu.

J—

—
Autrement dit La mesure en radian d’un and@M correspond a la longueur de I'arc de cercl@agsiM .

Propriété La mesure d’'un angle ainsi défini en radiangpegportionnelle a sa mesure en degrgs.

EXERCICE TYPE 2 Conversion degrés / radians

1. Convertirz—éI

2. Convertir 105° en radians.

en degreés.

Solution |l suffit de représenter la situation de propmrtialité.

1. . 2n 2. : 108 _ 7
Radians n 5 Radians T 180" =127
Degrés 180 %X180 =72° Degrés 180 105
Valeurs remarquable& savoir) : m T m m
Radians T > 3 ! 6
Degreés 180 90 60 45 30

Définition Lamesure principaled’un angle en radians est sa mesure dans l'ifterja ; =].

EXERCICE TYPE 3  Trouver la mesure principale d’un angle

. . . . 5br 17n
Déterminer la mesure principale des angles delreesespectlveSG— et —3 -
Solution @ On calcule une valeur approchée de la fraction
55 : 17
6~ 9,2 ? -3~ 5,7
@  On en déduit un encadrement de la mesutanigle :
9:<%<1on § -&;<_1—§“<_7n
a On soustrait ou ajoute un nomipar de tourspour obtenir-t <...<0 ou O...<w:
—n<%—l(h§0 05—%+6n§n
o On calcule alors la mesure principale de 'angle
55t . _55r_60n__5m ; A, . _ 17t 18 _=
6 196 "6 6 g 3 Tty T3
Remarque On note parfois : %E —% [2] ou encore56—5 —% mod(2r)

— =—t
[Se— [S—

« modulo Z »



lll.  Angles orientésde vecteur

Définition Soit u et v deux vecteurs non nu

Le couple (1 ; v) est appeliangle orienté de vecteurs

Définition En représentant ces deux vecteurs depuis le poicer@re du

cercle trigonométrique, Imesure de I'angle orientéu ; v) est

J—

défini comme la longuetlde I'arcMN orienté dans le sens direct.

Remarque Cette définition permet de relier la mesure d’uglarrienté de vecteurs aux mesures d’'ar
en radians comme exposé précédemmena en particulier lepremierespropriétés suivantes :

Propriétés © Lamesure principal d’'un angle orientéy ; v) est celle comprise dans l'interval—r ; x].

o]

(G ; G) =0 [21] (anglenul) a (G ;—G) = (G ;—G) =g [2n] (angle plat)

(~u;=v)=(u; vVv) [2n] (opposés parle sommed (Vv ; U)=—(u; V) [2a] (sens contraire)

o]

—

(~u; v)=(u; v)+rn [2n] (supplémentaires)

o]

-

Sik etk’ sont de méme signe, al((ka K \7) =(u; v) [2n]

o]

Propriétés géométriquess u et v sont desvecteurs colinéairessi, et seulement: (u ; v)=0 mod =

a (OM)L (ON) si, et seulement si, u(; v) :g mod &t

Interception d’'une corde
0- 0O 0- O 0O- 0o
o (MA; MB)=(NA : NB)=(PA ; PB) +x [2n]
0- 0O 0> 0o
a (OA ; OB)=2 (MA ; MB) [2x] M

RELATION DE CHASLES (admise) (u;w)y=s(u;v)+(v;w) [21]

EXERCICE TYPE 4  Une situation géométriqu

: : O~ O g O~ U= 7n
On considere un triangle ABCtelqAB=7cm ; @B ; AC) =5 et (CA ; CB) =1z
O- 0O-
Déterminer la mesure principale de I'angle orie(BA ; BC),| puis‘©onstruire le triangle AB(
Solution On introduit ce vecteLpour pouvoir utiliseres données du problem:
0- 0O- O- 0= g -~ O-
(BA;BC) = (BA;AC) + (AC ; BC) d'apres larelation de Chasl
0- 0- O- 0O-
=(AB ; AC)+n + (CA; CB)
T In
6 “ 12
_2n 12t Tn
12 12 12
O- 0O-
(BA : BC) = 21—];= 774“5 -% mod(Z)

7cm



IV. Cosinus et sinus : définitions et propriétés

Dans ce paragraphe, on munit le plan d’'un repére (Q) :

—

- orthonormé c'est-a-dire dont les axes sont perpendiculairesi i et j indiquent une méme unité ;

- direct, c'est-a-dire tel quei(, j ) = +g
Définition  Soitx un réel et M le point associé sur le cercle tragoatrique.
a lecosinus de xnotécos x est I'abscisse du point M ;
o |esinus de x notésin x, est 'ordonnée du point M ;

Remarque Cette définition est cohérente avec celle donnémolege qui
reste valable. En effet, notons X et Y les positisés respectivemen
sur les axes des abscisses et des ordonnéegonaast au point M.

5 _ OX _0OX

Avec la définition du college,ona: © c6OM =OM-1 = OX = COSX.
- _OY _OY_ .. __
g sinXOM oM~ 1 = OY =sinx.
Propriétés  Pour tout réek O IR et pour tout entiek 0 Z : ggsgrlir?r?aﬂzlzﬁga&_cu
—1< cosx<1 cos( x+2kz ) =cos x
-1< sinx <1 sin (x+2km ) =sin x (cos X%+ (sin ?=1
J
Valeurs remarquable savoir) iy M(%)
VK P
2 T
M(7%)
T T T T
n T T r 2
x |0 e 4| 3| 2 %
T
1 M( %)

V3 | V2| 1 51 6

cosx| 1 5 5 > 0 2 |
. 1|42 ] A3 ||
sin X 0 > 5 5 1 | |
L1
2 43

Nl ===

0
preuves « Pour le triangle OXM est isocele en X d’'ou : c%)s sin% : 5 o

Par ailleurs, on sait que (CP§+ (sinz) =1, soit (co% )? =1

Enfin comme co$ > 0,onadonc: ¢ i 3[ et donc aussi s
K A\ Lk

a Pour§ le triangle OIM est équilatéral (puisque OM éuneIOM 60°...).

On sait alors que le point X, pied de la bauissu de M est le milieu de [Al], donc c%s1

AR

2°

3[

Comme (co§) + (sin ) =1, onaalors%) + (sin ) =1,...calculs...d’olU sm—

\/3

Etant donné CIL%D [0 ;g], sinZ > 0. On a donc finalement : 37%1: 5

o Pou%, méme raisonnement que p%.;,ra partir du triangle équilatéral JOM...



V.  Angles associés dans le cercle trigopnométrique

Propriétés(a savoir) Angles associés Pour n'importe

guelle mesure
cos(—X) =cos x de l'angle!
sin(—x) =—sin x

cos(m—x)=-cosXx | cos(m+X)=-—C0S X
sin(m—Xx) =sin x sin(m+x)=-sinXx
T . T .
cos(z—x):smx cos(§+x):—smx
. T . T
sm(E—x):cosx S|n(§+x):cosx

preuves  En utilisant symétries axiales et centrales darteicle trigopnométrique...

EXERCICE TYPE 5 Déterminer le cosinus et le sinus d'angles asscxié

1. Déterminer les valeurs de sin g—} ; COS %) et sin %).
2. a. Montrer gu’il existe un nombre réeltel que cosf]) =—-0,8 et sirf{) = 0,6.

b. Déterminer les valeurs exactes de %n—(e ) et cos g +0).

1. o sin(-ﬁ)=-sin§=—32@

Solution

3 .
2 )

- Ty cod=_
o Cos%)—cos(n—es)— cosy

By

g sin (4—§):sin (n+%):—sing:— 5

2. a. Pour qu'il existe un tel nombre régl il suffit de vérifier que M(-0,8 ; 0,6) soit biem point du
cercle trigonométrique : OM: (cosB)? + (sin®)? = (-0,8f + 0,6 = 0,64 + 0,36 = 1.
Il existe donc un tel nombre régl..

b. sin (g—e) =cosB=-0,8 et cosg+9) =-sin6=-0,6

EXERCICE TYPE 6Résoudre une équation du type cos= cosa

Résoudre danR I'équation cox = 23.

R

Solution On sait que co%E >

s . <. T
Autrement dit, 'équation a résoudre est sxo cosé .

A partir du cercle trigonométrique et de ltien cos(—x) = cos %

. )z . T
on peut conclure que les solutions de I'équaticosx = cosg sont :

a soitx=%+2<n aveck 1 Z a soitx=—%+2pn avep 1 Z .
On note : S:{—%+2pn avecp O Z ,%+Z<n aveckI:IZ}

Remarque Cette équation a donc une infinité de solutionesdd mais n'a que deux solutions dans
l'intervalle J-r ; n] (mesures principales...).



