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=

sme dangle au %aﬂﬁ» MM:M&W% . L expérien
e nochromatique de 10NZUEHL = = ce cas
L Bw sorte que la déviation soit minimale. Dans

.W‘ — Mmz.iu. - ’ _m i
(nsinr ) m | ost réalisée d 5

4
v
L]
.
.
¥
¥
"
¥
*
4
'
'
'
'
'
'
[
'
'
'
v
i
i
'
'
i
'
'
i
'
'
'
'

P!n 1’ = qin—1? . e =r’. ~ | et
Sin™(1,50 x sin37,520) j=ietr 1 de déviation A = 2ret Dy = 2im = A

' 1°) Montre qu’au minimu

1" = 66,0° | 29) Montre que l'indice du prisme répond a la relation :

—

D =41° ,“

: E | | . Buth

: Aviats el ! _ sin

m déviation du rayon incident est telje que ; m : n= w

(4) D=i1:_3 m | sin— \ .

: u_ ' 9°) Pour la longueur d'onde 2, calcule Iindice de réfraction du
N ¢ D =35+ 66,0 - 60 = 41 _W@amém et 1a célérité de la lumiére dans le prisme. ;

: ' Données :A = 0,66um ; A=55% Dy, =129,78% C= SIS .

Corrige 7 :

i O ’ ° ®

: 2%) .uw calcule Pangle de déviation minimale.
* Al minimum de déviation : r=r = 4 =4 = oo

' ) N S :

: D'apres la relation (1) :sini = nsinr

—

1 =5 > =71 + —..s
! Au minimum de déviation : r = '

0
'
i

Do = 37,18°

] = sini,, = nsinr : h
m A D, +A B
: Avecr = 5 eliy = .,IEEN+ i m m
IR i D,+A /& ' L
m sin 5 = :E:JN. = |I.|N||| = gin*{ nsin 5 m i1 ) Je montre qu’au minimum de déviation A = 2r et Dm = 2i, — A
D'ot - i v Considérons le triangle AIT on a :
% M +i147=n
i USHNE:LAEEI —A Dot morgand 2y
2 _“ L Or 2 2
@OO W 1 Md..—nﬁ..“m”vmd”m.l—x..
: Dy = 2sin~1 T.m X sin— v — 60° m < 2
e j ik 2 Pl . n
: M>Em_osm“>+Mlﬁ+M11Hﬂ 4

o

= 0 n H €re i e |
Physique 1%° o 7 T i ” - Physique1 Q7



— | mau\} i O ) o
il de réfraction du

valeur de I'angle limite de réfraction.
B cin Aallll 2°) L’angle A du prisme est tel que les rayons qui tombent sur la
premiére face sous une incidence de 45° (angle positif)

!
4 rindice e
% : 9 [ 5 e dans le prisme-

! tion: D= dw 4 U.N, ", mn_a 1a -.ﬁan—_mw.-.mmwmpnﬂeﬁ du prisme.
. mr +r =4 O ; iy E&n@ :
: 1 e b= | ; pRL :
{Or | | sin 22— :
: . i b0 ".
= =D, = il et "
: Alors : | | s = :
S —r + - v R m
it -+ 8 ao7aess m
D = L - m m S :
: &5 et () FEN D= — 55 L :
i Auminimum de déviation : r=1" = = ' m = :
i D'oui: | n =146 m
g s : iere dans le prisme.
: 2°) Je montre que ’indice du pri 4 X o ol v célérité de la lumiere |
u. - Mu prisme répond a la wm_m,ﬂos.m I finition't :
" -t m & C C :
m :Hfm_s 2 ' n=— = <H.ﬂ _w
: . A m Y e m
: S~ i : _
m 3 ey m m 3,10° m
i D'apres la 2%me Joj de SNELL-DESCARTES relative a la réfraction, | N == = 2.05.108 i
iona: sini = nsinr | 1,46
: i D, +A m m V = 2,05.108m/s :
mowmauwa.lkpuv\wanui:llaw m !
. A . EXERCICES:
w> el e " 1 1°) L’indice du verre d’'un prisme est V2. Calcule pour ce verre la

0
'
i
'
'
\
)
t
v
'
'
'
'
1
1
|
)
1
1
'
i
'
i
'

e SR R L R SRRt it et

i Y commencent a subir la Hmm@mos totale sur 1a deuxiéme fac
o L sin am Caleule la valeur de Tangle A, €.
T . et d’incidence dimi it E
sin— 3°) Sil'angle . fminue, y a-t-il encore réflexion totale ?
“ Pysue 1 89~ :
B B8 Vold bR S P



verre la valeur de p°

:a %

: 1

s sin) = — = P

ni i A = sin HAMV

1

..>.zu>” =1 ,Iv b o
it ()= [ n=s
[ 2°)= 45°

- Je calcule la valeur de PangleA.

‘Il y a réflexion totale sur la deuxiéme face

‘ réfraction r’ > ) = 45°

‘Pour r' =) = 45° on obse

D’apreés la loi de DESCARTES -

‘sind = nsinr = P = sin

1

=)

\

sin45°

.
.
"
.
*

»

. V2

L'angle au sommet est alors :

:A.N:r=sin? A.ilfv = r=30°

AN: A=30°+45° =

-~

A= 75°

.
.
;
.
»
»
.
.
:
.
.
L4
.
-
Ll
-
:
- réflexion totale.

45 la loi de DESCARTES :

rve une émergence rasante.

pour un angle de'

3°) Je vérifie si 'angle d’incidence diminue, il y a encore

o
H, Q

Jd’'un prisme en

! 4 ilater B
m w ow Un rayon S'1 faisant av

| Construis 1€s
_ deux cas, cale

| Corrigé 9
 Je construis les rayons
. réfractés et émergents.

ule 1a déviation.

Ay

rayons réfractés et émerge

verre d’indice
AB tombent :
BI un angle de 45°-

‘ec Bl unangle de 135°.
nts et, QWD

s chacun des

e esama. .. ———

‘Je calcule la déviation

'1°) Le rayon Sl faisant avec Bl un angle de 4 = 45°.
' D’apres la loi de DESCARTES :

' fas igan—1
SNt = nsinr = r = Sin A

sin45°

,\_.ZL.HE.:‘; —
, v2

\

sini u
n

Iv = r=30°

i A=r+r =21r=A-r=60°-30"> r’' = 30°
r’ = r: la déviation est minimale.
' D’apreés les formules du prisme :
_@:‘_”A...‘Té\'})”v N\UM:”NA.\IM
AN:D =2x45°—-60°= | D, = 30°
LR D i . N
....... B

AR e

'
'
.
.
'
'
i

v
.
'
il
'
L,
"
.
.
'
.
I
'
¥
«
[
.
‘
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(3. %
-

4 =

D’aprés la loi de DESCARTES -

———

Sini = nsinr, = i e AE:J
n

8

B

i e P L B T e

; (o]
AN :r=gip1 Am:ﬁm v =2 = 30°
=Rt n S n=A4A-—1=60°-30°>r =30°
r”ms%m d’émergence du rayon est tel que : i =4; = 45°
i1y =1 : la déviation est aussi minimale
précédent. Elle vaut alors :

Mwov Je Calcule
| déviation minimale.
3 ‘ i v Angle de ﬂw?mwﬁos.
comme dans le cas ‘En]:sini = nsinr(1)

m {Bn I : sini’ = nsinr’(2)

D= 50° | Au minimum de déviation: i =4 = 4y
m ; ” i : i’ e
RCICE 10 : ; = cind = sind = nSInr = BSINE =218t
: indi v i inci iangle | \ A _
Un prisme d'indice n = v2 a pour section principale un Emsmﬁm RS =4 ¢ 20 = h=t

équilatéral.

. AN:r=Zs _ﬂnwoo__

v Angle d’incidence.
i (1) sind = nsinr =4 = sin”*(nsinr)

:1°) Il est au minimum de déviation pour un certain angle |
:d'incidence. Calcule les angles d’incidence, de réfraction et la: :
déviation minimale.

Lty

2°) On fait tourner le prisme sans toucher au rayon incident et ! A
i suecessivement dans les deux sens de 45°. Trouve ce que devient A4 = sin ' (VZsin30°) = | i = 45°
v Angle de déviation.

D'aprés les formules du prisme :

il
)
'

les angles d’incidence, de réfraction et la

Dy =i+i —A= D = 2é ik

NﬁZ@ “NX‘PMO.lmuOoHU UE”WOO
| Physique1® ¥ GI
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'
'
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saas s

.OEE& la face BA
anEdm de 45° vers
‘la normale, langle 7 S*

: ﬂmﬁ égal a 90°,
I'incidence est
rasante.

v Angle de réfraction.

Enl:sini = nsinr =

e sin4
r = sin HA Q
.

A.N: r=sin"1 Ammﬂ_\woov = r — 45°

v' Angle de déviation.
D'apres les formules du prisme :

>)

=r4+r =2r'=A-r=60°—-

45°

4

r =

15*°

Enl:sini’ = nsinr' = r’

= sin~*(nsinr’)

AN : i’ = sin~}(V2sin15°) =

' = 21,47°

 La déviation du rayon incident est alors :
: B i+ ~A= D=290°+2147—-060°
m D=5147°

'
)
)
i
1
I
i
'
[l
'
|
'
'
'
'
|
|
"
|
)
'
|
|
|
'
'
|
i
'
I
|
|
'
|
i
i
|
I
|
'
1
'

‘normal : 4 = Oet 7 = ( £ I
“ i iR
'1a face AC. Dans ce ¢as, Pangle 1’ = A =6l

" v g e e
'Sachant que : sinA=—=—"= A =45

H o

i En remarque que :
Mu
{incidence normale. L
i La déviation est telle que :

iréflexion en

'
'
'
'
1l

' AN : D = 180° — 2 X 60° = 60°

:gj la face BA tourne de 45° dans J'autre sens,

b

B

i
"
\
'
)
v
1
‘
\
'
'
i
]
»
1
'
'

le rayon incident est
— 0. Alors le rayon SI prolongé peut rencontrer

fos 1
p (\ Z ._
- :

n
r > 1; il v a réflexion totale en I'. Apres |

le rayon I’E rtencontre la face BC

3 y 7z

angle d’émergence est nul.

Bao2r =180° =| D=180°=2r"

D=60°

-
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LENTILL: B
; LLES sp |
.u HERIQUES MINCE _ |
ou plus simplement, ::mw
m Imiteé par deux dioptres !
Axe principal ¢,
m / Spher
H / ——— |
: \ mwm K A\
H ” 4 \
. Figure 1. i c . \ \
w dooomen L e Bt Tt
,, ! bvﬁm mn g_ :
; » Les rayons R, et R, des ; fi
sphéres qui constituent les BN Y. St
. faces de la lentille sont les b \\@\"“ 5 1
i rayons de courbure. il L
: » La droite C,C. qui passe par m
. les centres de ces spheres est m
i Taxe principal. m
' b. Classification. )
| Suivant la forme des bords des lentilles, on distingue : m
‘a) Les lentilles a bords minces ou lentilles convergentes::
' comprenant trois types, tels que représentes par la figure 2a. |
‘ ~ Qg ~ Vol 1 :

comp’

. .Hmﬁ.nmﬂmm\
renant €8

5 bords épais U ler
alement trois types

biconvexe plen Ménisque symbole
convexe convergent

biconcave p

Figure 2.a.

ménisque symbole

concave divergent

Figure 2.b

Physique 1%° ~ Q7 ~

(voir figure 2.b)- "




& o b e -

S U0 S g i
D : :
| “ ~o centre OPtique de la lentille.
tille qui se laisse traverser
F: Foyer principal objet ;
- F : Foyer principal image ;

e

OF” : Distance focale de la lentille

Clest le seul point de

i la
par la lumiére sang déviation,

P

.

NL.B : Les deux foyers principaux
par rapport au centre optique.

Remarque :
Si F” est situé derriére la lentille, les rayons incidents paralléles 4 |
axe convergent réellement en F°. I ;
convergente (F est également réel).

2.1. Construction d’images.
a. Marche du rayon.
» Tout rayon passant par le

centre optique traverse la
lentille sans déviation (1).

4

» Tout rayon paralléle a I'axe
optique émerge de la lentille

Figure 4. ﬁ

en passant par le foyer
principal image F' (2).
: p : 2 hie P émerge Lr. TH )
' » Tout rayon passant par le foyer principal objet F, éme _Muff.::,v V
_ 3 : ( oir fieure 1 — dessous).
i lentille parallélement a I'axe optique (3). (voir figure 4 ¢l
b. Construction de 'image A’B’ d’'un objet AB :
ndiculaire a I’axe optique. . Ly
_Awn‘a.—vn utilise les rayons passants par les foyers objet et image F,
: le centre optique O figure 5. :

L R

PpE=
=

i

Ca

...\
s : Objet réel situé 2!

infini.

i AO > |

~

\p\

emmmm -
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j a image) réel ou virtuel. :
w.mm“u WMM WWM%SW wmmgm d’un point A A\,o.gm@, passent apres;
| péfraction sur la Jentille, par un meme point A, on dit que A
! estlimage de A. ;
» SiA(ouA)est réellement sur le trajet des rayons, ol dira que
A est un objet réel (ou A’ est une image réelle).
» Si A (ou A) est sur le prolongement du trajet des rayons, onl

dira que A est un objet virtuel (ou A’ est une image v irtuelle).

1 2.3. Formules des lentilles convergentes. .
image A'B’ d'un objet AB donnée par une lentille
avant de celui-ci, comme l'indique la figure

| Considérons 1
| convergente placée en

| 6 ci-dessous.
' En utilisant le théoreme de THALES, on établit deux relations

| fondamentales suivantes :
., i 1 1

oA T oA OF

Et

: AlB e 0A’

AR = B4

physique e %1007 Fhag Vol 1
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g : ] et - = . e
: . Veg 1% Eye. %m
" N : i i i donne la grande '
: 2 ¢ : | - m | Cest la formule de mﬁbm_mmmgouﬁ qui d m
“. B “" NW w.wmﬁm.mm @&H HN@MUOH% a u OUHO.H. m
| P e ue : ; g Tl
_ 7] ,  Remdr . ’ ée en fonction :
: \ B R .“ mwi La nature d’un objet (ou d’une image) est donn m
: . | desaposition: : |
: %mmwzﬁﬁ - s : 04 > 0 : 1'objet est virtuel "
' % On ori ’ : : P m
. s ente 'axe optique dans le sens de parcours de la lumisre | ; S1 m 0A <0 : l'objet estreel :
n e | g ( DA’ > 0 :l'image est réelle
' % On prend 4B et AR’ positifs vers le haut. W a 4(9% < 0 : I'image est virtuelle
ﬂ@ 'R, : Pour un objet droit (¢ > 0) : : -
| . % Siy <0 = 4 < 0;limage est renversée par rapport a I'objet.
_‘ iere inci % , ! % Siy>0 = 4>0;)image estdroite par rapport a 'objet.
' Lumiere incidente | : iy : g p

Ry : y renseigne sur la grandeur de 'image par rapport a l'objet :

AN A - » () i % Sily| < 1;image est plus petite que l'objet ;
F J e : { % Sily| > 1;l'image est plus grande que l'objet ;

'
'

# Figure 7. ," 3. Lentilles divergentes.

' Nous désignons par : .
' p : le segment OA(< 0), position de _“c“_.,ccﬁ |
' p’: Je segment 0A’(> 0), position ,A_c I'image ; 2ok
 f : le segment OF’(> 0), ﬁ:mS:mm focale de la lentille ;
' o : le segment AB, taille de _Vo._.aﬁ W

.« . Je segment A’B’, taille de I'image.
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.
'
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[
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"
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e et

Remarques :

&

(figure 7).

'
'
‘
.

‘ Lumiére incidente

~ N

' Nous désignons par :

* On oriente I’axe o

' Onprend 4B et 4

\H

Figure 6.

Ptique dans le sens de parcour:

’B’ positifs vers le haut.

A 4

#‘ Figure 7.

. p : le segment OA(< 0), position de I'objet ;

i p’:lesegment 0A'(> 0

| f : le segment

' o : le segment AB, tai

e

(4 :le segment A’B’, ta

Les formules devienn
| 1

BN Eet s~

e
1

nt:

0A 0A OF

‘objet ;

3

1
ou

I W by

image.

), position de I'image ;
OF’(> 0), distance focale de la lentille ;
lle de |
ille de 1

m\ s

s de la lumiére

v
'
'
'
'

ule de DESCA

; et M\M = ..m 5 4 RS |
Wo,mmﬁ la formule de grandissement qui donne la grandeur de
limage par rapport a l'objet.

'
il
[
[

m\% -- . u . \ .
"W . L.a nature d’un objet (ou Jdune image) est donnee en monncoz
" h l ~

! de sa position :
m@\m > 0 : 1'objet est virtuel

0A < 0 : 1'objet est réel
( 04" > 0 :1'image est réelle
0A’ < 0 : I'image est virtuelle

i Si

’

‘R : Pour un objet droit (¢ > 0) :
% Siy <0 = 4 <0 ;limage est renversée par rapport a I'objet.
#Siy>0 = 4> 0;Vimage estdroite par rapport a l'objet.

0
'

Rs : y renseigne sur la grandeur de I'image par rapport a 'objet :
. % S ly] < 1;limage est plus petite que l'objet ;
i« Sily| > 1;limage est plus grande que I'objet ;

1

: 3. Lentilles divergentes.

e o v o o o o oy i b o e S



, tlle. Cest \wm LR e,
>4 § a% N 3. Sa Hﬁ
ISer par la lumigre sapg &Sm.momoﬁnnm la

: Distance focale de 13 lentille,

:

Les deux foyers Principaux

ima i o
rapport au centre optague. (image et objet) sont symétriques par

CEELssnEnMsANNENE

3.1. Construction d’images.
- a. Marche du rayon.

t
'
'
'
.
H
.
.
’
.

1
'
'
'
'
"
'
'
1
'
'
'

_mwa Cas : Objet virtuel situé entre le centre optique et le:

 plan focal objet (A0 < F0).

Figure 8.

entre optique traverse la lentille : -

' » Tout rayon passant par le ¢
sans déviation (1). : : “
Tout rayon paralléle a I'axe oc:.nEm.m:::.mol.ao la lentille en :
semblant provenir du foyer principal :.sumw F @. e |
Tout rayon qui passerait par le foyer .nl:o_.wm_ oEmm_ w_wqwz%_mm ”. s " B
de la lentille parallélement & 'axe optique (3) (voir fig : "

-

X

L%

Usaneanuaa

b. Construction de 'image x» |
perpe iculaire a 'axe optique. . i > il |
On cm_-._“._m.m..—_.mwozm passants par les foyers objet et image F; I “ M F

 Je centre optique O figure 10-

i
'
'
i
0
'
.
v
'
v

3 dmsobjet AB ; R

BEARRLLClia v a e
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Verse de o h: L Vergence ¢ ‘ TRAVAUX :
VETse : ce dq* . y :
de sa distance g une lentille mince notée C, est :

{JESSENTIEL pU COURS

| DEFINITIONS DES NOTION: 5. vants: Lentille; Centre
L e Jes termes et expressior® o  Vergefite |
| W%MN.H Foyer objet; Foyer image; Distance focale; g ,_

i
i
!
'
|
|
|
]
I
i
'
0

R:: La ver
1 gence est y B
dioptries o, ne grandeur algébrique qui s’exprime en

¥

: # Les lentilles conv
”. positive (C > 0).

- » Les lentilles dj e

: g Sy 1vergentes (QF’ '

: negative Aﬁ <0 u - m < 0), ont une vergence est

‘ Ra: Une grande v
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| Réponse : : oo
m mmw‘mmﬂwm les termes et expressions mﬂﬂw an wy 3
| # Une lentille sphérique, ou plus simplement, ﬁﬂm,\ e

milieu transparent limité par deux dioptres spheriques.

] ille est le poi ique de la |
v Le centre optique d'une lentille est le point O, unique a .

ergentes ;
g (OF’ > 0), ont une vergence est

\
|
'
'
'
i
'
i
|
\

; : ergence en valeur i ; _ ; ,
lentilles de faibles distances focales Qowwmﬂwm%mﬁmmwozm g lentille qui se laisse traverser par la lumiere sans qu’elle ne
: . ’ 1C 101 nent converg ' | . ey :
‘ou div ergentes. Lesnlesy ' subisse une déviation. ,

_ v
4 '

: uﬂ» La vergence d'une lentille sphérique mince est donnée en M\Hmmo%mw.o_,d.owmm.ﬁwm@ow:w&mﬁm,xm owm@ﬂm.@mwcz@mmmﬁ,ﬁﬁ rwm _.
fonction de ses caractéristiques (n I , { / cavons incidents qui donnent des rayons émergents paralleles a ;

ne (n, Ry, et R,) par la relation: :

‘ générale : ] : /\ Yaxe optique. _

| C=-D(z+ o) | (M1 foyer image est e point de concours des rayons lumineux |

: Ry Ry/ | : ' incidents paralléles & I'axe optique, situé sur cet axe.

‘ Avec la convention sulvante : ¢ La distance focale est ladistance OF a0 SSREC GRS,
» Les rayons des faces convexes sont comptés positivement; . foyer image F’ orientée par le sens de parcours de la lumiére.
> Les rayons des faces concaves sont comptés négativement. | 'V La vergence d'une lentille mince notée C, est I'inverse de sa:

. i distance focale.
'b. Vergence d’un systéme de deux lentilles accolées.
'« + Théoréme des vergences.

11 — QUESTIONS A REPONSES COURTES.
'Un systéme de deux lentilles minces accolées, de vergence C,et Cy, “

' Réponds aux questions suivantes :

«
'
'
'
'
"
)
'
'
1

3°) Quelle différence fais-tu entre :

a) Un ménisque convergent et un ménisque &49.@@5 5

' équivaut a une lentille unique de méme centre optique O et de; 1°) Quelle différence fais-tu entre une lentille convergente et ::m"..
' distance focaleOF "telle que : ! " lentille divergente ?
H_ 2°) Cite les différents types de H.mwa:mm convergentes ainsi ."

“HH =C avec C=0G+ G Jifférents types de lentilles divergentes. que les :

OF |

: physique 1%¢ L



on une lentille conyer.

réel e ‘ nve '
“ 5 o ik une image virtuelle 2 Ttgente peut-elle donner:!
| G dit-on '

_:_. . m:ﬁb oE.mﬁ Aocc. \
quun objet (ou une image) est iw%uw_ﬂwwmmwmw .Wm& (réelle) et |
gu . "

,

R S

divergente est qu'une |
tandis qu’une le

entille conver
. . gente a des b :
: ntille divergente a des bords e ords min

. O .\ .

B el v o s e

: i - t le menisque convergent.

“. Les différents types de lentilles divergentes sont: la lentille'

biconcave, la lentille plan-concave et le ménisque divergent. m

:3°)

a) La différence entre Un ménisque convergent et un ménisque :
divergent est que un ménisque convergent posséde des bords
minces tandis qu'un ménisque divergent a des bords épais. _

ces |

.
.
.
.
:
.
'
i

‘b) La différence entre une lentille plan-convexe et une lentille !

:  plan-concave est qu'une Jentille plan-convexe posséde une face ;

bombée tandis qu’une lentille plan-concave posséde une face
; creuse.
4°) Une lentille convergente peut donner d’'un objet réel, .g:ww
~ image virtuelle lorsque I'objet est situé entre le foyer 3506&“
. objet et le centre optique. W
..uhov On gu’un objet (ou une image) est réel (réelle) lorsqu'il (ou
. elle) est réellement sur le trajet des rayons. |
 On gu’un objet (ou une image) est ﬁ::m_ (virtuelle) lorsqu’il (ou W
¢ elle) est surle prolongement du trajet des rayons.

~ 1N ™~ Vol 1

. aux affirmaty :
ai on fatiz »omm Jrune lentille €O

e nsidérant le

ion 1ré ondra me. co . : .

m mo_a %.cwm _onawm &MMWMWMW_HM est un nombre positif.

" "un T 3 ZETO.
1) La versens une lentille est inférieure a ZeTO

| ) La distance focale d’ :
i 20) Le foyer objet F et le mo%m.:q image
: wJ Les foyers objet et 1mage mwa
» ort au centre optique.
A’ de deux points conju

F sont virtuels.
deux points €O

njugues

| symétrique par rapp
m.ov Les positions Aet
| |a relation :

gués sont reliées par |
H|H|I =C + ..mr\
0A' OA
allele 4 'axe optique donne un rayon

| 6°) Un rayon lumineux par
 dont le support passe par F.

. Réponse : : )
: Je réponds par vrai ou faux aux affirmations suivanies :

. v Cas d’une lentille convergente.

1°) — Vrai. 9°) —Faux. 5°)-— Vrai.
“ 2°) — Faux. 4°) - Vral. 6°) — Faux.

v Cas d’une lentille divergente. ”
1°) —Faux. 3°)-— Vrai. 5°) — Vrai.
89 - Vrai. . e Vrai. 6°) — Faux.
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i centre optique. L est un mé
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5 <m_,mm.ummam Conjugaison o oon i
RN S

& [Gandsemey {1 3 5

% (Image réelle .- —

a jet vi e, R

O ||
ek

: Réponse :

_.._h.m relie un élément-question de Ia colonne A 3

; élément — réponse de la colonne B.
' a; = muwm:u = Toma = Ta

f8p = Twﬁm = Uumﬂ = UW

_ dg = —Uw

'
'

' RESOLUTION DES PROBLEMES.

' EXERCICE 1:

' Un objet AB est placé en avant d’'une lentille L, a

25cm et d'indice n = 1,5.
1°) Calcule la distance focale de la lentille L.

) a) Détermine la position et la nature de I'image A,
b) Fais la construction géométrique.

ére

Physique 1

nisque convergent de rayons 12

100cm de son
,5cm et

B,donné par L.

‘ WNH >0 ﬁﬁ.ﬁﬂ@ gup.a\@”@u = mu.
R, < 0 (Face concave) = R

focale de la lentille.

_ £ | 1
par définition : C=(n-1) A._MM 4 WMV

R HAHLﬁHV
Skl AT
wqoa” 1

f
m” 1 3
(n |Hvﬁﬂ+ WINV

=12,
—25cm.

1°) Calcul de la distance

m 1

AN:f= \ et

i e 3
(ot AS.m = (-25)/

0

: f = 50y

:2°) a) Position et nature de Pimage A,B,.
: D’apres la relation de conjugaison :

o1 1 ik 1 p+f -
e
D Bl s
4N i BaseGHOn T p+f
R e 7 T

ﬁ‘ = 100cm

w Physiued™ L TRARE S s




e est réelle

“ton géométrigue (AO = 2F0)
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. EXERCICE 2:
La vergence dune lentille mince dont les deux faces sont

: sphériques, est donnée par la formule :

C=(n-1)

'
. i
! '
’
'

'
)
'
'

_
P i

i o |
0C; 0C, ¥
‘ Dans laquelle n est I'indice de la lentille, O est le centre optique, .
| C, est le centre de courbure de la face d’entrée et C» celui de la face ;

: de sortie. ."

‘
‘
'
‘.
i

. : 0C, = — = i st n=1,5.
' 1°) On donne ;: 0C, = —0C, = 50cm ¢ 5. \
. vO:m:m est la nature de la lentille ? Calcule sa distance focale.

' 2°) Méme question pour 0C, = —0C, = —25¢cm et 1 =15
ntille plan convexe ?

.wcv Que devient la formule pour une le

]
'
'
'
'
'
'

19)0C, = —~0C, = 50cm ; n = L5

.
'
'
.
"
.
'
.
’
i
4
‘
s
.
*
i
.
.
Ll
*
#*
'
e

~ 11 ~ Vol 1 Tl s

Calcul de la vers nce
i

1
nu?l.cﬂw\nn - d\ab
o 1 \..W\\J.\\.N

AN : CoEEe) Am..m. 0,5

1}
'
'
. !
'
'
'
'
il
'

0 - 1a lentille est convergente.

obs

v Distance mcnmwm .
”___ﬂm:. Qm\u_u:\:ﬁ_Oﬂ : = \W = f= m

AN =

>

N | -

=0,5= ﬂm = 0,5m = 50cm

159) 0C, = —0C, = —25cm ;0 = 1,5.
| Nature de la lentille.

(
'
'

'V Calcul de 1a vergence de la lentille

: /1 1 v
m =(n-1) AGWH e,

| £ =5

i

| ¢ < 0 : la lentille est divergente.

- ~ 113~ Vol 1
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,'«‘t?"“_n--.-.-‘ PG,

e
ic=(-1 A&t\\@n.H -
A.m... - \l\\v =2
C=WTNgs  (-05)

c>0:la lentille est convergente.

O&o& m&wﬁw : v

AN:

"
‘"
'
i
i
i
'
i
'
'
'
1
'
'
'
t
i
i
)

0
1
|

SRS scrascsacnsnanen

.+ pistance focale :

: m ” 1 -

: n _,._mmq définition : C = K = | f= C

' EXERCICE 2: AN:f= un 0,5 = “im = 0,5m = 50cm
‘La vergence d’'une lentille mince dont les deux faces sont! . L |

: sphériques, est donnée par la formule : _" | 2°) OC, = —0C, = —25cm ;1 = 1,5.

.N AN 1 . {Nature delalentille.

: L= - v el e _. _" )
0C;  0C, . m ' v Calcul de la vergence de la lentille
: Dans laquelle n est I'indice de la lentille, O est le centre optique, 1 1
| C, est le centre de courbure de la face d’entrée et C, celui de la face | C=(n— 1) ﬂ@nﬂ -

‘ de sortie. ;g gl 1 MLILN
r.i TP.Z L am o ) \=0,25 0,25 i

.n 1°) On donne : 0C; = -0C; = 50cm et n =15 |
| entille ? Calcule sa distance focale. ! ", 3 -~

Quelle est la nature delal
2?) Méme question pour 0c¢,
3°) Que devient la formule pou

— —0C, = —25cm et n=1L5.

r une lentille plan convexe ? __ ¢ <0+ lalentille est divergente.

Slesssuhunsa

ra

1
'
'
'
'
. & :
4 1
)
'
'
\
'
'
[
'
"
i
]
"
"

1°)0C, = —~0C, = 50cm ; n = 1,5-

gt ~4q119 "~ Vol 1 e



prés la rel
1 1= = =5

“_vv O@ AH.:@ @Gﬂ

Ll
Kl
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convexe.

| 0C, _ oG, m
: Pour une lentille plan convexe - |
e 1

". OGN =0 =5 — =) ”
: 0C, m
=2C=(Mn-1)x : |
g e = _— = Bii ;
u“ e = |

MNMWAHOMW.. "
{ On se propose de déterminer la nature et la taille de I'image A'B’ |

i d’'un objet AB d’une lentille convergente. Pour cela on considére |
un objet AB = gcmperpendiculaire a 'axe principal d’une lentille |
convergente de distance focale 0,5m et situé a 75cm du centre

: optique. Détermine : ;
: 1°) La position OA’ ou p’ de I'image au centre optique.

LR

2°) La nature de I'image.
' 3°) La taille de I'image.

Rt s ;
AB=0 =4cm;f =0,5m;
objet réel : (p<o0) = p= —75cm

SRR slest i nishennnnn

Physique 1°° T BN i R

.
“ f
.
:
)
|
'

o e e

| 29) Nature de 'image.

| p’ > 0:limage A’B’ donnée par la lentille est réelle.

3°) La taille de Pimage.

: i P "
m;umq définition : y = 5 lvn =
" 1,5 x 0,04 |
AN:4 = — = —0,08

={,25

i = —0,08m = —8cm

e < 0: L’image est renversée et plus grande que l'objet (le double
: de T'objet). :

| EXERCICE 4:

! Une lentille divergente a une vergence de 39.
1 1°) Quelle est sa distance focale ?

' 29) Quels sont la nature, la taille, le sens et la position de I'image

| 'un objet AB de 2cm de haut placé a 50cm de la lentille ?

|

' Corrigé 4 :
' Lentille divergente : (C< 0) = C = —38.




gggﬂ@ﬁoﬂa@-
 Par définition : ¢ = 1 4
W.PZ T ; 4 ¥ f= W
Ea ”.Wn = lo.ww C

: 2°) AB = o

Nature, tai
3 m-cm.mu.ﬂﬁﬂmu sens et position de I'imag
il 1iion de 'image. e
: D'apres la relation de conjugaison :

M W MW *I IMW = m“ = VMW e HU IT W
; p*f

s st Iwwuww X ﬁlmc
N:p = — ) e
Bl —433,33

ﬁ U\Hlmcm:\_ __

'
’
'
i
'
'
Il
‘
'
'
‘
I
.
i
'
'
"
i

i v" Nature de I'image.
‘t ' M i ) ’ - g
g < 0: 'image A’B’ donnée par la lentille est virtuelle.

v La taille de I'image.

mwmnamm:_.:.o:" <HNHWU \@.HE
] 20X 2 e 4
AN:i=— =08

50

&npﬁa;

v Sens de 'image.
i 4 > 0: L'image est droite et plus petite que

— A AL 21 2

'objet.

e

o
*

38 et de rayons de

-

; CICE 5:
EXERCICES ergent de vergence

‘Un ménisque conv: .
{ courbures Ry = 1ocmet Rzinconnul.
ne le rayon de cO
de la substance d

R, de la face concave sachant

urbur
]a lentille est 1,5-

' 1°) Détermi ,.
: que V'indice ont est faite
| 2°) Calcule la distance focale.

e schéma de la lentille (on

 3°) Fais | prendra l'axe principal

vertical).

| Corrigé 5 :

| Lentille convergente : (C>0)a L= 30.

il
t
1
0
'
i
‘
'
'
'

__, n=15;
'R, > 0 (Face convexe) = R, = 10cm

'Ry <0 (Face concave)

on de courbure R.de la face concave.

“

1°) Je détermine le ray

Par définition: C = (n — 1) A% s Msv
4 2

] 1 G il G i
R e = = = o = :
R, R, - (n=1 Ry  (n=1) Ry _“
D’ou
N 1 . :
WN = |||O||‘| P b

Aqu) Hv mﬂH

1 ,"
AN:R,=—— =025 “_
(1,5-1) lmw_
”_ ,MN = —0,25m = —25em :
| traame W




ule sa distance m\ua&u@.

' C

f'=0,33m = 33,33cm | |
w o ¥ ’ m_ _w ,/r/ ".
3 ) Je fais le schéma de la lentille. | |
m 40, | Par définition : C = (n—1) A}Hl + mav .“,
m . U m 1 \ 1 1 WH MNN 4..
: | s =(m-1D{—+= “_
| 18 " %) “_
w ] Bvon: ;
" _" : f= : - ._.
m : ! —_ J — IHI .u

: v e 1 :

m »&?MH =~ w/”I.O.w M
' EXERCICE 6: 2 I (15~ __

i Un ménisque divergent a pour rayons de courbures R, = 10cmet ; 3

i R, = 3ocm. Son indice est n = 1,5. Calcule sa distance focale. : _ f =-0,3m=—-30cm —

: i A ! ! ‘

: Quelle est sa vergence : “ ! Vergence de la lentille. ;

. Corrigé 6 . | Par définition : | ¢ = 4

B = 1.0 g f m
‘R, < 0 (Face concave) = R, = —10cm : W 1 - :
R, > 0 (Face convexe)= R, = 30cm mb.z CEE — :

e A A0 ~ T



4

5 hature,

e verre d’indice n = 1 1ot 1éC ; et

_ courbure R = 0,25m. rm" 1 b) mmaoaﬂ-mﬂm la position,
H eu t Sa vergence et sa distance focale W Mwuu—hmﬁu. de 'image- :
‘2 ; . & A o “
Un objet AB de longueur 2mm est placé iculai | |/ posinon: . jugaison : |
place perpendiculairement ! A la relation de conjugals :
i 1 :

m W m‘ axe . . A i &
principale de la lentille 4 0,75m de celle-ci. | Dapre L=
e S

a) Détermine la positio _
n, la n = :

BB strnis cotte sy ature, le sens et la grandeur de | image. | ok

1 05 % C079) _ 5

Corrigé 7 : | | -
n=15;R=0,25m | __m?z;U =7_0,75 +0,

1°) Je calcule la vergence et la distance focale de la lentille.

v Vergence. ,_
|/ Nature de I'image. la lentille est réelle.

R e 1 _ ; )
Par définition : € = (n—1) AMHI + MMV _wm_ - 0: limage A’B donnée par

Pour une lentille plan convexe : i/ Sens de 'image. :
‘xl‘.HU < p—
p p

1
Ro=0 = —=0¢etR, =R : PR
2 \NN 1 Mﬁm; définition = Y o
1 ] ," “_ 1.5
s>C=Mn-Dx{=])=2 0= __ : v e =2 :
AN:C=12" =2 | 4 n
B 025 y < 0 : L'image est renversée par rapportal objet.

€ =20 + Grandeur de I'image. |

e RE— B
] e [

plus grande que i

' v Distance focale "
X 2 :
Par définition : C = T ® 1 (= C " | Limage est ofois

7=
5

objet ;soit: | A'B’ = 4mm

“CRransmen

mb.znm.“w"c.m _ ,._

.
]
=
tn
3
it
n
o
S
=

B W T i Wt 4 X2=1 4
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; RCICE 8: =¥

<

: Un objet réel de 2cm de hauteur est placé a 50cm d'une E:ﬂ:a."__
: divergente de distance focale 10cm. Détermine la position, la!
. nature, la grandeur et le sens de son image. Fais la figure. ,

Corrigé 8 :
iAB =0 =2cm;
' objet réel : (p< 0) = P =

’

~ 50Ccm
 Lentille divergente : (f< 0) = f= —10cm.
' Je détermine la position, e, la grandeur et le !
' sens de son image. ,
| v Position de I'image.

D’aprés la relation de conjugaison :

la natur

1 + f
s p L

. =10X(=50) _ g 33
AN:pP =510 8

.
.
.
.
.
'
1
.
i
4
‘.
.
"
.
*
)
‘
&
.
.
s
4
£
o
¢
-
e

o R Y PN .

que l'objet soit :

| image A'B'est plus petite
: A'B = 0,34cm w

i/ Sens de T'image. el “
iy > 0: Limage est droite par rapport al'objet. |

: Je fais la figure.

'
'
v
v

"
%
'
[
'
i
'
[
v
.
'
1
v
'
'
0
v
i
¥
'
"
1
'
i
'
'
[l
'

J \ille convergente Pk
; Une B8 srtuelle trois fo1s plus

cale dela lentill

cm d’un objet réel AB donne !

te placée a 20
e grande que l'objet. Quelle est la:

e ? Déduis — en sa vergence.

R e s e

Vol 1




3 : :
: A F S T |
R ._.w\.-: :
: EXERCICE 8:

.MMH.H_ objet réel Qm.mﬁd de hauteur est placé & 50cm d'une _m:m:mw.
| ivergente de distance focale 10cm. Détermine la position, la:
- nature, la grandeur et le sens de son image. Fais la figure.

Corrigé 8 :

AB = o0 =2cm;

 objet réel : (p<0) = p= —50cm
Lentille divergente : (f< 0) = f= —10cm.

cssisanses

‘Je détermine la position, la nature,

- sens de son image.

' ¥ Position de I'image.

D'aprés la relation de conjugaison : B
B 1 1 p+f T

¢

$

g ’ -10x%(~50)

A N:p = 22— = 83
NP' ﬁ -50-10
:

;

&

2 e Y A Vol 1

la grandeur et le

: AB
=017 =7 =Y

,.,, Limage A'Be

' / Sens de 'image.
iy>0: L’image est droite par rap

 Je fais la figure.

B

A'B =0,17AB

st plus petite queé I'objet ; soit :

port a l'objet.

 EXERCICE 9

"Une lentille converse
' une 1Mage vi
. distance focal
'N.B: V'image est dr

AN S~

edela lentille
oite.

- o ¥4

physigue ¥ el

rtuelle trois fois plus gran
2 Déduis — en sa vergence.

Vol 1

- = -

pte placée a 20¢m d’un objet réel AB donne

de que V'objet. Quelle est la M

R e |

gl |



‘ot H.mmu (p<0);

- iob) Q_onuv<n|¢

- r- g de mﬂ.‘—aﬁnw—m vl = — 4 ;image renversée
gy *s la relation de conjugaison - B
By o, .1 . (ance de Pobjet ot il faut placer
" oy & 0
m Or Yy=—= o : B
: p P=Yp " \
" _ _ . -4
mﬂvW.IUI<U (1-v)p A F i
m . iad Ty m !}
: X (— :
A.N: Hw { Nouuwo
m 1-3 ,
M f = 30cm m '/ Distance de 'objet a 1a lentille.
m ' D’apres la relation de conjugaison :
Déduisons sa vergence. : - M\ + IW — ‘M = 1Hl + |HI = I_IH
” A 0A OF AO  OA" OF
4 | Y e
m ar définition : or y = = = OA = YOA = —yvAD
3 0A
:AN:C=—= 1 1 1 NS
m 03 AO | —yAO f  yAD f
€ =333 _ ‘D'ou :
.EE Un objet placé devant une le ntille convergente : _
‘de distance focale f= 20cm, laisse apparaitre sur I'écran une:
‘image réelle quatre fois plus grande que l'objet. Sachant que 26
£ est renversée, a quelle distance de I'objet faut-il placer la: A.N:
T 1} E

D i

n?\mﬁcmw e e

1a lentille et Pécran.

L
.
*
.
L3
.
.
.
.
]
v
1
*
1
'




AN

"_?»,HAH.TNGXNmHHNm

SeRsssssaccanabnen

“ EXERCICE ¥ b
i D'un objet réel AB, on veut obtenir une image réelle, renversée 4

 fois plus grande que I'obj . . 4
P Jet sur un écran placé ; :
: Précise : pitace a 5m de Hogﬁ._m

' 1°) La position de la lentille.

 2°) La distance focale et la nature de In lentille.
i 3°) Hlustre la solution algébrique par une construction

géométrique.

Corrigé 11 :
‘lyl = 4 ; image renversée (y < 0) = y = —4
‘ objet réel : (p< o) ; Image réelle (p’ > 0)

AA'=d = 5m.

SeNssnaswe

1°) Je précise la position de la lentille.

.

B
“ h.-ﬁ\ \D ’
A,

i&%‘ﬁ‘l!\s¢~\s---.--s.-
Sessnanc
e

;o0 B e Vol 1

Physique 1

f=08m

v Nature de la lentille.

'f> 0 : lalentille est convergente.

ére

physique 1

" Conclusion : la lentille est placée 4 1m de la lentille

2°) Je précise la distance focale de la lentille.
: D’aprés la relation de conjugaison :
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. S y | :

: | ' v Nature de la lentille.
i | C > 0 : la lentille est convergente.
| 2°) Cette lentille est un ménisque convergent Ry > 0 (Face
:  convexe) = Ry = 10cm
: : ' R, < 0 (Face concave) = R, = —30cm
e L | Indice de la substance dont est faite la lentille.
m el 1 1
! EXERCICE 12: :  Par definition: € = (n—1) Amﬂ + m|mv
149 . . : ”
‘1 udﬂww lentille &\@ distance focale 0,32m dont I'axe principal est | m ¢
i est placée entre un objet AB et un écran E fixe, distants ! ] = = RiRyC
de 2m. M L R + R,
: %:m:m est la vergence et la nature de cette lentille ? m ! Rei
2°) Cette lentille est un ménisque dont les faces ont pour rayons i D'ou
. de courbure 10cm et 3ocm. Quel est I'indice de la substance dont W | B R,R,C

est faite la lentille ? : m Ry + R,

3°) On remplit la face concave d’un liquide d’indice inconnu et
2 by 3 + 52 i
I'on constate que le systéme permet d’obtenir sur I'écran £ une !

. image nette de I'objet AB si le ménisque est placé a 172cm de E. |
i Quel est I'indice du liquide utilisé ? :

0.1-0:3

A N:n=1 axCel n=1,469

(AB et E occupent toujours les positions précisées au ) w

RS e

: Corrigé 12 : | ,,,

if=032m;d=2m “
| Vergence et la nature de cette lentille. ”
i Par définition : O 1
i f m |
; _ %5 B " ”_ Physique 1% i 5
Physique 17 128 Vol 1 : <m5 ...................
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remplit la  face
: conc ménisque par un
tliquide, celui-ci se comporte
icomme une lentille 1, plan-
1convexe de vergence (..
| L'ensemble fonctionne comme
i un systeme de deux lentilles
t accolées de vergence C telle
Lque :

n”ﬁHl_..nN

C, = 3,1256

L m
‘Ainsi: C=C; + (n, — 1) A.mlb ”

b1 1

Mﬂvﬂuﬁul_.mzrlu.vh_ﬂlwv
D’apreés la relation de ooE.cmmmmou - |
1 1 p-p |
B T o |
wcmv_=m1ﬁ+v‘\nmuvﬁnﬁla :
g 1 vlulvu d ;
- dp (d-pp

ére g/ “_.WO iy Vol 1

W>.z“:

L=

H+?,‘;

2 e wbmmg

(2-1,72) X 1,72
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