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PREFACE

' & vient combler le vide dj
D’un intérét certain, le présent recueil d’exercices corriges Vi ame en o

a - cours
au manque de livre de référence pour les classes de Tle C, D

actuellement au Burkina Faso.
) svaluer en mesurant leyrs
Son objectif est de permettre aux éléves de Tle de s’auto—¢évalu

productions aux corrigés qui y sont proposés.
Ainsi, force est de reconnaitre que Dr GNABAHOU, Maitre Assistant de Physique 4 I Umversne de

’ des Scie
Koudougou a fait ceuvre utile en produisant cet ouvrage pour favoriser 1 apprentissage nces

Physiques.

C’est le lieu pour moi de le féliciter et d’exhorter tous ies enseignants, quelles que

soient leurs disciplines, & lui emboiter le pas car notre systéme éducatif a tout & gagner de ce genre
de bonne initiative.

Les plus riches de ce monde ne sont plus ceux qui ont I’abondance des ressources

naturelles, mais plutdt ceux qui possédent les ressources intellectuelles et qui savent les mettre 4 la
disposition de la postérité.

Courage et persévérance au Dr GNABAHOU.

Kuilbila SAM./—

Inspecteur de PEnscignement Secondaire

Chevalier de ’Ordre -National
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Ce document a été congu pour venir en aide aux éléves des classes de terminale C.D.E dans.
leur travail quotidien pour I’obtention du Baccalauréat.
Il comporte des exercices sur tous les chapitres de Physique et Chimie du programme officiel du
baccalauréat série C.D.E. du Burkina Faso.
La plupart des exercices sont corrigés afin de permettre aux éléves de confronter leurs résultats
CEUX Proposes. '

A la fin du document, des sujets de Baccalauréat avec corrigés ont €té insérés permettant aux
¢leves de se mettre dans les conditions de I’examen en fin d’année.

Pour un bon usage de ce document, 1’éléve devra tout d’abord traiter les exercices désirés

avant de consulter les corrigés proposes.

Comme toute ceuvre humaine, ce document présente certainement des insuffisances, nous
sommes par conséquent ouvert 4 toute critique constructive afin d’améliorer les prochaines éditions.
D’ailleurs & chaque édition nous apportons des corrections et nous ajoutons certains

exercices pour que le document soit toujours a jour vis-a-vis des nouvelles connaissances.

Nous voudrions profiter de cette page pour renouveler nos remerciements :
* tout d’abord, & Monsieur le Directeur Régional du Ministére des Enseignements Secondaire
Supérieur du Centre-Ouest, I’Inspecteur SAM Kuilbila qui nous a encouragé et prodigué de
précieux conseils.
= 3 I’administration du Lycée Provincial de Koudougou, particuliérement au Proviseur du lycée,
Monsieur BIYEN Azouma qui a permis le tirage de cet ouvrage.
* au collégue Parfait Ilboudo dont I’aide multiforme a permis la parution de ce document.

= au Laborantin du LPK, Monsieur ZIBA Mahamadou pour ’aide apportée a la saisie de

I’ouvrage.

enfin a tous ceux dont I’aide multiforme a permis la parution de ce document.

L’auteur

3 Dr Allain GNABAHOU
Tél : 70 28 61 83
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ACIDO - BASICITE

CHIMIE
ACIDO-BASICITE
Chap. I : SOLUTIONS AQUEUSES et pH

Le thiosulfate de sodium cristallisé est un solide blanc de
formule Na,S,0s, SHz0. On dissout 4,96 g de thiosulfate de
sodium solide dans une fiole jaugée de 200 mé, et 'on
compléte jusqu’au trait de jauge avec_de I’eau distillée.

1) Calculer la concentration de la solution ainsi préparée.
2) En déduire 'es concentrations de la solution en 1ons

sodium Na* et thiosulfate S,03.

3) Avec la solution obtenue, on souhaite préparer 100mét
de solution de thiosulfate de sodium 4 107 mol.e™", Préciser
la méthode a utiliser.

Dans une fiole jaugée de 250 m¢€, on met :

- 25mlde solution de NaC£ 4 0,8 mol.L™";

— 50 ml de solution de CaBr, 20,5 mol.t™";

- 3.1072 mol de chlorure de calcium ;

- 10,3 g de bromure de sodium solide.

On compléte a 250 me avec de I’eau distillée.

1) Déterminer la quantité de matiére (en mol) et la
concentration (en mol.£™") de chaque ion.

2) Vérifier que la solution est électriquement neutre. On
admettra qu’il ne se produit aucune réaction entre les
différents ions présents.

On dispose d’une solution S; de nitrate de potassium a C; =
0,5 mol.¢™, d’une solution S, de nitrate de calcium & C; =
0,8 mol.L"!, d’une solution S; de chlorure de potassium i Cs
= 1 mol.L et de chlorure de magnésium cristallisés, de
formule : MgCt,, 6GH,0.

On souhaite préparer un litre de solution contenant les ions

Mg®, Ca**, K*,NO; et CU tel que :

[Mg*1=0,2mol.t™"; [NO;7=0,25 mol.t™"

[Ca*] =0,1 mol.C™" ; [K'] =0,25 mol.¢™".

1) Déterminer les volumes des solutions et la masse de
solide 4 mélanger pour préparer cette solution, que I'on
compléte 4 1£ avec de I’eau distillée.

2) Calculer directement la concentration [C{7]
3) Vérifier I'électroneutralité de la solution.

L’étiquette d’une cau minérale indique la composition
suivante en mg.€™' : Ca®* : 555 ; Mg®* :110; SO i' : 1479 ;
Na': 14 ; HCO; :403. :

1) Ces valeurs correspondent, pour les ions sulfate et
hydrogénocarbonate 4 [SO27]=15,4.10" mol.t™; [HCO; ]
=6,61.107 mol.¢™".

Calculer : [Ca®'], [Mg?'], [Na']. Sy

2) Le sodium provient uniquément de
I’hydrogénocarbonate de sodium, le magnésium de sulfate
de magnésium. ‘

a) Ecrire les formules ;

~ du sulfate de calcium et de ’hydrogénocarbonate de
calcium ; . '
— du sulfate de magnésium ;
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— de ’hydrogénocarbonate de sodium.

b) Calculer les quantités de matiere de ces différents
composés qu'il faudrait dissoudre dans 1f d’eau pour
reconstituer « artificiellement » cette eau naturelle.

3) Sans aucun calcul supplémentaire, propoOser, en la
justifiant briévement, une valeur pour le pH de cette eau
minérale.

1) On prépare une solution d’acide chlorhydrique en
faisant dissoudre Vo = 5,6 ¢ de chlorure d’hydrogéne
(volume gazeux mesuré dans les conditions normales de
température et de pression) dans V = 500 cm® d’eau
distillée. Calculer la concentration molaire C; de la solution
ainsi préparée.

2) Quelle masse m de dichlorure de calcium CaCt; faut-il
dissoudre dans V = 500 cm® d’eau distillée pour obtenir une
solution de concentration C,=0,1mol.8™". ‘

3) On préléve V; =20 cm’ de la solution de dichlorure de
calcium (obtenue a la question précédente) et on compléte
par de I’eau distillée de fagon & obtenir V, = 100 cm’ d’une
nouvelle solution.

a) Décrire le mode opératoire permettant de diluer la
solution de dichlorure de calcium en utilisant une pipette
jaugée et une fiole jaugée.

b) Calculer la concentration molaire de cette nouvelle
solution en ions calcium et en ions chlorure.

Volume molaire Vo= 22,4 £.mol

1) .Calculer la concentration molaire en ions hydroniurn/
d’une solution de pH =2,6.

2) Meéme question pour une solution de pH = 2,60.

3) Compléter le tableau suivant concernant des solutions
aqueuses a 25°C.

pH
[H:0']
[OHT]

Une soluiion aqueuse a 25°C est telle que :

[Ca®]=0,32 mg.L ' et [CLT]=0,15mg ™.

1) Déterminer les concentrations molaires en ions calcium
et ions chlorure.,

2) En utilisant I’électroneutralité de la solution, montrer
que la solution est basique.

3) Ensupposant le pH supérieur a 8, le calculer,

21 4,65

3,8.107

1,12.10°

1,88.10~

1) A 25°C, une solution d’hydroxyde de sodium a un pH
qui vaut 11,8. En déduire les concentrations en ions H,0" et
OH". : ~

2) Ecrire I’équation de sa dissolution.

3) Une solution d’hydroxyde de calcium Ca(OH),, encore
appelée «eau de chaux», a une concentration en ions
hydroxyde égale & 2,5.10 mol.£™". Calculer son pH 4 25°C
et crire 1’équation de sa dissolution.

Calculer 4 25°C, le pourcentage de molécules d’eau
participant  la réaction d’autoprotolyse de I’eau pure.
Données : M(H,0) =18 g.mol™ ; p(H,0) =1 kg.&°

5 Dr Allain GNABAHOU
Tél: 7028 61 83
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' coal 4 2,4.107 Le
A 37°C le produit ionique de 1’eau est ’683131 a :72,38 3 oot
pH du sang chez I'étre humain est egal 2 o
température. Le sang est-il acide, neutre ou basique -

— um métallique
On introduit une masse m = 200 mg de godmml;?;ﬁl gés
dans un bécher contenant 250 m{ d’cau. Unc&rsé ——
vive a lieu entre les deux corps ; on observe un degag
de dihydrogéne. o o
1) Ecrire I’équation-bilan de la réaction chimique.

2) Donner un nom 4 la solution aqueuse obtenue.

.
o202

3) Calculer le volume de dihydrogéne dégage.

aQuel est le pH de la solution ?
1) Une solution S est telle que : [H;0'] =2,5.10"[OH] &

25°C _

a) Calculer les concentrations en ions H;O" ét OH .

b) Que vaut le pH de la solution S ? Quelle est !a nature de
cette solution ? "

2) A 70°C, le produit ionique de ’eau vaut 15,5.107".

a) A cette température une solution de pH = 6,6 est-clle
acide, basique ou neutre ?

b) Quel est le pH de Ieau pure a cette température ?

¢) Comment évolue le produit ionique de I’eau avec la
iempérature ?

-13

L’hydroxyde de calcium a pour formule : Ca(OH),.

En solution aqueuse, il est entitrement dissocié en ion
calcium et en ion hydroxyde. On considére une solution
contenant 0,74 g.L™' d’hydroxyde de calcium.

1) Recenser les espices présentes en solution.

2) Déterminer leur concentration.

@En déduire le pH de cette solution.

/

On donne Ke =2,5.107% 3 80 °C.

1) Une solution a, a 80 °C, un pH = 6,5. Est-clle acide ?

2) 200 m€ d’une solution aqueuse contiennent 10~ mol
d’ions OH". Quel est son pH a 80°C

3) Le pH d’une solution aqueuse est 4,7 4 80°C, en déduire
la-conccntralion enions OH™ . .

1-15

On dispose, & 25°C, de (4) solutions S;, S;,83etS4. S, aun
pH=11,6; S, est telle que : [OH] =3,0.10° mol.¢™'; S; a

été obtenue par dissolution de 2,0 g d’hydroxyde de sodium -

dans 10,0 € d’eau pure ; S, résulte de I’addition de 400,0 me
d’eau pure 4 100,0 m€ de solution d’hydroxyde de sodium
de pH=12,0.
1) Calculer le pH de la solution S,.
2) Déterminer la concentration en ions hydroxyde de S, et
S4. En déduire leur pH. ’
3) Classer les 4 solutions par basicité croissante.

-1
Une solution de chlorure de sodium a un
25°C. ;
1) Quelle est la nature de cette solution ? Justifier.
2) Calculer les concentrations molaires des
hydronium et hydroxyde de cette solution.
3) On chauffe cettc solution a 60 °C. Le produit ionique ds
I’cau vaut alors 9,6.107".

PH égal 2 70 3

ions
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A 3 lai A
centrations molaireg
uvelles con desx

es DO yde en solution.

Calculer | ot hydrox

ydroniu™ : ,
hydr ui se produisent €ventye]|

sactions q J
s reac jons argent & une |

ler le
1) Rapp:’on ajoute des.
a) lorsd® - . s chlorure

nt des 101 1

.c,;mtgriqlf"" aJ?ut;: :ii:iqjCP
' 1'acl hlorhy ’ i 3

diluc;c d f:]c,’: : :joute de la poudre de cuivre & une Soly
orsq ique. '

S)'l ze d’acide chlorhydrique t 200 m¢ e solutigp 4»

lueSe it sept béchers contenan on ¢y,
2) Soits '

-1 .
e 1,0.107 mol.{ .'On ajoute :
chlorhydriq te d’argent solide ;

a) au ;;,}edlé;“cﬁowe de sodium solide ;
au ’

¢ fer ;

eme’ Je la poudre de fer;
e iemc’ de la poudre de curvre '
S o Sé'“" 200 m{ d’eau distillée ; o
:.)) az 6éme’ ”200 m¢ de solution d acide chlorhy drigy
a s .

) -1 |

éiO.lXu r’;]églle'szbo m¢ de solution d’acide chlorhy, dig
2 mol.£7. ’
o s chaque cas : Ce que I’on observe :

_ 1 er, dans as - =
- él;d:;crl:eut varie la quantité d’1ons H;0" etle pH 9

On admettra que les quatre premi.ers ajouts s’eflectuen "
variation de volume pour la solution.

en,
oluL i

oudre de fer & une Sblm

[ Chap. I : ACIDES FORTS ET BASES FORTES -
I-1
Pour chacune des assertions suivantes dites si elle est yy;
‘V’ ou fausse ‘F’.
1) On dissout 240 mé de chlorure d’hydrogéne dins ¢
’eau. On obtient 1€ de solution. Dans les conditions ¢
I’expérience, le volume molaire est 24 £.mol ™",
a) Il se forme des ions hydronium et chlorure au cours ¢
la dissolution.
b) La dissolution est exothermique.
¢) Laquantité de soluté introduite dans I’cau est 10° mol

d) La molarité de la solution d’acide chlorhydrique formé
est 10~ mol.¢ ™",

c) Le pH_ de la solution est 3.
2’) On dxssqut 400 mg d’hydroxyde de sodium dans de
I’eau. On obtient une solution de volume 1¢.
#) Il se forme des jons hydroxyde et sodium au cours de s
dissolution.
b) la dissolution est endotherquue.
Cl) II:: concentration des ions [QH" ] est 107 mol.L™".
d) 0 Concentration des jong [H;0*] est 107! mol.£™
g; Le PH de la solution est 12.
€ Produit ionique de I’eay 3 £ © —M
D SonpKeest 13,0y, o 60 C est9,55.107"
II;)G D_}H d;: cette eau est donc -
) 6,51;d) [4,0"] — -8 -1
@OH‘] s ms,]_e!' 2,3.10° mol.£7".

A 25°C, on di
> " 18soyt q
d’hydrogénc HCe, dans
Déterminer
€n solution,

58 deau, 1,5 € de chlon™
2 quantité de  chlorure d’hydrogéne M

2) Ecrire 'équa: - . .
e quatnon bilan de la dissolution de HCE.

: oU
Dr Allain GNABAHC
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3) En déduire la concentration et le pH de la solution.

4) Onajoute 10 £ d’eau a la solution ci-dessus.

Calculer le nouveau pH de la solution.

Donnée : Le volume molaire sera pris dans les conditions de
I’expérience & Viy= 24,5 L.mol™".

On dispose d’une solution A de NaOH, de pH = 12.

1) Ecrire 'équation bilan de la dissolution de NaOH.

2) Quel volume d’eau faut-il ajouter & 50 m€ de A pour
obtenir une solution B de pH = 10,7 ?

3) Quelle masse d’hydroxyde de sodium solide aurait-il

fallu dissoudre pour préparer directement le méme volume
de B ? Conclure,
-

Solutions HC{
C 2,5.107°
[H;0']
[OHT]
pH
Nature
On considere les solutions suivantes a 25°C, ou C désigne la
concentration en soluté apportée exprimée en mol.¢7".
Compléter le tableau.
On dissout du chlorure d’hydrogéne dans de I’eau pure de
fagon a obtenir un volume V) = 200 m€ d’une solution S,
d’acide chlorhydrique de concentration C;. Son pH est égal
als.
1) Ecrire I’équation-bilan de la réaction qui se produit lors
de la dissolution du chlorure d’hydrogéne.
2) Déterminer le volume Vyee de chlorure d’hydrogéne
gazeux nécessaire ainsi que la concentration C; de la
solution S;. On donne le volume molaire Vy; = 24 L.mol™,

3) Onmélange V, = 10,0 mL de la solution S; ct V=30

m{ d une solution S; d’acide nitrique, de concentration C, =
102 mol.£™". On obtient une solution S; de volume 15 ,0méE.
Sachant que le fait de mélanger les deux solutions ne
modifie pas leurs propriétés, déterminer la concentration en
io-n hydronium dans la solution S;. En déduire son pH.

m .

Une bouteille d’acide chlorhydrique posséde une étiquette
sur laquelle cst éerit: Acidc chlorhydrique, masse
volumique p =1190 kg. m™, pourcentage en masse d’acide
pur P =37 %, masse molzurc du chlorure d’hydrogéne Myc;
= 36,5 g.mol™. On en extrait Vo = 4,15 m€ ct on compléte 3

NaOH | Ba(OH), | HCLO,

321077

40.107°

32

V =500 mf avec de l’eau distillée. Montrer que cette

solution a pour concentration C= 0,100 mol.L™".
L’hydroxyde de calcium est soluble dans I’cau a raison de
1,85 g.£7" 4 25 °C : on obtient alors une solution saturée en
kydroxyde de calcium.

1) Quelle est la concentratior de ’hydroxyde de calcium
dissous ?

2) Ecrire I’équation-bilan de la réaction qui se déroule lors
de la dissolution. .

3) Le pH d’une telle solution étant de 12,7, montrer quc

I’hydroxyde de calcium est entiérement dnssome en solution
aqueuse.
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11-3

On dispose d’un volume V,

HBr de concentration C,
est égal a 2.

1) Ecrire ’équation bilan de la réaction avec ’eau de

I"acide bromhydrique.

2) Montrer que I’acide bromhydrique est un acide fort.

3) On dissout un volume V; de chlorure d’hydrogéne (gaz)
dans la solution précédente. Le pH de la solution S’obtenue
est ¢gal & 1,4. Déduire de cette mesure les concentrations
des espéces présentes dans la solution S’ et le volume de
gaz chlorhydrique dissous. On donne : volume molaire des

% dans les conditions de I’expérience Vy =224 £.
I-9

L’acide sulfurique peut étre considéré, en
approximation, comme un diacide fort. On dispose d’une
solution commerciale d’acide sulfurique de densité d =
1,815 et contenant P = 90 % d’acide pur H,SO,
(pourcentage en masse).

1) Ecrire I'équation de la dissolution de I’acide sulﬁmque
dans I’eau. )

2) On souhaite préparer V, =1L d’une solution A d’acide
sulfurique de concentration Cx =1 mol.¢™. Quel volume V,
de solution commerciale utiliser pour cela ?

3) La solution précédemment obtenue sert & préparer deux
solutions plus diluées : 500 ml d’une solution B de pHp =
1,5 et 250 m€ d’une solution C de pHe = 1. Quels volumes
de A utiliser pour cela ?

4) On mélange B et C. Quel est le pH de la solution D
obtenue ?

1) On mélange Va4 = 200 m¢ d’une solution A d’acide
chlorhydrique, de pH = 2,5 et Vg = 300 m¢ d’une solution B-
d’acide chlorhydrique, de pH inconnu. Le mélange final C a
un pH =28 ; en déduire le pH inconnu.: :
2) L’acide iodhydrique HI est, comme [I’acide

chlorhydrique HCC, un acide fort. On mélange V, = 300 m¢

d’acide iodhydrique de pH; = 3 et V, = 700 m€ d’acide

chlorhydrique de pH, = 4. Quel est le pH de la solution

obtenue ?

[1-11

1) On dissout 0,8 g d’hydroxyde de sodium dans 500 m¢

d’eau pure. A la solution obtenue, on ajoute 1¢ d’une

solution d’hydroxyde de sodium de pH =12. Quel est le pH

de la solution finale ? :
2) L’hydroxyde de potassium, ou potasse, KOH donne

avec ’cau unc réaction totale. On mélange V,= 400 mf

d’une solution d’hydroxyde de potassium de pH, = 11,5
avec V, = 200 m{ d’une solution d’hydroxyde de sodium de
: 11. Quel est le pH de la solution ainsi p‘réparéc ?
[1-12

=500 m& d’acide bromhydrique
=0,381g.07"; le pH de la solution

1 ére

L’hydroxyde de calcium CaOH), donne avec l’eau une -
réaction totale tant que la solution n’cst pas saturée ; la
solution obtenue est souvent appelée eau de chaux. On
dissout une masse m = 0,5 g d’hydroxyde de caicnum dans
un volume V = 500 m¢€ d’eau.

1) Ecrire ’équation de la réaction de Ca(OH)z avec ’eau.

Dr Allain GNABAHOU
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2) Caleuler Ia concentration de la solution A d’hydroxyde
de calcium ainsi obtenue ; en déduire [OH ] et le pH de la
solution A,

g ‘On ajoute, & A, un volume v’ = 500 m{ d’une solution
B d !lydroxyde de sodium de pH inconnu. Le pH de la
solution C obtenue est 12,2 ; en déduire le pH inconnu.

On mélange 4 ¢ de dihydrogene et 3,75 ¢ de dichlore puis
on déclenche Ia réaction. Le gaz obtenu est le chlorurc
d’hydrogene.

1) a) Ecrirel’équatiou bilan de la réaction.

b) Quel volume de HC? obtient-on ¢

2) On préparc? 105 ¢ d’une solution d’acide chlorhydrique
de pH = 3 en dissolvant tout | chlorure d’hydrogéne obtenu
dans |'eau, .

8) Calculer les concentrations des ions en solution.

b) Calcqler le volume molaire des gaz dans la question 1).
3), Qn ajoute 1 € d’eau distill¢e a 250 m{ de la solution
précédente. Quelle est Ia nouvelle valeur du pH ?

4) Quel volume de solution d’acide chlorhydrique de
concentration C = 107 mol.¢™, doit-on ajouter a la derniére
solution pour ramener Je pHa3?

Une solution d’éthanolate de sodium C,HsONa est préparée
en faisant réagir une masse m = 0,92 g de métal sodium
avee un volume Vo = 5,0 m€ d’éthang] pur : un dégagement

de dihydrogéne accompagne la formation des ions C,H;0”

et Na’, Aprés oxydation totale du métal, on ajoute lentement
de I'eau distillée jusqu’a obtenir un volume Vi=1,00 £ de
solution §;.

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction du sodium avec
I'éthanol. En déduire que le sodium est le réactif en défaut.
2) Ecrire ’équation-bilan de la réaction qui se produit
lorsqu'on ajoute ’eau.

Calculer, a 25°C, le pH de S;. p (éthanol) = 0,79 g.m¢™!
[1-15
gaanipulation proposéc a pour but de déterminer le
produit ionique de I’eau 4 37° C, en mesurant le pH de sept
solutions d’hydroxyde de potassium maintenues a cetie
température.

Les solutions sont préparées en introduisant un volume V;
d'une solution S, d’hydroxyde de potassium de
concentration C, = 5,0.102 mol.£™! dans une fiole jaugée de
100 mé et en complétant avec de I’eau distillée. Le p_H cst
ensuite mesuré 4 37°C, en commengant par la solution la

plus diluce. ' '
Les résultats obtenus lors d’une manipulation sont les

suivants : o
[ Solution Si [ S, [ S | S| S | S ]
[V (mé) 05 ] 1,020]50] 100 | 20,0 |

pH 10,0 [ 103106109 11,2 [ 11,5 |

i it-on mesurer V;?
1) Avec quelles verreries doi _
"i Pourqgoi mesurc-t-on d’abord le pH des solutions les

plus diluées ?

3) Etablir un tableau contenant Vi, pH, C; et —logC;, C;

. ion S;.
: centration de la solution 5; o ]
gtant la COBIe raphe pH = £ (-log C)) ; en déduire le produit
,4) !.' Trg c(?; l'cg:au 4 37°C et le pH de I'eau pure a cette
‘oniqu

empératurc.
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[OInJ gisposc de trois solu.tions d’acidcs.forts ;

—  Solutien A d’acide chlorhydrique 4,
molaire C; inconnue.

. Solution B d’acide sulfurique ds
molaire C; = 1,5.107 mol.¢™".

- Solution C d’acide bromhydrique dg

-1
massique 6,48 g.L . )
1) On préléve 100 m( de la solution A ¢ - Y iy

g o .
solution aqueuse de nitrate d’argent (Ag +NO; ) o

on obtient un précipité blanc de masse m =173 5 m
a) Ecrire ’équation de la réaction de pré,‘”'pitati(,n"
b) Calculer la valeur de la concentration Ci dep,
chlorhydrique. ‘ _ ‘
2) Calculer le pH de chacunc des solutions A B et
3) Dans un bécher on mélange un volumeV, = 9 me,
solution A, un volume Vs = 25 m{ de la solutjoy B
volume V5 = 15 m{ de la solution C.
a) Calculer les concentrations de toutes Jeg
chimiques présentes dans le mélange.
b) A P’aide d’un pH-métre, on mesure le pH dy mélang,
¢) Quelle est I'indication du pH métre,
[1-17
On coasidére les trois solutions suivantes :
- Solution S, d’hydroxyde de sodium (NaOH) |
molarité C; = 8.107 mol.0 ™",
- Solution S, de dihydroxyde de calcium Ca(OH), de
molarité C, =2.107 mol.¢,
Solution S; de chlorure de sodium NaCt4d
molarité C; = 107 mol.0™".

1) Calculer le pH de chacune des solutions S 1, Spet S,
2) Décrire deux expériences prouvant que la solutior
d’h+ydroxyde de sodium contient des ions OH™ et des ion
Na’.
3) On obtient une solution A en mélangeant un volume V,
= 50 mC de la solution S), un volume V, = 100 ml de &
solution S, ¢t un volume V, =100 ml d’cau.
a) Caleuler la concentration des espéces  chimiques
présentes dans la solution A.
b) En déduire le pH, de la solution A.
¢) Dans la solution A, on ajoute 0,2 g d’hydroxyde &
sodium en pastilles et on obtient une solution A’. Calculerls
nouvelle concentration des jons Na* dans la solution A’
4)  On obtient une solution B en mélangeant V, =501t g
la solution S, V, = 100 m( de la solution S, et V5 =100
de la solution S;.
3)_ Calculer Ja concentration molaire
chimiques présentes dans Ia solution B.
[}_)I)lélfn déduire le pHy, de la solution B.

e
Dans un volume V) = 50 m€ d’une solution de_f"]fﬂ t;fe
cuivre I de concentration molaiie C,=1,2molL" on(;n de
un volume V, = 80 m¢ d’une solution aqueuse de S0U%
concentration molgjre C>=1,0 mol.L7". '
1) Quelle réaction chimique observc-t-oﬂ"-’ 'Hc—t—"“?
2)_Quelle masse de precipits lavé et séché recue
@ g A ' mélang’

f prepare deux mélanges notés S, et S, chaque

jou
5 GNABA} 1
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étant complété a 2€ par de ’cau distillée. S, est obtenue en
mélangeant
_ 100 mf d’unc solution d’acide perchlorique de
concentration massique C, = 0,63 sl
_ 100 m¢ d’unc solution d’acide sulfurique (diacide fort)
de concentration C= 10~ mol.e7".
— Un volume V =0,112 £ de gaz HCE.
S, a été préparée cn mélangeant :
_ Une masse m; = 0,46 g d’hydroxyde de sodium cn
pastille.
— Un volume V, = 100 m€ d’une solution d’hydroxyde de
calcium de molarité C; = 2.107 mol.™",
_ Un volume V; = 100 me de chlorure de sodium de
molarité C3 = 107> mol.™".
A) 1) Ecrire les deux équations bilans des réactions du
;:,hlomrc d’hydrogéne et de I’hydroxyde de calcium avec
eau. :
2) Recenser les espéces chimiques dans le mélange S) et
déterminer leurs concentrations.
3) Quel est le pH du mélange S,. On admettra qu’il ne se
produit aucune réaction entre les différentes especes
introduites.
4) Quel volume du mélange S; faut-il prélever pour
préparer par dilution 1¢ de solution S,” de pH= 67
B) 1} Déterminer le pH de la solution S, :
2) On ajoute a un volume V, = 100 mé de solution S;, un
volume V = 100 mf d’une solution S’ d’hydroxyde de
potassium de pH inconnu, le pH du mélange S’ obtenu est
alors pH = 13. Quelle est la masse d’hydroxyde de
potassium qui a été utilisée pour préparer 1€ de solution S .
3) Recenser les espéces chimiques présentes dans la
solution S;’ et déterminer leurs concentrations.
4) Verifier I’électroneutralité de la solution S;’.
Le volume molaire des gaz dans les conditions de

l’exaériencc est Vu=22,4 g.mol™".

On fait réagir 0,46 g de sodium pur avec 100 mé d’éthanol
absolu. On admettra qu’il n’y a pas de variation sensible du

volume au cours de la réaction.
1) Ecrire I’équation de la réaction du sodium et I’éthanol.

2) Calculer la concentration de la solution alcoolique

*éthanolate de sodium ainsi préparce.
3) Avec beaucoup de précautions, on ajoute la solution
d’éthanolate & de ’eau distillée afin d’obtenir 500 mé de
solution. Ecrire I’équation de la réaction accompagnant cette
dissolution. Pourquoi faut-il procéder avec précaution ?

Calculer le pH de la solution obtenue. -
4) On fait a présent réagir 0,46 g de sodium pur avee 500
mé d’eau distillée. Ecrire 1’équation de la réaction. Calculer

le pH de la solution ainsi préparée.

Chap. ITI : ACIDES FAIBLES ET BASES FAIBLES‘J

' avee I’cau. Identifier le couple acide /base mis en jeu.

11-1 ,
Un corps pur A est en solution 2 25°C. Lors de la dilution de
sa solution, la valeur de son pH augmente.

Le corps A est-il un acide ou une base ?
Situer la valeur de son pH par rapport @ 7.

On considére les espéces chimiques suivantes : CsHsCOOH,
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HF, NH,;, C,HsO", HCOOH, HNO,, CH3),NH.
1) Préciser leur nom.
2) Fomcr les couples acide/base auxquels appartiennent
ces espéces.
ii’) Ecrire les équations des réactions de ces espéces avec
cau.
11-3 . ‘
On dis;_)osc de six solutions A, B, C, D, E, et F obtenues
respectivement par dissolution dans I’eau de :
Nitrate de potassium (A) ; Cyanure de potassium (B)
Carbonate de sodium (C) ; Bromure d’ammonium (D)
Fluorurx? de calcium (E) ; Ethanoate d’ammonium (F)
l). 'E'cnre la formule chimique des composés solides
utilisés pour préparer ces solutions,
2) 'Indxquer, lorsque c’est possible, la nature, acide ou
basique, de chaque solution. ’
i‘a’) Ecrire les équations des réactions de ces composés avec
eau.
-
On dispo_se de 500 mf d’une solution S; de chlorure
d’ammonium a ‘0,100 mol.8”! avec laquelle on prépare
250,0 m€ d’une solution S; & 1,00.107 mol.£ par dilution. ’
On mesure le pH de S; et I’on trouve pH = 5,1.
1) Décrire complétement la préparation de S, & partir de
chlorure d’ammonium solide. - .
2) Ecrire I’équation-bilan de la réaction de .1ion
ammonium avec I’eau. , '
3) Déterminer la concentration de toutes les espékces
présentes dans la solution S;. En déduire que I’ion
ammonium est un acide faible.
|
On mesure le pH de 100 m¢ d’acide méthanoique & 107
mol.&™ : on trouve pH = 2,9. On ajoute alors 900 mé d’eau
distillée a la solution précédente, on trouve pH = 34,
1) Ecrire I’équation d’ionisation de 1’acide méthanoique.
L’ionisation est-elle totale ? Justifier.
2) Calculer, dans les deux cas, les concentrations des

espéces présentes. .
3) Quelle est, dans les deux cas, la quantité d’acide

ionisé 7 En déduire I'effet de’la dilution sur 1’équilibre

d’ionisation de I’acide méthanoique.

:

On appelle coefficient de protonation d’une base B, le

rapport B de la quantité de molécules protonées, ¢’est-a-dire

ayant fixé un proton, & la quantité totale de molécules mises

en solution. On mesure le.pH de 50,0 m€ d’une solution S;

d’éthylamine 4 1,00.107 mol.t™. On trouve pH, =11,3.

On ajoute alors 450 mé d’eau distillée & S, et I’on mesure le
pH de la solution S, obtenue ; on trouve pH, =10,7.

1) L’éthylamine est-clle. une, base forte ? Justifier la

réponse.

2) Ecrire 1’équation-bilan de la réaction de I’éthylamine

3) Déterminer les concentrations des espéces dans la
solution S;. En déduirc le coefficient de protonation B1.

4) Méme question avec lasolution S2. - ¢ -

5) Comparer B et B,. Conclure.

Le volume molaire d

e.l’afn’n.adﬁiac est 24,5 g.mol ™, fl,’25°C.

Dr Allain GNABAHOU
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et sous la pression normale. l
ogs , e . ’
Le ballon utilisé pour I’expérience du jet d’eau a un volume

de 1€ ; il a été rempli, sous la pression normale et.z‘l 25 °C,
avec de I'ammoniac NH; sec. A la fin de I’expérience, on
obtient 0,8 € de solution, tout le gaz étant supposé dissous.
1) Calculer la quantité d’ammoniac dissous dans la
solution et la concentration totale en espéces azotées. .

2) Le pH de la solution est égal a 10,95. En déduire les
concentrations de toutes les espéces présentes dans la
solution, ,

3) On ajoute, sans dilution sensible, 1,6.10“2 mol d’acidf:
chlorhydrique : le pH est alors égal a 9,4. Déterminer a
nouveau les concentrations de toutes les espéces en solution.
4) Pour les deux solutions, déterminer la valeur de

[H,0"][NH,]
[NH;]

I'expression : R = ; Conclure.

I11-8

1) Soit une solution S, d’acide chlorhydrique de
concentration molaire 10™' mol.”". Le pH-métre affiche
sensiblement pH =1 a 25 °C. On veut préparer, a partir de
S;, deux solutions S, et S; a?rant respectivement pour
concentrations 102 mol.£" et 10~ mol.C.

a) Quel est lc matériel utilisé ? Comment procéde-t-on ?

b) Quel est le pH de chacune des solutions Sz et S3?
Justifier. _ - .
2) On recommence la méme expérience a partir d’une

solution S'l d’un acide AH de concentration 10 mol.t™". Le
pH-métrg donne a 25 °C les valeurs de pH suivantes :

Solutions S, S, S
pH 2,9 34 39
a) En comparant les pH des solutions S;etS , , que peut-

on conclure sur I’acide AH ?

b) En utilisant les résultats expérimentaux. précédents,
donner I’allure des courbes pH = f (- log C) pour chacun
des deux acides (C étant la concentration molaire des
solutions). Préciser cette allure lorsque la dilution augmente,
les concentrations des solutions acides devenant faibles.
Quelle réflexion vous suggére la comparaison de ces deux

courbes?
3) a) Déterminer les concentrations des espéces chimiques

présentes dans la solution S, d’acide AH

b) Sachant que le degré d’ionisation a. de I’acide AH est

le rapport du nombre de moles d’acide ionisées au nombre
de moles d’acide AH mises en solution, calculer sa valeur
pour les trois solutions St , S, S’ Interpréter

Eualilativcment, la variation observée.’

1) Unc solution aqueuse - d’éthylamine C,HsNH; de
concentration molaire volumique C = 0,1 mol.t™ aunpH =
11,8. Déterminer la proportion n; des ‘molécules
d’éthylamine ayant réagi avec I'eau et la quantité
d'éthylamine présente dans 30 cm’ de cette solution.

2) A 30 cm’ de cette solution, on ajoute 10 ecm’ d’une
solution de chlorure d’éthylammonium (le composé solidc a
pour formule C;HsNH;C¢) de concentration 0,2 mol.&™. Le

ACIDO - BASICITE :
lors 11,0 Détermincr la concentration ,molﬂire
alors e

éthylamine ainsi que |
présente dans cette 5°lution
ltat a celui de la questig,

rest produite /4

pH vaut ’ -
volumique de c€ n.lelangg

quantité d’éthylamine 12
Comparer ¢c¢ dernier resu

récédente. Quelle réaction s

température de 25°C.

sontala . .
taux de chlorure d’ammoniyy,

les solutions ‘
Toutes les ¢ 4o pris

1) a) Quelle masse
NH,C? faut-il dissoudre p

aqueuse de concentration m

b) La mesure du pH de la sglu

Ecrire l’équation-bilan de? la réac
de la dissolution des cristaux et q

mesuré.

¢) Déterminer les conce
sces en solution.

5 & er un volume V = 20,0 cry!

On place dans un béch . :
ZZ: 12) soh?ti%n de chlorure d’ammonium de conf:e'ntr?tmn
molaire C = 0,100 mol..”'. Quelle est la quantité d’iong

i S scher ?
ammonium présente dans ce béc , 3
b) On place dansun 2™ pécher, un volume V’=35,0 cm” de
solution d’hydroxyde de sodium de con?enuahon m,olaure
C’= 0,200 mol.t™. Evaluer la quantité d’ions OH™ presents

dans ce second bécher. : - .
3) On mélange le contenu des.deux béchers precedepts. Ia

mesure du pH du mélange donne 9,2.. ~
a) Déterminer la quantité d’ions NH, et OH dans e

olaire C =0,100 mol.&'?

tion précédente donne S|
tion qui s’est produite loy
ui justifie le pH acid

ntrations molaires des différente

mélange.
b) En déduire qu’une réacti
¢) Ecrire son équation-b

partielle ou pratiquement totale ?
h II-11

on a eu lieu lors du mélange.

Toutes les solutions sont a la température de 25 °C.
1). Dans Deau pure, on fait barboter du- chlorure

our obtenir 500 cm’ de solutig,

ilan. Cette réaction est-elle.

d’hydrogéne, puis on ajuste avec de I’eau, le volume a 200",

cm3. Soit S la solution obtenue. Le pH de cette solution est
égal & 3,0. Calculer les concentrations des divers ions dans
la solution.” Déterminer le volume de chlorure d’hydrogéne
dissous, mesuré dans les conditions normales de
température et de pression. :

2) A0 cm’ de la solution S, on ajoute 40 cm’ de solution
de chlorure de sodium. Le pH de cette nouvelle solution S,
est 3,7. Compater la quantité d’ions H;O" présents dans les
50cm’ de S, avec la quantité d’ions H;0" apportés pzir les
10 ¢cm’ de S. Interpréter le résultat.

3) A 10 cm’ de la solution S, on ajoute 40 cm® de solution
d’éthanoate de sodium a 1072 mol.£™". Le pH du mélange S,
obtenu est égal 4 6,4. . ' ' .
a) Comparer la quantité d’ions H;0" dans les 50 cm® de S;
avec.la quantité d’ions H3O, apportés par les 10 cm’ de S.
Int'er;.)'rcte,r qualitativement: le résultat et écrire -1’équation
chimique correspondante. TR, , ,
b) Quelles sont les espéces chimiques présentes dans la
solution ? ,
cI&-)_llglétennincr la concentration de chacune d’elles.

On considére deux solutions S; et S, de méme

concentration, S; est obtenu par dilution dans 500 mé d’eau

d’un volume Vo = 0,112 £ de gaz HCX. S, est une solution

Dr Allain GNABAHOU
Tél: 70 28 61 83
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d’acide méthanoique de pH, =29,

1) a) Ecrire 'équation de la réaction de HCE avec I’cau,
b) Ecrire I’équation de la réaction de I’
avec |’cau.

2) a) Déterminer la concentration C, et le pHde S,.

b) Comparer pH; et pH,. Conclure.

3) On prépare deux solutions S et S’. S est obtenu en
ajoutant 20 mt d’cau distillée 4 20 m& de la solution S,
d’acide méthanoique : le pH du mélange S est pH=31.§
est obtenu cn ajoutant 20 m{ de solution d’hydroxyde de
sodium de concentration 10 mol.8™! 3 20 m¢ de solution
S,. le pH de la solution S’est pH = 7,7.

a) Calculer les concentrations des espéces chimiques dans
le mélange S.

b) Calculer les concentrations des espéces chimiques dans
le mélange S’.

¢) En comparant pour chaque mélange le nombre de moles
initiales d’acide méthanoique dans les 20 me de S, et le
nombre de moles d’acide méthanoique dans les solutions S
et §°, déduire dans chaque cas, s’il y a eu réaction chimique
ou pas.

On prépare 200,0 m€ de solution S, de sulfite de sodium a
1,00.10 mol.t™' par dissolution de sulfite de sodium
heptahydrat¢ Na,SO;, 7 H,O. On mesure le pH de la
solution obtenue, et on trouve pH = 9.6.

1) Déterminer la masse de solide a peser pour préparer
cette solution.

2) a) Ecrire Iéquation-bilan de la réaction de I’ion sulfite
avec I’eau.

b) Identifier le couple acide / base auquel participe I’ion
sulfite.

acide méthanoique

¢) L'acide conjugué deSO2 est également la base
conjuguée d’un acide. Donner la formule de cet acide.
3) Endiluant dix fois S,, on prépare une solution S,.
Un échantillon de S, est donné a trois éléves - Ariane,

Thierry et Adama, qui en mesurent le pH. Ariane trouve 6,8,
Thierry trouve 9,9 et Adama trouve 9,1.

Quelle est la bonne valeur ? Justifier la réponse.
Au cours d’'un T.P, il est demandé de mesurer et de
comparer les valeurs du pH de solutions d’acide
chlorhydrique et d’acide éthanoique de différentes
concentrations molaires. _

1) On dispose au départ d’une solution de concentration C
= 1,0.10™" mol.£™}, d’une pipette graduée de 1 4 10 m{ et
d’une fiole jaugée de 50 me. Comment procéderiez-vqus
pour préparer 50 mf d’une solution de concentration
molaire 5,0.107 mol.&™ 7

2) Avec un pH-métre convenablement étalonné, on obtient
les valeurs suivantes :

C(mol.t™) [5.107102]5.10°] 107 [ 107 [10°°
pHMHCE) [13 [ 2023 [ 3,0 40 |50
H (CH;COOH) | 3,1 [ 34 [ 3,6 [ 39 | 44 |52
—log (C)

a) Compléter le tableau.

b) Sur un méme graphique, tracer les courbes représentant
les variations du pH en fonction de —logC avec I’échelle : 40
mm pour représenter 1 unité de —logC ou de pH.
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¢) A partir de 'une des

courbes que vous désignerez,
définissez ct justifier le ca

| ractiere acide fort de 1’un des
acides. Peut-on prévoir l¢ PH de sa solution de
concentration 5.10™ % mol. ¢! ?

d) A partir de ’autre courbe,

que pouvez-vous dire du
caractere de ’au

tre acide et pourquoi ?
3) Déterminer les concentrations des es

présentes  dans les solutions d’acide éthanoique de
concentration : 102 et 107 mol £

4) Calculer la valeur du coeffi
une solution de concentration C
une solution de concentration C
5) Qu’en déduisez

¢thanoique quand la
II-15

1) .Un bécher contient une solution B de benzoate de
sodium C¢Hs;COONa de volume Vy = 25 mf et de

concentration Cy = 1,0.1072 mol.£™'. On mesure le pH et on
trouve pHp = 8,1,

a) Ecrire ’équation bilan qui traduirait la dissolution totale
du benzoate de sodium dans I’eau.

b) Pourquoi la mesure du pH permet-
I’ion benzoate est une base faible dans I’
¢) Ecrire ’équation bilan de la réacti
avec ’cau,

d) Recenser les espéces chimiques dans la solution B et
déterminer leur concentration,

péces chimiques

cient de dissociation pour
=1,0.102 mol.¢™ puis pour
=1,0.10" mol.£™",

-vous sur le comportement de I’acide
concentration diminue ?

elle d’affirmer que
cau ? Justifier.
on de I’ion benzoate

1) On ajoute a cette solution B un volume Va=20mt de
solution A d’acide chlorhydrique de concentration Ca =
1,0.10 mol.t™". Le pH du mélange C vaut alors pHc=3,7.
a) Déterminer les nombres de mol d’ion hydronium et d’ion

benzoate initialement présents respectivement dans les
solutions A et B avant le mélange.

b) Déterminer les nombres de mol d’acide benzoique, d’ion
hydronium et benzoate dans le mélange C.

¢) En comparant les nombres de mol d’acide benzoique
formé et les nombres de mol d’ion benzoate et hydronium
ayant disparu, déduire qu’une réaction chimique s’est
produite.

d) Calculer la proportion o, d’ion benzoate et celle a; d’ion
hydronium ayant réagi. Pourquoi o, est —elle différente de
(05) ?

¢) Ecrire I’équation bilan de cette réaction chimique.

Chap. IV : LA CLASSIFICATION DES COUPLES
ACIDE / BASE DANS L’EAU
V-1

Le pKa du couple NH}/ NHj; est 9,2 et celui du couple
C2H5NH -t / CszNHz est 10,7

1) Sur un axe gradué en pH, placer les domaines de

prédominance des entités acides et basiques de ces deux
couples. : : :

2) On prépare une solution de chlorure d’ammonium NH }
+ CL™ de concentration 1,0.10” mol.£™" en soluté appo_rté,
ainsi qu’une solution de chlorure d’éthylammonium
C,H:NH; + CU de méme concentration.. Quellg est la
solution la plus acide ? Justifier la réponse.

11 Dr Allain GNABAHOU
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V.2

Le couple HF /F~aun pKa, = 3,2 ; le couple CsH;COOH /
CsHs«COO™ a un pKa, = 4,2,

1) Comparer la force des acides HF et CsH;COOH.

2) Comparer la force des bases F~ et C,HsCOO™

3) On prépare deux solutions de méme concentration,
I"une de HF et I'autre de C¢HsCOOH. Quelle est celle qui a
le pH le plus élevé ?

4) On prépare deux solutions de méme concentration,
l’uu_e de fluorure de sodium et I’autre dc benzoate de
m. Quelle est celle qui a le pH le plus élevé

On prépare trois solutions, notées Sy, S,, Ss, en dissolvant
dans de I’cau pure trois bases qui seront notées By, By, Ba.
Si est_}une solution de la base B, de concentration ¢ =
5,0.10 n}ol.e'l. Sz est une solution de la base B, de
concentration ¢, = 5,0.107 mol. ¢!, Ss est une solution de la
base B; de concentration ¢; = 1,6.107 mol.L.

Les pH de ces solutions, mesurés a 25 °C, ont
respectivement pour valeur: pH, = 98; pH, = 11,2;
pHs=11,2.

1? En rappelant la définition d’une base selon Bronsted,
du:e comment on notera la forme acide pour les couples
acide / base précédents.

2) Définir « base forte », « base faible ».

3) Vérifier que 'une des trois bases est forte.

4) Comment peut-on comparer, en solution aqueuse, la
force relative de deux bases faibles ?

§) Classer sclon leur force, aprés justification ne
nécessitant pas de calcul, les deux bases faibles.

6) Calculer le pKa du couple auquel appartient B,.

[V-4

Une solution d’acide benzoique a pour concentration C =
107 mol.t™. Le pKa du couple acide benzoique/ion

benzoate est 4,2.
1) En considérant que 1’acide est peu dissocié c’est a dire

que [H;0°] << C, montrer que pH = —;-(pKa - logC).

Calculer le pH.
2) Déterminer le pH de la solution en ne considérant pas

'approximation faite a la question 1). Conclure.
IlV-Si

Une solution contenant divers couples acido-basiques, dont
le couple NH}/NH; de K, = 6,3.107'% aun pH = 10,5.

1) Quelle est I'espéce prédominante du couple

NH  / NHj; dans cette solution ?

2) Déterminer le rapport [NH3]/[NHZ] .

Une solution d’acide acétique de concentration C a un pH =
3.9, Le pKa du couple auquel appartient I’acide acétique est
4,8.

1) Ecrire I’équation de la dissolution de I"acide acétique
dans I’cau.

2) MontrerqueC=1
3) Calculer C.

V-7
Un bécher contient V = 100 m¢ de solution de benzoate de

o ®Ka-2pD) IO-'pn
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= 8_]
sodium de concentration C = 1,0.10~ mol.£™". On mesyr, ;
pH et on trouve pH = 83‘1,

1) Ecrire ’équation bilan qu

soate de sodium dans 'eau. , .
;i;l blc’giliguoi la mesure du pH permet-elle d’affirmer

i ns ’eau ? Justifie
9 . base faible dans 1 I
I'1on bcnzoate' est u.nc le ¢ A
Ecrire 1’équation bilan de la réaction de '1on benzoate a

|’cau. ‘
3) On ajoute.a
solution d’aculie c
1,0.10'2 mol.t”". Le pH“éau
I’espéce du couple acide
prc’clljonn'nc. Couple acide / base auq

benzoique : pKa = 4,2.

[I(;Yx;]considére trois solutions aqueuses Ot?tel“ul"s Pay
dissolution des acides Ai, A; et Aj, toules troc;s aH,O.IO‘l
mol.C"!. La mesure, dans un ordre quelconque, du pH de g
- a donné les valeurs: 3,0; 3,6 et 6,1. 1,
6,3.107 ; le pKa du couple

i traduirait la dissolution t°tale

cette solution un volume V’ = §,0 me g,
hlorhydrique de concentration C’
t alors 5,5. En déduire quelle o
benzoique / ion benzoate

uel appartient '3 p

trois solutions
constante d’acidité de A, vaut

A;/B; vaut 9,2. ]
’ ire de I’acide A, ? Justifier.

1 ue peut-on d ]
2; galcsler le pKa du couple A,/By. A, est-il plus fort qu

As?
3) Attribuer 4 chacune des SOI
4) Classer les bases conjuguces B), Bz €

croissante.

e des solutions son pH.
t B3 par basicitg

couple C,HsNH ;5 /C;HsNH, est 10,7. ' :
1) Sur un axe gradué en pH, placer'.les domaines de
prédominance des espéces acide et basique de ces demx

couples.

2) L’acide formique HCOOH et I’éthylamine C,HsNH, :

Le pKa du couple HCOOH/HCOO™ est 3,80, celui.dy .

peuvent-ils étre les espéces prédominantes de la méme

solution ?

3) Décrire la suite de manipulations a réaliser pour vérifier |

ue I’éthylamine est une base plus forte que I'ion formiate.
[V-10 ‘ : -

On considére trois solutions aqueuses obtenues par
dissolution des bases By, B, et Bs, toutes trois & 1,0.107 '
mol.£™. La constante d’acidité du couple A, / B, vaut Ka, = |
2,0.10"°; celle du couple Ay/B, vaut Ka; = 2,5.10 et Ie |

pKa du couple A;/B; vaut pKa; = 11,6. :

1) Calculer le pKa des couples-A,/B; et Ay/B,.

2) Placer les pKa des trois couples considérés sur un axe
gradué¢ en pH. En déduire. la base la plus. forte et la base la
plus faible. g

3) La mesure du pH des trois solutions a donné les valeurs
suivantes ; 11,8; 10,9 ;

son pH. _ %
]IV-I 1 lE xtrait BAC 2006 Série - ;
L’acide berzoique est un solide de formule CsHsCOOH. A

25 °C, sa solubilité dans I’cau est de 2,40 g.£7.

1) Ecrire I’équation-bilan de la dissolution de I’acide .'-

benzoique dans I’eau, K
2) Une solution saturée d’acide benzoique a un pH = 2,95.

La réaction de I’acide benzoique avec I’eau étant la réaction |

prépondérante, déterminer [CeHsCOO ..

11,3. Attribuer & chaque solution

Dr Allain GNABAHOU |
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3) Exprimer la solubilité s de l’acidc benzoique en mol (.
Sachant que s = [CsHsCOOH]q+ [CeHsCOO™],y déterminer
[C(,HSCOOH]N .
4) Vérifier alors que le pKa = 4,2 pour I’acide benzoique.
5) L’expérience montre que, dans toute solution aqueuse
saturée d’acide benzoique, [CsHsCOOH],y a la valeur
calculée a la «question 3) »,; quel que soit le pH de la
solution. Dans une solution dont le pH ‘est maintenu
constant, on dissout de I’acide benzoique jusqu’a saturation.
a) Exprimer [CsHsCOQT], dans cette solution en fonction
du pH.
b) pEn déduire la solubilité totale de 1’acide benzoique dans
une solution de pH = 5,5. Exprimer la réponse en mol.¢™",
puiseng.t”.
6) Le pH de la solution précédente est ramené a 2,2 sans
variation de volume. Qu’observe-t-on ? -
On dissous du gaz ammoniac dans V litre d’eau.
1) Ecrire ’équation de la réaction.
2) Calculer le pH de la solution ainsi préparée sachant que
- le pKa du couple NH;/NH; est pKa =93 et que a =2 %
des molécules NH; sont ionisées.
3) Calculer la concentration des ions ammonium et en
déduire la concentration initiale de I’ammoniac.
4) On ajoute & Vg = 10 m¢ de la solution aqueuse de NHj,
Va mé d’une solution aqueuse d’acide chlorhydrique de
concentration C, = 5.107 mol.¢™". Pour quelle valeur de V
le pH du mélange est-il égal 3 9,3 7
Sept béchers contiennent respectivement un méme volume
V = 100 mt de solutions différentes, mais de méme
concentration ¢ = 1,0.102 mol.£™".
On numérote chaque bécher et on mesure le pH. Toutes les
mesures sont effectuées a la température de 25°C.
N° bécher 1 2 3 4 5 6 7
pH 2917056 |113(10,6] 3,1 | 12
Chaque solution a été préparée par dissolution dans I’eau
distillée de I’un des sept composés suivants :
A : Chlorure de sodium ; C : Acide benzoique ; B : Chlorure
d’ammonium ; D : Méthylamine; E: Hydroxyde de
sodium ; F : Ammoniac ; G : Acide méthanoique.
1) Identifier la solution se trouvant dans chaque bécher en
complétant le tableau ci-dessus par les lettres A, B, C, D, E,
F et G. Justifier votre choix. ‘
2) Ecrire les équations des réactions qui se produisent lors
de la dissolution des composés suivants :
Le chlorure d’ammonium ; le méthylamine ; I’hydroxyde de
sodium, .
3) On considére la solution B.’

a) Des deux .espéces NHZ et NH; déterminer sans calcul

celle qui est en quantité prépondérante. Justifier votre
réponse. s

b) On verse dans la solution B une certaine quantité de

soude, le pH de la solution devient 11.

Méme question qu’au 3) a).

Données 4 25 °C :

* pKa=9,2 pour le couple auquel appartient I’ammoniac. _

“Ovailicu vy waliiouvaliici

13

* pKa = 10,6 pour le couple auquel appartient la
méthanamine. . - '
" pKa = 42 pour le couple auquel appartient I’acide
benzoique. ; ,

* pKa = 3,7 pour le couple auquel appartient I’acide
méthanoique,

|

Le pH d’une solution aqueuse S, de fluorure d’hydrogéne
HF est égal 4 2,65. Le pKa du couple acide / base vaut 3,18.

- Soit C, la concentration initiale de I’acide fluorhydrique.

1) C'alf:uler les valeurs numériques de Co et de «
(coefficient de dissociation) pour cette solution Si. ,
On met 1 me de la solution S, dans une fiole jaugée de 2 £

et on compléte avec de 1’eau distillée. On obtient ainsi une
solution S,

2) Calculer la concentration C de S,.

3). On ajoute quelques pouttes des indicateurs colorés
suivants dans S,.

En déduire le domaine possible des valeurs du pH ainsi que

celle de [H30"] et du coefficient de dissociation o, dela
Indicateurs colorés Dans S,
Rouge de bromocrésol orangé
Vert de bromocrésol vert
Bleu de bromothymol jaune

solution S,. Comparer a(S)) et a(S,) ; conclure. :
On donne le tableau suivant pour les indicateurs colorés
récédents.

Limite zone de|Couleur forme

Indicateurs Couleur

colorés forme acide virage basique
bﬁ)?:xlc%:rg:ol  jaune 5,2-68 rouge
br:nf;tcfgéol | Jaune 38-54 |  bleu
bro?r:gltlhgrfnol jaune 6-76 bleu

4) Calculer le pH de la solution S,. Cette valeur du pH est- -
elle située dans le domaine précédent ?

L’hélianthine est un-indicatéur coloré d’acido-basicité. 11
peut étre considéré comme un acide faible dont le couple
acide / base est noté en abrégé HIn /In", et a un pKa = 3,8

1) Ecrire I’équation chimique traduisant la réaction  de
I’hélianthine avec I'cau. ' T ‘ ~
2) Définir la constante d’acidité¢ Ka du couple HIn /In".
La calculer. . ok
3) On admet que la couleur d’une solution contenant
quelques gouttes d’hélianthine apparait : W L3 '
Rouge : couleur de sa forme acide si [HIn] > 5[In'] ;

Jaune : couleur de sa forme basique si [In"] > 5[HIn]. -
Quelles sont les valeurs du pH qui délimitent la zone de
vira%e de cet indicateur coloré ?
L’étiquette d’un flacon contenant une solution so d’acide
méthanoique de commerce porte les indications suivantes :

= Masse d’acide pur = 80 %

» Densité de la solution : d =1,18

1) Calculer la molarité Co de la solution So. ‘

2) On préléve un volume v = 5 mé de So que ’on compléte
a ’eau distillée pour obtenir 1€ de solution S ; donner la -

Dr Allain GNABAHOU
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molarité C de la solution S.

3) On mesure le pH de la solution S et on trouve 2,4.
Calculer les concentrations molaires volumiques des
différentes espéces chimiques de la solution S. En déduire le
pKa du couple acide méthanoique / ion méthanoate.

4) On verse dans la solution S quelques gouttes
d’indicateur coloré HIn. Le couple HIn / In" aun pKa =5,1.
La forme acide HIn de cet indicateur est rouge, la forme
basique In” est jaune. Une solution contenant quelques
gouttes de cet indicateur coloré apparait rouge si [HIn] > 10
[In] et jaune si [In"] > 10 [Hin].

a) Quelles sont les valeurs du pH délimitant la zone de
virage de cet indicateur ?

b) _Quelle couleur prend alors Ia solution ?

L'acide lactique CH;-CH(OH)-COOH, produit dans la
cellule musculaire au cours de Peffort, réagit avec le milieu
aqueux cellulaire,

La base conjuguée de I’acide lactique est I’ion lactate
CH3-CH(OH)-COO". La constante du couple acide lactique
/ion lactate est telle que pKa=39,

1) a) Ecrire Iéquation bilan de la réaction de I’acide
lactique avec I’eay.

b) Considérant qu’une espéce chimique X est majoritaire
par rapport 4 une autre Y lorsque les concentrations
vérifient [X] 2 100[Y], quel doit étre le pH minimal d’une
solution pour que I'ion lactate soit majoritaire ?

2) On éwmdie un effort musculaire et on observe qu’il en
résulte un accroissement de la concentration de I'ion lactate.
Cetto concentration passe de 1,1.10° mol.t™ en ddbut
d’effort 4 30,5.10™ mol.¢™ en fin d’effort, tandis que le pH
de la cellule reste voisin de 74.

8) Quelles sont les concentrations molaires volumiques de
la forme acide du couple acide lactique / ion lactate en début
et en fin d’effort ?

b) Quelle est par litre de solution la quantité totale d’acide
lactique produite au cours de I’effort ?

¢) Quelle est la quantité d’ions H;O" libérée par litre de
solution par I’action de cette quantité d’acide lactique avec
le milieu aqueux cellulaire ?

d) Quel serait le pH d’une solution aqueuse contenant cette
quantité d’ions H;0™ par litre de solution ?

3) Comment expliquez-vous que le pH d’une cellule
musculaire reste voisin de 7,4 ?

1) On dispose d’une solution commerciale d’acide
sulfurique de densité d = 1,8 et contenant 49 % en masse
d’acide pur. Calculer la concentration molaire Cy de la
solution commerciale. :

2) On désire préparer un volume V = 300 m¢ d’une
solution S de concentration C = 3.102 mol.¢™! 3 partir de la
solution commerciale. On considére I'acide sulfurique
comme un diacide fort en premiére approximation.

a) Quel volume V, de la solution commerciale aurait-il
fallu pour cela ? En d4duire le volume d’eau & compléter.

b) Calculer le nH de la solution S. ,
3) En réalit¢, le pH de la solution est €gal a 142 On
eanlique cela par le fait que la seconde acidité de 1’acide

sulurique est faible ; I'ion HSOZ zbtenu lors de I’ionisation

Scanned by Camscanner
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totale de H,SO, m’est pas un acide fort: il n’est Que
artiellement dissocié dans 1 cau. o o

g) Ecrire les équations des différentes reactions chujmc';ues.
b) Calculer les concentrations des espéces chimiques

résentes dans la solution. o
lc)) Calculer la constante d’acidité Ka et la constante pKa

du couple acide-base présent dans la solution S.

L’ion éthylammonium C,HsNH est un acide dont la base

njuguée est I’éthylamine C,HsNH,. .

g)n Jdi%pose de trois solutions aqueuses A, B et C de méme
concentration C = 107 mol.£™ : _
A est une solution de chlorure de sodium ; '
B est une solution de chlorure d’éthylammonium ;
C est une solution d’hydroxyde de sqdium. . _
1) Les mesures de pH, a 25°C, de ces trois solutions prises
dans un ordre quelconque sont : 5,9 ; 7,0 ; 13,0. .
En indiquant, sans calcul, les raisons de votre choix,
attribuer & chacune des solutions la valeur de son pH. '
2) On ajoute 100 cm’ de solution C & 100 cm’ de solution
A. Le pH de la solution obtenue est 12,7. .
Montrer que cette valeur de pH permet de conclure & une

imple dilution.
g) pMaintenanl;, on ajoute 100cm’ de solution C & 100cm®
de solution B. Le pH de la solution obtenue est 11,7.
Comparer la quantité ny d’ions OH™ apportés par les 100
cm’ de solution C & la quantité n d’ions OH™ présents dans
le mélange. Peut-on dire qu’il y a eu réaction lors du
mélange des solutions B et C ? Si oui, écrire 1’équation de la
réaction,
4) Déduire de ce qui précéde I’équation-bilan de la
réaction d’ionisation dé I’éthylamine en solution aqueuse,
Calculer le pKa du couple ion éthylammonium / éthylamine.
I) On veut préparer deux solutions aqueuses, 1’'une de
chlorure d’ammonium, ’autre d’ammoniac, de méme
concentration molaire volumique 10~ mol.£~. Ces solutions
sont respectivement notées (A) et (B).

1) Quelle masse de chlorure d’ammonium anhydre doit-on
dissoudre dans I’eau pour préparer un litre de solution (A) ?
2) Pour préparer la solution d’ammoniac, on dispose d’une
solution mére de concentration 1 mol.£™'. Calculer le
volume de cette solution mere & prélever pour obtenir 200
m¢é de solution B.
II) On mélange un volume v, = 10 me de la solution (A) et
un volume vg =20 m¢ de la solution (B). Le pH du mélange
est égal 39.6.

1) 8) Calculer les concentrations des différentes espéces
chimiques présentes dans le mélange en négligeant les
espéces ultra minoritaires,

b) Expl‘im_cr le rapport de la concentra:'an de 1a base 4 la
concentraiion de son acide conjugué .n fonction des
volumes v, et vq mélangés.
2) On admettra que Ie résultat précéds
que 9:1 < [Base]/[Acidc] <10,
Différents r\nélanges des solutions (A) et (B) sont réalisés.
On mesure a chaque fois leur pH.
Les résult ;5 sont consignés dans le tableau sujvant -

At reste valable tant
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vaml [20 {20 |20 |20 |5 10 15
vpml |5 10 |15 |20 20 |20 |20
pH 87 19 19,18 193 (99 |96 9.43

a) Pour chaque mélange, calculer le rapport de Ia
concentration de la base a la concentration de son acide
conjugué, soit : [Base]/[Acide]

b) Tracer sur papicr millimétré la courbe -

pH= 1 (104[[:;;:3—])] En abscisses : 1 cm — 0,1 unité de

log ; En ordonnées : 1 em — 0,1 unité de pH. On placera pH
= 8,5 a I’origine des axes.

3) Utiliser la courbe pour trouver :

a) La relation entre le pH et log([Base]/[Acide]).

b) La constante d’acidit¢ Ka du couple ion ammonium /
ammoniac.

1) Quelle masse de chlorure d’ammonium anhydre doit-on

dissoudre dans 1’eau pour préparer un litre d’une solution
(A) de concentration Cy= 10" mol.£™" 7

2) Pour préparer une solution (B) d’ammoniac de méme
concentration, on dis;l)ose d’une solution mére de
concentration 1 mol.L™. Calculer le volume de cette
solution mére a prélever pour obtenir 200 m{, de (B).

On mélange un volume V, = 10 m€ de la solution (A) et un
volume Vi = 20 m¢ de la solution (B).

3) a) Déterminer les concentrations des deux espéces NH;
et NH} dans le mélange.

b) Déterminer le pH de ce mélange, sachant que le pKa du
couple NHj; /NH,; est pKa = 9,3.

4) On considére les solutions aqueuses suivantes, toutes de
méme concentration Cp = 10~ mol.¢™*

" C est une solution aqueuse de (CH;3);NHCC ; D esf une

solution aqueuse de NH,C¥.

On donne : pKa = 9,8 pour le couple (CH;);NH"/ (CH;)3N.
a) Sur un axe gradué en pH placer les domaines de
prédominance des deux espéces de chaque couple,

b) Dans quel domaine de pH les especes NHj3 et
(CH;);NH" peuvent-elles é&trc majoritaires dans une
solution ?

¢) Des deux solutions C et D, quelle est celle qui a été
préparée avec 1’acide le plus fort ? Justifier.

d) Des deux solutions C et D, quelle est celle qui aura le
PH le plus élevé ? Justifier.

3) On considére maintenant une solution d’ammoniac de
concentration Cb = 1072 mol £ 7.

Quel volume Va de chlorure d’hydrogene gazeux faut—il
dissoudre dans un volume Vb = 20 mf de la solution
d’ammoniac pour obtenir un mélange de pH =4,

LChap. V : REACTIONS ACIDES FORTS ET BASES

a FORTES
-1

On mélagge Vi " 20 cm’ d’une solution de potasse KOH a
C,B =107 mol.L™" et V, = 5 ¢m’ d’une solution de bromure
d l}ydrogéne HBr de concentration C, inconnue ; le pH du
mélange cst égal 3 11. '

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction qui se produit.
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2) En déduire les concentrations en H;O', OH™, K*, Br™ '
3) Calculer C,.

4) Quel volume V,de solution d’acide bromhydrique
faut-il ajouter aux 5 cm’ déja versés pour atteindre le point
d’équivalence ?
) Quel est le pH de la solution d’acide bromhydrique
utilisée ?
|
AV, = 50 ml d’une solution d’acide chlorhydrique de
concentration C, = 2,0.107 mol.C', on ajoute V, = 50 me
d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration
Co=1,0.10%mol.L",
1) Donner I’équation-bilan de la réaction qui a licu.
Z) Atteint-on I’équivalence acido-basique a la suite de
cette addition ? Préciser si la solution obtenue est acide,
basique ou neutre. ‘
3) Déterminer le pH de la solution. J
4) Calculer la concentration des différentes espéces
entes dans cette solution. Conclure. ’

-3

L’étiquette d’un flacon d’un produit d’entretien porte
I’indication : « solution d’hydroxyde de sodium a 20% ».
Pour en faire la vérification, on effectue les expériences
suivantes (la solution du flacon sera notée So).

1) On prépare, a partir de So, 1000 m¢ de solution S; de
concentration C,, 100 fois plus petite que celle de So.

a) Calcuier le volume de solution S, nécessaire.

b) Décrire le mode opératoire et le matériel utilisé,

2) On préléve un volume V; = 10 m¢ de la solution S | que
Ion titre a I’aide d’une solution A d’acide chlorhydrique de
concentration C, = 0,1 mol.£™" grice 3 un indicateur coloré.
a) L’équivalence acido-basique est obtenue lorsque 1’on a
versé un volume V, = 6,0 mf de la solution A.

Ecrire I’équation du titrage. En déduire la concentration G
de la solution ;.

b) Préciser les coordonnées du point d’équivalence.

La masse volumique de la solution Sy est 1220 kg.m™. En
déduire le pourcentage en masse d’hydroxyde de sodium
dans S, et comparer avec ’indication de I’étiquette.
[V-4.]Extrait BAC 2007 Séric C—E 1 Tour

Dans Va = 30 m{ d’une solution d’acide bromhydrique
(HBr) de concentration Ca = 107 mol.L™, on verse un
volume v de solution d’éthanolate de sodium (C,Hs—ONa)
dans 1’éthanol de concentration Cb = 1,5.1072 mo€.2~". On
précise que I'ion éthanolate est une monobase forte, On
ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol.

1) a) Ecrire les équations de dissolution de cet acide et de
cette base. Recenser les espéces chimiques dans le mélange
(sans tenir compte de la présence de I’indicateur).

b) Calculer la valeur'de v quand 1’équivalence est atteinte.
Quel est le pH de la solution ? Quelle est la coloration de la
solution ?

2) Calculer la valeur de v quand le pH du mélange est égal .
a 2,5. Quelle est la coloration de la solution ?

3) Quel volume minimai d’éthanolate de sodium doit-on
verser pour que la solution obtenue soit de couleur bleue ?

4) Quel est le pH de la solution lorsque v =25 mf ?
Préciser la nature de la solution. On donne le tableau suivant
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our le bleu de bromothymol.
pH 0 6,0 7,1 14
couleur jaune | vert | bleu

Qn admet que la présence de I’éthanol dans le mélange
n'affecte pas la zone de virage ainsi que la couleur de
I'indicateur color¢,

On introduit dans un bécher 10,0 m¢ d’une solution d’acide
nitrique, 20 m¢ d’eau distillée, puis on ajoute a la burette Vb
(me) d'une solution d’hydroxyde de potassium, de

concentration Cg = 2,00.10” mol.{™!, en relevant le pH

aprés chaque gjout. Le tableau ci-dessous donne les résultats
obtenus ;

Ve | 0 [ 12 [3]4]57]665]
pH | 1,80 1,90 2,05 2,15 2,30 | 2,50 | 2,70 | 2,90
Vo | 7 [ 751 8 [85] 9 |10 11 | 12
pH [3.25]6,9510,75[11,05] 11,2 [ 11,4 11,5 11,6

1) Avec quel matériel mesure-t-on :

a) Les 10,0 m€ de solution d’acide nitrique ?

b) Les 20 m& d’eau distillée ?

2) Pourquoi ajoute-t-on de I'eau distillée ? Cet ajout
modifie-t-il le volume équivalent ? Justifier.

3) Quel réglage préalable faut-il faire avant de mesurer le
pH d'une solution ? :
4) Eerire I'équation-bilan du dosage.

8) Tracer le graphe pH = f (V). En déduire le volume
équivalent Vy_.

6) Déterminer alors les concentrations molaire et massique
de la solution d’acide nitrique.
7) Choisir, dans la liste ci-dessous, un indicateur coloré

adapté pour ce dosage. Justifier la réponse.

Indicateurs -Zones de virages
a) Rouge de méthyle 42 - 6,2
b) Rouge neutre 6,8 — 8,0
¢) Jaune d’alizarine 10,1 - 12,1

\/-
I.’étiquette d’une bouteille contenant une solution Sop
d’acide chlorhydrique porte les indications suivantes :

— Acide chlorhydrique, masse volumique : p = 1190g.¢™.
— Pourcentage en masse d’acide chlorhydrique : 37 %.

On introduit Vo = 4,2 mC de So dans une fiole jaugée de
volume V = 500 m{ contenant environ 100 m{ d’eau
distillée et I'on compléte jusqu’au trait de jauge avec de
1'cau distillée.

1) Décrire le prélévement des 4,2 m€ de solution So.

2) Pourquoi a-t-on introduit de ’eau distillée dans la fiole
jaugée avant d’introduire la solution d’acide chlorhydrique ?
3) Déterminer ’ordre de grandeur de la concentration de la
solution S ainsi préparce.

4) Afin de vérifier cette concentration, on dose S par une
solution B d’hydroxyde de potassium de concentration Cp =
4,00.107% mol.£™". : ¢
Dans 20,0 m€ de cette demiére solution, on verse Vs (mt)
de la solution S et I’'on mesure le pH aprés chaque ajout. On

= Solution S; d’hydroxyde de calcium

-3 On

ACIDO - BASICITE — |
futilisé pour le dosage.

:apositi .
ma du disp V). Déterminer le volumg

q) Faire un sché s
bg Construire 12 courbe pH =f (

c:cluwaleﬂ,tdvfE 'la conccntralion de la solutif)n S Conclure,
¢) Endéduire la liste ci-dessous ut indicateur colorg
5()1 f,“ofﬁi’cgaggsage indiquer |’évolution de teinte lors dy
€ )

3irzz11e. I}ustiﬁcr la réponse.
Indicateurs

a) Hélianthine ’
b) Bleu de bromophenol

¢) Bleude promothymol

Zone de virage et couleurs

Rouge 3,1 — 4 4 jaune
Jaune 3,0 — 4,6 bleu
Jaune 6,0 = 7 6 bleu

n S ne contient queé de I'acide chlorhydr.ique of
um dissous. Afin de déterminer la
s jons présents dans cette

Une solutio )
du chlorure de sodi
conceniration de chacun de
solution, on réalise deux dosages.
1) On préléve 5,0 mé ‘dc S que
nitrate d’argent en €xces. Le pr
rincé, séché, puis pesé. Sa masse yaut m = 61 mg. _
a) De quel ion cette manipulation permet-elle de
déterminer la concentration ? s L
b) Ecrire 'équation-bilan de la précipitation. En (!Gdlul'ﬁ la
concentration, dans la solution S, de I’ion ainsi dosé.

¢) On laisse le préeipité a la lumiére. Qu’observe-t-on?
Justifier.

2) On dose 20,0 m¢ de solution S par une solution B
d’hydroxyde de potassium de concentration : Cp = 5,00.10°
mol.¢™" en présence de phénolphtaléine comme indicateur.

L’équivalence est obtenue pour Vp_=18,8 mb.

a) Faire un schéma annoté du dispositif de dosage.

b) Quelle évolution de teinte obscrve-t-on ?

¢) De quel ion cette manipulation permet-elle de
déterminer la concentration ? Ecrire 1’équation-bilan du
dosage. En déduire la concentration de cet ion dans la
solution S.

3) Déterminer la concentration des ions hydroxyde
présents dans la solution S prise & 25 °C.

4) En déduire la concentration des ions sodium dans la
solution S. - '
@ 5

On dispose des solutions aqueuses suivantes :

- §201u110u_§1 d’acide chlorhydrique de concentration C, =
4,107 mol.L™",

- Solutnqn S; de chlorure de calcium CaCl, de-
concentration C, = 2,10 mol 07, =

’on fait réagir avec du
écipité obtenu est filtré,

concentration Cy = 3.1072 mol.£™". 'Ca(OH)Z de
;; galculer le pH de chaque solution.
n prépare une solution S en mélan . de-
geant V, = 50m
S1, V2=30ml de S, et V3 =20 me de S;. Al dc'
Calculer le pH de la solution S -cltenue,

verse dans la  solution

) On uel

c{ h'el.xanth.lne. On donne ci-dessous Tos oo
hélianthine en fonction dy pH.-

gouttes
les couleurs de’

obtient les résultats suivants :

Ve ] 0 | 1 ] 2345617
DH | 12,6 | 12,5 |12,45]12,35(12,25] 12,1 [11,95[11,7
Vsl 8 | 85] 9 [ 1o [ 11 [12[13 |
bH [11,15] 3,60 2,722,301 2,10 2,0 | 1.90
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Rouge 3.1 ' I .
»1  orange 44 jau I
a) Quelle est la coloration de Ia solutionjglf?ne Pt

b) Quel volume minimg] v + hydroxyde de sodium d
ium de
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concentration massique Cy = 2 g_{j“ doit-on V?rser dans la
solution S pour obtenir un mélange de couleurijaune ?

¢) Quel devrait étre le vplume ‘mlmmal (_flu dlhydroxyde d.e
calcium (solution S3) a ajouter a la solution S pour obtenir
un mélange de couleur jaune ?

L acide sulfurique, de formule H,SQq, peut étre co.nsidén?’r
comme un diacide fort, c’es}-é—dire qu’il }ibére dcuxinons H
pour donner deux ions H;O" lors de sa mise en solution dans
I’eau. Un litre d’une solution S d’acide sulfurique a été
préparé en diluant un volume Vo = 5,0 m€ d’une solution
commerciale, notée So. On dose un volume V = 10,0 m¢ de
S par une solution B d’hydroxyde de sodium de
concentration Cg = 0,100 mol.2™; I’équivalence est obtenue
pour un volume Vg = 16,6 m{. R ‘
1) Ecrire I’équation-bilan de la dissolution de I’acide
sulfurique dans I’eau. En déduire une relation entre [H;01]
et la concentration C de la solution HzSOs. -
2) Décrire précisément la préparation de S & partir de S.
3) Quel test simple permet de vérifier la présence d’ions
sulfate dans la solution S ? Ecrire son équation-bilan.
4) Déterminer la concentration des ions H;0" dans la
solution S ; en déduire la concentration C de la solution S,
puis la concentration Co de S,.
5) L’étiquette du flacon contenant la solution So porte :
— Densité par rapport a I’eau d = 1,81.
- Pourcentage en masse d’acide sulfurique : 90 %. Les
aultats trouvés sont-ils en accord avec ces indications ?
V-19
L’éthanol, de formule C,HsOH, réagit avec le sodium
(réaction 1), L’ion éthanolate C,H;O™ formé au cours de
cette réaction réagit avec 1’eau (réaction 2).
—  Dans 20 mt d’éthanol pur on introduit 1,0 g de
sodium ; une réaction assez vive, exothermique se produit,
accompagnée d’un dégagement gazeux important.
- Quand tout le sodium a disparu, on refroidit le
mélange réactionnel, On le verse dans une fiole jaugée de
200 mé contenant déja un peu d’eau distillée. On compléte
jusqu’au trait de jauge avec de l’eau distillée. Soit S la
solution homogéne ainsi obtenue.
- Ondose une prise d’essai de 10,0 m€ de la solution S
par une solution d’acide chlorhydrique de concentration
1,0.10" mol.£™", :
Données : Masse volumique de 1’éthanol : p= 790 gt
I) 1) Ecrire 1’équation-bilan de la réaction 1. Cette réaction
peut-clle étre considérée comme une réaction acido-
basique ? Justifier la réponse.
2) Montrer que 1’éthanol est introduit en excés par rapport
" au sodium. '
3) En déduire la quantit¢ (en mol) d’ions éthanolate
formée lors de la réaction 1. ‘
4) L’ion éthanolate est une base forte ; donner la définition
d’une base forte. Ecrire ’équation-bilan de la réaction 2 et
montrer que cette réaction est une réaction acido-basique.
ID) 1) Le volume de la solution d’acide chlothydrique versé
pour atteindre I’équivalence est 21,4 me, ,
Par quelle méthode peut-on repérer cette équivalence ?
2) Faire un schéma annoté du dispositif utilisé, pour
réaliser le dosage de la solution S.

3) Ecrire 'équation-bilan de la réaction du dosage.

4) Déduire du volume d’acide chlorhydrique versé a
’équivalence la quantité (en mol) d’ions hydroxyde
présents dans les 200 mZ{ de la solution S.

5) Montrer que ce résultat est en accord avec la réponse
donnée a la question Partie 1. 3). ‘

Chap. VI : REACTIONS ACIDES FAIBLES-BASES
FORTES ET ACIDES FORTS-BASES FAIBLES

VI-1]

On considére le dosage d’un volume V, d’une solution

d’acide faible AH de concentration C, par une solution de

soude de concentration Cp.

1) Ecrire I’équation-bilan de cette réaction.

2) Définir I’équivalence de ce dosage. Comment la repére-

t-on expérimentalement ?

3) Quelle relation peut-on écrire a I’équivalence ? Justifier.

4) Que vaut le pH a la demi-équivalence ? Le justifier.

5) La solution a I'équivalence est-elle acide, basique ou

neutre 7 Justifier la réponse.

-

Choisir la (ou les) bonne(s) réponse (s) et la (ou les) justifier

briévement. '

Lors du dosage d’un acide faible par une base forte :

1) Au point d’équivalence & 25 °C, le pH est-il :

a) égalaupKa?b) supérieura 7 ? ¢) inférieura 7 ?

2) La quantité d’ions OH™ versés 4 I'équivalence est-elle :

a) Egale a la quantité d’ions H;0" existant dans la solution

initiale ?

b) Egale a la quantité d’acide introduit dans la solution

initiale ?

3) L’ajout-d’eau distillée a la solution d’acide faible

prélevée pour un dosage :

a) Ne change pas le volume de base versé a I’équivalence ;

b) Diminue le pH initial de I’acide ;

¢) Augmente le pH a I’équivalence ;

d) Ne modifie pas le pH a la demi-équivalence.

4) Sile graphe pH = f (V) du dosage d’un monoacide AH

par la soude présente deux points d’inflexion pour Vp; et

Ve2(VB1 < V) :

EL’acide dosé est faible ; b) Vpz =4 Vp;.
I-3

Dans un bécher A on verse 10 em® d’une solution d’acide
chlorhydrique, dans un bécher B, 10 cm® d’une solution
d’acide éthanoique. Dans une burette graduée on verse une:
solution d’hydroxyde de sodiuma 102 mol.8™, '

1) Décrire un mode opératoire de dosage pH-métrique de
chacune des deux solutions acides. :

2) Les dosages ont leurs résultats regroupés dans le tableau
suivant ; ‘ "2

vml) | 0 | 2 | 4 | 6 | 819 [94
pH, | 19| 2 |22 242832/ 34
pH, |33 | 44 |47 49 53157 59
v 198 10 [102]104]106] 11 | 12 [ 13
oH; | 46 | 7 | 9.1 |97 |99 [10,4]107[12,1
pH, | 62 | 82 | 9.1 | 9,7 | 99 [104]10,7[10,9

a) Vers quelle limite doit tendre les deux graphes ?
b) L’une des mesures est aberrante, laquelle ? Citer une
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cause ayant conduit 3
la mesure aberrante,

¢) Tracer dans le méme repere les courbes pH, = f{v) et
PH;= f{v). Echelles : 1cm par unité de pH ; lcm pour Im<.
3) a') Identifier la courbe correspondant au dosage de la
solution du bécher A et celle correspondant au dosage de la
solution du bécher B. Justifier Ia réponse.

b) Exploi}cr les graphiques obtenus pour déterminer la
concentration de chacune des deux solutions A et B, et la
valeur approchée du pKa du couple acide éthanoique / ion
éthanoate,
4) Les affirmations suivantes sont-elles justes ou fausses?
a) “’\u cours du dosage lorsque le nombre de mol de NaOH
versé dans le bécher B est €gal 4 la moitié du nombre de
mol de CH;COOH conteny dans ce bécher alors la solution
obtenue est une solution tampon.

b) La. concentration molaire volumique des ions chlorures
ne varie pas au cours dy dosage.

c) Le nombre de mol d’ion éthanoate contenu dans le
bécher varie au cours du dosage.

3) Ecrire les équations bilans des réactions qui se
déroulent :

a) Dans le bécher A au cours dy dosage.
b) Dans le bécher B au cours dy dosage.

cette aberration. Corriger la valeur de

.La Phénolphtaléine (P.P) est un indicateur coloré qui met en

jeu le coqple acide / base HInd / Ind™ dont le pKi est 89.
Hh?d cst mcolore et Ind” est rose. Une solution aqueuse de
phénolphtaléine apparait :

incolore si : [Hind] ;. [nd7]
[nd] > 8 etrose si: [Hind] > 10.

1) Quelles sont les valeurs du pH qui délimitent la zone de
virage de la phénolphtaléine ?

2) On ajoute quelques gouttes de (P.P) & une solution
aqueuse S d’ammoniac. Quelle doit étre la concentration
molaire minimale C d’ammoniac dans S pour que la
solution prenne la teinte rose de la (P.p)? ‘

3) Quel volume Vyc de chlorure d’hydrogéne doit-on
ajouter au minimum a Vg = 1 £ de solution aqueuse S’
d’ammoniac de concentration molaire Cy = 0,1 mol.8™
(additionnée de quelques gouttes de P.P) pour que la
solution prenne la teinte de la forme acide de la (P.P) ?
Données : Volume molaire Vy = 24 C.mol™. Le pKa du

couple NH4" / NH; est 9,2.
WE

On dispose des solutions suivantes et leur concentration :

A : acide éthanoique ; C4 =2.10 mol .8,

B : éthanoate de sodium ; Cg = 102 mol.£™

C : acide chlorhydrique ; Cc = 5.107 mol.™

D : hydroxyde de sodium ; Cp =2,5.10" mol.¢™"
On donne pKa = 4,8 pour le couple acide éthanoique, ion
éthanoate,
1) On dose un volume Vg 10 m€ de la solution
d’éthanoate de sodium par la solution C d’acide
chlorhydrique. ' '
a) " Ecrire I'équation de la réaction ‘ayant lieu lors du
dosage. '
b) Définir I'équivalence, et déduirz le volume de solution

- C versé pour atteindre I’équivalence.

—
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.2) Dans 10 cm® de solution 3
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. mélange obtenu a I'équivalencg,

l:mc solution tampon de pH =44

C. D. On effectue ’1e:

’

¢) Déterminer le' pHd
2) On désire prc'parer
partir des solutions

inai jvantes.
combinaisons sutV =
mﬂmﬂ
i» si la combing
7 leau par «vral » . ‘ o
a) Comp(ietcr le table ppamr el o
correspon

ante permet de pré]e el P,
« faux » sil

BetD |Cetp

. i ne
combinaison ne i :
Ch isiradeux des combinaisons possibles et calculer leg

b) Y

p s e dans chaque
ux solutions a mélanger _chaque cy
VOlUmefp:::r 3; volsome V = 100 me de la solution tampg,
our pré

uses : une solution §

. is solutions aque .
On dispose de trois SOlU d’un acide AH; une

d’un acide AH; une solution Sz

. ) ide AsH. . .
g)rlluﬁl(:slusr; dleu;I?Ictie ces trois solutions (voir tableau), g,

réalise ensuite trois dosages cn faisant reagir V.= 50 fnt de
chacune des solutions Sy, S2, S; avec une meme;sostlon de
soude de concentration Ca. Les volumes respectils Vg, Vi

et Vg de solution de soud

donnés dans le tableau. 3
Solutions Si 2
H initial de la solution pH;=3,9 | pHo=3 | pH; =3
Volume de soude Var=1 |Va=16| Vas=1
I’équivalence (mf)
H des solutions diluées 4.9 4 5

1) Des résultats de ces deux séries de mesures, déduire
quel est des trois acides AjH, A;H, A3H le plus for
Justifier la réponse. :

2) On dilue 100 fois chacune des solutions. On mesure [
pH des solutions diliées. Les valeurs sont indiquées dans I
tableau. L’un des trois acides A;H, A,H, A;H est un acide
fort. Lequel ? Justifier la réponse. I
3) Calculer la concentration molaire initiale de la solution

e versés a I’équivalence sop

d’acide fort. En déduire les concentrations initiales des deux

autres acides.

Un laborantin a préparé 4 solutions notées : 1,2,3et4de
méme concentration molaire volumique C = 10" mol.£™
(1) : chlorure d’hydrogéne ; (2) : hydroxyde de sodium ;

(3) : composé X ; (4) : composé Y. ,

II'a oublié de coller les étiquettes indiquant la nature des
composés X et Y sur les flacons contenant les solutions 3 et
4. Afin d’identifier les composés X.et Y on effectue les tests
décrits ci-aprés : .

1) Pour la solution 3, la mesure du pH donne : pH = 2,4,
Pour_la solution 4, la mesure du pH donne pH = 11,9, En
déduire la nature des composés X et Y : acide fort ou faible,
base forte ou faible ; justifier les réponses.

on verse goutte a goutte Ia
du pH du mélange en fonction du
versée est donnée dans le tableau

solution 2. La variation
volume V de solution 2

suivant : ‘
Vem) 0 [T 123 215 s T3
PH 124127313335 3713943
Vem’)| 9 {95 10 105/ 11 |'12 | 15 | 20
pH. 47 | 5,1 1 8.2 [114]11,7] 12 [123 12,5
Dr Allain GNABAHOU
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Déterminer graphiquement :

Je volume de solution 2 vers¢ d ’équivalence,

lepH & |’équivalence,
= Jc pKa du couple auquel appartient lc composé X.
b) Identifier le composé X. on donne :

Acide méthanoique /ion méthanoate : pKa =3,7;

_ Acide éthanoique / ion éthanoate ; pKa=48.
Comparef; €0 justifiant la réponse, la force de X a celle de

Jacide de |’autre couple.
Ecrire I’équation de la réaction support du dosage.

mélange 30 em® de solution 4 avec 20 cm” de
1. La solution S obtenue a un pH égal & 10,5.

tion bilan de la réaction d’une basc faible notée

A partir du calcul des concentrations molaires

chimiques présentes dans la solution S,

déterminer 1e pKa du couple acide/base auquel le composé

Y appanient. Identifier le compose Y. On donne :

CZH_;-NH;/Csz-NHz :pKa=10,8; NH ; /NH; : pKa =9,2

-

solution
Ecrire 1'équa
B avec |’eau.
des especes

primée en

dité d’un vinaigre est la masse (ex
inaigre.

de acétique présent dans 100 gde v
¢ bouteille de vinaigre a 5° dont on admet
t I’acide acétique. On dilue
0,0m¢ de

. T degré d’aci
3 grammes) d’aci
On dispose d’un
que le seul acide qu’il contient €s
dix fois cette solution afin de disposer de 10

solution, notée
On dose 10,0 m

par unc solution
mol £, On reléve le p

¢ de S, additionnés de 20 m¢ d’eau distillée,
de soude de concentration Cs = 5,00.10’2
H aprés chaque ajout, ce qui permet

d’avoir le tableau suivant :
0246|8012 1
(3 [375] 4 42545 [475] 5 |53
Vo) | 15 |153]15,6] 16 [ 17 | 18 | 20 | 22
61] 7 | 10 [10,5] 11 1125115117
1) Quelle verreric a-t-on utilisé et quel mode opératoire a-
t-on suivt :
—  pour préparer 100,0 m{ de S ? — pour réaliser le dosage?
20 mé d’eau distillée ?

2) a) Pourquoi gjoute-t-on
b) Cet ajout modifie-t-il :
- le volume & I’équivalenc
' a demi-équivalence 7 — le pH a I’équivalence ?
Justifier soigneusement les réponses.
3) a) L’observation du graphe montre que les intervalles
de mesure sont irréguliers. Pourquoi a-t-on fait ce choix ?

b) Déterminer le volume équivalent de ce dosage. En
déduire la concentration de la solution S, puis celle du

vinaigre.
¢) En déduire alors la masse d’a
100 g de vinaigre, en admettant que cC
aIr ;apport a I’eau égale a 1,0. Interpréter le résu
Dans un laboratoire, on dispose de cinq béchers contenant
cing solutions aqueuses différentes A, B, C, D et E de méme
conce;mation C =102 mol.t"! et de méme volume V=
20cm’. A: ammoniac ; B: chlorure d’ammonium ; C:
hydroxyde de sodium ; D : chlorure de sodium ; E : acide
chlorhydrique. ’
8 L étiquette collée sur chaque bécher n’est plus lisible.
n numérote chaque flacon et on mesure le pH de chaque

19

¢ 7 — le pH initial ? ~lc pH 4

cide acétique présent dans
lui-ci a une densité

ltat trouvé.

ovaliicu vy valliovaliici

solution. Les résultats sont COUSISE=S =

2 [ 3 |
— 70 | 56 |
fiant briévement
B,C,DetEla

suivant :

o]
a) Attribuer,
chacune des solutions A,
lui correspond.

b) Calculer les concentra
chimiques présentes dans la solution
du couple acide / base correspondant.
2) Soient v et v’ les volumes de la solution E d’acidg
chlorhydrique qu’il faut verser respectivement dans 10 cm
de la solution A et dans 10 cm’ de la solution C pour obtenir

I’équivalence :

a) Ecrire I’équation
produit dans chaque cas.

b) Calculer et comparcr
I’équivalence.

¢) Calculer et comparer les v

obtenues a I’équivalence.
d) Quel volume de la solution E faut-il verser dans 10 cm’

de la solution A pour obtenir un mélange de pH =9,2 ?
3) Calculer le pH de la solution obtenue €n mélangeant

solutions des béchers n°2 et n°4.

On considére les so

votre A
valeur de pH qui

tions molaires des especes
A et en déduire le pKa

-bilan de la réaction chimique qui se
les valeurs de v ‘et v a

aleurs du pH des solutions

les

lutions S et Sz de deux monoacides que
I’on note respectivement AH et A;H. La mesure du pH de
ces solutions donne la méme valeur 2,4 4 25 °C.

1) De chaque solution, on préléve 10 mé que l’on dilue

ré
avec de ’eau distillée jusqu’a 50 mé. Le pH de la solution
diluée de S, est 3,1 celui de la solution

diluée de S, est 2,65.
a) Montrer que ’une des solutions Sy,

S, est une solution
*acide faible et I’autre une solution d’acide fort.
b) Ecrire alors les équations

de dissolution dans I’eau des
deux acides A H et AzH- .
¢) Calculer la concen

I’acide fort. .
2) On dose par pH-métrie

tration de la solution initiale de .

des volumes égaux des solutions
S, et S; & 'aide d’une méme solution d’hydroxyde de
sodium. La solution Sz nécessite un volume de solution
d’hydroxyde de sodium 25 fois plus grand que celui
nécessité par la solution Sy. ' '

a) Calculer la concentration

solution initiale.
b) Ecrire lcs équations des réaction

ot la solution d’hydroxyde de sodium.

de P'acide faible dans la
s entre les deux acides

tion de toutes les

¢) A pH =24 calculer la concentra
espéces chimiques présentes dans la solution initiale d’acide.
faible. '

d) Calculer le pKa de I’acide faible.

L’acide acétylsalicylique est le
composant actif des comprimés
d’aspirine. L’acide
acétylsalicylique, connu SOuS le
nom commercial d’aspirine a la
formule ci—contre.

Ce corps posséde la fonction
carboxylique et la

T - C-CH;

[
0
C-OH

||

~ acide

o

Dr Allain GNABAHOU
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fonction ester.

1) Déterminer la formule brute et la masse ol
I’aspirine.

2) On se propose de déterminer la masse d’acide contenue
dans un comprimé d’aspirine. Pour cela, on dissoul un
comprimé d’aspirine (non effervescent) dans V = 250 }“C
d’eau distillée. Le mélange obtenu est agité a l‘aide' d'un
agitateur magnélique pendant unc vingtaine de 1.nn1ulcs
jusqu’a la dissolution aussi compléte que POSSlblC, .dc
I"aspirine. On dose V, = 100 m{ de la solution A d’aspirinc
a laide d’une solution B d’hydroxyde de sodium
décimolaire. Dans les conditions expérimentales du dosage,
PPester me réagit pas avec la solution d’hydroxyde de
sodium. Le dosage suivi au pH-métre a donné les résultals
sulvants :

aire de

VemO) 0 jo5[ 1 [2[4[5]6]7
H 12,77|3,1[3,3]3,413.45/3,5(3,55/3,6

Vp(m€)(10,5/10,8] 11 [11.3] 12| 13

L pH [47]6,1[ 8 |11 |119]12.1

a) - Faire le schéma du dispositif expérimental.

— Construire la courbe pH = f (Vy,), Echelles :
en ordonnée : 1 em pour une unité de pH ; en abscisse : 1
cm pour 1 md{,
b) L’acide acétylsalicylique est-il un acide fort ou faible 7
Justifier la réponse.
¢) Ecrire I’équation-bilan de la réaction acide-base qui s¢
produit lors du dosage.
d) Déduire de la courbe obtenue :
- les coordonnées du point équivalent.
- la concentration molaire Ca de la solution d’aspirine.
¢) Déterminer graphiquement le pKa du couple acide/base
ainsi mis en évidence.
f) Calculer le nombre de moles et la masse d’acide
acétylsalicylique dans un comprimé d’aspirine.
g) Calculer les concentrations molaires de toutes les
espéces présentes dans la solution qui a ¢été dosée. En
déduire lec pKa. Comparer la valeur calculée du pKa a celle
déterminée graphiquement.
h) On dispose de trois indicateurs colerés dont on précise
les zones de virage.

ACIDO - pASICL] 1;‘/’___\
o g = {(V): '

Indicateurs | Hélianthine ROU{,‘C N Phénolphtaléine
phénol
Zone virage| 3,1 —44 6,8 — 8,4 8,2-10

Représenter ces zones de virage sur le graphe pH = [ (Vp)
Quel(s) indicateur(s) coloré(s) peut-on utiliser pour suivre le
dosage & défaut de pH-métre ? Justifier votre réponse.

o

Un comprimé de soluiricine contient principalement de
I’acide ascorbique ou vitamine C, de formule CsHyOs.

On dissout ce comprimé dans environ 50 m{ d’eau et I’on
dose la solution obtenue par une solution dc soude de

concentration Cg = 5,00.107* mol.L".
Le suivi pH-métrique de ce dosage domne les résultats

suivants ;
Ve@nt) | 0 ] 2 3 4 45 |5
pH 35 13,9 |42 |45 |47 |51 |53
Vip(me) [ 55 |6 6,5 |7 8 9 11
pH §2 |93 |99 |102]10,6|108 11,0

20
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4 courbe

1) T""‘;Cu-r.l, de la courbe que Pacide ascorbique e,

4) Dédl!ll’ ion dc sa dissolution dans l’eau_
[‘aib]i' 'irmir lume équivalent. y
cleriiuu ; i
b) gt'wmiiwr lc pKa de ] {.IC'ldC ascor lxque_
c) E:brmmcr . quantité, puis 1a masse g
3 . 9
2) %L- que contenue dans un cor’nprpne de SOlutPCme. a%
ascorVlque =r, - ion de la réaction ayant liey |
3) Ecrre [’équa .
dosage.
4) Parmi Ics
|’on peul utiliser pout c
n pet- ——— .
_/_{lgclxcalcur’
™ Rouge de crésol
“Phénolphtaléme
, Bleu de thymol
[\71-13
[ acide benzoique est Ul
~24gl" Le couple act
pKa=42.
1) Donner )
’ion benzoate. Vérifi x
st M =122 g.mol ™. .
; ) ) -4
I’équation  bilan de la rqactlon de la%
vee I'cau. Donner 1’expression de la consty,

erle vo

ateurs ci-apres, indiquer celuj (Ceux)
¢ dosage. Justifier votre répopg, *

Zones de virages et couleyrg
Jaune 7,2 — 8,8 rouge
Incolore 8,2 — 10,0 roge

Jaune 8,0 — 9,6 bley

acide faible de solubilité 3 259
de benzoique ion benzoate 3 Dc;;‘

i les indic

les formules brutes de I'acide benzoique e
er que la masse molaire de l'aCidt

benzoique €
2) Ecrire
benzoique a
d’acidité de cet acide. . i

3) On dissout unc masse m d nqlde benzoique da.nsh
quantité d’cau nécessaire pour obtenir IQO mé de sol}monS,
et on se propose de vérifier si cette solution est saturée. Poy
cela, on effectue un dosage de la solution S par une solutig
d’hydroxyde de sodium de concentration C = 20,0 mmol.{!
Pour une prisc d’essai de 10,0 m{ de la solution §
’équivalence cst obtenuc pour un volume de SOlUﬁOn
alcaline versé Vg = 8,0 mi.

a) Ecrirc I’équation de la réaction ayant lieu lors ¢
dosage. '

b) Définir I’équivalence acido-basique.

¢) Calculer Ia concentration de la solution S puis la mass
m d’acide dissous. S est-elle saturée ? :
d) On se place a ’équivalence. Connaissant les forces da
acides des couples en présence, déterminer si, i
I’équivalence, le pH de la solution est supérieur, inférieur o
¢gala 7,0.

4) On réalisc une solution en mélangeant 50 m¢e de I
solution S ¢t 20 m¢ de la solution d’hydroxyde de sodium
de concentration C = 20,0 mmol.£™,

Faire un bilan de matiére ct déterminer la valeur du pH dels
solution obtenue. _

Extrait BAC 2007 Série C-E 2™ Tour ‘
Un indicateur coloré est un composé organique de formule
assez complexe qui se¢ comporte comme un acide faible dont
la base conjuguée présente une couleur différente. Par
soucis dec simplification on convient de représenter um
indicateur coloré par le symbole Hln. &3
Le vert de bromocrésol est un indicateur coloré dont le
couple Hin/In™ a un pKa = 4,8. La forme acide du couple
Hin est jaune tandis que la forme basique In~ est bleuc. Une
solution contenant cet indicateur coloré apparait jaune si
[HIn] > 10[In"] et bleue si 4[HIn] < [In7].

1) Ecrire I’équation de la réaction entre HIn et I’eau.

Dr Allain GNABAHOU
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ACIDO - BASICITE

2) Déterminer les valeurs du pH délimitant la zone de

virage de I’indicateur coloré. ’

3) Au cours d'une expérience réalisée en classe on

introduit dans un bécher un volume Vi, = 20 m{ d’une

solution de dihydroxyde de calcium Ca(OH), de

concentration Cp = 107 mol.E™ en présence de quelques

gouttes de vert de bromocrésol. On verse progressivement

dans le bécher une solution d’acide chlorhydrique de

concentration Ca =2.107 mol.¢™",

a) Calculer le volume d’acide chlorhydrique a verser pour

atteindre 1'équivalence acido-basique.

b) Déterminer le volume V, d’acide chlorhydrique versé

correspondant au début du virage.

¢) Déterminer le volume V, d’acide chlorhydrique versé

correspondant  la fin du virage.

d) Que conseillez-vous pour ce dosage avec le vert de

bromocrésol ?

4) Aucours d’une autre expérience, on met dans un bécher

500 m€ d’une solution d’acide éthanoique de concentration

c=10" mol.¢™! puis on ajoute quelques gouttes du vert de

bromocrésol. Le pKa du couple CH;COOH/CH3COO™ vaut

4.8 225°C.

a) Quelle masse minimale mo d’hydroxyde de sodium

solide faut-il alors ajouter a la solution contenue dans le

bécher pour observer un début de virage du vert de

bromocrésol ? _

b) Quelle serait la masse d’hydroxyde de sodium solide a

ajouter 2 la solution initiale d’acide pour atteindre

1’équivalence acido-basique ?

xtrait BAC 2005 SérieD |

On prépare deux solutions basiques: une solution A

d’hydroxyde de sodium de concentration 107 mol.£™ ; une

solution B d’aniline (ou phénylamine) CsHsNH, de méme

concentration que la précédente. :

1) Les pH de ces solutions valent respectivement 11 et 7,8.

Comment s’explique une telle différence ?

2) Soient V et V’ les volumes d’une méme solution C

d’acide chlorhydrique qu’il faut verser respectivement dans

10 m¢ de A et dans 10 m€ de B pour obtenir I’équivalence.

a) Que signifie dans ce contexte, le mot équivalence ?

b) Les valeurs de V et V” sont-elles égales ? Pourquoi ?

¢) A I'équivalence, les deux solutions obtenues ont-elles le

méme pH 7 Pourquoi 7

3) a) Ecrire I’équation-bilan de I’action de la phénylamine

sur ’eau.

b) Quels sont les couples acide/base mis en jeu ?

4) Sila concentration de la solution chlorhydrique est 107

~ mol.t™, quel volume de cette solution faut-il verser dans 10

- mC de la solution d’aniline précédente pour que le pH du

- mélange soit égal au pKa du couple auquel appartient

- ’aniline ?

[VI-16 [Extrait BAC 2004 série D “j~

1) Un litre de solution aqueuse a été obtenu en dissolvant

- dans P’eau une certaine quantité d’acide méthanoique
HCOOH LW e g :

) Ecrire I'équation de -la réaction entre I'acide

de la solution est 2,7. Sachant ciue le pKa du

oique et I'eau. Quelle est la base conjuguée de.cet

couple acide/base est 3,8 calculer : .
- le rapport entre la concentration de la forme basique
du couple et celle de la forme acide. '
- Les concentrations molaires volumiques de toutes les
espéces chimiques présentes dans la solution.
- la concentration molaire volumique de la solution
d’acide méthanoique.
2) On ajoute a la solution précédente une masse m
d’hydroxyde de sodium pur. On négligera la variation de
volume,
a) Ecrire I’équation de la réaction.
b) Quelle doit étre la valeur de m pour que le pH de cette
nouvelle solution soit égal 4 3,87 Quelles propriétés
remarquables cette solution posséde-t-elle 7
xtrait BAC 2005 série C-E K
Un laborantin a préparé deux solutions acides S; et S,.
L’une contient de ’acide méthanoique, ’autre de I’acide
chlorhydrique. Les étiquettes des flacons portant les
indications du nom de I’acide et de sa concentration se sont
décollées et ont été perdues.
1) ?(_)ur retrouver ces indications, on procéde a quelques
expériences : '
— On mesure le pH de chacune des solutions :

Pour S;: pH;=2,5; Pour Sy: pHy=2.
— On dose un volume Va = 25 ml de chaque solution, a
l’aide d’une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration Cp = 5.102 mol.8';
« pour S;, 'équivalence est atteinte aprés addition d’un
volume V, =30m¢;

e pour S,, 'équivalence est atteinte aprés addition d’un
volume V;, =5mé. -

a) Calculer les concentrations initiales C; et C, des
solutions S; et S,.

b) Identifier ces solutions en justifiant votre réponse.

2) Déterminer le pKa du couple acide méthanoique/ion
méthanoate. ' V%
3) Quel volume de la solution de soude faudrait-il ajouter &
20 m¢ de la solution méthanoique pour atteindre la demi-
équivalence ? quel serait le pH de la solution obtenue ?

On dispose de trois solutions S;, S; et S3:

- S, est une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration C; inconnue ; o

— S, est une solution d’ammoniac de concentration C; ;

— S; est unc solution d’acide chlorhydrique de
concentration Cj. ' ; :

On mesure a 25 °C le pH de ces trois solutions et 1’on
trouve respectivement les valeurs : pH; = pH, pour Syet S,
et pH; pour S3 ‘

Solutions Cenmol.t™ pH
S, C, pH,=11,1
S, | C,=10.10" | pH,=11,1
S3 C,;=0,5.10" | pH;=13

1) Comparer qualitativement les concentrations C; et Ca.
Déterminer la concentration C,. o

2) a) Montrer que S; est une solution de base faible.

b) Faire I'inventaire et déterminer les concentrations des
espéces chimiques présentes dans la solution S;

21 Dr Allain GNABAHOU
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d'ammoniac. Calculer le pKa, du couple NH} /NHs.
3) On veut préparer 50 m€ d’une solution tamp(_’n: dont le
pH est égal au pKa du couple NHj}/NHs, a partir de deux
des trois solutions précédentes. _ : les
a) Donner, en justifiant votre choix, la nature ct I¢
volumes des deux solutions a utiliser. Quelles sont les
propriétés d’une telle solution ?
b) Recenser les espéces chimiques présentes dans cette
solution tampon et déterminer leur concentration.
119
de mauvaise conservation du lait. il se forme de
" Tacide lactique
Pour que le lait
soit
B consommable,
| i ' il ne doit pas
A | contenir plus de
| : l 2,4.107 mol.¢™
B R 3 I! d’acide lactique
& Vl(g"nﬂ % par‘htre. Au-_l
» | deladeS5g.l,
2 46 810121416 18 20 22 24 | le lait caille.
S } 1) L’acide
lactique a pour formule: CH;-CH(OH)-COOH.
Quels sont les groupes fonctionnels présents dans cette
molécule ? Ecrire 1’équation—bilan du dosage de I’acide
lactique par la soude.
2) On dose un échantillon de 20,0 m¢ par une solution de
soude de concentration égale 4 5,0.10 mol.£™", La courbe
des variations du pH en fonction du volume V; de soude
versé est donnée ci-dessous.
#) Faire un schéma annoté du montage du dosage.
b) Définir le point d’équivalence. Déterminer les
coordonnées de ce point.
¢) Déterminer graphiquement la valeur du pKa du couple
acide lactique/ion lactate.
@) Calculer la concentration de I’acide lactique du lait
¢tudi€é. Donner I’état du lait : est—il consommable ou caillé ?
3) On recommence le dosage en diluant un échantillon de
20,0 m¢ dans 200 m¢ d’eau.
On détermine I’équivalence en utilisant un indicateur colorg,
La solution de soude posséde la méme concentration que
précédemment, ‘ ’

pH
14

12 AR §

10

8
6
‘4
2
0

a) Quels indicateurs colords parmi ceux proposés
ci-dessous doit—on choisir pour effectuer ce dosage ?

- Hélianthine : 3,1-54

- Vert de bromocrésol : " 3,8--54

- Rouge de méthyle : 42 -6,2

= Bleu de bromothymol : 6,0-76

- Naphto]phtaléim; ; 7,5-8,6

—  Phénolphtaléine : 8,2 - 10.

b) Pourquoi I’eau ajoutée au lait n’est—clle pas génante
pour lc‘ dosage ? Pourquoi a—{—on ajouté de 1’ean ?

Le virage de I'indicateur a liey pour 12,9 me. Caleyler Ja
conceniration en acide lactique du lait émdis. Ce résultat
est—il en accord avec celui de Ia question 2) d.

“Scanned by Camscanner
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nt une solution d’acide

nicna :
On dispose d’un ﬂaccglo;; de concentration Co dont l
n : -

carboxylique Cﬁt—"“‘" . 36 {

e

I

>

[ e i 'y

O-_2NWAIONDOO2NW

0 2 4 6 81012141618202224

e -

135 et titrant en masse 77 % d’aEcllde pur.
Avec une pipette,on préléve un volume \lf,o = Sdg]t illéee ‘éette

i I’on étend a un litre avec de eau d ang
So}mfl'ml] q'lzlligée de 1£. On préléve ensulte Va=20m¢ d‘? is
un]e tiloolle Jainsi diluée que I'on dose avec une solution
fsi?hl;droxydc sodium de concentration molaire volumique

- =i
Cb=1,0.10" mol.L™". . b
La courbe des variations du pH = f(Vb) est donnée ci.

dessous.

densité est d = 1

1) Déduire de cette coutb'e : . .
a) Les coordonnées du point d equ1v.alence . '
b) La concentration molaire volumique Ca de la solution

diluée ainsi dosée et le pKa du couple C,H,,+;COOH /
C,H;,+,COO". S .
2) a) Calculer lIa masse molaire de I’acide carboxylique.
En déduire sa formule semi-développée et son nom..
b) Ecrire Déquation de la réaction de cet acide
carboxylique avec I’eau.
¢) Ecrire ’équation bilan de la réaction
au cours du dosage.
3) Pour le volume Vb = 12 me d’hydroxyde de sodium
versé au cours du dosage, calculer les concentrations des
différentes espéces dans le mélange. :
4) On désire préparer un volyme V =315 mf de solution
tampon de pH = 3,7 avec un volume V| de la solution acide
de concentration Ca et un volurae V, de solution saline
CuHy,. ) COONa de concentration Cb = 5 (), ]2 mol.£™!
a) Ql.l’cst-ce qu’une solution tampon ? Quelles soni: ses
propriétés ? S
b) Déterminer les valeurg de V, et V,,

-2 1Extrait BAC 2014 série D |

On considére une solution aquense §
de concnetration Co=

1) Dans yp volume V, =
variation de volume yne masse m d’h

qui s’est produite

especes chimiqueg Présentes dang S,

de m. On admeltra que [H;0*] « [Na*]

z{))hft)_u ajdqutt? 2 la solution §, upy volume V inconny d
1on d’acide chlorhydrique de Concentration molair: C:



—

ACIDO - BASICITE

4

& _0,1 mol/L de \naniére a obtenir une solution S,. Calculer

[a valeur V afin que le pH de S; sosit égala 3,5 a 25°C.
3) Dans un yolume Ve = 100 cm d’eau distillée, on ajoute
y 33 cm’ de la solution d’acide

un volume b
. o de concentration Ca = 0,1 mol/L.

ique
o qle pH de la solution S; ainsi préparée.
b) Comparer les pH des 5°1Uti01_13 S et S3. En déduire la
propriété remarquable de la solution S| qui est ainsi mise en
évidence. )
Données : Masses atomiques molaires en g/mol: M(Na) =
23; M(O) = 16 ; M(H) = 1. pKa (acide méthanoique/ ion

méthanoate) = 3,8.
Extrait BAC 2008 Série CE 1 Tour

s les opérations sont effectuces a 25°C.

une séance de travaux pratiques, un éléve de
re identifier dans I’eau, la nature de deux
les chimiques AH et AoH.

ffet deux solutions S, et S; par dissolution
tivement des composés A;H et AoH.

te & quelques expériences en :

de chaque solution Pour S, il lit pH; =

Toute:
Au cours d’
terminale dési
acides de formu
11 prépare & cet
dans I’eau respec
1) Il procéde ensui
_ mesurant le pH
2,5 ; Pour 5 illit pHz = 2. .
— dosant de fagon pH-métrique un volume V, = 25 ml de
chaque solution & I’aide d’une solution d’hydroxyde de
sodium de concentration molaire Cy = 5.102 molL™".
L’équivalence acido-basique est atteinte aprés addition d’un
volume Vi, =30 ml pour S, et Vpz = 5 ml pour S;.

a) Calculer les concentrations molaires initiales Cy) et Ca
respectivement de Sy et Sa. - '
b) Identifier cn la justifiant la nature (acide fort ou acide
faible) de A;H et A,H dans I'eau.. '

¢) Ecrire alors les. équations-bilan de dissolution des deux

acides dans I’eau.
2) Déterminer le pKa du couple acide/base dont I’acide est
faible.

obtenu lors du dosage de Sz :

3) Calculer le pH du mélange
a) Pour Vy=2ml;
b) Pour V, =7 ml

4) Les allures de

s courbes de dosage (Cy) et (C2)
présentent-elles des différences 9 Si oui en relev

er deux.
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ECLAIR 2015 but-1-¢ne, on obticfnt un myg)
2) a) Par hydratation dalixiQucs Cy et C; qui ont I méngf
CHIMIE ORGANIQUE de deux composes 9r8 mer cette fonction chnmque b
Chap. VII : ALCOOL ALDEHYDI; CETONE ACIDE ‘on chimique. NO se de chaque composg
CARBOXYLIQUE f°;‘l°r§‘i§ f:):nnule SCmi“,lé"c;zfgegz est obtenu de 'fa%
II-1 - des composes; . C, existe sous U

2

Ec_rirc les formules semi—-développées des composés :,):ép%nl:lrérante. Ce .bfeosmplo)scfnncr leurs représcmaﬁ:l;t
srleanty. . configurations pqsrsllrl elle.S- Quelle propriété présen :
1) 2,4~d1melhylpentan-1-ol;b) 4,4-diméthylhexan-3-ol spatiales conventio / ,?7  Quelle particuly;
c)Z-phénylpropan-Z—ol;d) 2,3-diméthylbutan-2,3-diol nfolécule du compose &

e) 4-éthyl-3-méthylheptan-2-one ; f) 2-méthylbutanal
8) 2,3-diméthylpentanal ; h)  3-méthylbuian-2-one.
Indiquer, parmi ces composés, ceux qui sont chiraux, en
regc’rant leur(s) aton.c(s) de carbone asymeétrique(s).

Nommer les COmposés suivants et repérer les atomes de
C irmone asymétriques -

a) ‘CHJ—CHz—CH(CHZOH)—CHZ—CHJ

b) (CH,),CH-CHO

¢) CHJ(CH2)4—CO—CH2—CH3

) (C2H5)3C—CO~CH3

2) CHJ_CHZ‘CH(COzH)-‘CH(Csz)-CHz‘CH:;

f) (CHJ)ZCH—CHQ—COZI I

g) CH;—CH(CH3)-CO—CH3

h) CH;—CO—CH(C:HS)—CH2~CH(C2H5)—CH3

'

1) La combustion compléte de 56 g d’un o mposé
organique A de formule bryte CiH, produit de I’ear et un
volume V = 896 ¢ de dioxydc de’carbone. La dens ¢ de
vapeur du composé A est d = 1,931.

a) Ecrire I’équation bilan de la réaction.

b) Déterminer lIa formule brute du composé A.

2) Donner les formules semi-développées des isoméres de
A et les nommer,

3) Par hydratation de A on obtient un compcsé B,

8) Quelles sont les formules semj développées possibles.

des isoméres de B, les nommer.

b) Définir le terme : « molécule chirale ».

¢) Parmi lcs isoméres de B, y a t-il une molécule chirale ?
Si oui I’identifier et donner les formules spatiales des deux
énantioméres correspondants,

IQII@

1) Déterminer les formules semi-développées et les noms
des alcools de formule brute CsH 0O et les alcénes de
formule brute C,Hs.

2) Un composé orzznique A de formule brute C,I1,,0
donne par déshydratation un corg= B de formule brute
CsHe.  L’hydratation du corps B donne de fagon
prépondérante le composé C. Le composé C par oxydation
ménagée conduit & un composé D qui donne un précipité
jaune avec la DN.P.H et cst sans action sur la liqueur de
Fehling. Dautre part, I’oxydation ménagée du composé A
conduit & un produit E qui réagit positivement avec la
D.N.P.H et le réactif de Schiff,

a) Donner les formules semi-développées et les noms des
composés : A, B, C,D et E. . _ _

b) Qu’obtient-on par oxydation ménagée des composés D
etE?

1) On dispose de dcux alcéues, le but-1-éne ¢t le but-2-
éne. Ecrire les formules semi-développées correspondantes.

& |
Scanned by CamScanner

. . . C Y
stéréochimique présente L2

. mposition en masse
sséde une €O ~
Un hydrocarbure POSa densité de vapeur estd =2 413

85,71 % de . ?;}.’ osl;e'formule brute. Délcm;iner ensuite le
D e développées possibles avec leur nom sach,
formules semi- Icéne.
est un alcc . . e

que cct h)idr-zzaﬁ;u;isséde pas de chamedalk)t'.k rarlmﬁeee

alcc o s ormu
» Cetd tation conduit a un alcool de i by
son hydrata e de carbone asymetrique.

sdant un atom ;
CSHIliztgbIl)i(:slsaefq:rI:nule semi-développée de cet aIC9ol.

Donner son nom et sa class.c. ex
Donner les représentations patia es 4
configurations correspondapt a chaflue ¢ I
3) Au cours de I’hydratation de I'alcéne, ]\;1 ptr i ey
également un autre alcool, I_e pentan-3-ol. ont c(:i é?,:ﬁ) Cet}e
remarque permet de déterminer la formule semi Dpée

de I’alcéne dont on donnera le nom.

Le 2-méthylbutanal et la 3-méthylbutan-2-one sont deyy

isoméres dc formule brute CsI"Im,O' )

1) Donner leur formule semi-développée.

2) Quel type général d’isomérie cxiste-t-il entre ces del‘x?(

dérivés ? Plus particuliérement, peut-on ccznsnderer qu'i

s’agit d’une iscmérie de chaine ? Justifier la réponse.

3) Quelle particularité présente I’atome de carbone

d’indice de position 2 du 2-méthylbutanal ? Quell;

conséquence cette particularité entraine-t-elle sur le nombr
de stéréoisoméres isolables de cet aldéhyde ? Donner leu
représentation conventionnelle et préciser la nature d
P’isomérie qui 'es relie.

4) La 3-méhylbutan-2-onc peut étre obtenue pa
oxydation ménazée d’un alcool. Donner Ia formule semi.
développée cet alcool.

S) Cet alcoo! peut-il donner lieu 3 Ia stéréo-isomérie
Dans Paffirmative préciser la nature de la stéréoisomérie
mise en jeu et représenier conventionnellement les
stéréoisoméres.

&II-B]

~Une molécule A de formule brute CsH,,0; contient une
fonction alcool et une fonction acide carboxylique,

1) Ou se troyve obligatoirement une fonction
carboxylique dans une molécule 7

2) Cette molécule est schématisée ci—contre :

La molécule A, qui posséde un carbone .asyinétrique, est
t.y‘aljgéc_:;ﬁggr_n un réducteur qui transforme la fonction acide
, /6;;* - carboxylique en fonction alcool. On
F (CaHyo) obtient la molécule B. ,
\‘COOH a) Ecrire. la  demi-équation du
b e couple redox RCOOH / RCH,0H.

do

spatiales deuy

acide

24
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:cule B ne posséde plus de carbone asymétrique.

oser les formules semi-développées possibles pour la

Prolp,Culc A. Représenter la molécule B correspondante.

mole :

de formule Cs;Hg est un hydrocarbure
. apurd, Donner sa formule semi—développée.

;x)xsaL,h;,dmmtion du propéne conduit & deux composés
ossédant 12 méme fonction. _

P Quel enest Je groupement fonctionnel ?

I'g Cette réaction est réalisée en présence de faibles

Lantités d'acide sulfurique. Quel est le role joué par cet
q

i ’) b r ’
a;: Sk s sont les formules semi-développées et les noms
c

e
1 .
Que formés ? Lequel obtient-on
des doux
maj

oritairement ? ) ' o
3) Dansut bécher, on ajoute une solution acidifiée orange
de dichroma

(¢ de potassium a I'un des deux isomeéres
récédemment formés puis isolés. Au bout d’un certain
Femps on constatc que la coloration initialement orangce
devier;t verte. On extrait par un solvant le compo'sé
organique formé. On le soumet a df:l}x tests : le premier
atilisant la 24-D.N.P.H. se re\:'ele positif, le second utilisant
la liqueur de Fehling est négatif. Quelle est la formule semi-
développée

]) Le propénc

1
isomeres

du composé organique ayant réagi avec la
solution de dichromate de potassium ?

¢ une masse m = 50 g de dichromate de
K-Cr,0; avec 100 m¢ d’eau distillée

lfurique ' concentré. On obtient une
= 140 m€

On mélang
potassium de formule
et 25 m€ d’acide su
solution oxydante dont on ajuste le volume a V
avec de I’cau distillée.
1) Calculerla concentration molaire en ions Cr,0 =
ser ’oxydation ménagée de 0,5 ml de
butan-1-ol. On utilise 0,5 mé de la solution de dichromate
de potassium. Montrer que I’oxydant est en défaut si on veut
atteindre le stade de I’acide butanoique.

Quel(s) produit(s) peut-on envisager obtenir ? Peut-on
exclure la formation d’acide butanoique ? Expliquer.

3) Onoxyde maintenant 0,5 m{ de butan-1-ol a I'aide de 4
" m¢ de solution oxydante. Expliquer pourquoi on n’obtiendra
plus de butanal mais exclusivement de I’acide butanoique.
On donne masse volumique du butan-1-ol : p = 0,8 gmt !,

11-11.

1) La combustion compléte de 3,6 g d’un composé
organique B de formule brute C:H,0 donne de I’cau et un
volume v = 4,48 £ de dioxyde de carbone. La densité de
vapeur de ce composé est 2,48.

a) Donner I’équation de cette combustion.

b) Quelles sont les valeurs de x et de y ?

¢) Quelle est la formule brute du composé 7.

2) Quelques expériences réalisées avec le composé B ont
permis d’établir sa structure. Si on verse quelques gouttes de
la substance B dans un tube a essai contenant de la 2,4 -
dinitrophénylhydrazine (D.N.P.H.), on obtient un précipité
jaune. Quelles sont les formules semi-développées que 1’on
peut envisager pour le liquide B 7 Indiquer également les
noms des produits correspondant & chaque formule.

3). Une solution de dichromate de potassium en milieu
acide est réduite par le composé B. A quelle famille de

2) On veut réali

oldllieu vy vairioudalliiel

. Un composé organique A de fo

produits organiques B appartient-il ? Indiquer le

nom(s) que I’on peut retenir.
4) Le corps B est en fait 1’isomer
Indiquer la formule semi-développée ¢
organique C obtenu dans la réaction de B,
de dichromate de potassium. Ecrire I’équation
permettant d’obtenir le composé C. ]
5) Le liquide B provient de I’oxydati
composé A. Préciser sa fonction, S

développ‘é\e et son nom.
e

¢ a chaine linéaire.
t le nom du corps
B, avec la solution
de la réaction

on ménagée d’un
a formule semi-

rmule brute CHy contient en

masse 85,71% de carbone. Sa densité de vapeur est d =

2,413.
1) Ecrire les formules semi

tout en précisant leur nom.
2) On considére un des isoméres A’ a chaine ramifiée du

composé A. L’hydratation de A’ conduit & deux composés B
et C que I’on sépare. B est un mélange équimolaire de deux
énantioméres tandis que C ne présente pas d’énantioméres.
L’oxydation ménagée de B donne un composé¢ B’ qui
donne un précipité jaune avec la DNPH mais est sans action
sur le réactif de Schiff. L’oxydation ménagée de C n’est pas
possible.

a) Qu’est ce que des molécules énantiomeéres 7

b) Donner les formules semi-développées de A’, B, B’ et
C .

¢) Donner une représentation spatiale des énantioméres

présents dans le mélange B. ,

d) Ecrire I'équation-bilan de I’oxydation ménagée de B en
B’ sachant que l’oxydant utilisé est une solution de
dichromate de potassium acidifié.

-développées des isoméres de A

On veut établir la structure d’un composé organique A de
formule brute C;HgO2.Ce composé comporte une fonction
aldéhyde et une fonction alcool. T B
1) Quelles sont les formules semi-développées possibles
de A. Le composé A est dédoublable en deux ‘énantiomeres.
Par une réaction d’hydrogénation, on transforme la fonction
aldéhyde en fonction alcool primaire et on constate alors
que le nouveau composé obtenu est indédoublable.

2) Quelle est la formule semi-développée de A.
i

Un mélange éthanol, éthanal est oxydé de fagon ménagée
par I’oxygéne de 1'air en présence de cuivre. Le meélange est
intégralement transformé en acide éthanoique.

On considére 34 g de mélange. La réaction étant supposée
totale il faut verser 75 m{ d’une solution d’hydroxyde de
sodium de concentration 1,00 mol.&™ pour doser le dixiéme
de la solution obtenue. Quelle est la composition du

mélange de départ ?
1) Soit un composé organique mono-oxygené (A). sur
lequel on effectue les réactions suivantes : . ' '
a) (A) réagit sur une solution diluée, acide, de dichromate
de potassium ; la solution obtenue (S) est verte.

b) Les vapeurs obtenues en chauffant (S) donnent un
précipité jaune orangé dans une solution de 2,4-dinitro-

phénylhydrazine (D.N.P.H.).

Dr Allain GNABAHOU
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¢) Ces mémes va
hitrate d’argent a
miroir d’argent.

d) Lest T
rodui ests b) et c) sont négatif si (A) donne alors un
produit unique (B). Le composé (A g :
surla DN.P.H P ), seul, n’a aucune action
([:r;t:g)rétcr chacun de ces résultats expérimentaux et
2) O‘:“f:ﬁ"_la fOnCtlc;n chimique rencontrée dans (A).
rique un litre d y
concentration 15,3 g £~} - Soluuc')n aqueuse de (B.)’ de
le bl > 8.L. Cette solution (3") colore en jaune
: ; ch de 3hromot}u{mol. Pourquoi ?

.0 em” de solution (S*), contenant 2 gouttes de solution
de bleu de bromothymol, on doit ajouter 37.5 cm® d
solution d’hydroxyde d i HOIEL g9 B 08
volumique 0 200' yde de sodium de concentration molaire
En dé dq' 200 mol.{ _pour obtenir la coloration verte.

! deduire la concentration molaire volumique de (B) dans
(S8’) ainsi que lam i e
53 T ohos aise molaire moléculaire de (B).

o Ine carbonée de B est saturée, ramifide et
ac)"f:lllqu‘e. Det?rqliner la formule brute de (1;) et montrer
211131)1 ::xxztc trois isoméres possibles (B,), (B,) et (B;) pour
semie dé(ve;()),p ;‘:;2 Et:tl (As) Dogr (A). Donner les formules

‘ et les noms de ces isoméres
VIL-16 '

II) La combustion compléte d’une mole d’un alcéne (A) de
ormule C,Hyy, exige un volume de 134,4 € de dioxygéne
(Qz%.zaaxgs les conditions de I’expérience, le volume molaire
est 22,4 L.
1) Ecrire I’équation-bilan de la réaction et en déduire la
formule brute de cet alcéne.
2) Quelles sont les formules semi-développées possibles
pour cet alcéne ainsi que les noms correspondants ?
IT) Par hydratation de I’alcéne (A), on obtient un mélange
de deux composés différents (B) et (C) de méme formule
brute que I’on sépare par distillation.
1) Montrer que l’on peut éliminer une des formules
développées possibies puur A.
2) (B) est oxydé par I'ion dichromate Cr,07  en milicu
acide, il donne un composé (D) qui donne un précipité jaunc
avec la D.N.P.H. et qui rosit le réactif de Schiff. A quelle
famille appartient (D) ? En déduire la classe de 1'alcool (B).
3) L’oxydation ménagée de (C) n’étant pas possible,
quelle est la classe de I’alcool (C)? En déduire la seule
formule semi—développée possible pour Ialcéne (A). Ecrire
les formules semi—développées et donner les noms des
[c\'_/o_m osés (B), (C), et (D).

11-1
Le Q-méthylbutanal noté A et la 3-méthylbutan-2-one notée
B sont deux isoméres de formule brute CsH,,0. ’
1) a) Donner la formule scmi-fiéveloppee dq 2-
méthylbutanal, Marquer d’un astérisque le carbone
asymétrique et encadrer le grouperaent fonctionnel. Donner

le nom de la fonction.

b) Quelle propriété optiq1'1e. con
préscnce d’un carbone asymetr!que.? .

¢) Donner lecs représentations - spatiales

mpeur§ condensées dans une solution de
moniacal provoquent la formation d’un

fere a4 la molécule la

deux

des

énantioméres.
d) Le 2-méthylbutana
Cr,07") en milieu acide : la solution d Ia
des jons Cr*". Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

1 est oxydé par les ions dibhromate (
prend la teinte verte

Scanned by CamScahner

‘saturé contenant trois atomes de carbones. Domner [¢

26

¢ obtenu la question g

e chlorure de thionyle 5 by

¢ pour donner un dériyg h lt

le semi-développée de ¢ déor;é:
4

e) Le produit organiqul
oxydation réagit avec
pentachlorure de phosphor!
donner le nom ¢t la formu
chloré:

La 3-méthylbutaan
CH;-COCH(CHg)’ 3 _ e
a) Encadrer le groupement fonctionnel. Donner Je nomde

la fonction. '
b) Ce composc €

.2-one a pour formule ;

st obtenu par oxydation d’yp s
donner le nom et la fon{lule de cet alE:oo], )

c) Cet alcool, lui-meme, E)eutl e(tirre obtmu. s fa%n
majoritaire par hydratation d’un 1‘}; oca}i Z;e' dong le
nom et la formule scxnl-}icvel_oppgc ¢ cet hydrocarbyr,
3) Citer un test d’1dqnt1ﬁcatlon commun auy
isoméres A et B et citer ufl test permettant g, :
différencier en précisant avec lequel des deux compogg k

test est positif.

)

On cosidére les hydrocarburcs A, non cycliques de fomlule

brute C4Hs. _ ) <9
1) a) A quelle famille appartiennent-ils ?

2) Mis en solution aqueuse en présence d’un catalygy,
acide, I'isomére A; ayant une double liaison en boy g,
chaine carbonée s’hydrate : on obtient la solution aquey,
S,. Ecrire le bilan des réactions d’hydratation de I'isomg,
initial A; non ramifié.

Nommer les deux corps obtenus. Des deux corps différey
obtenus, préciser lequel est formé majoritairement,

3) Mis en solution aqueuse en présence d’un catalyse,
acide, I’isomére A, comportant une double liaison au milig,
de la chaine carbonée s’hydrate:: on obtient la solufin
aqueuse S;. On ajoute a cette solution S,, une solution g;
dichromate de potassium en milieu acide : on obtient u
corps C qui donne un précipité jaune en présence d;
dinitrophénylhydrazine (D.N.P.H.), mais ne rosit pas I

réactif de Schiff.
a) Quelle est la nature de C ? En déduire la classe deB

corps présent dans la solution S,. C étant le seul corp
obtenu, donner la formule et le nom de B.

b) B posséde-t-il des stéréo-isomeéres ?

¢) Ecrire les deux équations de demi-réaction des coupls
redox Cr,02" / Cr** et C/B.

d) En déduire 1’équation-bilan de la réaction de I'ion
dichromate sur B.

VII-19

On dispose de quatre flacons contenant respectivement un
alcool, un aldéhyde, une cétone, un acide carboxylique.

1) Pour déterminer leur contenu, on réalise les test
suivants (voir tableau) :

Donner les fonctions des corps A, B, C, D et justifier.

2) L'action du dichromate de potassium en milieu acide
sur B conduit a la formation de C et de A. B est un corP

formules semi~développées et les noms des corps A, B,

3) On fait agir A sur B. Ecrire ’équation de la réaction e

donuer' les noms des.produits obtenus. Quelles sont 168
caracteristiques de cette réaction ?
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Corps ﬁ
A
Réactifs B = D
Cr203‘ en |Solution| Solution | Solution | Solution
milieu acide orange verte verte orange
DN.PH. S_olutxon S9lution Pr'écipité Précipité
Jaune Jaune Jaune jaune
.__—-—-’"i . .
Réactif de | Solution| Solution | Solution | Solution
Schiff incolore| incolore | violette | incolore
Liqueur de Solution| Solution F ;écipité Solution
Fehlin bleue bleue ouge
g brique Gleue

4) Par action du pentachlorure de phosphore PCts ou du
chlorure de thionyle SOCE; sur A, on obtient un corps E.
a) Donnerla formule développée et le nom de E.
b) Ecrire 1’équation de la réaction de E sur B.
¢) Comparer cette derniére réaction a celle de A sur B.

' '
1) On posséde cing flacons contenant les produits notés A,
B, C,D et E, tous différents. On ne connait pas le nom des
cing produits, mais on sait que :
— chaque produit est un corps pur et sa molécule ne
contient que trois atomes de carbone, des atomes
d’hydrogéne, des atomes d’oxygeéne ; '
_ la chaine carbonée ne comporte pas de liaison multiple ;
— parmi ces cing produits, il y a deux alcools.
On réalise une oxydation ménagée des produits A et B par
le dichromate de potassium en milieu acide et on obtient les
résultats suivants : A conduit 3 C ou D, alors que B conduit
uniquement a E. Cette expérience est-elle suffisante pour
reconnaitre les cinq produits A, B, C, D, et E ? Justifier la
réponse (un seul argument suffit).
2) Pour préciser les résultats précédents, on utilise le
réactif de Tollens (mitrate d’argent ammoniacal). On
constate que C est oxydé. Décrire I’expérience.
3) Identifier les cinq produits, donner leur nom et leur
formule semi-développée. Ecrire, en justifiant les
coefficients, I’équation de la réaction d’oxydoréduction, par
le dichromate de potassium en milieu acide, qui fait passer
du produit A au produit D. Le couple oxydant réducteur mis

en jeu dans le dichromate de potassium est Cr,0¥ /Cr.

21 [Extrait BAC 2005 Série D

Soit un corps A de formule C.H2.,0.

1) La combustion compléte de 1 g de A donne 2,45 g de
dioxyde de carbone. l

a) Ecrire I’équation-bilan de cette réaction.

b) En déduire la formule brute de A.

2) a) Avec la 2,4-DNPH, A donne un précipité jaune
orangée. Quelles sont les hypothéses sur: la nature du
composé A ? ,

b) Le composé A donne un dépot d’argent avec le nitrate
d’argent ammoniacal. Conclure. ' _ . :

3) En milieu acide, A est oxydé par le permanganate de
potassium et donne 1’acide-2-méthylpropanoique B. R
a) En déduire la formule semi—développée et le nom de A.
b) Etablir I’équation-bilan permettant d’obtenir B 2 partir
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de A. Indiquer le changement de couleur observé. Pour la

solution oxydante on donne le couple redox MnO;/Mi‘L .
4) 'On fait agir du chlorure de thionyle (SOCt;) sur B. On
optle'nt un compos¢ C. Ecrire I’équation-bilan de cette
réaction et donner le nom de C.

On dlSP?sc de cinq flacons contenant, chacun, I'un des cinq
composés organiques dont les molécules sont données ci-

dessous: a): CH;COOH; b): CH;CH,COCHjs; ;

s ] 2 3; ©):
C,H;CH(OH)CH; ; d): CH;CH,CHO ; e):
CZHSC(CH3)20H

1) N'ommer les corps a, b, ¢, d, e et préciser la fonction
organique qui les caractérise.
2), O{l .réalise sur trois des flacons (voir tableau) une série
d' expériences qui se révélent soit positives (existence d’une
réaction caractéristique), soit négatives (absence de réaction

caractéristique).
éactifs 2 - .

¥ lacons Cr,07 en milieu acide 2,4 -DNPH
Flacon 1 négative positive
Flacon 2 négative négative
Flacon 3 . positive positive
Flaconseacnfs La liqueur de Fehling fl‘,eéfﬁgg:;t
Flacon 1 négative négative
Flacon 2 négative positive
Flacon 3 positive négative

En justifiant brievement votre réponse, identifiez
composés organiques appartenant i ces trois flacons.

3) a)

les

Qu’appelle-t-on une molécule chirale ? Quelle

propriété physique particuliére posséde une substance
chirale ? .

b) Parmi les cing composés organiques représentés, quels
sont ceux qui présentent une chiralité ? Justifier votre choix..
¢) Donner une représentation spatiale de chacun des

énantiomeres.

Chap. VIII : ESTERIFICATION HYDROLYSE
SAPONIFICATION

| ESTERIFICATION ET HYDROLYSE E

IQIII-II

1) Ecrire les formules semi—développées des composés
suivants : '
a) propanoate d’éthyle ; b) 3-méthylbutanoate de propyle ;
¢) benzoate de 1-phényléthyle ; d) méthanoate de butyle ;
¢) éthanoate de phénylméthyle. : ;

2) Nommer les composés suivants : -

a) CH,-CH,-COO-CH3

b) C6H5—CH2—COO—CH(CH3)—CH3 ,

c) H—COO—CH;—CHZ—CH(CH3)~CH3

d CH,;—CH(CH;)—CHZ—COO—CH(CHg)—CHz—CHs

puis le nom des composés A a F

Donner la formule,
ntes :

intervenant dans les réactions suiva
1) A+ CH ~-CH,-OH S '
) ............... 3H GO CH;—CH(CH;)—COOfCHZ——CH3
2) B+CH —(CH,)+-OH S ' R

) ............. 3 H,O + CH;-COO—(CHz)s— CH; o

3) C+D ‘:»CH3—COO—CH(CH;)—CH(CH;)—CH; +H,0
Dr Allain GNABAHOU
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4) E S
il F S CHs-COO-CH; + H,0

lf::glrgcd:ct {(Ajnne savent qu’en partant d’un mélange d’une
~acide carboxylique et d’une mole d’alcool primaire,
on o!ment 2/3 mole d’cster ct 2/3 mole d’cau, selon unc
réacllpl} d’¢quilibre chimique. ,
Ils decident de préparer du propanoate d’éthyle le plus
rapidement possible ct avee le meilleur rendement possible.
Ils ¢mettent quelques propositions. Parmi celles-ci, dites
CBHCS; qul paraissent cxactes, celles qui vous paraissent
crronces. Justifier vos réponscs.
2 jg | f:txl\lx;i éufnse qu’il faut utiliser de I’acide propanoique
czzt)d: ;)crgg ;f_lﬁz,l .luh qu’il faut utiliser de I’acide éthanoique
gl) l/Aunlr: proposc de mélax}gcr _au départ ¥z mole d’alcool
2 mole d’acide. Elle espére ainsi obtenir 1/3 mole d’ester
et 1/3 mole d’eau.
gzalfggre gropose, I’UI,. un mélange contenant % mole
et mols:s d’acide. Anne, qui se range a son avis,
affirme : nous obtiendrons ainsi 4/3 mole d’ester.
5)' Tous deux pensent accélérer la réaction en chauffant le
melaqgc et en usant d’un catalyseur convenable.
6) Pierre fait qu’en partant de % mole d’alcool et % mole
de chlorure d’acyle, ils obtiendront ester avec un trés bon
rendement.
Ip Si on mélange Y% mole d’alcool et ' mole de chlorure
d’acyle comme le souhaite Picrre, quel alcool et quel
chlorure d’acyle faut-il mettre en présence pour obtenir du
propanoate d’éthyle 7 Quelle masse de cet ester peut-on
alers théoriquement obtenir ?
Un ester a pour formule brute C;H50,.
1) Quelles sont les formules semi-développées possibles
pour cet ester ? Dans chaque cas, le nommer et écrire
I’équation-bilan de la réaction d’estérification permettant de
’obtenir.
2) Soit B I’acide carboxylique et C I’alcool utilisés pour la
synthése de A. Déterminer les formules de A, B et C,
sachant que ’oxydation ménagée de C par un excés de

permanganate de potassium en milieu acide conduit & B.
1I1-5
L’analysc d’un ester E conduit aux pourcentages massiques

suivants : 58,8 % de carbone, 31,4 % d’oxygéne ct 9.8 %

d’hydrogene.
1) Déterminer la masse molairc de E; en déduire sa

formule brute. _
2) Quelles sont les formules semi-développées possibles

pour cet ester ? _ y
3) Va = 10,0 m€ d’une solution contenant Cm=150gt

de I’acide faible correspondant & cet ester sont doscs par une
solution de soude @ Cb = 6,0.107 mol.t™'. Le virage de
I"indicateur se produit pour Vb= 11,25 m{ de soude versée.
a) Quel indicateur coloré (Lélianthine ou phénolphtaléine)
peut-on utiliscr pour cc dosagc ?

b) Quelle est la masse molaire de I’acide dosé ?

¢) Quelles sont les formules semi—développées de I’acide

ot de I’ester é¢tudiés ?
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C\)/llln-l?ydratc le 2-mélhy]propé1

? cu
sulfurique. Montrer quc;sl onp
formation de deux alg:)lc; c.lassc el

39 ¢ nom .
l) lgrccrlgslriié un scul alcool c(s)l cgstentcicl‘jteiincnt °btenu
- : : 1 _ On introduit dans up ;"
N)ous allons détermuner Jequel s

J l': ’()' (: ’ .

chauffé.
a) Quelles son

produit ? . _
p) Aprés plusieurs jours,

{ les caractéristiques de la réaction qy 2

|’acidc restant est isolé puis doy

' solution d’hydroxyde de sodium de concentra,
ﬂVCC;gg mol.¢~". 11 faut utiliser un vo}gmg V1= 23,8 cm'y
Se[;e s’olution pour atteindre le po;n:2 d ;q:slrz:: eetn;i; o?)?gl 5
le pourcentage d’alcoo u 17 0y

] estérifi¢ 7 Q |
rappelle que Ia limite d’estérification, pour un mélay,
équimoléculaire acide éthanoiquc

alcool, est environ 66 4
si alcool est primaire, 60 % .si Ialcool est secondaire, 3
10 % si Lalcool est tertiaire.

(Dans cet exercice, 0
négligera I’apport d’ions H;O" do & I’ajout des quelquy
gouttes d’acide sulfurique.)

d’une réaction d’hydrolyg

trole
e e ervalles de temp

éthode 1 JE
Une le pH du milicu, a 1t

consiste 4 mesurer
réguliers.

1) Comment
2) A un certain in :
une mesure de la concentratl

acide formé a donné Ca = 3.1 : / formg
est faible et sera noté AH, sa base conjuguee sera notée A”

Calculer la constante d’acidité et le pKa dg cet acide. .
3) L'acide AH est dérivé d'un acide carboxylique

R—COOH dans lequel on a remplacé un atome d’.hydrogéula
par un atome de chlore. La masse molaire de ’acide AH est

M = 108,5 g.mol .
a) Domner la formule brute et les formules des deux
¢énantioméres de AH sachant qu’il posséde un carbong
asymétrique.

b) Donner le nom de AH.

évolue le pH en fonction dutemps.
stant, on trouve pH = 2,2. Par .allleuml
on molaire volumique dg

072 mol.t. L’acide formé

On réalise, 4 200 °C, I’hydrolyse du butanoate d’éthyle en
partant du mélange de 5 mol d’eau et de 1 mol d’ester.
L’état d’équilibre du systéme, atteint au bout de 24 h, est
déterminé par dosage de I’acide formé. Le volume total du
mélange a I’équilibre est de 180 mf. On en préléve un
échantillon de 10,0 m€ que I’on refroidit, puis que 1’on dose
avec une solution B de soude a 2,00 mol.£™", L’équivalence
est atteinte pour Vpp = 17,6 mE.

1) Ecrire I’équation-bilan de la réaction d’hydrolyse.
2) Pourquoi refroidit-on I’échantillon dosé ?

3) Déterminer la quantité d’acide présent & 1’équilibre dans
un échantillon ; en déduire la quantité d’ester présent &
I’équilibre et le rendement de cette hydrolyse.
4) Comparer celui-ci & celui de I’hydrolyse d’un mélange
équimolaire d’eau et d’éthanoate d’éthyle; Justifier lo
résultat obtenu dans cette expérience.
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¢ qu'd partir d’'un mdélange équimolaire de
endement de I’hydrolyse d’un cster est de 33 %
alcool primaire.

n rappell
actifs, 1o
yrsqu’il forme un

-

o cherche déplacer la  limite de I’équilibre

restéri fication hydrolyse par’excés d’un constituant.

n mélange 6,00 8 d’acide cthzgno_‘fquc et 9,20 g d’éthanol
1xquels on ajoute 2 gpllttcs d' aCIdc‘sulfuriquc concentré.
e mélang® est chauflé, au bain-maric pendant unc demi-
eure environ- On rcfrql_dll le mélange ct on le dose en
résence d¢ phénolphlalcmc par de 1’lhydroxyde de sodium
e concemralion éoale 4 2,00 mol.¢~". 1l faut en verser 9,5
m® pour atteindre I’équivalence.

Quelle est la composition du mélange au bout de la
emi-heur¢ avant lc2 dosage sac_hant qu’une goutte a un
olume de 0,050 cm’” et quc ’acide sulfurique utilisé a une

de 10 mol.L™?

oncentration . |
) Quel cst le pourcentage d’acide estérifié ?

-1 .
Jacetate d’1
CH;—COO’(CHz)z
lans les banancs €

\
a

soamyle de formule:

—CH(CHj;), est présent, entre autres,
¢ utilisé comme aréme artificiel de ce
ruit. Sa masse volumique est égale a 0,87 g.cm‘3 .

)n mélange 10,0 em’ de cet ester avec 5,0 cm’ d’eau, 0,5
m’ d'acide sulfurique et on chauffe jusqu’a ce que
*équilibre chimique soit atteint. On dose alors les acides
yrésents dans le mélange par une solution aqueuse de soude
e concentration Cp = 2 mol.t”. Le volume de soude
t Vg = 22,0 cm’. Par ailleurs, on mesurce le
lution de soude nécessaire pour réagir avec 0,
t on trouve Vp=9,0 cm’.

bilan de la réaction d’hydrolyse de

1écessaire €s
rolume de soO
»m’ d’acide sulfurique €
) a) Ecrire I¢équation
ester.

») Nommer les corps organ
formule.
2) Parmi
sont ¢xactes et c¢
a) En chauffant un m
on obtient plus d’alcoo
ceci plus rapidement.
b) En utilisant un gran
totalement 1’cster.

¢) En utilisant 0,33
obtiendrait 0,50 mol d’aci
3) Ecrire I'équation bilan de 1

avec la soude.
4) Calouler la quantité d'acide acétique formé ct en

déduire le rendement de la réaction. Conclure.
‘Un alcool saturé A,
formule brute CsH;20.
1) Quels sont les isomeéres po
alcools & chaine carbonée linéaire)
semi développées et leurs noms.
'2) On oxyde de fagon ménagée une mas
 par une solution acidifiée de permanganate de potassium de
-conceptration 0,50 mol.g”!. On obtient un composé
 organique B qui réagit & chaud avec Ja liqueur de Fehling
pour donmner, en particulier, un précipité rouge brique.

iques obtenus et donner leur

les propositions suivantes, identifier celles qui
llcs qui sont erronées, justifier :

¢lange équimolaire d’eau et d’ester,
| et d’acide qu’en opérant a froid et
d excés d’cau, on hydrolyse presque
mol d’ester et 6,0 8 d’cau, on

de et 0,50 mol d’alcool.
a réaction de ’acide acétique

3 chaine carbonée linéaire, a pour

ssibles (en se limitant aux
9 Donner lcurs formules

sem =v0_,80 gde A
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a) Quels sont la formule et le nom de ce précipite !

b) Préciser la fonction chimique de B, les formules sen
développées ct les noms de ActB.

¢) Ecrire I’équation bilan de I’oxydation ménagée de A ¢
B par la solution acidifice de permanganate de potassiui.

d) Qucl volume minimal de solution oxydante de
concentration 0,50 mol.£™ a-t-on utilisé pour oxyder m =
0,80 g de A ? Données : M(C) = 12; MH) =1, M(0) =16.
3) Cette question peut étre traitée (en grande partie) sans
que la formule de ’alcool soit connue. On notera cette
formule R-OH.

On introduit 2,0.107 mol de
méthanoique dans un tube scellé qui est dans
Aprés 20 minutes, on dose I'acide méthanoique restant a
I'aide  d’une solution d’hydroxyde de sodium ' de -
concentration 1,0 mol.£™. L’équivalence est obtenue aprés
addition de 12 m¢ de solution d’hydroxyde de sodium.

a) Ecrire I'équation bilan de la réaction entre I’acide
méthanoique et 1’alcool A. Nommer le corps organique
formé.

b) Déterminer le pour
|’acide méthanoique au
La réaction cntre un corps A et del
méthylpropanoique et un alcool B.
est : C;H 140,

1) Nommer le groupe fonctionne
nom de la réaction ?

2) L’oxydation m¢na
positivement 2 la DNP
de Fehling.
Quelles indic
Qu’en déduisez-vous
3) Ecrire I’équation
sont les caractéristiques de cette réaction ?

4) Donner les formules semi-développées de I’alcool B et
du corps A, ainsi que le nom de I’alcool.

{-

A ainsi que 0,92 8 d’acide
une étuve.

centage d’alcool A qui a réagit avec
bout de 20 minutes. Conclure.

»equ donne de 1’acide 2-
La formule brute de A

1 du corps A. Quel est le

gée de B donne un COIps C qui réagit
H mais est sans action sur la liqueur

ations donnent les deux tests sur le corps o

pour le corps B ?

de la réaction entre A et ’eau. Quelles

¢ formule semi-développée :

est un ester a goll
tion de boisson.
on utiliser pour réaliser la
ur formule

1) Lecorpsd
CH3—,COO—-(CH2)2~CH(CH3)2
de banane utilisé dans 1’aromatisa
a) Quel alcool et quel acide doit-
synthése de cet ester (les nommer et écrire le
semi-développée) ?

b) Ecrire I’équation bilan de la synthese. ,
2) A un volume V =20 cm’ d’alcool de masse volumique
p = 0,80 kg.dm"’, on ajoute la quantité d’acide nécessaire
pour réaliser un tlange équimolaire. On obtient une masse

mé
de 14 i d’ester. d’alcool estérifié ?

Qucl est le pourcentage
Une massem = 5,8 8 d’u

chaud sous reflux par \Y%

sulfurique & 1,0 mol.t™.
Aprés 10 b, I’ ilibre st atteint;

équi
puis dosé & I’ai

t et odeur

n ester & odeur fruitée est traitée &
= 9,0 m{ d’une solution d’acide

le mélalige est refroidi,
oude & Co = 4,0 mol.¢ !

de d’une solution des
Le volume verse &

en présence . de phénol phtaléine.

I’équivalence est Veg= 13,9 mE.
1) Sachant que, dans une solution d’acide s

concentration C, [H;0'] = 2C; déterminer le vo

ulfurique d¢
lume v d¢

ain GNABALIOU
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5(’)udc de concentration C
d’acide sulfurique 3 1 ¢ molU ('c‘]
2) Déterminer la , -
I’équilibre.

3) 754 % de Pester
molaire, puis sa forn
:ycle, ni insaturation,
cz)lrb(()?ncé ngzsr cceomgortc le ‘méme nombre d’atomes de
i s deux c13ames; quelles formules semi-

beut-on lui attribyer 9

IUi permet de doser 9,0 m(

quantité¢ d’acide carboxylique formée a
a] cté hydrolysé ; en déduire sa masse
ule brute sachant qu’il ne présente ni

Ol} §¢ propose de com
preparation d’un ester 'acétate d’amyle
On dispose des réactifs suivants ;: 7
acide éthanoique (acétique) ;

pentan-1-ol (alcool am

parer plusieurs méthodes de

ylique primaire) ;

— undérivé chloré (S0cC¢t
i 2 ou PCEy).
1) I?,n 'peut d’abord faire réagir l’acisde et ’alcool.
gi v dl%uer le_s.f(’)rmulcs.semi-de’veloppées de I’alcool et
acide utilisés. Ecrire I'équation de la réaction.

Comment s’appelle 1’3
systématique ?
ol Gl o2, dans unc Guve, un mélange de 0,50
composition du gqélano ’a’CIde. Au bout d’une journée la
t g¢ n'évolue plus ; on constate qu’il
39;222: eg:&;ﬁgﬂl }:no_l d’acide: Calculer la quantité n,
prime en mol. En déduire les
pourcentages d’alcool et d’acide estérifis. Pourquoi Ila
composition du mélange reste—t—elle constante ?
¢) On laisse réagir dans les mémes conditions 0,50 mol
d’alcool et 2,0 mol d’acide. Au bout d’une journée, la
composition du mélange n’évolue plus ; celui—ci contient
alors 1,54 mol d’acide. Calculer la quantité n, d’alcool
estérifié exprimée en mol. En déduire les pourcentages
d’alcool et d’acide estérifiés.
d) Au vu des résultats précédents (I.b et 1l.c), préciser
comment varient les pourcentages d’alcool et d’acide
estérifiés lorsqu’on change les concentrations initiales
d’alcool et d’acide. '
2) a). A partir des réactifs fournis au début de I’exercice,
quel dérivé de l’acide peut—on' préparer ? On donnera le
nom et la formule semi—développée (I’équation de la
réaction de préparation n’est pas demandée).
L) Ecrire I’équation d’une des deux de
préparation de P’acétate d’amyle utilisant I'un des dérivés

cctate d’amyle dans la nomenclature

réactions

ci—dessus. N
¢) Quel pourcentage d’alcool peut-on alors estérifier par ce

rocédé ?
‘%III—IE .
On désire préparer du propanoate de I-méthylpropyle.
1) Ecrire la formule semi développée de ce produit. Quelle

est sa fonction chimique ? - ’ .
2) Sachant que la réaction qui a permis de P’obtenir ‘est
lente et limitée, répondre aux questions suivantes. :
a) Nommer les réactifs nécessaires.

b) Ecrire I’équation bilan de la reactl
formules semi développées.

¢) Indiquer un moyen pour:.

— rendre cette réaction plus rapide

on en .utilisant les

—déplacer I’équilibre chimique dans le sens de la fo’malio
|

-méthylpropyle.
du propanoate de 1 méthy]
_rc}:ldrc celte réaction rapide ¢t totale. Quels sont alog

réactifs nécessaires ; donner leurs noms et leurs f

semi-développées. . s ,
3) On considére ’alcool A qui a servl a la preparatj,

0
propanoate de l-mélhylpropyl.c. ' ’ "
a) Donner les formules semi-développées et les nomg i
: t

ls isomeéres de A. ) .
alcools ison A est—elle chirale ? Pourquoi? §

b) La molécule : .
donner la représentation conventionnelle des

énantioméres correspondants. , ’
4) Aprés chauffage a reflux de 74 g d’un mélay

équimolaire des deux réactifs. demandés a la question p)
on parvient a extraire 39 g de propanoate de

méthylpropyle du mélange réactionnel. ,
Avait-on atteint ’équilibre  avant de pmcedera

I’extraction ? Justifier la réponse.

8y
"nule:

i o
dellx

B
i),
I8

—

SAPONIFICATION

|

11-1 o _
1) Qu’est-ce qu’une réaction de saponification ? Ecrire gy,

équation-bilan pour [I’acétate d’éthyle -en nommant |o

produits obtenus. o ‘
2) Quelles sont ses caractéristiques 7 Les comparer a cellgg

de I’hydrolyse d’un ester.

-

1) A partir de quels composés naturels synthétise-t-on lgg
savons ? Donner leur formule générale. _
2) Quelle réaction permet de préparer les savons ?
Ecrire son équation-bilan générale.
-3) Comment s’appelle le trialcool formé ?
On réalise la saponification de 15,0 m€ d’acétate de pentyls
par de la soude en excés. En fin de réaction, I’alcool formé
est récupéré, séché, puis pesé ; on obtient ainsim=28,1 g, -
1) Ecrire D’équation-bilan de cette réaction. Nommg
I’alcool formé. . _
2) Déterminer la masse maximale d’alcool que pourrai
donner cette réaction. En déduire son rendement. Donnée;

(ester) = 0,87 g.m{™".

On prépare, a partir d’un alcool et d’un.acide & chaine
carbonée saturée, un ester E de masse molaire 88 g.mél". :
1) Quelle est sa formule brute ? En déduire toutes les
formules semi-développées possibles et les noms. -
2) Pour identifier cet ester, on en saponifie 4,40 g; on
obtient deux composés A et B. Par distillation, on récupére
une masse m (B) = 2,98 g. B peut facilement étre oxydé en
“cétone par une solution de permanganate de potassium. :

a) Quelle est la nature chimique de B ? :
b) Quelle’ quantité en ohtient-on ? En déduire sa masse

molaire, sa formule brute <t sa formule semi—développée.

¢) Identifier alors I’ester E et écrire 1’équation-bilan de s8
- saponification.

d) Quelles sont

saponification.
@H-zll .

30

les propriétés d’une réaction de
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On traite $,UV & aun wrigiveeriae X, a chaud, par upe 2) L’acide oléique a comme formule C,;H3;COOH. Sa
solution d’hydroxyde de sodium contenant Z,QO 8 de ce  chaine carbonée est linéaire et présente unc double liaison
composé. Une fois la réaction acheve,q, on dose I'hydroxyde entre Jos atomes de carbone 9 et 10 qui adoptent la
de sodium restant et on constate qu’il reste 0,809 g de ce configuration Z. Donner sa formule semi-développée en
réactif non cntre en reaction. o faisant apparaitre 1a stéréochimie.

1) Ecrirc 1’cquz}t|on bilan de _la Icaction entre le Partie B

miglycéride X et I'hydroxyde de SOdll}l’n.' Quel est le nom de  On introduit 10,0 g d’ol¢ine pure dans un réacteur de 100
cette réaction ? Quelles sont ses propriétés ? _ m{. On ajoute une solution obtenue en dissolvant 10 g de
2) Déterminer la masse molaire M du triester constituant le  soude dans 35 m{ d’un mélange a volumes égaux d’eau et
triglycéride X. , ) d’éthanol. On agite le mélange et on le chauffe pendant 45
3) Calculer la masse de glycérol formée lors de I mn. Le mélange réactionnel chaud est ensuite versé
saponification d,e 1,0 tonne du corps X. . . rapidement sur une solution concentrée de chlorure de
4) Onréalise | hydrolyse, en présence d’un exces d’eau,de  sodium agité pendant 5 mn puis laisser au repos.

1,0 tonne de X_- i o Ce nouveau mélange est filtré, le filtrat obtenu est lavé a
Ecrire 1'équation bilan dc’ cette réaction ? Quelle masse I’eau glacée séché et pes¢ : on obtient une masse de 9,8 g.
d’acide gras est—elle formée par cette hydrolyse supposée

1) Comment appelle-t-on la réaction entre le triester et la
compléte? ‘ ' soude ? Ecrire son équation-bilan et nommer le produit sec
5) Le triglycéride X est un triester du glycérol et d’un seul obtenu.
acide gras.

. , . 2) Quelle masse de savon peut-on obtenir théoriquement
Quelle est la masse molaire M’ de cet acide ? Quelle est la sachant que I’hydroxyde de sodium est en excés ?
formule de cet acide sachant que c’est un acide gras saturé ?

3) Calculer le rendement de cette préparation.
1) L’acide butyrique est un acide gras de formule : Données : Formule de I'acide oléique : C;;H33COOH.
CH,-CH,-CH,-COOH _ 3 Masse molaire de I'oléine : M =884 gmol™.
a) Donner le nom de cet acide en utilisant la nomenclature De nombreux lipides sont des glycérides, c’est-a—dire des
officielle. Identifier son groupe fonctionnel.

esters du glycérol et des acides gras. :
b) Ecrire I'équation bilan de la réaction entre 1acide 1) Ecrire la formule semi-développée du glycérol ou
butyrique et le propan-1-ol. Nommer les produits de la propan—1,2 3-triol.
réaction. L ' 2) L’acide oléique est le plus abondant des acides gras. Il
¢) Quelles sont les caractéristiques de’cettc réaction ? forme avec le glycérol un triester (triglycéride), I'oléine des
2) La butyrine est un corps gras présent dans le beurre. huiles végétales. Ecrire la formule semi—développée de
Elle peut €tre considérée comme résultant de la réaction

_ : ¢ Poléine.
entre le glycero.l au propa’n—1,2,3-m’ol et'l acide butyrique. 3) On fait réagir une certaine quantité d’huile de masse m
Sa formule semi-développée est représentcée ci-contre, = 10° kg avec un exces de soude ; il se forme du glycérol et
a) Entourer et nommer les groupes fonctionnels dans cette un autre produit S ’
molécule. '

b) On fait réagir, 4 chaud, une solution d’hydroxyde de ‘ll))) EZ:;;;L;? l;t::;);;b_ltlil;:ecia tr;;ce:u;: ::::&gie.; Dot
CH;-0-C(0)-CH,-CH,~CH, 53;11111;11 (Skj)llltdci)n o Eﬁfg deux caractéristiques importantes de celle—ci. ’

lCH ~0-C(0)-CH,~CH,CH, ls’équagon l?irlane' de lz ¢) On récupére.le produit S et on le puriﬁe. Quelle est la
| réaction. Quel nom donne- ™Masse du produit S obtepue? S a—t-il un comportement
CHr0-C(O-CH»-CH,CH, t-on & cefle réaction 9  acide, neutre ou basique vis—a—vis de I’eau ?
Nommer les  produits
obtenus,
¢) Aprés refroidissement, on verse le milicu réactionnel
dans une solution saturée de chlorure de sodium. Il y a
formation d’un solide appelé savon.
Donner la formule de ce savon.

uelle masse de savon peut-
partir de 30,2 g de butyrine ?

On donne - Masse molaire de Ia butyrine : M; =302 g.mol” .
Masse molaire dusavon : My =110 g.mol” !

Dorlmées * Masses molaires en g.mol” T del ‘oléine : 884,
de I'olégte de so

g dium : 304, de la soude : 40.
Partie A

{"hl}ile d’olive contient principalement de oléine, qui est
= mes“?r du glycérol et de I’acide oléique. -

Tire la formyle semi-développée du glycéfol.

on fabriquer, au maximum, a
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Chap. 1 : LES ELEMENTS DE CINEMATIQUE

Donnse - qr
C 9 = 40, Rg
Vilde. ' + Répondre par i
:lxﬂl.mauons Sutvantes et justifier g i
m)' L.e E'cctcur aceélération dy centre
: umé d’un mouvemeny uniforme ¢
)’ Le mouvement dy ¢
déplagant sur yne route cn
un mouvement uniforme
;) Le vecteur vitesse dy centre
un mouvement uuifonne’mem
changer de sens.

4) Soitun disque de diamg i

d’inertic d’un solide
St nu.,

¥o M
ntre d’inergje d’une voiture sc
“momagne rysse y n’cst jamais

d’inertie d’un solide animé
T ,
vang, peut éventuellement

La vulcur' de ’aceélérmy:
acclération (anpen(i ; .
rinhdr: g angentielle “
Eenphene du disque est égale 3 80 o2 d"un point de=la

Une auto i

= 90 Kn:‘.;:’_‘}“;nii iorc;ﬁlrjr?g:eﬁf 5 m, roulant 4 la vitesse Va
19m, roulant a une vitesse Vm c_armon - lglngueur L=

v€hicules conservent des vi o oo 2, Kmbl. Les deu

va donc  doubles leesc:;lrtﬁisnes ?nstantes.\L'automobile

dépassement - BN admettant que Ie

o o3 commence quand l'avant de l'automobile est a
a distance d, = 20m de Yarriére du camj e
uand l'arriére de Iyt bil ) el s e

."(!avant o Calomo 1 ¢ est a la distance d, = 30m de

culer ; :

1) La durée du dépassement. .

2) La distance parcourue syr la route par Pautomobile

pendant le dépassement.

3]

Le mouvement d’un mobile sur un axe orienté (O, 1 ) a pour

¢quation horaire x = 2t* —4¢ + 4 en unité S.1,

1) Quelle est la nature du mouvement ?

2) . Déterminer I’équation horaire de la vitesse.

3) A quelle date le mobile chunge t-il de sens? Vous

préciserez le sens du vecteur viesse avant ct aprés ce

changement. Quelle est alors sa position ?

4)  Doincr les caractéristiques du vecteur accélération,

-4

Un automobiliste roule sur un trongon d’autoroute rectiligne

a la vitesse de 144 kmh™", Soudain, un obstacle fixe

apparait sur la voie a une distance D = 130 m. Le

conducteur freine immédiatement et réduit sa vitesse a 108

kineh™ au bout d’une durée 0 = 1.

1) Calculer la valeur de la  décélération supposée

constante,

2) Si I'on suppose que la décélération de I’automobile

reste constante, a quelle distance d de 1’obstacle la voiture

va-t-clie s’arréter 7

3) On cnvisage maintenant cette éventualité : e

conducteur ne réagit pas tout de suite et commence i freiner

Is aprés DPapparition de I’obstacle. 11 impose alors au

véhicule la décélération calculée au 1). A quelle distance de

I"obstacle, I'automobile va-t-clle s’arréter ? -

4) Apres 'obstacle, le conducteur maintient sa vitesse

"'«'constanlc a 108 km/h et doit négocier un virage de rayon R

= |50m. Ddétermincr

Sérati dant le virage. ) e
accélération pende il se réduit & un quay e

5) Calculer la durée du virage s
cercle.

b itures roulent sur une méme filg ay

Sur une route, deux vo

une vitesse de 40 m/s. Le pare-chocs a]v:xm A dc la i°‘3°°°nd
i ) i arc—chocs arriére
voiture est a 40 m derricre le par ds X

premicre voiture.
T 40m
ey

I A B:———L——_—-—J:-\*—ji
e R o&c’—“ J Q|

Le conducteur de la pre

véhicule B a une ddécélération constanlc‘ o Sm
deuxi¢me conducteur, distrait, commence a Iremner 2s app

Ie premicr et son véhicule subit la méme déféléraf{on,

En prenant comme origine des d'atcs t=0)1 lllSlaqt ol
débute le freinage du premier véhicule B et comme origin,
des espaces sa position établir pcnd‘ant les deux secondes :
1) Les équations horaires des véhicules A et B.

2) Un choc a t-il licu pendant les deux secondes ?

3) Etablir pour t > 2s les équations
véhicules.

4) Un choc a t-il lieu aprés les deux secondes, si oyj 3
quelle date et quel lieu. On conservera les mémes repereg

Eijespace et de temps.
7

v = 45 kih™'| est situé a une distance d = 20 m du feu,
avant celui<ci. J! maintient sa vitesse constante. Dans un |*
temps, le camion va doubler I’automobile, puis dans une
2" phase, celle-ci va le dépasser. En choisissant :
~ Comme origine des dates, I’instant o le feu passe au

vert.

— Comme origine des ezpaces, la position du feu tricolore,

déterminer ;
1) Les dates des dépassements.
2) Lesabscisses des dépasscments.

3) Les vitesses de "automobile a ces instants,

Un voyageur arrive sur le quai de In gurc & l'instant on son
train démarre ; e voyageur, qui se trouve a une distance d =
25 m de la portiére, court a la vitesse constante v, = 24
kmh™, Le train est animé d’un mouvement rectiligne

d’accélération constante a = 1,20 m.s2.
1)  Le voyageur pou: a-t-ii ratiraper le

2) Dans le ces contraire, i quelle distance € minimale de la

portiére parvicndra-t-il
[- 8l £

e

les caractéristiques du Vccl@u;

miére voiture freine, soumettant S0

Une automobile démarre lorsque le feu passe au vert aveg
une accélération a = 2,5 m.s™ pendant une durée 0 =70
s ensuite le conducteur maintient sa vitesse constante,
Lorsque le feu passe au vert, un camion, roulant a la vitesse

O

de “Sm/sz.

horaires des deyy

train ?

Les équations paraméiriques du mouvement d*un mobile L

déplagant dans un plan iuni ¢un repére (0,1 ,7 ) sont ;
p p »1,]

Dr Allain GNABAHOU |
Tél: 70286183 §
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i 45 SI 3) Quelle distance M a-t-il parcourue avant que le fil ne
X = 5t2 . On utilise les unites Sl casse 7
=3t°— . " .
y R3 chercher |’équation cartésienne de la trajectoire.
e s _ v . . . .
2 9) C alculer 1 abscisse du mobile lqgs\cq\txe celui-ci repasse 1) Une automobile décrit une trajectoire rectiligne dans un
o l’ordolﬂ I:'elz }\Il;esée du mobile en ce point. repére (O, 1 ). Son accélération est cogftamiint -
e S e _ , p .
b) Calct - er les coordonnées du mobile & U'instant t = 4 Alinstant to=0s,1 aut,omoblle parka unp le point M
Déterm! lors sa vitesse ? A Dinstant t, = 3 s, I'automobile passe par p6 i
s. Quelle €5t 7 célération du mobile aux points O, A, B d’abscisse x) = 59 m a la vitesse algel?rlque Vix =6 1m8 1'
Elle arrive ensuite au point M, d’abscisse X2 = 150 mala

srerminer 1'ac
4 Détermune : L _ >
dzmt Jes abscisses sont: Xo = 0;xpa=2m et xp=4m.

Conclusion:

ion graphique de la vitesse v = f(t) d’un

eprésentat - .
La rep vement rectiligne uniforme sur un axe (0O,x)

i u
mobile en MO
est donnée sur la figure. .

1) ) Calculer les accélérations du mobile au cours des
i ement.
is phases du mouv
représentation

1
i

H

e et N

- | graphique a = g(t)

‘de D’accélération

12, |4 en fonction du

t(s) ftemps, avec t €
S | | [0; 125]

e\ 12) Etablir les

o

<

du mouvement au cours des trois phases,
0, le mobile se trouve & I’origine O

tquations horaire
sachant qu’a l'instant t =
du repére.

I-10
--------------------------- s U mobile M peut glisser le
- long de la ligne de plus grande
pente x’0Ox d’un plan incliné
faisant un angle o par rapport
fau plan horizontal. Il est
‘attaché a un fil inextensible
tendu paralléle a x’Ox. A

i I’instant to = 0, le mobile M est

' au reposau p—omtO, origine de I’axe, et on applique au fil

une traction qui
4y (ms™) fait gravir 4 M
le plan incliné.

On étudie le
mouvement de
M. On mesure

! B _ )
0 2,0 2)& Ws) |vx =S (V) quiest
2 C le segment de
droite OA de la
figure.

Au temps t; = 2,05, le fil de traction casse. On obtient alors
la demi-droite ABC qui coupe 1’axe des temps au point B

. d’abscisse ;=26 s

1) Déduire du graphique, sans calcul, la nature du
mouvement de M et le sens du déplacement entre les dates :
,‘ Eitm tl; [ti, ] et t > t;. On précisera sur un schéma les sens
- des vecteurs vitesse et accélération.

+ 2) Caleuler la valeur de I’accélération de M pour t < t;, puis

. pourt>t,,
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vitesse algébrique Vo, =20 m.s™.
a) Etablir, PIéquation horaire du
I’automobile.

mouvement  de

b) A quel instant t, I’automobile passe-t-elle par le POiFt

M,?

x.¢) Calculer la longueur ¢ du trajc.:t
I’automobile pendant la phase d’accélération don

est fixée a 20 s.

effectué par
t la durée

2) A ladate T =1 s, une moto se déplagant sur la méx'ne
droite a 1a vitesse constante V,’ = 20 m.s” passe par le point
M’ d’abscisse x’ = —5 m. Pendant toute la durée du
mouvement fixée a 20 s, la moto va d’abord dépasser
1’automobile ; ensuite 1’automobile va rattraper la moto.

Déterminer :

a) I’équation horaire du mouvement de la moto

repére (0,1 ).
b) les dates des dépassements.
¢) les abscisses des dépassements.

dans le

d) la vitesse de ’automobile au moment ou elle rattrape la

moto. :

e) la distance d parcourue par la moto entre les dates T = 1 .

s et la date ou elle dépasse I’automobile.

L1

Une rame de métro effectue un trajet entre deux stations.
Partant de la premiére station, le conducteur lance sa rame
avec une accélération de valeur a; = 0,85 m.s 2. Au bout
d’une durée 6,, lorsqu’il juge la vitesse suffisante pour
pouvoir atteindre 1’autre station, le conducteur coupe
définitivement le courant. Différentes causes ralentissent le
mouvement qui s’effectue alors avec une décélération
constante de valeur absolue : |a;| = 0,05 ms>

La rame s’arréte 4 la deuxiéme station séparée de la
premiére par la distance d = 1500 m. Calculer :

1) Les durées 0, et 6, des deux phases du parcours.

2) Les longueurs £, et £, de ces deux phases.

3) La vitesse maximale de la rame entre les deux stations.
4) Sans justifier le tracé et en utilisant les résultats des
trois premiéres questions, représenter graphiquement les
fonctions: v = g(t), équation des vitesses ; a= h(t), équation

des accélérations.

. Dr Allain GNABAHOU
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MECARIQUE. — s T

[ Chap I1: LES OIS DU MOUVEMENT DE NEWTON |

un

_ QUELQ}{E}g -R_EI:ATIONS UTILES

i 1). Relation dans
{ triangle quelconque
On considére le triangle
quelconque suivant :

i ! Ona:
| B aN l o+pB+y=180°
i c sing _sin _siny
—
AB: = AC’+BC” - 2ACxBCxcos yC e AR
AC = AB’ + BC” - 2 ABxBCxcos B
BC* = AB*+ AC? - 2ABxACxcosq,
Remarques

Les relations ci-dessus
de trois vecteurs.
Si le nombre de vecteurs d

convenablement deux axes
projection.

sont utiles pour effectuer la somme

épassg trois, il faut choisir
Perpendiculaires et procéder par

2) Projection dans un repére (0, T, ] )

—

-_—

On considére dans le plan les
vecteurs EEIT*';,E comme
indique la figure.
Déterminons le vecteur F tel
que: F=E+E+EE

Pour cela on choisit deux axes
Tet ] tel que 1 colinéaire a
F, et de méme sens et JLT.

Soit Fx et Fy les composantes respectives de Fsur et -j .
On a: Fx=F,— Fycosa —F; — F4cosp ; Fy = Fasina —F,sinf.
‘On déduit le module de F : F= [F? +F?

La direction de F fait ’angle 0 avec i tel que : Tan 6 =

La cabine d’un ascenseur de masse M = 1600 kg s’éléve
directement, du rez-de-chaussée au dernier étage d’une tour,
sur une hauteur H.

1) La montée comporte trois phases :

— Durant t; = 2,8 s, le mouvement est uniformément
accéléré ;

— Durant t; = 8,0 s, le mouvement est uniforme sur une
distance d; =52 m;

— Durant t; = 3,5 s, e mouvement est uniformément
retardé jusqu’a ’arrét.

Calculer la hauteur H.

2) Calculer la tension du céble de traction au cours de
chacune des trois phases de la montée.

|

Un skieur de masse M = 60 kg monte une pente rectiligne
AB, tiré par un cible paralléle a la ligne de plus grande
pente Le mouvement, d’abord uniformément accéléré avec
une accélération a = 0,20 m.s~2, devient ensuite uniforiue.

L]
F, -
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1) Calculer la tension du cable da'n§ les dcuxd?hases "
mouvement, . sachant  que les. fcsllswntgcs iverseg
’avancement ayant pour origine (,BS roEtgs:mems -,
équivalentes a une force constante d’intensité f = 5 N
paralléle 4 la ligne de plus ggande pente. oxlm( .donne a=3p
2) Partant sans vitesse initiale de B, le s ieur d-CS(‘:en dung
piste rectiligne BC de longueur { = 32rr.l etd mclm.alson B.
a) Quelle serait la vitesse V. du skx?u{ au point C gy
o existait aucune force de résistance a (;oavanccmem? La
calculngTéﬁqucment. On ci:znzi& = ‘3‘1 b.) -
I_“ skieur an‘iVe enQ
avec une vitesge
v’ =57,6 km}!
y Calculer '
i I’intensité £ de la
force de

(@!

résistance a I’avancement.
113 sus o
Un solide assimilable a un poix}t matériel décrit ype
trajectoire horizontale ABCDEF qui comprend :

— un segment de droite AB

— un arc de cercle BCD de centre O et de rayon r, d’angle
au centre 20 tel que a = 40°.

— un segment de droite DEF.

Partant de A, la valeur du vecteur vitesse du mobile st
cosstante le long du trajet ABD puis elle augmente de fagon
uniforme le long du trajet DE, enfin elle diminue de fagon
uniforme entre E et F. TR
1) Représenter, sur un schéma, la direction et le sens dy
vecteur accélération aux différents points G, H, I, J, K dela
trajectoire.  On  justifiera
chaque fois briévement l¢
schéma qui est propos€.

2) Sachant que la valeur du
vecteur vitesse double entre
les points D et E, trouver la
valeur du vecteur accélération
supposée constante entre ces
't 2 points distants de 20 m.

On donne : vp =2,5m.s".

J 3) a) Donner les
caractéristiques  (direction,
sens, valeur) du vecteur F , somme vectorielle des forces qui
s’exercent sur le mobile, aux points H et G. Faire les
applications numériques correspondantes pour m = 100 g,
=10 m, v (vitesse entre A et D) =2,5 m.s”". '
¢) Quel temps met le mobile pour passer du point B au

point D ? .

xtrait BAC 2004 Séric D

Un objet de masse m = 20 kg glisse le long d’une ligne de
plus grande pente d’un plan incliné d’un angle o = 30° par
rapport A ’horizontale. La sommeR, supposée constante,
des forces de contact reparties en surface et exercées par le

plan sur _l’objct, fait un angle B avec la normale au plan.
1) Exprimer le vecteur accélération du mobile en fonction
dea,B,mRetg.

G A

< :

‘
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7) Liché
distance d =
l’accélc’mtion a du, mo
3) ) ExprimeT ang
calculer.

y
b) Déterminer 'ex
ta. La calculer.

qans Vilesse initiale, cc mobile parcourt une
5 m cnounc durée t = 1,7 s. Calculer

uvement.
le P en fonction de «, a et g ct le

pression de la valeur de R en fonction de

m, & ac
boule métallique M ponctuclle de masse m = 30 g est
ey 3 Dextrémité d’un fil inextensible de longucur €
SU_SEEIEE—C-~ =1m ct de masse négligeable L’autre
r’ extrémité du fil est fixée en un point A
Ab\ | d’un axe vertical A. L’axe A tourne sur
T 0. | lui-méme d la vitesse angulairc ®
l, = a »  constante. Pour une valeur suffisante
R " de o le fil s’incline d’un angle 0 et M
' o décrit dans un plan horizontal un
A " mouvement circulaire uniforme de
AR - centre 0. g =10 s .
1) Etablir |a relation liant @ 3 0.

2) Quelle est la valeur minimale @, de ® en dessous de

laquelle =07
3) Calculer la ten
valeurs de @ : @ =

sion du fil pour 0 = 30° et pour les deux
6rads” et ;=2 rad.s™.

——————"] Une tige rigide inclinée d’un angle o = 15°
+ par rapport a I’axe vertical Oz tourne avec
| une vitesse angulaire © = 15 rad.s™ autour
| de Oz. Un petit anneau M de masse m peut
i coulisser sans frottcment sur la tige.
gDétermincr la distance OM d’équilibre du
| petit anneau sur la tige.

0 |

Dans les régions montagneuscs il existe des grues pour aider
les poids lourds a grimper cerlaines pentes tres raides.
On considére une remorque avec son chargement de massc
totale M = 30 tonnes sur une pente faisant un angle o = 30°
avec ’horizontal. Cette remorque cst tractéc par unc grue
avec un cable parallele & la ligne de plus grande pente
comme le montre la figure. Donnée g = 10 N.kg™ .
L’opération de remorquage se déroule en deux étapes.
De A 2 B la grue exerce sur le cdble de traction une tension
T, =19.10* N pendant 10's.
De B jusqu’au sommet C de la pente cette tension devient
T, = 16.10° N. L’cnsemble des forces de frottement est
supposé contant et de valeur f= 10" N.
1) ?3) Déterminer I'intensité de la résultante des forces
qui s'opposent a la moniée de la remorque.
E)B r’Quellc est la nature du mouvement de la remorque de A
((:l)) getermmcr la vitesse de la remorque au bout des 10's.

¢ quelle hauteur h;, la remorque cst—clle montée
pendant les 10 s 9

2) ) Quelleestla nature du mouvement deBa C?

35
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durée du trajet BC sachant que 1a

est AC = 650 m.
éventualité : au passage
en B le cdble de
traction se rompt.

a) A partir de cet
instant quel temps

b) Déterminer la

longucur de la pente
3) On considcre maintenant cette

met la remorque
pour Tepasser au
point A.

b) Quelle est sa

vitesse au passage en A.

[1-8

On prendra g =10 m.s~2. Une barre verticale zz’ tourne sur
clle-méme a vitesse angulaire constante.

1) Un pendule AM est entrainé par cette tige ; AM =15
m. La masse du point matéricl est M = 0,5 kg. A partir de
quelle vitesse angulaire M décolle-t-il de zz’ ?

Quel est ’angle entre AM et 27’ et la tension du fil pour une
vitesse de 1 tr.s™! ? (Figure 1).

2) A la tige z’z est soudée une tige CA horizontale de
longucur CA = 1 m. Le pendule AM précédent est fixé au
point A. Pour quelle vitesse de rotation le fil AM fait-il un
angle de 45°avec la verticale avec AM = 1,5 m ? (figure 2).
3) Soient deux points A et B de zz’ tels que AB = 2,4 m.

R
‘: Z, A Z’ C A Z,
o M) *D
E CE (0] C; (6] C
| 3)
W , () g @ ]

M est relié a ces deux points par deux fils souples,
inextensibles de longueur égale. AM = BM = 1,5 m. La
masse de M est toujours 0,5 kg. Quelles sont les tensions de
AM ct BM lorsque zz’ tournc a 6 rad.s™ ? (Figure 3).

I-9
: On dispose de deux ressorts R; et
Z R, .identiques, de  masse
] négligeable, de longueur au repos
O X £y =20 cm, de raideur k = 10N.m"

! Onprendrag=10m.s™

1) A un axe verticale zz’ est

z : . :
soudée une tige Ox horizontale.

Sur cette tige Ox on enfile le

ressort R; fixé par 1’'une

de ses extrémités 4 O, par
’autre 4 une masse m; =
120 g, ponctuelle. On

suppose que m; peut
glisser le long de Ox sans

e s e frottement. Quel  est
I’allongement de R, lorsque le systéme tourne a 10 rad.s™
autour de zz’.

Dr Allain GNABAHOU
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2) Alasui

CXlrémitc'sucl;i }i_c Rx €t my on enfile le ressort R, I'unc de ses

Y IXce a Ty, I"autre 4 une massc ponctuelle m,

les allo‘ngezn]!::xlj:cd:lllism 5111{1' o Sams froltemcat, {dtels st

rads'? t ¢t R, lorsque I’cnsemble tournc a 10

3) Repre :

la)ti . gV nens la.ql’msuon 1) en supposant maintenant que

et V%:rs iccﬁa]:cgl:c d(I: a1= 3010, par rapport a I’horizontale

Iy calculera I'allongement

reaction exercée par la tige sur m, ¢ soi By, - [

4 .

rzliréce) risson Ry et My tournent autour de 2z (la tige Ox est
- Le ressort déerit un cone de demi-angle au sommet

a. Calculer la vitesse de rotag
; rotation @ et |
ressort sachant que a = 6(°, SR
0

R, de masse négligeable, a
gueur a vide (o, suspendu

extrémités O. Lorsqu’il
tendu sous I’actj i i ! g
action du poids d’une bille B de masse m. sa

lon v ey 3 .
! ‘dgucur’ a I"équilibre est €,. Déterminer Ja constanlc’ de
aideur k du ressort. On donne - fo=20cm;m=02 kg, g

“1ONkg™ ;6= 24 cm.

2) leressort R el la bille B
sont maintenant placés sur
une hee honizontaie on ils
peurent  sc dep .cer sans
frottement. Ce disposiiif est
placé horizontalement et fixé
. a une paroi verticale d'un
v’ehlcule en mouvement rectiligne. Calculer la tension,
Iallongement ou la compression (3 préciser) du ressort R en
cm dans les cas suivants : (voir figure).

a) Le véhicule se déplace a vitesse constante sur un plan
horizontal.

b) Le véhicule aborde une cbte a 10 % 4 unc vitesse
constante V, =2 ms™.

¢) Le véhicule accélére dans la montée et acquiére unc
vitesse V, =20 m.s™' au bout de 36 s.

d) A linstant ou la vitesse V, est attcinte, le véhicule
ralentit et s’immobilisz sur une distance d = 100 m. Les
forces de freinage sont supposées équivalentes & une foree
unique, d’intensité constante ct paralléle a la ligne de plus
grande pente.
On calculera ces forces de freinage, la masse totale du
véhicule étant de 1000 kg.
11-11 [Extrait BAC 2005 Série C-E

o - On considére le dispositif ci-

+ dessous : Le fil et la poulic
. sont sans masse. Le fil est
! inextensible et la poulie tourne
| sans frottement. On effectue
alors les expériences

suivantes : _
—  On place sur le plan incliné une mince plaque de verre

parfaitement polie et on liche le systéme sans vitesse. Le
corps A sc déplace sur cette plaque & partir d’un point O. On
constate alors que A met un temps t = 2 s pour monter d’une

hauteur de 4 m.
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— On cnléve la plaque do verre el on recommen,

l’c'xpc'ricncc. A mel maintenant 2,25 s pour monter 3 s
méme hautcur. NP

1) Déterminer la valcur de 'acccleralion ¢ chaque ¢y
en supposant que les mouvements sont rectiligne,
uniformément varics. ' . o

2) Faire une étude dynamique du systéme et en déduire -
a) La valeur de la masse de B.

b) La force dc [rottement.

¢) Les tensions des fils dans chaque cas.

3) Dans lc cas ou on a cnlevé la plaque de verre, le
casse quand le corps A cst moh@ de 2 m.

a) Décrire le mouvement ultéricur de A. . .

b) Au bout de combien de temps, com.pte z}; partir de 1,
cassure du il le corps A repasse-t-il au pglgt 07 :
On donne - massede A :m=1kg; a=30°;g=10ms-?
[1-12

Partie I e
1) On considére un ressort R de raideur k a spires nop

jointives de longueur a vide £o. Ce ressort s’allonge de At =
10 c¢m quand on lui accroche une massc de 180 ¢. Qp
prendra g = 10N kg ~'. Quelle est la raideur k de ce ressort 9
2) On accroche une des extrémités de ce ressort au plafond
d’urs ascenseur et a I'autre extrémité une masse m=100g, ,

L’ascenseur doit monicr du sous-sol au dernier étage d’un .

immeuble. L’ascension comporte trois (03) phases.

- Durant la 1°* phase, partant du repos, sa vitesse passe &
4 m.s™" sur une hauteur de 5 m. Cette 17 phase dure 5s.

- La 2" phase dure 10 s et lc mouvement de I’ascenseur
est rectiligne et uniforme.

- L’asccscur < ‘mmobilise enfin au dernier étage en
ayant parcouru unc hauteur de 20 m & la 3°™ phase.

Quelle est la distance séparant le sous—sol du dernier élage
de I'immeubie? '

3) Déterminer la tension du ressort et son allongement au
cours de chacune des trois phases.

Partic 11 -
1) Le ressort R précédent est fixé
maintcnant par une de ses extrémités
O a un axc vertical (A), a I'autre
extrémité cst toujours accrochée la
masse m = 100 g. L’axe est entrainé
dans un mouvement de rotation
vniforme a la vitesse angulaire o, le
ressott s’écarte de la verticale d’un
angle c. .
a) Exprimer la longueur € du ressort
en fonction de k. (o m, et w.

b) Exprimé ¢galement « en fonction de m, k, £, o, et g.

¢} Application numérique : Calculer £ et .

Ondonne * .4=250cm ;o =18°, ’

2) On considére le méme dispositif, mais cette fois, le
ressort R et la masse m sont enfilés sur une tige. La masse m
cst congue pour que I’ensemble (ressort masse) puisse
coulisser sans frottement sur celte tige. La tige est soudée
sur I'axe (A) en faisant un angle B (Figure). Les autres
données restent inchangdes, .

Dr Allain GNABAHOU
Tél : 70 28 61 83
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Déterminer la réaction de la tige sur la masse
a)

lissante. On exprimera sa valeur algébrique en fonction
coulls .

wetP. o |
df): n}‘:, ng’di’duire alors son expression algébrique en fonction
b

{, o, peto. o '
d)e mﬁiscmer alors le sens de la réaction en fonction de B.
C

[-13 Extrait BAC 2006 Série CE

n corps peut glisser en suivant la plus grande pente d’un
lan incliné d’un angle a. La réaction R somme des forces
gcm;ontact du sol sur le corps, comporte une composante

-, normale au plan et une composante R, paralléle au plan
N v .

incliné et de sens opposé au vecteur vitesse du corps.

On montre expérimentalement que lorsqu’il y a mouvement

R _ £, ou f est le coefficient de frottement qui dépend de
Ry )
P’état des surfaces en contact. S’il n’y a pas mouvement :

R <f
Ry ‘
1) Exprimer I'accélération du corps en fonction de a, fet g

(intensité de la pesanteur).

2) Calculer la valeur o, minimale pour que le mouvement
soit uniforme. AN : g =9,8 Nkg™'; /= 0,25.

3) Calculer I’accélération pour o = 3oy,

4) Calculer I'angle B = (-R_; ,R) et lanorme de R sachant
que la masse du corps vaut m = 500 g.

[Chap.III : LE TRAVAIL ET L’ENERGIE CINETIQUE |
I1-1

r ; Un pendule est constitué par une
L OR | bille de rayon négligeable et de
{ masse m = 200 g suspendue a un
i point fixe O par un fil inextensible
{et de longueur £ = 80 cm. On
. prendra g = 9,8 m.s™. On écarte la
ibille de sa position d’équilibre
* jusqu’en B. Le fil fait alors avec la

verticale un angle o, = 60

On abandonne la bille sans vitesse initiale au point B.

1) Déterminer la vitesse de la bille au passage par la

position d’équilibre A.

2) Quelle est alors la tension T ?
‘ 3) Déterminer la vitesse de la bille au passage par le point

En

U

C.le fil faisant avec la verticale un angle o, = Otz_o.
déduire la tension T du fil, |

4) Calculer les valeurs numériques des accélérations
hormales et tangentielles en B et en A.

@Quelle est la nature du mouvement de B 4 A ?

1Un solide de petite dimension P de

masse m assimilable 4 un point
' matériel est placé au sommet A
{ d’une sphére de rayon r = 1 m. On
| déplace légérement lc point matériel
de sorte qu’il quitte Ia position A
avec une vitesse que ’on considére
comme nulle, puis glisse sans

---------
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nt le long de la sphére (voir figure).

ir)ougrrl‘eappliquait le théoréme de 1’,énerg1e cmetlgue,- ::
position du point étant repérée par I'angle 0, exprimer -
valeur du vecteur vitesse de P, en fonction de 6 avant qu'1

itte la spheére. .
(21;l En utlijlisant la relation fondamentale de'la fiynamlqu?,
exprimer en fonction de 0 la valeur de la réaction exercce
par la sphére sur le point P. ' .
3) En déduire I’angle 0 lorsque le point quitte la sp_l;ere.
Quelle est sa vitesse en ce point ? On donne g = 10m.s ~.
- 3
Une piste verticale est constituée d’une partie rectiligne AB
‘ " lde longueur ¢ = 1 m,
| inclinée d’un angle o
| = 60° sur
| ’horizontale et d’une
| partie circulaire BCD
} raccordée
} tangentiellement en B
a la partie AB. Le
rayon de la partie circulaire est r = 20 cm. Un solide
ponctuel de masse m = 200 g, de dimensions négligeables,
est abandonné en A sans vitesse initiale. g = 10 N.kg™'.
1) On néglige les frottements sur les pistes A B C D.
Calculer la vitesse du solide lors de son passage en B, C, D.
2) Le solide est laché d’un point K situé entre A et B a une
distance AK = x.
a) Exprimer la vitesse Vp du solide en D en fonction de r,
a,x, letg. '
b) Donner I’expression de la réaction Rp exercée par la
piste sur le solide au point D en fonction der, o, g et x, m, €
©) Quelles valeurs faut-il donner a x pour que le solide
puisse atteindre le sommet D de la trajectoire cireulaire ?
3) En fait sur la partie rectiligne AB existe des forces de
frottements assimilables a une force T constante. Le solide
laché du point A sans vitesse initiale arrive au point B avec
une vitesse V; =2 m.s” et s’engage dans la partie circulaire.
a) Calculer 'intensité f de la force de frottement.
b) Le solide décolle de la partie circulaire en un point M
situé au-dessus du plan horizontal passant par O et repéré
par 'angle 6 = (OC ,OM ). Déterminer la valeur de I’angle
0 lorsque le solide quitte la sphére.

1
|
i
|

i

i e

{

1 Un cube M de masse
| m = 1 kg, assimilable
a2 un point matériel,
glisse sur une piste

{ formée de 2 parties
C AB, BC. AB et BC
sont dans un méme

plan vertical. AB représente % de circonférence de centre I,-

Low
—

w

PRI, SNl

et de rayon r = 15 m. Le point I, est situé sur la verticale de
B. BC est une partie rectiligne de longueur £ = 15 m. Le
cube est lancé en A, vers le bas, avec une vitesse initiale V,
=6ms™.

1) On néglige les frottements. Calculer la vitesse en un
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oint E défin; » —_—
p défini par | angle @, = (LALE) = 1&[ . Quelle est la

valeur de I3 réaction R de Ia
2) En fait, sur e trajet
frottement
trajectoire,

piste sur le cube en ce point ?
ol ABC existent des forces de
assimilable 3 une force F tangente a la
d’intensité Supposée constante. Le mobile arrive
en C avec une vitessevc.. Calculer I’
Ve=125 ms™!,

_
Unc glissiére est form
incliné de 30° par rapp

intensité f sachant que

ée de deux parties: AB est un plan
ort a I’horizontale, de longueur AB =
718 =1 m; BC est une
{ portion de cercle, de
icentre Oderayonr=2m
{ et d’angle au sommet 0,
i . {=(0C,0B) = 60°.

’ :‘,:: .... ) Dans tout le probléme, on
O L8 I c | Prendra g = 10 ms™ et
__‘on considérera  les

irottements comme

———

....

négligeables.

?t Un'sc?l‘idc ponctuel, de masse m = 100 g, quitte A sans
Lx css;:. cximtllz;le. Exprimer et calculer la vitesse Vg en B

¢ solide ie ci i issie :
v Sol V: orde la partie circulajre de la glissiére avec la
2) Exprimer, pour un point M du cercle tel que (OC ,OM )
=0, la vitesse Vum en fonction de Vg, 1,get 6. '
3,) Quclle esF, au point M, la réaction R de la glissiére sur
I"objet ? Exprimer R cn fonction de Vg, 1, 8,0 etm.
4) Montrer que le solide quitte la piste circulaire en un
point N et calculer 0, = (OC,ON ).

i1i-g :

On étudie le mouvement d’un solide ponctuel S dans le

référentiel terrestre supposé galiléen. Ce solide, ae mus~2 m,
T s e e——————-—- est au repos en A

D ’Iinitialemcnt. Cn ie
: ‘:lancc sur la piste
0 : ACD, en faisant agir

 sur lui, le long de la
fpartic AB dec sa
i trajectoire, une
‘force F horizoitale
e o e €1 d'Intensité  F

constante.

On pose AB = (. La portion AC de la trajectoire cst
horizontale et la portion CD est un demi-cercle de centre O
et de rayon r; Ces deux portions sont dans un méme plan
vertical. On suppose que la pistc ACD est partielicment lisse
ct que la résistance de I’air est négligeable.

1) Déterminer, en fonction de F,.f, et m, la valeur Vg de la
vitesse de S cn B. .

2) Au point M défini par I’angle 8 = (OC,0M), éuablir,
en fonction de F, €, m, 1, 0 et g (g étant ’accélération de la
pesanicur), I’expression de : '

a) Lavaleur V de la vitesse de S.
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. action R de la piste.

sintensité claré ; :
;); g “;EZ:}S)ll‘tgsls{iodn de R,-déduire, en fonction de
e

¢. la valeur minimale Fo de F pour que S atteigne D, By,
,lava

P = s r=Im; ¢~
CalculerFosachantqu‘:-j"!"o’jkgr T m,t’\“m:

te

ABCp &
formg, d
trois (3)
Parties 5
B.C et CDB’
Situgeg
un mgp,
plan
D ! Vertica]'

;
;
1
Q" -mmmmmmmemee-

e i ARy

ntre Q, de rayon r =3m,

:
une portion de cercle dc__c_cf :
d’ouverture 6o = (OB, 01.\ ) = 60°.

— BC est une pariic rectiligne de longueur BC=10=4 m,

— CD représente un quart de circonférence de rayon r’,

Une bille ponctuelle de masse m = 200 g est labandonnée dy
point A avec une vitesse initiale Vo =2 m.s™ . On prep drag
=98Nkg™. . |

1) Calculer la valeur de la vitesse Vi de la bille ¢ i
réaction Ry de la piste en un point M défini par I'angle Bk

%g ((’)"ﬁ,f)ﬁ), en supposant les fmttemcms
négligeables. )
2) Déterminer les expressions des composantes (e

I’accélération a_de la billz en M dans le repére de Frénet,
3) Endalité, sur le trongen ABC, les ferces de frottemep

éauivalent & une jorce unique f d’intensité constante, Leg

frottements sont nu'les sur la partie CI*. Le mobile arrive ¢y
C avec la vitesse Ve =4 m.s™'.

Calculer I’intensité f .le la force de frottement.

4) La bille abordc la partie CD avec la vitesse Ve.

a) L :rminer I’expression de la vitesse Vi en fonction de
Ve, 8,1, « et welle de Ia réaction Ry de la piste en un point
N d#fini par 'angle o = (O'C,O'N) en fonction de Ve, m;
g reta.

b) Quelle doit étre la valeur minimale du rayon 1’ de la
portion CD pour que la bille décolle dés le point C 9

¢) Pour quelle valeur de o la bille quitte-t-clle la sphére
%nc le ryon r’ de 1a portion CD est de 3 m ?

R §). -

boule de plomb quasi
ponctuelle de masse m = 200 g est
suspendue i I’extrémité d’un fil
souple inextensible, de massc
négligeable et de longuews £ = 80
) i cm. L’autre extrémité du fil est
fixée 4 un point O. On note A, Is
position de la boule située & la
A verticale de O. On néglige les
~-=--7 {rottements ; on donne g = 9,8

' -1 i " .
Nkg . Le fil est écarté de la position d’équilibre verticale

Dr Allain GNABAHOU
Tél: 70286183
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d’un angle do = 60°. A partir de cette position B, la boule
est lancée Vers le haut avec un vecteur vitesse v, (voir
figure). L€ systéme décrit dans le plan vertical un
mouvement cuculfure.

1y Exprimer la vitesse Ve de la boule etla tension Te du fi
au sommet C de 12 trajectoire en fonction de vo, m, g, £, o

D Quele doit étre Ia vaeur mir.’imale de vo pour que la
poule arrive au sommet C de la trajectoire ?

3) Laboule est lancée du point B avec la vitesse initiale v
-1

=8 m.s

C.alctlxler la vitesse de la boule :

au passage par le som'n_let C €le lfl_tl“ajectoire_
au passage par la position d’équilibre A.
Calculer la tension du fil :

- au début du mouvement.

_ gu passage par le som.n_'let Cde lg trajectoire.

— au passage par la position d‘éqqllibre A.
¢) Calculer les valeurs numériques des accélérations
normale et tangentielle de la boule:
au début du mouvement en B.
au sommet C de la trajectoire.

-—

I 0

olide de petite dimension, considéré comme un point
matériel, de masse m = 20 g, glisse sans frottement &
_l’intérieuf d’une demi sphére de centre O et de rayon r = 8
cm, en un licu oi g = 98 Nkg'. Au cours de son
mouvement, la position du solide est repérée par ’angle o
. que fait la verticale passant par O avec OA (voir figure).

1) On liche le solide sans vitesse initiale d’un point A
caractérisé par ’angle ao = (OA,OB) =30°.

a) Représenter clairement les forces appliquées au solide

au point A.
les

du

—

vecteur vitesse vp du
solide au passage par le
point B. Donner les
caractéristiques du
: vecteur accélération a
du solide au passage par le point B. Préciser ses
. composantes normale et tangentielle.

¢) Celculer 'intensité de la réaction R dela demi-sphére
sur le solide en B. '

2) On veut que le solide atteigne le point C situé dans le

plan horizontal passant par le point O. _

a) Avec quelle vitesse minimale doit-on le lancer depuis le
point A pour qu’il atteigne C ?

b) Enréalité va=2,0 m.s™ ; que se passe-t-il ?

Etablir I’équation horaire du mouvement du solide au-dela
du point C. De combien s’élévera-t-il au-dessus du plan
horizontal passant par le point C ?

3) Le solide, lancé du point A avec une vitesse initiale va
=1ms™, atteint un point E situé entre B et C puis rebrousse
chemin. Calculer I’angle o ='(OB, OE ) que fait la verticale
passant par O avec OE. :

b) Donner
caractéristiques

i
{
i
{
i
{
i

t
i
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Un mobile que I’on peut assimiler a un point matériel de

masse 50 kg est astreint & se déplacer sur une piste ABCDE

située dans le plan

vertical. La  partie

rectiligne AB  est

tangente a la partie

circulaire BDC et le

rayon OB fait avec la

verticale OC un angle

de 60°. On donne OB =
r=2m.

1) Le mobile part de A situé a 11 m au-dessus du plan CE.
Calculer la vitesse du mobile lors de son passage au point C.

2) Calculer sa vitesse quand il arrive au point D.

3) Calculer la réaction de la piste sur le mobile en D.

4) De quelle hauteur faudrait-il le licher pour qu’il perde
contact avec la piste en arrivanten D ?

5) Le mobile étant parti de A, situé & 11 m au-dessus du
plan CE, fait un tour complet. Il aborde alors la partie
rectiligne CE ; quelle force de freinage doit-on exercer sur
la partie CE pour qu’il s’arréte en 6 m ?

Donnée : g =10 m.s~.

On considére un fil

E

4 plomb de longueur £ = 0,75 m
constitué par une bille (B) supposée
ponctuclle et de masse m = 5 kg
fixée a lextrémité d'un fil
inextensible de masse négligeable.
Ce fil 4 plomb est reli¢ a un axe A.
On prendra g = 9,8 m.s2. On fait
tourner le fil 4 plomb dans le plan
vertical autour de l’axe A placé
‘horizontalement.
1) Déterminer la vitesse angulaire minimale, exprimée en
nombre de tours par seconde, que doit avoir la bille B en
passant par le point le plus bas I de la trajectoire
pour atteindre le point M, point le plus haut de la trajectoire
que peut décrire la bille B et que le fil reste constamment
tendu tout au long de sa trajectoire.
2) On met I’ensemble en mouvement de rotation continue
autour de I’axe A. Sachant qu’au bout de 10 s, il a effectué
30 tours et que si N est la vitesse angulaire moyenne de
Ny + Ny
]’ensemble sur 30 tours, on a: N= 3
a) Déterminer la valeur des vitesses angulaires maximales
N et minimale Niin. _
b) Déterminer les tensions du fil lorsqu’il passe par la
verticale puis quand il est horizontal.

-----
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Chap. IV : LES MOUVEMENTS DANS LE CHAKP—I
DE GRAVITATION

FORCES ET CHAMPS DE GRAVITATION:]
Iv-1]
Répondre par vrai ou faux puis justifier. o
1) Comme. a distance identique, le champ gravitationnel
créé par la terre est plus intense que celui créé par la lune, la
terre exerce sur celle-ci une attraction plus forte que celle

qu’elle subit de sa part. .
2) L'intensité du champ gravitationnel diminue de 50 % &

la distance z = ( V2- DRy de la surface de la Terre.
I

[

1) Comparer la valeur du champ de gravitation 4 la surface
de Vénus a celle 4 la surface de la terre.

2) Comparer la masse de Mars & celle de la Terre.

3) Larecherche de vie sur Mars a été confice & des sondes
\{lking. Pammi les propositions suivantes cochez la bonne
réponse :

#) Lorsqu’une sonde Viking est 4 ¢gale distance de la
Terre et de Mars les champs de gravitation gr de la terre et
8m de Mars vérifient la relation gr =gm;gu = 1,524 g1 ; gm
=0,11gr

b) Le poids d'une sonde Viking 3 la surface de la Terre
Piene et & la surface de Mars Pppars Vérifient la relation :

PM:N; = 0,]] Pl:.'.'e . PlﬂT: = 2’64 pMars ; PMnrs = 0,38 Ptcrrc
Piene = Prsics
t) La masse
sur Mass ; plus grande sur Terre
sur Terre que sur Mars,

d) Il existe entrc Mars et la Terre un point M ou les
champs de gravitation martien et terrestre se compensent :
M est équidistant des 2 planétes ; M plus proche de Mars :
M plus proche de la Terre.

d'une sonde Viking est la méme sur Terre ot
que sur Mars ; plus petite

Donné;: tellites du Soleil Verivs | Tarre | Wars
Distance du soleil (u.a: um:ié
. 72 5
@astronomique) lua =1,5.10%kin i : il
Masse (M = 6.10% kg) ).82 M| Mz
ayon de la planéte Ry = 6400 kmi0 95 Ry| Ry 0,53Ry
Champ i la surface ('N.kg'l) 98 3,7

V.3

Pour évaluer la constante de gravitation G, Cavendish, en
1798, mesure la force qui s’exerce entre deux sphéres A ct
B : I'une de platine de masse m,, = 50 g, I'autre de plomb de
masse mp = 30 kg. La distance entre les centres des sphéres
estr=15cm.

1) a) Caiculer Ja valeur de la force d’interaction.

b) Comparer ce résultat aux poids respectifs de chacune des
sphéres. Commenter.,

2) a) Calculer la valeur du champ de gravitation 8(A) créé
eii A par la sphére B. '

b) Comparer & la valeur gy ~ 9.8 m.s du champ de
gravitation terrestre.
1V=i

La Terre est & répartition sphérique de masse.
Données : Rr = 6380 km ; masse My = 5,98.10% kg,
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 vecteur champ de 8ra

MECANIQUE Ry au-dessus du so], Stapy;

tude z <<

- du champ en foncﬁo: d'a

de g (@) :

1ti
1) A unc 2
relation donnant la v

go, R’r Ct Z.
2) Calculer

la hauteur maximale Zm i on vey Qe
a ha

_gj_:_g,@ ne dépasse pas 0,1 %,

go i
0 entrc les deux dlrectlo,]s

angle . i .
vitation go pour deux points sin,g, su:

on placer une picce de 10 p
a voir sous cet angle ?
formité du champ terrestre.

l

variation relative

3) a) Calculer I

. 0

t distants de 10

la Tewre ¢ distance doit-
=23 mm) pour &
le domaine d’uni

45 Estimer

ar Chant de Ju :

onde Voyager 1 s’appro ity

o mzllr§mlclge7i’ Izlisure le champ gravitationnel g, crg i

une a lll So lQue]que mois plus tard, Voyag,ger-,z Mesuyy,
e o vitationnel gz. En déduire :

Paltitude z, un champ g2 M de Jupiter.

de la masse 5 e
,‘3 II:: ;’aa}]'zltler de cette planéte supposée spheriquc,

3) L'intensité go du champ gravitationnel a sa surface,
4) La massc volumique moyenne de Jupiter. Comm]enler
les résultats obtenus. z=278 000 km ; g1= 1,04 N.kg™'.

=]
z, = 650000 km ; g2 = 0,243 N.kg™.

On donne :
masse de la Lune : M = 7,35.1022 kg

masse du Soleil : Ms =1,99. 103(? kg;
distance entre les centres d’incrtie : .
de la Terre et de la lune : Dp = 3,85.10" m
-~ dela Terre et du Soleil : Dg=1,50.10" m.
Quelles sont les positions relatives de la Terre, de la lune g
du Soleil, pour que le champ gravitationnel créé par la L
et le Soleil au centre d’inertie de la Terre :
1) soit minimal ?
2) soit maximal ?
Dans les deux cas, calculer la valeur du champ résultant,
Conclure

-

On considére un satellite artificiel S de la Terre se déplacani
dans le méme pian que la lune autour de la terre sur une
orbite circulaire de rayon r = 36000 km. On donne : Masse
de la terre : Mz = 5,93.10% kg ;. Masse de la Lune : M=
7,35.10% kg ; Distance Terre —Lune (entre les centres des
deux planétes) d = 384000 km, '

Constante de la gravitation G=6,67.10" SI.

1) Reproduire le schéma (figure) et représenter :

a) Le champ gravitationnel 81 créé par la Terre sur le
satellite qui sera considére comme un point matériel.

b) Le champ gravitationnel
satellite.

2) I?qnncrl'expression de
numérique,

3) On suppose maj
satellite sont align
'orbite de rayon r,
pour que le champ g
la Lune sur lui soit -

g:. créé par la lune sur le |
gr et g, faire I"application

ntenant que la Terre la Lune et le
cs. Le satellite gravitant toujours sur’
Quelle doit étre 1a po
7L tésultant de I’action de la Terre et de
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1

1

i-b) Minimal.
1 e S : llt ¢} Détermincr alors
1 e 8TL (max) €t 8TL (min)-
1
i
Paction du champ
gravitationel de la
Terre et de la Lune
" Dans tout ’exercice, on considérera la balle comme un
~ point malerlel et on négligera I'action de I'air.
Filet ;
verticalement
Ih vers le haut a
partir d’un
- passer au-dessus d’un filet de hauteur h =09 m La
distance du joueur au filet est L = 12 m.
1) Avec quelle vitesse le joueur lance-t-il la balle
I’équation de la
par le point B situé a 10 cm au-dessus du filet ?
b) Quelle est, lors de ce passage, la dircction du vecteur
vitesse de la balle ?

H e ‘ Conclure.
se compensent
e Pour effectuer
> " point situé a hy
~ verticalement ?

4) Quel doit étre Ic
rayon de Porbite du
satellite autorr de la

* cxactement ; la Terre, la Lune et le satellite étant toujours

 alignés.

MOUVEMENT D’UN POINT MATERIEL DANS LE
un service, un
joueur de
tennis  lance

v I = 1,60 m au-
dessus du sol; il la frappe avec sa raquette lorsqu’elle

. atteint le sommet A de sa trajectoire situé a h, = 0,40 m plus

2) Etablir, dans le repére (O,i,]),
trajectoire de la balle aprés le choc avec la raquette.
3
Un alpiniste mal assuré sur un rocher A désire « penduler »
I | pour gagner une plate-forme
‘B plus confortable. Pour

’?5) Maximal.
Terre, pour que
' |\CHAMP DE GRAVITATION
une balle
 haut. Elle part alors avec une vitesse \70 horizontale et doit
a) Quelle doit étre la valeur de vo pour que la balle passe
| ccla il se laisse partir « dans

Ry le vide », sans vitesse
w=X B initiale, suspendu 4 sa corde

¥ 77 fixée en un point I par son
y i .j compagnon de cordee On
jer 1 |donneg =10m.s”.

| On néglige ’action de lair
" sur lalpiniste. L’alpiniste a

canned by CamScanner
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une masse de 80 kg ; son centre d’inertie est le point G;1G

= ¢ = 10 m. On néglige la masse de la corde devant la mass¢

de ’alpiniste.

L’angle que fait la corde avec la verticale a pour valeur o =

40° lorsque I’alpiniste se laisse « penduler ».

1) Quelles sont les caractéristiques du vecteur vitesse v0

du point G de lalpiniste lorsque celui-ci passe par la

verticale de I en O ? Déterminer vo numériquement.

2) Quelle est Ia tension de la corde quand G est en O ?

Déterminer sa valeur numérique.

3) Au momer: ot 'alpiniste p:sse par la verticale, son

piolet mal fixé quitte le sac. Il ton-be jusqu’au glacier situé a

H = 250 m plus bas. On supposc que le centre d’inertie G’

du piolet commence son mouvement en O avec Vo .

a) Etablir I'équation de la trajectoire du centre d’inertie G

du piolet dans le repére (Ox, Oy).

b) A quelle distance d de la verticale passant par O, le

centre d’inertic G’ du piolet touche-t-il le glacier ?

On négligera les frottements et on prendra g =10 m.s”.

La piste de lancement d’un projectile M est située dans un

plan vertical; elle comprend une partie rectiligne
horizontale ABC et une portion circulaire CD, centrée en O,
de rayonrt = 1 m, d’angle au centre a = 60°.

Le prolectlle M, assimilable & un point matériel de masse m

) = 1= 0,5 kg, est lancé

* isans vitesse initiale,

| suivant AB, avec une

‘force  constante F,

i' horizontale,

; s’exercant entre A et
B sur la distance AB

L =1m.

1) Quelle intensité minimum faut-il donner a F pour que

le projectile quitte la piste en D ?

2) a) Avec quelle vitesse vp le projectile quitte-t-il la

piste en D quand F=150 N ?
b) Donner I'équation de sa trajectoue dans un repére
orthonormé d’origine D (D, 1 , ] ), Dx paralléle 3 ABC.

¢) En déduire la hauteur maximum atteinte au-dessus de
I’horizontale ABC ?
3) Quelle est I'intensité de la force exercée par le pro;ecnle

sur la piste lorsqu’il la quitte, en D, avec la vitesse Vo

précédente
[V-11

t
{ -
i

—====Un skieur parcourt une cote
inclinée d’un angle a = 40°
sur I’horizontale. Au sommet
O de cette cote, sa vitesse a
pour valeur vo = 12 ms™. -
Aprés le point O se¢ présente
une descente inclinée d’un
c langle p = 45 sur
B [I’horizontale.  Le skieur
e Jaccomplit un saut et reprend
contact avec la piste en un point C. Déterminer :
1) La nature de la trajectoire du saut du skieur.

Dr Allain GNABAHOU
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2) Les coordonnées du point C dans le repére (O, 1 ,1) 3) Etablir ’expression de I’accélération normag i

indiqué sur la figure.
3) Lalongucur OC,

4) La durée du saut. On prendra g = 10 m.s? et on ©nfonctionde Vg, m,r,get0. .
5 4) Faire les applications numériques au passage ey ,
Cy

négligera la résistance de l'air.

Un éléve lache une balle de tennis, sans vitesse initiale. de 5 Quelle devrait étre la vitesse minimale du mobjj, Y
sa fenétre située & une hauteur h = 6,0 m au dessus de ] POUr qu'il parvienne en A tout en restant en contyey .
verriére oblique d’un magasin. La balle rebondit sur 15 ! arc de cercle ? .

verriére en un point A, symétriquement par rapport 3 la ) Arrivéen A avec la vitesse ca!cule.e a la questio 9
normale & la verriére en ce point, sans changement de valeyr mobile quitte la trajectoire circulaire, il n’est alorg SOy

Y, ; T
Ballg “I

de sa vitesse. Elle atteint le sol en un point B, 4 9,0 m sous
la fenétre et & 12 m du pied du mur de ’immeuble.

1) Déterminer la valeur V, de la vitesse de la balle en A.
2) Etablir I’équation de la trajectoire de la balle dans le
repére (Ox, Oy). ly a7

On considérera que la vitesse V, fait Pangle o avec

’horizontal aprés le rebond. On rappelle que :
| .

cos?a

3) Déterminer o ainsi que I’angle 0 que fait la verricre

avec le plan horizontal. ‘

4) Déterminer I’énergie cinétique de la balle en A et en B.

5) Déterminer la hauteur maximale atteintc au dessus du

sol aprés le rebond.

On donne; masse de la balle : m = 57,0g.

|

P —— Un point matériel M de

masse m = 100 g est lancé

du point B vers le point A,

sur une trajectoire circulaire

(C ) de rayon r = 2 m, avec

.......... ~X |une vitesse Vg = 10 m.s™.

L’arc de cercle (C)de Ba A

| représente g-de ce cercle et

=]l+tan?a

> <

.
.
[y
.
0
.
’

| les frottements sont
C J‘ négligedbles. g =10 m.s™.

b 1) Déterminer la vitesse Ve

du mobile au point C. .
2) Etablir I’expression littérale de la vitesse Vi, du

mobile, en fonction de Vi, g, T, et 0 lors de son passage au
point M, tel que 'angle ( OC,OM) =9.
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lllre dli

I"accélération tangenticlle a, en M. En déduire [a p,
mouvement ct I’expression de la réaction R du Suppo

calculant les valeurs de Vact Ra.

nR
&

)le

qu’a son propre poids. o _

a) Etablir I’équation de la trajectoire du point magrig M

dans le repére (OX, OY). . .

b) Le point matériel M repasse til par le point B ?

Une tige T, de longueur £ et de masse négligeable et

mobile autour d’un axe horizontal qui passe par Q

Pexirémité A de cette tige, on fixe une b111.e ,de masse m,

4x supposée ponctuelle. La tige étant inclinée dtun angle

= 30° vers le haut par rapport au plgm honZOntal, on

I’abandonne sans vitesse initiale. On néglige les frottemey,

et la résistance de I’air. _ 4

1) Quelle est la vitesse de la bille A au passage par |,

position d’équilibre? On donne OA=¢ =20cm ; g=10m.s?
e —--—=3 33 L ors de son passage en ceife

A | position, la bille A, rencontre yy,

o  ibille C ponctuelle de masse m, =

"""""""""""""" ! | 6x placée sur le bord d’une table,

—i choc, 4 la hauteur H du sol,

Etudier la nature du mouvement de
C aprés le choc. Etablir 1’équation de la trajectoire de C
aprés le choc. A quelle distance de la verticale de O,
touchera-t-clle le sol ? On donne H =1 m.

|

Soit une piste de mini-golf situé dans un plan vertical,
représenté sur le schéma ci-dessous. La forme de la piste
i "1 BC est celle d’un demi-
cercle, de centre O, de
rayon r. On considérera
tous les frottements
comme négligeables et
la balle de golf sera
*_p__ assimilée & un point
~ " matériel.

4 —‘J Données : r =30 cm;

BA =09m; AD =1 m. La balle est frappée en A par le

club, ce qui la lance de A vers B avec une vitesse initiale

v4 horizontale. Pour que le point soit gagné, il faut que la

balle retombe dans le trou de centre D. '

1) Déterminer la direction et le sens du vecteur VE au

Dr Allain GNTAR ATINTT J

point C.

o J/ { Quelles sont les vitesses de A et
_-* | considérées colinéaires aprés un -
Co---~ | choc parfaitement élastique ?
H¢ i3) La bille C se trouve, avant le




Déterminer es caractéristiques de la réaction de la piste

.enBetC . .
a balle ion de la trajectoire de la balle le repére

ssage en C avec la vitesse initiale Vo -

rl :
;;1 Etablir ’équat

(C, 7, k) aprés le P2
; " omer [’expression littérale et la valeur vc de v pour
1a balle retombe en D, & la distance LdeB.
qu't: miner la valeur numérique de vc dans ce cas.
E)c eDétermiﬂer la relation existant entre les intensités vc et

- X i tB
itesses aux points CetB.
VB d;;so‘!’mer la nature du mouvement entre A et B.

En déduire Ja relation entre les intensités des vitesses vu et

vg 8UX points AetB.

y)) Calculer la norme .
communiquer la balle pour réussir ce point.

de la vitesse de lancement v, a

Un pendule B
quasi ponctuel
de masse M =
100 g et de
longueur £ =
80 cm, écarté
d’un angle o
par rapport & la
verticale  est
e initiale. La boule passe par la verticale
2,5 ms™. Les frottements sont

laché sans Vitess
avec une vitesse V
négligés.
1) a) Calculer la valeur de I’angle a.

b) Exprimer la tension du fil, lorsque le fil fait avec la
verticale un angle 6. On donnera |’expression littérale avant
I'application numérique pour 6 =30°.

2) La boule B heurte un mobile A de masse m = 50 g
initialement au repos en lui communiquant toute son
énergie. A glisse sur un rail horizontal de longueur KP = 50
cm prolongé d’un rail circulaire PQ situé dans un plan
vertical, de rayon r = 40 cm et d’angle au centre B=25°A
est quasi ponctuel, sa vitesse en QestVo=12ms .
Calculer les vitesses de A aux points K et P, sachant qu’il
est soumis a une force de frottement paralléle a son
mouvement et de valeur égale a 10 % de son poids.

3) a) Donner les composantes de V(; dans le repére (

0X,0Y).

b) Le mobile A quitte la glissiére en Q et atterrit en I sur
un plan faisant un angle © = 45° vers le bas avec
I’horizontale. O et la projection de Q sur le plan horizontal
(\{ou figure). Trouver les coordonnées du point I et en
déduire la distance OL. On donne g =10 m.s>.

On p rendra g = 9,8 m.s” et la résistance de I'air sera

supposée négligeable. ,

;{)nﬁsolldc S, assimilable a un point matériel de masse m =

d’ungI;ICSt ,ab‘lmdonﬂé, sans vitesse initiale, en un point A
0 plan incliné d’un angle a = 20°

horizonta]. gie o par rapport au plan

1 ) |

né lli)ans un premier temps, les frottements étant supposés
8 geabICS, montrer que le solide S est animé d’un

TR

elerc. Laivuivt
= 1,0 m). '
e solide S, toujours

mouvement rectiligne uniformément acc

accélération et sa vitesse au point B. (AB

2) En réalité, a cause des frottements, 1

abandonné au point A sans vitesse initiale, passe en B avec

une vitesse vp = 2,0 m.s.En déduire la valeur, supposée

constante, des forces de frottements sur le trajet AB.

3) L’extrémité B du plan incliné se trouve 4 une hauteur

h = BC = 1,0 m au dessus du sol horizontale. Le solide S
passe au point B & ’instant t =

Dy~ 0.
k a) Etablir, dans le repére (B,
il !, X 7.k), léquation de la
IB i " trajectoire de S pour t > 0, en
h fonction de vp, g €t Q.
C sol b) Déterminer

numériquement la position du
oint d’impact P du solide S sur le sol avec vp = 2,0ms .

On néglige "action de Iair sur le mouvement du ballon et

on prendra g = 9,81m/s’
I
Y o
ITY
but
_ muth uhI: B but
5 /5 T T
o~ 4 : ‘Ih >
/———d'———v/ X 4> X
' d ’ | —
y4 ; d

Lors d’un match de football, pour marquer un but, il faut
que le ballon passe dans un cadre rectangulaire.

Ce cadre est constitué de deux montants verticaux réunis au
sommet par une barre tratsversale qui est 2 une hauteur h =

244mdusol. °
XOY est le plan vertical et XOZ le plan horizontal. Pour

simplifier, on remplacera le ballon par un point matériel
dont la masse m = 430 g. Le ballon est posé au point O sur
le sol horizontal face au cadre & une distance d = 25 m.
(figure).

1er Cas : tir sans obstacle.

Un joueur, non géné par un adversaire, tire le ballon avec

une vitesse initiale Vo contenue dans le plan vertical XOY.
Sa direction fait un angle a = 30° avec le plan horizontal.

1) Montrer que la trajectoire du ballon est dans le plan
vertical.

2) Etablir I’équation de la trajectoire du mouvement du
ballon dans le systéme d’axes indiqué.

3) Entre quelles valeurs doit se situer la norme de Vo pour
que le but soit réussi ?

2¢me Cas : tir avec obstacle.

Le joueur effectue & nouveau son tir mais on place un mur
en face du ballon & une distance d’ = 9,15 m. La direction
du mur est paralléle & ’axe OZ et sa hauteur h’=1,75m. Le

joueur tire sur le ballon et lui communique une vitesse Vo,
de valeur V, = 16,83 m/s et faisant un angle o = 30°aveg le

sol horizontal.
1) Montrer que :
a) Le ballon n’est pas arréter par le mur.

Dr Allain GNABAHOU
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b) Le point d’impact du ballon sur le sol est M; (25m; 0,

0 +
’; Quelle est la durée du trajet du mouvement du ballon

le but. :
g;mico gc::rdien de but est au'POint M; (25m; 0 ; 3,66m), il
voit le ballon lorsque ce derier passe au dessus'du mur.
A partir de cet instant, & quelle vitesse, supposée ‘constante,
doit-il se déplacer suivant une direction paralléle & OZ pour
empécher le ballon de rentrer dans le but ?

LE MOUVEMENT DES SATELLITES ET DES
PLANETES

V-19
La Terre tourne uniformément autour de son axe, sa période
de rotation propre étant proche de 24 heures, La
circonférence de la Terre, que 1’on considérera icj comme
parfaitement sphérique, est égale & 4.10° km.
Donnée : Constante de gravitation : G = 6,67.10"' 8.1,
Répondre par vrai ou faux puis justifier.
1) La Temre tourne autour de son axe i une vitesse
angulaire d’environ 15 degrés par heure.
2) La valeur du champ de gravitation pour un point
oMy
_ Ry
3) A une hauteur de 1,28.10* km, le champ de gravitation a
une valeur g, = g¢/16.
4) Dans le référentiel géocentrique, I’accélération d’un

~ quelconque 3 la surface de la Terre est : 8=

point & la surface de la Terre a pour valeur 2’8’—2, v étant la

vitesse du point dans le référentiel géocentrique, C la
circonférence de la Terre,

On suppose que la Terre a une distribution de masse 2
symétrie sphérique de centre O. On suppose également que
la Lune, satellite naturel de la Terre, est assimilée & un point
matériel de masse M.

Dans le référentiel géocentrique, la Lune n’est soumise, en
premiére approximation, qu’a la force de gravitation
terrestre et décrit une trajectoire circulaire de centre O,

Soit d la distance du centre de la Terre au centre de Ia Lune.
1) Montrer que le mouvement circulaire de la Lune est
uniforme.. '

2) Exprimer la vitesse v de la Lune en fonction de G, Mt
etd. ' :

3) En déduire la période Ty, de révolution de la Lune en °
fonction de G, Mretd. =

4) Montrer que la troisiéme loi de Kepler T2/ ¢* = cste,

est bien vérifiée dans ce cas. Exprimer cette constante en .
fonction de G et Mr. Calculer sa valeur numérique.

5) Sachant que la période Ty, vaut 27 74 30 mn, en déduire
une valeur approchée de la distance du centre de la Terre ay
centre de la Lune. Données : G = 6,67.107" S.1.; M,
6,0.10% kg :

(V-21
La Terre est considérée' comme une sphére homogene de
masse M, de rayon R = 6380 km et de centre O, Elle est
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b) Montrer que le mouvemen

‘rayon R = 6400 km.

e T

y i rotation uniforme autoy,
‘animée d’un mouvement de &

’axe des poles. "
On considére un. satelll
circulaire a I’altitude Z = 40(3 ’kmat::ur
L’orbite est dans le plan_jije 1 efluM . 5.]
On donne - G =6,67.107" S.I; M =0.
1) . g
a) Quel est le ré_ferentl
mouvement du satellite ?

te, de masse. m,v sSur une °rbite
tour de la Terre,

0* kg.
el a utiliser pour I’étude dy

t circulaire du satellite est

uniforme.

¢) Déterminer 1
période T du satellit?.
d) Le satellite se dép
temps qui sépare deux pas

a vitesse Vv, la vitesse angulaire ¢ ¢ |,

lace vers ’Est. Calguler Iintervalle i
sages successifs du satellite 3 la
icale d’un point donne ' ,
mﬁzr sia’éfal 86164 s. On rap{J,ellte que la vitesse gy,
i 'équateur est dirigée vers 1 est. . ’
Ie);ullltéilelgr%ug la méme question, si le satellite se déplac,
vers I’ouest.
2) On veut

éostationnaire. o ) L
5) Qu’est-ce qu’un satellite géostationnaire ? Préciser son

sens de rotation et le plan contenant son orbite.
b) Déterminer sa vitesse angulaire ®’ et le rayon r de sop
orbite..

Dans tout le probléme on négligera la résistance de I'air et
les frottements de toutes- sortes. L’accélération de |y

? 4 la surface de la terre dont |

que le satellite précédent devienne

pesanteur est go = 9,8 m.s~

A) Une fusée destinée au lancement d’un satellite artificie]
de la terre est propulsée par les combustions successives de
trois étages. :
La masse initiale totale de la fusée et du combustible est de
200 t et la poussée (force motrice) est supposée constante et
égale 4 2,8.10° N pendant toute la durée de la combustion
du premier étage. A chaque instant, ’accélération peut étre
calculée: comme si la masse était invariable, mais en
donnant 4 la masse sa valeur 4 Iinstant considér.

1) Exprimer I’accélération de la pesanteur gn a laltitude h
en fonction de go, R et b, '

2), Quelle est I'accélération de la fusée a I’instant de son
départ de la terre 9

Ctant de 5100 kan b1 g PO sl
mouvement uniforme quelle devrait étre 1’accélération du

ment 16 7 . ’~
partant du repos, § Iy mar.. Hic qul porterait la fusée,

. C a meme vi 3 a
durée. Quelle distanc vitesse, au bout d’une méme

Ce auraijt :
le mouvement rectiligne 9 parcouru la fusée, en supposant

gne

€tages ayant ¢galement fonctionné, la
¢ altitude de 400 km. On I’assimilera 3,

Les deux atreg
fusée se trouve 3 yp

un point matérie]

.

s de 1’équateur. On donne : gy, o

.

s - gt 5




Déterminer la dircction ¢t le module de la vitesse que
voir alors le satellite pour que sa trajectoire ultérieure
orbite circulaire centrée sur la terre,
lle est alors I'énergic cinétique du satellite de
0kg?
Quelle est la durée d’un.e révolution du satellite sur

ettc orbite ¢t la vitesse angulanre de_son mouvement ?
C) En réalité on veut avoir un s’atelhye géo_stationnaire.
" u'est-ce qu’un satelht.e géostationnaire ?
3) Quelle doit étre son orbite ?

Quelle doit étre la wtc’zssc.angulznre de son mouvement ?
4) Quelest le rayon de I’orbite convenable ?

1)
doit a
goit unc
2) QUC

masse 40

— 1 0n considére la planéte Jupiter et
E . ces quatre satellites: Lo, Europe,
ST Ganymeéde, et Callisto. Données :
: % E2 | Constante de la gravitation G =
Fd L 16,67.107" 8.1 Masse de Jupiter
L owien) My = 1,9.10° kg ; Rayon de Jupiter
Ry, = 7,15.10" km, Période de
Mo e rotation de Jupiter sur elle-mém:.
Scns_d'e/ro(t?ﬁOﬂ (ou rotation propre) T; = 9h [
L ——mn; Masse du satellite Eurcje

(noté E) Mg, Xayon de l'orbite du satellite Europe R, =
6,7.10° km. Période de révolution du satellite Europe ai [ ur
de Jupiter Ty =3j 13h 14 min. Tous les corps sont sup 1)sés
a répartition de masse sphérique. On supposera que craque
satellite n'est soumis qu’a I'influence de Jupiter.

[) 1) a) Représenter sur un schéma la force gravitat /nnelle.

Fr_& exercée par Jupiter sur Europe, et celle Fe» exercée
par Europe sur Jupiter. '

b) Donner I’expression vectorielle de FiE, les centres des
) astres étant séparés d’une distance d. On corsidérera le
vecteur unitaire iig; orienté de Europe vers Jupii.r.

2) a) Définir un mouvement uniforme.

b) Le mouvement du satellite Europe (noté E) sur Jupiter
est 6tudié dans le référentiel « Jupitocentrique. ».

_ Par analogie avec le référentiel géocentrique, donner les
caractéristiques d’un référentiel « Jupitocenirique ».

— Montrer que le mouvement du satellitc Europe en orbite
circulaire est uniforme dans le référentiel Jupitocentrique.

¢) — Comparer les vecteurs vitesses V, et V, et
accélération a, et a, du satellite aux points E, etE,.
~  Reproduire le schéma et y tracer ces vecteurs (avec les

mémes échelles en E, et E,).
I) 1) Etablir que la valeur de la vitesse d’un satellite de

Jupiter est telle que : V? = G_rIvl,_ ou r désigne le rayon de

Torbite du satellite.
2) En déduire 'expression de la période T de révolution du
satellite en fonction de G, M;, et 1.

el

3) a) Montrer que le rapport -~ est constant pour les
r :

différents satellites de Jupiter.

- h? La période de révolution de Lo autour de Jupiter est Tro =
1j 18h 18 min, Thébé, un autre satellite de Jupiter, posséde
une orbite de rayon moitié de celui de I'orbite de Lo.
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Déterminer la période de révolution Ty de Thebe autour Ut

Jupiter. .
4) Par analogic avec la définition d’un satel}lte
géostationnaire, définir un satellite jupitostationnaire.

Europe est-il « jupitostationnaire » 7 Justifier sans calcul a

’aide des données fournies.

1) Rappeler la loi de la gravitation universelle. On notera G
la constante de gravitation et G =6,67.10° " N.mP kg™,

2) La Terre est assimilée 4 une sphére homogéne de masse
Mz, de centre T et de rayon Ry = 6380 km. On admettra que
la force de gravitation, qu’elle exerce sur les objets situés a
une distance r > Ry de son centre T, est la méme que si toute
la masse M7 était concentrée en T. Un satellite artificiel de
la Terre, de masse m, est en orbite circulaire a I’altitude h =
300 km au dessus de la Terre.

a) Montrer que le mouvement du satellite est uniforme.
")éterminer 1’expression de sa vitesse en fonction de r = Ry
+ h, G et Mr. Pourquoi le mouvement du satellite est-il
indépendant de sa masse ?

b) On sait que v = 7740 m.s™. Calculer la masse de la

Terre. ,
3) Pendant cette phase, le champ de pesanteur est supposé

uniforme (g = 10 m.s ). L’axe des z est choisi paralléle a g

et de sens opposé. Le sol terrestre supposé horizontal est
pris comme plan xOy des coordonnées. On suppose que le

satellite, freiné par un parachute, descend d’un mouvement

vertical rectiligne uniforme, de vitesse v; = 10 ms’. Le

satellite étant arrivé au point M, de coordonnées (%, = 0, Yo
=0, z,= 3,0 km), 4 un instant pris comme origine des temps,
une balise radio est éjectée horizontalement du satellite dans
le plan xOy avec'le vecteur vitesse v, (v, = 2 m.s™), par
rapport au satellite : cela signifie qu’au point M,, la balise
radio a, par rapport a la Terre, le vecteur vitesse initial V, =

Vv, + v, .Le mouvement du satellite est supposé non modifié

par I’éjection de la balise. Celle-ci tombe dans le champ de
pesanteur terrestre, les frottements de I’air étant supposés
négligeables. E
a) On appelle zs I'altitude instantanée du satellite, xp, yp et
zp les coordonnées instantanées de la balise. Déterminer les
équations horaires zs (t), X (t), ys (t) et zp (1). _

b) Lequel des deux objets, le satellite ou la balise,
touchera le sol le premier ? Quel est I'intervalle de temps
qui sépare les deux arrivées ? '

V-25

La terre est assimiléc & une sphére
homogéne de masse M de centre T et de
rayon Ry. Données: Ry = 6380 km;
champ de gravitation & la surface de la
Terre g, = 9,8 N/kg ; Période de rotation
de la Terre sur elle—méme T = 86164 s.
Pour lancer un satellite et le mettre sur
orbite autour de la Terre, on utilise une
fusée. Cette fusée de centre d’inertie L, de
masse totale m /300 tonnes, . est

Dr Allain GNABAHOU
Tél: 70 28 61 83
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propulsée verticalement a partir du sol terrestre. Ses moteurs
exercent une force de poussée de valeur F =4,3.105N,
1) Dans un référentiel a préciser, établir ’expression de
I’accélération initiale de la fusée juste aprés son décollage si
on néglige I'effet des forces de frottement. Calculer sa
valeur numérique. '
2) La fusée améne le satellite sur son orbite circulaire
a) Dans quel référentiel étudiera t—on le mouveme'nt d
satellite 7 !
b) Quelle différence y a t—il entre le référentiel terrestr
le référentiel géocentrique ? stre et
¢) Faire une figure et représent
) inten § ool p er le vecteur champ de

d) Exprimer le champ de gravitation a Dalti
: mp g(h) a I'altitu

fonclt,llon de go. Application numérique pour h = 820 lgth .
3) Montrer que le mouvement circulai i
il ulaire du satellite est
4) Etablir I'expression de la vitess ite

Etabl: ; ¢ du satellite s
orbite et cel!e de sa période, en fonction de go, R et hur "
51)1. é,a lfuiee dpeut libérer plusieurs types de satellites
artificiels, les données relatives a 2 de ces satelli
dans le tableau : sotllits figurent

Meétéosat | Spot

Altitude h en km 35800 | 820
Période T en minutes 1436 ?
Vitesse v en m/s ? ?

a) Calculer les valeurs manquantes du tableau.
b) L’un de ces satellites est dit géostationnaire.
— Qu’est ce qu’un satellite géostationnaire ?

- Indiquer lequel et justifier la réponse.

I 6 ,
Lo satellite SoHO (Solar and Heliospheric Observatory) fait
partie d'un vaste programme international de recherche sur
les relations Terre-Soleil. 11 a été lancé, en décembre 1995,

en direction du " point de Lagrange 1 ", une zone située a
1,5.10° km du centre de

la Terre, ou les forces
d'attraction de notre
globe et celles du Soleil
s’équilibrent.

On considére que la
ont des corps & répartition

Terre, la Lune et le Soleil s
sphérique de masse.
_ Distance moyenne Terre -

lunaire : Dr = 3,85.10°m. ' o
-~ Distance moyenne Terre-Soleil ou rayon de l'orbite

Lune ou rayon de l'orbite

terrestre : Drs. e
_ Période de révolution de la Terre autour du Soleil : T =
g s t Mg les masses respectives de la

- appelle M, ML ¢ ]
Ter?cndcpgentre 'I:r, de la Lune de centre L et du Soleil de

centre O eton considére que Mt = (9)2M"in -
_ Constante de gravitation : U= 6,75 10 N.m*kg
1) 1) Donner I'expression vectorielle de la force

la Terre sur un objet ponctuel P
du centre de la Terre et

gravitationnelle exercée par
cée par la Lune sur ce

de masse m situé 8 la distance dr ;
celle de la force grawtatlonnelle exe

Scanned by CamScanner

méme objet P, d; étant la distance de P au centre de la Lune, // i §
On définira dans chaque cas le vecteur unitaire nécessaire, ' 'r" ‘55’
2) Montrer que le " point neutre N (point oit les forces
gravitationnelles exercées par la terre et la Lune g /4
compensent) est nécessairement situé, d'une part sur | I

droite joignant le centre de la Terre et le centre delaLune | |
et, d'autre part entre ces deux points. { ;)’/0
3) Montrer que la distance d (distance du centre de la Tere j'@ }0\
au " point neutre N ") est égale aux neuf dixiémes de |5 7,"‘\' |
distance Terre — Lune. Calculer d. ¢ év @
II) On considére maintenant un satellite de masse m. [ /4
évolue sur une orbite circulaire de centre O, centre dy | 5@

Soleil, de rayon r. On veut étudier le mouvement de ¢¢ '/
satellite N
1) Dans quel référentiel faut-il faire I'étude ? .
2) Montrer que, si ce satellite n'est soumis qu'a la force // !

gravitationnelle exercée par le Soleil, alors son mouvement

circulaire est uniforme. Etablir I'expression de la valeurv de

sa vitesse. . _
3) Etablir I'expression de sa période en fonction de G, Ms

etr.
4) SoHO est un satellite du Soleil tel qu'a chaque instant, le b

centre du Soleil, SOHO (assimilé & un point) et le centre de '?"f,';si

la Terre sont alignés. '
a) Quelle est la période de SoHO ? ;‘M
i p

b) Peut-on dire que SoHO placé au point de Lagrange 1
n'est soumis qu'a la force gravitationnelle exercée par le ;‘.W

Soleil ? Justifier clairement la réponse. i
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~v: MOUVEMENT D’UNE PARTICULE : . e s
CII:KRGEE DANS UN CHAMP ELECTRIQUE Un pcndu]e électrostaUque est . en eq“‘llbl'e‘ Cntl'cﬂ: de':lc);
Ct plateaux A et B conducteurs, verticaux et paralle;f:- d'erax ce
ES ET CHAMPS ELECTRIQUES portent respectivement la charge Qa -Qs.

FORC . l entre ces plateaux est d =10 cm et ’aire de le‘frs'suféfesf?ilt
' harges glectriques qa = 1puC et qg = 8pC sont placées regard S =250 cm’. Le fil isolant, de massr: uéghgeablc, =
| Deux @ boints A ct B distants de d =20 cm. avec la verticale I'angle’ @ = 6,5°. La sphére de masse rﬁ '
| sy dz;lx Représenter sur un schéma les champs électriques 1,2 g porte la charge négative q = =75 nC. Cn REets
% et 1—3; créés respectivement par les deux charges q, et Paction de latr.

A

-

Stermi éristi de la force électrique F
" point M milieu de AB. . 1) .Detirmmler lels;dcall;actensthues
< Déterminer le champ résultant en M. agissan sm.r e pendule. o ’ . .
g En quel (s) point (s) de la droite (AB) a~t-on EA=Ep.  2) Déterminer les caractéristiques du champ électrique
] En déduire le point N ot le champ résultant est nul. ; _% existant entre les glateautxl. i
& On place en un point C de la droite (AB) a une distance | 13) Quels sont le signe et la va
% — 1 BC = 10cm (figure) | de la tension Uas = Va— Vp entre
| \/' qs qc une  charge qc | les plateaux ?
qa o °

'4) A quel potenticl sont
| ’ensemble des points situés a la
- distance d’ = 4cm de I’armature
L . A si on considére que I’armature
de référence est B et qu’il est au potentiel VB'= ov. -.
:- Une petite bomi de ;ng(s)se m= 1,100 glest suspendue par un sz(zzic;:ler la valeur de la charge portee par chaque
r L = 2,00 m entre les plaques vertical 3 o o
] }f;l g;xllm;%gfl:nsateur plan. Les placgJeg nvéta;l;h;z:sm‘?s:; 6) La tensioxf appliquée par le générateur double : quelle est
| ous tension, le fil est vertical. On établit une tension Upp= 13 valeur de I'angle o.? . . . I
1.25 kV entre les plaques. On constate alors que la boule 'Z) Les deux plateaux étant isolés du - generateur1 onal es
s"écarte de sa position d'équilibre, vers la plaque A, d'une &carte de telle sorte que d = 15 cm. Quelle est alors la valeur

— | inconnue. Quelle est

. la charge q¢ sachant
- que le champ électrique résultant de l’action des trois

charges en M est nul.

S

. distance d =21 mm. de I'angle a? La tension a mém:a2 valeur que pour la
La distance entre les deux plaques est D = 14,6 cm. %fis,tion 3). On donne : g, = 8,85.10" " SL
| 1) Calculer la valeur F de la force électrique. 4

2) Calculer la charge €lectrique q de la boule. On admet Un générateur maintient entre deux plaques métalliques
que la boule chargée ne perturbe pasla répartition des horizontales A et B d’une «chambre» dans laquelle on
. charges électriques sur les-plaques. insuffle des gouttes d’huile électrisées de masse volumique

p, une ddp (V4 — Vg). On appelle d la distance entre les
g - . On considére une goutte d’huile M, deux plaques. |
: o P | de rayon r, de masse m, en © Dansun I¥ temps, on n’établit pas cette ddp. Avec un
[ ]

. équilibre entre deux plaques P et Q microscope M, on observe une gouttelette sphérique d’huile

 chargées, horizontales et distantes qui tombe verticalement. A cause d’une force verticale f
de d = 32 mm. La différence de qui s’oppose a ’avancement (résistance de I’air), la goutte
potentiel entre les deux plateaux est Upg = 3350 V. se déplace a vitesse constante v, (distance £, franchie en
1) Etablir expression de la masse de la goutte. Calculer  At,). Algébriquement, f s’exprime par : f = —6mnrv avec M
sa valeur. Données : ppujie = 0,85 g.cm’3 : coefficient de viscosité de 1’air, r rayon de la goutte en
B i = 1,8.10°mm; g=9,8 ms™. métre, v la vitesse atteinte (en m.s™), f en Newton. -
® 2) Compléter le schéma en précisant le signe des plaques, ® Dans un 2™ temps, on applique la ddp et on constate
le champ électrique et les forces mises en jeu. que la goutte se déplace toujours vers le bas a vitesse
3) Déterminer le signe et la valeur de la charge g. constante de valeur v, (distance £; franchic en Atp).
Données : Vg — V4 =+ 2000V ; d =4 cm; e=1,6.107°C;
| p =930 kgm™; n = 1,81.10°Pas; g = 9,8 Nkg™'; & =
/= 0,1g porte une charge =350 nC. 11 115mm ;A =10s; At;=10s; € =1,85 mm. B
est placé c!ans un chama élcc_tlnque On ne tiendra pas compte de la poussée d’ Archimede.
uniforme d’intensité E = 10" V.m™. 1) Exprimer la masse d’une goutte d’huile en fonction de'p
‘Les lignes de champ font avec la ¢t En déduire une expression du poids de la goutte. - ’
verticale I’angle B = 30°. Le pendule 2) Si, dans les deux phases de I’expérience, la goutte se
+ s’écarte de la verticale d’un angle . déplace & vitesse constante, que peut-on dire de I’ensemble
' 1) Déterminer la valeur de ’'angle a.  des forces qu’elle subit ?

'2) Déterminer la valeur de la tension 3) Etude de la 1°® phase
du fil. On donne g=9,81 N.kg™'. Dresser le bilan des forces appliquées a la goutte.

. Un pendule électrostatique de masse m

. | ‘ 2 N Dr Allain GNABAHOU
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Exprimer le rayon r en fonction de \7}

nécessaires, Faire ’application numérique.
4) Etude de la 2°™ phase

a) Représenter sur un schéma le
imposé. Quelle est sa norme.

b) Par analyse des données, préciser le sens de la force
élt.:ctfi.quc subie par une goutte qui posséde g charge q 3
priori inconnue.

c¢) Dresser le bilan des forces appliquées a la goute.

d) Exprimer la charge q en fonction de I, VI €t V; et des

données nécessaires. Faire  Papplication numérique
Conclure. ¥

et des données

champ €lectrique E

reliées a une source de tensi

1) a) Représenter Surun schéma la disposition des plaques
et le.s hgnes de champ créés pour s’opposer 3 effet de 1a
Sravitation sur les gouttes d’huile,

b) La tension entre les plaques distantes de 7 mm est de
245 V. Caleuler 12 valeur du champ €lectrique E .

2) L’unedes gouttes, de rayon r = 0,88.10° m et de masse
volumique p = 0,8 kg.dm™, reste alors en équilibre.

a) Calculer la valeur de la force ¢lectrique exercée sur la
goutte,
b) Calculer la valeur de Ia charge électrique portée par la
goutte. Donnée : g = 9.8 m g2,

MOUVEMENT D’UNE PARTICULE CHARGEE
DANS UN CHAMP ELECTF QUE UNIFORME

v-§

Des électrons scnt

by 5 ¢mis par une cathode

P| Al A P cat
l i /A C avec une vitesse
‘ S ] mitiale nulle. Ils sont
e — I_.‘_,‘Co--.-__g.(h, alors accélérés sous
O;: X une différence de
i t potentiel U et ils
B T B’ arrivent en P avec
- TS, S L 5 —_—
' une  vitessc v,

paralléle & Ox. Le poids des électrons a un effet négligeable.
1) Déterminer I’expression de la valeur dc la vitesse Ve des
¢lectrons en P en fonction de U, de leur masse m et de la
charge élémentaire e. Les électrons venant de P pénétrent en
Onavec la vitesse v, & l'intérieur d’un condensateur plan
constitué de deux armatures planes AA’ et BB’, paralléles a
Ox et perpendiculaire 2 Oy. On désigne par £ la longueur
des armatures et d leur écartement. On applique entre AA’
et BB’ une différence de potentiel U’ et I’on suppose que les
effets de bord sont négligeables : six <0 oux > £, le champ
électrique est nul; si 0 < x < ¢, le champ électrique est
uniforme. Soit F la force électrostatique qui s’exerce sur un
¢lectron lorsqu’il se trouve a I’intérieur du condensateur,
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“particule pénétre en 0.

2) Exprimer le vecteur F dans la base orthonormge (7 -
en fonction de U”, d et e. Le potentiel de AA’ est sy
celui de BB’ et U’ est une grandeur positive.

3) x'ety étant les coordonnées d'un électron dans |
xOy, déterminer I’expression de y en fonction de [J°
metvy pour0<x < 4. ‘
4) Donner ’expression de y en fonction de U, U’ q

[V

1]
pex'iem& |

e'repé,e
»6,q, X

ét X,
Données : U=500V; U’ =100V ;£=01m;d=qs,
5) Calculer la déviation angulaire des électrons 3 la Sorj,

du condensateur (x = £).

xtrait BAC 2004 Série C-E
On considére un condensateur* plan constitug ge d
armatures A et B métalliques, planes et horizontales Com,
I'indique la figure ci-contre.

1) Une boule chargée, 4

i + masse m = 10 g est lancge dy
Op-smemmmemmememneneees 'J"';( point O avec une vitegge T
i - - 7 panalléle & (Ox) et de gy,
5 sens. La boule porte la charge

S . q égale & celle de 3125
électrons. Donnédes : g =10N.kg™ ; e =1,6.1’0"9 C
a) Quelle doit étre I’intensité E du champ €lectrique entre
les armatures pour que la boule se déplace selon (Ox).
b) En déduire la nature du mouvement de la boule,
2) Dans une deuxiéme expérience, le champ électrique
entre les armatures a maintenant une intensité E = 1500
V.m™. Un électron pénétre dans I’espace compris entre Jeg

armatures a partir du point O avec une vitesse V, telle que (

Vo,0x) =« (Angle en dessous de Ox), et de valeur V, =

12000 km.s™. L’électron

On donne : (OJ)
9,11.107 kg. :
a) Quelle est la nature de Ia trajectoire de 1’électron ?

Reproduire le schéma et représenter cette trajectoire
approximativement.

b) Calculer la valeur de ’angle a.

Passe par le point J situé sur Ox,

¢) Calculer le temps t mis par I’électron entre les points O
et J ainsi que la valeur de sa vitesse en]. . '
Tt Un faiscean - de

-
(o]

particule a (noyaux
d’hélium ;He®*), de
masse m pénétre en 0
. entre les plaques P et
P” d’un condensateur
plan (£ =20 cm;d=
10 cm).
Le vecteur vitesse ;';
avec I'axe (Ox) : sa valeur Vo est égale

@)

B

i

fait un angle o = 250
22,0.10° ms!,

La tension Upp. = y appliquée entre les plaques est égale d+
400 v, L’f champ électrique E egy uniforme entre les
plaques, L origine du temps t = (0 gera prisc lorsque l2

Dorndes i m=6,68.10"kg; o= 1,6.109¢.

St Rl s

=114 cm; masse de I'électron m =|

Ne An_:.
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Compléter le
Jes différentes randeurs en fonctionde U, d, e, m, a et v.

Axe (0Ox) Axe (Oy)
Cham électrique | Ex=..... E,=....
Force électriqueé Fr=.... Fy= u
Accélération By S e a,=....
Vitesse initiale Vox = -+ Voy=....

2) Calouler les valeurs numériques des grandeurs du

tableau précédent en précisant les unités.
3 Les équations horaires de la trajectoire s’écrivent :

cUt?

X= vo(cOs ot; y=- md + Vo(Sin a)t

a) Vérifier que cette solution correspond aux conditions
initiales. )

p) Retrouver l’équangn de la trajectoire.

¢) Onpose:y= Ax* + Bx avec x et y en m. Déterminer
les valeurs numériques de A et de B.

d) Calculer la valeur numérique maximale de y.

La particule & frappe-t-elle I’armature P ?

¢) Calculer la valeur de ’ordonnée ys du point S de sortie
du champ ¢lectrique.

g = 10 ms™”. Une sphére conductrice M,

On prendra m.
assimilable & un point matériel de masse

A—

J} m = 2 g et portant une charge q positive,
B M) est suspen_due en un point fixe O, par
- 'intermédiaire d’un  fil  isolant,

inextensible de masse négligeable et de
longueur £ = 10 cm. Ce pendule ainsi constitué est placé
entre deux armatures métalliques A et B planes et

horizontales, distantes de d = 20 cm. Le point de suspension
O est situé 3 5 cm au dessous de I’armature supéricur A. On
applique cntre lcs deux armaturcs une tension U ap = 2000 V

créant entre A et B un champ électrique uniforme E .
1) Donner lcs caractéristiques de la force électrostatique et
de la force de pesanteur s’exergant sur la sphére M.
2) La sphére porte une charge électrique q = 0,2.10'6C. Le
pendule est écarté d’un angle a = 90° et abandonné sans
vitesse initiale. Déterminer la vitesse de la sphére M et la
tension du fil au passage a la verticale.
3) Aupassage a la verticale, le fil casse.
Déterminer 1’équation et la nature de la trajectoire de M
aprés la rupture du fil. Quelle est la durée du mouvement au
moment ot M touche I’armature B 7

" Deux plaques métalliques

M, verticales (A) et (B) sont

A e S placées dans. le vide & une
distance d I'une de ’autre et

(A) soumijses 4 une tension Va—

Ve = Uas positive. La
hauteur des. plaques est £.
Entre les plaques, s€
superposent deux champs : le
champ de pesanteur supposé

uniforme, caractérisé .par'é, et un champ électrique
uniforme, caractérisé par E . Une petite sphére M ponctuelle,

C

x' O

y

gl
i
]
]

[}
D
0
'
'
]
]
-
)
[
]
[l
]
(]
1
1

S

tableau en donnant I’expression littérale ~de masse m, pesante, portant une charge électrique positive
q, est abandonnée sans vitesse initiale a ’instant t = 0 en un
point M, dont les coordonnées dans le systéeme

Montrer que cette derniére reste dans le plan de figure xOy.

d’axe (Ox,
Oy ) sont xg=d/2 ; yo=£.
1) Trouver les deux forces qui agissent sur la petite sphere.

Oxet Oy du

vecteur accélération a du mouvement de la spheére.

3) Déterminer, en fonction du temps, les coordonnées du
vecteur vitesse v ainsi que celles du vecteur position-O_IVl .
Ecrire I’équation de la trajectoire. Quelle est sa nature ?

4) Calculer la date d’arrivée de la charge dans le plan
horizontal passant par O.

5) Quelle valeur doit-on donner a Uxp pour que la
trajectoire de la charge passe par le point P de coordonnées

(d, 0)? Données : d =4cm ;L =1m; % =10°Ckg™;

E =10m.s”.

2) En déduire les coordonnées sur les axes

A Un solide S ponctuel de
Y masse m = 2 g est lancé de
'origipe O d’un repére

galiléen d’axes (Ox, Oy)ala

Vo ig date t = 0 avec une vitesse

B initiale faisant un angle B

X  avec ’horizontale. Dans

o) toutes les expériences la
valewr de V, restera

constante ct égale a 2 m/s, ’angle p prenant lui, des valeurs
différentcs.

1) Lc solide’S non chargé est soumis a la seule action du
champ dec pesanteur caractérisé par un vecteur -é tel que g
=10 m/s®

a) Etablir les ¢quations horaires du mouvement de S.

b) Lorsque [} =90°, calculer 1’ordonnée Yy du sommet M

de la trajectoirc.
1

¢) Lorsque [} = 45° montrer que I’ordonnée Ym = -Z-YM et
donner les coordonnées de M’. ‘

2) On suppose que B prend la valeur nulle et que S porte
maintenant une charge électrique q. On superpose au champ

de pesantcur, un champ électrique E uniforme ct constant.
a) Lorsque q = ~2.10" ¢ C, le mouvement du solide est

rectiligne ¢t uniforme. En déduire les caractéristiques de E .
b) Lors;.e q = — 6.10" ¢ C; établir I’équation de la
trajectoirc de S et montrer qu’elle passe par le point M’
défini précédemment.
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l Chap. VI ; MOUVEMENT b7

i EME UNE PARTY
CHARGEE DANS UN C@._MP MAGNET?(SJIIJIE
l CHAMP M AGNET] UE
Données - Ho=4m 1077

S.1.

Face 5@1) Qucl]\c‘ est |a
‘champ B
{ bobine 9 Reprg
- champ ¢p né

direction dy
Uintérieur ge 1o
Scnter les lignes de
gligeant |e champ

magnétique terresire,
2) Indiquer Comment s’oricpey
placée devant chaque face.

3)  Indiquer l¢ seng du courant,
4) Donner Ia relation qui permet de ¢
champ magnétique 3 Pintérieyr gy solén

ait une aiguille aimantée

aleuler Ia valeyr du
oide long,
Afin de mesyrer la ¢
. magnétique terrestre, on wtilise yy solén
Jointives permettant de voir aiguille gi
centre. d’une boussole, Le ¢l
lintérieur du solénoide par le
valeur de 5.10° T
1) . On dispose I’axe du solénoid
Plan du méridien
inséré le solénoid
Pinterrupteur.
a) On constate que I’aiguille
- Interpréter.
b) Que se passe-t-
dans le solénoide ?
2) Laxe du solénoide st nal ¥
perpendiculairement au plan du fllé%‘ldlelll magnétique.
Lorsque I’on ferme I’interrupteur, I"aiguille aimaniée tourne
d’un angle de 68°. Calculer la. valeur de Ia ‘composante
horizontale du champ magnétique terrestre.

omposanic  horizontale du champ

oide & spires non
mantée placée ay
1amp  magnétique créé 3
bassage du courant a une

¢ horizontalement dans le
magnétique. Le circuit dans lequel est
€ comporte un interrupteur, On ferme
aimantée tourne de 180°,

il lorsqu’on inverse le sens du courant

maintcnant  placé

= , A Tintérieur d’un long
Si(m) - fY solénoide S, comportant
I S, (ny) . np = 1000 spires par
e )L métre et parcouru par un

courant d’intensité I, = 2
A, on a placé un
solénoide S, dont 1'axe
. est perpendiculaire i celui de S;. Le so}c’no‘x‘de S, est formé
de 200 spires réguliérement enroulées sur une longueur de 5
cm, et I'intensité du courant qui'y circgle vaut L=1A.
1) ’Les sens-des courants étant ceux indiqués sur la figure,

déterminer le vecteur champ magnétiquc ‘Bau point 0.
2) Que devient ce champ magnétique si on inverse le sens

de chacun des deux courants ?

¥

Une aiguille aimantée dont le centre O est placé sur_l’axe de

I’aimant (1) s’aligne sur cet axc suivant le vectgur B,,(B,=

5,0.107 T). Lorsqu’on place I'aimant (2) comme le montre
IV G

50 .

k .l...\-r‘-" T T T T ————

———— MECANIQUE

la figure, I’aiguille aimantée tourne d’un angle 0 < 250
le scns des aiguilles d’une montre.

' 1) Préciser les Polarig
X { A) ’

dans

. . - tés de
i I’aiguille aimantée, = |
' 2) Déterminer |

= ley

M 0! Bl | caractéristiques dy veg & |
‘ 1] .champ B, créé en N
(2) Paimant (2) et précise leg

. polarités de cet aimapt_
~3) Déterminer de Que)
angle « et dans quel sens il faut faire tourner I’axe (4) g,
I’aimant (2) autour de O pour que I’angle 8 prenne 15 Valey,
0’ =20°. _
Deux solénoides identiques S et S; sont disposés compe |
ontre la figure ci-dessous. Leurs axes se coupent en Q 3 la
m'me distance d = OA, = OA; des faces les plus procheg o
EZ: un angle a = 45°. On néglige le champ magnétique
terrestre, ‘ - -
1) Le solénoide S; crée en O un champ magnétique B, ¢,
valeur 4,0.10> T, lorsqu’il est parcouru par un couray;
d’intensité I,. Préciser la direction et le sens de B, . La fye,
A, est-elle sud ou nord ? _ . -
2)l eLe solénoide S; fonctionnant dans ‘les conditiong
' ' - précédentes, on fait

I ‘ﬁ Z passer  dans |,
S—y—A o solénoide S, o
O - courant continy

d’intensité  I,. Quel
doit étre le sens dy
courant I; pour que I
champ  magnétique
tQtal: -B. = _B|+_B;
créé par les deux solénoides en O ait méme direction que
J ? Quel est alors le sens du champ B, ? La face A; est-elle
sudounord ? . ; R
3) Calculer la valeur B du champ magnétique total ainsi
- gue celle de I'intensits I, 'Sachant que I; = 1,2 A.

tiques S; et S, sont placés comme
Pindique la figure. Leurs axes se coupent-en O de telle
fagon que I'angle a. soit égal 4 45° ¢t que les distances QA

et OA; soient égales, On néglige le champ magnétique
tcrrestre. :

1) Les solénoides S
par les courants con
’

Deux solénoides iden

1 et S, sont parcourus, respectivement,
tinus d'intensités L=20Aetl,=52
A dans les sens indiqués sur
LGY 12 figure,
On note B; et B; les champs
magnétiques  créés par
chaque solénoide " point
O. La valeur de B, est égale
™ = ..

‘Donner |esg caractéristiques
(direction, sens, intensité)
clu champ magnétique total
Beréé par Je dispositif au
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oint 0. ; w
uestion prece > .
2) Reprendre la g précédente lorsqu’op inverse |e

f sens du seul courant I mais en lyj gardant |a méme
intensitc. N
d’une bobine a spires circulaires de centre O est

diculaire au méridicn magnétique. On place en
tite aiguille aimantée mobile autour d’un :g‘el

L'ax¢
erpen
centre uné p€

cﬂical- & .. .
\{ Dans une 1 ' expérience, la bobine est parcourue par un

| courant continu d'i[,lt?mi.té I; =100 mA dont on inverse le
| gens brutalement. L’aiguille effectue alors une rotation o =
| o0 En déduire la valeur de B, du champ magnétique créé
i ar la bobine. On donne B, =2,0.10° T.
z. 7) Aucours d’une seconde expérience, les opérations de la
Jestion a) sont re;?rf)dUItes xznqls avec un courant d’intensité
différente I,. On désire que 'aiguille tourne d’un angle a, =
120°. Quelle valeur faut-il donner a I’intensité I,?

Un solénoide est constitué d’un enroulement a4 spires
jointives sur deux couches de fil de cuivre de diamétre D =
] mm. Le solénoi'c_if est parcouru par un courant de 0,1A. On
domne : By=2.10"T.

1) Aprés avoir choisi un sens pour le courant, représenter 3
lintérieur du solénoide le vecteur induction Bi créé par le
passage du courant. Calculer son intensité.

2) L'axe du solénoide est perpendiculaire au méridien
magnétique. De quel angle tourne une aiguille aimantée

lacée dans le solénoide quand on coupe le courant ?

On considére un solénoide lc_mg comportant 3500 spires/m
parcouru par un courant .d’lptensité I dont le sens est
indiqué sur la figure.

représenter le champ magnétique
B’} créé par le passage du courant au centre du solénoide ;
indiquer la nature des faces. B
b) Quelle est la nature du champ magnétique (créé par le
passage du courant) & 'intérieur du solénoide.
¢) Comment peut-on intensifier ce champ magnétique sans
changer la valeur de I ?
2) On dispose maintenant I’axe du solénoide
* horizontalement dans le plan du méridien magnétique, une
aiguille aimantée étant placée en son centre. Le circuit dans
. lequel est inséré le solénoide comporte un interrupteur.
. L'interrupteur étant ouvert on le ferme.

- Interpréter (deux cas possibles). -
b) Lorsqu’on inverse le sens du courant dans le solénoide

- la figure et représenter alors dans ce cas les champs B; et

] B, ; indiquer le sens du courant. Calculer By sachant que I

- <001 A On donne By, = 2.10° T. |

i solénoide piéqédent est disposé de sorte que son axe
Ut angle o = 30° avec le plan du méridien magnétique.

. 2) D¢ . it b It
Centrﬂemnner les caractéristiques du champ résultant B au
- 1 du solénoide,

uelle est 'orientation de I’aiguille ?
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©) De la position précédente, de quel angle ¢ doit-on
tourner le solénoide pour que le champ résultant B prenne
la valeur B = 4,83.10-5T.

]I_;iOUVEMENT D’UNE PARTICULE CHARGEE
ANS UN CHAMP MAGNETIQUE UNIFORME.

I-1

Une particule de charge q
pénétre dans une région
de I'espace ou régne un
champ  magnétique B,
avec ume  vitesse Vg

|
[P —

.................

perpendiculaire 3 B. Sa
trajectoire est représentée
si nécessaire sur la figure
ci-contre. Répondre aux
questions suivantes.

1) Compléter les figures
a, b, c et d en représentant
le champ magnétique B .
2) Déterminer le signe
de la charge q dans les
figureseetf. :
3) Représenter la - force

magnétique F, au point
A sur les figures g et h.

..................

5>
&
emmmmmmmmemamead
>
<
S

0, 90 5, (SNSRI M 1) a) Reproduire la figure et ]

a) On constate que I’aiguille aimantée ne bouge pas.

- Paiguille aimantée tourne de 180°. Reproduire le schéma de . -

51

Trois particules traversent une région
de I’espace ou est établi un champ
magnétique B .Quel est le signe de la
charge de chacune des particules qy,
a2, Q3.

faisceau
homocinétique
- d’électrons pénétre en
" O dans une région ot

: Un

>

Y . régne un champ

— i - | magnétique uniforme
Y—"—ba : % TN 5.} : ﬁ perp_endiqy_l.aire a
il A’ - |la vitesse v, des

SR LI | électrons. DonnééS :

largeur zone de champ B : £ =3.107m; OA_'"=L =03m
AA'=Y =35¢cm, v -—_-_107' m.s' et m.'=9,].10. kg:

1) a) Compte tenu de la déviation Y représentce sur le
schéma, quel est le sens du champ magnétique ’B ?
b) Représenter en un point quelcc’);lquc de I'arc
force magnétique s’exergant surun ¢ ectron.

2) Donner ’expression du rayon de courbure R de la

trajectoire représentée par ’arc OM’.

OM Ia
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ECLAIR201S

point 0. )
2) Reprendre la question précédente !quu'on invene Ie
sens du scul courant I; mais en luj gardant la méme
intensite.
%'gic d'unc bobine & spires circulaires
diculaire au méndien magnétique.
centre une petitc aiguille aimantée mobile
vertical. e . _
1) Dans une 1™ expéricnce, la bobine est parcourue par un
courant continu d'mtt;nsité I = 100 mA dont on v i
sens brutalement. Laiguille effectue alors une rotation a, =
90°. En déduire la valeur de B, dy champ magnétique créé
par la bobine. On donne B, = 2,0.10° T.
2) Au cours d'une seconde expérience, les opérations de la
question a) sont rcprpdmu:s Mais avec un courant d’intensité
différente I;. On désire que I"aiguille toumne d'yn angle , =
120°. Quelle valeur faut-il donner & I'intensité 1,?
I
[L'\;njsoléno'l'dc cst constitué d'un enroulement o
jointives sur deux couches de fil de cuivre de diamétre D =
| mm. Le m]él‘m'l'dc est parcouru par un courant de D,IA On
donne : B, =2.107° T.
1) Aprés avoir choisi un sens pour le courant, représenter i
I'ntéricur du solénoide le vecteur induction B, creé per le
passage du courant. Calculer son intensité.
2) L'axe du solénoide est perpendiculaire au méridien
magnétique. De quel angle tourme une aiguille aimantée
lacée dans le solénoide quand on coupe le courant ?
[\ I__
On considére un solénoide long comportant 3500 spires/m
parcouru par un courant d’intensité I dont le sens est

Fs 'TL indiqué sur la figure.

représenter le champ magnétique
B, créé par le passage du courant au centre du solénoide :
indiquer la nature des faces.
b) Quelle est la nature du champ magnétique (créé par le
passage du courant) 3 I'intérieur du solénoide.

¢) Comment peut-on intensifier ce champ magnétique sans

changer la valeur de 1 ?

2) On dispose maintenant I'axe du solénoide

horizontalement dans le plan du méridien magnétique, une

aiguille aimantée étant placée en son centre. Le circuit dans

ff-'l-}ucl cst inséré le solénoide comporte un interrupteur.

L'interrupteur étant ouvert on le ferme.

a) 011' consiate que l'aiguille aimantée ne bouge pas.

Interpréter (deux cas possibles).

Ihlj Orsqu’on iqvcrse le sens du courant dans le solénoide
siguille aimantée tourne de 180°, Reproduire le schéma de

'E_HEW‘E ¢t représenter alors dans ce cas les champs B; et

fm + Indiquer J¢ sens gy courant. Calculer B, sachant que 1

MUI&A Ondonne B, = 2,107 T.

i solénoide précédent est disposé de sorte que son axe
Wngle a = 30° gyec Je plan du méridien magnétique.

Y Déierm;
bﬂfrmmer les caractéristiques du champ résultant B au
¢ du soléngide

Uelle est orientation de I’aiguille ?
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de centre O s
On place en son
autour d'un axe

=== 1) a) Reproduire la figure et |

MECANIQUE

¢) Dec la position précédente, de quel angle ¢ doit-on
tourner le solénoide pour que le champ résultant B prenne
lavaleur B=48310-5T

—

MOUVEMENT D’UNE PARTICULE CHARGEE
DANS UN CHAMP MAGNETIQUE UNIFORME.

i| Une particule de charge q
|| pénétre dans une région
i!de I'espace ol régne un
{{champ  magnétique B,
iavec  une  vitesse vy
perpendiculaire 2 B. Sa
trajectoire est représentée
{ | si nécessaire sur la figure
: |ci-contre. Répondre aux
i | questions suivantes.
1) Compléter les figures
a, b, c et d en représentant
le champ magnétique B .
2) Déterminer le signe
de la charge q dans les
i |figureseetf.
: [3) Représenter la force

{ |magnétique F_, au point

A surles figures g et h.
q>0 5 ;q-::t} :
J:m._-_\fo .E EA'.__..“ :
®8 @® i i®B () |
I-11 o

Trois particules traversent une région
de I'cspace ol est établi un champ
magnétique B .Quel est le signe de la
charge de chacunc des particules q,,
qz, Q1.

Un faisceau
homocinétique
d’électrons pénétre en
O dans une région ot
régne un champ

B perpendiculaire a

la vitesse v, des
électrons. Données :

largeur zone de champ B : ¢ = 3.107m ; OA;-L =03m
AA'=Y =35¢cm, vo= 100 ms' etm, =9,1.10"" kg.

1) a) Compte tenu de la déviation Y rcprésfméc sur le
schéma, quel est le sens du champ magnétique !3 ?

b) Représenter en un point quelconquc de I'arc OM Ia
forcc magnétique s’ exergant sur un électron.

2) Domner I'expression du rayon de courbure R de Ia
trajectoire représentée par I’arc OM’.



MECANIQUE

:3, phn u:irnct'mlnt que { gg néglipeable devant L et en
PPOsant petit I"angte « exprimer la déflex; b
P L X1
Y en fonction de L, ¢, B, e, mety, Rl o
4) Dans Ie cadre de ceg

re e nppmxizmtiuns, calculer la valeur
du champ magnétique [,

On veyy séparer les
deux isotopes  dy
brome "By ¢ 81, dont
les masses m el m
SOnt  proportionnelles
- 2Ux nombres de masse
A, =79¢et Ay =81, Lesg
alomes de brome sont
d'abord lonisés dans
une chambre
d’ionisation (I) en ions
Ty Br™ d’o ils soren par
2b--- la fente F avec une
‘ ‘Vilesse nulle, Pyis ces

D clectrique uniforme entre
{n; Ia lension entre ceg plaques vaui -

Vp; = Vp =Upy=4.1¢° V. Enfin, les 1ons Pénétrent,
& travers la fente B el avec

perpendiculaire aux plaques, dans
déviation (D) o régne up champ
perpendiculaire au plan de |a figure. IIs décrivent alors deux
irajectoires circulpires de rayons R

dans deux collecteurs C, et C,.

1) Montrer que, quel que soit |’
en F' dans la chambre deo déviation avec Ia méme énergie
cinéuque E¢, Calculer la valeur de Ec en joules puis en keV.
Les ions ont-ils la mame vitesse en F* ¢

) Représenter Ip vecteur pour que les ions cheminent
sclon les irajectoires représentées,

3} Rappeler, sans démonstration, 'expression litiérale dy
rayon R du cerele en fonction de la masse de I'ion, de sa
charge, de la tension nccélératrice Uy et du champ
magnétique B. Conclure, Calculer R, et R,.

4) Calculer la distance C,C,.

Données; e = 1,6010" ¢ p - 0.1 T; masse d'un
nucléon: m = |67 1077 kg. On néglige le poids des ions
devant les autres forces en présence,

ions sont accélérés

Par un champ ¢j
les plaques P, of P,

Ungy =

un vecteur vitesse v,
une région chambre de
magnétique uniforme B

1 et Ry et parviennent

1sotope, les ions pénétrent

Les électrons d’un faisceay hemocinétique, animés d’un
vecieur vitesse \T,, subissent, & partir d’un point O et sur
une distance £ = 10,0 cm, les actions conjuguées d'un
champ électrique E (créé par une différence de potentielle
U = 5000 V appliquée aux plaques AC) et d'un champ
magnétique B orthogonaux entre eux el tous deux
orthogonaux au vecteur vitesse vo. La distance entre les

plaques A et C est d = 10 em. Les valeurs des champs Eet
Bsont choisics de fagon que le fhisceau ne ioit pas dévié.
Cette situation est réalisée pour B = 1,0.10® T. Dans une
scconde expérience, on coupe ld source de champ

magnétique sans changer les autres valeurs, On mesure .t]n

.O'Ud.l Inmeu vy cdliocdiiiel

—_—
déviation du faisceau e lon,

1

] de 1'axc y'y ¢l on trouve De |l .‘

b B ¥ 1,76 cm (distance Mesurée & |
E{H o’ Jusqu'ay e |/
O s 0" d'intersection du Taiscey,
avee 'axe y'y). i

. 1) Represenier sur " |

A Y J

' schéma les forces: r E:
(électrique) ot F, (magnétique), ainsi qus lg ¢ |{J:
¢lectrique E pour que le faisceau ne soit pas dévié, T-
2) Quel est lc signe de la tension Ucss i

3) Calculer la vitesse des électrons a leur arrivég day, le
dispositif, _ . |
d;SF?Ei: déduire la valeur de la charge massique e/m ¢ w |
€lectron.

¢
t

icule de charge q et de masse m fraveryy |,
g:zzesi?:t:mcnt deux zones dans lesquelles rfgne un mdme
champ magnétique B uniforme, perpendiculaire u plan gy
la figure et orienté vers I'avant de ce plan. La vitesse dg |
particule diminue lors du franchissement de la surface de

(T[T i séparation AC entre ceg

H\ ' OB | zones notées I et I La figure
beee Moot} matérinlisant  1a trajectoir
s S, C  montre deux ares de cercly ds
; 1L i rayons R, et R, Tespectivement
: ; i dans les zones 1 et L Qg
AT S négligera le poids ds |y
particule,

1) Etablir que les mouvements circulaires dans chaque
zone sont uniformes, '

2) Etablir les expressions des rayons R, et R; en fonetion
de g, m, B et des vitesses Tespectives v, et v; de la particuls
dans les zones [ et 11, Dans quel sens la particule se déplace- -
t-¢lle (de I vers Il ou de 1] vers[) ?

3) a) Représenter les vecteurs vitesses et accélération & un
instant  quelconque  du mouvement de la particuls
respectivement dans les zones | et II,

b) En déduire le signe do la charge de Ia particule,

4) Calculer la charge massique g/m de la particule ot
identifier celle~ci. Donndes ‘Ry=ldcm; Ry=42¢em;
l9l =1.6.10° C:B =05 T '
Vitesse d’entrée dans le dispositif: v =2.0.10° ms™;
Masse de l'ion 'Li* : jp = 17 o6 ke ;

Masse de I'dlectron : m, =914 107 kg ;

Masse du proton : My =1,67.107 kg,

Un faisceau de particules: électrisées positivement pénétre

avec un vecteur vitesse v

".'——(E)———_g herizontal  entre deux

s ; Plaques conductrices A et B,

.......... — MU Daralléles, horizontales et

distantes de d. On établit

entre les plagues une tension
T U telle que Ie champ

TRO—— - €lectrique E soit orienté vers
le baut. Dans cette région de |’

espace régne aussi un champ
magnétique uniforme Borthogonal § 7

el
—_—
e




R ra
péterminer & quelle condition e faisccaul de
1 e traverse le dispositif en ligne droite (ce qui lui
-.*.rl"'f d-'alif"“dm ’orifice M).
permet cteur champ électrostatique E ayant la direction et
p) Leve diqués sur le schéma, préciser le vecteur B
le .“.”.5 -mr i celte condition et le représenter.
sans!:if:-fl__; volorsque B=0,1 TetE= 10° V.,
Ca'faisicﬂﬂ“ n’est plus constitué de particules identiques,
2) .Le or des ions hélium jHe* et 3He*', de masses
mik B m = 665.107kg et my = 501107k
m%gf:;;émcﬂt accélérés & partir d’une vitesse nulle par une
M
r:lIgmc tension Up. : : -
41 Le champ magnetique ayant toujours pour valeur B =0,1
a) ontrer qu'en choisissant convenablement U on peut
T.ﬂ ﬂc;”[r on M I'un ou I’autre des isotopes ?
;,c;léo.il U, = 100 V, la valeur de U qui permet de recueillir

o M les ions $He? . Exprimer la valeur U, de U qui

I'L
b

permet de recueillir les ions 3He* en M en fonction de U,
my L Mo Calculer Us.
-1
Eﬂmcﬂm que la masse d'un atome ‘;X est égale & A
wnités de masse atomique . Des particules de charge g et de
masse ™ sont émiscs cn un point S avec une vitesse
pégligeable, Devant S est placée une plaque métallique
percée d'un frou 0 i'cn?cmblc est placé dans le vide, On
niglige le poids des particules par rapport aux autres forces
et les vitesses restent faibles devant la célérité de la lumiére.
1) Onétablitentre S et P une tension U, = Vs =V,
Erablir I'expression de la vitesse vo des particules en O en
fonction de g, mep U,. ,
2) Au-deld de P le champ électrostatique est nul et il régne
un champ magnétique uniforme B perpendiculaire au plan
de la figure,
a) Dans quel
plan sc
déplacent alors
les particules ?
: b) Le nmyon
S de Ia
trajectoire
circulaire
d'une particule
étant donné par
myyg

[z

M, M,
(3) (b)

exprimer ce rayon en fonction de [q), m, B et U,.
?ml'ﬁcssz ﬁi“{;““’“ étudices Tgml-;z;* les ions des isotopes du
i, f2n? ¢ masse my et °Zn®* de masse m;, on observe

Pt dimpact des ions ®Zn®* au point M, tel que : OM,
=20 em By déduire le sens de B .

D M, éan ] i :
¢ point & = T0 2+
calculchh‘lz. : bl e P dc; Ionx B

i!(]* . . @ 5 g . :

; ar_-lmdr dentifier des jons désignés par A, D et C, portant

Sitzeee 7B absolue ¢ = 1,6.107%% C, on les introdu
siy H . =

i, 5 oent en O avee la méme vitesse v, que les ions

ﬁkmrtlcn § Uajectoires obtenues sont représentées sur Ia
CUrs rayons ont pour valeurs : Ry = 5,59 em -

il 3 il

Rp= 10,30 cm : Re= 6,76 cm. ' _
a) Justificr le signe de la charge portée par chaque 10nS. .
b) Déterminer les masses ma, mp €t me en unité de mas

atomique, pour chaque ion, ' ) .
¢) Dans la liste suivante identifier les ions A, D, et C:

+ + L) - -
2K E BNa* ¥ce PR
N Dans tout l'exercice, on
suppose que le

H mouvement des ions a
: licu dans le vide et on
s néglige le poids des ions

Ty T v3 t T3 devant les autres forces.
; On fait arriver, avec une
u Urq ' vitesse que l'on peut
""" P E négliger, des ions §3C¢
P’ et }7C¢ par un trou T,

percé dans une plaque Q.
Ils sont accélérés par la différence de potentiel Upg, de
valeur positive Uy, entre la plaque P et la plaque Q, qui sont
paralléles.
1) Calculer les valeurs v, et v; des vitesses respectives des
ions lorsqu’ils arrivent sur la plaque P, en fonction de U,,
des masses respectives my et m; de ces ions et de e,
AN: U, = 100 V; valeur absolue de la charge de
Péleciron : e = 1,6.107"° C.

— masse molaire de I'ion 3Ce- : 35.107 kg.mol”!

— masse molaire de 'ion 37Ce-: 37.10 "kg.mar :

—  nombre d'Avogadro : 6,02.10” mol™.

2) En sortant de la plaque P par le trou T; avec les vitesses
précédentes, les ions sont soumis 4 un champ électrique E
perpendiculaire & v et v;. Ce champ E est créé par une
tension Up-o- entre deux plaques paralléles P’ et Q' distantes
de d. Cette tension est positive et a pour valeur U,. Dans la
méme région de I'espace, on applique un champ magnétique
uniforme dont le vecteur B cst perpendiculaire aux vitesses
initiales v, et v; eta E, de maniére 4 ce que les ions 35Ce-
aient une trajectoire rectiligne et sortent par le trou T;.

1) Représenter sur un schéma les vecteurs v,, E, B, etsur

un autre schéma les vecteurs v;, E, (force électrostatique) et
F_ (force magnétique) agissant sur un ion ?5C#-.
b) Dans quel sens, sont déviés les ion 3]C¢~ (vers P' ou

vers Q")

¢) Donner la valeur de B en fonction de vy, Uy et d puis en
fonction de U, Uy, q, m; et d. AN - Uy=200V;d=5cm:
3) On donnc 4 Upg une valeur U,, de maniére 3 faire
sortir maintenant les ions 37Cé- par le trou Ts.

a) Donner I'expression de U; en fonction de B,q, Updct
my, puis en fonction de U;, my, et m,.

b) Calculer la valeur numérique de U; et déduire dans quel
sens sont mainienant déviés les ions 25C¢-.

4) On peut obtenir le méme résultat (sortie des ions 37C¢-
par le trou Ty) en donnant & Upq la nouvelle valeur U,
mais en  maintenant la tension U, de Upq. Donner
I’expression de Uy en fonction de ms, g, B, U, et d, puis en

[ il e T N ]
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!'Ufmmm de U, my et m,, Calculer la valeur numérique de
U,.
1) Un faisceay d’électrons, émis d'une cathode par effet
lhﬂm.'fo—éhcttiquc est accéléré au moyen d’une anode OA.
La différence de potentiel entre anode et cathode vaut U, =
285 V. En admettant que les électrons sont émis par la
cathode avec une vitesse négligeable, exprimer la vitesse vq
des électrons littéralement puis numériquement lorsqu'ils
traversent le trou A.

2) Le faisceau
d’électrons pénétre
cnsuite dans une région

' Cy ol régne un Ehamp
Y= recnnis bt >- magnétique B, dans
it R laquelle il décit un quan
'_..D —_— de cerele de rayon R =
24 20 em. Calculer

littéralement (en

_ . fonction de Uy et de R),
Puis numéniquement, la norme B du champ magnétique,
Caraciériser le vecteur vitesse v Jdes ¢lectrons (direction et
norme) i la traversée dy trou C.

3) Le faisceay d’€lectrons est enfig dévié par un champ
¢lectrostatique uniforme E panalizle 3 I'axe Oy, régnant
dans le diédre xOy. Etabli les ¢quations horaires du
mouvement projeté sur les axes Ox et Oy. En déduire
Iéquation et la nature de la rajectoire.

Calculer la valeur 3 donner 2 la norme E du champ
¢lectrostatique pour que le faisceau d'électrons traverse le
lrou D a une distance R dy point O ; on exprimera E en
fonction de Uy et de R

Données : e = 1,610 C ; m, =910y,

I-2
- e Dans tout
Hlamp magnetique I'exercice on
P, P, : ® 5  Négligerale
! [ : B poids des ions
QRO ¢ I o R M devant les autres
' PN .f'nrccs uuxqu:;:lies
s ~’ I 0 R ils sont soumis et
] on supposera que
Chambye hambre i - le mouvement
d’ionisation accélération ! des ions a licy
iC .
S dans le vide. On

utilise le
spectrographe de masse schématisé sur Ja figure ci-dessus
pour identifier les isotopes du strontium Sr. Les atomes de
strontium sont ionisés dans la chambre d’ionisation sous
forme d’ions S1*°.Ces ions isotopes, de masse m variable et
de charge q, sortent de la chambre d’ionisation en O, avec
une vitesse quasiment nulle ¢t somt accélérés entre deux
plaques P, et P, par une tension U = Vg, — Vs, continue et
réglable. Ces ions sont cnsuite déviés entre M et N par un

champ magnétique uniforme régnant dans une enceinte de
section carrée. Un collecteur C permet de recueillir ces ions

a la sortie du champ magnétique B,

tique D indiqué sur le sch

i L‘i Ffr;i:ui;:: sfmntium de Sﬂffl;f F‘“'E| Ouvertyr, N;

R + attribuer au champ B

i indi lc.sens a at 3 .

Sinon 1:]1:_‘4:1!:]11[1:’ ;1 fonction dc g, M r:; Ul ::P‘;Es.’uon de

" " avee ]‘aqucllc un 100 qut CO.Dq ; u Strnnlill]'n

-.-‘fl':,‘-:" Vcn M dans la chambre d'action dy Chagy

pénétre

magnetique. * cet ion sort-il du champ Magng;
vitesse v’ cet 1 1amp -

. :13:;1:: que la portion MN de la trajectoire esg yy, .

Eli cercle de centre O et de rayon R. (;nni’:ii:;;nécra le ry %

R en fonction de q, v, B ¢t m puis en 0 €98,y

m. ; de transit des iong
» $5100 du termps dﬁl‘lg
d) Donner I'expre fonction de m, q ct B. ke

étique cn fon : ‘ s
;;mrg ?lfag:-xbrc d’ionisation contient un mélange d 'S0l0pey

du strontium. Tous lcs ions que Al i) chuélllu s e
llecteur C doivent suivre la méme trajectoire 0,0,MNe
:;' Pour que les ions du strontium 88 soient collectés ¢ G

il faut donner & la tension réglable U= Vp = V;, 1a valog,

Uy = 13800 V. Calculer le rayon R dcslﬁr trajectoire dang |,
o " B=0,16T.

champ magnétique sachant que ' '

~ Pgur recueillir les autres 1sotopes du strontium dapg le
collecteur C suivant la méme trajecioire, il faut donner ila
tension 1! différentes valeurs compnses entre 13-890 Vet
14460 V. Quels sont les nombres de masse de ces 150topes 7
Données : Masse d’un atome de srmnh':i;;: 88:m = g8 -
Unité de masse atomique : 1 u = 1,66.107" kge = | ¢ 157°
C. On rappelle que le noyau d’un atome de symbole ¥ e
représente par 4X ot A est le nombre de masse e Zle
nombre de charge ou numéro atomique.On admertira que lg

masse m du noyau 4Xest égale & A unités de masse

ue cm=Au.

Partie [

On considére que le champ électrique n’existe que dans I3
région de
Iespace limitée
par les plaques
P et Pz
horizontales,

' distantes de d,

~de longueur ¢

- (voir figure).

‘Les  ¢lectrons
pénétrent en O
entre les
plaques avec |

Leur mouvement est €tudié dans le repére

orthonormé (0, j, 1). On considére que le poids des électrons
a un effet négligeable sur Jeyr mouvement,

1) Donner les caractéristiques dy champ électrique existant
entre [cs_annaturcs PietP,dy condensateur plan soumis 4
unc tension Up,p) = (V,,, — Vr2) constante et positive.

%) [Z!ans la région ge I"espace of cxiste le champ
électrique caractérigg par le vecteur champE, ¢établir les

] T
équations horaires du mouvement et e déduire 1’équation
de Ia'trajectoire 4 un électron,

une vitesse v, ,

o
()
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1) Le faisceau d’électron sort gy cha ANIQUE

nt
la

Il'lp élccwiq]_“: au le

J ¢t frappe I'écran en un point §*, Egap;y I"expression d
10n de

déviation électrostatique D = §S',

partie 11
Un champ magnetique uniforme caractérigé

champ B cst superposé au champ Clectriqy
arrivant en O @ la vilesse vj est alorg sou

Par le vecteur
¢. Un électron
o R mis § upe force
électrigue F. ¢t d une force magnétiqueﬁ;

Quelles sont les caractéristiqu s
,:Ilzli permet d’annuler la déviatiog dEl.f !Ela?s!:::e:fﬁr;?éizzﬁgm%ue
2) Indiguer la dircction du champ magnétique B ns

3) Donner I'expression de la force magnétique F. ef en
m

déduire le sens du vecteur champ magnétique B, Faire
schéma représentant au point O les vecleurs vy, Bet F
e & , g o
4 Lorsque la de*.rli'thnn du faiscean d’¢lectrong est
annulée, établir la relation existant alors entre E. B ¢ Vo
Partie 111 |
1) En rcpo_rt;}nt' cette valeur de v, dans I’expression
donnant la déviation électrostatique D, déduire I"expression

du rapport £

un

2) Les armatures du condensateur plan ont une longueur {
= 4,00 cm, clles sont distantes de d = 1,00 em. La paroi
fluorescente du tube est a la distance L = 40,0 cm de Ia
sortie du condensateur, Lors d'une expérience, 1a différence
de potentiel (Vpy — V) appliquée entre les armatures cst de
200 V, la déviation électrostatique mesurée est D = 10,2 em.
La valeur du champ magnétique permettant d'annuler la
déviation du faisceau est B = 8,30.107 T. Calculer la valeur

numérique du rapport %

Un cyclotron est constitué de deux demi-cylindres creux
conducteur D, et D, appelés «dees» en mison de leur
forme, séparés par une distance € trés petite par rapport &
leur diamétre.

Un champ magnétique uniforme B est créé dans D et D,
parallélement & 1"axe des demi-cylindres. On applique entre
D, et D, une différence de polenticl alternative de fréquence
N et de valeur maximale Up. La fréquence N d; la v?rfal.:m}
de la d.dp. est telle que la particule chargée soit accélérée a
chacun de ses passages d’un « dee » & autre. Un proton de
masse m ct de charge q est injecté cn O avec une vncs:i.c
négligeable et pénétre en A dans le adeer D avec la

vilesse v, orthogonale 4 B . Il parvient en B avee la méme
vitesse v, . Entre Bet C

il est accéléré par le
champ électrostatique
E et sa vitcsse devient
v, en C. De CaD,on

S E S

tensio inversé .
de D \nE-::st Hversce cf on observe une nouvelle accélération
a E et ainsi de suite.

1 :
d?: mﬂ:‘:‘;zl;gr;;jnﬁns un «¢deew, le proton décrit un
iio;:scrﬁxf‘l:;?cr IiFlér:fIrment la durétf t d’'un demi-tour.
b) En dc:.‘d ire TS[ nafientae d".’ la vitesse. .

! [ceduire [a valeur de la fréquence N de la tension
allernative. On négligera le temps de traversée du proton
cntre les « dees M,

3) a) Calculer la vitesse du prolonen A, B, CetD.

b) Caleuler Ic rayon R, de la premiére trajectoire du proton

dés son cnlrée dans le « dee » D,.

) Quelle est I'énergie cinétique transmise au proton &

chaque passage entre les « dee ».

4) Etablir les expressions littérales :

~ des vitesses du proton en fonction du nombre n de

Passages entre les « dees »,

- des rayons des trajectoires en fonction du nombre n de

passages entre les « dees »,

:} Dln veut que la vitesse finale des protons soit 20000
ms™,

a) Quel est Ie nombre de tours effectués par le proton pour

acquérr cctte vitesse ?

b) Calculer le rayon de la trajectoire lorsque celte vitesse

est atteinte, Donnédes : B =1 T; Uy = 4000 V; Masse du

_%némn my = 1,67.10°7 kg ; Charge du proton : ¢ = 1,6.10°

Dans toule la suite on suppesera que le mouvement des ions

a lieu dans le vide et que leur poids est négligeable.

1) Des ions Mg %', sortant d’une chambre d’ionisation,
pénétrent, avec une vitesse négligeable, par un trou O, dans

L

BoPt———>0 &
d

H 0

]

1

i P

FN. - S

I'espace compris cntre deux plaques verticales P; et P,.
Lorsqu'on applique entre ces deux plaques une tension
positive Uy, les ions atteignent le trou O; avec la vilesse ‘To .
a) Quelle plaque (P, ou P;) doit-on porter au potentiel le
plus élevé 7 Pourquor 7

b) Donner la valeur de vo en fonction de la charge q et de
la masse m d'un ion, ainsi que U,

¢) Caleuler la valeur de vo pour les ions24Mg?* dans le
cas oli Uy = 4000 V. On prendra : m(}3Mg® ) =24 y ;
u=1,67.10""kg;e=1,60.10""C,

. i nouveaw 2) A la sortie de Oy, les ions ayant cette vitesse :.r_._.:
mouvement circulaire  horizontale pénélrent entre les armatures P et Q@ d'un
uniforme  sur unc condensateur.
rajectoire de tayon  3) On applique cntre ces armatures une différence de
plus grand. Lorsque le potentiel posilive Upgy que "on notera U, créant entre elles
broton arrive en D, 18 un champ électrique uniforme vertica] orienté vers la hayt,
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s ewmma SO canaciénstiques
laquelle chaque 10n egy sau::lli:; ::p
fonction de Q. U et de la distance 4 en
h! Déterminer |a nature de |Ia
Uintérieur de ce condensateyr
constante.

€) On dispose d'un écran vertical E a la distance D du
centre des plaques de longucur L, trouver en fonction de q
m, U, vo, {, Detd, I"expression de |a distance z = OM, M

¢lant le point d'impact d'un ion sur I'écran. La distance OM

dépendra t-clle des caractéristiques ' iti
utilisés 7 (On adnor ques  des ions positifs

_ que la angente 3 Ia trajectoire au point
de sortic S du condensateur Passe par le milieu de celui-ci).
d) Calculer la durée de Ig traversée du condensateur dans
lecasou ¢ =10 ¢m.

e) On apphqut entre P et Q unc tension sinusoidale

u = Upusinmt, de fréquence = 50 Hy.

?tauntmr-qu @vec un pinceau d'ions }3Mg?* , on obtient sur
I'écran E un segment de droite verticale, dont on calculera la
longueur dans le cas 0uU Upey =230V, D = 40 cm,d=4¢m,
(On peut considérer que, durant toute la traversée du

conficnsatcur, chagque ion est soumis 3 unc tension
pratiqucment constante).

4) Entre P et Q existent maintenant 4 la fois un champ
électrique uniforme vertical orienté vers le haut, créé par
I"application de la tension U entre ces plateaux, ¢t un champ
magnétique uniforme B horizontal, perpendicuiaire au plan
de la figure.

a) Quelle relation doit lier Uy, U, B, q, m et d pour que le
mouvement des ions Mg®' dans le condensateur soijt
rectiligne uniforine et horizontal ? Préciser dans ce cas le

sensde B. 1l n'est pas demandé de calculer la valeur de B.
b) En réalité le magnésium est formé de trois isotopes :
13Mg?* Mg MMg?. Lorsque U prend la valeur

la force électrique &
rnmer son intensité en
tre les plaques P et Q.

trajectoire d'un ion a
lorsque U garde une valeur

particuliére U, seuls les ions {3Mg®* ont la trajectoire
s . A, -
rectiligne. Lorsque U = U,, ce sont les ions ‘}3Mg** qui ont

i i ili i : A 2
la trajectoire rectiligne et si U = Uj ce sont les ions 3 Mg*'
. On a donc un moyen de les séparer.

- Montrer quc-g—f nc dépend que du rapport des masses.
I

m, (des ions 73Mg?* ) ¢t my (des ions 43Mg** ). Calculer

alors A, sachant que U; =228 V, U, =223 V.
Calculer A; sachant que U; =228 V, U; =219 V.

Chap. VII : LES OSCILLATIONS MECANIQUES

!! 11-1}

On dispose d’un ressort a spires non jointives, de masse
négligeable et de raideur k = 10 N.m™. On engage le ressort
sur une tige horizontale Ax, I'une de ses extrémités est fixée
en A, I'autre est reliée a un cylindre creux {C’) de masse m
= 0,] kg qui peut glisser le long de ]‘a-m;c. L’abscisse X du
centre d’incrtic G de (C) est repérée par rapport A 0,
position de G & I’équilibre. On écarte le cylindre de sa
position d’équilibre et on le lache. A l'instant to = 0, choisi

Scanned by CamScanner

Xg=7T 4
comme origine des dates son absc1ssc €St Xo oM et gy

-1
Vilese Vaw = U PIE ¢ . g e de l'oscillateur a |'ing
ler I'énergic mecaniqu b ,
tla] Uau];;n:irdérc que |'énergic potenticlle pour la POSitioy
d;l’:quilibrc du systéme est n_ullg.
2) En appliquant lc! prl'mc_lp
i - ic mécanique, calculer : B o
L;ncl?:lf-i:::sc d:l(C) au passage par la Ensmon d’équiliby,
b) Les positions de (C) ou la vilesse s annule
3) Etablir I'équation différenticlle ‘,:I" mouvement de
ion de |'énergie mécanique.

lisant la conservali i
:;] uglrisda::}duirc I’équation horaire du mouvement en Prenay,
pour origine des dates (lh= 0):
Celle précisée plus haul. . '
:; Al =pD la position du mobil: est extrémale du gy
spatif du repére choisi. _ o _
:;gaﬁ panirpdc I"équation horaire tro}wne a la questiog b)
déterminer : La position du mobi_lf; a |’l_11$lﬂp! t=2s,
La date du 1° passage par la position d’équilibre.
Un ressort a spires non jointives, de masse négligeable, 4,
coefficient de raideur k = 10 N.m™', a une longueur & vide (,
=0,20m. ' . . .
Partie I : Ce ressort est placé sur un rail horizontal. L'ype
S) I de ses extrémités ey
{Sﬂ v (5 i fixée (pmnt AJ- |"uu-e
B R 'cst fixéc 4 un solide
B2 . R

(S:) de masse M, =75
———— g. Au repos, le centre
d'inertie de S, est en O. Les frottements sont négligeables
(Voir figure1).

¢ de la conservation de

(C)

A

1) Un dispositif assure un
guidage de |'ensemble.

S, n’cffectue ainsi, que des
mouvements de translation
de direction paralléle a I'axe
du ressort.

Un projectile (S;) de masse
M: = 25 g heurte le solide §,
avec une vitesse v, dirigée
suivant I'axe du ressort. Aprés le choc, ce projectile reste

[ixé sur §; Montrer que la vitesse v de I’ensemble (S) des
deux corps immédiatement aprés le choc, est :

M,
M, +M,
2) Euwblir la nature du mouvement de S. Calculer la

v = v .Calculer v, sachant que v, = 1 ms™.

| période  du mouvement. Déterminer 'amplitude du

mouvement. Ecrire I'équation particuliére du mouvement e
prenant comme origine des espaces le point O, position du
centre d’inertie de S, au repos, et comme originc des temps
I'instant du choc,

Partie I1 : Le rail est incliné d’un angle © = 60° par rapport
4 une tige verticale (A). Il est soudé a cette tige et supporie
le ressort auquel est accrochée une masse M = 100 g LE’
frottements sont toujours négligeables ct on prendra |
comme vecleur unitaire sur I’axe (OA).

1) Déterminer la longueur ¢; du ressort et la valeur de 18
réaction R du rail sur (S) lorsque le systéme est au repos.
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_,..-r-‘—'——‘—____— )
5 Onécart® la masse M vers le bas 4 MECANIQUE

Bueur ¢galg 3

rapport & O, centre d'incnie gq (S) 1
Orsque Je

u repos. Etablir la natyre gy
5 m
la période du mouvemeny c;u:;:;‘:im de (8),
que 4 I
dente. * Etablr

5 cm pPAf
steme est @

que

Montrel 1é :
Sy éc dans | >

ode caleu @ question preeg

+iqualion particuliére. du mouvemeny
e o et O i g e o
origine des; seme? _:'nsr.unt ou on libére |e Syst¢ iy
ponnée - 8 =im.s cme (S).
Fﬁrlif nr: ]:.DIS ,dc la dr;s_ccmc de (S), le re
jibére le systéme 4 la position d’équilibre O Déterr:
qature du mouvement ultcnm::r de (S), donner - miner la
poraire €t calculer le temps mis pour arriyer » puffr?tl-laannn
en

bas du rail tel que OB = 50 cm.
} 0:_1 considére yn ressort &
SPIFES non jointives ¢’axe

‘ 61 7 x horizontal de raideur k g

_?f-________——-dv—a-——.. 1.1

i? masse négligeable,
S JLiextremité A dy re
s, fixe. Ur} S'_al_]de S, de masse m = 250 g, est uccrmﬁgr}
'qutre extrémité du ressort et se déplace sans frottement .
un plan horizontal. On étudie le mouvement dy cmi‘u_lr
Jinertie G du suhdu':,’ dans le référentie] dy la‘bommir:
considéré comme galiléen. (?n repére la position de G par
son abscisse X sur un axe horizontal x’x d’origine O : »
(1) = 0G (t). Le point O correspond i la position de G 3
I"équilibre.

S50M casse g

Etude théorique
1) En appliquant le théoréme du centre d’inertie, établir
|'équalion différentielle admettant
x(1) comme solution.
2) En déduire expression de la pulsation propre @, en
fonction des caractéristiques de I’oscillateur,
3) Une solution de I’équation différentiellc précédente peut
stre Serite sous la forme : x (1) = X, cos {-?-I.-’E- t+ ).

o
8) Que représente X et ?
b) En déduire I’expression littérale de la coordonnée V, du
vecteur vitesse du point G en fonction du temps.
¢} Donner les expressions littérales de I’abscisse x(0) et de
la coordonnée V,(0) a I’origine des dates, en fonction de

Xm Toct P.
Etude expérimentale
' Deux expériences
2 ! = notées 1 et 2 ont été
W /] réalisées avec le
1 %—\ / _\ T i méme solide S.
i il f Pour chaque
f e > expérience,
s ] A(s) Jorigine des dates
- B “)! v "/"_'_' coincide avec
E{ T % : I’instant ou le solide
T o S est abandonné ou

laul:é, aprés avolr

Figure 1- Expérience 1
o été écarté de S

Position d'équilibre.

—————

A

chaque
expérience

correspond un

enrcgistrement ;

les figures 1 et 2
ci-dessus  donnent
les variations de x

€Il

fonction du

temps t. Le numéro

de

la figure est

identique a cclui
de I'expérience.

)]

A partir des

enregistrements

d . T X : ?
es figures | et 2, traiter sans justification, lcs questions ci-

d ¥ ; 5
Cssous en reportant les réponses dans le tableau ci- prés.
-

Question 1 Expérience 1, {
T,
1) a) Xy
x(0)
___L)b) V,(0)
1)) ressort

1) thcmliner les valeurs de T, Xm et x(0).

b) D-::ter_rrﬂncr si V,(O) est nulle, positive ou négative.

c) Pﬂm’_.l les termes suivants, choisir, sans justification,
ceux qui déerivent les conditions initiales relatives au
ressort pour les deux cxpériences réalisées ; comprimé, étiré

ou non déformeé.

2) Justifier que I"enregistrement de la figure 2 ci-dessus a
¢t¢ obtenu en utilisant le méme ressort que celut de

I'expérience 1.

J) On désigm: par E, I'énergic mécanique du systéme
{rcs.s?rt. solide, terre}.L'énergic potcntielle de pesanteur est
choisie nulle dans l¢ plan horizontal passant par G.

HE

Lm

a) Etablir I'expression littérale de

I'amplitude X,

en fonction de

b) F}n désigne par Eg et L I'énergie mécanique du
systéme respectivement pour les expériences 1 et 2.
Parmi les propositions suivantes, choisir, en justifiant, cclle

qui convient :
Eml

4) Comparer, sans les calculer

Em!

Eml:l;g'_m?.:g;_gml:.q_

numériquement, les

énergies potentielles élastiques E;1(O) et E,2(0) du systéme
a la date t, = Os pour ces deux enregistrements Justifier la

réponse.

VI ]Extrait BAC 2004 série D

Un objet de masse m est ass

0

X

d'inertie G, est

? ) d'origine O pIiSC a
7 horizontal. On

unitaire

57

ujetti 4 sc déplacer sans
frottement sur une tige
(H) | horizontale
& |accroché i une extrémité
d’un ressort & spires non
X |jointives
" |extrémité est fixe. La
position de son cenue
repérée par son abscisse x sur un repére (O,

(H). 11 est

dont [lautre

la position d’équilibre, et de vecteur

dcarte ’objet de sa position

Dr Allain GNABAHOU

Tél: 70 28061 83
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MECANIQUE

d'equilibre . : ;

oq libre, et on | abandonne sang vitesse initiale 4 I'instant
origine,
1) Faire I'inventaire des forces exercées sur Pabjet.
Décrire les con verstons de énergie,
2) 1) Déerire e mouvement de I'objet,
b) Donner I'expression de |a période du mouvement
calculer sa valeur.
3)  On pose que I'énergie potentielle ¢lastique est nulle
pour x = 0; on indique que Pénergic mécanique E,, du
systéme est égale a 1 2510 J.
u) Calculer I"amplitude a dy mouvement ;
b) Calculer la valeur maximale vg de |a vitesse dc I"objet,
4) ‘a) Rappeler Ia relation entre la valeur algébrique v, de
la vitesse et Iabscisse x de I'objet.
h) "{jracr:r qualitativement les deyy graphes superposés
fepresentant les variations de Ve ¢t de x en fonction du
lemps, sur au moins une période du mouvement. Quelle

particulsnité présente le graphe de la fonction x (1) aux
Instants ou la vitesse s’annule

Données :m = 450 g k = 8 50 Nom™,

! Un ressort de masse
| ! négligeable, A spires
! non jointives, a un

=111\
f coefTicient de raideur k

fx‘ | 0 {7 &
L

¢t une longueur a vide
€o. L'axe du ressort est
horizontal. 1l est fix¢ &
4 gauc'.e & un support fixe, A son extrémité droite, une
bille, de masse m = 150 8, ¢st fixée A la butée P. Dans cette
premiére partic de Iexercice, Ia bille est solidaire de la
butée P. Elle n’cn sera libérée que dans [a seconde

partie I: On prendra g = 9,81 ms On travaille dans le

repére (0,1 ), PPerigine O du repére coincide avee le point P
quand le ressort n’est ni comprimé, ni étiré comme I'indigue
la figure. On néglige 1z frottements, on repére d |'instant t
la position P par son abscisse x(t). On comprime le ressort
de sorte qu’'a I'instant t = 0, x(0) = = 0.1 m et on abandonne
la bille sans vitesse initiale. On chronométre 15 allers et
retours de la bille. On lit la durée 6,12 s sur le chronométre,
1) Déterminer la valeur de la période T,.

2) A l'aide de I'analyse dimensionnelle, montrer que Ty cst

proportionnelle a J—'E-— . On admettra que le cocfficient de

proportionnalité est égal 4 2, '

3) Exprimer en fonction de m et T, la constante de raideur

k du ressort puis la calculer.

4) Etablir 1'équation di{‘fércnticlllc n_:Iu mouvement en

appliquant le théoréme du centre d'inertie. .

%) Etablir I'équation horaire du mouvement de la bille sous
a forme x = X, sin(wt + @). ) .

fﬁ) Déterminer la date du 3°™ passage a I’abscisse x = 0,05
m. Dans la suite de I'exercice on uilise ce ressort comme

‘ lanccur de bille
i i | d'un flipper.

i | Partie II: Le
flipper est

constitué¢ d'un plan

horizontal et d’un

—-

plan incliné d’un angle a = 20° :WCT I I?OIT."O;M ot gy,
longueur L = 80 cm. Au sommet du Li:- ﬂfr_l INCUNE S¢ troyy,
cible H a atteindre comme I’indique 1a ligure cl-dessgy 0
comprime le ressort de x (0) = - 0,1 m’Lgan'}?sc l bil,
contre la butée et on libére le syslc:{m : ¢ Quig |
butée et poursuit son mouvemenl en glssan ?anslrml!cm
sur la portion de plg;} l}?]nmnml puis sur le plan meling
- *alteindre la cible 1. _
?;an];flo?,l;c::i}"t 1’énergic c_inélitfjuc acquise par la bijj,
2) On suppose que I'éncrgic mct:am.:;m':l est conservg, e
que la bille quitte le ressort quand celui-ci repreng o,

longueur i vide £,. ) )
aj EEtablir I’expression littérale de la vitesse avec laquey,

la bille quitte le ressort puis effectuer ]’ﬂppllcation
;:;m;gqgg-nsidémm I'énergie mécanique de [a bille. e
déduire la vitesse de la bille cn A. .
3) On veut déterminer la vitesse minimale vy, que 4o
posséder la bille, en A, pour ﬂtte}ndrc la cible H. o
a) Faire un schéma de¢ la bille sur le PI?" incling ¢
représenter les forces qui s’exercent sur cette billa,
b) Etablir I’expression du traval:l de ces'furccs'cntrc les
points A et H. Effectuer Iapplication numérique,
¢) Etablir I'expression de v, puis effectucr Iapplication
numénique. .
4) En utilisant les résultats des questions précédentes,
¢tablir I'expression littérale de la longucur minimale Xeria(0)
de compression initiale du ressort pour que Ia bille atteigne
la cible H. Effectuer I"application numérique.

]
Un pendule simple est constitué d’un fil de longueur f=]m,
accroché en un point fixe O, et auquel est suspendue une
masselotte de petites dimensions et de masse m = 100 g, Op
écarte le pendule de sa position d’équilibre d’un angle 0, =
10° et on |'abandonne sans vitesse initiale a I’instant
origine. On désigne par © I’élongation angulaire i la date t.
1) a) Faire [linventaire des forces appliquées 3 1
massclotte. Préciser leur direction et leur sens. On notera F
la force de tension excrede par le fil.
b) lEcrirc, dans le référenticl terrestre considéré comme
galiléen, Ia relation fondamentale de Ja dynamique pour le
centre d'inertic, sous forme vectoriclle,

c) Projeler la relation syr [e vecleur unitaire tangeht 7l
1ra:1cclmrc circulaire du centre d'inertie de Ia masselotte,

unitaire normal n orienté vers O,

2) ) Quelle forme prend Ies relations indépendantes de F
obtenueg au 1) c), en tenant compte du fait que I’angle 0
reste petit 7

b? JEcnr‘c la fun_ne de la solution de cette équation
différenticlle en faisant apparaitre une amplitude angulaire,
une pulsation w, et une phase 3 Iorigine.

€) Détermincr Ia pulsation o, e en déduire I’expression de
la pc!iol:iﬂ To‘du mouvement en fonction de £ etg.

d) Ecrirel €quation horaire dy Mouvement du pendule.
'Exrr'a}t BAC 2015 Série p

Une tige rigide Ax est fixge en A& un support vertical, Un
ressort d spires non jointives, de massc négligeable, de

Scdlirneag py carroscarirer
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ura = o L § B [
,_._.'ucmm" du I'.:ﬁit"” est lice flr'cm snlicllzusnt zupl}on. L’autre
o Le ,._.ssmt n'étant ni comprimé ni dtiré:]c Emasse m= [
& colide se trouve cn‘O, position que l'oncmrc d’incrtje
origine 43 abscisses. L'axe des abscigses Apmnd“‘ pour
positivement de la gauche vers la droite comme o orienté
[ipure ci—contre. € Vindique 1
On éeaite 1€ so1I‘|clc S de sa posilion d*¢équilip,

4o 01 centre d'inertie est alors en x, = C.

t;],!-,il-'

L’abse;
2;0 cm, A I dat::js:

~ Jance vers A avec une vi
o, onlel vitesse V; dont 13 pg
V= PR, rme est

0 (G) | 1) Délcmﬂncr |
X Vilesse de g a:
pﬂSSﬂgc par [a
.. .. Dbosition
7) Quelle st Pamplitude du mouvcmcnt%:::}l:;ﬁ{c{. ,
3) Exablir I"équation dlljl‘crcmicile du mouvcment::ilnns !
Jéduire 1'équation horaire du mouvement en pr e
origine des datcs celle précisée plus haut. preniat pous
4) Expoimef, ﬂ la 'dam t, Pénergic cinétique E,
['énergic P”tc-l;t-mnc E}a?}i-quc Epe(t) de S 1i¢ au ressort ke
\B ' on considére que l'energie poten 1 -
d'équilibre du systeme cst nu]glcl e o
5) On pose E = Ec(t) + Epe(t). Montrer que E est consta
et calculer sa valeur. Que représente E pour le systéme 7 o

Un ressort 4 spires non jointives, de raideur k, peut travailler
en compression et en dilatation. Une de ses extrémités est
fixe, I'autre est relice a un mobile autoporteur de masse m,.

ort cst horizontal. Un sccond mobile de masse m;, de

Le ress
vitessz v, , vient heurter le premier mobile alors que le

cessort n'est ni tendu ni comprimé. Le choce est élastique et

JES—

les vitesses aprés le choc sont colinéaires 2 v, .
1) Calculer la vitesse du mobile de masse m; juste aprés le

chac.

- _ i 2) Apres ‘[c
1 v, : chog, le mobile
— ;—/mj\— de masse m
£ oscille a
0 b—tp————>| Iextrémité du

4 ressort.

a) Etablir |'équation différenticlle du mouvement  ¢n
ulilisant la conservation de I’énergie mécanique. i
b) En considérant I'instant initial t =0, |"instant juste apres
le choc élablir I'¢quation horaire du mouvement d¢ la masse
my. On prendra I'équation sous la forme * = Xm ‘795("’? %
0). Le repére (O, i ) considéré a son origine O qul coincide
avee le centre d'inertic de la masse my juste avant le choc.

¢) Quelle est la position de m, & I'instant t = 1S.

@) Quelle ost la date du 2°™ passage & I'abscisse %= _
On donne : k = 100N/m : my = G,GU kg;m = O,GU kgi;ve =
0.%0 mg™! .

I9.CF
a.cane de sa position d’équilibre, un
bndonné sans vitesse initiale & 1a d2te

(A VIV NT]
vV My NI UL e

pendule simple ¢!
t=01 oscillc de

D T SR

Part et ¢’

5 aulre de 1a verti 5
i . criicale.
¢quation hogjre - ale. Son mouvement est décnl par

0 =0, cos lZT:,—I%) avee Tp = sz’.g__ .

0, = 0,20rad et To = 1,0 s. Le solide
de masse m = 100 g accroché a
Iextrémité du fil est assimilé & un
point matéricl.
foncti 1) Donner, 4 la date t = 0, cn
I’uccé?;u?iz la lgngucm ¢ du pendule, de la masse m, de
da ]'éhE:rgicn g c.]a pesanteur et de 1'angle 0, I'expression
T é]m?]mcnc de pesanteur de la masse accrochée @
(avec E, = 0“ : . U_L'l_ prendra comme niveau de référence
2) Calcﬁ;lcr Jla i;{;zmdou ]du solide 4 1'¢équilibre.
e il rde la longucur £, ct celle de 'énergic
‘;5')' EXI_?Hmcr en fonction de m, €, g et de l'angle 0,
. encrgie potentielle de pesanteur du solide 4 t.
di'tdfi?e ;UPPUsant 4[;:5 forces de frottement négligeables,
es expressions de I'énergie potenticlle de pesanteur

r .
02 ) g atetat=0,
0.2 4 i ; S celle de

. *le *i - T 1: :
B i e TR | I'éncrgie
i . LR LR ._T __________ r{ 9 cinéﬁquc du
i TR " = solide a la
' L [ s 5 . H
s SRR Y P LA,
» Il i ._.52......._...--...?-.m._._,.u—? d{ltﬂ t
3 . i H !
-U_: e L E— DR __]'__.........f__ 1' LWL L 5) CﬂlCU]C‘-l’
Pt MUT OO R o i 1 la valeur de

sa vilessc a t
=0,25s.

6) Retrouver cette valeur cn utilisant la représentation
graphique de 6(t) ou I'équation horaire du mouvement du

pendule.

Soit un pendule simple constitué¢ d'un fil de longueur £ et
d'un objet ponctuel de masse m =200 g dans le champ de
pesanteur de valeur g. Ce pendule oscille a l'altitude zo = 0
avec une période Tg=2s. Au niveau de la mer go= 10 m.s .
Donndes : Rayon de la terre : R = 6400 km ;

g:/ 8o = 1-22/R. On admet que : (1+ g)* = 1+ 0,5¢ pour &

petit devant 1.

1) Montrer que fp=1m
2) On suppose que le pendule est placé & l'altitude

7 = 64 km, Exprimer puis calculer la nouvelle longueur £
ui permettant de conserver sa période propre To. -

3) La longueur st de nouveau £o= Im. Caleuler l'altitude 2
4 lnquelle se trouve le pendule pour que sa période propre

augmente de 0,01 s. '
4) g On raméne le pendule au niveau de lameretonle _]ancc
i partir de 52 position d‘équilibre g, = 0 avcc une vitesse
: -1

=1rads .

ateur maximale h par

angulaire initiale o
4 laquelle la massc m

g) Exprimer Puis
rapport 4 sa posiion
remontc.

b) ExprimcT
¢) Exprimer

oscillations €7

calculer la ha
d'équilibre,

angulaire maximale Om
du fil au cours des

do
de’

r I'élongation

et calcule
nsion T

la valeur de la te
fonction de m, {5, 8o Oet

Dr Allain GNABAIIOU
TH-702861 83
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VI 11]
Un solide ponctuel S de masse m = 0,2 kg mobile sur une
i table A
X' Q i X | coussin d’air
horizontale,
est accroché a
A B deux ressorts
R, (S) R, identiques R
S et R, de
masses nigligeables tendus entre deux points A ct B comme
Vindique la figure ci-aprés. Chaque ressort a pour longueur
avide fo =15 cm el pour raideur k= 10 N/m.
La distance (es points d’attache A et B vaut L = 40 ¢cm.
1) Déterminer 3 I'équilibre, I’allongement de chaque
ressort,
2) Sétanten ¢quilibre, on I’écarte horizontalement de 3 cm
vers B et on le liche sang vitesse initiale 4 la date t = 0. Le
centre d'inertie G du solide est repére par I'axe horizontal
X'OX ; Iorigine O des abscisses coincidant avec la position
de G a I'équilibre, On néglige les frottements.

u!. El:.lbh.r I"équation différenticlle dy mouvement du centre
d’inertie G par applicati

b) Ecrire I'équation horaire du mouvement du centre
d’inertic sous 13 forme x = Xmcos(ot + @) en précisant les
valeurs numériques de I'amplitude X, de la pulsation @ ct
de la phase inifiale Q.

) A quelle(s) date(s) le mobile passe-t-il pir Pabscisse 1,5
¢m en allant dans le sens négatif des élongating ? Quelle(s)
valeur(s) prend sa vitesse.

3) Exprimer a la date ¢ I'énergie mécanique totale Em du
Systeme (ressorts-solide) en fonction de k, m, I'abscisse
instantanée x du centre d'inertic du solide et sa dérivée

premicre par rapport au temps vy = ?IEIE En déduire

I'expression de Ew en fonction de k ef "amplitude X, du
mouvement de S et I'allongement initial X de chaque
ressort. L'cnergie potenticlle de chaque ressort est nulle
lorsqu’il n’est ni comprimé, ni tendu,

4)  Retrouver I’équation différenticlle du mouvement de S,
en utilisant I’expression de I"éncrgie mécanique,

Scanned by CamScanner
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—_— ELECTRIC[T T ELECTRICITE

hap. VIII : LES CDNDENSATEURS

L ——

On consideére |

. ¢ mon :
A 1\_' .. 7 L'IEC Cl-
o | },;l?c:lhmure 2 une résistmcedics?ﬂ?s.
:U!. ia cmm;t, 11 indique une 1cn‘“}lc.
‘Uan = Vv . mon
il | : Capacitg
(9 — [H %:‘?r}densalcur est C = 2% l:; E;
| Sistance dy conductey; ohmi
|estR =471 Mique
- .l,) Déterminer la charge injii
B armature A 2 itiale de
e — (avant la fermery
micrrupteyr). i

iUn conde_nsuteur de capacité C
| est chargé par yp générateur de
| courant, L'intensjté | gy courant
Lest constante ct égale 4 0, 14 mA

'1) A Pinstant origine, la tension
7 | B uap aux bomes dy condensateur

+ évolution de 1 est nulle ct la charge commence.
On st Tevolution ac fa tension uap au cours du temps,

Aprés une durée de charge T = 10 s, Ia tension aux bomes
du condensateur est ¢gale a4 0,64 V. Tracer la courbe
représentant les variations de usg en fonetion du temps.

2) Caleculer la capacité du condensateur.

[Viil-3

Un condensatcur plan 4 air est constitué par deux armatures
chacune d’aire S = 10 cm’ et distantes de d = 2 cm. 11 est
chargé sous une tension égale 4 6 V.

1) Calculer sa charge et I'énergie emmagasinée.

2) Le condensateur étant déconncclté du circuit de charge,
un opératenr écarte les armalures de maniére a doubler leur
distance.

a) Calculer, pour les nouvelles positions des armatures, la
capacité du condensateur, la tension a ses bornes, sa charge
et son énergie.

) Décrire le transfert énergétique entre le systéme
(condensateur} ct I’extéricur pendant que I'opérateur écarte
les armatures. W _

3) Reprendre les questions du 2) dans le cas o, & partir de
I'écartement d = 2 cm, l'opérateur rapprocherait les
armatures jusqu'a diviser leur distance par 2.

On donne ; g, = 8,85. 107281

Un condensateur de capacité C; = 1uF est charge sous unc
tension U = 6 V. On connecte ses bornes 3 ,cr':]!cs s
sccond condensateur de capacité Cz = 0,5 uF initialement
déchargé, Pendant une durée trés breve, ,d?S charges
tlectriques sont transférées d’un condensateur 2 1, a.u_tr?. t
2) Déterminer la charge Q) et I'éncrgic Ei miliplgircr
emmagasinées dans le 1% condensateur. .

b) Pfurquui y a-t-il transfert de charges ¢t a quel moment
s"arréle-t-il 7 :

é P
) Déterminer les charges fi
condensateyys,

d : - .
E; DE:‘-‘II‘n!ncr a tension finale U' 4 leurs bornes.
v ¥ P
char rcsir-mmc.r Pénergie dissipée au cours du transfert de
Bes (energic dissipée par effet Joule et rayonnement.

Vi3

Q'iiéjl_lisc la charge

nales Q, et Q, de chacun des

3¢ d’un condensateur de capacité C = 10
~|nF selon le montage
\représenté  ci-dessous.
{La résistance R du
. R |I conducteur ohmique est
A l—B—l:!—D égale 2 1,010" Q. Le
B —sgenératcur de  tension
stabilisée maintient aux bornes du dipdle « RC » une tension
E = 12 V. A Vinstant origine, le condensateur est
complélement déchargé et on ferme Vinterrupteur.
1) Etablir I"équation différenticlle vérifice par qa(t).
2) Cette équation différentielle admet une solution de la

forme: qu(t) = AQ —e_;). Donner les expressions

Tespectives des constantes A et t puis donner leurs valeurs
numeriques.

3) Déterminer, en fonction de la constante de temps, la
date pour laguelle : g, =

——

%M- , ou Qy désigne la charge du

condensateur lorsque la tension 3 ses bornes est égale 4 E.

4) Déterminer la charge qa(t) du condensateur a la date t =
%

On se propose d’étudier I’association résistance R,

— condensatcur C dans
le montage de la

4

* figure  ci-dessous.
R 1 i A Le générateur de
0 K;DIIB Ky lension, supposé

] 11 parfait, délivre une

) tension E = 6,0 V.
l Les deux inverseurs
: }K, et K; disposcnt

de deux positions 0 ou 1. _

1) Quelles sont les trois relations liant les grandeurs 14,
Uag, s et Uap ?

2) A la date t = 0, le condensateur étant déchargé, on
place K, en position 1 et Kz en position 0. Montrer que qs

dap  9p
—ip =
R TRRAYS E. En

vérifie V'équation différenticlle :
déduire celle vérifiée par upp.

_.'J_ -

3) Vérifier que upp = E(1 — e BC) est bien solution de
I"équation différenticlle précédcrl'tq ct que sa f'onnfz perm;:t
dc satisfaire aux conditions initiales. Que représente le
produit RC? En déduire la charge du condensateur qg ains!
que la valeur de P'intensité aprés un temps suffisamment
long. AN:R= lUO‘kﬂ ;C=10pF. R
4) Un dispositif fait basculer les deux 1lwcr5curu i
temps lorsque ugp = 3,0 V. On prend une nouv;: e ot gLa
des dates au moment de ce premicr basculement.

Dr Allain GNABAHOU
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s e —

solution de la nouvelle équation différentielle vénfiée par
i 2
uppest i upp =-E (1 - %" RC .

Caleuleruypat=0et lorsque t tend vers 1'infini. .
5) Un nouveau basculement intervient lorsque upp atteint
= 3,0 V. Calculer I'intervalle de temps At compris entre ces
deux basculements,

Vi3

Au cours de la charge, & tension constante, d'un
condensateur de capacité C i travers un conducteur ohmique
de résistance R, on a relevé la tension aux bornes du
condensateur en fonction du temps. On a obtenu le

- graphique ci-

uAV)

oo Ll . ) i dessous.
AN EEEE ' i 'Le péncrateur
e cinls gk g e = Ide charge ecst
4,00 ' : un générateur
3.00 | ' Ildca_l de
P "1 !tension  de

2,00 i ot 1 fem, E.

1,00 ;. Particl
: 1) Donner
0 ' bt ' ”5]_'1111 schéma du
001 002 003 0,04 DO5 006 0OCT montape

g . _. permenant de
tracer le praphique donnant la tension Usp aux bornes du
condensateur en fonction du temps.

1) Exprimeri en fonction de upg, E et R.

3) En déduire I’cxpression de I'intensité i du courant -

a) Alinstantt=0

) En  régime permanent,
condensateur est chargé,

4) Donner I'allure des variations de i en fonction du temps.
Partie 11

1) Commenter le graphique obtenu.

2)  Queclle cst la tension aux bomes du condensateur en fin
de charge ?

3) a) Tracer latangente 3 la courbe A I'instant t = 0,

b) A partir du point d'intersection de cette tangente avec
I'asymptole horizontale de la courbe de charge, en déduire
la constante de temps 1 du circuit.

¢} Une autre méthode de calcul de 1 consiste a déterminer
la durée pour laquelle le condensateur posséde 63 % de sa
charge maximale. Comparer les valeurs obtenues par les
deux méthodes.

4) Quelle est la valeur de la capacité du condensateur si R
= 2200 Q.

Un condensateur de capacité C, initialement chargé sous
une tension de 5 V, est déchargé A travers une résistance R =
470 2. On reléve la tension uc aux bornes du condensateur
cn fonction de la durée de la décharge et on obtient les
valeurs suivantes !

Partic [ 5 g
1) Représenter Ic graphique des variations de ue en

fonction de t.

c'est-a-dirc  quand le

Scanned by CamScanner

FLECTRICITE

il
2) a) Tracer [a tangente

tangents coupe I'axe deg temp,
RC ; trouver la valeur de ¢
la valeur de la capacité du condensateyr,

b) On montre quec celte e

un point d'abscisse1=T=
3) En déduirc
Partie I1 Aimnd: oi-desspus
. ontage cst donnc : : avee

I"‘_:_ ichcma_ﬂl_m i ~ orientation du circuit.
| 1) a) Ecrire la loi d’Ohp,

- au:
| bornes de la résistance.
ll,) Exprimer lintensité j or
. courant cn fonction de la tension
E_..J uap ¢t de la valeur R g, s

tne

ésistance.
;) A partir du tablcau de mesures, caleuler la valeur ¢ ;
aux différentes dates. _ _ |
3) a) Tracer le graphique 1 = f_(t). N .

b) Au bout de quelle durée 'intensité a-t-clle atteint Iy,

de sa valeur initiale ?

[vIn-9

On se propose de déterminer la capacité C ¢y,
condensatcur non polarisé.

On charge le condensateur de capacité C inconnu a travers
un conducteur ohmique de résistance R = 330 k€ i 1aida
d'un génératcur délivrant une tension continue constante
épaledu, = 12,0V

Partie A

On reléve les valeurs de la tension ue aux bomes duy
condensateur pour différentes dates données, On obtient le
tableau de mesures suivant.

() | 0 [ 5 T 10 15 ] 201 30 | 40
ue(V)[ 00 [ 1,6 [ 30 [ 42 | 52 | 69 | 82
t(s) | 50 [ 70 [ 100 [ 150 | 200 | 230 T 330
ueVy| 91 [104 [ 113 (118 [ 119 | 120 | 120

1) Représenter la courbe de ue — f (t).
2) Quelle est la valeur de la tension ue lorsque 'intensité
du courant dans le circuit s’annule 7

Justifier par un calcul simple,

Partie B

On cherche & déterminer 1a capacité C du condensateur en
calculant Ia constante de temps t du dipslc (R, C).

1) Donner P'expression de la constante de temps d'un tel
dipéle en fonction de R el C.

2) Montrer que la dimensi
’ sion de cetic g
d’un temps, grandeur t est celle

3) a)  Vérifier que l'¢quation différentielle 3 laquelle
satisfail la tension ue peut s*éerire : Reduc

: d[ + 'L:C = UO
b) Une méihode de détermin

" aliﬂﬂ dc T f' i - 4
de la tangente 3 [4 courbe ue = ail appel au tracé

f{()aPinstant1 @

62
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'__._.-—'_-'-_._.-.
up €0 un

droite ue =

cette constanle de

ndensateur.
constructeur cst C=l00pFa
r de la résistance R esl

gcité du €0
cu : i
CSI ..uf ]ndlqucc Fnr IL

-] B d ]a valeu
| . 1 'ipcertity ¢ surla
20 % pgfllégﬁgcable. .
-¢lle en accord avee la tolérance

suppos

de C obtenue est

1 leuir ¢ .
' Eii i}s:l:ricalion 9 Justifier.

Au cours
suifﬂﬂl .

L ]

Afind’
[d.‘!.liﬁt'
Grice al'0s

1) Laqu
yanations
2) Schémati
réaliser avee

_—-

T.P, on disposc du matériel

L0

Jlune séance de

r de capacité C,
ne d'inductancc [, connuc,
de résistances variables (d¢
pe bicourbe,

¢ ten
la masse ¢

Uﬂ c.enjcnsai.‘.‘ll

Une bl.'Jbl
Une bolte
Un oscillosco
Un GBF délivrant up
quence r.‘glablr: ct dont
Un interrupteuls

Des fils d¢ connexion.
spudier la charge ¢t 12 décharge du con
un circuit séric RC.
cilloscope, on 0
aux bomes de la résistance
bomes du condensateLr.
deux tensions permct de connaitre les
ourant en fonction du temps 7

10 & 10000 £2)

sion rectangulaire (0; +E) de
st isolée de la terre,

densateur, on

bserve simultanément :

Lz tension (R =200 Q).
La tension gux
plle de ccs
de I'intensité duc
sor le circuit

' oscilloscope.

-

en indiguant les connexions a

eproduit sur [a figure.

3) Onaobtenu [’oscillogramume T
S Remarque : Afin de mieux

| distinguer chacune des

:——Driginc 1¥° courbe
S S Al | courbes, l'une a ¢été
A décatée vers le haut ef

' A Pautre vers le bas (cf.

A origine  des  deux
| courbes).
-} Les réglages de

“|I"oscillescope sont |
4 Base de temps: 0,5
i ms/div.
« Sensibilité verticale de

&

Origine 2 courbe

la voie A et B : 2 V/div

* Entrée B inversée,
;1 Ifcmxﬁcr les deux courbes
A quoi corre . ;
Bourte spondent les deux partics de chaque
t) Da . Gy
i L:ll‘fr_mmcr a I'aide de I’oscillogramme :
i requence f du générateur -
tension E entre :
¥ iy 8 -
ol et et il es bomes pendant la demi-période
-, : ‘f'ﬂft‘:ur m 1 LR
qu' aximale 1., de I'intensité du courant qu’il
La con |
stante de t g
clle le g emps t étant la duré ;
nd [T urcc au
2tk ensateur initialement déchargé 'bout e
_ S raé atteint 63 %

Scanned by CamScanner

[

FLECTRILIL L I —

) Déterminer la valeur de T ' '
) dimensiunnel!c pour dctcrm'mcr
ps parmy les

analys¢
de tem

p) Uuliser unc
|’expression correcte de cetle constantc
relations suivantes 1 T= R 7= —E— (T RC. T RC
: i du

¢) En déduire une valeur approchee de la capacité C
condensateur. )
5) Pour les mémes réglages de I"oscilloscope €t du GBF,
on augmente la valeur de la résistance - ) . i p
a) Les grandeurs f, E et Lnnx sont-elles modifiées 7 Si oul,
dans quel sens ; 5i non pourquoi 3 _

Jle allure de la tension aux bornes

as suivants -
leR= 300 £2)-
dans cectic

cenler Ja nouve
tcur dans chacun des deux €

re de R (par exemp

le de R (par excmple
t demandé

b) Repré
du condensa
— Augmentation lépe

— Augmentation notab
Scul un raisonnement quahmhf €s

question.

On considére
condensateur

Iaide d’un générat 2si
farce électromotrice E=10V.Un
résistance R = 10* Q2 est placé cn s¢ri
Aladatet=0,le condensateur €tan
K. L'intensilé u courant est
positivement dans le s I’armature

le circuit électrique schématisé ci-dessous - ui

i1 1 pF peut étre chargé 2
ce interne négligeable ct de
résistor de protection de
e avec le condensatcur.
{ non chargé, on ferme
comptée
A (voir

instantanée i d
ens qui pointe vers

tion différenticlle

figurc)
1) Etablir I’équa
{ liant la charge q de A, sa dérivée
P premiére par rapport au temps-—-

et les constantes R, Eet C.

l ’N
2) Veérifier que : q = CE[1 -cf:?]

B |est solution de cette équation

A
différentielle. Recopier et
o ELHEAL compléter le tableau suivant :
. 014 |18 [22]26 |30
q(C) =
3) Tracer, alors, la courbc =
, . S, ke q = f(t) avec les échelles
suivantes ; ab - ; :
e abscisses : lcm pour 2 ms; ordonnees : lem

4) a) Quelle est la grandeur électri
_ ‘ cctrique représentée

;ocfﬁcwnt directeur de la tangente i la couﬂfe ala datt::l : f’ ¢
d) lpuellc \:alcur de la grandeur obtient-on 3t =10 a partlr
q;e :}xpngéon _dc la charge q indiquée & la question 2)?
- rmine i
L r par calcul la valeur de la constante de
b) Exprimer la tension u .

_ an aux bornes du condensate
fonction du temps. Indiquer la limite supéricure d:: Lg:ﬁ:

tension.
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du courant indu?ﬁ“‘
le signe Ly
| intensité i Sog

l

 Chap. IX : BOBINE INDUCTIVE AUTD-:N:}U(J:(EIJ oo
BOBINE INDUCTIVE |

- L da
Y Indiquer, pour chaque | LD c __.'1 Instant 0 3 %vpui,
— sthéms ; : B___.___‘ ™ 3T
; 1) lenomdelafacede — "7 - ——T 4 % yhde {'i
55 i la bobine en regard de A | 3T et e 3T AT
I*aimant. | 4 4
A B 2) lesigne de [*intr:nsiu? [ , [ 2) RePrésen
du courant induit et celui J :' i gmphiquelnenl l'a"].ll‘e dlﬁl'
¥ n| < | de la tension uag. | = g2 ¢ variations de iy en fop, "
| e | O 5 : du teinps. on
i I g 3) Repre
1 1 . e
) 1~ - - graphiquement I'aljyy, ';LE‘
A B variations de i, en fonction du temps lorsque la fréquenc, e

iy est plus grande.

& S| N
= i AUTO-INDUCTION Q

; ;
- x4 -—  Soit le circuit de la figure, ;

A B i- (L,r) . comporte un générateur de tensioy
! lidéal E=10V, un inta:'.-m;pu-‘m-K1
1 }"R o7 :une bobine résistive (L, 1) ¢ um
= '— -résistor R = 1 KQ. A I'instang =
g .0, on ferme I'mterrupteur K.
(d) IL=10mH, r=10Q.
-Répondre aux questions Suivanieg
"= —-———————- par vrai ou faux puis justifier,
1) Juste aprés la fermeture de Iinterrupteur K, D'intensigg
du courant dans la résistance est nulle.
T odeaHT 71On considére 2) Juste aprés la fermeture de Iinterrupteur K, la tension
'le  montage 2ux bomes de la bobine est égale 3 10 V.
L4 ' ci-dessous 3) La constante de lemps du circuit est T=9 9ms,
' comportant  4) L'intensité du courant en régime permanent est | =99
. R, |um circuit mA. '
@ e induit (2.) ct |
inducteur (1). SRS E'ET—SI — |
1)} Représenter le champ magnétique inductcur dans 'a  |soi(mA) i oo
bobine du circuit induit. - [ | dune séance
2) Quelle est la valeur du courant induit lorsque I est W i — " de (ravaux
constant 7 <1 I g pratiques, on 2
3) ParI'intermédiaire du rhéostat, on augmente 1. Z N & ] enregistré
a) Comment varie la valeur dy champ inducteur ? Sl o o e S Y I I'intensité au
b) Représenter le champ magnétique induit Bqui O0p~— {41t [ | | | oy g
apparait dans la bobine (2). 0 ik i veliblesel
) Quel est Ie sens et le signe du courant induit ? 05 Q 1 - ! do o
d)  Donner le signe de la tension ug, $172125 2933 37 49 45 a9 | dans un circull
4) Reprendre la question précédente si on diminpe . ——— (L, R) e
P'intensité I. femps 1.  fonction  dn
1) Faire yy . ;
Permettrait de r;ﬂ“t]‘,"‘-‘ma d’un Montage expérimental qui
Deux bobines d’axes confondus sont face & face 2) Tracer] —— “Xperience,
deux comme - ' langente 3 |5 "
I'indique le schéma. . En déduire |5 constang courbe 4 I'instang ¢ = g,
L’inducteur, relié 4 un générateur de courant sinusoidal, egy ) Indiquer Iy durée "-:;:catemps du circuit,
u

4 valenr manbum de laquelle Pintensité 8

parcouru par un courant dont 1"intensité est représentée en 2Heint 63 % ge i
male. La comparer 4 la valew

fonction du temps. det.
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ELECIRICITE

e —rE

snérateur délivrfﬁl une !:c_rlsion constante E =
4) Le ¥ essai. Déterminer la résistance R du circuit ¥

t :
ESHET‘;‘:: Juire Ia valeur de Pinductance L.

du courant dans une bobine d’inductance L =

{;]ﬂ}‘l caric en fonction du temps sclon la loi indiquée par le

1) Ecrire
I'expression de Ia
f.e.m. d’auto-
induction e.

2) Calculerla
Le.m. e dans les
différents
intervalles de
temps.

3) Représentel graphiquement [a variation de e au cours du
temps-

[’ inductance 4'un solénoide long, de longueur £ et de rayon
; est donnée dans la formule : L = 4m.10”7 N’%; T

s o

Goit un solénoide (A, C), orienté de A vers C, de résistance
négligeable ¢! de longucur £ = Im. Il comporie N = 1000
spircs circulaires de rayon r =5 cm.

[l est parcouru par un courant d'intensité 1= 5A;
enroulement du solénoide.

ractéristiques du champ magnétique créé
le du solénoide par le passage du

1) COLEY
3) Schémnmcr!
) Donner les ca
dans la région centra

courant.
c) Calculer la valeur de L.
by 7) Ce solénolde
i(A) est  maintcnant
| . WA parcoury par un

courant doat
I'intensité it)
i\ t(ms) lvnric avec le
: - | temps comme
(0 450 N0 |pidiqe I
schéma ci-dessous. La résistance du fil cst négligeable.

nce dans le

Un phénoméne d’auto-induction prend naissa

solénoide, dont les bornes A et C sont reliées & un
oscilloscope afin de visualiser 1a tension Uac-

) Domner I'expression de Ia tension Uxc au COUTS des deux

phases pour 1 variant de 0 ms & 50 ms. .
b) Tracer la courbe uac (1) visualiséc i losmllosc?pﬂ

fachant que la base de temps est réglée sur 10 msdiv ot
que la sensibilité verticale est de 0,5V div'.

X3
Un‘gém de basso fréquence (GBF) & masse flottante
dfl“‘."’ une tension alternative triangulaire ; il alimentc un
;EMI comportant en série unc résistance R et unc bobine
cho‘nfd',l"MB L et de résistance négligeable. Sa fréquence ¢st

isic pour que I'on puisse observer la rEponse du circuit
e régime permanen.

LT E e,

L L

Scanned by CamScanner

& au circuit ct permet de
bomes de la bobine ¢t
1et

Un oscilloscope bi courbe est reli
visualiser les tensions tcn €t Uap auX BY7
de In résistance respectivement sur les VOIES
Données :

" R=20k2

s Sensibilité verticale de lavoie 1 : SV /DIV.
. Sensibilité verticale de la

| woie 2 : 200 mv / DIV.

[» Balayage : Ims /DIV.

[ En l'absence de {ension,
on régle les traces des deux
voies sur ['écran comme
indigué ci-dessus.

1) Déterminer la fréquence du
GBF.

= 2) Etablir I’expression : Ucn =

- LS%an
R dt ~

3) Comment faut-il brancher les voies de 1'oscilloscope

TT T 11T 11 observer I

'T? i |'_'H| |'.|-_

e s " 4 m'-_?' ]
| NN Crenon
_{t Ia tension
+-{uap ¢t la
courbe 2
représentan

i B 3
i
b

P i
3t

!

i

|

Lo
T ]

TR AR

1 I
L e psig—

".[ ;
dihopeb el
i i
P
N

[ S Sy s A

! ok
2l

iy

1
T R o

5 0 L0

1la tension up ?
4) Calculer I'inductance de Ia bobine.

X9

P K
i L,

Partic ]
A (! On a réalisé le circuit suivant.
Y, et Y; sont les deux voies
d'un oscilloscope 3 mémoire.
D cst unc diode idéale
rz By, (lorsqu’elle conduit, I tension
r entre ses bomes est mulle). A
'instant t = 0, on ferme
I"interrupteur K.

i 2 1) Dans quelles branches du
circuit circule des courants transitoires 7
2) Quellcs sont les tensions observées sur les deux voics

de I'oscilloscope 7
3) Dooner U'allure des oscillogrammes obscrvés sur les

voics Y| et Ya. ‘ .y
4) a) Expnmer Ia loi d'Ohm aux bornes de la bobine, puls
aux bomes de 1a résistance r. _

b) En déduire une relation entre R =1+ il
*expression_io de I"intensité du courant e

)
dt

¢) Quelle est 1
rr:gimpcmmnent? .
d) Donner, en fonction de E et L, I'expression de % A
+instant ¢=0. -
g a) Définir la constante de temps 1 du circuit conicnant
i générateur.
i L3P = tion de ig et 7.
b) Expnnmr%ﬁlmﬁanit 0 en fonc ioett
Ds Allain GNABAHOU
Tél: 702861 83
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Partic I 3 L3 Sila gz

On reprend le monlage’ prccédcn!

1) Le régime permanent' est” établi -dans le  circuit
comprenant  'interrupteur.  Quelle  est I’expression  de
Uintensité iy du courant permanent 7 -

2}  Onouvre l\ a un instant pns comime’ origing des temps
(t=0).

a) A linstantt=0, Quelle est I'expression de I’ :nic:nsm:l
du courant dans la bobmr.: 7Y g

ll) Donner I'allure de !’ osmllng,mmmc obacne en ‘l."ﬂ

c} Etablir la relaunn entre 1, L T {..IR =r+r}

3) 1) Avec quelle constanté'de 1eimips l’lntcnsné tend-elle
vers z¢ro dans la maille comph:mml la diode ?

b) Exprimer, at= =0,

X-1

On considére une bobmc assumlablc a un solénoide
théerique ayant les caractéristiquey stivantes -
~ Tayonmoyen des spires: R =10 em :

= nombre (otal de spires.: N = 500 ;
= longueur de Ia bobine : [ = 1,00'm,

1} ' Calculer I'inductance de la bobine sachant qu'cllc est
f'onctlon des curaclénsuqu-.:s du solénoidc :
L = HuN % '
2)"'L’intensité du courant qui circule dans la bobine est
caracténsée succcsswcmr.m par 1:.:, nlcurs suivantes
exprimées en ampéres = 2, L =54 2 ;
13=2 v"_sm{l[}()*rr) Calculer Ia force électromotrice d’auto-

mduclmn prudmtc dans Iq bubmc dans chacun des trois cas.

" cn funf.llon deigett

on prr:n::im :rr =10 el‘.jlg = 411077 S.L

[

['Lurc}. .l

Fare. {00 i U .r 19 T ] _

1100 ‘.‘552.’!’.- zalimze nu'b | iTr‘lccr la rcprcscntutmn
il sny  dzm (1 1 ,gmphlquc de la tension
{aitsi S 315 LRsTe l Uy aux bomm de la
E i _.""d_ _r,L‘EL ' bobine 'sachant quc le
i) ,.20 ; G t{ | Sens _positif sur le
! T ;;n,';'-- conducteur. va de M
o100 CLTTITIO esG (¢ (VerS N et que la
I

C gt e_.resxslnnce d= la bobine

do emoiaas? 2o fner sallon

cstncgllgmble. T L
X1 et zomuusrgollizeo 29b anglln |

Un circuit clcclnqu:: est consiitué d'un genemreur G d’un
résistor,, de résistance, R, et d’'un;dipdle X, Les trois
composants sont placés en série..On précisera, 4 chaque

qucst:un la nature du gcncmteur et du dlpDIB X. On uuhse
ST T Hoaaing noatsinT 0w

#ni'] b ol &o

T ]Cm
__.Ei‘l_'.(‘jﬁ ,,1mph:: est réglée sur G :

de ! "oscillog

.riicale des voies A et B v b
1

La base de temps e

L-ﬂ Scngtbllllc Ve
4 montage et indiquer le hranch
er la tension Up gy,

Uy aux bomcs du d‘P

par div.
par div.
1) Fairc un s¢
de |'oscillograp
du résistor €n voic
n voie B.

;J G est un gencrd e
résistor  de ras:stlanr e
|'oscillogramme de la f, o
Indigquer, sur 12 la figure,

IQ},
de tension constante, ¥ |

G
R, = S0 Q. On Ol

pc—smf du coumm,

Eg Exprimer Ug et Ux u}{fonclmn de 1.
de :
¢) Calculer la valeur 5 ik gcner%
est ln':hangé
est  mainge,,
une  bobine ﬂa.s

d’ ﬂuto-mduqan{
et de rcsmtanq
inconnue. Upg. f

| ENEEN e re"
[ YD | K A dudl stationnaire &éhﬁ{
REEE Fm;urc (c} i S

I
re b.

I oscillogramme dela f'gu

a) Ecrire I'expression de Ux cn fonction de i.

b) Que vaut la résistance R,?
4) G cst maintenant un générateur G, délivrant me tmm

variable de période T. X est la méme bobine B’ qu “ﬂ
question précédente.  Sur 'oscillogramme  ¢; ‘on .
représenté que partiellement la trace de Uy. RN

a) Déterminer la valeurde L. : |
b) Compléter l'oscillogramme de lavoie B, ¢ o0 o i

Chap X : LES OSCILLATIONS ELECTRIQUES |

—

. libres est dii 3 I présence d'uhé rééidtar

b) * L'amoris, ;
rég"mf‘f’éi it em_}l ﬁt'-‘% ot - E?mm:aram ) u%ﬂh‘f’?
. ©) La pse dif%ﬁt&d“e a&f&%ﬁzaifﬁﬁs fitirks el

LIBRES « Tle C-E uniquement »
X-1i

Répondre par vrai ou faux puis justifier,
On ¢tudic les oscillations électriques libres d’un dlpole [R,
L, C) série. .
1) Lorsque la tension aux bomes du cc'ndensatcur et
cxtrémale, I"énergic cmmagasinée dans Ia bobine est nulle.
2) L'énergic du dipdle (R, L, C), fonctionnant sans
cntrctien des oscillations, est d:ssnpcc dans chacun dcs trc-i.t
composanis. '
3) Si la valeur de la résistance R augmcn[e le nnmbre
d’oscillations observableg augmente aussi, .
4) La pseudo-période du dzpnle (‘E?.1 L C} doublc 51 an'
prend L’ =2L et C' = 2C :
s sk 3 SHp ‘I,
Repcrer] cusemble des aﬂ'rmauons VRRIEL Y RFRmRE
Un circuit €lectrique (R, L, C) peut ctrc le s:&’gg
d' osctliaumls éleclnqucs
D) ) L’amortissement” des: rbsc?lfaixdﬂs Teiekt qﬂf
13 uomm: oy 91V

JdrSnnomong amigd

| o D B o T
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X-g

F) & l'aide d'up

pCLA—— : cillations  €lectriques sateur (C = 0.8 1 .n du circuit
= w5 el période  des oscil On .;Ilargc_u{zalc;:if:;"sion 1o £.6.m. E, au .ﬂQYL::.::dd‘]ﬂs e
¥ ies dans un cireuit ! t égale a la période propre du géné-mw:l'r Id:lr: s:‘hémﬂ a), On le dEermray (fritzis,t;llliguab|c.
i . ps exactemen représente st t de résistance u
est toupe i bobine d'inductancec L ¢ .nsion  Aux pomes
AP oot I+ nériode propre du circutl teontative  de la ten - e schéma
ﬂ]m::lstl‘lf'“jours s L'h" L:‘J: ;rrl:P"elzluc si la résistance €51 mui!bc rtcﬂiczﬁnfonctiun du temps €5t donnée suf
b s.ine de la perto condensatc
test yOISIT tour.
¢ 0 . bt ceest D). ;imale du condensa
faiblc - oisine de la période propre que si la résistan 1) Quelle est la charge maxima T
e il =
d) ne : d'un circuit ——— <
Alafd ilectriques d un € ;
fortc. 5 ent des oscillations ¢
Lyportissem
C) ; y I'P_ o |
[IL L, 4 1a résistance de nflf ' ; |
g ot a ndc la perte d'énergic par effet :}?ulc Y s A | ]’_/B
) résulle ond d uoeé diminution de l'énergic | A
sp s . 2
. c-og’f:h:t]ut' pscudo-période ; dispositif. N L
circutt peut &1re compensé par aucun disp .
d} ne (b:l:“---' ______ 5 rdiin
(@) e cinée par le
fs s nt L——— — Tinerpic maximale emmag
Faire le schema d’un circuit (R, L, C) permetia 2) Quelle est 'énergl® 3 ;
r - i i - * L] .
1) a) llations €électriques condensateur ! i L de la bobinc?
. g5 0sC! ; uctance
J'observation d les branchements qui permettent  de 3) Quelle est la valeur de l,!nd & maximale du courant ?
Représenter € voonsité du courant dans le . est la valeur de ’intensiic : 0
b) BEPpscilloscope, I'intensite du 4) Quellcestla .ations de la tension uc(
\-isuahscri ahargc électrique du condensateur. 5) Comment la courbe des ml:}aaclle odifiée :
jreuit et 12 € : /s r scran- !
B or I'allure des oscillogrammes Kb e aux bornes du condensateu bine était divisée par 4?
3) ke faible valeur de la résistance R; a) sil'inductance de la hlc}-m[3 :tait plus négligeable ?
) pourunz forte valeur de cette résistance. dant b) sila résistance du circuit n°ctatt P
b) pourunl de R correspondant au
3)) Eommcnt non'Emc-:i-m} Tc;if:il:mcﬂ! o -
e régime de 10 : @ . ; . . e I’indique
changement d¢ T8 lise un circuit oscillant cn associant, comm

I'oscillogramme de la t::nsiou_ aux
bomes du condensateur d’ur} circuit
(L, C) de résistance négllgga!::l_c:
Données : C = 6,9 ’uF ; sensibilité

' verticale : 2V.div"; Durde de

balayage : | ms.div’. _

1) Déterminer la péricde des

schéma représente

i
E 3

oscillations. En  déduire la
- | fréquence.
o 2) Quelle est la valeur de

I’inductance L ? '
3) Calculer I'énergic que posséde le circuit oscillant. .
4) Reproduire I'oscillogramme et indiquer comment il
serait modifié si on ajoutait une résistance en série dans cc
circuit.

Un cireuit (R, L, C) est alimenté par un générateur de
signaux rectangulaires. La bobine a une inductance

L=4,7 mH et le condensateur une capacité C = | nE.

1) Fairc un schéma du monlage,

2) Caleuler la période propre des oscillations.

3) La visualisation de la tension aux bomes du
condensateur montre que I'amplitude est quasiment nulle
apres dix(10) oscillations.

S_ur quelle fréquence convient-
SIgnaux pour visualiser |
conditions 7 Fp
P'oscilloscope,

_il de régler le pénérateur de
aliser le phénoméne dans les meilleures
déduire une valeur de la base de temps de

L

On réa

la figure, un con de capacité C et unc bobine

i ¢ e négligeable. Le
inducance L = 40 mi et do xCsEEE ™ boscillations
1- électriques de fréquence No = 800 Hz.
!1) Calculer la pulsation propre (g du
circuit et la valeur de la capacite C ‘

2) Avce les conventions indiquées a la
figure, U'intensité i a I'instant t = 0 est
J maximale ct a pour valeur i = I = 2A
on de l'intensité i en fonction du temps

densateur

s
L

Donner 1’expressi

(unité S.T).

3) Exprimer la tension u aux bornes du condensateur en

fonction du temps (unités S.I). A quelles dates la charge q

est-clle, pour la premiére fois :

posilive et maximale ?

négative et minimale ?

Calculer I’énergie présente dans le circuit 4 ces deux dates.

Sous quelle(s) forme(s) cxiste-t-clle ?

4) Calculer I'éncrgic électrostatique Eg et 1'énergie

%néﬁquc Ep oux instants " = 6,25.107 s et 1" =2.107%
-8

K Soit le circuit électrique ci-
\: 1‘% dessous : E est 1a force
q ) électromotrice du
e ' gpénérateur supposé
E Gy = : pp
(_1-_,_ :uc parfait E=6,0V.Restla
I_R._L iy résistance du conducteur

ohmique, R =10 Q),

kil AR

oldallliceu vy vaiiiouaitliiiel
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C est la capacité du condensateur; C = | nF. L est
["inductance de la bobine ; L = 1 mH. q est la charge de
|"armature du condensateur située du coté de A (voir figure).
uc est la tension aux bomes du condensateur. 1 est |'intensité
du courant circulant dans la bobine dont le sens positf est
indiqué sur le schéma. K, et K; sont deux interrupteurs.
Purtic |

Le condensateur éant initialement déchargé, on abaisse
I"interrupteur K, K; étant ouvert.

1) Quel est le signe de la charge q 7
2) On se place mamntenant en fin de charge : la charge du

condensateur est alors constante. Indiquer en justifiant les

valeurs
4) L'intensité du courant circulant dans le conducteur

ohmique.

b) La tension aux bornes du conducteur ohmique ;
¢) Latension aux bornes du condensateur ;

d)} Lacharge q.

Partie 11
Le condensateur étant chargé, on ouvre I'interrupteur K,

puis on ferme |'interrupteur K.
1) Le choix d'orientation de I'intensité implique que I’on

dg

ose 1=+
P dt

2) Etablir I'équation différentielle suivante :

Letic + uc = 0, ol i représente la dérivée scconde par
rapport au temps de uc.

J) Calculer la période des oscillations qui prennent
naissance dans le circuit.

Partie 111
En réalité ces oscillations sont amorties.

!) Queclle st la raison de cet amortissement ?
2) Indiquer alors I'allure de la courbe donnant la tension

uc en fonction du temps.

X9

On reéalise le montage ci-dessous dans lequel la bobine est

supposée de résistance nulle.
Ondonne ! L=10mH;C=100nF;R=10002: E=10V.
1) Etude en régime permanent continu (les grandeurs

Justifier le signe +.

électnqucs sont
v A | indépendantes du
temps).L’interrupteur  étant

‘ Qf o = fermé:
a) Exprimer la tension U,y

E
T aux bormes de la bobine. En
L‘__L} |déduire la charge Q du
B | condensateur.

—b) Déterminer les intensités
dans chaque branche du circuit.
2) Etude en régime oscillatoire.
a) On ouvre I'interrupteur & I'instant t = 0. Etablir
I"équation différenticlle vérifiée par la charge q(t) du
condensateur.
b) Sachant qu'at =0, le condensateur est déchargé et que :
i =lp=-0,10 A déterminer les fonctions q(t) et i(t). On
préciscra les valeurs numériques de I'amplitude, de la
pulsation et de la phase dans les deux cas.

Scdlineu py carroscarirer

FLECTRICITE_____—

—
e

quement €@ G4 = | Sty
c) Exphq!l.lcr Ft:;:’f:c de 1a bobin€ n'cst pas néshmk,
au cas ou la res

mais faible.

e

ge de la figure est Parfyjy N

10

L'A0O. :me linéalre. .
fonctionne €n Tgu?em;ions upm €t Usm cn fonction g "
1) Exprumer crﬁsjstan(:ﬁ R, et Rz

tension uy €t des le dispositif est un générateur qui déliyy, I

2) Montrer que tension : u, <
l.,-_ —— X Expnmer h
| constante K &
| | fonction

S l résistances R, R,

| et X.
'points E ¢
2 |une M
3 | d'inductance [,
102 H, d:
de capacité C = 29
i R=20, ctun condensateur :
;?]'S::;con relic les armatures d}x ?undcnsntcur, I"une 4 |
masse d'un oscillographe, I'autre 8 I’entrée .YA, ' .
On choisit X = 200 Q et Ry = 1 kO, ta_ndls qu'on "B“'W
titonnements sur la résistance I‘l: jusqu'a ce qu'une
sinusoide apparaisse sur I'écran de I’oscillographe.
—  Faire un schéma du montage complet.
- Quelle valeur faut-il donner & R; pour observer yn,

oscillation sinusoidale 7
- Quellc en est la fréquence No ?

pe11]

»—
|

Ug

-
[

r Y Le vcircuit de la figun
@) , " |(a)comporte, en série :
R us, {— un conducieur ohmique d
résistance R=1kQ) ;
— une bobine, d’inductance L
L=y inconnue, de résistance
Us  |négligeable ;
= un générateur de tension
—— _ Ys |délivrant des signaw
N riangulaires.
Uy - -[- A On éwdie, 4 I'aide
| i ] d"m
VA B\ oscillographe
u: A i x' |bicourbe :
N O N - sur la voit
T_ S— Ya, la tension us
. T , | ux bornes de la
Résistance

~ surla voic Yy, la tension y i
Rt B aux bornes de la bobine. L2
li-;gmb (b;:cpmdmt I'image obtenue sur 1’écran, On a réglé
sens?ilité :ﬁm_I::j sur la sensibilité : | ms/division ct 18
H . Sl :
20mV/ di'-'isiumnu 4 ::ira-Yi_ V/division sur la voie Ya

l?'I‘lltitlw:rm:nttri;.,l-mqumir;fl lension u, forme unc trace



= .
B -¢ ch créneau observé \\ - - -
(er 18 jrace bservée pour | | ELECTRICre oy LU S
i a1 I
JUS [h] cﬂstun uﬂ I.l l -_—_"'___,_;________—_ | i = |J } p%
e {0 . g
;’j’ucuucurcr | '"‘::u ﬁ;l:{f;:;ﬂclin Sobag ﬂ 8“‘““'“ N,
pobine €5 branchée e . Quelle . - _
3 > ondcnsnwur de capacité C = Sglr::FlcS AMmatyres pcnd""“lun:z:l:é"ncrsic consommée par le dipole (R, L, C)
T P : 2 ey e i
dur'c. LSIC.{ILr la fréquence propre N, d Nitialemep, Quel esg o fﬂcll 25s 4 o
chs®. gs qul prennent naissance dans |e ¢; S 0scillag élermi Wf_dc puissance du circuit ? _
élec Jeuler I'énergie magnélique emr:: Wiy - @ ner la tension efficace aux bomes de la bobine.
a 1 1 1 L aEusi A I -
) pobine 1 la tension initiale ep née Extra;
t (m rait | :

dars - Jteur avait pour valeur U, re leg AMatyres 3:: n dispose d'::c 2009 Série D ‘
qond®™ ® réglable dont T source de tension sinusoidale de pulsation

- ) nt la tension instantanée imée en Volt cst

f"d?l—: LES OSCILLATIONS ELECT donnée par I ——— exprimée en Vo
FORCEES RIQUES 11 A Paide de cere « 2 sinot.
elle source, on alimente une résistance ¢t

[/Chﬂ[]-

(-1 _— o
\:1 circuit est constituc d’une résistance R
c inductive (inductance: L = (|

ple) et d'un condensateur de cap

= 200 Q) d.].lnc
H de résistance

nce {Eﬂzn série. 11 est alimenté par un Bén:;::: C=1up
, 3 scs bornes une tension alternative Sinuc;{,-dB'F' qui
fréquence 250 Ha et de valeur efficace U=5y i
Calculer | éntcnﬂllc efficace I dans le circyit
i 'on se donic ‘a tension instantangé ;
I)s f}m cos(ot). Quelle est la loi de \'ari:til:,:o:: Ila l‘orrm_::
- antance i €0 fonction du temps i(t) ? intensité
3) Calculer les tensions cfficaces :
Uy ; aux bornes de la résistance ;
j Up: aux bomes de la bobine ;
P Uc : aux bomes du condensateur,
Comparer 1a somme Ug + Up + Uc 4 la tension efficace
wpliquc'e U et conclure. .
4) Quelles sont les valeurs des impédances :
7 - du circuit (R, L, C) série;
Zg : de la résistance ;
7y de la bobine ;
Zc: du condensateur.
arer la somme Zg + Zp+ Zc & Z et conclure.

-

Comp
i3 N
Un dipole (R, L, C) série st constitué :
_ ¢"un conducteur ohmique de résistance R = 500
_ d'une bobine d’inductance L = 45mH et de résistance r =
10Q; :
_ d'un condensateur de capacité C=10pF.
sinusoidale de tension

On alimente ce dipdle par une tension
100 Hz.

efficace U = 6 V et de fréquence N= _
I des impédances du

1) Faire le diagramme de Fresne
circuit,

3} Calculer I"impédance du circuit.
3) Calculer I'intensité efficace du cou
4 Calculer la tension efficace aux

composant. .
5) Calculer la phase de la tension par rap

rant.
bormes de chague

port & I'intensité.

U dipsle (R, L, C) série posséde les caractéristiques

fuivantes : R =22 Q) ; L =550mH; C=

Ul ¢st alimenté par un générateur de tension S1

fiéquence N, de valeur efficace U = 3 V, qu
| tésonance du diple (R, L, C)- -

Scanned by CamScanner -6

" estU=100V.

une bobin :
em fan i

celle de | ‘;HEFS en séric : la résistance vaut R =300 Q,
: coine est négligeable ¢ :
Inconnue, st notée I ghg ¢t son inductance,

orsque la pulsation ¢

|4 {i--r yo g E
10° radss |£msm.m,1 du générateur est réglée a la valeur o =
1=24 mA ensité efficace du courant dans le circuit vaut
3) Calculer I'
er :
¢ de la tv:n_r.i1 inductance L de la bobine. Calculer la phase
; on u par ra 2 1% S
le circuit. par rapport & I'intensité i du courant dans
b) Ecri
re . » ; )
o canics ah:lr!s3 avee les unités convenables, 'expression
2 On intensité i en fonction du temps.
dejias arllffuéc mamtcr;anl dans le circuit, un condensateur
acité C=25.10"F. di ; i e
% d , d1SpOsc C

et la bobine. posé en série avee la résistance
a) Détermi . :
p“l'ﬂsa:mm’-lncr la valeur a laquelle on doit régler la
% ]'“" pour que la tension u soit en phase avec I'intensité
b) “-"Cﬂ nouveau circuit considéré.
coumalcsllcr dans ces conditions, l'intensite cfficace du
U nt dans le circuit ainsi que les tensions cfficaces Uy et

c aux bommes de la bobine et du condensateur. U est [a
valeur efficace de la tension u.

Uc

Calculer les rapports : UT[(:T. v
Soit un dipdle AB dont la naturc exacte cst inconnuc. On
sait qu'il peut étre formé des éléments suivants :

— Cas n°] : Une bobine de résistance R, d’inductance L.

— Cas n°2 : Un conducteur chmique de résistance R etun
condensateur de capacité C en série.

— Cas n°3 : Un conducteur ohmique de résistance R.

1) On alimente ce dipdle par unc tension continue ¢t on
constate qu'un courant d’intensité constante le traverse.
Montrer que le cas n°2 ne peut convenir.

2) On alimente maintenant le dipdle AB par unc
sinusoidale de fréquence f= 50 Hz, on observe :

— Au wattmétre, que la puissance moyenne dissipée dans

ABestP=25W; ‘
_ A I'ampéremétre, que I'int

05A;
- Auvo

tension

ensité efficace dans ABestl=

ltmétre, que la tension efficace aux bornes de AB

dications, déterminer la nature exacte du

1°2 ayant été liminé).

Grice & ces in
Jéments composants AB et leur valeur

dipdle AB (lecas:
Déterminer les €

aumérique.
Je AB est plac

3) Ledipd .
c;pacité variable. L'ense

¢ en série avee un condensateur de
menté par la meme

mble est ali

Dr Allain GNABAHOU
Tél: 7028 61 83
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iension sinusoidale qu'au 2). Déterminer linéralement puis
numenquement la valcur C' de la capacité pour que la
tenston ct I'intensité soient en phase.

XI-6

On associe, en série : une bobine de résistance fixe R et
d'inductance variable L, un condensateur de capacité C.
L'ensemble est soumis a une tension alternative de valeur
¢lficace U et de fréquence N,

1) Donner I'expression de I'impédance Z de I'ensemble.

2) En déduire la condition 4 laquelle doit satisfaire L pour
que l'intensité efficace ait la plus grande valeur possible ;
cette valeur sera notée 1,

J) Calculer L et Iy pour U= 10 V, N = 50 Hz, R=50¢aC
12.5uF.

Quelle est, dans ces conditions, la tension efficace Ue aux

bames du condensateur ? Comparer Ie résultat a Ja valeur de

Ui Comment s'appelle ce phénomeéne ?

4) Fare un - schéma  indiquant comment relier um

oscilloscope & 2 voics & ce circuit de maniére a visualiser

sitaulianément la tension ug(1) aux bornes de la bobine et la

tension uc(l) aux bomes du condensatcur. Préciscr, sans

caleul, si ces tensions sont ou non en phase.

-t Quelle résistance R’ faut-il ajouter en série pour que la

lens.on aux bornes du condensateur ne dépasse pas 100V ?

NI
Un dipdle AB cst
e voic 2 “obtenu en
C associant cn
A ‘%Jm\ilil—j/ sérnig, un
' condensateur  de

B
M ian

I/'_\ capacilé réglable
f\J- C, unc bobinc
U d'inductance L =
(L35 H el dc résistance négligeable ¢t un conducteur
ohmiguc de résisiance R = 50 Q.
) - Un pgénératcur mainticnt entre

) les bomes A ct B unc tension

Ty

-4 sinusoidale uap = U, cos{mt),
iUn  oscillographe  bicourbe
4--i-4 visualise les tensions uyp et
i-3 uap. L’oscillogramme obtenu est
représenté sur la figure. La
sensibilité sur Jes deux voies est

-----

dec e

1) Identifier sur I'oscillogramme la courbe correspondant a
chacunc des voies 1 et 2.

1) En utilisant I'oscillogramme, calculer ;

- la valeur de la fréquence N de la tension uap;

— la phase ¢ de I'intensité par rapport a la tension.

— Donner les équations, en fonction du lemps t, de iaa et uqp
3) Calculer C.

NI-8

On considére un dipdle contenant, monté en série, un
résistor de résistance R, unc -bobine de résistance
négligeable et d'inductance L et ui. condensateur de

1 . - Ly 2
w y - . . -
e Tk 2, ol . L
M T T etk N -

e 1 e 1 IR
e N

LR CITE i
ELECTR® ornes de ce dipdle une 4 d

~ valeur c[ficace U=6V, L%

e ;
|-ﬂ-j_- e g et WL e a

i lique aux ; Vo i
e (0 e st " 10
sinusoidale - nte.

i ‘ﬂ:::;l;:’nﬁ:dc:ri est obtenu |;Dgltl]r}.hl:\1? = 355 Hz- L
;?SD Lni\n:mct on obticnt pour ¢ Wi~ B
| Calculer lcs valeursde R, L et C.

Iy 7 mA,
fy==k= U
1= et représenter les caurhesi Y, = i
2) Pour la frequ |"on observeralt sur un USC'IIDEraphe

(etY:=1 ffl.) que
dont on préciscra le
vertical 1em—>2 V3

pranchement sur un schéma - R
axe horizontal : 1 cm —» 0.4 mg,

D
- par unc source de Cnsigy

: de pulsation v com
golts V-'_"Wécc:?;;m .E: R C[f d'induclance 1D;::::
ch;(;)acité R S =. lﬂUIV: L :—-:t}.Ju He R o
o = 314 rad.s” . L'intensie instantange g,
lc circuil ¢l la tension d “h"‘"h'-dliun :
*éerire respectivement @

U J2 sin(mt + )

1) Donner

K19 Extrait BAC 2010 5¢1
Un circuit électrique alime

sinu
en séric unc bob
condensateur de
Q: C=20uF;
courant qui parcourt
ses bomes peuvenl s

(=1 J2 sinwt et Uan(l) =

) o 1 4z o 8
a 7 L A g dcmnns‘lmlmn les
: L 2 | CXpressions o
v R ! ' i
m | —. fonction de R, [
:A B "" BE (.).C,L‘l l} 5

' y Llimpddance Z
' Yan ' ogircnit,

ay La valeur | go
I"intensité du courant qui parcourt e circuit.
b) La phasc o dc la tension par rapport & Uintensiié dy
courant.

1

2y Calculer Z, I, @ (cn rodians)

3) Donner l"allure du “diapramme de Fresnel reluif gy
circuil (sans respect d'échelle). Le eircuit est-il capacitif oy
inductif ?

4) upy(t) ct upp(t) sont les valeurs instantanées des lensions
qui apparaissent respectivement aux bomes du condensateur
ct de la bobine.

4) Calculer les valeurs efficaces Upg et Ujyp.

b) Eerirc les cxpressions upy(t) et wap(t) en fonction du
temy.s.

XI-19

[ e

~On considére un circuil
“RLC de résistance R =0
1Q), d'inductance L=04H
et de capacité variable.

On supposc la babine

parfaite. Le péncrateur

alimente cet ensemble
u (1), de fréquence 50 Hz et de
ntensité instantanée i(1) dans le
m COS(wt),

»
e e e o
[ ————— e S

Ve une tension alternative

circuit est notée : i) =1
1) ' Le condensateur as
qui. permet d’obtenir |

efficace. Quelle relat;
EF tduire G, Ielation

a valeur maximale de |'intens!
lie alors les grandeurs L, Co ct ®

-

A\ AVICIRI NIV | Lly A\ IRRL VICIRI N LAY |

a capacité réglée sur la valeur Co, ¢ 1:
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. Déterminer dans ce cas la phase de la tension u(t) par

2) il Iintensité. Exprimer I'intensité instantanee i (t).

y Le condensateur est réglé de sorte que la tension u soit

3

o retard de P
Représenter lc diagramme des vecteurs toumants

;s icty dans cette situalion ;

¥ , .
“ssoc'pégcnni“‘-"' la valeur C, que I’on doit donner i C pour

[ celte situation ; o '
ponner Ies expressions numériques de Ia tension u(t)

-; de I'imcnsi[é i(t).
¢

hasc de -E‘L sur intensité i :

obtent

On considére le
dipdle AC
associant cn
séric un résistor
de résistance R,
u'une bobine b de résistance R; et

connue. Ce dipdle est alimenté par la tension

~200, ainsi 4
dfind-uctﬂnﬂﬂ n
sﬁlusﬂ’:g_“i‘zs 100nt. On considére les tensions efficaces :
pUv2 Up=50V;Usc=U=90V,

_U=50V; Usc= =90
UlIer Iintensité efficace du courant, I'impédance

lcu )
h ICﬂg et I'impédance Zy de la bobine.
wéugmim le diagramme de Fresnel correspondant cn

origl hoisies.
seicant ['ongime des phases € |
Eclfcll:: tem pour 10V ; lem pour 05A; -
3) Calculer les caractéristiques R z et Ldela bqhma.
Déterminer le facteur de puissance de la bobine.

On monte ¢n séric une baobine de résistance T ct

d'inductance L et un condensateur de capacité C. On soumet
de fréquence réglable :

|'ensemble & une tension u
e . u = U+/2 cos2aft, avec U =
i 120 V.
| Soit
instantanée.
efficace dans
* passe par une
maximale 1o = 1,33 A pour la fréquence fo = 159 Hz. Pour
e autre valeur, f; U'intensité efficace vaut 0,8 Aectla
Icnssiun efficace aux bornes du condensateur est alors Ue =
128V,
1) Caleuler . Déterminer les impédances de I'ensemble et
' ducondensateur pour la fréquence f.
) Dans le cas oty f = £y, I'impédance du condensateur est
supérieure 4 celle de la bobine. Laquelle des fonctions i et u
::;f;i:pcar; rz:.fance sur I'autre 7 Calculer la phasc ¢ de la
%) Sofeat ‘;’f P:’:‘;: cl?snpagf';ses des tensi t
o e nsions uy € ar
Uy Up, et F;irs:r le diagramme de Fresnel les tensions
e apparaitre sur le schéma ¢ et ¢p

déduire une ex -
Tess10 :
i el g Caleuler g . ’ n de tan ¢p en fonction de Ug,

alculerL, Cetf;

i I"intensité
L’intcnsité
le circuit
valeur

1]~ Pk

|
|

Un circuit comprend, montés en série: un résistor de
résistance R = 100 ©, une bobine d’inductance L et de
résistance négligeable, un condensateur de capacite C.

Une tension alternative sinusoidale de valeur cificace U =
150 V de fréquence N réglable est appliquée aux bornes du
circuit.

1) Pour une valeur N; de N, les tensions eflicaces aux
bomes des appareils sont telles que: Uy = Uc = 3Us.
Déterminer en utilisant ia construction de Fresnel :

a) Les valeurs de Ug, U et Uec.

b) L'intensité cfficace I dans le circuit.

¢) Le déphasage o entre la tension appliquée aux bornes
du circuit et Iintensité. Conclure.

2) La tension appliquée gardant la valeur efficace
U = 150 V, on régle la fréquence la valeur N3

Déterminer :

a) L’intensité efficace I'.

b) Le déphasage ¢’ entre la tension
du circuit et I'intensité.

¢) La tension cflicace existant cntre
appareil.

= 2N.

appliquée aux bomes

les bornes de chaque

Un dipéle AM comprend en série un conducteur ohmique
de résistance R = 40 €, une bobine de coefficient
d’inductance L ct dc résistance r, un condensateur de
capacité C =0,83pF.
Ce dipéle est alimenté par un
génératcur BF qui délivre une
tension sinusoidale u = Uam. On
observe les tensions uam €t WeMm a
I'oscilloscope bicourbe.

1) Dans un premicr temps, on
obtient ’oscillogrammec a)

— Sensibilité sur les voies 1 et 2:
0,2 V/ division
Base de
ms/division

a) A quel phénoméne correspond
cet oscillogramme ? Justifier votre

Voie 2

—

temps: 0,05

réponse.
b) Déterminerr et L.

voie 1 voie 2
« «

1 * L} 1 1 L)
. e L Ly EEEEL L ol
1 [} L] [ 1 1 ] ]

] 1] 1 1
S R R ¢RI T L I .

1 .
emdsadamakan

oscillogramme a oscillogramme b

2) Dans un deuxiéme temps, on modifie la fréquence d
générateur et ’on obtient 1’oscillogramme b) :

Sensibilité : sur la voie 1 : 0,2V/division ;

Sensibilité sur la voie 2 : 0,1V/division

— Base de temps : 0,1ms/division.

a) Le dipdle est-il globalement inductif ou capacitif ?

Scdrlirneau py carroscarirer -
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el AW L L.

C S‘I !u l('.‘l‘l. ; :

I.‘tﬂ!:il"llll i= 0 d : b i
1 % L‘l"IInIIIE[ ]CS CX CSS‘ l

b N ADr LONS mstlan 1 L:CS u
¢l !“) amsy qQue CC“CS dCS iCT‘ISiUl’lS UB“ u u - ‘}
sl VD Wag.

II g 1
) Représenter e diagramme de Fresnel des lensions

dl.l dlp I . UE;_‘;‘,

Echelle : 0,1V pour

phases. Faire figur
i gurer

Une portion de circuit ¢lectrique

série : Un conducteur ohmique de résistance =100

Une bobine (B) de résistance R ot d:iuducmn Lﬂl
T_][n condensateur de capacité C, o
.Un gencraleur maintient entre |eg bornes A et N une tension
msmnta.néc u= U2 sin2nfy avee £= 10 Hz. On 1dé
les tensions Instantanées : y = dansu=q -hu =C0ﬂ51d‘3"'3
les valeurs efficaces respectives sont - T o
U=148V,U=12V; U= g9y
1) Construire |e diagramme de Fresnel relatif a cette

lem, on prendrg 1 comme origine des

AB comprend, montés en

—

. RL) O f:xp_ériencc €n
liA B |indiguant les
:_H — .\! - N ' vecleurs

e R représentants  les

trois lcnsim}s U, U,, U;. En déduire le déphasage o, cntre
les valeurs instantanées de I'intensité 1 et la tension u; aux
bomes MN de la bobine (B).
2) Donner I'expression littérale de 2y,
bobine (B) :

en fonction de Uy, Uy, et r

en fonction de R et ¢,

En déduire I’expression de R en fonction de Uy, Us, ret gy
Calculer numériquement R et L

impédance de la

[

Lors d’une séance de travaux pratiques on dispose de
mullimeétres  numériques, d’un  générateur de tension
continue, d’un générateur de tension sinusoidale (GBF) dont
la fréquence est réglable et la tension cfficace constante et
de trois dipdles 1,2 et 3 :

dipdle I : un conducteur ohmique de résistance R ;
dipéle 2 : un condensateur de capacité C;

dipdle 3 : une bobine de résistance r d’inductance L. Le
générateur basse fréquence (GBF) est réglé a la fréquence
50 Hz. Chacun des trois dipdles est alimenté successivement
par le génératcur de lension continuc d’abord, par le
générateur de tension alternative ensuite. Dans chacyn:: des
expériences, on mesure la tension U aux bornes du dipéle et
I'intensité I du courant qui le traverse. Les indications des
multimétres sont rassemblées dans le tableau ci-dessous.

1) Dessiner le montage type permettant de réaliser ces
mesures de la tension aux bomnes du dipdle et de l'intensité

du courant qui le traverse.

Dipdle | Dipdle 2 Dipéle 3

UV) [T (mA) [UV) | mA) [U(V) | {mA)

ncontinu | 90 | 90 [90] .0 | 990|254
En alternatiff 90 | 90 | 90| 13 | 90 {193

2) A l'aide du lableau, déterminer :
a) LavaleurdeR,
b) LavaleurdeC,

'Scannea py Camoascanner

&ﬁl;{:s valeurs de ret L.
X1-1

%{’mlobinc (b) de résistance r ¢l d’inductance L, porte |,
indications suivantes fournies par le constructeur : r = |4
et L= 0,11 H. Pour contrdler ces indications, on réalig, %
£55ais sutvants _

— On alimenis la bobine en courant contnu sous une ey,
de 3 V ; I'intensité du courant csl alors de 214 mA.

~ La bobine est ensuite climentée en courant alternyyp
sinusoidal, de fréquence 50 Hz, sous la tension efficacs deg
V : I'intensité efficace du courant est alors 56,2.107 A

1) Calculer les valeurs de la résistance r et de I'indye

L déduiles de ces essais. Sont-elles en accord avge leg
indications du constructeur ?
2) Une portion de circuit

Siun

AD ecst constituée par une
. Iresistance R montge en
‘séric avec la bobine

‘dont  on utilisera |y,
~valeurs indiquées par |,
:rconstructcur. On applique
tentre A et B une tensjoy
- Ui cos{wt) de

R

(L,1)

Uan
fréguence N = 50 Hz (voir figure).
On veut visualiser 4 I"oscillographe sur la voie A, 1a tension
upy aux bomnes de la résistance R et sur la voie B, la tension
uap aux bomes du dipdle. Les sensibilités verticales sont
2V/div pour [a voie A et 20 V/div pour la voie B. La figure
observée sur I’écran est représentée sur la figure 2. Les deux
courbes qui la constituent sont notées (1) ct (2).

——-—..___\[:

f

a) Reproduisez le schéma ci-contre et faites apparaitre leg
- - branchements  des  deux
| voies de I"oscillographe,
—{b) Des  deux  courbes
“t numérotées (1) et (2), quelle
Al est celle qui représente i =
f{t). Justifier la réponse.
ic¢) Caleuler R et donner
i Uexpression numérique de i
i A : = f1).
3) On gjoute, cn séric avec la bobine (b) et la résistance R
precédentes, un condensateur de capacité C = 120pF. Aux
bornes de I'ensemble ainsi réalisé, on établit une tension

alternative uup telle que upp = U J?2 cos (ot) avec U=24V,

L'intensité i du courant dans le circuit est alors i =12
cos{@t -+ @) et a le méme sens qu’cn 2)a).

Coujrbc 1 t@uurbe 2
3 -i ', - :':j'“!"' Parful) Bl et gt choa - a2

I

a) Etablir 'expression de usg ¢cn fonction de di

dt
L,etr.
b) A partir de la réponse a Ia question ‘a), donner I8
représentation de Fresnel des impédances et prenant i
comme origine des phases (échelle 2 cm pour 100).
¢) Pour quelle valeur vy de w a—t—on ¢ =07 Quel estle
composant du circuit, bobine ou condensateur qui est
prépondérant si: w > g ?
d) Donner Texpression de la  puissance moyenné

consommee dans le dipdle R, L, C et caleuler sa valeur pour
{1 = Glg.

,_[idt iR,
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- p@YSIQUE ATOMIQUE ET NUCLE A1y ——
T e les €XETCICES Suivants squf F_’fﬁ:m_'_
i TS
! y- 8 “',rf:J
1.! _ 16610 kg = 9305 MeVy &*
Lams’ ,
nombre d “Avogadro) = 6,02 107 mot !
'“'ﬁ“ du proton m, =1 00727y = 9383 Mev/ !
C U du nestron  my= 1 00866 u = 939 6wy, .
. o de |'électron. m, = 55107,
i ILI#F“!” naIYaM ol lium my = 400850y
' Comsiante de Flanck h = 6,626 107",
"tlit[ Iéncrpre de hiaison par nucléon pour Je noYaL de

- '{u On donne  masse du noyau de lithium

= 01601

L

A3 1

1 ke puclérde du radium kR

|| Deaner |a composition du noyau corespondan,

L3 masse alomigue du rodium 226 est égalca m =
v 184w Caleuler sa valeur en kg

I"'{#mh masse d'une mole d'atomes de radium

. Calculer la masse d'un noyau Cakculer la masse d'une
-l de DOYILR

¢ Le myoa d'un noyau atomique de nombre de masse A
5 R=14107A" (en m)

-uculer I"ordre de grandeur du rayon nucléare du radium

-| [ alculer la masse volumique du noyau du radium

-

fant

i
sculer la masse atomique molaire de |'élement chlore CI

|

. je i
achent qu'ul evt constitue des atomes O/ et ,CF dans

= proporions respectives 738 % ot 24,2 %0 Los masses
somigues molaires des nucléides JCF et |,Cf valent

H97 €1 36,97 g.maol

d

Jes®
A

ﬂ

IV Comparer les énergies moyennes de Laison par nucheon
fw novau d'hélium 4 de symbole ]'H!: et d'un noyau de
@hoee 12 de symbole ' C

?] Quel ext des 2 noyaux le plus stable 7
Jonndes  Energte de Naison de |'hélium 4
“hergie de Liaon du carbone 12 92,2 MeV

243 Mel',

s
. h‘mm““ 'C caleuler

" Tecrge de masse en MeV

: " St de masse en kg

| e de liaison en MeV

uj;, B¢ moyenne de haison par nucleon en MeV/

T

73
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J ) F“”’”’m‘,’,'u,c:lmlﬂ.

= L'energie de liaison en MeV

le défaut de masse en ky

= la masse d'un noyau en kg

Données  Energie de liaison par micléon pour I'urannum
218 7570 MeVinucltéon.

Masse d'un noyau de carbone 14 23,247 107 kg

K14
dait le nucléide du xénon 11 Xe '

1) Donver Ia signification des nombres 54 et 129 En
déduire 1a composition du noyau correspondant,

2) Caleuler I'énergie de liason du noyau et |'energic de
liasson par nucléon. (n donme

Masse atomigue du xémon - my, = 128,9048u

Xi-3

1) Qu'appelle-t-on nucléides isotopes

1) Quelle est la composition des noyaux 53U et “3U

3) La masse momique de |'sranium naturel étant égale a
23803 4

8) Quel est le powcentage de I'uramium 235 dans un
echantilion d'uransum naturel 7

b} Quel est le pourcentage de |'uranium 238
echanullon d'urarium naturel 7 (O donne

Masse atomigue de | uranum 235 1350439 u ,

Masse aiomigue de | wranium 238 238 0508 u

K18
On considere les deux variétés suivantes de 'uranium
WU e U
1) &) Qrue représenient les nombres qui figurent 4 gauche
du symhole U 7
b) Indiquer la compositon des novaux des deux varieles
d uranium
¢} Que peut-on dire des propnétés chimiques de ces deux
vareles d'uranium 7 Pourguor 7
2) Définir - energie de lizison d'un noyau atomique.
3} Calculer pour chaque vaneié d uranium
- be déinut de masse
- I'énerpe de liason en MeV
- I'enerpie de haison par nucléon
- Oniel cst le movau e plus stable !
4) L'uramum natrel est un mélange contenant 99,29 % de
l'urnnoum 238 pour seulement 071 % d'uramium 235
Calculer en unigé de masse alomugue la masse d'un atome
de |'élément uraniam. O donne
masse du noyau uraminm 235 mgpg, = 23 9940 4
masse oy nopay uramimm 238 myg = 2380308 u

-

e —

dans un

=

-

—— L T

T

Chap X111 : LA RADIOACTIVITE

| I

Le polonium *,Pose désintegre en donnant du plomb *JTPb
1) Ecnre I'équation de la réacuon nucléaire mise en jeu
Justifier la réponse. Quelle est l2 particule émise par le
noyau de polomnum ?

Dr Allain GNABAHOU
Tel T02H6] EY




ECLAIR 2015 -
s

. e mrither
2) Calculer la valeur de I'énergic mise en j¢v L'exp

©n joules ¢t en MeV.

3 A une date origine t = 0, on dispose 4'un gchantil
Ny noyaux de I:fP 0. A une date {, on délermine ¢ 10

N de noyaux non désintégrés. Les mesures donnent :

Jon de
mbre

; v R Gy S R T 0
Qours) p_Po 6o po_ 120 150 Eﬁﬁ-
T 74 D55 T I
NI pr frer s 047 0

n) Représenter le graphe de - ]n%— en fonction de .

—10 jours.

o]
Echelles ; ord —+0.1- isse ;| em ;
ordonnée 1 cm—+ (0,1 ; abscisse dioactive

b) Déduire du graphe la valeur de la constante

X et de la période T du polonium 21{Po.
Donndes -

o Tu=9315MeVic = 16605107 k.

o Masse du noyay de polonivm : 210,0008 u
*  Masse du noyau d’hélium : 4,0026 u

[ ]

Masse du noyau de plomb - 205,9935 u

X11-2]
1) Cn éwdie la désinégration radioactive de la famille de
I'uranium 238, L'uranium 22U conduit aprés plusicurs

S N 92
désiniégraticns successives 3 un isotope stable du plomb

?
“s2Pb aprés avoir subi x désintégrations de type & €Y
désintégrations de type 3

a) Eerirc 'équation de la transformation
calculer lc nombre x de désintégrations @ et le nom
désintégrations [},

globale et
bre y de

b) Un extrait des nucléides de la famille radicactive de
; : = |"uramum
Nineutron Pb | 238 est donné
e | e i gt - | dans e
i ' graphique ci-

13l dessous.
130 _:Pﬂ ]?l:‘lirq les
TE ' ¢quations ¢es
129 ' | désintégralio
128 ‘_5 ns 1, 2,3, 4,
| % ; Z  Setpréciserd
0 . _+ chaque fois le

Bl B2 53 £4

— type de
désintégration. Donner le nom du nucléide X,
2) La premiére désintégration de |'uranium 235 est de Lype
¢t conduil & un noyau de thorium,

21) En admettant que toute I"éncrgic hibeérée au cours de la
rénction nucléaire est ransmise a la particule o sous forme
d’énergic cinétique, calculer la valeur de la vitesse
d’émission v des particules o en admettant qu'elles ne sont
pas relativistes.

b) En réalité, cette désintépration s’accompagne de
1*émission d’un rayonnement ¥,

La détermination cxpérimentale de la vitesse des particules
o montre qu'elle est Gpale 4 1,4, 107ms™" En déduire la
longueur d'onde A du rayonnement y émis. On donne
masse du noyau d ‘wranium 238 : my = 238,086u ; masse du
noyau de thorium : iy = 2340781 u ; masse de la particule

priySIQUE ATOMIG

QUE ET NUCLEAIRE
UE ETNL

0261 célérlté de la lumiere , .

4
o miy = T 31&‘
Ju= 166, 10 ke My
Donndes ! masse du noyat de Radium : 235,9??0

du noyau de Radon : 221,970,
la particule & 1 40015 y ;

lu ¢_.'g§sfﬁ_cﬁﬁon rlodigue.
fuPo_ Al _jsRn 1Frm\

1ém|:r_|t radioactif. Py, e IQH |
essives de Types a o B'ﬁh‘ .

u stable 1.“; Ph. ' iilI

masse %

masse d¢
Ccuraitde
[P kB
226 un €
35 K3 cslt -
désimégrauons su
\rpnsforme €0 o noys
1) #

b) Définir I:s'délsi
des particules ¢misc

L

P aty 126
) Donner ]a compaosition du novau X Ra.

niégrations et " en nré“iiunn
. L)

2) 8 Ecnire I’équation  Teprésentan; 1
désintégration de 13:Rﬂ qui est du typs o : dt:z%%

ide X formé. R
nouveay pucléide A f0 :

ic libérée lors de cette désin

Calculer I'éncrg et
b) bres de désintégrations

Egray
3 Déterminet les nom

du ;)::“

du type B qui permettent de passer du noyy, g Ty
1 b
noyau :f rb.

(111
%E?démrmincr I'dge d'une momic découvens
fouilles, on utilise la méthode de datation ditg 4, e
|4. Cet isotope du carbone est constamment pmduit[u.l
bombardement de l'azote atmosphérique par leg S &
cosmiques. Le carbone 14 assimilé par les gy ™|
vivants, s¢ lroue donc présent en trés faible quansi g, |
ces organismes. 1'ex {-riq:nr.tcf,1 montre que les propyy, |
des deux isotopes C et "C sont les mémes mﬁl
dioxyde de carbone atmosphérique el dans gy y
organismes uctucllement vivants ;1 atome MC poy Iy
atomes 2C. On fait donc I'hypothése qu'il en o tovjouyg |
ainsi. Aprés la mort, la proportion de carbone 14 diny, |
car le carbone 14 est radioactf [, de periode 5570 mniy |
1) Ecrire 'équation de la désintégration du carbone 14, |
2) Calculer la constante radioactive A, i
3) Dans un prélévement de 1dp de matiéres organiquy g
la momie, on constate qu'il y a 10 % en masse de q.".:mll
Cet  échantillon  présente  une  activilé  de 1)
désintégrations par scconde. Evaluer le nombre d'atomesg’
I'isotope ''C lors de I'ensevelissement de la momie sechen
que la masse de carbone 14 est négligeable par rappor il
masse totale de carbone. '
» Quelle est I'activité Ao de cet échantillon au momatd
la mont et quel est I'dge approximatif de la momie?®
domne : Masse molaire du carbone ; Mg = 12 gmos
ligne du tableau périodique : Li, Be, B, C, O, F, Ne.
X115

Pour dater des caux (courants océaniques profonds, mfP
phréatiques, cau d’un puits,...) on peut utilise? difi®

: 5
isotopes, par exemple : le chlere 36 de symbole note

; cﬂwﬁ'
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A T e PHVEKUR ATOMIUB ET MULEARE oo
“ 1.3.10" ans ou le silicium 32 de pénode 650 ang ¢y g 4 . ceuvid d'un  nucléde
: , : ) Rappeler la définition de Vacuv
fh:‘ 126i Les études menées sur un forage d'une nappe  adioactif ainsi que !'u':id correspondante. Calculer celle de
Y e ont permis de consiater que I'cau non renouyelge | UrRRIUM 238 ; de
pirts ppe nc contient PIus que 39 % de la quanis g 2) #) Calculer la consiantc de desIniEEECD ¢
¥ aff?’ﬁ rouvée dans les ﬂl&:l_dt surface don |3 leneur en 'uranium 238 ens *. e
GBI 15 est constante. La désintégration de cet isotope se B Définir la période T (ou demi-vie) d'u3 radio nuclérdc-

et L i Calculer T, en annécs, pour I'uranium 238 (L'dge de 13
ol A 1) Etl_'u_n I"équation de Terre st estimé @ environ 4,6.10" années).
R e, Y iﬂlnhmlm du
19 chlore 36 en donnant Jog PXILI=7 Extrait BAC 2004 séric D
. lois  de conservation L'uranium naturel contient deux isotopes © 99 % de%jU ot
T} . :E::“LL?;: celte | % de 33U Les noyaux 5 U sont fissiles, les noysux
— ——a 'de désintégranion. e MUnc le somt pas. Cecpendant, un noyau 2:;[] pen
_lT[C”_ 1B{Ar) -2y R-IIJD'EIH la Caplwer un nculron sans subir la fission trhcuﬂHI]‘ Le
. définition de Ia période Neyau oblenu est radioactfl P sa pénode est 23 minutes. 11
pdi0active: se désintegre en donnant un noysu de Neptunium Np
Cslculer '8¢ de la nappe phréauque. (réaction 2). Ce demnier est aussi radioactf B de période 2.3
) Pourquol 1 a-i-on pas ulilis¢ pour cette étude I'isotope Jours. 1l se transforme en un noyau de plutonium Pu
tig; 7 Justfier voure ré!pur.:.sc. - (réaction 3). Ce plutonium cst fissile , 1l est ¢galement
4 Aunnsiant donné, I'activité d'un échanullon d'cay dye  di0acuf, sa période est de 24 000 ans. o
su chlore 36 est de 4000 Bq | 1) Expliquer les termes . isolopes , radioacul’, péniode.
o) Defimir le becquerel (Bq). 1) Ecrire les équations des réactions |, 2 ¢t 3.

p) sachant que I'expression de 'activité d'un échantillon 3 On rappelle que si N est le nombre de nmoyaux a

_ N caleuler le nombre I'instant t = 0, le nombre de noyaux résiducls 4 "instant t esl
est A di de noyaux de chlore 36 doané par la loi de décroissance N(t) = Noe &
presenls dans cet echantilion, a cet instamt 3) Donner I'expression de la période T

b) Calculer en foncton de T la durée At au bout de
Nil-6 laquelle 99 % des noyaux présents i I'état iitial ont
LL_J;;NF disparu  Pour chacune des desiniégrauons (réaction 2,
. masse du noya de plomb 206 - 205,9295 u réaction 3 et désiniégration du plutonium) calculer At en
. masse du noyau de thorium 234 - 234,078 u supposant ces ) désintégrations indépendantes. Quelles
. masse du noyan d ‘uranium 238 © 238 086 u conséquences en lirez-vous a propos de la fabncation du

masse atomique molawre de uranium 238 - plutonium et de son utilisation ?

L]
M) =238 gmol ' _

|Nunpémﬂmrruguc?]_—5-yn1hulcs [ Noms | ;"FHI-H. . _
R Ra | Fadium | Un article dc presse a communiqué |'information
Tl (ke Iaecmem | suivante « Un_r;olu d"iode radioacuf 13 1_:': dts_un.utmnd un
HI_.J'___ | Th s centre i-.lmpnjhcr, poste le 2 aodt 2004, n’a loujours pas cic
o7 T — | Dbt retrouvé le 1% octobre 2004 »
o T + e ; Le colis avait le 2 aodt 2004 une activité de 2,6.10° Bq.
92 U | Uramum : i ; A
93 Np Nepunium | 1) L'iode 'J!l se désintégre en Xe avec une émission de
03 _ Pu Thuoaam. | fi Ecrire I'équation bilan de la désintégration.
A Le ru:u?nu d’uranium 238 se désintégre en émettant une 2 Dé_ﬁﬂif la période radioactive T et 'activate A (1) d'un
particule @ échantillon Relier A (1) a T et au nombre N(t) de noyoux

radioacufs présents dans |'¢échanullon a I'instant t.

3) Sachant que la période de I'iode 131 est de 8,1 jours,
quelle est I'activité de I'échantillon du colis au 1 octobre
2004 soit 60 jours plus tard ?

1} Eerire I'équation de désimégration et idenufier le
soyau fils fonne
3 Caleuler "éncrgie libéree par cette désintégranon.

B. On considére les noyaux suivants ;3 U, “;Pb 4) Sachant que lors d'un examen médical on njecte a un
1) Quelle est, pour chacun d'ecux, | ¢nergie de liaison par  patient une quantité voisine de 4.10° Bq, peut-on cncore
aucléon exprimée en MeV/ nucléon 7 utiliser I"échanullon du colis au 1% octobre 2004 7

?) Indiquer, en justifiant, leque! de ces deux noyaux est le & Calculer la masse diode radioacul contenu dans
plus stable I'échantillon du colis le 2 aodt 2004. On domne

C. On mesure au laboratowre V'activité de l'ur:mium 238 % Masse alomigue de liode 131 - 131 g.mol
Un échantillon d'uranium 238 de masse 101077 g émet o  pFyreair au tableau 4 Te ol o Xe, Cs.
74107 particules a par min,

75 Dr Allain GNABAHOU
Tél 702861 83
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Le nucléide "7 Ag est radicactif P ) ycléaire €n
1) a) Ecnre I'équation de celle réaction B
précisant lcs régles utilisées. fls ct donner la

b} Préciser le symbale du noyau de Ia

composition de son noyau. On donn

classification des éléments - =
[ g i ——
[ aTe J“RuI”Rh_ _.,:,Fdl:,ﬁ.g E J;Cﬂ golnt l

a formule :mdqiauml la
4 signification

& un extrail

2) a) Donner sans démonstration |
loi de décroissance mdioactive en ind
de chacun des lermes,

b) Deéfinir la période radicactive T.
¢} Etablir I'expression de In coastanic
fonction de T.

dy On édie 'évolution d

nug!éide ’f:.'"ng au cours du lemps.

fiquant |

radioactive ) om

& activité £ échantillon du

L'activité A csi définie par A =— "'fj;l‘

—  Exprimer "activité A en fonction du lemps.

Compléter le tableau de mesurcs ci-aprés : 1
liimin); 0 J0,571 [1,5] 2 12,5] 3 _3_::,;_&_|-1_,_5_f_5___

(A(Ba) B9 |73 [63] 52146 [39] 33| 29 2421 [18

(A(Bq) By |73 631 52146 [39[33 [29 2420 [18
Dn{&}-— ) S 1_ [ NN N S ST

- Tracer la courbe représentatve In (A) = f{1) Echelle :

en abscisse : | em > 0.5 min , en ordonng = | cm <+ 0.3.

—  En util.ant le graphe tracé, déterm.aer la constanic

radipactive A du nucléide 'Ag. En déduire sa penode

radioactive.
~  Quel est le nombre de noyaux initialement présents dans

cet échantillon

[IT-T0/Eatrait BAC 2005 Séric C-E
1} L'isotope 212 du bismuth *,; Bi posséde simuitanément
la radioactivite et la radioactivité [V

2} Donner la nature de cos rayonnements el cenre les
équations-bilans des réactions correspondanies.

n) Les noyaux fils (ou d-scondants) obtcnus  par
radioactivité a sont radioactifs ./} et inversement, coux
¥ SR 'obtenus par radicactivité

y E(MeV) \ [~ sont redicactifs o
040 [ e Eenre  les  éguations-
0.47 Er——Eluts bilans des  réactions
0,33 |_ _i.-_E—.F-“ i¥s  pucléamres.

¢} Représenter ces
0.0 E | pansformations: sur le
diagramme N = f ()
| E; fondamental lavee N le nombre de
0 neutrons et Z le nombre
_ __ de charge,

2) Lors de la désintégration du bismuth 212, il se forme du
thallium (TC). Certains noyaux de thallivm peuvent
apparaitre sous différents €tats excités correspondant au
dingramme des énergics ci-contre.

4) OQu'observe-t-on lorsque le noyau regagne son état
fondomental, éventucllement par l'intermédiaire d’auires

c1als excites.
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pHySIQUE ATOMIQUS L,,/‘;__x 1
- _._.—l—- " i i 2 . lhnl]l
— = _——_’—’_/_”—/—h} Dans I'h}"r.lﬂthc“ ou le noyau ium ey iai

i Es re I
A . rrespondant sy niveau Ey, reprgge,
'étnt ﬂm:ﬁrmlc Fdimmnmﬂ d'énergic |, EP!T;
n&d;z;andi’“ qux différentes fagons de """tnir??‘tq
cor! .
wa 1 e
fondamesidt | or les €ncrgics, les fréquen
Déermit  ossibles du rayonnemen Em?:‘lhq \

o . 0
longueurs d'ondcs P deh

-5 citation. : '
désucé‘-:::l;?ir une relation simple cnlre leg fréq
- g

e e |
r:JLa'iJUDTi;E:;c contenant ﬂ.ﬂff g de bismuiy M
9 .;:i[ |.ES 10" Jdésintégrations en 7s,

o pro LS

I'activile Ao de cette souree,
:.:; Fim;?é‘:sm 13 constante ¢t la période

bismuth 212-

mﬂi%.!

rﬂdthﬁ“ \

de la masse initiale mg = 0,05 g de By

i nitia
0 AP asse du radioclément restant ay g, M
caleuler 1 e ™
|min ;5 mi, | h; 2 jours. |

g) Calculer l¢ temps correspondant a la déﬂmég“ﬁ"ﬂdg

7 4o la masse de I'échantillon initial.

. 12y .
Donndes  masse molaire de "3 Bi: M =212 ¢ nm;-l,h
"fl'fﬂh'_f i 5;”- ] .I‘j'J"b i J)B' v M‘nﬂ v .'!)A.lr-
fKi-11 [Extrait BAC IU{H_Séri!: CE
L’l?:i_ri-ium 218 est & Vorigine d'une famille radicactiye .
4 un isolope stable du plomb :E;Pbsuin!i

réaction s iU o ZPb+ xa o+ yfi
A 1= 01éckant:llon ne contient que de "uranium 233
1) Déterminer x ¢y sachanl Gque o représente g -

4 hélium ¢t B~ un électron.
2y a) Donner la relation entre A la constante radioactive g

conduit

T la demi-vic. N
b) Exprimer la population moyenne N pit) de plombig
date t en fonction de t, & ¢t N (0) (population moyene 4
noyaux d uranium a t=0).

1) Exprimer I'ige du minerai en fonction de la périoeTs

MNmil)
du rnpparim.
4) A la date t, le minerai contient 1 g d"uranium 2382
mg de plomb. Calculer I'dge du mincral. On donne : T(3
) = 4,5.10° années ; M(U) = 238 gmol™: M(Ph) =X
H-tlnui". On rappelle que pour « trés petit devant 1, canct
=] +e.

XII-12 [Extrait BAC 2006 Série C-E

L‘a glande thyroide produit des hormones essenticlls
differenies fonclions de I'organisme & partir d¢ I
alimentzire, Pour vérifier la forme ou le fonctionnemsd
cetie glande, on procéde a une scintigraphie (P

d'étude ou d'analyse de la structure des corps apaquet ¥
moyen de rayon gamma, utilisé en médecine) thyrok

en utilisant les isotopes 131 {1;;” ou 123 (,:;n gl
i - .
Pour une scintigraphie, un patient ingére une mﬂ“’:

100 ug, de I'ismgp,_d;; 1. Données : Constante &'AWF#'

" Dr Allnin umﬁ
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’ § e
u‘I""!E’E]-. i ' } ]
e -+, Masse molaire de I'isotope ' ogy 0

..IJ"
i ! "
3 I 7 ; ;
: ]ﬁmﬂ umﬁ’“'“""”““md‘""mﬂﬂ'm

mitial Ny de noyaux

:1 L'M:: .i;anrbé par lc pauent & I'instan) lf?f“" -

2 e i e bl 1, e i e

g b ion €n précisant les I?u de conservation utilisées,

q;pk'm-""u E.l.llll::l-lp.ll.lmud,““mﬁu

0 2 foane quelques symboles d'¢léments chumiques -

o moine | Tellure | lode | Xénon [ Césium |
(Sb_ FrLLE -_l-;ftl L sXe | Cs |

g de 1'isotope ;1 vaut 8 jours.

o jer 1a loi de décroissance radioactive en fonction

s I#h:muﬂm radicactive A

£ H*-‘mir s demi-vie T d'un échantllon radioactif

g Def la relation entre T et &

A ﬁﬁ.ﬂ' |"allure de la courbe correspondani a I‘évulutmn

0 '™ 4 temps du nombre moyen de noyaux radioactifs

hantillon. On placera comrectement les points

Jant sux dates - t=T,t=2T et1=3T

lle que I'activité A(1), a I'instant de date 1, d'un

poyaux radicacufs est définie par - A1) = —

g OO
l'ex

T
(orrespor
] O
spanllon de
i n() étant le nombre moyen de noyaux presents 4 la

ﬂlllmlm' que |'on peut mettre I"activité sous la forme -
u'.-ic U on précisera Ag que |'on calculera

:,h[liculﬂ- dans le 5ﬁtémc intcrnatuonal, "activité A de
“ipatilon d'isotope ::l 4 I'instant de |'examen, sachant
genéral I'examen  est pratiqué 4 hecures aprés

e it
‘iode radioacuf 1

['ingestion del
o Endédure la perte relative d activite

i) | ]=
ﬁ.- é‘.‘%cnm les instants evoques Ceite perte
J'ﬂ

s caleulée ef exprimee on pourcentage

i La demi vie de |1sotope Lf:I de ['iode 123 est 132
pures. On considére maintenant que lc patient ingére unc
manle d'solope U telle que 1'activité muale de cet
swiope soit la méme que celle de 1'sotope ') 1 trouvée & la
mesuon Sja). L'activité A (valeur calculée en 5-b)
en-t-elle atieinte aprés une durée wdentique, plus peute ou
#'a grande qu'avec |'1sotope '.f;l de "iode 7 Justifier

X153 Extrait BAC 2007 Série D

Le polonium 212 se désintegre avec une période égale @ 3,3

teres, Un echanuillon de polonium 212 a une activité de
4510" Bq

I} Calculer la constante radioactive de désintégration,
"8 Quel est le nombre moyen de noyaux “d":"_‘:uh

hh‘ cet échantillon & I"instant ou |'on mesure son activité ?
) Quelle est la masse de polonium correspondante ?

' Aubout de combien de temps ne restera-t-1l que les %

% cetle magse 7

B
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o es 10
3) Combien restera-1-il de noyaux r.d;.clgc‘lll.‘l:? apres
heures. Quelle est alors I'acuvité de |'échantillon ©
Kur14
Le thorium “LThsubit la désintégration de 1YPe
conduil au rmdium Ra. R
1) Ecrire I'équation de cetic réaction nucléawe.
2) La péniodeou demi-vie) du thorium 227 est T = 187
jours,
®) Que veut dire « demi-vie » 7 _ |
b} Ahhwl-ﬂ,mnMI|d&=mﬁhIBF1!ﬁFd‘M:::
227 de masse my = lg. Calculer 'activité Ao d€
échantillon 4 1 = 0. gt
¢) Calculer la masse de thorium 227 de ['échantilion
miﬁﬁqm-m;mmmdﬂmpﬂwmmﬂm
I"activité de I'échantillon ? ’n
d) Au bout de combien de temps ne resiera =il que les
de la masse initiale ? \ ¥
On donne - pombre d'Avogadro N = 6,02.107 mol ™,
masse molaire du thorium M = 227 g/mol.

a &l

| Chap XIV : LES REACTIONS NUCLEAIRES

PROVOQUEES
L

Données - Extrait du tableau de la classification périodique
des éléments.
| He |

H] [ 1 1
L [Be | B C|N]J]O]F]Nel

L'une des hypothéses possible pour expliquer T'énergic

fourie par le soleil est d'envisager la succession suivanie
de reactions nucléaires

H + |H + Jle—x

()

x+ |Hoy (2)
y+ 3He =z (3)
z+ je—w (4)
w+ H —23He (5)

x, ¥, z, w représentent des nucléides.

1) quelles sont les lois ulilisées pour équilibrer I'equation-
bilan d'une réaction nucléaire 7 Equilibrer les cing réactions
nucléaires précedentes. Donner les nucléides x, y, z, w sous

la forme 5X .
2) Par quelle réaction globale peut-on remplacer
I'ensemble des réacuons (1), (2), (3), (4) et (5) ? Nommer ct

définir ce type de réacuon.
3) Détermuner |'éncrgic libérée par une lelle réaction

nucléaire.

4) On s'inléresse maintenant au nucléide tHe résultant
des réactions nucléaires précédentes.

a) Calculer ke défaut fc masse du noyau d'hélium.

b) En déduire I'énergic de liaison par nucléon de ce noyau
en MeV/nucléon).

Dans une centrale nucléaire & uranium enrichi en isotope

33U, une des réactions possibles est représentée par la

réaction d'égquation :

Dr Allmn GNABAHOU
Tél 702861 &3
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n 113 94
00T U= s 4 %e 4 yon

1) Uéu,-nm““ box o ‘ .
;""::‘Nlm u“l'-léur:’ valeurs de x et y dans |'équation de cette
C""ﬂ'llll.’.'r en M " . .
3 o uranium 235 VRS pe T o
uelle cst, y o S "
Yramme ¢ € Joules, I'énergic libérée par la fission d'un

1UCtions “fanium 235 cn admetant que loutes les
é ; QU s produisent au scin du réactcur sont du
meme lype que la précédente

4
) centrale de puissance ¢lectnique 900 MW consomme

¢ :
haque annge €nviron une tonne d'uranium 238, Déterminer
son rendemeny.

Données

e ﬂﬁ_nu_f | L ‘| rrlj.r i
Masse (y) | IS0 | D T s t £
(W) | 233, 93 594 5.8882 1 10087
VS 0134 | 938946 | 1358882 | 1008

|
— L

- :I!’fr—

I kg d'cau natyre|le conuient environ 33,3 mg de dewtérium,
13010pe de I'hydrogene de symbole H
FCGLIr suivant la réaction nucleanme

1“ ¥ iH . ;H + ;H
1) Caleuler le nom
dans 1kg d'eau.
1) Calculer, en MeV, I'énergie de limson de
Noyaux considéres dans | reaction ci-dessus.
3) Calculer, en joule. 'énergic suscepuble d'étre libéree
par le deutérium contenu dans lkg d"cau,
4) Quelle masse de petrole faut-il briler pour obtenir une
energic dentique On donne
*  masse atomique di deutérum 2014 y
*  dnergie

Le dewtérium peut

bre d'atomes de deuterium présents

chacun des

moyenne de liatson par nucléon
MeVinucléon pour “H er 2,35 MeVinucléon pour |H

* la combustion de |0
cnergie de 42 (i)

{‘{!\'-4 ]Eltuil BAC 2006 Série D
Sous 'action d’un neutron lent un atome subit la réacuon
suvante 55U+ in—" 1Y+ 2Ce +3!n 46 Te

1

tanne de pétrole produil une

1) a) Celle réaction est—elle une réaction de fusion ou une
reaction de fission 7 Justifier la réponse 7

b) En appliquant les lois de conservation, calculer x et y

¢) En déduire le novau ““fils Y On donne -
U Yay : SMo | 33Zr: tHe

2) Calculer 'énergic de haison par nucléon de r.:;'Ucn
MeV et en Joule Un donne :

~ masse du proton m, = |,0078 u | - masse du neutron
m, = |,0087 u, — masse d'uranium 235 :m = 234 9934 4 -
lu = 166107 kg = 931,5 MeV/IC', — Célénté de la
lumiére C =3 10" mvs. " .
3) 1l existe un autre 1sotope de I'uranium, U qui est

radioactf } ) "
a) Par deux désintégrations successives, il donne Pu

Déterminer A et Z.

PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

T8

e

b) La premiére désintégration a poyr .
N 1

minutes. Soit Ny le nombre moyen it gl
radioactifs et N le nombre moyen de nn““x: :;.
bout de 125 minuies. Caleuler la Propontiop ‘-&d‘ 1
N
X d’uranium 239 restant aprés 123 minyteg "5\
fiv-s | Extruit BAC 2007 Série CE 17 1,
1} Dans une centrale nucléaire 4 « Uraniyp, o
isotope ‘33U, une des r€acuons nucléapeg o
represcniée par 1'équation | .
J;:U . 1&“ -+ v:S" * ::.xc + 1-{111
Comment s'appelle ce type de réaciipn "
Déterminer A ¢l 2. . ‘ lé""t”
2) Cetie centrale foumnit par an une éncrgie g,
2,8 10'* ) en transformant 30 % de I'énergie tu?qt&
fission en ¢ncrpie elecingue. Sacham que |y fiss h.‘
noyau d'uranium 235 dégage en moyenne une gp,, e
200 McV. calculer la masse d'uranum 235 ¢ Be g
an dans cette centrale On supposera que my & h:
noyau fissile
3) Parmu les sous produits des centrales nyels
trouve de I"iode "33 1, nucléide radioactif qui se isinggy,
donnant du xeénon (Xz) 131, .
1) Ecrire I'equation de desintégration de )] ﬂm&uﬂl

type de cetle desintégrauon.
b) Au bout de 81 jours, I"acuvité d'un echantllon T
131 est divisée par 1000 Rappeler la lot de dec roiggg

i

f
!
Y

P LEA WR Sew T

radicacuve ¢t en déduire la pénode radioactive de T

donne ¢ = 16107 C, lu= 167107 kg. L'acuviss
d'une substance radicactive est definie par la relayon 4s
- c:;l' N éuant le nombre de novaux de cette suhsu:
présents a l'instant de date t La masse d'un DOY3U CXprm:
en unile de masse alomique, st pratiquement égale s
nombre de masse

iy

B,
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CORRIGES CHIMIE ACIDO-BASICITE

| pARI

. ? CORRIGES CHIMIE
‘ CORRIGES ACIDO-BASICITE

‘ { Chap. | : SOLUTIONS AQUEUSES ET pH

E_j;:hﬂm:ﬁzﬂ;. SHO) =248 gmal ™,
Ls I'L'l-ﬁ“ 4,95 B ezl celle d'unc l'll.lll:llll,ﬁ de mliﬁ'ﬂ .

: _ n{Na SH.ON 7
n ITHEJS:D!- jl{]!}} M‘.Nl]'s]‘ﬂ]pj'iljﬂ} - 1.]0 : I'ml.

‘ E = Cm‘?s.‘ﬂ]-rSHIG] - ht—m'éi?-l'ﬁ—“& _Iﬂ"l ml_l._l

Loes de lo dissolution, on a la réaction :
| NaS.0n SH O —S2Nat 45,00 + SHO
| aa = 20(5,0:") = 2n, (N2;5;0,,5H,0),
| oy =[N = 2107 mal ',
c507 )= (807 ]= 107" mol £,
3 Lasolution préparée ci-dessus doit étre diluée 10 fois. 1l

qulTirs done d’en mettre 10 ml dans une ficle jaugée de 100
m et de complétsr au trnit de jauge avec de 'cau distillée.

!;lj Quanutés de matiére et concentrations :

o Na') = 0,12 mol  [Na'] = 4,2.107 mol £,

wCa’') = 5,510 T mol ; [Ca™]=2,210" mol.t ™",

§CE) =810 mel; [CUT]=3,2.10"mol [

wBe )= 0,15 mel , (Br]=0.6mol.C”

b} E[.xn-uneulnlir.é :

s(No” ) + 28(Ca’") = 0,23 mol. n{CL) + n{Br’) = 0,23 mol.
a(N1'} + 20(Ca™") = 6(CU) + n(Br) ; la solution est
clecinquement neutre.

1) Volumes et masse d prelever.

- Mg provient uniquement de MgCly, 6H,0

miMgC L, 6H;0) = [Mg? [« 1xM(MgCl,, 6H,0) = 406 g.
- Ca' provient uniquerment de Ca(NO,)e

1=
V(Ca(NO ) = Vi = &CJ“—I ~ 0,125 ¢,
1

- NO; provient de KNG, et de Ca(NOy), d'od :
[NO; J=] = niKNOy) + 2n(CaNO ) =CV, + 26,V =

VIENO) =V = [N ""l_':' GV; =01L
1

- K' provient de KNOy etde KCl d'ou:
x|l -CV,
[.H']';I -CI‘I,"'fc"'rl _—___-.‘li'r..- EI_!‘:!:—(:I—IL. ﬂ':t
L]

1) Ceocentration de CE ;
Cry= AKCh+ lrtﬂl‘-f' gCLAH0) o 0.6 mol.t™!

3 Flectronewralité.

n._+n g+ 20, 0,35 mol.

r wop ™ My
s
1) Calcul des concentrotions :
[Ca"| = C.-u{f:'*} iy E_i:]-‘.‘r‘ =1,39.107 mal.t™;
(Mg™] =4 5810 mol ' [Na") = 6,09.10" mol €7,
1) a) Sulfate de caleium ; CaS0..

| - Hydrogénocarbonate de calcnum . Ca(HOOyh

- Sulfate de magnésium : Mg30s+

= Hydrogénocarbonate de sodium | NaHCO;.
b) Quantité dc matidre des différents composés ;

~NaHCO): Rpgyyo, ™ n{Na) = ['Hl*]::] = 0609107
m= Do, * M =0,051g

— MgS0.: n{MgS0,) = (Mg = 458,107 ; m = 0,5496g
—CaSO,: n(CaS0,) = [SOL Jx |- n{MgS0.} = 1.08. 107
mal ; m= 1468 g.

- Masse de Ca(HCO, ) :

[HCO;]x1 -;mmcn,] -

Yol :

n (Ca(HCO,), =

661 1u’nl- 0910 _ 3 10 mol ; m = 0,486§

%pl—l-l

-j- -‘h-' A i -,Ii.—l: _'-I
1) C v SR Vi cd'el: G e 0,5 mol.£

) G-Loan=BoC=gh= m = C;MV = 5,55g.

3) 8) On préléve 20 cm’ de la solution de dichlorure de
calcium & "aide d"une pipetie jaugée de 20 cm’ qu'on verse
dans une ficle jaugée de 100 cm’ ; on compléte ensuite avee
de "cau distillée jusqu’au tron de jauge.

b) L'équation de dissociation du dichlorure de calcium

s*éerit; CaCt, — 2 4 Ca™ +2CL°

a(Ca™) = n(CaCty) : [Ca™"] = P-= ’3‘:'__"1 = 0,02 mol.t™,
2 3

n(Ct ) = 2n(CaCty)
o 20 20V 2x01x20 -1
C1==="="w0 0,04 mol.L™",

100

Cet exercice a pour but de montrer qu'll fuut donner les
résuliats avec la méme précision que celle utilisde dans
FMénancé.

1y [H;07]= 107 = 107"°, La calculatrice indique
2.511886.107", Le pH de départ étant fourni aves 2 chiffres
significatifs, il faut adopter le résultat :

[H,07]=2,510" malt™,

1) fol le pH est donnd avee 3 chiffres significatifs (Ce qui
ndcessite un trés bon matériel et heaucoup de soin dans les
mesures effectutes). On donncra comme résultats ; [H;0']s
=251 10" mol. U\,

27 | 595

[Liz 10
&

465 103 [ 24
2,24.10* 532,107 (3,8.107
2,6.107"

1

pH 1
.l::»ﬁ 12,0107

0| s.0.0 8.93.10 42,107 1 88,10
mol { || : |
k7

] - i E— 3 == A& =1
1) Concentration molaire : [Ca™") —Cﬂ—Mﬂ:ﬂ 8.10“mol L

& C -4 -1
il = L .
(CC) =gy = 4210 molt

2) Electroncutralité de la selution :

™ [ Allain GHABAHOU
Tél; 702861 83
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IDH-] + [f‘t"] c 2[&11 " 0'1=

[OH] = LI8.107% [I-[,]I.']'][H::’r [U]'H'] >[H,0°]:
solution est basique.

3) Caleul dupit, A

On a: [OH]=1,18.10"+ [H,0"]. Le pH étant supéricus

A 8, on déduit que [H,u'lff [OH ] ct done :

%H 1= 118107 mol L, D'oir : pH =9,1

1) Ona:[H,0°]=10"""=1,58.10"* mol.L""; D'aprésIa

définition du produiy ionique : [OH] = T.;Ké_] =633.1 a?
[H,07

mol (™'

2) Equation d¢ Ia dissolution NaOH —2-»Na' + OH"
3} Caleul du pH : A partir de [OH]=2,5.10" mol.L",

[H,0']= 801077 el £ o wH =
0] {Eﬁf_] 4010 " mol L 'eapH = 11,4

ﬂ%uau‘on de sa dissolution :Ca(OH), ——» Ca™ + 201

Dans un ligre d'cay, cest-i-dire 1000 g, la quantité de
molécule d'cauest : n (H,0) = m. ’—%‘-Dc 55,5 mol.

Pour I"cau pure pH = 7,0 3 25°C, [11,0"] = 1,0.107 mol.L”".

Dans un lire d'eau 4 25°C, n (1;,0°) = 1,0.10"'mol.
:J" 1on HyO' étant forme 3 partir de deux molécules d'eau,
€ paurcentage P de molécules d'eau concernées est donc ;

s 2 i
P =100 x —%.!—‘L =3.6.107 %. Sur wn milliard de

mDﬁéculcs, quatre sculement participent 4 " autoprotolyse.
AJTClepH d' we solution neutre est tel que :

pH = %pl(: = {l—-’ng Ke)=68.

EH fsang} > 6,8 done e sang est une salution basique.

1) 2Na+2H,0 — 2(Na' +OH ) + Hy,

2) Solution d'hydroxyde de sodium (soude).

_ 224xm(Na\ _
3] V= W 9?.4 mf.
m(Na)

4 1 = 'Ia e, Ll 0
) INa] =[Nz0OH) M(Na)V
= 14 + log [NaQH] = 12,5
3

=348 107 mol L™ et pH

1) a) Concentration des cspéces -

iH:0')=2,510"[OH ] et [I,0"]x|OH ] = 107" d'od
[OH] =632.10" mol €' et [H,0'] =1,58 107" mol £,
b} pH =-log [H;0') = 10,8. La solution est basique car
[H:0°] < [OIT),

2) a) pH (solution neutre) = JszI{c = -é-{- log Ke) =641

61,6 = 6,4 ; d’ou la solution est basique.

b) L'eau pure a pourpH =64,

¢) Le produit ionique croit quand la lempérature croit,
Equation de dissolution :Ca{OH), ——— Ca™ + 20H"
1) Les espéces en solution : Ca™ , OH™, 11,0° : H,0.
2, tesconcentrations: [H;0%] = 5107 mal.0™,
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b~ SRR

C -1 &
(<4108 310 ol

%"5 IL]'
. |2 solution est bae:
Ke=126; done Asigue.
i iu = 12,6+ log [OH]=93.

3 (oH]= 1070 0= 1310 mg) gy

-——— Tl — ., oy, e,

Hesy=15
1: FDE:_]II _5.10 7 mol.t " s pHy =117,

2107 mol.t”" ; pHa=113

[OH ] = Y
3 : ; ' —_— |
N 3 S basicité ergr, L | ',
S. S L . FrOlssay, {

16 _ :
PC'L‘SI une solution neutre du point de Ve pe

oy,
isque son pli = 7. ) )
?;’ sﬁlgo’] =[0H]=10.10 " mol.t™ bﬂ"\

3 IH.I'D*]IDH—] = F":ﬁ-]a‘". Eﬁm: la ml“ﬁnu%.
gutant d'ion hydronium que d'ion h}-dml},d:’ e
(1,0'=[0H] = vKe= 3,110 mole?

-_— T

T

1) a)Précipité de AgCE; Agt _+Ct' - AgCt.
b) Dégagement de Ha et apparition d’ions Fe?*,
Fes2H0' +2CU = Fe +Hy +2H,0 £ 201
¢) Aucune réaction.

2) a) —Precipité de AgCE

~ n (H,0") ne varie pas, le pH ne varic pas,

b) Aucune gbscrvation

c) —apparition d'ions ferreux Fe®*
~[11;0"] dininue ¢t le pH augmenie

d) Aucun¢ réaction.

l.'] nI:H,.D‘:. invarioble ; [H;D*] diminue ;pH augm
a23.

Nn(11,0") augmente mais [11,07] reste constante

B mmm WEDER,

 degagem g

=

LI

Pk o

W

gin {H,(}*} augmenie ; pH diminue de 2 3 15 1

80

i
pH = 2 resteégal 2 2, 5I
!

Chap 11 : ACIDES FORTS ET BASES FORTE ™ -
Lo FORTE | ;

BV bV: oF. d)V, ¢)F |
) a)V, bF, OF; dF; )V ;
3) alVi b)F; c)V; dF; e}V i
IS :
1 Soit V le volume de chlorure d’hydrogéne misen | !
solution 4 25°C ; la quantité de matiére mrrcspﬂndﬂn'l:ﬂI !

nnmr:r;—-vl R W :

amd

2) Equation de la dissolution - f
HCC + H,0 -+ H,0" + CE

3 Laconcentration C de 12 solution s'éerit - E
c- MWHCO 110 3 et WS
s o, —=5 sl C=1210"mol U )

2de ehlorhvdrique est un acide fort, dene : phi = | !

s .pH=1 . -nr b

4! La quani™* ¢'neide ¢lorhydrique mise €A sl
& sant pas €1¢ modifice, la nouvelle salution d'acide

Allain GNJ‘B'EH I
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chlorhydrique a pour concentration ;

#HCH _ 61107 3
C"™ 5 solunon) s ~ 410 lﬂul.ﬁ'lﬂPH-IA.

i3

1) L'équation de la dissolution : Nagy __1 " i
1;. 11 5 agit d'une ssmple dilution '_"'E“"Nu +0OH

Cj V™ C“‘I’ﬁ - Cﬂ[v& * Vm} = ‘v’." = -t;-ﬂl'ﬂ. -

C, "
Raatabl] LTI
I LA R PIN { ed  1 111
Ve Iﬂ-u.-.-ﬂ. vn. '—'l—u‘_m;—--ﬂ,ﬂj- 048 mt.
3) Lamasse dc NaOH a dissoudre
m_ g = =~ L4410
Ca® MV, Sm=CoMVy = 107144100, 44 (0,94840,05)

m(NaOH)}=2.107 g =20 mg ;
p.'&ccjsi.r:! d'une balance trés sensible Pour peser une tefle
masse. Pour préparer une telle solutton, il est prafsrapie g
Jiluer une solution plus concentrée, e
4
On a la relation [H,0"]x[OH ] = 1 0107 3 250c
[Solutions| HCC | NaOH Ba(OH),| HETO-
- | zrmﬂ_ 3,110 !_2_[;‘1{] 4"'_{.'_3 W_‘ﬁ ]
(07 [2510°3210 72510 " 63 107]
|__£g.}£]._.irﬂ I_ﬂ-r 3,|.|[I'! 4,[}_],”,'—1 1_,;3_1!]_!]_
| pH | 56 | 125 [ i06 | 32
“Nare | acide Thssint 2o
15

basique | basique |
1) HCE+H,0— H0" +Ct
1) Ennéghgeant les 1ons HyO" provenant de
I'sutoprotolyse de ["eau devant coux apportés par la
dissolution du chlorure d*hydrogéne ona -
_n(HCH)  n(HOY)
Y

] ]

= 10 =I”'.H|{Hf:f.]= ‘-":Hﬂ:}
VM

Vieee = 0y (HCE) = Wy = 10 P”-‘VHVM“ 15107
g =32.107 mol.l”.
3) HCL+ H0 — 1,0 + Ct

ny ny n
H?CD; + “‘:(_} X I'ilr....l y .L":rjj_
Nz n; n;

L'acide nitrique étant entiérement ionisé, & partir d'une
quantité de n; moles d'acide nitrique apportée on obtient
done unc quantité de ny moles d’ions hydronium ct ng moles
_. 2o \,

d'ions mitrate NO

Les tons Cl
subissent qu’une dilution lors du mélange.

; i v,
(Ct) =S¥ ot [NOj) = 22
ul + by ‘h'rj + "-"']
La solution Sy est une solution acide car clle est un mélange
d'acides entiérement 1onisés, done :

[011) <<[H,0]. La neutralité électrique de la solution S;

et NO, sont des ions indifférents ; ils ne

permet d*éerire ; [H,0'] = [CC] + [OH ]+ [ NOj ], soit, en

tenant compte de la remarque précédente
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[HiO'] = [CE"] + [ NO; |~ EL':&,_L“;T"A. 25,107 moL.t™'
¥ Ve

E;_Eldéf'mitinn. pH = = log [H,0°] = L 6.

Calculons la concentration C, de la solution contenue dans

la bouteille, Considérons un volume Vemun d¢ solution de
la bouteille, ona

_ miHen
Cﬂ' i DIHCEE Fvee p MHCH =
V(Solution) m1CH) = P s misobaiod
miwtliad = pV{wheag

Co= —bx£ . 0371190
M(HC#) 36,5

La concentration C aprés dilution :

c= So¥o_ 1206x415107

i v 500107

1) Laconcentration: C= Eﬂ- = L:;:=!_5.lﬂ'z mol.t™!

1} Equation de la dissolution *

Ca(OH), =2 Ca™ +20H"

3) (OH]=10""Ma 10747 =510 mol.L™,

51 l'ionisation est totale on doit obtenir

ﬁuj =2C=5.10" mol.£™. Ce qui est vérifié.
s

= 12,06 mol.t”™"

= 0,100 maol.t™

1) HBr+H;0 - H;0" +Br

2 C=52=001molt™; [H,0') =107 mol.L""

On constate que : [H,0%] = C; ; I'acide bromhydrique est
done un acide fort.

3) [H,0°] =398 10 mol.t™"; [OH ] =2,5.10" mol.t™*
[Br')= 10 *mol.t"". La relation d’électroneutralité permet
de déterminer : [CC] = 2,98.10 % mol .U

ﬁ:jimt} =[CL |V V= 334107 L.

1) L'équation de la dissolution :
H;80, + 21,0 — 211,0" + SO,
2} Le volume Wy

~Déterminons Cy, la concentration de la solution
commerciale :

o Pxdxp,, _ 09x1815x1000_ 16,67 mol.t”"
M(H,50,) 98
-Le volume Vi Vo= CaVa _ 1x1 =006L

G 1667
3) Le volume V,, 4 utiliser pour préparer |
- la solution B :
- ~15
y, = Sata - 10 e Vg _ 107" x500_79m¢
Ca 2 Cy 2x1

- lasolwion C: |
V = Cf-'ﬁ'rt- = 1.[]"1"“:; " &n “}- b1 25['# I2,5 m[-

A 2 Cpa 2x1

4) Le pH de la solution nbmnu; . )
I::;'élcrminans la concentration en ion H,0™ de la solution D

8] | Dr Allain GNABAHOU
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107y, + iﬂpﬂ" v

VH *Vc

[H,0')p = Mall,0%)
Vi

[H0']p= 10 x 05 410" %025 54107 mol U
0,7%

LﬁcfQH de 1a solution D : pHy, = —log[H:0'] > 1.3

1) Deéduisons ke pH inconnu

Les solutions A ef B étant des acides forts, les ions

M) apportés par les deux solutions A ef B s ‘ajouten! fors

Ju milange.

iy {HID:] =N, [H]D‘] + N [H].D‘} =

fa {HiO') = ne (1,0") = ny (H,0) =

CaVa= CeVe = CuVa = [Hi0'Je = Cu =

+ o (H,0") _
+V

CV: - C.V,
W,

B
v - 10y,
\‘r“
10" <0510 xn2
03

[HyO'}a = 5,310 * mal t ™' et pHy=-log[H:0]a=33.
1) LepH de [a solution obtenue.

| Les tons HO' apportés par les solutions HI ef HCL
! 5 'ajautent,

F
[HO']y - 12

(H,0]= 1078V #1070y, 10 %03 +107 x0.7
Vi+V; |
%'] =3,7.107" mol.1"' ¢t pH = ~log[11,0'] = 3.4
11

t 1) LepH de la salution finale
Déterminons la concentration des ions OH ™ dans l¢ mélange

gttty 08 Lot iu|
= 40 _

vy 15
[OH]=210" mol ™' ctpH = 14 + log[O7] = 12,3
2) Le pH de la solution préparée pH = 11,4
Les wons OH apportés par KOH of NaOlT 8 ‘afoutent dans
le mélange, ce sont des bases fortes qui se dissocient
faralement

L
final : [OH"] = M

~l4epH, V IL.rll,ﬂ*ll, V.
otry= 10 4 s
V, +V;
¥ =~ id+]l
(On )= 10 %04 10T %02 5 g 407 ol ¢,
0,6
oH =14 +log|OH | = 114
IRE
1) L'équation de la réaction:
CalOH); —H2— Ca’* + 200"
) Caleulons les coneentrations et le pH.
m 05 -1 -
= —— = =135107 mol.l"".
CA= WV ™ Tax0s
[OH] =20, = o B 1 mol.E™; pHa = 14+ log [OH ] =
124
3) LepH inconnu )
ne (OH7) = ny (OH ) + ng (0H) =
ng (OH ) = ne (OH7) + na (OH)
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21074 MRV ~2CaVa

B étanl un¢ monobase lorte
l[l‘“"r" x Ve - 2C,\V,

(oHJa ™ Co=— Vo

In.!hlll %] - ],7.113'" ¥ ”!5 )
Dl{-]ﬂ = 0'5
[
Hy =14 +log[OH Ja= 11,7
1113 = ;
! on de la réaction : Hy + C¢
a) L'équation 1= 21
E} I¢ volume HCE pbtenu. o t
Sefon | equation, Hy et Cls réagissent mol g mol,
::ansdqugn: My est en exccs edns Je rélange jni
décduil - Yoo = 2V(CE) =751 .
1) a) Les concentrations des ¢spices
L équation de 13 dissalluﬁﬂn:_HE[ TLEI:D 10,
(14,0") =10 *mol.L" JOH) =10 mog g, "M
[cE)=10 Ymol .
Iy le volume molarre des gaz:
vHCH)  VHCH 78
VM= TACO  [CE1=V 107 =105 Wmof g1
5) La nouvelle valeur du pH. N s agit d'tine il
simple : a5 o
.1 C\V " 107 =025 _
[H0°] = --]-l—vl " 5
4) Le volume d'ncide chlerhydnque::

CV +CY

Ce¥n ™=
La solution

4710
[1

rf.li'_,:,“!"!I

2' i ¥ -1 1

— .
F

v, + ¥ |
Vi'= 125 s
v 10 -GV 107 x125 2100125

T 1072 - 107 Al

[H,0']= 1= avee C)"=2.10 -'m[_|=

I-14
1) CHOH +Na—+ CH0™ + Na' + : H,

Ona:n(Ma)= ﬁ=%=4.”“}';nml, =
_m :f}_l"l'rl:”,?{.}a'i__ﬂ{.tﬂz
ACHOM =10 = a6 L el

La réaction emire C O er Na dtamt mol dmel o -

mNa) < m(CHOH, le sodium est par eonséquen o

dleuh'f.

2) GH,0" + H,0 — C:HLOH + OIF,

3) [OH])= pOI) _ G ILO) _ nNa)
W v v

= Ii.ﬂ.l:r: &

mol.{™' etpH =126

1} Onmesure V, avee une pipetie gradude. _
2) Quant le ph-métre quitte unc solution concentee™
une solution diluée, il pev’ modifier le pH de l 50lubae
diluée & cause des restes o 'acide concentré surles g
elecirodes.
3}

Solution

_

wein] S, TS TS T Stk
Vufmd) | 05 110 201 50 4 S
T Bl 100 [ 70 [i0g] 109 12

82




LA T —

G 25107 5103 T

2.5 100
i - B “ [ ==
TogCi | 36 | 33 T3 :.ﬁ-a‘”ll_,m:_
g lewsphe T Ul e )
pH = 5
14 3
13 4 B — |
~. ]
13 A i
.. A
IR . S
01— “‘l ]
| T TT—— e
9+ -G
0 1 b M =
4
(On obbient une droite dont I'ordonnée 3 oric

de 'cau d 37 pKI’-‘ = I.JJJ el Ke = 25101 H]'_": l;::i:; pKe
'cau pure est  pH %ph’.u -8 )

11§

N #(Ag *NOy )+ HO™ +Ct —, pgcy 0"+ Nnp
¥ i

ou plus ssmplement - Ag™ + Oy » AgCl
. n .
» C=[Cl]= f— OF ficr = Dpgey = XAECH 4
hllﬁ.ylﬂﬁ
s 2 =1 210" mol (!
LAY
3} A unmonoacide fort pH logC, = | 92

B est un diacide fort - pH, = ~Jop 2C. =152
C et un monoacide [or de Loncentrabon
648
M(HBr
3) ») Les equations des réactions sam
HCL + H,0 -- HO™ « €1 il + H,0
H;80, + 2H,0 — 2H,0 W,

= M= 1 - i i .
LUR ml( ,U..aprf. ol | ]

 HO"+ Ry

Especes présentes H,O' OH ¢} B,

C1 I " = L | 110 rr) |

|HJ; J il 3.2 o i
1 1

1+ Va4V

b) Relavion d'électroncutralit
[Hi0') =2(SO; |+ [Br | +[CT |+
Le mélange est sulfisamment acide
(H0']=2(SO; | +[Br | +([Ct |=3,6510 " mol |

i I& .
[OH |___,_[J'__ =274 10 " mol t

[H,0"]
PH du mélange pH = -log [H,07] = 1,4
iy
1) Pour §; monobase forte pH; = 14 + logC; = 119
Pour S, dibase fore on a pH; =14 + log(2C;)= 116
Sy est une solution de sel NaCi —» Na' + CI
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Relanon d’¢lectroneutraline -
IHhO'J + [Nu') «[CL] + [OH ] or [Na'] = [CL). D'os:
[H,0%) < jol |, solution neutre et pH = 7
%)~ Misc en évidence des ions Na* (test i la flamme) -
lorsqu’on introduiy grice d un (il métallique inattaquable
duelques gouttes de solution de soude dans Ia flamme d'un
bec bunsen on constale |'émission d'unc lumiére jaune
"tense dans la flamme. Cette lumiére est due i la présence
des 1ons Na*
= Mise en évidence des ions OH",
Lorsqu'on verse quelques gouttcs de soude dans une
solulion contenant les ions cuivre I1 ; Cu®', on observe un
PrEcipité blew d*hydroxyde de cuivre Cu(OH); ; la solution
de soude contient done des ions OH
3 a)NaOH — Na* + OH , Ca(OH), — Ca® + 201",
Les especes présentes sont H;O", OH™ Na*, Ca™"

i CV, . :
[Na _-——1—-._,{' v vl 1,6.10 7 mol.t™";
Ca =92 e 107 mol £

YTV eV, Mok

L'electroncutralitd [H,0°] + [Na*] + 2 [Ca®™| = [OH]
Le mélange est suppose rés basique donc | [HyO << [OH]
Ona [OH]=[Na')+2(Ca*) = 3,210 molt™' e1

[H,0 )= 1022 55 (012 1
0 O] 21077 mol g

O pldumclange A pH, = - log [HiO'1=115
C,v+2

d) [Na"] - — = r -¥
[Na V Vv, - 216107 mole

1) #) Concentration des espéces dans la solution B -
NaOH —» Na* + OH", Ca(OH), — Ca* + 20H".
NaCt — Na* + Ct

Ca”]a—G&Y:  _ 810 ‘mglt™
"'.-:+"\-r'- 1-";"1

LU LSV 410 mol ™",
Vi=¥i+ v,

Les jons Na' sont apportés par les solutions 8§, et S; ; par

consequent ' [Na'] = S Tl ) 1 2107 mol.(
Vi+V,+V,

Relanon delecroncutralité

HO [+ 2[Ca” | = [Na'] = [CU )+ [OH ] =

OH | [H0'] = 2[Ca™ ] + [Na'] - [C] = 3.2.107

mul °

Enneghigeant [H,0') devant [OH |, on a
OH #3210 'mol .t

" 14
HyO = 22 231210 " mol ™
[OH]

by pHy delasolunon B pHy = -log [H,0'] = 11,5,

THE:
1) Onobserve un précipité bleu d hydroxyde de cuivre
Cu 4 200 - Cu(OH),
2) Ona ofCu’')=n(CuSQy) = 6.107 mol
n(OH ) = n(NaOH) = 8.107 meol

Dr Allain GNABAHOU
Tél TO2K 6l K3
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i HF;F;NH:*’NH‘:C’H‘DH"C’H-@".HC -

nflu12m| : =';Mlciiﬂﬁ-" _
i son en e, L :3-";:::1:: e CulOH) obnue HCOO" . HNOy/ NO . (CHINH /gy M
est limitée par Iy quantité de matiére initiale de OH. 3) Equation des réactions des c;pgf;q tvee H

= On obtiendra : n(Cu(OH),) = 4.10 *mol soitm =392 8 C.H,CO0H + HO 5 CHLCO0 4 o S
1-1 HF + HO 5 F + H,0";NH, +H?0#";NH‘
Partic A C,HO +H,O - CszDH'-F OH oy
) HCt+H,0 - H,0" + Ct {COOH + H:0 = HCOO + Hyo*

Ca(OH), 0, ca?* +20H HNO, +H:0 — NO, + H,0

2) Espéces CLO,, S0 .C( ,H,Q ,OH ,H0 (CHy)NH+ H:O = (CH)NH] 4 oy

(€O 1=3,135.10* mol t ', (SO3" | =5 107" mol.L ",

[C1=2,510" mol t ',

[H,0'] = MHCLO,) + 2n(H,SO,) +n(HCH _ 590’
.

-3
?}@zﬂs KON, No:COx NHLBr  CaF,
7) (A): neutrc , (B), (C) et (E) : basique (D) .1(:%!\'5,,
pas de réponse immédiate. k‘d:.,lt
3) Equanon des réactious

MoLU" [OH ]=34510" mol.t”! 3) pH, =2.54

3 CVy =GV v, =3,45.107C = 0,35 ml. . KNO,—K' +NO,

tirde , . KCN-K'+ON et ON “HO = oy o
D [OH" )= 2C20M) : JCaOM) 2 5210 "mol €' 4 NayCOs —+2Na' +€O3 e1COY +HQ gy
- = k NS 'G
PHs, =144 10g[OH | = 11,72, OH i i
1) D{KGHJGN{UH )=ng(OH ) = 1,95 10 * mo} s NHBr— NH; + Br el :\EH; + H,0 .‘_"NH,_;H‘{].

|[KOH], = U,Ul.l‘}ﬁ = 0,195 mol f ' m=CVM=1092g . CaFs — Ca'+ IF ot F + i HFiGH-
« (H.COONH, = CH,COO + NH :

3)  Na',Ca™,Ct ,OH ,H,0";K';H0

[Na')=2,52.10 "mol.t' (C{ ]=2,510" mol (', CH.CO0 + H:0 5 CH.COOH + O

|£a‘ I=5.|U‘5m;}|r I'[KI—‘}T‘T"“‘HKJ]| I. NH; +H:U‘ - NH_.+ qu]'

[OH | =10 " mol.t ', 7 .
[Na'} + [K'] + 2 [Ca™] + [H,07) = 0.1 mol £ -4

[OH ] +(CE | -0 molE" ) PréparaondeS;

La solution est élccirjqucnwm neutre Détermunons la masse de NH,CH a dissoudre:

1120 ' mNH.CO) = CxVxMNH.CO) = 2,68 g Cette magg,
. pesce ¢t placée dans une siole de SO0 mf. Qp ‘““ﬂl’u.cﬂ
1) CH,C H;UH +Na =+ CH';CH:O* Na + J’-H\ de 'eau distillee lu_f-qu'au trait de jaug{: =

2) [C;HONa]= [Na'|= 2R _ ¢ _ 2 mol (- ), Mgt Hed x5 Wiy # 1,00
My, =V : 3) [HO'}=7910" "mol { * [OH ] =1310" mol

3) [';H,l’} + H:0 — C;H,OH + OH , la réaction ¢tant [NH:| = [ILO"] =79 107" mol '
vive, 1l y a nsque de projection de solution (NH;] = C; - [NHy] = Cs 10,107 mol¢"
i 4 = z ] il = 7 = 2 2 :

I{:” Dhﬂ =|0OH ] - L_\-_’ =4 lu-.' L = 1‘&
sONaj = [OH ] =57 mol f * ¢t pH =1 La réaction de NH, avec I'eau n'est pas totale par

4) HO+Na-—+Na"+0OH + {-H, consequent NHY est un acide faible
— ol _ - - i 1. _. - ]

C=[Na']=[OH | = =4 10" mol.{ ' et pH =126 1) Equation d'ionisation
T S HCOOH + H,0 = H,0" + HCOO
Chap I1I ;: ACIDES ET BASES FAIBLES | Liemsation est partielle car pH > - log C

m-7 T = "~ ~7 2) Concentration des espéces '

11-1 ] & on des espéces 'n solution
Le corps A estun acide, son pH est infencur a 7 a 25°, si on 1 ('?5 . s 4
dilue la solution, sa concentration diminue et son pH tend (H:07] = 1.26.10" mol " (OH | =8.10 " moll )
vers 7 dofic aupmente. [HCOO | = 1,26.10 "mol .t ', (HCOOH| = 8,7.10'
fir-2 mol.[

1) Les noms des espéces - CsHsCOOH: acide benzoique | 2™ Cas
HF- acide Muorhydnque ; NHy: ammoniac | C;H:O": jon [HiO™] = 4107 mol.i ' [OH ]=25.10 By

4 ¢thanolate ; HCOOH: acide methanoique ou formique | (HCOO | =410 " mol( ' [HCOOH| = 610" mol !
HNO; - acide nitrique ;(CH:),NH : diméthylammne J) Quantité d'acide ionisé
2) Les couples acide / base - C.H.COOH / CH,COQ | 1 cas 0, - [HCOO o 0,1 = 1.26.10™ mo!

2™ cas ny =410 mol.

. ;
" Dr Allain VAT
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CORRIGES CHIMIE ACIDO-BASICITE ——-

}nhhdﬂuﬁm &whd]mmdl i
solution Bqueuse. sl

Qnd ™
gaible &7
u i
) L e hﬂ? fuible car pH, < 14+10g(OH |

gy Fquat ;
C H_r'NHE - H1u = C;Hy-NH 1 +OH

.:m i C:H;—NH ; l'- CZHT"N-.H:
y [H01= 5,010 mol.t"!
(OH'] o[ C;HNH} ] = 2,0.107" mol.t™"
(CHNH:] =Cy - [GHNH;]= 8,010 " mol. ¢ "

s Lf%i;l-o,zn,snnﬂ. =20%
1

1
g [M07-20 107" mol.t!
o] = [ C;HsNH; = 5,010 mol. ¢!
i
(CHNH:] = € = [CGHNH;]= 5,0 10 % mol. ¢,

B ..lﬂ._._-llr =05 soit fi; = 50 %.
S
& [ > B - La dilution favorise la protonation d'une base
fuble.
-7

—

1) Laquantite d’ammomiac dissous
: 1 :
WH.) = ViNHy) =—— =4 110" mol
al NH: _.:L 245
La concentration en especes azolées
NH -1 7
I'.I.': rJ] =-“,I lﬂ =5,|Iu-mllll
¥ L))

!EH',J =(C=

3) [NH;]=[OH |= 8910 mol.t ',
H,0=1,1.107" mol.t ', [NH;] =510 mol £
3 (OH ] =25 107 mol. ™", [HO ] =4 10" mol .t
[NH;|=[CU )= 2.10 " mol.t ", [NH;] »3,1.10" mol.t”'
4 R, =6310 ®.R.=6,2.10"" R, =R; R estunc
constante
118
1) 1) On uthse une pipette de volume v et une fiole de
volume 10V
On préléve un volume v (par excmple 10 mi) de S, 3 l'aide
de la pipette que "on verse dans la
fiole de volume 10 v (100 mi) et on
compléte jusqu'au trait de jauge
avec de |'cau distillée. On obtient
| une solution S; de concentration
:(‘;f IE-[ﬁl- = |E[}= 10 JIHOI f-l
1080 O effectue la méme opération avec
"~ un prélevement de volume v de S;

r
P an

HCT

pour Pl‘:"]}mr 5].
B) Les solutions S; et S, étant des solutions d’acide for,

leur pH = - logCd'ot: pH;=2etpH;=3.

1) a) Les solutions S, ¢t §, ont méme concentration
C=10"moll”" Onn pH, <pH,, I'acide AH cstun acide
faible, il est particllement dissocié

b) Allure des courbes pH = —logC -
hmhﬁmmm;umnllmm““ﬁ:h:ﬂk
celle de HCU qui est Ia 1™ bissectmice: on

mmmwuwﬁ‘““‘"“
acide fort. s
J) l}Cmmﬁmdﬂﬁpéu!dlﬂlllﬂtmsl '

- -1,
[H,077=13.10"mol.t " ; [OH] = 3-*[’,“ mol L
[A]=13.10" mol.t™"; [AH] =9,9.10 mol.L™.

3 34
b) Valewrdea:q,; = H:a- =L3% [a:= lti]_!'_:-;l%d

iﬁu % Plus on dilue 1'acide faible plus il se dissocie.
1) |mr]..[c,u,m{;].ag.m"mu"; _
[C,H,NH, ]~ 9,4.10  mol.L ', 63 % ontreagl |
n;(C;HNH,) = 2,8.10 * mol.

2) [C,H,NH;|»[CCla 5107 molt™;

[C,H,NH, |~ 7,510 mol.L";

0y(C;HNH,;) =310 mol , onan; =nyiln'ya pas eu de
réaction, mais unc dilution simple.

Im-1q

1) #) Masse de cristaux - m = oM = CVM =2, 675g.

b) Equation qui justifie le pH acide ;

NH; + HO = NH; + H,0"

€) Les concentrations des espéces % i

[H,0'] =810 mol.t ', [OH ] =1,3.10 " mol.L ",

[NH; |z [ClU]=10"mol.t;

[NH;] = [H,0°] = 8.10 * mol.t ".

2) a)n(NH,)=CV =210 mol

b) n (OH) =C'V' = 10 * mol

3) nfOH )= 107"y, =410 mol.

- De I'électroneutralité : n,(NH ; ) = 107" mol

- [nitialement dans le mélange on a introdut :

n(NH | ) = 2n(OH") et finalement dans le mélange, 1l reste

%, les 1ons OH  ont pratiquement entiérement

disparu , il s est donc produit une réaction totale entre NH |
et OH dont I'équation est : NH, + OH -» NH, + H;0.

f-11]

1) [CU]=[H:0"]=10 " moll’,

[OH [= 10 " mol.{™', V(HCE) = CVVy =448 cm’.

2) n,(H;0" = 10" mol

»  ng(HyOD = 10" mol ; Il n'y a pas de réaction mais
une simple dilution

3) 2) n(H:0)g,* 2.10"" mol ;

»  n(H,0%s =107 mol. Le nombre de mol de H;0' a
diminué, il v a eu réaction chimique entre HyO' et
CH,COO™ traduite par |'équation :

CH,COO + H,;0' — CH,COOH + H;0.

b} les espéces dans La solution

H;0* ; OH ; CH,COO" ; CH,COOH ; Na", Ct™ ; H,0.
¢) Les concentrations des espéces :

g5 Dr Allain GNABAHOU
Tél: 70 28 61 B3
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LRSS et ot okt
(HO'] = 4.10 T mol.t '+ [OH1 =040 oy et

(Na'} = 810 mot. ' [CT] - &
[CH,COO0 Jiq= 7810, m{tﬂi'f‘ .
CH,COOH],, = 2.10 * mol
113 e
1) a) L'équation dc"ln réaction
HOE+150 — B0 +CC oo eih0:H
b) L équation de la réagtmn del
H;O'—'- H].U' + HCOO i -
1) ) Déterminons la coneentrd
HC( étant un acide fort, pHi -
\'{I r 0l 12 a “]—: [ﬂ{]t"L et dane P}!I' =1
V.,V 224x05 LT
h:l,it Comparons ; on a pHi < pHz rig:l;::;;\:
fort alors I"acide méthanoique est Ul a;ﬂﬁ T mélange
3) 3) Les concentrations des r:-s_ptcca
H,0": OH : HCOOH ; HCOO™ 1 H: s
[H,0°']= 107 =7,9.10 mol'L |0t _I
[HCOO I.{-IH,O']=T.9.IU moll: ‘
20107 -1 (1] faut temit
(HCOOH],, = Sx2012 - [HCOO ]
(20 + 200.10° i
tlut trainee P l'ajauidcnu'_i
compte de la dilution entrainee par a
[HCOOH],, = .10 - 7.9.107 = 42.10 mol/L

Ll
. melange i
b}y Les concentrations des €Speces dans lc mélang

. iy T ‘D
H,0: OH ; HCOOH ;HCOO ;Na' . HO
(H,0'] = 1077 = 210" mol'L ; [OH] = 5107 mollL,

.-:U.HI'} - 5Ilﬂ'1ml|L:

A |||':
Ma |= :
il 20+ 20) 107

(HCOO' 1., - [Na') = [H,0°] - [OH° .
(HCO0H], = S122919 7 [HCOO . (1 faut teni

(2020 107"

HetetH:O
H+

e
5.

]‘3_ H‘J'“ n}DL‘L .

}=5.10" molL:

I"ajout de NaOH)

le u jtraingée par ’ :
compic de la dilution entras P PV ) 4810

[HCOOH], = 510" - (5107 + 2
mol'l.

4) Comparons © ‘
n(HCOOH) = 10 *<20.107 = Z 10" mol

ity (HCOOH) = 4,210 '«40.10” = 1,7.10* mol

ng (HCOOH) = 48,10 "+40.10 * = 1,9.10 * mol

Dans le meélange S, 1l y a cu une simple dilution cat
n(HCOOH) = ng (HCOGH)

Dans le mélange S°, 1l y a eu réaction chirmique car ny
(HCOOIH) < n{HCOOH)

-1

1) m=CVM{Na SO, 7H,0) =050 g,

2)u) SO +H.0 = HSO, +OH

b) HSO, /S5 ;
¢) H,50; aussi naté ; 1,0, S0,
3) Le pH de 5; doit éure supénicur a 7 et inféneur 4 celui de
gS_JIj __d_cinc ¢'est Adama qui a raison,

i1-1+

1) Ona:C'= % “il faut diluer au demi. 11 faut pipeter 25

mt de la solution mitizle, Vintroduire dans une fiole jaugée
de 50 ml et ajuster au trait de Jauge avee de I'cau distillés

2) a)lesvaleursde-log C: 1,3,20:23:30 40:5(

Scanned by CamScanner
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: ——1 bissectrice : p}y E! l%!\\
1 i=-log 5,0.10_ lzkidt I‘.
FH H :lﬂ I.ﬂcbul_bt 4 '.qlﬂl
| oo | éthanolque egy tele ”"h:'hﬂ‘ 1
: .-lugCnu[Hl{J.]q Qu;:pH |
l.-“ C= l,{],m-:mc, s |
HCr 'signifie : Dl,[-u: ll
. | 1.”!-0*] '_ICH Clurs t]"
L mdlla 0 Iaqﬁmq |
o - H CDD‘]:'J&[“.E ’
ool1)=C - [CH Bt
[CHE-CF,- [_i.l.ll)'*mnl.l‘ b pli .—.-_11.4 Signifie . ol t J
. 10'] > [{:]hCDD"i = -1,{!'.11!" mol.£~!
E:;h‘coom;ﬁ_u.ur mol 17,
I:M;u=4,ﬂ%ctu=5u%‘
4) C

5) Sa ransformation par réaction avec gy, e

s - avanode; 1"acide faible est done plys diss : ﬂq‘

P diminuc. Quand on dilye yy i
erd

tration
<3 concen .

se rapproche de celyj gryn . - Ay
son comportement ur d'yp acidy Tq

m-
*¢équation bilan
D £EGONa — CH.COO™ + Na*
b) L'ion benzoale est une base faible car 14 + logt
et 12281 ) b
¢) L'équation bilan : CeH.COO™ + H,0 5 CEH:CUQH
E}}I L.‘i espéces chimiques : CH.COO™ ;¢ d'lst{}(}u.
1,0, 0 Na' ; H:0 . ;
Les concentrations : [HWO '} =10 1=79 107
[OH ]=1.3. 10°° molf_I; . [Na'] = 10,107 moll.
|C..CO0 | = 1.0.10 mu'HI,;ICbH_\CUDHlHJ_W-
mal/l. _
1) a) lenombrede mr:! d'ion 11,0 inl‘“"‘lﬂmﬁtdam_.
n(1,0°) = CaVa = 10 7x20.107" = 2,10™ mg) |
Le nombre de mol d'ion CH.COQ" ’I“mﬂfﬂk"mp[&m
dans L solution B
“.{Fr.“-\[‘”n )= OV = 10 "'*25.“\"122,5,1[}-*751
h) Les nombres de mol dans le inélange C
enc (1O = 10 (VA V)= 10 % 45107 =0 15y
onc (CHCO0 )= n (1107 1 ne(Na®) = nfCUY-e
n ACHL.COO Yy =910 "1C\W, CaV =10 ‘F“w.l.ﬂ'f.

A(CHCOO )Y =910 "+ 2510 * =210 - |=
10" s 10y <59 10 Y mol |
on ACH.COOH) - 0 (CHC00 ) = ndCHC00 e |

25005910 1910 mol |
) Comporons les nombres de mol d'acide b-uanW&’.

et les nombres de mol d'ion benzoale et hydronum i |
dispan.

Onand(CHLCOOH) = n, (C HLCO0) - N{CJ"M
n(H,0°) = e (HO") = 1,910 " mol. )

Ila disparu autant de 11,0 que de CH,CO0 pra® |

flu't_mc réaction chimique s'est produite entre 63
especes,

) Caleulons les proportions
@ = m|[l’.'!r,lI4CrC?l(J':|-n;-{'lf.‘.;i“l«.':‘:"C"‘]I =7'f5'.4'|3JII

n(CH,CO0)
Allia G

&

B
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: U*]-Ilerfo'} - 2.10% .g 194
2100 - 255%

{Hl. -

» B0Hy00)
car initialement I'ion benzoate

e S e bz

bilan : CeHsCOO™ + Hy0" — CyH,coo 4

al
EXCés par

p:gqu:tiun

¢
0
___.__._-—""_'_-_— A L e —
_——v:LA CLASSIFICATION DES CQ
-~ Chap ACIDE-BASE DANS L'EAU Lot

0 NH 4
9‘3_ {:!Hﬁ.NI{] prfdﬂmlnr: pour pH < lﬂ,? e
> cpH > 10,7, :H{NH,

; éd,amil'“: pou
pH

"_____,..-—'—_ I e
e C,H;NI; 10,7 C;HsNH, > CHNH !
méme cml,,;.:nualinn. la solution la plus acide
le plus petit pH) correspond i I'acide du couple
e plus grand Kafou de plus petit pKa). La solution de
“Hjorure  ammonium sera done plus acide que la solution
E: chlorure d’éthylammionium.

ﬁ\'{,‘C lﬂ
‘:dl: ql.ll a

F_‘,
H’BHF est plus f?rt que Cell,COOI i car pKa, < pKa,
y Fest plus faible que CeH;COO" car pKa,< pKa,,
La solution de CeHCOOH a le pH le plus élevé.

5 Lasolution de C.H:COONa a le pH le plus élevé.
IT Une base estung espéce chimique capable de capter un
proten H'. Onnotera B H" ; BoHT et BH", les formes
scides des bases précédentes.

1) Une hase fone réapit totalement avee 1"eau en libérant
Jesions OH " ctunc base faible réagit particllement avee
I'cau en libérant des tons OH'.

3) By estunc base forte car: pH=14+log Cy=112.

4} Onutilise Ie Kaou le pKa. Plus le Ka est faible plus la
hase est forte (ou plus le pKa est élevé plus la base est
forte).

5} ]JEt, ¢t B, sont deux bases faibles de méme concentration
1onc la base la plus forte est celle qui aura le pH le plus
gave d'od By

& 13, ’ (B,

¢) pH=pKa+ ]ﬂg[_li.:ill'_jszm =F”_IDE'[_B.1_H]—*]

B (O] = 1,6.107 mol.L”". C=[B,) + [B:H'].

By =C- [B:H') = 5107 —1,6.107 = 3,410 mol.™"

TR I | i

pRa=11,2 ]ub__l.ﬁ.lﬂ'j = 109

1) Etablissons I’expression du pH :

Pour une solution aqueuse, il existe une relation entre le
oH. le pKa et la concentration. La connaissance de deix de
ces grandeyrs permet de déterminer la troisiéme.

[CH,LCOO0),,
[C,l[,COOH],,
De I'électroncutralité : {H,0"] ={CeHsCOQ ], car

pi=pKa + log

i e ——
V-l )
1 prédomine pour pH <92 et NH, prédomine pour

T CORRIGES CHIMIE ACIDO-BASICITE_______————

OH T H,0°
[OH] << [H,0") d'0d : pH = pKa + log (C,H,COOHL,

De la conservation de la matiére : x
[CBH:.COGHL = - [CJ{,CDG']. = - IH,{} )= C,car
H.0"]

T

C
AN:pH=13 |
2) Déterminons le pH en ne considérant pas
V'approximation : Ka = (H,0")[CH.COO0 L

[CH,COOHL
De P'électroneutralité : [H,0"] = [CsHCOO™), car [OH] <<
[H;0']. De la conservation de la maliére ;
[CsH;COOH], = € - [C:H,CO0 |, = C - [HO'].

H,0'T

C -[H,0"]
Posons: x =[H,0'], = x} + Kax-KaC=0.En résolvant
on trouve ; x = [Hy0'] = 7,6.10 mol.t”' et donc pH = 3.1
On retrouve la méme valeur du pH car I'acide est
eflectivement trés peu dissocié et done I'approximation de
%ﬂtiﬁn 1) est justifiée, [H,0'] <<C.

[HyO"] << C, on déduit alors : pll = pKa + log

On obtient alors - Ka =

1) Pour le couple NH,/NH,, pKa =— logKa =9.2.

Dans la solution éudiée, pH > pK4 ; 'ammoniac NH; est
done 1'espéce prédominante du couple.

2) [NH}] ,, ct [NH;],, sont lices par la constante d"acidité

' NH
u'I:lJUPL' K-_J., [N]i;Lq .SD".- [NI{I!H‘ lIi}Dv]
En utilisant les relations de définition du pH et du pKa, il

[NH, L, _

NH; 1,

Dans cette solution, il y a vingt fois plus de molécules
d'ammoniac que d'ions ammonium.

.Zy_g

1) CH,COOH +H.0 CH,;COO™ + H,0°

2) De la consenvation de CH,COOH :

vient : LoFH-rEL = 1013 = 20

—
—

. C = [CH;COO 1.4 + [CH:COOH],q (1)

. DupKa: 10PH 7% = ,[_,C_Hlﬂ_]*. =
[CH,COOH],

[CH;COOH ], = [CH;CO0 Jugx 10772,

. De I'électroneutralité; [CH,CO0 ] = [Hy0'] = 10

M. 4'0 en remplagant [CH;COOH]agq et [CH;COO0] dans

(1}, ona:

.= I.ﬂ"m'! + 10 PHX}EF pa-pH _ 10- rH +10 (pKa — IpH)

3) CalculdeC
C=10" +10* 7= ,0"+107ct C =10 mol .t

1) a) CsH,COONa au__y C,H,CO0 +Na'

b) Ona:l4+ log C=12,pH>TetpH < 14+1logC:
C.H,COO™ est une base faible.

CijCDD_ + ”.10 5 CﬁHsCDDH +0H

2) ApH=353; CeHsCOO™ prédomine.

Dr Allain GNABAHOU
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vy .
=3.

1) Aq est un acide for, carpH (5 98 e

2) pKa(A/B)=42<92 donc A, est pli_s;'c;nqﬂﬂ 3

3) pH(S))=3,6;pH (5= 3.0:pH (7720

@.BI; BI ' Bl-

1) HCOOH 338

HCOO™ | e
TR F'H

CHNH, 107 G sioints:
. : minance 5908 disjo
1) Non, car leurs domaines de prédo €1 NHs prédominé

HCOOH prédomine pour pH < 3Rt
pour pH >10,7.

3) Préparer par exemple deux solutions,
et I"autre de Cal1NH; de méme coneentd
E:H. On trouvera alors pH{C;H;NH:] >P

10

1) A/B,:pKa =97 - Ay/B;  pKa; = 10,6 ;
AyBy:pKey= 11,6
1 pKa,

1'un
rion puis me3
H(HCOONs)

Ka
EK‘I phly pH

] i '

9,7 10,6 1,6
La base la plus forte est By la plus faible est By
3 B :pH.=m,r;;m:p11,=11,3;33:pH:=1l.5-
Vall
1) Cyl;COOH+H,0 S C,H5CDD'+H:'§‘:-
2) [CeH,COO )y =[HO']= 1,12.107 mol.t
3 s=5p =197007 mol™:
(CH:COOH],, = 1,86.10 *mol U™

o [CHCO0 gy
4) pKa=pH-log ___———a—l[chHsc D-DHlﬂz :

CH.C00"

B

. [

§) a) De la relation : pH =pKa+ log Emﬁ'
on déduit ; [CeH;COO ). = 1071 P CHCO0 b

b) SipH = 5,5 alors [Cel 1,CO0 ], =037 mol.(

D'ol : § = 0,39 mol.£ ' = 47,58 sl

6% L'acide benzoique précipite alors.

1) L'équationde la réaction : NHy + H:0 5 NH; + OH™

2) Calculens le pH
[OH] . [NHi] _, pi) = oG
Co Cy

. De la conservation de Ni, ona Cy = [NHy

NH; 1= [NHi]=Ce- [NH;]=Ca-aCp= Cu(1-a).
[NH,] ;

pH=pKa+ lug—!l- en remplagant [NHa] et
[NH]

4

v Ona:a=
Rd!

NH ] par leur expression on obtient :
pll=p]{n+|ﬂgﬂ—;—tﬂ =11

3) [NHj]=[OH]= 107 = 107 mol.t™,
Cp= ﬁ;ﬂ =510 mol.U”

le volume V, pour avoir un mélange de

4) Determunons
pH =93
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On ﬂPPIH?W" elecironeutraliié dit mélgng, Ley r
4]

dans le meélang

ﬂ'hﬂj +

['expres
. Cl:l

¢ de HCOON?

e sonf; NH: NH ; Ho'.

|
NH, ]s[Cf']-F{UH"] (1 Eﬂl

Déterming s les differentes concentratig, 3
Gny

sion (1)
CiVa_ - [OHT1=10"*m
'{r':ﬁ; (OR]=10 “-llt]'l .

),

3 >7, alors [HyO'] g5t ndgy ;i

. [ct1=

. Pour détermincr [NH ), on tifise fe 5,
a5 comprenant I'expression du py, HL

J'dquatio o
mmﬂﬂmr de Wit
E?H . pourla conservation de {..th ne pas ougy l
compte 4¢ 1 dilution au €as Ol celie relatjo, g,,:"df ey, |
agvec les concentrations. *-‘rn&,* t
CaV.
» L * _l"E_
1. =
HHIMMHNH' o | Vo Vg [Mhh[h'i{-T
A 1
: e [NHl] :——[.NI{]_.!.:IIEIFH LY w
« pKa +1°8 0 {[NH}) iy ¥
I

pH

' s CaV¥a_ _

l[l'-’I-TJI'[P"H;l [NH,]=[NH])

Al Vg __ o [NHI]

TR Wl

_[N:—l,}n.[rq{:] i} »

En rempfa;anf dans l‘-’J. iferenies concentrgy; .

Jeur expression €11 négligeant [H;0°), on ubn::rm
cﬂ"l'rﬂ. - C.a"-".i + lu-l-l v pH —_— o .

2V, + Wy i+ Vi 0 )

=
ﬂﬂu‘h’ﬂsZ{Cﬁ’ﬂ+ 2107 x2{VA + Vg) ||
-1
ﬂ"ﬂ"*= Cﬁ‘\-"u -4.10 _;'JFE = 5_]{]_2 mol.[q‘ |
2C, +4.10 |
gt= méthode .

Comme pH = pKa, alors [NH3] = | NH3], par i

|'acide chlorhydrique versé a [ait réagir la moitié de }y |

initial. | :
v

|

i

v,= 528 5107 mol. ™!

1C,

On retrowve le méme resuliat plus rapidement. En fai,

lorsque pH = pKa, la solution obtenue présente des
ropriétés particuliéres qui seronif vues au chapitre e

/-1

=

1) Identification des solutions.
Y T3 T 11
}ﬂ_bc_ghial_ 3 | 3 [ 4587
i [ 2970 | 56 (113110631 1
|

PR it L 0| 56 1131100

Solutions | G | /. | B _'IJ_/FE
Justification : T
Plus le pKa est faible plus I'acide est fort ct plus 14 %
conjupuée est faible.
A est une solution neutre d"ot son pH =7 .
E est une solution de base forte et son pH = 14 *1"',””
B, G =t C sont rois azides faibles et pH g< PHL"FH’::
pKa(HCOOH/HCOO") < pKa(CeHsCOOH/ 00)

18 n 08
H {u‘:l'né!'. Tﬂ;““‘-

—d



K].[SH; {NHI}'

r deux selutions de base fai)
ont aible ¢
c:itF;’“i"': est une base plus forte qye i'L;iH“ *PHy car e
me F}qunll.un Je I dissolution Monige
.Iﬁﬂ' orure d'ammonium :
;}h[‘f LNH;+CUeANH + 11,0 S NHL i
. : :
\¢thylamine CH=NHy + H.O = N

L'h}dm”d“ de sodium ; NaOH —, nyp* z UHI + Ol

5 o) pH<PKn 403 NHI > iy, '

=k
Caleul de Coeta:
«(1F] +[F]
Go~! |F)=(H:0'] =10
L l:-
pH = pKa + Iui-:‘[lﬁ?llz*[”FI*lFI*Iﬂ“"’"
u'ﬁrlIﬂTK. L] . H‘F-K.u-!‘rﬂ

210 10 =9 82 10 Yme) !

[H] o 107288

S b g W
A 982 107
1| c‘a[cul deCde 5,

L CVa 9821075107 — 491 0 -1
_C —'.::,.;l ———-—-2 (L mﬂlf .
1 pHi <52 ¢l pH, = 38 pH, <6 = pH, <38
s7<pH, <68 et _:,H < pH_; £54 = 352« pH, fj_il
Comrme C = 4,210 " mol.I7" alors PHs3 > ~log 4,910 ¢
dane pHsp 2 5.3 d'on : les limites possibles sant -
3¢ pHy =549
L0 <[HO1=510°; 80% <ay< 100 %,
(On 2 os2 > a5 [a dilution favorise la dissociation,
g CaleuldupH:C=491 .10 “mol .t pKa =318 o4

.12
. (H,0 |

=-228%

s en resoelvant, on trouve H,0' =

Co -[H,07]
$10°% et pli =53 Ow le pH est situé dans le domaine
PE';:EI'
IV-IS

1) H[I‘iFH_ID = 0 « In,

(HO')la | . pa 4
E — v = JUF -
) Ka [Hin] ;Ka=| 1,58.107,
3) Les valeurs du pH qui délimitent la zone de virage

Onapil =pKa + log fiid ot plt <38 4 log 5 24,5,

pH=38 +Ingl =3 |
5

pH < 4.5,

ileg
ﬁ"-'-lt'i
NC=Lc M yvecp=10 etm' =pV =dpeay
Y MV ¥ i

D'oir: C, = P d':Ip‘__m % rJ,HrI.::xanun = 20,52 mol.t g

-1
) C= FG_"' = 2052x35.1077 l,n?r.“]-l mol 7,
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———

2 10} =398 10 Tmo ¥ [OH }= 2,51.10 Pmol U
IHCOO) =3,98 19 mol ¢, [HCOOH] = 9.9.10  mol .t
PKA~379=18

4) ) Lazone de virage est telle que .

(Hin) s 1001, - I -
{ ,] q]“]n :lnul’*w:uluuln_lsm:
(1" | < 10(110n) [} (Hin]

== 5 |0

[1in]

€n prenant le log des inéquations et en ajoutant pkaona:

PKa + Log(0,1) < pKa + guﬂlL_l:'l‘l;lprn +log 10 ; ce qui

conduitd: 41< p <6,1,
b) La solution S prendra la couleur rouge.

1) #) Equation de la réaction de I"acide lactique avec
cau ;

CH,-CH(OH)-CO,H + H,0 = CH,-CH(OH)-CO; +H,0"
b) DupKa du couple acide lactiquefion lactate, ona
pPH = pKa + log [CHL,CHIOI o0 | (1)
. (OO COOH|
Si I'ion lactate cst majoritaire par rapport  I'acide lactique,
ong: IS, CIRONIKGO | ., 42
[CH,CIOINCOOH]
D700 : log [C1L,CIKOINCOO" | » 2, soit en utilisant |a relation
VOB REOC A O Il
(1}:pH = pKa+2 e1pH = 59.
1) a) D'apres I'égalité (1) ona:
[CH:CH{OH)COOH) = [CH,CH(OH)COO™]10™4 ¥ - pKa
elant une constante = 3,9 ¢t le pH étant considéré comme
constani= T4 ona
En début d'cffort -
[CH.CHIOH)COOH], =1,1.107 x 107 = 3 48107 mol.L !
En fin d'cfTort :
[CHL,CHIOICOOH), =30,5.10 .10 = 9.64.10 ° mol.t ™!
b) Au début, dans | litre de solutionon a :
ng = [CHCHOHCOOH =18 = 3,48.107 mol
Enfin, dans | litre de solution on a -
ne = [CH,CH(OH}COOH)x 1€ = 9,64.10 * mol.
Onadonceréé:n=n;-ng, d'oti: n=9297.10"% mol
Sott:n =930 10" mel d'acide lactique par litre de solution
au cours de ["efforn.
¢} D'aprés 1"équation-bilan donné au 1. 2) | mole d'acide
lactique peut au maximum libérer 1 mole d'ions H,0'.
Done n moles d'acide lactique peuvent libérer au maximum
n moles d'ions H,0° done n = 9,30.10°° mol par litre de
solution,
i) Par définition pH = ~log [H,0"] d'oi : pH = 5,03.
3) Le pH d'une cellule musculnire reste voisin de 7,4 ; cela
veut dire que les tons H,0 libérds par 'action de |"acide
lactique avee le milicu agueux cellulaire sont neutralisés par
les corps présents dany ze milicu. Cette stabilité du pH
s'explique par le fait gue la solution aqueuse du milien
cellulaie £st une selution tampon, « tamponnée » & pH =7,4
ﬁ‘u"-lﬂ

am __ 0w A0,V d%dp,,, _ !
D Co=107 = TooMY ~ TOOMV = Toon ~ 2 mel.L

D Allmin GNARAHOU
TEl: M 2861 B
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— s 0" mol.L™'; [CU '
0124107 mol U [ =EaYy S 33\

1} u] v K.__.. A ﬂ‘t’ 1..12‘;"}“1(
I ml; Veau (NIt l;__.__-=-333I0 mult'

b) pHe- [UH XC= 1,22,
N WHS0,+ 1,0 - 1s0; +HO" (NI ==t
HSO, 1 H.O = sOb + H,0".

b) Les concentmations: SO) , H,0°, HSO; AULE

~ 6,67.107 mol ¢!

V,
b) pH <pKa+ [og{,ﬂ-.

"Duph [H,0')=35% 107 mal (7 y b
*DuKe: (OH ) =263 10" mol L' T ) 20 1 20 | ?E‘TEE‘T'H.
-Dclciﬂhontuulllté |-*' \H[m” _ lj_]iu 5 s ;?ﬁ‘ _EN.F-
2AS07)+[OH ]+ (HSO, |- u:o]m[mil“[“iol T 8119 u_;g‘r;}-]:_;u N
T B T
'CUHStnmnn de “501 . 'BlHS'D.f“r{SO' I r IB;}CHSL]LE' DTS {.IS I-_ 075 | ]‘;—l}f 51.“
ot N ; '["'(iglgg],undc]} 06/ "{}3 0,13 4 4 T
"l o i A OST ons !cgﬁ!phc "--—«L{]_ 05‘1
1505 I;I[{JO‘]‘C= 810 mol ", 3) 1% - ﬁ“»‘u':i\,

[HS0,]=C-[803 1= 2.2.10" mel 1’
€) Onale couple ion hydrogénosulfate / ion sulfate

HSO, /501Ky = [HWO' NSOV 1 _ | 38107 pKa =186
[HSO; |

" 74\\.

V-19
1) Attribuens les valeurs du plil:

* A pl =7, 1a solution de chlorure de sodium est une
solution neutre. i
* B pH = 5,9 ; la solution de chlorure d'¢thylammnonium
est une solution acide.

On obtient une droite de pente | ¢y d'urdann&“, 1
o

* C . pH = 13 ; la solution d'hydroxyde de sodiumestune 9 35 qui est le pKa du couple. B |
base forte, _ V-1l i
) Montrons que ce melange correspond 4 une simple 1) La masse NHCUomy =CaMLV = g1 4 P i
dilution, 2) Levolume de solution A prélever - ![““J-u
Déterminens n(OH™), la quantité d'ions OH” apportée F*'”}'{ V. CAVB - 1012200 5500
WNaOH avant le mélange et npu{0H ) la quantité d'1ons 0 I 1
présent dans le mélange. 3) a) Les concentrations - i/ 5 ‘agit du mgq,
n{OH) = 10 “FH{V y=10"""%01=10" * mol fatble ot de sa base conjugnde, d'oi les cc’”cﬁﬁﬁ ung ﬂJi
“m_-]{UH ] =2 ]U H ‘PHWC +V.\.} l“ “ ey [ﬂ 2) = 1[} T"IUI Ff mé.]':l.n.gc-rf”ﬁn”;nfﬂ une Tfmp”__ Ji-l'”ffﬂ‘? ha
Ona: n{OH") = nay(OH") le mélange correspond 4 une . CoVn
simple dilution, 1l n'y a pas de réaction chimigue. [NHjli = “T“_V"].“ 6,67.107 mol "
3) Comparons les quantité netny: C.V
"IU'H'ﬂlf{VC]=lﬂ_”*n'\ﬂ,lz|ﬂ‘:lmI- [NH; Lf____y_&_j_____}ﬂm mol L, |
ne 107 Y+ V) = 107 1(0.2) = 107 mol. ( ) |
La quantité d'ion OH " 2 diminuée lors du melange, une b) Le pH du melange : J
réaction chzmlquc:ﬁ est denc produite el a pour équation : oH=pKa+ lUE[ hla _g 3+ [ﬂgﬁ_m 10 ey
C,H,NH] + OH" — C:H.NH, +H0. [NH ] 333007 {
4) L'équation de I'ionisation de I'éthylamine : c’estla 4) 1) Les domaines de prédominance .
réaction tnverse de la réaction précédente. ! y ‘ '
N NH; j2[NH,] 9,3 [NHi]= [ NH .
C:HNH; + H:0 = C,H,NH] + OH [NH, >[N]3 [NHh]> [ RHy ] |
Caleulons le pKa du couple : [(CH T ‘
% bl s . DINHPICHILN] 9, § [(CHyNJ> [(CHNE] |
E‘j{fa x YR (ealenlera pom 08 DHCRY =320 b) L'espéce NH. est majontaire pour pH >9 3 et ez
""2. I (CH,),NH" est majoritaire pour pH < 9,8 par conssgeat
Partic G G domaing of les deux seat majoritaires gst: 9,3 <pH<i
1 5 R & =y =y > m- CVM=0,1x1x53,5=535g ¢) L'acide le plus fort est NH, Cl'(sulun]onﬂ}gﬂgl”l
E s B a OV ) LepH le plus élevé est celui de la solutien ¢
1} 'Cn =] I]'I.UI.E r CV = Cu.vu 5Eﬂ CD I.-D' mt [Cl’hhhrh[:[. [S{)]uhl{_‘]ﬂ C]

S) Le volume Vade chlorure d'hydrogéne:
lu dissolution se fait sans variation notahle
V8 = Vs

Partic I1

i . - gmﬁ-"ﬂ“'
1) a) Les concentrations : [HO'] = 2,5.10"" mol " d

90 Dr M!:un m{-lﬂ ﬂ
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L"'

- el

e m——
ﬂ,um‘llf .
1 ﬂH.Id-m;[ml.h[lhﬂ I= [cey )

17 e H0T] =107 e g "
YarnE e

(NI (NH 10T @)
Pt,a«mn de Nty (NI = S50 - i 3

£

: Iﬂm_[,_\ru;1m""""“"-+|:1:--fwn;]
B gy = Ch = [NH ] = —Cb__
an’ (14 1P phay
Ch s100= 2o
S ) ViV
+107YVuVb = 4,5 mt,
.I.,.|ﬁ;-1'$ﬁﬂ} Vu =

WDHS ACIDES FORTS ET BASES

FORTES

:“;1mr;ltl':“‘ bilan
"t squation bilan, ne figurent pas les espéces
'fiérr'-fﬂ ielles que K et Br.
"1 traticns. ’ :
DapH : [H;07]= 107" = 10" mal ¢!,
paKe  [OH] =107 = 107 mol.t™';
I étant indifférente. elle subit une simple dilution
5 coury mélange.
L GVa 2 102200 g0 ol
ki lll'. ‘,.\.lr. Eﬂ ""5
: Comme Ca est inconnu, appliquons
emsaeutrlité du mélange pour déterminer [Br).
(8] + [OH ] = [H07] = [K'] avee [H,0°] <
#),[Be]=[K'] - [OH]=8.107 - 107 = 7,107

f— -~ - L[ * Y

il
% Calculons Cy
i etant tndifférente, elle @ subi une dilution simple.

A

L Brl(V, +Va
J|- ‘_'::ﬁ—’.-—-:a C.ﬁ. - E_J_-_.-J b —-—li
¥, + V) v,

1
£ 20 2(20+3) _ 55 05 plt!
5
i Levolume V, & ajouter pour I'équivalence
tléguivalence on : n(OH") = nl11,07)

' C.Y
:f.‘l‘riilcﬁfv‘j- 'n,l"'.}:-', v"ﬂ ]

-V, =

-A
v 1o -3
o lla20107 5193 27 mt,
1510
f' 14‘er de la solution de HBr
i?-i"’l"“ﬂﬁ est celle d'un acide fort. pH = ~log Ca= 1,46.

! Le reactifs sont un acide fort et une base forte ; 1a
e 1éduit & I'action des ions hydronium avec les

“hydrozyde, réaction quasi totale : H,0" + Ol —+2H,0

Scanned by CamScanner
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) 1 faut déterminer les quantités de chacun des rénctils ;
= Acide:n, m gy, = 107 mol

Base : ny w ¢y, = 5,00 ¢ mol 1

Ces quantités ne sont pas dans les proportians )
stechiométriques (selon I"éjuation bilan H0 et D”
teagissent mol & mol) donc | équivalence widu-llwlifl‘-'i
n'esl pas aucinte, Comme ny < n,, les ions OH introduits
seronl consommés en quasi-totalité ct il reslera un excés
d*ions 1,0" - 1a solution obtenue est acide. .

3) 1l faut déterminer la concentration des ions hydronium.
La base inwroduite (ny = 5.10 mol) 8 consommé unc cgale
quantité d'ions H,0", La quantité restantc d'ions hydroniwm
eal Mor =M= mp=5.10 “ mol, compie tenu du volume

de la solution oblenue @ v = v, + vp= 100 ml, on a:

[H,0°] = 5,10 *mal 1™ : d'ois le pil = 2,3
4) 1l faut d'abord recenser les diverses espéces présentes
dans la solulion. En dehors des molécules d'eau, cc sont:
H,O'; 01 ; Ct™ ; Na".

Les ions CE et Na® étant indifTérents, leur quantilé n'a pas
varié, mais leur concentration a é1é modifiée par effet de la

dilution. [CL = —S2¥s = 1072 mol.t™;
Huticn, [CL7] VoV 107 mo
C,V.

Nl‘ﬁ—-—n—
Lt Y, +V,

S 10 mol ™',

~14
[OH"] = :gﬂ =~ 20107 mol.t”'. Nous constatons que lcs
ions Ol sont ultra minoritaires, résultat attendu puisque le
milicu est nettement neide.

1) a) Dans une dilution au 1/100, le volume final est 100
Jois plus grand que le volume initial. Il faut donc 10 mt de
la solurion S,

b) Avee une pipetie graduée et une poire a pipeter, prélever
10 mE de 12 solution S, et les introduire dans une fiole
jaupée de 1 £ Ajouter de I'cau distillée, mélanger et ajuster
le miveau au traat de jauge. _

2) a) C'est un titrage base forte / acide fort ; I'équation du
titrage est ;

(H,0' +CE)+ (Na+ OH )=+ 2H;0 +(Na' +Ct)

A l'équivalence, la quantité d ions 0 versée est égale &
la guantitd d'iony QI inttialement présente dans les 10 ml
de fo solutton 5

O w6
C.‘!‘r. £C|U|:}C| =

= e = 6.0,10" mol.t™
: 10

by Le point d'équivalence a pour coordonnées ;

"l.".! =60mi,pl=70

Raisannons sur 1€ d.. solution dont la masse est égale m =

1220 g. ‘ _ _
La concentration molaire de cette solution est

Cq = 100 Cy = 6,0mol™", 1L de cette solution conticnt done
n = 6.0 mol d"hydroxyde de sodium NaOH, soit une masse :
My = nM = 240 g avee M =40 g mol Y

Le pourcentage d'hydroxyde de sodium cst .

p= MNIOW o= 197 % =20%
m

Cl "‘rl

D Allain GNABAHOU
Tél: 7028 6] B3



L‘m . = .1-
. Pours encage et duoc vousen de [indacanon
;?_::"-"lﬂlt[:uth I

D 0) L tquation b de dssotusn de H
:'{E‘Hﬂ--“'u' “'BI'

faation bilas de dusolunce de C;HONS
: CoHONg 52, CHO o N

f:“ﬂxiuﬂ]_,w « C:HOH

Lesespaces H,0' B OH C,H,OH Mo (HO)
VB CHO ot HBr ont tosslament réagt avec | 634
Om! Bonc wosslement dixpary et me doivent pas figurer 4%

AN 53 s seduiiom mm,,f*ﬁ,ﬂy“‘mpﬂ! Ll

Pl i
b) Caleuldev s
A ¥ équivalence Cov = CaVa = v = V2= 0 !

L:Plhl'm'nhuultc'unnhnﬂhﬂ
2 L4 valewr de v pourpH - 2.8 La solunon ost scude
(HBr) > afCH,0Na) aver n(HBt) = o(HO houst
SC3H0Na) = nOH )\, On dédiun

AHBe) - CHONa) = 0(H0 g >

Cava “CBVE = (H 0 fging 2v8C VD= ¥

En divisant par ke volume fizal (Va + v) o8 obbest

(HO b = {'4‘:‘]:&1' dou

. YV2Ca - [HO o)
B+ [Hi0" L
La solution & alors une coulew jaune

3} Le volume mumimal d'cthanolste de sodsum pour avoer
un mélange de couleur bieue

=|13ml

Ona pH = 7.1 alors Vo, = Vi = 20 ml ¢est la limutc dc o

+one de virage, on oxt sutowr de |'equivalence

4) Le pH de la solution pour v = 29 ml

La solution est bassque car v > Vg, a(HBr pe nlC;HONS) |
8 OH Joinege = 8(C ,H.ONa) - a(HBr) « CbVb - CaVa
[OH | = CEY-CaVS ¢k« 14 4 log [OH |

S 107028107 %30

0 11,1

p” = |4« h‘l
NS

1) a) Pipetic pugée b) Eprouvenc graduce

2) L ayout d'cau permet de micux percevor be virge de
| indhcaieur 5" s agst d'un dosage svec un idicaiewr
colore Le volume de solution introduit dans le becher ext
souvent faible L ayout d'cau a pour but de permetre & la
sonde (pH-métre) d'étre suffisamment immergée dans
solution cf de facilner |"'agtavon du melange

L 'gjout d'cau ne modifie pas le pH 4 |'equnalence car
pH(E) =7 et pH (cau) = 7

3) [l faut etalonner le pH-métre grice i des solutions
lampons

4) H,0" « OH
5) Vg =7.5ml,
6) C=15107moll', Ca=CM=9510 gl
7 b), car 7 € [6,8 , K]

Va

+ 2H,0

CORRIGES CHIMIE ACIDO-BASICTTE

n .;.Ipﬂnﬁihp-m

“W.hptﬂm[-ulum”. trey

W““w*mﬁm“\\h
¥, Hl-'r,; =1

» c._’i‘:—q— u.luﬁt .

ﬂ;m-md-duhbum

p) Tracer le grapbe Var = K2 mt

¢ C=93 10 moll =0} molt!

3] nwﬁwm ﬂITfEb‘u.T

' mdicatou passe du bleu au jaune

ﬁnd"“h..%

4

Ny, i

aCe) nlAgCH :
[CI'I;-,;,""*—'&!,S:_ 85107 mol g1
:}BMWH“MEﬁImmdh
o S8 B o,
1) &) Vo cours Solution de potasse
::Imnld'mdtdiultbﬁhn hhb“'ﬂc.
b) L'mdscateur VIFe au rose p
ﬂL'HH!n'JHIUJJ'_"“-?llU mo

3 [OH]=2.110"moll

4 De I'electroncutralite [Na'] = 38 ¢ ;"DH |
V4

1) PourS; pHi=14.5 pHi?.5, oy
2) Les eapeces presentes dans le melange o HJ:‘;
oH L CF L _ :
La relation d'é_luuwuu-.lhu donne i
H,0'1+2[Ca7]=[CL]+[OH ] son v =y '

f‘hl'.
w4 CVi+CVi) _ CV 420,V iy,
0] 43 o= e SN e iy

[H,0"] - [OH ] =810 "mol [, alors le muliey o
puLsque H,0°] > |OH | kg
En neghgeant [OH | devant [H,0] on obtient [H,0°,
§10 " molt' d'oupH=2.1 |
3) ) Lasolutoa § prend la coulewr rouge

b) Pour Ve =VionapH =44

s relaton d’electroncutralité donne avec i
VeV, » ‘r';- Ve V.ﬂ IH.{}l 3 ['DH I

!., _ C.v, :[-Ivl |H_|{.-Jj_' Ill.- . l'l-'.: ® lII."..| I‘.GH
"= cl‘“h_n-l = y g
Co=21gl =005mol |
) Volume V', de solution S, & ajouter avee
ViaV¥W, + Vs Viye WV, et [HO') << [OH ]
N =20V, -[HO KV, + ¥V + V,
v, = &5 LA A/ BEHITY

1C, +1H,0' ]
v
1) Egquation de la dussolution
H,80, + IH,0 -+ 2H,0" + 50; ,[H,07]=2C
) Prelever v, = 5 ml avec unc pipetic graduce,
' introdure dans une fiole de | [ et compléter avec de (e
distllée jusqu'au trant de jauge
3 Test des wons sullaies

i D Alluz
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- - —_— P

wld . .
mﬁ"'“‘ﬂmﬂm 887+ 50, —Buso,
o lb#““gncﬂ Bow ™ Myor =CaVy =

A
i

wo'l”

@g_] _§10 mol O
[ ]

8310”20 - 16,6 mol ¢
:E-E' 510

5 Sex o9 L6 6mol [
“L';‘ M
" gl
)
[:EL'I_
'ﬁgﬂl yon de la réaction |

—

5;{:-_', L6610 mal

I.,'

(%]

18 sont en accord

M )
X b-:ﬂ*"h s CiHO +NNa » J;“:
o ML ' 3
[t _ ; . .

o g c81 pas UPE réaction acide base ¢ est pluidl une
ok 'i"-.' d'mpimtduclmn
e eaction 8 eu mol a mal
J * v T s 200 [0
a2 s =T < 0,343 mol

H_ll" H el

m . L = 0,043 mol
i _ﬁ i

¥ .;m-_'! L'¢thanol es! en ences
047 ™ i d'ions éthanolate
o Laquanile G 8 ;
o e .=0043mol =43 107 meol
1. ha
; : o base {orte réail tolalement avec |eau e liberant
4 N

ans OH .
I SHO -» C:H.OHM + O Cest une réaction

‘Ilﬂ'-bulﬂ car il v 8 échange de proton H®
K

partc 11 : | HI
" L'r@iﬂ"k““ cormespond au saut de pH lors du dosage

p—'-wmqkﬂ {vanabon mmipoitantc ¢1 brusque du pH). On

£ qusss repérer | 'équivalence grice o un indicateur colore
gBT) qui va changer oo lewnie il x‘-uu-.alm,;,:

3} Vo cours HCT dans la burette et C.H,ONa dans le
schet

y Equaton OH « Hyl o+ 2H,0

) Chanute d'ion OH dans les 10,0 mf
Ly "o =CaVa =214 10 w10 =214.10 " mol
i
14 101
Digss les 2040 mf N, = X 00N=425.10 i il

e o _
Chap. V1 : REACTIONS ACIDES FAIBLES-BASES
FORTES ET ACIDES FOR [5 BASES FAIBLES

Il Eqwanonbilan' AH - OH — A + HD

1l - Al'equwvalence la quantté dacide AH est égalea la
qaantité de base NaOH introduite

- On la tepére par le saut du pH  variaton importanic et
Tusgue du pH

Or pewt be repéres par le changenient de tewnte d'un
wicatewr coloré appropne

_ 2100
B B =l g = %2

Scannea 5y CamScanner
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_ CORRIGES CHIMIE ACIDO-BASICITE - —— ——

3 AT équivalence on a nay = Bowl La reacuon

Wtale, cette égalité comespond aux proporuions
Wachiometriques de |'équation-bilan du 1) i
) A la demi équivalence pH = pKa (AH/A') A
tquivalence ey = J'z*""""_'h wnﬂ#l‘uﬂ‘m"'“

Daas la sohution ny, = ny =4 a(AH)

5) A l'equivalence on a une solution de (A + Na'), Na" est
indifférent mais A et upe base faible La solution €5t

1) b) A I'equivalence la solution conurent la base

;“'!:Mﬁ I'scide fable d'ou pH > 7

) b)

3) abod L'ajout d'cau ne modific pas .
uvﬂuuéqmnlm_wl'mmlwﬂ“'“m“d i

H:0" que d'vons OH _

- Le pH i la demi équivalence car ce pH est independant

de la concentration pH = pKa _

L'ajout modifie - le pH initial (augmenic) ct le pH

I"équivalence (diminue)

%i] Le 1™ point d'inflexion correspond 8 pH = pKa

1) Vou cours | la base étant dans la burette et les acrdes
dans ley béchery.
2) w) Pour les deux graphes le pH dont tendre vers le pH
de la solution basique utilisée pour le dosage ¢'est—a—dire
verspH = 12
b) La mesure aberrante est 12,1 On dout avowr 10,9 pour ¥
= |3 m! I'une des erreurs possibles est la mauvaise lecture
ou la lecture sans avorr homogenéiser le meélange
¢} Les courbes sont & tracer !
3) a)Lacourbe pH, - f(v) comespond au dosage de la
selution du Becher A car & |'equivalence pH = 7, la courbe
pH; = f(v) correspond au dosage de la solution du becher B
car le pH a I"équivalence est supencur a 7 (on peut aussi
dire que la courbe présenie deus points d'inflexion).

C.Y

b)Che %= 107 mol t !, Ca = E;'L*L - 107 mol L™
A L]

pka = 4.8 (a lure 4 la dermu-équivalence pour vy = 5 ml)
4) a)luste, b)faux, c) juste

) Equatons bilans

2) Becher A OH + H/ O - 2H,0

b) BecherB OH +CH,-COOH - CH,-COO +H,0

vi4

- 1) Les valeurs du pH qui délimutent la zone virage
] L indicateur apparail incolore si - Ll;%dl > 8. la

Hod} o0 (1)
]

[Ind |
(iind > 10, la zone

|ind ]
'”I_IM} <10 (2)

rone de virage est alor telle que

. L"indicateur apparait rose si

de virage est alors ielle que

73 Dr Allaun GNABAHOU

Tel 70286181




ECLAmR 20,5 _

. e
De (et |Id ] L)l =

(Mma]='®  |{Hbd)

1 [Ind]
8 E[Hlnq <10, en prenant le log de I'inéquation el €0

Youtant le pKi 4 tous les membres on obtient :
PKi+logl < ki log L1Rd 1 < i + 10g 10
[ [Hind

= B<pHsg9o

Concentration minimale C.
La teinte rase (couleur de Ind") correspond au début de la
Prédominance de Ind", ¢ 'est-a-dire & pH = 9.9. Selon les
Valeurs du pH deélimitans la zone de viroge ' pour pH >
9.9.la solution prend la teinte de Ind", teinte rose
. De la conservation de NH,, on a .
C=[NH]] +(NH,) (1)
. De I"¢lectroneutralité, on a -
[NH{ |~ [OH | = jg4*

. DupKa,ona [NH,]=[NH J10™ ™
- lﬂ b= IpH - pia

En remplagamt | NH. | et [NH,] par leur expression dans
(1)onobuent C =" riy gtesis-rke

C= 10 99 I“-H-:-n L -4,5.”}‘&10“ L

3) Le volume V de chlorure d hydrogéne

La tcinte de la forme acide correspond a la tetnte incolore
(teinte de Hind ) et pH ~ & lin'ya pas de dilution an cours

de I'ajour de HCE, putsque ¢ 'est un gaz gui se dissous sans
variatton de volume V_,, ~ Vg

De I'electroneutralié du mélange
[ NHg ]+ [H,O'| = [CE ]+ [OH |avec [H,0 ]« [OH ],
donc I"électroncutralité devient | NHj | = [CL |+ [OH )
Détermuiner les expressions de [ NH; |, [CT | et [OH |
[Ct )= it [OH | =10""™ « 1% mol. '

lu‘l.'ﬂ-
Pour déterminer | NH, |, on utilise le systéme

o ‘équations comprenant [ 'expression du pKa et la
conservalion de N,

(Cpy=[NH,|+[NH]] [Cy = [NH, ]+ [NH})
INH,| = {[NH,| joies 2
(NHZ)  [INH{)

I
|
I

pH = pKa + log

(Cp =[NH; j(1+ 10PH-#Ka,
[NH | =[NH ] o#t oks
Cy _ ol
1+10PHP 100

[Cy = INH, | +[NH; |
|[NH, | = [NH] lo#H-ek

= [NHg | = =9410° molt'

En remplagant | NH, |, [CU |, ¢t [OH | par leur expression
dans |"electroneutralite on obtient

Scanned by CamScanner
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94107 = Vit 4 104 Vet
' N\

-1
Yice ™ (9410° - lﬁ‘}x'!‘x]‘.z'z:r

- {9-4.1[}-1 -
ol

Ty,

L1

!

1) #)CH,COO™ + H,0" = CH,coq

b) A I'équivalence ona : n Hy

CHCog- =n
CaV,
CaVa = CcVe = Vo= 23 1g

¢) pH du mélange i ["équivalence -
A |'équivalence on a une solution d'agi

concentration C, contenant Na® ¢y - M
Ny c00 CoVa _ ;
C= —-—b—'v;ﬁ_reg 3.33’03m1£_|

[H,0 "incm'!
D" a. K’ = ICH] ” . C'I‘:ul'uhl : [CH

[CH,COOH]. De I'électroneutraliié

[CH,COO0 ) + [CU] + [OH] = Na') 4 [y .
[OH ] << [CE et [CUT=333107 oy e |
On obtient alors - [CH,COO ]z [H,0* | = [.'*.'q
De la conservation de la matiére -

[CHyCOOH] = C - [CH,COO') - - H,0"

Posons [HyO'|=xonaalors: Ka- _x! -
Cx

1: + Kax - KaC = 0. La résolution dun_nt :
X= [H!D‘J = 1‘4“:]4 ml[ ! el pH = 3"6

Ho

H

!ilum[

&

oo

I ) o -
ActB | AatC | AetD | BetC T Bapres
_Vrai | Fax [ Vni | Vi e
b) Calcul des volumes a mélanger —-._Fhl_‘l__
. Melange A et B melange Squimolaire de |y
sa base conjuguee ‘ Midegy

;VA +Vy =100.10"
(N, =ng
=33,33ml , Vy=66,67 ml

. Melange A et D mélange de sore qu’on sond
demi-équivalence

Dou {m *Va =100.10"

C.Va=Cpy, Ctloxi

(Va4 V=100 10" J‘-.. + Vo = 100,107
{ = {

n ( I"l'l. #
{-.%_ Ny =242 =CpVp

DouVy=286mletV, = 71,4 ml
vidg

1) Déduisons |'acide le plus fort  Pour les trois sodesd
I"¢quivalence onn

* n(AH) = n(soude) = C,V, = CyVy = C;=0IGa
pH, =19

* n(A:H) = ny(soude = C:Va=CaVme = C:= 160
pHy = 3

* nAH) - mfsoude) = C;Va = CyVm = ll.-‘lﬁf'l'“:"l
pHy =3 "
Déterminons les coefMicicnts de dissociation : @, % ©

respectivement des acides A H, A;H et AH en f
Cy

1
= 1o . ﬁ.ﬁﬂ.}, Ly = Mﬂm‘%
Ci Cy v o= Ca

[r Allma
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aft gustkepasamend 0 NG
I!“ﬁ‘ﬁrmii:dﬂmm“m
',v;;""' #..wm*hl.:m
& :‘r‘"’ comsequent un acade fon
f':;{i‘ld_;ﬂhtma
'."",t W pvee Oy = 010, on dedui

Tt a0y = 10 mol ™
B U e :
:_". I{\‘]'“*ILD 10" mol
I I
i car L= 2.3+ © S50 acadk faible car
2 e b 113 it L
_4'5;; 14+ bout

*‘i.w'l';w‘ RS .

L e est Pl £0rt Que 1'acide éthanoggee
*,,;#"“f" faiblc :

".-_l.' .#&TMHC‘IL\J "H_‘O

§’ - -
4:‘1?15 BH +OH , 1 -
57, 10 - mold +[OH = 3.2.10"mal ¢
GV =410 molU . [BH]=4 107 g
£y -"j
oo @] =2107 mollY pK = l0g e
y o 'edylanuine
3 - 100mldeS Fiwole dc 100 mt -
: i > {00 m
B .

= 10 mi
.._.#*‘d' .
wl B

Alit vOIr COUTS '_J.JS;‘Q‘S:'._:. cxpenmental),
I i micux vour le vim 1
. |"eau pour MUCUX VOIT i€ virage de
‘.:;‘c:#

- . i
-y gost - Ne modine pas I vOolume
o
- ¥

;_&'-ﬂl'ﬂ'—-"‘l‘::‘:: i pHvang pou, al approche de
- g mervalies sont TESIIOINGs 3 cause du saut de pH

-=pl0=775 107" mol !

ymeedans (0 goc~ -2 n=i ". 510 * mol
agMatIS 107 (12x2 + 35+ 4) =9 %5 < 5° degre
—3 e que provy

i
| wE@H=20) DipH=" B(pH =56
“3:120); AlpH = 10.6)
: }u:'i'l
) 8 E+A) HO + NH, - NH| - H:0

LG HO + OH =2 H-O
i |=l":]ucm5

%rwe ks relations d'clectroncutralité, de conservation

. H.OF i
u‘mumucrquc Ka _-I__H_Lh"j_d ou
21077 - [HU]

at - -
1 Pour le mélange (HC(, NaOH), onapH =7
V=Y y .
. : ] *3em | solution tampon

M=1] 69

.

"Scannea py Camscanner

Mg S

D a) s '

fane - VAH) estun acide fort, S:(AGH) est un acide

G R adiue 5y 1S, pour I'acide fort le pH augmente
g (1% =07

P AHSHO LA M0 AMHOS A+ HO

$) Concentranon des, €= 102 = 4 10” mol !

1
2) a) Ci\'r '='C.‘t'h 'cz"ﬁ'-c,.\fb -C.nlﬂ. =
C'!\‘J ~

G, -%‘11 C:=25C, =10 mol.t™

U AHCOH o A «H0, A+ OH —A; +H:O
© PH=24 C,y0¢ mol ', [H,0°) =4 10 mol .
OH 12510 malt | A, H,0"] = 4107 mol U
AH] =96 10 * mol £

ﬂlf_?!u S38

=11
—

) CHO,, M= 180 gmol

1) ) Vour cours pour le dispositif expénmental.
it graphe e5t 3 repes

®) Acide faible & cause de I'allure de la courbe (2 points

< e et du pH 1 'equivalence (pH > 7)

<) CJi,{J‘-D}{'—-H:{ht‘,HvU;

E(Vas Hem', ph = §) ;€= 22 = 1,1 107 mol ¢
€ pKa=33%

2=CNV=27510"mol, m=nM=0495g = S00mg

2 [H01=16910 " molt ", [OH ] =59.10  mol.™"

[A 1= 16910 mol ™', [AH] = C,-[A ] = 9,3.107
mol{" pKa=13%.

b) Rouge de phénol et Phénolphtaléine.

VI
1) Vee=352ml ,pK, =43
) n=2610"mol ,m=46 mg.
3) CHOH-O0H - CH, 0, +H0
4) Rouge de crésol
113
) Formule brute de "acide benzoique | C:HO; ; lon
benzoate C:H.O.
Masse melaire M = ((7x 12) + 6+ (2x16)) =122 gmol™
1) Equanon-bilan de la réaction de 1'acide benzoique avec
l'eau CHO;+H:O0 5 H,0' + CrHsﬂi
[H,0" JIC;H,0; ]
[C:H, 0
3) a) Equation de la réaction du dosage -
C.H.0,+0H - CHLO, +H,0

b) A 'equivalence ona n

-t

Constante d'acidité - Ka =

ca,0, ~ Bon-
¢) Calcul de la conceuiration de la solution S :
€.V, GV douCy= 2 = 16107 mol 0,

m=CV M=16107x0,1x122=1952mg

q -
Caleul des = {r} = m:f‘ =195g.t", la solution n'est pas
salurée
Dr Allain GNABAHOU
Tél: 702861 83
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. — e T i W CORRMLS = —— — ke
L R oL S
9 CH-COOH (v, = S0 m ; Cu = 16,107 ML ECH’COO‘ISC{MH ) ﬁfﬁi ﬁi]
Ka ]
i

NaOH (Cy = 20.10" mol.t"'; V, = 20 'E‘F*L.n*._ oH; H0".

les espéces : CeH~COOH ; Celis-CO0 "t_ 510 mol. 4
Neh,coon = CaVa= 50107 x 1,6.107 =% Remplagant [Na'], [H,0%}, [CH:COD"
o E -4 mol. On a unt En B¢ ion dans 1'¢lectroncuirg}; ]'?1[ b
Ny = GV, =20.107 x 20,107 =4.107 mot. leur cxpression K alité O Qbﬁg:ihh
. =42 mg 410" = —2 E
solution tampon car n .. = % Il’;m' et pH = pK2 W [H,0"]+Ka [UH?Qm :
m N . x VX _ﬂ-__]n_[l“ ’3‘] |
1) Equation de la réaction de I'indicateur ¢t I'cau my = Mowan [HyO' ]+Ka =013 4
Hln + H,0 2 In” + H,0° o g
2) Les \-;Ieurs du pH d;limimn: la zone de vIRAEE - b) Lamasse de NaOH pour] Cquivalenc .
= La forme acide prédomine pour [HIn] > 0[], |"équivalence on B : CV= D[NﬂOH} = TN
[ln”] . Mgna: e -1 < “\':?}qu
= (iG] < i ¢ comme pH = pKa + 108 7] n = CYM(NaOH) = 107x 50010 x 49 <2 H)

pKﬂ. + tug%}%‘c ]]Kﬂ. + ]UB I_.IU.__‘..) pH < PK_ﬂ F IUEIG et I} Lvhydrﬂl}'d{'.'_df Sﬂdiufn est une mnbbﬁsef
donc pH <38 | totalement dissocié dans I'cau. L'aniling o '-mcm.;:i-‘n
<18 : ' ionisée dans I’ '
B : o arIn] <[In]=>  faible, particllement tonis cau,
La forme basique prédomine si 4[HIn] I Pour A :pH=14+1logC=11. PourB . PH< 4
2) 1) llya équivalence quand le nomby. de T
31

= It In"]
]—_-IIIHI ] >4 =log 15, > log 4 = pKa +log [IHIn]J'Ij ' :
[HIn] (Hin] monoacide introduit est €gal au nombre de Motgh §
g

+log 4 ¢t donc pH > 4.8 + logd b) A I'équivalence : CaVa=CbVb:

pH > 5,4. La zone de virage est telle que : 3,8 <pH < 5,4 PR
3) 1) Le volume d'acide chlorhydrique i I'équivalence . Pour A:CaV=10"x10" =107 mol o v _ lé_ti
A I"équival - ‘Y = p{OH) = CaVae = 2CbVb = 1

quivalence : n(H,0") = n(OH) E Pour B : CaV' = 107x1072 = V' = lg‘ib by

a =V

Vag = 28V 5 10 = 20 e’
Ca ¢) Al'équivalence les pH sont difTérenys -

h) L'indicglcur est versé initialement dans la base Ca(OH): Pour A : pH = 7 car réaction entre un monogcig,
(pH > 7) qui prend alors la couleur bleue car pH > 5,4, i farg,
L'acide versé va faire déeroitre le pH ct le début du virage B rinchinn: ;

correspend alors 4 pH = 5,4, Pt?ur nar.:t:?n'c:-nu.e - monﬂ“c.:d"': f'm ELUne mongly, |
Le volume V| d'acide versé au début du virage : faible, le pH & I'équivalence est inférieur 47, i
pH = 5.4 ; |a solution est acide ¢t n(H,0%) > n(OH") 3) a) CHNH, +H.0 5 CHNH; +Hy0' é
[H,0°] = 107" = n(HC#) = 2n(Ca(OH);) _ b) Lescouples: C;HNH;/ CaINH,; HO/08 |
oy Vi+Vb » 4) OnapH = pKa a la demi-équivalence :

oS a2 TS0 % L1 SRR CaVa = £ CbVbsoit Va = %b(%hﬂ-m" E=5ml

V, - Vb ' T Ca-10
E : Vi-1g *

¢) Levolume V,d'acide 4 la fin du virage - pH = 3 8, -
Be R : 1) a) Equation de la réaction :

. pli
De méme on déduit - V, = {iib_:l[:‘_]p“ xVb=203em’  HCOOH +H,0 5 HCOO™ + I1,0",
d) Pour cc dosage, il faut arréter d'ajouter 'acide au début huha]sit:l;gg:: iﬁf;ii:tiumf m[flltllanuzteIHfﬂﬂ'El ‘l
= ncentration de la torme basque

du virage car V; = Vag.
4) a) Lamasse minimale my de NaOH pour le début du celle de la forme acide. |
[B]

virage. L'indicateur est introduit dans I'aci i = [H,0°')1B
coucur jaune, e déut Vs comepend o g 7OV R o =log{gt=o g (-
¢ I ¢lectroncutralité du mélange ona - [Na' = Vo 2
(CH,C00") + [OH], Exprinons [Ny'] [[E:cj'i”m = B [LET: =10 = 7.94.107
[CH,COO] et [OHT]. [H,0°] = 10" ~Les concentrations molaircs des espéces en soluiod 4 |
(Na'] = espices présentes sont Hy0', OH", HCOO", et HCOOE |
DupH nous avons : [H,0'] = 10778 = 2.107 mol.L™

Du produit ionique de I'eay :

[OH]= —Ke_ _ 1071 _ ¢ 1n12mert”

[H;0*] " [H,0%]
96 i '
st
1d:

¥

m, .
M jaory x V7 [OH << [H;0';

Du Ka : [CH,COOH] = TC“JC‘:’?:;IIWD'I .
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. - ity
ST 1= IH07) :uu:m;_m_wl ;
el ol W/L8 PUBOMALTS [y [lH]
‘i L H.O° = :““ﬂ‘“‘m
‘-" -}h\‘ll-l '{JI--“] mol g !
" J;ﬂ b
- 0 | g .,
e L;_.:ﬁ_ﬁl[ 1810 :[ll:mu.@‘l
L0t male? 10
= o w
at Ao la wolutson § acide
"..nf‘:i: g maliTe O 8 W“Whh
1,.:"‘:1. o [HOOOH] = 27210 ol =
].-q"‘.‘_r__‘tkhrtﬂth*ﬂ '
: 9554 e HODO « HO
} o
-n.-‘I .l.ﬂl' ax ™ lrm
. & !' - L = k
v P g MiTSTen Rl
L7210
o0 |- (HCOOH) = S2. .
4 o1 M0 el &kﬂllmm“ﬁﬁcﬂh
-] - N i ’
07 Ol = Com e Chavan, 08445
‘;-3‘ om arpua doot ke pH e vane '
|

o d vl D0 Al e hl\kl'f .’,quk rmmd:

= brs

= Coed £C aC; Al'equvaience

- 3 C.Va=s OV d oy
x o Gy Bhvg * "l
fa

I

" eyl £ !"'."L-..‘."'l.lll

y wtean 5 ol schoncn 3¢ HOL, oot un acide

- 4 = 'l.r.."
- I‘ ewl . P "-J"-“';F-‘ .\"':I!. "':r-‘lcl
o - s »
o olsla coges HCTW L HO X}
Hra
. oy Srwmeym = § T8 < ) @
"Ly L 1 -1* ki

- 4 WK > GV, =drv
: M, L,V JL\

sl imlgighl =p0a= 1R

&
mapH, = i, 0 corsew el e bpag f--ulf"j.‘un;
. PR,
e ki phory U, - { - =] 2610 sl
- BT .I'.I"—.‘-';-I'-L.'i
oo lde gl ' = le baar Tbly
¥ fasemem ML) H  »1; wH, HJ)
] i
«hil " ewd [ i | 26 10 el
i L]
J '.-'-'JI"i-ll wil .ll-"|'-| el [
1]
."J"r‘ -F'IL'-.FI‘I‘J -y 2
[N ]

' o O effeciue un & wage de 5, par 8, ot on o'arrdie b

L tquvalence 1) faut done resoudse L2 sysitrme

"'*."".-ﬂ L_:Jl "‘i .*..|._I-J:rjl
",t' r. v _UI-V,"J!M-E
| L
‘.l;‘l Il'f."r'. --11'*'

™ ¢ sobytion tampon | son pH ne vane pas au cours de
X modérte of vare peu lors de 1" sjout d"un acide fon
"V me basg [t
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b)
H0* " )
l“'nil"{l_]_l " el 'H"i .h"lll..Cl! 1 H;U

O mol U LOH < 16,10 mol !
mol (!

ICIPI-I‘I IUI :
C,V 3 a
g =200 T mat e,

[Hml'[h'li,l..
Y O 810 gro,
Pe &cide carborylique -C 1

Wcool g Tt 1yhique ~COOH o le groupe

Cl
} t'ﬂ'imi}cmm * O —o CH, -CHIOH)-COO + 1,0
1) Dﬂrmllll'uptnmcnul A faire.

b: iz. coardannées de f - Vi, = 12ml ctplly = 8,2
€ la

. dem; “uivalence : pif « pKa =40
) Cpw Into! mal ! [ il -2.?;.["’

lait n'eyy Pas consommable mais il n'est pas caillé,
phtolphtaléine ou la

N 2) On peyy ul
| ok ‘u iser lang

L_'“'" Permet de mieux voir |a couleur de I'indicateur et
on virage § I"équivalence.

£) Cywi2yp? ml.!"-rhulmmbkmmtmu:md
VI.20)

:Il p.I= Le;cmrdunnén du point d"équivalence Vg = 19 ml
&=82

b} La concentration de

la solution diluée -
Ca= S2Vin

-1
Va "——'",J"” =9510 mol ¢

Pﬂ[‘,, =pKa= L)
2) 1) La masse molaire
ngda
M= —=fm 0= SY o melt NE ¥t
8 Vi
OTTx1 0 g
Me 2222301000 L d6g mol™". CuHn COOH est
I"acide méthanalque de formule - HCOOH
b) Equation de la réacuon de "acrde avee I'eay
HUOOH » H,0 = HCoO H,0°
) Lquation de la réaction ay cours du dosage
HEOOW « OH s HCOO + H.O
Y) Pow Vh =12 ml on apH =4 e Ve = 124 20= 32 mt,
Les eapicen OO0 CHEOO  Na' Ol . H,0°

(No') = S5V 10 :;11 =37310 ' mol £

(MO =10 mal £ ', [jON ]." " malt !,
[HOOO |« [Na') = 01,7310 ' mol £
9910 4«20

[HCOONY, =

373510 =219 10  mol !

.' ) “M sl wtiiin llfl'l.l'h;.lﬂ ol un rn.él.nlc eq“'mlli'ﬁ‘
d'un acude fuble et de sa base conjugude.
- le [I” d une solubon lampon ne varig (Al BU COury d'une
dilistisnm masderee

Le pl & une solutio., tampon vane peu au cours de
I'syout, en quanuté modérée, d'un ncide fon ou d'une base
fomte
by Les valeurs de Vet Vy

VeV, =31800" [V, =108 6an’
n, =Ny V; = 206 4cm’
Vil
Dr Allain GNABAHOU

Tél TOIR 41 KY




ECLAIR 201

#) L'¢quation bifan : HCOOM + OH™ — HCOO” +.H’0
EXpression des concontrations Ilhﬂﬁl' 1w ‘
(OH]= —Ke g _m_;mcoo=Mel:P!
IH,07) MV,
= pKa alors [HCOOH]

m : [HCOO™] = -El

Caleul du volume V ':
I faur appliguer I'électronentralud du melange ;
déierminer avec les autres refations (celle du pH. celle &
Kv, colle du pKa et celle de la conservation ) les expressions
des concentrations des différentes espéces et les remplacer
dans celle de I'électronentralité. .
Les espiees dans 1a solution : HCOO™, HCOCH, HiO',
OH', Na*, Ct", H,0. L'électroncutralité s"écrit :
[HCOO) + [OH | + [C17) = [H,07] + [Na') avee :

DupH : [11,0°] =107 =32.107 molL

DuKe: [OH]=10"*** =32.10" molL

Les espéces Na* et CL sont indifférentes, au cours
du mélange, clles subissent une dilution simple d'od :

LT m 1= {'a‘ui'

[Na') MV [CL7} B
Du systeme d'équation entre la conscrvation de
HCOOH ¢t le pKa on déduit HCOO™
[HCOO]
[HCOOH]

[HCOO ) + [HCOOH] = -Ce ¥

V+i,

C|."|"‘
Jl‘ll" + vu}
En remplagant dons 1'électroncutralité chaque espice par
son cxpression ct en remarquant que [OH ] « [HyO'] on
obtient :

CEvE CaV _m____ =
WV +Ve)  (V+Vy) MV + Va)
MCoVWo+r IMCaV =3.2.1 []I"'x'.!]"-i[\'*-"u’;.} +Im=

m_CVe
vaM_ T3
Ca

&) Calcul du pH de 1a solutjon preparée
H,07] = 2 232107 et pH = 2,5

: Vieve 777 !
Comparons : pH(S;) = pH{Ss) , Propriéié remarquable :

= [HCOO"]. Déduisons Ia valeur de

T T
MV, e

pRe=pH-=log
=[HCDO}=

=32107%+

=33 3ImL

La solution S, est une solution tampan car son pH varie trés

u lors de 1"ajout d'un acide fort.

l-2
1) a) Les concentrations molaires initiales -
CI:I|" n:""—}lhl' - ﬁ.lﬂ_PMLL_I i Cd; = C-D\'rb]

a Va

a) [dentifions 5; et 53
AH est un acide faible car [H,0"); < Cny
A:xH estun acide fort car [H;0°], = Ca,
b) Equation-bilan de dissolution dans |"eau :
AH +H0 2HO' + AT AT+ H0 — H,0" + Al

2) Caleul dupKa (A(/AT)

=10 mol L™

el

Scanned by CamScanner

CONRIGES CHIMIE ACIDO-BASICTTY

o IA] w5
pka =t = 108 = 32 hgm‘% |
Caleul dupH du mélange lor gy 4. " 10T
i; Pﬂwv‘-znml: dmn“d“; b

Vb < Vby} |"équivalence 0’3t pas Biein

a(H,0") = Ca¥Va ~ CbVi= [H,0%) 2 Cagy, |
["‘ﬂ"] - 5,55,[3" IMI.L_I' ipH = zlj\w
b) Pour Vb=7cm i Vb> Vb, on ey

e
n(OH )= CbVbh - Ca,Va = [GH‘] -: Ch%‘{:?‘

[OH] = 312,107 molL™ ; pH= 1) 5 1"r'*'*-'h "

4) Différences catre Cy ﬂIC1:

¢, présente 03 concavités (2 pojnyg 4.

que C; présente Dl_mucamlél (1 point g% ‘ﬁl'lm%i _
- Le pﬂiﬂt d'é{[l.ll‘-"ljl:ﬂﬂ't de CL T o i |
und;i,qu:cﬂuidﬂ{:IIWDF"éﬂﬂlﬁjl Np%‘i

2

52

Allsin
b [THL



V1l ALCDDL ALDEHYDE

RBD"':YL]QU ETONE ACIDE

’ 'I':H _CH(CH,)- CH;-C H(CH;,)-
l.'! Cﬂ IH:'C{CHI}Z_C H(OH)-¢
¢l ﬁ{i'_C{UH} B
|

CH:CIH "
J—Clh

{ I 3
d) CHr'?{UH} [ )-CH
CH, C“l-

CHI—[CH ]rC H(C;H)-C* HICH
n (H,-CH:-C HICH;)-CHO '-Co-cu,
CHy-CH:~C H(CH,)-C*H(CH,)~co

:’: c]{, -CH(CH,)-CO-CH,

1-11_1

y) 2<thylbutan-1-0l ; b) 2méthyipropana)
¢) octan-3-00¢ . d) 3.3-diméthylpentan. Boue
Acide 2,3-diéthylpentancigue
jﬂ:[d:‘ 3 Hﬂlh}']hummqun 3 g} J_mc._u ! !
b) 3. 5. di¢thylhexan-2-one, lbutan-2.gne
1'|-I-=.]. -5
]'],‘H':]. Equation de la réaction

cH, + (x4 -}Uz = xCO, + '%Hzﬂ

by Formule de A

o Lamasse molaire du composé gsy :

M =20d=29<1.93! = 56g/mol,

« Lenombre de mol n du composé ayant réagi
m_ 56

22 _ 107" mol
M 56

« Seloa|'équation de la réaction n mol du composé
PfD'I"jt {n L IJ TI!.CII de C(}z Sﬂll

n{C0y) = nxx = _‘_ICO ) e g ——hV(CG*]
v Vi xn
k= 826 =4
224x0]

s haM=12x+y=oy=M-12x=56-12%4=8
La formule du compaosé cst donc C H,
1) Formules semi développées des 1seméres de A -
CH~-CH;-CH=CH- : but-|
CH=CH=CH-CH; : but-2-¢ne
CH;-C{CH;)=CH. : 2-méthylprop-1-éne
3) ») Formule semidéveleppées de B. B est un alcool car
gyant éié obtenu 4 partir de I'hydratation d’un alcéne,
CH]{H:—CH:—CHEOH s hutan-1-al
CH,-CH,~CH(OH)-CH, : butan-2-0l
CH-C(OH)}-CH,

| : 2-méthylpropan-2-ol

CH;
CHJ-CH{CH;} -CH,0H : 2-méthylpropan-1-ol.

b} Une molécule chirale est une molécule non

*uperposable 3 son image dans un miroir plan,
t)  Ouiil yaune malécule chirale - Ie butan-2-ol & cause

du carbone n°2 qui est un carbone asymétrique. Les deux
tnanhoméres,

Scanned by CamScanner
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'__-_-_-'__-‘———-..—.-_ — i ey
CH, CH, ‘
HDEHIH E 44||“‘DH ‘

{
CH,CH, “CHCH, |
m e I SRR

) CHy~CH,-CH,-CH,0H (butan-1-ol) ;
CH~CH,-CH(OH)-CH, (butan-2-0]) :
CH,—CH(CH,)-CH,0H (2-méthyIpropan-1-0l)
CH:—E{DHjﬂh (2-méthylpropan-2-ol)

CH]

CHy—CH—CH=CH, (but-1-¢ne)

CH,- CH-—EH-‘CHI (but-2-ene) ;

Clh-Cn:cn, ) =CH; (2-méthylpropéne)

2) @) A :(butan- I-ol); B : (but-1-¢ng) ;

- [‘;umn 2-ol); D : (butanone) ; E : (butanal)

A oxydation ménagée, D ne s'axyde pas, E donne
I'acide butanoique.
[-5

1} but-l-gne - CH,—CH,-CH = -CH,;
but-2-4ne - CH;~CH = CH-CH;,

2} &) On obticat une fonction alcool.
CII;—CH-—LH;—CHJ-—(}H (Cy;

CH,- ~CH;-CH{OH)~CH, (C,)

b) Le butan-2-ol est obteny de fagon pr:pﬂﬂdcranlc Can'est
Pas supcrposable & son image dans un miroir plan ¢'cst une
mnlr.’w:n..lc chirale qui est dedoublable en dcux ¢nantiomeres.

CH, ‘ CH,

I

I

'HjoH |
|

|

CHCHj;

I

‘ HOjlhw
I cn,cu,
l] Soit G, Ia l'unnuhhm:cdccclh}drmmburcﬁu Ses

pmr:enmbcs massiques en carbone el hydrogéne s ‘éerivent,
en notant M{A) sa masse molaire :

_ 100xx x M(CT) 100 % yx M(1
g) = S ax i) _ 100 yx M)
plC) MA) et p(H) MIA) ;

Par définition, sa densité de vapeur vaut : d = Mz{j"} g

On en déduit : M(A) = 29xd = 70 g mol™. Par suite,

_POMA) g pDxMA) _ o
00xMC) 7" ¥ 100 M(H)

La formule brute de A s'éerit done CsH o, Sachant que A cst
un alcéne, les différentes formules semi-développées
s'écrivent ;

I} Cl iJ—EH_CI l:' CI II_CH'I  pent- |-éne.

by CH,-CH=CH-CH.~CH,: pent-2-éne,

¢} CH.=C(CH;)-CH.-CH, : 2-méthylbul-1-éne

dy CH;—C(CH,)=CH-CH,; : 2-méthylbut-2-éne

¢) CH;-CH(CH,)-CH=CH; : 3-méthylbut-1-¢ng
Remargue : Lorsgu 'on demande des formules semi-
développdes, les isoméres Z-F n'apparoissent pas | ces
Isoméres néeessitent des formules aéveloppées pour les
faire apparailre.

Dr Allain GNABAHOU
Tel: 7028 61 83
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dratation d'un alee ;
:::« €l aletng e Posséde pas de chalne alkyle ramifide : les ﬁ!un’!::&rzl alcools, < Conduy iy
Dcmm"h 9. €) 1) ne comviennent done pas. dewx composés ObLeaus par hyy,
Plus C"Hlu +H.0 CH lcool 4 chaine linéaure Le l | possident le o mu‘huh
iﬁ“m“* U alome de r:;b; I:D‘;ngt?‘?quc dryaiee ‘(ﬂiﬁ opeman fong
"alcoal g foem, ne asymeinque. hydroxyle - . %
. ule : e r
CH,~ CH(OH) -y sf?;dég;upph ent : b) L'acide iunl'un?;:;-:j::::il e "Sle g \
5 S8 pentan. ol esglu o < s obi Ry
Possédany g alome de :mbi:xl :fuiqw ilestchiral.  ¢) Lesdeuxd E‘: s que ::; Hent, sop . hi
Les deyy ¢nantioméres 1 ut CH-CHER: = o ropdal
[ o pondant oot pou CHy-CHr-CHr-OH - propin-L.o|
| CiHy CH, Sachaat que dans La réaction d'hydryy, . |
I'aleool de classe 1:1|.11I'.15 clevée que g g 9 |
" HC e e majoriairement, € ¢st le Propan-2-of g smlhEt ")
H H i CH, 3) Onrculisel nx;d&nﬂu menagie 4. N P'rfhr _
HO On a bien ung réaction car la solypgn Psse Uy N
e . OH ] orangée 4 la couleur verte. Le COmMposg org e l.;_,;ﬁk
;tnrélmtauun spatigle: - donne un test positil avec la DN p i p;’“_f{uc ,-}.:
I‘LULE Efoupe h}'ﬂmxy!c -QH peut se fixer sur l'un ou carbonyle C=0: ¢'est une cétone 0w yp alds “-‘:ﬂc iq[.:l
C tg des atomes de carbones ligs par la double liaison: compose dcrlﬂ:f-'- Par Contre un test négy), r 11.-&:""" L !
et 5O — CH,-CH,-CH(OH) -CH,-CH, Febling : ce n'est pas un aldéhyde, | o, Xl
ﬂl:'l. ; ',C”""CH(DW“C":-CI[:—Clh formé ¢st done une cctone, Sachany que oy :: Urg, 04
L'aleene o est done le pent-2-¢ne de formule b), ménagée d'un alcocl sccor_:dallrc dorne yp. é _‘::hc %
résulte que la t'on.nul.c s:mt-dncio_pm: A oo, 5
1} ;-H!Elh}'mul:mnl : CHy-CH,-C} 1(CH,}-CHO DTRANIqUE qui 3 r_::am avee la Sl.'J|l.._|1mn de '-itl'::-;, 8
3 méhylbutan2.one CH,-CH(CH,)-CO-Cll, poussium est : CHy-CHIOH)-CH, ¢regy (o o e

5l une isomiérnie de fonction, Non ce n'est pas wne

150Ménie de chat % :
4‘”“!:.'1;; de chaine car fes deux chaines carbonées sont
leenligues.

3) Clestun carbone asymétrique, On peut isoler deux

L.;n"'mjz“m&rcs Clest une isoméne de configuration ; une

cnanliomérne.

4)_CH,-CH(CH,)-CH(OM)C,
CHO CHO

———

C:H, 1 H= N MICH,

CH,

Cli,
5} On peut isoler deux énantioméres -

—

OH

e

I. OH
CH, |1 ? 'ICH,

CH(CH,),

CH(CH,) I

ll-
Eﬂ bout de chaine.
2) w)RCOH +4H' + 40" - RCH,OH + H,0
b) Malécules A -
* CHy-CH(CH,)-CH(CH.0 H)-CO.H
. CHJ-CH;—CH;{H(CIIIUHJI—CO;]I
*  CH-C(CH,;0H)-CO,H
|
CH,
Les moalécules B s'obticnnent en remplacant la fonction

acide carboxylique par une fonction alcool,
fEI I-‘]

1) Formule semi-~développée du propéne : CI 1,=CH-CH,

Scanned by CamScanner

semi-développée du propan-2-o] qu;
secondaire.
M- I

1} Laconcentration ca ion Cr;D.ll,
- 3.
KiCr:07 ) —=—> 2K’ +Cr,0]

0% |= CK:Cr,05) = M - ___50
e MV 293073 * Dy,
2) Le nombre de mol de butan-1-01 dap, Okag,
m'=pV=08x05=410"g :

Le nombre de mol de dichromate dans 0,5 mp . ’.
" =CV=121 x05.10"*=610 mq]
L'équation de I'oxydation
3CH,CH,CH:CH.OH + 20K + Cr0 3 )+ 1ggp
4K’ + EFHJEH:CH;CDDH 40 lllHJ:I
L'équation de 'oxydation fait intervenir 2 mole g
dichromate de potassium pour 3 moles de bulan-]-nL
faire rr.*ﬂ;;,t'r:| les $,4.10 ¥ mol de butan-1-ol, il faudnjy :

541075 =3,6.10" mol de dichromate de potassiun,

on ne dispose que de 6,10 mol de ces ions soit § foig
moins * 'oxydant est dit en défaut.

On peut done envisager un mélange d'alcool non oxyéée
d’acide butanoique ou un mélan g¢ d'alcool, dz butanal x
d’acide butanoique.

3) Laquanité d’ions dichromate utilisée est -

' =CV" =4.8107" mol. L'oxydant est donc enexchs
par rapport a la quantité de matiére de butan-1-ol uliliste
On ne peut done conserver du butznal dans un miliey ques
encore forternent oxydant,

Allain GNABARL
. o ‘Tél:?ﬂliﬁlﬂ
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I pqud 3

el ol

¥ ] .ifdt‘_i}___._.]ﬂz —xCO, + %H;}D
-If

.-IH!L sz‘dcy

8 29:2,48 = T2g.mol ™

P »? | du composé organ;

W de M0 Tgam

' 16 -2 qud‘ma‘-{'s
# El,.:l-—"‘"-s:lﬂ mol
') M T2

g mlchD;dnmunm|

bre 4¢ Ume de v
B 448 510 mal dev=dan
[} '__.,.-'—'1,"‘
A

quation de la combustion, | mg) de C
Jooner X mol de CO;, alors p = 5.10’1;1:.;?
| gagi pour donner - )
;‘H-':H.: - p(CO2) = 210 " mol de COQ, gy ‘X=4
l‘ﬁmﬂ'lh,yﬂﬁm y=8;

M* ° e brute du composé est done - CH,0
" ules seo dcvciuppécs €hvisageables . g
1 L":L:t'h)df ou S0l une célone. o
wi zl{e-'CH;‘CHO ; bntanal
47 (CHy)-CHO" 2-méhylpropana)
4 c0-CH,  butanone

seho?

) 2

"""'lB ent done & la famille des aldéhydes () peut

r - e butanal et le 2-méthylpropang]
w‘rﬁtﬂ mu développée du o
s formule ser corps C:

* “cn,-CHy-COOH - acide butanoique.
A non de la réaclion

;-. m.cqu.lliﬂn de "oxydation

' ap+ B0 5 CHO: + 2H +2¢
"hwmqualmn de la réduction

¥ .

o +4H +6c & 2Cr" +TH,0

; lL'quuun bilan
0+ Cr0; 8H™ — 3C.Hy0; + 2Cr™ 4 4H,0,
;-,wunl gH,0 dans lcs deux membres de I"équation, on
csforme H' en H0O' puisque nous sommes en solution
'-F--'J“- cngh[‘.f"--' lonc

0+ Cr0; + 8H,0
§ Lecomposé A est CH

» 3CHL0, + 267" + 12H,0
CH, CH,~CH,OH

sdanel-0l, ¢'est un alcool primaire

I."-l_.:i

;.Dﬁi.“l'mmun) la formule brule de A

v Lamasse molare M = 29d = 292413 = 70 g mol ™’

v Lamasse de carbone est telle que

all=2x=%CxM > A xM “‘HST]‘EE’:_'.
12

v Lamasse d'hydrogéne ¢

wH)=ly=%H « M = (I

«ecomposé A a pour formu!

Suoméres de A
Hy~CH,~CH,—CH CH, pemt-l-¢ne ;
CHy-CHy-CH=CH-CH, pent-2-éne

" M-CHy-C(CHy)=CH,  2-méthylbut-1-éne;
F.H;—CHEC}M CH=CH, 3-méthylbut-1-éne.
“CH = C(CH,)-CH, 2-méthylbut-2-¢ne.

ttelle que
O EST)p= 0 =10
brute ( '”Hl-

Scannea By CamScanner

ﬂ,;f"f—-_
tﬁf N
Ak ES{_‘H]“I y
R 5 de la combustion £ ORGANIQUE ‘

1 -
J.I:i,;*; ¢nantiomeres résultent des deux dispositions
' limdn4mmﬂwwd'm

. A" - CHy-C(CH,y=CH-CH
P ' £ 4
: c“!‘CH{CHJJfH(oﬁ)-éH, :
rCH, B':.CH,CH- {i"CH’
|
CH, O

) Ly CH,
r)\% des énantioméres _ :
OH OH |

CH,linn

H | u\'"lICH

e CH(CH;), CHI(CH;); | Ef:‘
e TS S |

9 E":‘“““ bilan de I'oxydation ménagée.

Cro0- 4 3CsH;:0 + 8H,0° — 20" + 3C,H,0 + 15H,0.

1) Les formules gomi développées :
possibles :
ggrgﬂz-ﬂ?ﬂwnmm  CH,~*CH(OH)-CH-CHO;
A H}‘C';EHCEz—CHO;CH,{DH}-'CH(CHﬂ-WU

ﬁNGMlc A cst - CH,(OH)-*CH(CH,)-CHO

On obtient le Systéme suivant avec x la masse d'éthanol et y
la masse d’éthanal -

(l +y=134
1 4 =
"‘L‘*-E-ZCV _“'?5::-1-.233:13' llg.
46 44
VILT:
1) #) A estun alcool ou un aldchyde.
b) S est un aldéhyde ou une cétone,
€) S est un aldéhyde |
d) A est un aleool primaire et B un acide carboxylique.

2) La coloration bleue est duc au fait que B est un acide.
La concentration molaire de B:

C,= [_“:'.l = [—}3;_3712 =0,15mol [ .

La masse molaire de B-
C= -t—'-'*‘--*a M= Ca 153 102 g.mol ™.

M C, 015
3) La formule brute de B * B st un acide carboxylique de
formule générale C,Hz,0;
ona: My=102=120+2n+32=>n=5§
B a donc pour formule brute ; CsH 04,
Ecrivez les formules ; les noms sont : acide 2-
méthylbutanoique(B, ) , acide3-méthylbutanoique (B,) ;
acide 2,2-diméthylpropanoique (B,) et 2-méthylbutan-1-ol
(Ay) , 3-méthylbutan-1-0l (A;) | diméthylpropan-1-ol (A,).

vir-14

1) 1) L' équation bilan de la réaction de combustion de
I'alcéne (A) s'écrit : CoHpe + -‘-211 0; — nCO; + nH;0.

Dr Allain GNABAHOU
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Pour touver 1y formule brute de I'alcéne (A), il nous faut
détermminer n |4 combustion d une mole de P'alcéne (A)

nécessiie -‘_I'l moles de dioxygéne soil ,eL mal, en potant
= -

V=144 {, le volume de dioxygéne nécessaire ¢t Vau=™
22,4 (, Ie volume molaire dans les conditions de

'expénience done 0 . V. _ 134 _go0=2n-4
2 v, 224
La formule brute de 1'alcenc (A)est CiHa
1) Les formules semi-développées
CH\~CH,- CH=CH, (but-1-¢nc)
E:i .-gH-curcu, (but-2-¢ne) .
1=C{CH,) =CH, (?-méthvipropénc)

I 1) Par hydratauon, H, s'-:llju:iilﬁrnc sur I'un des C de la
double liaison et OH sur I'sutre. On obtient un melange de
2 composés (B) et (C) difiérents, ce qui exclut pour (A)le
but-2-¢ne ;
2) _(B)et(C) sont 2 alcools. Selon la classe de I'alcool
| Lp" oxydation L inie de POSIDINE 0
classe de nzﬂ:agéf, I"oxydant ction apie :sgn i
Fonat Beampisen  Focon O ene Pt

excés, on obtient le réactif de

o produlP paesL Ec_"*fi
. imaire i&hjdg - _—FJUE _ o __‘l
Secondawrexctone ow  mom
tertiaire  ien T — 1T
(D) est donc un aldéhyde et 1'alcool (B) est un alcool
primaire

CORRIGES CHIMIE ORGANIQUE

'_'H_-_. = :'.
On obuient e 2-méthylchlorre dc\huhﬂ 3
F:m e CHy-CH,-CH(CH)—Ceyq e ,r:

a une fonction cétone el
ﬂ :!‘?tl;::ul est * la 3-méthylbutan.2 o de ] ﬁl
E'H,—-C]’I-{DH)'CH[CHF}'C“! , ':/’.
o L "hydrocarbure est - le E‘Mthﬂbl-ll.-lhé s
{;H,:CH—-CH[CILFCH-,. . e g
3) Un test commun aux deux isomere f

a 2 4-dinitrophénylhydrazine (DN p J:i"- d'::: i,
on obtieat un précipilé jaune. Un tes; P‘M“'%‘"\

=,

' /
différencicr ¢es deux isomeres est le tegy e
Fehling. Avec le E-mcrﬁlyibulnnnl on g :::‘ hh*bq : :
e et pos) Al it
n'y _.‘E“ de réaction (test negatif) 1“‘1“ .
ViL-18 N
1) a) La famulle des alcénes de fmmh‘m@ ¢
=i ére A ramifié . Jr
2) L'isomére Ay, non 1he, a une doypy | 0
de chaine carbonee * ¢'est le but-1-¢ne "th-u% 0

) o h\
Fquatien
CH;-CH; CH=CH; + H:0 — CH,—CH, CH
CH,- CH,; CH(OH)-CH, *Chay
On obuient deux alcools . le butan-1-0} ¢ |, N
Le butan-2-ol est oblenu majoritairemen; 1q
3) a) C estunc cétone et B un alcoo] gegq
butan-2-0l B possede un carbone a5y Métrique e E“E
chirale ¢t posséde deux cnantiomeres » dong ty
b) Ou, B possede deux siérco-1someres
¢) On a les deux demi-<¢gquations -

-.-'C-_'ﬂ-‘ah

e -

3) On ure du wbleau également gue ["alcool (C ) estun »  Oxydanon du butan-2-0l en butanone - |
alcool ternaire. Le but-1-¢ne donne un alcool pnimaire ("H,~CH,-CHOH-CH, — g
(addition de OH sur CH.) et un alcool secondaire (addinon CHy—CH,-CO-CK 4
de OH sur le C lié a un H ¢t un groupement é_th}'lc}. An'est Réduction des 1ons dichrnrr:alc en mn; : 2 w7
pas le but-1-éne. C'est donc le 2-méthylpropéne o 7 pe hmm‘m ¢
CH,-C(CH,)=CH, Gy # L0 210 4
(B) est le 2-méthylpropan-1-ol , (C) est le 2-méthylpropan-  d) L’¢quation bilan de ceute oxydation ménagg, #
ﬁ,—ﬂ'-{%”’ est le 2-méthylpropanal 3CH;-CH,-CH-CHOH-CHy + Cr03 4 gy 4
i-14 - M ¢ L0 Ye A . '1,
1) ) CH,-CH,-CHICH, - CHO ﬁ_ﬁ%ﬂ{ Hy~CO-CHy +2Cr™ + 7H,0 :
(C'est la foncuon aldehvde oo : a - f
b) Cette molecule possédant un carbone asymétnque est 1) Fonction des corps. ;.T' est un acide g”h“ﬂm;!! 4
hirale Ell :doublable en deux & Cett un alcool ; C est un aldéhyde | D est une céione :
chirale Elle est dedoublable en deux ¢nantiomeres. Letle 2) B Propan-1-0l , C - Propanal ; A : Acide Propang;
o . 'Hn 3} A+B 5 H,O0+ f”.['llg(‘ﬂﬂf}lh{pwt
, U | (| propyle. C'est une estenfication  la réaction st lente
‘ limitée et athermique
CyH (11 A\ CyH, 4) a)E est le Chlorure de propanoyle CHCH.COct
H | H h) B + E —» propanoate de propyle + HCE
CH, J CH, ¢) La réaction est rapide et totale
N VII-20
molecule chirale est done un composé optique actuf  chacun 5 —. P Ty ;
de-sey énanticasbres poishdé un pouveir mlatoire ]! 1ndu:..m‘m.mun pous { et 1D, car on ne sait pour leqe!
o} 1k Sintiokias d'entre cux 'oxydant a é1¢ introduit en exces,
d) L'oxydation ménagée d"un aldéhyde donnant I'acide i.‘r Ut‘-icnllﬂ.n d'un muronr o .-.rs_u:m.j' VOIT COurs, ;
carboxylique correspondant, I'oxvdation ménagée du 2- ) A propan-i-ol ,B. propun-2-ol,C : propaml;
) 4 & acide propanoique | E - propanone , oxydation de Al
méthylbutanal par les 1ons dichromate (Cr;0 3 ) donne VOIT COUrs
L g 4 1
I"acide 2 n‘lcll:lﬂbumnmqul: " CHCH.CH,OH + 201,02 + 16H' -
_“?H]—CH' {H{CHH—CHU + L[jﬂ . +8H" —» SL”‘('H_‘F{'K}“ + 4[‘r3' + “H:ﬂ
3CH -CHy-CH(CH:)-COOH + 2Cr™ + +H,0
102 in GRABAYC
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CO
}f;ﬂ Cumbustiun compléle de A -
n)

i
!
E ’} =1 1} N[Fm d“ cnmpﬂg,é! 3
L LT_EDJ =+ nCO; +nl,g . Propancate e mgghyje
“ x
I o Jle brute de A, o ;‘T’h&nﬂﬂhanmc de 1-méthyléthyle
|9 T oldeA —» nmol de Co, 3 “hancate de 3-méthylbutyle,
| My = 140416 (8) = 44 g) IMﬁ'!"“mtiumm:.- de 1~méthylpropyle
1gdeA — 2,45 ]
i dE 245x(140 +16) = ng- D A: (C14,),CH-COOH acide 2-méthylpropanoique
- 44oxl = £ . Wi L 7 2 CH,0 ) Beg : CH,~COOH : acide scétiqus -
o st soit un aldéhyde soit une eéto 3 p. ' que ;
3 4 o aldehyde e 9 E. CIh;CH-CH(OH)-CH,: 3-méthylbutan-2-o!
y Acst ' : 5 el
bl : f: est le ?—méthly:lp fopanal ; CH,CHyy L)CHO sHs—COOH ; a¢ide benzoique ; F : méthanol
:] Equuiiﬂﬂ NIlR SR yhation )L Proposition de Annc est cxacte. Par action de I'acide
CcHO T 6H" + ZMoQ; SCH,0, + 2Mn™ 4 31,0 ﬁfgﬂ:’:ﬁﬁl“! ¢l de 1"éthanol, on obtient bien du propanoate
Av STV - N 1 vle.
[ion Mo est violet : la s.uluuzu-n Mitialemeny violete 2) _I:.a Proposition de Pierre est Errosite: car oatinndagth
et incolore (couleur de Mn?"y, de | ¢thanoalte de propyle.
4 CH;CH(CH;)CO0H + 50C¢, -, 30, + HCt + 3:] Proposition de Anne est cxacte car en partant de
d CH;CH{CH]}CDC! . 74 mole d'acide ¢t Y2 mole d’alcool primaire on obtient -
g ghticnt le 2-méthylchlorure dg Propanayle. . 2

5

b7 Nom :

Compost 1+ _ Fonction ]
- Acide éthanoique Acide carbe———
! = 1C¢ carboxylique

[ ;-’“m”-gﬂl Cétone

e R Ly Aleool (secondairg) 1
i __propanal Aldéhyde =)
e i 2-meéthylbutan-2-] Alcﬂﬂ_ll!:rﬁu_jr‘;i 8
1

Lz flacon 3 contient le produit d - |
1 contient le produit b : la butanone,
pmethylbutan-2-ol.

3 1)Une mu]écuif: chirale est une moléeyle qui n'est pas
sperpesable & son ima gc_d::.ns un miroir plan. Une
sshstance chirzle en solution peut faire lourner

: B : le plan de
solansation de la lumiere, on dit que ceye subs
r

lance ¢gg

szive optiquemnent ou qu'clle posséde un POUVOIr rotatgire,

b Unz condition suffisante pour une moléeyle est de

passéder un sevl atome de carbone asymétrique. C'est le cas

iz s molécule ¢
¢} les deux énantioméres du butan-2-gl sont sur la i

€ propanal. Le flacgy
Le flacon 3 contient e

Hpure,
CiH; C.H, |
HOM, \ /Jg'”.'umi

CHy| cH

H H [

T ) ]

| Chap.VII1 : ESTERIFICATION HYDROLYSE

I SAPONIFICATION

e C

iy

)

1 GIJ{H:“CDD_CIHS

b) UIJ—CHICH;}—C]II-CDD-CHrCH:—CH;
9 GH-Coo-cH(cu, )-CH,

COD"-C I 1‘-CI h- Cl Iz"CI {.'I
% CHy-Co0-cH,-c 1,

i

il3)= %mal d’ester et d'cau,

4) Ceute Proposition est erronée, En supposant la réaction
totale & partir de % mole d’slconl on ne peut obienir que %
mole d'ester gy d’cau.

) La proposition €st exacte : On peut accélérer la réaction
par chauffage oy par utilisation d’un catalyseur (H,07).

6) La proposition est exagie - La réaction est alors totale et
on obtiendrait ¥ mole d'ester.

1) 11 faut du ehlorure de propanoyle et de I"éthanol, m =
Slg.
VII-4
1)

Propanoate de mg¢ thyle
C:H,COOH + CH,0H = C:Hs~CO0-CH, + H,0.
" Acétate d'éthyle
CH,COOH + C,H,0H = CH;-COO-C;H;s + H,0
Méthanoate de propyle

HCOOH + CH,(CH,),0H = HCOO-(CH;),CH, + H,0
*  Méthanoate de 1-méthyléthyle

HCOOH + CH,—CI (OHYCH, = HCOO-CH(CH,); +
H;0

2) BelCont la méme chaine carbonée, dong i deux
atomes de carbone ; A est done | acétate d'éthyle.
A CHy-COO-C,H;: B : CH,-COOH ; C : C.H,~0OH

1) La masse molaire de E de formule C.H,0,
Un ester comporte 2 atomes d'oxygéne :

m{0) =132 =%0xM = M =32 _ _32
%0 0314
2) Déterminons la formule brute

m(C) = 12x = %CxM = x = "f'Cl; M EJRIE;IELS
M=12x+y+32 = y=M-32-12x=10

La formule brute de 'ester est alors : CsH)40;. Les formules
sem développées de 'ester sont :
CH;-CHy-CH,-COO-CHy ; (CH,),CH-COO-CH ;
CH;-CH;-CO0-CH,~CH, ; CHy~-CO0-CH,~-CH,~CH,
CH,;-CO0-CH(CH,); ; HCOO-CH-CH,-CH,—CH,

=102 g.mol™

Dr Allain GNABAHOU
T 702861 &3
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HCOO..CH ‘.—CH
1=CH(CH, ), : HCOO-CH(CHy)-CHa-LHh
HCOO-C(Cy,

¥ ) Dosage acide fai i
bl:pubutfomﬂl’l'ln

:" l“wphlllém:utuf{énbk.

) La masse molaire de 1'acide dosé :

Ch!vb - EII‘U'I = -Elv‘ -
M

M = E._\LI_ = 5: lﬂ]ﬂ‘
W 6107 x112510”

©) L'acide émdié est I'acide propancique CHCH:COOH

‘&‘i&i?tr est le propanoate d'éthyle CH,CH,CO0-CH,CH,

1) L'alcene étant dissymetrique son hydratation conduit &
deux alcools,
2-méthylpropan 1ol - HO-CHy-CH(CHy); (1™)
?-méthylpropan-2-ol CH,-C(OH)-LH, (3"

|

CH;

-74g.mol "

1)

8) La réaction cst lente limitée et athermique

b) n{OH ) = CV = n(acide)ue = 4,76.107 mol
!!{-E‘ItErL,_ - ﬂ.l‘.l.'lldl"i“ - umlde}‘“ - !“ lu-i ml.

BVLE ﬂ(ulh}- — % - __3_ - .5 lﬁ_:mﬂl
ntmujl . ‘
r= niacide ), =48 % Le melange wnitial étant

équ'lrrln]:ure niacide) oo = nilalcool) ., , 1'alcool utilisé est
lertiaire et est le 2-méthylpropan-2-ol

V-1

1, le pH diminue su cours du temps, le milicu devient plus

acide

b koo BOUNT_HOP g%
(AH <, -[H0'] 310°-10

Ka= 16810 "etpKa=2"T

J) a) L'acude peut ture note C H,, (CLO,

Sa masse molaire 8'écnt
M=I2n+2n-1+355+32 «|085-5n~]
Sa lormule brute s'ecrit alors - C,H.CLOy

Les énantoméres de 1'acude

COOH COOH
Crie - | HNCH
CH, I CH,

H H

b) CH,~CHC(-COOH . acsde 2-chloropropanoique

I

1) CH{CH,);-COO-CH,-CH; + H,O =
CH;-(CH,};-COOH + CH,~CH,-OH

23 Pour éviter que la consommation de 'acide lors de ce

dosage n'entraine une plus forte hydrolyse de Uester A

froud, ce déplacement de Iéquilibre est wop lent pour

fausser le dosage, ce qui serait possible a chaud

3) Dans I'échanullon dose .

Nas huaiion (OQuilibre) = CyVy = 3,52 10 “ mol

A
Scanned by CamScanner
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fia sl (QuilibrE) = 18x 0y

y Pop— {éq‘ﬂllhﬂ} = Do o = Ny, (ﬁuﬂﬂ‘hﬂ - 0
B ar(&quilibre) tbrey , Uy N\
4) Doip= - 0y N
n,(cster) \‘

63% > 33%, l'excés ;ru favorise |* I

évolue dans le sens de I'éliminatioq g, e
Em-i B Exely ¢ ‘:'\
1) Composilion du mélange avant | h

«  Quantité d'ions HyO" apponée pg, H ke |
n (H,0") = 2n(H;504) =2 x 2 x ﬂ,ﬂ!.lﬂ‘}sﬂt

»  Quantité d'1ons OH" apportée pg, x10 Y
n(OH) = 2x9,5.107 = 0,019 mal, ™ ""\
o Al'équivalence  n(OH ) = n(H,0

i 8 (CHCOOMhm =0017 AT TR
¢ Quantité d'ester forme : L'acide \
mélange initial on a tany idé:.q

n (ester) = M(CH;COOH )yt - n(CH b

n (cster) = (6/60) — 0,017 = 0,083 o] 20H),,
Quanuté dalcool restante
n[C:Hg,DH}"- = n{C;lLDH}“ - n{ester
= D,l! mol
«  (Composition du mélange .
n (CH;COOH Jues = 0,017 mol ; n (C,H
0 (ester)nne = 0,083 mol = n{cau)y,,
1) Le pourceniage d'acide csiérifié -
n{ester) pme
£ nlCH]Cm{}m
Vi1
1) w) Cll,-CDD—CH;--CH;{H(Cnﬂz vHO =
CH, -COOH + CH(CH),-cy, o
b) L'acide éthanoique : CH,~-COOH al |
Le 3-méthylbutan—1-ol : (CH,%CH i
) Pmpcs?hum VITIES Ou em.:r::r‘é::s ,{Hr{:H:ﬁH '
s) Fausse : le chauffage accélére la réaction Yo
I"équilibre mais ne modific pas le rendemen
by Vrae  l'exces d'eau lavonse Iphrd[g.lmr

¢) Fausse lec mélange inthial élam dquimolaire 6 gens
§ :

1K
011 mol dacide et d"alcool et non 0.5 mol
3 Equation bilan

CHi-COOH + O - CH,COO + H,0
4) Quanuté d'acide lomwe A IFC‘-IUH’DJL'I\'I‘.E.

Vi Vi ) = 0,026 mol. 0y, e =00

J‘ﬂh

Ot

:H“ -.i‘"

0,33 mol d'eau. On peut espérer oblenir - L
o r: Jtml,

n,

Le rendement

M
T RBS%

n
, Jcngcoon

ST L e
nielo)

LI Ll v
L'excés d'cau favonse |'hydrolyse dont la limie devni
;I:: 33% st le mélange imual étant équimolaire.
1]
1) pentan-l-ol CH,-CH, CH,-CH-CH-OH
- pentan-2-0l - CH,~CH,-CH,-CH(OH)}-CH,
pentan-3-0l CH,~CH, CH(OH)-CH,~CHs
1) a) Le précipité est de |'oxyde de cuivre I(
b) B estun aldéhyde, B est Le pentanal -
CHy-CH, CH,-Cll,-CHO

mﬁﬂlr‘my:]l

‘]!ﬂ

el
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F = 3 -
==FE =S ek e el i

-
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i 2013

Y {lh_['jlrﬂlirCH:ﬂH
[:Hu;_q“mﬂ.hu'lan de Monydation

¢ |fqu:|l:il."‘ﬂ d'ﬂt}'datinn

3 _(||]-CIIJ—CII;—E1{;G|| pour-

CH e, -CH-CH-CHy-CHO 4 234 +2e°
e Muldﬂﬂ de la réduction

rl- +*i1-l' + 55'__1 h{h]! i—-‘I-I:DI

MaQe +0
El-'.u-'l:jt‘ﬂ'b' hn

{J‘!lﬂ + MO, + 6 =+3.H,,0 + PRV Il

. 1 + m;ﬂw
it 0+ P04+ 0" = SCHL0 1o, 4y
: .

g Volume MMMSLi M= 4t = o = 9,09.10 gy,

il I'¢quation bilan § mol d'alcoo] req
5¢ ganaie de potassium, d'gy -

E135ENnt avpe 3 mol
kP 29,09 10 3636.10°)
=t =3,636.10" mq].

-
ng, _ M6Y¥610-?

Va* T, 03

5 #) Equation-hilan

¢-OH + HCOOH = HCOO-R +

et : Je méthanvate de pentyle,

;:-T'I neiemination du %4 d'alcool A,

52
mo (HCOOH) = &=
toat (HCOOH) = Bygoy = GV = 12 107 mal.
:':H: {HOOOH) = Pieay {1-0O11) = L [HEDDH} L.
HCOOH) = B.10 T mol. -

n"'f- h_ﬂx_-_]n_]

_——

| R 2.![]"

fex

=127 mfl.

H:0; on obtieny yg

= 2107 mgl,

5y R—UH -

T “I_l

%]-]"Eﬂ un ester La réaglion csi | ‘hydrolyse de I"ester.

1) Lecorps C est une cétone et B sy yp tleon

1 C?H 1{}; * H'G pard CqHIDz + EJ.][;I’G!‘I.

Lareaetion st lente athermique ef limitée,

4} Formules semi-développées -

B - CH,-CHIOH)-CH, | le prapan-2-o]

A CH-CH{CH-COOCH(CH,),

VI 13

1 3) Lalcool est le 3-méthylbutan-1—al

{FH]]?CH -CH,-Cl L,OH

L'azide : CHyCOOH ; aeide ethanoique,

b} CH{COOH + (CH,),CH-CH,-CH,0H = H.Q +
CH-COO-CH 1~CH:-CH{CH,),

“ul“'-qu%.

mista)  micster)
ygeans niester) = Micsier) N Micsiery oy
kT n{alcool) I_'ﬂ_f.'ﬂmﬂ]l_ __!.L_.‘-llv:__- #
Maleool)  M{alcoal)

W Al'équivalence : n (Hy0") = n (OH) = 5.96.10" mol
n{HE0)=CV,=9.10" mol :

o ({H,0°) de H,80, = 18.10 * mol.

2 (acide formé) = 3,76 107 mal.

Lz volume v de soude - o (H:0")=n (OH):
CV=CV=2V=4510"0 V=45mt.
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| secondaire,

| 1A Lo
% Efﬁ yn aleodl pnmaire - le pentan.] g %Ehmmf

2 Lacide form .

1a= GV - v) = 40139 - 4.5)= 3,76.10°F mol.
3 n (esier initial}
075402376 10" = 1= 510" mol.

Na IO

Formule Béncrale : C,H,0; = n = 6. Formwle brute - |
Cal,0, |

4) Formules semi-développées :
%:Erfj!‘m“{l{,cmcu, et CH CH.COO-CHICI):
(il

11 a) Ll
CH—(CH

iR -1
-mj = }1h g_l‘l‘lﬁ[ !

ool ulilisé est le pentan-1-0! de formule
1h=OH ; V'acide utilisé est 'acide éthanoique de
formule CH,COOH. L'équation de la réaction est ;
CHCOOH + CHy~CH)-OH 5110+ ..

- CH-CO0 4 CH 3e-CH,

ars la nomenclamre sysiematique, 1'acétate d'amyle est
Péthanoate de pentyle,
B} Les coefficiens stechiomériques de la réaction
d'esténlication synt Cgaux 4 [, 1] disparait autant d’acide
que d'alcoal. 11 apparait autant d'ester que d'caw.
Reveer = 0,50 - 0,17 < 0,33 mal Le powrcentage d alcool et
d’acide estérifiéy est ip= P—F"ﬂnx LMD = Gy %,

a

equilibre est atteint, les deux réactions nverses
Cation et d"hydrolyse se déroulent i la méme
vitesse (1"équilibre esy dynamiquc), et la composition du
mélange n'évalye s,
€} La quanuté d'acide ayant réagi estn <2 1,54 = 0,46
mal, e”est la quantitd ny d'ester forme. Une mole d'acide
€agit avee | mal d'zlcool : la gquantité d'alcool ayant réagi
étant g, il reste - ny=0.5 — 0,46 = 0,04 mal,
Le pourcentage d*alconl estérifi estipr=92%. Le
pourcentage d'acide catérifié est pL=23 %
d) A panir des résuliats precedents, on constate que
lorsqu®on fait réagic des quantités équimolaires d'alcool et
d'acide, I"équilibre est atieint lersque 66 % d'alcool et
dacide sont estérifigs. Lorsque I'un des deux réactifs est en
exces (o1 l"acide), le pourcentage esténifié de ee produit
diminue alors que le pourceniape du réactif en défant
ugmente (ici I'alcoo!). L équitibre est déplacé dans le sens
de la formation de I'ester dans la deuxiéme expérience.

1) a) On pewt obtenir -

- le chlorure d'éthanoyle A par action de ["acide
éthanoique et le chlorure de thionyle SOCK; ou le
pentachlorure de phesphore PCE .

A - CHy-COCE - chlorure d"éthanoyle.

- L'anhydnide éthanoique B par action du décaoxyde de
tétrmphosphore PO,

B : CH;-CO-0-CO-Clly: anhydride éthanoique.

) En générale, on fait réagir le chlomre d"acyle et
'alcool. Dans ce cas -

CH]—CDC{I ".'CH:{—EC”;}.'—DH. =+ HCL + ...

..CH=CO0-(CH,),-CH,

Remarque : L'action de I"anhydride sur aleosl cst possible
selon : CH;-CO-0-CO-CH, + CHy—(CH - Ol —» ...
-.CH=CO0-(CH,)~CH, + CH;~CO0N,

Lorsque 1"
d'esténi
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E . g O0)-R lindsire com
lef-;:; ™Oing wtilisée que la précédente car on perd une tl:H; 0-C( g1 Nir":hnt uy
) Dans 1o; S anolque par mole d'sohydride utlis® JO-COFR  Laformule pengmc e gty |

.O'FI:;“‘ les deux cas considéres, la réaction est totale. 'LFI" est ci—contre, le gy 3 i
Nillja . reenise d'aleool estérifé : py = 100 % CH;-0-C{O)>-R ::Pul;l?ﬁ'f::ﬂ:n €8t ung
1) La formule semi développé 4

: O}R
II:‘}! I;(ﬁ;{m*{ﬂ I f}fg}?rc] Iy ; c'estun “Jfg' |r|:1{rD-C (O CHWH |
Iﬂl‘ﬂmnumur:mhﬁ : aleool ; butan-2-ol ; acide : acide CH-O-C(O)-R + 30H™ = 3R-COO- , "'I':H-()H
b) L"‘;"I'-'atill:;n de la réacn | |
CHy-CH;-COOH + (1] 4 o 1.0+.. CH-O-COFR
-3 ~CH(OH)-CH,CH,; 2 Hi0 +. : cH
CH~CH; (OO, CH(CHyy-CHy-CH) 3 Le wisleool formé estle glyeérol oy pegy, Ol

€} Indiquons un moyen pour :

= H_-:m‘lrc celle réaction plus rapide : le chauffage ct Vajout
d'acide sulfunique.

~ Déplacer I'équilibre : 11 favt éliminer le propancate de I-
mcthylpropyle au fur ct & mesurc de sa formation ou mettre
'mittalement un exces d'alcool ou d'acide.

— Rendre 1a réaclion rapide ct totale : il faut remplacer
I"acide propancique par le chlorure de propanoyle

Reactifs : nlcool ; butan—2—ol ; chlorure d'acyle : chlorure
de propanayle.

3) a) Les alcools isoméres de A -

f:"]--] ]—‘CI ]:'—Cl ];—CH;{)H fbui.ﬂ-n.'l 'DI] i

CHy-CH;- CH(OH)-CH, (butan-2-ol) ;
CH,-CH(CH;)-CH,OH (2-méthylpropan-1-ol) ;

CH ,—(rl'{{}H )=CHj (2-méthylpropan-2-ol)

CH,
h) La molécule A cst chirale car le carbone N° 2 est
asymetnque. Les deux énantioméres sont :

P —— i

4) Calculons les nombres de mol des deux réactifs
Dy =My

{n,,M_, gt M e B S AR

Calculons le nombre de mol d'ester : ng, = m™M = 0,3 rol.

Le rendement : r= New, ., 0,6 = 0% : 'elcool éant

secondaire, I'équilibre avait été atteint.

[ Saponification |

VI-17

1) La saponification d'un ester résulte de I"action des ions
hydroxyde OH sur cet ester. Elle donne un alcool et un ion
carboxylate.

CH,CO0C;H, + OH = CH,COO™ + C;H.OH

2} Laréaction est lente, mais totale contrairement &
I'hydrolyse qui est lente mais limitée,

-1

I::;_Df:j synthétise un savon & partir des corps gras qui sont
des triesters du glycérol et des acides gras (acide 4 chaine

104
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1) L'¢quation-bilan dﬁ la réaction s"écriy :
CH;C'DG—C;HH +OH™ — CH]‘CD{}‘ L CJ]
L'alcool lormé estle pcntnp.l..;]_ nOl
2) Sitout L'ester est saponifié, la quanijys da
cs égalc d la quantité d’ester snponifiée :

Viester 1
n(alcoal) = n.fester) = M{mc:; = =

n (alcool) = li'?‘%’:ﬂ— 0,10 mol,

La masse maximale m,, d'alcool qui peut se
dong : m{alcool) = n (alcool <M (alcool) Oftner gy
Soit : m, = m{alcool) = 0,10 x 88 =88 ¢

P

81
Le rendement :p= -0 = —= =092 g5i1 92+
m, 88 2%

Elllﬂlﬂ

1) Formule brute : C.HO;

CH}—CH]—C{}D‘CI I] . 'CH],'CDCI-—CH:_G_I”
HCDD—CH;-CHJ—CTI; . HCDU-CH{CH!}:

) E+OH —-A+B

1) B :alcool secondaire.

b) n(B) =nyE) = M(B) = 60 g.mol"

B : C,H,0 : CH,-CHOH-CH, propan-2-ol,

¢) E:H-COO-CH(CH:) : E +OH - HCOO 4+
d) La réaction est lentc mais totale.

1) Réaction

CH-0-CO-R {f:! [;-OH

|

CH-O-CO-R  + 3NaOH — ti:ll—DH + IRCOON:
|

CH,-0-CO-R CHy-0H

C’est une réaction de saponification, ello est lente e ot

1) Masse molairede X:Ona:

Dgonifréagl) = Mgy (reagi) et Inx = Nuon =3'E"'
M aons x

I, M -1
L. = 806 p.mol ™.
My (FERE1 ) &

J) Masse de glycérol :
myM

M;["

Mx MI
4) Equation bilan ;
GNABAY
_—J
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3 a)

M!'-"II +Jan”,u=“IWr""m-ﬂmtSISEst,.sg_
o Masse molaire de 1'acide ;

M - D= 256 g.mol™

M T, lny + Formule ; CisHy COON

i} a) Formule de |2 butyrine :
FHl—G—C{D}_CHJ{Hrmh
CH-0-C(0)-CH,~CH,~CH,

CH,-0-C(0)-Ct 1-CH,—CH,

CH; -0-C{0)-C\7Hx

?‘H‘D‘CED}‘ Ci:Hy;

CH:‘-{)—C{O]—CWHH

(carboxylate) est un savon.

dissous dans |"eay,

[I':H;DH

p) Butyrine + 3OH™ = 3CH~(CH,),-C0O0Q" + CHOM

|
CH,0H

Produits obtenus : lon butanoale et glycérgl,

() M= 3xn,{butyrine) xM(CHy(CH;),COONa)
=3x302x110

A. 1) CH:(OH)-CH(OH)-CH,0H

3 CHyCHpi~_
H~—"

= (m II)?CG:H
C -
<H

B.1) Lasapomfication.

CH,0H
r

CH-0-C(0)-Cy;Hyy +3 (Na' + OH) = CHOH + ...

I
CH,0H

. 3(C;H;CO; + Na')

1) me,(savon)=103g; 3) p=95%.

1) Laformule semi-développée du glycérol est :
CH:(OH)-CH(OH)-CH,(OH)

1) L'oléine des huiles végétales a pour formule
{I: H-0-C(0)-Cy5Hy;3

107
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_0-COR —_— CORRIGES CHIMIE ORGANIQUE
fﬂ R JH,0 5 {J: H II:I::H:' O-C(0)-C\:Hy, (I:HrOH
{.{J—-CG' +3H S -OH + 3R )
{]:I I COOH CH'-'U-C.[O)..C"H" +30H = CH-OH + 3CHH13COO'
ci0-CO-R CH;~OH I |
asse d'acide 1 0832 Mo = ey, CH-0-C(0)-C, CHyr-OH

b) Cetic réaction est une saponification. C'est une réaction
totale, Jente & températurc ordinaire ; I produit S

€} On fait réagir la quantité ny d’oldine : ng = '&% , on

T2 : obtient : 3 . i ¢ molaire M
T Acide butanofque de groupe fenctionne] -COOH. = 104 ;mz-?::?;zilfﬁji ;ﬂlui':;:;:zﬂ!
b) cH,CH;CH:COOH + CH,CH,CH,OH & __ Un carboxylate a un comportement basique vis-i—vis de
.CH,CHL,CH.COO-CH,CH,CH, + 11,0 I'cau puisqu'il s*établit I'équilibre :
o) Laréaction estune esténification, elle est lonte limitde ot R—COO™ + H;0 5 R-COOH + OH™.
que. Le compasé obteny : butanoate de propyle. Les savons ont des propriétés basiques lorsqu'ils sont

Dr Allain GNABAHOU
Tél: 702861 83




FOlam 201y CURRIGES PIYSIQUE MECANIQUY
ﬂ——._________-__'__“_-"_____—_._--_h_"_'__“____.—h"'_'_‘- - ;
| —— e ee—] 4 mlﬂnumnlluuidﬂmnlilduuutd‘
CORRIGES PHYSIQUE st |a distance parcourue lors du freing, wi,""*m |
L ek 1 Ilﬁ.‘;}nmum m“‘mu“m@n lato : I'hr*:u |
o Uhap 1 LES FLEMENTS NEMATIQUE oyt p- |
B -~ ELEMENTS DE CINEWAZ- e -V LA Loy |
|

Ia 2a(-11n

e La distance d de obstncle

g=D- (=130 -80=50m

3 Lanouvelle distance d de V'obstag)e

:‘I F:u} Le vecteur acoekération du centre d'inertie d'un
olide n"est nyl que 8'1f st animd d'un mouvement
rectiligne gnifirme

1 Faun 0 Peut avow un mouvement untforme méme

B Nemiin 70 R oot domitr e amiein] | Y
3 Vi Onavearevogiv hange de mgne alors s tle début du frcina e w"ﬂih\"ﬁ [
change de sens AR " i Lmdoy: T -
« =Vt -
11‘]; Faua aT =0 12 vitesse de rotation ctant constante. o Lanouvelle distance [Y'qui le sépare d"-‘l'nl_-,‘
ﬁ"" la o qu'il ne commencer A lreiner, ndlt\
-4 durte du dépassement. Chagque mobile a un D =D - =130 - 40 =90 m

:wf.nrm\mt rectligne umiforme dont I"équation horaire o5l La distance d de "obstacle | d =t _ B0 = 10
ﬂnl:b: L i _ &) Les caraceénstiques de Paceéléragigy
st Uinstant { = 0 g9 debut du dépassement. Le Le Mouvement étant circulaire et uniforme |

repere (0, 1 ) choisa, a son orgine O qui colncide aves est normale et orientée vers 'intérieur 4, -.-:;qwh'ﬂ.
- s 1yt 3 Nt
Avant ke dérassemens n-h'%"m“ﬁltﬁ
— N\ i
. ¢ durde du virge 1= 2— < IR _ o
—— | %) La durde g V= Iy 2k
uel t=3m _ 4°m  L=l0m I 2a3g Ty,

T L
1) Les dquations ; xp -El +4u;h_¢m“

Apres le depassement
" ||}*nchﬂl:!i:IE"E_;:}-IBI—-H}l-_EtIht
{.- A B_= ] 2 Q:
I r_/—_xl L= ds or 4 >2 d'oi il n'y a pas chog,
' : 3) les équations. L'équation de B reste i“"'-h-“"tﬁt ;
M R P le ,rpé;:.,l‘npuc: ctde temps n'a pas changé, Py
I'neridee de |*s to peste sy debes Ay deegssement On <!
A0 pes deteas dy deyp ! ) ag=- —1* + 40 Le mobile A commen :
Consedere le pownt A situd b arnere de |"suto ot be paint C ) 3 Red hmu-l:.
b$itul & avant du camuen | es tipastions horsres dapont A 2y soitautemps ' = Oavec dongt' = -3
ot du ponrt C semy Sa position est alors  x () = 40(2) - 40 = 40m,
a=dMeta =2me(l+d +)=2ns13 S 5 ' '
Apres le dpaserment on Ba™ El HAlL ¢ 4D - E“ -2) PAM- e
Ay=ag * M )Y=2n=11 Wos)=1h 5
1) La distance pasconurue par lg voatre P -'_;l; ¢ Sth - 50
Do=lnafld)-aup =[2921).70 =129 em o :
j-3 Jhm :
1} Le mouvernent est recti! gne uniformément vard —— I‘i— —
3) Lavitesar - da - 4| - 4

) ladate v=0= 414 31= s Le vectrur viteste col I‘n
i . S S

opposé & | evant le changement et a méme sens que | :
eprts Laposiion afl)=2m 0 |

4) L'sccélerauon a méme direction et méme sens que | 4 Uynchoe
1

g=4dmh 3 .
)4 Ba=ty r-—=1 ¢ U - W= -_:1*+-Hl:::|-.‘l.

# (] (T i
1) Laveleur de la décelération Il yachoo % apres le debut du freinage du mobile B |
Ol supymane que e mouvement e3f rectiligne un.lﬁ;m;lmﬂ,-j . l
retardd av covry dy freimage Le licu : x (%)= —l”!ll: ¢ MI8) - 50= I]?,.! m
a= AV _Jo-40 10y’ i,;]

Al 1 '

1) Les dates des dépassements

108 nmﬂ“"‘
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1) La distance de |'obstacle
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r"

g

_ations horsizes des deux véhicyl,, Pendar 1

o 1B miom qui dure Ts
%_h.;;n’;uwnm:xc-:z,n-m

LF w gipas :

- u'“;_ M-lz,ﬂ—-lﬂ.ﬁnobmm:i,-hﬂ
:.;I?T"-dtml-le '

1 dépassement | L'équation }rmiutiuu,-m'm

. .Ezﬁcrmif‘-'- celle de ' aprés les Ty, ¢4t 1y
:,::1 gt uniforme. Etablissoms 1z rravelle brpusrion

e de 150
b ion de I'zuwo & la finde 1a phase sectis, -

B 052507 =01 25 m
1+

oqne de |'aulo & la fin de I'scoélérarion
L 1= 17,5 ms

agl ™ : 2 .
Vi :ﬂ_ﬁ_ﬂﬂd devientunifirme d (=

0 1]:-[’ 'i"l
aticn sorage el
e 1750 + 6125 = 17,50~ 7) + 6] 25
;:' i1t 4000 t
2 ¢;F11wntﬂ ona
:*J‘f;rflr“)j =xe =1251-20,1=5825
I; Les abscisses des dépassements :
. |" dpassement : &) = Sm
, ™ depattemmenl D 5 = #3,125 m,
5 Let watesses de |"sutomaobile
5 14! dé?’-"“ml : “’A- 5 m.!--i.
. 7= déipassement : Vo = 17,5 ms™,

T8 901t & un oy

i

\!

=1

(On prend la positien du voyageur comme V'origine du
rphe (1 yet instant L = 0 zu démarrzye du train -

Les bquations ]*.r;ra:r'.‘sj: - Voyageur  xy = 6,671 ;

= Tram g =001 +25

3) Levoyageur rattrzp® le trzin si Xy = xy soit ;

06¢ - 6,67+ 25 =0 ; Pas de solution (A =-15,51). Le
wryegeur ne rallrape pas le trrin

1) Ladistance minimale

=1

Uy = nr = ayl = 0,60 = 6,671+ 25 ; Caleulons le temps 2u

drFL )

Lrid
$2hsd'o: bw 7 6,5 m
4

i

1) Equstion cantésienne : De la | équation on tire 1 = i.

bout duruel £ = E ., =0 |21 -667=0s0ilt=

=

gue I'on remplace dans la seconde ; y= -%’;——-53’1
1) a) Abscisse du mobile -y = 0 = 3%1 -4z d'oi:
pxiomrespond 81 =0) oux=066Tm

b) Vitesse du mobile en ce point : 1 faut dériver les

“quations horaires de la position :

[l-s
: Ca ndant 4 la
V) =t -4 leulons le temps t carrespo
Patina y =0 :x = 6,67 = Sid'oit=133s.
Jri"z'i T -
Ve 3,08 V= Ve 1 Vg =639ms™,

) Les coordonnées du mobile & t=4 5
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T CORRYGES PHYAY IR MECANY LT,

vl Il-mrn;? Vi®3 Lva206ms’
ly=12m Vy =20

- L J -2
1) L'sccélérntion -2 {“ ﬂd'aﬁ:l-ﬁm .

l'f w
L'sccélération mwmﬂm-dk“dﬁﬂdwkh
poition.
¥

1) 8) Caleu! des sccélérations :
L f ' -ﬂnl&:ﬂ- 2.
c[0.5]:a AL w2l =2 ms
lE[i,‘?]::-ﬂw_M =12 w-10ms? ;
At 7-4

a4 _D+10 -4
tef7,12]:a g | P 2 ms
h}Trl-:uulcg:sz:z
1) FEguations boraires au cours des trois phases ©
Dﬂi,il-r];;.g‘

Y uir) !
2T :_E i
5 7 1z
il I B
. tef0s); i
I-.'Et;'"}

¢ te[57];Calculons d’abord : x,(t = 53) =25t

v (t=3535)=10. Soit "= 0, I'instant de démarrage de cette
phase

Ona:xy=-5"+ 101" + 25 avec 1’ =1-5. On peut
remplacer 1 par son expression en fonction de t dans
I"équation ou la laisser tells.

¢ t€[7,12]; Calculons d"sbord : x; (t = T5) = xz ("= 28) =
25metv(t=Tsout' =2s)=-10ms™".
Oncbtient: = t""? - 101" 4+ 25, avect” = t-7.

1-10

1) [0;2s]: MRUA, sens X'OX ; [2 ; 2,0s] : MRUR, sens
X'OX (2,6, 3s): MRUA, sens X0OX",

1) [0;28):2,=075ms?;[2;265]:2:=-25ms>,
[2,6:35):2y==2,5ms™

J) d=15m

-11

1) a) 1-11+5f];h} ;=10s:¢) L=400m

2) 8) na=201-25;b) 1", =53;1";=15s.

) x'1=75m;x,=275m;d) v=30ms"’

E_é-&ﬁm.

1) Les durées 0, ct O- du parcours :

= Equations horaires de la 1" phase -

En prenant comme origine des espaces la 1™ station et
comme origing du lemps, le départ on obtient :

x = 0425 tf el vy =085 l,1

Al =W,ona; [, =0425 ﬂf et vy =02850,,

~  Equations horaires de 1a 2™ phase :

109 Dr Allain GNABAHOU

Tél: 7028 6] 83



e

ECLAIR 2018

B a
On chaoisit un nouveau repére d'espace ayant pour oAENE !
position &1 = 0, et I'instant initial étant <t insiant.
= mﬂ.ﬂlﬁ 'I; + ¥ls ot vy==— ﬂ.ﬂs‘:"' L1
Aty =0 ona:l;=-00250f +wb:ct
ve=0=—0050,+v,
En remplacant v, = 0,85 §, on obtient :

0,d'ou: 0, =170,
De plus : {; + {;=1500, en remplagant B et £ par It

expeession et Oy en fonction de 8, on obticat -

0,428 8 - 0,025(170,)' + 0,85 8,(170:) = 1500

On déduit done que : 0y = 145 ct6; =238

1) Leslongueurs f) et l;: [, =0425 93‘33'3 m ¢l
fy=—0,0250] +v,0, = 1416, Tm
3 Lavitesse maximale : Y = ¥i
4) Représentation des fonctions © ¥

=D 85x14 = 11,9 ms’
(1) eta (i} Voir figures

y Wms™)
! 088 }— |
|
| I
| | ) |
-008 [ 14 251
vims™) |
1,9 |
| |
'.{s'_i__
14 252

(" Chapl : LES LOIS DUMOUYEMENT DE SEwron | 116

)

1) Calcul de la hauteur H. La deuxiéme phase clant

umforme, ona:

Va= %1 - 65ms . Cetie vitesse correspond 3 La vitesse
1

Ve de 1 19 phase et & la vitesse Ve e 13 355

phase.

» 1" phase: a|=l’1ﬁiﬂ,:|—_ﬂi=2,32 ms .

La hauteur by by = l'—h;l'—"ﬂzl =0lm

« 2" phase:h;=32m

v 3™ phaseim= 55“-‘—;—!1‘“*"-‘ =-186ms”’

Lahawteurhy: b= 1l 4m H=h +by+hy=725m

2) Tension du cible de traction ;

La cabine est soumise 4 deux forces, en appliquant la RFD
P + T =ma . Projetons cette relation sur un axe zz' vertical
et ascendant au cours des trois phases

w phase: Ty =m(a, +g) = 19392 N

1a
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prIGES P!

0=—0,058; + 0.8

[‘I’SIFJUE MECANI

= 15680 N

= Mk
~m(g-2)= 12704 N

e phase ! Tz
T
3™ phate : 13

@‘[‘:nsim du cable au cours des deux phases :
LT = mid

i + f=35N
[=344N

% frotterent. On utilise la Rpp
ol BT _a=psinf. POy

]
ant la relanon vi-Vi = 2alavec Vi‘ﬂ,gn
17,7 ms",

Jaatsinp =
frottement

obuent ¥ = : s i

b) Intensité ¢
f = mgsin®~
5 chéma {““u:ﬁguml
7) 2 = Dld? ms -

3) 8- EaH:

..EDG:?'ﬁ'-

ﬁ - jlﬁ 5.

1) 1 ={Esiﬂ

P est centripéte.

a—%sinﬂﬁ- 2) a=346ms”

__a_ p=963°
2) 2) tan fp = tan & gmsu’ﬂ g

ook s
b) R=mg |—1Esmu+i§ :R=172,16 .

I3

s oy | =32rads™
1) cos0 =5 ) ©o

mg .
DT oeg i

=mtw’. Pour 8 =30%: To= 035N, py, |
I':Tl..=]'|1 N. Puu:mz-lmd_s‘l: |

{a o 'El I'.ld.!d
T;= = mg = [’,3 "l]'

L'anncau est soumis 3 deux foreey

| (figure)
RFD: E + F =m5: .mpmjﬂml |
certe relation sur la normale da
repére de Frénet el sur un axe
vertical ascendant perpendiculaire
la normale on oblient :

mxg
m = OM x o xsina

Tana =

% =063 m

1-7

1) a) Forces d'opposition : F = [+ Psin30 = 16.10'N
) Nature du mouvement:a = %{Jﬁl = Ims " Le

mouvement ¢st rectiligre uniformément accéléré,
¢) Vitessedl=I0s:v=al= 10 m.s™.

dy La hauteur b : h = Lsina. = % at’sin30=25m
2) a) Nature du mouvement de B a C.

=F + T=10: Le mouvement est rectiligne uniforme.

b) Ladurcée du trajet : 1 = d_AC-AD.gng
v v

Dr Allain GNABAHOU
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CORRIGES PHYSIQUE MECANIQUE

i _pistance d; parcouruc cl temps |, mis § v =

g .- 533 ms elv=alh +tvg=0=
E]
9%

1
./ P 2 |
g,

g 1,888 2
L® s =
 apcnle 23 'EEH;T?_'[ =4,67m.7
¥ mis pour redescendre

12
¢ 1P (3d + AB)
[}
g d|+ﬁ|.133=' L= _Li:"_"j,m s,

mis pour passer en B:
' L‘T‘T'i.gs +504=6925
qigsse €0 Arva= iz =23.53 ms™,

%u ||
1 1. _ )
0 = %.:1,58:‘3:15 ,CDSG—;:‘I:TI{I:E{}J'-

I|I tan 45 - =1

RfD: FoeT+ T =ma, On projetie sur la normale
5 1 s vertial perpendicalaite i & nommal. On
£ ent e systEmme suivant - |
¢ i
Fﬁjﬂﬂ + ?ﬂc;:n]::g“ AVEC By = E(sEnr:,}mI et
Tesa= i 3

%51:0_5_ T,=166N;T,=1035N,

g &=

I#il

) Lallompement de Ry
BFD: T+ P+ R, =ma. En projetant sur la normale n du
wpére de Frénet on obtient - T = k(l-lfo) = ma, = miew’

1
lf'f‘f* §cm

k= mor

1) Lesallongements de Ity et [ty
D applique la RFD aux systémes © (masse my} o {masse

™} puis on projetie chaque relation sur la normalen ., On
::htlrm le systéme suivant !

L-T=mify + x, )t
Ty =mi2ty + x, + x, 00!
ohient: x, = 2545 cm ; x; = 16,36 cm.

f | L
;L”PF“E'-IG la RFD que I'on projette sur la normale n puis
TWaxe yy' vertical ascendant. On obticnt le systéme :

d'ou - Al =

avee Ty = kx; ¢t Ty = kx;. On

Scanned by CamScanner

{Tnuu-ltsinu- motfcoss oo T = kx
Tsina +Reosa-P =0

3) L'allongement et la réaction : £ = o+ 2
dﬂmc::-ﬂ.m7m. R--D,MN.
l [a réaction n:préﬁ:nlé:_mr Ia':I

| figure doit &tre en scns IpVeTs
‘caronaR <0 ‘

4) Lavilesse de rotation ¢l

l*allangcmcnlt ; on

{ On applique 12 RFDe

i projette sur la pormaie ¢t sur un
| axe vertical YY - o
| On obtient ; Tsina = ml:m‘ siDG
I o Teosa = mg. La résolution

La résolution

Ll CLLL LT

L
dunn::x=rj—:m=ﬂ,{l4m et

o= Jﬁgﬁ =9,13 rad s

Il .
— eSS R
Xe '2)a) T=0; Al

oL

-

\Y - o + .
% ' |b) T =mgsima=
% ' lo2N; At=04

v : ¢m.
O<..- weypr|g) T =mag*

v At=06cm.

d) Ty=ma'.+ mgsina=—-02N (Raccourcissement);
Al=04cm;f =-Mgsina - Ma', = 1000 N.

I-11

1) Valeur de l'accélérationa: At=Uona %= ﬂ'_ct Vg =
0 ; le mouvement élant rectiligne uniformément varié alors
yoa At avee K = mile A5 W= —1:11—

2 sinu tdsio
1cas-a=4ms et 2™cas:a"=3,16ms
1) Eiude dynamique
1) Valeur de ln masse B :

e RFD&A:mg+ R+ T=ma et en projetant sur OX ;

T - mgsine = ma
e RFDenB: Mg+ T =Ma etsuvact OZ ;

Mg ~T' = Ma
Comme le fil (inextensible) ; la poulie sans masse ¢t pas

de frottement : T=T'=> M= migsina+a) _y g kg
(g—a}

b) Force de fronement f:

En appliguant la RFD 4 A et en tenant comple des
frottements on obtient suivant OX

T - mgsing - [=ma’; De méme 4 B : Mg-T'=Ma" et
comme T=T": [ = Mg~ mgsina (M + mja' =21 N

¢) Tensions des fils

1“Cas: T=M({g-a)=2N

7™ Cas: T=M(g-2a")=1026N

3) a) Mouvement ultérieur de A 1 Quand le fil se casse :
T=0alorsa; = cmgsina=f _ 31 m¢?

m
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1:! ‘ ‘.rn
LI | Vi=Smims (b =
* Tomps mis dans ls monsée avant do « s » 49res
hh:t-i-m.
: 3

» M&ﬂl‘hi“ml‘ﬂlﬂh
lllllllr:i-EE-“i--l.u'uw-u}
*  Distance & parcourir de « 'amét » jusqu'en O :

D=d + %- STm
¢ Temps mis de « |'arrét » jusqu'en O -

D= %'1‘} d'oisty = 1,99 5 (ay = 29 ms™)
ﬁw-ﬁhﬁhm::-t.w-u-

D) 1) La maidewr du resson - k= Pial= I8 Nm”'
nhMu.-g-ﬁ:—;-ljm";ll-*l.t"
0.5¢) fuS= 20 dy=vi= =-Bm;d =20
ll-d,+i,+d|‘:|;.“ e's Sttt it
3) La tension et |"allongement au cours des trois phases
hnﬂtu??-'lihninu:inf.
DelaRFD : P+T =ms ; en projetant sur un sxe vertical
-:-H:T-?-ﬁ:T-nl*u

1 *-:'h'ﬂ‘l[l,ﬁ*IN-I,IEH;M.-'EI,WM
2" phase - Ty = 0,1 (04 10)= | N ; Aly = 0,086 m

- S | | TF, 1

3™ phase - oy Tj:_ —%E’L 1.6 ms
Ty=01 (=1.6+ 10) =084 N ; Aly= 0,047 m

1) a) l'!mmd:l:hmmmui!
hm:f‘uT.D-hﬂFD.Lf-m;.npfujcunlm
ls normale & : Taina + 0 = mia’ svec B = linu et T =
) wmle’ ; d'ois: L= —<-

M-t N T

h) Expression de o : Projetons la RFD sur un axe vertical

ascendant -

- s’

Teosa-P=0= Cosa = I -
EET{ Qe F oy

€) Application numérique .

Tm—hu-aut-ﬁm-uat-ﬁ“lau.;;

=307 emeto= 58 mds”
2) w) Laréacuion de la tige : Lo masse est soumise 4 03
forces R, P et T : DeRID: R 4747 =mi o

)

R | |

o sywtme (corps) dans l téfcentel e, '
pliken. o
Eﬂudnhm:hrﬂfl_ﬁ.hﬁlﬂﬁm “tﬂ.‘l;,.-, [l
mm&iﬁﬂﬂmli-ﬂiﬂ_ﬁq}ﬁuhh >

- —

Sur | :-mgoosa + Bo =0 d'autre part .
R §ina = ma ;
i:_ﬂ.__.umm“ = 1 (m #0) ‘—'.'ﬂl.-ihm_l'mj

) Valeur deag pour que le mouvement 50t Ui

I faut que v = cste => o, = 0 => glsing -f

comme g # 0 alors (sina ~[ cosa) = ) = :ni::l
finalement o @y, = [ =025 a_ =14 = 0,245 g v
3 Caleul de o, pour o = I, ‘ -
8~ glsine ~( cosax) = 4, T3 ms ™

4) Caleul de |'angle

Tan [} = .EL.M_ [=0,25 = p=pg

MECos i
Caloul do R
Coup= P Rw it LSRG Ly gy

| Chap 1< LE TRAVALL £ L'ENERGIE CINETIQ
_i!!.-.1|

1) Vitesseen A -V, = .,.Irl.?l_gf_tl -muu]ailm"

1
3 TensionTdufil: T=mg+ m}%" 39N

3) VitesseenC | Vo= Jlgr{n:uub -mm.]-m*' 7

v Al
* Te=migosas + =< )= 313N

4) EnB ag=60°, g, (B)=0car Vy=0
% (B) = gsina, « B,49 m s~

EA: a=0ua(a)= YA 08 e ()20

i y
4 -

B 5

= - Jdh

Y [
—



3015 CORRIGES FHYSIOUE MECANIQUE
A : - ﬁml—!mu:l
’ geV: " 1) VicssedeSenB: V= .,FT‘E{

valeer 2dela reaction R :

::E‘-Ef F-ﬂg FI'GJC“W“’WI'MM n: D u)Vitesse ven M. OnaVy=VYe! =
'F“’“ :ic L,,,nudequm: la mhémmn-u oy, ) Vintensité R de la réaction de la piste
i gL I:u:nﬂ' 2)=> 0=418° v=258my" R'm‘—;:"i+mEmsEl-]m|;msﬂ Img*‘ﬂ

1"

- J igneD:
o oy 1 3} Valeur minimale de F, de F pour S sliel
> fina =410 W5 EnD:0=netilfaut R >0.

L#"'H"‘EE 1
1 —trl-cosa)) =439msy’ 2F Smgr
W’—‘ —;'ﬂ—img:-i]:.'r F.:-TEI, ,Fu:"'g-”H'

' Ve ﬂnguasmn—r{Hmu]] =336 ms™!
' - Sl """"“ tl+cosa)] 1) Caleul de Vi
"'}‘ o Vi =/ vi=505ms”
'Y D, RpeP=ma M = 2gr(cos B - cos B+ Vi =5, .
bl ::_:;tlﬂﬂ suivant la normale : Caleul de Ru: Ry + P = ma ; Projection sur la normale
3 2
rﬂ -mg= -—‘5“'”“““ mg(3 + 2cos a) Ry = mlr--r-mgmﬂ!l =34 N
%kﬁﬂf"’“}ﬂdﬂu 0 <x<054m —— E'umiﬂ_s-ﬂﬂttdﬂ
Y myy : =SB, E
1J|:| r mh!lﬂﬂ- L‘\.B_IJJN | a a=m+m
a [_;mfl-.-ff-l'-'mlaiphcm en M pour Ry =0, [w s.:hmrmulc
E]Ffﬂmﬂdfﬂﬂ i = _m-'-‘-i-—gmsﬂl

s« Sur la tangente :

N mi en projetant sur la normale, on obtient:
| a, = gsin0

vu E! ;
2 -2 4 mgoos i
m—"+ 08 2 - - —— 3) Caleulons f: =
o= ] i - +
Exeressicn de Vs Vie = 2gr(cosO-cosa)+ V; en %nq‘b’i = V)= mgrl - cos 0,)
eglacant v dans I’ expression de Ry, on obtient = g+ ¢ =024N

4_]' 1) DMétermuination de Wy et Ry
= J2er(l —cosa) + V2

1,':1
s imgrost — 2mgcosie + m—"- .Pour By =10, on

9 "F’; &
iyt cos B = £cova—o= = 0=1095 '
: . g Ry = mgrosa - —::IH- = mg({icosa - 2) — m‘l'
A
= rd
« VitesseenE: Soneo =(LA 1) = l[;r-:}:.mﬂ b) Décollapeen C, R =0cta=0¢l"ma= l;—-l.ﬁ:'!ﬂ‘l
L : . £ 2 " -t
| -“Ill;'t:ﬂﬂp-fpl} - L5 'l-"ﬁ =] I,f,le: ¢) Aupoint N, R, = 0 d"oi - cosa -+;r§,=ﬂ R48 =oil
- 1
Ertachion R : H'm[%’-&gmﬂw—g}]ﬂﬂ,ﬂﬁ” a=32°
' i”-?
mgrfl - cos 0) - § m(VZ - V]) 1
) Ere1) =04MN v Vilesse Ve au somimet de la trajectoire -
* Ve= Vi — 28101 + cosa,)

¢+ TensionTeaupoimt C: T+ P mmm

Expression de Vg : V= /Tafsind0 = 3,16ms”
L] ﬂ"; Eﬁ_mﬂ}+zm5m

Vu= WFIETSin[I;. -sin0) + Vi i Temmphche—

1 "
L réseting R dela bist . ) v 2) Valeur minimale de vo: Il faut - Te 20, d'od :
e en M : R = m (gsinft - —1)
4 (&s r Viwn 2 870+ 2c057y) ; Voma = 5.6 ms™,

Le solide quitte la piste pour R = 0.Calcul de @ ; 3) =) Vitesse de la boule:
Emn = . 2
Tl = Zrisin(y —sind, )+ Vy s« EnC:V¥c= .f‘v’ul—igfﬂq-cosuﬂ] =636ms"
= RIS
fing, = 2 ”‘:ri} Y - =07438 et 0, = 48° v FnA:Va= .'f‘n,-',f-p;?g!‘ﬂ-cnsu,ﬂ} =847 ms"

| ' b) La tension du fil :

13 Dr Allain GNARAHOU
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ECLAIR 20, CORMIGES PITYSIQUE MECANIQUE

EH__-_‘_ |
on obtieat : Vi= VVag+4at (1) x |

‘ "
Pour que le fil soit tendu il faut que la 4 entio h

Ay dﬂmt du mvi: Ty= mgcosdg + E.E.Vi = lﬁ,qﬂ N.

) liquant la RFD pyig .. M
Exprimons Ty en appld Puis ¢ T
' OENCiTemimgg +E§é]- 8,16 N, o male du repére de Fréoet Mt“"*ﬁ“— y
v, .ma). EnM:Bener; N
1 = B - ']'r {
L] Enh:T*-m{E.'.h}‘lgin. T m[ [J ah‘lTHbﬂ |].
©) Valeurs des necélérat: ¢ elle vi e f
‘-‘gt €rations normalc ct tangentielle | d'on: ...Ei —gl>0ctVu>dlg (2) |I|
Y EI'I. B:ia= F—H.z ‘1, 1 - i C
5 P BOms*ns=- gsincg §49m.s En remplagant (2) dans (1) on obtieny
¢« EnC: g - 50 4¢ S ; fg 5 ]
" omy g =0, vj,,_ll;r'i soit M}_EJSE_FEIM'““E%CHU f
1) u} Voir ligure 1) a) Les valeurs Naw, Nowa * Noag =N, A

by Caractéristiques de On a la relation entre Vy et Vi relation (1) X Nhaﬂh /

Vg : Dircction : tangente ; : i
: . B e II\",' +4gt (1)enremplacant les vigeg
a la yajectoirc aupot By ' M e5

Sens ; celuidu nombre de tours par seconde, on obtient ; ¢ f
mouvemeat. Module N: =N i‘ + -EJ_ {1") de plus 2N=6= N+ N
Vi = J2ar(1-cosd,) = eouboke SAIERELT e
B =y : I faut résoudre le systeme (17) et (3)
' 0,46 ms . On wouve : Ny =311 ws ' et Ny =289 s’ )
| trist I ! ; : iz
! I"accelération au point B - o S g b) L jemsiong s s cuI AR hnnmnmt_
Dircction : colinéaire au tayon OB ; Sens : de B vers O. Onalarclation: T = m[_Yf_ +EE0!UJ
Intensité g =5 = 26ms . E
] VJ
d) Cﬂ.]tuldeR:R*mg+-ma=ﬂ:2-13ﬂ. . Eﬂ]iﬂ;u:Tj:m[_EL+BJH143lN I
1) a) V, est minimale s; Ye=0: |
i "-"-Ltmll'-]-=ﬁg;cmqﬂ=l.lnm.s x . EnH;HzlEﬂ“‘:Tm:m[Ht-g]ﬂlET i :
-. b) . Le mobile dépasse le point C et continue f i %
verticalement = Alhorizoniale; 0=90%, /I

: i m oW : !
* AudelideCona:a= % =g, d'ou I"équation hormre! T, = m[l;il] avee Vi = Vi -2g¢ iTa=1334y
y==-491+162

e e ¢
: ChapV : MOUVEMENT DANS LE Ciiag
v d=X-013m [ ““If‘?lf

GRAVITATION
( 28 — i
[ 7 - - e
1 3) msazmsuu-% = 0228 Soila = 764" [ __I_-[.'IRCES ET CHAMPS DE GH.-"L‘-’IT,\T]QN i
f ki Vel = 5
i 1} Foux: Selon le principe des aclions reciproques |y f
! 1) Vitesse au pussageenC : Ve = Jﬁ =483 ms™ gravitationnelle exercée par la Terre sur la Lune l'ni:mcmt
; . intensité que la force gravitationnelle exercé .
P 1) VitesseenD: V= d‘m’é —4rg = 11,83 ms ! sur la Tc:'qft. 4 © par la Lux
I 3) RéactionenD: R=m[3ﬁ-g];3t}mﬂ 2) Vriiglz=(¥2-1)R{]=05pg,
i r h
.' 4) Lahauteur de lacher : Il faut Rp =0so0it Vp =g ; 1) Champ de gravitation & la surface de :
or Vp= (Vi -4rg = fig or Ve= /2gh ; on déduit alo ~LaTerre: gr= Stk =98 Nkg™
n= C —AIE =W JIg OF V= gn  on deduil alors “1r '
i 2
. h= 2 m -Venus gy = M =091gy.
5) La force de {reinage. Le mobile repasse par le point C ‘ {095R )
avec la méme vitesse Ve = 14,83 ms 2) Comparaison des masses. Ona:
e ngg RN GM; =98 Ry ; GMy, = 3.7 (0,53 RyJP d‘nﬂ:%?-ﬂ,lﬂﬁ
-1 | 3) a) eu=0106gr = 0,11 gr; 1) Pye 2,65 Py
1) Vitesse angulaire en [ : La bille est soumise & deux ¢) Lamasse resic constante quel gue soit le liew. .
forces ; le poids et la tension du fil. d) Le point déquigravilé est plus proche de Marslpanct
Appliquons le théoréme de l'énergie cinélique cntre 1 et M, la moins massive.
14 Main GNABAIOK
R T
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15m3 Pil\'mmm MECANIQUE __________,_._-—--"'"

g~ 445 10°N

Fo s F:Pa=29MNosF Soleil et la Lune. . : 'Ii'nlil'l"-'l“"EI"H
1! P:}i' ﬂ.*; Hﬂ’; | n_., ﬁ. :} Pour que I‘!. Ch-.m rf.utuﬂt soil nﬁ-‘l‘m::'d; méme Lcns.
o (A== R e o nﬂm:dlff‘“m L
o * slors g (A) << vecleurs g et gy soient de le Solei €t
1} ﬁl »9.1.10 ’ e El trois astres sont alignés et la Lunc et et
[ I Terre,
9 GM Caleul des valeurs des champs ;
: P,ﬂ“‘sm ® 27 " m- G—:}L- 3307.10° Nkg'*
i i L

R; : z GM 1
=g — = gl 1+ & 2 oz 3 ]
ﬁzl‘ﬂﬁﬁ —‘T—R;MR_,], gl Rs) Bs _'Tld, 5,899.10" N kg
; % " Bome™ B * Bl Bana -5.93.10':“‘":
. £ 4 0ctdone B = Es =80, B = 5.87.107 mS
pur 2 <RI R %
1 i H
I+_;_]-z - go[l -E] _} "b) 1{“” ﬁgur:_,_ 1) Expressions

L -EI]]..:}Em'lﬂ"’:‘ﬁlﬂsilﬂ"ttz.-llhn " 4
i [ L T 8 x 5 (BL= EEJIIW:G
idh Comme (< Ry alors -Uli:=l,1:5?.lu rad B (dgy) _
Al B d=2 =147 sinf _sing - 507 ¢

d r
-4 0 ks faible, e chamy '@+ fHy=180";dg=

de pesanteur eg) unifo ¥
e \ L]
. Surun domaise de volyme 20> -1 kmet g = 3,68.10 7 Nkg

3kmxl0kmx 10k, =~ ) WMaximl  b) Minimal S
— " aufs"il y g une anomalie | S |i Terme = ot |
: I — dowce f i S B
- R A Ol NN Sl
V3 GM ., - _GM | : [ ’
) 03087 gy BT Ry eesden | —
epﬁﬂnpﬁmum R: ) BTLma=3,05.10" N/kg = g1 me; = gr. En f2it I"action
R J‘E‘I-z, - ‘!ﬁ-":‘l - 2,.0n déduit alors de la lune sur le satellite est négligeable devant celle de la
1 g terre. i w
[ i 1) Le rayon r; Soit ce point d'équigravité situé i la
¥ distance r d delaterre. Encepointona: gr=g =2
e LB =1.90.107 kg GM G:;:cnu: T o y
M* g _g,_-wj. — L= —L =51 =346.10"km
.'inl £ r l:d."fJ'
“ Re fﬂi- =71 000 km
iR V& 1 F‘-mUW‘.MEN‘r D'UN POINT MATERIEL DANS LE
CHAMP DE GRAVITATION
I ¥ -
M J;"r..':;.ﬂf%!_-25.1Nlm L dyp=1310 ]-cgm' Ey:j |
v 1) La vitesse de lancement : Appliquons le théoréme de
— . . I'énergic cinélique au systéme {ballc) dans le référenticl
Qua: B=Bs + 8 lerrestre suppesé galiléen. Le poids est la scule force
1) Pour que le champ résultant suat minirmal, ] fa que les  appliquée & la balle
i Saleil veCleurs !T; :I_Elrw: - %nw: - "l-'r'{ﬁ ) avee ve=0 ¢t W( p }=-mgh;,,
_ Tar -
fe . B H-c gy S0t . Onobtient: vy = f2gh; = 2408204 = 280 ms!
= A ?_“m‘és'{"'”" %) Eublissons I'équation de 1a tmjectoire de la balle. La
L'f“'lf]', relation fondamental¢ de la dynamique donne :
£ lrons = - = . + o -
By st P:rm—-mgua:g.DunslctcpthD,:.]JI, a a pour
— — alignés et la —— L
,C};...‘s_’g .. lerre est coordonnées : 5 4t | par intégration on obtient
iy T‘\ , siluée entre o
e erre le r==g m
115 Dr Allain GNADAIHOU
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CORRIGES PHYSIQUE MECANIQUE

o :[ e ] C, et C; sont déterminées par les
Av=—rie

conditions inittales de La vitesse. A1=0qna:

vt " {:l ™ Wy

Vo =Cy =)

_(V,;.\liu.g-:_

¢oordonndes du vecteur position OG

x -v..‘ +'CI|
0G 1.1 . |lesconstantes C," et C;' sonl
Y'-zsl +C,

dérerminées par les conditions initiales de la paosition.
Al=0:0G= ﬁ[l-:(?;-ﬂ

I!'.-cl.| _'-lh| +h=

=y,
tempst: oG  en éliminant 1 des
j'z_'im “h,+h,

€quations horzires on obticat I"équation de la trajectoire
1 2
y=- %51?”!- thyy=—490% 42
v' ‘Iﬂ
3) #) Le pomt B(12 : h+0,1) doit véifier I'équation de la
iraecioine.

Vey, ],d'caalnuﬁnsunums:

» par intégration, on obtient les

] : on obtient pour

X
y=h+01=1=-450L .,

¥a

= vo= J49x12 =266 m

b) La dircction de la vitesse
La balle met un lemps L= ?L = -;% = 0,455 pour atteindre
] o<,

le point B, La vitesse en B a pour coordonnées
Vy = L ¥y = :ﬁ‘.ﬂ
¥ [ = I
i 'h'l.: =l""F.1 1—9,31 u’.iEJ "Il \"1, J—"-.'l']

Soit a l'angle que fait la direction de vy avee L'horzonal,

v, -4 4 e e
onailana= — = —1- = g =-94° v, estincliné vers
L :.ﬁ.ﬁ

5@:“ par rzppart a I'horizontal d'un angle de 9 4°
V-4

1) ;;:sl orthogonal i Ol et dirigé du rocher A vers le

rocher B. v = J25/(1 ~cosa) = 6,84 ms"

) T=m [g +l:1]- 11743 N.

b §
N y= B =01072 1) y, - \':.E:d-ﬂ_-ﬂ »

]
iv-ld
1) Leprojecule amiveen D avee V=0 En appliquant le
théoréme de I'énergic cinélique entre A et 1D, on obuen| -

= -Fi‘ﬁg-mt—msu} d'ou Fen=25N
m
2) 2)Vp= JZF:H*"B—Imhmmhz-:,z ms!

b) Egquauon de la trajectoire :

&

Scanned by CamScanner

x= Voo

—

“quations horaires ¢ 4 . |
Equa L" -fgthvnlmﬂ_tﬁnthwnm
on obuent ; y = 0,048 + 1,73 % |
c) llhaulﬂlf}{=h| +'1'I;; h, ::{l_fnm} o

= m

v Caleul deh;: ‘g% =0=2(-0034x)4 1,73

Dod:x=2544mety=h=22m H =225
3) La force exercée par le projectile sur 1y | o
intensité que la réachion R, de la Plsle sy le ijé I_r‘*'".:
RFD projetée sur la normale : Cilg, D

—

V!
R, = m[._E.+ goosa | = 297, 7N
|

W e g e

} Nature de la trajectoire du skieur

(]

ions horaires - x = v, oos ay =1.1 . )

. Eaumions - i e

+  Eguation de la trajectoire /
- x’ —tanax ; la tmjectoi )

" 2ieoda IECIONE st ume poyg, ¢

de parabale. . J

) Les coordonnées du point C - 7

»  Equation dela droite (OC) @ y = x g B, g
. Le point € est V'intersection entrea |a trajectoire 4.

mobile et la droite (OC). T g

S {!.mn:ﬂ-tm[:x_‘hﬁms‘u -3108m: y

|

*  Yo=Xcxtan45=3108 m. |

3) Lalonguewr OC: OC = X + ':'é =43.9% ;

i vy K g

4) ladurée du saut : { T 338 f

E‘u"—ll
Soit le systéme {balle} dans le référentiel teTTestre supposé i
galiléen. Le pDi.’]E F;t‘s! la scule force ﬂ[-‘pliqué:_ [
1} TEC: ]im‘-i =mgh = v, = 2gh = 108 mi J

1) L'équation de la wrajectoire - RID - ﬁ=mi=m§: a

i-§.=d—::bf-=lg+fnrjl=n‘;-=. Vo= doi: ;
;r:tgjr;r"-d-_glﬂ:'m =]Et1§r"ﬁ.~+ii.ﬂ'lil=ﬂl 'h
Dh!=e"ﬁ.d'nﬁ:qﬁi=%lzg+ﬁ*pﬂ_ﬁ;m 1
projetant cette équation vectoriclle dans le repére (OX,00) &
~
— | X=Y, (cosalt=1= X {
cna; OM | Vv, CoST _, &
F:_EEI' v, (sinalt+3 'e.l
T='_J_-£T“I*E'ﬂ-“1}x+3.or | _t1+tan’adt g
v, cos*a o :
- "k ;
A=y {1+ tan’ ayx? +{tanaz)x+3 Y
Iy "
3) Déterminans angle a : le pount B(12;0) yérifie ;l‘::

P



18
PR
— ndc o rajectolre.

, r*"’lﬂsl:f (14180’ a)+12ana+d o
il 0” “H:l_ﬁl
.] . * *% = 0 en résolvant I'équation o obtien) :
we N5 °
! T4 2z ay = 39,6=60
l!l"‘*‘l'l .Td
| .}‘;.Eﬂ::r az = 16,3 = 16%. Déterminong 0:
| I-"“Lm__dd',;.;.;:ﬁl-tlﬂ~6ﬂ:pﬁ,-[5'
bl 1,1145-‘-"['*'.'3?
270 pie canetique
| ﬂLE‘_mﬂh._:1,4].13:15:&““13{h+3]'5].
2 L h,-]ull'“r nmlﬂulf pu dessus du sol, En cr pgim :
qQ

1.
P N/ LLLL T
« €N

| ‘bquation de la trajectoire
ﬁuﬂs[dﬂlm ::m. : k par son
: ptieat 1y =Hw A0 & 5
pressiod 080 2g
g..iﬂ":?HL'?-jmﬂW“r“I=Iﬁ'ﬁleljm
pot B
IF‘:'F'T't 12 (COB) = 45°
i‘rr':.'.pt{c

. e 2gl-cosdd = 1057ms"'

W
e ‘.'"; « Zgr{cod)—cos43)
L -

W, = -gunt
5 | g = B_ goost

¥ m

¢ oement est corculaire vané,

. =%, imgem ) - 2mgaos 45

T It i d
i '-.‘5.':3"""'-&*-”'5‘”“'

. S
LI J'.”'.'*:"'-Ii":c‘r""ﬁl va>D4ms!

# : 1
y = === x wpa-d) |58 ¢ 2
iy W 4
W Le mobule ne repasse pas par I
4 Vénfiom 31l est posuible

d
[

. R rovp = Hd43my!

*
TR Jigrfcos LED 'Ir‘.-".]]
Vg€ Youma « 1 0782 dong pas posuible que le mobile repasse
mB
14
1) Viesse de la bulle au passage & 'équilibre

I i

Ve lptil esintl) = 2 4%ms '
% Viesse V(A ) et VAC) apres le choe

5 [, v
:.If'[ =m V) + m,V, Vy = -'.i-‘ = | Muns !

o

V! = Jz‘ m Vi + %m V7

V= HJE_P"'E. = -0 4%ns "

I i
I Equations horaires -
PR

| IV'“
I..I.-d- -—-A— :nlﬁﬂm
reqe? '

"7
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CORRIGES p [YSIQUE MECANIQUE
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vy

1) Direction et sens de la vitesse en € : Ve cst anpentd e
trajectoire en C, par conséquent il a méme direction ¢t

méme sens quo le vecteur | . ;

2 EnBla balle est soumise & son poids P et & la réaction
normale R, de la piste. En appliquant la RFD puis €n la

" : ol
Projetant sur [ , on obtient : R, = E%r"--m! ; Ry améme

direction ct méme sens que k en C. , ‘
3) Equation de la trajectoire - Les équations horaires sonl ;
X= vft 3
i =-.}5:l= D’ois 1'équation horaire : z = o

4 Expression et valeur de V; : Lepoint Dapour
coordonnées : x = L ; y = 2r. En remplagant dans 1'équation

de la trajectoire, on déduit Ve :Ve = L. :‘E’; =543ms,

5} Relation entre Ve et Vi Ve - "."I:: =-4rg

6) Enlre A ct B 1a balle st soumise au poids ctd la
reaction. La somme de ces deux forces est nulle. Le
mouvement entre A et B est rectiligne uniforme, Y =V

7) Vitesse de lancement : V, = g. +4rg = 6,42 ms

1) 8) Valeur de I'angle a. Dans le référentiel terrestre
supposé galiléen, appliquons le théordme de I'éncrgie
cinétique 4 la boule enire Ia position initiale et la verticale.

%Hv’ ~ 0= Mgh comme h = {(1 - cosa),ona:
,‘,J

%MH: = Mgl(] - cosa) = cosa = 1= ST
AN, :cosa=0609= a =52 5°

b) Tension du fil ; Sysiéme érudié ; (boule de masse M}
Référentiel d'éude terrestre supposé aliléen

Bilan des forces : le pouds F et 1a tension T

Le théoréme du centre d'inertie s'écrit: P + T=M ;,

La projection dans la base de Frenet sur n ¢
2
T-Mpeos0 = M- (1)

Appliquons e théaréme de 1'énergie cinétique & la boule
entre In position initiale et 1a position (3), toujours dans le

réferentiel terrestre % My’ = Myl |(1-cosa) ={l-cosl)] =

v = 2gl{cost) -casu) (2

En combinant les relations (1) et (2) on obtient :
T'=Mp(3coslh ~2cosu) = |, 38 N,

2) Valeurs des vitesses ; Vitesse au point K

Au cours du chog, la boule communique toute son énergic
au mobile A. L'éncrgie reque sert en partie & augmenter
I"énergic interne {¢lévation dle température) et &
communiguer de I'énergic cinétique au systéme,
Appliquons le théoréme de I"éncrgie cinélique au mobile A
entre les positions K e1 () :

JI- v, - JZ' mvj, = W(E) + W(P)

Dr Allain GNABAHOU
Tél: 0286) 13




FCLAR 3013
1
zm‘ﬁ-%mt‘u*-—l"—‘gmr » oY) - mgrt1-cos)

4
2= vh 4 BRP+1p) + 2pe(1cos) v ™ LIS

\f.'i.lclilsc my point P : D“ .-FF!LW le {hﬁ“&'mt de '|-'él‘».l:|'E-i¢
CInEtique au sysiéme entre les points Kot P
ot i, o212

ve= vk Jr—'m‘ﬁ vp=1,59ms’

3) 2) Composantes de la vilcsse

vgosf
Les composantes de v, dans le repére sont . ;L{qumﬂ ;

|2 =1, !
AN.: T mwedi=l1ms

128n25=05 ms"
b} Coordonnées du poim 1 Dans le repere | ﬁﬁﬁ le
mobile o5t soumis A la seulc action de son poids.
La relanon fondamentale de la dynamigue donie |
P=mi=mg=i=g, Par iniégrations successives el €0
tenant compte des conditions wmitiales

=0 =¥
I‘[lt ]::i vy = ¥, cosf) ]5
By =-F 'Iur.,‘.=-—g[+\'q5.;:|ﬂ-)]

[ x=vglcosf}
y=-1g7+vousnp+0Q

[Y'ou |'équation de la wajectoire

¥=- JfE' 7 - ok tan fi + O L'i-qu:tiondzl:dmit:
v 08’ b

(Of)est y" = =x,
Le point appartenant aux dsux courbes. Una:

1
~xp = - d gl + xanfl + OQ, avee
< vptos'p

0Q =r{l-cosf) = -4,23x; + 1,4Tx +0,0375=0

La résclution de 1'équation du second dégré donne |
xp=03Tm;y==-03Tm

La distanee O1- O = ¥} +y} ,01=0372 =058 m

A%

1) On se place dans le repére

L - Lk = Wi * Wi * Wy
2

«Lm"ﬁ’ mgABsi0 a-AD = m[gsinu_ﬂ}ﬁ

- d'ou i=§
RFD - P=mg=mnd E =
s ire 'axe B: X=Vytcos g

Equatinnhﬂﬂ y
: * 5 i 1 R
e il hnmusuﬂn:untnt:ﬂz'.z-_ i |
Equ."l'l.lﬂ-ﬂ' ; irede’S Er vl’-‘luq .il
F ]
;E ~xtana; x20; -hgzey {
2% vjeosta

p) EnPonazp=-h= =him, }

BEr __ _xptana; Soit -l =-] 39,2
i et oy,

La resnlution donne :Xp =097 m n=lm s
1 1sies seule la mci :

vee les convennans choisies Cine pogi,

A =073m Lapositionde Pest: 5, ﬂ‘,r?!“

L] m L-

! n

relemir : Xr
-1,0m
V-1

{1 Cas : Tirc sans ohstucle

1) Mouvement P,E:"" o
Appliquons ke théoreme d.u centre d'inertie ay i
comme systeme dans le n:fttfnhel terrestie

allog, thojy

- - =] x _-rd_‘: —}_- 3 i
P=ma=mg::' Asge" i - "‘tg*clﬂ'ritaﬁ_
yzc=vyd'on: v=I1E+Y,

- - = J0G ., OG =147 =

E _;‘;;-'.—.ﬁ '-E' d'on: 06 = %l:E "'I:';
Par projection dans le repére (OXYZ) o obtient Jeg

—

0% e
¢quations suIvanies | 0G = FV B+ IV

x 0 (vﬂ oos l“: Valcos a) |
y 1 %lz -E Tlt\'uﬁinu = F"%E"Iﬁ'ditnull II
? 0 A !F=n

On a £ =0 est I'équatien du plan (OX, OY) dany lequel |
§'effectue le mouvement du ballon

2) Fquation de la uajectoire du ballon :

En élimirant le paramctre tgmps { dans les équations

iR o paliléen. : -
du 1:|bnr3um_r: wr’lmﬁ gl hormres, on obtienl : y = —}i",—xl +{lanalx
RFD . P+R=ma Ivgcos” i
Par projection sur I'axe AB on 3} Valeurs de v pour que le but soit reussi -
- = gbtienl ; 3= gsina = conslanic. Le but estréussi s 0 €y <havec xy=d=2%m
1“' L.e mouvement de S scra B 4§
rectiligne uniformément sccéléré —I-ii—dI +ltanadd e h = v = —‘L—-—rl |
(& et ¥ont méme sens). qvpeos”a 2cos” aldiano-b) |
TEC: %mvﬁ —Jl-m'ri =W, + W, ya20= 1—-I;J,_—I|i1 +{lanu)d>=0=
i Ivgeos’ a
va= J2eABsing vg= 2,60m s a=gsina=335ms"’ "
?) En présence de froitements, le théortme de |"énergie oz T 'u e On a alors :
cinétique s'écrit mamtenant | =
118 Dr Allain GNABAA-
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(“, Zcos’a(dlana —h)
: J7 9R1x250

s230(25tan 30 - 144} =

i as a].'l'{-:té par le mur
) blml;:;is IP- d', lavaleurde y :

i]' ns
fh:rch u.. g2 +(ana)d'=

1
y7 avgeos @

#931 EJJSI +[|m13ﬂ]ﬁ9,]5‘3,35mﬂ]35}
/gm ‘
quli‘ " le h’l"ﬂn n'cst pas armeté.

15 g, don cqu'“mn cartésienne de la trajecioire, poury=0Q
]]]ﬂ-] 75 dou M {25“1 0; H]
e 3e " do mm:mentcntre Oetle but :
il DMG plcosajt = t= 228
MF”SI'“:" vpcosa 16830530
Jii:css‘-‘ du gardien de but pour que le ballon ne rentre
3
le but
pas d:[:n:r la durée du trajet du mur au but :
o
T8 25-935 _
Xny e =2 ],I. LR
= Yguose 16,83cos 30
.oy fAz 66 f
(g vitesse 4o gardien : V R =333mfs

~LE MOUVEMENT DES PLANETES ET DES
| SATELLITES

V-l
) Veai : La Terre efTectue 3607 en 24 h soil 15° par heure,
3) Vrai. La force gravitationnelle peut étre assimilée au

GM;

pmds.DauF-f'—mb”mccElo - RJI_ :
+ 2
L _E-= RT J — RT =a En
3 Faux: i [R1+h {RTJ,QRT’ g-&

- - 2 - - S
§) Faux:a= -gi T+ -Zi:ji'r n, avec nvecleur unitaire normal
L

# t vecteur unitaire tangenticl. Le module de a ne vaut
L ! H ” pow g

2‘1}' que si v = conslante c¢ qui n'est pas précisé dans

I'tnonce.

Iv-2

I} Lascule force appliquée est la foree de gravitation
twereée par la Terre,

TEC entre deux positions quelconques E, (vitesse v, ) et Ez
Wiesse vz ); LM, (43 - v) = WP, or W(F) = Fv=0 d'ol

Vi= .
I= Vet done le mouvement est uniforme.

I v= ’GMT i _ d?
d » 3] TL"ZH GMT
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® Wl CORRIGES PHYSIQUE MECANIQUE ___4——"—"'_"_‘
2 ‘_’____Ldz_-—-u i o 2 :

o'm
) L. 41 2t §) d=3.8.1
P T GMy 9910 ' .m )

1) #) Le référentiel gcu-:enmfrﬂf

b) Le satellite est mumls i la seule fﬂf’-"“
Fz“’“-ﬂg d'oil a-»g Ona: ama, =g
ﬂ =0= v = cste, le mouvement circulaire du satellite st

urufurm:
©) Vitesse du satellite: v= Jg(R+Z) = J R+2Z)

v=76828Tms".
*  Vitcsse angulaire ;

=—¥ ___ [[GM _ _.y1133.10%rads™
= R+2) JR+ZY 1

- H - i {R“" =
Période : T 211:,,# GMEi 55448 s

d] Intervalle de temps le satellite se déplace vers Pest:

SRR, S

(@- o) 5927.1 s
¢) Intervalle de temps le satellite s¢ déplace vers I"ouest :

Ar= 20 _ 53103 s
(@ + tp)

2) #) Un satellite géostationnaire reste toujours 4 la
verticale d*un méme point de la surface de la terre au cours
du temps,
*» Son sens de rotation est vers I'est méme sens que la terre
* Son orbite est le plan équatorial.
b) Vitesse angulaire : o = o> = 7,29.107° md. s

» Rayon de 'orbite : r = (R+Z) =3 _411.2_'[ = 42200 km
VE%

Partic A

1) Expmsiondcg,;ga-%ﬂxm-%_d.nﬁ
el e
B =8 ®Rinp

gmﬁi,n:iunncllﬁ
ctdonc 1 &=

2) 8= FT'IPL=4.2 -

3) a=I=F =3s6ms?

m;
d) a;= -"{-=lﬂ,11 ms? :x =050 = 99078 m.
Partie B

1) v=R ﬁ =7680 ms™ : 2) Ec=1,1810"].

3) = =1129107rads™ T = 28 = 55605

(R +h)
Partie C

) &= %-: 7,268.10rad s

2} r=R+h)= 3|=f— = 42400 km ; h = 36000 km
Uu
5

Dr Allsir GNABRAHOU
Tél: 7028 61 83
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s10UE MECANIQUE
ECLAIR 2046 CORRIGES PHYSIQUE
T T 14
Partie § b) MTE%L—_-K.,[}D 10%kg
1} a) Fy = < Rpon 33 Onutilisc le référentiel ll'-'fiﬁ'strc SUPpos ”
s 3 ite - 0 L
b) Fry = GMM - ) Mouvement du satellite : ag =0 lém
ﬂE"E‘uFJ' " Mtc
(h : 2) a) v =cons : -0 Xp = Vsl
S ———.. S 1) Réferentictdont  [*s : by i :
Fea P ,, lorigineestau ¥s - *“hnli;,_,;n
. Y centre de Jupiter et 25 =Nl |z, = "B mviLeg, b .,i
oo -~ uois axcs dirigés .
VETS Urois Etoiles fixes. C'est un référenticl galilcen. b) Daie d'arrivée du satellitc : 15 = ."5:‘_:‘:2:3%
! ) = T > ]-: g i 1 1
Gfi':fi s e gon  Datcd’arrivée delabalise:20=0; 0n ggq;
——J"-—Ll.l'l-_r-hh:_n yao ] : &
d° o w SN o35 %5
. GMy - _ GM; - R e
N = —TL ey = -——:-'- n .,
: ; [1:\.?-;5 lération : Soit | téme {1
s Y " 3 Lion - soul le systeme usce
Up élant centripéte 1) Lacceicra dovtmy M g
I'accélération de Europe est référenticl terrestre mippnsé l,nhicﬁu_, bilan 4. fntri
purement centripéte done poids ﬁ‘ la poussée F . RFD'} P+ F=mj “:
T e 8,=0= %\_ clpar  Parprojection sur un axe vertieal Ascendant . _p -
: : ‘ "
l;‘ﬂllséqucnt Y] "‘CGI'ISlﬂnIc. o= :%E = 4.53 I'I'I.-'rS:
IV =pv3; 2) a) Le référenticl péocentrique
llag =2z Vi A b) Le référenticl terrestre a son origine A2 gy
Partie I | RS terre tandis que le véfrenticl gécccntriquc a mni:' h
1_ GM centre de la temre. Bitey,
v =__I_L:.1}T’=2r. |IEJ":+{_ ¢) Vo figure I
o : | 3 ite, 9 E
1 aw? PROHR, oo g S:uclhlc: XpPrese:
3) a) J[%-=§Eﬁzmnstamc | S i ':':___'_“"'-' LB g
# [ o o Ehzg: l: |
b T =T Elﬁ_ . - Bl . B 0 |
) T la l e ] s Tr= 897 min= 14 h 57 min - 7,69 Nikg ﬂiw,,]z

4) 1l faul que la période de Europe soit identique a celle de 3)  Montrons que le mouvement circylaire est un

i bt . formg.
Jupiter d'oi Europe nest nas un satellite jupitocentrique».  RFD: Femi = Mg = a =g ;dans le repere de Frign
@ a=gh+0i

1) Deux masse my ¢t m, placées en deux points A ¢t B (Wd}ona: a=Yfpdve par identification oq dédy.
exercent I'une sur 'autre des forces attroctives de méme T dt

intensité, de méme dircction mais de sen: 5, .

1oH ”r . "I:]j" “€hs oppo ‘:;—': =0=v=0:lc mouvement est uniforme,
= = I - -
Faon = -Fp.a = G —A_ Dy an s Uancslun . _ ; : .
Al 4) Expression de v : Des équ ions précédentes - |

vecteur unitaire de la dioite (AB) orienté de A vers B R 2 '

2) L'éud Teclydes s e rélérentic] pdocentr] free - Bo

) L'éwude est cfMectuée dans le relérentiel peocentrique V=g = =

considéré comme paliléen, (R h)

8) RFD: F=nma; Festla scuk:fnrcc appliquée au satellite T 276 _ 20(R +h) i (B )
ctestdiripéevers T. Ona-q = _:%‘ Le vecteur accélération ¥ J o, gR”
est done pené par le rayon de Uorbite circulaire, (R +h)

L aceéleration tangenticlle est nulle. §) a) Les valeurs manquantes ;
a= % =0 alors v est constant, le mouvement est uniforme, | Météosat [ Spot
] ! i Altitude h en km 35800 820

3 P syt o= N woe B = m. . . .

Expressionde v : a, r=a=—avecF=G a—l[—- soil Période T en mintes 1436 1013
- oMy c i | Vitesse v en nuis 307525 | 74433
V= O Ceue expression de la vitesse est Ir]* Un satellite géostationnaire resic a Ia verticaledn
indépendante de la masse, meme point de la surface de ln terre au cours dn * mps.

G a Ty = 1436% 60=86160 5 : T, = Trewe: M 0028
Béostationnaire,

120 Y11
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202
fq}f" SORRIGES priysigun MECANIQUE —
ra " i
(3 cssions vestorielles des forecs . FORCES ET CHAMPS ELECTRIQUES ___|
il L!F; par I Terre sur P :
Tl i " iy T - y
» 5 GMMs - § vecleur unitairg i [ e i 1) a)
- :'E_:j_{..-li Jﬂlﬂ.nﬂnl[cg tcl‘ltfcs i A E‘l‘i 'E: B chréscnw"“ci
frf nsl:ﬁ etoricnté de T vers p Li\ﬁl—b—' * champs E,ctEy
.k"JCﬂLécpﬂf]JIunc surP : G e b) Lechamp

ML - résultant en M : Direction : Ia droite (AB) ; sens : de B vers

: o E‘&E["'" u ‘kCﬂCurunltﬂtchmBnml 3 cenireg o ion (AB)
fu B, S ——— %

. P Idc:.; dc}m astres ¢ E=Ey- Ex=9.10" H.lﬂ‘: 7 10 -2 1J=6‘3'm'

Orienté de 1, vers p (10.107)* (10.107%)

Silummn de N, N/C

et ‘EnNony. c) Les points o E, = E,,
Ay P = Entre A et B : soit N ce point situé 4 x de A
Eapx@s la définitioy  Es~Ey=> 210°x10¢ _9,10° x8.10° = x=52cm
e ) ldu POt ney(re |og x? (d -x)?
e Cux forces Avant A : x = 10,9 cmde A ; Aprés B : Eo 2 E,
T e L L . 0l i H T Tz H
t‘nﬂl;;gu I'objet, don'cm‘ Ctre opposécs, (méme diriciion Avant le pomnt A les champs E, ¢t E, ont méme sens le
et yaleur €1 5ENS mn:m]r-e]i Les trois poingg LN champ résuliant ¢st non oyl Entre A et B les deux champs
AT ére olignés, et N doit Etre entre T o Sont de sens opposé alors le point recherché est situé 4 5,2
jfgdl';ﬂ'“i“‘:‘“"’j - ¢mde A catre A et B,

GM,m B 9.10%[q,|
I.’..h“]'m‘—"""_—__? :}[D'[‘L-d}!(‘}) -d = 1} Lacharggqc: <Q0etE -_-_qizﬂ -E
7 (n-d) i © oo P

d‘nil < = 3 = Tix
4o P - 3.465.10° moud = Lgﬂ- >Dp = it e S
21510
" = ; 1 : 2
| Bl Fuaraurafont s mats _— ) Valeur F de la force électrique :

d 0 T=gip! _d. o L
o) L'étudz du mouvement du satellite se fait dang | e o E‘JLL’ ey

jreaticl héliocentrique ou de Copernic,

per F=mg ana =1,03.10*N
y) Montrens que le mouvement eirculaire pst uniforme :

! S 1) Caleul de la ch eq:F=IaFl = Upp = fana =
D F=mg =ma=a=g, Dans le repére de Frénel Heea B} =l D 8
s meDiana

[;-g:; ) lal = —m—= 12,107 C, q < 0 car la boule s”écartc vers

-, D x| . -‘!E_. A
iuL}.’;_wZH G o c(Det(2): 0= Iﬁﬁiﬂqucﬁposnwcd'oﬁ:q=-1,2.10'3C
S ‘ 2
y=cste. Le mouvement circuliire est uniforme, 1) Expression de ln masse de 1a goutte ;
mpeessionde v ide (1) et (2} on a ms= i;-m-’p =2,076.10 kg
; GM, ;
Logiainns J[_ ".’I Ir 5 . 2) Complétons le schéma
r )
o— P T,—, -
3 Lapérode : T = dar an | ___{j_ [ 2 7 = !— signedeq: Fet E sont opposés
v y GM, i ‘lacharge q <0,
3_}1} Le centre de SoHO celui de 1a terre et du soleil étant ; 23 = il- Calculedeq: A I"équilibre on
;;in-:snlnrs SoHO a la méme période que la terre : T = 365 | 9 s |2:P=F;mg=|qE=|qL :
0 bpésiode de révolution T d'un atellite soumis 4 la seule . mgd
! ol LE S — " d'oi : = =194,10-18
kre gravitationnelle exercée par le Soleil ne dépend que du ol U HRIC

arde lorbite (T 2 = Kr'), =-194.100" C.
*ayon de la trajectoire de SoHO devrait étre épal & celui

“lorhite de In Terre s e n'est pas le cas, donc il ya au

s
. , 17 . T I;SI"
fﬂI]I.S L[nﬂ aulr [ fDIEC a cor lSI(_{L‘ICI. l] Ieur u &

Mg~ Foosp =0,456 ; & =24 52°

R i 1o Fsinf _ 4
glhﬂp Y:MOUVEMENT D'UNE PARTICULE 2) ValeurdeT:T E&E 6,02.10" N
IARGER DANS UN CHAMP ELECTRIQUE

1) Caractéristiques de la foree électrostatique -

121 Dr Allain GNABALIOU
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l?i'“f“‘“  normale aux armatures ; Sens ; do 1'armature B 1
‘_:'ﬂ'- Vamatute A ; Iniensié - & I'dquilibre ona :
PeTalag avee FLP dod Tana= {:— ctdone F=F
laniy = 1.3 In 'H

:l 1 s fﬂ{ﬂflfrisllq“c; df E g \
Duection | normale auy armatures . sens : de ['armature /

vers 'armature B | Intensité : E = J'-I =17806,6TN.C L
i

ll' l!ﬁ“‘i“; U,‘“-:Exd-..‘lﬂ'-'f},{??v-
1) Le potentiel de 1'ensemble des paints silués i 4 e de

Y U u A
A, Sou M un de ces points: on a E = Yan , f""‘d ou:
Al AN

Ui =V =V, = %’-UM,- 714,67 V el V= 1072V,
Al

$) 1Ql= £4ES = 3,95 Ne, Q4 = 3.95nC, Qq = ~3.95nC
6y Valeur de Fangle @ pour U'=2U

I = E:- 1 HE- = -';JH = U =0 228¢t = Ils"i
PP mpd mgd

7 Valeur de Fangle a pourd = 15 cm.

L-"
Tan o = ..J.d_ Do =4 34°
mpd !

.-'—(J

1) mepy-= :%-“"p . p=mg= l,il-:tr'pg

2) Selon le principe de I'inenic ona Zf'm =0

3)  Phuse | Bilan des forces - La force 1 ; le pﬁidsi;

Expressionder [ « P = 0 alors [ =P et on déduit ;

1
r= [E%}j = L0013 pm
4y Phase 2
AT T a) Schéma
._.] f b} T et Esont de sens opposé,
B F [ est arienté vers le bas
R 2P c'j Bilan :!:!: forces : La I'mc-?.'
n I lepouds i, la lorce électnigque
[

&) Ona:T=P+Fd'ch:
; 4 1 [#) .
iy, = M +HE (mnrv, ,H:H-

Il = 4810 " C=3c commeq<Oona:
q=-4%10 " C =3¢ . Une goutte d'huile posséde la charge
¢lectrique de trois électrons.
J
1) a)Schéma
b Lavaleurde E

k-

TTTT]
I

F=pn -: ar'g = 2,24.10° N_b) La charge q: F = E

?ri = 3.5.10° Vim

2) ) Laforce: F=P=mg

|lll = f!.“- |0 “f_‘ jg = (.'I‘IIIIH-H-C

122
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—MOUVEMENT D'UNE PARTICUT 5

L
-4

PHYSIQUE MECANIOUE

- 4 I. Rl
DANS UN CHAMP ELEC EEQUEI;J;:"*%
B ——=kgp,

ORyt ™
Jl

1. -

1} vo™

ﬁh]ﬁ]{\

1) a) lnlcnsité

éleclriqutp_‘ ¢
mg=lg[ -

- -

i
5.
z ¥

o AT rnu '
L estrectilipng o Ve,
unjf, ™
,2) ) Nawrg d:?m‘.':,
trajectoire - 3

e

3=3dE le mouvement est unifo

a m [ "’n&lnﬁﬂt ‘I'ﬂné

X = (Vycos )t

}' = fLE.
2m

Equation de la trajectoire :

____]ﬂl_i—x” +{tana)x , C
2my; cos” il

parabole,
b) Valeur de "angle @ : L'électvon ressor o

}H_.ng x[_.___fE;__._.

2nvi cos® a
obtient ; sin (2a) = KE‘%-THJURS etazg
mvj

— TGl .

FEquations horaires )
e ["'g.&i]:] [1]1

nl(y 4. 0)
X+ na | en iésolyag oy

S

. IR zi4e

-

NB : Pour « = 84° 1"électron risque de Tencontrer |, |
inféricure et ére absorbé alors 84° n'est pag sal'ut'u:nnmmleE
¢} » Calcul du temps mis par I'¢lectron entre f:lJ-
=N e ) B Y

Vi LIS (1
. La vitesse en J @ Appliquons le T.E.C entre Q g )
AE = ¢ EOJ = W(F) ; La force clectrique
o<l érant la seule force appliquée, I L G
AEg = Oetvy =vy= 1210 " ms !,
[v-1d
1) Remplissape du tableou

i = ———

Axe(Og  TAxe @y )
A

¥ Pﬂl’ !U.Ir.ﬂ

Champ électrigue l!".. {

il F

i,

Force électngue

)

Accélération =)

|
i ] Vo = VoS
2) Valeurs numénques du tableay :
|  Axe(Ox)
L_‘_.'n_zmp tlectrigue '[!-'_, =1
Force Clectiique ¥, =0 F,=-12810"N
ol ot o M S i e -_'-ﬂ-ﬂ
Aeeelération =0 _!ur;_-_l.?giﬂ,_’_”_i-..
ULtczsciniliaT-}v =] 81.10"ms™ b R4 Il:l"l:cll'It
| Hesse inif lefva,= 1, 1LI0"ms _1\'_...:_&”2-_______J
D Allam GNABAIOY

Td: 08618
|

Viteswe imbiale

Vey = Visina |

Axe (Oy) ____#_,_._]
= -4000 im



v, n‘rnm5ﬂ="'u

1]
b4y, sina = .
e Yoy Vosiug
’ ]
3 __2eU
=0 3= md

LT

l L —g;li ‘2
T tﬂlﬁmlrﬂ ¥ [I‘I‘ld T —

\l' co 5 ﬂ]*'llnnu‘
geur pumérique de A et B
r
i | — ==291m"t ;
F Rl :1,'llj-"l."';'=:!‘s =

)

» B= tana = 0 466

; . dy
ygleut maximalede y i s =0y o

d
JLFTem S

’ J,wra-ﬂfs Pourx =L ys=A ¢ npa

24 =dem,
la particule ne frappe pas P

23 em

< g

1n Cmctenshquc de F

de P P: “q{'-ﬂ‘rl;‘cq;[}

1‘ ala direction etle sepg de

E. P m;_,, Fust

Perpendiculaire gy, I
dirige de A vers Iy, P

y Caloul de Vi

t P = melvold — [2¢
ém‘-' m_,f'i'r:f II'I.gf qdfvhl_' "‘n‘l_mﬂ‘i‘-q-}i[ -
|.h:1'l$
Caleul de

‘ 'IHEEHIE'*“H) —3[r1g+{]d) 6,6.107° N

3 Ewdedu mouverment de M aprés la rupture dy fil.

-

oD P |_': =ma . On uttlise le repére {D_].h,

o Projection dans le repere (0,1, ) -

I L
peF=may;a,= (g mJ;ct = ]
+  Enmtégrant on obtient les équations horaires :
; o x =Vt =148
L]
rS':m:, | ¥y = .J. (F: L ﬂ_..,.
I v o a3 I * o md 1
goa Vr.l
£0 F";"”r' el m On deduit alors
I ') [;l‘\ = I"équation dz la
[$cni A trajectoire par ¢limination du
: iq B temps - y=251x": La
¥ F, trajectoire est une parabole.

Durée du mouvement quand
Mtouche I'armature 3 ; dans le repére Parmature B est
iitiée & y tel que |

ped={t+ 510 =5.107 =
v

lzll'*' cltdong:t = 0,1s.

I Les forces agissant sur la sphére : Le poids P=mg ctla

e électrique F = qE. Les deux forees sont dans le plan

123
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(xOy) ¢y Vo =0, le mouvement de la sphére s¢ déroule donc
" le plan (x0y),

Coordonnées de 3 - RFD: F+P = ma ; En projctant sur
|
©8 axes Ox ¢y Oy, on obticnt -

3) Coordonnégs de v et OM :
- '“mﬂmnt Successivement les coordonnées de

lération on obtient :
o qu SUIAQ !
V. = AR
=0 =
LE T ™ oM 2md 2
'fr =-qt }":—‘%t: +t

Equation de a trajectoire. En éliminant { on déduit ©

y= ““Lx +Eq—l!‘j—— + [, la trajectoire est une droite de

P'Ch!l: ——IE.BE.
qu
4) Dated’ armivée :y=0alors : t = E =0447 5
5) Valeur de Ui
Ona:y=0ctx=d:d'oi: U= %ﬁi—:zﬂk\'
1)) les équations horaires
x =V (cosfiit {

A V, =V, cosp
¥==387 + V(sinpy

V, =-gl + V,sinf}

b) L’ordonnée Y au sommet d. la trapctoire V, = 0,

dlol =820 R Vo sinp M
2

ot Y ; comme f§ = 90°

i
alors Yy, = Eﬂ—=ﬂ 2m
2
€) Montrons que: Yy =0,5 Y,

\'irl [ty | 2
Ona:Yym 050 B0 4so oy - E—;s ly,

o2 g
Les coordonnées de M” 1 X, = ~230 28

avec [} = 45°
T X =02mel Yy = 05%02=01 m.

2} u) Les caractéristiques dz E
Direction : vericale du licu - : Sens : du haut vers le bas

Intensité : Fe=P =L Hg 16" V/m
0

b) Latrajectoirede S :
Appliquons laRFD : P +.F_: = 1‘.[1-2"[_‘;

—
P

=Sag =g+ q?h avecq' =3qet E=-28 gy
g =g + %[ZE’—E]= g-3g=-23. Par projection sur

les axes et par intégration successive on obtient :

Dr Allain GNABAHOU
TéL: 7028 6] B3




Montrons que la trajcctoire passe par M’

P ¥ [:'1:
our X ﬂ,-;nna':’-lﬂx == Im= TN
3

| ChanVi: MGUVEMENT D'UNE PARTICULE
CHARGEE DANS UN CHAMP MAGNETIQU
CHAMPS MAGNETIQUE

1) B st oriente
5 delaface 2

= S N
ﬁ'} (voir figure), 4) DB=penl
|-

vers la face |

1) 2)Ona B=Bs+B, < Les
champs B; el B, ontmeme
direction ct Tia e sens du

champ le plus intense.
L aiguillc tournant dc IEH_,_.

—

B csten sens inverse de By

et la valeur de By < Bs
) On inverse slors le seas de B : I, 2, et Bontle ineme
scns : aiguille reprend sa posiuon imtiaice.

2y Valcurde B,: By = -T_H;_. =2t T
anes

e g W T W

1) Le Vv ocleurchamp
B= JBT+B 3 8610777,

Tanw = E- =03 dr

B
1) Sioninver v v scns dos deous
courants, ls, ¢t 3. chanpentde
sens on couserva L meéme

! direction ¢t méme norme. ‘| en cst de méme nour B
I T
S (D

I PR R ——

; 1" Lesjolanwes de
. 3y I"wiguille sont sur
"'I‘:H‘;’__""" 12 fipure
5 N 2y Le pile sud 5,
de "aimant (2)
est le plus
prache de O :
B=B,+8, ;
B]_ i B] tan 0 5
B,=23107T
'3) On trouve
deux valeurs
possibles de a.
En clisissant le
sens trigonométrique comme sens positif, ona .
= 23° el 1 =—63"

N,

124

B= Bycosa) +(-B+ B, sinuy =3,61071
ele 0= 24,5° avee 'axe (0, 1)

3 fait I'an

z% B=61.107°T;0=33°
= 20107 T. 2)1;=173 mA,

1 B =

1) Représentg, |, ching

1 magnélique. B, = s
4 B AmI07x2000x01 <,
e i A

i
Tin= 5 2000) Spirgy
2) L'angle de rotgygy

Tay 0=38.

B, 1=

Vid
1) a) Représentons le champ magnétique B; etindiquyy
la nature des faces

Sud Nord g i,
1 I }' 'LQ Champ M2 Encige
8 créé par le passage du
' courant est un charp
uniforme.

¢)  On peut imensifioe

champ en introduisant a l'intéricur du solénaide un i
ferromagnétique (fer cobalt ou nickel), alors pg st rempisd
Par P, avee jy > 1.
2) a) Le solénoide étnnt dans le plan du méridiea
magnélique alors ﬁ: el E; ont méme dircction. Sil'niggk
ne bouge pasona:
19 cas : B, et B, ont méme sens.
™ cas: B, et B, sont Je sens opposé ct sont tels que:
B, <D, >
b) Eninversant le sens du courant on inverse 1€ set 6B

: I"aiguille iournanid: !
B, [T 1 on peul conchire
T

cas csl Je cas rée
A = B

A l
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4 T CORNGESBIysigy |
b ersion du sens du courant ; E YSIQUE MECANIQUE

.1,‘-':. ot ‘B, = )
7 -:-"Prfsu?ﬂﬂxﬂ.m"q-‘i-lnd'r PRl
‘;3‘:;;0' "_';.suquﬁ du champ résultant : ) Représentation
5‘41@.:[;;'“ BT+ B} +2BBycosa=62 9% 1 T———— 7 Lateasion
'!]]uli'ﬁitc T emeeenese .+*."::,.’"| = Dittctinn ‘ e e Y | UCA. :: Ve E]V*::;
f Snitl}n,-:ig“ i i  négative. Uca <&
: s ) ¥ F,. OB {3) Fu=F =
SIn180 & -
0. sy | O—ted . l ..... o BB -]
. B E by E;_ﬂgs.w’ms
=0=2048" + o+ b e dB
; _ﬂntgdircciiun vers le haut. Rt D% & ] | 4) Calcul de la charge
e s — - massique :

8" g oriente sud-nord suivant j

'I‘FJ'P 5

“of '.:I b EHIHh
g e solénolde de la positi

e ourner le 50 ; 2 position Précédente de
gt '-1;: - 60° dans le sens tngonométrique oy de

b

*. "  120° dans le sens des aiguilles d'une montre
{‘Z ﬂl.-',g!.g-ri' ¢! le sens de rotation dépendent de |o Sigure

i 7 epit orienté vers |
f‘ e B soit orienté vers le haut ou vers Je has 5,

; teirt smiffale.

~SVEMENT D'UNE PARTICULE CHARGEE
0% [N CHAMP MAGNETIQUE UNIFORME
r

Y (S e s N

T Taeo D ) OB b) e
" o OB 1) @f

i | ]_L {2 3) 4<0; b) q<0
e A . 13) Représentons I
EAL—"' Yo E Ir Yo ! force magnétique (voir
98 01 108 .| fiewceiconre),

LIl

g:';aﬁ particules 1 2= 0,9, <0; q; <0.

) Best orienté vers I'avant . O B.

b F st perpendiculaire i la direction de ;; et orientée 4
leérizur de la concavité de la trajectoire,

VR Loy oy —L[‘l‘f’ 4) B=2210"T

i

0 4Ec= W(E, ) = q(V, -V, ) = %uwg =cl, ;
¢/=4KeV. Les ions n'ont pas la méme vitesse en F';
vy my « my alors vy # v;
force :qagné_tiquc est centripéte et la vitesse est
4@ tajectaire et dans le sens de celui-ci.
tdonc entrant: B @,
YoR=TY% _my, |
B eB B
e o |
Mabiltg dp 5
1|¥a-|. |2Altn.u
0
By " 5 —~812cm;Ry »822em.

i Ca) '
m]ﬂﬂs CICZ: CLCI = 2|R2"' Rll = ECITI

Scannea By CamScanner

L
2

Yy =

Ila
gl

T

ex=a

z—mc—[i'ﬂ ; Le rayon R dépend de

lon (e, B et Uy sont les mémes), d'oli une
pamation,

125

Ona: Fe =—efl =mi d'od

2 = =tE : on trouve les
mn

¢quations horaires suivantes dans le repére (0,1,])

X= \rnl
I}r.—. _g}n. (@ On déduit I'équation de la trajectoire de

Vélectron :y=—¢E 2% ., =
y mf{.y— Dpourx=1[,en

2
remplagant ; £ . 20vd 1.7
m yd

6.10" Ckg™

. | 1) Montrons que les
| mouvements circulaires
| sont uniformes : La
| puissance de la force

(T
. w i

———rr

S S ——

" | magnétique P est : P =

' F-v=0 car I'E‘=q;rnﬁ
retdonc FLV,orP=

————

dE
-ﬁ={i.d‘uﬂﬁc-c.stc

cl par swite v = cs1e,

2) Expression desra ‘Ry= 1. R, =Y . g
yons ; R, 'ﬁﬁ' ? Eﬁ >R,y

= vy> vy, Laparticule vade I vers I

b) La charge cst positive (q >

I R e (TRS
) BR, ~3BR =252

I-16

3) a) Représenuation (voir figure).

0).

0’ Ckg™' ; c’est un proton.

1) a) Condition pour que le faisceau de particules traverse
le dispositif en ligne droite : q E +qvxB=0

b) Vecteur B : O orienté vers 'avant,
¢) Caleulons vo: vo= %: 10° ms™",

2) a) Pour recueillir un des isotopes il faut: v = En =
soit U = vdB.
b) Caleul de U, : Les ions ayant été accélérds par la méme
tension U, avant de pénétrer entre les plaques, ils y arrivent
avee des vitesses différentes car ayant des masses

différentes,
Appliquons le T.E.C & un ion de masse m accéléré par Ia
tension U (avant de pénétrer entre les plaques)

Dr Allain GNABAHOU
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1
V2mv' = 2eU, d'oir v = ,i;‘E“T'zU . on déduit alors :

I T4 &
vil sHe' y = |-—-—‘1E ot vl ;Hv;th - JE—E
m, mny

i 4 W
Les ions JHe™ sartent en M pour -

4l
A =%{L=l%l':i.l..u::ii{:Irls;Ht“su:unﬂ,mli:nI'w.!l:m:u.u*.'
[kﬂ E
= 20 o
b Y oy B
Gna:%ll-.%.ll.z 1 5051“:“”!@'”52‘“’
":l:

:
0 vo= 33 QU5 0 m= A :

1} a) Les particules se déplacent dans un plan
perpendiculaire a B passant par 0.

b) R= ﬁ _E_n;_,_ . ¢) Sensde B: OF

d) OM, = OM, J:: = 203an
1

3} a) L'ion Caune charpe : +e¢. Les ions A et D ont unc
charge: -

Ay Ap Ac 6d

¢) ldenuftcaton des wons -

* As=i0 . my=19u; A=F A:=23:me=231u;
C=”'I'x:|';A,,=35;ﬂ1ﬂ=35u;ﬂ=“{?r

AT

2] gls

1} Vitesses 3 13 sortic

=——— e el 5ol
LT ] ! B V= i
2 Y my m,
B ; _
v - M) a) Figure ci-contre.
- PR b} Lesions ' CL sonmt
F devies vers P carmy =
T * | malorsvrew, ot Fmp <
| ———= ————| Fm, avec Fm;=Fe, =
2 P Fe.
o} Valeurde I3
U U [m
= —l=-l ,_I = |7
§; el o PO 170mT

—
3) a) Expressionde Uy: Uy = U, "Ilﬂ =195y,
i,

h) Les ions POl sont déviés vers Q car oy =Fey = Fe, et
my < m; alors vy > vp et Fmyg > Fm

4] Expressionde U : l};j=Ug-rr%1£lDﬁV
1

V19 ‘ ,
1} Wilesse des clectrons a la traversée du trou A
EI:UU h } -1
= =10 m.s
e m i

1) CalewlB:B= %{- ;—'TLI-JL =285 uT. Le vectour vitesse

v a mémes dirccuon e sens que Ox v = v,

&
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\fnlcurdcﬁ:1=ﬂﬂ}’=urd°“-E“E1=5.1ku

ne sont sournis 4 aueunc force. Le mouvement o
ot uniforme catre Oz et M. La vitesse en O eyt | mé
qu'en A soit v 2L - .

b) Oaa: F=zma=qvxB comme a Lv =

_m"l

1) Lcscns indiqué n’est pas correct | le vecteyy est -} 9

2gll
Vi cn0s:v = YL Byt

TRt lign,
me

¥ = » 1
p=0= %T_.l]::-\' cste ,.hﬂt:ﬂntﬂ“tslhmjm

1gu

quien Nsoit :v' = v= -

m

) Fema=qvxBcommealv = a=g =

2
er]r?. - !I-r_l" ctR= ﬁ]’h—";- =cste | la trajecipipe -

circulaire. : R = -I!E,F—'f{u (g=0).

&) Temps de transit desjons i ¢ = JOL

2B
m=8% _  RRaU, -
3] i'i} {q i R = ..J'ﬂm—:'- -—'ﬂ. T0m

b U= -':%?:—Imtc 13890 < U < 14460 V =

REUQ Rg”ﬂ <« e i
T A Sl = 84 < A < 87 : Les nombres de gy,

de cesisotopes sont D Ay = B4 Ax =85 Ay =86 A=
Vi-21)

1) 1) Caraciénstiques du champ entre les armatures -
Upy, 20 ol constants . alors entre les plaques P, et P, rege
un champ électnique £ : Uniforme ; dirige de P, vess Py

; . U
perpendiculaire pux plaques, module E = —:iE’-

1) Equations horaires du mouvement dans |'espace od
régne le champ E .Dans le rélérentiel terrestre Suppase
galiléen, soit le repére (D, 11 J. La seule force appligige d
I"¢lcetron st fa force élecirigug : F, = —¢E
RED: E=-cE=mi ;D'oii: a=-L£E=LE]

m m

*  Le mouvement des électrons ayant licu dans le plan
défini par le vecteur vitessc initiale vo =voi ctpuk

vecteur aceélération 3 = £ EJ, sa trajectoire est dans fepat
m

(Ox, Oy

*  Projetons I'équation de I"accélération suivaat 513
Ox 1 Oy et intégrons deux fois :

Sclon Oy, on obtient : y = 5%'“1 (0

Selon Ox, on obtient | x = vqt (2)
¢ Equation de la trajectoire :

126 Dr Allain ﬁq"amﬁ
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: ‘ectoire <y = —1cEx?
3) Equation de la trajectowre - ¥ zﬁ{ﬂt

3
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r' ' ey . e
20
lg,;"iﬂ . CORRIGES PilysIQUI: MECANIQUE R

AR | 2
2) on obHEBLIY™ TatE e Osx gy,

'[).{” el 6‘."]"' I

b) Ry = ™ . 913.10m ; ¢) AEc =qUo=
ﬁ“mﬂnn I.Ld-:\mlmnungulmmnm 93

¢ v; en fonction de v

4 ! ;
) Enéerivant ) cxpression de vi, de vy ona:

]

B } IE.-L ctD= I-EL”L L de vy en fonction de v; puis ¢n fonction
IJ:]{"' [ [l ¥y |-¢+ {' mvl * ] U J-
¥p = nle-_l.v:“q;R--_]_ -—-ﬁlﬂ"ﬂl n
(-“;.;.:v:ﬁ‘dh‘l.“f" dela fﬂh:c magnétique 7 " m BY a
! lele d |"axe des ordonnées 5) :}1 Le n::mbre de tours N
;nﬁ opposé 3 Fe, dirigée de () vers (Py), n= :}L - T:iﬁ = 522 traversées © le nombre de tours
. Meme modle EUL Fe n' =4 =261 tours
Directic? ade 1 Bestorthogonal ay plag (Ox, Oy). 2 ;
1. —q- a—
g Ep:ﬁsm'ld\- Fa -qnﬂ-_w,(n b) mm}'ﬁnﬂ:RlJﬁ=$=ﬁ,!1m
* Sensde jj . viag
— P ding
n M) e intéricur dy pii:n d 1) a) La plaque P, doit étre pu potenticl le plus clevé.
- la figure, ? AEc=2cUs et AEc» 0= Up=Vp - V> 0= Ve > Ve
7 0 * Relation entre vy, F b) Valeur de vg: vy = 2900
'___._.——-'————[.'P..} H F ‘=F = | E?ﬂB-:E m ‘ i
T v h ¢} Application numérique : vy =2,53.10" ms

2) a) Caractéristiques de F,
- Ditection ; normalc aux armatures — sens : de P vers Q

- Intensité : F=qE= q-tal

jiiy 1) Expression durapport £ - En utllmam la relation

jornsat la dévianon Deten rcmp[ar;a.n[ v,-ﬂ‘ on obticnt -

Vi =V,
= = e Va =V ,b ) 8 . -
Lw—r 1 i I
e Bl f[ d m g7 3 b) L’équaticn de la ll‘ﬂ_]ﬂlﬂll'cfﬂﬂs le repére (O, 1,3)
176.10" L‘i;g : RFD: F=mi=qE= 3 = c:._? :1; par deux
2
' ] i t =
ﬁ Intégrations successives on obtient : OM = %—-—E + vy Par
1) Montrons que le proton décrit un demi-cercle de rayon R _ o m :
RFD F = ml = '-[f'l X I]j Prﬂjﬂ‘cuuﬂ d:!ns ]C rcpcrl_" [‘D. i 1‘j } on obtimt E
1 sonl donc perpendiculaires 4 H d v i
' FI :: i c c et done situé o) = Y= qlx _ c'est une parabole.
._.ans"Fi-ﬂ a hipure je : %
m

o o estégalement perpendiculaire d v qui est tangent & ¢) Expression de OM

larajectoire, F_ est donc ofienté suivant la normale i la tanf} = [ﬂ] - AU | OM gy = QUD
Eef

mjectare. mdv; D mdvl

-~ B @B = = . v ) Ladurée: 1= L = %
M I:_[_t? = n ﬂ,,'”’u r i = _t_u_:u:vzutc:le ] A duree it Vo ]'95 lﬂ 5.
mouvement est uniforme ¢) Longueur du segment de droite. les points d’impact
o> 2 ﬂﬂ Smv extrémesd sont atteints po;;{T-}J = 4l

K= m R fm e MM = 20M =27, = “8mt D 6 50 =574 em.

3 a) Pourun demi-tour - 0= Rx = vt d'ol ; , Udyy
1o IR _mm 3) a) R::t:nmn entre Uy, U, B, g, mel d.

testimdépendant de v,

v B’ {zqu 2qU
- = Fp=> = o U q 2qYq
b) SiT estla pénode du mouvement et t* le temps de Fo= Fu L] TR i

v ; o M pen 5 - v { g o g - "
meversce de Uespace entre des wdees wona:T=2t+ 2 0r | ¢on dy plan de la figure : ® B

t‘*‘:d’ﬂ. T = 2[ -[N = l = |..-__.—9£I__; ol ! r U m A 1 7
Iu : T 2 Zmm L0 e b) —:umt AI AI'ME;-HZSHAJ'MU;'I'-‘;
3 ) Vitesse vy en A cten B ¢ En appliquant le TEC : Ui L i U; U;

-
Wew? = ql; Aoty s vy o vy :% ~8,75.10 m.s"",

"= v Vitesseen Ceten D -

e=vp=y, = [N *nf“u B CTURRPYRT
m
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T s sifes
— Chap. V1L : LES OSCILLATIONS MECANIQUES (=

NI

W Loeneryie mécanigue Jz | oscallatewr .

Ev=FEus B -l-lm-za-%x-ﬂ:-l 1o

3 a) La viesse v o passage 4 I"équilibre ;
Lrans cene posiion Ep= 0 alors ¢ Eay = Ec et

2F
k= —J‘.L: o |
1|| = 028 ms™,

b) Les positions ol v = 0, alers Ec = 0 et
En=E,d'ouX = + ||_JLEE =008 m

3} Equauon différentclle du mouvement

dE s ;
-?r\i rﬂ:—d.dEthiFl:.nh'—jl+m\l%¥=ﬂ avecd

~ dt
va g v Al g Bk

TR (4gh %}+#x.u
4} La solution de |'&quation différcnnielle se met sous la
Morme Dx )= X s (o + @) et v (1) = @ X, cos{wl < q)
a)  Origine précisee plus haut
ey {*n =00 =X_sing

|vw—02= m."i,.msq.m résolvant le systéme on

dedut - o = Ef el x = 02850 (100 + :‘Tﬂ}

b1 la position du mobile est extrémale du cdd pezatt o
wpere chonsi,

Ar=0 J.*r. =N =X, sing

. Onwrouve : ¢ =—=,
!l. == rql_ CO5e .

Li‘wu 'equanon horare - x = 0028 sin (10 - -2
i)
e 42 Gussagr a b oane o x =0 alars1= 12,105
Vil

Iy 1) Caleul de v - La conservation de la quaniité de
mowyement nous donne |

Vosiion 3l =25 x1ls) =001 m

!'d,,'l._', +.'~1_~;'; ={M, + M,)v avee v, =0 =

= h"}:

L e Sl N
M, + M,

2)  Nature du mouvement de S,

$ st soumis au poids I, a la réaction K et 4 la wension du

resson T

=y =U,15m:'

i .r "s1c
CORRIGLS Py SI0

RFD: P + i+ T =Ma avec M= (M, +M:) Enprojetant

- { t 2 ﬂz—'h —k— =
sur l'ane (O, 1 ), on obtient Al o

Le mousemens de S eat reculigne sinusoidal.

* Période ; T=21-...|l-'ii - 00288,

=  L'amplitude du mouvement : X, = E;ﬂm =0.025m
= Fquation homire du mouvement :

At=0 {I =g =dmd, nny On déduit alors @ =0 et

v=v, =X _menso

I'équation : x = 2,510 sin (101)
1) 1) Longueur £, : A I'équilibreona:

P+ R+ To¢ =0, par projection on :
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1E MECANIOUL

-

mgeos) | ¢4y =025m ; R = mesind) = 0 uey, b
o T .

7} Nature du mdnuvcmml -RFD )

Fsfie T =Mapar projeclion sur s

Ma = =Mycost) #T=- Mgcnsill +.LI; 1 38 s -
Mgeost =k (t;= o). On déduit I'cquation dJi'[li:‘ftnLl'tllﬂ' |

dt-

«  La période du mouvement ; T= 21\(@ = 0,628y e

identique a celle calculée plus baut

« Equation horaire du mouvement
[x=-Xg=X,s09

dodp ==-1
Alﬂn'h:ﬂ::n):_msm lﬂ

I -2
) équanon boraire €st X =510 sml,'lﬂt__;i}

Iy Alaeassure v = Xy 2—103;

RFD: B+ R = Ma , par projection sur § . 0n déduy

a = —poost = - S$ms, a=<0 L"F v <0d'oi e Mouye

csit rectilipne wm oément accelére, Mem)
Sou L= U la cassuie ol corresponaant [‘«‘I'Drigjng 3
repery. Loeguation horaire est t 4 = =2 51 — 0.5y U'"d':ﬂuq
|4 g1 Eu U POTCOURS © Paur X = -50.107% 1= 036

i

L. hta s dhoriogu

1) Cauaian deterenticlle du mouvement :

Ly soiide est soumis 3 wrois forecs | son poids P Taeling
dosupper R ot [ fereede uppc[_nppclé: aussi tensign 4
soemt FLRF- 7+ B+ F =Ma _ Projoions sy ke
x'x, nous oblenons | =F ==m X, A un instan 1 U'alion
i ssontestx, done  F=hka D'od ks =my,
Soil nx s+ ka=1 (1}

1) Pusauon propre de Poscillateur. L'équaton (1)

LMt

a i = t ; i
s'éeril aussi 0 K + —x =0, celte équation est de la forme -
m -

X +m::=ﬂ '.d'l;ll:lmﬂ_E =

defy | 2n ; 'L"I'_
;[ Ta“""]

b) x(0) = Xucosg ; v(0) = = 22X _sing
1]

L]

i1

—f

L]

1) ayv()=

Il Etude expérimentale

lfll Completons le tableau
Question 1| Expéricnces ||
|

_ Ta

leo Xm

BEY e =]

i:_]_:_ M) | 2em | -2em |
1) -«[—"’JDJ_: nulle [ posiive |

L e essort | éliré | comprimé |

2} Justification : La période propre d'un oscillateur est

donnée par la relation : T, = 2 “Jlllc—l . Pour les deux

expericnces, le solide utilisé est le méme. Comme les
oscillations ont dans les deux cas 1a meme période, on <n
dédm! que la constante de raideur k est la méme ; les
expériences ont été fites avee lc méme ressort

/s

=
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4) Lquation & iventielle |-£-:-II

) guation howmrs .-n,lmu.u-}:
&) La date du V™ passage
|-['I|-ll:lf
=00t =i L TR S ¢ o =010
R R R :| 30 Y
o 1™ passage
b=t o T =0 1% o 040 = (3 %y
i |H.'Mt;u ondtigue de la blle provient de | energie
ptrnille de corppwesteon Ju ressort
3 el v aesie pvex laguelle la bille quisie ke roasont
o
tu=t, ok, -!;ur*— J'”m-‘ TR R Y .
b Visssc ds labslleen A s,~v =1 HWms'
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Eamaois CORRIGES PHYSIQUE MECANIQUE
_ CORRIGESFEEZS =
- - oA e O
9 Ona: Gy = EESH reds ' ¢t To= I‘lF {F.m& FPawiv = — : Il?l Yy,
3 P = i . A - . 2 -L I ;

) Equatinnhumir’: du mouv i: . Ebue Tl g 3 Mavy
At=p [9=017=0 mwu‘-cmm . ona: my=myel les vitesses sont colingaire, dopy

0=0- EH] sin cn resolvant le systéme on vy eV v vy = V1=V :
OUVE =0 et 042 10°=0,17 rad davievl [i=vita-wy

?-;—I'?'—L",P&quﬂﬁﬂn horaire 1 6 = 0,17cos (3,131)

1) Lavitesse g

s B upﬂ.ﬁs_a 0 I - g, ,I,bm
L'énergic méca ge par la position d’équili

mique de 1'oscillatcur 5'écrit :

Ey=Ep4 Ec= %mvﬁ%hl ;

At=00na:E,= %mxﬁ+%kx§=m:

Au passage par I'équilibre : x = 0, Eyy = _é.m,& = cste

P i g 1
7MY T35 = S = Veq = 1||vi +-I]'T—‘J-xi =138 m's

-5 L H =
2) L'amplitude des oscillations {X..) : Pour x = Xa,
v=0etEy =l o v

el = Ekx_ﬁ Kp= Jmﬁ + ﬂl}": =004m
3) L'équation différenticlle
Le solide €Sl Soumis & trois forces ; son poids P, la réaction
du SUPPOIT R et la force de rappel appelée aussi tension du
ressort T.RFD: P+ R+ T =m3 . Projetons sur l'axe

AX, nous obtenons | -T=-kx =mi= ¢ - lz_x =0.
'

= . LIrY . . .
Deduisans | equation horaire du mou a solution est

de la forme: x(1) = Xacos(wpt + @) avec ey = JE=
34,6drad’s el X, = 0,04 m,
& B ) {x'{ﬂ}:X_camp:Z.lﬂ'z

ct
V(0) =~ X singp=—12

d'ot p = —1—;~

I'équation horaire est - x =4.107 cos (34,641 +%}
4) Expression de B¢ ot Ey,
¢ E-(}= %mx = %mmil(isin?{mutﬂp}:-
Ee (1) =9,6.10 'sin’(34.64t + % ).
o Epft)= %kx": %kﬁcas’{id,ﬂu%}:}
Epe (1) = 9,6.10 " cos (34,64 t 4-:;7 ).
5} Montrons que Ecst constant : E = Ep(t) + Ecft)
=9,6.10 *cos’(34,64 1+§ )+ 9,6.107sin’ (34,641 + 1;-).

=96,10"J=cste. E est I"énergie mécanique du systéme,

On considere les systémes {masse m;} et {masse my} dans
le référenticl 1errestre supposé paliléen.

1) Caleulons la vitesse du mobile de masse m, juste aprés le
choc. Il y a conservation de la quantité de mouvement et de
I'énergie cinélique

130
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:‘rlj =iV =0=v =V =.ﬂ.ﬂ m's
2) a) L'équation différenticlle du Mouvemen
OnaEy=E, +E.=cste=

dE dEp  dEc e dx v

'_ﬂ‘tbldﬂg_d_LE+ 5 ﬁhdt*-mv%:nmﬂvh%
X don: &2 ﬁ*-L = dx 4

%‘i.'-:ﬂ?-,dﬂu- dl{dl: mﬂ ﬂ':l,-dt-iljﬂuﬂ:

.‘f—x{._‘-]..-:l]

dgf m , 1

b) Etablissons 1'équation horaire

Dna::x(L}zx,.ms[mt+:p',ictv|ft]=-mxhsin{m

x=Xac0s0=0 (1) )

Alﬁﬂ ﬁn: [ .
ve-—mXsing=v; =08 [3} {]'m’*’?*ﬁ

=gp= .;_ uul;tﬂ-"l;- nrdc(Z}:iintp{ﬂ

g s Wesoo P e - L_'lm
d'oag= 3°3 avee o J;- -ﬁf'u-glad.f;ﬂ

pXm=08= Xm= 62107 m's

On obtivnt I'équation horaire : % =6,2.10cos(12 4, , L3
¢) Lapositionat=ls 2
x(1)=6,2.107cos(12,9x1 + 125 }=2.107 m
d) La date du 2™ passage i "abscisse x =
e M S .
Au 2™ passaget Y " %0 125 245
On peut aussi résoudre I'équation
6,2.10 cos(12,91 - %) =0=129t- % = %m
— E- =— .E. o . -
12,9 ; y ona deux solutions : ;=0 correspond oy

départetty = 2=

129
1) E, =mgl({l-cosh)
) At=0,E 0} =mgl(l-cosf,) ; la valeur de { peut ire
déduite de celle de la période : € = 0,25 m donc
Epp(0) =49 m).
3} Epp (1) =mgl{1-cos0)
4) Avee E(0) =0, la conservation de I'énergie mécanique
conduitd
E{t} = E,(0) - E;(0) = mg{(cosd — cosf,)
5) At=07250=0. L'énergic potenticlle de pesanteur est
nulle. La conservation de 1"énergie mécanique condulti:
E.(0,255) = 4.9 mJ.
6) La vitesse du solide est égale & ¢ %? ce qui condath

pourt=0,25s, 3 la valeur 0,314 m.s™", On en déduit:
E(0,255)=49 mJ,

0,245
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¥ - i
! T2 ';‘ t,= 8 _E'+T:-m‘="k1fu+1}+k2(l¢-3}“ﬂ“=’ .
'2) Lanoy, I 4 Slm o etk —kix o kox = ma avee kixo+ kaxo = 0400
Be=go (1 ziﬂunﬂ."-lﬂurtl; ‘1h=mius{+211.,n
"R - ; m
T2 R7=%8mg ? e t, ) Equation horaire du mouvement :
T = 993107 Apap |FTXmese=003 () = o
3} L \ 3 avec = |J=— -l“l'ld.I
altituge , Ta2g V=wXmsing=0 (2) m

. Is=2n -

) | \-,Il tttozl m: Eeu[;}:Imq:ﬂﬂ:.n-qp:ﬂmq]hxcnmnmﬁﬂ!i?}ﬂﬂm
7l _977ms?apli_ " 0,03

s-.—-ff‘ TTms? =g zﬁ)fdﬂu;z:z'?l,ﬁlcm Pe () Xm < =2 - 0,03 d'od: x = 0,03 cos(100),

. s ¢
La hauteur maximale h - & Lad .
4 ire le théoreme de I'énergie cingyj Ate de passage 4 x = 1,5 cm cn allant dans le sens

i : que P :
E:m"*"f" B. Scul le poids travaille (la tcns?:;redlcndf::n At négalif Ong:x= 15,107 =310 cos 10t = _1_-;2_ 0,5:

_pnslamment perpendiculaire § |5 vitesse),

cqnsiams : s Aol - [0re X _
qu_:“ul d—u p{ﬂ_ds o5t [gs;slmlfrs dllll'].l:' Hidtitde ou 10y —;[- ou I[h - Tﬂ(ﬂ“}d 2]"[}
amids)=—mgh = AEe = ( — g : - 2
“[?{'Jd-s} mg g zmvﬁ avee vnzr{ﬂﬂ__-l ll 3_1::? ou t== Eg-,oﬂn:v=—ﬂ.3 Si:l'll:lﬂ‘l] pﬂlﬂl’h on
s, soith= %E"_'ﬂ.ﬂjm. dive<letpourt=t;:v>0d'on:
t=f = X . -
b '¢longation angulaire: ' 30 (mod 27) =1,047.10™"s
0 | hltstzgl —c0s8,) = 0 La valeur de la vitesse : V = -0,3 sin(10 :%}= —026ms’
') Latension dy g - 3) Eu=Ec+E;= % mv? + Lk(xo+ 2 + L kixo— x) =
(cbs Ecrire a seconde loj de Ly 12 1 2 2
! Ntw!onij:m; la base de 2 mv* + kx® + k Xp-
s WA I:r‘:“':l (n): Déduisons Ey en fonction de k, Xm et xo
I—1rcnsﬂ:3§ | T+r:ﬂ=m§iﬁ+nﬁ: . Pourx=Xmonav=0= %mv’-ﬂ
- | u

Em=kX1+kx?
4) Retrouvons I"équation différenticlle,
Ona:Ey= %mv:+luz+ kxj =cste,

dE,,
——-u=mv{j‘1 +2kx-‘jj%-mi. £ +2%xx =0

R - == en prﬂjclanl sur E .
1 v
T-mgo cos0 = ma" fg = m

0=0°=>T=22N; 0=182°=T=19N

-r-—"l dt
Y1) . )
Soitle sysiéme {solide S} dans le référenticl terrestre d'oi: & + Zeyx=p,
supposé galiléen. "
1} Déterminons, & I"équilibre I'allongement de chaque
mssort. Bilan des forces 'l_'n:; Tnz; P et R

A 1"équilibre :

To, 4 :l:n, +ﬁ+l_l.u "

0 (1)
IMrojetons celle relation
_ | sur X'X
P ! _iu, +Top =0
—_— . s S —klx.;,,+k:x¢==ﬂ::~
9= Xpg = xg
-2
ha:L=2xy+ 20, d'ott xp = L 22 = 5cm.
') 2) Equation différentielle du mouvement :
Hlan des forces : Ty ; Tz ; RwiP.
| ; o ol — - = i ]
TD:Ti+T1+ Ry+P=ma : Projetons sur X'0X :
a1 Dr Allain GNABAHOU
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R CORRMalS FILY SGVE BLLL LRIV ‘;}
CnHHI i . i /
Chy VGES PIYSIQUE ELECTRICHE | @) = Q) & donc Q= Q) [1 *%L]
i 2

T CRap. VIIL: LES CONDENSATEURS Dby,
1 " 1 ¥ 3 1
I} U"‘"fgvd“"‘:QA‘*CU.\nzuI,‘JS.I:]"’C QI =2FC ct 0| =4HCd] U= %‘L”“V_ F
.1; F= 3CUL <891.10%) ) Energic finalement emmagasinéc dagg ., i
P[uslgr:f;u;u m]rii'ﬂlic de I'armature qui a le potenticl le deux condensateurs | E* = -%[{71 +C1}U'?;L1m_t I"ld'h
C : . .
vers |3 A ITQ\’I::E ch:;s? :c patentiel le ]1-'1.1:5 faible donc de A L'él’l'ﬂ'ﬂif IIJSETPW estdone - F - E'= E,IU"‘J . ./
LGS et IS g:]
1) Un véng ) L’équation differentielle
i $ms§nmt¢ur dv.-.: ¢ourant delivre une intensité constanie b Lea i_i
Néche re ! temps. L'armature A est l'armature ciblede la~ Ona:E = van * ugp avee ""“‘3% lugy = gy ﬂ,*-
| ’ Fresentant e seng positif choisi sur le circuil : " dya . dg A R%& K
- LI T, e | A s, A
1{‘}*3?'HW¢Q“CUﬂi{|]=%.‘ll:c%%l ds: doi:E= = H+RZ= 4 *%%ﬁ:ﬁ-. y
L
= : - ek 5 i
du= Lit en intégrant : up (1) = i+ cste 9 A.; m']“m;t_mmmqm c‘“‘“PIﬂtmmuha:ge W
o alors Ba oj=0, 2 + -“Lf'E-dn\'{c afmy ﬂ
OFdt=0;y,, =0= _— I di di RC R nt dafm) :
adl cste. On obtient Uapll) = =1 -t RC =£ i
T W M o3 ctau(@) =CE=A=1210"C cardt o o
! et nec ﬂﬂﬂml.'- I:Im:mn: du temps, représentéc par unc -1 ' EN
’ Ala d:ﬂf:m;g” I'origine des coordonnées. p=All-e )=Ar=RC=10,107% |
{ : = 108, uap = 0,64 V, cela permet de tracer ln ; ;
I droite représentant l?:.ﬂ ’ b 3} Déerminons la date a laquelle q, = QJ:‘IL !
& : i 4 f ~ a !
1' Boneion 1y s courbe des variations de uppen i . 2 e Qu*{;_ )
1! D Onaiuat)= Lo gouc- I o22107F Q= SF=CEl-c %) 2 t=1n2 =690 '
Uun

N qalt)= CE{'F—(:_ :]I’ 06ICE= 'f.(,_m-!-c i

i ;
: ) C= 7“,}5 =44.10F d'ou: Q= CU=2,610"7C VIl J

- 1) Les tensions aux bornes du condensat .. ik
E=|=lCU==F:{]m-1= _ e cu:nlduunﬂm it

!t 2 i ) SClﬂ'.:U;.,u=le'.Uun=—"éL, |hﬂ.=—:—“- gl

t

1 Y = ﬂ = el [IE

| ) 0 Q'=Q:C'=§=2210"F 2) E=u4u+uhu=R%llﬂ'*ﬂC”-=RC-——ﬂdti‘ i 4
i L] i 4 A -
| Ur=2U=12V Eu=1610"J - 7
4 b) L'opérateur en écartant les armatures du condensateur ~ 3)  On remplace ugp par E(1 = ¢¥¢ ) dang I'équation :

e S s B
T

¢lectriquement isolé, fournit dz I'énergie, puisque les i 1 :4
- : Ho différenticlle. On obtient RC| L= g #¢ ¢ '

armalures, qui sent de signes contraires, s'attirent. En ifférentielle. Om obtient Ret ™ [+E-Ec ¥ g E
consequence, l'énergic emmagasinée par le condensateur - _ 1:
augmente, C'est unc énergie potentielle Electrostatique. Done I'équation différentielle est vérifide. A ladmey=g ¢
. |

! 3) a)C"=88510"F, U'=3V
! Q=0Q"=26610"C; E" =410
. b) En rapprochant les armatures, e systéme condensateur

iy
upp = E(1=¢ RC) =0 le condensateur est bien dél:h:gi.l: :
produit RC représente la constante de temps, Pour un lemps !
trés long, upp = E done qp = CE. L'intensité est la désiyee

[ céde de 1'énergie & I'extéricur, e : : 1
! @ de la charge, ici constante, donc 145 =0, =6 pC, i,p =0) i
_g a) Charge initiale du 1% condensateur: Q, =CU=6uC 4 at=0" ugp =~ E{I—% Y= k< 3V, L
Energie emmagasinde dans le 17 condensateur b s e T T
E=$CU*= 18107 £ . i
; ; 5) upp=-3=-Ell-5¢ “C]:::‘;FRCIu?--IJ,]l; %
b) En régime stationnaire, la tension est la méme aux ?
bomes de chacun des condensateurs, Ils doivent étre tous EI_II- .ﬁ_ - W
deux chargés sous la méme tension, [\ L) Schémadumontage:
Celui qui ¢tait initialement déchargé n’a pu se charger que J ' (voir figure) "
par transfert de charges & partir de ["autre, “) e E-Ri;i=(- 3
Ce transfert s’arréte lorsque les tensions s'égalisent. uasWR - i
¢) Conservationde lacharge . Q= Q, + Q, '3) Valeur de Iintensitéidt
; ; . | courant ; s
Dautre part: @ =C\ U et Q; =C;U", d'ou: ‘
p I |2} JE!.'EE-']:M:%IMM :]
:: '=0.b) i =0;
d ; AHOU
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€
E {1
by 0Ny 5
R m“ d “dﬂnsatn:x
) ?m" pro H'«'Ethmt
Juquu.ﬂ u-ﬁ.l:'i'-" E . !:
o “Ondengy,, st I
L l:hurgé. Blorg
gafinde choge b =E= Sy oy o

) e t=l0ms.
M A 63 ¢, de 52 charge maximale =315 V.,
= | 0ms
=1
_I.:J,S',IF
R

€=
@3

| —
parts” — =g
'[1‘1\']___ i e

]
§

-

- L] [P

p 13 20 3 4050 B0 70 B0 % 10 14p 1o
1) Représcatation du graphe ue = fiy)
faromet=47s 3) C=0,1F

partic 1T

I} 2) Lot d'ohm : upg = —uge = _Rj

p) Expressiende i 1= —u,pR;

1) Valeurs de 1 zux difTérentes daes.

T 300 [404 1363 [326 293 Tom i

Ml 112 €58 83

TE4 BB 012 117e |
] L=ty T

LT I

a l
*iw

ls)

A2

__I[SJ_'IJ "']ri" ' 15

] [20 T2 Tan
limAY 106 |86 |77 6,93 6,26 |56

V) 1203 1139 Tos0 [oeo (625 |
) 140 (oo 180 100 [ 140
AmA) | 4,53 "2 96 | =191 [-128 |-532
Y u) Legraphe i = 1y

Pg_Liduréc pouri=37%i,: At=1 =4Ks
VilLy

A 1) Représentons g cotrbe,

3 O applique 1a loi des tensions dans le circuit -
27U + Uy avee ug = Ri; Pour i =0, ug= ug = 12,0V
‘RJ U Pour le dipgle RC 1 constante 1 = RC,

4 ['f|=1"~’I[A|':|;‘h]|5]["-.f]"uIs]

Sci?a'ﬁned by CamScanner
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i
!

-]
.

‘n
R

-

12 24 38 48 60 72 B4 96 108120132 |

3) 2)Onéenithalon des tensions dans le circuit série !

U{'*Ul.: uD-A.'ﬁ'ﬂ Ug = R1=I R!‘;_:l:ﬂcﬂt

dr *
Dol Iéquation différenielle - RCEC +uc = ug

B) Alinstantt w0, u. =0 soit d'aprés |'équation
d .
Précédente ; -dﬂtc.{a] = % , L'équation de la tangente &

Poriging s'derip « y = ﬁ"ﬂﬁt , ON reHouvE U = U, sit = RC,
€} On mesure sur le graphe 1= 36 s,
4) Dela valeyr précédente, on déduit ;

C= ﬂ— 'C= L0910 F=109 uF

3} L'indication dy constructeur signifie que C = (100 + 20)
":'Iil; I? valeur oblenue est en accord avec la tolérance.
l-1d

1) Ln lension aux bomes de R est - Us =Ri (proportionnelle
& I'intensité i, elle est son image).
2) Schéma du manty ge (voir ci-aprés).
[T 8 1™ toudices
i voie A | Mimage de¢ I'intensité

" | du courant. C'est la
I tension ug = Ri,
| La 2'™ sourbe esi la
| tension aux bornes du
condensateur,

= b}
- ==
¥oicB  -Ri représente la charge du
inversée ‘

i i

[ lﬂr

condensateur,
= Ladeuxiéme partie

représente sa décharge,
<)

= Friquence du générateur : On lit T = 9 div, d'ol
T=4,5 ms et donc =220 Hz

= Tension E : Sur I'oscillogramme on lit : uc=E =2div
doncE=2x2=4V

= Valeur maximale de Vintensité -
g =Ri=2divd'oi:=],, = Elfqzu.w"a

4) a) Vaoleurdet:

Ona: E=2div. Donc 0,63 E = 1,26 div, I'intersection de
la droite ue = 1,26 div avee 1a courbe de chargedeue a
pour abscisse T: On lit v= 0,75 div soil T= 0,38 ms.

b} Expressiencorrectedet -1 =RC
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c) Valeur de C: C= -;;i-- ]_'J'.I“"F

5) Influence de 1a résistance R
#) Evolution des grandeurs , E et Laax:
* et E sont des grandeurs lides au généraleur,
dépendent pas de 1a charge RC.
¢ Rinflue sur la constante de temps T, L
= Tant qua T/2 reste supéricur 4 3, le condensateur pevl
s¢ charger cf se décharger complétement a chaque demi-
période : alors ug = uc = E et 1 = Loy = E/R- ; lowwe 1651C
inchangée. .
—  Lorsque R est telle que : 3t > T72, la tension ad 4
du condensateur ne peut atteindre E, il cn est de meme ¢
ug : intensité 1, diminue,
b) AvecR=3000), 3t=17ms Or T2=2,2ms donc
3 < T2, ue = E el Iy, = E/R. Avec R = 10009, 37 =37
ms. 31>T2;uc<Eet I, <ER

Ell!-l 1

1) L'équetion difTérentclle

clles ne

! DﬂﬂiE=un+umnv:cu;=Ri=Ri—? f-‘l‘i.'lm=‘%d‘°u
¥
e
] E=R I + —C- h
=1
| ) Vérfication:Ona:q= CE[l-¢*]
1 R d—q = Eci"-_i' " -
dt :—Rﬂv' 9 _ Ee*c+E- Ee*C=E
q E_E 23 & C
l g
Complétons |z tableau .
i [wms) O |2 |6 BN BE
TquC) |0 | 181 451632 (753
(ms) |18 |22 |26 |30 |40
i (quC) | 835 [ 889 926 [ 9.5 | 9.82
3) Trau;::uﬁi_h courhe
iltut]
12 1 !
;' 10 - : . |
I 2 ' j i .' |
|. 5 L
it : ! | |
2 [ 1 1w
0
0 10 20 30 40 50

4) u) Aladatetlaangente d la courbe est: %‘- = (1),

¢'est 'intensité du courant.

. dq S |
b) Aladatet=0Oona: [E " =15= v 107 A
§) a) La constante de temps t: 1 =RC = 1075,
) Expression de Uag: Uan = % =Lfl-¢ 'H'i‘]

La limite supéricure de ugpest i uap(m) =E= 10V,
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YRRIGES pHYSIQUE LS . |

i

-_l-H"

X1: BOBINES INDUCTIVES

N
/
e Nom des £y
‘ N LS e Miniengieg oy, !
| ité kng
L S *=  |courant: du !
i 4 i est pogiyp, 4
| . négatif L TR
PA - ! ﬁ
h) il.‘S[néEMir, 4
g N| § 2o ‘u
N .II __r—_—__ positif, Aty 1"
| |
'S - B lc) in:sl négnﬁf; Y
: | négatif Aty
i"g N S| N
; f
(c
.f". B - I |} 4 !
.| d) i est positif- 1
wl o 1]LS _.—_i_m positil Haa ey 4
i o
(d) 3
B .
A - 1
o . y
1) Le champ nuﬂﬂé“fl“f_md“‘:‘““’{ﬂa3_{-‘5‘"'-‘= parly 1
' T induc ~ bobine¢y, ¢
lﬂ.LtLI-L‘fUI'-mr ;
—-B;E " ¢|1'C1.I.il[|:|, ;.ll‘
s ; Onle
2) : dans la
" bobine dy
B ] circuit 2}
2 L
courant
induit est nul i=10si1 st constant
3) u) B, augmenie
h) I-i: esl en sens inverse de B, X
¢) Le courant induit circule de A vers Bdans la i
résistance. S1< 0, ugy >0, )
4) sion diminue Uintensité 1,1 > 0, upp <0
1x-3 .'
1) 1y >0, Lalace D est une face Nord
_ — De 04 TA : i croitetiy<l
tip . = De T/4 4 3T/4 ;) déeroitd
i iy > O, |
o } ! ~ De3TMAT i croitetin <P ;
T = 2) Allure deiy (figwe) .
}) Lorsqueln fréqucpﬁﬁd‘"
\i | est plus grande i o meme

i fréquence que iy mais $00
amplitude augmente,

%
. oy =
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I p"‘ 3 bobin€ 8 ‘opposc 4 I'installation dueg
-y l:ll

[
sjf

jpoclestle phénoméne d nulg,mdu“!“':‘ﬂnt

4 U, CDTM1EU1=R1¢I“D o
= 10Vat=0

o 1']&’?=9.9H5 ¢t non 9,9 ms.
faot-
i ; ; -
s En pegime pormaneat ;| = s =99.1094

O,ona

ﬂ ¥
"wul.ngc
f a du
; ;qul‘“ -1 On visualise 1 lension
aux bomes de 13
résistance, quj es
au facteur R prés
Vintensité dans |e circuil
La diode permet g dviter
e L tout probléme de
,:,m SEOPE | surtension lors de
: I"ouventure de
preur al'i
i S‘j.mﬂcn-c dlacourbe 3 l'instant 1 = 0, coupe
wfmtl'-‘[f =45 mA i I'instant t = 1. Graphiquement -
2=l

D]{::'D'-ﬁ'c At=T. i
1 Lorsque le courant est etabli dans le circuit, Iintensité

_i¢ qui circule dans la bobing est i = E— . on déduit :

E:”I,” 5'1
g vaieurds L. Ona 1= {.{.,‘

1 — i
1) E:-I'dl'

% | ) [0:3)et[58];

| e=—L%‘1=—em

1 = 2 L P T
[3:5]ct[8:10]:

. ‘ e=b60V;

3) Vaonauondee

au cours du temps |

d'oi L= Rxt=1H,

[rar figure)
I} 1) Schéma du selénoide :

b) Caractéristiques du

gl seilbess: T T IR champ magnétique B:

—  Direction et sens @ voir
figure.

i = Intensité: B=

e e ' wl%L:ﬁ,zu.m"T

9 Valeurde L : L =987 mil
Y 8) Expression de use 2u cours des deux phases

“ Te[0;40 ms|: upe = |$: 0.5V,

= Te[40;50 ms]:upe= —2V.
]lj;l: Faire la figure !
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1) Lafiéquence du GBF : Ona T = 4x1 =4,107 s d'0d
f=2501,

1} Dﬂﬁl.‘lc'_--.==_._l_.l.d.i. _L_ﬂt nmuﬁnzﬂﬂiﬂdﬂnc

h“ﬂ d'oii ; Hn’“[ﬁt:j:

3 Bmml!mcnt de 'oscillosc
ope :
La masse de I"oscilloscope est branchée en B, la voio 1 est

Telide en A et la voie 2 en C. Si —a‘t"'“-?ﬂ-':'“““fﬂ{ncl
Feciproquement
4) L'inductance de la bobine : L=— jﬂ avee
dt
==02Vea Eaﬂ _Ln_]. ,soit: L= 0,08 H.

Partie 1
1) Les courants transitoires circulent dans toutes les
branches sauf celle contenant la diode.
1) Lesiensions observiées sur les voics
- Vﬁif] :IIAH={M“+“‘-J=“W=E_
= Woic 2 ugw =1'I.
3} Allure des
| pscillogrammes

observés |
{4) a) Loid'ohm
| aux bornes de la
| bobine ;

1“:.5‘1-5{'*‘"

e —

|
i hu

E ypig 1 —

'E_ric ........................

1

= 1oid'ohmaux

| S— i ===

CUpy = r'i.

) RelationentreR=r+r¢" L., Eet 3&{- .

bornes de r'

Ona E=ugyy um1={r+r'}i+L§}.
¢} Enrégime permanent ;1= cste =>-$=ﬂ et done
E = Rig alors i = E-

o .- di_E
d) At=0ona:i=0 alors it P

%) a) Laconslantc de temps est le temps au bout dugquel
I'intensité du courant atteint 63 % de sa valeor finale au

L
r+r’

iL=(r+r)ret .ﬁl.

cours de son ['éablissement. T=

b) nnu;in.:' %L:'a?'

E .
R'I

2) 4) Expressionde l'intensité : 1=,
b} L'intensilé décroit progressivement jusqu'a s’annuler.

€) {r+r'}i+ngt-=U.
3) a)i=f. b) (f}}]..ﬁ—
|

1y L=10mH

mt) Exprcssion deig: ig=

Dr Allain GNABAHOU
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7 &y =0 0=~ 50mV ;e =-2nv2oos(100n) V

3 -te[0;20ms); uyy =50 mV;
= te[20,30]: uyy = - 200 mV
= L€ [10;50ms]: uy = SOmV.

o)

1} On désire visualiser 1a tension aux bornes de deur
dipéles, ils doivent nécessairement avoir un point comumun
qui sera connecté & la masee de Uoscillographe.

- Tk 2) a)L'étude du |
4 ascillogramme (a)
nous indigue que Y

enregistre un signal
- posilif, ceci nous
| permet de preciser le
"sens du courant relenu
comme sens positil,

o

b} Ug=<=Rietlly =R|,i.- {”

L8 . _ . .
) EI'E‘ = —-P]-fh La sensibilité verticale élant la meme saf les
L I

deux voies, le rapport %ﬂ- est directement oblenu en faisant
X

le rapport du nombre de divisions d savoir ; =2,d'ob -
H=2R,=1000

3) a) La lei d'chim géndralisée §'éent il

Ux = Rsi— ¢, oli ¢ est la fé.m d'auto-induction de la bebine

soit ) Ux=Ra + L—i—% (2

b) On csten répime stationnaire, ¢'est-d-dire que | ne
varis plus. La fem induite est nulle, il subsiste Uy = L
L'oscillogramime (b) nous indique une tension nulle. La
résistance ¢st négligeable Ry =0
4) a) Enutilisant les relations (1) et (2) avec R; =0, on
it
di

! mesare 2 om soit 04 ms,

3 Lo~ l.l.}  Laltension Uy vaut— 3V,
e Ao bt e o La varislion dé tension de

Ua est représentéc par la

lonpueur de 4 emsont 4
V. Le coeMicicnt
dirccteur de la drotte est
donc: 1x 10°Vs™!,

T e P St F SR el T i)

i s e ]
——— L= it =

Onen dédunt L - 0,03 H.
I Delaméme fagon, on cbtient les valeurs de Uy pour le
reste de [ variation @

il SUE
Us=-%7a
Les deux paliers donnent une tension pulle (dénveée d'une
constante). La deuxiéme portion rectiligne donne -
S 0510Vs L doi Uy =+ LS V.

La troisiéms portton rectiligne donne un coefTicient
directenr égal 2 1x 10'V s Soit Ug=-3 V.
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i X s OSCILLATIONS EL;@@P:E—ETI?
B L
t1']_ Vra

i * Eyoale = EC ¥ En, 81 Uc maximale og 5

e
iaC—%’iaﬂ.CUME Eu= 12‘1-' L 511 -ﬂ:}E.ED

l . - " i T
7) Faux: I'énergic €lectrique est dissipee —
le résistor, ; | dan,
3) Faux:FPlus la résistance augmente, F"“.l amony,,
est gru_nd ¢l moins of pourta chserver d Gsclilﬂﬁgm_ %
4 Vrai:T= mvLC
T'=2n -..I'E'l:' =2 2C = :’,::ZM"I__E . Soit T'tET

"1 = = £l &

1) a)Vrai: 1l y 2 disstpation de I'éncrgie par eﬁ-ﬂjau_je
dans la resistance. :
) Faux:La puissance perducest P =R j
|'amortisscment d:m:mf:_. o
¢) Faux:la pscude-période cst indépendante g 1,

SR d‘”l"nu;

résistance . T=12 r:»."rIjE
) Faux:Seclen les unltu‘n‘_dc la résistance dy Cirtui
(R LC), on distinguc les régimes ps?udg_périn diques,
critiguc <t apénodique {nudsf-;rus -:ﬂhque}__
2) a) faux: L.'xpbcudn-pcnnde;cstqua_qmem '{'Eﬂir;
penede propre dans le cas de l'n!.'n[u amortissemeny
b) faux ; seulement quand la resistance est faible,
¢} Vrai,d) Faux: Plus la résistance est grande
I"amoriissement est fort. _
3) a) Faux b) Vrai.¢) Vra
dy Faux Al'ade 1_1'-.:11 monlage comprenant yp 40, o
peut réaliser un gencrateur qui pemict d"catretenir de;
ascillalions, en conservant la période propre T, dy v
(R, L, C) - l'osaillateur est alors auto-entreteny,

a3
1) a)Schema du circuit:

v |I|1L'1

h} Sur la Vg
Y'}- on C-b-i:’I'.':
12 tension g
bormes de I
Tesistance qui
est
proporionne]e
8 1 etsur lavpe
Y la tension
aux bomes du
condensateur gu |
proparuonrells

C

& sa charge.

1) a) Pour une faible resistance, on observe des
oscillations peu amonties ; ¢'cst le régime pseudo '
penodigue

hy Pour une résistance prande : On n'obsenve Fas
d'cscillations : ¢'est le i#gime apéniadiqua. '
3 Clest ia résistance 2niligue. '
M

1) Période des oscillations : T = 4 ms. f=250Hz

2) Vaieur de I'inductance L = 58,7 mH. "

N E.= —%Cugl =124
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it des oscillatip : GES PHYSIQUE 1 p :
(O obseTverut des 08 aman; _ QUE FLFCTRICITE
9 e (pseudopériodique, apériodiqye t‘:’ﬁ:’:’::i;mrmu RavF_ g
% d B A1 ¥ ST RS
£ "J- l L " L] ™ I
IJ: Schémy g, Monage P Es 4By g, Ey'* mB107 ) mcste; d'oit :
. Tn-4]| Eu_,tﬁ.]ﬂ"l LI ]
13 Taagqh® X8 ftEg"=22107).
tégler I (? BT; 31:I - 1.1) q est posinr
| Lo l6Hze oy D) %) A la fin de Is charge ; w 0,
e Voie | ni’lf"ﬂ““m sur 03 DL fension aux bames du conducteur ohmique cst nulle.
I T Y O U =E-yy—E—0=F
s charge maximale dy cn:‘undm!,_;t : :1]:' 4=Cliom CE
e -ie maximale MR g e ' 1) Quang 1 condensateur se décharge, q diminue done
3 Lencre! CMMigasinée - E .. 144103 4o e84 négant, Ie courany circule dans le sens inverse de
n Valeur del:To=2mJLC L=0sy Cehai indiqué sur | schéma, et inversement dans Ic cas ou le
g letensité | lews = 7.6 mA condensateur se recharge.
1) La penode est divisée par 7 D wesu =ga Ldi _ gl
:J' Nya amortissement des 050 laons, 5 . o di uc+ LC e
Vool o1- 21 o T
?ﬂa'—'lﬂﬁuzj.ﬂ”.lﬂimd:". b " o =10,

- m g Dissipation d'éneryie '
I 3 . . ar efler joule dans [a
1 relation : LCw = | permey de caleuler ¢ = 2910°7F.  bobine, du faiy de 53 :ésls-.mi::u ipnicruc ﬂi?l nulle,

3 Dansun eireuit (L, C), V'intensjyes ; &5t une foaner: 1 - . h _ .
yauseidale du temps de pulsation Wy tis] m&i:ﬁ': 5 it:'.':__l_'ﬂﬂn obtient une sinusatde dont | amplitude décroit,

(i délermmine la.'-:a.]f'-_" d_c ? (phase § Porigine des le L 8)Enrég L .
ecrvant [a condition initiale + § = Toas PoOUr t = ) m:tmps] = : VEn régime permanent continu iy = ¢ste. Donc

1
loua = Jews €OS9 | €O = I, donc = 0 et 'Jg'turnfumtl,ﬂ—{;;-,dan»::[.!m:u_
ie L €OSt06 = 20055270 (ien A 1 e
!,lslmq [ .llns} Dﬂ'piUSUut%={J;ﬂD"Q =1,

' ld_li‘ﬂﬁl‘f“" u aux bormes dy condensateyr est nusyj b) Le condensateur n'est lraversé par aucun courant en
itemsion aux bomes de la bobine régime permancnt conting : i =0,

3% Lg{ = -Layl ., sinfuyt) soif

w=—4025i0(30271) (uenVetten 5)
¢ g=Lu=-~ I.Cm.;l,msin{m,,.t} = - qn,sin{m_,{},

En appliquant la loy des malles, ona:i=j = 'E'= 0,1 A.

2} u) La babine a initialement emmagasiné de I'énergie
3 LI}| Elle évacue ceus cnergie dans le condensateur qui

rsque S (wgl) = <] d - . . i : ; 4 s
q*-;::. lorsq (1) ong lui restitue cette éncrgie et ainsi de suite. Ii y a établissement
- . [ ' = E =
| eg=<tmodi2n) | qatteint la valeyr Goax pour la doscillations ¢lectriques
N : di .
1™ fis & I'instant - 1 = :-" = 9375 10 Ona: Uyp = = LE;- =% COmme 1 =IE;I~, nous obtenons
iy
42 d=
-—L-#:ﬂ, den 23, =1
== Qe lorsque sinfesgt) = 1. dane = gmumz.-. dir T O T &
i = T
gatent pour la 1™ fors |a valeur —q ., 3 I'instant - h)  Cette équation est de la furme - %Tg- + wig=0, avee
T
h —‘r—=—l}-_ 2 I“ o
e g 4 3123 :

tiy = Uijf La solution de cette équation est de la forme - q

. ilir
o Ay ¥ ns ¢ e it == —d  larsgue | g
Aveg les conventions choisies T+ lorsque la = Qo sin{oal 4 p ). Comme | = :‘L%.una.
L

tharge g est maximale ou munimale, le nombre dénvé -'fﬁ]- = 6], g8 (16t + © +g} At=0,g=0cti=l=-q
sl et I'intensité 1 est nulle ¢galement : 'énerpie

.- - Vi 3y Dn:‘rr:{.‘:ﬂ=——Iﬂ-sm¢-;cllue—]ﬂsiu[-pi-rr.fl);
=gneuque Eyy = J-} Li* est nulle, toute I'énergie du circunt w,

1 "ol =1 = inf J ==] =TI,
isus forme d'éncrgie élecirostatique E, emmuagasinée dousing=0 ':”’“‘T“Q} Lialotsg=n
to%s [ condensaleur - On obtient alors ;g = -i—sinmut = 3,16, tU'EI{sm}i,ﬁ.l 0'ty
- q: | pegez .2
by %-"5‘“—=§CLW =8.107J i mm(mﬁn-g] = 0,1 sin (31,6.10 + 1,57)

B Calculons u* et u** aux deux instants :
¥ =402 sin (5027 6,25.10*) = 0 ; d'od Ex’ =0,
V=~ 402 sin (5027x 2.10= - 339V : d"od

Gu=3,16.107°C; 1, =01 A waw31.6.10° rad s
¢) Lorsque la résistance de In bobine est non ncgligeable
mais fnible, il y a échange d*énergie entre la bobine et le
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e

Condensateur avec perte d'encrgie par effct joule Cela e
iraduit par un amenissement des oscillntions Plus 1a
resistance est elovee, plus I'amonissement est important. Le
signal est dit pseudopénodique.

=N
TR

| Chap XI; LES OSCILLATIONS FLECTRIQUES |
e oo - TRIRCEES 14

Tl e Sy o e
=

D 1= Y geez= fit oL f =52 100
Cra

£ ¥
I=0610%A
1) Ona i) sous 1a fornic & i (1) = L, cosleol - @) avee:

1
Liti= =
b= M2+ 136107 Actan o= — €0 =240 9 2 -

G7.36% = 1,176 rad.

U est Caavapce par rapport 31 de o, comume p < 0 plois west
en retard par rapport 4 1. On oblient aloes expression de
1t} it = 13610 Teos{Sixmt « 1,18) (en A,

3) Valecur des tensions -

= Ug=Zy,avecZy =R =2000}; Ug =192V
Us=Zal,avec Zp= Lo = 157,18, Up= L31VY

Ur =21, avee 7 = ﬁ =6I660 : Ue= 6,130

U + U+ Ue = 9.6 Valors que U =5V, Lesiensions
clficaces ne s'additionnent pas

4) Ty 2w Fp =040 alors que o= S1960, de méme
les impedances ne s zdditionnent pas. Les seules grandeurs
qui & "additipnnent en courant allernatif sont les tensions
::L._'nl;tlral:n-."r:s pour des dipdles en série

12

1} Représentation de Fresnel des impédances

Lo =800, 2, =100,

]

Jp=2aNL=78271] o
SARR [ =
Le = 5op ~159,1500
2} Impédanee du corcuil
|I z
= eyt limieda] =
L= ._I.[T!'. il (I.l Cor)
143,95 03
1) LYintensile du courant

=.U_:;
I > 11,67 mA

4} Lesienstons cflcaces: Ug=RIl= 2V

Uit = W 4 (La)? 12125V Up = Zc 1 =663V

%) Laphase de la tension par mpport 3 'intensieé ;

Ccos = -E-j'-'- cp=054%on p= = 05,4% comme Fo > g
nlors la tension est en retard sur Uintensité ot ¢ = = 63,4°
NE3

1) CaleuldeNg: No= —— = 240H.
L

1) Energic consommée dans le dipdle © a la résonance

7<R: E=RI1= %wzu.u

Scanned by CamScanner
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3) Factcur de puissance ; cos @ = l,earg =0y,

[EsORAnce ) . - -
4) Trnf-imll.iv-‘.'lul_mbll:lf.ua. 7l 1908V, avee

E e e 0'AlcarZ=Rila

] -
i 2
a ImNL = 2::#240“0.‘55#19.-11'1

gid

1) ) Caleul de Letw

PRy —

(4

tik

R L' = lll'—‘-*L-'

= 0.4n

- W

Il:

S LF'LL_"’ — o =093 rad

by Expression de i

u cst Enavance sFICare = {} e1 comme u = ”ﬁnn[._.,_
JZsin(ut=plavecl=24mA e g = e 2
o - 1 = 2442 107 sin (10001 -0,93)

1:' ‘J CII |.EIJ1 d: [E1 T g = :I:T - I{]l fﬂdﬂll

=

alars1=1

b) Calculons Ig: U et Ue
[g." Lr_.-:-[]ﬂ..;‘,ﬂ,' &1 UL"IJf‘-']._.n':J!ﬂE lm'\'r
R

— e R TR T TR

U, U

_— =1 1
TR
-9

1) Siuncouwrant continu s'installe alors le diple pe
contient pas de condensateur, car ce demies ne permey gy
I'installation d’un coumnt conting en regime pemg e :
2) OnaP=Ulcosy — cosip =15 Done lccas N°J g .
comnvienl pas, car POuT UAd TESISUNGE pure @ = [J

Le dipile correspond au cas N1

- . u
= Caracténstiques du dipdle = Z = —8ll =200

R=-10002 L YR o554

N Valew C': C'= __,.1_:; | 8. 10 5F
Li2=l)

xid

1) Limpédance dvn circen RLC =éric est

..".'-_-1.

Pintensild efMicace sera maximale lorsque Z sera manunale

B2+ llm - JJT yComme U=2lat U =cstz,
Lo

::Ims[[-m - ﬁ-l} = (hsonn: L= -C_.l.:“ = :."—'11":1-?
Dans ces conditions Z=R ¢t I;= 1&1 .

2) Applications numenques - L=0%1 Hetlj=1A
3} Lecircuit esl
——®qi N [E50nINCE
—N d'intensitt. La
tension eflicace

Wi N U s bornes &
l condcnsateur 2
| —din —le . por Eapeession
vaie 2 inverses ¢ 7 voiel (Ues
133 Dr Allsin GXABAECY



il s o T

8 14° . insion mux bornes du pénératenr
:",wam_mmﬁmmh:uﬂh
jou mismes. La courbe () est la tension visualisée gy

)

g 1 (el

' “rmmﬂkulnu:

uw:ﬂl 100 Hz
:“#u.wmiuu ? =~ 0,3n (rad)
4 Fﬁu tan = 25co8(200x- 0,3n) (mA)
_ [Fquation 3¢ Uas - Uan = 2008 200m1) (en V)

1 I!%"““

;ﬂmuhndtﬁ.
i *.ml

l-l'f':””-

LalC

£ o Alsrfsonance L i, = | {1}

L

+ Al friquence N
By pisalvant les coua

l’ %‘ I."H ¥ & ! I .l..nl {Tlhi rJ '2 '

mi | 1) et ), on obliem

L2610  H C=421 10" §
§ Schéma du montage

Wi

les deun fonciions 4

(Siiiann Fepresenter - On chowi

AL 11 les comditions initiales

r_.
|'I.Ir

o

E‘I}'Wdﬁh

B0 impétance 2= [& 1 (Lo
W Linssngité | = J-} U

de worte que | inlensiié
il 4} sl ke la forme
ey = I com (ot )
d oy
eV p=ulty=7 07cos( 2450 41 + 0,784)

Sme——

i

R? o (L= d-)
\/ (hoo=a2)

13 L fy
s -
:

iy (1) = 242 Jimnm—%}
Uar () 14412 sin (3140 + 1 47) aves 1,47 = tan”' (122

Kiid |
1) Relation entre L, Cy, et : LCyo? =1 ; Co =2,5310*F.
1) Phase de la tension par rapport 4 'intensité -

o=0md; L= L2 0,141 ; i(1)=0,141c08(100m) en A
r 3 nfphund--g-

~  Diagramme de
 Fresnel : On preadna
'ongine des phases
elle que =0,

- 4 le diagramme n'est
" pas i |"échelle »
-l

= Valeur deC, ; tang = - L,TJI-—ﬁ—L d'od ;
Ci=14.10"F.

= Expression . B(1) = 0,07cosl 100m1) e A ot w(t) = K3 cos
Ll[lm - "E}m v,

Ay

1) Caleulons

U [
- _L - - - = =T, Lll\.
1 B =25A | Z ll-l 3}, Zo= =200

D ﬁuammnc de Freaiel
3) Eléments caraciéristiques R, et L, -

Ona:ZjeRi+ Ve et 7} = (R, + R+ L? ¢ en résolvant

A A

mmm.—m oliont Ry = #ﬂé ~Zh=Riy=
1240;L= iﬂ*ﬂ,’ = 4995107 1
4) Facteur de puissance : cos iy = 0,63
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hYNE
1) Caleul der:d la résonance Z =, on a alors
- = %-l =921
?
~  Impédance de I'enscmble pour Ia
fréquence f;
Zw lil = 15001
-  Impédance du condensateur . I
= Beowon,

1) OnaZo> 2 ; le circuit ost capacitif, alors la tension W
csl en retard sur I intensité i

Uy

Calcul de la phase de u par apport d1: Cos 9 = f,.- =001 =
©=-33"=-092nd
3 a) Dhapramme de Fresnel, avee
U= 25V :U= IE“V:U;=
ulle. 7206¥
b} Expression de 1 Op'
bl W P
U=L tan @n . -_"_—_Umnq'r

-3 pga24°=042md
c) Valeurde L. Cetf,; Ona:

— 4Rl LC=1 LC=10"

= _l_nl*f.._
I C 16001

- 2afL=rungy=401511
- Deces IL‘|JI!:HJI:I!., ontire: f, = 79,58 Hz, L=008H
C=12510 'F.

1%
t;(}—ﬂ Les valeurs de Uy, Uy et Ue: Up=U = 150V
U| X I-.:‘. = .!UI =450V
] L'inlcnsuén:l'ﬁcnrc £

T ALSA

) A 1:| resonance i = [
1) u) Intensié[":

Ui ZnfLl = “__uu:m E_T‘-r-::r r{]m'
I'z-u-= U =..1L'.-uu;.=ar
& 'ir{ [HL_J ]: RVKS
\ S el O
f; = 20,

1) Déphasage ' g’ =92= p' =1, S rad = 7747
¢) Tension ellicace aux bornes de chaque apparei]

1) L-'H: = R[=325V ; UJ = RT =103V
1) ch.a-}]tl';aa,':w

"
EI- 14
1) @a) Les deux courkes (Voie | tuay=uet voiel:
tpy = Ri) sont en phase : ¢’est Ia résonance d'intenaité,

b) - A larésonance L = —J-f =275mH.

il

- Z=Rau=R+r= -l%ﬂ"'-:lu:t: U, = Sdiv;
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Uy - A0l A d'on r=100L
L™ = " 30

7) #)Le dipdle est globalement capac iif car u ogy -

LS

surl: T
b Caleulde g : Sur I'oscillogramime

251 ',j; gloid =~ _} cAr U CH EN.TClard 5, 1) gy

ol =
wemporcl enre les deux courbes L= [¢y,

déphn!-ﬂ ge
adiv.

Iz

Tan- 4
. o 1 ot ¢ el = o
On peut aussi ubiliser I'express p= — Lo

() At=Du=U -, L,
cosol el i = Looafmy 4 ®
Surle praphe - LI = v,
lu=U0IA el ﬂ:]m:':r‘h,
On obtient alars ley EXPresy %'
p=cos M2 =0 Ol cog
(10ATH + 1Y)

- upw = HRe=103ep4 ”N?h
LX)

- uDL‘=n-*Ldl

o =0.1cos( 104721 + 1)+ 0.28Rcas( 1047214 )

o= .‘l=.l ]'im 21,1 Scos( 10472- T

— ua=u=cos (104721
d) diagramme de Frespel (voir figure)

1) Dizgrame de
Fresnel (voir figure)
Coleul de gy Ouy
me u? ’UI‘FEHUU
= costh = (), =
050 50
1) Expressionde 7,
= ¢n fonclion de Uy, 1,

cir
: - ;
Uy=24l nr]':l'—ljl:l‘nul.l;r Zy=t et Ibhrﬂ ;
|
- en fonction de ret o €09y, = ,R e Ty etk
CI'.“I.I,}‘

—  FEapressionde R = f{U) U retygy)

i
lermr;ahn‘.‘ﬁll el L=, —{'— 09H

E\(I il

1} Montage K
en position |, 1
circuil est
alimenté en
contu, T
apparcils de
esUres sonl s
a poson (D0}

| ;Fh A .

AV

|
=9

— el
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/Ff}’*f";ﬁmzltcirmilcﬂ:!immwwhsnpI
G s de meswres sont sur la positign (AC), "
o

1
»

CORRIGES PHYSIQUE ELECTRICITE

u U Circuit est inductif, |cffet de la bobine prédomine.
pﬂi}"d]‘J:R=-lfTL=_lﬁ"|Wﬂﬂ :} Expression de la puissance : P = Ulcose.

1 . al ak w“"'ﬂ-ﬂﬂt:l’-m-{n+ﬂ['-23.3mﬂi
Wﬁ;?  En TEgIME permanent continy, yy _

;H-Jul.‘ﬂl-lr pe aissc pas passer de Courany, En rég:

wermatif, ona: Up =, = _I
pent @ I }iﬁt_‘"ﬁ*lu‘?ff

s ons e L4

: E;.cﬂ'“[“m'i=l""'“=“w dli]m,: ﬂ-:-:u d'u'ﬂl:

] 31

:"‘Euncmnif: Ua = mxl“ d'oq -

i
‘_-’.-!.J _? =0965H
Lo 5N W L

1) Cnlcul.;l“,_.l P
| Courant continy L:En

permanent le dipsle
se

COMPOrte comme yng
| I\‘:!.l:ln.ni;: ¥
lr= U _ ]
i = =140
Voie A VoicH 2 L0219

— . (résultat en accord),

En courant alternatif on

O = oy
Pfu:ét'ir::lllf-= Lw? +r?
e

_L'f Sf
0ol L= .'.’_Lr =0337TH (Résultat non en accord)

3 1) Branchement de I'oscillographe (figure).
b Le dipole est inductif (absence de condensateur) ish
Jlors la courbe | représente ul1) et la courbe 2 (1),

0 Cnlculdfﬂ.ﬂnarftp[= E_Eg.:Mz?

G w
(déphasage temporel entre les deux courbes er T la
piriode).
- 0 Fank= 1o . _
6 Tmg R-i-rdﬂug a0 g r=6Q.

Expression de (1) @ i(t) = Icos{wt + ) avee 1, =

UulR) _ 203 . :
a_=_.;_=|n ,mﬂ]ﬂﬂn:w{n’u]=-1]'l d'al :

|4 (1} = cos (100w | - g-j

3) &) Expression de uug:
Wam= Ug + U+ Uy = Ri +
I-é:[idunTL-g{-

= b) Dhagramme de Fresnel :
R=60—12cm;r=140
=+ 28cm; Lw=3450Q—

Pt "_L- —
f 6,9 ecm e 16,53

Lo

7 5,3cm.

: o) Ona;ay= =
| c
| 275,24 rads™ s siw > g le
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CORRIGES PHYSIQUE AT

e ——

| diffcrents.

UE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

——

.

CORRIGES PHYSIQUE ATOMIQUEET l
Nug;?ﬂlff;gﬂ* R 7y Composition de 33U : Nombre de protons : Z . g, {
_Chap, XI1 ; LE NOYAU ATOMIQUE Nombc de neutron : N = 143 i
1.1 e SR LE M _._._"3_11_5\'—————*—] Composition d¢ 2% Nombre de protons : Z 97 {
igaltu'tans le défmn de masse ¢ Nombie de neutron © N = 146
M= 3me + dmy) - m = 0,04084 y = 6,71.107" ke, 3) Pourcentage : X etant le pourcentagede 3 gy
L.E.tliﬂlg!c de linicon = E! - 'EIITLE.! - G.ﬂ4.1ﬁ I'.'.J = JT‘EMQV } . : i i - [ I:E]UL
L*énerpic de haison par nueléon - de 120U, il faut résoudre le systeme - |
E 3 |
E= £t saniovs ; o e Sy x+y=1 = x =0,7% ; y= {
Y e : nucléon. Si on choisit d exprimer les 735043 + 238050 = 23803 ¥=99,39, .
g{?rsf‘:i cn MeVic®, on trouve des résultats sensiblement RIS il
t;n;:;::;fﬂr les données numéniques ne coincident pos 1) a) «235netu238nest le nombre total de nucléang o |
Xi1-2 1 nombre de masses de chaque vancie ; « N westle oombr, !
1} 88 pratons ; 138 neut ' 25y de charges. ) : . |
522555 42259770, 3258 5 855100 b) Lenoyau de Puranium 230 6 €Ompase <o M2 pevroyy |
6) 1,46, 10" kg, m™* e s et de 235 — 92 =143 neutrons. Four V'uranium 138 g 4 gy
fill—_l H ' ) protons et 238 - ‘JZI = Hﬁ mr*u.:.rcms. - )
M(CO) = (75 8%x34.97) + (36.9Tx24.2%) = 35.4s gmol €} MEmes propriéiés ChIMIQuUes ayant TIEme nombre de |
TR - . R ’ o charge e s g
M ] 7) L'éucrgie de haisan est I"energie qu'il faut fournjy Pour 'I
1) Noyau d’hélum4 . E =-.I%:'- =708 McV/nucléon briscr un nOYAU €n s¢s Aucléons. i
E 3y Pour Clarniwm 235 ':
Noyau de carbone 12 : E' = 4_-;5 =768 MeV/nucléon Aty = Y2 ke T (235 - Y2, — Mizas =1,91302 ¢ :
= c= | TREOTA MY
2) Le noyau le plus stable des deux noyaux cst lc carbone E, A C = 1 TELITR MV S |
12 ear E'>E. . By . P ;
é..l'] 1-5 , E, =-._:.-1L = 7583 MeV / nucicon i
I,'f - l.:én:rgi: de masse d’un noyau de carbone 14 . Pour 'uranium 238 ona |
E=mc’=2,09.10"%) = 1.3.10"' MeV Amy =92 mp + (238 - 92Img - mizs = LR g F
= Le défam de masse a pour valeur E,, = Am,CY =1753,46 MeV |
Am = ({Zm; + (A-Z)my) —m= | 8041 10 kg E
-~ L'éncrgie de linison a pour valcur . E.= —2 = 737MeV/ nucléon
Eq=Amxc’ = 1,62,107" J = 101,25 MeV 2 238 |
—  L'énergic moyenne de haison par nucléon est Le plus stable est “; U car ayant la plus grande énergicds
E liais cléon. :
E= -—'- =723 McVinucléon. l:lliun_p;i}z; 07l |
ciy A '1]- m= ———IMx 1'|.—." Mazg = 2380291y, |
2} - Léncrpie de liaison d'un noyau d'uranium 238 100 W I
E(= A E = 1802 MeV _ = = _ !
: E, o s Chap. XIII ; LA RADIOACTIVITE 11
—  Ledéfautde masse: &m= —=321210"" kg, Rl ——— -
c il ,
—  Lamasse d'un noyau a pour valeur 1) Lars de la désintépration du polonium *}Poen plomb
m= Tnp } (A-Z)my) ~ Am = 395,209.107 ke, 2240 0n constate : |
NIl o .
1) Le nombre 54 est le numéro atomique Z, Le nombre _t: Wm:;n? gc n;:gs': .:Elml.nuc de i: (210 - 206) !
129 est le nombre de masse A. Le noyau correspondant SRS DORIIEE PE LSS THILE de 2 : (84 -82).
comporiz 54 protons et 129 nucléons. On a émission d"une parlicule de nombre de masse 4 et de
La composition du noyau est la suivante : nombre d¢ charges 2 : cette panticule posséde 2 protans ¢t2
-nombre de protons : Z=54 neutrons : ¢’est un noyau d'hélium 4 ; c’est une particuled |
-nombre de neutrons N=A—-Z=129-54=75 L'¢quation-bilan de celte désintégration rz est: |
i ek . 210 bl
1) L'énergic de linison du noyau a pour expression : aPo = e + MPb !
E(= [Zm, + (A= Z)m, —-M}"avec 2) Lj-’.’nf:r}_;ic libérée QO (vue de I'extérieur) lors de cette '
M = m(Xe)- Zm, ; m, sl la masse d'un électron. T';'::_;g; I';_“IH :]Q = [m(Po)-m(He)-m(Pb))c2 = 4,378 MeV |
E = 1087 MeV et E= % = 8,43 MeV/ nucléon. 3) .:a} Bna |Er tableau - | |
K1l [ Gours) [0 [30 T60 | 90 | 1;__1}9_[,15‘-'—1 ’
1) Les nucléides isotopes ont le méme nombre de charge L_NMN, | 1]086|0,74]0,63]055] 047 0401 1
mais des nombres de masse ou des nombres de neutron 1
142 . GNABANOU
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+-—entet Ie graphe !

: de décroissance radicacyjy, .
mb'l";' s e:st.NnN“-h
- T

) . ilen résulyg .
doi’ N, “lﬂ%alt,lmdﬂmh

: ient directeur de la drojge -
i NCJT"‘"-’nt directeur de la drojie ln%- ), Soit A yp

it de la droite qui passe par Porigine .
L ) T

W {T‘fazmﬂl."”-m‘ 3 hl“’g‘}a

| ndd ), =000 T, 5810 g
| i H"

H -.¢ définition fa période radioactive T d'y
\ i nécessaire pour que la moijtie des n
ucléide s bisse la d?siniégntiun,

N o
.‘\ yi=Tona:N= =2 do _hﬁ;;ﬂml

M nuclgide g la
O¥aux de ¢q

Grphiquement on obtient T = 139 jours = 12,107,
”1[:]' I:J.U = zllllﬁ’h +ox ;HC + y
p) Dans lordre 1,2,3,4, San 5 -
ey - B+ Je + 0o (g
33— P+ e 4 lo @)

tepi —» 1T+ FHe (a)

-Tc;x"s;}lnﬁ

(X = Plomb (p))

ey — X+ 3He (a)

Wl - X o+ e + 30 ()

7 Q= [m~ (my +my)le? ""=-1||F:i,E =15410" m 5!
)

| NE=dmv e 28 0= 249 107,

RIL
I 1) Le noyau de radium 23Ma et composé de 88 protons
Z=83)ctde 138 ncutrons (N= A 7 =226~ 88 = 138).
HeUne dsintégration w se wraduiy par I"émission de
pricles @ noyau d'hélium ; He. Son €quation bilan esy
Elhforme  5X = 3Hle + A4y (1)

*Unc désintégration 5 se traduil par I'émission
dtlectrons et d"antineutrino d'électron . *on équation bilan
fd 3 forme - X T+ Py 5 ) SO )

i W L'¢guation-hilan de Ia désintégration a du noyau de
Wam G Raest:IRa o e - “IRn (3)

W Cette réaction nucléaire (3) s’accompagne d'une
Yalon de masse Am tel que : Am = somme des masses
Tales - somme des masses finales soit :

L2 - M, + g

EE-(3.0015 + 22),9702) + 2259770 = 0,0053 u.
june perte de masse : Am > 0, vue de I'extéricur.
P95 1 relation d ‘Einstein lc systéme céde 'énergie
I denc? (Q)> 0 car lo systéme perd de I'énergic en

i te l'extérieur - réaction exo—énergétique),

Hergic libérée Q par cette réaction vaut donc

143
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CORRIGES PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

QJ "_'I!-‘lﬂk:: Gmsz 17 1
- 1,66.10°77 x (3.10%
@ =7,97,107) k {

® Seule la désintégration a fait varier le nombre de -
Masse A chaque désintégration a le fit diminuer de 4, En
FF“_M'II du radiyrm 226 au plomb 206 le nombre de masse
d’”’]muc de : 226 - 206 = 20 Ce qui correspond 4 20/4 = 3

Sintégrationg o

* Sachant qy'en Plus une désintégration a fait diminuer de 2
le nombre de charges, § désintégrations a le fonl diminuer
QS 10 el possant du noysy 2 Raau noyau “MPb,
le Nomibre de charges ne diminue que de 6 (88 - 82 = 6). I
faut doge chercher combien de désintégrations i~ sont
nécessaires pour faire diminuar globalement de 6 et non de
10 ¢ nombre de charges,

e désintégration B fait augmenter de 1 e nombre de
charges, il faudeq pour limiter la diminution globale du
nombre de charpes 4 6 et oon 4 10, 4 désintéprations 4 (Tes

désintéprations a font diminuer de 10 le nombre de
Charpes, leg 4 désintégrations [~ font mugmenter de 4 ce
méme nombre d'ag une diminution globale de 6 (-=10+ 4 =

s ﬁ] de ce nombre ge charges).
1

1) Equation de |a désintégration S el e

%) Constante radivactive - o 1,24.107%n"!

3 Nombre d'atomes : N = 5.10" atomes

4) Psctivitg A, = 1970 Bq et I'3ge 1= 4135 ans

X1

1} Egquation de désintégration ;;?CE -l".':':’”'i _ail': +EL"
Les lois utilisées sont : Ia conservation du nombre de charge
¢t du nombre de masge

C'est une désintépration do type 3

2) +Lapériode radioactive T d'un nucléide est la durde
AEcessaire pour que la moitié des noyaux de ce nucléide
subisse la désintégralion,

Ryt
L'ipe de la nappe : Ona: N{t) = Ny2 7 soiten prenant le
I

. N , ' :
logarithme ; { = - -—[n—zix'l » sachant qu'su bout de la durée

tla nappe ne contient plus que 39 % de la quantité de chlore
36 initiale alors -E- =36% =039 d'oi : I'ige de la nappe : t
4]

= 400 ans,

3} Pour obtenir une datation valable en utilisant un isotope
radioactil il faut que 1"ige ¢ clierchd soil du méme ordre de
grandeur {ou maximum 10 fois plus} que la période
radioactive de cet isotope. Ce qui n'est pas vérifié avee le
silicium 32,

4) a) Le becquerel est I'unité S.1. de Pactivité ; un
beequerel correspond 4 une netivité de | désintégration par
seconde.

b) Nombre de noyaux de chlore 16 présents dans
I'échantillon :

1
DOna :AL’I}=-—EH— or N(ty =N,2 7 d'oi

At) = .'L_}l N(1) et N{1) = h':rz A(l) avec A = 4000 Bq et

Dr Allain GNABAIOU
Tél: 70 28 61 83
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ECLAIR 2015 __CORRIGES ey
d é¢me clement chimi :
T=310"ans = 310" 9,46.10"' s ils apparticnaen n: r:.;_;:;mm (ils ont -:Tt?r:?:it o,
Nty = _l.! 0% 365x 24 3600 = 545, nombre de neutrat cy nﬂmbl.’c
(U = 5,46.10" noyaux de chlore 36. masses A diﬂér:i}u}. i e
. + Radioactil 1 Un noyau O3t 5] g
;‘1:;1; quﬁon bilan de la désintégration @ d’'un naymu de sc transformer, de maniére naturelle oy “ﬂiﬁ:ig]l:p::k
s SEoRT : : :
1 “: s écnt sous la forme ! d'autres noyaux. . de radioactive T d'y
s:t) —» jHe + 4X_ 00 %X le noyau fils, . Pénode: La pén N nuel;

éoessal la moiti¢ des noy "
durde nécessaire pour que la 1:1:;.“ i€ des noyaux g, ) .
pucléide subisse 1a désintégration.
e (Réaction 1) : Capture d’un neutron py, -

~Conservation du nombre de masse -
238 ~4d+AdouA =21

=conservation du nombre de charge : i | 1 Toyg,
92=2.Zd'ouz=90 J'uranium 238: U +on 2 3V, :
En utilisant le tableau de 1'énoncé, on constate que |F noyma (Réaction 2) : Deésintégration B du noyay d'urap;

fils X de nombre de charges 90 est un noyau de thorium. 230 DU —» fe + 2Np + I, i

Dol I'équation-bilan demandée : 238U -» iHe + 55Th

| - Désintégration 7 dunoyay 2
Le noyau fils est un noyau de thorium 234. « (Réaction 3): Désintég noyau 3,

LI e X 3 0
2) L’éncrgic libérée par la désintégration : Np fe + sePu +,0G‘,'
Q=[my-{mp + my)je’ = 5,96 McV 3) a) Comme on I"a ir'ldmuc dans le I}L.'l Périods
B 1) » Ey, : Energie de liaison par nucléon d'un noyzu U radioactive T est la dU:ch s qI:_c la moitié des oYy 4,
. ; tép -

. E,(U) _ (92m, +126m_- M, X ce nucléide subissc la desintcpration

238 238 Dunc,ii[:ﬂnﬁaN=Nﬂ-Dﬂajﬁ l=T.N‘—--T-qu'.
Ev = 7,2 MeV/nucléon N 2
* Ep : Encrgie de liaison par nucléen d’un noyau *giPb. Comme N =Ngc™ il enrésulte: 5 =Ny

E 4 L3 2 f ;

Em= Ei;h] = (B2mp + l:g:_l“ Mpk® 7,87MeV/ nucléon ¢ o . JIL: ¢* d’ou en prenant le logarithme de Cetle

2)OnaEp > Ey.

L'énergie de liaison par nucléon étant plus grande pour le
plomb 2006 que pour I'uranium 238, il en résulte que le
noyau de plomb 206 est plus stable que le¢ noyau d'uranmium
23K, kN ) B
C 1) » Soit une substance radioactive formee d'un certain devient:N=Nge T ;soit:N=N2T

nombre de noyaux d'un nucléide radioactif, Son activité est  Soit At la durée au boul de laquelle 99 % des noyauy
égale au nombre moyen de désintégrations par scconde dont  présents  1'état initial ont disparu @ il n’en reste plug Que-
clle st le siége L'activite se mesure en becquerel (Bg), 100%=-99%=1%.

Ibecquerel correspondant a | désintégration par seconde. N y 3
o L'échantillon d’uranium étudié émet 7,4.10° particules a Donc pourt=AtonaN = Tﬁﬂl = T{._:j =N.2
par minute 11 est done le siége de I,:# 10° désintégrations Soit en prenant le logarithme de cette égalité ;
par minute {4 chaque pernticule « emise correspond Al

~Inl00 = -In2 = = At= 101907 - 6647

égalité : =In2 =-AT.Ona finalement . T = 1%:2

b)yOna:h= 11,1]_1 .La loi de décroissance radioactiye

M
T

T e T T

Idésintégration). En Is onadone : Ay = T(i,[;} =12,33 BOgq

3} a) Ona Ay = L N,y (Ny nombre moyen de noyaux radio ¢) « Durée At pour la désintégration  de I'uranium 239

comme la période de "uranium 239 est T= 23 minony:

actifs présents initialement). % = %3 Aty = 152.8 min = 0,106 jour,
Le nombre Ny de noyaux d'uranium 238 vaut : * Durce M pour la désintégration b du neptunium 233 |
e comme la période du neptunium 239 est T = 2,3 jows ona: |
No= T30y ~ qu- (N est lc nombre d'Avogadro) Aty = 15,28 jours. |
| N, »  Durée At pour la désintégration du Plutonium 239:
- Comme la période du Plutonium 239 est T = 24000, on
! A, _ AMU R o
! e -%ﬂ,g?ﬁ_m L 02 Atp, = 159000 ans,

De ces trois résultats on constate que le passage de
["uranium 239 au Plutonium 239 est rapide (en 15 jows |
environ on obticnt 99 % du Plutonium 239 possible), par !
i ) contre la désintégration du Plutonium 239 formé estiés
sOna T= Lf =1,42.10"" s =4,510" ans. T est du méme  longue - il faudra attendre plus de cent cinquante mille a8

a) e La période radioactive T d'un nucléide est la durés
nécessaire pour que la moitié des noyaux de ce nucléide
subisse la désintégration.

| ordre de grandeur que I*ige de la terre : 4,6.10° ans. E‘iﬂ ‘E‘: 39 % du Plutonium 239 formé soit dé‘sintégﬂl g !
| @ a8 pas sans poser de graves problémes pov -

) s uchiers !
1) Isotopes : On appelle isatopes des noyaux ayant méme S:OCk_"EE dc:é:hdéch“? nucléaires » des centrales 2’;';;
nombre de protons (ils ont doac méme numéro atomique Z : £ ?:‘:'F:““- cts qui contiennent du Plutonium 239,

¢
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L .P :;d-_x' o EU;.

i - -..ﬂh._"i"-‘ ru.d'*““i_"",' T d'un nuelg
) "_ it lef q,”: h.l A g naym,
r"‘r;_ﬂla i“lrgﬂ“'nn : i

t-‘",r it A m d un échantillon & l'insty
. b%,, jesinlcgrations par scconde gy;

de ; : ont lit‘ud.. i
¥
’ﬂ_l-ﬁ:_ o gulour de cel instant. Soig dn |e nombre 4 e oet

de o3 Ly durgg
de ce Mucléide

:-'-"'r:plﬂam qui oot lieu pendan Vintervalie de temps ge
| A
K
.j[‘__ll jp=-dN (Sionades désinlémtims b nombre
i om

'-"'11:_-_ adioactifs varie de dN « - dn).
L
At

- dd'_;l ()
rd S
j sl QU6 la loi de décroissance radicactive e :
u- N o (2) aves Na: numhrf de noyayy radicactifs
etk consiente mdwactive, on oblicnt All) =
fil';:sd]l r\[l'l = '-""Hl:ﬂ [3}

J \ N A
oT.onn: M= De Pégslit 2) on g

:

2 NF
: 4 InZ« N
Lﬁ:m(s}_{ﬁ}damu TALD) - _=:r_q )

 Dclegalité (2), on a en remplasant A par sa valeyr
| il
¥ _ W ¥ . % -1

e ot [4) N[l',l_ =N g s Soit: N =N T 4
: les tgalites (5) el (6} on obtient : o> = (6)

T : . ¥ 2=t II]IJ:N
L‘.lFL:':":"'I:.E T .pour t=0onp Ay= __1__1 (7
p: AL60])= 1,53.10'Bg
; Comme A {601114_14}& Bq. On peut encore utiliser
chetllon du colis au 1” oriobre 93,

g Del'égalitd (Tpona:Ny= ﬁ-{E‘Au . La masse d*un

s 11_.=: M= -In22-AT= 2= l%l E))

;".r"—".

=il

BN E

™M
;#:-'m,-_l'g 13lest: my = T,i'l' aves M; masse nlnmiq-u.:

A
aquze de i'iede 131et Ny le nombre d* Avogadro,
WM, TxM; = A
- - .;l_l. n 2
f‘:mﬂq N, p BUILL TTh = E[w_*"

AN T=8,1 jours =7,00,107 5, Ao = 2,6.10" By
asSTRI0" g = 57310 kg,

1

=
T

i

j a) Désimégration [V du nucléide 'jrAg.
'il'1: + 53X + oo,
27lus du noyau fils on a émission d'un électron
nonnessent 3 et dun antingutrine d'élecrron. Pour
termirer A et £ on utilise les réples suivantes :
a0+A+0do0 A - 10
seralion du nombre de charges
s -| - Z +l}d'D':1 E = 4R,
' Le cuméro atomique du nayau fils étant Z = 48, ¢'est du
Tam de symbole '270d, 1l st composé de
*4% protons ot de A ~ Z = 108 — 48 = G neutrons.

PN = Nyt (1)
vaombre de nucléides radicactifs at=10
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rgmnbu de nucléides radioactifs  'instant L

h}' If':ulmt radioactiyve. )

Fotion Periode radioactive T d'un nucléide est la duree
"S531re pour que La moitié des noyaux de ce nucléide

subisse [y désintégration,

c} e'.t-l:}nnIH-Hg_ At-Tmn:H=E1"~

Dthrchuﬂﬂ[l}unlrﬂzlzﬂu“”: %::‘“:}
-.I.I'l.Z:-ﬁ.T,ﬂlﬂlﬁ;u]t: = h‘]fz EI?

% De larelation (1) ona

ht-%{;mﬁh : Avee Ay = ANy On obuient dong : A =

Ase ™ tavec A, =B3Bg)  (3)
*__Onale tableau de mesures -
Umin) D 152 DS

b5l
Allig) & E} 53 46 29
El

In(A) .49 4.2 J6.T4 3,95 3,83 3,60
Wmin) 3 Bs % Hs B

MBg) | B3 B9 23 B I8
&ﬂ} [ 350337 B8 3o+ 29 |

*  Tracer la courbe |

* Delarclanon(3)ona:lnA =InAg - At; & estdonc le
coclTicicnt directeur de 1a droite représentant la fonction

In A= fin.

nAL-— ;
A= DN (0AY _ gq107 ¢! (B &1 C étant 2 points de

L7 P
la drone).
De la relation (2) ona : T = 1%1 =130

* Ap=iNj;ona Ny= _‘}1.. Na= 16700 noyaux,
1) a) La particule a1 est un noyau d"hélium 3He: la
particule B est un électron e

11381 = $He + 2°1¢ - B = S +4l¥0.

b} “Wre = Se + b fPo = He + Wb
¢) Faimre la représentacon.

1) a)ll y a émussion de phoions (ou rayonnement y)
b) DhilTérentes Mgons de revenir 4 1'état fondamental.

E (MeV)
e Sl FHH B E2
Ee l Es)
’ e ¥ E,
_ lEl.n Eq
- Passage de E; 4 Ey: AE = 0,33 MeV

Vig= if-: 797.10" Hz et Ao = 3,76.10" m
~Passapede E; 4By AE =033 =004 = 0,29 MeV |
vi =7 0L10 Heethy =428.10 " m,

- Passage de By aEg: AE=0,04 - 0=029 McV ;
vip=0,9610" Hzetd,;=131,03.10 " m

— On constate que : Vig=¥u + Via

Dr Allua GNADAHOU
Tel: 7028 61 B3
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HRIGES
ECLAIR 2015 ___4,__._.-—--“?2"""'-_;_ (w2} v
o1
np - ALY = 4.6.10°€ '
3 ) Aga LIOT_ 5710 Bq Pour 18 F T T slors U <t 1 Faudy
Pout At} = A ¢ }':Tf " ne

b) Ag=iNjmvee N, = ﬂ;ﬁﬂ—t (N, esl le nombre

=

d'Avogadro) d'ol T = 60,7 minel L= 19007
1410 min™:

) m=mee™ :ona:00494g;004472g;002528C
2,76.10 "t g

0) m=my - Lmg e mo d'od:

t= 118
A

1} Consenvation de la charge : 92 =82+ 1x -y
Conscrvation du nembre de masse : 2
=Repry="h

1) a) RelaionentreietT ' . = I—ﬂil

b) Le nombre de noyaux de plonth est égal au nombre de
noyaux d’uranium qui se sent désintégres

Nidt) = Ni(@) - No(t) = No©fl —e™)

3) L['ige du mincrai

=y i - In
Ny _ Nl -e®) g My pours<e T

= 1824 mun = [0944 5.

Nu Nu(@e
ihal .
ongiec ' -lm=]4 u;—z-l;nndéduﬂ?
l-':l:- = I\'-1"";{-'1 etdongl= —T-xﬂ'f-'!l
N In2 Mu

4) Caleul de I"dge du mineral

I = 420168.10 ‘mel ; npy = 4,8543.107 mol

1=75.10" ans,

Kii-13

1) Composition du noyau '33) :

Z =51 protons ct N = A = Z = 78 neutrons

2) Caleulde No:No= 8N, = 4,6.10" noyaux.

nurl} =

1) Aucours d'une transformation nucléaire, 1l y a
conscrvation du nombre de charge et du nombre de masse
L= e + Je + gU

1) u) Loi de décroissance radicactive : Rty = Nye a

b) Lademivie T cst la durée nécessaire pour que la moitié
des noyaux initislement présents se soit désintégree.

) T= lr}Ll
d) Allure de la courbe(vair figure)
5} m) A= gl-mur’"} = N e M= Ap=A N, alors

A=A ™ AN A=A N, =4,6.10" Bq
hy pourt =4 heures : A(1) = 4,5.10" Bg

AA

¢) Lapene relatve ; ]A_| =217%
o

{in2)

6 Pour M1 ;A =4610°c T
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38 = 206 + dx ; alors X
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[ pour avoir la méme activitg e

durée plus courte 843

Ny

.

A=t

1) la constante ' A _,:11%_2 =021h"'=583.107 ¢!

2) 1) Le pombre moyen de noyaux radioactils & I'insiag,

on I'on mesure SO0 actvilc
Lo A ASIC
Ay=IBiNe" 7 583107

b) Lamnasse de polonium correspondante :

N g BRI oo o g0
In=nM—ﬂ:: ﬁ,ﬂl]ﬂrL 1523 g

=7,71.10" noyau

¢) La durée nécessaire pour qu'il ne reste que les % deteis

masse  m(t) = moe ™ = %“’n: b= *%mé" 1,93 heures,
3) Le nombre moyen de noyaux restant aprés |0 heyses -
N{t) = Noc™ =7,71.10" ¢ %1%= 9 44 10 noyoux
L'activité : A = AN = 5,5.10" Bq

pen-14

1) L'équation de la réaction nucléaire
1oy m
T'Th —» jHe + "wRa

2) a) La demi vie est le temps nécessure pour que la moing

des noyauz initiaux subisse la désintégration,
N .,
M

= 1,16.10'"Bg

b) Calculons Ag: Ag = ANy avee Ny =
1
r) La massc ayant dispars : Am = my —m =my - mac

In2) )= 06780

' ? Naun
nembre d' Avopadro, Ay = l“.’ bl L B

%
L'activitd : A = Agerp (- I-'%-_L )= 3,72.10' Bq
/

Am=mfl -e™)=(1 - exp(

i} Le temps nécessaire ; m= 2_];.1_“ = mge = %;—g”"

T 5 _
i ]"] =924 896 5 = 10,7 jours.

1 Dr Allain GNABAHOU
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gt e defaat Se masse
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im o= 4 My * o, ~ n‘h - U.ﬂ:ln u
1 [ emeret 82 Lanon par maclion

go B < ST - 0,688 MeVinuclicn

. . )

el

& _,I,..,:'.‘-.;.-l1:11:::&:foanmw1
._.."'-:'Ii-j ;

1 ‘gerpe bheree par W Masecn

qedmc’ - lim s m) - (my o my, » ymy)t

3u ) (0 1= 1P MY

9 leerpe ldarte par | g & ronngem
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g
i
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TE - = . bl un omm on oo

L el B

Pt - x - iy § 2 L
' 1% e 15 %

.3
D L hgd'omucontacat N = |07 stommey do boytdtram
O Pow TH E,=222MeV M By =T 14MeV, M

e pruoac e 3 done pas tnerg e Liginaon
r

y e Lo reac o muc Maire

i T

A Lapene & energc
mak-1. I,
Lmerpr susceplible d étre Libéree par le devuténum
Etrny dana by 3 cau eal

W i
Fa N, ".L = LAY I MeV = 206 10

& Pour obtensr une éncrgie wdentique 1] faut brller 51,4 kg
1 T- .;:

V-4

e ——

od

s ..l,! - 1'.
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D o) Lo noyeu 10 se désintégre en deus poyeil moyens

l;il Conséguent ¢'esl une réaction de fission &
I conservation du nombwe de Carge et du nonmbre
masse condun 4« - 40 o y = 142

) Le noyay fils ext alons - 12

1 Calel ge I'énergie de liason par nucleon de ".';U

s E

Ew 11. 2 '}\-ka"p i |4]n.1 - "‘”tjl‘ ~TH eV
12510

3 A Détenmination de A ¢t Z U -2 4 P
Db Aw2ietz.m

W) Caleul de ta proportion NN,

De la Loy de décrossance radioactive on a -

-

RIN"‘ "or 1= 125 min = 5T avee ) I”I.-

&111'
N/Njwc 1 we ™ L a(,03125=3,125%

1) C'estune réaction de fission car le nayau est cassé en

deux noyauy plus légers.
A=255 4 1-94-3ul39:229240~54=0 3K

d'ou

%) Lamasse d'uranium consommée par an
_ —— E,
L'énergie dégageée par la fission £ - = ;’ﬁ

Le nombre de noyau  n = ,[!‘_ avee Em = 200MeV
Lamasse paran : M = £ 0 235y o Fuux 230
E 030 E_

PR 10 <235 16710
030= 20016104

w [ 4S5 L

3 Fquation de désintégration de ']

(R 1! [} (B "
ul = Je sol & Clest une désinte gration |1

La loi de décroissance radioactive N . Moo

La pénionde radioactive Ona:A=Ase " avec) !”II'

sl

Douw A=Aye ":'II - Aln?

= avec L R jours ef
Iy A
0

A )
s = | ) - K "
r | Y jours
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; BAC 2004 SERIE D
ercice 1 (voir chimic VI-16)
Exercice 2 (Hors nouveau programme)
ue Exercice 1 (voir physique VII-4)
ue Excrcice 2 (voir physique IT-4)
ue Exercice 3 ) (voir physique X111-7)
e ¥ B_;f._{;' 2004 SERIE C-E
Chimic Exercice 1 (voir chimie VIII-1 1)
Chimie Exercice 2

Chimie Ex
Chimie
Physig
Physig
Physiq

On Pfépf-trn deux litres de solution aqueuse en introduisant
9,51 g d'un acide carboxylique dans I'eau. On introduit dans
b hd‘:h*}'f’ 30 ¢m® de cette solution que l'on neutralise
progressivement par une solution aqueuse de concentration

T
0.1 mol.t™ d’hydroxyde de potassium. On note les résullats
suivants

Vu{cr_rfi‘ 0 3

_pH 124 h?r
Valen’) | 28 | 30~
_pH 50755

1) Tracer la courbe pH = f(v,). Echelle: axc des
abscisses : 1 em pour 4 cr’ ; axe des ordonnées : lem pour
une umité de pi.

2) Déterminer les coordonnées du point d'équivalence.

3) Déduire de la courbe une valeur approchée de la
concentration molaire volumique de la solution acide
initiale. Trouver la masse molaire, la formule chimique et le
rom dz 'acide.

1) Deérermuner le pKa du couple acide / base dasé.

5) Pour vy = 28 cnr’, caleuler les concentrations molaires
volumiques des diverses espéces chimiques présentes dans
le bécher. On donne - masse atomigue molaire dex éléments
engmol™ - M)y = | ; M(C) = 12 ; M{O) = 16.

Physique Excrcice 1 (voir physique V-9)

Physique Exereice 2

Un générateur delivre une tension altemative sinusoidale
apn = 100 v2 sin ot {en volt). 1l débite dans une portion AB
de circuit sériec comprenant un conducteur ohmidque de
résistance I = 20 Q, une bobine d'auto-inductance

L =0,5 H et un condensateur de capacité C,

1) Donner 'expression littérale de I'impédance Z de la
portion de circuit AB.

2} On fait varier C ent maintenant B, L, U, ct @ fixes.
Larsque le condensateur a une capacité C; = 15 uFon
constate que 'intensité efficace a la valeur la plus prande.

a} Caleuler la fréquence { de la tension sinusoidale.

b} Calculer I"intensité efficace I du courant raversant alors
le circuit.

}) Faire le schéma d’un montage permellant d'observer
simultanément sur I'écran d'un oscillographe bicourbe, la
tension entre les points A et B d'une part, et I'intensité du
courant dans le circuit d'autre part.

4)  On fixe la capacité C du condensateur a C; = 17 pF,
calculer le déphasape ¢ de I'intensité du courant sur Ia
lension uag. Donner 'expression de U'intensité instantanée
i{1) du cowrant qui passe dans le circuil.
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ique Exercice 3 (voir physique Xill.1
=PREUVES DU BACCALAUREAT 20042015 | PROSS =550 o ag08 SERIE b

PREUVES BACCALAUREAT BURKINA FASo
PREUVES BACCALAUREN

lmt‘ Exercice 1 (voir chimic VI=15)
Chimie Exercice 2{vorr chimie VII-21)
Physigue I-'.xe:jl:icrc 1

Un satellite artificicl de la terre, sans moteur, ey ——
mouvemenl circulaire uniforme ; Ie centre de 5 : ? Q
st confondu avee le centre de Ta‘ terre. ]| ﬁ"ulwa: 0irg
altitude z de la sutface de la lerre ol la valeyr gy, c%“ﬂc
pesanieur terrestre vaul B N &
1) a) Préciser les caractéristiques du référentiq| dang .

le mouvemnent du satellite est decrit, . Tug
by Fairc |'inventaire des forces appliguées ay i
représenter surun sch-im:a_

2) On appelle h la distance du centre de 2 tor

catellite-h=R+z o R rEprélsenic le rayon de la tcnﬂ 2y
appelle T la périods de révoluton du satellite. €. Oy

Montrer que T et b sont lides par la relation : T2 < 4z}

: B
AN : Calculer Ten sccondes puis en heures poyr - Rw

km;z= 1678 km;g=615ms™. G40q
3) Calculer la vitesse angulaire du satellite of g i
linéairc sur la trajectolre.

Physique Exercice 2 (Hors nouveau programme)
Physique Exercice 3

Witz Cm

Le césium '15Cs est un émetieur B~ et donane v noyay g,
baryum Ba qui subit ensuite unc désexcitation,
1) Eerire 1'équation-bilan de la désintégration gy

. e Césiym
Préciser le nom du rayonnement émis lgrg & 1,
désexcitation. Cette émission modifie-t-elle le pype

atomique et le nombre de masse du baryum ?
2} Lapériode du césium est T = 30 ans et son activitg ¢y
Ay = 3.10° Bq lors de la peéparation de la source e oy
1994, Caleuler le nombre de noyaux conmtenyg
I’échanullon lors de la préparation.

a) Durant une séance de travaux pratiques, une souree da
césium est utilisée en moyenne 1 heure. Son activitg et
modifide de fagon appréciable pendant cette durge 9

b} Quelle sera l'activité de 1a source mesurée en juin 2084,
[ BAC20SSERIEC-E ]
Chimic Exercice 1 (voir chimie VI-17)
Chimic Excreice 2

On censidére un monoacide carboxylique A eof uwn
menozlcool B, tous deux a chaines carbonées saturées non
cyclique possédant respectivemient n et n +2 atomes de
carbones.

1) Sechant que les formules brutes générales de ces deur
composds organiques sonl ;
A = GHLO; et B = CpallapO, en déduire leuns

pourcentages en masse respectifs d'oxypéne Py et Py en
fonction de n.

ding

1) Le rappent de ces pourcentages en oxygéne est kel que:
P, 37 .. .
i déterminer les formules brutes de A et B.

i}

3) L'alzool B est primaire et & chaine ramifiée.

Domner la formule semi-développée et lo nom dis
composés A et [

Dr Allain GNABAHOU

Tél: 7028618
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EJ‘IL. omires de B de classe ;;;—-—-—-—_.___ EEELVES BACCALAURP AT UK INA £ ASO i
e B CUTE(C) prisrag -
it rigulartle - idenmlct ]3 ?mie,nrﬂ“m‘i‘f (C) Eﬂ Tﬂnﬂm Pyet Py La tenvon acceierntmce & pour valeur :J
;"*” 5 mnmi:ﬁ::ﬁ: ‘JI;L&;::LLT:T = Jﬂl Pactisulore :ru-..m;:'ugr ”ni!'mn e ol ot e
i i ; e lex compogs - a Iy om0
"g: Imﬁtll:r les “":“""Ff":q"‘f" @'une 1elle I‘Hu..;.: s A ;j“?:mlinqm ln plaque qui duit ée partéc au potenticl le
a= Euercice | Ivoir physique I1-11) levd 7
e :: Eacrciee 2 b) Caleuler iy vitegse Vy des jons =Za’" larsqu'ils sont en
LA dimirrnsl::mu: (TN} "I'-"-i'-'-fli'.:ﬂ R e I
L e de ‘r"““ﬂnlb:xirg-.ﬂ ¢} Exprimer en fonction do x ot de V L vitcsse V) des
| = | sinuseidale & frequence vanable ioas “Zn™ en 03,
On régle la fréquence 2 1y souree § 1 Levscos péniueat ensuite dans une région o régne un

‘ C i la fréquence = 160 gq, orme B
el rhau i !
/—j—v branche e sére ayx batnes de 5,{: ﬁhur.:.j";‘fﬁﬁ gﬁ;f] T O =

& R et un condensiteur © de capacué ime sy : _ .
o3 difTérences de potenticl ellicages ; th ul [:-'_‘d-'qutf sur un schéma le vecteue Bpour gue los 1ons
: 0™ parviensient e A et les ions *7n’* e A’ Justifier la

yzx bornes &R Vo=V COrsine=giomn
i V=14V e

LIt WIMICE dl: C N b}! :"-'Tnnu:r.rb',; Ju . " diss | . établir
7 i : i CC] TS Kons sOnt plames | €
; Cakuler Finic ns;lt efficace I du eourant daes be ciroug l nacare gy migvement ains gue la forme de ces
-y sspacilé du comdensatour tajecla

o 4 l'nde de la construction de Fresncl, détermner I Caleuler le rayoa de courbure pour les sons “Za™.
e efficace Uy sus boncs de Ja soure S ot le o) Ondorne: Ak'= 8 mm Caleulerx
g @ enure linicrsie du courant e la tomsion Docndes | y= 167007 kg e« 16,107 C
comrde qux bornes de S Puéoiser le sens de co Physique Exercice 3 : = '
gt L'a carcuit RLC est composd d'un conducteur ohmique de
j z podle MAIRIEDANT 7 schie Jux bomes dle la sawrce § fcisanee B = 20 0, ume botine de remsstance nulle f
o # o fiégueice de 160 He, la résistance B et une  d'inductence L = 0.1 H et d'un condensateur de capacid C

gt e ”"i"‘u"_':"- ret d'inductance L inconntics. = ¥ uF montes en série. On alimenle par une Lension
» g let lensions efficaces - S vl e 1 5 T o e
dghorner de B, Ve = 14V réglakle
o Azt bormes de la beobung V.o =TV 11 Pawr k= z.m He
-labomade 5, Wy < |8V a) Caleu'er I"impédance du curzuit

Cilegler |"intien 5.:|!".r.'l':' oo | dang le eireut b Calouler la valeur de intensité eflicace [ du courant. .
e gy e I ¥ e Calowler la phase de L3 tension u par espont 4 1intensite .

2} Derermun I"a f P
= ceruner 4 Pade e la v Laguelle de cesdeux prandeuss esl on avanee sor it 7

—
= o 4 1
| il, rfg it i i e i B AnUement | et en fond ton du lemps L
g BWEh 'nl'!'“ C bt o bomes de 5. 1) Onoatgle la fdquonce poar gue le cireut soil dans les
-n——_.lr 3 Calewler da résistance 1 0l cotidiong de resanmie dinensie
linfictance L de la boine a) Choelle eal la Srégquence Ny enrespand e

B Owcliz estle wrsion elficace aux barmes de la bobine 7
3} kocemplicy la bolsne précedonie par ang bobine
d'indwctance L= 0L H ¢ d¢ ressance ¢ = 30 00, la
Teéguence dland b, la tensson ¢Ticoce restant 12V,

b Teacer ke depgrananz de Fresael des impédances,

B Bonolefuie In plase ¢ de 13 lsmsion u', dux bornes de la

Adras |ix =10012)

Waer Fuercice Mvow phipsque XOI-10)
b AL 2000 SERIE 1) |
Wi Fyevcace T nensvenu progroemime)

W Faercioe I (iors iy ean programme}

o Fuergice | (Ver physfigoe X1V-A)

Mue Ererrice 2 On  envisige W ll-Jmu:lllnr f-’!l":‘.h'l-rl al '.'lll.'1|:1 w1 du v:u.ur::n. i 1
P P, séparnton d'lsotepe € S it ] vusigl, eprmer numSTeemant £, gy £t
T J di suwe & aidle un {[u_-flm?ﬂ ||l!,!:|__|}!;:-_rr_pc| du carcuil) en fonction i:u_l-l:!'l"‘."ll-_'l
& ] spoclrograplic de | BAC 2006 SERIE C-E |
_I____ masse On néglgea & L'Iliﬁf“l’fiﬂ 1 iVer chamie 1V-1 1) .
i O pevicds des 1one o L imie Escreice 2 : : s
1} Une chamlue t1y considére un alcool ssturé A, & chaing lincaire, de
A d'ipmaalicen o Ii::'d“‘r furmule  semi-développee B-CH=—0OH On  wanslocme
] des o i S corgleloment  ung  masse my de A oen son acide
A’ ":I'-l'l“. 2 M carlusylupe Focq oo ot dus --]|1,;.. .:_':- paasiey cgnles
L ] respectives 68 0 8 Ly G Gl réngir seT [} zn durm’.‘l chiere {chlorure de
_ EH WONE S Pl ;h,,,;,n}.lp 51}[:[;} SﬂjI [': Iz COANQIOsE OF AN L
W dns lo vide enre doux plagues. met s
B Al OB A DA HH i
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Dommey s formnde e Jevelopgoos de v A quelle Tamulle
o Mot gppartons o

B Par tson & e solubon conoratide d ammomad sur
o obownl emin sulivs un comyposd orgengee |1 Farie
+ oquatew bulas & ceme acteon ot precuer la fonchon
e e )

O Lo ddwrmumason expenmentale de ls manse molaire o
D donme My = 9 gmol ' Ian dodune |n formwule
s Ahvelopres & 1 o e o

B On fes roage s s douseme part de B, wne solution
squesse d ydroayde de sodum, & concentraton (< |
mol [ on presemce d um indcatens colort appropre 1 faul
verses V = 20 om' de In sokscn d hydroayde de sodm
ot bt b vomge de | osdscatowr B | ol vales €

b Porve | eguiateas  badan de cotie Péaciuon

il Calule & sombre de moles de | scade B gui 5 eagl 8
| tqarvalonce Ea dtduwre ke soesber S mokes &0 A gui 8 8K
anwde en [

Sechant g m, - 18
o SEveiappes dr A =1 0 soemeTen
Faysigur Exercice [ oo Phossgee 111 1)

PFhysiges Laorows 2

Lme sosarve 5 fonarmat emire Sean pomsts f oot Foane fomsson
shersatrve smeackdule § = || +7 coued) de vabowr effcace U
commenar (L = X V) n & pelastem w reglabie

I Oe bramche emgs E a1 | e crcast (| | ] g comprond ond
rincitance R, o strw gver e BDuobeme § sbactance L de
FRSMLANG . g g rmt 1 @b i Tamene O o R o L
R,=80[) Li=~GI'H ™

n) Demser ow rapromocss wmsrien S | anpedence I &
WmayEET (2 g

domnet la  formule

N feTeE W a p e E T F
[T e

B ems e Goowss Ss e e
daiper ' |2 atfer

) Dfermsser | cagrrmas w, &

CETIE Prachilmc (8 €

o puagl Jef & [ el

(Lo, "R o LT TN R BT Tl e
‘P AR e e, o & o i e i il o O Rl
. i = g
F i
. P T T Sl
E . M ' -
b - - J
i - #
F L -l
| ai B, =
]
||
| v e I
I i & i
w ) N
#) Laprune 8 pestascrs I - - o
Bl Uwn dises g o pusses i 1 - g
blonirer el co0 o Maliad fEes s @ T
bl g gl N U o T i, L4
] L e s R
‘J. [ desagmm e T "X phrart  evalaslssetes daa
Ry OO okl T AL g rre ol s - EFC il il

{1} Maonmtres gue poss & i a phakry @ 6§ das
imiereniile o, ol o el TEpPRTT B o WoEd Cgalen

Physigee Eaarcier § (vou physsgee 2 0]

A FASO
i | VTS BACCA AURFAT BURKIN

HAL 2007 SERIE D

']

i Baerence |
100 ml, esl priparte en dusl,

ine -ﬂui;j:_; e CoHy COOH dans 1'eay

(" conferest (ou degrt) dlonimBon o ds Vg,

tenaivigue ot molaire de cotte solution

i . Bl
1 (alculer la concentr
1) Le Ka du couple schde benzolgue/ ioh benioek oy
o) 10’ molaves  des
a) Cakuler los Tca

¢ M- COOH nt.Hl.;:‘Eﬂ dans cetie salulion
:I. :n;h\hﬂmh ; d'scide benzolque, on 4oy
Jnc MRALIE M i'hyﬁmrﬂﬁ'lyﬂuﬂ!pﬂm_
solubon de pll = 4.2 L agout de |'hydroayde de sodium o
fail A v@NAUON LANE varsbion notable de volume.

al  Forwe |iquation: bilan de la reation gui 3 Liey h‘*

“wout de | hydroayde de sodium
L‘“':“ el monirer que | solution obtenue conticnt dey

wons * ,

Détermuner la valour de m
;‘!\i-u Esercice 1 (Hon pouveau programne

Faercice |

;:T_:tumwlﬂ‘mhmﬂﬂ'Mn-|h
wanes et de 2 wagons Le | wagon, directement i § |y
htmnﬂ.lw_luﬂmml"mm- Lz
Igmpmm.lmmm;‘ﬂm.mmh
frotizmend thmmunmnhlh:liHH-
wane on MOoUVTIRENt On prendra g = 10N kg
1) Le trma démarre d'un mouvement “"jm
wociert ol sa vitesse passe de 0 8 90 kmh'' aprés une
Astamce d = 1129 m sur une route rechiligns de pente 1%
demvellaton de ¥ m pour un el le hﬂlkhm*
) m) Cakouler les intensies de

s La fome propulsive F créee pa le motewr de s

SWE ke P

b1 La lorce de wacuon liani la locomotive su 1* wagos,

(1 La force de uacbon liaat le 1% wagon su 7™ wagon

11 la phase ¢scctlérauon lerminde, le s poursuit w

wonige § |4 viesse comslanie v = 90 kmb ' Calouler
whpratd de s foroe de wation exercée par la locomotve

e oreaks Ju ool

0 oA padond du 1Y wayon esi finéd un il de mases

b g ligeatiie woulenamol wie masselotle Je masse m. Calouber
gl dowlawon du Nl par repport & ul aan

g gt wlaar wa plafond &y wagon pendsnl chague phas

By sy ef diveiil

Fiysgue Faerviee 1 (Hoon nemivesu programme )

Fiywigoe Eneroier 3 (Vo Phoeigue X1 | 3) )

BALC 20T SERIE CE 1™ TOUR |

0 Wi B psvibd | wont chunae ¥V A

{ Wooweser § aswiin J

Lowsten () ot s fonmde semi dé velupple ot

CHy 0 X0 Oy CHy CHICHCHy 8 ung odew de

samne Um desie o pregaser par sction d'un scide (A) s

dn bl TR

Fionndai  Masse wolumigue de acide (43 1,03 10

Minse wolumigier de |oicool (8) &10 ] ,I'-'*

X Ui A lsin (TN ABLANION
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i* -
s modalre de Lalcool (R 55 Bmot

do 100 ml, on introdug yy vol .
L -
d”l d _qution | ml d'acide su]ﬁuiqu._-:m:nwn y
':J : nﬁﬁw chautfage dreflux,
Caie clature ul'ﬁctnllv:l'cﬂrr[m
?wﬂ.—nﬂ ot ccrire les formules semi—gey o
! ﬁ.ﬂﬁl#;-,hﬂl (B) utilisés Quelle ggy 1y
I
';#: aguation -bilan 15!: la reacuon de oo
VB tp“'-"-""” les .;n:'urtﬂ:lsll_qucs de cene g
L“:“k[ e volume 1I-'l: d ﬂﬁ]‘-‘lh: ﬂéi’fiﬂiff
% 44,0 mf d'alcool soit equimolayre.
lcﬂl serait In masse d'ester obtenye
PY owale ” :
i’::t,-,;-cuiﬂ‘f" cn realité 263 g d'esier

e 5 .
y L ot de La reaction @ ce stade ?

g™ pacrewe 1
e lieus élastique horizontal est constitug par
o d'l' masse M attaché 3 un resson de rdeur k 14
ket pscillateur a pour valeyr V = 05 ms’
i 1l passe PAT la position de repos en se déplagant dang
I.gﬂ de la dilatien du ressort, puis, il aueint |5 Position
-ﬁ:hlf m:,:m:.'.(‘ = 005 m
i.'hilul-ﬂl'-l."ﬂ horaire du :lllul.,.\ ement est de la forme
| * ke 05 (2x [t * @), Paxe du mouvement st orienté
e 3ens de o dilavon du ressort | 'origine de Faxe
st IVEE la position de repos

:Il."II:Ff!"Jﬂ:-r les constantes du mouvement, en prenan)
.“: ongine des temps, Vmnstant de passoge par |a POSILOG

H
classe de
acide sy
AChion
Pour que o

U 8" agissair

quel est |

.:p.;,;.:.homfc
"
Eemre Jes equations horaires de | élongation e de In
et

Juelle o5t
¢ Lafrequence

Laperode de | oscillunon de cet oscillateur 7

4 bout de quelle durce passe-1-1l, la premeere fous, par
s posttion extremale apres ife passé par sa posilion de
=’
h Oe desare determmuner L musse du solide sans demontes
adlsleur Pour cela o Ll.-h ir le salide une r.||r.;]'|.:_uuc

pmsge m = |0 g Un ccarte e solide de sa position de
widea=0051m et on le ldche sans vilesse intale Lo
bue premuer passage par la posiion de repos, o mesune
el vilewse donne V' iHms
fuelle et Ia periode T' du m
En dedre la masse du solide
| (el ent In valeur de la raideur k du ressort ?
"ique Exercice 2 (Hors nouvean programme)
Wnique Exercice 3 Vi thysique XIV-5)

nvemenl

. BAC 2007 SERIE € F. 2" TOUR
'J_E Exercige LY wir chimie VI=14)
e Exercice 2
Y% mongaleool sature A, a pour masse molare MiA
I““h:l' i -
.
\ ::""“I? 8l sa formule brute "
:rmil?ﬁl!u;n "f’hma':': A par
“ale de polassium en milieu acide condnt & un

une solunon de

A
L

|5

.
Scanned by CamScanner

BIRREY ;
l.nl.xumjfma_t'm-.xi BURRIMA FASD -

::“M B qui réagi avee 1a 2.4-DNPH mass oSt sans
400 sur la liqueur de Febling et sur le nitrate d'argent
e la formule sen développee et le nom de I"alcool A.
©) Monrcr que A possede deux énantioméres. 1S
TCprescater
4) Eenre "équation bilan de I'oxydation ménagee de A par
solution acidifice du dichromate de potassium.
(Cr,07 10" est le couple oxydant réducteur mus en jeu).
Donner le nom de .
) L'action d'un menoacide carboxylique saturé R-COOH
wr I'akcool A conduit & un corps E de formule brute
H ),
4) ~De quel type de réaction s"agit-1l ?
Quelle sont ses caracténstiques "
~Quel serait UefTer d'une elévanon de lempérature sur cetle
réaction !
b) Ecrize I'équation-tnlan génsrale de cette réaction.
t_} En deduire la formule semu développée ct le nom de
I"acide uilisé.
d) Donner le nom et la formule semi-développée du corps
E forme
Physique Exercice 1
Dans tout |'exercice on négligera la force de pesanteur. Un
proton  emis  sans  vilesse
; mitiale en un point O, d'une
r plague P verticale, st
accclere par un champ
i electrostatique E dialh
tension U, appliquee entre
la plaque P et une aulre
plague P° paralléle a2 P ot
séparée d'une distance d Le
proton tmaverse la plague P
em un pomnt O
1) aj) Le sens du champ

A électrique E est indiqueé sur le
wchema. Préciser le signe de
fa tension Uy, et la tajectoire

du mouvement du proton de O a

b) Le proton amive en O avec une vitesse v, .Expnmer la

valeur vgen foncuon de ¢, Ly, m et la caleuler,

1) Apres avorr traverse la plaque P en ', le proton entre
tans une region ou regne un chump magneuque uniforme

B honesontal parallele aux plagues P et P' dont le sens est
imdd it sur le schéma

b) Ewblir la sugre du mouvemnent du proton dans cette
1egion

¢} On precise que le proton revient sur la plague P’ en un
point A Donner "expression de la distance O°A en flonction
dec,m, B, LI-‘I' el la caleuler

i) Placer sur le schema les pownts O et A et represenier In

force magnetique F_ appliquée oo proton quand celui-ci
arrive en A, 5ans lenir compte des valeurs

3) a) Aprés le passage du proton co A, guelle est la nabure
du mouvement du proton ?

by < aleuler la durée t du tmpet du proton quand il revient
sur la placque P

e Allwn GRABRAHOU
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Un donme  charge du prown ¢ =/ 6 107" C mase Ju
prown m =167 10 7 kg | Volewr absodus de ks hemsion
gl = 631 BF Dusance entre P ot P d = [0 o
Volowr du champ magnitigue 8 = 200 m ]

Phyugee Exercice 1

Une porton de circust ¢lectnque de bomes A cf B comprend
on e un condensaicur de capacie (. une bobune de
révatance R o1 ' mducance | On alimente celte porion &
|'axie d'un genermiour de basse frequence qui impose 2 cos
bomes la tenmwon ¢ = U_sin(it + ) , ¢ etant le déphasage
de la wenwon par rappont au courant. La valewr efficace de la
tonsaon vaut L = 220V

1) Faue ke schema de la porbon de corount e calouler Uy,

1) On désigne par u, ¢t & respectivement la tensson A
bornes du condenasatewr ot colle sua bornes de la bobine

a) Expnmer v, & u; en fomcton de | Ea deduue
Venpresmon de o

b} En ubhsani la comsracton de Fresnel, dewermuner e
Caproations

du dephasage @ de la tonsaon sur b courant

de | impédance 7 de la porbos du curcwt

la valewr cfficace de | mirnmié du courant
AN NoSOH: Co%F R=200 L=0%H
3) Om fan varer la frequence ™ de la ienmos
8) Pour quelle valewr N, de la frequence, le dephasage ot
Ul nel " En deduare la valewr wy correspondantc
b) Calouber alon |'impédance d¢ la portos & cacust o s
vitlowr cficace de | maenats du coursnt gus la parcown
Physque Exercice ) (Hon souvem programene |

BAC 1oon SERIE D -
Chimie Exercice |
1) Une swoluton aqueuse S de metthancate d¢ soxtusmn 1 |
moll senpH=84
Calkculer oy comcentrations des  duferemtes  cipen s
shimigues prescates dass ls soluton & en dedurre s cncwr
du pKa du couple acide mothancique wn metharoas
) On vorse une solunom dhydrosyde de  sodeam
decymolane (concentratess ©y =10 mod L ' dass
cm 4 une wobution & scude metharekgue doy madaree
8} Ecrwe |'équation bilan de la réscton qus se produs
b) Powr quel volume Vy d'hydroayde de sodimm vord e
trouve-l-on & |tqualence soudo bassque
€) Quelle et la nature du melange amer obteny (»
base, neutre) 7 Justifier voire reponae
3) 8) Quelie masse m dhydroayde de sodian dowton
m irg hl- (11.] lm": * la mﬂ‘l dllq.h‘ I'I‘E’U\Ih.luinf [
ablenit un mélange de phi = 1 K 7
b) Dosner les propréeés du i lange obicna
4) Do verse dans ls solunon S puelgues goutinn d'un
indicatewr colord Hla Le couple Hinln 2 un pha égal 4 |
La forme scide Hla ext rouge ot la forme basaque In cut
jaune  Une solunon comenant  quelques  gouties  de
Uindicatews colort appanit rouge » [Hla]| = ¥ln | et j3umne
s fln | = 10 [Hin)
8) Quelles sont les valewrs du pH dehmutant ls sume e
virage de ool indwcateur colond 7
b) Quelle couleur prend alom la solution 5 7 Justifier 15

i
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: de
F.....;p.uhmmrmdlu._mn;
;Tnt"u cloctrons  au  sorur  de Mm
Ly aun lignes de
— dans une H‘:.:
! L R
0;f§;”--+rﬂ---- MAGNEUGUE  unifgrmy
: i . d'intensité lhs
- {Hﬂ‘ntlﬂliml“n
L hm:kﬁr.ml

i
a) En utlisant le pnincipe
détermnc le rappont £
b) En dedure la valow de la masse m de I'électron
Dosnces €= 1610°C U=4510"V B=045 01
R=3%c¢cm :
Jj Un élecuon entre en ﬂ'd.nu un champ électrigy
gniforme avoc une vitesse v, lasant un angle o avee
|'borusonizle Le ponds de 1'dectron est negligeahle dovag
fa force dhecuaque
a) Déermuner | équation  horane  du  mouvemen; de
thectron dans |a regaon ou regne le champ B Donndey
= 32100 ms' a=3 E=|80Vm"
b) Determuner |absciuse du pout ou s trajectomre ge
| ehectron coupe 'ane On. Quelle sermit alors la valeur de g3
v TR
Phiysgoe Exercue 2
Les frotiemnents serond né gliges dans wul eaercice
B ressort de masse négligeable & spires non jomtives o de
W Nm ., peut se déplacer e long de I'me
cisiwal ) On fine 'une de ses extrémités en A ¢t ['on
s rre b 8 | nutre eutrémule un ul:ﬂ_-r S de masse m=1{) hl
dfeyed M owolude ol en tquilibre, la projection yus (') de
wel coatre d mere U coincude  Bvec rfl"lllﬂ ™

resdhrar k

Bl rudtn

A Dinsia | = On, G 8 pour absciase 1, = 2 em. ot I'on
a8 | otyet une vilesse v: dmuﬂ: wuivant |'isg

hu resson (of schéma) et de valour ve= D4 m g '

1 Brable | dquatson différentielle dy imouvemenl du cenire
! merue U du solide §
) Fo deduwe |'étquation boraire dy mouvement de G en
precesant les valears suménques de |'amplitode, de b
pulsaiaon cf de lo phase

1: Lonnct ley expressions de la vitesse et de I" meceléntion
[ | ':lil_l':'

4} Calculer la valeur de |

E€not1ic mecan du syvaieme
Physique exercice 3 , R T

(Hory nouveay PO grasmme )
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ﬁ‘@ ¢ ereice 1 (Voir chimie V1.27) EPREUVES BACCALALREAT BURKINA FASO

T ice 2 =
(e E3¢7C 1) Donner les caraciéristiques du champ résultant B en A-

e ¢ hydratation donne deyy ,
L “‘::: inp;: oxydalion ménage avee LA, On dEsignera pir o = (E; : B) et on donnern lcs

L) M [] un Ox 1 i
n‘IF':’rIc un cOmMposé organique C inactif gy I};d:én; T::‘ :Epl:l:ssmg; littérales des grandeuss cn fonclion des donnécs
il de Pexercice. On prendra po=4x.107 SL

]‘" ?"Mi'itﬁ?: ayihydrazine (2,4.ppyg )
e ppost B par OXYFE 1% MERARCe produj; yy composg ) Calculer B, valeur de B et o pour Cy =2, Dy = 1 mm,

T ceipité jaune avee | |
pane un PEciPe ST avee la 2.4 Divpy 1=1A,Cy=4,D,=2 Iy=2A
i L h . Wy =L mm et Iy '
qu‘f'-"ﬂ“r les fonchions chimiques des COmposés C,D, A 3) Caleuler |a longueur L, du solénoide S, <achant que le
I [}H. 4c D montre qu'en : I e lotal de pircs; ekt de: 1800, °
| H' L analyse ¥ Wen masse, il contieny 27,50, ¥) On toume le solénoide S, d'un angle p = 15° co
) €. - montre la figure 2 vers le haut sans modifier B, . Calculer

i é‘n =
jor® ver les formules semi-dévg =
) gelrou Oppees de X, AB,C Pinteasité de ki Téviiani d EI' et B, ainsi que

. dot

mme le

':;{;rﬂmmﬂ: ; Fanple o' = (B, B)
b!"ignrn-:m de fonction de C. Phi 28
ﬂ:jsumi‘re de fonction de D, " aysique Exercice 3 e
;jiqm.‘ E:n;rclfcdl -  boemc: M. ot M
15 ableay suivant ?:nr: A valeur du champ magnétique ay d'une source de
e d'un solénoide en fonction de |, longueur dy | courant slicrnatif,
anide. - i
| goleOi: — - de fréquence
it T 20 [ET6a Tioy ] ) L aibic: o
(Bt0 D121 [ 198136 [ 2837257730 JI dispose  d'une
0 Construire la 'f':'”"bf donnant By en fonction de 3 e tension de valeur
nguenr solénoids. - ¢llicace constante Uspy = 100 V. (On prendra x* = 10)
4 partir de la courbe, montrer que ce champ magnétique 1} Usy alimente un condensateur C de capacité 5r.107 Fet

vers unc valeur |I:m.tt= Bee que I'on préciser En U0 ampéremétre d'impédance négligeable. On donne A N la
gduire que pour un solénoide long, le champ magnétique valeur 50 Hz. Caleuler -
gecare estin dfpf:ndﬂnl de la longueur du solénoide. a) La valeur de I'intensité efficace dans le circuit.
5 On veul produire au CEHire d'un solénoide, de longueur b) Les expressions instantanées de w et i.
1 = 60, un champ magnétique B = 5107 T, L'imensitg 1) Uy tlimente, placés en série, le condensateur C
a,;;«umnl est de 2A. précédent, I'ampéremétre, un conducteur ohmique de
y) Quel est le nombre N de spires nécessaire 7 résisiance R = 400 et un électro-gimant E; E 2 une
b L'enroulement est réalisé sur un cylindre creux en FeS'Sance r de 20 Q et une inductance L inconnue.(Voir
qiiee plastique 3 l'aide d'un £l gainé de 2 mm de [EVre). On constate que, pour une fréquence de 100 Hz,

fyétee, les spires étant jointives. Quel est le nombre de | IP1eBSié efficace La estde 1 A,
quches qu'tl faudra disposer sur le cylindre 9. 4) Caleuler les deux valeurs L’ et L* qui peuvent étre celle

¥ donne 1 pp = 4x. 1077 5] de L.
nyique Exercice 2 Interpréter V'existence de ces valewrs & l'nide de la

fa superpose en un point A de l'espace deux champs Consfruction de Fresnel.
f' : P b) Calculer pour chaque valeur L' et L, la fréquence de
résonance du circuit,

| ¢) Lorsqu'on augmente la fréguence a partir de 100 Hz

S 51 dans le circuit RCE, on constate que le courant 1 commence
; | par augmenter. En déduire parmi les deux valewrs L' et L'
- | caleulées précédemment la valeur de I'inductance de
B, | I'¢lectro-aimant.
=T . [ BACZ2008 SERIE C-E 2™ Tour |
— A B A i Chimie Exercice 1
§ _ ' s - | Toutes les solutions sont supposées 4 la lempérature de
Fipure | ; Figure 2 | 25°C

Eliques H_l 5 H:: créés par des solénoides dont les 1) Une solution §; d'hydroxyde de sodium (soude) a un pH
wions somt perpendiculaires, (Figare 1) &Eﬂl. i IE,EI._ Calcl._:]-:t la cu::n:cptratiun molaire  des
‘wlénoide §, est constitué d'un cnroulement sur un ?;HSWESJE;E’TEE ﬂ;ﬂsﬁtﬁ mj? Iutmn.‘ H éeal &
e creux en matiére plastique d'un fil de cuivre gainé AEAUH IS T SRR O SO T B TN U Pk S
Jamétre D, 1l o ‘nombre C; de couches de fil 3,6 pour une concentration molaire C; = 1,00.10™ mol.L™.
st du Zuu:mr:]gs{lﬁa‘ﬂ:szﬂ 1:‘;5!1I 8 Breciser on poplel wrkleraa o Gquitey e colie
k ! | 1- lution.
lEneaj; 1 4 : .
né;:?tlcn‘gl posséde au total C; m'—“:hﬂfd‘{‘? :"I S:T:tl le b) Calculer les concentrations molaires des différentes
St Uy et est parcouru par un courant d mIERSRE 1 o qs00q présentes en solution.
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€) Deterruner be pKa du couple dom |acide est |'wm
AmmOniLm

J) On duspose d'une  solubon S, d'ammomac de
concenirabon molaire Cy = 1,00 107" molL ' Quel volume
de cette solution faut-1] myouter 4 20,0 cm' de la solution 5,
de chlorure d'ammomum pour obtear une solution de phl
egaladl?

Chimiée Fxerewe 2

On dosne, eapnmeées en glmol, les masses malares
somigues survantes H | O 12 0016 Voo bes formules
scmu-dé veloppeas de qualic composds organigues

A) CH=CH;=CH(CH,»CH;-OH
B) CH, CHCH,)~CHIOH) -CH,
C)y CH,~COOH Dy CH,~OCIH

1) Donner le nom et la fonction chimigue de chacun d eus

1) .'éthanoate d'amyle, ardome wficiel entrant dams la

composition des bombons est e fait un melange de deus

csters qu'on notera respectivemcnd E; et E; Powr les obicmr

on realise |28 deun reactons §UIvanics

Reaction | A+ donncnt E| + cau

Reaction 2 . B + C donnent E; + cau

On rappellc que A, B et T sont les composés dont les

formulbes semu-developpees sont ci-dessus donnces

) Ferwe I'éguation-bilan de chacune dos reactions | o1 2

b} Comment powrmi-on sccélercs  chacune  de ©E8

reachons

1) Dans une indusine de fabngue d'ardme antificicl on

Fﬂﬂﬂtﬁ' aansi qu'il suit

a) Pour la reacuion |, on pan de 6,0 kg du corps O ot 5.8 kg

du corps A A I'équilibre, il se forme 8,67 kg de E; Duel est

Ic rendement de la reachon 1 7

) Pour la réacuon 2, on pan de 6.0 kg de Cetde 88 kp de

B En unlsant les informanons suvantes, cabculer la masse

de F; formée i | équilibee
Classe de I'aicool | Prmawe | Sccondaire |

_ Limute d'esténficanon | 66,7% 6% |

4) En cxaminant la hse des composés A, B Cet D, il est

possible d'obtenir F, et E; autrement

a) Ecrire les oguanons des reactons permeliant d’

autrement E, el E;

b) Quels avaniages werar-on en procedant de la sone

Physique Excrowe |

[ Teriare
5,

oben

Les frotiements sont néghges dans tout le probleme Un
crudie un  pendule  Kimgle

b constiiiug d ome ITRSSE
ponctuclle m attachée 3 | unc

des extréemues  d'un bl

inexlennble, de T ELE

négligeable ct de longuew L
L'autre extrémute du fil est
attachée a un point fixe A Un
repere la position du pendule
4 la date 1 par angle |

1) a) Donner |'expression ¢

G
I"encrgie cmétique en O

h) En prenant pour ongine des engrics
horzontal passant pasr Go, ctablis |'expeession de | éncrgic
potenticile de la bulle en fanction dem, g, L et
1) o) Donner |'expression de |'énergie mecanigue ©n

fonction dem, g L. verp

potentielles lc plan

FPREUVTS BACCAI AUREAT BURKINA FASG

-

=

b) Pourguor |'energie MECAmQUE s¢ Conserve-1-ellg 7
¢) Euprimer |a vitcase su passage par la position 4*

en fomction de g. L nl.ﬂ.ilﬂ?hmd: angulawe) i"“m’l
valeur Doantes g=10ms L0 m, cosfl, =09y h
1) a) Chouwr I'nnﬂum:maumhh

sy vanics

1__,31,.@ ® Pl h‘I'El_-_ Ta= 1-1'% Te= h‘ﬂ;'

b) 51 |'on transpodic € pendule sur la lune, m"‘u
sa perivde 1 Justifier
Physigue Exercice 1
1) Uupmmnd:mﬁilrm ﬂlk'ﬂhﬂltq

repos 4 l'onfice A esl soumis 4 I'schon d'un
slecingue umiforme E coéc par un condensateur plan

i dony

/

g2
I}
=

|
|
|
5_
sEF>RFaall

q - - t -

. l.ﬁ i) LW f.. d_ .

0 cm Ihm

s

) plaques) g =54
L = S000 V (ddp entre les plagues)

micnsste de la force clecunigque spphgute w

m&
i) Deftesmance
pratisn

b} ¢ pmparer cotle [OTOC clecngue a2 poias du proton pus,

CONIEAME

niensiié de 1'sccclérabon du proton entre e

¢) Duelieest |
]J|J..; s
d) Eo dedire la valewr de la vilesse de ce prowos |

'onfice de sortie D. Quelle ot 1a durde du tajet (AD)?
won. & la sortie du champ élecinque en D, péassre

I Lo ot

dans un champ magncuque uniforme i orthogonal & b
citesse v (VDI figurc) B =98 1 T

a1 Monter gue dans ¢c champ magnéngue uniforme e

proton ¢ffectue un m rculaire uniforme

b) Calculer le ravon R, de la wajectowre décnte

¢} Duclle est sa viiesse angulare @ 7 Eo dedure ln dunte

du rapet X

3) Une seconde partcule de masse m; et de méme charge §
-

imihalement 2t FEPOS T Lad]! I..'IE'II-IZ'III du :h-ﬂlﬂp tlﬂfﬂ'w E

ef amve en D aves une witesse v; Soumsc cosaic §

I'scion du champ magnétque uniformeB , clie 2 @

mouvement circulare uniforme de rayon Ry

Jvirrmc ©

[m
5 e | d
R, ¥m;

) Monlrer que

D Allase GRABAHOU
1él Mol
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ol on mesure la distancy ne

i e -
'ﬁﬂumz em. En déduire my, Queyje B

B cone

On considére

| c i ;
e W D | tircy]
gr—| | e

k 5 e “n{: I]Jb
|/4- B - de résistance Ru:i

‘inductange |
4Lc-.;l'd": capacite . . "
L= . .

r»"’jm—e::-l a'lll'l"f'“"f par unc lension Susoidale

# /3 costlinl On mesure les tensiong
5 -

7 ; elicae
= 60 V. Lintensité cMicage ya i

o -
J oyl Uua ub alors |
P

J, -
] _Lm"r: e Liagramme de Fresnel relatif 4 e circwit,
P mpour 10V
p r:l" si-il capaeitif ow inductif ?
[; “ L 4
o .
|3 I:'- o
:,| ,I:'demﬂ 7 ¢t la capacité C du condensareyr
o 5 g " 3 r !
!1:- idance de la bobine et "impédance 7 oy circuit

s
T

! euvef 3 I'zide du d':gm.m:_lm de Fresnel les valeurs
I :-Ld-‘ L puis ca|:u]i2-f les dilferenees de phase Py Cntre
g g catre aneth

syl )
4 cr expression de i),
e aner |3 frequence de résonance et L'infensite
A gr i pourant 3 la resonance.

F

~— " BAC2M9SERIED .
= widiis il S

< Exeroice 1

s répare ois salutions A, I3, g Conune sait

.’st'_.'n.i!'-':'f- A on verse 10 cm’ d'acide chlothydrique de

0N malaire C = “,l maol'le dans 99 l..'Il]" J'eau

.;;.IE'I B en verse 1,2¢ d'acide ethancigue dans 100
o iezy disuiliee

% C on dissout | 64g d'éthanoate de sodium dans
pem' d'cau distillee

y spposena que la dissolution nlentraine pas de vanaton
gcme. On donne les masscs moliires alomigues on
ol MNap= 23, M(C) = 12, M0 = 16, M(ID) = 1. Le
g1 #u couple CHCOOH/CH,COO = 4.7

p o) Caleuler les concentrations molaires respectives des
idons A, B C

5 Cakuler fe ]:H de la saluthion A

" O érudie la selution B

¢ Easupposant que les ions OH sont minoritaires dans b
olgen ¢t gue acide st peu dissocié, montrer qud
guilibre [CH,CO0 | = |H,07)

b Eablir V'expression du pll en fonction du pKa du
2 considerd et de la concentration Cy de la solution 13,
|-'- Calculer la valeur du pll

I On é1udic |2 solution C

I Montrer qu'a 1"équilibre |{CHyCOOH | = [OH]

% En déduire le pH de la salution C.

Il_] Quels volumes W, de la solution A e Ve de ln solution
;{hlﬂ:i; mélanger pour chtenir 150 em’ d'une solutien de

al .I| on
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CH,0, © organique A, a pour formule B¢

1)

Sachant que | rapport M= 2, donner 1a formu'e du
o

:ﬂmmé A en forction é¢ n Quelles sont les fonctions
: MMiIQues passibles de A 7

) On considire maimenant n =2

i) nner la formule beute du composé A,

; E,Enﬂ: les formules semi-développees de !
BOMeres comespandant 3 A

€ Nommer les et preciser Jours fonctions chimiques
Tespectves,
ﬁ'l ldenufier A sachant que l¢ composé A roupit le papier
Jj 5.’.‘141 IJ.'I.
scthématiséps -
) A=

b} €+ bulan-2-0l -» D + HC!

) D~(K'+OH) - E + [ (F vsi chinale)

- Déterminer les formules semi-développées ct les noms
des composés organiques A, C, D, E, F et G,

— Daonner les noms el caractenstiques des réactions b) et c).
- Représenier les énantiomeres de F.

Physique Exercice 1 i
Unsalide § poncruct de masse m = 2 g et lance de ["erigine
O d'un repere paliléen d'axes (ox, oy) a la date t = U avee

pus les

suite des réactions chimiques E1-apres

Y une vitesse initiale fasant
un angle [ ave
I"horizontale (voir figure).
v, > Dans loutes les
; lg expéricnces la valewr de
LD X V, restera constanie et
" égale & 2 m's, I'angle B
prenant lui, des valours
différentes.

2) Le solide S non charpé cst souwmis a Ja scule acuon du

champ de pesantour caraciérisé par un vecleur g tel que g
=10 m's’

w Liablie les dquations boraires du mouvement de 5.

b} Lamsque ) = 90°, calewler 'ardonnde Yy du sommct M
de Inteajectonre

¢) Lorsque (§ = 45° mantrer que Uordonnde Yo = -i- Yy el

donner les caordonniées de M°,
2) On suppose que [y prend la valeur nulle 1 que S porte
maimtenesl une chanee éectrique q. On superpese au champ

dz pesanteur, un champ électngue E umiforme et constant,
¢) Lorsque g = =210 8 C, e mouvement du solide est

rectiligne et uniforme. En déduire los caracténistiques de E.
4 Lorsque q = - 6107 * C, &bl Uéquation de la
uajeetoire de S et montrer qu'elle posse par le point M'
défini précédemment.

Physifue Excrcice 2 (voir Physique Xi-4)

Physique Exercice 3

1) On considere les radiouctivités «w, B~ et [I7: compléter Iz
tableau suivant

Dr Allain GWARAIDU
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désine l
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wg | P A e |

1) Calculer Vénergic de linison par pucléon du noyau de
potonium 210,

3y Un echanilion de palomum 210 a une masse Mg = lga
Lonstam ¢ = C.

a) La demu-vie du polamum 210 est T
sc passera-l-il au bout de I 38,5 jours.

by Décrmner activite Ag de V'échantllon at=10
Soit mit) la masse de |*éehamillon a Lmstlant t

= 138,5 jours Que

«)
. 1y,
Venfier qu'a I'instam t = aT, nt) = —=

1 de 1'echanullon

M Ouelle masse de polomum
(puclle est alors I activité

considére a disparu lorsque n = 27

Jde Véchamullon !

Donaces  masse  du noeyiu de  poloiium 200 m

3004821 o, masse du proton - T L0073 u masse du

newiron - m, = LODET u, masse melre AOMIGUE - MiPo) =

210 ghnol , nombee d"Arogadro | N =602 W

L= 3315 MeVC o
HAC 20wy SERIE CE 1" TOUR

Chiiie caercice 1

Une solunen S a éd obienuc on melangeant un volur s

x-,Lcuf'] d'une  solulion A d'acadz  mitrgue NG, Je

concentrauon Tmol/l) ol un volume vAcm d'unc bar ]

J'hydrosyde de calcium Ca(OH); de concenration ¢pue i

CAmald)

1} Dewermuner los concenlratons C, ¢t €; sacham tuc e

3 3¢ que be pH de la solulicw i ecut

-

e

aH de ta solution A ost
1.7

» Le volume de la solution 5 amst obicnuc ot
ey’ Son pH vaut 4 3 25°C. Caleuler les volum . vy €1 v;
des solutions A ¢t B

3} Quel serait le pH d'une solution §* que |'on abuendrat
de la meme fagon que la solution S en reonplagant la
solunon  d'hydroxyde  de caloum  par ene soluticn
Jhydroxyde d¢ sodum de mime concentration maolare
Excreice 2

Soit un alcool noié B dont la formule brute est C.H:0

1) Donner les formules semi développées des différents
slcools avant la formule CH;0.

1) Des analyses montrent que [a malécule de B cst
ramifiée et chirle. L'oxydation ménagee de B par le
permanganale de potassium en malicu acide donne, cnire
autres, un acide carboxyigue

a) Montrerque Bestle 2-méthylbutan—1-ol

b} Ou'gpelle-t-on  atome  de carbone  psymétnque 7
Indiqquer par un asténsque Fatome de carbone asymcuique
dans la formale semi-dévelappée de B.

¢} Représenier [es énantiomenes correspondam & B

1 Donner la formule serm dey cloppeée et le nom de |'acide
carboxylique obtenu par onydation menapée de 'alcool B
par I'ion permanganale cn milic:i acide,

3} On fait réagir Iacide éthanaique avee I'alcool B

zal 44U
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a) Ecrire V'équation pilan de la reaction et nommer |
produit organigue obtenu 4 1a fin de 1a réaction. Préciser |ey
cuacienshgues de cellc teaction x

by Les misscs Ltilisées de Iacide éthanaique et de |'alc o
P sont respectivement ma - |Sgcimy= :11 g Calculer 1y
magse du produit orgamque obieny 3 la fin de la réacngy,
<achant que ic rendement de 1a réaction st 66,7% -

i) a) Proposcr wne _m.ﬂ.n: I'IC'I.I'H:KIE POLF préparer |
prucail orpanigue obtenu A la question i

i Ecnr: I'équation bilan de la réacuon correspondang §
et méthode

) fﬂ)uﬂl;s soml ©¢
atghiques molaes €n
Phisinque Excrowe |
l;rl\rﬁ.scrri . massc

o caracéristgues 7 Données | mage
ymol :C=12 . H=1:0=16

n'&p_-:hE“H"" 3 spurcs non jentves de
constants de radeys

| o G H‘" W N'm peut 5

| n!w dtphwr le  long

' [IL- £ d'un ane hotisonsg)

|.,|' o e hY (OX) On n'fl'lmt

do sos eRlICmiles oy

v aton - rechea |"autre extremité un sobide (57) de masge
N N

LOrsgae 15 st en équilibre, la projecuion sur {X°X) de son
contre e G coincide aved I"ongme des absciuges
Le solide (57} dtant dans sa posilion d’équilibre sible, on

|t communiue wie vILESse imnale v, d'intensite constane

v = 4 10U f s
sur Je solide (57)

dladuct=0s Le plan borizontal excree
des lorges Co frolements dont la resultanie

[cst caractorisée par [= AV ou s E IR

1) Montrer que 'équation dilTérenuclle de cel oscillatcur

provorit ¢56 de 13 forme © == hode (K

di m odt m
1) Dans la suite, on suppese les frotements du plan
horrrontul nals
Diéterminer les valeurs numénigues de
a) L'ampliude wa
by Lo pualsuaan i
¢) Lo phase nenale
3} Eerire I'cquai-on horaire du mouvement de G

dx, x=0

4) a) Caicular By 'éncrgic mécamgue de cet oscillateur

On suppose hulle eénergie potenticlle lorsque le ressen
n'est pas defomme
by Donner U'espression de 'énergic mecanique du systeme
« ressurt + solide » & tout instant en fonction de K, m, x, el
_ dx

i
¢} Ln uwilisant le principe de conservalon de énemp
mécanique  Jams  ce sySldme,  retsouver 1"équativn
différenticile precédeme
Physigque Exercice 2

i
g

résisiance [
— une bobine d'inductance L et de résistance néghgeable
- an condensateur de capacié C,

A partir des U0is
g dipdles suivants
conductenr

un
olimigue

[ .-"LlliullﬂNAﬁ."UH‘L'
11 702801 i



On 1éalise Mun

B . manta
R (in L Suivanyg . 4

| On branche A ot

ﬂ":'m;s : n courant permaneng i
g e aucu e circule

i *{"epsenéfﬂ“’“r délivranl une 1eps;

: on - sinusaigy]
un ale
L e soil U = 15 ﬁcns{lﬂﬂ:t}: on note alg

courant diiﬂll‘.‘nsi{é

s |
| J@Lﬁﬁ“‘{ R
) B de issanc
(M) | Moyenne, rihe

1) Quel est des 1o
, Ay : tr
s envisagds celul qui a é1¢ drudig 9 jumﬁﬂotl:

'S un

’

[:';;:mii_nff les caracténstiques des composans wtilisés
et e dephasage courant-tension ? Qp préc'tscr;;

de ces deux grandeurs est en avance sur "gye 9

wrois dipdles RLC sont montés en série. O cons(ate

-‘r:! que la lcnstﬂlj ¢l L’-I‘ courant SE:ITL cn phose,

| Quel est le phénomene observé ?

{ Deduire des r:su]lt:*:t_s numenques précédents la prandeyr

J[lngfnstnquc du troisicme dipdle,

an

,!h"ii"}u': E'I.l.'fl:il.'l.' 3
peplunsur 'I:;NP produit dans les piles alomiques est

ﬂ‘ﬂ'l
J
) el

slle

|

| ioscf, Sz désimégration donne du prolactinium *)}Pa,

..-¢-;~_a-d: correspondante est T = 6,75.10% ¢,

'!T':IJ Préciser le type de désintégration obsernvé et éenre

[sgation aucleaire correspondante

|y Calzuter la constante radioactive A du neplunium 237,

g':; A la date 1 = 0, les dechets d'un réacteur contiennent

| 2 masse m = [H) g de neptuniam 237,

4 Déterminer le nombre de noyaux dans 100 g de

:grunum

{ ) Exprimer e taux de désintépration (ou activité A = -
]

P " - [
:;lj en fonction de N a une méme date t, N étant lc

wmbre de noyaux présent a la date t,
d Caleuler la vamatiun relative de A eon un sidele. En
¥ure que l'acuvite A resle pratiquement  constante
Hedant plusicurs décenmes
B:Onrappellequesix <=1, e "=1-x
¥ Les noyaux fils engendrés se désintégrent & leur tour. lls
bnlémetteurs 17, Leur période est T' = 237.10°%s.
L

I Au bout de quelques anndes, I'activité A" = _% du
Yutazimum 233 devient constante et est alors égale @ celle
hneprunium 237,
Qdéduire que la masse m’ du protactinium 233 reste alors
“astante ot caleuler m'.
Yomades - Ly | 66,1077 A = 6,02.10 2 woTh (thorium);
3 ('D":'m'“im'-’ﬂljl'f »2U (uranium); s:Np (neptunium);

M faméricanium)

i S IE—
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PRa (NH; /NH,) = 9.2
E;’U; obtenir une salution (5) de conccnumiuq nmlau: E}}
550Ut un dchantillon de chlorure d'ammonium ﬂ‘{i i

© masse m dong un volume V = 200 cm® d'eau distillce
$ans variation de volume,
1) Ecnrc les équations des réactions qui ont lieu dans la
solution (S). En déduire la nature de cette solution.
2) Le pH de l solution ($) & 25°C vaut 5,6. o
) Faire le bilan qualitauif de toutes les espéces chimiques
Presentes dans la solution (5). ,
b) Danner les expressions litérales des concentralions
mo[zilms de crs espéces el montrer que la concentration
molaire : on
En [ju'E'd-{i.'Jll}rSfI;;“:ﬂ]{S} # pour cXpression
€} Celewler Iz concentration molaire C ¢t en déduire la
valeur de 2 masse m.
*_3':' 4) Quelle masse m” d’hydroxyde de sodium solide faut-
1l dissoudre dans 50 em’ de la solution (S) pour que le pH
devienne égal & 927 La dissolution de I'hydroxyde de
sodium s¢ fait sans variaton de volume,
b) Conunent appelle-1-on la solution ainsi préparée ?
¢} Quelles propriétés présente t-elle 7
Chimie Exergice 2

On dispase de trois alcools ; alcool A ; butan-2-0l ; aleool
B : 2-méthylpropan—2-ol ; alcool C : butan-1-0l.

1) ) Ecrire les formules semi développées des trois alcools
ABC
a) Representer les énantioméres de 1'alcool qui possede un
carbone asymetrique.
2) On realise Ioxydation ménagee des Irois alcools avee
un oxydant doux en défaw
a) Ecrire avee les formules semi développées, les demi-
équaticns  d'oxydation de chagque zlcool qui subit
Poxvdation ménagée et donner les noms des produils
d'oxyidation.
b) Indiguer les résultats des tests obtenus avec chaque
produit de 'oxydation, avee la DNPH et le réactif de Schiff.
3} On réalise Moxvdation ménapée des produils obtenus
avee oxydant doux. Ecnire avee les formules semi
développles o demi-équation d'oxydation du produit
ablenu qu'on notera D
4} On fail eéagir un mélange équimolaire du produit D et
une masse mo= 600 g de chague alcool A, B, C.
a) Lerire avee les formules semu dévcloppées, les
tquations bilan de chaque réaction.
b) Calculer [a masse myp d'ester obtenu pour chaque alcool.
Le 1ableau donne le rendement de Pesténfication pour un
mélanpe ¢quimoluire des rénctifs pour chaquc classe
d'aleeel.

~ Classe d'alcool Rendement d'estérilication |
‘Alcool prnimaire 66%%
I Alcool secundaire G0%
~ Alcool tettimre | 5%
Physique Exereice |
On considére unc boule en pelystyréne électrisée par
frottlement de masse m = 1,2 mg. Celie boule est suspendue
4 un il mince inextensible el est soumis A un chanp

¢lectrique  E uniforme d'un condensateur plan  comme
I'indique la figure ci-contre,

Dr Allain GNARALION)
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FCLAIR 2015 )
On donne . charge de |
boule q = -13107C.
tension  apphguée  aux

armatures U = 2500 ¥V, L =
0om:;d-=25em;
{=10em; AD =00

Iy1) Donner les signcs des
armatures ot en déduire le
sene de la tension U > 0

1) Fure le bilan des forces
qui s'appliquent 3 la boule
lorsquclle st en équilibre €
donner les caractéristiques de chacune d'elles

3 Quelle est la valeur de g, I'angle d'inchizarson du fil par
rappon 4 1'axe OZ

1) A l'équilibre le fil casse.

1) Dams un repére (O, i, J, k) montrer que le
mouvemen| ultéricur de la boule est plan et rectihigne

7) Déterminer les coordonnées de [a boule @ ln sortic du
condensateur awsi que la valewr de sa vitesse

3) A guelle distance de O doit-on placer un cern pout
avoir un impact situe i 15 emde "ase 027

Physiipue Exeroice 2 -
1} Un condensateur de capacité € = 33 pl esl charge &
I'zide d un genérateur de tension ideale de Fen E= i "-'
4} Caleuler 1a valeur de la charge Qu du condensaleur @ la
fin dz la charge. .

by Quelle cst alors 'éncrgie Ey crumapasince par Ie
condensatewr Y .

1) Le condensateur charge o5t déconnucts du penccateur of
sos  anmatures sont relides aux bomes d'une bobine
puremcnt inductive d'inductance L = |20 iH. o
a) Faire un schéma du circuil en procsant I0s connesions 2
'oseilloscope pour observer 12 tersion aux bomes du
cundensaleur

b) Dessiner sans consideranon d'échelle Poscillopramine

vbserve .
¢} Donner une interprétation éncryétique du phénomdne

LRLS

oy TORE
- B A & @

S
|

ochsene.

3} a) Exablir I"équation différenticlle vérifice par la iension
instantanée ult) aux bornes du condensatzur.

b) Déterminer alars, I'expression de la charge instantanée
q(t) en fonction des caraciéristiques des composants du
circuit. On choisira comme instant onging, 'instam od les
armanires ont ¢1¢ rehides aux bermes de la bobine.

¢) Calculer la valour mavimale de Pmteasité du courant
dans le circutt ¢t la valeur d= 1a période T, des oscillations,
4) Enréalité, on observe 'oscillogranme ci-dessous,

158
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a) Quepeut-ond
b) Donner  une
'ascillogramine ubserve

Liéchelle honrontale @tant .d.: 10 ms'div, mesurer |,
et la comparer a Ty,

e alors d¢ 1a bobune

iicrprétahon encrecligue i Ustifiany

c) a
pseudo penonde 1

d) Quel compuosant Flectronique permet par ntdprangn |

dang le ciewit @ obenis J oscillogramme représente § |

question 23]

Physidque Eacrcleed L |
Ln}su?:" cst essenueliement constifue A hydropens 3 i

température les protons subisseml des reacyuons

haute i
4 la formation de neyaux d helium

nucléaires conduisant ;
1) Le bilan deces réactions est . %, H=s3Heyle 2
Déternuner X €1y .

2} Pour chaque noyau d'helium formé, quelle esl, en uni
de musse atomigue (u), 12 masse eansformee en éncrgie 7
En deduue le pourceniagc de la TS des  novaun
d'hydrogéne necessre a I formation dun royau d héhym,
trans fonme £n CHETRie

L R
1) La inasse du solal est Mg = 210 kg L admet gu'y

s'éieindra guand vnvmon un vmgheme HE:'JL S0 [Masse

sctuclle aury subit une fusion pucleare Fn admeiuane que
294 da la massz de Uhydrogene qui aua fusionné ser

wansforid en enerpie, détermuner

a) L uesse d'hydiopene transformmee on eneTgie Jusqe'i

'eatinetion du selal

by Li¢nersic tolale rayonnde pendan la mdine dorée,

LHPEITRES L umitd dépereic du sysione imiemational

4) La puissince mponnee par e solal dans Vespace est P =

S W, Caleuter, granné, une valeur appro<maiive de

la duréc pendant laguelle le solal ravannera avant de

3 demdre

Donnees ;. masses des noyaus & mf :H b= LO0T2E w; o

THe)= 40015 uim Peyr 55107y

. BACUIUSERIED =
Chimic Excrowe 1
Toules les solutions .queuses sont & 25°C. On

considere deux solutipns agucuses 5, el S de méme
poncenlration mwlame C,
S, cst une solution agueuse d'hvdroxvde de sedium de
pH =112

S» est une solution aqueuse de sulfate d'ammonium de
pHi =55
1) Caleuler la concemration molaire volumigue C.
1) Le sulfate d'ammoninz et un solide jonique ©e
formule (NILESO, qui en soluton agueuse subtt une
dispersion otale stuvant 'équation ;

(NH)50, —= 5807 + 25H;

a) Justifier bridvement a matuze acide de la solution 5=

b) CQuelles soml les especes chimiques presentcs dans |2
soluiion T Caleuler lewr concentmation,

¢} Moatrer que e pKa du couple NIT] ANHy est 2.2

3} On prépare un mélange M des solutiors S, of 5; Le fH
du melange Mest de 9.2

GNABAIIOY
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. i3
._L'Eji" jumes Vi et Va2 quiil faut prétever
ol 1 " M de volume V = 200, R

. I i

mélarE la solutien ob n
{2 appelle O tet T Dosner yes
'." -‘dllllm‘
1R .
dﬂé I'E:ﬂ'f':; €

.i'k

el .
i B e aleéne symelrique A donne un corps B,
1, f Al ls fonction chimique du composé B 7

L jale €8t . § avee |'acide ethanoique ; il se forme Jes

I Eﬂf;ilﬂn: st un composé organique de masse molaire
B s

;i”l lﬁinit- s fonction chimique de C? Déterminer Ia

| ﬂlli, prute de B- les semi-développées d

V" < duire Jes (aronick SEEEAVRIOPRRRELe A, D el C,

Ifﬂt e bilan de la rcaction entre B et 1'acide

P#ILEC s molécules précédentes A ou B est chinle,
] i 7 donner une représentation spatiale de

e _‘;El‘fif'ﬂl i
|!:§|I¢] olide de massc m =4 200g peut glisser sans
in \ I¢ long d'un axe (O, 1) horizontal. Ce solide est
:uﬂf_"“i' l'extrémité droite d'un ressod de masse
:-;I}lf ¢t de raideur k = 125 Nim dont I'extrémité
gt S gauche est fixée ngidement.

—}——+ Le point O, ongine d¢ 'axe

w L (0,1), est confondu avec
- Gy,  position  du  centre

i du solide dans sa position d'équilibre. Lorsque le

i -
i se trouve dans unc posiien fuelconque, on nole x

wisse du centre d'inertie G 0G =x1; v =vile
Jwr vilesse du centre d'inertic G

En appliquant |a relation fondamentale de la dynamique
vir l'équation différenticlle du mouvement du centre
renie G

4 mstant 1 = 0, on comprime le ressort en poussant le
iée i partt de sa position d'équilibre d'une longueura =
meton le liche sans vitesse imtale.

Caleuler la pulsation propre g, la [réquence propre Ny
spérinde propre Tp de 'escillateur.

Donner 'équation horaire x(1) du mouvement du centre
iz O du salide,

Caleuler :

L énergie potenticlle élastique E:‘ du ressort & 'instant
ar=0

L'énergic mécanique E,, du systéme formé par le resson
twlide 4 V'instant t et montrer qu’eclle est constante.

Sique Exercice 2 (Voir Physique X1-9)

Wique Exercice 3

w2 131 i1 est un radionucléide ayant la propriéié de se

rsur la glande thyroide.

Hente une radioactivité de type [}

Définir la désiniégration 1.

Donner la composition du noyau d'iode 131.

;’?ﬂ de la désintégration i quellc transformation se
Uit dans le noyau d'jode 131 7 Ecrire 1'équation de celie
Hformation,

EPREY VES UACCALAUREAT BURKINA FASO ____ ——

41 Ecrire 'équation de la réaction de désintégration g
Iiode 131 et préciser les lois de conservation utilisées. P
Antimoine (Sb): Z = §1 : Tellure (Te): Z = 525 Xé%
(Xe):Z = 54, Césium (Cs) : 7. = 55.
) Une personne a ét4 contaminée par |'iode
temps de demi-vie ou période est T = 8 jours.
1) Définir en une phrase le mot demi-vie.
b) Le nombre N(1) de noyau non désintéprés
lemps L es) donné par Nt = N.e M ou No cst
noyau d'iode 131 & I'instant ¢ = O el & unc consBnie
redioactive,
Déterminer I'expression de la constante radioachive Aoen
fonction de la période T ct caleuler sa valcur numenque.
6} Pour la personne contaminée i |'instant L = 0, c"lc}f,!_ft le
temps au bout duquel il ne restera plus que 1/128°™ du
nombre de noyaux d’iode 131 initial fixés sur la Elmdc
thyroide.

BAC 2010 SERIE CE 1" TOUR :J
Chimic Excreice 1 _ .
1) On veut préparer 0,1 d'une salution de pH cgal:: a 4.
Pour cela on mélange un volume V) d'une solution d’acide
méthanoique de concentration C, = 110" mol/ E et un
volume V, d'unc solution de méthanoate de sodium .dc
concentration C; = 5.107 mol/f. Le pKa du couple acide
méthanoique fion methanoate cst €gal 4 3,8.
#) Quelles sont les espéces chimiques présentent dans la
solution ” Caleuler leurs concentrations en fonction de V) ¢t
V. ;
b) Caleuler Vet Vs,
¢) Calculer en mol les quantités d'ions méthanoate ct de
molécules d'acide méthanoique présents dans le volume de
solution préparce.
2) On verse dans 0,1¢ de 1a solution ci-dessus un volume V
de solution de soude dc concentration, 10" mol/f,
4) Donner I"équation bilan de la réaction chimique eatre
Jes ions OH™ e les molécules d'acide méthanorque.
b) En déduire en mol, les quantilés d'ions méthanoate ct
des molécules d'acide methancique dans le miélange apris
réaction, (On exprimera ces 2 nombres en fonction de V).
¢) Calculer V sachant que le pH aprés réaction est 4,1.
Chimie¢ Excrcice 2
1) L hvdratation d'un alcéne A dont la molécule contient 4
stomes de carbone donne deux alcools B et B'. L'alcool B'
st majoritaire.
- L'oavdation ménagée de B donne un produil C qui
précipite avec la 2,4-D.N.PH et réagit avec le réactif de
Schiff
- L'oxydation ménagée de B' par "ion dichromate cn
milieu acide n’est pas possible.
8) Préciser la fonction du composé C et la classe de
lalcool Bet B,
b} En déduire les formules semi-développées des produits
B ABaC
2) a) Si on powsuit l'oxydation ménagée de B par un
excés de dichromate de potassium (2K' + Cr;037) en

milizu acide, on obtient un composé D dont on donnera la
fornmule et le nom.

13] dont lo

au bout d'un
le nombre dc
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b) Etablir I'équation bilan de la réaction d'oxydation de
l'aleool B cn D par I"ion dichromate,
3) Le produit D obtenu, isolé, est dissout dans l'eau et
donne 0,500 d'une solution S, Il faut un volume Vg = 8,0
em’ de solution de soude de concenuation molaire Cp =
1,010 ? mol/t pour doser 20,0 em’ de la solution S,

n} Cakuler la quantité de matidre de D conlenue dans
0,501 de 1a solution S.

b) Lec rendement de la transformation de A cn D est 8%
Calculer la masse d= A qui a €1¢ hydratde,

Physique Exercice 1

Un solide §, dc masse m,; est propulsé le long d'une piste.
La piste comporte une partic Al de longueur L incliné d'un
angle i sur 1'honzontale, suivie d'un trou T afin de recevair
ce salide. Le solide S, est propulsé griice & un choc avee le
solide S de masse m; = 4my. Le solide S; est lu-méme relié
A un ressort R horizonial, de masse négligeable et de
constante de raideur k. L'autre extrémité du ressort est [ixe
en 0O,

A 1"équilibre, la position du centre d'inertic du solide S;
est notée G telle que 0Gy = (o, Tous les frotiements sont
négligés. Lors du choc, le solide S, transmet intégralement
son éncrgie ¢inétique au solide S, le ressorl excrce unc
foree proponionnelle & sa déformatien.

iy e

B

R 5‘1 5,! hﬂ
O[]
s
i [u = B |
Lot
0 G? G# A o I |

I} Un joucur comprime le ressort - la nouvelle position du
centre d'inertic Gy du solids §; devient Gy telle que QG =
02510, Puis ce méme joucur I !liche 3 un instant prs
comme ongine des dyes, sans communiquer do vitesse
iiliale 3 5,
1) Etablir I'équation différenticlle du mouvement du centre
d'mnertie Gi du solide 5., L'onpine sur Paxe x"x est Gy
2} L'équation du mouvement de Gy est
xith = Asin {wt + ) ol x est 'abscisse de Gy sur Nuxe Gy
a) Quelle est |2 nature du mouvement de G Y
) Précwscr la signification physique de; A, my el &
¢} Etablir 'expression littérale d= o et de lapeniode T,
) [3éterminer les valeurs des constantes A et
c) En déduire linéralenent puis numériquement 1'équation
horaire xit)
3y a) Donner expression littérale de la vitesse v(1) de G,
b} A quel instant g le centre d'inertie G; du solide S; passe
il en Gy
c} Détermuner la valeur de la vitesse lors du passage en
Gg?
4) u) Exprimer I'énergie méconique du systéme ressort el
solide 5; 3 un instant t quelcongue.

160
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b) Que vaut celle éncrgiedl'instentty )
¢) En déduire ln vitessc Vo du sohde S & 'instam

valeur est-elle en accerd avec celle trouvée en 3¢ 9
I ) Le chot entre les solides 3 liew lorsque 1
d'inertic G, du solide 5z passc en Gs |
1) Calculer ]a vitessc Vi acquise par le conire inenic &
du solide S; au moment du choc. o

2) Endéduirela vitesse V., du ceatre d'inertie G, 4, solige
§, au passape en A
3) On prévout que le

L. Cepp

Ctnk:

solide S, aborde la partic AR 5

vitesse Vi = 3,6 m/s ‘u’ériﬁ_cr que clctlr.': valeur est eq becorg
avee les hypothéses formulees au départ

4) Calculer lavilesse "'."B_aurpf'ussagc du f’”mﬂ\ﬂ Sk —
Al sachant que B est siue a unc hauteur hy = L iy
dessus du plan horizontal passant par A, _

5) Quelle doit Etre la longueur [.dela partic AB 7

&) Détcrminer 'equation de la trajectaire gy _

d'inertie G, du selide Sy au dela Idc B, dans le repére Oz
7) Déerminer | expression huérzle, puis numerique, s
\itcsse du solide S, retombant sur le sol

§) A quelle distance du point O fuui-:l pereer le tray 2
Doanées ;my=3Ug . m = 200g . k= 20N/m ;= K .
= 10m's®; a = 30°. Aide au c.ﬂcuL- =10 sini0 =g
cosd0 = 0,87 ; 1an30 = 0,58 ; (3,60 = 13, (L4 =2 140 2
3

Bx0 87 = T.

Physique Exercice 2 |

1) On réalise un cicuit €0 menlant en séne une hghipa

S
K E” T

Fipure 11

Figare I

d’inductance L, un condensateur charge de capacite C ey gy
mterrupteur B (figure 1) On suppose  négligeable
rémistance de la bobine et des [ils de connexion.

a) On ferme Vinterruptear K Quel phenoméne se produir-
t-al dans Je circuit 7 En precisunt, sur le schéma, Je seng
posiuf choisi peur le courant, établir I'équation differentielle
Liant la charge q du condensateur 3 sa dénvée seconde par
rapport au temps.

b) En dédune 'expression de In pénode Ty du circuit
Application numénque - C = 200F 1. =S 10 “H

2) Soil un ressont ¢lastique, de constante de raideur K, de
masse néuligeable | une de ses oxtrémités est fixee en O,
P'zutre est attachée 3 un selide 5 de masse m qui peut se
déplacer sons [rottement. (figure [1)

al A partir de Vawde énergétique, établr Péquation
différentielle du mouvement du solide,

[n déduire 12 nawre du mouvemend de 5.

b) L'éwde du mouvement monire que 25 oscillations
durent 8,1s. Sachant que la musse du solide vaut m = 200g,
en déduire la valeur numérigue de la constante de raideur K.
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m\‘ﬂ“hMa”ih

md!lhﬂwunﬂlpem
o 1090 n de I'énergic cinétique Ec(a) it

g on de photon ¥
_w“"i"q;u de photon de longueur d'onde 4 =

N
#lﬂ‘ dupolummnﬂﬂ est T =138 jours,
(¢ radioactived ?

sl 53
illon de polonium 210 a une activité Ay =
ﬂ ™0, Calculer le nombre No de noyaux présents

ullon.
!‘“ e ducée Vactivié sera-telle divisée par 4

on entre A1) (Activité & la date t) et Ao,

hp:lﬁll
dimmution  relative  d'activité r =

w'ﬂf" '
%l_‘_l ea fonction de T et de 1. Calculer 1 pour = |

"# nl*0Po] = 209.98286u; m(APh) =
fj'“-"“ e ® 400150u, leV = 1,610 P lu=
ke b= 66310 ") s, C=310"mis; lu=
Ve

~ BAC 2010 SERIE CE 2 TOUR

Eu-mcr |
I.hhbﬂrﬂﬂ“ﬂ dispose dans son laboratoire des solutions

gies |

, ition §, d'ucide benzoique de concentration C =
Ppalll

\ Bolution S; de benzoate de potassium de concentration
410 mol/t

j Hﬂm §, d'acide chlorhydnique de concentration C; =

3 lmle pH de la solution Sy et trouve 3,1,
culer les cmmuum des espéces chimigues

B C,H; - COOH/ CjHs - COO”

“"Mhmuﬂlqwkl
2) A réagit avec le DN.P.H ot avec e
En déduire la fonction de A.

3) *Mwmmmmm-'

dichromate de potassium, un produit B.
%) En déduire la fonction chimique de B.
b) Ecrire les formules semi

et donner les noms

1) Sumumhmm&ms'wwﬂ:

imhfmhmm-dévdopp&ﬂmb
chlorure d'acyle C que I'on peut obtenit bienir & partir de B-

5) Onflilréuirmuilaﬂjgdc(?nwclsﬂdﬂ

propan - | - of,

1) Ecrice I'équation bilan de la réaction.

b) Donner le nom des produits formes.

€) Montrer qu'un des réactifs st en excés.

d) Calculer les masses des produits formés

Donndes : Masses atomigues mafam:ig}mﬂ.’ C =2
1:0=16,Ct=2357.

Physique Exercice 1

o Charge élémentaire : ¢ = 1,6.10° Pe

o Unité de masse stomique . u= 1,67.10 kg

A I'intérieur d'une chambre d'ionisation on produit des hons

polassium isotopes "K* et "K' de masses respectives my

p P OE

K 0 O =t |

5'1 o "‘1 I

Chumbye : |

d'lonisation Afhepion l'

|' C Dévialeur I

| Cs J
e :
: 4

1

m.m!&hwlmlwszamhnlﬂmh laque P
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i v
g) Fapomar bes rappons '%h el TL en foaction Jdes
", |

arabvey J¢ rasses o et b Joo deun ks

b Caloulen len valeurs de cen deun ragurts
b= 40

) Llawviemew, de "K' vt
g tensron moeeeratmee L ex celle
3} Los woma potaswium penetrent

pour a =19 ¢l

[0 ms caloulor la valour de

o la vitease v de '
cnsutte dans un ddvuateur

magnitigue  ou  TOERE un  champ  magndhique 1
perpendaulare 3y plan 3¢ 13 Ogure (Vod figure)
b devistour  MAgNEbqUe, ke

gl Mostzr Jui Jams
mouvemes Jea w8 potassium
WAt

Bj Ueel wons S Evoer
sonct devies vem le baa y
¢) O desgne put C.al;
mlgriligue oy e apETE R
respecinves Sactaal oo 3 = L

exl plan, umfieme «l

il pour gue ke wons polasaiurh

bey poann do wte &g champ
Sorm-tonr 3¢ leun traped Ul cE
bedd OC =2m

( abowior
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La rappons o™ 12 dnzance CA ;

l'huq-rlhn..]

(i UYEs TETRNY! A1l Ml ik HELNA 1T AN

o il bt et de siivry I|-!l VasMony g
sensvns Lay (V0K 1y g8 Ll A¥900 ) Lew varistiony iy
pepréschides b apids shon QUe lun plice darm e g0,

g Rk Mlew
| i 1 autre des dis
1y Maonied que s qumpilic whwet vativod des figirey 2 -

pemict Je deétemnet \a natdre des dipdles 1 a1 0, i
Jany le concutt entre A €l 1 . -

1) Ihwuinet | capreashn de ipddance du circuit congyy,..
e la hobae aducteur ohoique en wne
i

et o w
s la phase ¥ entre le comirnn d-mln“"t

o [ cosutt o Jo tension Uar = Umcogroy .
y Migurcs Jer Vdetermner B gy |

) Rappeler | gapressint Jeo Vompedance du irew
conntitud pd! o condensatent L It, eunduicus thinug
oS €0 iy Cake uler Ja capacile Ctu cumjcm:l:w

4) manke lcs dll'l-"ll-"i 1, 1:a Foensene au hﬂ;mdu

gendrateu basse HIgguense (i) e
Poar quelle waleur de 13 pulsation a-t-on

vl !
le factcut Jo gual e el conclure,

JiTérence de phase entre [ tension ult) g,
ot Iintensie 1) qu il delvIe pour o -

5 caracleratnue du dipdle

I'..:\pu.'ulul'l d

Lprstpnintdd Lai
i In 1||.|||1-.ll'||.| LI Je

|

al < Iulﬂu de
pulkunct n
] Calcuber
¢} Calculer la

boenes du gene rateul
donmer |

A rads
Physique Faercice 3 (Jiors AOUVERY programnic)
o~ BACIONMSERIED T

Ilf'himnir Fact cice 1 *
i) mb de silunon " acude ascorhique pay

(m docsme Scua  dipdies Somil l'um mote [ et un R
e s 1) Uk prepeife 2
Lu rddlu v . i x 'l
T, y i ek € @ dilupon dans 1eaw de 044 g d'eante ascutbigue CH,0,
¥ o=k . [i] LA £ 1 ! :
) : o [y o (vitamne L) €0 poudre La solution oblenue. qu fay
i ET POd : I
L ] - f
! ‘I e totune O mlervenir le couple CalliOs LEH'”!-' awun pll g2 32,
i - ,I eamance Mg A i
: TR STy S 2l Dhelle oal |3 coisentation pwalaie de cotie solution ?
I " & r O
[ . | t b pwgrhe b)) Ecnie I ¢qualin Jde lp resction de Vacude astorbigue
-l e oy I — Ii"l'-‘! | wn dod l-l,l.lLi-l
i
* M ppobey daas W o) Do wpet o vonceniration de o woutes les eipeces
o ol Co-BgaEs, peoisiilis Jan eulie s [t
grart | 1 Oresid 4, b dedut le s ake el Jo s gt fa u h“'ﬂl-'i'-lc
W L3 ¥ Pl e e pad &
I e 4 un  pEndTIMLS Manteed  unE BRSSO, (i 1 LW
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{ by e e caloiam ol e v nleaton !
| gt e p M devatit U Dhorenminet b sohimse Vovene
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[ aborns v e werr weuleny de
gl oo pramge phenogsphape
- fpm

1
 § Caler | §f mA
B Ao v, P W e
(LY
i Dbty 4 rubatiom ¢ L Boml

Demmy b aees e 18

8 Dhemingi fgaicnmnl o wns & 1),
Mamtrer gue « mu o crent S0y partauies Sane b thglos
o champ 1, evi wse o

Ihhmrw il dov parncules qui
o phedcgraptingue en fomsuon de By,

.a- "':“ 'il"_hl-h.‘“- '
. g :

formd 7
i )
n?mu% ner i par celle |

3) La plrsode radiosctive de 'isotope 198 de I'or ext égale
§ 69 hewren St m s masse &'un dchantilion dor(isotope
V9 gt b L ke & = 0 ot m ln masse d'isotope 198 restant
b date g,

o) Colouber bs valow du nappon E'—:il.' 130 heures

Wi Au bost de combien de temps oo rapport vaudr 1+l
0,I21
Dumntes . ™ Au) < 197924900 X0 = 1970000 ;
il )= 3300w, Ju=9113

_ BAC 2001 SERIE CE 1” TOUS
( himmbe Enercice |
Dowa sobations aquewses (5,) o (5,) omt
méme pH 4 29°C mais des
respestives C, of C, différentes.
§, e une solution squevse o'
V) = 500 em’ olbtonue en ¢
dans ['can

¥ |
=
e

e

o Vpl_r.‘\f'i'r.ri .
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Sy de volume Vs = S0 ¢’ est une solution aqueuse dun
monoaaide Al & formule C.H,0s corlcnant en masse
6% 56% d'ovygéne, quon a obtenu par la disselution d'une

masse m = 2,3 y de cor aguds.
Ondenne Vy=224Leiy=In

1) Détermuner o conceniration malare €, de (5)) et en

dédure be pH.

)

a) Déiermuner la formule brute de I'acide AH de (5:)
b} Détermuner sa concenmabon molare C;

e) Monter que cet acide est farhle et eonee I'équation de sa

reacnon avee [eau

d) Détermuner les concentrations molaires des especes

churugues en solubion,
r] En déduire le pRa de son couple acude basc
3) On desire obtenmr a partr de (3;) wne solulion tampon

On y ajoutz alors une sulubon aqueuse d hydroxyde de

sodwm ds concentration molaire Ty = 0,2 molL.
Quel velume a-t-on ajouté

On donie les masses atormiques molares en gmal: H: 1,

0 16,0 12; Volume melnre V= 22,4 Limol

Chimie Fuerciee 2 (oot cacrcice o €06 mudifié)

1) Un mmonocalcool de masse | 5g brile comglétement on

dionnant 3,75y de dioxyde de carbone

#) Ecrice I'equation bilan de sa combustion el delcrminer 53

formule brute

b) Donner les formules seru développées de 10us 3¢5

isameres alcools

) Quels scru les soméres qui ne peusent pas subar

d'oxvdaton menzpee Les nommer.

d) Donner en le nommant la formule semi développeée du

produtt  obtenu  par ouwdation menagee de V'alioal

secondare 3 chame ramifice

2) On fat reapr 15 g d'scide cthanoique avee 22y de

$ufoond secondaire a oranne ramifice

a) Eciue I'equation Balan de |3 scaction el nommer |z
produit orgamique oblenu

b) Détermuner la masse de c¢ produnt sacham que e
rendement de [a réaction osl de G0%

Dumndes  ler masses LIl s mofaiees en gpimnl

M C 12,016

Physique cacrcice |

Un ressort de cadeur k = 100 N/m sert & lancer un sabde de

A B 0 X

petites dimensions de masse m = S0p Lorsque le resson
n'est ni comprimé nit allonge, son eatremaé Libse se trouve
en A En poussamt coue exurcrmie o U'mde du sclide, on
comprune le ressort de Al puis on Liche e sasteme e
ressant se detend et Io solide armve e A g e vt Wy

Scanned by CamScanner

y

CPREUVES BACCALAUREAT BURKINAFANG

= ams [ e deplace sarf la partig honzoniale ce I Piulg
enwe A ct I3 pendant O3 » A partit d¢ B, il aborg, une
partie circulane verucale BC de centro | et de raygn ,
(04m Sa pesiuon ¢n M sur ore de cerele €5t repérge i
Iangle 0 formi par 11 1 1M dont la valeur muximac o, i,
= (I8, 1C) = (", (vour nﬂ'UfF]-_ﬂ“ negligera les Trotgmey,;
<ur tlout Je parcowrs de A @ € On rappelle que Vg

polenticlle elastique d'un ressort e caleule par E - %
q

kal’

1) Calculer le rpecourcnserment du ressart.

7) Quelle est I3 longueur de 1o partic rectilipne AG 4. g

pisie’

3) Expoimer

retl

4) Caleuler la winesse

m-"l‘! ) .

&) A partir du pont C, e sohide perd |z comtact aveg |y Pt

et relombe sur ko sol, U méme mIveau que AB On gy

son mouvement dans le repére (O, =, 3), le poinr O hiic

projection de  sur le plan horizontal ,

1) En prenant comme O7gine des dates 1'instant de Patsage

en C. élablie les équatons horaires des covrdonnzey

cartésienses Ju solide |

b1 Eenre |'enuation de la tmjectore du solide.

¢) Calewler P'abscisse du potnt de chute du solide.

gy Ouelle st I'mtensite de 13 viiesse du solide juste gy,
1

la vitesse du solide en M en forclion de V. "

du solide en C, On prendng - 9y

I"ympact ai so!
Physinue Excroee 2

Lin gencratgwr dehvrant une lension snusatdale ult) 4.
valeur cificace U = oV, de fréquence N, st branché gy
bomes d 'un dipole AD comprenant, rianies en sirie

Un conducteur ohmique de résistance B = 2303 une bobpg
inductive d inductance L el de resistance r, un condenszigy
de capacilé € = 25uk, un ampéremétre: d impedance
neghgeable

1) Pour ls pulsation corespondant a la frequence N, donngr
|"expression e LIL!li[]l_'njﬂl'lL'E oy di dl|1EI|L‘ AR

2) G fat vancr la fréquence N, On constate que V'intensite
elficace du courant ext maximale (6 — 0.2 A) pour |a
Mrequence Ny = [0 He

a) Calouler alors Pimpedance Loy,

) En dédwere bes caracténstuques ret Lode [ bobine

M La fréquence vaul maintenant &y = 2001y

uh Bepresenter allure  du diagranome  de Fresnel
correspondant (diagramme des impedances), sur lequel on
fera apparmitre la phase ¢ de 1a lension u en prenant celle de
I intensite veommg angine des pliuses

by Caleuler o et donner Pespression de ult) = Ucos{mt +g).
liysioue Fxereice A

Le bombardement du cobult naturel 300 par un neutron
produit I'eatope “Co qui ¢l un radioélément trés unhsé cn
meédecine

1) Ecrre Péquation de la réaction de produciion de
I"isotope £i0 da cobalt

2} On cradie 10 echanullons identiques comicnant clhocun
g déper (L= 0 une masse mi0) de | g de o A=,
Vechanallon we cantient pas d'autres noyaux radipachis
Tues les ens on cflleciue Panalyse d'an cohantillen oL on
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llg S

¢ n
A ue le : mi
§ ;0 emargue 4 quotieny ‘IHLTEFJE o
#741,14 (ten annces)

v j],gw | n.ilﬂ“:' radioactive dy cobaly
ol sriode
(3% juire 88 P*
i T ke de cobalt désingg
f E;‘I.:ulﬂ la ™ brle d Ia date
l! ‘T}ﬂ" P e
"~ 2011 SERIE c__‘f““ﬁﬁrh*---l

I.- - .-‘c;"r_ict 1 . I ——— e i
.;p,-,pk‘ " des quatre solutions suivantey -
L 3 ] o
.‘f-f;ﬁ:an §; d'acide méthanoique de concentrayign
1 L]

* 1 bl . i
! 'fl:l_uLtmn S: d'.':ci’.‘_i: chlnrh].dnqw: depH =}
* gghuton g, d'acide cthanolque de concentryjgn C

ot e
- :' : 1|L’ N 5
7 s 8¢ dacide  monochlorogy,
i O de concentration Co= 10" mal |,
it solutien SyaunpH=23 ITC'
o L% centrations molaines des djvers

ler 1es ot s des divers
aleuit resentes dans cetie solution S

i e lepRadu couple acide- base myy en jou

¢ ¥ = 20 mL de la soluton S, par une solytion de
O aienant 0,408 .d'h}-dmn}'dc de sodium par liyre,
R e I'éguation bilan de la reactien qui se produn 1grs

5:11.5"-‘ anoigue

o SOS0E

; Cylculer le volume V' de la solution de soude versé 4
eyl once
II":|-1;quinIcn:r:.cah:uh:_r l':_pll de la solution.

y Le tablead tl—IdHWﬂi indique quelques valeurs de pH
'r:n:;‘-'! 1ors de 'addition de 1a solutan de soude unlisée 4
~esuon 24 10 ml de chacune des solutions 5, 5, et 5,
) | 5 193 [ 10 [705] 15 |

25 136 :’-_* 15113
| | 48 | 59 B2 [105] 113
ol 29 | 37 [ 49 77 [103]1L3]
J venfier que les volumes de selulion de soude versés &
:_“r-,-"!g:‘_;.: ond tous la méme valeur
o Atnbuer 4 chacune des solutions Sy, 53t S, la valeur du
;J:_“._;L_ﬂ qut lui correspond, Justifier briévernent le choix,

4 Tracer dans le mime repere d'axe, les coubes C), G 01
¢ gemnzm pHy = Vi) plh = Di(Vy) 0 pHe = (YY)
Ehelies lem pour 1,5 mb et lem pour une umité de pH.

f Parma les ndicateurs colorgs dont les noms ef sone de
vage survent, choisir celul ou cous qui conviennent

ayeun des dusages precédents

[ Bleu de thymol (1.2 2.%) Fouge de crésol
| {7.2-H5)
[ Helanthine (3,1-44) | Phénulphialéne (£-10)
Bleu dz bromothymeal
16-700

Jeanee - masse moetzire de NalE 40 pimol

Chimie Exercice 2

Pour preparcr un composé erganique E, on fait réagif un
wide carboxylique de formale CuHlz,. COOH |'éthanol

Il Eerire I'équation bilan de la réaction qui sc produit,

1 A quelle fzemille de composé appartent E 7

e e

——— s

]

:Ei ELE:,EPEE.::TE:::LHHE n masse de carbone du composé o
a) Détermines Ia formule semi développée ot le o i
I'nei 8 5ot a formule semi développée et le pom £

BCade carhg tyhque ?

Y LT‘;W Préparer lo composé E, an & dilué 0,2 mol d'acide
il mol d'sleool A une date t donnéde, le dc:““ 4
sl “3Nge permet de constater qu'il reste 0,024 mol d'scide

b Colculer 1 nombre de moles du composé E formé.

} Caleuler Ie rendement de 1a réaction & 13 date .
c) F'thultr In magse de composé E gue I'on oblic
Eu chmune ny fur e & mesure b second produil.

ndonne ' ley masses plomiques molatres €8 gimol
[ 0 R 2.0 1%

Physique Exercice | .
Un J®u consiste a lancer une bille de masse m = 0.2
Parur d'un point A

ndrail s

Celle bille doit decrire le trajet ABCD, avec AD rectlipne et
BCD circulaire de centre O tel que COD sou verbical et
I'angle COB égal & 60°,

1) On liche 1a billc en A sans vilesse. Déterminer :

#) Savitcsseen M enCeten D,

b) Laréaction du plan sur labille en C eten D.

t) Les valeurs des composuntes de 1'accelération en W el
HOD= 45

2} A quelle distznce de A sur le trajet AB fawi=il licher la
bulle pour gu'elle atteipne DY

3) On lance la bille en A avec une vilesse Va, clle quine D
aves une vitesse V.

2) Eiablir I'équation de la trajectoire de la bille lorsqu'elle
quilts I piste en D dans le repére (0, 1, ) avee 1

I"honizontal ¢t j vertical ascendant.
by Déterminer 1a vitesse en D pour que la bille retombe en

P midieu de AB,

¢) Est-il possible de lancer la bulle en A pour qu'elle
retomibe ¢n P 7 Justifier votre réponse

Duandes g = 10 mst A= NWem r=0C =00 = 2em,

Ihysiyque Excrcice 2 _
Dans tout le probléme

_C ) 5 (')__- on prendra = 10,
S Au  cours d'une

manipulation destinde
i illustrer la loi

—'—‘—I___:]'M — ”"_‘H ~ d'chm ecn courant

aliernatif, on dispose |

v Allazn GHABAHOU
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=  D'unc source de courant cowe los bormes de laguelle
cxisle une ddp altermative de valewr eflicace U = 125 Verde
frequence [= 50 He

= [unergsistanee non induclive B

- D'un condensatcur de capacie C = 3010 °F

= D'un ampéremeire A d impé dance néghgeable.

1) R et C sont places en sene entre M et N L'ampéremetre
indigque un courant d'intensité 1) = 2,3 A Caleuler -

w) Lavaleur de R que 'on powra arrondir au nombie enticr
le plus proche.

b) Le déphasage ¢ entre lo tension nstantande u oux
bomes de la sowee et lintensilé instantanée 1 dans le
circunl

¢t L'nductance L, d'une bobine de résistance nulle qu
placée cn séne avee R, et C annuleran le déphasage g,

d) Quelle serant P'miensite cfficace | du courant dans le
circuil

2) Une bobine B, portant une plague sur laquellz on hit L,
est placee en séric avee R et € enwe M et N Le
nanpulateur constale que  ampéremélre wdeque  une
intensite b = 35 A

al S1L=0L125H, caleuler rde la bobune B

b Sila resistance rode la bobine est nulle colouler los deus
12y valeurs possibles de L

Physigque Excroice 3

En bombardant wn aucleide X par des paricules w, on
observe la réachon sumvante, cu N est wn NEuleon .

X+a— 1Ny +n

L'isotepe 22 du sodiwn est radisacuf, il émet des posttons
selom INa— ' =¥ + v

1) Quels som les nucléides stables X er Y !

2} Oa assole 20 me de chlorure de sadoiim (mowope 227 qui
présentem wne activité de 17,7.10" désitegratious par
scconde Chuelle est

4) La constante radioactive & du ™" Na ”

b Sapenode !

Ll [aBe | B [ €] N1 .0 [ F | be]
(I donne en wimal TN 2207 353 lam- 31600 5,
A = l‘;-'..II{.I':: i J, ¥ el aer meliteig

o ~ BAC2012SERIED
Chimie Exerciee 1
1) On donne les pha des différents couples acndebase

SMIVINIS e
Coupsles _1 pha |
[ CHCOOHCHLCOOD [ 478
| CH,CHODH CICIC00 | 2.19
CCLCOOHCCIL COD | 0.7

w) Ohze! est acide e plus ot ' Quellz est la base la plus
forse ? Justifier dans chague cas volre reponse

1) En déduire 'influence des stomes de chlore sur acidié
de la mekecule d'acide cthanoique

2) On peend 100 mt d'une sclution de methanoate de
sodiumilHCOONa)  dont la concentration est , =
LA 10 ol L' enen joute $0mi d acide chloshydiigue de
concenteaton C, = 1O 'mol L ' Le pH de 1 solution est
ik

a) Ecore Uequation bilan de la reacnon qui a hien

EPUVES BACCALAVREAT BURKINA FAS)

—a

s tnnccnl[,'ﬂlﬂll‘l malates  des Eiperey

- uner ;
h) Déterm En déduire 1o pRa &y couple

chunigues ©n u_n}utinn
HCOONHCUO -
) Quelles som les propne
Chimie Eavroice 2 . . | |
On realise la sapomificauon d'un esier E par une solugjgy
4'hydroxyde de sednam de concentration malsite Imol LV
Un: masse m = 5.8g de oot cster reaglt avee 100mt de
solution &' hydroxyde de sodnum

1 o |

l; Frerire I"équation bilan dela n:.:u:tn.‘-n_d._ EHWI_'“’-‘CJIJ‘UT:
b} Déterminer la masse malae e 13 formule brute dg oq

e de 1a solution obtenpe

esler, —_— .
1 R :
¢} Donner les formules semi développees et les nomg des

I!Tm%f:rﬂ;u;:: I'aleoc' C fcrln_." auw cours de la Fection dy
saporification. 500 oxydalion MENILEc Par un excés ¢ yne
solulion de dichromate de potassium en mzlicw acide condyy
§ un acide carboxyhique A Un volume vy = 20ml de ¢q
acide est peutralisé exactement par un volume vy, = 20 my
d'une solution d'h}drﬂ!}df de sodium de CORCENiLcen,
10" mol l

a) Suchant que Thue de celle solulion contient 4.6y de o
atrde, calculer la masse molaire de cet acide. Ln déduire g
larmule brute ¢t celle de Laleool C

by Identificr 1'ester E {formule scom developpee rom)
En déduire le nowm ¢ |3 fonmule senu déselappee de Pacids
qui @ serve @ la préparation de oel ester

3) [Cerre los demi— equattons medax ¢ en deduirs
I"equanon bilan de la reacnon d'exydation de alsool ¢

warkant que lg l.'Dl.l["ll-: ..;.!,:,L!.‘I.I'IL reducicur et ‘.?;[}i fC;"‘
ANC) =42

Dunades en g mol * MMy = 1 MIQ) < 16
Physigue Excrace 1

U peant matene] de

A nasse o= 030 ky
rlisse 53m5
feotemenl sur upes

prate formide de diay
rariesivorr schema)
AH MOE  parie
rectilipne &1
heoisonizle En B commence une portion de piste eurculaee
de rayan B = OB de cemtre O, Lanpentz en B 3 AR

L]

e L & - o
dlouvenurg [ = UL = = OC et horieonta) el conteny

dang o plan da sol. Teuwe Lo wrayectonee esl dans un plan

vertical. Le poant matcriel clisse avee une vilesse constanle

sur A0

1) Exparner Ia vitesse du point inndniel en M en fanction de

L'angle 11 = SOM, de la viesse Vy au pomn B, de g etdeR

1) a) Cuetle est Pexpression de Uintensie do 1o réaction de

la reaction Fexercée par ia poroon de la miste sur ke pom

matériel ou pomt M en loncuon Jdew !

b} Pour quelle valeur we de i le poit maténel guitte—-il
fa puste ! Son Mg le point cotrespondant.

e) Quelle esi la valesse en ce point M,

AN - 2mg Col o Dy < d0m S

ts

oy 1M wiLgm v ANALN

lel Tue 2k Al &3
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Y o lc ropére (Mo,1,) | e e _

W i #¥1) I nature de la #) Ewblir Literalement la vanation d*énergic hke r:!l‘:l:ll;
a4 1 -

--ﬂ‘““ur el aprés son pa -
19:“* it matet P passage en M, (|
[} du

i * antl
TR N
s Ak

]‘:"'”’ ; .ub.s_c,'iﬁbc

LC'E;'-’“:'] a1 ]
Je son point de chute.

e pcice 2 "

o Hr_rbg.rn'-' A ct Bdontl inductance est L=10 | H
T,_-..{u.cﬂ - 20 € est soumise 4 unc tension
Iﬁ,suﬂ T Vp = 22042 cos(100nt)

o |a bobine en indiquant le sens dy

o
.-v"—'ﬁn ﬂ-":'f-'!i"'-"i.IIIIFICI
b yegure du diagramme de Fresnel sans sc soucier
st 1
P ale.
..-Fh ]'i.:J'rfnsu.
':JL:" ['expressic
P s 10, i la bobi -
o en séric avec la bobine précédenie, un
5 - b
de tclle sore qu il n’y ait aucun déphasape
- |
. instantanée u = 22002 cos{100m) aux
| et intensité instantanée du courant dans e

¢ cfficace du courant dans la bobine,
n de l'intensité instantanée i,y, on

g 1ensic
%

ey
a5 Jy BT

alk

" l'.;l,'.:f'

I:-m:] estle phr.:l'lltl
puis

Ia capacite C du condensatcur,
méne observe ?
e calet 1a sapce moyenne P consommée par le
d
it

= g 2
iﬂill“t [,;;:'rtltt -

L mifé de masye atamique T = 1661077 kg,
i : " .o ' = 5
tl . I_.,w,,,..,_.jlir_-ur:..l‘crr.‘;" a funire de masse {I-fr;.rm;f-m: ﬁﬁ,-j -
W

5 Mel s Célerntd el fumigre O = 3. 10" mis
— [ |-_{_.£J_|_um | Neutron | Proton

Hehum

| *iiRa g! P | iHe

1,009

221,970 125077 1.au7 [ 4,001

L St
~ conuent du radon 222
s Lo radon s€ fonme
In réacihion nucleaire sunante

en quantité plus ou moins

agrtas! par désintégraton du radsum
o Paasgation de
b

"'.‘-1.1—- :.1:““ + -He
0zel est le vype de radiouctivité correspondant a celle
Flushifier wolre reponse.

wion de desintegration
litterale du defaul de masse

a) Donner 'expression
oXpd'un novay de spmb [ ': ¥ et de masse m(X)
Calewler 1o défaut de masse du radium ‘E,ER:: cn unité de
2558 AlomiguUe U
1Enre la relanion
wser les unitéds.
le défaul de masse Am(Rn) du noyau de radon voul
W1 kg,
| Délimir ].'ﬁnurgic de linison E,(X) d'un noyau X ¢t son
TEssion litterale,
| Calewler en Joule I"énergie de haison E¢ (Rn) du noyau
tradon *{{Ra,
| Er dédys ‘i 2 fr g
ad;;;-tf_.du'm I'énergic de liaison par nucléon F(itn) du

d’équivalence  masse-énergre €l

Scanned by CamScanner
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réaction de désintégration du radium en fonction &
m{Rn) et m(He).
b} Calculer AE en MeV.

p——

| 'BAC 2012 SERIECE 1" TOUR___—~

|___-__ 3 B
Chimie Exercice
1} a) Quelle masse de eristaux de

chlorure d‘mngnumum

N”&C’-' faut-ll dissoudre pour obtenir SN €l d““_’*;
sclution aqueuse S, de concenlration molaire € =
mol {77

gimol : H =1: M= 14

Una donne les masses atomigues ot
Ct =355,

b) Le pH de cette solution prece
température ordinaire. Calculer les con
des diiférenics espéces cn soluuon puis ¢n
du couple NIl ; NH;

2) On prépare une soluton 5@ cn
ammaoniae dans un litre d’¢au. :
4) Caleuler le pHl de a solution préparée silec
dissociation est u = 2%

b) Calculer 12 concentration en ions NH I o ¢p déduire Ia

concentration wnitizle Cr de la solution préparée.

3} Upe solution $; d'acde chlorhydnique @
concentration Cy = 5,107 mol L' On désire préparcr Ul
lire de solution tampon 5.
a) Calculer les volumes V)
préparer S

b) Calculer les volum
préparer S,

dente  est 5.6 3"_ la
cenlralions molaires
déduire lc pKa

dissolvant le gaZ

oeiTicient de

unc

de S, et Vade 5: 8 utiliser pour

s V. de S;et Vyde S5 2 utiliser pour

Chimic Exercice 2

1) L'hydrawation de 6,2 g dun aleene donne 7.5g d'un
aleool B, Déterminer fa formule brute de B et éonirc 585
formules semi déyeloppdes possibles.

2} L'oxydation menagee de B dorne un compose qui reagil
avec la 2.4—dinitrophenythydrazine {2.4-DNPH) et donne
un miroir d'argent avec le réacuf de Tollens, Déterminer la
formule semt développee et le nom de B sachant qu'il
posséde deux groupes méthyles.

3) On dose un volume v = TV em’ d’un acide carboxyligue
A contenant 0,84 g de cel acide avee une solution
d'hydraxyde de potassium de concentralion C = 0,6 mel'L.
L'¢équivalence acido—basique cst ateinte guand on a verse
23 3¢m’ de I solution d’hydroxyde de potassium (K" +
OH7), En deduire la formule semi développée ct le nom de
A

4) On désire préparer un cster E & parur de I'acide
carboxvlique A et de I'ulcool B Ecrire I'équation bilan de la
réaction entre A ¢f B, Wommer Uester E.

Physiyque Exercice 1

Partic A : Champ clectrigue uniforme.

Le champ elecirique est créd dans un condensaleur plan
constitué de deux plaques paralléles honzontales Py et P;
relides & un générieur de tension constante U = 205V ¢!
distantes de d = 0,04m comme indijue la figure 1. Tous
les clectrons péncteent dans le champ supposé uniforme, i

Lo Allannn G ALEALLLE
Il - TH 28 61 K3
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I'oedannée y, et sont aninks de 1o mime vitesse paralicle
pu plagues.

1) Meater par un caleul, quion peut neghiger la foree de
posanteur par rapport b 1a force electague paur electron.
Donnies

Masse de I'dlecrenme 9.0 10 kg

Charge de 'tkecirong==e=-16 10 C B

Intersiie du champ de pesaaieur g = LRIN b _

2) Un electron penetre dans le champ i 1'mstant il (t =

—

1), Exablir Fexpression vectonelle de sou accelération 3,

'y Y

iy i

! i

i i

' i

T S |

i |

L] i

1 i i =

T‘:_-' 'l,, d "I.p:__- % ]
[P OO TP
o P o
Frgure | Figure 2

enfosction dee, mer b

1) O oot gue Ie Taecego @ clectron sl diw i wers e has,
a) Reproduse 2 fipure n reprosenier sany soucts d'échelle
1 Toree qui s'exgren sur la pamiculy 3 son entree dans e
chasrg aens que le veeleur ehamp vlocingue

) Ouellc et 1a plague 4 plus haut potenind ™ Jusifer 1
R

) Fouation canéserne d2 b wraesiedc

al Dunoer bos composanies du vegigus aceéleration dans [2
Iopwte .,I:J_n-, .“ b crashir le wguations Besorcs du
ey ement de B3 paric pie dans ce ropene

I Sbontret ue Peguanen cardwemng de 12 wapoknre ¢sl
de 3 forme y = A = oo A, o By sont dis constanles
Culewler Ay pour Vo L5 ma”

Partie 18 Clampole posaniver et

Lne ille humngine de mase m el Lasuee hunizonialomgnt
avee une witesse anbiale A Pmstan sl son altitude par
Pt sl gl ot Uindigque Lo Bpuig

Ly [henner bes caracicrmigues du sedteut acudleration a
du rrougmenl

[ trajectnre vl

1) Monver que P'équaton cartesienne de
i
e Lo Torme v o= Ao v Beood Aset [ song des constantes

anee Ay = —:-- SV = ms Y caleulir A,

vy
Partic € Comparaison des mousciments de cen dena
(R0 FH‘
1 Comparer Wes inpectonres dis conzes 3 merie de chacun
dus doun cirpy,
3 ans chague cas, quelle est 'influcnce de [ masse du
COPs sur
) La Twive subie par e coms
i L aveelosion du mow ement

Plissiiue Eacrgive 2

P vt e probibéme, on prendra & = 1)

|{|.'|

T e e

LPEFIVES BACCALAUAFAT BURKINARAND
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Au cours d'une manipulation e couram altermanf o

el

[ une source de
galsle o |.I1II-:'n:15c=I
ey fidupenie f = .
Lj;‘::;iind; st ohmmue de r-.'-nslanln R“

13 pn oo nsiens e t_:.'l_|.|.1r.:|!: C-= :'IJ' H;, F.
D up amperemére A e rr:m!ﬂl'hl.'j.' Bty 'Hf.‘l !t -
1) Lo vondugicur ohimgue ctle m_ndr::m,:u, sonL phacs e
sépe entre B e bl L_.nnpcr:nwuc IndiTue uA Coumeg
d'mensite L= 2,3 a‘t,1x-u|r fguee 3.

wande de caleuler

?'Ilﬁfd-:r':j;r;dur de R que l'on armandira A Rembre enyig o

plus proche . :
b Le 11¢phﬂ.h'|ﬁl! . de 1o pension INSENENCE U dux IJ-'“h-.._--,i
d': l|-u.l wirge P

courant enire les bomes de fagapy,
de potcnnch de saleur ellicace 17 o
siHe

it
¢ By MR ;
i T l Tz | ]""r'fnilt-,:'

NSRS G g dins
Ye cucint

| - -
- L L} i fi
L TR —q A= e L Mgt
A e Ly dume biokye do
Frgured REAENIE oyl

suscepi ble, 4wl
et placée entre D et D en wne aser le cordigap
olusngue of le condetaalear, d'.:IT:ITI.L.Ii_.!f be dephasage o,
Jy Quelle sorat alors 'intensite ellicaee L coucam dam
| crrowt . 1
) Une bobme ponant une plagus sur lagualle v by | g
placde en pfug Mvic Roet Coentie Bocl . Lanwérengra
srdique 2his un coumit
ly= 535 A
A SiLow 0128 1 calecter larenistanae e ladig bobing,
by Lo resisience 0 de 1o bubine estonulle Caleuler les deuy
vileurs possibles de L
Plessiiue Faorcice 3
L desmiggration d'un noyin 4o polotnim I,ff]";. donoe une
paticule et um nogan de plomb (Ph)
1] Ferite I'oquation de cetle reaction el ne
2 Calewdor en Judles o enaleetron volis Tenerg liverie
pat I3 desimiegration di Qg de poloraum IO £ dunme
200482 I
00250
JUGITNST

Mo e Ty JUi e F
Mo oo d poartecde s o omifedl
Mervsg obpr praikii |.-|'|'.l ,"ull-"”-'l-' il "Ilr'
(TIE R . O T
A= b2 e
N La plinode radicactve du polomum 200 et égale & 140
s, & by dae v = 10, on dispose deom, =
2
#) Caleule b masse resian'e au bout Punz anude () an =
."II'._"'_J'I R IR
by Calealyr s wemps correspondant 2 la dspurilicn de 27
de T manse cutinle du poloaium
¢ Calouler Facyeité au Luat de L= 260 jours
M) Quel st le volaine dhelom Lheré au bout de cette daie
Le volume malsue est Vo = 224 Eiiol

2y de pulonium

_ BAC2IISERIED -
Chimiv Excrrive 1

[ ALl GNADALR R
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_pors wtlisées sont 4 25°C,
“Euh:'-'**“"" 3 g d'acide ctharanque dans Veau pure pous
= (L e solulion S Jont le pll esl 3,25
Calus! |3 concentrzlion malaire 1..,,|"“"qw {.:' de i
pekuler les concentratons moliires volumiques des
L cmI S sacsenles diuns cotte solulien

P ernes 1g vitlewr e la constante pka

v Bolubion 5, débimmae de sodum, de
oGy 10 mol L' aua pld = 8,
cycalet o8 conceninalons melaires solumiques des

g RIS presonies ims B2

vt L valiur du pRa fruusee dum__l )c)
&b em 4= S or oapwle W oom d'une solution
wermnde de sodm de concenssatian C= 107" malL"
;IDJ:I'H':‘:“ %, gings obterse a un pil éul au pKa du couple
#:.g._,m.qu:.“u:-n :1]1.'1_.'Hml.¢.
| Cabouler be volume L
| Neprminer 13 soncenuanicn imalaee volumigue en
o sroaque £ son cthancate .
- Qelle st 3 parcalanie die L solaliaon Sy
§ doe Jes mobies molarees alomlglees Sulvaeles on
ool T C ¥ HL O 18

yrie Eerrice 1

| e ewde Devénificztion du buan-l-ol par I'acule
e

| Eenre l'equaton bilan de 1o rén ction

| Nammer oy prodwis  fomas gl preeser les

marmmag st de ln rtaction

} O méfange % 10~ butan-i-ol, 3107 mal
ede etranmioue of wnopeu ol atide sulfingue Sans une
ol quen sselle et porie a WAV Au bout d'une
et Furpeule st refioadie oo on dose ponde élanckgue
sanl par ung szlution I|1'£|'-'|||||:l."i.'||q.' e soadiis Lin vl i
E% =] mb d’hydroasds de sosdum de conpontratis Ca
0 mol L™ est wecesanre pour oblemr Péquivalence
Wwieq (e de la quanind ubhiade pour dosor 'neide
Jru'u]u:

mul de

I Priciver Je rite de "acide sulfurique
) Determiser in quaniie d'ester fonne 23 bout d'une
Bt
i Deeriner la praperion d alesal extenfié
V Prposa une auire Nagon d'voicmer le méme cdter 3
M & buwn-begl oer écrire les  dyguatwnd  balang
ﬁ‘ﬂf'llﬂar.l“
Wique Eagryice |
l'f:::;ﬂlfu.‘: le poids du proton est pégligeable devant
Frmapenetgus 3 laquelle of st sourms.
0 Iissean de prenons accélénds péndtre par un tou A
e wégian B, ol regnc wn champ g eue

L -

WI':'I'_':“- B oLincerste o= L4 100" T 0 gn b par un
o Mes aver déerit un demi-cercle de damétre D
“im v Fli-l'.].i'l.:_:l_

| F—'b::.':n:r

LT la ditcction el le sens de B pour gque le [aisecau

i "1‘_‘"":-'“-f la wajectaire indiquee. _ ;

1 TEr gue ko trajectone st efiectivement circilare.

:_ daire Iy valzur v, de Ja yiesee d'oninge

N ],:u E"’f 'J_'J- Cawoeau en (3, o cnire dans une nutr::
iyl I”’"'-'-"-'- pur deus plagues I oen I |1t:JlI:c'=_-i'l Hes

S Iels qu'il y neyne un champ élcuruque wniferme

H

Scanned by CamScanner

RS S

EPREUVLS IACCALALEEAT HURKINALASG
cxtd = 1hemel la | s de
¢ gue o pownt () cat
gque le faiscedt iy |

E. Ladiswnce entee I e I
chaque plaque wvuct L = 20 em. Sachan
equid-ssanl dey deua plagues P oot P o
de la edyicn ®y e passani par e point € -
Wb Doamer l3 docoten 1 L2 scns du wegleur € P
elecinigue E en Juslifant L rdpanse

) Etablis I'équalion de la trajectoire du 5
reptre (X | BY) Lo deduwre inkeasite du chompr E €l la
valewr de B2 tepson emre P ot P

proton dans fe

t] qu'ﬂ sl e EE e 12 lemsion Vepr = Y - 1""';'
Reprssenier Upp Données , tiasse du protof e =
1,67 LT Kg: charge de clédimentare = 1610 C

I'hysigoe Excrcice 1 _
A) Upe bobine usamilable & an sulenode long posséde lud
carsclenatquey suvasics  Naubre de spiees NS 1000
lomguweur de fn mohine €= 300 wisdane i 'unie spac §=
20 eny | la resislznee inieine de la hobing “p= 1501

1) La bobine csl puicourus par un weurant cealind de SA
Daanct les caracténstigques do vestewr chansp magnclique
crté b 1'miénzur de cote bobue Porméabilié mugnéugque
e = 4= 10 'S

3 Calewler son coelficient d'inductaics 1.

3} La bobine est mainlenant parcoarue pal us courant gus

vare Lodairerment de 0 @ %A en i1y Caleuler la force

Saaekiy MENNIE

_H__{:}_.?rr- i {fem] d” 8t
et SO imdeeiion

(L. B) O réalise e

Y CATAE iy B

I'M.E-"'_ 13 La honine (L,
1) et mwnlée eéo

phrie aves an fesslor dr roimtance £ = i LY aun bomes

dun genictulesr el o= it o8 ImesLee s 5 uas ANIEE

a) e Hd-mi-:';.[:ur delovee wne Lok eomlinue L yn = Yy - le

eouralil & pous mtensité 1) = 0.2 A,

b Lo pendraew délivre wie lensica sinwwidale de valewr

elficage Ui = 110 Y, d2 fréquence /= 100 He | le covramt

& perl iatensite gilicwme 17 = 20 Calpuler bes valesis Loet o

do 1y sobire Sont-ellek en accord avec los indicanons du

conetiugtbenr !

7y Duis be cag b} caleuler imgédznce de 13 bobane ct farre

la eepseuction de Fresnel représentant los temaions pux

bornes de chayue ¢lement et en dédure le factcur de

pulssanue de ce ol

3) (ruelle est la valear de la capaciie du condensalewr a

monicr en sene dans ce circuill pous ramencr lo faclewr de

pussance 8 ln vilewr 1. Cotselure.,

Phiysicque Exerehee

1) Le plutonium 'L Puest un pusléade Nssile produit dans

tes réuctoues sucliarer. Le plutonium 24) est radsonenl B

plapenode s T =1 V.2 0ns 1l engandee ginzt IMamésic iom

(Am), lui-mime mdioactif o {péricde 400 ams) qui se

diainmégTe en wi noyau de nepluniain (Np)

ab Forore les dgrations des acac nors de desintd grason.

b} Coleuler en MeV Pénerpsc hberee pac 1 d'.l'ill'.u.l."H.rqnu",

de I'améri.aum

1) Om préléve du réacteur mugliare an echantlion

comtenint une masse de kg da pluteniom 241 non

I ilana s A ba AL 1L
IS R F AR
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flssionnée

a) Calculer Pactivité de cet échanullon a1~ Derat= 164
ans

b) Soit m 12 masse du plasonium restunt & 1 instantd el my fa
masse initiale. Erablic 'expression de moen fonction de t

¢} Caleuler le termps cormespondant a la dispantion de 800g
de pluonium .

) Representer m = {[1) pour une durée egale 34T, .
Danndes  maue de noyaw de [amertciim . 20567 ;
mavte Ju movei de Bepluntm 237 048G masse de la
partcule @ 400050, i de e atomigiid fu =
93] IMeh e . Nombre d Avogpatrm N = 6,02 107

BAC2013SERILC-EI"TOUR |
Chimie Exescice 1

1) Definur un acide fort ay seas de Bronsted _

) Ecrwe 'cquaten de la reaction cnire Lo maroanide fon
AH el eau .

3) Le phl d'une soluton aquewse S d'un moneacide fort AH
csi épal 4 1.7 Caleuler 43 conconiralion

4) On dispose d'une wolution <, d'un nwneacide -!N|H de
conceniraion O, et de pH, = 24 A panu de 5. on pripare

o e i

T
une solubion aqueuse §,° de conzentranon €)' = == Le pll

de 5,7 a powr valeur 29
a) Fadedwre i A H st un acde fon ou fuble Jusober
by Fonre I'équation de 1a réacnon entre A H et l'cau
%) a) Donner I'expression de la constante d"acidite Ka d'un
couple soido-basique AH'A
h) Calculer le pKa du couple A A, sachant que F
solution §; de pH = 2.4 2 une concentration €y = 0,10 mal L
& 2550
6 A un solume V) = 3 mb de solubion 5, on ajoule us
volume d'une solution aqueuse %; d'hvdronyde de sodmm
de vorcentration T = 0 [0 mall
al Quel volume ¥, de la solunen Sy faut-il gpouter pour
shtemee Péquisalznge ac do-basique ¥
I} Justifier fa valeur du pH a Viquivalence
e Quel volume ;' de 13 solunion 5. fautil ajouler pour
abter un melange de pil < 387 Comment s appelle une
teile swlution !
Chimie Laercice 2
Sont un compost otpanique A de formule bruwe O H- 0.
1y Lacombustion compléne de 2u de A dunng 2 1 d'cau
ad Ecnee Peguativn-falan do cong réacbon

W by Eoodeduire [z formule broe de A
2} ow) la reactien du compose A pvee la 23-D0PH doane
wn pregyne pung erangy Quelles poavent Ewe los fonctions
whimiiques du compose A Y
by Avee te nnrae dlargent emoumizcal, le compass A
donne wn dépond argent, Conclure
3) Cn nubew acide A ewt oxvda pur e dichromae e
paolissserny et donoe Pacide  2emdihy lbulanoigque g
worstle e conipese I
ad Lo deduwire 2 leemule comi-développee ot e nom de A
by Etaklir Peguaeen-Rlan peancian Foliemr B & panar
oA
ob Quelest le clonpemient de couleur observée !
41 O Tk reae fe compase Bsor fe meilaanol Feene

_-_ - e e e e e
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n de celie réacuon © dounes le nom 4,
C oblenu. Minses ofumigtes moliire,
CErls

I'equation-bila
composd Crganque :
cngmal H 104 i

; ¢ Frercive 1 _
ET.}J:::LI;LM:MHE 7 = 250 se deplace sur ube pisie AHCE

silue dans un plan veruen), Pour les trajets (A1Y) et (BC) |,

fquel sl soums i une force de frodement consiante | Qud
iui permet d"atteindse C avec wae vilese ]'lulh:

O donne * AB = 1.5 m; BC = Im, CC=r=05m, ga
m-;ﬁ-]j"lvﬁ-u_g—!ﬂms ]

spaite de la force de frollement I

Caleulet inlg i .
1; :_‘i!h:'l.l-lfr la p-l-l:'i!—'l-l"ff de chacune dew forces qui Kenpree

; s en C

sur le jowet on B puis _ | )
3 l]-.-.] poimi L, le jouet aborde 3 partic eurculaie CF ds 1y
pisla avee une vilesse nalle , les forces de frotlement sur ¢
trapet soml equivalent i une Torce unigee d'intensité <
25N &5

al Duelle estia vitesse du pouct au poant E

by Donner Vespression e la rénction B de la pisie wur o
joust Jusie avas! E {alouler spn umionsite

4] Le jouct quone la prsteen E. -

a) Quellz et lanature du mauvement whtéreur du jowe 9

by Liabir les équations horaires du mouvement, purs e

deduire I'éguation carisc st
£} Duslic osl 12 hauicer maximale aitesale pan be pouet dans

Iz repere E. i
d) Dunner les coordoances du poin d'impact 1 ausal 44

A Y

B B C—

S N

e i til Wy
P 7 0 T A £ T T i P

jouet

Phivsigue Eaveciee 2

On etudie 4 Voseilioscope un O TCSENNAGL 0N ¢n
répime sinusondal 1 compore wn condensateur de ¢apaciné
C = 0 uF, une hobine dinductance Lot de eésistance 1t

- e EE T wE o SR W R R W TR R T L T T T T T T

|
| I"I'F i ey LM E:fﬂ'ﬂlli i
1 r h iy
- [ _"ll_,l. !]. g | Fosasly de
I Fedyuhs | - * d

¢ iL, 1) rasivkance 10 = 10 |

. Lhivenr figuel 1Y
r"I.J u il abimmnnd sous |
' wne il erenee de

I H pATITTRLIC

|
|
- sty saidabke I
d'eapresswon u !

L cosliot) vu Ky st conianie eb o o pest vane d'ume |
expérience 3 Mawre. Llimensitté da courwm duns e cirea! i
esl 1= Laousied - g) l
1) Proposer s Procclemen des deax voes Yy oo Y- |J.'I
Voseelanragahs 1 de sa masse g peneeiie de 'ul'hl.l-'llui'f-"-i
|

Puaib U T sl b pesenbn i es Gl l:_:'l.'|'|'ll.l“I:-"= i

I Lar A e Gl AR A

{18 |
e

"_::'Hllr L |
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\.1':"# :
wie  relalion  permetan| 4.
l; fonction de L C. 1. e g Celeuler le
u‘;kufml‘k_w_mlmtlhg,.u
y B ol alors la Pﬂ:lpl'w du ercygy v
¢ T‘ﬁpﬂnﬁ 'umpedance Z du circun on lonction do L
oar

o b
1Y o

el f
p Is.:}cf 53 valeur borsque @ = U en fongyioy ge f

.. I:J p i - “ d !TIEMH“* 'i l‘ml:,j"gu:u N
P02 E L 14V etl, = 310 mA Phe 1 pénode

; 1
! L‘:w e hes represcoias
. r les courbes repr bves des grandeurs | ¢,

[ ’FFrhﬁk[ pe

j.‘ll;l.ll"ﬂ o, ...- el

y 2 Eaercice 3

n centrale nucléaur, les novauy, d uranium (2
purt le choc d'u ol
nﬂ'ﬁ“h fisson SOUS ' un ncutron leny

J# pombITun PIOSCSSUS possibles condu 4 1a formatign
k. o de lanthane (‘wLal, d'un noyau de brome (
* de p:mn:urs meutrons

apression hterale de Uenergie de haison Pui

ke en Mev, | énergie de hason 'un noyau { ' U

" culer eneris de hawson par nucleon de ce 0 yva

-.I:..'rrl.: |"eguabion de la reaction de la fssicn cludsée

" Cyleuler en MeV la valeur de energie liberce par
gon d'uti poYIU | U} en lonclion des énergies de
ns par puk leon du noyau pere ¢f des noyaux fils

;':um le ceewr de la centrale, d¢ nombrouses gutres

= 'Y 5 a
_ypons de fismons du nuyau | U ) se prodwsent Lg

e (¢ MDSEC 3 en mwryening de 0,200u PEr B0y A
:- I_,;,,|.u|:'f (S MV cnergic movenne hboree par la
geion J wb B YA L resulian esi=0 en concordance aweg
de 13 TN
p Ldlculer jini Wy pwennge  Logne p,.u wih
3 IOYauL
i r % O R R i
AL TILY wiivig o s
F i P i Fanly Ly
7 fiit dul 2N
e 23 i '._ L
I, -4 it F e micidon
b T | W) i
4 L ficd

Al 2004 SERIE D

Chimde Baeree OV s chine V121
b Facrevivy 2

rdun

chanogie d oamvle est w ester sYnEheDse @ juarnd
ool B nomune alcool isoamyle de formule brrule € -“..““
“dun acide A I enaste huit molécules de formule brute
Hi OH possedant une lonction alcool, regroupecs dans le
+au suivant et numeroiees de | a B

*les molecules | 4, 8 sont isoméres De quel type
somenic s"agit—|

Ligs molecules 4 § 6 7 sont isomeres, De quel type

LNTCTIC § -i.|.'|| || [}
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3 Quelles les alome de
art sont molecules possedant un
: Msymetrique (on désignera ces molécules par e

Buméros ——
‘l:"r{H;{HJ-tH,-cH] CH;
Ol Cily-C-CH;-CHy

I
| () ol 18]
CH, CH-CH~CH,-Cil, | CH, CH-CH-CH;
| |

___OH (2) OH CH, (6)
CH,-CH,-CH-CH,~CH, | H:.C-CH;-CH-CH,

| | |
e 01 (3| OH CH ('EI_F
H,C-CH-CH,-CH;CH, CHy

| :
{HLO CCH,

HO CH,
4)
| HO CHs (8
1) Indiguer la classe de 1'alcool pour les mokecules 4. 5. 0
o

5) Lalcool isoamyle est Ialcool prumaire ne pussedant pas
de carbome asymetnque ¢t ne portant qu'une ramification
L'identificr par sen numeso el doaner son nom dans la
nomenclature officiclle

6) Ecnire 'équation bilan de la reaction enue A et B
Donner alors le nom systémanque de  'cthancate
d‘l.lmm.:.-kl

7) Donner les cracienstiques de la reaction

B) Pourquos est-il conseillé de chaufTer lors de la reacuon ?
Doaner le nom d'un catalyscur possibic

9) On fait reagir 15g de A avee 22 de B pour la fonnation
de eliunosie d'isoamyle A la fin de la réacton, il resi
733 do B Calculer alors ia Limite d'esierification ¢
tesultal esi—il en accord avee ia classe de | aleool ! Justifier
Donnees  masse atomique molaire en wmol , MIC) = 2.
My = 16, MiH) =

Plivsigue Lacrowe |

Les deun parties A ¢t B sont independanies

A) Un soidnolde long parcowru par un courant A conlinu
d'meensing | enée un chomp magnéugque B

1) Reproduire le schema du solenoide  ci—contre ¢l
feprcsenien

a) Le sens du couram

by Le champ magnetique au centre du solenoide (direction

ol SCNs)

= Liyne de champ

2) Compléter le schéma en v andiquant Jes laces du
sulenondes

A
/AN

EITTRA Y & St LR |

el TR0 Y

L
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B) Pour utiliser ce solénoide, on se propose de determiner
son nombre de spares. Pour ce faire. on mesure la valeur du

champ magneuque B au centre du solenoide cn famant

vaner | iniensité du courant | qui le taverse
WA) J o 1 [1s] 2 ]2s]
BmT) | 0 10,63 | 0041 1,25 ] 159 ]
I(A) 1 14 4 | 45 |
B(ml)| 189 | 215 [248] 280

1) Tracer la courbe B = A1) Echelle lcm pour D5A &
lem pour 05mT Dédwre de la courbe que le champ
magnétique B est propomoanel a intensie | ot dérerminer
le coefTicient de proportionnalité k (en unite S1)

1) a) Donner 'expression  de  Uintensné  du ehamp
magnetique 4 | inténcur de la bobine

b) Détermuner le nombre M de spares

3) Donner |'expression de |inductance | de co solénoide ot
calculer sa valeur. Doandes g, = 42107 funie 8I) ¢ - 40
cm  section de base du soienokde § = 20 cm’

Physigue Exercice 2

On réalme un cucwst électngue comporiant ¢n sere ule
bobine d'indwctance L = 0.45H ¢t dc resistance R = 801 0 et
un conducteur ohmique de resisiance 1 = 101 L cnsemble
est alimenie par un generateur G de tension sousoidale de
fréquence M vanable (voir schema)

On désire emdier & ['oscilloscope bicourbe ce cocuil en
visualisan! [a tension w1} fournie par G sur ln voe Yy &
I"mtcosié 1) du courant dans e corcunt sur la vose Yo _
1) La frequence de la tension aus bornes de G oest finéea ™
=40 Ha

a) Proposer un branchement des voses Yo et Yy ot de la
masse de ['oscillographe qui permet de wvoualiser les
courbes represenialives des grandeurs wit) et i)

b) Donner sur une méme figare les allures des deux courbes
obscrvées
) A 'mide de la representation de Fresncl
pourguot 'une des courbes cal en
"aurre. Caleuler ce dephasage
1) On ajoutc on séne au conducteur ohmigue f a la bobine
un condensateur de capacite € On fa vaner la fréquence
du genéraiews O, on constnle alors que (1) et w1} sont en
phase poor une valeur Ny = 1937 Ha
a) A quel phénomenc correspond
Calculer la capacite C du condensatcur
b) La tension efficace aux bomes du générateur cunt L' =
12V, calculer les tensions cificaces sux bomes de la bobine

capliquer
avance de pOoss sl

ciic  nbservalion 7

e du
,_{ I,_._ \ condeninieur
E m ] ¢} Comparer ces
i Iy L, R) lensions ellicaces
i v A, i 4 celle du
h_L‘_,.f penerateur gl
LB -II_LI.E' L
phénoméne comporte-t-1l 7
Physique Exercice 3 (Vo Physique XTH-14)
BAC 2004 SERIE € -F 17 TOUR
Chimic Faerewe |
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L'soxde bonque HyBO; admet pour base conjuguée |'y,

horate H:BO, (celui-c ne 3¢ dissocie pas dans 'cau) ()

considere unc solution > d;""".'d‘ bonque de contentray,,

molairs ¢gale 4 107 mol.L !mp:f estégal 46 |

1) a) Cet acide est-il fort ou faible * Justifier 1a réponse

b) Eciwe I'équation de la reachon d omsation de cey

en solution aqueuse Calculer les concenlaons molyre,

des cspeces chimigues dans cetle solution, gy,

venfier, a partir de ‘i" ";’"J““' que le pKa de ce couple
ido-basique £t ¢ga 4102 .

;:d: IL de solution 5 on ajoulc 0.2g d'hydroxyde 4,

sodiurs solide anhydre O ncgligera I varation de volum,

de Lo solution i | _
a) Ecnre o inlerpréier  lequation de la réacuon o
produisant Jors de cetie addiuon

b) Dire en justifiant la réponse.  quelles Propreicy
partsculiéres possede la solution ams: obtenue i:f; Md“#.
sans calcul, ls valeur de son pH Ondonne Na 2pmol g
H lg/mol

C himic Exereice I

Soil un corps A, a chaine carbonce saturce, ne possedan
I:]ll"'l-l-ﬂ: fonction Of gARLGUE, dont on désire délermaner lg
{ormule sermi-developpee .

1) Sur 3,7g de A, on fait agrr du chlorure d'ethanoyie o
encés |l se forme un ester du chlorure d hydrogéne

) Quelle est la fonction porice par A

b) Ecnre 'équation de la reachion realisee (on utthisers pour
A unc formule de 1ype general)

¢ Le chlorure d'hydsogene formé cst recucilli en totalie
dany & Lires dcau, le pH de ln solution obtence vaut 2
Détenmuner la masac molaire de A

d) Doaner la formule brute de A

e) Ouelles scint les formules
envisageables powr A 7

) Sur une gutse part de A, on [ 3 present agir une pelig
quanuté de dichromate de potasstum en mulicu acide 11 52
forme un produit B qui donne avec ln bqueur de Fehling &
chand, un precipie muge bnigue

a) Quelle est la foncton ponge pa B3

by Ces expériences  on-cllcs
preciscmend le compose A Y
Phivaiijue Exerace |

Un condensateur & air ol consnise par deus  plaicux
cumculuires de diametre [ = Tom, paralleles ei distants de d =
AM EnoocfTel M oesl un point situl entre A et B distants de |
= M0 em Au poinl M, le vectewr champ elecmique créd par
les charges qa = |5 uC el qu = 20uC s’ annule

1} Le condensateur est charge sous une tension U= Lig, =
LY Apres avor exprimé la charge () du condensateur en
fonction de ey, n, O, P et U opocver sa valew

ml-’dﬂ\ﬁbppug

permis. de  delermuner

1) Qhuclles sont les charges clecungues ponees par ks
armatures A el M7

Lntre les armatures verticales d'un condensateur plan ou
regue un champ E de valeur ¢yale 4 celle de celun qui regne
entre les  ploteaux  cuculaires, on place un pendule
clectrostatique charge de masae m = 0,78y Ce pendube
s anchine d un angle a = 307 par rappon 3 la vertcale dass
le sens opposé du champ

Pie Adlain O ABAHOU
1¢) ru2en K3
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:" E I e ﬁ“-ﬂ‘ﬁni l'mﬂrﬁ“lmi'ﬂ'dwﬂﬂ-ﬂﬂ-*-‘_
» " = r 5 bemsowgu pour W soluticon cndste sl a0l
’w-;d—"":- . Tomimsaar o 'ﬁﬁthxtmmmmﬂ_“
WL - - N L K du couple scnds Demsokgue e bemsnas o
. &YYo
=" o) (Cahubet gy concenuanons  molaats  des  EepRces
B L U et h ZE M) presemies dans oot sshation
R B Ea diduary e phl de e sobutson
. " ® Al sduton prevedents d s tensokges an soute
- maasd M J bvdros yde de wodinem pows ollens wee
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b) Ecrire I'équation bilan d oxydoreducuon qui permel le
passage de I'alcool A, au produit D

Physique Excrcice 1 (Voir Physique V11-7)

Physique Exercice 1

On realise un circuit électrigue comprenant un conducteur
ohmique de résistance R, monté en sene avec une bobine
d'inductance L et de résistance interne R;. L. ‘ensemble cst
alimenté par un péneraleur basse frequence (GBF) qu
délivre entre les bormes M et N une tension sinusoidale wi)

de la forme uft) — 8,42 cos(100m + @) 0d @ est le
déphasage de la tension par rappon "intensité. Par la swite
S £ i ‘]nﬂdséslgmpar
N [ el L T les
EXpressions respeclives de
I'intensiié et de la tension
R: | instantanee ,
(= [ ot {!, les wvaleurs
| efficaces respectives  de
| 'intensité et de la lension
e [ etl/, lesvaleurs
R max males respectives de
I"intensité ot de la tension |
. 7 |'umpedance
'r 1) Repondre par vrat ou
M faux
’ = pid a) ull) = wlt) )
by U=U,; +U;

r} Lm = II-"I::rll * lri-rl
d)y Z=2,+2Z;
2) Donner les expressions des impedances
a) 7. de laresistance R,
b) Z; de la bobine
¢) Z de I'ensemble du circuit
3) Les mesures cffecuees o mde d'un multimetie ont
donng
— Une mtensité | de 0. TA dans le corcun
— Des tensions U, et U, respectivement aux bornes de la
resistance R et de la bobine U, =560V etll, =470V
a) Calculer les valeurs des impedances
- Z, de la resistance R

£ de la bobine

Z de 'ensemble du cureunt
b) Déduire des resultats precédents les v leurs de Ry, R; o
L.
¢) Caleuler le déphasage du circuit et donner 'expression
de la tension instantance u(l)
Physique Exercice 3
On dispose d'une source radioactive accompagnee d unc
fiche techmigue portant les indications sunvantes
Césium 137 '11Cs |, Masse molare M = 137g/mol |
Radioactuvité : i , Constante de désmiegration 3 =
§63 10 % an ' Masse imbiale de substance radicactve m -
2,00 g. La daie de fabncation de la source n'apparait pas sur
la fiche On effectue alors une mesure de son activité totale
et on obtient la valeur A, = 1,01 10" Bq
1) Ecrire I'égquation de desimtégration de cette source Quel
est le nom du noyau fils forme ?
2) Caleuler le nombre imitial d’atomes de césium 137
contenu dans la source En déduire le nombre inital N, de

EPRI

noyaux de cesium 137¢
)) Exprimer la consian
systeme international

UVES BACCALAUREAT BURKINA FASO

anicnu dans la source
te de déswniegration dans |'unjté &

& —

o,

4) u) Expnmer I'activité A d'une source en fonction g

nombre de noyaux rad
b) En déduire la va
&) Determuner |'age de |II 50
I'activilé Ay a éie ellectuce.

.nactils N qu’elle contient
lewr de I"activite Aq de la source
urce & I'instant ou la mesure go

Donnces - Nombre d'Avogadro Vs =602 10" mol ! 1gn

= 365 jours , Extrait

Ba

du tableau de classification :
lode | Xenon | Césium | Baryum Lm:h.,:]
£ Cs la

56
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Chimie Exercice 1
Dans cet exercice, le prod

ceala 10

ait iomique de 1'cau Ke sera prig
13 75°C On considére une solution aqueuse

4’ acide benzoigue de concentration molaire volumigue (g «
€ 107 moll. La constanic d'acidité de cetacide est Ka =

634107

1) Calculer le pKa de cet acide el —logCa
2) En considérant que [3 guantite de matiere dlions OH
presenis est neghgeable devant celle des 1ons Hy0" d'yne
part puss dautre part que Ca est ues grand devam [H,0'),

montrer que [H;0°] =
pH de la solution e le calculer

JKaCa , en deduire "expression dy

3) Definir le degre d ionisation d'un acide et le calculer

pour |'acide benzoique

4) On considere de fagon generale, un acide de formule
AH de concentration molaire volunuque Ca et de constanic

d'acidne Ka.

a) En prenant x = [H,0"), établir I'expression x* + Kax -

KaCa=0.

b) Dans le cas ou la concentration est wes inféneure a Ka,

Ca
kon

|

< 1), montrer que [HO7] = Ca et en déduire une

expression simple du pH Que vous suggere ce résuitat

¢) Dans lecas contraire | ﬁ »» 1), montrer que

rH l. (pKa - logCa)

Chimic Exercice 2

1) L'hydrogénation d'un alcéne A conduit a un composé B.
La combustion complete de 1,45g de B donne 2,25g d'eau.
a) Donner les formules brutes des composés A et B.

b) Ecnre les formules semi-developpées et les noms des

isomercs de A

2) On dispose d'un 1somére de A Afin de |'identifier, on
procede 8 son hydrataton. Donner
developpee, le nom et la classe du ou des aleools qu'il est
possible d'obtenir a partir de chaque isomere,
3) L'expenence montre que I'on obtient deux aleools C et
D de classes différentes De quels isoméres proviennent ces

alcoalsCa D?

la formule semi-

4) On reahse Uoxydation ménagée de C et D avec une
faible quanuté de dichromate de potassium (K,Cr;01)
acidule par 'acide sulflunque concentré Seul C s'oxyde &t
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Culcwder la vitense Vv,
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o
dapnitl  approprnc permet  de  TE “muﬂuﬂ
Vitensid | dy courant en fomction “‘?‘“
Obtsnu perdant une demy-periode ou Uy = 1.6 ¥ 9905
10 gy = E————— ™1 11 |

Vs L,_...“- T |
L ,,_"':"._,.._. =

!

b - -1 —1 |

-

A
L E - - et =T {4
\ ’ . p——T ]

[ | !
'Y T
0 _— -

. T — - o —p 4

0 0102o)od0s 0s0r0R0e | E1I2INIA
8 On note |, la valeur maumale de 1 Calculer Lo

b) Déhinir la constante de temps [éterminer sa valour
lwde du gra

) Calculer :lbmd: I'inductance L. On doane 1= 1061
-‘lﬂnm“mamkmrmdcmu;
condensatcur de wé C = 100 pF Lassociation
obtenue ext n:i une lension allermative dnu_ Ia
frequence du courant est N = %0 Hz A l'mde d'un
mtllﬂlwpc.muhnwhmwmdl
Vassociation et | intensité du courant qui traverse le circutt
1) Calculer I'impédance de | association

b) (Qu'observe t-on sur | oscilloscope ?

¢) Représenter sur un schéma |'évolution de la tension et
celle de | intensié

Physique Exercice )

1) u) Définie le phénomene de la radioactivite

b) Quelles sont les deun o de conservation 3 utilser pour
ecrire |'équation-bilan d'une réscuon nucléare

) Compléter kilblﬂuiw_lﬂ_ll__ S o rnem
Radio Types & Equaiion de désunte gration
elements | radioactivitg
L o) |
bl N [
who - ‘wPo = LPb ¢+ He
w K i i LI B

3) Un conssdére s masse m = l}-__!'a)I d'un échanullon de
phosphore 12 Caleuler le nombee de noyaux N qu’elle
(™

4) On dwwrmung en fonction du temps | (1 en jours) la
masse m de phosphore 12 Les résultats sont regroupes dans
le tabdgan o densoun

mig) 0.l l THTE, mn: l._l.tj-ih-ri-l.m_h.
uj) i 1 . "H_ - -I.‘ Ir-_.
migl |00 | 00Y | 0oy ImlnIu,uH‘
[u,j 20 1% W i i J. .q_u 1
— —t—e L 4 ]

Representer graphiquement ka vanation de masse m en

fom Lian dia tenpa

%) La sdmwiant que activitéd d'un échantilion & | instant 1
oot progortionnelle su nombre N de noyaun présents dans
Fechanullon 8 cet instant, donner la lor de décroissance
radioactive en lonc tion du leimps

&) w) Defioir la periode T et la détermuner ¥raphiguemen

I Alain GNABARF
Tél 70 28&) 03
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Chinsie Exercice 1 (Voir comige chimie VI-16)

Excrcice 2 (Hors nouveau programme)

Physique Exercice 1{Vour corngeé physique V11-4)

Exercice 2 (Vour corngeé physique [1-4)

Exercice 3 (Voir corngé physique XII1-7)

—— e — =

MC 2004 SERIE CE |
( himie Exercice Il"h"m:rmtn;é chmm: V- [}
Chimic Exervice 2
1) Tracer la courbe pH = flv)
2y Fn ubhisant la mothode des tangenies on rouve comme
coordonnées v = 31 mi et pHy =85 mf
3} Laconcentralion de la solution inimiale

Co= Ca¥he . 0,103 mol L'

Nombre de mol dans les 2{ - n = C, v, = 0,206 mol
Masse molaire de l'acide M = 8= 46,02 = a6g.mol "

les acide carboxyliques oot pour formule gencrale
CH 05 | de masse molgue (4o + 3] = 46alosn = |
C’est |"acide méthanoique ou formugue HCOOH

4) A la denu-equivalence pH = pKa -« 1.7

%y Concentratrons des espeéces on solution

Pourv=28em’, pH =5 [H,O'] = 10 " mol 1"
W )
[OH 1= 10" mot [, [Na'] = ‘—"uv_ 0483 mol ('
L]
[HCOO | = [Na') = -1,n.1n"mu o

cv

[HCOOH| = o—4—4—-{HCOO') = 4,97.10 ‘mot
A

Physique Exercice 1 (Voir cornge physique V-1)
Physigue Exercice 2

1) £= \|'R"+‘Im1—i;|;;]l

1) a)Alaresonance Z=R, = £ = ﬂ— =58, 12H:
ef Il
b) L inlensite elMicace | du courant | l‘.;.- = 5A
3} Schéma du
r—*—wu- —  montage (voir
figure)

-l} -Déphasage @
1) sur wlt)
=182 602,

_j_- 3
- 1618 ,

Mf:f”

Ul

lan =
Tanlg, = - —R-Ei'l.-. Il d'oi lo| = 47,75 =083 rad.
i(1) est en retard sur uft). @ = —47.7 = — 0,83 rad
~  Expression : 1) = 3362 sin(l | (28w - 083)
Physique Exercice 3 {Vour cornge physique X11-11)

HAC IWS I!ne D
Chimie Exercice 1 Wuu cumgé chimic V1~ s

176
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Chimic Exercice 2 (Vo cormgeé chumic VII-21)
ue Exercice |
:']'I:];'I (On se place dans le réferentiel geoceninque suppoe
galileen. Clest un referentiel dont 'ongine coincide aveg |
centre de la Terre cf ayant lrois axes dinges vers des elgyle,
) lowintane:

b) Force appliquée au satellyye
la force gravitaponnelle

P =me =ﬁ1¥1 u
r

1) De la RFD appliquee o,
satellite on a m§ =ma= E -

1 Le mouvement est circulage
et umiforme car E est centnpete. Par projection sy |y

, "
normale dans le repére de Frencl oo a —h-'gimt\-.ﬁi

La pénode de révolunon etant le lemps mis par le satell e

pour
effectucr un tour complet on deduit

;-1-.1.1[ -1’:1_1-T IIL-."I:".
] W ,‘IE E

AN T=7201s=2heurcs | s

1a = - -4 o
) Lavitesse angulaire @ = <= = K7 107 rad s

ETVED: I
La vilesse linéare csi wh = 7048 m.s

Exercice 2 (( Hors nouveau programme)

Exercie 3
1) Equation d= la desintegraton
Cs o+ '1Ba o+ e = 50 le rayonnement ému

est un photon ¥ qui ne modific ni le nombre de charge 7, n,
le nombre de masse A
2} Le nombre de noyaux mibaux

*'-.'],' dlou g

Ao = wNgaver

A o= 4.1 1U novaux

In2

8 Il n'y a pas de modifications appréciables car la durée

1" uitlisation est trés micncure 4 la penode

by Loactiviné en juim 2054 <000 60 ans phus ward e

* . A o

T, A() = A, 2 J-1510°8q
~ BACU 1005 SERIE CE

Chimare Exercice 1 (N oo coenige chimie VI-17)

Chimie Exercice 2

1) Pourcentage en masse P, et Py,

t = Ol ans

2 _ M _p A0 p 164000

P, oo THa + 32 SRS T a6

1) Formule brete de A et B

I" 17 11-[ i a5

. N = sl - W) I ¥ 4 ..FJ t 1d|. 3
. 5 x 130 4+ 46 2d'ou

P, 15 " Wn+337 je00 15

A CHG, B CH. O

3) Formule senu developpée de A ¢t B

A CHy-COOH (acide ethanoique ou acetique)

B CHy-CHICH,) ~CH,OH (2 wmeéthylpropan-1-ol)

4) ldennlions le compose C 1] s"agit du hutan—2-ol
CH;-CH(OH ) CH,-CH,

Dr Allmn GNABAIOU
rél 702861 83
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4 [hl!l:llul'lﬂfl cil Jl:rﬂj;:'[”quc_ le — "
s somenie de conligurgt B Jor
FT e s . 00l molicude P W) Par la rene . : ¢ gue
‘.jg u'.':; prfﬁff“’ deux énantioméres Febouls o J: a2 reghe de la r.*.:.':rn droete oa TOU
Ly H by Bl e la figae BO |
’ | ) -Momtrens que oy trajecsores des wns sonf PLEnEt 1
! r,,:-”"-_ On comsudere w repere O, pop. k) el oaee e
. b : S
TR o 'CH _ = . ~ B dcs
s / C,Hs C:H, \@ ! Colimewre 3 Ba de méme sons RFD ma- .
- r | Het done
ot Muroif plan OH Propnests du produst vectone) on dedun que 3 4 Bet
il i = 3
L ¥ - i d
an bilan ; G ¥ L k par consipacnt &, = i—'.‘ =02 i":' o v GE
F ok Ij . - . [, :
I.J:"'".DGH i l:”rf:““j”] {:IHJ C':th —-”f}-h 5:1"{ I o= -'J"H -*1-'.1 anas “ 'Jllu.l FJ‘”""-”L': cnlll.'ﬂ
st CiL-COO-CHICH)-Cl,-cH, : foas mitiales
ction d'estenfication , elle est lente oo 73 Detv, o AwOcar vl & sclon los conditions it
pe 1€ PETRES Foalement o, « 0 v, = 0 et 2 = 1} Le murireinent de la
' lan (XOY)

Fasticule a Loy damy le plan 2 = U dovt-a-dire le p

¥ 'Lh.l' s

"‘:;l pacrcice 1 (Voir cornge physigu= H-11)

"'!?.r Cxereice ihogosal 2 B

" rensité du courant €1 capacie du condensateyr - |3 natiere 2y mouverneni

- . Ea(h)
& K

I ;. Vv

L;”.H_n“}’_" _-EE-'E-"-‘-}CAHJ!F L"‘I-J':!|J‘:-J‘.£J-:}.-:r:..,'||.a_nj_l.ﬂ-l ]

i

H s Frecne ] o K| H e
o1 de Fresoel [ mee pantde W RFDona » :}‘ T rl]; viin (2)

T

Lﬂmlmt II'——--
f = "!IJ - "n'r! ] L [ [ :
"l.!. ‘l. I i Ill‘f: = |Gy lj,_-;_-;_,rf:.;:;-. T ;I-u!..l yectoric] & L ¥ jrar CimaLgucnt a
La wnsion aus hi’.l-“]l'.‘.‘l de § e em G pord par |3 mormale puispue v o8l [P T RTE 4 ] ['l"l-l":-fI par la

A relard de phase {p = - 1) sur lasgenic )
Y | fi 4 En wdentifiant (1) et (2] on dédun
Intenste, -
v * ELopyecse le mouvement est umiforme

BI) I= -ﬁﬂqua .
" j-n-.‘j: ¥, = B oa Yo e la wajecioore cuk
m [ gqi

Construction de Fresnel ;
eriulure de ryon B

b .Lfi: 1,:,.rLf = 2V V, cosin — oy ) = cospy = 0,40306 ; et =
A T ~ Caleu! du rayon de courbuze pour — 2,
tension =y R= .% - E:;f= 0_266m

bormes dz 5 est e

avance de phase
SLr lintensité. AA = 0.A"-0,A = %ﬂ—:'r = !T: , en remmplagant v par v

) Calewl dex-

Cos Q = !
Vievi-v! = [FBAA L es]
'F—‘_Lﬂ-l Vs -,l,'-: anobbienl - x = _‘j_r.-a—_ =",

Physigque Excreice 3

= 20,8°
aos le triangle AHB ¢
wosgy et Lol = Vicospy = r=202 e L =46 mA

e Exercice 3 (Voir physique XII1-10) b) I= ¥

D oaz-Lo wiollo-Lf -0

Y-03sa

—_——

| Lo - 2
¢f Tanps= T = =131d'oho=526°=0919rad

Tan ¢ > 0 : la tension u ost ¢n avance sur ['intensité 1.

——
————

_ BACIWGSERIED
tExcreice 1 (Hors nouveau programme)
‘Exercice 2 (1lors nouveau programme}
s Excreice 1 (Vo physique XIV-4) d) =13 coswt=051ces 1257

UL

i€ Exercice 2
45 ions clant chargés positivement alors (Py) dout I
€au potentiel le plus cleve. st e gl B
ul de la vitesse vy des ions “Zn”". o o
i : (1257t - 0,919) .
2% =qU = 2eU et done vo = (L D2 N o= |
4 u -
B | SEE 17
2= L0 .

1510 mst
Hde vo' de "Zn™*: vy' = ‘H% e \E Hz 5

x
177 Dr Al GNABAHOU
Tl M2EsI K3
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L+ U.,.n [J‘ﬂl,]w; Iﬁ" _u_ u'ﬂ,ﬁu‘t
20

Ve=u, I."r'l"i!l]b- 57 Iy
3) 1) Duagramime des tensions efMicaces{figure)

b Tang' ir' =Ll1=¢" = | 1S nd=65)"
€} 17 = I'V7 comgt

avee I = il{_' =071 A = 02420l 1R
w' =1,'H cosluyl = ') avec

U= 2,1 ﬁL—'\T + ey =209 d'i

W = 2 Gcos (11184 1,15) et
0" = U7 con it = [ Teas] 1] %

|  BAC2006 SERIECE
Chimie Exercice 1 (Voir ¢ comgé chuwc V=11
Chimie Excreice 2

1) ) Cestun chlorure d'acyle HC\

b} Equanon bilan de L rraction

. 0 -?0
R-C + KH, -+ R- + (HCH
~cl Kmr,

L) cst une amide bon substtuce.
) Fonmule serm developpée de D - Mo = My + 44 avec

My = ldn ¢ | <My - 44 = n =R est donc un Briwpe
ritthyle, son D

0
CH, C:i' cthanamide

M,
1) 3) Equanea  R-COOH « OH — R-COO0" + H,0
b) Le nombre de mol de B
A léquivalence ng = n(OH )= C,V = 2107 mol
L¢ nombre de mol de A ny = 20y = 4,10 * mal
€] Foimule semdes E]mp-_‘q. de A
g
alorsn=1deu Aest CH,-CH; OH - I'éthanal
Physigue Exercice 1(Voir Fhysique 11-13)
Physique Faercice 2
1) w) Expressionde Z, a1l P,

My = = Ma =46 g mal ' et comme My = 140 + 32

| - ]
L= :]lf -Ile--:l-;] s Py= Ulcosp ¢l poseg = JTE'L
'a g

] Cl-‘h- pusssance et dissipée dans |a résislance par cifet
joule P= R
<) Pour que la puissance consommee soit maximale i fau

qQue: gogp= | th.-ZcmL.E,uﬁ =] = wy= “—L—
ol et |

d) AN:ue=23310"rads": Py =Ul = J}'J:_'-lw

1) a) F:'-r——z— car cosg = 7_‘1—
T‘E]‘!I‘;—

uIR, U,

b P,=Pe T Y
J;f' Lu=g '1 " \/ | Che

En resplvant I d'qu:ll!mn on cvbu-.m les deux expresgion, de
a c{"[lm a0 LCIm -1-':! C =i}

¢} Caleul de @': En posant 0 o m: €1 en résolugy
I'équation dul d-:gn& on obtient s @' = 210" rad 5 o
=146.10" rad 8"

ml"[‘rf
) Pour le carcuit (1) Tang, = 'T,L'

Pour le circuit (2) : Tan @p = - R,C

AN Tmp=-125=Tong g =m=-31.M
Physique Faercice J (vour vomie physique X111-12)

e ——

| BAC2007SERIED |
Chimie Exercice 1

1) Conceatratwn molare de la salution
1
1 -
m _ 12210 5 ot g

B o= =

MY 22« L0010
2} a) Concenuations de CH—COOH et CH—COO"
5 1 ICH,-C00] .,

o O [GH-C00 ] 4,

[C1-C00]=Ca= 10 "=022=22 10" moLl"

v el comservation de la matiere

C=[C, - COON + [C-C00 | d'ou:

(CHL =00 = € - [CH-C00 | = 107" - 22 10
|ClH=CO0H) = 7,810 "mal £7',

|C]I1 EDEFL
b} LepH pll= pha+lng|{i—-—-_”‘ COON]
1
H=-log 63107+ logoatd =736
= N _g 78107

3 a) Lguaton bilan de laréacton

CulCO0H = O — CH-E00 + HO

) La solution obtenue contient des iens si elle conduip Je
CORTan Clecirigue

c) Lavulcur de Lo masse m”

Ona pH = pkKa, ¢'est la desma-dquivalence d'od

n(l, 1, - COOLH)

i MNaH ) - J il
il = CUVY = n{NaQl) = . el
MECh )
! ¥
m' =t a0 ix Y = f;_""ﬂ K3 - wl;}m{l 40

m™ =2 1 l;;,

Chimic Exercice 2 (Hors nouvenu programme)

Physiue Faervice 1

*  Soit le swvsteme {irain) dans e reférentiel terreste
suppoue galiifen

»  Bulan des forces © la force propulsive F ; Ja réaction du
support R =R ; + i ;Icpuqui-;_

174 D Allain GRADAHGL
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g v ~ e RRIGSEPREUVES BACCALAUREAT ___——
;’& jon du train ;"'r “Vo "l wvee Yy = -

L;‘ff‘L P+T = 2 i ' i a:
,":;Lli." " %‘l{?ﬂ i Zx;lls‘ 0lms?, T mi ; Prejection sur les axes x % €1 rﬂn- a)
o 8L e propulsive App ~Pina+Tsin0=ma (1) [Tsin0=mla 85" et
: Wt a Wjuons | =
L‘Wffﬂ.‘d;?‘t s A RFD TeosO- Peosa =0 Q) {TCESE ._-mgcasﬂ
ﬂ L."u = - T - : |
e L % | F+F+Ram g 3 s}

avee mpams T0- avgsing _ 01+10x003 04,0 = 2.29°
morom o= geosa  10xcos(,72)

1300.00" kg En | Zf“pimit:u'-ﬂd‘oﬂ g=g=112"°

| projetant sy P¥sique Exercice 2 (Hors ouveau program™*)

Naxe x'xon a:
(-Psina + F-f=
O T a e
~ _ggNionne = 5107 NAg) et
.I-F'f" ;g.nj d'ol F= m{a + gsina + p)
ﬁ""'ljmm!: (0,1 [0x0.03 + 5.107%= 135.10° N,
de la force d2 raction Ti liant la locomative

o -'gjsit?.
| et ) ikt
W Jes deux systemes ctude Il“'ﬂgnn 1} e
at duns e rdférentiel temestre suppose galiléen.

ha '_-,,;,dr.'s forces sur le {wogon liet {wagon 2} (voir

L,_::f;.i:'nﬁ‘ 5 o
s q.-Pit T,=myd | par projechion sur

rﬂp“‘ .l:ﬂ 3 T'l. = I—]

ja RFD aux deux systemes ; {wagon 1 :

—P, sine =T, = masoit:
cunit +T': +ma avec [ = mp
(1)

o {wagon 2} T4

'|'|rf_+P|

Bs,i.ﬂu + mar T!

remp T

1 Pp+ Ry o= mya ;par

projection  sur 'axe
x'x,ona: Ty - Pana
-0, = ma avee fr =
pith
T: = mpa + myusinit +
mop (2)

- Ona;Ty= Ty d'oi:

T=mp + mgsina + mya+t ma ¥ mpsina 4 mzj
Toafm, = my){n = gsina + 4l .
N T, = 150.10°0,1 + 100,03 ~ 5.107)

o LUintensiié de ta force de traction T2 liant le 1% etz 2
wizon

o« a0+ mpgsine + moy = myla + gsinu + )
L=5010" (0,1 + 100,03 + 5.107) = 225.10'N.

Y Ltensité de 1o force de traction excreés par
peeemouve sur 1z reste du convol ;

=675.10'N

la

Sr=tmyr my i+ gsina o+ p) avec 4 = 0 (MRU})
Ty=tmy + my){gsing + 1)

AT, = 150 10° (100,03 + 5,107 = 5,25.10° N.

*: Lll:-i angles d'inclinpison pour les deux phases !
rarﬁ.“““.”“‘ la RFD au systéme (masselone) dans Ie
-trenugl werrestre supposé galiléen,

179
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Physigue Exercice 3 (Vair Physique Xni-13)

[===" e —— —— ____-—-"J
L BACIMWTSERIECE 1" TOLR _
Chimle Exércice 1 (voir comigé cnmic V= 4)

Chimie Exercice 2

1) L'ester E apournom: E
1) Formules et noms -

- L'acide . ecide éthanoique CHiCOOM
- L'slcool : 3-méthylbutan-1-ol de formule
~CHy~CHLOH , C'est un alcoo] primatre.
3) L'équation bilan ¢z la réacticn.
CH,CODH + CH,-CHICH,) - CH-CH:OR =
H,0 + CHy-COO-Cliy-CH;-CH(CH:)-CHy
Les caractéristiques. la reachion cst lents,
atherrmque.

4) Caleul du volume V; d'acide:

PaVa _Patn

M, M,

81107 244260 _ 93t

88x1 05107
5} u) Lamassemd'ester oblenue

PaVa (nf, - 52658

thanoate d¢ 1.méthyld utyle

limitée el

Ona:ny=nz=

"l'J = vﬁ:

myg = Ill-_M.[ =

b} Lercndement dela ffaction

7
r= 2 L 100= 263 100-50%
m 2

Physique Exercice 1
1) a) lLesconsiantes du s ement |

=% g =10 .
E=BuE0T avee v > 0 d'od

Ar=D0: :
lv=%= —2alx, sinp="V,

rf:l:lsl#—-ﬂ ”

4 =g=-=

|sing=-I 2

- sinp =y, = f= —'m__ - 16Hzel
20y Binen = Vo / Inx,, SInp

gy=2nf=l0rads A
B) Les équations horaires de I'élengation et de la vitesse

x(t) = 0,05cos(10¢ - 2)  v(x) =~ 5sin (10~ 3)

2) a) f= 1,61 b) T=—:_-=.D,{:!5 5.
3) Temps mis pour passer 4 la position extremale
x(t) = & = 0,05cas( 10 -_;- )= 0,05

k] ][H."'r:'=l- UT‘E-E =—E~=
= o8] 1} =1 3 et >0 0,157 5.

Lir Allain GNADBALIOU
Tel: 7028 61 83
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1) a) Lapenode T du mouvemanl
Inx
(M a V™ iy = ;I%_‘_d-m-j T = _T.En 06HS4 s
m

b} Lamasse dusolide

f 3 ! m 1 y(m + ')
T':H\l% ::'T =d4n TﬂT "“ k
]:lm.fﬂﬁ:m- -.—-Il_].—= 083 g
T m T

S
La rardeur k du reszon K = 4“‘:'“ =1065Nm"

Physique Exercice 2 (Hors nouvenu progranume)
Physigue Exercice 3 (Vo Physique XIV.5)

e e S ——

BAC 2007 SERIE CE 2" TOUR

|

Chimic Fxercice 1 (voir chimie Vi=14)
Chimie Eaxcrcice 2

1) aj La formule brute de l'alceol

MiIC Hp OH)= 14n » 1B = 74 = n= 4 dou: CHO

by Formule semi-développee - A conduit & une ccétont €est
donc un alcoo! sccondawe de formule scmi-développée :
CHy«-CHiGiH) CH CHy  butan-2-o0l

€) A posséds un carbone asymetrique, il est donc
dédoublable en deux énannomeres de formules spatiales :

H nutonr plan H
I. I ; r;:
HO ' 4 CH, HiC~" ' OH
“CHCH, “CHALH,

d) L'équation bilan de 'oxydation menagee
- Do équation de la réducton

CrLO} « 14K« fe = 200" « THO
= Denu fguation de Voeydation de A

Yu CHe=CH{ON)-CH, =C:H o €O CHy o 2H » 2¢)
= Fquation bilan

Ce,08 + 3C.H-CHIOH) CH, o ¥H' - THO » 207

« YO HACO-CH
I8 est le butanone.
2y a) Clest une estérilication, clle est lemie, himilce €t
athienovque L'¢lévanon de temmperature accélére la rdaction
by [dguation de la reaction
CH-CHOID CHL s RECOOHE & HAO
K- 00 CHCH,r € Hy
¢) Lacude wtslise est acade micthanoigue « HCOCH
) Lenom el la fuemule de B
HCOG-CH CHy Calle o Séthznone d | srpucthy lpropyle
Physigque Eacreiee |
Le systéme est le proton dans le relérenuc] lereesire palilcen
1) ayUp = Ucarle champ £ cstdinge de P yens B
La trajectoire - Le proton est soumis a la force Electngue

-

el
i

FeseE=ma= a = g o menie direction ¢ méme

sens que 1 et v =vi o larajectionre du proton est une droite
ponée par i

h) Expression de vy

Par applcauon du thevreme de Péncigie cinclgue, on o

1E0D

A
Scanned by CamScanner
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EEU ¥ L] ot |
| ey oy @ L1 ms
‘;1““, "EUI‘F "ll' m

1) &) lanatue du mouvement du proton.

« Le prolon cst soumus o I force  magnélique -
[— - - - - -:_ == =% e 5 =
Ece(val)mma= 3 = S(vall) . FolB= g
LB k dtant le vecteur unitaire de Vaxe O°Z X ﬁn de
midme sens, ona.n, =0 sy, sestlemvg w Oclzmouge o
=0 le mouvement du proton st plan, c'estle plane =0

. Oin: |_: ,,;{:,.\['1]  du produit veetonel : f: Ly =

_ ﬂEEnE'; ,Tu-:'_-\.r-_: e L8l = Ve Clite Yo le

du proton est uniforme de VIlESSE Vg

meuvement
{ . L.f," mouvement éuu“
e 3 uniforme ;v =csle Da=a, =
| :
e Vi
l:l_'-'- i ) .E-mr,.ﬁ:rﬂ--—_m‘l“.
. R m cB

cste : la mmjectoire du progog
it corculmre.

e mouvement du proton eg
i donc circulaire et uniformg
A dans le plan =10,

b) Ladistance O'A:

imvy _ 2 |5m_1“]'.-'ﬂ

BY ¢

B

=0115m.

c) Schema
3} a) Nature du mouvement du proion aprés A.
Aprés A, le piotan st @ nouveau soumis 4 la forge

clectnque T, el vy =~Vg = vpravee F,=For o F, ot E
sont opposts, le mouvement du praton cst rechiligile
Uy

md
by Caleul de Ja durée du et 4, clamt la durée dans e
chamyp electngue et 1, la durde dans le champ inagnctique :

uniformement retardé d'oceelération - a =

ona L= 2Ly
g ET] 5
» d _:J B Ly =L, = |[i‘-1- d J—‘-,'-”—
2 V4, yeblpp
i o L LU 41
Yo cliv, el
o 1= ,|| . R
Yelly B

Physitgue Frerviee 2
1) Scherma da momtage (vonr ligure)
Coaleud de U,
|

(.1
— U “.:u‘J’E 31,12V

o —
| 1) w) Expression de u; clugen
. II;I-T \ Jl!li'lL'l'll:II'!I l,ll: b
(__‘_;f;’_

R T - ,:-% ,m:%j:dl

T
. U:"]h—:;ﬂ—-l.ﬂd--. T h
dt Ou U i« 5. ;>
o Expressiondeuw u=up+uy=Ri+ L‘—"- . L,J'MI
d. €
D Allun GNABAHOU

Tél: 20286183
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e e R -{—-UEME:J EFMRELUVES BACL REAT i
" C'ﬁ,,w:lmrl de Fresacl Dnﬂm'uudn RS MARVRER | :
1 - W . n & ﬂ
Y g '«RI Lusinot d'oy 'Llhlieunulcumgrm[n],g[h'lj iLi-lTi 9
it | i L‘“L’lﬂm
¥ %:H EE'"“'[W“E} done pH « 5,1 rlug% = pH <414
» : * Limute N LLE ST
Lao--). couleur jaune [In | > 10{HInl = {HTa]
Tang = — Lo
R = pH)F'I*Lﬂ‘Bku'—?pH‘»?.] 21
g smd T i b) Couleur de ls solunon  On 3 pH, = 8.4 et phls >
4 ('-;,"147 u d'cu la solution prend une couleus jaune
-IH-: n L — E:f_;] - .'h.'-l-un 3 I-.“ = .._'ﬂ_ i u-l‘:! A c.]n?" Eltﬂ'iﬂ:l Hlm nOUVEIU Fﬂﬁﬂﬂmj
1y \ Z Physigue Exercice | R
: : :
" Jla valeur de Ny et de wg ) Clest la résonance LE‘u; iﬂﬁﬁﬁ;:&i:&ﬁc {¢lectron] dans
§ . . | . .
(o U ET‘I!\ J [a]}] h:. e = 1 “.ml? Hz . ” L cxpression 'd'f la vilesse
. |3V 2ndLC b Appliquons le TEC entre Cet A 3 |*¢lcctron
v = gleca™

S mds I
y) Limpeosnce
s Ala resopance Z=R=200Qet L, = _'i'_. 11 A

pry SN

de la portion de circuit et 'intensite

gEyercice 3 (Hors nouveau programme)

~ BAC 2008 SERIED
-ﬂ_{;hrrﬁcrl )
0 Les concantrallons des cspeces
Yo pH | (H07 =10 400" mol L™

,DuKe [OH ]= m%,[' 2510 mol L

ent [Na']=10 "mol L

s Na_ ciant indifler
, De |'¢lectroneutralite [HCOO | = [Na'] + [H;07}-[OH']

¢l cOMETE (H.O'| << [QH |alors
WC0O J=[Na'| ~[OH7] =10
+ De la consenvation d¢ HOOO
HOOO | + [HCOOH| - ' d'ou

wCOOH| = 107 - [HCOO | = 10 '~ ([Na"| -[OH])
[HCOOH] = 2.5 10 " mol L

Neduisons la valeur du pKa

mol L

: HCOO | 10
= VR | I 4 e
a=plt = lowpron ~ M4 1oETs0s

1) a) L'equation de la reaction

HCOOH < OH  +HCOO +H;0

b Cakul de Vo Va {—'[!-'kﬂ'* =20 ¢m’

¢) Lanawse du mélange A I'équiralence on obtient une

solution de methanoate de sodium qui est basique
3 a) 1 masse 4 hydroxyde de sodium
pH = pKa = 3.8 on obuent alors une solution tampon

EE‘;—M = pibase) =2 fiv --il};:m' i—'%}i
m=05x 10" =1 x(23+17)=28
b) Les propnéiés du melange obtenu

dilution modérée.

= Sou pH ne varie pas lors d'une
;us'ﬁﬂ pH vane peu lors d'un ajoul modére d aci
se.
) 2) Les valeurs du pH délimitant la zone de virage
(ln |

dna pH=pKi + 'Eugm

de ou de

Scanned by CamScanner
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AEc = EW{F“;; M (v -vhi= Vi

B—

“tUca =melac =l =2 va = \I;‘}I}‘r

2) a) Determnons le rapport #

Appliquons la RFD au systéme [electron.
appliquée éant la force magnehigue

la scule force

FequaB-ma=a- %wﬁ

Dans I3 base de Fréner{ o jona

i-Am

& ma.I_hll! — De | e1 1l on deduit
-=“1-- _-Sb""l'r_.

8=8,+8s Y Rﬂim

%'E*HMM c.dod ==Rp

b) Dedursons la massc de 'électron ,
b
(2l 4o

Ona ¥ d'ou

m= B 910" kg

(5 ¥
— e AR Y
m RB

on horaire du mouvement

3) a) Détermunons | équats
wnt la scule force

Appliquons la RFD, la force ¢lectmgue ©

apphquée k= gE=m= a= I—:EEJ {‘hi par intégration
successive on obtient |'equation vectonelle suvanie
OM - %HL vy + OM,

jctons colte Equation sur les axes Ox et Oy

t]”l\r_.cmu*{i wily
E

d’ol
v, SHI Ot
% = vglcosan (1);y= 'E_F,Pn."': + wplsimuh (2)

Pro
e

Yy J2m J

S x=27710% et y=-1610 T+ 1.610%
b) L'abscisse du pount d'intersection
L'équation de la trajeciomre

Deiljet{2)on déduit v=- :
(ljet(2)o uit ¥ S Cor

Gur I"axe Ox, ona v =0 On obtient deux valewrs dex

Mrid
nﬂct:;ulnnu S 0377 m

x= U0 (lI'enging) et x =

D Allun GNABAHOU
Tel 70 286] %)
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La vicsse en O' 2 méine valeur qu'en O car U el Q' sonl
siuds sur la mémie équipoicnuelle

Physique Exercice 2

On conndere le sysiéme {objet S, rossont] dans e
reldreniicl Icmestie supposé galiléen

1) Ewsblissons |'équation dilférenticlie du mouvemenl
Appliguons la RITY PR+ T=ma  par projection suf

wn on oblient ks =my soil ow o+ #{l =l

N L equanion horare du imouvemneni
Un considere L solution de | équation différentictle sous 1

forme a =X, cosud *@)avec al=0
g = Xooosgp - 210 2 b
W T -
AVEE iy = .,."rli'; = [ rads
v,o= o N sing = <id (2)

4]
il
Beqlcuosgp sOd'oun g= 1.1 rad
P il s ;
Deil) Xo= rﬂ-hl,ﬁ 10" m d'ou
COR

I tanp - 2dou o= lradoug=4. rnd

v= 45 L costite = L)
3) Les expresswons do

o lavilcase v o= 'ﬁk‘l “« =45 10 "sin(10ue 1.1)
il
e | aecelorouon a= -cl-i = -4 Scos{lth+ 1.0
1]
41 L cowrme inecanigue de | obje
l.'u"k,l = 125107 )

Plivassgue Exervice 3 0 Hom nowseau programme)

Al Jlm'.h_l_h_l-'lllil C-E 17 TOULK
Chomoe Evercace 1 ivoar chimie VI-22
L b Eserow e 2
1) Les foactinms ;Ii.ln:l]uﬁ des componea

v oalcool proane - B akeool sceondare . O acids
N1 S EN Y PIATTES R TS
2 oa) Les tormudes scmiduseloppocs
o1 [ R
Catiaie brute de 13 L H w0, MDY 25 Sag ol
Vg v i n= 3
N propanone CH -CO-CH
I3 propuan 2.0l €1 CHOM-CHL
A propan-leol CH—CH =CHAO0]

Ci-CH
CHi=CH=CH

Iy Les isomcees de loncuon

de O ethanoate de méthyle CH,-CO0O-CH

de D - propanal - CH.—CH;-CHO

Physigue Excreice 1

1) Tracer la courbe By = flLD

2) La courbe croil ¢t admel une asymplote horizontale
lorsgue L devient grand La courbe admet une valeur Limate
By=310°'T

Pour un solenoide long, le champ magneuque au centre est
independant de la longueur du solénode

M 2} Le nombre de spires

O acude propanaigud €O

X propéneg

gcanned by CamScanner
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|82

LAURLAT

- 193,66 = 12005pires

ches nécessaire
“néCHﬂj" pour une couche

N

b) Le nombre de co
Le nombre de spires
erkh]mip"m

L nombre de couche 8= 3= T EE

Physmjue Exerc ice

1) Les cametensiues du champ résultant B cn A

Seps  vors le haut
; chion D tatun angle w aves la verticale el
Lhece g B il oL - il by .
que lanu 'an e B 7 T LHI:-.‘ a
) Ml o o ksl ¢ nombie de couches, | ongue
T D .
du solénoide 1 D diav UV du bl
| [,
‘I.;I:I'I.IJ--" .—I_JL—l 'E'-ﬁ-. =
S Cl ' !L.-|| 3
o= JB7VB; ey (3) 1B

. ] L]
1) Apphications oumenigues e - 26,56 et B=3,62 1077

3) Lalongucur Ly de 5, Ly
4) Calcul dc B’ .;{.di'-_r'_ P -
B~ yB + B}« 2B B cosl By =5 10" T

1 _
= D209 m
{

. BsBl B
CoL = R

g -

Phivssijue Eacraae 3
1) &) Limtcnsie ollicace dans o grrgu

frciow Fo ] mvon ._!“"- d'ou. | =2eNCUg =05 A

ey eapressions mstanianees de u et

i)

- (|87 u’

I
Uincchionsn | angine des phases wlle que

wsergde la forme uw - | - i)

1= 140

1= Lagostan) d'oy
L0 il
g=2aN=314rads 9= Ldou

i = e Ayl ulbl = o eosd a3y

oy bessalewrsde ] terl T de Uinduciance L

" . Uy i} _ 1_ -
I.'\|-_.l{.,-|l J"? | \lht ] “—l-lJ‘ Eul] =
(K1 +ihaa Cos ri -3

(Lur - L) o R ey | onadeus solutions

(L. 1) I‘,J--I =8I ou (1 0 =1 = Ml o

L' ) IR el L iiniH

Pourl. = L" le cucun est indueul’ L'w> tjf.-
Pour L = L" ¢ circunl est capaciul L'w < #
by La lréquence de resonance dans chague cas

-Pourl =| ]'-'.,.'—I...._I 75,14 e
' Py, BV Bl ' -

L Alloan i A HATI
o e 12 n
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- L= 224651
s HJ 3 —-‘L_l i'"L.'_.C 1 )

r

“,1 c [‘::1.111-:::!11#:; T
panee €t supéricure 4 100 Hz d' ol

' . -[Il?:n "Sl}
P e 98 L = 00320,
et
" _—~~"BAC2009 SERIE D B
7t ey
.ﬁ'ﬂrr;n_qcmmﬁans molaires

! -
'::" :: OV o el
¥ A= wJ
.r‘,’:-':i'f: V+ Y

= 2,107 moll

A

14:*:’-3_11;;“; que iC“|CUD'] = l“iDrI
(/] ' i
¥ “!::II;LO'] d.l:-"l:l [[‘H1CD{] i - [H‘n']

A l hipssand |'expression du pH
| B2 - o
ypha 00 a:pH=pha %!CH]CUDI[F
. vign de [CH.COOH] -

s conscryanion d.,le i
:E,]L;;ﬂ"ll =Cy "l(”.CDD | d'ed:
g 1CHCO0]

.;E'FM' Lhch ﬂ:{.f{?c‘oﬂ_]

|H,0"]

ct

- Jjog ————— , P'ecide éuant peu dissacié

BT T

; H,0"
0] < C,d'ou: pli = pKa + log | {-l |

1!
e [H07] - log Cy=> 2pH = pka-log Cyet

B :||::-:;;| - log Cy)

L valeur du pil pl -ll_fr?l|':|'l log Cp) =27

gl Montrons 'égalite 4 'equilibre
& l'elecirencutralie

= [HO7) = (CHCO0 |+ [OH]
H = [OH [ d o

HCOW | = [Na7| - [t
Xlaconservanon de CH 0TH)
=(H,C00 |+ |CH.COOH] =
2Na’| = [OH | = [CHCO0H) or
=[Na'| dlod s [CHCOOM| = [OH )
LepH de b3 solution
"i{H,COD | o

aona pH = pK CHL.COOI|
ona:pH Ph“*":’ﬂ[r;li,f.‘ﬂmlf

HCO0T = [Na'| = Ce et [CH,COOH) = [OH ] d"0d :

“pka e log e
(OH

*14+ 10g|OH | = log [OH | = pH - 14 d"oii:

"PRatlogCe-pH + 14 =

"3 pKatlogCoy= 9.

= pKa + log Ce - log [OH ] or,

Scanned by CamScanner

| Y ewralité  [CHICO0) + (O] = [H,0') o

=» pH = pKa

183

| 4 Les volumey Vaet Ve

l‘r,ll 'F‘\" ']5
¢ =150
V,+ V. =150 —V, = 136,36 cm'’

" ine Tl vy CVe

otV = 1364cm’
Chimic Exercice 2 ¢
La formule géndrale . C,Hp0;; A peut éire un s
Curboxylique ou un ester
1) a)La formule brute de A « C:HO;
) ) Les isoméres de A, leur nom et four fonction
CH,CO0N ; neide ¢thanoique ; cide carboxylique.
HCOOCH, . éthznoate de methyle ; ester :
dy i A rougit le papicr pH, alors A et un acide
cxboxylique d'ol A est I'acide éthanoique CH,COOH.
3) Les formules semi développées ot les noms )
A " eide éthanaique, CH,COON ; C ! chlorure dl“‘mﬂylcf
CHCOCE, D: chonoste de  I-méthylpropyle:
CH.COOCH(CH,)CH,CH, ; E: cthanoate de potassium :
CH,COOK ; F - butan 2ol : CH,CH(OH)CH,CHy;
araciéristique des réactions : |
La réaction (b) est une estérification avec un chlorure

d'acyle, ¢lle est rapude et totale. -
= ~- —— La réaction (c) €5l

.'”j i:l I uné

saponificatien,
OH |'|| L
ﬁ'H,

w1l OH I-:[Jc ot lente mais
CHJ/R wotale.
Lcs caanlioméres

f! 4 ‘de F sont sur la

figure e1-contre,
Physiiue Exercice 1
3) a) lzs équations horaires :

x = Vy(cosht V, =V, cosf
}.:__%E': +1|'iu{5mj}t et \.f! =—ji + Vﬂ Eiﬂﬂ'

.

b) Lordonnée Yy ou sommet dz la trajectoire V, = 0,

P 1
Vo :‘Iﬂi’i o Y = _fil____,\" ;l: # , comme I] = 90°

don; =

]
Fu

plons Yy = E—E w«02m
¢] Monirons que Yy =05 Yy

|||'.,l:‘I P | y
Ona:Yau= "imi
2z

)

v_
;|’1=45°ﬂ]ars‘l’q-=?§-" %Y,,,

vy sin2[)
2

Les coordonnées de M' Xy = avee [i = 45°

K= 02met Yy =05=02 =01 m,
4) u) les caracténstigues de E
[ircction  vericale du liew ; Sens ; du haut vers le bas
Intensité - Fe=P = E fl‘f = 10* V/m
¢l Latrajeciore de 5 :l

Appliquons la RFD P+ F: =mt-|;‘

— -+ ql

=80 "Bty

avec g =3qel E--% d'ot

D Allsin GNABALTOU
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e FRRELUVES DACCALAUREAT
ECLAIR 2015 . CORRIGES EFREUVES ) —
Chimic exereice 2

a; = g+ E[ﬂ]ﬂ ;-1;=—1’E Par projection sur
q

los nxcs ol par ntégration successive on ablient |

[ - 1
OM ll ol oy-ek;
y=g Va
Montrons que la trajectoire passe par M
2
Pour X =02 ena¥Y = |Ux£- 01 m=Yu

21
Physique Excrcice 2 (Voir Physique X1-4)

Physique Exercice 3
1} Complétons le lableau

| =
|EI::;:: désimégration | Equation de désint¢gration
ro_ o P b e
7 R BT [E o [
s p T,F_—-._.S: 1€ +a¥ |
K p* K- fsAr+ jevev |

1) L'énergic de haison par nuckéon du pelonium 21 0

E= FT: =737 Me¥/nucleon

*_ﬂ_ _I} Au bout de 13%,5 jours, il reste la moitié des noyoux
mibfux.

B) Lluctivité Ac: A = ANp = 11251004 . oy e

T M
nombre d"Avogadro. Ay = 166 10" Bg

¢) Venfions 'expression : Onn - mii) = m_? .
at
Pour 1= nT on obuent . m(nT) = %= r:_.ﬂ'

21
d) La masse de polonium ayant disparue

nu-nm—m-m;.il—fl—j—ﬂ,?ig

L activitd de I'échantillon - A = -';‘—;‘ =4,1510" Bq.

[ BAC 2009 SERIECE 1" TOUR
Chimic Exereice ] '

1) Déterminons les concentrations C, et C;
Cr=10™=10""=5 1 * mol’t

Cr= 110" ') =2,5107 mal/t

1) Dé&ermunons les volumes ¥y et 'V
Le mélange élant acide, ona

Mot HvO') = NS = 2n(Ca(OH ):)

1}{,{]*]_,. M..

VIV, = wvec V=V + V0

Vie V=V ot [HoO ey = 107 molL d'oir 1 |Hy O o Ve

- C|f‘h‘rr =V.) - 2[:;"-"; =

V.= "“'r'rfcl. _“I'lﬂ‘ Im-l:'
g L‘l 'I'EC;-

3) LepH du nouveau mélange

: C¥,-C,V .
E.I D il = '_!._ :‘ E — - E -
[H30" Lt e ":l_'l ¢l pH = -log [H;07] = 2 87

= 96cm ¢t V= 204 em'

184

jurmules sgrm developpees
!‘I}HEH;.—CH_-—{,‘H:—{'H;C!H :_ptnt:.nvlzr-ml
EH.—CH[HH}—CH;—C‘H;- CH;: FFEIILJII—]—(;
CH. OH CHOO CH]—{_“;' PCI'H:‘IL‘I.— -
CH-{! [-.i.“IIq}{lh CH.O11: 3—ﬂ:lhy|buun_t__u|
CH«Cl; {‘H{CHJ}-CH;QH - 2-méthybulan-1-ol
CH~CH{CH =L (OHCH; 3 methylbutan—2-g]
CH,~CH-CiCH OH :lqnélhz._'lbuun—z.m
CHoC(C ) CH-OH 2.2-diméthylpropan-1-ol
3) ) Le seul alcedl prinaaire chirale et ramilié est le

2. méthylbutan-l-¢!

“iH
oy CHLOH

CH,OCH E{\C"j CH,

ll : I'l

b) Ua
carbone
VML INgue
e un
carbone
lé:mlfdf'iqu:
ié 3
ou proupes d'atomes différents.  Indiquons L
Z:Ebmac:: ::.}'mﬂéinqu - CHy CHA*CHICH,;)-CI,0H,
¢} Les enanuoméres de B _
d) L-acide oblenu par oxydation menagce :!._- Boest acide
2 '|'||{,'|,!_L'\- I‘I_‘I-l_‘h"l.!'l;'.-'..l.'i'..l.' [-I I L] L H ,1"{ H{El I-l,}—".'_ Dni |
3) w) L'equation de la réaction
CHCOOH + CH—CH; CHICH:-CHAOH =
CH-CO0-CH-CHICH-CHCH + HO
Le produil organique est 'ethanoate de 2-méthylbutyle
La réaction est lente limitée et athermique
b} Lamasse de produit organique obtenue
my 32

;I [\

|'|'|.| l'; - = - A T
= A 22 a25m0l = — === 025mp]|
SaE Mp  BX

Le melanpe étanl cquimalaire on a

mig = Me*Mr =f} 35 0667 130=2] 63 E

4) a) On remplace "azide par un chlorure d'zcyle: 1o
chlorure d'ethanoyle

L) Eyuation de la rcaction

CH.COCI + CH,-CHy CHICHFCH0H —
CH.-COO-CH,;-CHICH -CH--CH, = HCI

¢} Lareaction est rapide et tolale

Physigue Excroce 1

1) Frabhissons  |'equauon  différentielle.  Bilan  des
Forces sounises ay solide ¢5') dans le reférennel temesue

—
suppase galiléen - Le pouds P ;12 reaction normale R, L la

tension du resseit By = = K3 es frottements f=— 3%,

RFD: P~ 1 - R, + F, =ma | par projection suivan X'X

2 . 4 o . .
ol m d—:‘- = —hv— Ky, comme v = 22 , on déduin
di- dl
l|:"i - '-'_"-\".‘_1.-_‘. + LK - (]

it

e modt om

.

2) a) Lamplitude X, X, =wy JT_K\ =& eoth

-,ulll_—lf“]' = |0 rad's

) La phasc intile ¢ : Iéquation horaire élant de b
forme : x(1) = X,cos{ot 4+ )

b} Lapulsalion w-w=

Dr Allain GNABAHOU
T 7028 61 83
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d;:m_i- R,
W =X, cose ,
e X dot gan
._-n ‘v‘ 4 'I{} = =i -ﬂ“w 2
ot pon horaire du mouvement -
i F*[ﬂ-:cﬂﬂlm{- -;-]cnmém:
.m" Lc,.;rs" mécanique .
"L - lmy=8.10 y
MV amn
E‘F l ? 5
ipergic méCANIQUE Ew = S(mx’ + Kx?)
T Wil ‘équation d:ﬂ'ér:ntu:ll:
[ 2 4o
ot ¢ KR )]"”" x[mx + Kx] d'og
% ihm du
=t
. -
“B:rcrtl .
e poniage é¢wdic  est (1) car ne permetian
11,,,|;|I| ssement d'un courant continu il contiemt done yp

cur. La puissance consommeée n'élant pas nulle, ||

3 U résislance
,m,_,mmgn; les caractenstiques des composants

U. 00, =2aN = |0in rad's et N = 50 Hs
|

Pa6Q; 2=

- ; |
| I‘l
: déph.‘sdp.f courant lension - cos ¢ = % =6 =

C = b =

un 2? "

2 =

go-57= 0, 23 rad  la tension esd en retard sur Uintensé

y 2) Clest la resonance de Minlensilé car w el 1 sont en

e G s
s, Déterminens L - 3 la resonance LCw” = | d'ou
fe —e=2,5 10 “H

Ceag

shysique Exercice 3

. cst le nombre d' Avogadro)
I a) Clest une desimiégration de type o dont I'é¢quation
= JINp—') Pa+ iHe

2.
T

N N

# Laconstanic radioactive 4 A = 102710 " s

i) b Le nombre dg novaux N, = = 2,54 10

m
M
WTyRuN

b L'acnvite Aty A1) = aN{1)

U La vanation relative de A

%‘A—"———*ﬂ“—'i“ A - —-—"‘riJ_h"J avee N(t) = Ne ™
"ﬁl_u AN g

A A - 4 : o

5 Y=letar<< i don AA = -1=-

% © -000325% La vanalion éant trés faible, activiié

5 quasiment constante pendant plusieurs décennics
i] 8 Laréaciion Wpy 4 0cs :;L'rl#u
) Montrons que m’ resic constante €t calculons sa valsur
iﬂ ’.‘ (neptunium) = AN et A'(protactinium) = l'l_'"i

A" bout de quelques années alors A'N' = AN el

®
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JES LPHH.NH BACCALAUREAT
AN

e

'
oy Moing

i un
N f‘ . A étanl pratiquement consianie pendas

et N' 1'cst ausst cl

un siecle donc A’ 'est ausst

ma =m’

Cilkuld.cm N =

TE 'y
m.ch 'HNa“N Mh"

On dedun I_lg.i _on a alors

:frh' =2y avecT=

m1"m£:_'"!:—1 <10*
T M 4510 g

-
BAC Iﬂlﬂ SERIE D

Chimie Excreice 1
1) la concentranon € NaOH étant unc base
“] ”.“i""TH-I I” 'mul,fL
1) a) NH; est un acide (aible

Bilan qualittif et quantitanf ]
(SO |=C =79410 " moll. . [H,0'] = 3,16 10 " moVL..
[OH] = 31610 moll; [NH;| = 159107 mell,
INH, | = [HyO '] = 3,16 107° mol/L.

forie C =

[HH; ]
3 a) Caleul de Vet V, 1l s"agit d’un melange monobase
foric ot diacide fmble 4 la demu equivalence

V, + ¥, =

{ R avee dOH ) =C)V, ot
2(OH ) - n(NH])

ol NH; )= 2C,V;d'ou V, =V;
b) M st unc solution ampon
Son pH me varic pas au cowrs d'une diluton modérce

Son pH vane peu lors de 'ajout en quaniité moderee d'un
acide fort ou d’une base forte

Chimi¢ Exercice 2

1} Clest la funcuon alcool

2} #) Cestunesier La formule brute de B est C,H, 0

by Les formules senu-développées
A CH«~CH=CH-CHy but-2-cne
B CH-CHIOH»CH.-CH; butan

¢) CalculdupH pH = pKa + log

100 em’

]

ol

C CH-COOCHICHWCH:-CH; ethanoate de
I-méthylpropyle
¢) L'équation
CH.COOH - CH, CHIOH) CH, CH, 2 H O -
CH, COOCHICH,)CH-—CH;
dy B est une mulécule chiale car le carbone N® 2 est
= . AsymSlrgue
H: | L Les cnanliomeércs
' de B
Jihe i
OHI J‘\\FH‘ CH, ,f"'x jOH
H | H
Physique Excreice 1
, . d'x Kk
1) L'équation différenuelle — + —x =0
it m

Or Allain GNARAHOU
Tel TU2IR 61 53



2) u) La pulsation propre wy, = .‘lrr =T5rads
To=0253s, No=4Hs "

b) L'éguation horaire a(t) = 02sm( 251 1_"-; [
3) a) Caleu! de énergic potentichic :I:um;m at=0

Ep, = l_.kx" =3 5]

¢} L'énergic mecanique F,, = —ka' = 2,5 ] 7 csle car ket

b | —

a sont constante

Physique Excercice 2 (Vair Physique X149}

Physique Excrcice 3

1) Une désintégravon [V est |'émission sponlance duin
clecuron par un nuc kde

2) L'iode 131 comporie Z = 53 protons et N = T8 neulrons
3) Dans le noyau, il se produil la wansformaton d'un
DEULON €O Pruton. gn —» | p = €
4) L'iquation '}l -» '}/Xe + fe M y a conservalion
du nombre de charge ¢t du nombre de masse

S} a) La demi vic ou penode cit la dusee au boul de
laquelle la moitié des noyaus initiauy sc somt desinic gres

by Expression de la constanie mdioactive

In2 i
h T T = (), U806 jour '

G)

Le tcmps . Ny 2= 1=TT = 56 jours

e A

128
BAC 2010 SERIE CE 17 TOUR
Chimie Excrace |

1} @) Lesespeccs H, O OH , HCOWD
10" |=10 "molL  [OH |= U " mob/L

HICCHIH | Ma

CORRIGLS EPRELIVIS Ii_..lh.!..'i.‘.ALJ'_ulflli'A I

1) &) " cst Ui .I.ﬂﬂh:,'dt B un alcool primaire ¢y B -

alcool 1erure
L ]

I
h'l' B. E.I'ir'l:"(-‘l"lq..h ElHt'C":H-:,

|

CH, TH,
B CH, CH-CHOH, ¢ - CHy-CH-CHO
|
CH. CH,

1) a)D acde meéthylpropanaigue

CHy-CH{CH,-COO0H

by L 'équahion

3CH, FHL{Z'ih]-EII,-UH*IE:H,U'**E[:'_‘O': e
3 Clty-CH(CH,-COOH = 40" +2THO

Y
iy -L',.*-'-E-—-:, B, y=210"mol

A

i) ny

5

t" My = Hu'M_.,* “_I';!_A - 1," H
1

Phivsigue Exercice 1

d'x
1y 1) L'éguanion -
m.

k
+—— K

iy

i

7} a) L¢ mouvement ot reculigne sinusoidale
by A cst lamphitude |t la pulsation, g est la phase 41

i}

I.h_ L]
£} ay= = |0 rad's . [:;\: In —L = Gty

m; N
di Lesvaleurs de Aelg
at =1 wii 0.75 L, = A cosp avee A posuuf done

m

g=-=—ct A =075~ lEem
¢} Léyuation horare st O 18 cos{ LUy« m) = 018 5

4

M i —
B i e g - i |
[Ma | g 10V, 3
l.'r “tlﬂnut ':L‘“l ‘:CIHI II1.I“1. AEISE 1'-4"-:'1L' il b -”' d) L4l wilabhae vilh = l. Keos! (IR -- 11 ]
conpuguéc ona [HUQO |+ e 510 'V et 2
Vv ' " I
fiy L ounsiont iy Xilo) D= g *a=t = Bll=—=
(HCOOH) = —-1e =V 2 20
g .I 1'.- 1‘1'..-' | |._'£'|I. |_;'-||r?
i)} {nleulons Yoo Vs ¢} Lavalcur de lo vitcsse Biag = |8 mv's
L‘I' i i ; 43 ) Enerpe ImeCanijue En= o WK %m!y’ = i_l],_g-'
=V 24007 L et F
[HCOO | _jyttome g ' | ‘
‘_{H[‘D{H‘[] by Lnergie a binstant ! Fym ;mﬁr 3.4 10 i |
V;=T7,6107L : . A=
¢) n(HCOO ) =33 10 'mol  nHCOOH) =24 10 maol o) Delaconsencation de B va= A #?:“— = |5 ms
2) ) HCOOH« OH —» oGO0 + H:O : :
O e e el o 1) 1) La vitesse v, acquise —m,vg = Loyl 2w=
n(HCOOH) = n’y - 10 Vv=2410"-10"% 2 2
¢} Lalculons LY Ivo = 1.6 mis ;
1) La vitesse vy = v = 34 m's car aucune force e
HCU{J gl A 4 [ ] i
||HE'UDHI] oUalast i e iravaille.
: e b 3y Lavitesse vy = 3 ms csten accard.
|HCOO ]=2lHi.IJUH}s:|..’mn-:"u =333 |0 L 1
Chimie Exercice 2 4) Lavitessevp Vi = yVa - Jgh = 2.8 s
|86 (3¢ Allain GNABAHOU

e 1028618
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e

i aal®
..-‘J.I‘m-. = h
L jonsver £ —L-=05m
| sina
8§ v [},Sgn’

R Tt X
13 (< 1O vicos’ a ana + by
!
i ﬂ',ﬁﬂ x ‘H]'IS
.:ilnrcmmbéevznﬂl,ﬁ m's.
z=0=x=lm
B e B ons &
L \ (n 8 des oscilin sz CCITIQUES non amorties,
) # d
elle —
aquabon difTerent! e

. 25/LC= 628107 s
) Px &

aquation  différentielle . —+—x=0
Lcq lﬂ: = I-¢

0823

-Eq-

-

H| 1)
rﬂmiﬂmm esio

scillatoire ou rectiligne sinusoidale.
»

B =75 N/m

y Comparaison
I

el

anl T

physique Exercice 3 1
10pg —» tHes 31Pb A =206 Z=82
beree

5 Energie Q1 1
Ph) - mia)” = 6,436 McV

0= (m(Fo) - mi
y -Expression de I'énergic cinéugue E¢ (Pb)

Ee (PR

i —»v , L -»m

Ma E (a)
M

. Calcul de I'éncrgie cinclique de la parucule 2
Sans énussion de photon ¥

i) = §
Ecia) = — o i = 31 _1 :'IIL“"-'
m,
il+
TN oy

Avec emissian

Q= Ec{Pb) + Ecla) + Ey =
E
O 5 s issmev

= . =
Eelp)= —

m
i

de photon ¥

Wi+
My,
lﬂ: s |
B} 1) Constantc radicuctive 2. = —— =38 103

A - 7
1) Le nombre de noyaux Ng = —== 1.7 10" noyaux
A

Y Ladureet = IHT.‘— =2.4.HJ‘T$
s
Al A.‘I
4) Larclanon A(t)= Age = —
3T
% Ladininuuonr= “‘_ﬂi{_t! = j__lT . .005 pour
Y] AT
-

U= Ljour,

Scanned by CamScanner
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| T BAC2011SERIED
Cltiaai
r 044_ _ 510 'molL

m
D ) laconcenration €= 4y = 776<05

. 6310°

b) CoH,0p + H,0 = CoH, 04 + O’
| = 6310 ;

¢) Les concentrations des espéces
molL: [OH] = 1,610 'molL:

molL , [CeHaOy) = 4.4 10" mol/L
d) Le cocilicient a = Llilc-{,l-l -126% Ka
la dermi équivalence

1) Le volume de Ca(OH); . on esl a
! e o

nlOH ) = ?MC[H.O.} =2 20V ™ 'f a¥a
- _C"i,"
b

Chimie Exercice 1_ T
1) a) b) Les fonctions chimigues €1 o (aldéhyde) ; C

[HI'D']
|C6H"DI

- ‘JI','H 10 :

Ve = 25mL

A propanone (celonel . B - propan 5
propan-1-ol (alcool) , D :u:_nd: c:h::;:iqu: (2
carboxylique) . E  ethanoate de méthyle (€3 J—

s |SOMETEs caf ils ont 1o
molecules differenics

2) A et B sont de
1,-OH = HO =

brute mais sont pourtant des
3) n) CHy {.T.KJH + CHV‘FHJ‘ Cl
CH,~COO-CH, -CH; CH,
F est I'éthancate de propyle
b) C'est une esterification

Limutée

4) ) La composition inihale
DEx150
US*1 2 = 2mol ,

clle est lente athermique ct

M, 60
V [=]20
apVp _ 12129, 2ol

na™ Mp G0

b) La wansfonmation n’
réaction on obtient 4/3 de ma! 'i_
¢) La compesition du melangs final

0,67Tmol

de la

est pas totale car a la fin
¢ F au licu de 2 mol.

2

3

ne =g =4

s | b

4
ny = n{H,0 )= e 1.33 mol

d) Le pourcentage d acide estenfic

nu:sll:ﬂ..:m |+1'1'

0 acide = ————— = —— = J 00" 66,6T%
) il e e ) i

Physique Exercice 1
(2gUN 4eUN

: A = q A _ { A
1) a) Lavitesse  Va 1lI | v 3

F —'i L] bl |
i ||4n|,ﬁl'|] x1210' 2602107 ) o o5 o
\ 20010

b La condition E':=E=:r ZH—&:E +E:5
¢) Déduction F +Fy =0=qE+qVAnaB, =0
Fnmodule qE = gqV.lh = V¥V, - %

|

[ Allan GNABAHOLI
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i} Scﬂldtﬁ: E:-ﬂ.q gorjant €
2 b) Sems de B, Emmmt &
i dE ¢
b) Demonstration  Pit) = Faz¥a :u-—dl-nkc-—cm
=V = ¢ste e mouvement est umborme
€l Enpmmdt%

Les rayons des Lrajecioires oni pour CAprossion
Y. q Va E;

n=-t.|-ﬁ;'_ -+ E-‘- KA, avee Va = ﬁwa
q,__k

m RB,B;

d) La distance d

- ! o Eamy Eony
d=2R,-Ri} zrl-_'_'_!-‘pﬂaﬂl __qﬂ;l-!-;’

= ZE, (M: “ﬂ
qﬂ-,ljr By i

E
d= 21—
B,5; (LT

d=62310°m
Physigue Excroice 2

L #) caleulons B Uy =Rl :u!-luu—l'-'- 00

) Construction dc Frosne!

Fchelle  lom powr
10y

Ly -+ dum _Lig =
6 em. U —825
em

N le tracer se
fair a Jonde o wn
compan o le repil
T Y L
R R (1 (Bl
aVET LH FEISRRIRIEE

Les misuces donnent @ = 437 epgp = 700
¢©) CalculdeLetr
Lsing 87 Sy 4]

| S - =K9510
ll\ll :El-l”-l_‘ ; I H
- _]:..:. R h,_'jFl-:r‘-_‘m-:m 21w (K}
| Lang tand 3
: 1) La capacue C
! f IT'—'——-_.—-T'l'lHdt'
L™  ®95 107" x(2an S
3 Caleul de [
LY i2

I, = =0D4A

Rer 20410

Physique Exercice 3

1) a) L'équation de la desintégration
WAu —» B o e 4 8

b) Lenoyau X cst le mercure 198 'iHg

) I. énergic iberce .

Q = |m{Au) = (miX]) * mifi}jc =
(19792493197 9223 + 55 10 a3l 8= ] 3K MeV
3 8) La valeur du rapport

RIS LPREVVES AL LA AUREA]

e _E_ _.“‘_Ir.l—:u11
Dﬂ-lhfll B L e R | " Ma 4 e
21

by Le temps |
t == - - 1
Ona ﬂ.tz."‘:—;-i’_}l; il 195 h

~ ~ BAC 12011 SERIE CE 1" TOUR
[IIH'I‘H_# Et:r}k: 1
. Laconcentralion molare O

1 ]
- M:‘_"‘:E—“——-d 10 " molll
i V, Vi 0% 14

HCT éiant un monoacide fort pH = “lopl, =24

:- =
a) lLa formule brute de 1acide AH

k) _ml0) | 2a16 - 46 gimol
wl= =3 =2 M=s T a5 B

Pad + 1=
M=12x+y 4ﬁj!_ict,-1:f\H:H|iCﬂDH

[y m Ix
by La congentration Cy
_ oHCooH) _ 2300 it
V. M{HC OO ) 0 %5=46
¢) Montrons que HCOOH edt un acide (aible

[H,07] = 0™ = 410" melL et [HO < C; alony

HCOOH est un acide farble

L'equanon  HCOOH + H 0= HCOO = HO

d) Les concentrations des espéecs

[H\O'} = 4 107 molL , [ON | = 2.5 10 “mol’L
|HOUD 4 10 "motl , [HCOOH] = %06 10 " mell
¢} Déduisons le pKa pRa= 3%

3, Le volume apouls

g s Sl

5

CaVy _OInDS g
2C 2 {12 el

". =

€ homae Faerce 2
1}

al L ¢nuaton biian
i ; '
1-—un;n- O} 4 T’U P L R T S 1 B

La lontile beute
-:‘hl . h- PN 375 dn - 1K) = 1 Si48n) 2 n =8
La formule brute est done CH OH

b) Les formukes son devoloppecs

CHy-CH, CH~Cily CH,0H pentan—1-ol
CH+~CH{ON-CH, - CH-CH, pentan-2-ol

CH, CH~CHOH}-CH. TH, petan-3-ol
CH~CHICH,-CH=—CH,0H 3 methyibutan- -0l
CH-CH-CHICH -CH0H 2-methybutan— [ -ol
CH, CH(CH ) CHIOH}CH,  3-méthylbutan-2-cl
ChH=CHy- CICH 1-0H - 2- methylbutan-2-¢l
CH=CICH OO 2,2 -dimetiny [propan- (-0l
€) Les isomeres ne pousant subir I"oxvdation menagee
CH, CH.-C(CHy- OH - I-méthylbutan-2-0f

Ay Cette guestion o éid modifide

= . -

-
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I uﬂ !l‘ll . 25 =

~ AHC CHy-COr CHh ““""“‘*"’“lﬂn 2-one
4

_1"‘ o de la réaction
muﬂ C}{r{H((‘H FCHIOH)-CH, =
 LoH = H,O .
panoate de 1.2-diméthyipropyle. e
¢ duit
du pro
“ﬂﬂss‘ 15 _ 0.25mol
H. KLI‘H'] ol -37_ N
IH)-CHy) = 22
" CHICH) y-CH(OH) 1) T 0.2 5mol
1\
etant equimolaire alors
rvf""“ 5x130= 1958

.u- ucrcnﬂ- 1
P"‘ Mguumcmcm du resson
"o

i __lmx.. = Al= f“‘ =894 107
.‘-. -
* 14 langueur de la paruc H:Lullgnc
:ILA _luﬁr‘*"‘rﬂ

=Wl
5 La vilesse € M

le TEC enue At M

\gphiguon®

i s - Vi =mp(l-cost) =
o
-n‘..' 2ril cost)
y !
wesse du solide en (

§) La it 4
e =0, =60 d'ou

JVa Jgrtl costly) VA" = 2298x 0,3 - cos6)

} 4TS
5
3 Les equations horaires

=V lcodth, N

oM

" o N funth, jt + rll =costl, )

-
:‘I.'
11 La trajectoire

EX

+ X tant) v il cosid,, )

Vi cos Uy,
th L abscisse du paoir
\u point de chute

it du pormt de chute

i BX

+xlanid, +ril-cosD,)==x=12m

2V cos .,
d.' La vitesse juste avant |. IlllF]J.Ll
e
e LL:'_'I“ )
Ph_’*‘slqur Fxercice 2

I} Expression de | impédance
i —

4m's

7 | - 1 3
ol Tl [ | 4 Lt ') P

\ )" + (L (,mi
1l

Y Limpedance Z,y,  Résonance Zoy = R+ 1= -I'L— =300

'eralcurd:rctL r=Zum-R=70

9

e | = = 1 - I 2
3 Cwj  C(2nNg)
i,
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) J‘I”m du dluul‘n.n‘[rm:dc Fresnel N, L <
{}n a h.‘ Fa ] .
l
Ce
b) Calcu! de @

L]

|
Lo~ L = qp
B+t
147 rad
L’ nprcssuon de u(1)
u(r) = 6vZeos(16UM

Tang ~

147)
Physique Fxercice 3
1} L'equation de la réaction

33
17C0 + ¢n - ¥Co

2)
u) Caleul de la constante 2

mit) _ mge A =t}.__[||4:h=.“1|]m|
m(’ta.” Myt Aisl) B
n2_In2 s,
b) Lapériode T T~ =03 ans

3) Lamasse dc cobalt dcsmlctrr r

Am=my-mee "= (] A = 0,87 mg
BAC2012SERIED .

Chimie Exercice 1

1)

a) L'acide le plus fort est CCLCOOH car 1l appartient au

couple de plus peut pKa
La base la plus forte est CH:COO car elle apparticnt au

couple de plus grand pKa.
b) Lorsqu'on  substtue  un

celui-cr exerce un effel inducul auracteur d'elecrons qui

accentue la polansation de la Laison O-H et augmente

|"acudite
1)

4) L'équanon ilan de la réacton

HCOO + HO — HCOOH - H,0
by Calcul de concentrations des espéces en solulion
[Na')= »—(L;%_ =0,67.10 ¢ mol/l.,
|CL | = —L—’%—"t- =111 107 mel/LL
At Vy

[HO] = 1LSK10* moll., [OH | = 6,31 10 "mol/L,
[HCOO | =336 10 " moll.  |[HCOOH| = 33110 "mol'L
Caleul du pKa

: [H,0" |« [HCOC |

P ek el Ll Ll 7
pRa = =lo¢—Thcoonr — ~ 7

¢) La solution obtenue est une solution tampon.

Elle a un pH constant au cours d'une dilution modérée, ce

pH varie peu lors de "ajout d’une quantité modérée d'acide
ou de base

Chimi¢ Exercice 2
1)
u) Equauon bilan de la reaction de saponification

v Allsin GNABAHOU

Tél - T Tw a0 o

atome d'hydrogéne de la
molécule d'acide éthanoique par un atome de chlore,

pulc

scule

1 cn

Maulo

LS PO
bl wh
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RCOOR + OH — RCOKO + R-OH

by} Nombre de mol d'ester

n=Ue¥Va=0,] molet M = :—:'l-ﬂ.!j.rmi

Le nombre d’stomes de carbone de C.H3 0
M= ld4n + 37 = BB = n = 4 atomes d'ou la lonnule bruie de
"ester C.qH]ﬂ:

) isomcres de |'ester E

CH\-CH;-COO-CH, propanocate de méthyle
CH-COO-CH,-CH,  éthanoate d'ethylc
HOOO-CH-CH—CHYy  methanoale de propyle
HOQO-CH{CH; ) | methanoate d'isopropyle

2) Nombre de mo! d'acide dans le prélevement
ﬂh'tﬂv|=1 1 Ilﬂ:ll

Masse de I'acide dans le prelévement

4 |
.l'lnjll.ﬂ 9210 :‘

#) Masse moluee de |'scide M ——'nﬂ 6 gimol

Nombre d'atomes de carbone dans la mwlecule dlacide
CoHaOy M= lda + 32 =25 = p= | atome
La formule brute de "acide est HCOOH, et celle de |'alcont
CH.D
b) L'ester e CH, CH; COO-CH,, lc propancate de
methyle
L acide unlise est |'acide propancique CH, CH,-COOH
3) Demi-equation d'oxydation
(CHOH -~ H;0 % HCOOH + 4H" + de =3
Demu-equation de reducton
(Cr03F + 14H = 6¢ = 201" + TH0)e2
Eaquation bilan

' 3CH,OH + 2003 + 16H,0° — JHCOOH +40:"
JTHD
Physigue Excrewe 1

1) Lavitesse en M vy = i + 2gR(1 - cos )
Ly

#) Expression de F
f RFD P+i=maen projetant suivan! la ncomale
.'
|

- Wy,
MEgCosa - Fa 5 cn llrl:lpl.'l.q,'.;lm Vay PAC 30N CAPIoREION

O

obtient F= m{gcosu - ;.__;t11|

b) Valeur de u pour laguelle le point guitte la pisie

.'..il
F=(= !m;uu—l*:R';'_‘-cmuq“ﬂ'.Tl-:: Ly =47 E3"

¢} Calcul de la vitesse au moment ou il quitie la piste
Pour o = g = 4283 ; vie = 27 4 22102 2() - cos4283) =

YB3 m's
3)
a) Les equatons horaires du mouvement

o (% = LR LR |
¥= Bl =Wy simig
&

] 5
L -

- Equauon de la tryjectone
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LAUCAT AUREA

’ E__AT_‘tmuu ..trfﬂmpirmt
If:rﬂiiﬂ"
b) Le point de chute
¥ e B 7 xtma,=>x=09%m
y = ~Reosig

] X
v, cos” Ly

Physique Excrcice 2

T
a) Representation de |

R TR T

3 bobune et sens du courant

b) Allsre du dagramme de Fresnel

¢) Caleul de 'intensite .
= % = ﬂ-—_-"'-‘;‘: =40 A

z YR ¢ (Lan)'
L ) [ expression de
¥ Le dephasage @ est tel que
o tnnw—l—i?ﬁ?:]ﬂ.d

L'intensité | est en retard de | rad par rapport 4 la tension

Piw ™ | rad
O 8 done iy = 5,9¥2cos (100 - 1)

2) Calculons

ab La capacue C du condensateur  u el 1 clani en phase
c'est la résonance LCw' = | = C - i—f =0"F
¥ i

b} et la resonance dintensile

¢} La puwssance moyenne P consommee

P =lleosp , :
Alardsomance @ = 0d'ca P= Ul = R = 242KW
i'h}tiqh: Exyercice

1) C'est la radicactvité a car la particule émisc est un
novau d'héliem

1)

u) Expression du detout de masse

AmiX) = [Ffmp = (A T - mX}]

b (aloul dudeéfaut de masse

AmlRa) = [Fmp + (A —Epmu miHa)

Ami{Ba) = [BE= ] 007 = (226—8K)=] 009225877 = | §8lu
) Helabon d'f.|. wvilence b= me

EenJoules, men Kg et ¢ en mo

Een MoV menMeVic ciconunitéc

4)

A L'énergie de hason By d'un noyau est |'énergie qu'il
fout loumir @ ce noyau pour ic séparer en ces nucléons
1soles

Expression litérale EfX)=[Zme + (A Z)m - m{i"il;'c:'
b Energie de linison en joule

E (Ra) = AmiRn)e’ = 304107 «3 10%! = 2,736.107" ]
¢] Encrme de haison par nucléon

E(Rm) —["T”-’ = |0,62 MeV fnucléon
5)

a) Vamaton d'énergie AE

AE = [m(Ra) - m{Rn) - m(He)lc’

b} Valeur AE en MeV

150 D Allmn GNARAHOU
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"”hiﬁ_ié Excrcice 1 it

y) Mosse de Cristaux  m = pig = @
n L¢s concentrations des espéces :

'l 251.10° mol 1) [OK" = 3
- 107 mol. U [NH )5 [cr)
H) = [HI0°]= 25010 mol ¢

(oleut dupKa: pKa = -log LLO 1x(Niy)_

WM =02675,

J8.10" mol.f!-
=107 mop 1.

[NH:)
1)
g) Caleul du pH
i PROPIINESE o TN

ha [NH;]
el [HH.ll mla lh-”: ]h Ci "U-Cz_

- [HsO"]=(C; —al,
D'oi: Ka aC,

H,0'1= 1.29.107 mal.t™" ctpH = |09,
(NHi]=[OH]=775. 107 mol.t™"
Caleul de la concentration initiale

- DT:'I_I =388.10  mol.t”

)
a) Caleulde Vet V;

v, = C1¥
R GG ﬂ{‘-ﬁ =0,795L
Ll:lvl ;CJV': Il‘r'r-\. - 'C "|'r ‘\"1 = GIUSL

C+C;

b} Les volumes WV, d'ammoniac et V,
chlathvdrique

fyr =Y

I‘r:|+1l"';-‘\"r v - G,V n[}'an'l‘-’ “0KL
I:iC!‘l'rl =%' T GG " o

Chimie Exervice 2

1) Lenombre d'atomes de carbone
ClHo + HiD — C,Hy,, 0

62 71X
Iin ldn+ I
Les lormules semi
(H:~CH,-CIl,-ClH1,-CH,-0H
CHy—-CH,—CH,-CH{OH)}-CH,.
CIh--f‘H;—CI[(DIiJ-CH;—CH;
CH—CH(CH,)- CH,-CH,-0OH
CH,-CH{CH;)-CH{OH)-CH.
EHH?|(C|I;]-CIIZ-CH,

développées

OH
CHy-CH,~CH{CH,)-CH,-0H
CH-C(CH,),-CH,-OH

Scanned by CamScanner

EI"TogR
e |

C: = [HH: ] L EI:C;

] —pka
4 ﬂ F
={H,0')= & e

d'ncide

= n = 5d'o4 la formule brute est CsH,:0

possibles !

2) Le produit d"oxydation de B est un aldéhyde €t b[:i; i
Meool primaire contenant deux groupes méthyles. l :
CHy-C(CH,),-Cl1,-OM; le 2,2-diméthylpropan=1-0

3) Caleul de la masse molaire de 1'scide

m My
Oa™=ng = -h-ll-:'— hca"lll"HE:; [4,1* =En_$ﬁ—£-— &0 gﬂl‘lﬂl
Le nombre d"atomes de carbone dans la malécule CHuO:
lin+32=605n=2 - ¢'est I"acide éthanolque CH-COOH
4) Equation bilan de la réaction d'esténfication
CH,COOH + CH,~C(CH,)~CH;-0H 5 1,0 -

CH,—CO0-Cily~ C(Clh)

L'ester E est I"éthanoate de 2,2-diméthylpropyle.

Physique Exercice 1
Partic A : Chamy électrique
1} Caleul du potds et de la force électrique ©

P=mg=89310""N;Fe= :EnE*a-'- =82.100%N

P« Fe
2} Expression du vecteur accélération

E-m-rtqgﬁ'

p 3 S0
: T" P L
—_— E m m
. Yo Voog 3)
] o a) Représentabion de
5 e = =% laforce ¢lectrique
[ ' b) La plaque de plus

haut patenticl est P;

7
Fe

1)

a) Composante du vecteur accélération

— {‘_E- Pt i’Il._'u
3 ==2=20 2 =tE

ot m
Les équations horaires du mouvement

(v.=0 ) __(x=va
v i t OM 7
v =_'-‘_T-l}e y=-LE 7 o

¥ m Im
b) Eguotion de la rajectoire

X [ Al S L F

- X S +v,. Cette équation cst de la
l Va =79 Em'v'n: i 1
formey=Ax'+B avec A = — £ _-7 aB =y

2mVy
Partic B Champ de pesanteur terrestre
1) Caraciéristiques du vecteur accélération
a,=g= “Ej
2) Equations horaires du mouvement

- A = A TR —_—
ﬂ; Az, a v L3 ] : oM
Equation dz la trajectoire

1

1= 2= y=—E_ 4y  Cette équation est de la forme
Vo 2V,

x=1\'rn[
y=-22 +yq

y= A:xl+ Bsavec Ag = ceB —==0,025 ct By =y,
Vg
Partic C Comparaison des mouvemenis

191 Dr Alloin GNABATIOU
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1) Les uajeciores des deus corps sont des poruons de
parabole
|
a) La force électrique est independante de la masse Le
'.:'-m-h'd-r: la bulle est proportionne] 3 la masse
b) L'accelération dans le champ ¢lectnque cst inversement
proporionnclic 8 la masse
Dans le champ de pesanteur, |'acceleration 3t wide pendanic
de la masse
Physique Exercie 2
]
W) Lavaleurde R

1

{

P——
l?'ET~‘||HJ+ ‘JI_::R—'_ll__|1'|i|"-:-‘—l-|~‘lit']

L i’
hi’ Le Ik'l'lhi-ng gy
|
Tan ¢, = [TATRERY EEnpe PPRT v
LY n T i 2.1 i Drad

¢} L induciance L

A ln resonance @ = 0 =2 Llw'=1leal = —i_=0,25H

Lis
d) Lmiensie efficace
= LU oy

R’ A

1)
a) Résistancer

o= 2

e —— e

I " | -
[{R +r) = { Lish — —==]"1 =
e

#Iij-'ll: - {lau- ..l__.-' R =470
I l_ul
b} Valeurs possibles de L

U

Pourr =0 alois -I i B =l = |

L~ 0% et b, =0 0TH
]

Physigque Eaver o A
1) L'équation de la deésinicgration
Bpg — 1He « 3Pb

1) Lacrgie liberee par la desintegralion

(= NQavex N = Lr; N et (), o JuwPay  my miPbife

= L_t.;hﬂlf'u:l il l1i|P|"-],-."—"-"|‘?i"'-|

3}

a) Masse de poloniiim reslanie
m o

b} = Wi e Lis e = ] jjag

b) Disparition des 23, d reste done | 3
iy N u”"l. ;

M
= — L
I 5

i 4171 ) Ind

¢} Activité du poloniem 1
1|II ) "'Il'll 'II."‘-'

2270 s

780 =21

MmN :
- P TR s edic LS -4 0 1
AiL) = Age o= m R = Ha

!

i) Volume d'helium libere

i,

my -
miresiant) = —=7 WASSE desanteygree = —

3
V=p¥u= —Tu- Vg = il

CORRIG

ES EPREUVL < PACC ALAUREA]

© 7 BAC2013SERIED
Chimie Exercice |

1) w) Calculde €, L7 -ifi"; =% 10 mallL
b) Les concentrations (H/0] = &9 H_.IJ' mall (O |-
1,12.10 iyt : [CH,C00 | =891 10 ol
IC'H,{'LH"!!-ll =491 107 mol L
¢) La valeur du pka
(H,0']=[CH.CO0 [ 4
pKa = o2 =T, COOH] '
2y a) Les copcenatiois olaires .
.llq“hi . | 20 107 mal | IIJIH I] =704 10 " moll INa'|
j0 " malld _[I'Il.{“l:__lf} ] = (" mob L
[CH O0OHI= 7410 "l
by Calcul dupha
HOHAOO
s = g SIS 42 06 e

méme valour
C% :
= 2 5mL

3 =) Calkeul du volume Yo =

et 1ICHLEOO ]
.

(CH,COOH| = |CHCO00 = 55775

b} Conceniration jL HL,CO0H |
210 " mail

¢y Lasolunon 5y et une goluiion lampan

Eaercice 2

1) ) L équanon de la reacnon

" HLCO0H - CH,—CH~CH:-CH O = HAO »
CH,~CO0-LH: CH: ~CH—CH,

I} Les produrts sont |'eau et 1'éthanoate de butyle La

reaction o3t lente, hmilee ireversthie ) ot athermigue

35 #) L'acide sullungue jouc un Fode de caakyseur

b) La quanti d'ester farné au bout d'une beure

I quanietd J 'waler Jarme s p e J granfile o acide oyan!

"|_.|'|‘|rﬁ r-l

1, ook e =

oy =2

1 il POTTTRE )

{) 02y maol

La proportion d'alceal caterifié
II|

afaode) P J(aewde) 3veC Numlacide) =

1" =22 107 mol

= placidel

[acide) = 003 - (132 =

Cl

Le mdlume fo etami cguinaiding

JrdfaT i i e
i arion il ‘aicuwa esferafr ovf o omdme gl celle de

! aunle estarifie
i lformd O0IN .
oigiaf ] s ] G
s

de butyle pent ére obtenu par réastion du

i -
: n, [acuds

#y  Lethanoaie
chlcrure d'dthanovle et du butan: | =0l

CH.COCT + - CH: CH-UH - (OH -« HLL-

CH,-CO0-CH -CH, CH-CH, :

J Goicmie s LT L de .ll'.l'nl'.pill.' el

I Ferie fudifr e |r|J|r|!.-'|'|' L
¥ ]
Vanhydride  dihanotyus sur e Pustast-i ¥

1 e UV ELS

Fodclion O

plactian Qui ngsi pas at

Phvsique Exercice |

1) a) Ladusction et ic sens de B

h) Monions que e mows sment ost girculowe
e Allmn

H estentrant & B

ABANOT

192 R L
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g0 Fe o rBem ?I-l;-.ﬁ Ee module § -

" Jp——— B
'I-l L] H hm. VeCtonel PO

M’ﬂﬂime
§is
" > L

- & “
..n.-—w&
m

dans la base de
-
. .‘ iE‘H. ¥

m :l"%ttmu

“'ﬂﬂ‘mm*“,ﬂll
¢ Dendusions ks vileung

L
o e R N
o m im

n 4 La dwecnos of e sems de |
hﬂpﬂﬂ-‘hﬂlmmudm“

poent ( uitt wr 2 plaguas P ﬂ&hm“hm
rm»“ﬂ”ﬁ‘mnwtwl’mdwﬂ
F‘ijaiwc-mki‘-m?'nudummnt
pad TS Eed [llegiaw

M | eguacos de b mgcciown L force dlectngue en I
Mh“ww

e s

CURMIGES | I UVES BALLATALKE AT

N Cakulonsl L= !"_!.T.—-" Ss0VI0H

) £l und
M Cakulons la fem ¢ = 1%- menl

'Wﬁunlmuuet-l-l.ﬁ--l.ﬂr'

B 1) Les caractenstiques 1 et L
a) En courant conioy U = Up * Uh le courani clant

conting, il n'y o pas d'efet inducul dans 1a I:ub::ﬁﬂ la
Mlmummummmmﬂ

Uy=rl, U= Ug+ Uy =RL ##ly 31~ 'E R~ 196

I En couramt aliernaul

z- Eﬂ--l-'f't-,fm-u‘-tu»l’ =

b )

]
L= lﬁy-iﬂ"-] (Rer) =80310 'H, avecw = 2nf
w 1
Les résultats sont bien en accord avec les indicatons du

constructeur

1) Caleulons 7s Fa= Jr’ s(Lan)’ = MM
Représentation de Fresnel

D Fo-gf -me s oy o E"-L;
- - -
\ ' w e 7255, L0,
m
g | .
s = { A i =@ H’ _{' - Ii] d‘m
le facteur de pLissance cosg ”
t
3G =Y %) ﬂ?"-l - : . 082
- : (R o) oL
Fo prges s Sans o repare (Ha By o obesent [T E SR P‘W“‘*‘P"l
- ef i ['.n.'— F.;‘:!... H'! .l_;
i & " .
. : " J;“lll o P
" L
2 » i ot ¥ t =l oy =dnlce i L J‘}_“ il ™ 1 —‘l.lllﬂ‘l
g | € i ' ¥ - { ;-“'
p i O ont & la sesonance, W et | sont en prhase
. — | " J «'m
t v v o Evereice )
Y I.‘r;: en— 1) ) Lew dyuations de désintégration
L] ’ I;I |« wgre e 1 - :IP“ 'L:-"U“‘ '."-"‘.I."I :-ﬂ“'l- a:-hp"Hc
i ' Ve Woo cmt P ocutchargd b)) Poergw hiberee ) = [miAm)  miNp) m‘"”lc"
0 g a1 v T T ) =67 MV
WAk [} 1]
’ S ai - 0 ab |l suvnie AL =0 Ag= LNgoveg A = lﬂf‘ et Ng =
Euercue l By alors Ay = melnl o 4 16 10" By
A 1) Las camcsenstugues de B . MI
Dwechon |'ase du swolénoids N Ne pas oublier de comveriir la mosse en g car lo maowe
Yema  Face sud very face Nond mslcrire enl gn gimol
. al A '
iosemané B = o l=12610"7 | setivie bt =26 dam=Td'ou A = -—‘-l = 1,04 10" By
i
b) Eapression de la masse restant en fonction de |
L L I Allain iNAIAIN P
¢l Moi'n)
Fi
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N(1) = Nee *' avee N, = 'I“M_"HHN " h.‘1i ol

N = Mo i) < mee

‘l'htmmidthdwmtmﬂeﬁml m o= mg-m <
ml't “} = [ .

N= T;"Hl

d) Tracer la r.nrurb: |

BAC 2013 SERIE € 1
Chimie Exervice |
1) Un acide fort au sems de Bronmsied est une capece
chimique capable de ceder un prown 17 suivant une
réaction Lotale
1) Equation de la réscuon AH - 1,0 + A+ HO
3) Concentration du moncacide fon
C=10™=210" mallL
4) u) Venfions st A H est un acade (ort ou fasble
S1 A H éait un acide for, on surait

pH,

TOUR

= - log(C, = I-}g% = - logC + loglU

pH, =pH, 41 =340t pH =29 alors AJH est un atwde
laible

b)) Lguation de la eacuon A H+HO = A HO
; I ) |-
&) a) Expression de Ka Ka- L_L—l >
| AH|
. . ; (A ]
b) Calcul du pKa pKa=24 log Al A5
6) a) Le volume V. de la solution 5; 4 I'egquivalence
C,\Vv :
Vom =Lt = ) mL
3 F; I
b) Jusufions la valeur du pH a Viéquivalence (] s'agit du
dosage d'un acule faible par unc base fore o 4

"équivalence "acide avan! totalement reags & est trans o
en s base comuguée ¢ 'ou le pH > Ta l'équivalence
¢} Levolume V; de §;

Pour vy melange de pH = 3% on 25t a la dem equivaloncs
s N
d'ou ¥V, = — =25 ml. On obuent une solution Lampar

Exercwe 2
1) a) Equation bilan de |a reaclon

(o0 + ”n I]'U = nly + nH0

b Fnrmulc hmt- deA Mpy=1ldnt 6

2.1(14n + 16) = 36n => n =5 La formule de A est Ul 0

1) a) A est soif un aldehyds ouune cltone

b) A esi alors un aldehyde

3) a) Formule seim doveloppees el mom Jde A

CH.-CHy-CH(CH, - CHO  2-methylbutaral

b) Equation bilan d'obtention de B

ICH D+ Cr.0 + 8H" — 3CH, 0, + 2C

On observe une cauleur verie due aux ions €1

4) Equation de la réaction

T Hy—CH; CH(CH)-COOH + CH - 0H =5 HG +
CH-ClL-CHCH, -CO00-UH

a0

Scanned by CamScanner
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Nom du composé (' 2-méthyibutanaaie de methyle

Physique Exervice |

1) L intensité de la force de boticment {
Appliquons lrihémmt de I’ mrnm CInétique entre A gy (0
FoiC) - Ec(A)= ~WIP) WIR 1) W)
tc{f}'-ti_E:{M-u,“{HuJ-ﬂ

AR + BO)
mpAddina
“AB-BC

Wi P )= mgAbsing wif )=

0= mpABsina NAB + BC) > T~ =075

2) La pmss.mcc en B
By F )= p 'I.,'., = PY sl aved

,'-.:-’_f_‘._flf_‘ 7 4%

[ .
Vg = guﬂgmnu—%r o e Smyv's
FlFJ-mg"u‘pmu-j[ifu‘uh
- “ J - f "!r| P'I';u | AW
P(Hx) =0

La puissance en L

P(P)=P(T)-PR~) 0

3) 1) La wviesse dujoucten b

Appliquoas ke théortme de I"enerwic cindugue entte C o F

L]

- (o s
EIII'\-. -:ﬂ'l"- S nprsinl = — - -
§- .lf“' B & 1. 5in's
sin e .1 M
J . ! m

i) Expresssor nde | intensite H

RED P - F‘ w + [ =ms Parprojeciion dans la base de
Frénet (E, n w ) et sur l'axe (E, n )
T i
Ry - Poinfs TL 5 Ry = mgsinf+ L
1 r
Ky = Jnugsin| 2l=|i LIRS
4} a) ¢ moutémenl nlereur du joue
.2 sgule lurce qui 3 ERETCE & il po 15 P le ITRAL Y STl
et wac ¢hisie hbre pvee silesse unliile
b} Les vyuations horues du imouvement
= y - |l;'h y - Il
IA=mg= & —_ g+
k : dn '
A=l I".: |:, Vi oo Vo os Lpt Vi J..._..._tM
ai
FM = 2i%g+We+ O AL=0 EM =C=0
DWouw EM = -il. B A . o Frojechon dans le I‘I:P.'T'.’L'
(EF W EUIE Blisi

=Y, (sinf
v

L ‘cquanion de 1o trajectoire

_':I'H- ¥ Ve lap !

1 5{: %

i L aEETS
Vs |3 ten|l

W I Allun GNAHANA

T MK
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hauicus maximale atteinte B .
L , 4) Encrgic liberée pat la fission d'un noYo nU

et 5 V2 20T Vicos = 0 Vicosp B T ey 1TAMEY
At - Q = 144 E{La) + $8 E(Br) - 235E(V) esion d"un N0y

Vi cos' ) 0,108 m :J}' l]ﬂfin:ftlc moyenne ILhr.:}r;:I::-];:_;"IT'E::; m'“:lﬁfﬂh{i‘-‘f

‘Il-“-i‘ :'E ¥ vs'l.f.l".!Uflﬁ ”-I ‘{2- il |;| quﬁt“m 4]‘ [.II.

coordonnées du point d'impact | py sol
1_“ i "1]1[5] - -ﬂillm

- 1
E o+

Pl =

|."'
I

LYl
e n.-_u .
W s tanfl 2lmi= X = 0,01 m

pysique Exercice
v l c (L1 Y,

oIk
al
/

1) Branchement des voues Y et Yy de l'oscillogrophe et de
”_mlﬁﬂ
3) 1) Expression depenfonctionde Lo, r,r' et C,

ft

p) Expression dewy =0 agm —
JLC

¢) Propnété ducrrcuit 9 = 1), on et 3 la résonance.
3) &) Expression de 'impedance Z du curcuit

La

}{-\Irt-n_r'}; e {lia- j.:

by Calew! de Ziy 2 13 resonance,
aetal=Zi=r+r=r+ |0

4) ») Représentaton deietu a laresonance :

u Fheosleni= fdeovimty, @~

§oe dopuafen gy 110 k0 l('r.l'."i.l.l”'

Faire fa représentation, le derer sinwtoldes detvent dire en

Phase

bi Caleul de wg, Letr

Ty= R, =907 10" mds
Uly

Ala resonance, LCw;, =1 = L=0,1H

14

—mptrr=
A

A la résonance, £ = 2y = UT"_-h.

haa,

Physique Exercice 3

1) Expression de I'éncrgie de haisen
Eo= [fm, + (A - Z)m, - ml .90

) Calcu! de Vencrgie de hiaisen de U
Ei= 1772 McV

Energic de Liaison par nucléon :E = -l—:l.l =7,54 McVinucléon
i

3} Equation de la réaction de lission
iy | i
wU +pn—+ ‘Hha + 5Br+ 44n

195

Scanned by CamScanner

Ce resultar est proche du résuliat d¢
i F
fission de 'y U produit en moyenac 200 MeV.

b) Encrgie libérée par une male de poyaux
Quu = Q"= N = 186 10° = 1,602.10

126,02.10" = 1.8.10"%

e ;
1_— BAC 2014 SERIED R

Chimie Exercice 1 (voir chimic VI=21

Chimie Exercice 2

1) C'est une isoméne de chaine.

1) C'estune isomérie de position de la fonction alcool.

1) Les molécules 2, 4 el 6 possédent un carbone

ssymétngqus

4) Classe des alcools - 4 ct 7 sont pnmaires, b est

sécomdaine ¢t S st teruaire,

%) L'aleoo! 7 soit le -méthylbutan-1-ol est I'alcoo!

isoamylique.

6) Equanon bilan de la reaction

CH,COOH + CH, CHICH,)-CH,CH,-OH =
CH.-CO0- CH,- CH.-CH(CH,)-CHy

Le nom sysiématique e<l ¢thancate de 3-méthylbutyle.

7) La réaction est fenie, limitée et athermigue, .

B) 1 cst conseillé de chaufler pour accélerer la reaction

Calalyseur possible * I'acide sulfurique (ion 11;07).

9} Calcul de 1a limite d"esténficaton

}i_ID i)

m. m
Ne= = =025mel.np™ ﬁL = (), 2%mnol.
. ‘| () ]

Le melanpe est éguimelaire.

733

Le nombre de mal de B restant i n'p = T % 3310°* mol

Le nombre de mol d2 B syant réagi : n=ny-n"y = 0,167mol
La limite d'esténifaction © ¥an = -ni'- x| 0= 6,7
B
Ce résultat o5t en accord ayvec la classe de B (aleoal
primanc) car la himite theorique est de 67%.
Physique Exercice |
A
1) ajet b) Reproduisons le schéma et complétons le.
1) Les faces du selénoide (voir [igure}

\—‘Hmu Sud /}

S e LA
4g;_i_ |

{/_‘u___ll == ._I___. = _|_—\\\

B. 1) Tracer la coutbe !

o [éduction - on obtient une droute, le champ magnétique

1 est ume fonction indure de Uintersite. Bo= kI, k clant 1o
coclTicient de propartionnaled

Dr Allmn GHARALIOU

Tel- M0 28 60 83
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s Iétermun --ﬂ:.___”'“m‘.'":'I
okl Al (4.5 -1)

1) a)Expressionde B R - p.,l}l

= 62210 "5l

b) L& nombee de spires N = ;E-Hi o L 198spires
W bu

3 L'mductance L = 4, N;F"—lﬁlil‘ll

Phystque Exercice 2
a) Branchement des voies iligure)
Lex allures des deus courbes (ligure)

Le cowcunt est mnductif alors wit) est cn avance sur i)

4
| ull)
1 i) /”_‘f
Ve oA
." * [ 4
f T — [
1 ;I'II.-
-
\
-
L& dephasage Tamp = L”i’i =377 doup =122 rad
F -
] a) et le phénomenc de Lo rosonance
Calcwlons { €= - —_l 1St
i’ Ml
] Les tensaons efficaces nun bomes de la Bobane et du
conidensateur
Us=I3R" + L'uy = L5 YR+ Liag = 1201¥
4 L A
i [
4
Usmow w129
Cuig (R = 1)l
I t.Uﬂuﬂlsl.H‘l
'y - U - ,
i 1077 ——= 075, ol ¥ a surtension au miveau de by
pbobine ¢t du condensalcuw avec duuc un risgus de claguas
dis condensateur

Physique Exercice 3 (Vour Physique corrige Xill-14)

BAC 201 SERIE C-F 17 TOUR
Chimie Exercice 1

a) L acide borgue est an taible car log t = 2 et pH

& ned by CamScanner

CORKIGES PR VIS HACLUAL M

IREAT

L equmtion H,B0O, + HOS H.BO, +110

_oncentrations molaines . _ o
ql;::{;:i- 10 =840 Tmobl [OH J= 107" e

128 10 * molil J[H, BO LT [OH - T8 g

moll THB0,=C |11 BO] = 1wl
HLBOY)

v énfication du pha pKa = pHl BT RO, Y LR
H,B0, + OH — H,BO, + H0

P mol et nl Naldkl ) = ﬁ -

al L'cqu.‘l'l.'lm
Oaa a(HBOY=CV=1b

nival IH) = ET nlil.HU.. iﬂun

50 mol On constale que ]

La solulion oblenue <8f unc sulution Lmpan
le PH d une pelle solubion ne Yanc pas du coumn
o une dilunon modéreg
Le pH d'unc welle solution vane pew lors de ['ayou
d'un scide lon ou d'une base forie
La valeur du pll - pH = pka = 102
Chimie Exercice 2
a} A pong la fonction alcool
L."¢quation de la reaction .
CH,~COCT + R-OH — Cl=COOR + HU I
La ipasse molare de A |
aHO ) = mB-0OH)p= 10 "3 S0 maol
17

- B = T4 mol
i 510"

Formule brule de A

A CHsu:Davec M = ldn +1X
e'éert CLH O

Formules semi-deweloppees
CH~CH.-CH-CH,OH - batan-- a1
CH,-CHIOH)-CH-CH, butan-2-ol
CH=CHICH —CH-0H 1 2-méthy lprapan -
CH OiCHO-CHy 2-nethyipropan-2—ol

- T4 dow n=4 et la bruge

JH
al Lafuncion parice par 3 B sl un aldehyde
0 cuant wun aldehyele alors &% sl un alcou] primaire Ny g
June iy possili poue A e butan- 1ol et le 2-
st b bpis o ol Lo ne peut done pas deteimangy
el S

Phssigue Evercice |

| || TITHINS 1 [w ¥ .'||;'I
b MECE TCNPECiy CImEnt Par oy ¢l Qe
11 | } |I|
& A | L]
l.‘l
|| ' | § ' |
J i 1 L i L
oy ! i i
i i - ' la restuiin
wiky M 1oy b 0
doarie d Vs d |
|9y [or Allain INATLALINR
[¢l 70 2wh 8
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W 8
e purt :E {N'i - &S hc:“—*n b
gf_f-]““"n Ussroe

12
;wgﬁ portécs par les armatures A et M
¢ Q--}THCHQM Q=37ncC,
e héma
513”‘ de la charge q portée par le pendule.

3 Fom qE Fe étant opposé 4 alorsq <0,
~ Exprimons q et
- caleulons sa valeur
(t) Fe=m vl
glana =|q| E

|

1
| llql= "‘—*HEIFM av
|

U

4.2uC  q=—4.2uC
hysique Excrcice 2
) Vrai; b) Faux | ¢) Faux ;| d) faux,
xpression des 1mp..c|ﬂn1.r:s

Conducteur
ohmique:Z, =R, =
U,

[

Bobing (Ry,
L] : Z: o
Lo JRI+ L0

|
Portian MN ; Z-=—-~,|"{R,+R,',i U

) Caleul des impédances

| = '”}'-m z,—”T—r:.sn z=%-1m

¥eduisons les valeurs

Zi=Ry =80

4 =R+l

Lol 28 <RI+ 2RRa

R, R | RI+[2')=R]
= ™ + 2R Ry + Z:

zk C_la'; d'ou:Ra=
T | Z-RI+ZY)
- 2R, )
L1 Q

F 1
= ,’E= —R: - o021
1]

Lo __ 20,622 p=055nd
(Ri +R;) i

L'expression de i(t) : i{t}=0,7 V2 cosl00mt
#) Déterminons la capacité C

Calculde:tangp =

Scanned by CamScanner
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e e
er

Si le facteur de PUi&JJncc reste inchangé :'.Iﬂrs cosp = r:oS"P
Cm ) C =lw=C ?,I.m

La puissance moyeane consommée :
P=R+R)F=495W

Physique Exercice 3
1) L'équation de la réaction : ‘mAg -+ i€ + acd

2) Interprétation ; un neutron s'est transformé en proton
selon I'équation : gn = fe + p

3) a) Expression da I"activité : A{t) = As e™

b) Complétons le tableau

[Wmn)To_ Jos]1 [15 125 [35 [4 E ;I
(A ] 67966 ] 645 6,26 597567] 549 3.19
c) Lepraphe

e
ﬂ T L) T T
0 1 2 3 4 3

d) Déduiscns la constante radicactive _
On obtient une droite de pente —A. Graphiquement on

obtient A =032 mn:T= JHTE =2 Imn

¢) Lamassc de l'échantillondt= 0

oM -17
Ao=No=>Ng= 52 = me = NM 3108,
) Lamassc d'argent restant :
_ NM Noe ™M _ fige = I,l.lﬂ_ﬂg

N. N
| CORRIGE BAC2015SERIED
Chimic Excrcice |
3} Cencentration molaire de la selution
tim 122,107

N.W 122x10010°
4) u) Corcentrations de CeH;-COOH et CH—COO™

_ [Il:é:) ] [_(;bllﬁ;:CGD 1 doi
[CoHs-COO0) = Ca=10"%022=2,2.10* mol.L™".

v Delaconservation de la matiere ;
=[CiHs-COOH| + [C:Hs-COO0] d'oh :

|ch‘ COOH] = C - [CH,-CO0"| = 10 -22.10"

[CeHs-COOH] = 7,8.107" mel.t "

=

20
6310 + lo
¢ 5107

=10 mol.L”!

¢) LepH: =pH = —log

=13 65

4) a) Equation bilan de la réaction :

CH:~COOH + OH™ — C.H:—COO0™ + H,0

b) C'est une réaction acide-base cor il y a échange de
proton IT" entre C;Hs—COOH et OH".

197 Dt Allain GNABAHOU
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€ Lavalew de la manac m
Cna pH = pKa, ¢ o3t ka demi-oquisalence d 0w

il Mal M) M __Eﬂﬂ'“r___‘ =
LaVa | o - mhm_m- ' g
] B Bdan il

; ¥ ]

o= nfsaliH & = {_'._I_‘F. [Y.% I_"_I - lT“_‘.LEE’ w A=
Wy

L i Baerone 2

Iy a) bguatss bilan de e combraslion €0 1]

. [,,"_:I Vo a0 e i
"~|
Hiw mn ||'-|'l. =4 i ou 3 b bruie L .“ uﬂ

B) Les fonoubes soma descloppees, ey noms € lgn clansss
de b isonicies

CHACH -UH - HOH  buan -0l - akooo, geameire

LOH CHCHIOH-CH, butan ol
CHL - CHCH -C o Y methylpupon ol
Al e
CHe=Ci0OHCH,,

oo secimdaine
plcool

Vomciliy bpbopan-2 -k aloosl Wil

i,
2y @) Idenilsabion des reaculs ¢t s proshuiis
A. butan: ol A 2-mcthylpropan-i-ol Y butalt pt
B TH-CH CHy {HO  butanal
H Clh=CHCH, -0 H 2 pechyipropaial
C. CH, O -CHy COOH | acude buliiwiigue
U Cil-CHcH, ) COOH acde 2.methy|prognoigus
D CHy THCO-CHy  butasone
W Equanon-bilan J owvdo reduction
WM, -CHA-CHACHOH-CHy » Crrld -
W, CH=CO-CH, = 201" « THO
Physique Exercne 1 (Voir Physigec VILTH
Plivsique Eaercme 2
1) Hepondre par sran ou faus
a) Via D) Foux ¢} Faux di Faus
1) Espression des mpedancos a) &, = "

y BH'

=T e
i .'-".'; . 1.'H; . I'Il:rl )= -.,'[R e -ilulj
3) a) Les valcurs des impedances

7 ofl = b =f{) £ SL=0N 2= %=1

| |
b} Lesvaleunsde R Kyetl
L =R =80,
' ']
Pl =L R, +{Lmwj —
."' I Rl - L o= =4I R =
.’:-ll"lilT- B o+ R 3 =L}y
1o ttian; s 4l BB B, <24 E
2 R,
¢)  Dhphasage du Carguil
fan gm -t (2= g I N =1 S61ad
¢ R|"H'

ull) = B4 ﬁ cond 100m + 0, 30)
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Fhiy siijid Eacrowe }
1 Lequation de deuniegranon
My . e+ UBae ¥ ¢ moryau fils €38 be baoyum

ml :
| Llnﬂﬂhtnﬂmylu “.Hl"'ﬁ ¥.79 10 i

'_'u,-n'!""“'- fHpvad _
; 563,07

3) Exprmons b AT e, gL 6610
& it

I In.‘n."ihn"” U By

L]
o R 1 R

I
&) | ‘dge de la wowite
Lew :' I
i I B T =t B
Al = A =1 { A e = 7

CORRIGE BAL IS SERIEC 17 TOUR
{'h_ri_l.l.'rm:tl
] ':-!li.'-'.illﬂ'l'l.sph.arl foul a pha -
bog Ca= 1.7
2y Mosuons gue |HO = JKala
s  Elecuvnctralite H.O = ICLHAO0D L+ 104 4
s Conservation de L J O
Ca =|CHCOUH] + [CHG OO0 |, ona [OH
el HD << Cadou O ) e [0 << Ca
Par sute (1107 = [CHLE @t {CHLCOOH] » (4
{CHLO0 | -Ca HG =42
s (onsanic d'acidite ka
Mo JiC H.CO
T HLCOUH]

IIJ.' ki & L I

<< |H/

|+ —
= Wil =
Ca PO = vXala

1 expresswon du pll de Ll salutit pH = log 0

o JKaln = pHi=  [pha logt al= 4

31 Le degre d poniailion st b orappat enird W nonabie de
mole Lacule Tl COOH somse sur & nombee & mole
yw [EtEOS g

Ca
41 i Eteblissons | expression v © has-Rala =0
o  [Dlecimoneutrahte [HE = A car [OH | << TH"

[FVERRS = (L1 4!

s Lu .h...ru‘.h.u'u]- A _-""|||-| Ca=|& = Ce _:H-'.I |
= 1:|I:- - |]'I'.-] 1
a Coostante & sodinie Ras= - e
Al Ca-[H.O
Pasons a = H y ~kan kKaba-W
b1 Moswrom que | H e Lds ‘-‘F- |
el
Resolvoms Squanon v+ Rax Ral L
Ka' - 4KaCa=Ka " «#38)
- Ka
. - Ka+Ka +42%7
HiO ‘= DAl ) he
Illl. | - Li'
) &AL o | al i= o cl ) e
LTI I » AR ¥ 1 Ty a
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11 ) Les fornmles brutes de A et B
A {-.Hqﬂ B ';J'Iu.
b Formuies serm developpecs @ nom des soméres de A
CH, CH--CH=CH; ibut- | <)
H, CH=CH-CH, {but-2-enc )
CH, CICH,) «CH; (2-methyvipropenc)
11 Lo lormules somu doveloppeds. noms <f <lasses
s Poor e but-| <o
CH, AH - CHACHAH (brutan- | -ol)
CH, CH,-CHOH - CH, (butan-1-0l)
s Pour k& but- .-t
(H LCH-CHOH-CH (butas- 1-0l)
s Pow i 1-methylpropene

CH, CHICH, - CHAOH | -octhyipropan- | -ol)
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Apphiguons le théoréme de | énergie cindtigue & la boule
entre 1 et § 5Mf—m;r1:1m:-tl cosit)] >

v'= 2gl(cosd -cosu) 1)

Des relations (1) et (2) on obtient

T = Mgdcosth - Jcosu)

€) Application numeénigue pour (= 307

T = Mg(3costh - 2eoma) = | I8N

1) ) L'equanon de la rajecioire

Dans le repére (O, a, 2) le mobile est sowms a la seule
action de son pods

La relavon fondamentale de la dynamigue donne

Peoma=mg oa=g Par nlégralions successives ¢t en
tenant comple des conditions initiales
i iy =0 } oy v, cosfl

E

=% ¥ =
n, = by, o -1 » wounfl

_ fa=vlcosfp 1|
[H:I =4 I
ll.i"--im = wglmni

Y ou I'équation de la trajectoire

= L —E s xtan )
27 vicos i
) Liabsgissede H
Le point H a pour coordonnées M X, L) tel que
aJ
B _.1“-1 o+ Xy tan i, en
vV, LDy
resolvant I'equation on obtient H(0 20m -0 068m)

¢) Calculons ¥V, oaaf= HL 0, lmg

Zi = =rl - posfly = -

Bl ==

100
Appliquons le TEC entre 1 et 1
—tnwi -,';nwi =-mgnl  cosfi) - LIK = i

Va= Vi ¢ 2t -cosp) « 20JK = 198 s

3 oa) Caleulons

e la conscrvation de la quaning de mouvement on a

PIB) + PLA) MV, « 0= MV, +mV,
avee Vo= Vg Par projection sur JK on obtient

MV =MV, »mV, >V, = 152mh

b Veénlions si le choc est parfarement élastique
Il ¥ o conservation de bc s le choc est ¢lastique

P+ PEA) 3

Avant e choe  Fe,, = Fe(B) + Ec (A)= LMV =0312)

)
Apres le choe Fe,, = B (B) + EctA) = LMy« Jim"u’“.,

=021

be,. # Loy e choo n'ess pas parfaement elastique
PFhysiue Exercice !

1) Les chservations

o L;s'allume avec un retard par rappon a L,

o Le dipdle responsable est la bobine ou le solénoide

o lLe phenomene mis en cvidence evl celui de T auto
indduc tion -
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B =F Ay - — i

b} La constante de temps ost la darce au beut de lagquelle
I"intensité 1 atteint (3% de sa valeur maxmale

| = 63%], = 5,67TmA et sur la courbe on obtient T =1
¢ Calewlde Lo Lo=<tr- R')=u.lH
Physijue Exercice 3

1) a) La radioacivité cst une transloriinitiwi do 10y aus
atomiegues on d dutres oyaus avee cmssiun de paricules

b 1s'agn de la conservation du nombre de nuclions A cl
de la conseevation de fa charpe £
2) Complétons I tableay
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