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Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

EXERCICES DE TS1-TS:

A4 4

Limites-continuité-dérivabilité-primitives |

Exercice 1
1) Etudier les variations de la fonctidndéfinie sur IR par : f(X) = x’—3ax+1.
En déduire suivant les valeurs de a le nombre é¢ico de I'équationf (x) =0
2) Soit f une fonction continue sur I’interval[é);l] a valeur dar’{ﬁ);l] , montrer quef
posséde un point fixe c’est & dire qu'il existeréela [1[01]tel qué :

Exercice 2
Calculer les limites suivantes en identifiant haite demandée 3

a) fim 12sinx -6 ) b)im Sin37x
LT Bx-T ’ . 11-2cos7x
6 3

d) lim tanx -1 ; &)lim 12sinx
e 4x -1 x-0
Exercice 3
1-cosx .
1) soit la fonctiong 1— X st x#
0 si x=

a) justifier la continuité de f et dérivable en 0
b) calculer f'(0) .

2) Donner pour chaque fonc g1ble que I' on précisera

sinx X

; g(x) :2X2+1 ) Q(X) m

; :sin? (3x + 477)

1+ cosx
1-cosx
Montrer gues ont indéfiniment dérivables et que :

et ¢JV(x)= sin(x+n7ﬂj

2) soitf la fonction définie parf (x) = izsur I’intervalle]2;+oo[
X —

fonctiong et ¢ définis park(x) =

@(X) = cosxetg(x) =sinx

Calculer f'(x); f"'(x); f'"(x) ; conjecturerf™(x) et démontrer la par récurrence ;

3) Méme question poug(x) = sur l'intervalle : Ji;+oof

2
Nk
2

Exercice 5 :Soit f la fonction définie parf (x) = Stax

= sur lintervalle]- 1;+oo]
+ X

1) Montrer quef est dérivable suf-1;+e[ et calculer f'(x )
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Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

5+ 4co€ X

1+ co€ X
a) écrire ¢ comme la composeée de deux fonctions dérivablaletiler ¢' (x)

b) Déduisez en le sens de variationpdsur |- 77, 71] .

2) soitg la fonction définie pap(x) = sur I’intervalle]— TT, 77[

Exercice6
Soit f la fonction définie parf (x) = cog(x)sur IR .

1) Montrer quef est dérivable ; calculef'(x) et majorer]f'(x)| surl :[—1—7;;1—7;}

2) Montrer que quelque soit appartenant @d¢ x - cod y|< 1|

Exercice 7
Soit g la fonction définie pag(x) =/ x+1sur I’intervalle]— :
1) Montrer queg est dérivable suf-1;+w[ et calcule i Sur

8

2) Déduisez en que appartenar{t(hﬂ

Exercice 8
On admet qu’il existe une fonctidn 1 dont
[0
la courbe représentativé(:)passe par I'origi ere.
1) déterminer une équatia a(c)eno.
2) Montrer que(C ] nte paralléle a la difdide: y = 2x
3) Justifier I'existence srivée seconbleet thontrer qué " (x) = —2(f(x))3 f(x).

Exercice 9
Soit w une fonction définie et dérivable sur I'intervalierco| vérifiant la relation :

Comparew €t g'puis W et g sur [1;+oo
3) Montrer alors quewn est majorée SL{n;+oo[ et admet une limite | enos ; vérifiant :
O<l=<1

Exercice 10
Déterminer une primitive F de la fonctiohsur intervalle | a préciser dans les cas suivants :

9 1=0- o oiw=oc(a-d] i a2
Vv X
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Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

1 o+ 2y +1 a bx

d) f(x)= ;efx:X trouver a et bf (x)=— +
) ( ) (2X+1)\/2X+1 ) ( ) XZ(X2+1)2 ( ( ) X2 (X2+1)2)
_sinx | _ . - 4 ;
) f(X)=—7= ; 0) f(X)=cos§x-cos2x ; h) f(x)=9cos x+sinxcosx
cos X
Exercice 11

Soit f et wdeux fonctions définies sur I'intervalle [:O;E} par :

sin X 1
f(x)= et X)=
) coe X W cos* X

1) vérifier quef'(x)= 34 - 22
cos' X cos X
2) En déduire sur | une primitive de la fonctio

Exercice 12

Soit f est une fonction définie sur IR p

1) Montre quef admet une pri de la forme F(x)—=+7
X

2) Trouver toutes les primitives des

Exercice 13
Soit une fonction définie d = cosx—gcoﬁx

1) Déterminerf' et f". que pour tout x de IRf "(x) =-9f (x)
2) En déduire toutes les primitives de f sur IR

I L 7
les primitives sur IR qui s’annule %n
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Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

Etude de fonctions numérique

Probleme 1

1) Soit la fonction polyndmeP définie sur IRP(X) = 4x°
a) Etudier les variations de.
b) Montrer que sur I’intervallk);+oo[, I'éq : ne solution unigue
c) Montrer que sur lintervallf- «o;0[, I'équati as de solution.

g 2x+1
f | f(x)=
éfinie sur | par f (x) S

Proble
’ & —x+1+i1 si x<0
on co @ tiorf définie par : f (x) = X+ .
3+ si x>0
X +1

On désigne pd€) sa courbe représentative dans un repére orthor(@rfni’a).
1) a) Déterminer le domainp ; et étudier la continuité et la dérivabilité deen 0.
2) Etudier les asymptotes d€).
3) Déterminer le domaine de dérivabilité deet établir le tableau de variation €le
4) Montrer que I'équationf (x) = 3x admet une solutiohtel que 1< <2.
5) Soit gla restriction def a [0;+0 ; et (I") sa courbe représentative
Montrer que g est une bijection[d&w[sur un intervalle J & préciser.

Calculem(1) et (g‘l)' (Lf)
6) Construire(C)et ().
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Probleme 3
Soit g la fonction définie sur IR parg(x) = cos4x + 2sin2x

1) Justifier le choix de I'intervallé = [0; 77]comme intervalle d’étude
2) Démontrer que, pour tout nombre réelgt(x) =4cos2x(1-2sin2x) .
3) Reésolvez dans | I’équationg'(x) = 0Puis en déduire le tableau de variationgde

4) Démontrer la droitdD): x :g est axe de symétrie de la coufpe) de g.

5) Construire la courb) de g.

Probléme 4Soit h la fonction définie sur IR parh(x) = x +

sa courbe représentative dans un repére orthon(@rﬁé) (

ordonnés
1 a) Déterminer le domaing, et étudier la continuité

b) Déduisez en le signe li¢x):
3) Déterminer les limites aux bornes
4) Etudier les asymptotes_ €

définition et l@sations.
6) tracer(I") la courbe représe @¢e*dans le méme repére d@.

Probléme 5
X

On copsidere la fonctiori définie de IR dans IR paf(x)=1+
6 ® ) N

ur tout réell IR, il existe un unique rédD}—g;ﬁtel que

b) On posg(a) = f(tana) = (fotan)(a). Détermineg(a) sous la forme la plus s
2) Montrer que g est une bijection %eg;,—z-'[ sur un intervalle J a préciser. Déduisez en

que f est une bijection de IR sur I'intervalle J.
3) a) Soit la fonctio® : a — tana - g(a). Apres étude de ; montrer que I'équation

m . :
gla)=tana (a D}?E ) admet une solution unique dont on donnera uneuval

approchée
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Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

b) Déduisez en la résolution de I’équatidr(x) = x.Donner une valeur approchée de la

solution a10™* pres
Probléeme 6
2+
On considére la fonctioh définie sur I40;+oo[ par : f(x) :2X+—Xilet pafC) sa courbe
X
1) Etudier les variations dé sur | et montrer quéC) admet une droite asymptote
2) Soit F la primitive de f sur | tel queF(O) =0. on ne cherche pas a exprirrlé(rx)

a) Pour quoi peut-on affirmer I'existence @&e sur | ?
b) Quelles sont variation de F sur | ?

3) On définit sur | les fonctionsi et K par : H(x)= F(x)-x et K(x) 3
a) Etudier les variations dél et K sur .
b) En déduire que pour towt=0, on a :%s F(x)< x

c) En déduire la limite dé- en +

4) Démontrer que I’équatiorF:(x) = yradmet une [ [ rifiant :77< 0 < gﬂ

Exercice 7

Soit a un réel non nul f, la fonction de | ie parx IR f,(x)= x+-2sin7x
T

a) Comparerf,(x) et f,(x+ 2k)
b) Etudier suivant les valeur
c) Démontrer que g/ <1 alors,

sur lui-méme.
squefg_1 bijective bijection réciproque de

er est g bijective d%;ﬂ} vers J & préciser.
b)
o caen () 0°(2) 6] (2 o0

2
b) Calculercodg™(t)) etsin(g™(t)) en fonction de t.
Exercice 9

1) Etudier la fonctionf x — +/1+x sur{%l ;1}

Etudier les variations dg™ et tracer sa courbe.

. e : L -1
2) Monter en calculantf que la dérivéd est strictement décroissante %HZ-P ;1}
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3) En appliquant le théoréme des inégalités des asmmients finis montrer que pour tout

1 1
all|o; as+l+a-1<—a
[o4] e v >

a
l+a

4) Montrer de méme que ponr—ls as<o; ;asl—«/ha s_?l

. -1 a a
5) En déduire que pour—-<ac<l; 1+ < Jl+tas<l+—
2 2J1+a 2

Exercice 10

1) En utilisant les inégalités des accroissements fimontrer que pour tow=0 on a
- X<sinx< X
2) a) f et g deux fonction définies sur IR.
Montrer que si pour tox 0, f'(x)< g'(x) alors f(x)
2

- Pour tout réel x

Exercice 11

A) Soit f(x) = 12"+XX

S variation dg et tracer(C¢) sur un{o;g} (unité10cm)

7) Montrer queg(t) = t admet une solution unique, dans{o;g}

8) Montrer quex, est la seule solution dg(t) =t sur IR.
9) Soitu, =0 et OnUIN, wu,,, = ¢(un). a) Placer les 4 premiers termes de cette suite.

b) Demontrer par récurrence quelJ IN u, D[O;ﬂ

c) Montrer queau,,, — X, et u, — X, sont de signes contraires.
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2 Ly
d) Montrer queu,,,, = X,| < §|un ~ X,| en déduire que la convergenceuje

Exercice 4

1) On considere la fonction g définie de IR vers IR péx) = 2x+ 1-2 cotamrx
T

a) Déterminer I'ensemble de deéfinition, de g
b) O nOINetOxO]n n+1 ; on désigne pag, la restriction de a lintervalle|n; n+1[ ;

Démontrer quet) nOIN et OxO]nn+1 : g, (x)=g (x-n+2r
c) Etudier les variations dg, puis celles deg, pour nJIN’

d) Déemontrer queg, est bijective dén; n+]{vers un intervalle

2) On considere la fonctiorf définie de IR vers IR par

d) Tracer la partie d

Fonction logarithme népérier

Exercice T
Soit a et b deux réels positif . Soit la fonction f telle que

r d(!(, f est-elle définie ?

3) On pose a(bx+ 1) In(bx+ 1) - I ax 1)In( ax 1)

—4

b) En déduire qud est strictement croissante
c) Démontrer que n (% +1j In(g1 + 1) <(In 2)2.

Exercice2
1) Determiner les primitives des fonctions

_Inx ) ] _ p :sinx+ COSX us
f(x)= . sur]0;+e] ; g(X)=tanx sur} 0,]27[, h(x) — su{ : IT}
2) Déterminer trois nombres réels a; b et ¢ telsquel IR\{-1}
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Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

X(Xx-2 , -
f(x)= ( 2) —ar P 4 C > . Déduisez en une primitive de f sjud; +oo
(x+1f X+ (x4
: : X'+ Xx+3 : :
3) Soit gla fonction X+ ———— . Determiner trois nombres reels a; b et c tels que
2x°+3x+1

OxO IR\ —1;—E g(x)=a+ +—°_ Déduisez en une primitive s 1“1;+°0
2 2Xx+1 x+1 2

4) Determiner le domaine de definition de h et k prosiver trios réels a; b et c tells que

X +6x2+1 b X . o
a) k(x) =————~-= ax+—+—— .Déterminer une primitives de k sujO;+w
) () 4x(x2+1) X X+1 P }O [
2 _
b) h(x) = XX+ 4 :a;<+ b, _¢ .Donner une primitives sur un,intervalle &
(x—l)(x2+1) x*+1 x-1
préciser.

Exercice 3 Le plan est muni d’'un repére orthonon(r&?'

1) soit f la fonction définie su%—g;—%{
a) Etudier la parité def .

b) Etudier les variations dé¢ ainsi

X+Inx
XZ

dieflla fonctidndéfinie sur]0;+eo| par f (x) =

1) Soit h Jéfinie sUp;+oo[ par  h(x) = —x+1-2Inx

uis étudier les variationdid®©n ne demande pas de calculer les limites)
e signe de h(x) suivant les valele Xx.

2) a) Etudier les limites dé aux bornes de son domaine.

b) Calculerf ’(x) et en déduire les variations de
c) Tracer la courbe représentative de f danepere orthonormeé (unité 2cm).
4) a) Montrer que I'équation f(x)=0 admet un sauatuniquea sur]0;+oo[.

b) montrer que 0,5%<0,6 puis donner en justifiant, une valeur appreaiéa a107
pres par défaut.

Exercice 5§
On considére la fonctionf  définie s]i;+w| par :f (x) = x+In(x+1)-In x
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C la courbe représentative de f sur un repere ootmoe (O lj ). (Unité graphique 3cm)
1) Déterminer les limites de fen O et ew +
2) Calculer la dérivéd ' et étudier son signe puis en déduire le sensadation def , on
précisera I'abscisse du minimum de
3) Soit D la droite d’équationy: = x

a) Démontrer que la droite D est asymptdeecdurbe C en &

b) Etudier la position de C par rapport a D.

c) Construire la courbe C et ses asymptotes.

4) a) Montrer que pour tout réel u [ﬁl] l1-u< 1% <1
u

2
b) En déduire que pour tout réel t[og] t—% <In(l+t)st

c) En déduire que pour tout réel x|[tiec| 0< x+lo f(
X
Exercice 6

Soit m un réel strictement positif &f(x) = In(mx)+

On désigne paC,, la courbe représentativ C normei(Q® )
1) a) Déterminer I'ensemble de définiti etudier les branches infiniesGle

2) a) Etudier la fonctior
b) On désigne pa
réciproque

“prés

X4
X+
b) Tracer C, courbe représentativepde  dangpere ((DJ )

2) Soity la restriction dep & 1
a) Démontreny admet une fonction réciproq€® . En préciser I'eriderde définition.

b) Déterminagy "

Soit ¢ la fonetion définie de IR vers IR pap(x) :%In

1) a) Etudier la variation d¢
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3) a) Soitx et1 éléments de I'ensemble de définitiongde . Calcw(e)ilt(j en fonction de
X

¢ (x)
b) Déterminer¢™ @ ).
Exercice 8

Soit a un elément d%%g} et f, la fonction définie paf, (x) = In(4x2 —4xsinA +1).

On désigne paC, la courbe représentative dg dans un repére ontim’n(ﬁ&] )
1) a) Déterminer, suivant les valeurs Ald’ensemble de définition de

c) Démontrer qu€, etC_, sont symeétriques par rappo

2) a) Etudierf, poun :g et tracer sur le méme graphi

Exercice 9

Dans ce probléme on étudie la famill
f,(x) =1+In(l+ x)

C, la courbe représentative dg m(Di; | ) et D la droite

d’équationy = x

1) Donner le domaine dé tinguera deux cds >04t <0)

s Cet ?

eésentative graphiguéadonction logarithme népérien.

anslation qui trans® (') enC,

b) Soit(I") la courbe
Trouver, lorsquel >0

3) On poseg, (x)=f,(x)-x
0sé <0 . Etudier les variationsggainsi que ses limites aux bornes de son

ombre de points d’intersectien@, et D.
>0. Etudier les variationsggainsi que ses limites aux bornes de son

domaine.
Etablir que la plus grande valeur priae ¢, (x), quand x décrit le domaine gfg est

m(A):%Hn)I

c) Etudier quandi décﬂﬂ;+oo[, les variations de m, en déduire son signe.
d) Combien, lorsquel est positif;, et D ont-elles denfocommuns ?
Exercice 10
1

1) Montrer que :[Ix>0;0n a :is In(—+1j5—1. En déduirdim {xln (1+1ﬂ
x+1 X X X ¥ X
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. X X+1
2) Soit f(x)= +In :
) () x* -1 (x—lj

a) Montrer quef est impaire et étudier les variation de
b) Construire la courbéCf ) dans un repere orthonorme

3) Calculer la dérivée de la fonctiag: xi— ( x+1) In( x+1) =( x= 1) In( x- 1)
a) Calculer la dérivée de la fonctian

b) En déduire la primitive dé¢ qui s’ annule en/2
Exercice 11

Partie | Soit f la fonction numérique définie pdtx) = X?Z —1—-2In(x

1. Etudier les variations de f et dresser son tablisavariations
2. a.Déterminer une équation de la tangente au poaiisdis
b. Etudier le comportement de la fonction f aux ber
Interpréter géométriquement les résultats.

c. Tracer la courb€C) dans un repére ortho ,1,77) unité 2

3. a.Montrer que I’équation;-x2 —1=2In t 2 solutions exactement, dont

I'une notéex appartient a I'interva

e réel définie a la question 3 de la partiklontrer que
1
VneN,|u, —al < glun —al
. 1
c. Montrer que pour entier natural € N: |u,, — a| < e

d. En déduire quéu,) converge et déterminer sa limite.

3. En déduire une valeur approchéend@10~2 prés.
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Fonctions exponentielle et puissance

Exercice 1Dans le plan rapporté a un repére orth0n0(®|§,]) Soit f la fonction définie

sur IR par : f(x):ln(e +2e j

1) a) Etudier les variations de f et démontrer que pourxauiR, f (x) = 0.
b) Déterminer les asymptotes g et tracerC, (On pourra montrer efr o que

f(x) =x=In2+In(L+e?)

2) a) Démontrer que pour tout réel >|<f:'(x)| <let f"(x) :1—(f' X)

b) Démontrer que sdD]—];ﬂ[ il existe un unique réey,
c) Exprimer y en fonction de x.

quef '

Exercice 2

1°) a) Calculer les limites dé, eu -«
b) Etudier suivant la parité d i

b) Déterminer une inéquation de'la tangente)@ (C,) en A

L) ‘uis interpréter graphiquement le résultat

b) Dé ; Bn#0etdxz-2o0na f' (X)=f (x)—nf (X

Exercice 3

VaeR, f(x) = e *+ax et (Ca) sa représentation graphique.

1. Etudier les variations dg, quel est I'ensemble A des réelpour lesquelles, présente
un extremum ?

2. Pour tout élémena de A on désigne pdr, le point de(Ca)correspondant a I'extremum.

déterminer les coordonnéeslgen fonction dea
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3. Démontrer que I'ensemble E des pointslorsqueadécrit A est représentation graphique
d’une fonctiong que I'on déterminera. Etudiey et construire E.

Exercice 4
e’ -1
X
2) On considere la fonctioh définie sur IRpar
e -1
X

1) Montrer que [IxOR*, > 0.

f(x) =In(
f(0)=0

2) Montrer quef est continue sur R
3) Montrer quef est de classé* sur -, O et sur

) si x#0

4) a. Montrer qudim f’ (x) = 1
X-0 2

comprises).

Exercice5
Dans tout le probleme le plan est rapp
Partie A

On consideére la fonctio

op‘pourra posar = x2) Interpréter graphiguement ce

2. Calculez la limite dgf;en+oo
résultat.

ableau de variation e
4. Or el |a droite %équatioy = x. Déterminez la position de;@ar rapport a D.
tiofy définie sur[0; +oo[ par

f3(x) = x3e™*

et on appelleCs la courbe représentative.

1. Montrez que pour tout réel positif & (x) a méme signe qu& — 2x?) . En déduire le
sens de variation dg.

2. Déterminez les positions relatives dg etC; .

3. Tracer C; dans le méme repére qug ( on admettra qué; a la méme asymptote que
C,en+o).

Partie C

On désigne par n un entier naturel non nul et oisidére la fonctiorf, définie sur[0; +oo[

par

On consid

folx) = x"e™
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On noteC,, la courbe représentative fiedans le repe(®; ;7)) .
1. Montrer que pour tout entiar> 1, f,, admet un maximum pou, = \/% . On appelle

S, le point deC,, d’abscissex,,. Montrer que, pour tout i,, passe pas$,. PlacersS; ,
S, et S3 sur la figure.
2. Soit la fonction g définie sub; +oo[ par

) g(x) = ezl-
a. Etudier le sens de variation ge
Montrer que pour tout entier> 1, a,, = g(n)

1+h1)

En déduire que tout poiif, a une ordonnée supérieure a cellsgde

Suites numerique

Exercice 1
1. Calculer les limites des suites suivantes défipe
o =1 . Z": 1
" Lik+n’ i +1
k=1 i=1

B 1
B ;(Zi— 1)(2i +

ﬁl

Exercice 2

Soit (u,) la suite définie pas 2n + 3, pour tout entier naturel n non
nul.

1) Montrer qu'il exist S indépendant delmque v, = u,, + 2n + b soit le terme
général d’'une suite géometrigue dont on précigepadmier terme et la raison.

2) En déduire que,, = 2™*3 —
3) On poseS,, = Yi—o Vk- Calcul

1
2-u,
,U, etus. On exprimera les termes sous forme de fractiwéductibles.
er les quatre premiers termes de la sujteavec les quatre premiers termes

n

e définie pany =0 et u,yq =

. Comp
de la suitgw,,) définie paw,, = —
c. Al aide d’ un raisonnement par récurrence, démesrgue pour tous entier naturel on
al égalité u, =w,
2. Soit la suite(v,,) définie pour tout entier non nul pgy = In (L)

n+1
a. Montrer quev; + v, + v; = —In4
b. On poseS,, = Yr-1 vk . €xprimerS,, en fonction de n et calculer la limite g

Exercice 4
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Soit un réeld € |—=,Z| , on pose pour tout entier naturel n non nul,;
3°3

0 0 0
Sqp(0)=In <2005§ — 1) + In <2005§ — 1) + -+ 1In (26053—n — 1)
1. Vérifier que pour tout entier naturet non nuI,(Zcoszik — 1) > 0 et que la suités,,) est
bien définie .
2. Montrer que pour tout réel,on a : cos3a = (2cos2a — 1)cosa
Ly 6 6
3. Déduisez-en qug,(8) = In (cos 5) —In (cos z><3n)

4. Déterminer la limite noté&(6) de la suitdS,,(6)).

Exercice 5
Soit 6 un nombre réel tel que< 6 <~
La suite(u, ) est définie paru, = cosf et u,,q =+/2+ u,

1. Calculer les trois premiers termes de la suiteoaction
(On rappelle queos2x = 2cos?x —1 )

2. Démontrer par récurrence que pour tout entigur

Exercice 6
On considere la fonctiofi définie p

admet une bijection réciproque not &t son domaine de définition
2. On considere une suitg ofi = =g(Up_1)
On se propose de ca - s éeelat limite de la suitéu,,)

a. Etudier les variatic iS montrer que :

u,) —g(u,_
VneN, 3 et Vn eN* 9un) g(n1)>0
Up — Up—q

puis montrer que la suite,,) est monotone et en déduire

tr %galité des accroissenfiaigs a la fonction g dans un intervalle
rquen e N, L3

n

< % en déduire que powtn € N*, u, —3 <

2n-1
Montrer que la suité u,,) est convergente et déterminer sa limite.
b. Déterminer une valeur possiblerdpour que lau, —3 < 1073

i -3
4. Pour tout entier naturel on pose,; = %
n

a. Montrer que la suitélnv, ) est une suite géométrique dont on précisera haipre
terme et la raison.
b. Exprimer alorsu,, en fonction de n et déterminer la limite de maesi,,).
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Calcul intégral

Exercice 1 g
1) Calculer les intégra n changemeuadable.
2,2 1t 4 Iooat
= + — = 2dt: =
a) | =[t*Ja+tdt, aveca it O =i d) 1=z =

ilisant une ou des intégrations peti¢s.

l :jl‘tz—tdt ; C) |:J§ cotsztdt d) |:_le @+t)Intdt ; €) |:fx2 In xdx

f) 1= :0) |:_[1xln(t+x/t2 +1)dt h)1 :IOT[Ztcos2 tsintdt ; 1)1 :fnexz sinxdx
Exercice
On considére les intégraleb= [ cos*xdx et ] = [ sin*xdx.

1) Montrer que | peut s’écrirel:= fon cosx(cosx — cosxsin?x)dx.

2) A I'aide d’'une intégrale par parties, montrer quie= f: sin?xdx — %].
3) Montrer de méme qug = [ cos?xdx — §I.

4) Montrerque 1+ ] = ‘%“ et] — I = 0. En déduire les valeurs de | et J.

Exercice 4
1) Calculer, a I'aide d’une aire connue, I’intégrdl@:f_33\/9 — x?
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2) En déduire la valeur dg= [° (x + V9 —x?)dx et L = [(vV9 — x? — 3)dx

3) SoitM = f J_dx CalculerM + L et en déduire que = —L.
Exercice 5

1) On pose, pour tout entier naturel n non niyl = ifol(l —x)"dx
a) A l'aide d’'une intégration par parties, calculer |

b) Prouver que, pour tout entier naturel n non U 1" < %fol e *dx.

En déduirdim,,_,; I,
c) Montrer en utilisant une intégration par partiase gour tout entier naturel non nul:
1

(m+1)! "
2) On consideére la suitg,,), définie suiN* para, = 0 et, p ier naturel n
(_1)n+1
(n+1)!
a) Démontrer par récurrence que, pour tout entier nula, =

b) En déduirdim,,_,,, a,.
Exercice 6

1 1
Pour toutn > 1 on pose 1, = ——— [ (1
1) A l'aide d’une intégration par parti

Inyr =

nonnul,ona:a,.; =a, +

1

2) Démontrer que pour tout entier fat n— Znﬂ(nﬂ)'

3) En déduire par récurrence tueell : \/_ =1 + .= + -+

1

iy =+ I,

4) Montrer que 'on pe 0<I, < ™~ A.

(On pourra déterminer A ' I'intergdll; 1]la fonction t: — (1 —
t

t)"ez).

En déduire la limite quand dvers I'infinide, = 1 + E ; + -+ 2—n %

|sin(nt)|.
0
Pour ceci on eammence par étudier le signe detyisiin I'intervalle[0; x]

1) Soit un entier k0 et soit I'intervalld, = [kg (k+1) ﬂ

a) t désignant un élément fle donner un encadrement du réel nt.
b) En déduire que sin(nt) garde un signe constasgler t décrif,.. Préciser ce signe
lorsquek = 21, puis lorsqueék = 21 + 1 avecl € IN.

k+1)=
C) Calculerfk(ﬁ )nlsin(nt)ldt.

n

2) Calculer l'intégrald = [ '|sin(nt)].
Exercice 8
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Soit I, = [X"V1-xdx nOIN

1) Calculer }. Trouver une formule de récurrence enretll,
2) Calculer | en fonction de n. Etudier la limite de la suitg (I
Exercice 9

Soit n un entier naturel et fa fonction définie s{o;ﬂ par :

f.(x)= S|.nnx Si0<x<—
sinx 2
f,(0)=0

1) Montrer que, pour tout n de IN, la fonctignefst continue

2) On pose In :J?fn (x)dx, (nTJIN)
Poum=2, calculeri, -1,

P

3) Montrer que pou>1, I ,, = 2(-—%

Pourp=0, calculer 4,,, en fonction d
Exercice 10

2n-1 _1k . 2n-1
Soit U, = Z%,(nﬂlN ) et soi onctionydéfinie Sur IR parf (x) = Y (~1)*x*

k=0 k=0

1
1) Montrer que I'on afof ;

2n

X 1

1+x 1+X

2) Montrer que pou

=1In 2

dx puis lim u,
X

n - +oo

Exercice 11
1) F estla fonction définie sur I = ]0;+oo[ par: f(x) = i + In (L)

x+1

a. Etudier les limites aux bornes. Interpréter graphiquement les résultats.
b. Etudier la variation de f puis tracer sa courbe dans RON.

2) k étant un réel strictement positif, Calculer: | 1k In (ﬁ) dx puis | 1k f(x)dx

3) Dans cette question m désigne un réel strictement positif.
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m+1 1

. 1
a. Montrer successivement que: — < [ 7" —dx <

f(m) et 0<f(m) <

4) a. montrer qu’ il existe deux réels a et b a déterminer tels que pour tout réel x
1 _a b

x(x+1) - ; m

1 1 1

n(n+1) n+1)(n+2) Tt 2n(2n+1) =

1
m
1
m(m+1)

non nul et différentde 1 ona:

b. Pour tout n € n € N*, on pose: S, =

an _1
=1iGi+1)
-En utilisant la question a., simplifier I'écriture de S,,.
-En déduire que la suite (S,,) est convergente et préciser sa li

5) On pose pour tout n € N*;

U,=f)+fn+1D)+-+f2n—-1)+f(2

Exercice 12
Soit a un réel fixe, strictement positif.

n+l

4 _ N
Jemontrer qud (n+1)! [
a2 n an
3) Dé oar récurrene® =1+a+—+...+—+| etqueO<lI, < —I(e"" -1
nl
4) Soi : alculer—™% . Démontrer qu'il existe un entiey, tel que pour tout
U

n

En déduirdim U, et lim 1| ,.

n n - +oo n - +oo

2 n
5) Démontrer quelim [1+ a+% + ...+a—J =e?

n- +oo n

Equations différentielles

Exercice 1
Résoudre chacun des cas suivants et donneul@gosoparticuliere satisfaisant aux
conditions initiales données.
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a) y-2y =0 avecy(0) =1 8)'-2y+y =0 avecy(0) = y'(0) =1

b) 3y'+7y =0 avecy(2) =5 fy'-4y'+3y =0 avecy(0=6 et y'(0) =10

c) y'-9y=0avecy(0)=lety'(0)=-1 g)y"+y+y=0 avecy() =y'(0) =1

d)y"+y =0 avecy(0) =0 et y'(0) =1 h)25y"'-20y'+4y =0 avecy(0) = y(0) =1
Exercice 2

Chercher les intégrales particulieres de ces anstous la forme indiquée
a) y'+9y =cosx: b) y"'+2y'+3y =cosx. f(X) =Acosx+ usinx

C) y"'-2y'+3y = e cosx f(x) =e™(Acosx+ usinx)
d)y"+y'-2y = 8sin2x f(X) = Acos2x + psin2x
e) y'+2y-3y=xe* et y'+y+y=xe* P(x)e”*, ou P(x)est

f) y'+2y'-3y = x&* Q(x)e*, ouQ(x) e

Exercice 3
Soit (E) I'‘équation différentielley'+4y'+8y = 20sin2x -
1. Résolvez I'équatioy'+4y'+8y =0 (E')

2. Déterminer les coefficients a et b tels qui®
g(X) = acos2x +bsin2x est solution d€E)
3. Démontrer que est la solution d€E) si ment si — g/est solution d¢E')
4. Donner toutes les solutions (€

1. Vérifier quef est solution de I'équa
2. 20N poseh(x) = —=

eX—1

deux réels a et b pour que la foncti&ime parOxOR
| soit'solution dé¢E )

3. a. Vérifier gue la solution dg)telle que f (0) = %etf '(0) = 2est
f(x) =sin2x+ e~ cos(x—g )

b. Trouver 'ensemble des primitivesde f . En déduire la valeur de

Exerciceb
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1. Résolvez I'équation différentielley” + 16y = 0
2. Trouver la solution f de cette équation verifia0) = 1 et f'(0) =

3. Trouver deux réels positits et ¢ tels quef(t) = V2cos(wt — ¢)

4. Calculer la valeur moyenne gesur I’intervalle[O; %]

Exercice 7

On considere sur [0 ¢4, et satisfait I'équation différentielley’ = — %y(?) —Iny) (E)

1. Démontrer I'équivalence suivante : Une fonctforérivable, strictement positive sur
[0; +oof, Vérifie, pour toutt de [O; +eo[, est solution de (E) si et seulement si la famcti

= In(f) vérifie, pour tout de [0 ;4eo[, : g'(t) = %g(t) _ %

2. Donner la solution générale de I'équation difféete : z' = —

3. En déduire qu'il existe un réletel que, pour toutde [O ;

Exercice 8
On I'ensemble E des fonctions f dérivables et a
fllx) +2f(x) =

1. Sif € E, Démontrer que la fonction g défini able suR et qu’
elle est solution d’ une équation différe ey’ +ay=b,ouaetbsontdes
réels a déterminer.

2. Déduisez en que les fonctions de v k e R,.

Exercice 9

1. On considere I'équation différenti
a. Soit z une fonction deux fois dé [, Démontrer que xz est solution de

(E) si et seulemen I" équatidférentielle(E’): xz' = a (a € R)

b. Résoudre sujo; .

2. Al aide d' un rz résoudre dans; 0[ I' équation différentielle
xy'—x—y=0.

Exercice 10

a. Démontrer que f est solution“de (E) $ur+oo[ si et seulement ¢i’ est dérivable sur et
del équation différentiell€’): y' =y .

'tmest dérivable sun;+oc| et est solution de I'équation
alors f'(x) = f(x) +ax + b; (a,b € R).

Quel rel eea et b pour que f soit solution de I'équation différetiegE) ?

C. Resou s ; +oo].

Exercice 11

1. Soitn € N,n > 2, résoudre danR, I' équation différentielley’ — %y =0 (E)
2. On considere I' équation différentiellg’ — %y = —%i (E")
a. Déterminer les réels et b pour queg(x) = ax + b soit une solution déE")

b. Démontrer que pour quk soit solution de (E’) il faut et il suffit qué — g soit
solution de (E). Déduire les solutions de (E) .D#éieer f vérifiantf (0) = 0.
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Probabilité et variables aléatoires

EXERCICE : 1

Deux lignes téléphoniques;dt L, aboutissent a un standard. Soit A I'événemeat lighe
L, est occupée » Soit B I'événement « la lignekt occupée »

On donne les probabilités suivant : P(A) = 0,7BP=0,5; P(A B) =
Calculer les probabilités des événements suivant :

1. E «laligne L1 est libre » 2. F: «unelign
3. G : « les deux lignes sont libres » . 4. H: «une lig est occupée ».
5. 1: «une ligne au moins est libre ».

EXERCICE: 2

Les faces d’'un dé cubique sont numeérotées de
1. Combien y a-t-il de triplets résultats possi
2. Tous les triplets sont équiprobables. Qu
(a) Le premier lancer donne un 6.

(b) On a obtenu trois fois le chiffre 6
Exercice : 3
On considére I'équation du seco S + ¢ = 0. Les coefficientsb et ¢ sont
déterminés par le jet d'un méme dé IS @
1. Déterminer l'univer<) asseci

babilités des événements suivants :
ent un 6 sur les trois lancers
nu le chiffre 6

aléatoire, puis calsatecardinal.
sugvant

s chacun ded @uX Décrire I'univers des possibles. On
as ». et B I'événeimeobtenir au moins un as ». Calculer

1. Quelle est la probabilité de gagner le tieragsdardre ?
2. Le tiercé gagnant est par exemple le suivargmier le 9, puis le 17 et enfin le 13.
Quelle est la probabilité de gagner dans le désdtdr

EXERCICE: 6

Une boite contient 5 jetons Portant les lettreB AC, D et E. On forme un mot de 5 lettres en tiran
successivement ces 5 jetons (par « mot », on d&sigmgroupe de cing lettres ayant ou non un sens).

1. Combieny’ at-il de mots en tout ?
2. Tous les mots sont équitables. Quelles sont ldsahitités que le mot formé :
(a) commence par une voyelle ? (c) finisse par une voyelle ?
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(b) commence et finisse par une voyelle ? chmence ou finisse par une
voyelle ?

3. Quelle est la probabilité que le mot formé ne comeeepas par DB (dans cet ordre) ?
Exercice : 7
Une urne contient 12 boules blanches et 8 bouleesndOn effectue des tirages dans cette
urne, chacune des 20 boules ayant la méme praatiditre tirée.
1. On tire simultanément 5 boules. Quelle est la @bdhé d’obtenir:

a.3 boules blanches et 2 boules noires?

b. des boules de couleurs différentes ?
2. On tire successivement 5 boules sans remise. &esdllla probabilité d’obtenir:

a.3 boules blanches et deux noires dans cet ordre?

b.3 boules blanches et deux noires dans un ordre@ngue?

Exercice : 8
Une urne contient 5 boules noires et 5 boules hiesicOn [ ' oules
avec remisen étant un entier supérieur ou égal a 2.
A: « on obtient des boules des deux couleurs ».
B: « on obtient au plus une boule blanche ».
1. a.Calculer la probabilité de I'événement: « a méme couleur ».

b. Calculer la probabilité de I'événeme

c. En déduire les probabilitgs(4A N B),

Un sac contient billes rouges ein ® = 1), indiscernables au toucher et
ayant chacune la méme probabilité [

2.0 > maintenant 3 tirages successifs dagude bille en remettant dans le
ant @effectuer le tirage sunw/

q.
Exercice : 10
Dans le tiroir de son armoire, Abdou posséde 5epaite chaussettes noires, 3 paires de
chaussettes vertes et 2 paires de chaussettesrdlg® chaussettes sont mélangées dans le
plus grand désordre et indiscernables au toucher.

Au moment ou il s’habille, survient une panne délieité. Abdou, qui est pressé et n'a ni
lampe de poche, ni boite d’allumettes, prend aartedeux chaussettes dans le tiroir.

1°) Quelle est la probabilité pour qu'il ait tiréuk chaussettes de méme couleur ?

Exercice 11 :

Une entreprise de la place fabrique des ordinatéar$abrication comporte deux phases. La
premiére phase fait apparaitre un détadans 2% des cas et la seconde phase fait apparaitre
un défauth dans 10% des cas.
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Un ordinateur en fin de fabrication est prélevénasard; on définit alors les événements:

A: « l'ordinateur présente le défaut> ;

B: « l'ordinateur présente le défaub.

1. Dans cette question on suppose que la probapiité que I'ordinateur présente les deux
défauts est égale®®@01. Les événements et B sont ils indépendants?

2. Dans cette question, on suppose que les événemen® sont indépendants. Calculer la
probabilité de I'événemeft: « I'ordinateur présente un et un seul des defxud ».

Exercice 12 :
On suppose qu’un individu venant se faire conswgers un hépital donné a une probabilité
de 30% d’étre atteint d’'une maladie difficile a diagngster. Chaque individu subit un test.
On sait que:

e siun individu n'est pas maladefois sur10 la réponse au est négative;

» s'il est maladeg fois sur10 la réponse est positive.
1. Quelle est la probabilité pour qu’un individu ait test positi

Exercice 13 :

Un industriel fabrique des tablettes de uvoir la vente de ces tablettes, il
décide d’offrir des places de cinéma‘’d i es mises en vente. Parmi les
tablettes gagnantes, 60% perm une place de cinéma et 40%
exactement deux places de cine p(A|Bprébabilité conditionnelle de

ang peut posséder le facteur Rhésiess8ing d’un individu possede ce facteur, il
s'positif (nakkt ), s'il ne posséde pas ce facteur il est dit desRb@égatif
une population P, les groupes sanguins partrgsent d’aprés le tableau

groupe, le
est ditde R
(noté Rh™). S
suivant :

A B AB | O
40% | 10% | 5% | 45%
Pour chaque groupe, la proportion d’'individus pdasé ou non le facteur Rhésus se repartit
d’apres le tableau suivant :

Groupe| A B AB | O
Rh* | 82%]| 81%/| 83% | 80%
Rh~ | 18%| 19%| 17% | 20%

Un individu ayant du sang du groupe O et de Rheégatif est appelé donneur universel.
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1 .a.Quelle est la probabilité pour qu’un individu pas hasard dans la population P ait un
sang du groupe O ?

b. Quelle est la probabilité pour qu’un individu paig hasard dans la population P soit un
donneur universel ?

c. Quelle est la probabilité pour qu’un individu pas hasard dans la population P ait un
sang de Rhésus négatif ?
2. Quelle est la probabilité pour qu’un individu pais hasard parmi ceux possédant le facteur
Rhésus négatif soit du groupe O ?
Exercice 15 :
Le tiers d'une population a été vacciné contre miaéadie. Au cours d'une épidémie, on
constate que, sur quinze malades, il y a deux peesovaccinées. On suppose de plus que sur
cent personnes vaccinées, huit sont malades. Ledubptobléme est dé savoir si le vaccin est
efficace. On choisit un individu au hasard dantegedbpulation et Findividu est
malade" et V = "l'individu est vacciné".
1. Traduire les données de I'énoncé en termesatbalpitités.
2. Calculer p(M). En déduire la proportion des rdakadan

Exercice 16 :

On dispose de deux urneset) U,. U; contie une blanche et deux
noires. Y contient trois blanches et une noi déioubique parfaitement équilibré.
Si sur la face supérieure apparait 1 o rd une boule deg Udans le cas

1. Sachant que 'on a tiré une bla tdbabilité qu’elle soit issue de®
2. Sachant que I'on a tiré une blanc babilité qu’elle soit issue de,®@

Dans une entreprise, o i a un technimerde son passage hebdomadaire, pour

I'entretien des machines.
C pour chaque apgaré&lire appel ou non au technicien.

Pour un certain type de machines, le techniciesteber

e quilg ervenir la premiére semaine;

probabilité de cet événement.
1. Determiner les nombreg(E,), p(Enyy/ En) et p(E,+1/E,) puis en fonction de,,:
P(Ens1 NEy) etp(Enyq NEy). . )

2. En déduire qu&n € N*, p,;1 = oPnt o5

2
3.0n posey,, = p, — .
a.Montrer que la suitég,,) est une suite géométrique.
b. En déduire I'expression dsg, en fonction de.
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c. Pour quelles valeurs dg la probabilité que le technicien intervienne 'hsemaine
est-elle inferieure % ?
Exercice 18
Dans une classe de 30 éléeves sont formés un chio ghun club théatre. Le club photo est
composé de 10 membres, le club théatre de 6 menibyea 2 éleves qui sont membres des
deux clubs a la fois.
1. On interroge un éléve de la classe pris au hasamdappelle P I'événement "'éléve fait
partie du club photo" et T I'événement "I'éléve feirtie du club théatre".
Montrer que les événements P et T sont indépendants
2. Lors d'une séance du club photo, les 10 membr@stsos présents
tiré au sort. Il doit prendre la photo d'un autrenmbre du club qui s

premier éleve est
lui aussi tiré au sort.

a.On appelle TlI'événement "le premier éleve appartient a

tirage au sort du photographe et du pho Eme éléve‘peut étre photographié
plusieurs semaines de suite.

On désigne par X la variable alé Dage 3 re de fois qu’'un éleve du club
de théatre est photographie pend i
Déterminer la loi de probabilité de X ance mathématique et la variance deX
Exercice 19

Dans une classe de 30 é ehun club théatre. Le club photo est

6 menibyea 2 éleves qui sont membres des

c. Montrer que la probabilité que I'éléve pris entphappartienne au club théatre éest

3. Toutes les semaines on recommence de facon indigptenla séance de photographie avec
tirage au sort du photographe et du photographééméme éléve peut étre photographié
plusieurs semaines de suite.

On désigne par X la variable aléatoire qabag a le nombre de fois qu’un éléve du club
de théatre est photographie pendant quatre semaines

4.Déterminer la loi de probabilité de X et calculespérance mathématique et la variance
deX
Exercice2l
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On dispose de deux dés tétraédriques notés AlesBuatre faces de chacun d’eux sont
notées 1 a 4. Lorsque I'on jette un dé, on noteuteéro de la face cachée du dé (on suppose
gue le dé ne peut tomber que sur une face). Palér & les quatre numeéros sont tous de la
méme probabilité d’étre cachée. Pour le dé B, dbabilité P de noter le numéro i est
proportionnelle a i.

1) Calculer les probabilités; PP, Ps;, P, pour les quatre faces de B.

2) On lance les deux dés. On note i le numéro de ccld@ A et j le numéro caché du dé B

On suppose les lancers indépendants ; onPh(@tg) la probabilité de noter i pour le dé A
et j pour le dé B.

a) MontrerquePL)=P2)=PGB)=P4)]) :4i(]
b) Déterminer les probabilités P (i, j) pour toushesnbres entiers | et j compris
entre let 4.
3) On appelle Z la variable aléatoire définie par(i,4) est le plus g s nombres i et |

Exemple:Z(1,2)=2, Z(2,1)=2(&1)= 1.
a) Quelles sont les valeurs prises par Z ?
b) Déterminer la loi de probabilité de Z et es
Exercice22
Dans une classe del0 éleves, 2 éleves ont tri

1. Un professeur choisit n éléves dans sdeulér la valeur minimale de n pour
gue la probabilité d’avoir au moins i

2. Chacun des deux tricheurs port e éléve porte O .nON choisit 3
éleves dans cette classe soit a la somme des numéros

Exercice 23(Bac D 92)
Un porte-monnaie conti

ait tire 2 piéces de 100

3. L’enfant prend 4 pieces au hasard puis les re@gtlle valeur faut il donner a n pour

obabilité qu'il ait tire exactement 3@0it —

ue?: 10. L’enfant tire simultanémgpigces. Soit X la variable
> a la somme tirée. Détermiaéoi de probabilité de X et I'espérance

Exercice 24(Bac D 93)
Une épreuve consiste a tirer une boule d’'un sateoant 5 boules d’'un sac de 0 € 4. Sgit P
la probabilité de tire la boule numéro n. Les ré&glsont les termes d’une suite arithmétique

de raison r :i.
2

1. Calculer B, P, P,, P; et B, (résultats sous forme décimale)
2. Xla variable aléatoire qui prend les valeurs @,13, 4 avec les probabilitég, P, P,
P; et B Calculer E(X) et .

3. On procede a 5 tirages successifs avec remise daule. Calculer la probabilité
d’obtenir exactement 3 fois une boule de numéraaimp
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Exercice 25(Bac D 94)
Un test est composé e cing questions aux quelle@ibmépondre par « OUI » ou « NON ».
Chaque réponse exacte est notée +4, chaque réfjposse est notée -2. Un candidat répond a
chacune des questions. On définit deux variabtesta@iles X et Y :
X : le nombre de réponse exacte. Y : apreg &ait la somme S des 5 notes partielles, on
prend le plus grand entre S ou 0. Y= Sup(S, 0)neeut donc étre <O.
a. Déterminer la loi de probabilité de X.
b. En déduire la loi de probabilité de Y.
Exercice 26(Bac D 95)
Un sac contient quatre jetons rouges numeérotésadé dt quatre jetons noirs numeérotés del a4
1. Un joueur tire au hasard et simultanément 2 jetlonsac. On convientde la regle
suivante :  * S'il tire 2 jetons numérotés Igadgne 600
* S'jl tire 2 jetons de mémeuteur, il gagne 200
* Dans tous les autres cait200.
Déterminer la probabilité pour qu'il tire :
a. 2 jetons de numéro 1. b. 2 jetons de méme coul
2. Apres le premier tirage, le joueur remet les detiar
deuxieéme tirage de 2 jetons, en convenant de la .
Soit X la variable aléatoire qui a deux tirage [ e gain » du joueur
(positif ou négatif).
a. Déterminer la loi de probabilité d
b. En déduire la probabilité pour [ jousmit au moins égal a 400
Exercice 2{Bac D 97)
Dans un jeu de 32 cartes on a 4 « C rreau et cceur. Chaque
« couleurs comprend 8 cartes d
1. On tire simultanément 3 cartes d un
chacun des événements s

c.il perd

u moins 2 “couleurs “ parmi ces 3 a@st»
les 3 cartes »

définit une variable aléatoi . Déterminer
a.les valeurs prises par p. 1a loi de probabilité de X et E(X)

Calculs barycentriques et cocyclicité dans le plan

Exercice 1
Dans le plan on considére un triangle équilaték8IC de cotén de centre de gravité G et
A’ le milieu du segmen{BC]
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1. Soit le vecteurd = —2MA + MB + MC ot M un point du plan. Exprimez alaien
fonction de Al. Déterminer et construire 'ensembi) (des points M du plan tels que :
—2MA% + MB? + MC?* =0
2. SoitD le barycentre du systenia, —1), (B, 1) et (C, 1) . Placer le poinD. Déterminez et
construisez I'ensembi@b)des points M du plan tels que=MA? + MB? + MC? = a?
Exercice 2
Un plan® est muni d’'un repére orthonormé A tout point Gothn de coordonnées (p ; q), on

associe l'isobarycentre G des points A(q ; 0), B§det C(p ; q).
1) Calculer les coordonnées de G en fonction de p@ugl est I'ensemble (D) lorsque
le point C décritp.
2) Soit G un point de (D) d’abscisse Déterminer 'ensemble\] ints C qui &
pour point associé. En déduire que I'applicationtansfor
composeée de deux applications simples.
3) Un point C étant fixé, Démontrer que I'ensemble
MAZ? + MB? + MC? = 2(¢f + of) est un cerclel{) co . le des
centres des cercleE)(lorsque le point C décrip ?
Exercice2

Dans le plan on considére le triangle équilat&
Soit | le point du plan tel queAl = 2CB
1) Exprimer IA%; IB%IC? en fonction de
2) Trouver le triplefa; B;y) de réels
{(na).(B:8).(Cy)}
3) Soit k un réel donné ;
a. Déterminer

que le p | soit barycentre dst&sye

(Qx dés pointsdu plan tels que:

MA? + 2MB?
b. Peut- on trouve A e Bl (Qko) ?
c. Démontrer alors g un cercle tangent aux droifesB) et (AC).
Exercice3

Montrer que (?TA?QQ = (EA??‘MIT]
En déduire que les droitéRQ) et(CT) sont paralléles

c. Montrer que les droitelRQ) et (OC) sont perpendiculaires
2) En utilisant la cocyclicité des points A, C, P etlQune part et Q, C, R et H d’ autre part,

montrer que (Q—P GA) = (GAEF)[H]
En déduire que (AH) est une des bissectdoetsiangle QRP.

Exercice 4
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ABC est un triangle, on pose BC =a, AC = b, etAB; A’, B, C’' les milieux respectifs
des segments [BC], [AC] et [AB] ; G I'isobarycentte triangle ABC.

1) Montrer que pour tout point M du plan, on A2+ MB? + MCZ:BMGZ—é(a2+b2+cz)
2) En calculant de deux facons diﬁérentéﬁ+@+m)z, établir que
MAMA + MEMC=3MG" - £ (a" + b7+ )

3) On considere les points communs aux cercles deeatiem[AA’] et [BC] montrer que
lorsqu’ ils existent ; ils appartiennent & un cerdé centre G dont on donnera le rayon en
fonction de a, b et c.

Exercice 5

ABC est un triangle et on désigne par G son catdrgravité. Soi

définies par :

¢p:P- IR

M — ¢(M) = MAMB+MBMC + MCMA
1) Montrer que pour tout point M du plan, on
#(M)=3MG*+¢(G) et 4(G)=

2) Calculer f(G) en fonction de AB,
fonction de MG, AB, AC et BC.

éterminer girésenter 'ensemble des

_g[”] 6)(MB,MA) = 0[2r]

=2l 7) (MB.MA) = 7[27]

ints étant distincts de A et B .Un pdéindécrit le cercled) .La
cerclé | en un point Q ; lorsque P est en A ,on consideesla droite
2 en Ad (

2. On suppose B, C et D non alignés. Montrer q?@ﬁj) = (Qf,ﬁi)(n)

En déduire 'ensemble décrit par R quand P dégyit (

Exercice 8

ABC est un triangle ;H le projeté orthogonal desé&r (BC); P et Q sont les projetés
orthogonaux de H respectivement sur les droites) @BAC).

1) Montrer que ;(m;%): (ﬁaé) [7ﬂ puis que(m; @): (PTA;P_Q) [n]
2) Déduisez en que les points B ;P ;C ;Q sont cogyeb .
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Isométries du plan et Applications affinels

Exercice 1

Soit ABC un triangle équilatéral tel que(ﬁ;ﬁ)zg[zﬂ] on appelle O le centre de gravité

du triangle. Les points | ; J ; K sont tels quel ; :gﬁ © By =2BC etcK = gﬁ
3

1) Deéterminer deux nombres réels a et b tels qud bsoycentre de (A ;a) et (B ;b).

2) En utilisant la rotation de centre O qui transforfen B ; démontrer, que O est le centre
de gravité du triangle 1JK.

Exercice 2

ABCD est un carré de centre de O tel @;ﬁ): " [2r]. Soi
2

centre O et

d’angle g et t la translation de vecteBE .Déter la natur éléments
caractéristiques de rot.

Exercice 3

Dans le plan orienté ; on considére un trian f e mesure de l'angle
(E;E)Zi—;[ZH].On appelle(r) le cercl u triangle ABC. La médiatride

1) Démontrer que A’ est le symé

2) On désigne parsg)0Sco) ; Scx O ies, orthogonales par rapport a (BD);
(CD); (CA); (AB) respectivement.

3) Quelle est la nature des af [ IVant®s)Dse) ; Scwy OSse 2 ON précisera les
éléments caractéri

4) Soit (A) la droite para 3 enee par Aggtla symétrie orthogonale par rapport a
(A). Démontrer que Seo) = Sica) OSiae) = Siow) OS)

5) Retrouver les résultats d utilisant 'applma t définie par : t =gu,)05c)0 Sey O
Sse) que I'on caractérisera.

langle r%angle et isocéle en Adee : (ﬁ;ﬁ)z E[Z,T].on appelle R la
2

qui transforme B en C et Tréaslation de vecteuAB ;on note | le
milieu de [B
1) Construirelepoint J = R(l).
2) On pose E RoT et F=TOR
Déterminer §J) et k(l) puis en déduire la nature et les éléments tériatiques de fet
Fo.
3) Soit M un point du plan M= R(M) et M, = (M) ;Quelle est la nature du triangle
BCMiM,?
Exercice 5

Soit Le plan est muni d’'un repére orthonor(oéf;]) etA(2;0),B(2;2),C(0;D)

S et S sont les orthogonales par rapport & (AC) et ( ©Ax translation de vecte@C
Reconnaitre §S ; puis To$0S
Exercice 6
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1) O est un point du plan etun vecteur non nul, soit t la translation de vecte h est
I’'hnomothétie de centre O et de rapport k. Queltdaerature de I'application tohot ?
Préciser les éléments servant a la définir

2) Le plan est muni d’'un repere orthonor(m;éT;]). Soit M(x, y) et M’(x',y’) I application S
définie par) X = X*2Y~?2
y' =-y+ 2
montrer que S est une symétrie, préciser ses étéroaractéristiques
Exercice 7

Soit ABC un triangle tel que (ﬁ;ﬁ):g[zn] et AB < AC. On appellg¥) le cercle

circonscrit au triangle ABC et le point O son centoit E le milie
[AC] tel que AB = CP. La droite (OE) coud&’) en I et J tel qu
AC arc du(w).
1) a) Faire une figure.

b) Quel est I'ensemble des points M du ptantéls

e [BC] et P le point
nt sur le méme

son centre.
b) Démontrer que son centre est u
c) Quelle est la nature du trian
3) Déterminer 'image de B par
la nature et les éléments caractéristi

Exercice 8
On considere dans le

=R(M) et M"= Ra(M).

de A et B, démontrer que

b) Déduisez en I'ensemble des points M du pigrpour les quels M ; M’ ; M” sont alignés.
Indication: On pourra calculer dans le triangle BMM'(vig; Mm )+ (M "M ;™M "B ).

Exercice 9

Soit A, B, C trois points non alignés du plan éteOpoint défini parCC'= AB ; on désigne

par f I'application affine du plan définie par f(&)A ;f(B) =B et f(C) = C

1) Montrer que f est une application bijective. Détexen 'ensemble des points invariant
par f. f est — elle une isométrie ? Montjee les droites paralleles a (AB) sont
globalement invariantes par f

2) Le point G est I'isobarycentre de A, B, C ; monijee G’ = f(G) appartient a (BC)

3) M est un point du plan. Donner une constructiomgéoique de M’'= f(M).
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Exercice 10
Le plan est muni d'un repére orthonorrﬁu’ﬁ;f) Soit le vecteur; [_3; zj et f I'application
2

du plan dans Iui-méme qui a tout point M associe geint M’ telle que:

OM "= (G.Gﬁ)h (?.6?\/T)ﬁ

1) Donner I'expression analytique de f. En déduire gest une application affine

2) Deéterminer deux points A et B tel que f(A) = A €ff (B) = -40B ; en déduire que f est
une affinité orthogonale dont on précisera I’ akke @apport .

Exercice 1
Soit X, y et z trois complexes

1) Montrer que six+y+z=a, yz zx
équation Z* - az*+ bZ- =0

2) Supposons qué, y et zsont de

b) En déduire les
Exercice 2

algébrique et interpréter g étriquement le résult

: u+v ) .
2) Montrer que su et v sont de module 1 alopls+— est reéel ; sans utiliser la forme
uv

A +
@ etv;wepeut-ondlre der ¥ 2
1-uv

+ z'|2 + z- 2|2 = 2(| |22+| f)donner une interprétation géométrique.

7+ Z_
2

a) Prouver qu

. . , , _|lz+ 7
b) Soitu une racine carrée dez', prouver quez+| z| :‘ 5 + l%

Exercice 4
1) Mettre sous forme exponentielle les nombres dexas suivantes
o 1 . 1
a)Z,=1+coxm—-isim et— ; b)Z,=1l+itama ; =2 et —
Z, Z, Z,
_ 1+cosx—i sirx

_sinx—i(1+ COX)

N

c)z _ COSX—i sinx d) Z
*  sinx—icosx 4

COSX Sinx+ i Ssirx
= : , €)Zs
1+itanx
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Exercice 5
On se propose d’étudier une méthode de factar'rsalﬁecosa+ cod

1) a) Montrer que {cosa+ cod)’ +( sira— sim)’ = 24 cfs- B]

b) Déduisez- en quﬁae'fa + éb‘z = 4c0o2 (%)

2) a) En utilisant la formule d’ Euler pouuos(a—;bj ; Démontrer que :

e+ e _ZCO{a bj
2

c) Retrouver les factorisations @esa+ cod et de sina+ sint

Exercice 6
Prouver les égalités suivantes en utilisant lesbmesicomplex

Z“:coskx_sin(nﬂ)x ot Z":sinkx_coé‘*lx
& cos x  sinx co8x i cos X

1)

n n
2) Généraliser au calcul d). a“ coskx et > 4

k=0 k=0

Exercice 7

2in
Soit le nombre complex¢=e 3
1) Montrer quellx, y, zOR : x+ |

2) Calculer(x+y+2)( x+ jy+ f3( %

Exercice 8
Soit I'équation (E) : 2° =1
1) Résoudre dang I'équation (

k=4
2) gue > _z, =0 ; En déduire queo an+ co{ 4“) i
0 . 5 5 2
3) Dé (2n

4) Soit I' équation (E’) dan€ (C:(z—1)52(2+1)5

) On notera, (0<k < 4)les solutions

j est solution de4x® + 2x—1= 0. En déduireos(%nj

. . . -1 L .
a) Demontrer que sg, est solution alors{:zo—ﬂ‘ =1 ; En déduire que les solutions de
z,

(E") sont imaginaires pures ;
b) Résoudre (E).

Exercice 9
2ikTt

1) Montrer que dan§ C:a"=b" = kO{0;L...;1} telque & & (E)
2) Résoudre dang€ C:27(z- ])6 -(z+ ])6
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3) Résoudre dan€ C:(z-1)" =(z+1)"

Exercice 10
Soit I'équation (E) ' +2Z2+27- 22z 1= 0; Z1C

1) Démontrer que si I, est solution de (E) alorg est aussi solution de
1) a) Déterminer les nombreset b tels que

@)= 2|3 {3 o

b) Résoudre darg'équation X*+aX+ b=0
c) En déduire les solutions de (E)

2) Démontrer que les images de ces solutions appaetig¢m un
précisera le centre et le rayon.

ercl ) dont on
Exercice 11

_ . LT, 2T
Soit Pour toun O N, soit§, =sin—+ sin—+ .......
n n

Montrer queS = ;  Quelle estlali

tan—
2n

Exercice 12

n-1
2) Etant donné des nomb Heg,,..., 2,.0n note” z,=2,.2,--2z,,.0n0OIN".

er que pour tout z, neet; P,(z) = “{z2 —-2zco £+&T)+1}
- n n

L(a

- o o] SN (2)

t en déduire qu| sin’| — +— || =———%
; ﬂ{ (Zn n H 4t

n-1
i etOnOIN" —{1} on poseA, (a) = Hsin(2£+k—ﬂj Montrer que
_ n n

sin(zJ
On#0ona2" A (a) =
sin(aJ
2n
En déduire quen0IN" -{1}, sin” sin? - - gin{N=7 n
n n n 2"
Exercice 13

et Calculeﬂim0 A (a)

Dans I'ensemble C des nombres complexes, on cardidgquation
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(E): 7 —(2-1)Z2-3iZ+ (4- i) z+ 1+ 3i= (
1) Quel est le terme constant du polyndme P darable complexe
P(2) =(z-2)(z-2,)(z-2,)(z- z,)ol 7; z,; Z, zsont des nombres complexes donnés ?
2) a) Montrer que I'équation (E) admet une solutiéelle notée, et une solution
imaginaire pour notée,

b) Vérifierz, =2+ iest une solution de (E) Déterminer alors la sotutestante, de (E)
g=2"4,4" 4%

44 5~ 4

3) SoienM ;M ,;M et M, les points du plan d’affixes respectiasz, ;
a) Montrer que ces 4 points sont cocycliques.
b) Déterminer la mesure de l'angle orienté M,, M, M)
c) En déduire I'affixez, du centre du cercle passant par les

Exercice 14
Soit A le point d’affixe2i et f I'application du plan d

¢) Montrer qu est un nombre réel

1) Démontrer quef admet deux points invafiant
2) Démontrer quef est bijectives et dé
3) Démontrer I'axe des ordonnées pri
4) a) Démontrer qugz'- 2|z~ 2i
b) En déduire I'image paf du cerc
c) Déterminer R pour que

Exercice 15
Soit le plan complexe (P 3 3 repérenadmgO, u,Vv) . On considére les trois
nombres complexes non nu deux & detincts tels quie| = b =|c/. On note A, B

v =bc - bc. Exprimerw en fonction de w et en deduwe gue w est un
re pur ou nul.

b) Utiliser2) a) et 1) b) pour démontrer gee tiroites (AH) et (BC) sont
perpendiculaires.

c) En déduire que H est I'orthocentre du trlarBC (expliquer sans faire de calculs
supplémentaires)

Exercice 16
Soit a et b deux nombres complexes non nuls A et B leurs isaggpectives

1) a) Démontrer que les points O, A et B sont aliggiés seulement sib est un réel
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. 5a+b2 L . . .y
b) Démontrer qu b) est un réel si et seulement si les points O, B, &bn alignés
a
ou siOA= OB
2) On suppose dans cette question que les points &,B\son alignés et que les nombres

. a+b)’ L y
complexes et b sont de module 1. Démontrer q&eb—) est un réel strictement positif
a

3) Application : SoitM, et M, deux points d’affixes respectifg et ztels que les points
O; M, et M,ne sont pas alignés

a) Calculer en fonction deg, et zl'affixe Z du barycentre | du systé

2),(M, 2)}

. z* .
b) Démontrer gue— est un nombre réel
44

c) En déduire quél est un vecteur directeur de la bissectfice deyl

&
N

Eimilitudes directes dans le plan

rectangle en A tel que : ARAC et

@ ercles qui passent par A de centres refp&cét C.

1) Démontrer gue la similitude directe de centre Atgamsforme B en C ; transforme aussi
(‘@s) en (¢¢).

2) Soit S la similitude directe qui transformeg) en (<c)
a) Quelle est la valeur du rapport de la similit&de

b) On désigne par | le centre de S. Quelle esalieuv du rapport% ?

c) Quelle est I'ensemblej() des centres | des similitudes directes transfatr(ias) en
(Ce). Représenter cet ensemble.
Exercice 2
Dans le plan orienté, on considere le triangle M&lQ@ue :
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(VP Q) = 2 [2 et (PGP ) =22

Soit Q le symétrique de M par rapport au milieu de [Ptgat H le pied de la hauteur issue
de M dans le triangle MPQ. S la similitude de cemrqui transforme H en P.
1) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
2) a) Montrer que S(Q) £2
b) En déduire I'image de la droite (PQ) par S.
Exercice 3
Dans le plan orienté, on considere deux points B edpn donne AB = 6cm
1) Déterminer et construire I'ensemble

a) (@) des points M du plan tels qugl\;:%‘ =3

b) puis I'ensemble.7" ) des points M tels que(m,m) =

2) a) Placer le point C image de B par la rotatioreReen

rapport et I'angle de la similitude S.

c) On noteQ le centre de S. ExprimeR B

I'angle (QA; QB)

d) En déduire la position da et le pl

e) Démontrer que les poin3 ; A ;
Exercice 4
Soit (¢»') le plan orienté ;@) une dr @ n point dedy ) et (©) le cercle de
centre O. (©) coupe la droite/_

Soit H le milieu de [OB

Soit K et | les symétrique

1) Montrer les triangles
triangle HBI )

2) Soit S la similitude directe transformant K, A,rJta, I, A respectivement. Déterminer son

rappdtt eespectivement.
sont directemeerimblables. (on pourra utiliser le

3) 2 les trois cercles de diaméfras |; [IA]et [JA] passent par le centde la
@

4) e de O par la similitude S.

Exercice 5

— —\ 77
Soit ABC un friangle rectangle en C tel quéAB;AC)=§[2ﬂ]. | le point de concours des

bissectrices de ce triangle. Soit h 'homothétieeetre C et de rappo%;

1) Déterminer la similitude f de centre C transformaren B
2) Montrer que hof est une rotation R de centre C.
3) Montrer que R se décompose en produit de deusxiéfis sous la forme R0 Sca)

4) Soit R’ la rotation de centre A et d’angge; Déterminer de méme la droite (D ) tel que

R'= Sca) 0 Sp) -
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5) Montrer alors que RoR’ est une rotation de cehdi@nt on déterminera I'angle.
6) On note A’ 'image de A par R. Montrer IA= 1A’ eeterminer 'angle|lA; IA')
7) Déduisez en le parallélisme des droites (AB) et)(IA
8) La droite (CI) coupe (AB) en D
a) Déterminer h(B) et h(D)

— 1 JRE
2dui ' =—DB
b) Déduisez en quéA 7
9) Les droites (IB) et (A’'D) se coupent en E. Soit’hbmothétie de centre E transformant
A’ en D ; Montrer que h’ transforme | en B. Quet abrs le rapport de 'homothétie h’ ?
10)a) Deémontre que la composée d’'une homothétie pleorak et dune homothétie de

1 Lo
rapport—E est une symétrie centrale

b) Quelle est la nature de h’oh ?
c) Déterminer h’oh (B) ; et déduisez en que le reed
11) Soit C’ I'image de C par h’oh ; En utilisant leippC’ intsC;EetF
sont alignés.
Exercice 7
Soit O et A deux points du plan orienté, distamt . ilitude de centre O, de

rapport% etd

Ao=A etd nOIN; An.=SA,).
1) Construisez les points4our n =

angleg. On construit la suit

c) Démontrer que

Exercice 8

Le plan complexe est rappor repere orthonorf@al u, v). On considere les points A,
: . 77 3.

B, C et D d'affixes respectives a , b c et detelfue : a =1 b=¢€3 ; c:—+§| ;

d ®

1) a) Do e exponentielle de c et la atgébrique de d.

c¢) Montrer que le quadrilatere OACB est un hgga

2) Montrer que les points D, A et C sont alignés.

3) Déterminer I'angled et le rapport k de la similitude directe s de o=@ qui transforme A
en C.

4) On note E et G les images par la similitudediées des points D et C respectivement.
Montrer que les points E, C et G sont alignés.

Exercice 9

Le plan est rapporté au repéere orthonormal dir@cﬁ(;/)
On considére I'application F qui a tout M d’affize associe le point M’ d’affixe z’ définie
par:z'= W z+ w1 ou u désigne un nombre complexe.
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1) Deéterminer I'ensemble des complexes u pour lessgueadst une translation ; caractériser
F pour chacune des valeurs trouvées.
2) Déterminer I'ensemble des complexes u pour lessgbekst une rotation d’angle de

T . - )
mesureE (radians) ;caractériser F pour chacune des rsateauvées.

3) Déterminer I'ensemble des complexes u pour lessgaaist une homothétie de rapport -
2 ; caractériser F pour chacune des valeurs trauvée
4) caractériser F lorsque u = 1-i

Exercice 10

On considere dans le plan muni d’'un repére orthmmaqunité graphiq n cm) la suite des

points M, (z,) telle quez, =5+4i etz , :%izn +1—%i nOIN .

1. a. Représenter les points,M ,M,, M, etM,.
b. Quelle est la nature de la transformaipene qui
Préciser ces éléments caracteéristiques.

2. Onpose Z=z,-z,, OIN" . Montrer que Z,

3.0n pose (=|Z,| et Ln:Zn:dk :
k=0

a. Déduire de 2.la nature de la sui
b. Déterminer la plus petite v
c. Calculeflim, L.

Exercicell

Le plan est rapporte at rm ir@cﬁ,(;/) .On appelle T I'application du plan

I: +
,y) associe le pdi(ix’,y’) tel que :{XI Xy
y=-x+y-1

de z
T est une similitude directe donpoécisera les éléments caractéristiques, on
et o (Paffixe deQ .3. Montrer que pour M Q ona:

5. Soit A le point d’affixe -1+i et soit R la rotah de centre A et d'angle de mesgfe.

Pour M un point du plan, on pose M'=T(M) , M”= R@W) et on appelle g I'application du
plan dans lui-méme qui au point M associe le pGiriiarycentre des points pondérés (M,1) ,
(M’,-2) et (M”,-1).Ecrire une expression complege g .En déduire la nature et les éléments
caractéristiques de g.
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Exercicel2
Soit k un réel strictement positif

A tout point M d’affixe z on fait correspondre partransformatiort, le point M’ d’affixe z’

tel que z'= kiz+1+ K
1) Quelle est la nature de la transformatipr? Préciser ses éléments caractéristiques

2) Si on deésigne paf), le centre de la similitudg, déterminer 'ensemble des poifks

lorsque k décrifR*
3) Soit k et k’ deux réels strictement positif$$pwbntrer qud, ot,. si et seulement si k = k’

Quelle est la nature de la transformattpat, ?

Exercicel3

—— =\ _TT,
ABCD est un carré tel que('AB; AD) =E[277] le plan est r

Les droites (AB) et ( FD) sont sécantes en |
1) Déterminer les affixes des points A, B, C, DH

b) En déduire I'écriture complexe de la similitigle
4) Déterminef I'affixe deQ centre de la similitudSet celle du poinf'=s( A).

5) Soit la suite de point, d'affixes z,définie paM,=AetOnOIN M, =s(M,)
a) Déemontrer que la suit@an)définie par o, = Z,,, — Z, est une suite géométrique dont on

précisera le premier term@, et la raisorg,.
b) Exprimer en fonction de n la longueur de la ligogygonald. =M MM ,M,.M,, et
déterminer la limite de cette longueur quand n tesrg +oo
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Courbes paramétrées

Exercice 1 :Soit (C) la courbe de représentation paramétrique :

x(t) =1+ 2cost = m

{y(t) = tant + 2sint 2 <t<3

1) Comparer les point® (—t) et M(t). Qu’en déduisez —vou
2) Etudier les variations de x et y et tracer la cey®)

3) Déterminer I'équation cartésienne de la tangen

Exercice 2 : (Spiral logarithmique)
Soit (3) la courbe de représentation paramétri

our [z

paramétrique suivante

sin2t
t €eIR
= cost

e est inscrite dans un caeréoté 2
points de contact avec ce cargsdangentes en ces points.

Soit (H)(H) la courbe de représentation parameétrique suivante
{x(t) =R(t — C(?St) c IR
y(t) = R(1 — sint)
1) Comparer les coordonnées des poMis) et M (t + 2m) et montrer que ces points
ce correspondent dans une translation.
2) Déduisez en l'intervalle d’étude utile

3) Etudier les variations des fonctions x ety etgl@r le vecteur dérivél_é(t)
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4) On suppose ici que t est non nul, montrer queddedfOM (t)) admet un vecteur
directeuru(t) = %[(1 — cost)l + (sint)j ] . Déterminer les limites des

coordonnées dei(t) et déduisez en la tangente en O a la co((tbe
5) Construirez la courlfé().

Exercice 9

Soit (0,7;7) un repére orthonormé. Un point A sur I'axe n point B
sur I'axe des ordonnées sont tels ge= 1. On note M | ' ogonal de O
SUfAB].

On se propose de déterminer le lieu géométriqy

déplacent, chacun sur son axe.

1. On not€x; y) les coordonnées de M et t
Montrer que(C) est 'ensemble des poi

= f(t) = sin’t.cost

{x f(®) sz C(?S cR
y = g(t) = cos*t.sint

2. Pour tout réel t, comparer la
M(t)aM(t+2m), M(t) a

En déduire qu’il suffit desfai : our O;S]et de construire la partie de

porté a un repere orthonorneed({O; u , v).

me unité sur les deux axes.

pplication F du plan dans lui-m@uie & tout point m , d'affixe z,
M d affixe

associe le po
1 2
EZ —Z
L'objet de cet exercice est de tracer la courbed@sjite par M lorsque m décrit le
cercle (C) de centre O et de rayon 1.
Soittunréeldd = [—m; m] et mle point de (C) d'affixe = e’ .
1. Montrer que I'image M de m par F est le point derdonnées:
cos2t sin2t
x(t) = >~ cost et y(t) =

Ces relations constituent une représentatioanpatrique de (G).

2. Comparer(t) etx(—t) d'une party(t) ety(—t) d'autre part.

—sint, tel
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En déduire que (G) admet un axe de symétrid'gu@récisera.
3. Montrer quex'(t) = (cost — 1)(1 + 2cost ). Etudier les variations de x sur
J = [0; .
4. Montrer quey’'(t) = (cost —1)(1 + 2cost) . Etudier les variations de y sur J.
5. Dans un méme tableau faire figurer les variatiang dt de y sur J .

6. Placer les points de (G) correspondant aux va@:ugrgt 2?" , et du parametre

et tracer les tangentes en ces points (on adnogigrgour t = 0 la tangente a (G) est
horizontale).
Tracer la partie de (G) obtenue lorsque t ddagouis tracer (G) compléetement.

Courbes planes et coniqu

Exercice 1

Le plan P est du repére orthonormé difésti, v).

1) Donner la nature, les éléments caracteéristi
chacune des courbes dont une équatio
a) 2x*> +2y*=38
b) x? + 4y% =16
c) 4x?+y? =16
d) 4x2 —y%2 =16
e) x> —4y? = -1
f) 4x —y? =

2) Donner I'équation réduli

raphiguement

a) 3x% + 4y% — 6«
b) v+ 2x — 2y +
c) 9x% —4y? —18x —
d) 3x2+x—y—4=0

parabole, préciser son foyer et sa directrice.

2) Pour quelle valeur de gE,,) est —il un cercle ? préciser dans ce cas sonecentr
son rayon.

3) Dans cette question m est un réel non nul et @iffié¢de 1. Soit O’ le point de
coordonnées (-1 ;0). On note (X,Y) les coordonmEes dans le reper@’, i, v).
a) Montrer que I'équation d€E,,) est :(im — 1)X? +3mY?+4 =0

b) Déduisez — en fonction de m, la naturg(Bg).

Exercice 3
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Le plan P est du repére orthonormé dif@ct, v)..On considére les points d’affixes

AN2 +iV2) M(2) etNG),Z +0etz=re; 9 €R

1) P désigne l'isobarycentre du systéme M et N. Exerilds coordonnées de P en
fonction der etd

2) Montrer que lorsque M décrit le cercle (C ) de o=Q et de rayon OA alors P
décrit une un courbe (E )dont on donnera I’ équatio

3) Tracer cette courbe et préciser ses sommets

4) Soit f I'affinité orthogonal de rappokt(k > 0) et d’axe(0, v). Dé terminer k pour
gue I'image de la courbe (E ) soit un cercle (@ntcdn déterminera le centre et le
rayon.

Exercice4

Le plan P est du repére orthonormé diféci, v).. Soit M(z)

M’(z’) définie par z' = z —é avecz # O etz =re'?; 0
1) Calculer les coordonnées de x’ et y’ en fonctio

2) Montrer que lorsque M décrit le cercle (C)
décrit une ellipse (E). Déterminer les so

(E).

Exercice 5:
Soit 6 un réel appartenant a l'inte

d’'inconnue complexe z : (I(:':)o =0.

1. Résoudre (E) dans C. Préciser eur IEguation admet une racine
double. Donner la valg s ' :

2. Soit P le plan comg 3 repere ndiroal. On appelle M’ et M”
les points de P dt tifs semhbmbres z’ et z” solutions de (E)

Montrer que, lorsqué VI’ se déplacent sur une hyperbole.(H)

de [AB], | celui de [OB] en( la médiatrice de [AB]. On note s
directe de centre O transfornhampoint A en |.
M désigne un point quelconque du plan et M’ songenpar s.
1. a.Déterminer I'angle et le rapport de la similitude s
b. Construire le point C du plan tel que s(C) = An(@stifiera la construction).
c.Exprimer AM’ en fonction de CM.
2.0n note M” I'image de M par la réflexion d’axé (). On se propose de déterminer
I'ensemble (") des points M du plan tels que A est équidistaniiiet M.
a. montrer que AM”=BM.
b. Montrer que M appartient & () si et seulement si CM = 2BM.
c. Déterminer la nature del () puis construire ().
Exercice7
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Le plan P est du repére orthonormé dit@ct, j). On considére I'ensemble (C) des
points M de P de coordonnéesy) vérifiant I'équation 57x2 + 14+/3xy + 43y? =

576

Onposeil = L1 +1] et §=—17+ 2j

1. Montrer que(0, U, v) est un repere RON.

2. On Pose X et Y les coordonnées de M da@hsgi, v). Donner I'équation

cartésienne de (C) dans ce repére. Reconnaitepisenter (C).

Exercice 8

Le plan P est du repére orthonormé diféxti, 7). On considére 'ensemble (E) des

points M de P de coordonnégesy) vérifiant I'équation :
25(x* +y?) = (3x —16)* (1)

1. En interprétant géométriquement I'équation d&montr t une,conique

de I'angld#, OM).
a.Déduire de (1) une relation du premier

7 16
b. Démontrer que OM = :
54+3cos6

3. On suppose queD]_T";g[.. La droi en | et recoupe (E) en M’

. 1 1
a. Demontrer que— + — estu con
oM = oM’

, 1 1 2
b. Démontrer que— — — = —
oM oM’ ol

Exercice 9

Dans le plan rappe e onafthé, v). Soit (I') I'ensemble des
2
points M (t) de coordonné ) tels que{ x(t) =5 te] -2
y(t) = 3tant 22

deM (t)? En déduire que(r) admet un axe de
t determiner le domaine d’étude utile.

aridtions de(t) et y( ) sur I’intervalle[o,g[

1g") est contenu dans une hyperbole ( H ) donner onatan’

éléments caractéristiques. Ona@tB) et ( D’) les asymptotes, A
et A’ les sommets de (H)
b) Construire ( H ) et préciser la partie de( H yespondant g)

3) Soit M (t,) un point de(r). La tangent(A)a (I)enM (t,) coupe les asymptotes (
D)et (D)enA etB
a) Démontrer que la tangenfa)a () enM (t,) a pour équation :
(A) : 3x—2(sint,) y- 6cog,
b) Donner les coordonnées dg et B en fonction de,
c)Vérifier que M (t,) est le milieu du segmeh#, B,
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4) Soit F,(0;3) et K,(0;-3 dans(0,i,]) .On considére l'ensemble( E ) des points M
du plan vérifiant MF, + MF, =10 et f |’ affinité orthogonale de base'k) et de
rapport K.

a) Donner la nature et les éléments caractéristidadsE ) puis représenter ( E)

b) Déterminer la valeur de k pour que I'image de)(dbit un cercle ( C) dont on
précisera le centre et le rayon.

Exercice 10
1. Soit f la transformation du plan qui & tout pai€x, y) associe le poin¥’(x’, y")
telque{ x'=x+y3y
y'=—/3x+y
Donner I'écriture complexe de f. Préciser sa reagairses actéristiques .
2. Soit (&) I ellipse d’ éguation cartésienndx? + y? =/4. uation

cartésienne dé&') image dée) par f.
3. Déterminer la nature et les éléments caract
4. Tracer(e) et(e') dans un méme repére.

Exercicell
Soit la fonction f définie paf (x) =

1. Etudier f et trace(y) dans le
2. On poseil = \/—?—f et

té a un repere orthonol(@¢r, ). Soit (W) I'ensemble d’équation :
O x2 - 10V3xy + 11y2 + 16 = 0
2 réel et repere orthonorf®éu, v) image d€0,1,) par la
ptre O et d’angle On désigne par (X,Y) les coordonnées de M dans
PDEéterminér pour que I'équation dé¥)dans(0, i, v) soit de la forme :
aX?*+pY: =y
2. En déduire la nature d&) et ses éléments caractéristiques. Tracer
Exercicel3
Dans le plan rapporté a un repére orthonof@@, v), ayant comme unité 1cm.
1. Soit (C) la courbe dont une représentation panaqueét est:
t2+2 t3 + 2t
= f(t) =

et y=g@t)=—7
t parcourant I'ensemble IR des réels.
a. Montrer que (C) est symétrique par rapport a lde® abscisses.
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b. Etudier conjointement les variations de f et deigl'ensemble des réels positifs.
c. Préciser la tangente au point de parametre 0. Tracer la courbe (C).
2. Soit (P) la parabole d'équatigh = 4x.
a. Tracer (P) dans le méme repere que (C) .
b. Vérifier qu'une paramétrisation de (P) est(t) = t% y(t) = 2t),t € R
c.SoitD(t) la tangente a (P) au poiMt(t) de coordonnéésc(t); y(t)).
Soit T(t) la droite perpendiculaire a D(t) @aint M (t).
Montrer qu'une équation cartésiennd' @ est .y = —tx + t3 + 2t.
d. Pour t réel non nul, T(t) coupe I'axe des abscieeas point A(t) et I'axe des
ordonnées en un point B(t). On appelle I(t) le enildu segment formé par ces deux
points. Exprimer en fonction ddes coordonnées de I(t).
Quel est I'ensemble des points I(t) lorsque t@atd'ensemb

non nuls?

Produit scalaire-produit vectoriel dans I'espack

Le plan € é & un repére orthonofthd; J; k) de I'espace
uhe_ équation du plan P passan4fat1; 3;2) ,B(0; —1;2) et C(3 ;1 ;-1).
2) Donner une équation de la sphere de dianjBié avec
D(-1;3;-2) ,E(2;5;3).
3) Démontrer que I'équation? + y2+z% — 2x + 4y + 6z — 11 = 0 définit un
sphéere dont on précisera le centre et le rayon.

Exercice 2

Dans I'espace munie d’'un repere orthonormé di(ébtf;f; E) , soient P le plan
d’équationx —4y + 7 =0 et Q le plan d’équationx+ 2y —z+1=10

1) Montrer que ces plans sont sécants.

2) Déterminer une représentation parameétrique dedimite (D) d’intersection.
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Exercice 3

L'espace est rapporté & un repére orthondithé; J; k)
(D) est la droite passe pa(1;—3;2) et de vecteur directellrk(z ;15 3).

(P) est le plan d’équatiorx —y + 5z + 4 = 0.

1. La droite(D) et le plan(P) sont- ils paralleles ?

2. Trouver les coordonnées du point d’intersectiori@eet (P).

3. Donner une équation de la sphé& de centred et passant par I'origine O
4. Quelle est I'équation de la tangelif® passant pap de ce sphere ?

5. Déterminer l'intersection de la sphéi@) et du plan(P).

Exercice 4
Dans I'espace muni d'un repére orthonof@gl; J; k), on
A(2;1;3), B(—3;-L7)etC(3;2;4).
1. Montrer que les points A, B et C ne sont pas &
2. Soit (d) la droite de représentation parametri
x=-7+2t

y=-3t t€IR

z=4+t
a) Montrer que la droite (d) est orth

3. SoitH le point commun a la :
a) Montrer queH est le barycentre - ~— 1) et (C; 2).
b) Déterminer la nature de.f s pointd/ de I'espace tels que :

c) Déterminer la nature

|-2MA — MB + 2MC]|| =
En préciser les éléments caractéristiques.
d) Pré a nature et donner les eléments caigt@aes de l'intersection des

1 ; 3)appartient-il & l'intersection des ensemiieet¥,

Exercice 5
Soit le repére orthonormé dir€et 7; j; k) de 'espace. On considére les points
A(0;1;3), B(—1;2;5) et C(3;1;—4).

1) CalculerABAAC ; En déduire I'aire du triangléBC.

2) Déterminer I'équation du plafiBC)

3) Vérifier que le pointd (1; 3; 0) appartient au plagABC)

4) Soit D le point définie padC = ABAAC

5) Calculer le volume du tétraeddéCD
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Exercice 6

Soit le repere orthonormeé diréOt; iJ; E) de I'espace. On considere les trois

vecteursu(x,y, z); v(x',y', z)etw (x",y", z")

1) Etablir I'égalité suivanteiA(v AW ) = (U.w)v — (U. V)W

2) Montrer que (UAv) .w=u.(v Aw)

3) Calculer les vecteu@@A7) Aw = uA( v Aw ). Qu’en déduit — on pour la
multiplication vectorielle ?

Exercice 7
Soit le repere orthonormeé diréOt; .J; E) de I'espace. On considg
A(a,0,0);B(0,b,0) etc(0,0,c).

1) Placer les pointd, B et C dans le repérfo;7; j; k) puis
déduire que l'aireS du triangleABC estS = é\/(ab)2 +

Exercice 8
Soit le cube suivamMBCDEFGH ;
L’espace est orienté dans le rep

direct.(A; AB; AC; AE) ;

En déduire la distance d ¥ & B

s le repére orthonormétdi@n considére les points
1) etC(—2;0; 1).soit G le barycentre d&l; 2), (B; —2)et (C; 1).

2) CalculerdB.Vy,
3) Déterminer le poin¥ vérifiant simultanémentABAV,, = OA etAB.V,, = 0

Exercice 10
L'espace est orienté dans le repére orthonormétd{i@; 04; 0B; 0C) .
1) Soit G I'isobarycentre des points A; Bet C

a) Donner les coordonnées du point G.

b) Montrer que la droite (OG) est perpendiculaire @ gABC)
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2) On considere les poings(2,0,0) ; B'(0,2,0) et€’'(0,0,2). Ces 3 points définissent
un plan notgA'B’C")
a) Déterminer les coordonnées du produit vectoAd@' AA'C’ et en déduire
gu’une équation cartésienne du p{@B’C’) est3x + 3y +2z—6=10
b) Montrer que le poinM(x ; y; z) appartient a la droiteAC) si et seulement si,
x=1—-k
il existe un nombre réel k tel ql{e y=0
c) Calculer alors les coordonnées duZ poiknt K commiandioite (AC) et au plan
(AB’C)
3) a) Vérifier que le point L commun a la droite (B&t)au pla
coordonnées(0;4; —3)
b) Montrer que les droite¢éAB) ; (A’B’) et ( KL) son
c) caractériser l'intersection des pla(é'B’C’) et(
définies définis précédemment.

Exercice 11

L'espace est rapporté a un repéere ortho
On considére le cube de sommets O LLa figure ci-dessous
représente ce cube. On note A le [

KB = %ﬁv’ . On appelle (P) le int &,B.

. 1
2. Le point C (1,5, 1)
Justifiez votre réponse

On considére le tétraedre OABK.
a. Calcu 2 volume de ce tétraedre. 0
: a diﬁnce du point K au plan (P

Transformations dans I'espack
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Exercicel :

Soit ABCDEFGH un cube. Déterminer les coordonnées des pointsldaepere
(4,AB,AD, AE) des images des poirfisF, G et H par chacun des transformations
suivantes

1. translation de vecteW®BG

2. translation de vecteltH
3. homothétie de centré et de rapport-2

4. homothétie de centri@et de rapport%

Exercice 2
1) Dans I'espace, on considere un tétragdB€D. Pour tout ré
I'application f;, de I'espace dans lui-méme qui a tout padifi
que :MM'= MA + 3MB — 2MC + kMD . Préciser suiv re de
I'application f; et les éléments permettant de la défi
2) Soit les pointd(1; —2; 1) ; B(—1;2;0) etA'( :
Démontrer qu'il existe une homothétik dont o ' entieet’le rappolt,
telle que :h(A) = A'et h(B) = B'. Détermin
Exercice 3
1) SoitQ) une sphére de centfeet de r . Déterminer le lieu de
symeétrique del par rapport aux poi
2) Déterminer les plans et axes
3) Déterminer les plans et axe S du pgtearagulier dont la bas€BCD
est un carré de centre I.
Exercice 4

1. Déterminer I'expression analytique

s lui — méme d’expi@s analytique :

Soit (IT) le plan d’équation 2x + y — z = 3. et(A) la droite orthogonale a
(IT)passant pad.

1) Déterminer I'expression analytique de la réflexsignde plan(IT).

2) Déterminer I'expression analytique du demi-tdirde la droitéA).

3) Déterminer I'expression analytique de la compoSégoS .
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Exercice 6:

Soit laf transformation de I'espace définie analytiquerpant
x'==-3x+2y—2z+4
y' ' =—-8x+5y—4z+8
z'=—4x+2y—z+4

1. Déterminer I'ensembl@)des points invariants pgr

2. Montrer que pouM d'imageM’le milieu de[MM']est dangP) et (MM") est

paralléle a une direction fixe.
3. En déduire une description simple fle

Exercice 7 :
L'espace est muni d'un repére orthonormé dii@g; j, k ).
1. On définit les trois pointsA(3,v6,3) ; B(3,—6,3) e
a. Montrer que les point8, A et B ne sont pas aligné
cartésienne du plafP) contenan0, A et B
b. Calculer les distance)A,0B et AB. En dé
C. Les points0, 4, B etC sont-ils coplanair

e.Calculer les coordonnées @e
2. Montrer que la droit€CG)est perp )
3. Calculer les coordonnées du [ ite(CG)avec le plagpP).
4. Montrer que la transformati

x'=x

{y’ = —y estune isométri
z'=z

Quels sont ses poin

remarque-t-on ?

es imdgsgoint®,A,B etC . Que

Exercice 8 :
SoitABCDEFGH un cube. O est son centre. | est le milieu de [ABé centre de

st le plan médiateur des segsiED] et [FG] .
réflexions dont les plans respectifs soB@), (BCH) et
es réflexions laissent invatibe cube.

b) En orientant le plan (ACF) pﬁl) , déterminer
la restriction def a ce plan. En déduire I'angle de
4) Soitr le demi-tour d’axe (Ol) dtapplicationg = rof
a) En écrivantrcomme la composée de 2 réflexions
Judicieusement choisie, déterminer la naturg.de
b) Déterminer les éléments caractéristiqueg de E .
Exercice 9
Soit (0,7,7,k ) un repére de I'espacgs) la droite de vecteur directelly passant par
H(0;0;2)et rla rotation d’axgd) telle quer(0) = A avecA(0; —2;2),t la
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translation de vectedr = 7 + J + k. Préciser la nature der et ses élément
caracteristiques.

Exercice 10

Soit ABCDEFGH un cube (Voir figure ci-contre).
On désigne par O son centre ,par | le milieu de][&B
Par J le centre de gravité de la face DCGH.

1.a) Montrer que (ABG) est le plan médiateur des
segments [ED] et [FC].

b) On noteS;, S, et S; les réflexions dont les plans
respectifs sont (ABG) , (BCH) et (10J). =
Vérifier que ces réflexions laissent invariant ldbbe ABCDEFG
2.0n considére l'application f telle qyfe= S0 S,
a) Prouver que f est une rotation d’axe (BH).

b) En orientant le plan (ACF) pﬁ déterminer la re
déduire I'angle de f.

3. Soitr le demi-tour d’axe (Ol) et g I'applicati
composeée de deux réflexions judicieuseme iBié la nature de g et ses
éléments caractéristiques.

Exercice 11

Soit ABCDEFGH un cube et | le centr,

S, réflexion de base le pla
S, réflexion de base le pla

S5 réflexion de base le plan (B
S, Ré de base le plan (ABFE)
1. S, est un demi-tour
a l'axe.
nature et les éléments géométrigues F
s de= 5,08,

2. On note s la réflexion de base le p@BDHF)
a.Déterminer les réflexions st &' telles quer = sos’ et r' = s"os.

b. En déduire que = r'or est la translation de vecteZif F

Exercice 13
1. Dans I'espace, on donne deux points A et B didinct

a. Montrer que toute rotation R de I'espace transéortA en B a son axe (D)
inclus dans le plan médiateur de [AB].

b. Réciproquement, soit (D) une droite du plan ntédiade [AB]. Montrer qu’il
existe une rotation et une seule d’axe (D) tramsémt A en B. On pourra introduire le
projeté orthogonal K de A sur (D).
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2. Soit OABC un tétraédre régulier dont tous les cotéda méme longueur c'est-a-
dire OA=0B=0C=BC =AB=AC.
a. Montrer qu’il existe une rotatioR, et une seule d’axe (OC) transformant A en B.
b. Montrer que le projet’e orthogonal K de A sur (@&S) le milieu de [OC]. En

déduire que KA = AB?

c. Déterminer le cosinus de I'angle de la rotafgn
Exercice 14
On considéere un cube ABCDEFGH d’arréte a. On netellles centres de gravités
respectifs des triangles CFH et AFH et O le cetiréa face EFGH.
1. a)Quelle est la nature du triangle CFH ?
b) Prouver que les points A,G et | appartiennentlan médiat
médiateur de [CH].
c) En déduire que la droite (AG) est orthogonale lan
2. Montrer que la droite (CE) est orthogonale au

3. Montrer que les points A, J, | et C sont cocya

Démontrer quel0] est indépendant de a. (O

milieu de [AC])

4. SoitS; la réflexion de plan (CFH) &,
On poseR = S, 0S; et (P) estle pl

de [CF] et au plan

b) On oriente (P) paﬁ. Donn t les éléments caractéristiqadr.

5. Soitrla restriction deR au plan hétie de (P) qui transforme | en C et
J en A. Donner la nature et les élém igaractéristiques de h.

Exercice 15

Soit (0,7,7,k ) un reg [ est I'application de I'espace dans lui-
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Arithmétiques

Exercicel
1. Démontrer que la somme deentiers relatifs est di

2. a. Comment choisir I'entier relatif pour quen di

b. Comment choisir I'entier relatif pour qu
c. Déterminer les entiers relatiiset m tel
3. a. Ecrire la liste des diviseurs de 56

Exercice 2
1. Soite N*, Quel est le reste

a. m+1%par n+4
2. Soitn e N* et A = n(n

5. Dé ner les restes de la division euclidiennd™dpar11. En déduire le reste de
euclidienne d&*’ par11.
n @8t un multiple d80, Vn € Z.

2nsemble des entiers x tels que :

a) x+5 = 3[8] ; B} = 5[8]
2. Déterminer le reste de la division euclidienne:par
a) 3de2™ ; b) 7 de 2473%°

3. Déterminer les entiers relatifstels quen? — 3n + 6 soit divisible pas.
4. Démontrer que 12003 4 22003 4 32003 4 42003 agt divisible pab.

Exercice 4
1. Démontrer qu’'un nombre est divisible par 10 s’itesgnine par O.

2. Démontrer qu’un nombre est divisible par 5 s’itsanine par O ou 5.
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. Déterminer un critere de divisibilité par 11.

. Déterminer les entiers naturelet b tels qued = 6a9b soit divisible pa#5.
. Montrer quev n € N,n(n* — 1) est un multiple dé.

. Montrer quev n € N, (n® — n) est un multiple dé.

. Ecrire en bas8 le nombrel320; puis en bas&0 le nombrel01001110012
. Ecrire en bas@ le nombre87 et le nombrel278.
. Ecrire en bas@&6 le nombre64202 et Ecrire en bas&0 le nombreF0A51°.

3
4
5
6
Exercice 5
1
2
3
4. Ecrire en basé (b > 1)le nombre(b + 1)?( on distinguera b

Exercice 6
1. Les nombres 133 et 547 sont-ils premiers ?

2. neN,n>3, A=n%2n-3. Existe-t-il des
3. Décomposer en produit de facteurs
4. Soitp € N*, p > 3, un nombre premi

rsden dusoit premier ?
iers lesre48, et 21175.
r qué— 1 est divisible par 12.

Exercice 7

1. Calculer leppcm dea = 792

2. Calculer a et b sachant qub =

3.

4 miner a et b tels que- 2d = 11.
5. a =7m + 5b

Exercice 8

1.

Howb

des entiers naturels non nulsbaent premiers entre eux, a et ¢ sont
aussi premiers entre eux. Démontrer que a et dgsemiers entre eux.

6. n€N.a = n(2n+ 1)(7n + 1). Démontrer que 6 divise a.

7. a. Déterminer darig® 'ensemble des solutions de I'équatitn = 11y.
b. Vérifier que(x,,y,) = (13,8) estsolutiond€ E ) : 7x - 11y = 3.
c. En déduire dar&? 'ensemble des solutions & ).

8. n € N. Démontrer que 60 divise a = (n2-1)n3(n2+1).

9 .Résoudre dar#& (E): 17x- 11y = 5.

Exercice 9

1. Soita = 2~
n+2
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a. Déterminem tel quea € N.
b. Déterminem tel quea soit irréductible.

2. n est un entier supérieur ou égal,ab2= n °- n.

a. Démontrer que® - n diviseb.

b. Démontrer que 30 divise

c.Montrer que pour tout entier n ( pas de récurrence} n est divisible par 42.
Exercicel0:
1) a. En utilisant I'algorithme d’Euclide, déterminer le PGCD (584; 22). En

déduire le PPM(C(584;22).

b. Vérifier que le couple (1; —26) est solution particuliére de I'équation (E) et puis
résoudre dans Z? I'équation(E) : 584x + 22y = 12 (E)
2) a. Prouver al'aide du petit théoréme de Fermat que 42
b. Démontrer en utilisant les propriétés des congruences

428 = 1[3] ; 4?8 =1[5] et 16 =1[17].
c. En déduire 4 diviseurs premiers de 428 — 1

Exercicel1:
1. On considére I'équation (E) : 109x - 2
a. Déterminer le pgcd de 109 et 226.

b. Montrer que I'ensemble de soluti
(141 + 226k, 68 + 109K), ou

En déduire qu'il existe un

un unique entier naturel non n

(On précisera les valeu

et y sont des entiers relatifs.
clare pour I'équation (E) ?
ble des couples de la forme

| d inférieur ou égal a 226 et
226e.

r.
3. 0n note A I'ensemb i urelssagige a< 226.

On consideére les de damfnies de la maniére suivante :
a tout entier ade A, fas de lasitivi euclidienne de'®par 227.
a tout entier a de A, g assoc e de Issidimieuclidienne de'dpar 227.

a. Vérifier que g[ f(0)] = 0.
elle le résultat suivant appelé petit thé@réle Fermat : $i est un nombre
n entier non divisible paralorsa® *= 1 modulop.

e, .quelgue soit I'entier non raulle A, a**°= 1 [modulo 227] .

., en déduire que, quel que sartier non nulade A, g[f (a)] = a.

Exercice 1
Les trois questions de cet exercice sont indépdadan

1. a.Déterminer 'ensemble des couplesy) de nombres entiers relatifs, solution de
I'équation

(E) : & -5y =3.

b. Soitmun nombre entier relatif tel qu’il existe un coufeq) de nombres entiers vérifiant
m= 8p +1 etm= 5q +4.

Montrer que le couplep( q) est solution de I'équation (E) et en déduire gqug 9 (modulo
40).

c. Déterminer le plus petit de ces nombres entiessipérieurs a 2 000.

2. Soitn un nombre entier naturel.

a. Démontrer que pour tout nombre entier natireh a : 2& = 1(modulo 7).
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Quel est le reste dans la division euclidienne202 par 7 ?
Exercice 13

Pour tout entier naturel n supérieur ou égal anx;ansidere les nombres :

a=m-n2-12n etb=24-7n-4.

1. Montrer, apres factorisation, gaestb sont des entiers naturels divisibles pat.
20nposen =2n+1ef3=n+ 3. On notel le PGCD dex etf.

a.Etablir une relation entre etp indépendante de.

b.Démontrer quel est un diviseur de 5.

c.Démontrer que les nombraset 3 sont multiples de 5 &t seulement si - 2 est multiple de
5.

3.Montrer que2n + 1 etn sont premiers entre eux.
4.aDéterminer, suivant les valeurs et en fonction dale PGCD etb.
b.Vérifier les résultats obtenus dans les cas pdigisin = 11 etn =

Lycée EL Hadji Omar Lamine i
TS1

Exercice :1

2° Pg bre réeI‘ueIconque, on posg =1+i+2/2d" = x + iy, .
. “Calculer les reelx, ety, en fonction dd .
b. D€ ensembl¢C)des pointsM, de coordonnéef,, y,) quandA

3° Montrer que les solutions de I’équatio(*uz:—(1+ i))3 = a sont les affixes de points
de (C)
Exercice 2

Le plan affine (P) est muni d’un repére orthonordiegct ; on not€0, 1, v )

I'ensemble des nombres complexes non nuls ; (R3kde (P) privé de O .

Soit I'application f deC — C définie par. f(z) = i(z — i)

On note F l'application de P* dans P qui a tounpoi de P* d’affixe z fait
correspondre le point M d’affixe : Z=1(z).
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1 a) Déterminer 'ensemble des points invariaaish.
b) soit M(Z) un point de P* non invariant par Montrer que M est I'image par F
de deux points de P* .Vérifier que M est le milaaim,m,].
c) Placer A (1+i), et @;Tll) en déduire la construction de I'image par F .
2) —dans cette question on cherche I'image de faixe de O.
Soit g la fonction numérique définie pafx) = ! (x — 1)

2 x
a) Etudier les variations de g .
b) En déduire I'image par F de 'ensemble des gailetI'axe réel de P* .
3)—Recherche de I'image du cercle de centre Oytera .
a) Soit z un nombre complexe non nul distinct de- d’image

b) Soit (G) le cercle de diamef&U’] .
Montrer que I'image M de tout point m de (
Soit M un point d¢UU'], vérifier que M es
quelle est donc I'image par f de (G) ?
4) — Recherche de I'image d’'un cercle (
Soit m un point de (G’) d’affixe z.

d’'un argument de z.
b) En déduire que m est un point
cartésienne.

Exercice 8

Dans le plan compley : ére aothuadl direct(0, 4,7 ) ; on donne
les points A d'affixe’@ | milieu de [AB] (on prendra 2 quour unité).
On considére la fonctio a tout point M distinct de A, d'affixg associe le point

M* d'affixe z' telle que z" = —=
1. a) Montrer quef admet com
dont onsprécisera |'affixe.

imaﬁs pbdes pointsBetl.
uelconque distinct de A et deEtablir que :

e points invariants le point O et un gieng point

MO
=2, et (4,M0) = (MA,MO) + 2kn ,k € Z

Montrer que les transformés gades points dé&)appartiennent a un cercle (C) que
I'on précisera.

4. Soit (g) le cercle de diameétre [OA], privé du point A. Mar que les transformés
parf des points deg) appartiennent & une droite (D) que I'on précisera

5. Tracer f),(g) ,[101 (C), (D) sur une méme figure.

Proposition du lycée El hadji OMAR LAMINE BADJI
DUREE 4HEURES
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EPREUVE TS1
EXERCICE 1 (5 points)

>
Le plan complexe est rapporté a un repére orthoalodirect (O,u ,v ), unité graphique :
0,5cm.
i 2m
On notej le nombre complexe 3 .

On considére les points A, B et C d’affixes resppesta = 8,b = § etc = §>.

. . . 7l
Soit A’ Iimage de B par la rotation de centre Cd'ehgleg.

: . . 7l
Soit B’ I''mage de C par la rotation de centre A:I'ahgleg.

. . . i
Soit C’ I'image de A par la rotation de centre Bj'angleg.

1. Placer les points A, B, C, A’, B’ et C’ dans Igége donné
2.0n appelle’, b’ etc’ les affixes respectives des poi
« Calculera’ . On vérifiera qua’ est un nombr

s
« Montrer queb’ = 16e 3

En déduire que O est un point de la droite .

. On admet que’ = 7 + 7/3. M oites (AA’), (BB') et (CC’) sbn
concourantes en O.

3. 0n se propose désormais de m

M=0.

+ Calculer la distance OA + OB +

- Montrer qug® =1 etg i+

Déduire des questions preece egalitéargasy:
°#(C-2l=R+bf*+cj =22
ient les nombres congrexé&etz” .
'+ 7% <|z| +|Z| + [z

Juation (E) : 109226/=1 ouxetysont des entiers relatifs.
pgcd de 109 et 226. Que peut-ono@clare pour I'équation (E) ?
b. Montrer gue I'ensemble de solutions de (E) estdamble des couples de la forme
(141 + 22&, 68 + 10%), ouk appartient a Z.
En déduire qu’il existe un unique entier natureh mal d inférieur ou égal a 226 et
un unique entier naturel non redels que 108 = 1+ 22&.
(On précisera les valeurs des entigtet e.)
2. Démontrer que 227 est un nombre premier.
3.0n note A I'ensemble des 227 entiers natuadkls quea < 226.
On considére les deux fonctiohset g de A dans A définies de la maniére suivante :
a tout entiem de A, f associe le reste de la division euclidiennetiépar 227.
a tout entiem de A, g associe le reste de la division euclidiennetfépar 227.
a. Vérifier queq[ f(0)] = 0.
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On rappelle le résultat suivant appelé petit théaréle Fermat :
Si p est un nombre premier aun entier non divisible paralorsa” *= 1 modulop.

b. Montrer que, quel que soit I'entier non rmude A, a?*°= 1 [modulo 227] .
c. En utilisant 1. b., en déduire que, quel que Isaitier non nulade A, g[f (a)] = a.
Que peut-on dire dig(g(a)l =a ?

EXERCICE 3 (5 points)
On dispose de deux urneg &t U, contenant des boules indiscernables au toucher. U
contientn boules blanches et 3 boules noimreggt un entier supérieur ou égal a 1y. U
contient 2 boules blanches et 1 boule noire.

On tire au hasard une boule dedfl on la met dansAJpuis on tire au
et on la met dans I'ensemble de ces opérations constitue un
1. On considére I'événement A : « apres |'épreugajiiees se r
configuration de départ ».

a) Montrer que la probabilitp(A) de I'événement A peut

_3(n+2
P(A) = 4(n+3j

b) Déterminer la limite de(A) lorsquen tend ve
2.0n considere I'événement B : « aprés I'épre

sard une boule de U

cune‘dans leur

contient une seule boule blanche

pueur ne regeit.ri
a) Expliquer pourquoi le joue ' un intéréer tant que ne dépasse pas 10.

blanche, X a2 20).

oi. de abilité de X.

e mathématique de X.

st favorable au joueur si atesaent si 'espérance mathématique est
€. Montrer qu'il en est ainss d@ie I'urne Wcontient au moins 25 boules
blanches.

EXERCICE 4 (5 points)commun a tous les candidats

Le plan P est rapporté au repére orthonormal dfrégtd, v ).

On prendra 4 cm comme unité sur les deux axes.

On considere I'application F du plan dans lui-m@&umie a tout point m, d'affixe z, associe le

point M d'affixe%zz s

L'objet de cet exercice est de tracer la colirblécrite par M lorsque m décrit le cercle C de
centre O et de rayon 1.

Soitt un réel de [r; +17 et m le point d'affixez = e
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1. Montrer que lI'image M de m par F est le point derdonnées

1
x(t) :—0052t— co$
t0 -1t +1g
y(t) = —S|n2t— sint

Ces relations constituent une representation paraueé de la courb€.
2. Comparex(-t) etx(t) d'une part ey(t) ety(-t) d'autre part.

En déduire qué admet un axe de symétrie que I'on précisera .

3. Montrer quex' (t)=sint (1-2 cos).

Etudier les variations desur [0 ;1

4. Montrer quey'(t) = (cost - 1) (1 + 2 co9)

Etudier les variations de y sur [0,

5. Dans un méme tableau faire figurer les variatb®s et de y s

. 2n .
6. Placer les points de correspondant aux valeursg,, 3 cer les

tangentes en ces points (on admettra que fpolrla tan [ . Tracer la
partie de” obtenue lorsquedécrit [0 ;11, puis tracerl ompléete

Lycée de Richard-Toll Mr. Fall
Année scolaire 05-06

Classe de TS

Exercicel

Le plan est muni d’up C Dé ) unité 2cm. On considere I'ensemble (E)

des points M d’affixes z te i %‘z+ i2—8(1+i)( )

sommets de (E).

c. Placer ces éléments sur une figure et constgéioenétriquement les sommets de
(E) situés sur I'axe focal.

d.Donner l'allure de (E) en précisant les tangeatessommets.

Exercice?

Une urne contient 5 jetons blancs (un carré, tamsls et un triangle), quatre jetons noirs
(trois carrés et un triangle) et trois jetons ro(ge carré et deux ronds).
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On tire simultanément trois jetons de l'urne.
1. Déterminer le nombre de tirages possibles.

2. Déterminer le nombre de tirages comportant :
trois jetons de couleurs différentes.
trois jetons de formes différentes.

trois jetons de méme forme.

trois jetons de méme couleur.

trois jetons de méme forme et de méme couleur.

trois jetons de formes différentes et de couleifféréntes.
un jeton d’une couleur et deux d’une autre.
exactement deux jetons noirs et un carré.

S@mPa0 Ty

Probléme

Pour tout entien>1, on note f, la fonction définie sufo;

Poum = 2, étudier la position rel e (G- et vérifier que le point
Aj(n; fn(n)) de (G) est aussi sur
2. Construisez sur un méme gr

En utilisant les rés ' rer que (k) est décroissante.
: : t?
2. Soit g la fonction :In(1+t)—t+z
t2
a. Montrer que pour tout t 9;1], In(1+t)st—z
n

. 1 -
pour tout enfiexl, |1+=| <e
n

1

S p(’tounzl %se_““

_1_}(i+i+_m+1+l)
en que, pour toutm>2 U _<e “" "% 2
1 1

+
n-2 n-1

1 1
4. a. Démontrer que pour tout=2, Inn< 1+§ +§+ Lt

. -1 . .
b.Déduisez en que, pourtout 2 U <e a" Quelle est la limite de la suite (U

N N . tne—t
C. Poura fixé, positif, et pour tout entier n21, on pose 1,(a) = Ioa—d| t
nl

1. Calculen (a).

n

2.Montrer que poun=1, pour toutt =0, 0<f (t)< t—|
n!
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Déduisez en un encadrement g&) .

1 (e)" .
3. Montrer que poun =1, pri (—j . Donner alors une nouvelle majorationl d&a) ,
n \n

puis la limite del  (a) quant n tend versco .

4. Trouver lorsquen = 2, une relation entré, (a) et | _, (a) et déduisez en que pour tout

a’ a"

} a
n=2 I (@ =1-e?Q+—+—+..+—
NEY ( 173 n!)
L’égalité est-elle valable poar=1
Bonne chance

L.D.Z & L.O.L.B DE ZIGUINCHOR A
ANNEE SCOLAIRE : 07/08 M. AMOUZOU & FALL

saueeTne A
DEVOIR, DE MATHEMATIQUES
(4 HEURES)
EXERCICE 1 :

Soita € IRetne IN (n> 2).

Résoudre dang : (Z—_lj +(i1j =
z+1

EXERCICE 2 :

Pour un examen dix e
sujets que I'on place‘da pes iderstidReux candidats se présentent : chacun
choisit au hasard deux suje les scletisis par le premier candidats ne seront plus
disponibles pour le deuxieme
On note A I'événement : « les d
inateur » et X les o
ateur ».

eux sujets obtenus par le deuxieme canpiidatennent du

ob&lité de I'événement ést égalexi%.

provenant d’'u

méme examinateur egé—r

3) a)CalculerP(A, / A).
b) En remarquant qué, = (A, n A) U (Az N E) calculer P(A) puis en déduire que

PO A)=—

4) Soit X la variable aléatoire égale au nombre delickats qui ont choisi chacun deux
sujets provenant d’'un méme examinateur. La varialéiatoire X prend donc les deux
valeurs 0, 1 ou 2.
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a) Déterminer la loi de probabilité dé
b)Calculer 'espérance mathématique de la varial@ataire X.

EXERCICE 3 :

ABCD est un trapeze non rectangle tel que la d{@B) est parallele a la droite (CD). On
désigne par I, J et O les milieux respectifs de][ABD] et [IJ].
1. Déterminer et construire I'ensemble Ees points du plan tels que :

I + 8= || + |

2. Les médiatrices des cbtés [AD] et [BC] se couperte
Démontrer que : GA+ GB* = GC + GD~.

3. Soit (&) I'ensemble des points M du plan tels que : MAVIB? —

a) Justifier que (B est non vide.

b) Démontrer que : M= (Ey) <

c) En déduire que : Mt (E) < 13.GM = 0.
d) Déterminer et construire £§E

PROBLEME :Pour tout entier naturel non mylon sidere la fonc

n

f 0=x"Inx->"Lsix>0

(Inx e népérienxde

fn(O):%

On désigne paiQ,) la courbe représe

(O, 1, J) (unité : 2 cm).
Partie A :

1) Etudier la contintité d&a a dro
2) Etudier la dérivab
den).
Interpréter géomeétriq
3) Etudier le sens de variat
uire C,) et Cy).

le plan muni d’'un repére orthonormé

(on distinguera deux cas suivanidésurs

3s résultats.
Préciser la nature de la branche infinie.

equatiorfp(X) = x admet une solution uniquedans l'intervalle ]0 ; 1].
ens de variation fdefonction dérivée d& sur ]O ; 1] et dresser son
variation.

ontrer que pour tout réetle I'intervalle [0 ; 1], on a|:f2'(x)| sg.
€

3) On considere la suite numériqug)(définie par :
{ w=1, VnelN
Un+1 = f2(Un)
a) A l'aide d’un raisonnement par récurrence, démeo que, pour tout entier naturel
n, u, € [0; 1].
b) a étant le nombre réel défini a la question B 1jndeétrer que pour entier naturel
ona:

2
Junea —af <5 |un —af
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n
c) Démontrer par récurrence quen e IN, |u, —a| < (gj |1 —al.
e

d) Etudier la convergence de la suiig) (

Lycée El Hadji Omar Lamine Badiji 2007/08
TS1

Devoir N° 1 de mathématiques du second semestre

Durée : 2 heures

Probleme

En déduire la solution générale d
Déterminer la solution f de (E)

oW N

x+1 si x<O0
+x+1) si x=0

Soit (C) sa courbe rep ans ere orthor(@r,ﬁné) (unité graphique 1 cm)

2. Etudier la continuité etla,dérivabilité de g en 0. Interpgrgshiqguement le résultat.
3. a. Calculeg'(x )our x

dier les variations de g puis dresser le tableaar@ion.
dre 'équatiog(x) = pbur xJ[0; + oo

lll. 1. a. En remarquant qué(x) = e‘X(— x* + x+1) est solution de (E). Montrer que :
OxOIR, f(x)=-2e™* -2f'(x)- f"(X).
b. En déduire une primitive G de g :{Or+ oo[

c. Calculer I'aire du domaine délimité par la courbel@Xe des abscisses, I'axe des
ordonnées et la droite d’équatiorn=1

Lycée EL Hadji Omar Lamine Badiji Année 2010/2011
TS1
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Devoir de Mathématiques n°® 2
Durée : 4 heures

Exercice 1(4pts)

. . Tt
o étant un réel appartenanE@, E} et z un nombre complexe, on pose :

f(2)= 7 +(2cos2r coda ¥+ cow.
1) Montrer que sigest une solution de I'équation f(z) = 0, alors spposé et son conjugué
le sont aussi.

2) Résoudre I'équation f(z) = 0 powar = 0 et pour a :g

3) On suppose donnéet appartenaré} 0; g[eton posez’ = xc

a) Que devient alors I'équation f(z) =0 ?

b) Résoudre I'équation d’'inconnue x ainsi obtenu
exponentielle.

c) En déduire les solutions de I'équation f(z)

s forme

Exercice 3(5pts)

{i} définie par f (z) = 2=2
Z—1

Soient les point I(i) , J(-i) et f I'applicati

b) Vérifier que pour tout OC —{i} __2 :
=i
c) Quel est 'ensemblesdes poi ixe Z tele ffuz) -1 = v/2 ?
d) Montrer l'axe de inai i I(i) estliement invariant par f.
2) Soient A et B lespa i spectives+etet M un point d’affixe z distinct des

ilisant la question 2)a), déterminer I'ensesnibés points M tels que f(z) soit un

pre réel.
% quéstion 2)a), déterminer I'enseerdis points M tels que f(z) soit un
mbre gihaire pur.

résultats des questions 2)b) et@@cla méthode analytique.

est bijective.

3)
(ue, pour tout réed # g [2n: £(e®) = ~cotar®

c) Quel est 'ensemble des points M’ d’affixe f(z)dque le point M décrit le cercle de
centre O et de rayon 1.

Exercice 3 :(5pts)
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Dans une classe de 30 éléves sont formés un chito phun club théatre. Le club photo est
composé de 10 membres, le club théatre de 6 menibyea 2 éleves qui sont membres des
deux clubs a la fois.

1. On interroge un éléve de la classe pris au hasamdappelle P I'événement "I'éleve fait

partie du club photo” et T I'événement "I'éléve fartie du club théatre”.

Montrer que les événements P et T sont indépendants

2. Lors d'une séance du club photo, les 10 membr@stsos présents. Un premier éleve est
tiré au sort. Il doit prendre la photo d'un autrermbre du club qui sera lui aussi tiré au sort.

a.On appelle TI'événement "le premier éleéve appartient au dhélatre. Calculer pq).
b. On appelle TI'événement "I'éléve pris en photo appartientlah thé

Calculer p(¥ T1) , puis p(|'2/'|'1).
En déduire : p, n T,) et p(T, n T,).

c. Montrer que la probabilité que I'éléve pris eotphap

3. Toutes les semaines on recommence de fagon i tographie avec

plusieurs semaines de suite.
On désigne par X la variable aléatoire ggpat nombre de fois qu’un éléve du club

Probléme . 8pts
Dans tout le probleme le pla

7. Calcule

9. Onapelle ite d'équatiop = x. Déterminez la position de;@ar rapport a D.

Partie B
onctiofy définie sur[0; +oo[ par
fs(x) =x%e™*

et on appelleC; la courbe représentative.

4. Montrez que pour tout réel positif & (x) a méme signe qu& — 2x2) . En déduire le
sens de variation dg.

5. Déterminez les positions relatives dg etC; .

6. Tracer C; dans le méme repere gquég ( on admettra qué; a la méme asymptote que
Cien+o).

On considere
2
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Partie C
On désigne par n un entier naturel non nul et osid@re la fonctiorf, définie sur[0; +oo[
par
falx) = xme™
On noteC,, la courbe représentative fiedans le repe(®; ;7)) .

3. Montrer que pour tout entiar> 1, f,, admet un maximum pows,, = \/% . On appelle

S, le point deC,, d’abscissex,,. Montrer que, pour tout i,, passe pas$,. PlacersS; ,
S, et S3 sur la figure.
4. Soit la fonction g définie sup; +oo[ par
g(x) = e2(-1+n3)
a. Etudier le sens de variation ge

b. Montrer que pour tout entier> 1, a,, = g(n)
En déduire que tout poif, a une ordonnée supé

L.O.L.B DE ZIGUINCHOR
ANNEE SCOLAIRE : 07/08 M. FALL
2° SEMESTRE

CLASSE : TS1
COMPOSITION DE MATHEMATIQUES

) 4

Exercice 1(3 pts)

Exercice 2 : (5pts)

Dan le plan euclidien orienté, on considere unarggie direct ABCD de centre | tel que et
AB=3aet BC= a/30u a est un réel strictement positif donné.

1) Déterminer la nature du triand|
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2) Soit E le point sur le segmeEBD] tel queBE:% BD Donner le rappork et 'angle 8
de la similitude directeS telle ques(B)=let§ B= C

: - 01— - 1 — :
3) On suppose dans la suite @rel et on poseu :E AB et V:E AL et on munit

ensuite le plan du repére orthonormal dir(e&tﬁ, Y/)

a) Déterminer les affixesde B, |.
b) En déduire I'écriture complexe de la similitigle

4) Déterminer l'affixe d€ centre de la similitudSet celle du poj
5) Soit la suite de pointM , d’affixes z définie paM, = A et

a) Démontrer que la suitfa, ) définie par o, = z,,, i étrique dont
on
Précisera le premier termget la raisomy,

b) Exprimer en fonction de n la longueuride la
déterminer la limite de cette longueur d n tesrd +

gonald =M MM ,M,.M, et

Exercice 3(6pts)

es variations d&(t) et y( f) sur l'ntervalle {Og{

' F)Qst contenu dans une hyperbole ( H ) donner oneatari’ équation

b) Construire ( H) et préciser la partie de( H yespondant él')
7) Soit M (t,) un point de("). La tangent(A) a (I')enM (t,) coupe les asymptotes ( D) et
(D)en A etB
a) Démontrer que la tangenfd) a () enM (t,) a pour équation :

(4) : 3x-2(sint,) y— 6cog,
b) Donner les coordonnées dg et B en fonction de,
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c)Vérifier que M (t,) est le milieu du segmefity, B
8) Soit F,(0;3)et F,(0,-3 dans(O,T,]) .On considére 'ensemble( E ) des points M du

plan vérifiant MF, + MF, =10 et f I’ affinité orthogonale de bas&'(x) et de rapport k.

a) Donner la nature et les éléments caractéristidad<sE ) puis représenter ( E)
b) Deéterminer la valeur de k pour que lI'image de | Boit un cercle ( C) dont on
précisera le centre et le rayon

Probleme (7pts)
Dans le plan rapporté & un repére orthono(mé,]) Soit f la fonction définie sur IR par :

. [ef+e”
f(x)—ln( > J

3) a) Etudier les variations de f et démontrer que po
b) Déterminer les asymptotes @g et tracerC, (

f(x)=x-In2+In(L+e?)
4) a) Démontrer que pour tout réel >|<f:'(

b) Démontrer que si0 |- 1,+1 il i 5 un seul tel qué y( 3 x.
c) Exprimery en fonction de

3) SoitnOIN, yO IR’
a) Justifier I'existence @
b) Calculerl,(y)et1,(y)

c) utilisant [f ' (x)]2

—n%‘f o

. P 1 .
e pour toyt OIN" 1 (y) =y~ ZZk 1[f ()] puis
k=1

[ey+e j Z": [f o

k=1

En 1- f "(x)démontrer que pour toutn>2 ona:

b) Démontrer que, pour tout IN : Osjo(f '(u))2p dus yf f'(y] ¥°

c) En déduirey étant fixé que la suite de terme génqgé(lf '(u))2p du est convergente.
Préciser sa limite.

LYCEE MIXTE MAURICE DELAFOSSE 11 FEVRIER 2010
Classe : Terminales S
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COMPOSITION DU PREMIER SEMESTRE (durée 4h)

Exercice 1 Soitzl:@ ; Z,=1-1 et =2

1) Mettre z; z, et z sous forme trigonométrique

2) En déduire les valeurs exactesatfsl—z et sinlz2

3) a) Résoudre dans IR I'équation (E)/E +x/§)cos<+ (/_G—x/_Z)sirx: :
b) Placer les points images des solutions surrtdectrigonométri
Exercice 2 Soit (E):Z +(3—-2i)Z + (1- 4i)z- 1= 2i= (
1) Montrer que (E) admet une solution réelle
2) Résoudre dans C I'équation (E).
3) Dans le plan complexe on donne les points A, B &
a=-1;b=-2+ietc=i

. : -a
a) Deéterminer le module et un argument-de—

4) Déterminer I'affixe du point D image
5) Montrer que les points A, B, C et i haercle de centre | et de rayon r
a préciser.

Probléme Soit f la fonction définie
si x=0

3 i de f erro

cx+d
X*+3

e I'existence d’'une asymptdibque en+o et sa position par rapport a la

réels a,b,c et d telsppe tout x de [0 #oo[ f(X) = ax+ b+

courbe de f.
4 a) Etudier la continuité de f en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Intergégraphiquement les résultats obtenus.

5) a) Pourx0]~e; 0] calculer f '(x) et préciser son signe.

2 _ 2
b) Montrer que pour tout x de [0 [ T '(X) = (x ( 12)53(3)-; 15). En déduire le signe de
X

f'(X) pour x de]O ;+oo .
c) Dresser le tableau de variation de f.
6) a) Résoudre dans] X+ [I’équation f(x)=0.
b) Tracer la courbe (C) de f

Babacar DJITTE étudiant en Mathématiques Appliquées —-UGB- Saint-Louis Page 75



Recueil d’exercices de Mathématiques Terminales S1-S3

7) Soit g la restriction de f a l'intervallejeo ; O[

a) Montrer que g admet une fonction réciprogué définie sur un intervalle J & préciser.
b) g™* est-elle dérivable sur J ? Justifier.

c) Calculer g (-1) puisd™)'(1+~/2).
d) Expliciter g™ (x).

e) Tracer la courbe (C’) dg™ dans le repére précédent.
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