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' REPRODUCTION

Gabriel FALLOPE (Fallopio ou Falloppio)
4 Né a Modéne vers 1523et est mort a Padoue en 1562

o Ceélebre anatomiste et chirurgien italien, Gabriel Fallope égala et méme

surpassa son maitre Vésale : on le surnomma "I'Esculape de son siécle".

Fallope est surtout connu en anatomie et physiologie humaines pour ses
decouvertes puisqu'il a donné son nom & certaines parties du corps humaine
comme l'appareil sexuel féminin et, notamment, sa description des oviductes ou
trompes utérines, structures qui, chez les mammiféres, portent aujourd'hui
son nom : les trompes de Fallope. C'est Gabriel Fallope qui est l'inventeur
du "fourreau d'étoffe légere, fait sur mesure, pour proteger des maladies
venériennes”. Il a aussi conduit des essais sur 1.100 hommes utilisant

le préservatif, aucun de ces hommes de Naples n'ayant été infecté par la "carie

frangaise" ou syphilis.
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‘ Rappel de cours et énoncés d exercices - Rappel de cours et énoncés d'exercices

SE DEROULE-T-BLIE
CHEZ LES MAMMIFERES ?

RAPPEL DE COURS

1. LA REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES SE DEROULE-
T-ELLE GRACE A LA RENCONTRE DES GAMETES ?

A) Migration des gamétes

1) Migration des gameétes males

acrosome

--———hoyau

centriole proximal
~~———centriole distal

piece
intermédiaire
(5 um)

~-——— manchon mitochondral

s 4

.......

‘‘‘‘‘‘
-----

STRUCTURE SCHEMATIQUE D'UN SPERMATOZOIDE

Au moment de I'accouplement, les spermatozoides sont projetés au fond du vagin
. En dehors de la période ovulaire, le col de utérus largement ouvert est baigné d'une

sécrétion incolore, alcaline et visqueuse appelée la glaire cervicale ou mucus cervical.

Elle va faciliter le passage des spermatozoides qui peuvent y vivre pendant 3 a 4 jours.
C'est au cours de ce passage que les spermatozoides sont débarrassés du liquide séminal
et du revétement protéique déposeé lors du passage dans I'épididyme. C'est la capacitation,
qui les rend fécondants.
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2) Migratioln des gamétes femelles

1-membrane cytoplasmique

2-cellule folliculaire

3-zone pellucide

4-1“ globule polaire

5-espace peri ovulaire

6-chromosome bloqué en métaphase Il
7-cytoplasme

STRUCTURE SCHEMATIQUE D'UN OVOCYTE [I 8 granules corticaux

Apreés l'ovulation, 'ovocyte |1 libéré est capte par le pavillon de l'oviducte.
Il descend ensuite dans I'ampoule de la trompe.

B) Déroulement de la fécondation

1- cellule folliculaire ; 2- spermatozoide ; 3- 1¢ globule polaire ; 4-

5- chromosome bloque en metaphase Il ; 6- zone pellucide ; 7?2i22ilze£:‘r)t:lc:¥taire
8- pronucleus femelle ; 8- 24 globule polaire ; 10- pronucléus mafe - |
11- accollement des noyaux ; 12- cellule fille |
A- RENCONTRE DES GAMETES | B- PENETRATION D'UN SPERMATOZOIDE
C- FORMATION DES PRONUCLEI ; D- UNION DES PRONUCLEI ; E- DEBUT DE LA
PREMIERE MITOSE DE L'CEUF ; F- FIN DE LA PREMIERE MITOSE DE |'OgUF

LES ETAPES DU DEROULEMENT DE LA FECONDATION HUMAINE
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Rappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d'exercices

1) La rencontre des gamétes

a) «Piégeage» des spermatozoides
Moins de 1% des spermatozoides émis lors de I'éjaculation arrivent dans I'ampoule de
l'oviducte grace aux mouvements de leur flagelle. L'ovocyte Il entouré de ses cellules
folliculaires, obstrue le canal de I'ampoule.

Les spermatozoides qui remontent sont ainsi bloques : c'est le «piégeage».

b) La reconnaissance
A l'approche de I'ovocyte 1l, la mobilité des spermatozoides est activée, et ils traversent en

force la couronne des cellules folliculaires. lls se fixent sur la zone pellucide.

2) La pénétration du spemmatozoide et I'activation de 'ovocyte I

a) Pénétration du spermatozoide
L’accolement du spermatozoide avec la zone pellucide déclenche la libération des enzymes

contenues dans I'acrosome : c'est la réaction acrosomique. Le spermatozoide traverse la

zone pellucide et pénétre dans I'espace péri ovocytaire. Il s'unit tangentiellement a la
membrane plasmique de l'ovocyte Il qui absorbe ensuite la téte et

-

la totalité du gaméte male.

b) L'activation de I'ovocyte Il
L'entrée du spermatozoide, active I'ovocyte Il qui libére le contenu de ses granules corticaux
dans I'espace péri ovocytaire. Ceux-ci modifient la zone pellucide qui devient imperméable
aux autres spermatozoides. C'est la formation de la membrane de fécondation dont le réle

est d'empécher la polyspermie.
La 2eme division méiotique, bloquée depuis I'ovulation, reprend et se termine par I'émission

d'un 2éme globule polaire : I'ovocyte devient alors ovotide, puis ovule.

3) Fusion des noyaux méles et femelles

a) Formation des pronucléi
Le noyau de lovule, gonfle et devient le pronucléus femelle. Le noyau du spermatozoide

gonfle et devient le pronucléus male.

b) L'union des pronucléi
Les deux pronucléi se rapprochent I'un de l'autre vers le centre de lovule et se collent : c’est

la caryogamie. Les chromosomes maternels et paternels se mélangent :

c'est 'amphimixie. L'ceuf, 1ér¢ cellule de 'embryon est né.
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ROULE=
II. LA REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES SE DEROULE—

7 ?
T-ELLE GRACE A L'EVOLUTION DE L'CEUF FECOI!:):)GE
Migration dans la trompe (2 3 6 jours)=phase i

Ovulation

MJ"

LES DIFFERENTES ETAPES DE L'OVULATION A LA NIDATION

—_— =

L'évolution de I'eeusf se déroule en plusieurs étapes.

B) Migration de I'oeuf dans I'utérys

L'ceuf (morula) toujours limitée par la zone pellucide tout en se divisant est POUSSE vers

I'utérus par les contractions de la trompe,

C) La fixation de I'seuf dans I'uténys - la nidation

Apres avoir atteint la cavité utérine I'embryon mene une vie libre de 2 j, toyy €n se divisant et

en se transformant. L'embryon se creuse d'une cavité 3

ppelée blastoccele et devient ainsj un
blastocyste. A partir du 6¢me I'embryon vient s'accoler ala Muqueuse utéripe La nidation

prend fin le 11eme |,
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" Rappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et noncés d'exercices

II1I. LA REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES SE DEROULE-

T-ELLE GRACE A LA REGULATION DES CYCLES SEXUELS CHEZ LA
FEMME ?

A) Les différents cycles sexuels chez la femme

milliunités intemationales hypothalamus
par miliitre de plasma GONADOTROPHINES
HYPOPHYSAIRES

]

6 J . LH

e R

10 4

L =

¥ F8H

§

LES DIFFERENTS CYCLES SEXUELS

1) Le cycle ovarien
Ce cycle comprend deux phases séparées par I'ovulation.
a) La phase folliculaire ou phase pré ovulatoire
C'est la premiére phase du cycle ; elle est marquée par une croissance rapide de quelques

follicules dont un seulement arrive a terme et les autres dégénérent (atrésie folliculaire).
A la fin de cette croissance, on obtient un follicule mar qui fait saillie a la surface de I'ovaire.
b) L'ovulation ou phase ovulaire
Elle intervient 36 h & 40 h aprés la libération de I'ovocyte dans la cavité folliculaire.
* Chez la femme et chez la plupart des mammiféres, l'ovulation se produit
automatiquement a la fin de la phase folliculaire : on parle d’ovulation spontaneée.
Chez certaines femelles d'animaux telles que la chatte, la lapine la femelle de récureuil,

L]
ce sont les stimuli de I'accouplement qui déclenchent l'ovulation : on parle d’'ovulation
provoquée.
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~ Rappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d'exerci
¢) La phase lutéinique ou phase post ovulatoire ou phase lutéale

Elle a une durée relativement fixe de 14 |.
Apreés I'ovulation, les vaisseaux sanguins pénétrent dans les cellules de la granulosa et de |3

théque interne du follicule. Ces cellules, aprés une multiplication active, se chargent d'un
pigment jaune (la lutéine) et deviennent des cellules lutéales qui sont des cellules lutéiniques

constituant le corps jaune.

2) Le cycle utérin

* Durant la phase folliculaire, 'endometre s'épaissi progressivement et se creuse de glande
en forme de doigts de gant : C'est la phase de prolifération.

* Au cours de la phase lutéinique, I'endometre continue de proliférer et atteint son
épaisseur maximale. Elle est environ de 8 mm chez la femme. Les glandes deviennent
tortueuses : on parle de dentelle utérine et elles secrétent un mucus épais. A ce stade.
I'endométre présente une structure favorable a l'accueil d'un éventuel embryon c'est-a-
dire la gestation. Cette phase est dite progestative ou phase sécrétoire.

¢ Enabsence de fécondation I'endometre régresse et produit les regles ou menstruation qui durent

3 a5jours.

3) Le cycle hormonal
a) Cycle des hormones ovariennes
L'analyse du graphique nous montre que -

* pendant la phase folliculaire, le taux-des cestrogénes augmente régulierement avec un
maximum avant l'ovulation. Cette augmentation peut étre corollée avec I'évolution des
follicules qui produisent cette hormone. Donc cette évolution est paralléle a la croissance
des follicules ,

* al'ovulation, le taux d'cestrogene diminue alors que le taux de progesterone presque nul,
commence a progresser |

= pendant la phase lutéinique, le taux de progestérone continue sa montee pour atteindre

son maximum, presque au méme moment que la progesterone.

Cette remontée des cestrogenes est due au fait que les follicules qui se transforment en
corps jaune conservent encore leur theque interne qui a une fonction endocrine (production
d’hormone).

L'augmentation du taux de progestérone peut étre attribuée au développement du corps
‘jaune. Cette hormone est donc produite par le corps jaune.

A la fin du cycle, le taux de ces 2 hormones diminue dans le sang s’il n'y a pas de
fécondation. Cette rupture de I'équilibre hormonal entraine la régression de Fendometre qui
s'accompagne d’hémorragie par rupture des vaisseaux sanguins et |'élimination 3 I'extérieur
de débris de muqueuse mélés de sang dont 'ensemble constitue les regles oy menstrues.
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b) Le cycle des hormones hypophysaires

Le cycle des hormones hypophysaires varie de la méme fagon que le cycle ovarien.

- Pendant la phase folliculaire : les taux de FSH Hormone Folliculo-Stimulante. et de LH

Hormone Lutéinisante sont faibles dans le sang.

- Pendant I'ovulation : les taux de FSH et LH sont élevés dans le sang.

- Pendant la phase Lutéinique : les taux sanguins sont comparables a ceux de la phase

folliculaire.

B) COMMENT LES CYCLES SEXUELS SONT-ILS REGULE ?

1) régulation des sécrétions hormonales

L'aclivité des ovaires est sous le contréle de I'nypophyse et que celui-ci va agir par voie
sanguine par l'intermédiaire des hormones.

En effet, les extraits hypophysaires contiennent des hormones appelées d'apres leur rdle des
gonadostimulines ou gonadotrophines qui sont : ’

- la FSH: (sécrétée pendant la phase folliculaire) stimule la croissance des follicules
d’ot son nom : hormone de stimulation folliculaire (hormone-folliculo-stimulante) ;

- la LH: (sécrétée en grande quantité au cours des heures qui précedent l'ovulation)
déclenche les mécanismes de l'ovulation : on I'appelle pour cette raison la «décharge
ovulante». Elle provoque également la lutéinisation des cellules folliculaires, d'ou le
nom d’hormone de lutéinisation (hormone lutéinisante).

2) Régulation des sécrétions hypophysaires

L'hypophyse par la sécrétion de FSH stimule la croissance des follicules qui sécretent les

cestrogenes.
o Le taux croissant d'cestrogénes dans le sang inhibe la sécrétion de FSH: cC'est

le rétrocontréle ou feed-back négatif.

« Lorsque la quantité d'cestrogénes devient trés importante dans le sang (pic situe 24 h
avant l'ovulation), elle déclenche la libération massive, breve de LH accompagné d'un
pelit pic de FSH : c'est le rétrocontréle positif.

« Le pic de LH (situé 24 h avant I'ovulation) déclenche les mécanismes d'ovulation et la
Progestérone en abondance et les cestrogénes en quantité faible.

o La sécrétion croissante des deux hormones freine (inhibe) la productlon de LH et de

FSH : C'est le rétrocontrole négatif.

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016

Scanned by CamScanner



14

\
3) Le Systéme Nerveux

Les stimulations extérieures recues par le cerveau peuvent influencer les fonctiong da

I'nypothalamus.
Exemples : le stress, I'anxiété, les émotions fortes peuvent perturber le cycle dans certaing

cas.

C) MODE D’ACTION DES PILULES CONTRACEPTIVES
Les pilules sont faites d'hormones de synthése de type ovarien qui bloquent la sécrétion de
FSH et de LH.

L'absence de FSH entraine I'arrét de la folliculogenése, par conséquent pas d’ovulation,

L'absence de LH entraine un blocage de I'ovulation, par conséquent pas de formation de
Corps jaune, donc pas de sécrétion de progestérone. Cette absence de progestérone
empéche la prolifération de I'endométre et par conséquent pas de nidation.
Les méthodes contraceptives ont de nombreux avantages tels que :
- le planning familial : contréle de naissance, c'est-a-dire, faire des enfants & des
moments o'u‘"on le désire ;
- la préservation de la santé de la mére et de I'enfant :
- laréduction des grossesses a risques, c'est-a-dire :
® grossesses précoces :
* grossesses nombreuses ;
* grossesses tardives ;

* grossesses rapprochées.

IV. LA REPRODUCTION CHEZ LES MAMMIFERES SE D ROULE-T-ELLE
GRACE A LA REGULATION DES FONCTIONS TESTICULAIRES ?

A) LHORMONE MASCULINE ET SA SECRETION

La principale hormone masculine est la testostérone. Elle est sécrétée au niveau des

testicules par Les cellules interstitielles ou cellules de leydig et assure le développement des
caractéres sexuels primaires et secondaires.
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B) REGULATION DE LA SECRETION DE LA TESTOSTERONE

hypothatamus

hormmone
hypathalamique

labe anténeur
de I'hypophyse

testicule
&» exocrnne

/;_ cndoeanne

"rditeas

Spermatozoides I tl'estostérone1
| e tlesticule endocarine sécréte {
auss un pew dosstiogeneaes

caracteraes saxuels
secondaires

L'activité des testicules est commandée par le complexe hypothalamo-hypophysaire
En effet, chez 'nomme, I'nypophyse secréte aussila FSH et la LH.

La secretion de ces deux hormones est sous le contréle de la GnRH

La FSH active la spermatogenése en agissahl sur les cellules de Sertoli (cellule de
grande laille qui entourent les cellules de la lignée reproductrice et favorisent la
spermatogenese).

Les cellules de Sertoli contrélent en retour la production de FSH grace a une hormone
appeléee inhibine : c'est le feed-back négatif.

La LH agit sur les cellules interstitielles pour sécrétion de la testostérone. L'augmentation

du taux de testostérone dans le sang inhibe la sécrétion de LH . c'est le rétrocontrole
negatif.

Chez 'homme contrairement chez la femme, il n’existe que des rétrocontréles négatifs

—
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EXERCICES RESOLUS

Exercice 1(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJAN3 série C)
Les femmes, en dehors des périodes de grossesses, ont des ovulations cycliques et des

menstruations qui, au-dela des 50 ans, disparaissent : c'est la ménopause.
Les figures 1 et 2 du document 1 ci-dessous présentent les resultats des dosages

d'’hormones réalisées chaque jour, pendant une durée de 28 jours, chez deux femmes

I'une agée de 25 ans (figure 1) et I'autre de 50 ans (figure 2).

tprozesterone pestradiol
anr (en pg.mL-1)

Henngz.ml-1)
20

16 i
12 ! !
| 3 300
8 | ;
4 B ‘
L “/_\ E - V13C
7 14 21 28
temps|en jours)
Figure 1:chezla femme de 25 ans
progestérone oestradiol
(enng.mL-1) (enpg.mL-1) |
16 500
12 4 Y
8 4 l>:c>c>
{
|
4 e It S, E 1!1,}(3
R R P i
0 : ..;4,-‘_. — - - _‘2-1.‘,__‘,1 e 2,9 -l 0

temps(en jours)
Figure 2:chezla femme de 5C ans

E: oestradiol
P: progestérine

DOCUMENT 1
1) Donnez une légende a la figure 1 du document 1.

2) Analyser chaque graphe du document 1.
3) Interprétez le graphe de la figure 2 du document 1.
4) Déduisez la principale cause de la ménopause chez la femme de 50 ans.
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. Rappel de cours et énoncés d’exercices - Rappel d
Exercice 2(extrait Bac C 1997)
A) Le microscope €lectronique a permis de mettre en évidence
I3 fécondation représentées ci-contre.

"

——

€ cours et énoncés d’exercices

quelques étapes de

,) Nommez les structures désignées par

les fleches en relevant les chiffres
correspondants sur votre copie.
2) Indiquez les événements illustrés par les figures 1 et 2 du document 1

B) Gréce a la microscopie électronique & transmission, on a pu montrer le détail de

lélément M du document1, dont la coupe longitudinale est interprétée dans

_'Ie document 2 ci-dessous.
‘1) Montrez qu'il s'agit bien d'une électronographie.
{2) Nommez les éléments X, Y etZ.

3) Quelle relation existe-t-il entre les éléments Y et Z.
Reproduisez I'element Y et annotez-le

. C) On a réussi a mesurer d'importants Phénoménes ionigues consécutifs a I'entrée
d'un spermatozoide dans un ovule. Le graphe ci-contre exprime les phénomenes

. mesurés. On a montré que :

- le calcium provient du réticulum lisse de l'ovocyte ;

| - le sodium vient du milieu extra ovocytaire ; le passage d'un ion Na* est compensé par
le passage en sens inverse d'un ion H*;

.~ linjection d'ions calcium dans un ovocyte immature provoque [a dégranulation (libération

- du contenu des granules corticaux).
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—

1) Analysez ce graphe.
2) Interprétez les résultats de votre analyse.

. ?
3) Quel phénoméne toutes ces relations évoguent-elles

Document 2

§ concentralions ioniques du

hyaloplasme de I'ovule gtlulaire
Na*

7

-6

0 100 200 300 400 500 Temps(s)
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P

Exercice 3
L'appareil génital de la femme subit des transformations cycliques de la puberté 2

la menopause. Le document 1 montre entre les différents organes au niveau de leur
fonctionnement.
1- Mettez une légende au schéma en utilisant les chiffres.

'\qdedes
>m
: hypophysakres
. ; /
)
1

---’..

L'ablation de I'nypophyse bloque le cycle ovarien. L'injection d'extraits hypophysaires FSH a .
une rate hypophysectomisée provoque la formation de nombreux follicules mais leur

évolution s'arréte avant le stade 4.

Si linjection de FSH est associée a celle d’'un autre extrait hypophysaire LH (dans les

proportions 3 LH/1 FSH) I'évolution des follicules se fait jusqu'au stade final. '

2- Dannez le réle de la FSH

3- Donnez le réle de la LH

4- Indiquez I'action des hormones ovariennes sur |'utérus

5- Expliquez pourquoi I'cestradiol est qualifié « d’hormone facilitant la fécondation » et la

Progestérone « d’hormone facilitant la gestation ».
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Exercice 4 )
A Par certaines méthodes, on sait recueillir le gamete femelle avant qu'il soit féconde ou

désorganisé Une observation au fort grossissement du microscope permet algrg

la réalisation du croquis de la figure ci-dessous.

1- Annotez complétement la figure apres I'avoir reproduit.
2- Comparez les stocks chromosomiques des cellules A, B, C

B. Avec certaines précautions, il est possible de suivre la fécondation (in vitro). Des
spermatozoides sont placés au contact de I'ensemble schématisé sur la figure ci-dessus.

Quelques stades de I'évolution du phénoméne sont représentés dans le désordre sur

la figure ci-dessous.

3- Classez les différents schémas dans I'ordre chronologique du déroulement des étapes
de la fécondation.

4- Justifiez votre classement.
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Exercice 5
~ A. On veut comprendre les liens entre I'hypothalamus, I'nypophyse el les ovaires chez

la femme. Des experiences sont alors réalisées chez des patientes et les résultats sont

consignes dans le tableau ci-dessous :

_ . Résultats
Intervention médicale
Femme
A Ablation de I'hypophyse o Atrophie des ovaires
antérieure o Arrét du cycle ovarien
a Injection d’extraits e croissance des ovaires
hypophysaires e reprise de !'activite ovarienne
: e Croissance des ovaires
C injection de LH et FSH e '
« Reprise de l'activité ovarienne
b Lésion d’'une région | ¢ Diminution du taux de LH et
localisée de I'hypothalamus d’cestradiol
£ Injections pulsatiles de Sécretion normale du taux plasmatique
GnRH de LH par I'hypophyse et d'cestradiol

1- Analysez chacune des expériences

2- Tirez une conclusion de ces observations faites

3- Realisez un schéma des réactions fonctionnelles entre les organes mis en cause.

B. On dispose de quatre lots de lapines impubéres ; sur trois lots on procede a des
injections d'cestradiol etou de progesterone. Le protocole expérimental et les résultats
sont consignés dans ce tableau ci-dessous.

N.B. : le lot témoin présente I'aspect de l'utérus au début d'un cycle le lot 3 I'aspect de

I'utérus en fin de cycle.

Faites ressortir les conditions necessaires au déeveloppement de la paroi utérine.

Lot de lapines impuberes Lot temoin | Lotn®1 | Lotn°2 Lotn°3
Injection d’cestradiol (au temps t1) Non Non Oui Oui
Injection de progestérone (au lemps tz > t1) | Non Oui Non Oui

Aspect d'une corne utérine en fin de

_ ; all
traitement (coupes transversales a la méme ﬁ ﬁ

| Echelle)
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Exercice 1
Au cours de la vie, la fécondite de la femme évolue. Au-dela de 50 ans les ovulationg
cveliques et les menstruations disparaissent. On cherche a expliquer les mécanismes 3

F'origine de ces modifications. Pour ce faire, on réalise les trois documents ci-dessous.

&‘Slr@c‘!o|
Progoastéraone (pg mL ')y
(ng.mL ") ? —_—
- —— -
16 | - ano
2 -
Doac 1A
B —
< -4
L)
CEa!r-d‘ol
F’rogesrtérone (pg ML
(ﬁﬂ mL ) A
n -4 200
Ooe 1B J 100
A o - — e P oy g s o A o e O B e

T ™ ~r— v—r

R a 29 28 1
Document 1 : Dosages plasmatiques d'hormones ovariennes au cours d'un cycle menstruel

chez une femme de 25 ans (doc 1A et une femme de 50 ans (doc 1B).
nombre de

follicules

.... \
mT 20 30 40 50,]\'60 B0 90 100 ~

nGiSSBDW années

puberné ménopause
Document 2 : Réserve de follicules au cours de la vie d'une femme

Age en annees 20-29 34-39 45-50

FSH en mg.|-1 22 34 60

Document 3 Fvolution du taux moyen de FSH au cours de la vie d' une femme (dosages
T plasmatiques)
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1.Analysez les documents 1, 2 et 3

2- A partir de celle analyse et de vos Connaissances expliquez

. , |a d' )
menstruations chez la femme ménopausée. Isparition des

3- Dégagez la cause de la baisse de fertilité chez la femme de 50 ans et li
modifications hormonales enregistrées. e

Exercice 2(extrait Bac Blanc série D Collége Segbe Yopougon 2010)
On se propose d'etudier certains aspects du cycle sexuel chez la souris. Les photos cj

dessous montrent deux coupes transversales d'utérus a deux stades différents

1- Comparez ces deux photos.
2- Indiquez le stade correspondant a chacune d'elles.
3- Pour préciser 'origine des différences entre ces deux utérus, on réalise les expériences
suivantes :
- chez une souris pubére castrée, on constate la diminution du poids de l'utérus ;
- si on greffe sur de telles souris un fragment d’ovaire en un endroit quelconque
du corps, I'utérus reprend du poids.
Interprétez ces expériences
4- On injecte chez une rate castrée des cestrogenes marqués radioactif.
La radioactivité s'accumule dans les cellules de la muqueuse utérine.

Précisez si ces résultats confirment les précédents.
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Exercice 1(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJANS série C)

1- Légende de la figure1 du document1.

Variations des concentrations des hormones ovariennes chez une femme de 25 ans,

—_—

2- Analyse de chaque graphe du document 1.
» Graphe de la figure 1

- De 0 a 7#me jour, taux d'cestradiol faible au départ (50 pg/ml) augmente de facon
importante a partir du 7°me jour pour atteindre son 1¢" pic le 12¢™ jour a envirgn
200pg/ml, puis un 2¢me pic moins important le 21e™® jour a environ 100 pg/ml.
Il revient a sa concentration initiale le 28e™e jour & environ 50 pg/ml.

- De 0 au 14eme jour, la concentration de progestérone faible (2 ng/ml), augmente
considerablement a partir du 14eme jour et atteint son pic le 21eme jour a environ
15ng/ml puis chute pour revenir & sa concentration initiale le 28¢me jour 3 2ng/ml

> Graphe de la figure 2 :

Les concentrations d'cestradiol et de progestérone restent trés basses et constantes
durant les 28 jours.

3- Interprétation du graphe de la figure 2.
Les concentrations d'cestradiol et de progestérone restent trés basses et constantes
parce que dans les ovaires d'une femme de 50 ans il n'y a pas de follicules encore moins

de corps jaunes qui sont les structures productrices des hormones ovariennes.
5- Déduction.

La ménopause chez la femme de 50 ans est due a I'absence de follicules fonctionnels
dans ses ovaires.

Exercice 2
A) 1) Annotation des figures 1 et 2 :

1 = zone pellucide ; 2 =- membrane plasmique ; 3 cytoplasme ;
4 = granule cortical ; 5 = granule cortical ouvert ou expulsion du contenu d'un granule
cortical 6 = espace péri vitellin ou espace pér ovocytaire :
7 = aster du spermatozoide ; 8 noyau du sperma ~zoide.
2) Evénements illustrés par les figures du document 1
» Figure 1 : entrée d'un spermatozoide dans la zone pellucide ou réaction
acrosomique.
» Figure 2 : réaction ovocrtaire : expulsion du contenu des granules corticaux,
rétraction du cytoplasme ovocytaire et formation du pronucléus male.
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es structures fines

B) Nt .
permatozondes sont visibles, exemple : les deux centrioles, les mitochondries et le

Les S

flagelle-

9) X = acrosome, Y = mitochondrie, Z = flagelle.

tochondries (Y) fournissent I'énergie nécessaire aux mouvements du flagelle (Z).

3) Les mi

membrane exterpe

space intermembranzire

—wembrane interne

——matrice

_crete

ULTRASTRUCTURE DE LA MITOCHONDRIE

C)1) Analyse du graphe :
De 0 a 100s, la concentration en ions Ca?* du hyaloplasme augmente, atteint un

maximum et s'annule & 100s. La concentration en ions Na* et le pH ovulaire
augmentent lentement. Entre 100 et 400 s, la concentration en ions Na+ et le pH
ovulaire continuent d'augmenter pour atteindre leurs valeurs maximales jusqu'aux
environs de 400 s. Peu avant 400s, la concgntration en ions Na* et le pH ovulaire
diminuent, et s'annulent pour Na* peu apres 500 s.

2) Interprétation du graphe : ’
» De 0 a 100 s, l'augmentation de la concentration en ions Ca2*du hyaloplasme

provoque la dégranulation. Le contenu des granules corticaux favorise la
perméabilité de la membrane ovulaire aux ions'Na* entrant et H* sortant (élévation
du pH ovulaire).

> Entre 100 et 400 s, l'action du contenu des granules corticaux maintient la
perméabilité de la membrane ovulaire aux ions Na* entrant et H* sortant a leurs
valeurs maximales.

» Peu avant 400 s, la baisse de la concentration en ions Na* et du pH ovulaire
est due a la diminution de l'action du contenu des granules corticaux sur la
perméabilité membranaire. L'épuisement du contenu des granules corticaux

explique I'annulation de la concentration en ions Na' et la baisse du pH ovulaire.
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Exercice 3

1- Légende au schéma en utilisant les chiffres
1. Follicule primordial : 2. Follicule secondaire ; 3. Follicule tertiaire . 4. Ovocyt‘e I
5. Corps jaune ; 6. Corps blanc : 7. Trompes de Fallope ; 8. Utérus ; 9. I’\nyometre :
10. Vagin ; 11. Glaire cervicale ; 12. Mugueuse utérine ; 13. Dentelle U'ef'”e :

14. Col de I'utérus ; 15. Régression de la dentelle utérine ; 16. Menstruation.

2- Réle de la FSH _
La FSH (Hormone FulloculoStimulante) stimule la croissance et la maturation des
follicules ovariens. Donc permet la production d'cestrogénes par la theque interne et |a
granulosa.

3- Réle de laLH
La LH (Hormone luternisante) déclenche I'ovulation donc stimule la transformation du
Follicule mature de DEGRAAF en corps jaune cellule productrice de progestérone.

4- L'action des hormones ovariennes sur 'utérus

* L'cestradiol (cestrogene) initie la prolifération de la dentelle utérine (endometre).

* La progestérone accentue la prolifération de I'endométre pour former la dentelle
utérine.

5- Explication :

e L'cestradiol grace a son pic au moment de l'ovulation entraine par feed back positif 1a
décharge de la LH permettant de réaliser I'ovulation. L'ovulation est indispensable a la
fécondation.

* La progestérone accentue la prolifération de I'endomeétre permettant d'obtenir Ia
dentelle utérine dans laquelle I'ceuf se fixe pour que la gestation se réalise.

Exercice 4
A.

1- Reproduction et annotation compléte de la figure 1.
1% globule polairehi
Espace périovulaire A
Cellule folliculairei-——1a\ - /,/iﬁ Membrane plasmique

s

Chromosome bloqué en métaphase I

o @

STRUCTURE SCHEMAE@MVOCYTE I
2- Comparaison des stocks chromosomiques des cellule;A,‘B,—c“
A et C : sont des cellules haploides (n chromosomes) ;
B : Une cellule diploide (2n chromosomes).

3- Classement dans I'ordre chronologique du déroulement
a-b-d-e-f-c
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o usﬁﬁcaﬁon du classement
s en Métaphase Il ;

gvocyte !l biagHE
B I'ovocyte Il qui se traduit par la réprise de la deuxi
euxieme division méioti
eiotique ;

D

: 4ctivatio
stade deux cellules |
ion des pronucléus male et femelle

o

4 Formal
- Caryogamie (
paternels el maternels) |

¢+ Anaphase de la 1ére mitose du zygote.

gxercice 5

A.
1- Analyse de chacune des expériences

A - L'absence d'antéhypophyse provoque I'arrét du cycle ovarien et la régression de l'ovaire

B - L'injection d'extraits hypophysaire entraine la reprise de |'activité ovarienne

accolement des pronucléus) et Amphimixi
phimixie (mélan
! ge des chromos
omes

c- Linfection d’hormone hypophysaire (FSH et LH) entraine la reprise de I'activité

ovarienne.

D : Une lésion de I'ny
n de GnRH entraine la sécrétion normale de LH et d'cestradiol.

pothalamus entraine une baisse du taux de LH et d'cestradiol.

E - L'injectio
Conclusion de ces observations
pothalamus agit sur I'antéhypophyse qui commande I'activité ovarienne. g

L'hy
2. Schéma des relations fonctionnelles entre les organes mis en cause
HYPOTHALAMUS
GnRH
ANTEHYPOPHYSE {
FSH LH
A 4 ) 4
OVAIRE

SCHEMA DES RELATIONS FONCTIONNELLES ENTRE LES ORGANES MIS EN CAUSE

B. Conditions nécessaires au développement de la paroi utérine
+ Le développement de l'uterus exige l'intervention de I'cestradiol dans un premier

temps, puis dans un second temps, celle de la progestéerone (voir lot N°3).
olution compléte de ['utérus (voir lot N°2).

diol. Seule, elle est sans effet sur

+ L'eestradiol seul ne permet pas une v
¥ .
La progestérone ne prolonge que I'action de I'cestra

la muqueuse utérine (voir lot N°1).
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COMMENT LA REPRODRUCTIQN
SEXUEE CHEZ LES SPERMAPHYTES
SE TRADUIT-ELLE ?

RAPPEL DE COURS

I. LA REPRODUCTION CHEZ LES SPERMAPHYTES SE TRADUIT-ELLE
PAR LA FORMATION DES GAMETES ?
A- Organisation d’une fleur

1-pétale
2-étamine
3-style
4-sépale

5-pédoncule

STRUCTURE D'UNE FLEUR
La fleur présente deux types d'organes : les organes protecteurs et les organes

reproducteurs

1) Les organes protecteurs
Le calice et la corolle constituent le perianthe dont le réle essentiel est de protéger

les organes reproducteurs

2) Les organes reproducteurs
Une étamine organe reproducteur male est constituée d'un filet et d'une anthére.

C'est dans I'anthére que se forme les grains de pollens.
N

1 ( =3 1-anthére

J 2-filet staminal

f

f 3-sacs polliniques
2 / 4-connectif
I {)
SCHEMA D'UNE ETAMINE

e« Un gynécée ou pistil organe reproducteur femelle comprend un stigmate, un style et

un ovaire.
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— 1

2

1-stigmate

2-style

@’_ 1 3-ovaire

SCHEMA D’UN PISTIL OU GYNECEE

La coupe transversale de I'ovaire montre qu'il est subdivisé en structure appelée carpelle
chaque carpelle con

tient un ou plusieurs ovules.

1- placenté - 2- funicule ; 3- hile apparent

1- carpelle ; 2-faisceau libéro-ligneux
4- raphé ; 5- hile réel ; 6- chalaze ; 7- téguments

3. cavité carpellaire ; 4- ovule
8- nucelle ; 9- sac embryonnaire ; 10- micropyle

5- placenta
MA D'UN OVULE DE LIS

COUPE TRANSVERSALE D’'UN OVAIRESCHE

B- La formation des gamétes dans les organes reproducteurs

1) Formation du grain de pollen

nouriciére ; 4- cellule mére du grain de

1- épiderme ; 2- futur assise mécanique ; 3- assise
connectif ; 8- assise mécanique ;

pollen : 5- paremchyme ; 6- faisceau libéro-ligneux ; 7-

9- reste de |'assise nouriciére ; 10- sacs pollinique ouverts .

COUPE SCHEMATIQUE D'UNE ANTHERE JEUNE MOITIE DROITE ET
RE MOITIE GAUCHE ‘

MU
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: m u grain de pollen.
La coupe transversale d'une anthére montre la formation dug |
i m : ion de I'anthere.
Les grains de pollen se forment au cours de ['évolution

Cette formation comporte 2 grandes étapes !

2° division_ ) mitose @@
"de méiose (e Je /du noyaqu@

3
cellule meére du microspores graln de
grain de pollen (n) ou tétraspores pollen
(2n) . (n) (n)

MECANISME DE LA FORMATION DU GRAIN DE POLLEN

» De la cellule mére a la microspore

Chaque cellule mere diploide (2n chromosomes) subit une méiose (division réductionnelle
puis équationnelle) et donne naissance a 4 petites spores haploide (n chromosomes) appelé
microspore. Les microspores sont groupées par 4 (tétrades) a lintérieur de la paroi de
I'ancienne cellule mére de pollen.

~ De la microspore au grain de pollen

Chaque microspore élabore une paroi externe complexe I'exine puis une deuxiéme paroi

interne, l'intine pectocellulosique. La microspore subit ensuite une mitose qui donne

2 cellules de tailles différentes :

» une cellule de grande taille a grand noyau qui est la cellule végétative dont
le cytoplasme renferme des réserves variées

* une cellule plus petite a petit noyau qui est la cellule génératrice ou spermato géne
dépourvu de réserve. La petite cellule se retrouve dans la grande cellule de telle sorte

que le grain de pollen apparait comme une cellule a 2 noyaux.

1-pore

2-noyau végétatif
3-intine
4-cytoplasme
5-exine

B-cellule reproductrice

COUPE SCHEMATIQUE D'UN GRAIN DE POLLEN
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2) Formation du sac embryonnaire

P

/ >-1 9 i . , :
& ./"’ /, ,_ /o .-

/ I B o
: @-——c ,/ ¢ { ® "'—"I, v 4
SN / | *
— NG A A 5
reduction -
chromatique 6
A B c D E

1- cellule mére du sac ; 2- mégaspore ; 3- antipode ;
4- noyaux centraux ; 5- oosphere ; 6- synergidés
M{ECANISME DE LA FORMATION DU SAC EMBRYONNAIRE

Le sac embryonnaire est la partie essentielle de l'ovule, sa formation comprend 2 étapés )

» De la cellule meére de spore a la macrospore
Dans l'ovule jeune, une cellule du nucelle située au voisinage du micropyle se distingue

rapidement des autres par sa grosseur et son contenu : C'est la cellule mere de spore

(2n chromosomes). Cette cellule mére subit la méiose et donne une pile de quatre grosses

spores (n chromosome) appelé macrospore.

, De la macrospore fertile au sac embryonnaire
u micropyle dégénérent tandis que la plus profonde

Les trois macrospores les plus proches d

grossit : c'est la mégaspore. Le noyau de la mégaspore se divise par mitose pour donner

(1¢¢ mitose) qui se divise a leur tour pour donner quatre noyaux (2¢me mitose).

deux noyaux (
Ces qualre noyaux se divisent aussi (3¢me mitose) pour donner 8 noyaux haploides dans un
méme cytoplasmé. Le cytoplasme élabore ensuite des cloisons de maniére a former

7 cellules dont I'ensemble constitue le sac embryonnaire.

II. LA REPRODUCTION SEXUEE CHEZ LES SPERMAPHYTES SE
TRADUIT-ELLE PAR LA FORMATION DE LA GRAINE ET DU FRUIT ?

A- Les phénoménes conduisant a la formation du fruit

Les phénomenes qui précédent la formation du fruit sont :

- Le dépot des grains de pollen sur le stigmate
A maturité, l'assise mécanique de l'anthere se déchire et libere |

es grains de pollen :

C'est la déhiscence.

Ces grains de pollen sont transportés puis déposés sur le pistil : c'est [a pollinisation.

Les agents de pollinisation sont : le vent, les insectes.
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- la germination du grain de pollen

GERMINATION DU GRAIN DE POLLEN
1- noyau reproducteur ; 2- tube pollinique ; 3- noyau végétatif ;
4- noyau reproducteur en division - 5- anthérozoides (spermatozoides)
6- noyau végeétatif en dégénerescence
Les grains de pollen sont retenus a la surface du stigmate et elaborent au niveau d'un pore
un tube pollinique: c'est la germination. Le tube pollinique péneétre entre les poils, s'allonge et
s'engage dans le style. Au cours de |a germination, le noyau végétatif se place a I'extréemité

du tube pollinique, l'oriente puis dégenére. Le noyau reproducteur s'engage a son tour dans
le tube pollinique subit une mitose pour donner naissance a deux noyaux antherozoides ou
spermatozoides qui sont les gameétes males.

- larencontre des gametes

1- teguments ; 2- nucelle ; 3- synergide - 4- sac embryonnaire ; §- antipode : 6- tube
pollinique ; 7- anthérozoide : 8- cosphere - g. @®uf principal (ceuf embryon a 2n) :
10- anthérozoide | 11- noyaux centraux , 12- gayf accessoire (ceuf albumen a 3n)

SCHEMA DE LA DOUBLE FEGONDATION
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//_——
be pollinique pénélre dans le sac embryonnaire (’un ovule e .
Y déch

Le tuU
rmatozoides (anthérozoides) dont : ‘, arge geg

fun sunit a l'oosphéere. Le resultat de cette fecondptlon st la formayj
ion o’
diploide appelé ceuf embryon ou ceuf principal (ceuf oy Zygote 3 2n) ; B

et l'autre s 'unit aux deux noyaux du sac ou noyaux céntrauy. Ler
ésultat de ¢
ette 2¢me

- 2spe

fécondation est 1a formation d'un ceuf triploide (ceuf Ou zygote 3
3n) appelé ceyf

albumen ou ceuf accessoire. J
Chez les spermaphytes, il y a donc une double fécondation. {

B- Les conséquences de la double fécondation
1) Devenir des différentes piéces Florales

ssu de la double fécondation, l'ovule se transforme en graine et la fleur en fruit dont 12

——

Ali
partie principale est généralement constituee par l'ovaire

2) Formation de la graine
a) Evolution de I'ceuf principal et de I'ceuf ?GOBSSOII'B
« L'ceuf principal (ceuf embryon) ce divise et engendre I'embryon.
o L'ceuf accessoire (ceuf albumen) ce divise parallelement et donne F'albumen qui est un

massif cellulaire riche en réserve nutritive entourant I'embryon.

|
|

|
b) Evolution de 'embryon et de I’albumen}?

LES DIFFERENTS TYPES DE GRAINES
s vitesses variables suivant les

L'embryon et 'albumen se développent cote a cote mais EL de

especes.

* Chez cerlaines espéces, I'albumen grandit activement a maturité, la graine contient un

volumineux albumen et un petit embryon : c’est une graine a albumen (voir schéma C)

T Atruire @ son
* Chez d'autres espéces. 'embryon grandit plus vite que I'albumen Qu il va détruire @ 5
don:
tour. La graine mure ne contient quun embryon @ volumineux catyle

ceslune graine sans albumen (voir schéma d)
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-Rappelde—co_u;set ;;c;vr;é;‘éé;'d'exercioes - Rappel de cours et énoncés d'exe rdioas
EXERCICES RESOLUS —

extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJANS série p)

Exercice 1(
s a permis de realiser les schémas des

L'étude de la fécondation chez les spermaphyte

figures 1, 2 et 3 du document ci-dessous :

FIGURE 2 D<A FIGURE 3

DOCUMENT
1) Annotez les figures 1, 2 et 3 en utilisant les chiffres et les lettres.
2) Identifiez :

a) L'organe présenté par la figure 1 :

b) Le pnénomeéne présente par la figure 2 et celui présenté par la figure 3.
3) Decrivez schéma a I'appui {a formation de I'élément d de la figure 2.
4) Expliquez le phenomeéne presenté par la figure 3.

5) Précisez les resultats obtenus a partir de ia figure 3.
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Rappel de cours et énoncés d exercloe '

. _Fodl s - Rappel e cours of énoncés d'exercices

Exercice 2 (extrait Bac D session normale 1998)

L'élude de la fécondation chez les spermaphytes a permis de realiser des figures 1, 2
sh2et3

du document ci-dessous.

H W N -

o o

Figure 1

Figure 3

Figure 2

1- a) Identifiez les figures 1,2 et 3.
b) Annotez les figures en utilisant les lettres et chiffres marqués.

2- a) Schématisez I'élément originel de la figure 2.

b) L'annotez.

c) Ecrivez avec des schemas a I'appui les differentes étapes de la formation.

3- En se référant aux figures 2 et 3 du document, expliquez briévement le mécanisme de
{

la double fécondation.
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- - F de cours et noncés d'ave
rs et 6nonces dexercices - Rappel NC8s d'exercicey -

~ Rappel do — ERCICES DE PERFECTIONNEMENT e

Exercice 1 ndre la reproduction chez les plantes a fleurs, des coupeg -
mieux compre |
o e 'évolution des fleurs.

o g
realisees a differents moments

Document 1 Document 2 Document 3

Les documents 1, 2 et 3 representent les résultats de certaines manipulations effectuees.

1- Nommez la structure représentée par le document 1.
2- Faites un schéma annoté et légendé du document 1.
3- Le document 2 est une représentation schématique de I'élément w.

Expliquez la formation de cet élément w en vous aidant uniquement de schémas.
4- La structure du document 3 est une étape essentielle dans la reproduction de la plante a
fleurs. ‘
a) Annotez et légendez le document 3 ?
b) Décrivez en 3 ou 4 phrases le phénomeéne physiologique qui s'y déroulent.
c) Indiquez-en les conséquences.
5- Le document 4 représente une coupe transversale effectuée dans une anthere
d'apocynacée
a) Annotez le document 4.
b) Précisez la garniture chromosomique des différentes cellules du sac pollinique.

¢) Schématisez les differentes étapes de la formation de I'élément.
j
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- -happel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de obufé ei- énoncés dexercioe;

6- a) Nommez le phénomene représenté par le document 5.
b) Annotez-le.

- Exercice 2
A- Le document ci-dessous représente une coupe a travers le pistil d'une plante a fleur.
70N 2

/

. 1. Remplacez les chiffres par leur nom.
. 5. Reéalisez un schéma détaille et annoté de I'élement5.

B- Le document ci-dessous représente une coupe dans un sac pollinigue d'une anthére

jeune.

3- Remplacez les lettres par leur nom.
- Expliquez le mécanisme de la formation des élements C.
- Schématisez la structure définitive de I'élément c.

- Expliquez a l'aide de schémas I'évolution de la rencontre entre la structure définitive de

I'elément ¢ et I'élément5.

Déterminez l'issue finale de cette rencontre.

. _ .
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Exercice 1(extrait BAC BLANC REGIONAL DRENET ABIDJAN3 Sél‘ieD)\
xer ,

1) Annotation des figures 1, 2et3

2)

3)

1- vaisseau conducteur ou faisceau libéro-ligneux ; 2- épiderme : 3- anthére -
4- tube pollinique ; 5- anthérozoide ; 6-oosphére ; 7- hucelle ;
8-noyau du sac embryonnaire. a- cellule mére du grain de pollen ; |
b- noyau reproducteur ; X- noyau végetatif ; c- tube pollinique ; d- anthere.
Identification
a- De l'organe de la figure 1 : une anthere
b- Des phénomeénes présentés par les figures 2 et 3.
> Figure 2 : germination du grain de pollen
» Figure 3 ~ double fécondation

Formation du grain de pollen avec schéma a I'appui.

4
cellule mére du mlcrospores grain de
grain de pollen (n) ou teétraspores pollen

(2n) (n) (n)

4)

5)

MECANISME DE LA FORMATION DU GRAIN DE POLLEN

La cellule mere subit d'abord une méiose pour donner 4 microspores chaque microspore
subit ensuite une mitose incompléte pour donner une cellule a 2 noyaux (

reproducteur, un noyau végétatif). Il se met en place deux parois (intine et exine) pour
donner le grain de pollen.

un noyau

Explication du phénomane présenté par les figures 3.
La figure 3 présente la double fécondation

- un anthérozoide s'unit aux I'ocosphere

- L'autre anthérozoide s'unit avec Noyaux du sac embryonnaire

Précisons les résultats obtenus 2 partir de la fiqure 3.

- L'union de I'anthérozoide avec I'oosphére donri.: I'ceuf principal (2n)

- L'union d’'un anthérozoide avec le noyau du sac embryonnaire donne I'ceuf accessoire
(3n).
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RapP el de cours et énoncés d'exercices - Rappel de oours et 6noncés d exaruoea o
extrait Bac D session normale 1998)

) a) |dentification des figures 1,2 et 3
Figure 1 =coupe transversale d'une Anthére : figure 2 = grain de _y q
en

germlnatIOn - figure 3 = double fécondation (ou sac embryonnaire)

b) Annotation des différentes figures

, Figure1: a~= cellule mere de grain de pollen: 1 = faisceau libéro-ligneux ou
vaisseau conducteur ; 2 = epiderme ; 3 = sac pollinique : 4 = assises mécanique et
nourriciere ; 5 = connectif ; 6 = parenchyme.

, Figure 2: c=tube pollinique ; b = anthérozoide ; x =noyau végétatif en
dégenérescence. 13 = exine ; 14 = intine ;15=pore '

» Figure 3:7= tube pollinique ; 8 = anthérozoide ; 9 = oosphére ; d = ceuf principal
ou ceuf embryon; 10 = cellule du nucelle ; 11 = anthérozoide ; 12 = noyaux du
sac : e = ceuf accessoire ou ceuf albumen,

7) a)etb) Schéma et annotation de I'élément originel de la figure 2 : e grain de pollen

‘____”__._.,_mmembrane plasmique

m /_v.- ¢ytoplasme

e EXINE

noyau vegetatif

——w—cellule reproductrice
.~ NOyau reproducteur

STRUCTURE D'UN GRAIN DE POLLEN
c) Schéma des différentes étapes de la formation du grain de pollen

_ng_ng_qlon ‘ ®) mitose _ @@
de méiose Q @ /du noyaqu.

——
® 1¢¢ division\ @

de méiose
T . 2 4
cellule mere du m|crospores grain de
grain de pollen (n) ou tétraspores pollen
(2n) (n) (n)

LES ETAPES DE LA FORMATION DU GRAIN DE POLLEN

—

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C 8D Edition 2016

Scanned by CamScanner



B L, B
T CORRECTION

Description de la formation du grain de pollen

- Chaque cellule mere du grain de pollen subit une meéiose pour donner 4

microspores ou tétraspores .
. Mitose du noyau de chaque microspore qui se différencie en cellule végétative et
cellule reproductrice ;
_ Dédoublement de la membrane en exiné ornementée et en intine mince |
- Déshydratation des grains de pollen.
3) Explication du mécanisme de la dcuble fécondation

Aprés la germination du grain de pollen et la formation des deux anthérozoides, le tube

pollinique passe par le micropyle, atteint le sac embryonnaire, y decharge les deux
spermatozoides. L'un des deux spermatozoides s'unit a l'oosphere pour donner |'ceuf
principal ou ceuf embryon (diploide), l'autre anthérozoide fusionne avec les deux noyaux

de la cellule centrale pour donner un ceuf accessoire ou ceuf albumen (triploide).
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Johann Gregor Mendel
Moine et botanistetchéque (22 juillet 1822 - 6 janvier 1884)

|l est communément reconnu comme le pere fondateur de la génétique.
|l est a l'origine de ce qui est aujourd’hui appelé les lois de Mendel,

. qui définissent la maniére dont les genes se transmettent de générations

. en générations.
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exerctces Rappel de cours et énoncés d’ exém

@@E“@ES s GLES DE TRANSHISSToy
o/UN CARACTERE HEREDITATRE

RAPPEL DE COURS

1. Dominance com lete
1- Casd'un ggleq_qgtosomal

Régle 1
Quelque soit le sens du croisement s 0N obtient une F1 homogene (100% ayant

le phénotype d'un des deux parents Croises), on peut conclure que :

les parents croises sont de race pure (homozygote) .
cendance est dominant.

-

~ le phénotype qui s'exprime dans la des

Regle 2
Si un croisement donne dans les proportions 3/4 et 1/4 au niveau de la descendance

on peut conclure que :

> le caractére étudié est sous la dépendance d'un couple d'alléles avec dominance,

» les parents croises sont deux hétérozygotes. -

» le phénotype qui s'exprime a la fréquence 3/4 est dominant et l'autre a la frequence 1/4

est récessif.

Régle 3
Si un croise [
isement donne dans les proportions 1/2 et 1/2 au niveau de la descendance
on peut conclure que : |
» le caractére étudi :
actére etudie est sous la dépendance d'un couple d'alléles avec dominance :

s

2- Cas d'un géne gonosomal

Lorsgu’on inverse ' '
q le sens d'un croisement et qu'on n'obtient pas le méme résultat, on peut

—
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-‘/Eappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d’exercices

5

—11. Dominance intermédiaire ou codominance

quun croisement entre deux parents de phénotypes donne une descendance

omogéne de phénotype intermediaire, on peut conclure que :
les deux parents sont de lignée pure donc homozygote :

|e caractere etudie est gouverne par un couple d’alleles avec codominance.

Régle 2

un croisement donne dans les proportions 1/2, 1/4, et 1/4 au niveau de la descendance,
n peut conclure que :

le caractére étudié est sous la dépendance d'un couple d'alleles codominants ;

les deux individus croisés sont tous hétérozygotes ;

,. le phénotype qui s'exprime a la fréquence de 1/2 est celui de I'hétérozygote. C’est le

‘. phénotype intermédiaire.

Régle 3

3i un croisement donne dans les proportions 1/2 de phénotype simple et 1/2 de phénotype
ntermédiaire au niveau de la descendance, on peut conclure que :
> le caractere étudié est sous la dépendance d'un couple d'alleles codominants ;

I'un des individus croisés est homozygote et I'autre hétérozygote.
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Rappel de cours et énoncés d exerclces Rappel de cours et énon

@UEIL.@UES REGLES @Eﬁs o J
CHONX DES SYMBOLES
RAPPEL DE COURS T

- é
I. Cas d'une dominance compléte
Pour choisir les symboles il faut prendre l'initial du récessif -

I'écrire en minuscule pour le récessif :
I'écrire en majuscule pour le dominant.

Exemple

Blanc est Récessif —» b

Rouge est Dominant—* B

Remargue :

Si dans I'énoncé il est mentionné souche sauvage et ou souche mutante, pour choisir
les symboles, il faut toujours prendre l'initial du récessif -

I'ecrire en minuscule pour le récessif -

I'écrire en minuscule pour le dominant mais affecté du signe +,
Exemple
Blanc est Récessif — b

Rouge est Dominant—*p

II. Cas d'une codominance

Pour choisir les symboles, il faut respecter la regle suivante :
on garde l'initial de chaque phénotype simple en majuscule :

le phénotype intermédiaire comportera les initiaux des phénotypes simples en majuscule.

Exemple
Blanc phénotype simple —+ B

Rouge est simple — R

Rose phénotype intermédiaire —» BR ou RB

"
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_ S FARTELLE DANS U PEDIGREE ?

RAPPEL DE COURS

I-LA TRANSMISSION D'UN CARACTERE HEREDITAIRE
SE FAIT-
MANIERE DOMINANTE OU RECESSIVE DANS UN peﬁﬁm&
ESSIVE DANS UN PEDIGREE ?

A- -DEMONTRER QUE LE GENE EST DOMINANT DANS UN PEDIGREE

Dans ce cas lous les enfants malades ont obligatoirement au moins un parent malade

B- DEMONTRER QUE LE GENE EST RECESSIF DANS UN PEDIGREE

Dans ce cas des parents apparemment normaux donnent naissance aux enfants malades

L'alléle de la maladie est masqueé chez les parents qui sont hétérozygotes.

II-LA TRANSMISSION D'UN CARACTERE HEREDITAIRE SE FAIT-ELLE
DE MANIERE AUTOSOMALE OU GONOSOMALE DANS UN PEDIGREE ?

A- DEMONTRER QUE LE GENE EST AUTOSOMAL DANS UN PEDIGREE

On constate que dans une méme génération, la maladie affecte aussi bien les filles que les

gargons ou gargons et filles portent deux alleles.
1er cas vérification (rejet de 'nypothése gonosomal) d'un géne récessif choisir un couple

Le pére sain a au moins une fille malade

- La meére malade a au moins un fils sain »
2eme cas vérification (rejet de I'hypothase gonosomal) d'un géne dominant choisir un couple

- Le pére malade a au moins une fille saine

La mére saine a au moins un fils malade

B- DEMONTRER QUE LE GENE ESTGONOSOMAL DANS UN PEDIGREE

1ercas : Liaison aux chromosomes sexuels X
> Un caractére dominant est lie au chromosome sexuel X si et seulement si :

—~ Tout pére atteint a toutes ses filles atteintes ;
i divi i de
— Le caractére n’apparait que dans la descendance des individus atteints et « change

sexe » a chaque geneération.

S iti 2016
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xercices - Rappel de cours et émneég o

| de cours 6t 4noncés d e
osome sexuel X si et seulement g; .
eulement j .

Rappe

» Un caract
in a toutes ses fi
~ Un caraclere est lie au chromosom!

(Y étant inerte) et les filles portent deux alldles.

ere. recpqsﬂ est lie au. Chrom
lles saines et la mére atteinte a tous ses fils attejnyg

Le pere sa
me ¢ sexuel X si et seulement si -

Les gargons portent un seul alléle

26mo cas : Liaison aux chromosomes sexuels Y

Un caractére est li¢ au chromosome sexuel Y si et seulement si :

Aucune femme n'est atteinte et tout homme n'est atteint que si son pére I'est ausg;,

REMARQUES : QUELQUES ANOMALIES ET LEURS MODES DE TRANSMISS|ON

= a) Dominant _autosomal : Héméralopie congénitale ; Achondroplasie ; Polyq, Clye

Maladie de Parkinson et aniridie
b) Récessif autosomal : Albinisme et Phénylcétonurie

c) Récessif sexuel : Daltonisme ; Hemophilie et favisme ;

C- DEMONTRER LA RELATION QUI EXISTE ENTRE DEUX GENES

. Exemple d'écritu
Géne A Géne B relation pod 4
de génotype
iy XAB
gonosomal gonosomal liés —
-_—
- ’ XA B
gonosomal autosomal independants —_— =
_—7 i
b
Indépendants A _?_
(autosomes différents) —+= T
autosomal autosomal
. AB
Liés St
(mémes autosomes) b
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——
urs et 6 b T
EXERCICES RESOLos noncés g exercicag

ABIDJAN3 Série p)
Iculté 3 uriner),

cument ci-dessous résume le pedigrée g 1 famille de Pascal qui |y
-Meme est e
eint

@

D Homme sain

Femme saine

a- Montrez si 'alléle responsable de |a dysurie est dominant oy récessif

b- En envisageant tous les cas, determinez la nature du ch
géne responsable de la dysurie.

our avoir plus de précision

romosome qui porte le

» UN eéXamen biochimique a été réaliss.

la consiste a doser le taux d'alléles muté chez Pascal et certains membres de la famille.
2s résultats ci-dessous ont été obtenus.

Le pére de pascal : 50%

la mére de Pascal : 50%

le grand-pére maternel de Pascal : 50%

la grande mére maternelle de Pascal : 00%
' le Demi-frére de Pascal : 00%

s Pascal 100%

a) Analysez les résultats obtenus
'b) Déduisez Ia nature exacte des chromosomes qui portent le géne de la dysurie.
; Donnez le génotype de Pascal, de son Pére, de sa mére et son demi-frére.
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_m—h};ﬁ;&gé_cgﬁé—eﬁr;oncés d'exercices - Rappel de cours et é"°"°és—a£;é;d‘;e;\_\
Exercice 2(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENF:T l‘\BIDJAN3 Seria S
une forme rare de paralysie tres grave car elle e
a|he

Le syndrome de Lesch — Nyhan est ’ ' '
ment ci-dessous présente I'arbre généalogique it
amiljg

la mort avant la puberté. Le docu
tte maladie.

dans laquelle sévit ce
! [:] :2 |
& [5 é O Femme saine
6 8

4
O L T B
F_D Homme Malade

9 @ FEmme malade

1.
I é &1
3

1

U'I)hi

[

4 5

1) Démontrez que I'alléle responsable syndrome de lesch — Nyhan est dominant ou récessif.

2) Déterminez la nature du chromosome porteur du géne de cette anomalie.

3) Ecrivez les génotypes des Individus 11, I2, lls et Vo,

Exercice 3
La dystrophie musculaire de Duchenne est une dégénérescence rare mais grave des

muscles : elle se manifeste pendant 'enfance et conduit généralement a la mort du sujet

avant la puberté. Le pedigree ci-contre est celui d'une famille dont plusieurs membres sont

morts de cette maladie.

I Dl—*oz

PO O OrETHC
IIT ]O 2ﬂ3ﬁ4@5©ﬂ70ﬁ3@0[j O E
5 (bl Ez ﬁ ﬁ-l 12 13 14

. e 9 4 5
O femme saine ]
A

E' homme sain

1) Montrez par un raisonnement logique que l'aliéle responsable de la maladie est dominant

ou récessif. '
Edition 2016
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| de courS et énoncés d' exercices Rappel de cours et éndno'és d'axer

Rappe
9) Indiquéz. €
maladié (aut

n le justifiant, la localisation chromosomique de I'alléle responsable de
cette

osomal ou lié au sexe).

3) EcriveZ les génotypes des individus llz, iz, lls, 117 et llg.

Exercice 4
re genealoglque ci-dessous est celui d'une famille dont certains membres sont atteints

L'arb
d'une maladie héréditaire rare.

5 "’ homme malade

T ‘j* '
 Skdmdedt omm

rl homme sain

1) Indiquez, enle justifiant,
) le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessif) ;

b) la localisation chromosomique de I'allele responsable de cette maladie (autosomal ou

lié au sexe).
2) Ecrivez les génotypes de tous les membres de cette famille.

Exercice 5
La phenylcétonurie est une affection héréditaire rare (1 cas sur 10 000 naissances) liee a la

perturbation du métabolisme d’un acide aming, la phenylalanine.
Dans l'organisme normal, cet acide aminé se transforme en tyrosine sous l'action d'une

enzyme - la phénylalanine hydroxylase.
Chez le malade, la phénylalanine hydroxylase manque par suite d'une mutation affectant le

gene responsable de la synthése de cette enzyme ; en consequence la phénylalanien

s'accumule dans le sang. La maladie se manifeste par des troubles phsychomoteurs.
L'arbre généalogique ci-dessous est celui d’'une famille dont certains en sont atteints.

| 010

. 1 ( “5—3&]“1‘04
GRS TIORGT 1ot Nul
N KX )=

| 2 3
[ homme samn
O femme saine O femme attemie

1) Indiquez, en le justifiant, le mode de transmission de la maladie (dominant ou réces
Edition 2016
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“Remal s cours i Gnancés dorercices - Rappel do Gour ot 6noncés exaries
localisation chromosomique du gene responsapyg
la phénylcétonurie sur le chromosome sexuel X, Y ou sur un autosome.

3) Sans manifester d'anomalie apparente d'ordre psychomoteur, les parents ||, gt Iy o]
e sang une teneur en phénylalanine Supérieyrg )
la

2) Envisagez et discutez Ia

enfants 11ls et lll; possedent dans |

normale Expliquez ces faits.
4) Expliquez le nombre éleve d'enfants atteints chez le couple Ill; et 4.

5) Ecrivez les génotypes des individus I, 1la, 113, Hla, 17, s, et 1o,

Exercice 6
L'arbre génealogique ci-dessous docu

sont atteints de rachitisme vitamino-re
anomalie trés rare.

ment 1 représente une famille dont certains Membreg
sistant qu'un traitement par vitamine ne suffit pas j

faire disparaitre. Il s'agit d'une

F——Q ] homme sain
= i ] g8 homme rachilique
l < | 75 Iy :
4 5 1% 7 8 O Femme sane
ﬁ 4 t.r__}“"fgj E ,3&—,‘74‘\ - ' .
9, r]‘O" [ =11 =12 e 14 @ “emme rachilique
Ld&dn o o
15 16 17 18 19 20
" Document 1

1- Déterminez a partir de cet arbre généalogique, si l'allele responsable de cette maladie est

récessif ou dominant.
2. Demontrez si l'allele du rachitisme vitamino-résistant est autosomal ou lie au sexe.

Envisagez tous les cas possibles.
Des recherches ont été faites dans plusieurs familles ou existe cette maladie,

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessus : document .

Filles Gargons
COUPLES - :
saines | rachitiques | saines | rachitiques
Seul le pére est rachitique 0 29 25 0
Seule la femme est rachitique-. 20 15 17 19

Document 2
3- a) Analysez ces résultats.
b) Déduisez alors si I'alléle est autosomal ou lié au sexe.
4- Determinez si possible les genotypes des individus 1, 2, 7, 8.

——
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: Cice 7(extrait Bac C session normale 1999)

r 4e polykystose rénale est observée tardivement chey I'étre humai
n

d'exercicag
=
“Ine formé L
‘Une fo (vers 50 ans).

manl . _
Elle s€ ! : _ emodialyse {
rfols méme une greffe de rein. Le document ci-dessous représente | D yse et
Y ree d'une

feste par une insuffisance renale tres grave necessitan une h

is me
', |a maladie s'est déclaree.

famille oU :
E L E—@,
3 - E] Homme sai,
A A 3 4 —Dﬁ tmala

1 e O Femme sdine
o @ 3 5 [i! g Femme malade

1) Recherchez en Vvous servant du pedigree si lalléle responsable de la maladie est
dominant ou récessif sachant que les individus 1, Ils, lls proviennent de Ia famille og Ia
maladie ne s'est jamais manifestée.

2) A partir du pedigree, indiquez si la maladie est portée par un chromosome sexuel ou un
autosome (envisagez chaque eventualité).

' 3) Déterminez les genotypes des individus lls, Ill2 d'une part et des individus I3, llls d'autre

. part.
'4) Supposez un mariage entre les cousins germains lll1 et lila.

a) Retrouvez les génotypes des individus 11 et Ila.

b) Calculez les proportions théoriques de malades et de sujets non atteints dans la
~ descendance.

¢) Proposez un conseil a donner a ce couple.

Exercice 8(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJANS série C)

" La molécule d’hémoglobine S (cas de la drépanocytose) présente une anomalie de structure.
' L'étude qui suit permet d'en préciser la nature et 'origine. La structure partielle de 'ARNm

‘ des cellules souches de deux sujets A et B, est présentée par le document 2.

Quant au tableau du document 3, il établit la correspondance entre les codons de I'ARNm et

," les acides aminés et donne les codons de ponctuations.

e e e

u A U « AACAC
...... AR AR AR NN RN
SUJETB ARNm cellule normale

G U AC AC LU C

n AC uTt CACEC C A O
______ LLt bt b L!..L.LJJJJ_LL“M
Debut de message SUJET A ARNm cellule atteinte

! Sensdelectwe .

Document 2

' Ta ' ition 2016
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E)E;“;r..;;\ |
\

2" lettra
U ¢ - e
Uuu Phlm:alanlne Ucu UAU} Tytdsing W\

uuc]‘ M uee ! garne | UACS UGCS feys) LU\

v UUAL  (eycing UCA | fsens UAA} UGANOH-Mm {l ;
UUG[  (ley) ueG ) | UAG Nf’""""’ UGG T-w!anhanm,n%

cu €Uy cnu} dtdne | €6 T

CUC| Leucine CCC | Proiine | CAC (his} CGC Argining ? 1

" ¢ CUA[ (leu) LA } lpro) | CAA ] Gigtamine CGA (srg) T .‘
e ald €6 ) CAG (gln) | €66 Gl
zﬂ AUU} (soleurine ACU ~ AAU | Alparagine (p AGUY Sérsne__‘-"?!
~ AT ACC | mhegoing | MC ) o) AGC ] fsen TL ]
4 AUAT Méthionine  ACA j ith) ( AAA '}'ivslne AGA'L Argining “‘;: 8
AUG T {mat) ACG .,.,...,,f;ﬁ:l“fi,; ;‘ifal AGG | farg) T :

Gu GCU ) 9 LA BC 3508RIQue | GG —“‘“‘T

6 GUC | vpline GLC | remine L"’;AC_J’- fasp) a6L Glycing L-Eq} |
GUAL  (val) GCA [ (ala) | GAAY B Btamique| GGl 1, 21 B

GU GCG . GAG | {ihal 63G all

——

Document 3 4
1) Donnez dans l'ordre, en les numérotant, les codons de chaque ARNm du document 2 é%

pour les sujets A et B,
2)
3)

Nommez ce tableau.

Relevez dans le tableau

a) Les codons responsabies de ia ponctuation

b) Le nombre de codons et d'acides amines.

le tableau.
5)

a) A partir du document 3, déterminez 1a chaine

Expliquez la différence entre le nombre de codons

codons de chaque sujet.

b) Comparez les deux chaines

c) Deduisez l'origine de Ia drepanocytose.

et le nombre d'acides aminés dans

d'acides aminés correspondant aux

d'acides amines obtenues.

B
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Rappel de éotljrlt;‘-;t—é;c;r;;s;dexerclces Rappelda COUrs et énoncés d'exercices
EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

Exercice 1(extrait Bac C session normale 2001)
L’aniridie est une malformation trés rare caracléfisé par I'absence de liris et qui alteint

géneralement les 2 yeux. L'arbre genéalogiqueé suivant est celui d'une famille ou cette

malformation est presente.
!

{ ) ﬁ?ﬁ—"*—o | L_J Homme nonmal

B 50 | @,

1
o Y Feinme norniale

—Q
.® 010 O E @@f'ﬂ # 18 @ e
CS—

—

4 Honane alicae
1

1 5 l

e
45
A

Rl

v

1) Dites si lallele responsable de l'anomalie est récessif ou dominant en justifiant la
réponse.

2) Indiquez la localisation chromosomique du géne en justifiant la réponse.

3) Déterminez les génotypes des individus 11, l2, 15, lll7, 1lls.
4) Lindividu IVs épouse une femme normale. Indiquez, en le justifiant. les proportions

théoriques de cefte anomalie dans la descendance.

Exercice 2
Le pédigrée ci-dessous montre la transm:ssmn d'une maladne héréditaire rare.
ey
David ; k /‘ Pauline
E
O O
Marie Frangois Dcni

1) L'alléle responsable de cette maladie est-il domminant ou récessif

2) A partir du tableau ci-dessous déterminez la localisation chromosomique de cette maladie

en justifiant votre choix.

individus “ A|B|C|D|E

Nombre de séquences d’ADN correspondant a l'alléle normal[1]2]1]0 |1

Nombre de séquences d’ADN correspondant a I'alléle mute 110112 |1

3) Faites correspondre les individus du tableau aux individus du pedigrée
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Rappel de cours et énoncss d'exardée-s.—:ﬁ—abpel de cours et énoncés d'exerq;;‘ .
Exercice 3(extrait Bac D session normale 2000)

Dans une famille, on identfie une mafgie aU! n'intervient que tard dans la vie, €ntre 3 ot

33 ans. Elle est due & une dégénerescence Progressive des neurones du cortex Cerébry)
Elle provoque des mouvements inyojontaires d¢ 1@ face: PU!S des muscles du corpg aing
qu'un déficit cérébral pouvant mener 3 |3 démence-

I'arbre génealogique ci-dessous (doéument 1) est celui de cette famille.

1 1 Siegs 2

" B0 00
w O [ 51;

0

e WY
.

7 8 10
v 5 1 (5_ %
1 2 3 Sl i
Légende
"1 Homme a phénotype [:] Homme sain - Homme malade
==+ non déterminé

o Femme saine . Femme malade

Document II

NB : L'individu Il-6 est génétiqguement sain.
1) Par un raisonnement logique, déterminez -
a) la dominance ou la recessivité de l'alléle responsable de cette maladie.

b) le mode de transmission du géne responsable de celte maladie (autosomal ou lié au
sexe).

2) Dites a quelle(s) condition(s) le couple IV-5, V-6 peut avoir des enfants normaux.
3) Retrouvez le génotype de l'individu I-1.
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L (extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDIAN3 série D)

Eﬁr/cigf——l- . .
= . Montrons la dominance ou la récessivité.

~ Lepere et la mére de pascal sont apparemment sains mais pascal a la dysurie
ela veut dire que I'alléle de la dysurie existe chez eux mais il est masqué :

R

L'allele responsable de la dysurie est donc récessif.

o=d: accepter . malade =m
sain =M

b- nature du chromosome qui porte le géne de la dysurie.
5 qercas : SUpposons que le géne est porté pas le chromosome sexuel x.

'anoma

lie étant récessive, le pére de pascal serait normal et la mére de pascal serait

hetérozygote
Mére de pascal X pere de pascal
Phénotypes : (D] ; [D]
XD XD
_J___——-"-— ——
- Geénotypes : Xd ?
XD XD
Gamétes : 50% —d—v0 50% —it—
_ 50% Xd 50%
R S _—7
Echiquier de croisement
Gamétes males
50% XD 50% —
S
Gametes femelles
XD
50% XD 25% (D] 25% 1 _[D]
e - PR —
XD
XD Xd
50% x, d 25% —1— (D] 25%—1— [d]
Xd /

avoir que des fils frappé de la dysurie cel

Bilan : Un tel couple ne peut
ponsable de la

aux données du pedigree on peut donc conclure gue le gene res

dysurie est porté le chromosome sexuel X.

a est conforme

C —
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.~ CORRECTIO

wgﬁmfﬁgar unautosome

. 2émecas ! SU
- g_;c?’;;ﬁt recessive, les parents de Pascal apparemment NOrmay, .
L'anomalie )
héterozygotes .
Mere de pascal X pere de pascal
(D]
Phénotypes : [D]
D ——
) T
Génotypes d
D
D 50% =
Gametes : 50% = o p
50%_9_ 50% ——
L’échiquier de croisement :
Gamétes pere
: g
Gameétes mére 50% —=— 50%
D D
50% 2 = D125% = 25
D d
50% _(.j_ - [D] 25% —— (d] 25%
d d

Bilan - 25 % des enfants d'un tel couple sont atteints de dysurie. Le couple n'ayant

qu'un seul enfant atteint, on ne peut pas donc exclure que le géne est autosomal
2- a- Analyse des résultats.

Le pere et la mére de pascal ont 50 % de I'alléle muté et sont apparemment normaux,
ainsi que le grand-pére maternel de Pascal.

Pascal qui est malade 4 100% d'alléle muté

b- Déduction de la nature exacte des chromosomes qui portent le gane.

II'faut que I'alléle soit présent en deux exemplaires pour s'exprimé .si le géne était lié

au sexe. un seul alléle (50%) suffirait pour que les hommes (pére de Pascal, grand

er i ‘ .
pere de Pascal manifeste |a maladie donc le gene de la dysurie est autosomal.

——
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. — CORRECTION ————————— .
s des individus. —
4) Génotypes des indi
d
O |
Ppascal - (d] d 5
pere de pascal : [D] '(‘j"'
D
Mere de pascal : [D] -
d
D
Demi-frére de pascal : D] -
D

_E!_e_iglgg_g(extrait BAC BLANC REGIONAL2014 DRENET ABIDJANS série C)

4. Démonstration de la dominance ou de la récessivité de I'alléle responsable de la maladie.
Les parents |1 et 2 apparemment sains ont donné des enfants Ils, Ila, lls, lls, llzet llg
malades parce qu'ils sont hétérozygotes et possédent l'allele de la maladie sous
forme masquee.

L'allele de la maladie est donc récessif choix des symboles des alléles
« « Maladie » récessif-m

« « Sain» dominant- M

Le couple d'alleles est M/m.

2- Localisation chromosomique du géne.
Sachant que la maladie n'affecte que les individus de sexe masculin, supposons que le i

géne est situé sur le chromosome X dans ce cas le couple (I1 et I2) donnerait :

12 X 11
Phénotypes : (M] [M] |
XM XM
Génotypes : —— ——
Xm
: XM XM
Gameétes :  50% _° 50% ——
50% _ Xd 50% ——

e
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" CORRECTION

Echiquier de croisement \

Gametes |1 \
0 __n_XM 50%

Gameétes |2 20 ’ 7
—

XM XM

XM oy —— e
509 —l— 25% = [M] 25%ﬁ [M]
o ——

XM Xm

—_—t —_—]
s0% M 25% == Ml [25% —= [m
S

Bilan :
50% ou 1/2 fille [M] ;
25% ou 1/4 gargon [M] ;
25% ou 1/4 gargon [m].
Conclusion : les résultats théoriques sont conformes aux résultats expérimentaux parce

que toutes les filles sont saines et parmi les garcons il y a des sains et des malades
L'alléle responsable de la maladie est donc lig au sexe.
3- Ecriture des génotypes :
XM

X Xm X X
h== b2 e e M, M
j Xm 4/_ Xm XM

——016
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R CORRECTION
syl
" Montrons qué ralléle responsable de la maladie est dominant ou récessif

s cette famille, les individus 17, 12, U3, llla, IV, IV3, IV4 et IVs sont malades alors

Dan
qu'aucun de leurs parents n'est malade ; ce qui signifie que l'alléle de la maladie existe
chez les parents mais il est masque par l'alléle normal. Donc lalléle de la maladie est

recessif et I'alléle normal est dominant.

Choix des symbole

2) La jocalisation chromoso
La dystrophie musculaire de Duchenne affecte uniquement les garcons | donc l'allele de

s - allele malade : m ; alléle normal : M.

mique de lalléle (autosomal ou lié au sexe)

celte maladie est porté par le chromosome sexuel X car s'il était porté par le chromosome

sexuel Y. les peres des individus malades le seraient ; ce qui n’est pas le cas.

- 3) Génotypes des individus : I12, li3, lls, ll7 et lls.

———

Individus ll2, 113 Il 7 g
B XM XM XM - XM
Génotypes ou ﬁ_ >

® = WU =

. Exercice 4
" 1) Indiquons, en le justifiant,

a) le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessif) ;

L'analyse du pedigree montre qu'un individu malade a au moins l'un de ses parents

malades. De plus les individus apparemment sains ne transmettent pas la maladie a leur

descendance et la maladie ne saute pas de génération. Ces trois observations nous

permettent de conclure que cetle maladie se transmet selon un mode dominant.

Choix des symboles : allele saint - s | alléle malade : S.

b) la localisation chromosomique de l'alléle (autosomal ou lié au sexe).

montre gue la maladie change de sexe a chaque génération :

et la mere ll2 a son fils lll2.

L'observation du pedigree

le pere |, malade, transmet la maladie a ses filles 112 et lla,
Cette observation nous permet de conclure que I'alléle responsable de cette maladie est
porté par le chromosome sexuel X.

. 2) Les génotypes de tous les membres de cette famille.

Individus | 11, Ils, Wy, Ills, 13, 1i7 ll2, Ils Ig, Wl | U, Hs, I1s, Mla, s, Ml
. Xs - XS S XS
Génotypes = 4= g—ff =
Xs Xs
E 4

T e
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Exercice 5
m le mode de transmission de la maladie (dominant ou récessif)

Les parents llsetlls apparemment sains, ont donne naissance a 3 enfanyg, .

. i signi allele de la maladie était masque chez ces
llliomalades ; ce qui signifie que | ’ ' . Parentg -
la maladie est récessif et l'alléle normal est dominany

I'alléle normal. Donc l'alléle de -
. : 5 5 gvec les parents lll3 etll|
N.B. : le méme raisonnement peut étre mene P 2 et les eNfans

malades V1, V2, IVs. | |
Choix des symboles : allele malade : p ; alléle sain : P.

2) Localisation chromosomique du géne responsable de la phénylcétonurie
L'alléle de la maladie étant recessif, sil etait porté par le chromosome sexuel X, |es Pérec
des filles malades Il IV2 et IVa le seraient puisqu'elles recoivent forcement ge cas
derniers le chromosome sexuel X ; ce qui n'est pas le cas puisque ces peres sont saing
Donc l'aliele de cette maladie n'est pas porté par le chromosome X. si cet allgle Stait
porté par le chromosome Y, seuls les gargons seraient malades et les peres des garcons
"malades le seraient : ce qui n'est pas le cas car les filles lll1o, IV2 et IV3 sont malades et
les peres |1z et llla sont sains. Donc l'alléle de cette maladie est porté par un autosome

3) Explication de ces faits
Ces individus, quoique étant sains, possédent l'allele de la maladie et sont py
conséquent hétérozygotes.

4) Explication du nombre élevé d’enfants atteints chez le couple Ili3 et Ills
Les parents llla et Ills sont cousins germains ; il s'agit donc d’'un mariage consanguin ce
qui augmente la possibilité d'avoir des enfants malades d'ou la fréquence élevee
d'enfants malades (3 enfants sur 4).

5) Génotypes des individus I3, llg, ill3, ills, 17, llg, et Ill1g

Individus I3, g, tll5, 1114 g, M40 iy

P P

o P P
Genotypes o= 3& ou ==
P

Exercice 6
1- Déterminons si I'alléle responsable de cette maladie est récessif ou dominant.
Lorsqu'un individu est rachitique. un de ses parents I'est aussi. Par contre si aucun

membre du couple n'est rachilique, aucun enfant n'est rachitique et ainsi de suite. On en
deduit que l'allele responsable du rachitisme est dominant
Choix des symboles

e Individu rachitique : S
« Individusain:s

—
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' Sy gi l'allele était recessif, il aurait fallu que les deux parents aient au moins un
(;
1 malade pour que le couple ait des enfants malades. Ce cas peut étre exclu car

omalie est rare.

" pémontrons si alléle du rachitisme vitamino-résistant est autosomal ou i au saxé

: e que l'alldle est autosomal.

|On suppos it | S

: _un individu rachitique a le genotype =§ ou == et un individu sain a
Jescendance du mariage d'un individu sain avec un individu 11 alade. on aura
ants rachitiques seulement ou des enfants rachiliques et d'autres sains sans
Sistinction de Sexe. Sl s'agit d'un mariage entre deux individus sains, Il n'y aura aucun
chmque dans la descendance. Ces deux cas ne peuvent étre exclus a partir de l'arbre
renealogiaue. Donc I'aliéle est autosomal.

_ On suppose que l'alléle est lié au sexe.

ans ce cas les genotypes possibles des individus sont les suivants :

| p—

individus | Homme rachitique | Homme sain | Femme sane | Femme rachitique

] XS S Xs XS XS
Genotypes = 5_%- = = ou =
/ Xs Xs XS

'Dans ces conditions :
le couple d’'un homme rachitique et d'une femme saine n'a que des filles rachitiques.

Aucun gargon de celte descendance n’est atteint par cette maladie.
« Lorsque la femme seule esl rachitique dans le couple, les gargons et les filles peuvent

étre affectes par la maladie.
« Siaucun parent n'est rachitique, aucun enfant ne peut l'étre.
Ces differentes situations ne peuvent pas étre refusées a partir de I'arbre généalogique
qui nous est propose. Donc l'allele est lié au sexe. '
' 3- a) Analyse des résultats
| Lorsque le pére seul est malade. seules les filles le sont. Par contre si c'est la mére seule
qui est rachitique, des gargons et des filles de la descendance peuvent étre rachitiques.
b) Déduisons alors si I'alléle est autosomal ou lié au sexe.
] L'allele responsable du rachitisme vitamino-resistant est lié au sexe.
- 4) Génotypes des individus 1, 2, 7, 8.

Individus 1 2 7 8
N ’ Homme Femme | Femme rachitique dont [ Homme
Caracténstiques _ '
rachitique saine la mére est saine sain
: XS s
Genotypes XS Xs 4=
S = Y Xs A;

e e
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E ice 7 o T——
%ons si I'alldle responsable de la maladie est dominant ou récessif
- les enfants du couple | (

La maladie apparait a chaque génération. Tous 1X2) o 13 femme
est malade. sont atteints. Il en est de méme pour le couple Il (1X2) oy 'homme est
malade. Donc. l'alléle responsable de la maladie est dominant. Ou

» Hypothase : I'alléle responsable de la maladie est récessif. |
Les individus 1y, llo, Ils phénotypiquement sains, ont reés peu de chance gg,
hétérozygotes car la maladie ne s'est jamals manifestée dans leurs familles respectiveg
lls sont probablement homozygotes. Dans ce cas. les enfants Iz, ll5, I, 11, e, 1.
malades sont hétérozygotes car ils recoivent un allele normal de l'un de jeurs Parents
respectifs. Si l'alléle responsable de la maladie était recessif, etant hétérozygotes
ces enfants auraient dus avoir un phénotype normal, ce qui n'est pas le cas. Donc I'allgle
responsable de la maladie est dominant. Ou

» Hypothase : 'alléle responsable de la maladie est dominant.
Le pere I;phénotypiquement sain est probablement homozygote car il vient d'une famille
ol la maladie ne s'est jamais déclarée. La mére > phenotypiquement malade peut atre
homozygote ou hétérozygote. Les enfants de ce couple, tous malades, regoivent un allgle
normal de leur péere et un alléle malade de leur mere. lls sont donc hétérozygotes et de
phénotype malade - ce qui confirme I'hypothese. Donc I'allele responsable de la maladie
est dominant.
Choix des symboles . malade . [N] : normal : [n].

2. Indiquons si la maladie est portée par un chromosome sexuel ou un autosome
La maladie frappe aussi ben les filles que les gargons donc l'alléle responsable de la
maladie est porté par un autosome. Ou

~ Hypothése 1 . le gene est porté par le chromosome sexuel Y. Dans ce cas, il ne devrail
pas y avoir de fille malade, or les filles Iz, Ils, Iz, I3, 1lla sont malades. Donc lalléle
responsable de la maladie n'est pas porté par le chromosome sexuel Y.

» Hypothése2 : le géne est porteé par le chromosome sexuel X. Considérons le couple |l
(1X2).La femme Iy aurait comme génotype%&son mari !l _Nv’-yk—

Descendance probable - Xn
AE % XN 50%—
femelle@
HGean 50% XN [N] | 50%Xn n]
s
Xn @ =7 o
Bilan - 50%% [N], 50% cfh]
- —/
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o CORRECTION
m les gargons sont
an

: sains. Or le pedigree montre
jade. Donc I'allele responsable de la maladie n'est Pas porté par le chromosome se I
: Xue
¢ un autosome. x

que le gargon |, est

'nais pa o tEs ’
; Génotypes des individus lls, 12 d'une part et des individus M3, g @

autre
_ Génotypes des individus lli3 et llle. part.

La fille Ills est malade. Elle a regu un allele malade de son pére llz et un alle

‘ le normal de
mere Il Elle est donc hétérozygote sa

Le gargon I1ls est normal. |l est donc homozygote.
, Génotypes des individus lla et il

Ces individus ont pour parents :

n
. un homozygote normal == (lietll)

. n
+ unheterozygote malade =" (llz et 2) ou un homozygote malade +=
. N . :
« lls ont donc regu au moins un allele Rlormal du parent sain.
lls sont forcement hétérozygotes =$=

4. a) Génotypes des individus lll; et ll4, :

Les individus Ill+ et llls ont reu un alléle normal de leur parent sain et un alléle malade de
leur parent malade. lls sont donc héeterozygotes. ==

b) Proportions théoriques de malades et de sujets r?riln atteints dans la descendance

e X i .. X o=
n n

Gametes produits . chaque parent produit 2 types de gameétes avec les mémes
frequences d'apparition soit 50% de N et 50% de n.

male g |50 % N _ 50% n_
femelle Q@
0, 0, 0
50% N 25% N [N] 25A::l;1= [N]
N n
509 9 259 n
%o _f;l_ 25% l\rl] [N] /a:?n= [n]

Bilan : 75% [N] et 25%]n]
¢) Proposons un conseil & donner & ce couple
De ce mariage, tout enfant a naitre aura un risque de 75% d'étre malade.
Il est donc & déconseiller. De plus il s'agit d’'un mariage consanguin qui favorise
Vapparition des tares héréditaires.

N oes b

T i 16
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ice B(extrait BA
Exercice o SOt

n
1- Les différents codo -
SujetA: GUA-CAC-CUC-ACU-CCA-GUA CA

1 2 3 4 5 6 7
Sujet B GUA-CAC-CUC-ACU-CCA-GAA-CAG
6 7

1 2 3 4 5
2. Nomination de c@ tableau.
Ce tableau est le code génétique

3. Relevons dans le tableau :
a- Les codons responsables de la ponctuation sont : UAA, UAG et UGA

b- Le nombre de codons et d'acides amines :
On a 20 acides aminés et 64 codons

4- Explication de la différence entre le nombre de codons et le nombre d'acides amjngs

dans le tableau.
La différence entre le nombre de codons et le nombre d'acides amines s'explique par

le fait que plusieurs codons déterminent un méme acide aminé : c'est la redondance.

5

a- Détermination des chaines d’acides aminés :
Sujet A: Val-His-Leu-thr-pro-Val-gin
Sujet B : Val-His-Leu-thr-pro-glu-gin

b- Comparaisons des deux chaines d'acides aminés obtenues :

» Les deux chaines partielles ont le méme nombre d'acides aminés.

» Ladifference entre les 2 chaines d'acides aminés se situe au niveau de 6¢ acide
aminé de ces chaines partielles. En effet I'acide glutamique de la chaine normale
est remplace par la valine dans la chaine anormale.

c- Déduction de I'origine de la drépanocytose.
La drépanocytose a pour origine le remplacement dans la chaine normale d'acides

amines, de 'acide glutamique (glu) par la valine (Val).

- /
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Rappel de cours et enonces d’exercices - Rappel de cours et ‘énoncés d ce
exercices

COMMIENT LA TRANSMISSTON
DE DEUX CARACTERES
REREDITAIRES SE FATT-ELLE ?

RAPPEL DE COURS

TRANSMIS PAR DES CHROMOSOMES DIFFERENTS ?
1. Observation
2. Etude du 1 croisement (F1)

a- Analyse

b- Interpréetation

3. Etude du 2¢me croisement (F2)
a- Analyse de la F2 : étude caractére par caractére

2our chaque caractere faire :

~ « analyse (calcul des proportions)
~ « interprétation

« choix des symboles

¢ couple dalleles

« génotypes des individus Croises

b- Etude simultanée des deux caracteres
» Hypothése d'independance (supposer que les deux caractéres sont indépendants)
¢ Recherche de la ségrégation (systeme branche)

« Test de I'hypothese d'independance

4, Vérification des croisements

1-LES GENES RESPONSABLES DE CES DEUX CARACTERES SONT-ILS

- TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D
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Jexercices - Rappel de cours et énoncs

| de cours et énonces S Q'exerg,,.

RapP DE CES DEUX CARACTE Ces
ONSABLES CTERES Spna
I1-LES GENI%SPF;EQSSN MEME CHROMOSOME ? SONLILS
TRANSM ndépendants)

1. Observation (VOIf genes |

2 Etude du 1* croiserg_e_rgﬂ)ﬂ('voir génes independants)

3. Etude du 2°7° croisement (F2) (voir genes indépendants)
. Etudedu 27 7%

4. Calcul de la distance génelique

« Recherche des positions CIS ou TRANS.

« Determiner les gametes parentaux et les gametes recombines.

Determiner la distance génétique (Dg).

a) Calculdela distance génétique d'un test cross
Eé%des phénotypes minoritaires

Car provenant des gametes recombines

b) Calcul de la distance génétique d'un croisement non test cross
Dg=px100 avec p=frequence des gameétes recombines
1er cas : Parent1 (cis) X Parent2 (cis)
(1-p) /2 x (1-p) /2=effectif observe du double recessif/effectif total
2eme cas : Parent1 (trans) X Parent2 (trans)
p/2 x pi2=effectif observe du double recessif/effectif total
3eme cas : Parent1 (cis) X Parent2 (trans)
(1-p) 12 x p/2=effeclif observe du double recessif/effectif total
4eme cas - Parent1 (cis) X Parent2 (cis sans crossing over)
(1-p) 12 x 1/2=effectif observe du double recessif/effectif total
5eme cas : Parent1 (trans) X Parent2 (cis sans crossing over)
p/2 x 1/2=effectif observe du double récessif/effectif total

« Etablir la carte factorielle.

5. Vérification des croisements
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‘ 088 dexerccas
/_71 EXERCICES RESOL —
Exercice 2

~ On croise deux lignees pures de tomate I'une Présente le caracter

. , € jointless intere
la culture mécanique des fruits. Cependant Cette lignée est se $sant poyr

_ N L, ) phylliu
parasite. La deuxieme lignée ne posséde Pas le caractere join ylhum un

tle - e
stemphyllium. Les tomates de la premiere géneration sont toutes réss::ta:?:s est resnstant- au
mais ne possedent pas le caractére jointless. au stemphyllium
- 1) a- Nommez ce croisement.

b- Nommez les individus de la descendance.
c- Indiguer les phénotypes dominants.
d- Justifier votre réponse.
- 2) a- Choisissez les symboles des caractéres étudigs.

b- Peut-on écrire les génotypes des parents croisés ? Justifiez votre réponse

3) On réalise un croisement entre les tomates de |a premiere génération on obtient les
résultats suivants :

e 66% non jointless résistant ;
¢ 9% jointless résistant ;
e 16% jointless sensible ;
e 9% non jointless sensible.
a- Nommez ce croisement.
b- Montrez par un raisonnement logique que ces deux génes sont liés ou indépendants.
c- Ecrivez le génotype des parents croisés.
d- Calculez la distance génétique.
4) On réalise maintenant un croisement entre les hybrides de la premiére génération et
parent présentant le caractere jointless et sensible au stemphyllium, on obtient les
résultats suivants :
* 39% non jointless résistant ;
* 11% jointless resistant ,
* 39% jointless sensible ;
* 11% non jointless sensible ;
a- Nommez ce croisement.
b- Montrez par un raisonnement logique que ces deux génes sont liés ou indépendants.
C- Ecrivez le génotype des parents croisés.

d- Calculez la distance genetique.

iti 016
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e ooﬁ.r;s'et énbnoés d axerclces Rappel de cours et 6non°g“‘j

" Rappele o
Exercice 2
En étudiant les caractéristiques morphologiques chez le mais |eg Chefcheu

!’ot

évidence plusieurs couples d'alléles et déterminé deux groupes de liaisg, M
esSiné
ci-dessous : 0
Ala B'/b
1
] : _—-\____
I
20 cm
Clc Dl/d
: i
L J
10 cm

On réalise deux croisements ci-dessous !
Croisement 1 : individus homozygote et hetérozygote de phénotype (a B) par den indhi

double hétérozygote en position trans de phénotype (A B).
Croisement 2 : individus double hétérozygote de phénotype (A D) par des Indivigyg

homozygote et hétérozygote de phénotype (a D).
1) Identifiez les différents couples d'alléles.

2) Identifiez les relations qui existent entre eux.

3) Pour 1000 individus analyses, donnez la composition de la descendance des

croisements.

Exercice 3 _
On réalise deux expériences de dihybridisme avec des drosophiles qui sont toutes de lignée

pure au départ.
a) On croise deux lignées pures de drosophiles, I'une & ailes longues et yeux rouges
(sauvage), l'autre a ailes vestigiales et yeux sépia (mutante).

Les hybrides de la F ont tous un phénotype ailes longues et yeux rouges.
b) On réalise un croisement en retour, en croisant des drosophiles femelles de F avec des

drosophiles males doubles récessifs. Sur un grand nombre de cas, on a obtenu :
 25% de drosophiles a ailes longues et yeux rouges ;

* 25% de drosophiles a ailes vestigiales et yeux rouges ;

» 25% de drosophiles a ailes longues et yeux sépia ;

» 25% de drosophiles a ailes vestigiales et yeux sépia.

Analysez et interprétez ces résultats.

4_-——-"?
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— 'Rappel de cours et énoncés d exercices - Rappel de cours et énoncés d'exercices

ort aux grains déprimes. |l seme ces grains de mais. Les plants obtenus donnent des
portants des grains dans les proportions suivantes :

| 2450 grains sombres et déprimes ;

2400 grains clairs et pleins ;

~ 790 grains sombres et pleins ;

| 608 grains clairs et déprimés.

dentifiez le(s) caractére(s) impliqué(s) dans ce croisement et le(s) phénotype(s)
sorrespondant(s).

Yéterminez par un raisonnement logique, le génotype des grains de mais cultivés,
n considérant chaque caractére.

Calculez la distance génétique si possible.

L

Etablissez si possible la carte factorielle.

’ Edition 2016
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e - Rappel de cours et énoncés d'exerciens

------- cés d'exercices - Rappe Cag
t énon ONNEMENT  —

Rappel de cours @
e EXERCICES DE PERFECTI

e ou allongée et leur peau peut arg lisse
sse g,

- -

Exercice 1 | L
Les pommes de terre peuvent avoir une forme arr .

e sont des phénotypes dominant. C
es de ces deux genes. Les genes a et V sont distants de 17 Unites 4.

haque caractére est gouverng par
un

veloutée : arrondie et liss

' ition cis et trans
respectivement en posi |
1) Retrouvez les génotypes et les phénotypes de la descendance et leurs proportions.

2) Calculez le nombre d'individus de chaque catégorie phénotypique pour une récolte de 1000
a

pommes de terre. ’
i i ’ de pommes de terre P.
On réalise un deuxiéme croisement entre deux plants p Py et p,

on obtient la répartition suivante dans la recolte.
[a, V] = 38,82% [A. V] = 11.18% [A. v] = 38,82% [a. V] = 11,18% Nommez ce croisement

3) Retrouvez par un raisonnement logique le génotype et le phénotype des plants P; et P, croises.

Exercice 2
a) On croise deux lignées pures de Drosophiles, I'une a corps gris et ailes longues (sauvage), I'autre

a corps noir et ailes vestigiales (mutante).
Les hybrides de la F1 ont tous un phenotype corps gris et ailes longues.
on realise un croisement en retour se croisant des Drosophiles femelles hybride de F, avec des

b)
Drosophiles males doubles récessifs sur un grand nombre de cas on obtient
* 41,5% de Drosophiles a corps gris et ailes longues :

* 41.5% de Drosophiles a corps noir et ailes vestigiales ;
* 85% de Drosophiles a corps gris et ailes vestigiales ;
* 8,5% de Drosophiles a corps noir et ailes longues .

1) Rappeler le sens des mots phénotype et genotype.

2) Indiquer les symboles que vous choisissez pour étudier ces genes,

3) Dans les deux cas, pour chacun des deux genes, dire quels sont l'alléle dominant et l'alléle
récessif.

4) Ecrire les phénotypes et les génotypes des parents, de la F, dans les deux cas.
Quels sont et dans quelle proportion, les types de gametes produuts: par F,.

5) Par un raisonnement rigoureux, en vous aidant de schémas, montrer ou, dans chacun des deux
cas, doit placer les génes alléles qy 2eme par rapport aux génes alléles du premier géene pour
expliquer I'ensemble des résultats.

6) Vos propasitions ne doivent pas atre en contradiction avec des faits d'observation pour cela en
utilisant vos connaissances, montrg Que vos propositions sont en concordance avec les faits

observes au moment de Ia meéiose,
4——-——'
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croisement
cest! hybridation
p- Nom de la descendance
cestl hybride ou I'hétérosis
phénotypes dominants sont :

c-Les
Non Jointless et resistant

d- Justification
Les parents croisés sont de phénotypes différents et la F1 est homogéne donc les
phénotypes non jointless et résistant qui apparalssent ala F1 sont dominants.
a- Choix des symboles des caractéres étudiés
Caractére « jointless » caractére « sensibilité »
~ Jointless.......--- j Sensible...... s
Non jointless....J Résistant...... S
Couple d'alléle J/j Couple d'alléle S/s
b- Voyons si on peut é&crire les génotypes des parems crocsés
Non, on ne peut pas gécrire les genotypes des parents croises.
Justification de la réponse -
Nous ne savons pas si les deux couples d' alleles sont liés ou lndependants
- a- Nom du croisement
C'est une autofécondation
" b- Montrons si les deux couples d'aliéles sont liés ou Indépendams

» Etude caractére par caractere

Caractére « jointless »
Non jointless : 66% + 9% = 75% soit 3/4
Jointless : 9% + 16% = 25% soit 1/4
On obtient une descendance en ségrégation 3/4 et 1/4 au niveau des phénotypes.
Caraclére « sensibilité »
Résistant : 66% + 9% = 75% soit 3/4
Sensible : 16% + 9% = 25% soit 1/4
On obtient une descendance en ségrégation 3/4 et 1/4 au niveau des phenotypes.
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e CORRECTION —
. Recherche de la ségrégation (systeme branche) \
Rechercit == = =
[S] - [JS]
3/4 9116
[J]
3/4
1/4[s] ... [Js]
3/16
(s] ... [0Sl
3/4 3/16
li
1/4
[s] ... lis]
1/4 1/16

> Test de I'hypothése d'indépendance

Hypothese d'indépendance
Phénotypes %
) , o % théoriques
observes observes | Ségregation
attendus

[JS] 66 9/16 100 % =56
[Js] 9 3116 . 100)(:1- =19

iS 9 3/16 | 1oox4l =19

ls 16 1/16 100x% =6

T=100
Les % théoriques attendus dans I'hypothése d'indépendance sont statistiquement

différents des % observés donc les 2 couples d'alléles J/j et S/s sont dépendants ou liés.

c- Ecrivons le génotype des parents croisés
0,
Le % observé de [js] étant supérieur a son % théorique attendu dans I'hypothese

d nndependance le génotype de I'hybride de la F1 est en position cis.

J
=S J S
X ——
q—*—
I s ""'—"J
S
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W distance génétique
(1-P)/2X(1-P)/2=16/100
p=02
DG = PX100 = 0,2X100 = 20 UR ou CM
4- a-Nom du croisement

C'est un test cross

b- Montrons si les deux couples d'alléles sont liés ou indépendants

Etude caractére par caractére

’
Caractére « jointless »

Non jointless : 39% +11% = 50% soit 1/2

Jointless : 11% +39% = 50% soit 1/2

On obtient une descendance en segrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phenotypes

Caractére « sensibilité »
Résistant: 39% + 11% = 50% soit 1/2
Sensible: 39% + 11% = 50% soit 1/2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes.

» Etude simultanée des deux caractéres : recherche de la segregation

%ﬁ] ..... %ua
) \

... 1o

% S) .. % (S]
i

%[51 ------ 41[1'5]
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Test de l'h]@ﬁ@_@ﬂéﬂgﬂ@ﬂ.@
— | Hypothése d’indépem
. %
Phénotypes ° ’ N % théoriques
: erves egrega
observes obs attendus
L 100x -
— X — =
[JS] 39 4 2 =%
1 1
2 100%x — =
Js] 11 2 OOx4 25
1 1 O
L 100x— =
US] 39 Z xz = :

T=100

Les % théoriques attendus dans I'hypothése d'indépendance sont statistiquemen
différents des % observés donc les 2 couples d'alleles J/j et S/s sont dépendants oy liés,
c- Ecrivons le génotype des parents croisés

Le % observe de [js] étant supérieur a son % théorique attendu dans I'hypothese
d'indépendance le génotype de I'hybride de la F1 est en position cis

Et le parent double récessif est homozygote récessif.

J S i s
X A

— — e
J s ] s

d- Calcul de la distance génétique

Ce croisement étant un test cross donc les gamétes de F1 s'exprime dans la
descendance en qualité et en quantite.

Les deux phénotypes minoritaires proviennent des gamétes recombinés

DG = % des gamétes recombinés

donc DG =11% + 11% = 22 UR ou CMm

- ————016
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- CORRECTION

ification des différents couples d'alléles

' ;B/b;C/cetD/d
ntification des relations qui existent entre eux.
es couples indépendants

AJa et C/c ou AJa et D/d ou B/b et C/c ou B/b et D/d

couples liés
3 et B/b ou C/c et D/d
mposition de la descendance des croisements.
fer croisement
a B A b
e p, —T+
—f—t — e
a b 5
%_?.—%- A b 1—2P-.
{ a_ b _ b tgamétes parentaux
g St a B 12P
a b p
e 5
A B p [9ametes récombinés
J)g = Px100 < P=%=_22=0,2 e
100 100
_P=_1_'ﬂ=0,4 Ezg_oj
2 2 2
r de croisement
PoJos A b Joa g B [oa AR Jo1 3 b
L s |02 A b g, 2 B [oos A Bloos 22
aB —
—— [AB] —+ [aB] —é_'B_ [AB] _z.a—_'B— [aB] _5_3
. |02 A bloo 2 Bloos A Ploos 32
A AB ab] ———
[Ab]ﬁ[aB]ﬂ[]ﬁ[]ab

B] =0,2x2 + 0,05 = 0,45x1000 = 450
b] = 0,05x1000 = 50
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5 pbme croisement \
D

—————"""""CORRECTION . —

A D p -'f-a | e
—_— = X & ——
P —_— —t - a d
a d
a D
P A D 1—4— —_——
Gamétes E—-'— —— f 3 d
produits 1 A _4 )
4
12 D
4
1 _a a
- —t— =t
4
Echiquler de croisement
D d e
Pelate 214 d § 13 D Tuyga X
P+ ‘
- \
1/2 ) 0,125_5_-9_ 0’125_",\_._9_ 0,125_?— _‘D_ 0'125a
—?— —— [AD] —— e [AD] —_—— —t— [aD] —— [aD] =
a D a p R T
112 0,125 0,125 0,125 0,125 N
a  d A D A d a D a d
——
a g a 4§ a a | &
Bilan :
[AD] = 0,125x3 = 0,375x1000 = 375
[Ad] = 0,125x1000 = 125
[aD] = 0,125x3 = 0,375x1000 = 375
[ad] = 0,125x1000 = 125
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| Observation de la F1
< croisements mettent en évidence deux caractéres a savoir -

'

Le caractere « taille des ailles » qui s'exprime sous deux phénotypes long et vestigial
Le caractére « couleur des yeux » qui s’exprime sous deux phénotypes rouge et sfjé'aie.
le 1 croisement, les parents croisés sont de phénotypes différents et la Ff):].est
ymogene.
| Interprétation de la F4
B parents croisés sont de race pure et le phénotype qui s'exprime 4 la F+ est dominant,
) Analyse de la F2 : étude caractére par caractére
@) «Taille des ailes »
. » Analyse
long )=25% +25% =50% soit 1/2

21 vestigiale ) =25% +25% =50% soit 1/2
On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes.
Interprétation
Les proportions 1/2 et 1/2 nous permettent d'affirmer que :

N

- Le caractére «taille des ailes » est gouverné par un couple dalleles avec
dominance compléte.
- Les parents croisés sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote récessif.
» Choix des symboles '
- Vestigiale est récessif : vg |
- Long est dominant : vg*.
> Couple d'alldles : vg*/vg

> Génotypes des parents croiseés : .__\_g et =\3'.g
b) « Couleur de yeux » vg vg
» Analyse

rouge )=25% +25% =50% soit 1/2
21 sépia)=25% +25% =50% soit 1/2
On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes.

» Interprétation

Les proportions 1/2 et 1/2 nous permettent d'affirmer que :
- Le caractére « couleur des yeux » esl gouverné par un couple d'alleles avec

dominance compléte.

- Les parents croisés sont 'un hétérozygote el l'autre homozygote récessif.

> Choix des symboles
- sépia est récessif : s ;
- rouge est dominant : s*.
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— ' ) \
» Couple d'alldles : s'/s < I

isés : == et ==
. Génotypes des parents Croisés : ?1 : |
des deux caractéres : rec erche de la ségrégation

4) Etude simultanée
1 1 1.5&]
= {S'] = Z [Vg

1

—[vg’]
2
%[s] = }[VQ’S]
11 = ~Ivos]
~lvg
1is] = [vgs) :
2 4

5) Test de I'hypothése d'indépendance

' Hypothése d'indépendance
anot Effectifs
Phenotypes ) L Effectifs theoriques
observés observeés | Ségrégation
attendus
g's] 259% % 100%% = 25%
1
vg's] 259% B 100%x% = 25%
1
[vgs‘] 25% ; 100%x . = 25%
[vgs] 25% % 1oo%x;} = 25%
T=100%

Les effectifs théoriques attendus dans I'hypothése d'indépendance sont statistiquement
identiques aux effectifs observés donc les 2 couples d'alléles vg'/vg et s*/s sont
indépendants.
6) Vérification des croisements
» 1e" croisement

P1(long rouge) X P2(vestigiale sépia)
Phénotypes [vg*s?] [vgs]
Génotypes vgr s’ v s
== == :qéi —
vg s* vg A
Gametes 100% _V,,g._,,s_ 100% Y9 _S

\/}+

o vgr S”
F‘l 100A) =: =$= [Vg'S‘]
Vg S
j
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U
,, 2eme croisement
Q Fi(long rouge) X o Pavestigiale sépia)
énotypes [vg's’] [vgs]
vg*' S7
RoYPes = == == =
vg S vg S
1 P
Gametes 2 =t
1 vg* s 1 vg s
4 —t— —t— —r— —t—
i vg s*
4 —t— —t
)
a B %
iquier de croisement
QF. |wayg S [tavgt s 1V4¥3 ST |4NI S
P
1 114 g s 1/4Vg < 114 < 1/4
— — — a5 B/~
-l'lcq— -5%— — y ¥ $ T —_—— —— — ——
Vg s Vg s Vg s vg s
[vg'st] [vg's] [vgs™] [vas]
Bilan :

[vg's*] = %100% = 25%
[vgs'] = .}xm()% = 25%
[vgs) = % <100% = 25%

[vgs] = %100% = 25%

Exercice 4
1) Caractére(s) impliqué(s) dans ce croisement et le(s) phénotype(s) cormespondant(s).

» Le caractére « éclat des grains » qui s’exprime sous deux phenotypes sombre et clair.

* Le caractére « aspect des grains » qui s'exprime sous deux phénotypes déprimé et plein.
2) Le génotype des grains de mais cultivés, en considérant chaque caractére.

a) Caractére « éclat des grains »

] sombre) = Zaccbaallor 3290 400 = 50%
. 2450 2400+ 790 - 608 6248 -
2400 + 608 3008

x100 = 50%

3
l clair) = -
2450 + 2400 + 790 + 608 6248

On obtient une descendance en ségrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes.
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» Interprétation | \
Les phenotypes 1/2 et 1/2 nous permettent d'affirmer que -
« le caractere « éclat des grains » est gouverné par un couple .

Er
dominance compléte | v

« les parents croises sont I'un hétérozygote et I'autre homozygote récessif

» Choix des symboles
« Sombre est dominant — C

o clair est récessif — ¢
> Couple d'alléles : C/c )
» Génotypes des parents Croiseés : — o ==
b) Caractére « aspect des grains » & c

Jein)- 2400 + 790 5% 2112
. 2450 + 2400 - 790 - 608
. 2450 + 608
+608  _s509%-1/2
t déprime) = = e ~ 2400 + 790 + 608 °

On obtient une descendance en segrégation 1/2 et 1/2 au niveau des phénotypes.
» Interprétation
Les phenotypes 1/2 et 1/2 nous permettent d'affirmer que
e le caractére « aspect des grains » est gouverne par un couple dalléle avec
dominance compléte ;
e les parents croisés sont I'un héterozygote et I'autre homozygote récessif.
» Choix des symboles
« plein est dominant — D
o deprimé estrecessif — d
» Couple d'alldles : D/d

» Génotypes des parents croisés : =1=D et =;=f’
c) Recherche de la ségrégation d d
1 4
-[D -[CD
| 2[ ] = 4| ]
-[C
;€]

1 = U
;ldl = S[Cd]

;01 = 1[eD)
1
kel
1 1
~[d] = _
;= led)
7016
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pothése d'indépendance -_

7 Testde

Hypothese d'indé
| phenotypes | Effectifs ypothese d'indépendance
Jbservés | observes | Ségrégation Effectifs théoriques
| attendus
L 1
[CD] 790 " 6248%2 = 1562
' 2450 2 6248 1 =
_____—flCd] 4 X'4— = 1562
2400 il 6248 1 =15
[cD] : 1= %
L 1
[cd] 608 4 6248x - = 1562

T=106248

Les effectifs tnéoriques attendus dans [I'hypothése d'indépendance  sont
statistiquement différents aux effectifs observés donc les 2 couples d'alléles C/c et D/d

sont lies.
Le génotype est en position trans car I'effectif observe du double récessif est inférieur

4 leffectif theorique attendu dans I'nypothése d’'indépendance.
git aussi d'un test cross donc les génotypes des grains de mais cultivé sont :

Il s'a
Cc d c d
' X
e —p———
cC D c d

3) Ladistance génetique.
Ce test cross donne, dans la descendance, qualre (4) phenotypes :
o deux (2) majoritaires provenant des gaineles parentaux |

o deux (2) minoritaires provenant des gamétes recombines.

La distance genelique étant le pourcentage des gametes recombinés donc pour

la calculer nous ferons simplement le pourcentage des phénotypes minoritaires.

e ae——
pg - 720+608)x100 _ 5, 37 UR = 22,40 UR
b248
4) La carte factorielle.
Echelle : 1.5¢cm — 10 UR
x (cm) — 22,40 UR

= x \,'_,4_."_: 3.36 cm

Clc D_Id

22,40 UR

\
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“ Rappél decours,eténoncé : ‘ dexarq%-x
ST U D&

ESPECES Ste PANT=ELLE 7

RAPPEL DE COURS o~

I. LAMELIORATION DES ES

PECES SE FAIT-ELLE PAR L'Hy

fleur A ) B )
e

d un pied

de po's
: 3 graines | .

[ —_—
tl!SSE% ,;:;,,1_——'—”

- e
pétale )
= pmceau recuoillant

ovairre - - te pollen de 1a flour A
renfermant

] et e déposant sur je

des ovuleS J l stipmate de ia flayy 8

_ sepale
| fleur B \

! _.--sac empéchant
| g un .ﬂpr‘} ) _ _ '!" ~ "arrnée
|de pois e l N de polien
U graines | o A érranger
| ndees Y/ '

\
. stigmate du
{ pistil

]

/

" __étamines
S seclionnées
=- avanmt matunté

C'est le croisement entre deux races aux caracteristiques différentes. Ce qui permet de

combiner les aptitudes ou les performances présentes separéement chez les deux parents

Pour realiser une hybridation il est necessaire d'alterner dans une

méme parcelle des pieds
normaux

appartenant a une variété A et des pieds castrés appartenant a une variété B.

Les pieds B porteront les hybndes

IT. L'AMELIORATION D

S ESPECES SE F

2L, 2E FAIT-ELLE PAR L'INSEMINATION
ARTIFICIELLE ?
Elle se fait en plusieurs etapes

1) Prélévement du sperme

Le sperme est preleve 3 l'aide d'un vagin artificiel.
2)

La conservation du sperme
Les sperm

atozoides sont congeles 3 tres basses temperature dans I'azote liquide (- 196°C).
3) Procéder a linsémination

Décongeler, puis Injecter |e contenu a l'aide d'une seringue spéciale dans I'utérus de
la vache.
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e Pipmerey et
non%s d'e

—; UAMELIORATION DES ESPECES SE FAIT-FL(E o

(fécondation in vitro et transfert d’'embryon) > PAR LA FIVETE

e se deroule en plusieurs etapes. *

cause de ia stérilitée . obstruction
TRy tubaire m

a fivel

spermatozoides

ovocyte fecondauon
In vitro
réimplantation (Qz} "
= — ——= \.TJ stade de 4 cellules
1) L'ovulation
Elle est déclenchée par stimulation hormonale. |

2) L'insémination
Elle a lieu in vitro (hors de l'organisme) avec des spermatozoides traités a leur rendre

fécondant. Elle est effectuée 4 heures apres le prelevement de 'ovocyte.

3) La fécondation
Elle a lieu in vitro 6 a24 H aprés l'ovulation et la cellule ceuf entame la segmentation

4) Transfert de 'embryon

Parvenu au stade de 4 a 8 cellules, I'embryon est depose

au niveau de |'utérus

(prealablement préparé a I'accueil de I'embryon).

5) Nidation d'embryon *
— s hormonales..

La nidation de I'embryon se fait dans un endométre préparé par des injection

—
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o devorcoss - Rappol 48 COUTS ot énoncks gy

" Rappel o cours _

Rappe! dflonATION DES ESPECES SE FAIT—ELLE PAR LE C| NAGE )

'AME ’ | |
ko plusieurs étapes -

Le clonage s€ fait en

ez une vache

5 n
on prélese’ vule non fécondé

ordinalre un ©

(\f/ gtonen retire € noyau N

nouvel embryon
>
4
@\ VAN \,/
° +)
vache ~donneuse” -

U S -
dans fuérus [
d'ovules on prélévr sur une vache
d'élite un embryon au début on greffe le noyau de
de son développement I'une des cellules de
d. ) ' @@ @ I'embryon dans I'ovule

porteuse

d'une vache
stade (32 cellules) . :
enucléé

ﬁ @ ©© pour obtenir un
@ clane, Il faut bien
sur implamer

plusieurs ovules

etcecichez
S = plusieurs meres

porteuses.

cellute
vache “donneuse” embryonnaire I —

d'embryons

on préléve chez une vache ordinaire (

donneuse d’'ovule) un ovule non fécondé et on en

retire le noyau ;
on préleve chez une vache d'élite (donneuse d'embryon) un embryon au stade

32 cellules ,
on préléve les noyaux des cellules embryonnaires ;
on greffe le noyau de l'une des cellules de I'embryon dans l'ovule enuclée

(sans noyau) ;
— on réimplante le nouvel embryon dans l'uterus d'une vache porteuse.

Remarque :
Pour obtenir un clone (plusieurs) il faut implanter plusieurs ovules et ceci chez plusieurs

mere porteuses.

: /
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EXERCICES RESOLU§

e e
—

jorer une espece de mais. On dispose des grains noirs et des grains de mais

ncs de lignée pure.
HesUE d'analyse realisée antérieurement, on a déterminé que le caractére couleur des
i

ins est sous l

henotype blanc
' Faites le choix des symboles
pes des grains noirs et des grains blancs en vous justifiant

4 dépendance d'un couple d'alleles avec dominance compléte et que

est dominant.

péterminer les genaty

On cultive en autofécondation du mais de chacun des deux parents a I'état pur. On note

les caractéristiques comme précédemment. Les résultats sont consignés dans le tableau

suivant .

Diametre des épis | Masse des grains | Nombre des grains

fecondation du
1050 45cm 0,7¢g 119
mais a l'etat pur

Fécondation croisée
£ 2.5cm 11g 209

des mais a I'état pur

a- Nommez les grains obtenus apres la fécondation croisée des mais a I'état pur.

b

C

Nommez cette technique.
Indiquer. le (s) phénotype et le (s) génotype des grains d

e mais obtenus aprés

|

la fécondation croisée.
d

€

Analyser les résultats obtenus.

Dégager I'intérét de cette technique

f- Décrivez brievement cette technique.

To . . :
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Exercice 2 . _
Depuis longtemps 'homme recherche pour son alimentation des animayy pré

Seﬂta

nt

les meilleures qualités.
Un exemple de recherche de I'élevage des bovins est résumé de la maniere SUivante

On préléve sur une vache d'élite de race Holstein un embryon ay début g,
SQn

développement (stade 32 cellules).
On préléve sur des vaches ordinaires des ovules fecondés | puis on retire |o noya

chaque ovule.
On transplante un noyau de cellule embryonnaire dans chaque ovule privé de s, noy
au,

On laisse I'ceuf composite se développer guelques jours in vitro ; puis on réimplan
Nte
le nouvel embryon dans I'utérus d'une vache receveuse.

e Aprés gestation, on obtient un veau d'élite.
Les schémas A, B, C, D, E illustre dans le désordre les différentes étapes de Cette

manipulation biologique.

Ovule sans noyau

E

1) Classez en utilisant les lettres A, B, C, D et ces schémas dans I'ordre du déroulement de
la manipulation

2) Nommez cette technique d’amélioration.

3) Nommez la technique décrite dans le passage suivant -
« On laisse I'ceuf composite se développer quelques jours in vitro. puis on reimplante
le nouvel embryon dans l'utérus d'une vache receveuse ».

4) Preécisez la différence essentielle entre les deux techniques

‘ /
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leau ci-dessous presente la composition chimique des grains de différentes varneie:
s ]
es dans les conditions rigoureusement identiques.

VARIETE HUILE EN % PROTEINE EN %
Variéte nitiale (Vo) 45 10,9
Vi 0.4 26,6
V2 0,4 0,4
Va 16.6 44
Va 16.6 26,6

Xprimez en pourcentage (%) l'accroissement de l'huile et des protéines pour les
differentes varietes de mais.

Analysez ces résultats.

Déeduisez de cetle analyse, la variete la plus performante.

On désire obtenir une nouvelle variété encore plus performante (trés riche en protéine).

a) ldentifiez les varietes a croiser.

b) Nommez le type de croisement permettant dobtenir celte nouvelle variété
performante.

¢) Nommez une technique permettant de vulgariser la variéte performante.

d) Précisez la différence essentielle entre les deux techniques ci-dessus.

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016

Scanned by CamScanner



88 e et e
B 'R-W;A)el do coursﬁ ot énbncéé d’éxercices - Rappel de cours et énoncés d'em&:'i@ -
a e ——
p EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT = ——

Exercice 1
La technique de Fécondation In Vitro

La fécondation extracorporelle ou Fécondation In Vitro (FIV) consiste a reproduirg 4,

laboraloire ce qui se passe naturellement dans les trompes © la fécondation g les

premieres étapes du développement embryonnaire  Au prealable la stimulation e
ovaires va permetire le développement de plusieurs follicules. Le sperme. recueil |
jour du prélévement des ovocytes. subit une préparation au laboraloire pour le rengre

apte a la féecondation Le schéma ci-dessous rend compte de cette technique exirg

o

‘\‘/" .\:// ‘
spelialoZuidey ovoay e %ﬁ
a

corporelle.

z )
| ol
| g
|
|
(

L

|
Trolhcules

OV AIens

fecomdation clubiyon

Les etapes de la Fécondation In Vitro

D’aprés: http://iwww.enceinte.com

Expliquez chacune des elapes representées dans |e schema du document 2.

2. Citez deux problémes d'infertilite Qui peuvent étre resolus avec cette technique.
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cercice 2

|, cullure du caféier dans le monde se repose syr jeg deux espéces Suivantes
Lac '

fiea robusta et coffea arabica. La Céte d'lvoire est le premier progy
Co v - . o

pusta. Des recherches ont été faites pour améliorer g qualité de
o ' i o
croisement entre les deux espéces qui présentent les caracteres suivant
cr

es :
le robusta pousse facilement en Céate d'lvoire dans leg re
[ ]

gions forestieres de basse
altitude, mais il a une forte teneur en caféine, des

fruits de taille modeste,
un goﬂt amer ,

« larabica ne pousse qu'en allitude (plus de 8QQ m),

mais | a une faible teneyr en
caféine, un gout amer.

Le caféier obtenu a partir des deux espéces précédentes a regu le nom d'arabusta.

1) Déterminez la procédure & appliquer pour pratiquer le croisement entre les deux

especes
robusta et arabica.
2) Les deux especes n'ont pas le méme nombre de chromosomes : 2n = 22 pour Ie robusta

et 2n = 44 pour 'arabica. Afin de rendre la fécondation possible, déterminez le nombre de
chromosomes que devrait acquérir le robusta.

' Edition 2016
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Exercice 1 \

1- Choix des symboles

Le phénotype blanc est dominant donc le phénotype noir est récessif
ep

Noir : n
Blanc: N
Couple d'allele : N/n
2. Détermination des génotypes
Les grains noirs sont uniqguement homozygotes récessif de génotype %

Les grains blancs peuvent étre des homozygotes dominant de génotype %
N

et hétérozygote de génotype _—?:
n
parcé que le phénotype blanc est dominant
3- a- Nom des grains obtenus
Les grains obtenus apres la fécondation croisée des mais a I'état pur sont des hybrides
de la F1 ou Hétérosis
b- Nom de cette technique
La technique d’hybridation
c- Indiquons le phénotype et le génotype des grains obtenus

N

Phénotype [N] et génotype ==

d- Analyse des résultats n

On constate que les épis issus de la fécondation crbisée ont des caractéristiques plus
Intéressantes, bien que leur diameétre soit faible, la masse des grains et le nombre des
grains sont élevés par rapport a ceux issus de I'autofécondation & I'état pur

8- Intérét de cette technique

L'hybridation améliore les valeurs des caractéres des individus a I'état pur: c'est la
vigueur hybride ou hétérosis

f- description de cette technique

Les grains de pollen d'un plant de mais A sont déposés sur le stigmate des fleurs d'un
plant de mais B et les grains de pollen d'un plant de mais B sont déposés sur le stigmate
des fleurs d'un plant de mais A; et I'ensemble (stigmate + grains de pollen) est

enveloppé dans du papier gaze.
I
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assification des schémas dans I'ordre du déroulement de |a manipulation
___’E___,B——»D—"AOUB_’D—’C_*E——’A

 cette technique d'amélioration : c'est le clonage,

’

: =a technique décrite dans le passage : c'est un transfert ¢ embryon (FIVETE),
ce essentielle entre les deux techniques.

_nage est obtenu a partir de zygotes sélectionnés.

VETE est obtenue a parlir de gametes sélectionnés.

jon en pourcentage (%) de I'accroissement de I'huile et des protéines.

, Huile Protéine

“, 0’4“:‘2)"100 - 9111% v, (ﬁ_:é):)/mo 144,03%
.-( 0'4"3'_2)”00 i X ‘-132)"» 100, same
(liﬁi‘_:gsl’.‘_?f’g - 268,88% v, LA 12 2” 100 _ _5063%
- (166 125)510_0 -268.88% | Vv, - 266'11(?5) 190 _144,03%

e des résultats : par rapport a la variété initiale,

_’(}Drcentage d'huile est plus éleveé dans les variétes Vi et Va.
burcentage de proteine est plus eleve dans les varietés Vi et V.
pourcentage d'huile est plus faible dans les variétes Vi et V..
ourcehtage de protéine est plus faible dans les varietés Vz et Vs.
C! :on de la variété la plus performante.

'ur'centages d’huile et de protéine étant plus eleves dans la variete 4 (Vi). Celle-ci
BIE cionc 1a variste la plus performante.

f‘ tification des variétés a croiser : ce sont Vi et Va.

m du type de croisement : c'est I'hybridation.

)m de la technique : c'est le clonage.

Srence essentielle entre les deux techniques ci-dessus. .

: L'hybridation est obtenue a partir d'individus sélectionnes.

~Le clonage est obtenu a partir de zygotes sélectionnes.
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IMMUNOLOGIE

—

Luc Montagnier
Neé a Chablis le 18/08/1932
Aprés avorr fait des recherches a I'Institut Curie de Paris, ou il se spécialise en
virologie, Luc Montagnier integre en 1972 I'Institut Pasteur. Il y prend la téte du
département consacre aux virus cancérigenes. A partir de 1977, il concentre
ses recherches sur les rétrovirus humains. En 1983, il est ainsi a la téte de
I'equipe qui identifie le virus HIV, responsable du sida. A la suite de cette
découverte, I'Institut Pasteur crée en 1991 un département Sida et rétrovirus
dont il prend la téte jusqu'en 1997. II' quitte alors ce poste pour devenir directeur
du Centre de biologie moléculaire de I'université de New York. Parallélement a
cela, le professeur Montagnier dirige la Fondation mondiale recherche et

prevention sida, depuis qu'il I'a créée en 1993,

———
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L'QRGANISME SE DEFEND-T-IL CONTRE SES AGRESSEURS GRACE

A CERTAINS ORGANES ? ,
us de revétement (peau et muqueuse), des bactéries du tube digestif, des

supstances pro
es et chimiques

duites par les voies respiratoires et genitales constituent des barrieres

qui limitent la pénétration des éléments étrangers.

physiqU
;1. L'ORGANISME SE DEFEND-T-IL CONTRE SES AGRESSEURS GRACE
A DES CELLULES DU SANG ?

1) La réaction inflammatoire
urelles sont franchies par blessures ou par piglres, il se pr
nstitue

Lorsque les parrieres nat oduit

localement au point de pénétration de 'élément étranger un jeu de défense qui CO

toire. Elle comporte deux phases :

aire qui est marqué par une vasodilatation dont résulte l'au
e, douloureuse et

la réaction inflamma
gmentation

La phase vascul
n vers la zone infectée. Cette zone devient rouge, chaud

r

du flux sangui

se gonfle.
e cellulaire marquée par un recrutement local de globule
C'est la diapédése.

» Laphas s blancs qui vont migrees

par la suite dans les tissus a travers les parois vasculaires.

2) La réaction ganglionnaire

Lorsque la réaction inflammatoire ne suffit pas pour f
s lymphatiques qui se gonflent due a

aire barriere aux microbes, ces derniers

se multiplient et arrivent dans les ganglion

une multiplication massive des globules blancs et deviennent douloureux. On parle de

réactionganglionnaire.

Si les microbes passent dans la circulati
Cest la septicémie. Ces microbes peuvent sécréter des substances toxiques (toxines) qui

diffusent dans I'organisme. On parle de toxémie.

on sanguine et envahissent tout l'organisme :
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3) Conclusion _
Cette destruction d'éléments étrangers par les globules blancs se fait de manigre IMMédiar,
innée. et non dirigée contre un microbe donné. On parle de défense non spécifique

Les globules blancs vont détruire les microbes par un mécanisme de défense non SDECifique

appelé la phagocytose (C'est I'ingestion d'une particule suivie de sa digestion a l'intérig,,, des
globules blancs).

III. L'ORGANISME SE DEFEND-T-IL CONTRE SES AGRESSEURS GRACE
A CERTAINES SUBSTANCES ?

A) Expérimentation
1) Expériences et résultats

Début de Mexpérience 15 jours pius tard sinjection da toxines résuRete
&= t‘? !:>~

2) Interprétation

~ La mort de la souris témoin s'explique par le fait que son organisme est dépourvu
d'anticorps antitétanique.

~ L'animal As survit parce que I'anatoxine recue a permis a son organisme de produire des
anticorps antitétanique substances qui I'ont protégeé contre Ia toxine tétanique.

~ La souns Az meurt parce que I'anatoxine tétanique recue lui a permis de produire des
anticorps antitétanique substances capables de lutter contre la toxine tétanique et non

contre la toxine diphtérique.

3) Conclusion
L'anatoxine tétanique permet la protection de I'animal A contre Ia toxine tétanique et non
contre la toxine diphtérique. On parle de défense spécifique ou acquise ou immunité
spécifique. Défense trés efficace mais relativement lent a se mettre en place.
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1) Expériences et résultats

ot bnoncés desercioss

(cbtenus A pany de  rste : ‘
8t des ganglons lymphstiquss) J

2) Interprétation
1o cas

~ L'animal Bssurvit parce que le sérum de l'animal traité au préalable a I'anatoxine
tétanique qu'il a regu contient des anticorps qui le protégent contre ia toxine tétanique
regue le méme jour,

» L'animal B, meurt parce que le sérum de I'animal temoin requ est dépourvu d'anticorps
antitétanique.
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2%me cas
Partie A

* Le cobaye A survit parce que le BCG qu'on lui @ injecté a permis a son organisme de

produire des lymphocytes capables de lutter un mois plus tard contre le BK.

* Le cobaye témoin meurt parce que son organisme n‘a pas produit des lymphocyy
capables de lutter contre le BK.

Partie B

* Les lymphocytes qui luttent contre le BK ne sont pas contenus dans le sérym
cest ce qui explique la mort du cobaye Bi.

* La survie du cobaye B: s'explique par le fait que les lymphocytes vivants sont les sey|s

capables de lutter contre le BK.

3) Conclusion
1er cas
La voie utilisée par les anticorps étant le sérum (le sang) on parle de réacﬁon Ou réponse
immunitaire & médiation humorale(RIMH).

26me cag

La protection contre le BK étant assurée par les lymphocytes vivants qui sont des cellules,
on parle de réaction immunitaire & médiation cellulaire (RIMC).

Que ce soit la RIMH ou la RIMC, l'organisme développe toujours une réponse spécifique
contre un agresseur donné qu'on désigne sous le nom d'antigéne.

On appelle antigéne tout élément étranger a l'organisme et susceptible de déclencher une
réaction immunitaire.
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EXERCICES RESOLUS

cercice 1
3 Jocument ci-contre est une ctape du déroulement d'un phénomeéne courant dans
ganisme qui implique un granulocyte.

ke

L
Tor

1. a) Nommez le phénomene dont il s'agit.
b) Justifiez votre réponse.
2. Schématisez les principales étapes du déroulement de ce phénoméne.

3. Montrez la relation entre la structure d'une telle cellule et son role dans l'organisme.
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M_Z le bl \
2ma Ci ' Pactivité d'un type de globule blanc.
Le- sc/h_ema ci-dessous rprlgsente B el € e
cellule X
endothélium
membrane basale
1ére étape

Jeme étape

. Identifiez ce type de globule blanc.

. Justifiez votre réponse.
entes étapes de l'activité de ce globule bianc.

1

2

3. Décrivez les differ

4. a) ldentifiez le type d'immunité.
b) précisez son intérét.

Exercice 3
point un protocole expérimental montrant I'acquisition par des

Vers 1890, Von Behring mit au
maux immunisés d'un moyen de défense iransmissible a d'autres animaux par

ani
Fintermédiaire du sérum sanguin.

La figure ci-aprés rend compte de ses expériences. On précise que la diphtérie est causée
par un bacille sécretant une toxine qui atteint les centres nerveux.

1. Expliquez lamortoula survie de chacun des cobayes 1, 2, 3, 4, 5, et 6.

2. Nommez le type d'immunité mise en jeu dans ces expériences.

3. Précisez I'antigéne contre lequel elle est dirigee.

j
de la Terre Bac C&D Edition 2016
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in on de
bmss diphtériques

‘ - o~ [

baciiles ou
toxihe diphtériques

injection de
| cmes diphtérigues

ey
/8/,,’. un grand nambre i i 4 o
meurent . G s .
\ ,, ’ baciug survie

-~ yrichlorure,

d'iode (qui atténua = diphtériques
Ja toxicité de quslgues-uns et
. toxine dxphténque) survivent

bacilles ou o
toxme dehténques

cobaye n‘ayant
subi aucune sdrum
injection prélevé

Exercice 4
Les figures ci-dessous représentent les étapes d'un phénoméne qui intervient dans

'~ la défense de I'organisme.
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1) Nommez ce phénoméne.
a cellule d.

2) Annotez, aprés I'avoir reproduit, [ o
3) Rangez-les dans l'ordre chronologiqué du déroulement.
4) Expliquez I'apparence de la cellule 2.

5) Déterminez I'état de l'infection.

ExSrelen S i-dessous .
On réalise sur des cobayes les experiences | et Il ci-de :

" toxine * Expérience I
Expérience | diphtérique /~ : a
ammal L _ammal_ =
imunisé : 17 imrmunisé contre
tre 1 ari O 2% fa tuberculose
., B8,
ey s 25 f AR
Tam o ) A * : 3 A ‘.
o Ure ry h
. B - " SURVIE
serumn
préleve

lymphocytes T

oY) ORT fymphocytes T .
prélevés M ;ékms E S SURWE

1) Analysez ces expériences.
2) Interpretez-les.
3) Concluez.
4) Prévoyez le résultat au cas ol on injectait :
a) au cobaye A la toxine tétanique au lieu de la toxine diphtérique. Justifiez votre
réponse.
b) au cobaye C des bacilles de Koch au lieu de la toxine diphtérique. Justifiez votre
réponse.
c) au cobaye C des bacilles diphteriques au lieu de la toxine diphtériques. Justifiez votre
réponse.
5) Déduisez de vos connaissances et des réponses aux questions précédentes,

le principe de la vaccination.
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

. __ice 1(extrait Bac D session normale 2000)
tétanos est une maladie due a l'introduciion dans l'organisme d’une bactérie qui libére

» toxine dans le milieu intérieur.

diphtérie est une maladie due aussi a I'action d'une toxine libérée par une bactérie.

| - document Il suivant montre un ensemble d 'expériences réalisées pour cerner
i conséquences d'une injection d'anatoxine (toxine ftraitée pour lui faire perdre
i pouvoir pathogéne) et de l'utilisation du sérum sanguin extrait des animaux traités.

expérlences 15 jours plus tard résultats
injection de toxine
L e </’_,? tétanique (TT). —>  mort
ou
\\ >.
toxine dlpmérlque (D))  —= mort

anatoxine — injection de toxine
tétanique > tétanique (TT) —=»  survie
-c
"‘ toxine diphtérique (TD)) ——  mort

~ sérum prélevé,

‘/ < ,%\ ﬁltranon

( anatoxine
tétanlque liée \ +injection TT —== survie
aun support s —_— -
sollde (poudre sl ou
arts) " dau ~~X sinjection TD —> mort
_ ) sérum ] = njection —= mo
les cas C,Det 2| <<— poudre seule
n]ectlons' de " P
> injection de toxine ' Injection de toxine
, { tetanique $ ; tétanique
b H injection :J
n ou de filtrat \ dufitrat

» L'anatoxine est une toxine microbienne traitée
pour lui falre perdre son pouvolr pathogéne

DOCUMENT I

xpliquez la survie de I'animal Bs.
ndiquez la caractéristique de
lexpérience B:.

2xpliquez :

la réaction immunitaire mise en évidence par

la survie de I'animal C ;

) la survie de I'animal E ;

) la mort de I'animal D.
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4) Trouvez I'application médicale qui découle de:
a) I'expérience B1;
b) I'expérience C.

i ' i ale 1999)
Exercice 2(extrait Bac D session norm o
; : ques des réactions, on a réaliseé des travaux gy,

Afin de dégager quelques caractéristi
la transplantation de peau entre souris d
résultats sont résumés dans le document suivant.

e souches différentes (souche A et souche B), Leg

expenence 1
= SOUCIS A souris B, rejet
v" i "."" ¢ ':?\\" p‘f.‘-r‘.a.h'i'\ ,'-v/‘.:"\‘ o au mut
QAo Pal ¢ a2 Tl Ta
TP = i o L delng
greffo .y % ik 1‘2 jours
expérience 2 - reiet ==
: RN €]
Sou: 25 O S . G R
Ques B: S, \f?‘ :.’:ng it —— . \E'.' “ .-.f' au bOUt
, Ny e, W e WV T d
souris 81 //' R 7 Yy % el0a
aprés cejel _sérum  graffe 12 jours
IR

LN
.'-'-Q',k;\; 'f-"
1]

~ \
'Ympho\cztes greffe

¢ ~
souris B 3 \e\ :«’M\‘Q au bout
3\7’\{""") \"&;}\2} de23
R 3imrs

1) Analysez les expériences 1 et 2,
2) Que pouvez-vous déduire de chaque analyse.
3) a) Nommez le type d'immunité mise en jeu dans cette expérience.
b) Expliquez la rapidité avec laquelle la greffe a éta rejetée chez la souris Bs.
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E ). Nom du phénoméne

clesta phagocylose

b). Jusﬂﬁcaﬁon 5
présence e prolongements cytoplasmiques du granulocyte qui tente d’englober la bactérie.
L, gchéma des principales étapes de la phagocytose

5 e

A : Rapprochement B : Adhésion-

D : Digestion

3. Relation entre la structure d'une telle cellule et son réle dans l'organisme

Ce type de cellule renferme de nombreux lysozymes ou vacuoles digestives qui traduisent.
une intense activité enzymatique. Ce sont donc des cellules spécialisées dans la capture et

la digestion de particules étrangéres au sein de l'organisme.

Edition 2016
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Exercice 2

1. Identification du type de globule blanc
Il s'agit d’un polynucléaire ou granulocyte.

2. Justification de la réponse
Son noyau est plurilobé et so

3. Description des différentes étapes del ‘
> 1 étape : accolement du polynucléaire a la
» 2e élape : déformation du polynucléaire pour

sanguin : c'est Ia diapédése. .

> 3e étape : attraction du polynucléaire par les mlcrc.)bes

> 4e étape : englobement ou ingestion des bactéries pér le
pseudopodes pour les digérer grace a ses enzymes lytiques.

4. a) ldentification du type d'immunité
Il s’agit d’'une immunité non spécifique.

b) Précision de son intérét ’
Elle permet dans un premier temps a l'organisme de se défendre contre n'importe

n cytoplasme contient plusieurs granulations.

activité de ce globule blanc
membrane du capillaire sanguin,

traverser la membrane du capillairg

(bactéries) par chimiotactisme
polynucléaire grace 3 g

quel antigéne qui pénétre en son sein.

Exercice 3
1. Explication de la mort cu de la survie de chacun des cobayes 1, 2, 3, 4, 5 et 6.

La mort du cobaye 1 est due au fait qu'il n'a pas immunité naturelle contre la toxine
diphtérique. La mort du cobaye 2 est due au fait que le trichlorure d’iode qui lui a été
injecté n'a pas atténué suffisamment la toxicité de la toxine diphtérique de fagon a lui
permettre de développer une défense contre cette toxine. La survie du cobaye 3 est due
au fait que I'injection de trichlorure iode, en atténuant la toxicité de la toxine diphtérique, a
permis a ce cobaye de développer une immunité contre cette toxine. La survie du cobaye
4 est due au fait quayant été en contact avec la toxine diphtérique lors de la 1¢ injection,
son organisme dispose en plus des anticorps antidiphtériques, des LB mémoires
sensibilisés contre la toxine diphtérique qui, iors de la 2¢me injection, se transforment
rapidement en plasmocytes pour sécréter des anticorps anti diphtériques pour neutraliser
la toxine diphtérique. Le cobaye 5 survit car le sérum prélevé chez le cobaye 3 qu'on Iui
injecte contient des anticorps anti diphtériques qui neutralisent la toxine diphtérique lors
de son injection. La mort du cobaye 6 est due au fait que le sérum prélevé chez le cobaye
n'ayant subi aucun traitement qu'on lui injecte, est dépourvuy d’anticorps anti diphtériques.

2. Nom du type d'immunité mise en jeu dans ces expériences
C’est une immunité & médiation humorale(R|MH).

3. Précision de I'antigéne contre lequel elle est dirigée
Elle est dirigée contre |a toxine diphtérique,

—
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1) Nom de ce phénomeéne.

Ce sont les etapes la phagocytose
Annotation de la cellule d.

2)

bactérie

Vésicule de [a Phagocytose
Cytoplasme

noyau

granule
§9_|1EMA D'UN GRANULOCYTE POLYNUCLEAIRE EN
3) Rangement des cellules dans l'ordre chronologique du dé
e-b-c-d-a
4) Explication de I'apparence de la csllule a
La bactérie se multiplie, le noyau du granulocyte est désorganisé.

Cette cellule est en train de mourir ; c'est pourquoi elle apparait dans cet état.
5) Déterminons I'état de l'infection.

Le granulocyte meurt donc F'infection se poursuit.

ETAT DE DIGESTION
roulement.

Exercice 5
1) Analyse des expériences.

» Expérience |
 Limmunité acquise contre la diphtérie est mise en jeu lors d'un deuxiéme contact
avec le méme antigéne notamment la toxine diphtérie.

« L'immunité acquise contre la diphtérie peut étre transmise d'un animal immunisé a.
un autre non Immunisé a travers le sérum et non a travers les lymphocytes T (LT).
~ Expérience Il
« L'immunité acquise contre la tuberculose est mise en jeu lors d'un deuxiéme
contact avec le méme antigene notamment le bacille de Koch.
« Limmunité acquise contre la tuberculose peut étre transmise d'un animal
ImMmunisé a un autre non immunisé a travers des cellules notamment les LT et non
a travers le serum.
2) Interprétation des expériences.
» Expérience |
* L'organisme du cobaye A (immunisé contre la diphtérie) contient efw plus des
anticorps antidiphtériques, des lymphocytes B (LB) mémoire sensibilisés contre la

toxine diphtérique qui, lors de I'injection de cette toxine se transforment rapidement

en plasmocytes sécréteurs d'anticorps antidiphtériques pour neutraliser la foxine
diphtérique.
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* Le sérum du cobaye A (immunisé contre la diphtérie) injecté a%
des anticorps antidiphtériques qui neutralisent la toxine diphtérique lors ¢q

On
Injection. o
* Les LT du cobaye A injectés au cobaye C ne peuvent sécréter d'anticor
particulier des anticorps antidiphtériques.

~ Expériencs II
* Lorganisme du cobaye D renferme des LT (ou cytolytiques) (LTc) Sensibilis,

contre le bacille de Koch et par conséquent capables de les détruire.

Le sérum du cobaye D (immunisé contre la tuberculose) est dépourvy

particulier des LTc sensibilisés contre le bacille de Koch et par ¢
capables de les détruire.

de LT en
Onséqueny

Les LT du cobaye D, ayant été sensibilisés contre Ia tuberculose, ont

gardé en
memoire leur premier contact avec le bacille de Koch et le détruisent.

3) Conclusion.

4) Prévoyons le résultat au cas ou on injectait

5)

")

~ Expériences |

L'immunité acquise contre la toxine diphtérique se fait par |'intermédia|re
d'anticorps antidiphtériques contenus dans le sérum d'un animal immunise contre

la diphtérie : c'est une immunité spécifique a médiation humorale.
~ Expérience I

L'immunité acquise contre le bacille de Koch se fait

par I'intermédiaire des cellules
notamment les LT : c'est une immuni

té spécifique a médiation cellulaire,

a) au cobaye A la toxine tétanique au lieu de Ia toxine diphtérique
Le cobaye A mourra car Fimmunité acquise co

a cette toxine. Elle ne I'est par pour n'im

diphtérique.

au cobaye C des bacilles de Koch au lieu de la toxine diphtérique.

Le cobaye C mourra car les LT regus du cobaye A (

sont pas sensibilisés contre |e bacille de Koch et ne
détruire.

ntre |a toxine diphtérique est speécifique

porte quelle toxine en particulier Ia toxine

Immunisé contre |a diphtérie) ne

Peuvent par conséquent pas les

€) au cobaye C des bacilles diphtériques au lieu de |
Le cobaye C mourra car les LT recus du coba
peuvent sécréter des anticarps antidiphtérique
produite par les bacilles diphtériques.

Le principe de la vaccination.

a toxine diphtériques.
ye A (immunisé contre |a diphtérie) ne
S pour lutter contre la toxine diphtérique

Clest de sensibiliser ou dimmuniser I'organisme humain ou celui d'un animal contre
un agent pathogéne bien détermineg, soit par l'injection d'anato

xine, soit par l'injection de
microbe a virulence atténuée.
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MMENT LE

1. LE SYSTEME IMMUNITAIRE

E-T-
CERTAINS ACTEURS 2 LA DEFE
1) Les organes lymphoides

On distingue deux groupes :

. les organes lymphoides primaires oy centréux "
La maturation des Iymphocytes‘ T a lieu dans e Thymus alors que la maturation des
lymphocytes B s’effectue dans la moelle Osseuse (Bonemarrow).

« Les organes lymphoides secondaires Ou périphériques -

lymphatiques, la rate et les amygdales. Ce sont les fieux de pa
cellules immunitaires.

Il s'agit du thymus et la moelle osseuse.

ce sont les ganglions
SSage et de stockage des

2) Les cellules de I'immunité

Les cellules de I'immunité sont toltes issues d'une cellule souche qQui se trouve dans la
moelle osseuse. Cette cellule souche évolue dans qQuatre directions :
* les phagocytes polynucléaires ou granulocytes ;

les phagocytes mononucléaires : Ce sont les monocytes qui se transforment plus tard en
macrophages ;

* les lymphocytes T (LT) ;
les lymphocytes B (LB) qui se transforment en plasmocytes.
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1) Expériences et résuftats

NATURES | RESULTATS

N° | EXPERIENCES
En 4 oub5jours,onala

vascularisation du greffon a
On greffe un fragment de peau autogreffe

d individu sur lui-méme partir des tissus environnants
'un individu -

avec lesquels il se confond

On greffe un fragment de peau En4ou5jours,onala
vascularisation du greffon a

un j ur son frere )
dunyjumea 3 isogreffe . . .
jumeau ou entre des animaux partir des tissus environnants
avec lesquels il se confond

d’'une méme lignée pure

On a un début de

On a réaliseé la greffe d'un vascularisation puis une

fragment de peau d’un individu réaction inflammatoire a la limite
3 allogreffe _
sur un autre de la méme du greffon en 10 jours. Il y a une
espece et non parent nécrose puis I'élimination du

greffon

On a un début de
vascularisation et cicatrisation

On a réalisé la greffe d'un

fragment de peau d'un individu puis une réaction inflammatoire
4 . hétérogreffe _

sur un autre d'espéce a la limite du greffonen 4 a

différente 5 jours. Le greffon est rejeté

rapidement

2) Interprétation

Le rejet est une réaction immunitaire due a une incompatibilité entre les cellules du donneur
et celles du receveur. En effet, il existe a la surface des cellules du greffon comme toutes les
cellules, des marqueurs biologiques. Ce sont des glycoprotéines propres a I'organisme qui
constituent un systeme de reconnaissance appelé complexe majeur d'histocompatibilité

(CMH). Chez 'homme, ce marqueur biologique porte le nom de HLA (Human Leucocyte

Antigen).
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distingue deux classes de CMH :

ja classe | préesente chez toutes les cellules

la classe I, qui n'existe que chez certaines cellules du systéme immunitaire (lymphocytes
et macrophages) et elle permet de se reconnaitre entre elles

que I'organisme receveur et celui du donneur portent les mémes CMH, il y a acceptation
greffon, c'est le cas des autogreffes et isogreffes.

ns le cas conlraire, le greffon est rejeté c'est le cas des allogreffes et hétérogreffes.

11. LE SYSTEME IMMUNITAI SURE-T-
SPECIFIQUE PAR UN MECANISME ? TI. LA DEFENSE

distingue les étapes de la réponse immunitaire spécifique.

1. La phase d'induction
macrophage extrait le motif appelé déterminant antigénique ou fragment d’antigéne ou
pe, qu'il presente sur sa membrane. Il entre ensuite en contact avec les lymphocytes T4
'4) qui possedent sur leur membrane des récepteurs CMH spécifiques :

5t la présentation de I'antigéne.
antigéne fragment d’antigéne
récepteur

macrophage macrophage Lymphocyte T
phagocytant presentant
'antigéne un fragment

'antigéne

2. La phase d’amplification et de différenciation cellulaire
5 LT4 activés, se multiplient et se différencient en LT4mémoires (responsables de la

moire immunitaire) et en LT4 auxiliaires ou LT4 helper.
LT4 auxiliaires sécrétent les interleukines ou lymphokines qui a leur tour vont activer les

etlesLT8.
s Les LB activés par le LT4 auxiliaires se divisent activement et donnent naissance au

LB mémolres et aux plasmocytes cellules productrice d'anticorps.
s Les LT8 activés se multiplient et se transforment en LT cytotoxique (LTc) ou LT killer

capables de tuer les cellules porteuses d’antigénes.

P CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2016

Scanned by CamScanner



110
rexe . | de cours et énoncés d'exercices
Rappel de cours et énoncés d'exercices Rappe e

3. La phase effectrice

Cette phase se traduit par deux types de réponses !

a- laRIMH

La RIMH consiste en Fintervention d'anticorps circulants S
tés par les plasmocytes,

pécifiques du  déterminap

antigénique reconnu comme non soi. Ces anticorps sont secre
' s :
Chaque molécule d'lg posséde deux sites de fixation, F'un pour I'antigene et l'autre poyr

le récepteur membranaire. . .
site de fixation

de 'antigéne

chaine lourde

chaine 1égére

liaison chimique

site de fixation
sur un récepteur
membranaire
de phagocyte,
lymphocyte..

L'association de !'anticorps et de I'antigéne est appelé compliexe immun et peut a trois

niveaux de réactions :
- Réactlon de neutralisation de F'antigéne
Les molecules d'antigéne perdent leur activité biologique quand elles sont unies avec les
molécules d'anticorps.
- L'aide a la phagocytose
L'anticorps grace a ses deux sites de fixation va fixer les antigénes sur la membrane des
phagocytes. Les antigénes seront ainsi plus facilement phagocytés.

Activation du systéme du complément
Le systéme de complément est un ensemble de protéines plasmatiques inactives en temps
normal. La présence des complexes immuns active le complément qui va alors former un
complexe lytique ou complexe d’attaque membranaire qui perfore les cellules et provoque
leur destruction (destruction aussi de I'antigéne 2 la surface de |a membrane).
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b- laRIMC

¢5t assuree par les LT cytotoxique issus de la transformation des LT8. Leur cible est
urs une cellule infectée (infectée par une bactérie ou un virus) ou une cellule greffée de

aniere suivante :

REACTION IMMUNITA
IREAM
CELLL A ! EDIATION

CiNVIH,
LTc

canaux
(flux g’lons)

cellule Infectée

perforation
mambranaire

(par choc osmotiquae)

8 fois la cellule infectée est reperée par |é‘LAT-C, un contact est établi entre le récepteur du
et Ia CMH de la cellule infectée. Une fois ce contact établi, le LTC libérent la perforine
zyme lytique) qui perfore la membrane de la cellule infectée et y aménage des pores.
en suit une entrée d’eau et d'ions a l'intérieur de la cellule infectée qui va s’éclater par
c osmotique, c'est la cytolyse. Dans le cas d'une cellule greffée, la perforine détruit

1embrane de la cellule qui finit par mourir.

IV. LE SYSTEME IMMUNITAIRE SSURE-T-IL LA DEFENSE
SPECIFIQUE GRACE A UNE INTERACTION ENTRE LE ACTEURS ?

production d’anticorps nécessite la collaboration entre les cellules immunitaires :
parle de coopération cellulaire. La coopération cellulaire dans le cas de la RIMH se fait

fre les CPA, les LT4, les LB.
ns lo cas de la RIMC, la coopération se fait entre les CPA, les LT4, lesLT8.

marque :

e La régulation des réactions imm
. suppresseurs qui arrétent la réaction immunitaire lorsque
« Grice aux LT et LB mémoires une nouvelle rencontr

une réponse secondaire rapide et puissante.

unitaires est assurée par les LT4 et les LT
I'antigéne est neutralisé.

e avec l'antigéne entraine
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Exercice 1 'limination d'une celly|
is gtapes de I'elimin ule canee
Le document 4 ci-dessous représente trois etap Céreyg,

par une cellule de la défense immunitaire.

Figure I Figure IT- Figure |

Document 4

1- Nommez les deux cellules en cause.
2

Classez dans l'ordre chronologique les étapes de cette attaque.

Nommez-les.

3- Expliquez I'apparence de la cellule A sur la figure I.

4- Par ailleurs, on a noté qu'une telle activits n'a jamais pu étre observée dans
les turmeurs provoquées chez des souris nees sans thymus.

Expliquez 'absence de cette activité cellulaire dans ce dernier cas.

Exercice 2(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJAN3 série C)
Pour comprendre le mécanisme de la défense immunitaire, les experiences suivantes ont été

réalisées sur des souris de laboratoire

EXPERIENCE 1: des cellules du thymus et de moelle osseuses sont prélevées sur une
souris A

EXPERIENCE 2 : trois souris B, C et D sont irradi¢es (destruction des cellules de la moelle
osseuses) et le thymus ectomisé (ablation du thymus)

La souris B regoit des cellules du thymus (cellules thymiques) de la souris A, la souris D
regoit des cellules de la moelle osseuse (cellules médullaires) de la souris A alors que
la souris C regoit des cellules thymiques et des cellules medullaires de la souris A. -
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~ des souris A, B et C regoit une injection des globules rouges de mouton (GRM)

u ; - .
chac el ci-dessous présente les expériences et les résultats obtenus

L doc! EXPERIENCES |

e

o

RESULTATS

v

4

Rayons X GRM

r
v

& m 8 = Pas de production d’anticorps

7B anti-GRM

d

\flayans X

"ﬁ““ Vs,

—
Cellules
thymiques

.’Produclion abondante

> d’anticorps anti-GRM
A
Cellules |
médullaires Rayons X GRM

: 1 = Pas de production d’anticorps
anti-GRM

DOCUMENT
1) Identifiez les cellules prélevées sur la souris A.

2) Analysez les résultats de ces expériences.
3) Dites ce que représente les GRM pour les trois souris B,CetD
4) Interprétez les résultats de ces expériences.
5) Déduisez :
a) Le type d'immunité induite chez la souris C.
b) La relation qui existe entre les deux types de cellules dans la production des

anticorps anti-GRM.

——— .
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Exercice 3

Le schéma ci-dessous résume le mécanisme des réactions immunitaires SPécifiqueg

1. Nommez les cellules 1, 2, 3, 4, 5, 'ensemble 6 et les deux types d'immuynitg Aetg
- &n

les reportant sur votre feuille de copie.
2. Précisez les rdles des cellules 1 et 2.
3. Comparez les deux types d'immunité A et B.

élément
étranger Cellyle 4
cellule 2 — cellue
infectge
cellule 4 —

Qc-——— cellule 3

S
gone de @ O+ Clone ge

Clone de —¢&

cellules 4 cellules 2 cellules 3
cellule 5 —__‘ \2 5 s O cellule
e b : P infectée

ensemble 6 — :

eaee activation .
Immunité A = évolution Immunité B
des cellules

Exercice 4(Extrait Bac C 2000)
De nos jours, il est possible de  cultiver des lymphocytes prélevés chez un individu avant

une greffe. Les résultats obtenus donnent des informations sur le donneur, le receveur et les

précautions a prendre pour effectuer la greffe. Le document 4 ci-dessous se rapporte a cinq

étapes successives de la recherche de ces informations.

1) Expliquez les résultats obtenus en 1, en 4 et en 5.

2) On veut faire une greffe entre les individus X et Y o X est le receveur et Y le donneur.
a) Dites si vous étes « pour » ou « contre » cette opération (greffe).

b) Justifiez votre réponse.

L ——
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s el X Lymphacytes de Y (LY)

(o S c ==
Milieu de culture

1-Les lymphocytes en culture 2-On ajoute dans le milieu de culture de Y une

A substance qu'j
< tiplieat pas. qu’ils absorbent et quj lcs empéche
A q s emp
ne s¢ mu de se multiplier. ‘

ETQ_I___QM&_D_Q llio! SCwomoo OOH

3.0n met en presence les

4-Seul P
[ymphocvics de X et ceux de Y. uls les lymphocytes de X sc multiplient,

puisqu’on a bloqué la multiplicati
lymphocytes de Y. pleation des

Les lymphecytes de Y som mes

@.amm‘m.’-.@

5-Tous les lymphocytes de Y
sont tués.

Dans une culture de lymphocytes de souris, on introduit des extraits de paroi d'une bactérie.

On observe les faits suivants (ces observations ne sont pas citées selon un ordre
chronologique) :

Le milieu s'enrichit en anticorps. La masse d’ADN augmente dans certains lymphocytes.
La masse d’ARN augmente dans certains lymphocytes. La structure des lymphocytes se

modifie comme l'indique les schémas ci-dessous. (fig. 1 et fig. 2)

Echelle 1 cmi=1 um

vésicules =
avec anticolps

Document |
UocIna
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figure 1. : : iologi
1) Annotez la fig ations et préciser le phénomene biologique auqug

2) Analysez chacune des quatre observ

lle correspond. . N
elle p e type de réponse immunitaire dont j| S'agi

3) En se fondant sur cette analyse, précisez | : .
scanisme de cette reponse immunitairg

4) Retracez de maniere précise et concise, le me

Exercice 6

1) Relevez les affirmations correctes.
2) Corrigez les affirmations inexactes.
a) Les lymphocytes B engendren
sécréteurs d’anticorps.

b) Dans le thymus, les lymphocytes T ap
Les lymphocytes B acquierent leur immunocompétence dans la moelle osseuse.

t aprés activation par un antigéne, des MoNocytes

prennent & reconnaitre le soi et le non soi.

Le complément est un ensemble de protéines sécrétées au moment d’'une infection,
Une injection de toxine atténuée constitue une sérothérapie.
Une maladie qui se traduit par un déficit en cellules LB a comme effets observés une

diminution de la résistance aux infections dues a des germes intracellulaires.

Exercice 7

Pour comprendre un des aspects du mécanisme des réactions immunitaires, on réalise des

expériences sur trois lots de cobaye de méme souche.

- Un premier lot sert de témoin (cobaye normaux).

- Un deuxieme lot de cobayes normaux dont les lymphocytes et les macrophages prélevés
ont été séparés.

- Un troisiéme lot de cobayes sans thymus (cobayes thymectomisés).

Le document ci-aprés résume ces expériences.

N.B.:

* plage d'hémolyse = zone dans laquelle les hématies ont été détruites i

e |=jour.

—
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cobayes de méme souche

normale

8ans |
thymus '

ement cellules de larate

pféleV

incubation 30 min l
2371°C | 800‘92_0“'

Y

y  lymphocytes macrophages lymphocytes

lymphocytes 14

+ eges B8

macrophages . )

8o

mise en présence ‘ rGRM : rGRM
de globules !

" rouges de lo

Mouton (GRM) {53 §§
liquide
physiologique- \

Cimacas s as]
S cath

résultats 4] [89EBogol #%om;’ o
plus tard par la lhadsba

technique des ol 202
plages o A0 %’%33;& 2
d’hémolyse o

Nombreuses pas Nombreuses Pas Pas
plages  ghemolyse ~ - Plages  fhémolyse d’hémolyse
d’hémolyse d’hémolyse

1) Précisez le réle des GRM et du liquide physiologique dans ces expériences.
2) Comparez les résultats de I'expérience témoin aux auires résultats obtenus quatre jours

plus tard.

3) Interprétez les résultats obtenus.
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e mis en évidence a Atravm

5) Précisez le type de réaction immunitair
s,

Justifiez votre réponse. ‘ .
e celte réaction de synthése de cette réaction dapg le

6) Réalisez un schéma d S q
résultat n°2.
Exercice 8
MR —— btre  détecté
peut e etecté dans |g sén,

A) L'hépatite B est provoquée par un virus qui
d'un patient grace a des tests immunologiques. Cette analyse sérologique COmpléiee o

une numérotation globulaire, présente une forte augmentation du taux de 'ymphowzen
. , . S
dont certains se sont différenciés. La microscopie électronique du document 1 Ci-apreg

permet de les distinguer.
1) a) ldentifiez les cellules X et Y.
b) Annotez-les en reportant les numéros sur votre copie.
2) Les cellules X mises en culture en présence de macrophages prélevés dans |a rate de

sujets atteints d’hépatite B se transforment en cellules Y.
a)Etablissez les relations possibles entre macrophages, cellules X et Y.
b) Déduisez le type de réaction mis en jeu dans le milieu de culture.

T . = :
e SN D
e AN P
2 A -’r \ed 4
a ]
B P2 A :_n:
e, o o Y
™ b 2 &
5 -.
H ~ 3
f ‘?4.‘51.1 0 2 5
)
Cellule X Cellule Y

Document 1

B) Dans les cas mortels d'hépatite B, il se produit une nécrose massive du foie. Afin de
comprendre le mécanisme de cette importance destruction des cellules hépatiques
infectées par le virus, on réalise les expériences Suivantes :
Un virus A est injecté a des souris de lignée. Sept jours plus tard, on préléve dans la rate
de ces souris, des lymphocytes T et on les ajoute 4 trois lots de cultures de fibroblastes
(cellules du tissu conjonctif).
Le document 2 precise les conditions expérimentales ainsi que les résultats obtenus.

——
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virus A

lymphocytes T
prélevés 7 jours
aprés l'injection-

3 cultures / de fibroblastes

@ @ G)

fibroblastes de souris X fibroblastes de souris X fibroblastes i
.infectés par un virus B infectés par le virus A infectés :Jarclle‘B Si(r)g:i\‘{.

pas d_e lyse i lyse des - . pas de lyse:-,
des fibroblastes ] fibroblastes des fibroblastes
Document 2

1) Analysez les résultats des expériences.

2) Interprétez les résultats obtenus.

3) Déduisez de ces expériences les conditions de la lyse des cellules infectées.

'4) Donnez une explication simplifiée a la nécrose du foie observée dans les cas mortels

d’hépatite B.

—
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yercice 1

Exercice =

n i I issenl énéra en ‘
n m i t les prellllers tFOUbleS appa da g l t |
Le teta 0S 85[ une aladle dO |

3
s la contamination- s ang doit étre au moj
apres — ntitétaniques dans le sang oIns de s

_ L , [
Geslipge’® 2 ¢ que l'organisme soit protégé (U.1 = unite internationale),
ou

ililitre de plasma P ie, il exi 4di
par milil i S défendre contre cette maladie, il existe 2 pratiques Medicalg, .
Pour aider l'orga |

la vaccination et 3 sérothérapie.

Document 1 e T o
| T vacein 1" rappel 2% rpp
injections J, ,
Tour | 7 Jours | 14 jours | 21 jours 35 Jours | 42 jours § s
e le | aprés le | oprésle | aprésle | oprésle apres
femps ~|avant le) oprés 12| 6P l vacein vacein vacein
vacein | wvacein | vaccin vacein —
Taux d'anticorps
antitétaniques dans | ) 002 0,03 0,08 0,20 0,30 150 |
le sang !
{U.L/mL) ———
Document 2
sérum
injection
Jour 1 jour | 7 jours | 14 jours | 21 Jours | 35 Jours | 40 jours
temps avant le | aprds le | aprés le | aprés le | aprésle | aprésle |  apresle
sérum | sérum | sérum | sérum | sérum | sérum sérum
Taux d'anticorps
titétaniques d
& ;Z";:;’ oo 064 | 032 { 009 | 003 | 0004 0,002
(U.I/mL)

A l'aide des informations fournies par le texte et les tableaux -
1- Montrez que les deux pratiques se complétent pour protéger I'organisme.

En cas de contamination par le tétanos d'un patient non vacciné, un médecin choisil 6@
pratiquer d'abord une sérothérapie.

2- Expliquez ce choix.

. - /
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/
gxercice 2
on administre a un individu une premiere injection g’ antigene A.

28 jours plus tard, on réalise une deuxiéme injection d'antigene A et une premiére injecti
ion

dantigene B.

4 Quantité
danticorps Anticorps anti-A

Anticorps anti-8

1 -
0 7 14 28 56 Temps {en jours)
17 injection 29 injection de l'antigéne A
de lantigéne A 17 injection de 'antigéne B
D'aprés Nathan 3éme

1- A l'aide du document, indiquez comment varie la quantité d'anticorps anti-A et d'anticorps

anti-B.
2- A l'aide de vos connaissances et du document, identifiez les deux caractéristiques du

systéme immunitaire ainsi mises en évidence.
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Exercice 1

1. Nom des deux cellules en cause

Cellule A : cellule cancéreuse.

' acrophage.
Cellule B : Lymphocyte T cytotoxique ou m
2. Classification dans l'ordre chronologique des étapes de cette attaque et leurs nomg

e Ordre chronologique des étapes de rattaque : 1. Figure Il; 2:Figurelll; 3: Figure |
e Nom des étapes .

Figure Il : Approche de B vers A.

Figure Il : Adhésion (fixation) de B sur A.

Figure | : Cytolyse.

3. Explication de I'apparence de la cellule A sur la figure
L'apparence claire et désorganisée de la cellule A s’explique par I'action des enzymes

lytiques libérées par le lymphocyte T qui digérent le contenu de la cellule cancéreuse.

4. Explication de I'absence de cette activité cellulaire dans ce demier cas.
Sans thymus. il ne peut y avoir de lymphocytes T car la maturation des LT se fait dans

le thymus.
Exercice 2(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJAN3 série C)
1- Identification des cellules prélevées sur la souris A.

Ce sont : |les lymphocytes B et les lymphocytes T

N
1

Analyse des résultats :
Les souris B et D qui regoivent un seul type de cellules (thymiques ou médullaires) de

la souris A ne produisent pas d'anticorps anti-GRM
- Lasouris C qui regoit & la fois les cellules thymiques et les cellules médullaires produit
des anticorps anti-GRM en abondance.
3- Détermination ce que représentent les GRM pour les trois souris B, C et D.

Ce sont des antigénes étrangers ou des « non SOi »

£
]

Interprétation des résultats.
En présence d'un seul type de lymphocytes
(LT ou LB), il n'y a pas de sécrétion d'anticorps parce que : les LT ne produisent pas
d'anticorps. Les LB ne produisent anticorps que sous la stimulation des LT
En présence de LB et de LT il y a productions d'anticorps parce que les LT4 actives
secretent l'interleukine qui contréle la différenciation de LB en plasmocytes sécréteurs
d'anticorps.

—
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sduction
Du type d'immunité induite chez la souris C,

5 D
a. .
C'est la réaction immunitaire a médiation humorale (RIMH).

b- De la relation qui existe entre les deux types de cellules dans la production des
anticorps anti- GRM. C’est la coopération cellulaire.

Exercice 3
4. Nom des cellules, de 'ensemble 6 et des deux types d'immunité
1= macrophage (phagocyte) ;2= lymphocyte T4 auxiliaire ; 3 = lymphocyte T8 ;
4 = lymphocyte B ; 5 = plasmocyte ; 6 = complexe immun (complexe antigéne-anticorps) :
A = réaction immunitaire a médiation humorale (RIMH) ; B = réaction immunitaire a
mediation cellulaire (RIMC).
2. Role des cellules 1 et 2
» Cellule 1: Le macrophage assure ['identification de I'antigéne en phagocytant ce
dernier et en présentant le déterminant antigénique (ou épitope) aux lymphocytes T.
» Cellule 2 : le LT4 auxiliaire est le régulateur des réponses immunitaires spécifiques
par la sécrétion de médiateurs chimiques pour activer soit les LB soit les LT8.
3. Comparaison des immunités A (RIMH) et B (RIMC)
Les similitudes : ce sont des réactions immunitaires spécifiques comportant chacune
trois phases ; une phase d'identification ou de reconnaissance de l'antigéne, une
phase d'amplification et une phase effectrice.
Les différences : elles se situent essentiellement au niveau de la phase effectrice :
dans la médiation humorale, le plasmocyte lui-méme tout en demeurant dans le tissu
lymphoide sécrétent des anticorps pour neutraliser l'antigéne alors que dans la
médiation cellulaire c’est le LTc lui-méme qui va a I'encontre de |'antigene pour le
détruire. Dans la RIMH la cible est un antigéne circulant et dans la RIMC la cible est

une cellule.

Exercice 4
1) Explication des résultats obtenus en 1, 4et5:
En 1, il n'y a pas de multiplication des lymphocytes T (LT) car ceux-ci ne sont pas en

présence d'antigénes. lls ne sont pas sensibilisés.
En 4, les LT de Y ne possédent pas le méme CMH que les LT de X et se
comportent comme des antigénes. Face a ces antigénes, les LT de X sont activés et

vont se multiplier.
- En5, les LT de X se différencient en LT cytotoxique (ou cytolytique) et détruisent les
LTdeY.

—
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2) a) Pour » ou « contre » cette opération \

Je suis « contre » cette opération.

b) Justification . .
Il'y @ une incompatibilité entre les LT de X et ceux de Y. illustrée par la destructjg,, deg

LT de Y. Si on procede a une greffe entre ces deux individus, il y aura un rejet de Qreffe,

Exercice 5

1) Annotation de Ia figure 1

1~ membrane plasmique 3 - noyau

2 - cytoplasme 5 — dictyosome
4 — ergastoplasme 6 — mitochondrie
Titre : Un lymphocyte B

2) Analyse des observations :
La présence d’extraits de paroi de bactérie dans une culture de Lymphocytes de soyrig a

induit les modifications suivantes :

le milieu s’enrichit en anticorps, ce qui indique qu'il'y a production.

la masse d’ADN augmente pour préparer les cellules a |a multiplication.

la masse d’ARN augmente dans certains lymphocytes, ce qui indique une activité de
synthése qui s’accroit.

La structure des lymphocytes se modifie par un enrichissement en ergastoplasme, en
mitochondries, en dictyosomes et en vesicules. Le lymphocyte B est en train de se

différencier en plasmocyte.

3) En se fondant sur cette analyse, précisons le type de réponse immunitaire dont il s'agit
La production d’anticorps indique qu'il s’agit d'une réponse immunitaire a médiation

humorale.
4) Retragons de maniére précise et concise, le mécanisme de cette réponse immunitaire

Les lymphocytes B (LB) ayant des récepteurs spécifiques identifient directement
I'antigéne.

Ainsi avec la coopération des macrophages et des lymphocytes T4 (LT4), ils sont
activés et vont se différencier en LB mémoire et en Plasmocytes qui vont produire des
anticorps circulants.

Les anticorps de par leur structure particuliere joueront trois fonctions dans cette
réponse.

La neutralisation de I'antigene (Ag)

La phagocytose du complexe immun : I'opsonisation.

destruction de la bactérie par le complexe Iytique (activation du complément)
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g) Les lymphocytes B engendrent apres activation par un antigéne, des monocytes
sécréteurs d'anticorps.
b) Dans le thymus, les lymphocytes T apprennent & reconnaitre le soi et le non soi.
o) Les lymphocytes B acquiérent leur immunocompétence dans la moelle osseuse.
d) Le complément est un ensemble de protéines sécrétées au moment d'une infection.
g) Une injection de toxine atténuée constitue une sérothérapie. _
f) Une maladie qui se traduit par un déficit en cellules LB a comme effets observés une
diminution de la resistance aux infections dues a des germes intracellulaires.
9) Correction des affirmations inexactes
a) Les lymphocytes B engendrent apres activation par un antigéne, des plasmocytes
sécréteurs d'anticorps.
d) Le complément est un ensemble de protéines sécrétées avant l'infection.
e) Une injection de toxine atténuée constitue une vaccinothérapie.
f) Une maladie qui se traduit par un déficit en cellules LB a comme effets observés une

diminution de la résistance aux infections dues a des germes extracellulaires.

Exercice 7
1) Le role des GRM et du liquide physiologique dans ces expériences.

~ Roéle des GRM : les GRM sont des antigénes pour les cobayes.
» Rdle du liquide physiologique : Le liquide physiologique est un milieu qui assurela
survie des cellules.

2) Comparaison des résultats de I'expérience témoin aux autres résultats
On a la présence de nombreuses plages d’hémolyse seulement dans le tube témoin et
dans le tube N°2.

J) Interprétation des résultats obtenus.
Chez le cobaye normal, la destruction des antigénes (GRM) nécessite la presence
simultanée des macrophages, lymphocytes et thymus. Les macrophages digerent
partiellement quelques GRM et présentent a leur surface les déterminants antigéniques
qui sensibilisent les lymphocytes T4. Les lymphocytes T4 sécretent alors des substances
(interleukines ou lymphokines) qui stimulent les lymphocytes B. Ces derniers se
differentient en plasmocytes qui sécrétent les anticorps qui détruisent les GRM. On parle

de coopération cellulaire.
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49D )
) Sduction de “ntGl'prétation le role du thymus. S
s , es eu
C'est dans le thymus qu'a lieu la maturation des lymphocyt p r ”a'ssance

dans la mog|je osseuse.

5) Le type de réaction immunitaire mis en évidence a travers cas expériences.
La réaction IMMmunitaire est a médiation humorale.
Justification : |3 plage d'hémolyse montre que le lymphocyte n'a pas pu éliminer Jeg GRyy
Par contact direct Il ya eu diffusion d'une ‘substance par le lymphocyte. Clest
Sécrétion d'anticorps. La réponse immunitaire est donc une meédiation humorale,

6) Schéma de cette réaction de synthése de cette réaction dans le cas du résultat n°2,

tre 4 ' '
_ Ctape 2°M¢ étape
Identifichation de l'antigéne parle Activation et différentiation ges
macrophage
T4
- Digestion du GRM lymphocytes .
Presentation des déterminants l
T —
3¢me gtape Sensibilisation des lymphocytes

7 sl

—_—

Phase effectrice : production

4*me étape d’anticorps par les plasmocytes

|

Réponse humorale

LA COOPERATION CELLULAIRE ENTRE MACROPHAGE ET
LYMPHOCYTES SELECTIONNES

Exercice 8
A)
1) a) Identification des cellules X et Y
Cellule X = lymphocyte B ; Cellule Y = plasmocyte.
b) Annotation des cellules
1=noyau; 2=mitochondrie; 3= réticulum endoplasmique  granulaire (ou
ergastoplasme) ; 4 = vésicule de sécrétion.
2) a) Relations possibles entre macrophages, cellules X et Y.
Le macrophage, par lintermédiaire des lymphocytes T4 (LT4) activent
les lymphocytes B (LB) qui se transforment en plasmocytes.

b) Type de réaction mis en Jeu dans le milieu de culture.
C'est une réaction immunitaire 4 médiation humorale.
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1)

Analyse des résultats des expériences.

, En 1 ilnyapas de lyse des fibroblastes lorsqu’un virus autre que le virus A est mis
en culture avec les fibroblastes de la souris infectée par le virus A.

» En 3.ilny a pas de lyse des fibroblastes lorsque les fibroblastes proviennent d’une

lignée autre que celle de |a souris infectée par le virus A.

. En2. ilyalyse des fibroblastes. Ces fibroblastes proviennent de la souris infectée par
le virus A.

| 2) Interprétation des résultats obtenus.

« En 1, leslymphocytes T (LT) ne détruisent pas les fibroblastes de X car parce gu'ils ne
reconnaissent pas le déterminant anti génétique du virus B présenté a leur surface.

» En 3, les fibroblastes de la souris Y ne sont pas détruits par les LT parce qu'ils ne
reconnaissent pas les marqueurs des fibroblastes de la souris Y ; ces marqueurs sont
différents de ceux de la souris X.

e En 2, les LT détruisent les fibroblastes parce qu'ils ont en mémoire le déterminant
antigénique correspondant au virus A déja présént a la surface des fibroblastes de X.

3) Déduction de ces expériences les conditions de la lyse des cellules infectées.

Pour qu'il y ait lyse, il faut que les LT aient en mémoire le déterminant antigénique que la

cellule infectée présente a sa surface le méme déterminant antigénique qui peut étre

reconnu par le LT cytotoxique (LTc).
4) Explication simplifiée & la nécrose du foie observée dans les cas mortels d’hépatite B.
A la suite de linfection, le CMH des cellules hépatiques est modifie. Ces cellules

hépatiques sont transformées en cellules étrangéres qui sont détruites par les LTc.

e

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2016

Scanned by CamScanner



128
ices - Rappel de cours et 6noncés d'axgrcige ™~

" Rappoldacours o éroncks dox0r0CsE VP ey S
— CONHENT LE VIR AFFAIBLIT-IL

FINENT LE
L SYSTENE TMMUNITATRE?

RAPPEL DE COURS
E IMMUNITAIRE GRACE_A_

LE VIH AFFAIBLIT-IL LE SYSTEM
SA STRUCTURE ?

1) Observation

Observons le schéma de I'ultra structure du VIH.

I.

2) Résultats

1-protéine d’enveloppe (GP 120)

2-enveloppe lipidique
3-protéine (P 17)
4-transcriptase reverse

5-capside protéique ou « coeur »

6-ARN

SCHEMA DE L'ULTRASTRUCTURE DU VIH

3) Conclusion

Le SIDA signifie : Syndrome d'Immunodéficience Acquise.

» Syndrome : ensemble de signes qui caractérisent une maladie.

 Immunodéficience : défaillance du systéme immunitaire

e Acquise : gu'on peut contracter.
Le virus responsable de cette maladie a été découvert en 1983 par une équipe de
chercheurs de l'institut pasteur dirigée par le professeur LUC MONTAGNER.
Il a le sigle VIH (Virus de I'lmmunodéficience Humaine).
Il en existe deux types : le VIH1 et leVIH2.
C'est un rétrovirus (virus capable de transcrire son ARN en ADN) qui posséde deux
molécules d'’ARN identiques et une enzyme appelée la transcriptase Inverse ou reverse.
La transcriptase reverse catalyse la transformation de I'ARN en ADN.
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" MECANISME MMUNITAIRE PAR UN
1) Exploitation de document

Exploitons le document relatif aux étapes de I'infection d'un Lt4 par le VIH

2) Résultat
:’120 @ ~a
co,—>p 9 P P ,ﬁ
/\ﬁf—"\/\@ unﬁmnmnn_\au@‘\
L. TRANSCRIPTION INVERSE (3)

‘Lwﬁ;g:::ﬂ'um
OO ADN A deux beina

CYTOPLASME

DU LT,

SYNTHESE
de protéines
virales

) .

3) Conclusion
a. Fixation du VIH surle LT4
La reconnaissance et la fixation des protéines d'enveloppe (gp120) sur les marqueurs ou

récepteurs CD4 qui caractérisent les Lt4. Cette fixation s’accompagne de la fusion des

membranes virales et cellulaires.

b. Libération de 'ARN et transcriptase reverse.

Le virus injecte ensuite son contenu dans le cytoplasme de la cellule hote(LT4
nverse.

) ce contenu
est constitué de deux molécules identiques d’ARN et de transcriptase i

c. Transformation de 'ARN viral en ADN viral
La transcriptase inverse transcrit 'ARN viral en ADN simple brin qui va
donner 'ADN double brin. On parle de retro-transcription et 'ADN o

pro-viral.

se dupliquer pour
btenu est I'ADN
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d. Intégration de 'ADN pro-viral dans 'ADN du LT4

L'ADN pro-viral migre dans le noyau du LT4 et s'intégre dans son ADN. Le virus qui s alorg

————

e de provirus. || g ‘
Présent par ses seules informations génétiques porte le nom p s'en sy
la transcription et |a synthése de protéines virales.
Le sujet est alors contaminé. Plus tard, plusieurs virus seront libérés ggjt par

bourgeonnement. soit par éclatement des LT4.

III. LE VIRUS AFFAIBLIT-IL LE SYSTEME IMMUNITAIRE P—A&M

EVOLUTION ?

Aprés lentrée du VIH Torganisme du sujet contaminé réagit. Les lymphocytes B
sensibilisées,

se différencient en plasmocytes qui sécrétent des anticorps ant VIH.

Le test sérologique (test ELISA : permet de déceler dans le sérum des anticorps anti VIH - on
dit que le sujet est séropositif.

Lorsque le sujet est séropositif, deux cas d'évolution sont alors possibles

.:o 1 er cas

Le virus reste a I'état latent dans les LT4 (provirus). Dans ce cas, le sujet ne présente aucun

symptéme de la maladie, mais Ia transmet : c'est un porteur asymptomatique ou sain.

< 28me cag

* Le virus peut se multiplier lentement : on parle de multiplication contrdlée et le sujet
présente quelques signes de la maladie mais I'organisme est encore capable de se
défendre : on parle de para-SIDA.

* Dans les cellules infectées (LT4), le virus se multiplie rapidement. Les LT4 meurent et

libérent de nombreux virus qui vont infecter d'autres cellules et ainsi de suite.

Les LT4 dont le nombre diminue considérablement ne peuvent plus assurer leur réle

régulateur pour I'organisme infecte, et c'est la porte ouverte a toutes les infections dites
maladies opportunistes.
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ice 1
erCICe , " v . )
E)tur xpliquer 1e mécanisme d'évolution du SIDA, des études ont été réalisées sur
PO ; he I3 ¢ vy
persoﬂnes séropositives, COMpPosees de toxicomanes, hétérosexuels, homosexuels

emophiles et les prostituées. Les résultats sont présentés par les diagrammes

[_]phase asymptomatique
35%
m ‘ i
24 phase symptomatique mineure

Aprés 2 ans Aprés 7 ans Aprés 11 ans [ phase symptomatique majeure
1. Donnez la signification du terme séropositif.

9. Analysez les diagrammes.
3. Proposez 2 hypotheéses pour expliquer I'apparition précoce (aprés 2 ans) de la phase

100 .

suivants

symptomatique majeure.
Des analyses pointues ont permis de faire la représentation schématique des étapes (A, B,

c. D) de l'évolution du VIH dans une cellule infectée, comme le montre le document suivant.

ey,
!

transcriptase

iral
Marqueur CD ADN provira

cellule infectée

4. ldentifiez chacune des étapes.
5. Faites correspondre a la phase asymptomatique et aux phases symptomatiques.

les étapes A, B, C, D du schema.
Des molécules capables de bloquer ou de freiner la_ prolifératio
decouvertes. Il s'agit de :
® L'AZT (azidothymidine) un antirétro transcriptase
® Un anticorps empéchant la reconnaissance du CD4
® Des interférons anti ARN viraux.

n du virus ont éte

MZ a quel niveau chacune des molécules est susceptible d'agir.
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Exercice 2

d'BXe;&;;‘\\
(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDJANS sg&rig

Le SIDA est une maladie causee par le VIH (Virus de lmmunodéficience Huy g,
Des textes de séropositivité et des mesures de Ia charge virale ont été effectyag Chey .

témoins non contaminés et contaminés (11 et 12)

enfants (E1 et E2) dés leurs naissances.
Les résultats obtenus sont consigneés dans le tableau ci-dessous :

- .. [ M1 Mere M2 : mere |

Individys [ 1 - témoin | 12 : témoin | o' % " E"ff""," B | de E2 lors m

testas non infecté par | =% '\ Sl de la ala
contaminé | leVIH | ossesse | N@issance grossesse | Missancg

Test ELISA Neégatif Positif Positif Positif Positif Posif;
_ Charge : Comprise ==

sewnsimas| O feweis | w0 |0 [ | gy,

plasma) et10

NB :

1) Analysez les résultats obtenus.
2) Expliquez les résultats obtenus chez les enfants E1 et E2.

Des examens ont été effectués chez les enfants E1 et E2 en vu

anticorps anti
résultats :

Taux d'anticorps anti-VIH
(unités arbitraires)

-VIH dans leur sang sur 10 mois. Le document

le test ELISA révele 1a présence d'anti corps anti-VIH

5

Taux d'anticorps anti-VIH

(unités arbitraires)

5

3) Analysez les resultats obtenus.
4) Expliquez I'évolution du taux d'anticorps dans |e sang.

a) de I'enfant
b) de I'enfant

E1.
E2,

10

5) Déduisez I'état de santé de chaque enfant.

Age (en mois)

Age (en mois)

i qd
, des méres enceintes (M1 et M2) hey des
&

e de suivre I'évolution des
ci-dessous en donne |eg
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Ra
it du BAC C 2002
Zxercice 3(Extrait ) —— '

Le socument 1 présente la structure du VIH avec l'emplacement des proté;
éines et

lycoP
1) pefinisseZ les term

) NommezZ les parties du virus ou sont localisées protéines P24 et les glycoprotéines
gp120. .

k document 2 représente les réponses des anticorps dirigés contre I'ensemble deg

otéines p24 et glycoprotéines gp120 du virus au cours de I'évolution de linfection

Citez deux techniques de dépistage du SIDA utilisant la recherche des anticorps dans

es antigénes, anticorps.

3)
~ |eserum.
analysez les graphes de I'évolution des anticorps anti-gp 120 et anti-p24.

Expliquez I'évolution de la quantité de VIH.
2) Déduisez le risque encouru par l'individu a partir de la 6¢ année.

4)
5

b) Justifiez votre réponse.

120
9p12l OO gp120

P24 0oy,
p17 oy, | |
Document 1
A quantité de virus 4 taux d'anticorps
(ua) (ua)
800 .
600 - TSN TN, 30 - antige2
......... anti p24
400 4 - 20
10

200-

» lcmps(annéc)

0 1 2 3 4 5 6 17 8
Document 2

-\ -p "
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Exercice4 ’ ‘ 2
A) Le document ci-dessous représente le schema du virus du SIDA appartengp &

N I
des rétrovirus. Ollpe

—1

[« 18]

1) Qu’est-ce qu'un rétrovirus ?
2) A partir des chiffres indiqués, annote sur ta copie ce document.
B) Texte:

« Apres la réplication interne du VIH qui accompagne la primo-infection, Ig virémie
(ou le taux de virus dans le sang) disparait ou devient tres modérée pendant la période de
latence clinique .Dans le sang périphérique le nombre de cellules infectées est trés faible.
Toutefois, dés ce stade comme lont montré les Dr PANTELO et AL,
la réplication du VIH et Ia charge virale sont trés importantes dans les organes
lymphoides .lls que ces derniers hébergent dés le stade asymptomatique un nombre
extrémement élevé de macrophages et lymphocytes CD4 présentant une infection latente
par le VIH. L'association VIH/cellules dendritiques suggére que les macrophages et
lymphocytes CD4 qui migrent au travers des follicules lymphoides sont susceptibles a
cette occasion d’'étre contaminés. ..

D'apres B. Larrouze, Med. Digest n°12 Déc. 1993
1) La virémie disparait ou devient modéré : quelle est consequence sur le dépistage de la

maladie ? Pourquoi ?

2) Qu'appelle-t-on stade asymptomatique ?

3) Quelles sont les conséquences de [linfection latente du grand nombre de
macrophages et de CD4 au stade asymptomatique ?

4) La suite du texte dit: «le fait que le sort d'un grand nombre de lymphocytes soit
déterminé a un stade si précoce de I'infection constitue un probléme majeur pour e
développement des stratégies thérapeutiques et vaccinales efficaces». Pourquoi ?
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enées depuis de nombreuses anneées visent a elucider les
défense de ['organisme humain contre le paludisme 2
un vaccin efficace. En Afrique et en Amérique du sud par
t le plus souvent et le plus gravement atteints par la

naturels de
e gmodiumm et 2 mettre au point
& e sont les enfants qui SON

& port aux adultes ayant g

u ameéricain du nord, sfl nest pas «traite » normalement, risque de
sludisme grave dés qu'il se rend dans ces zones.
ées vous paraissent-elles

randi dans ces zones. En revanche, un adulte

quropéen ©
jévelopper un P
1) Les différence

surprenantes ?

s de sensibilit¢ au paludisme observ

uez-vous que les adultes des zones endémiques, bien qu’exposes a

7) Comment expliq
aludisme grave ?

finissent en géneral par ne plus développer de p
tant difficile, on détecte indirectement la présence du
on produit de fagon

la contamination,
e du virus res

B) Lobservation direct
nes ayant un risque de contamination. Pour cela

VIH chez les person

artificielle par génie g

Qui sont disposées sur une ban
r des molécules contenues dans le sérum d
t de les repérer. Du serum de l'individu 2

énétique des proteines virales.

delette. Ces protéines lorsqu’elles sont reconnues de

fagon spécifique pa e lindividu & tester
forment une réaction caractéristiqgue qui perme
6 sur la bandelette. Le test es

|

tester est dépos t effectué chez deux individus A et B.

Les résultats obtenus sont donnés Ci-dessous.

é
§

Emplacement d’une/i;)rotéinc Emplacement d'une

spécifique du VIH protéine non
spécifique du VIH

T | | 1

S e
UTETA SUJET B

1) Que recherche-t-on dans le sérum de Pindividu a l'aide de ce test ?

Expliquez la nature de la réaction observée.
vous concernant les individus AetB ?

2 . :
) Aquelles conclusions aboutissez-
on réaliser avec fiabilité les

3
) Dans le cadre d'un depistage de l'infection, quand peut-

t . A
ests les plus précoces ? Expliquez votre reponse.
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Exercice 1 , o

Le virus de limmunodéficience humaine (VIH) est responsable d'un affaiblissey,,
i ' ise le devel

-défenses immunitaires de l'organisme, ce qui favorise le développement dg mal

t dag
adies

opportunistes. LT4, mesurée ch
Le document 1montre I'évolution naturelle du nombre de ! ® Chez des Patientg

contaminés par le VIH depuis au moins un an.
Nombre moyen de LT4
par mm*de sang

f

6004
500 \\\
Développement

4004 de maladies
opportunistes

3004 N
2004
100+
Ll ‘I T ] 14 ] 1 L | ] ] T )'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Nn Temps moyen
(en années)
Document 1

1- Analysez cette courbe
2- Interprétez cette courbe ,
Un traitement comprenant trois médicaments a été administré pendant 5 ans a des individus

ayant au début du traitement entre 200 et 350 LT4 par mm3de sang.
Nombre moyen de LT4
par mm* de sahg

500 =~
W

400 = /ﬁ
300-/
200 —
100 =~

T T T T T _)"

! 2 3 4 5 durée de traitement

(en anndes)
Document 2
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= document 2 montre la modification du nombre de LT4 chez des patients porteurs du virus

comprendre les mecanismes intervenants dans la défense immunitaire anti-VIH,
les souris aprés leur avoir fait subir différents traitements.

s obtenus sont consignes dans le tableau suivant :

) Présence
Etat des souris ) Résultais
d’anticorps
Normal (organes lymphoides Pas de protifération
+
intacts) du VIH
Irradiation de la moelle usseuse )
_ 0 proiifération du VIH
thymus intact
Irradiation de la moelie osseuse ]
L ) ) Pas de prolifération
+ injection de sérum de souris +
o ‘ du VIH
immunisées contre le virus
Moelle osseuse intacte ablation o
0 prolifération du VIH
du thymus
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Exercice 1
1- Signification de séropositif 2

i Brum.
C'est la présence d'anticorps anti-VIH dans le sé

2- Analyse des diagrammes
o Aprés 2 ans: - o |
Le pourcentage d'individus présentant la phase asympiomatigue est 7 fois plys Seve “
celui des individus présentant fa phase symptomatique majeure et 3 fois plus Eleve -

celui des individus présentant la phase symplomatique mineure.

s Aprés 7 ans: i
Les proportions des individus présentant les trois phases sont les mémes.
e Aprés 11ans:
Le pourcentage dindividus présentant la phase symptomnatique majeure est deuy fy;g
plus élevé que celui de la phase symptomalique mineure et cing fois plus €levé que cely;
de la phase asymptomatique.
Qu bisn :
Au cours du temps, le pourcentage dlindividus présentant la phase asymptomaiique
diminue tandis que celui des personnes présentant ia phase symptomatique mineurg g
la phase symptomatique majeure augmente.
3- Hypothése possibles
L'appatition précoce de la phase symptomatique majeure s'expliquerait par :
@ Surinfection
& Sysleme immunitaire déja affaibli
8 Non-respect des régles d’hygiéne
4- ldentification des étapes
A = Transcription de 'ARN viral en ADN proviral.
B = Intégration de I'ADN pro viral a 'ADN de la celiule hote,
C = Transcription de 'ADN en ARN,, et en ARN viral.
D = synthese des protéines virales.
Correspondance

w
]

@ A et B correspondent a ia phase asymptomatique.
s C et D correspondent a la phase symptomatique,

Vi

Niveau d'action

@ L'AZT agit au niveau de la phase de transcription de 'ARN viral en ADN viral.
e |’anticorps empeéchant la reconnaissance du CD4, agit en masquant le marqueur dé
CD au moment de la fixation.

@ Les interferons anti-ARN viraux agissent au niveau de la transcription de 'ARN viral et

de la syntheése des protéines.
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ercice 2(extrait BAC BLANC REGIONAL 2014 DRENET ABIDIANS
alyse des résulfats obtenus.

> Le témoin non contaminé n'a pas d'anticorps anti

—

série D)

-VIH ni de virus dans son sang
> Le témoin infecté par le VIH, les méres M1 et M2 et leurs enfants ont des anticorps

anti-VIH dans leur sang.

. Apart'enfant E1, te témoin infecté, les deux méres et I'enfant £2 ont une importante

. charge virale.

vplication des résultats chez les enfants E1 et E2

_ Les enfants E1 et E2 sont séropositifs pour 6 VIH parce que les anticorps anti-VIH
produits par les meres infectées, sont passés dans le sang de Penfant a travers
le placenta.

L'enfant E1 n'a pas de virus dans son sang parce qu'il n’a pas été contaminé par
sa mere.

L'enfant E2 a des virus parce qu'il a été contaminé par sa mére.

Analyse des résultats obtenus.

e taux d'anticorps anti-VIH est maximal dans le sang des enfants E1 et E2 &
ia naissance.

Ce taux diminue chez ces enfants cing (5) premier mois. Il s'annule chez I'enfant E1 vers
7 mois ; alors que chez I'enfant E2, le taux d’anticorps anti-VIH s'accroit régulierement
avec le temps, a partir du cinquiéme mois.

| Explication de 'évolution du taux des anticorps.

'a) ChezI'enfant E1

Le taux des anticorps anti-VIH diminue avec le temps parce que son organisme

les élimine progressivement.

" b) ChezI'enfant E2
~ Labaisse de taux des anticorps anti-VIH est due a leur utilisation pour la neutralisation

du VIH. Etant infecté ; il produit lui-méme ses propres anticorps anti-VIH,
d'ol laccroissement de leurs taux a partir du 5éme mois.
- Déduction de I'état de santé de chaque enfant.
» L'enfant E1 n'a pas été contaminé
> L’enfant E2 a été contaminé par le VIH.
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Exercice 3

1) Définissons les termes antigénes, anticorps
» Les antigénes sont des protéines ou glycoprotéines Présenteg su
r [es

membranes cellulaires qui déterminent I'identité d'un individu.

Autre définition : Les antigénes sont des corps ou molécules reconnyg com

etrangers par l'organisme et qui déclenchent une réaction immunitaire Spécifigy Me
e,

Les anticorps sont des protéines spécifiques produites par une cellule infectgq
pour neutraliser un antigéne donné.
2) Nommons les parties du virus ou sont localisés protéines p24 et les glycoprotéines ap12y
* p24estlocalisée dans la capside protéique (ou coeur).
e Gp120 est localisée dans I'enveloppe du virus (protéine de surface).
3) Citons les deux techniques de dépistage du SIDA
Ce sont le test ELISA et le test western blot (ou immuno blot)

4) Analyse des graphes anti-gpl20 et anti-gp24 :
La production des anticorps anti-p24 et anti-gp120 commence quelques mois (3ag

mois) aprés l'infection. De 4 mois 4 1 an et 1/2, leurs taux augmentent rapidement,
La production de ces anticorps reste constante jusqu'a 5 ans et 1/2 (anti-p24) 4 6 ang

et 1/2 (anti-gpl20) 4 30 u.a.
Les taux d'anticorps chutent par la suite (3 partir de 5 ans et 1/2 pour I'anticorps anti-

p24 et a partir de 6 ans et 1/2 pour l'anticorps anti-gp120.

5) Explication de I'évolution de la quantité de VIH
De 0 & 6 mois, l'augmentation rapide des VIH s'explique par leur prolifération et

I'absence d'anticorps antigp120 et anti-p24.
De 6 mois a 1 an, la baisse rapide de la quantité des VIH est due a la production

d'anticorps anti-gp120 et anti-p24 qui neutralisent les VIH. De 1 an 4 5 ans et 112,
ia réplication virale est contrélée par le systéme immunitaire de I'héte infectée sans que
les VIH soient pour autant éradiqués (phase de latence clinique).
A partir de 5 ans et 1/2, les VIH échappent 3 I'action du systéme immunitaire.
a) Déduisons le risque encouru par I'individu a partir de la 6° année.

A partir de [a 6° annee, l'individu peut développer la maladie.

b) Justification
La prolifération des VIH qui se fait au dépend des LT4 entraine la déficience du

systéme immunitaire d'ou I'apparition des maladies opportunistes.

Edition 2016
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A)
1) Définition d'un rétrovirus

Un rétrovir ' ;
US est un virus capable de synthétiser a partir de sa molécule d’ARN une
molécule d'ADN,

2) Annotation du document.
1- protéine d'enveloppe ou GP 120
2- enveloppe lipidiqué

4- capside protéique ou cceur
5- ARN

3- protéines 6- transcriptase inverse (ou reverse).
B)
1) Conséquence sur le dépistage de la maladie

Lorsque la virémie disparait ou devient modéree, le depistage devient difficile voire
impassible.

Explication : les virus sont apparemment absents et lindividu peut étre considéré
comme non porteur du VIH.
2) Définition du stade asymptomatique
Le stade asymptomatique correspond & une absence de signes cliniques.
3) Conséquences de l'infection latente
* Le systéeme immunitaire est atteint car toutes les cellules immunitaires sont
en train d'étre détruites.
e Le systéme immunitaire est sérieusement infecté.
4) Stratégies thérapeutiques

La destruction du VIH dans les macrophages entraine la destruction de ces cellules.

5\
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Exercice 5

A)

1) Montrons si |

2)

es différences de sensibilité sont surprenantes ou pas.

s de sensibilite ne sont pa
que les sujets les plus

s surprenantes.

Les différence ints par le par le paludi
ints udi
atteints p paludisme sont cg,

En effet, on constate -
um, que ce soit pour des raisons
e

n contact avec le plasmodi

gine géographique (zone no
e de la réponseé immunitaire dont l'efficacité augmen

qui n'ont jamais &t o
n endémique). Ce qui et ,
e

temps (jeune age) ou d’ori

caractéristique fondamental
ntigéne.

avec la durée du contact avec 'a
paludisme grave chez les adultes

Explication du non développement du

dans la zone ou le paludisme est endémique ont presque

Les adultes ayant grandi
obligatoirement rencontré le plasmodium au
ont en ce moment développée une réponse

efficace (enfants frequemment et gravement malades). L
oméne de meémoire immunitaire leur permet de développer une réponse

moins une fois pendant leur enfance. lls
primaire relativement lente et pe,

ors d'un deuxieme contact, |e

phén
secondaire a la fois plus rapide et plus efficace. Une rencontre supplémentaire ne
modifie pas la rapidité de la réponse mais augmente genéralement son efficacité. .
B)
1) Ce qu'on recherche dans le sérum de l'individu a I'aide de ce test
On recherche la présence d'anticorps anti-VIH.
Explication de la nature de la réaction observée.
Les anticorps réagissent de fagon spécifique avec les antigénes pour former un
complexe antigéne-anticorps ou complexe immun. Cette réaction conduit a la
neutralisation des antigénes.
2) Conclusions concemnant les individus A et B
e Le sujet A est porteur du VIH.
e Le sujet B est non porteur du VIH.
3) Quand on peut réaliser avec fiabilité les tests les plus précoces
On peut réaliser avec fiabilité les tests les plus précoces trois mois aprés l'infection a
cause du délai minimum nécessaire & I'organisme pour fabriquer les anticorps anti-
VIH.
TOP CHRONO Sciences de 1a Viie o+ Aa 1a Terre Bac C & D Edition 2016
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Ivan Pavlov
Né a Riazan (Russie) le 26/09/1849
Mort a Saint-Pétersbourg (Russie) le 27/02/1936

Il se passionne trés tot pour la physiologie et obtient son dipldome de médecin
en 1879, a Saint-Pétersbourg. Quelques années plus tard, chaires de
pharmacologie et de physiologie en poche. il se lance dans la recherche plus
assidue sur les réflexes conditionnés. Il parvient a démontrer que les reflexes
d'ordre physiologique peuvent étre provoqués par un conditionnement spécial
du cerveau, qui n'est pas forcément li¢ directement au stimulant premier.
Par exemple, en étudiant la production salivaire du chien, il découvre que ce
dernier salive non pas en commengant a manger, mais déja par le seul fait
d'apercevoir sa gamelle. En associant le repas du chien a un signal sonore
(conditionnement), I'animal en viendra a saliver par le seul fait d'entendre ce
signal. C'est ce qui sera appelé plus tard le "réflexe de Paviov". Ses travaux

auront une influence considérable sur la psychologie maderne.

TOop CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016

Scanned by CamScanner



144 »

appel de cours el énonceés d'exer d'exé }

e STHENT LES MOUVENMENTS <

REFLEXES SE DEVELOPPENT-ILS
Sp

RAPPEL DE COURS

I. LES MOUVEMENTS REFLEXES SE DEROULENT-ILS DE FA
INVOLONTAIRE ? | ——ACoy
A) Structures intervenants dans ce reflexe

1) La peau
La peau est un organe récepteur.

2) Lenerf
Le nerf représente l'organe conducteur.

3) La moelle épiniére

La moelle epiniére constitue le centre nerveux.

4) Le muscle
Le muscle est I'organe effecteur.

Excitation — RECEPTEUR

CENTRE NERVEUX Moelle epiniére

Peau

Reaction C: EFFECTEUR

Muscle

ENSEMBLE DES ORGANES INTERVENANTS DANS UN MOUVEMENT REFLEXE INNE

B) Qu'est-ce qu'un réflexe simple ?

C'est un phénomene physiologique provoqué par la stimulation d'un récepteur et qui aboutit
a la réaction d'un effecteur. IL se manifeste toujours de la méme fagcon chez tous les
individus de la méme espéce |l est dit pour cela stéréotypé et spécifique. Il fait partir du
patrimoine héréditaire. C'est-a-dire qu'il est inné.

M
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A) comment le réflexe conditionnel se met-ll en place ?
1. Condition de mise en place

a) Le réflexe inné de salivation

' chaque fois qu'on donne au chien un morceau de viande ou toute autre substance, (sel-
acide) le chien salive abondamment. || s'agit d'un réflexe alimentaire inné. Ce réflexe inné de
salivation est aussi appele reflexe absolu de salivation. Il met en jeu les organes suivants :

— un Récepteur sensoriel (bouche ou muqueuse buccale) ;

— un Conducteur nerveux sensitif (fibre sensitive gustative) ;

— un Centre nerveux (centre salivaire du bulbe rachidien) ;

— un Conducteur nerveux moteur (fibre sécrétrice) ;

— un Effecteur (glande salivaire).

b) Le réflexe conditionnel correspondant
b-1) Phase 1
< Expérience

On fait entendre un bruit de cloche au chien

< Reésultat

Le chien ne salive pas mais dirige son regard vers le son
< Conclusion
Le son est un stimulus neutre. Le réflexe obtenu est appelé réflexe d'investigation.
b-2) Phase 2
< Expérience
On dépose de la viande sur la langue du chien.

< Résultat
Le chien salive abondamment
&+ Conclusion

La viande est un stimulus inconditionnel ou absolu. Le réflexe obtenu est un réflexe

inconditionnel ou inné.

b-3) Phase3

< Experience
On fait entendre un bruit de cloche au chien puis on lui dépose de la viande sur la langue.

On répeéte plusieurs fois cette opération.
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OMtcg, -
< Résultat \

On constate que le chien salive toujours abondamment.

< Conclusion

Le son associé a la viande n'est plus un stimulus neutre.

b-4) Phase 4
<+ Experience
Apres la 3¢ phase, on fait battre uniguement la cloche sans associer la viande.
* Resultat
On constate que le chien continue de saliver abondamment.
< Conclusion

Le son qui était au départ un stimulus neutre devient un stimulus conditionnel.

Etle réflexe obtenu est un réflexe conditionnel ou acquis.

2. Condition d'obtention du reflexe acquis

— La destruction du cortex cérébrale entraine la disparition du reflexe acquis et empéche
I'acquisition de tout autre reflexe. Le cerveau est donc indispensable dans la mise en
place du reflexe conditionnel.

— Le réflexe conditionnel n'est possible que si et seulement s au cours de
I'apprentissage (le stimulus neutre précede le stimulus absolus). Ainsi. le stimulus
Initialement neutre devient progressivement conditionnel.

— L’animal doit étre isolé pour éviter qu'il soit distrait.

B) QUEL EST LE TRAJET DE L'INFLUX NERVEUX DANS LE REFLEXE
CONDITIONNEL ?
1) Au début de I'expérience

Le chien ne salive pas au début de I'expérience par ce que les centres auditifs el

les centres salivaire ne sont pas relies. L'influx nerveux va parcourir la fibre auditive et

s'arréter dans I'aire auditive du cerveau.

2) Ala fin de I'expérience

A la suite de la sollicitation répétée des centres auditifs puis salivaires, une nouvelle liaison

nerveuse s’est établie entre les deux centres permettant ainsi d'aller du stimulus neutre 412
réaction de salivation.

— 016
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Remaﬁ—
Le reflexe conditionnel doit étre entretenu : c’est le renforcement (il faudrait de t
e lemps en

{emps associer le stimulus conditionnel au stimulus inconditionnel)

le reflexe conditionnel n'est pas entretenu, il disparait : c'est le phénoméne d'extinction

;S
_ Apres avoir réussi le conditionnement, le stimulus conditionnel ne doit pas varier

C) Qu’est-cé qu’un réflexe acquis ou conditionnel ?

un réflexe acquis est une réponse acquise sous l'influence d’un excitant nouveau qui sé

superpose 5 cet excitant primitif (viande) et qui le remplace grace a la création d'une

nouvelle liaison NErveuse entre 2 aires.
|| s'agit donc

entretenu sinon ii disparait.

d'un réflexe qui s'acquiert a la suite d'un apprentissage. Ce reflexe doit étre

D) CONCLUSION

—
5 > Aire Auditive Aire Gustative
o >-Cerveau
/ /

7
T

4 / A

a:? Nouvelle liaison nerveuse/
Si== Receplett Centre Salivaire }BUlbe Rachidien
Oreille interne -
¢ 0
! %
/
h \
/ 3
yi
Viande —> Récepteur Effecteur
Langue Glande Salivaire
SALIVATION
SCHEMA MONTRANT LE TRAJET DE L'INFLUX DANS
UN REFLEXE CONDITIONNEL DE SALIVATION .
ac C&D Edition 2016
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Exercice 1(extrait Bac D 2001)
nditionné a saliver quand il entend un son de fréq,

| Rappel de cours et énon
EXERCICES RESOLUS \

Un chien a été préalablement coO

1000 Hz sur présentation d'un morceau de viande.
utes les 15 minutes, on lui fait entendre un son g
Ont

Dans l'expérience suivante, to
ns le tableau du document 1 et on recueille sa saliyg duran

la fréquence est indiquée da

30 secondes.
Les resultats obtenus sont consignés dans le tableau ci dessous

Heure Fréquence du son Hz Gouttes de salives recuegilligg

14 H 00 mn 1000 18 ]
14 H 15 mn 1012 00 S
14 H 30 mn 1000 18 ]
14 H 45 mn 1005 18 o
15 H 00 mn 1012 00 ]
15 H 15 mn 1020 00 ]
15 H 30 mn 1000 18\

15 H45 mn 1000 18

Document 1

1- Indiquez ce que représente le son de 1000 Hz avant le conditionnement de l'animal a

cette fréequence, puis apres I'acquisition du réflexe.
2- Analysez les résultats obtenus (Document 1).
3- Déduisez-en la caractéristique essentielle du réflexe conditionnel mise en évidence dans

cette experience.
4- Représentez par un schéma le circuit nerveux mis en place a Ilssue de l'acquisition du

réflexe.
Quatre jours apres I'expérience précédente, I'animal est a nouveau soumis a l'influence du
son de 1000Hz.
Chaque jour, un essai est réalisé a la méme heure. La quantité de salive recueillie au cours

d'une quinzaine d'essais est consignée dans e tableau suivant (document 2) :

5’55152:;0) 1A LS 67 8] e f10]i]r2]1a]raft5

Quantite

r‘-j:ms:::;;:{g AT fzit0 1063|1410 4OJ ;
Document 2
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W{ez par un graphe, la‘quantité de salive recueillie au cours des essais.
5.

prendre pour échelle 1'cm pour chaque essai et 1 cm pour une goutte de salive.
) AnalyseZz succinctement le graphe.
a

b) Interprétez ce graphe.

7. concluéz.

gxercice 2(BAC BLANC REGIONAL 2014 ABIDJAN3 série D)
Le dispositf ci-dessous est utilisé pour une série d’expériences réalisées sur un poisson

verre délopi

*  Rhéostat . pa
£
11 @ ©
+—1

Boutons de commande
Le poisson est introduit dans un aquarium a paroi opaque non réfléchissante rempli d’eau et
placé dans la pénombre. Le poisson est soumis a deux stimuli: un stimulus lumineux
donnant un éclairement homogéne de la cuve et un stimulus électrique. Les commandes des
deux stimuli sont indépendantes.

+ Le poisson est soumis a des stimulations |lumineuses : il semble d'abord perturbe.
Il nage dans tous les sens, bouge la téte, les nageoires, ensuite cette réaction
disparait peu a peu c'est-a-dire que le poisson devient insensible aux stimulations.

« Le poisson est soumis a des chocs électriques qui provoquent chez I'animal une
réaction nette, inéluctable : accélération de la nage (nage forcee)

1) Nommez la réaction de I'animal :

a) a la stimulation lumineuse ;

b) ala stimulation électrique.

2) Dites ce que représente °

a) le stimulus lumineux ;

b) le stimulus électrique.

On veut conditionner le poisson a effectuer des nages forcée a l'application du stimulus
lumineux seul. Pour ce fait, on associe les deux stimuli: le stimulus lumineux appliqué
Pendants (04) secondes et est suivi des chocs électriques pendants (01) seconde. On réalise
ie_ss_é""’s de (10) essais, numérotées de 1 a 12.
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: tenus :
Le tableau ci-dessous montre les résultats ob

—
—

)

e ——
e
e e e T T o [T
Ti el s et I
- . - * -———"—_‘——’_"_T—t.'. + + + “:\
L - L T N .
- - + - + b 2 Ll
- T | - | - |+ Ty
_7 - . b - [
i — 1 + ® i 2
+ z +
- = - _ I T
+ - + - = -
- - = = - — + T
) - - - - +
- - | -1 + - 1 B M
| - -+ - + - : - &
; i i j _ - + + + + +
- _ -

+ - réaction nette du poisson (nage forcée)

- - pas de réaction nette.

3) Nommez ces nouvelles réactions.

4) Tracez la courbe du nombre de réactions en fonction des séries d’essais.
Echelle : 1 cm pour une série

1 cm pour une réaction.

5) Analysez la courbe.
6) Interprétez-la.

7) Représentez le trajet suivi par le message nerveux lors de la 12émesérie d'essai.

Exercice 3
On réalise les deux séries d'expériences ci-aprés ou I'on utilise comme stimulus des éclairs

d'une durée d'une seconde.

- Expérience 1 : un chien a été conditionné a saliver avec comme stimulus conditionnel un
éclair de lumiére blanche. Aprés le conditionnement, la présentation a I'animal d'éclairs
de différentes couleurs donne les résultats consignés dans le tableau 1.

-, Expérience 2 : I'expérience 1 est reprise dans les mémes conditions avec un chimpanzé

conditionné par le méme stimulus de départ. Les résultats obtenus sont consignés dans

le tableau 2.
Heure | Nature de I'éclai :
air (durée : 1s) N?mbre de gouttes de salive par 30 secondes
12h00 Lumiére blanche 10
]
12h15 Lumiére bleue 10
"]
12h30 Lumiére verte 10
D
12h45 Lumiére rouge 10 4)
Tableau 1
4__———’13.
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——

-
Heure | Nature de 'éciair (durée : 1s) Nombre de gouttes de salive par
- 30 secondes
14h00 Lumiére blanche 10
14h15 Lumiére bleue 0
14h30 Lumiére verte 0
_74h45 Lumiére blanche 10
——1 5h00 Lumiére rouge 0
Tableau 2

1. a) Analysez les résultats de I'expérience 1.

b) Analysez les résultats de I'expeérience 2.

c) Definissez les notions de stimulus conditionnel et de réflexe conditionnel.

2 Formulez une hypothése quant & la qualité de la vision des animaux utilisés.

3. Représentez par un schema le trajet du réflexe conditionnel mis en jeu dans ces

expériences.

Exercice 4

Un chat est maintenu dans un champ expérimental par une sangle abdominale.

A) A l'aide d'un brassard placé autour d'une palte postérieure, on applique une faible

décharge électrique : le chat fléchit la patte excitée (a chaque nouvelle excitation est la

meéme).

B) On place devant l'animal une lampe électrique : on constate que lorsque la lampe

s'allume, le chat oriente son regard vers cette lampe.

C) On associe le stimulus lumineux (représenté sur le document ci-contre par la bande

blanche) et le stimulus électrique (représenté sur le document ci-dessous par la bande

sombre) ; on réalise deux (

02) séries d'expériences figurées sur le méme document. Une

fleche tindique que le stimulus applique a déclenché la flexion de la patte.

1. Nommez les réactions de I'animal décrites dans ces expériences. (A et B)

2. Nommez la réaction déclenchée par le stimulus lumineux dans la 1¢¢ série

d’expérience du 5éme au 9éme essal (

———

résultats sont a lire de haut en bas).
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3. En utilisant vos connaissances et ces documents, precisez les organeg QUi enpe
o n . : ) Ntg
jeu dans I'accomplissement de la réaction déclenchée par la decharge électyi . n

'expérience A.

4. Reéalisez un schéma tres simplifié du mécanisme de la flexion de |3 Patte i
I'application du stimulus lumineux seul.

5. En considérant la 1¢r série d'expériences :

a- Analysez le résultat obtenu du 10eme au 15¢me essai.

b- Nommez le phénoméne observé lors des résultats des 14 emeet 15 éme essais

c- Précisez la cause de ce phénoméne

Degagez les différences essentielles qui existent entre les 1ére gt 2éme Séries

d'expériences :

a- concernant les expériences réalisées ;

b- concernant les résultats observés suite a I'application du stimulus lumineux seuyl
(non associé au stimulus électrique).

Dewdéme série

d'expériences

(un jour aprés)

Premiére série
d'expériences
— 1 __ . I8

C - |
- PO .‘ C J
c— .‘ C :l_.-_..-‘
— | -__.‘ C —1 -.A
— tj--......_* C "j ___‘_*
— — S -
l—_—__—i‘l -.‘ C lj
| — lﬁ .& [ — 'j

tj __‘ | - ‘Ll
— j_l O 1]
—4 — .

‘l‘ - 11
——4H - L
— 1 | o -
— 3 [ o - |

"
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EXERCICES DE PERFECTIQNNEMEHT
gxercice 1

Un chien €st conditionné a saliver a partir des expériences dont les résultats sont consignés

dans les tableaux ci-dessous

premiére expérience
U'animal est soumis a un &clair suivi de la mesure de la quantité de salive excrétée

—Dzrée de 'expérience | Durée d'application d'un éclair | Nombre de gouttes
en mn blanc en seconde de salive en 30 s
0 1 0
15 1 0
30 1 - 0
45 1 0
60 1 0

1) Expliquez I'absence de la salivation observée dans le tableau de la premiére expérience.

- Deuxidme expérience

L’animal est soumis a un éclair suivi de la mesure de la quantité de salive excrétée aprés

présentation d’'un agent gustatif efficace (viande)

Durée de o ) ) Nombre de
L Durée d'application d'un éclair Agent gustatif
I'expérience . ) gouttes de
blanc en seconde efficace (viande) .
en mn ; salive en 30s

0 1 Viande 10
15 1 Viande 10
|30 1 Viande 10
4 1 Absence de viande 10
|60 1 Absence de viande 10

2) Nommez I'action réalisée dans la deuxiéme expérience de 0 a 30 minutes.
3) Nommez Ia réaction dans la deuxieme expérience de la 45eme minute.

4 : . N . di ; :
) Représentez le trajet de la réaction dans la deuxieme experience a la 45eme minute.

\
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- Trolgldme expérience \

caractéristiques des facteurs impliqués dans cette activitg COndu“é

Une recherche des :

i ire.
réalisation de cette experience complémentair

T Durée d'application Agent gustatif | Nombre de QOUtes
ureg 'un é conde ,
I'expérience en mn g ccR e efficace (viande) de salive
2P blanc rouge i
—_
75 1 0 10
—_—
90 1 0
105 1 0 10 =
120 1 0 10
135 1 0 10
150 1 0 0
165 1 viande 10

5) Interprétez les résultats dans le tableau de la troisiéme expérience a la 90eme minute
6) Interprétez les résultats dans le tableau de la troisieme expérience a la 150eme minute

7) Nommez I'action réalisée dans le tableau de la troisieme expérience a la 165eme minute

Exercice 2
Un poisson est placé dans une cuve sans couvercle dont les parois sont opaques.

On stimule le poisson avec une charge électrique ; il effectue une nage forcée alors que
Fallumage d'une lampe électrique placée au-dessus de la cuve ne provoque pas la nage
forcée du poisson. A l'aide de ces deux stimuli, on éclaire le poisson pendant 5 secondes
puis on le stimule électriquement. Cette opération ou essai répété 5 fois constitue
une séquence. A chaque essai, on note (+) si le pois'son effectue la nage forcée a I'allumage

seul de la lampe et (-) si le poisson n'effectue pas la nage forcée. Les résultats sont
consignés dans le tableau du document 1.

1- Indiquez dans cette expérience le stimulus neutre et le stimulus absolu.
2- Réalisez un tableau dans lequel figure le nombre de nage forcée par séquence.
3- Tracez la courbe du nombre de nage forcée en fonction des séquences successives

suivant. Echelle : 2 cm pour 1 nage forcée et 2 cm pour une séquence.
4- Analysez cette courbe.

__..—-"’g
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_ Expliquez le une seule na a2 )
5 |Eor: de la cinquiéme séquence. ge forcée a 1a premiere séquence a 5 nages forcées
Séquences Essais | Nage forcée
1 -
2 -
1&e géquence 3 -
4 :
5 +
1 -
2 :
2¢me géquence 3 £
4 ]
5 +
1 -
2 -
3me géquence 3 +
4 +
5 +
1 +
2 .
4sme ggquence 3 +
4 +
5 +
1 +
2 +
5eme gbquence 3 M
4 +
5 +
Document 1
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Exercice 1 (extrait BAC D 2001) \

1. Ce que représents le son de 1000 Hz
® Avant I'expérience, le son de 1000 Hz est un stimulus neutre ou stimulus incondi“onnel

e Apreés I'acquisition du réflexe de salivation, le son devient un stimulus conditionng|

2. Analyse des résultats
e Lorsque la fréquence du son émis est de 1000 Hz ou voisin (1005 Hz), il y a salivayg, ety

quantité de salive recueillie est constante (18 gouttes).

° Pour des fréquences plus élevées, il n'y a pas de salivation.

3. Caractéristique essentielle
Ce type de réflexe nécessite un stimulus conditionnel précis spécifique ou adapté.

4. Schéma
So Nouvelle
\ Fibre connexion
‘ auditive nerveuse
Tympan |[—— | Aire ———» | Aire gustative
auditive ]
Fibre
sensitive l Flbre
sensitive
. Glande Centre
Salivation D— PP, S :
Sallvaire " salivaire
Fibres bulbai
Réponse sécrétrices prt it L
Effecteur (Fibre
motrice)
T RV P
‘ISSU ' U TION D F
NB : Tout autre schéma fonctionnel est accepte.
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- Graphe de la quantité de salive recusillie au cours des essais - voir courbe

ite de salive recueillie
Quantite &
A

18—

17—

16—

12—
1

10

1
0 X >
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 14

Essais (numéro)

IﬂJRBE DE LA QUANTITE DE SALIVE RECUEILLIE AU COURS DES ESSAIS

\ - -
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6. a). Analyse du graphe lors du 1% essal baisse au fur gt a Mes

SUrg

La qualite de sahve importante (18 gouttes)
ir du 13éme essal.

essais pour s'annuler a parti

tation du raphe ' ' '
b). Interpr g lique par I'oubli progressif de la significatiop dy

La baisse de la quantité He salive s'exp S,

sonore par I'amimal.
se entre l'aire auditive et 3¢ qu
Stay,

au fait que la nouvelle connexion nerveu

Cela est du
ue de renforcement.

devient de moins en moIns fonctionnelle par mang
st due a l'extinction du réflexe

A partir du 13¢m¢ jour, 'absence de salivation e

7. Conclusion
Le réflexe conditionnel n'est pas immuable.
S'il n'est pas entretenu, il disparait progressivement.

Exercice 2

1) Nommons :
a) réaction du poisson ala stimulation lumineuse= un reflexe conditionnel d'investigafg,

b) réaction a la stimulation électrique = un réflexe inné ou inconditionnel.
2) Déterminons ce que represente :

» Le stimulus lumineux = un stimulus neutre |

» Le stimulus électrique = un stimulus absolu.

3) Nommons ces nouvelles réactions
Ces nouvelles réactions sont des réflexes conditionnels ou acquis.
4) Tracgons la courbe du nombre de réactions en fonction des séries d'essais.
I Nombre de réactions nettes

y

|
t
2ol |
| /
!
I

a

|
,l / Echelle :
/ 1 cm pour 1 série

f
p
| /

~

: S/ 1T cm pour 1 réaction
t /
4{ //
| v
+ —
24
lf
y / e Séries d'essai
1 ? 3 4 5 € - “5_—1‘;"—'3—*—': i —t—t
' COURBE DU NOMBRE RE REACTIONS EN FONCTION DES SERIES D'ESSAIS

_—-—/
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5) AN 4 . : :
Lors des deux premieres Series d'essais, le nombre de réactions nettes de poissons
(nages forcées) est nul.de la 3eme série a la 12¢eme série d'essais, le nombre de réactions

qettes du poisson augmente progressivement, il passe de 1a 10.

rprétation de la courbe.
des deux premiéres séries d'essais, le poisson ne réagit pas au stimulus

qu’il n'a pas encore meémorise I'association stimulus lumineux stimulus

6) Inte
Lors

jumineux parce
glectrigué (absence de connexion entre les aires corticales)

_ A partir de la 3eme seérie d’essais, suite a I'association répétitive des deux stimuli, le
stimulus neutre(le stimulus lumineux) est devenu un stimulus conditionnel. Il est

efficace et provoque chez le poisson une réaction qui est reflexe conditionnel. Il s’est

etabli peu a peu dans le cerveau du poisson, une nouvelle connexion nerveuse entre

t 'aire corticale motrice.

I'aire corticale visuelle es
ar le message nerveux lors de la 12émesérie d’'essai.

7) Représentons le trajet suivi p
Nouvelle connexion
nerveuse
Fibre o
Lumiere -—-» : > Aire visuelle Aire motrice
visuelle
Récepteur
Fibrelsensitive
Fibre
Nage forcee «—|Nageorres | <= Moelle épiniere
motrice
Réponse Effecteur
SCHEMA DU CIRCUIT NERVEUX DANS LE REFLEXE CONDITIONNEL DE NAGE
FORCEE CHEZ LE POISSON
Exercice 3
1.

a) Analyse des résultats de l'expérience 1 :

Le chien a la méme reaction réflexe que r du stimulus lumineux

Ique soit la couleu
utilise.
b) Analyse des résultats de l'expérience 2 :

Le chimpanzé ne réagit gu'au stimulus
notamment la lumiére blanche.

utilise lors du dressage des deux animaux

¢) Définition des notions :
» Un stimulus conditionnel : est un excitant ou signal qui, neutre au départ, provoque
apres apprentissage une réaction réflexe.

~ Un réflexe conditionnel : est une réaction

née a la suite d'un apprentissage ou d'un conditionnement.

emporaire, involontaire et automatique
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4 Tipgawess le chimpanzeé en serait
Le chien ne distinguerait pas les couleurs alors qué p Capable
3. Schéma du trajet de I'influx nerveux : | |
Aire visuelle du Nouvelle liaison | Aire gustatl\;e Fibres gustatlves:
aré g érébra
cortex cerébral erveuse duc
J Nerf optique
: EFF
RECEPTEUR (glandEECSTIEUR
(veux) ‘ Alvarreg
v
STIMULUS CONDITIONNEL REPONSE RE‘FLEXE
(lumiére blanche) (sécrétion salivairg)

SCHEMA DU TRAJET DE L'INFLUX NERVEUX DANS LE CAS DU REFLEXE
CONDITIONNEL DE SALIVATION

Exercice 4 -
1. Nom des réactions de I'animal décrites dans ces expériences.

¢ A :reflexe inné
« B reflexe d'investigation
2. Nom de la réaction déclenchée par le stimulus lumineux
Dans la 1¢* série d'expérience du 5¢m¢ au 9eme essai la réaction déclenchée par
le stimulus lumineux est un réflexe acquis ou reflexe conditionnel.
3. Organes qui entrent en jeu dans I'accomplissement de la réaction
Ce sont :
e la peau : réflexe sensoriel :
e le Nerf: conducteur ,
« la moelle épiniére : centre nerveux ;
e le muscle : effecteur.

4. Schéma trés simplifié du mécanisme de la flexion de la patte
Nouvelle connexion

nerveuse
Lumie Fibre
umiere —»| (Ei > Aire vi ‘ i ‘
—>| CEil e Aire visuelle [————>| Aire motrice
Récepteur
Fibre|sensitive
) Fibre ]
Flexion de |a patte | <] Muscle |*———| Moelle épiniére__J
- motri
Réponse Effecteur e

SCHEMA DU CIRCUIT NERVEUX MIS EN PLACE A L'ISSUE

DE L'ACQUISITION DU REFLEXE
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~ 7 CORRECTION =~~~
] sonsigérant la 1% série d'expériences :
5. EN

Analysons e résultat obtenu du 10%me gu 158me gssaj,
a-

. du 10eme au 13¢me essal, l'application de la lumiére seule provoque une flexion de
la patte.
. du 14eme au 15eme essai, I'application de la lumiére seule ne provoque plus
une flexion de la patte.
b- Nom du phénoméne observé lors des résultats des 14°me et 158 gssai.
Clest le phénomene d’extinction.
o~ Précisons la cause de ce phénomeéne
Clest la disparition de la nouvelle liaison nerveuse entre l'aire visuelle et I'aire motrice
6. Differences essentielles qui existent entre les 1% et 2éme séries d'expériences :
a- concemnant les expériences réalisées ;
Dans la 1e¢ série d'expériences, le reflexe acquis est obtenu au bout du 10°m¢ essal
alors que dans la 2eme série d’expériences le reflexe est obtenu au bout du 7¢me essai.
b- concernant les résultats observés suite a I'application du stimulus lumineux seul.
Dans la 1¢ série d’expériences, le reflexe conditionnel disparait rapidement aprés son
obtention (3 essais plus tard) tandis que dans la 2eme série, le reflexe persiste et

disparait (6 essais plus tard).

=
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DE OUOT LE TISSU
EST-1L CONSTITUE ?
RAPPEL DE COURS TR

IL CONSTITUE D'UN SYSTEME NERVE
]

I. LE TISSU NERVEUX EST-

CENTRAL ? E—
. ‘ rveux central ou centre nerv :
Le tissu nerveux est constitué d'un systeme ne eux Constityg "

la moelle épiniére et de 'encéphale.

1. méninges ; 2. dure-mere ; 3. arachnoide ; 4. pie-mere ; 5. substance grise ;

6. corne postérieure ; 7. corne antérieure ; 8. canal de I'épendyme : 9. sillon postérieur
10. substance blanche ; 11. cordon postérieur ; 12. cordon latéral : 13. cordon anterieur .
14 sillon antérieur.

STRUCTURE DE LA MOELLE EPINIERE

II. LE TISSU NERVEUX EST-IL CONSTITUE D'UN SYSTEME NERVEUX
PERIPHERIQUE ?

Le tissu nerveux est constitué d'un systéme nerveux periphérique qui est composé de

neurones et de nerfs.
A) Structure des nerfs
1) Coupe transversale d'un nerf

—

* vaisseau sanguin
' faisceaux de fibre nerveuse
- fibre nerveuse

- tissu conjonctif

A W N

. Péri nerve

6 : épi nerve
COUPE TRANSVERSALE D'UN NERF

= 2016
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Rappe o
: Ce“e coup
2) Mltudmale d'une fibre nerveuse

g montre que I'unité anatomique et fonctionnelle ¢'yn —
nerf est la fibre
Nerveuse,

) cellule de Schwann
‘ f;—/—— gaine de mvéline

"7 K axone
M )/ nceud de Ranvier

N
N tal e,
g\

.\..l

COUPE LONGITUDINALE D'UNE FIBRE NERVEUSE

Cette coupe permet d'observer tout le long de Ia fibre des nceuds ou des étranglements
appeles nceud de RANVIER.
3) Coupe transversale d'une fibre nerveuse

?
N

. cytoplasme
> gaine de Schwann
. gaine de myéline

: noyau de la cellule de Schwann

O b ow N

. daxone

COUPE TRANSVERSALE D’UNE FIBRE NERVEUSE _
Cette coupe apparait comme un axone entouré par la gaine de MYELINE et la gaine de

SCHWANN.

B) Structure d’'un neurone
dans la substance grise dans la substance blanche
membrane

dans le nerf

cellule de Schwann

noyau

-
-

pericaryon cellule gliale
STRUCTURE SCHEMATIQUE D'UN NEURONE
L'ensemble corps cellulaire, Axone, nerf et arborisation terminale constitue une cellule

Nerveuse excitable appelée neurone.
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EXERCICES RESOLUS \

Exercice 1
Le document ci-dessous représente une coupe transversale d'un centre Nerveux ohge
rvé

microscope photonique.

1. Nommez le centre nerveux.
Identifiez les structures nerveuses représentées dans cette coupe.
Realisez un dessin légendé et soigneusement annoté d'une structure représentée dans

celle coupe.

Exercice 2
Le document ci-dessous représente une coupe d’une structure nerveuse.

1. lIdentifiez cette coupe.
2. Annotez ce document en considérant les chiffres portés sur le schéma.

3. Realisez un dessin légendé et soigneusement annoté d'une structure représentée dans

une coupe longitudinale.
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EXERCICES DE PERFEQIZQNNEME“I
gxercice 1

ci-dessous représente une co .
B i document Cr Upe lransversale d'une structure fonctionnelle

‘ jispe nsable a la réalisation d’un mouvement reflexe.
in

1

2 e

L,

1. |dentifiez cette coupe.

2. Annotez cette coupe en considérant les chiffres portés sur la coupe.

Exercice 2
Pour mieux comprendre les reactions de fuite du crabe, les études suivantes ont été

réalisées.

Une dissection de nerf a permis d'obtenir les figures A et B du document 1.

Documen 4

1. Annotez Ia figure B de ce document en reportant les numeros sur votre copie.

2. Faites un schéma annoté d’'un neurone.

\
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Exercice 1
1. Nom du centre nerveux

C'est la Moelle épiniére. ,
2. Les structures nerveuses représentées dan

g cette coupe.

Ce sont les Neurones.

3. Dessin légendé et annoté d'une structure représentée dans cetie coupe

C’est le schéma d’'un neurone.

dans le n
dans la substance grise dans la substance blanche dans le nerf
b cellule de Schwann
memprane ytoplasme /
£
dendrite e R _ /A
noeud de Ranvie— 2P
noyau axone V- g
\\ . ‘,.',-,,’,:....:_-’.:‘:_'.:_,
~=="" L_gaine de miélyne arborisation temp

pericaryon cellule gliale
STRUCTURE SCHEMATIQUE D'UN NEURONE

Exercice 2
1. |dentification de cette coupe.

C'est la coupe transversale d'une fibre nerveuse myélinisée.
2. Annotation du document en considérant les chiffres portés sur le schéma
1- noyau de la cellule de Schwann
2-Cellule de Schwann (cytoplasme)
3- axone
4- gaine de Myéline
5- gaine de Schwann
3. Schéma de cette structure en coupe longitudinale.

C'est le schéma d’une fibre nerveuse myélinisée en coupe longitudinale

cellule de Schwann
gaine de myéline
axone

X nceud de Ranvier

COUPE LONGITUDINALE D'UNE FIBRE NERVEUSE MYELINISEE

—
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5 TRARSSMESSTON gt s
AU SEIN D'UNE MEnE
STRUCTURE NERVEUSE 7

RAPPEL DE COURS

1. LA TRANSMISSION D'UN MESSAGE AU SEIN D’
NERVEUSE PEUT-ELLE S'EXPLIQUER A PARTIRDI;J':}EI gTRUCTURE
EXPERIMENTAL ? ISPOSITIF
A) Quel estle dispositif expérimental ?

Ce dispositif comprend :
1) un stimulateur

—

|| sert a porter des charges électriques aux bornes des deux électrodes excitatrices

2) la cuve & nerf
Celte cuve comprend :
— deux électrodes excitatrices ;

— deux électrodes réceptrices.

3) I'amplificateur

Il amplifie (augmente) la DDP (réponse) recueillie aux bornes des €électrodes réceptrices.

4) l'oscilloscope cathodique ou oscillographe

source d'électrons

plaques
de déviation . 5 AP
verticale ot

faisceau -

d'électrons
plaques de déviation
horizontale (balayage,
base de temps)

\_‘
éecran fluorescent

I . . i .
Permet de visualiser I'activité éclectique.

_—
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B) Qu'elle est la nature du message nerveux ?
1. Le potentiel de repos

introducnon de R;

a dans Faxone
A, (35 r
C o
axone
—_ 60 MV

A S

Lorsqu'on place Rs et Ry a la surface de I'axone, on obtient le potentiel 0 g otengy
" R ce

reférence.
Lorsqu'on place R; a la surface de I'axone et on introduit la microélectrode R, dans |2y
One

On constate que le spot est dévié a — 60 mV. Cette DDP enregistrée est appelge otentie
: ‘ :
repos ou potentiel de membrane ou potentiel de repos membranaire.

2. Le potentiel d'action
a) Le PA monophasique

» 1ere méthode d'obtention
ddp.enmV

+ 40 {

+ 20 1 Rl H?

- -~ potentiel de repos
—————y temps (en ms)

On place R1 ala surface de I'axone et la microélectrode R; & I'intérieur. Si on applique U
stimulation efficace a laide d'électrodes d'excitation Ey et E on obtient un PA
monophasique a partir du potentiel de membrane (=60 mV).
. » 2¢éme méthode d'obtention

Si une seule électrode R est placée sur 'axone et la deuxiéme Roest placée a un aulre
potentiel (en dehors de I'axone) ou sur une partie Iésée ou anesthésiée de I'axoné et QU
applique une stimulation efficace, .on obtient également un PA monophasique 3 partr &
potentiel 0 ou potentiel de référence.

=gition 204°

P
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e énoncés d'exercices - P —
o1 do cours et Rappel de cours of grep-s———————
RpE” b) Le PA %idphash\l,m noncés d'axercices

dp.enm

+ 60
+ 401
+ 204
n4

-}20“.

"40 T :
I 2 35— lempsienms)

3 4
Lorsquon place les deux électrodes réceptrices Ry et R; 4 Ia surface de I'axone et qu'on
porte une stimulation efficace, on obtient le PA diphasique.

3. Analyse des différents PA

a) Le PA monophasique
= A (artéfact)
= AB (temps de latence)
= BC (phase de dépolarisation)
= CD (phase de répolarisation)
* DE (hyperpolarisation)
= Apres E (retour a I'état initial)

b) Le PA diphasique
= A (artéfact)
* AB (temps de latence)
*» BC (phase de dépolarisation)
= CD (phase de répolarisation)
» DE (phase de dépolarisation inverse)

= EF (phase de répolarisation inverse)
= Apres F (retour a I'état initial)

4. Interprétation des différents potentiels ' (
a) Le potentiel de repos
'y a un déséquilibre ionique de part et d'autre de la membrane de I'axone au repos.
Les ions Na* sont plus concentrés dans le milieu extra cellulaire que dans le milieu intra
cellulaire alors que les ions K* sont plus concentrés dans le milieu intra cellulaire que dans le
miliey extra cellulaire. Ce déséquilibre ionique est maintenu grace au fonctionnement de la
Pompe sodium-potassium. Cette pompe pour son fonctionnement utilise de l'énergie
Plovenant de I'hydrolyse de FATP. Au repos, la membrane de l'axone est chargée

Positivement a I'extérieur et négativement & lintérieur.

\
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Iaxone. L'extérieur de la membrane devient électrppasifif gklintérjeur électronégati,
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II. La transmission d’'un messa
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1) Excitation d'un axone 9u'd"tié fitré' HERBUsEYsais6) 3C -
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Différence de porentiel (mV)

(BN 18191 6 Wwol91) 3 251QA =

28b noiteign
bb leiinsloq

ipiQol_9ilJupegsb o 6 ¥ I

so‘sup suslulle‘* - shfoo zulf 1ndgf -su1 anol 29
ol enst sup S Stmdarian polim pi 2nsb ¢HUBON0D 2ulq a0z Y zno 281 au¥ 21016 9uslUlISY

l
61 9b 1n9msanononol ue 9081p uNsSInsM Jeg Supinor swdiliupsasb 55‘9“5!%33;3’11)(9 uailim

s usihm gl

vlmbnal sy seility mumsnnou not n 2 o
G mo 9qmod
L, Ie a pas de repon € pour excltaﬂ%nsusiﬂllsa:')_cemunadslo% "";J(g);oaawns sont
p 9 9noxe'!l sb snsmmsm 5,. 20ga UA | qTA |D que ces e

1
infraliminaires ou inefficaces. S0 saylotoyrt wt inenavod

wasnagum'i g !ﬂt‘;lﬂ:ﬂvt]ﬁ[)sr 1B w9nsIxs'l 6 maﬂrsvmaoo

nsmag R
“TBP EHRBRO scientt¥ oF 0@ T T T T hT B [ 2016

Scanned by CamScanner



17

el 0 90T 1 NN X610 - Rappoldecours fdrnces iverss

A partir d€ lintensite seuil Sz,

| On obtient des PA parce que ces Intensités sont efficaces
donc capable d'ouvrir les canaux sodiques voltages dépendant

On obtient une réponse d'amplitude d'emblée maximale parce quil y a ouverture totale et
complete des canaux sodiques voltages dépendants lorsque leur seuil est atteint.
| ne peut par consequent pas avoir d'ouverture supplementaire de ces canaux a partir du

seuil. La fibre nerveuse ou I'axone obéit a la loi du tout ou rien.

2) Excitation d'un neurone ou d'un nerf

/ Difference de potentiel (mV) . iF{

' x ’
|
15t l |
10f 1

s |
0 [
s 4 } \I } } ! l/
'ﬂ”Sn‘mulaﬁun / 2 : 3 ‘ 4 : >
Temps

Pour des excitations inferieures égales a S1 on n'a pas de réponse du nerf ou du neurone
parce que ces intensités sont infraliminaires. Le seuil d'excitabilit¢é d'aucune fibre
nerveuse que contient ce nerf n'est encore atteint.

Avec lintensité seuil ou liminaire Sz on obtient la plus petite réponse du nerf qui est celle
des fibres nerveuses les plus sensibles ou excitables. De Sz a Ss, I'amplitude de la
réponse augmente en fonction de lintensité de stimulation car un nombre graduel des
fibres nerveuses est excité et entre en activité (phase de recrutement) et les réponses
élementaires des fibres nerveuses s'ajoutent ou s'additionnent (phase de sommation).

A partir de S4, toutes les fibres nerveuses qui contient ce nerf sont en activité d'ou
I'amplitude constante et maximale des réponses malgré I'augmentation de lintensité de
slimulation. Le nerf qui est un asserﬁblage de plusieurs fibres nerveuses obéit au

hénomeéne de seuil et de sommation.

jor CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C &D Edition 2016
Scanned by CamScanner



| de cours et énoncés d'exerﬁ&;;a

exarcices - Rappe

Rapﬁel dé éburs ot énoncés d '
B) Variations de la durée d@ la stimulation

 de la courbe ,
1) Traco *mlulSILK‘LﬂW.'
120 10 mv
J10
100 Echelle G2 e
30
a)
704 {2xRhéobase Zone d'intensités
Al supraliminaires
20
et 40 Intensités liminaires
2henbase S
30
nd Zone d'intensités
1 infraliminaires
LR
— - <
10.51 1,52 25 4 35 4 455 Temps (ms)
Chronaxie termp= uldle

COURBE DE L'INTENSITE EN FONCTION DU TEMPS

Cette courbe est aussi appelée courbe de I'excitabilité d'un nerf.

2) Les excitations que représentent

— Les points de |a courbe
Les points de la courbe représentent les intensités liminaires ou seuil d'intensité.

— Les points au-dessus de la courbe

Ces points représentent la zone d'intensités supraliminaires.

— Les points en dega de la courbe

Ces points représentent la zone d'intensités infraliminaires.
— Larheobase est l'intensité minimale en dessous de laquelle un nerf ou une fibre nerveuse
est inexcitable quelque soit la durée de la stimulation. La rhéobase a pour valeur 35 mV.

— Le temps utile est la faible durée d’action du courant rhéobasique. Le temps utile a poUr

valeur 3 ms
— La chronaxie est le temps minimal nécessaire pour qu'un courant d'intensité double d€ 8

rhéobase soit efficace. Elle est de 0,35 ms.

___-—-/
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e

¢) Vanation de la fréquence de Ig stimulation

-a«f\,.&_ i
’.0

B . N

[= )

— On n'obtient aucune reponse avec S; pendant le déroulement du PA de S, parce que
cest la période refractaire ansolue (PRA).
— Le nerf ou la fibre nerveuse retrouve progressivement son excitabilité iorsqu‘on s'éioigne

de S1 parce que : c'est la periode réfractaire relative (PRR).

III. LA TRANSMISSION D'UN MESSAGE AU SEIN D'UNE STRUCTURE
NERVEUSE PEUT-ELLE S'EXPLIQUE A PARTIR DE L'ETUDE DE LA
CONDUCTIBILITE ?

A) Quelle est la méthode de calcul de la vitesse de propagation de l'influx nerveux ?

électrodes électrodes

excitatrices .. — [ receptrices
(F 2/AB CD d

= T T —w____nerfou fibre
_ = o
T nerveuse
] ! )
‘ AQ
& o -l
s d,

d
——/[,-—/:\ﬁ 1 enregistrement avec AB

enregistrement avec CcD

| ey
S
£’ °

t{-—b

e ——
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Cag
— Determinons Ad (variation de | distance) \

=Ad = d2 - d1

— Déterminons At (variation du temps)
—>At=t-t

' influx nerveux est donnée _
— La vitesse moyenne de conduction de | Par |3 for
Ad

suvante " V__ = A

Mylg

B) Quelle sont les facteurs qui influencent la vitesse de conduction % ,
Pour une méme fibre (méme nature) ayant le méme diametre, la vitesse augmente i
seulement si la température du milieu augmente.

Pour une méme fibre placée a la méme température, la vitesse_ augmente si et Seulemey,

si le diametre augmente.

La vitesse augmente en fonction de la nature de la fibre. La fibre myélinique (présence de

gaine de myéline) conduit plus vite l'influx nerveux qu'une fibre amyélinique (absence ¢e
gaine de myéline).

C) Quel est le mode de propagation de I'influx nerveux ?
1) Cas des fibres sans myéline (fibre amyélinisée)

L'application d'une stimulation efficace provoque la naissance d'une onde de dépolarisation

au point excité et qui se propage de proche en proche : c'est la théorie des courants locaux.

2) Cas des fibres avec myéline (fibre myélinisée)
Dans ce cas la myéline constitue une gaine isolante autour de I'axone. Les échanges des
charges sautent donc d’'un nceud de Ranvier au suivant : c'est la théorie de la conduction
saltatoire. Ce type de conduction est plus rapide que la théorie des courants locaux. |

D) Quel est le sens de conduction de l'influx nerveux 7
1) Au sein de I'organisme

. 5
' eurone afférent (avant) Ver
le neurone efférent (apres).

2) Endehors de l'organisme
Sur un nerf ou une fi

bre nerveuse isolée. Pinflux nerveux se propage dans les deux gens 8
partir du point excité.

‘———"'_g
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EXERCICES RESOLUS —

rcice 1

o vue de déterminer les propriétés des structures nerveuses, un groupe d'éle
' eleves de Tle D

Jlise e montage suivant :

A

| - ~'.--— zone lésée du nerf D
: El Ez R] LR-‘!—__'/
QO —

- oo

P

1) Nommez ce montage.
2) Identifiez les éléments A, B, C et D de ce montage.
3) a) Justifiez que ce montage est non fonctionnel ;
b) Modifiez ce montage pour le rendre fonctionnel.
4) a) Schématisez la réponse que le montage fonctionnel permet d'enregistrer suite a

une stimulation efficace du nerf.

b) Nommez cette réponse;
c) Justifiez votre réponse.
xercice 2

n fait des séries d'expériences sur une structure nerveuse : I'intensité de sti
e et on obtient un

mulation étant

flicace et maintenue constante, on excite une 1¢¢ fois la structure nerveus

PA: d’amplitude maximale. On porte ensuite d'autres stimulations sur la structure nerveuse

1¢re, L 'amplitude des PA2 obtenus a

en faisant varier la durée séparant la 2¢ stimulation de la
s des PA:z suivante :

lissue de la 2¢ stimulation a permis de tracer la courbe des amplitude

o ————Courbes des

Amplitudes des PA en mV
amplitudes des PA2

A

Scanned by CamScanner



176

6noncés d'exercieey

————

1cés d' s - Rappel de cours et

" Rappel de cours et énoncés d'exercice
os amplitudes des PAz €n nommant les phases (a) em
8

1. Analysez la courbe d

courbe.
2. Interprétez cette courbe.

3. Concluez.
Exercice 3 o
On détermine les concentrations en ions Na+ et K+ du plasma et des hématies chq,
'homme. Les résultats obtenus sont consignes dans le tableau ci-dessous :
, :
Concentration (mM/L)
Na+ K+
Hématie 12 156
plasma 145 5

a) Analysez succinctement les résultats du tableau.
b) Tirez une conclusion quant a la perméabilité membranaire pour ces deux espéces

ioniques. On place des hématies dans du plasma sans glucose a 37°C ; on finit par
observer une sortie de K+ et une entrée de Na+. On tend vers un équilibre des

concentrations ionique de Na+ et de K+ dans le plasma et les globules rouges. Sion

ajoute du glucose dans le milieu, les hématies rejettent a nouveau des Na+ et

accumulent les K+.
e. Si on baisse la température du

Expliquez le phénomeéne observé dans cette expérienc
C a 2°C, les K+ sortent tandis que

plasma contenant du glucose et les hématies de 37°
les Na+ entrent. On tend vers un équilibre de concentration pour ces ions de part et

d'autre de la membrane cellulaire. La stimulation initiale est retrouvée avec le retour a

37°C.
3. Expliquez les phénomenes observés. Lorsque les globules rouges sont placés a 37°C
dans un milieu glucosé sans K+ mais dont la concentration en Na+ est 150mM/L, on
observe que les échanges de Na+ et K+ a travers la membrane des hématies sont
pratiquement nuls. Sile milieu renferme simultanément des ions Na+ a une concentration
de 150MmiL et des ions K+ & une concentration de 15mM/L., il y a alors sortie de Na+ et

entrée de K+.

Tirez en une conclusion. Afin de comprendre les mécanismes de la perméabilité des ions
Na+ et K+ a travers la membrane des globules rouges, on a travaille sur des cellules
nerveuses. On a déterminé la perméabilité membranaire aux ions Na+ et K+. les résultats

sont résumés sous forme de schéma (document 2).

—
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Rappe' de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d' exercices

- a) Expliquez en quelques lignes le mécanisme ionique du potentiel de repos de la fibre

nerveuse:
b) Expliquez en quelques lignes le mécanisme ionique du potentiel d'action de la fibre

nerveuse.

extérieur
phosphorylation
avec changement
de conformation
membraneé
o déphosphorylation
[ Ui} etretourala
i  conformation inltiale
intérieur du canal a Canal & ATP wwwe ADP
neurone Na'fermé K'ferme

pompe a Na*

Document 2 4 remarque: la sortie de 3Na* correspond & I'entrée de 2K*

Exercice 4(extrait Bac D session normale 2000) }
On considere 2 structures nerveuses X et Y auxquelles on porte des stimulations électriques
suffisamment espacées et d'intensités croissantes. Puis on mesure 'amplitude de réponses.
Les résultats sont consignés dans les tableaux ci-dessous (document 1)

Structure nerveuse X

Intensites (mV) ol 11213456 7]8]?"
Amplitudes (cm). ol ol s |25 74|80 |85 85 |8 |8
Structure nerveuse Y

0 1 2 3 4 5 6
0 0 55 | 55 | 55 | 55 | 55 (

Intensités (mV)

Amplitudes (cm)

Document |

1- Identifiez les structures nerveuses X et Y a partir des tableaux en justifiant votre réponse.

2- a) Construisez dans le méme repére, les courbes montrant le comportement de chaque 1
structure nerveuse vis-a-vis des stimulations.
b) Analysez chaque courbe.
¢) Interprétez chaque courbe.

3- Justifiez le délai observe entre les stimulations.
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pel de cours et énoncés d exercices Rappel de cours et énoncés d'e

S X Ny
Rap w
Exercice 5 s ost isolé de l'organisme et placé dans une ¢y, A
?

Un nerf rachidien de vertébre est isol

” - . SSQ
E1 et E2. les électrodes excitatrices, R1 et R2, les électrodes receptrices, iy
L'observation des diameétres des fibres nerveuses de ce nerf conduit au tap o

%
distribution de frequences du document |
—
Diametre | 5 | 3| 4|5 |6 |7 |8 9|10]11]12/1314 45/
en (um)
Nombre
de fibres 20le65|60|55(80[60]55[45]28|28| 6 |18 |39 gg 81
nerveuses
Document |

1) Construisez et analysez I'histogramme de fréquences des fibres selon leur diametre.

On stimule le nerf avec une excitation supraliminaire et on enregistre avec Ia courbe (
du document II.

2) Analysez et interprétez la courbe (a), en tenant compte du montage.

On appligue un courant de tension supérieure, permettant la réponse de toutes [es fibres
du nerf. On obtient alors la courbe (b) et la courbe c enregistrées par le document |I.

3) a) - Déterminez en quoi la technique d'enregistrement des courbes (b) et (c) differe-t-gle

de celle de la courbe (a).

b) — Concluez sur 'analyse comparée de I'histogramme et des courbes (b) et (c) puis sur

la vitesse de conduction de I'influx nerveux.

colrbe 3 —q/L_ 3 mn

B 1o netf rachidien - — I_'"‘] i ]
1 ms \ l )
M i E, R R cuve a nerd
cawls disposihif
‘h‘-—__rik"——‘—A"—r—‘—’ ’Fn'lp'- EHDI'-”n'lﬁn'a'
M courbe b
—P  tempe
1 ms
Document ||
- - _—/
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A) Pour compr e, on |
Jlations d'intensités croissantes. + O Ul applique yng série ge
- stim B
A laide de microélectrodes reliées a un oscilloscope trés s
énsible, on
, enregistre po
ur Chaque

: b our de l'intensité de stimulation, la réponse de |5 structure nery
, euse,
t | montre les résultats obtenus.

Le documen :
/palnmlnl d'aution
VT T T T o

% [ ~30f __ [ ————
£ o g B
g ° N g
§ Of=m—fp e _
g ———————— —
3 I 1 L _J|__soull yu H
3 e poTential — 3 L

€ | z N
2 ! g T
9 —/,-mJ L \ Sotonllul g )
S_w @ ropos — =7 e

s tomps s

g _' {(en mas) ) ) (oD
—s | l 5 ) (an r;:u
it i, ]

K °!q = ————— E o A TR T -

stimulus *

70 { f o

i o o~ = 5 —
z tuimps .g ‘ * fon £ !

(OI? el g fen muy,
document 1
document 2

1- Analysez ce document.

2- Interpretez-le.
Déduisez de cette interprétation, la nature et la propriété de la structure nerveuse.

4- On fait ensuite varier la fréquence des stimulations supraliminaires :
5- On obtient les résultats du document 2 ci-dessus.

6- Donnez une explication ionique du comportement de cette structure nerveuse apres

la premiére reponse.
B) Grace a des montages expérimentaux, on obtient les enregistrements suivants :

I T ENNI! SENSESERN SIS 2

NB : Toutes les valeurs sont exprimees en mV.

1. Comparez les enregistrements A et H et expliquer les différences.

2. Comparez les enregistrements E et J et expliquer les différences.

3. Comparez les enregistrements B et C et expliquer les différences. R
4. Proposez un schéma simplific du montage expérimentale ayant permis

. imulatrices et R
les enregistrements A, G, H et J (on nommera S les glectrodes stim

les electrodes réceptrices). 10
" Edition 20

\
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Rap;;eld; c;urs et én .
EXERCICES DE PEREETIONHE&EEI

es d'une structure nerveuse (Strucy
Ure

Exercice 1 ' ’
dessous consigne les repons

Le tableau ci- '
différentes stimulations de meme durée (0,5 ms) Yig,,
fjansionics sgg |314 [510 |902 |706 |392 |10p
stimulation (mV) 784

0 8 30 25 0 31 2

Réponse (mV) | 20

1. Construisez la courbe des réponses de cette structure nerveuse en fonction de |
aten.
3|0n

de stimulation.
Echelle : 1 cmErreur ! 100 mV (tension de stimulation) ; 1 cmErreur ! 3 mVv (répon
SES)

2- Analysez celte courbe.

3- Interprétez la courbe.
4- Déterminez la nature de la structure nerveuse étudiée.

Le dispositif expérimental utilisé précédemment a permis d'obtenir les enregist

| . | . Strem

ci-dessous chez un insecte en faisant agir sur un mécanorécepteur sensip| "
. IDle 3y

déplacements de I'air des stimulations | d'intensiteé croissante telles que I > |,ch
1°N€Z une

structure B.

jbfﬂérenu de potentiel (mV} | Différence de potential (mV)
0 l | o]
} 1 ] _ |5
] AN : [
§ .5 J /
1 / Uq / J / Tamps (sl b
ma.t: — 1
e T en " =100~y
! 240 50 dp femes 105 T R
Termps ms!

5- Identifiez chaque trait vertical de ces enregistrements
6- Comparez les enregistrements en a et en b
7- Deduisez de ces constats la nature de la structure nerveuse B

Exercice 2
La figure : i
gure du document 1 est un dispositif renfermant un axone geant qui a un potentiel dé

membrane de 7 _ .
oo | 0 mV en valeur absolue ; deux électrodes excitatrices (E+ et E2) et plusieurs
électrodes réceptrices (R1, Rz, Ra, Re, Rs, Rs, Ry Rg, Rg. Ryo. Ris. Riz, Ria Rua) el
plusieurs oscilloscopes catholiques (04, Oz, O5. O, O O -C')) ' , 2, A

o - Y L 6, 7).

_/
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o1 | 0] (03] [O4] Jo5| (o6

al loe ) Ralel vd |06 2] [oy o) Jog% Qg_'dtl

Send de propagution de Rmf&u Mevyveux \
< —_— L@blon

1 /
| ;f:::i BOCUMENT &)

On applique successivement par les électrodes excitatrices des courants électriques et on
deétermine pour chaque intensité la durée d'excitation minimum nécessaire pour obtenir une
réponse. Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Intensités en milliampéres | 0.1 0,1 0,1 0,15 |0,2 |03 |04 |07

Durée d'excitation en ‘
Z 1 09 |o6 |05 |o4 |03 |02
millisecondes

Document 2

1. Construisez la courbe de I'excitabilité de cet axone en prenant :
4cm — 02mAeticm— 02ms
2. Donnez les valeurs caractéristiques concernant I'excitabilité de cet axone.

3. On excite de nouveau l'axone avec un courant d'intensite |4 =0,3 mA et pendant un
temps t; = 0,6 ms. En prenant comme cercle les écrans des oscilloscopes, dessinez les
phénomenes observés sur les écrans Os, Os et Oy.

4- On excite de nouveau I'axone avec un courant d'intensité 12 = 0,2 mA pendant un temps
T.=03ms. En prenant comme cercle étant les écrans des oscilloscopes, dessinez les
phénomeénes observés sur les écrans O, Oz et Oa.

5- On porte une excitation efficace, on observe sur 'écran des oscilloscopes Oaset Os

les courbes du document 3.

o4 — - omy o
05 —>
| BOCUMENT (%)
a? Expliquez I'observation Oa.
b) Expliquez I'observation Os. ) ‘
= -
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Rappe placé par deux structures nem

6- L'axone geant du document 1 est rem

———
-~.‘

du document ci-dessous représentent I'amplitude de |5 épon -
s du

ique
sk fonction de lintensité du stimulus en u.A (unité arbnralre) en Ml
n

de ces structures €

4\ Ampfitude de
fa reponse (mV) graphe 1
3 ads
<4
graphe 2
4+ B
1 ; — ) —- N
=,
o < L 6 g§ -0 1< Intensité de stimulation

a) Analysez les graphes 1 et 2.

b) Interprétez les graphes 1 et 2.

c) Concluez sur la nature des éléments des deux graphes et des propriétés qui
les régissent.
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experimental d'enregistrement du potentiel d'action (pa)
n des éléments A, B,etD ‘
r - B= amplificateur ; C=

Disposilif
| dentiﬁcaﬁo
gtimulateu

: Cuve a nerf : D= oggj
" f:D oscilloscope (ou oscillographe)

g ) Justicater
e n ) e
ce montag | = Famplificateur se trouve entre le
stimulateur et la cuve a nerf ; le circuit n'est pas fermé (absence de fil de masse)
b) M odifications pour rendre ce montage fonctionnel : |

'est pas fonctionnel pour deux raisons :

. Pplacer l'amplificateur entre la cuve a nerf et I'oscilloscope :
, Fermer le circuit en plagant deux fils de masse a partir de l'oscilloscope jusqu'au

stimulateur.

Schématisation de la réponse

4) a)
\ddp (en mV)

y

S
Vad
dureée (ms)
b) Nom de cette réponse : c'est un PA monophasique.
¢) Justification : le nerf est Iésé sous la deuxieme électrode réceptrice R2.

Exercice 2
1. Analyse de la courbe de 'amplitude des PAz : cette courbe comporte deux phases :

De 1 a 3 ms, I'amplitude des PA2 est nulle : la phase (a) est la période réfractaire
absolue (PRA) de durée 2ms.

De 1 a 9ms, I'amplitude des PA: croit régulierement en fonction du délai séparant la 2¢

stimulation de la 1¢ et a 9ms I'amplitude du PA2 est identique a celle du PA+: la
phase(b) est la période réfractaire relative (PRR) de durée 6ms.
2. Interprétation de la courbe
i engendre

» est nulle car avec |a 1ere stimulation qu

Durant la PRA 'amplitude des PA
e la structure

de part et d'autre de la membrane d

le PA1, le déséquilibre ionique
n et la sortie de K+

nerveuse a été rompu par I'entrée de Na+ lors de la dépolarisatio

cati 5 structure
lors de la repolarisation et de hyperpolarisation. Par conséquent cetté

Nerveuse ne peut répondre & aucune autre stimulation.

\
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s PA; croit régulierement en fonction
$

t la PRR, 'amplitude de
on de la 1¢* car grace a I'activité de la pompe HeH s "
QUI assu !

[e&:

ement sont excitabilité et a Stry
9ms la Stmcture e, Ctu.&
Bugg ,

q
PA1

Duran
Ia 2¢ stimulati
transfert des 1ons
n-erveuse retrouve graduell
ouvé totalement son excitabilité d’

Na+ et K+ contre leur gradient de concentratjg
N la

relr ou I'amplitude du PA; identique 3 cel
e dy

3. Conclusion
» La PRA est la dur
structure nerveuse est total
~ La PRR est la durée pendant, laquelle a

ee pendant laquelle aprés une 1¢e stimulation, une b
' Ortion
ey

ement inexcitable.
prés une 14 stimulation, la stryctyre
neWEUSﬁ_

“retrouve graduellement son excitabilité.

Exercice 3
1.

a) Analyse du tableau
Il'y a un déséquilibre ionique de part et d'autre de la membrane des hématjes

En effet les ions Na+ sont plus concentrés dans le plasma que dans les hémaje
alors que les ions K+ sont plus concentrés dans les hématies que dans le plasma
b) Conclusion |
Il v aura un déplacement des ions Na+ et K+ selon leur gradient de concentration
entree de Na+ dans les hematies et sortie de K+ des hematies
2. Explication du phénoméne observé |
En l'absence de glucose dans le plasma, il n'y a plus de production d'ATP pa
la glycolyse et par la respiration. Par conséquent le fonctionnement de la pompe Na+/K+
:m p:r IrahSpOﬂ actif maintient le déséquilibre ionique de part et d’'autre de la membrané
esd ematies est bloqué. Il y aura alors un déplacement des ions Na+ et K+ selon &/
g;a :inrpr:e(;:oncentranon (transport passif) c'est-a-dire une entrée de Na+ et une S0
o ajo.-Ute F;umqr::c:se:d;eqwhbre‘ des concentrations ioniques de Na+ et de 2
C > dans le milieu, il y a production d'ATP par la glycolyse et pa

la respiration et la pompe Na+/K+
nt de

Reprendre son fon m
>prendre ction
nement (transport actif des ions Na+ et K+ contre leur gradie

concentration) ce qui pe i
qut permet aux hematies de rejeter les Na+ et d'accumuler les K*
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Lorsqu'on baisse la température du plasma contenant du glucose de 37°C a 2°C. les K+
'rtent tandis que les Na+ entrent et on tend vers un équilibre ionique de part et d'autre
e la membrane cellulaire car a 2°C, les enzymes qui catalysent la production d’ATP par
glycolyse et par la respiration sont inactives. Par conséquent le fonctionnement de la
pompe Na+/K+ qui par transport actif maintient le déséquilibre ionique de part et d'autre
de la membrane des hématies est bloqué. Il y aura alors un déplacement des ions Na+ et
K+ selon leur gradient de concentration (transport passif) c'est-a-dire une entrée de Na+
et une sortie de K+ et on tend vers I'équilibre des concentrations ioniques de Na+ et de
K+ de part et d'autre de la membrane cellulaire. La stimulation initiale est retrouvée avec
le retour a 37°C car les enzymes étant a nouveau actives a cette température, il y a

production d'ATP par la glycolyse et par la respiration et la pompe Na+/K+ reprend son
fonctionnement.

Le transport des ions Na+ et K+ par la pompe Na+/K+ est couplé : la sortie de Na+ est
:couplée a une entrée de K+,

a)Explication ionique du PR de la fibre nerveuse

Le PR de la fibre nerveuse est di au désequilibre des concentrations ioniques de Na+
et K+ de part et d’autre de la membrane de la fibre nerveuse au repos et qui est
maintenu grace au fonctionnement de la pompe Na+/K+ qui, par transport actif,
assure le transport de ces ions contre leur gradient de concentration.

| b) Explication ionique du PA de la fibre nerveuse

La phase de dépolarisation est due a une entrée massive d'ions Na+ dans la fibre
nerveuse suite a l'ouverture des canaux Na+ voltage dépendant. La phase de
repolarisation est due a la fermeture progressive des canaux Na+ voltage dépendant
et a la sortie massive d'ions K+ de la fibre nerveuse consécutive a l'ouverture des
canaux K+ voltage dépendant. La phase d’hyperpolarisation est due a une sortie
excessive d'ions K+ de la fibre nerveuse suite a la fermeture tardive des canaux K+
voltage dépendant. Le retour au potentiel de repos est rendu possible grace au
fonctionnement accéléré de la pompe Na+/K+ qui, en tournant, permet de faire sortir
de la fibre nerveuse par transport actif les ions Na+ entres lors de la dépolarisation et
de faire les ions K+ sortis lors de la repolarisation et de I'hyperpolarisation rétablissant
ainsi le déséquilibre ionique de part et d’autre de la membrane de la fibre nerveuse au

repos.
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Exercice 4 \

1) Identification des structures nerveuses X et b
Structure nerveuse X = nerf | structure nerveuse Y = neurone ou fibre Nerveyse
= axOnn
ug ’

Justification : La structure X est un nerf parce que I'amplitude de Ia réponse .
i m
avec lintensité de stimulation. La structure Y est une fibre nerveuse parce Que g enlg
s

I'on obtient une réponse, elle est d'emblée maximale.

QUE.

2) a) Construction des courbes :

Amplitudes des réponses(cm)

A
100}
f—————F X
80y
60F i 2 —t Y
L] L]
40f
20y
. 2 p L i s 3 [ntensités
—8 y s 8 = 3 ) T . des
stimulations (mv)

Courbe de I'amplitude des réponses des structures nerveuses
X et Y en fonction de l'intensité des stimulations

b) Analyses des courbes :
» Courbe du comportement du nerf (X) : De 0 a 1 mV, il n'y a pas de réponse du

nerf. De 1 a 6 mV, l'amplitude de la réponse augmente jusqu'a 85 cm
Au-dela de 6 mV, I'amplitude de la réponse reste constante.

Courbe du comportement de la fibre nerveuse (Y) : De 0 a 2 mV. il n'y a pas de
réponse. A partir de 2 mV, I'amplitude de la réponse est d'emblée maximale

‘.l

(55 cm) et y reste.

c) Interprétation
> Courbe X : De 0 a 1 mV, il n'y a pas de réponse du nerf parce que l'intensite

de stimulation est infraliminaire. A partir de 1TmV jusqu'a 6mV, (intensites
supraliminaires), l'amplitude des réponses augmente du fait du recrutement
d'un nombre de fibres de plus en plus élevé (phénomene de sommation)
Au-dela de 6 mV, il n'y a plus d'augmentation des réponses parce que loules
les fibres nerveuses sont recrutées.
Courbe Y De 0 a2 mV, il iy a pas de réponse parce que le seuil €
stimulation de la fibre n'a pas éte atteint. A partir de 2 mV, I'amplitude de la
réeponse est d'emblée maximale parce que la fibre répond a la loi du tout oU nen
3) Justification du délai": on espace suffisamment les excitations pour gviter qué
l'excitation suivante ne tombe dans la période réfractaire.

_/
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Nombre de fibres nerveuses
A

90F
80
70f
60

50f

401

30f

% 2 p, 5 B 0 12 12 16 s 2 Diametre en (um)

istogramme, nous montre une répartition trimodale, donc trois groupes de fibres -
- v mode 1=3

. v mode2=6

" v mode 3 =15

1er groupe dont le diametre varie autour de 3 ym

» 2¢me groupe dont le diametre varie autour de 6 pm

3eme groupe dont le diametre varie autour de 15 uym.

2) Analyse et interprétation de la courbe a

a ks =
fa

un potentiel d'action

monophasique

= artefact de stimulation, petite déviation du spot, synchrone a la stimulation.

rb = temps de latence, temps que met l'influx pour atteindre I'électrode réceptrice.

be = dépolarisation de I'électrode, atteinte par I'onde de négativité.

‘ = repolarisation de I'électrode, dépassé par I'onde. -
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3) a) Différence entre la technique d'enregistrement des courbes (b) et (c) et | °°Urbe(
a)

« Le dispositif est le méme

. Mais l'intensité de I'excitation a augmenté
. De méme que la distance entre | 'électrode excitatrice et I'électrode ¢’ e"'teStrem

b) Conclusion tirée de I'analyse comparée de I'histogramme et des courbes (b) g ()
les courbes (b) et (c) montrent une succession de trois potentiels d' actlon Obten,
Us 3

partir d'une seule excitation du nerf.
On en déduit que les trois groupes de fibres qui constituent le nerf ont conduit Chac

l'influx nerveux avec une vitesse dlfferente
Les fibres de grand diamétre ont conduit plus vite I'influx
Les fibres de petit diamétre ont une vitesse de conduction lente

Y

\d

Les fibres de diamétre moyen ont une vitesse de conduction moyenne

Y/

Exercice 6
A)

1. Analyse du document 1
® Pour des intensités de stimulation inférieures & 10 volts, on n'obtient pas de réponse de |

structure nerveuse.
® Pour une intensité de stimulation égale & 10 volts, on obtient un potentiel d'action (PA)

d'amplitude d’'emblée maximale
® Pour des intensités de stimulation supérieures a 10 volts, I'amplitude du PA ne varie pas el

reste maximale.

- . _4/
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|nterprétati0n
1 les intensités inférieures a 10 volts, pas de réponse :

pPou |
: ites infraliminaires.

nteﬂs

g douverture des canaux a Na* - voltage dépendants.

' |ntensité de stimulation de 10 volts, réponse d’emblée maximale.

ntensité seuil ou liminaire.

ouverture compléte des canaux a Na* voltage dépendants.

Intensités de stimulation superieures a 10 volts, pas de variation de la réponse de la

\pas d'ouverture supplémentaire des canaux a Na* voltage dépendant.

y Celte structure nerveuse obéit a la loi du tout ou rien.

3. La nature et la propriété de la structure nerveuse.

ature : fibre nerveuse

ro riété ; excitabilité

4. Explication ionique

Plus de réaction apres la 1¢er stimulation :

jLa fibre nerveuse se trouve dans sa periode refractaire

L'équilibre ionique n'est pas rétabli de part et d'autre de la membrane de la fibre nerveuse.
® A 10 ms, on obtient un PA identique au 1¢r:

‘équilibre 1onique est rétabli de part et d'autre de la membrane de la fibre nerveuse (Na*

blus concentre a I'extérieur et K* plus concentré a l'intérieur) grace a la pompe ionique.

. Comparaison des enregistrements A et H et explication des différences.

A et H sont des potentiels d'actions diphasiques.

Contrairement a A, H présente les deux phases inversées, décalées parce que
les deux électrodes réceptrices sont éloignees. \

- Comparaison des enregistrements E et J et explication des différences.

E et J sont deux potentiels de repos.

Contrairement a J, E présente un artéfact de stimulation.

La stimulation portée sur E est inefficace. Tandis que J n'a pas été stimulé.

10 : =3
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3. ‘Comparaison des enregistrements B et C et explication des différenceg
B est un potentiel d'action monophasigue obtenu a partir du potentjg| de Ref

Tandis que C est un potentiel d'action Monophasique obtenu 3 partir g, Co

. . Pot
Repos. B est obtenu a partir d'une seule électrode réceptrice 3 I3 Surface ety )

Tandis que C est obtenu a partir de la 1¢© électrode réceptrice A I

Su”ace
la deuxieme a l'intérieur. §

4. Schéma simplifié du montage expérimental ayant permis d'obtenir A, g, ot
» Enregistrement A
51 Sz
Ry  $R:
) 0mV
> Enregistrement G
S1 S,
R, R2
v.ov ) 0mv
» Enregistrement H
S1 SZ
l l R“r A RZ
3 0OmvV
» Enregistrement J
R
Q
=70 mV
|
- 016
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ENT PEUT-ON BXPLIOUER

LA SMESSE@N DU MESSAGE
NERVEUX D'UNE STRUCTURE

ERVEUSE A UNE AUTRE STRUCTURE ?

RAPPEL DE COURS

I L —A_I_&A;N_S_M_I_SilgN D'UN MESSAGE D'UNE STRUCTURE NERV
UNE AUTRE PEUT-ELLE S'EXPLIQUER A PARTIR DE L'ETUDEElIJ)SEEL:

JONCTION ENTRE UN NEURONE _ET
MUSCULAIRE ? UNE _ STRUCTURE

1) Qu'appelle ton synapse ?
Une synapse est la jonction ou un point de contact entre un neurone et un autre élément.
 Ces deux éléments sont sépares par une fente synaptique.
2) Quels sont les différents types de synapse neuromusculaire?
a) la plaque motrice

C'est la jonction entre un neurone et une fibre musculaire.

b) I'unité motrice _

C'est la jonction entre un neurone et un groupe de fibres musculaires.
3) Comment fonctionne une plaque motrice ?

a) Mécanisme de fonctionnement de la plaque motrice

neurone
présynaptique

'0)
}Caz’
Ca!* @
@ —Q
S , ,
© Y espace Synapuque
membrane
postsynaplique
récepteur de _ﬁm ﬂ
I'acétyicholine U, i !1

cellule musculaire ——m™

@ : arrivée du P.A. dans le bouton synaptique.

@ : entrée massive des ions Ca?* dans le bouton synaptique.

D : les vesicules synaptiques migrent vers la membrane pré synaptique puis libération par
EXocytose de I'acétylcholine (ACH) dans la fente synaptique ou espace synaptique.

‘\ v n.
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Rappel de cours et ha ' -
'ACH se fixe sur soOn recepteur specifique ce qui change la conﬁgura“()n ; Cag ™
® .| diques chimio-dépendants. u récﬁbtn

: - anaux so
entrainant l'ouverture des C = ) ' | 5

® : entrée massive d'ion Na* puis sortie dllon K Nalss'ance' donc d'un PA Post~syn
| I'ACH est rapidement inactive par l'acétwcho"ne apuque |

Sty

- aprés le passage du PA,
uEa stant la fermeture de ces canayy sod L
Queg

ate et en chaline. On note dés cet In '
se est réabsorbée par un transport actif (né
Cessit,

acét .

@ - la choline liberéee apres I'hydroly

" : :

I'énergie) au niveau du neurone pre synaptique. "
Remarque :

Le temps que met I'influx nerveux pour. franchir une synapse est appelé %%
9,

4) Substances trompeuses des récepteurs : 'exemple du curare
o qui a une forme voisine de I'ACH, || g

Le curare est un poison d'origine végeétale Xe sy |
niveau de la plaque motrice ce qui entraine |a paraly oy
e dU

récepteurs cholinergiques au

muscle.

II. LA TRANSMISSION D'UN MESSAGE D'UNE STRUCTURE NERVE;g
UNE AUTRE PEUT-ELLE S’'EXPLIQUER A PARTIR DE L’ETUDE DEEA
JONCTION ENTRE DEUX NEURONES ? = s ek

A) Qu'appelle-t-on synapse neuro-neuronique ?
C’est une jonction entre deux neurones.

B) Quels sont les différents types de synapses neuro-neuronique ?
_‘Q;;_?::_\ ‘\‘.\\\\‘ _.endriten

T e -
N
-
-

La \

|/ ,
N corps cetlulan //} e .
.,-\‘ i € S /_l’ {.{f) X
:l‘ }/@ ;,.-/,.

oy -
Cont -
75

-~ P ‘ _ _ mem :

R U2 e "DEANE plasmy,
o B o _Cvlopiasm:

arbonsation X \\\

ferimmale \\\\ ___noyau

e mitochondr e

__ vhosomes Iibres

( ( T SN ;.’\ ‘
2333 Talh
\ | &z e
\ BRI oy O™ sz )
TR A A ‘)T‘a? h T
2. - P SRR
appared o\
OO M a “a Golg N .‘f‘
vioaptioe e %
4 . AN N
2siCute s synaptiqises . . /__(\ 8 ~;\~.\ Q
//3 27N S embroane pees \\V‘\ corps de Niss! |
— "/:// // \\ Synantquxe \ N {reticulum endoplasmigue ruguew”
—— e \ TPsbace synapig \
// "‘/ / \\m * \ N
of ]
(microfitaments af microtuoues!

| LES DIFFERENTS TYPES DE SYNAPSES NEURO-NEURONIQUES
On distingue trois types de synapses neuro-neuroniques : (1) une synapse axo-S0
(2) une synapse axo-axonique et (3) une Synapse axo-dentrique

matiqué
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Wctionne une synapse neuro;neu'»\oniq&z —

sdiateurs est strictement foncti .
des neurome onclion des propriétés d
e la membrane
post-

——

synap{ique'

1) Cas d’'une synapse neuro-neuronique de type excitateur
a) fonctionnement

AU contact du médiateur chimique de transmission, les canaux de la membran
e

pos[_synapthu . de I'extérieur
vers lintérieur est plus important que le flux inverse des ions K*; création de PPSE d'ou
la depolarisation de la membrane post-synaptique.

b) condition d'obtention

Le seuil de création d'un PA post synaptique est atteint :

e s'ouvrent largement a tous les ions mais le flux de l'ion Na*

_ Soit par la libéralisation répétée du neuromédiateur par un méme bouton synaptique

ce qui permet I'addition des PPSE (potentiel post synaptique excitateur) : cest Ia

sommation temgorelle.

Soit par laddition des PPSE provenant simultanément de deux ou plusieurs

terminaisons synaptiques : c’est la sommation spatiale.

2) Cas d'une synapse neuro neuronique de type inhibiteur
Le médiateur chimique ouvre les canaux sodiques de la membrane post synaptique moins

largement que dans le 1¢" cas (PPSE) de telle sorte que les ions hydratés de Na* trés gros

ne penétrent plus ; seuls les ions K* peuvent sortir et les ions cl- entrer. Création de PPSI

d'ol une hyperpolarisation de la membrane post synaptique dans le sens négatif.

Remarque :
'
Les PPS (PPSE ou PPSI) sont des phénomeénes locaux (loca

la membrane post synaptique) donc ne se propagent pas, seul les PA se propagent. |

lise uniquement au niveau de

D) fonctionnement intégrateur des neurones
Un neurone recoit des milliers d'afférences. La réponse de ce neu

"esulte de I'intégration des PPSE et PPSI :
= Sicelte intégration donne une dépolarisation suffisante, le PA nait et se propage dans

rone post synaptique

le neurone post synaptique ;

= si celte intégration n'atteint pas le seuil de dépolarisation, il n'y a pas de naissance de

P .
A et le neurone post synaptique reste au repos.

—_—
To =
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- o rs et énoncés X
Roppe 2 EXERCICES RESOLUS \%
EXERCICES RESOLUS

Exercice 1 ' :
EREILIEE= =2 , ssentent des microphotographies de |
Les figures 1 et 2 ci-dessous présen Portion d

neurones a deux stades différents de

fonctionnement. ey,

neurone x k ddp,

neuroney ———Do S ,'/A\ L

neurone z - _‘——\r l-\,— :
llographe »

} m oselicorsen Figure 4

figure 3

MONTAGE EXPERIMENTAL

1. En vous servant des lettres indiquées. annotez ces microphotographies.
2. Déduisez de votre réponse, la structure representée par les figures 1 et 2.
3. A partir des réponses precédentes,
a) Precisez les deux stades de fonctionnement de cette structure.
D) Justifiez votre réponse.
Pour expliquer le mode fonctionnement de la structure étudiée, on réalise un montage
representé par la figure 3 (ci-dessus).
La stimulation du neurone X entraine |a libération de Ila dopamine.
La stimulation du neurone Y permet Ia libération du G.A.B.A.

i . ; y 5
Les traces A et B de la figure 4 (ci-dessus) representent respectivement les résultats de

stimulations des neurones X et Y.
4. Nommez le tracé obtenu dans chaque cas.
UX
5. A partir des enregistrements obtenus (A et B), expliquez le mode d'action dés de
substances chimiques libérées. R
. : 2016
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B “R'apbé."d'éeddrgét' énoncés d’exercices - Rg;
erici’zé|ectriquement les neurones présynaptiques afi
on S“,mud-action (PA). Les potentiels de membrane POStsynaptiques s
otentie! napses neuromusculaire et Neuro-neuronique - e
niveau. des Z); la terminaison synaptique (E; ou E')
3 prOXI;T:tZes endroits plus ou moins éloignés de cette terminaisgn (Es, Ej)
j Le document suivant traduit les enregistrements optenys,

——

el T P —
de Cours et énon%s d'exe}'a‘cteu’“‘"h
S

N de ganec.. .
€ générer a leyr Niveay un

nreg iStréS au

gynapse neuro-musculaire Synapses Neuro-neuroniqyes

-+ Neurone presynaptique E:
tmulation = / E;
s -
glectrique \/ 1
terminaison -
ou bouton E. Ea E; E‘_%\ O
3\ synaptique stimulation
axone A\

— T

\* —
N \l / | électrique / W_
presynapiue : \ / ynaptique

!t o= D ‘ : “EUfone\p:synapuque E = électrode
W fibre musculaire

. d'enregistrement
; EY du potentief de
tsynaptique
membrane postsynapia simulation électrique W= TkEns
résultats des enregistrements mv resultats des enregistrements
mv potentiel postsynaptique
@ @ @ dépolarisation
0 ~— potentiel - { Y= potentie| o

d'action

_70—-—/—.:&_ A_‘ e

R A | L.©® © o
Mg A S~ | T TS

1
potentiel postsynaptiq'ue temps (ms) potentlel postsynaptique * hyperpolarisation temps (ms)

d'action

1) Analysez ces enregistrements.
2) Concluez.

Exercice 3

Chez une grenouille, on préléve le muscle gastrocnémien et le nerf sciatidue rat'tache a:
C€ muscle. La Préparation nerf muscle est placée dans deux verres de montre que ‘on peu
"emplir de différents liquides. ,
Quatre électroges sont appliquées a des endroits différents de la préparation :

= Tet2sontdes électrodes stimulatrices _ ot de voir
3 et 4 sont des électrodes reliées & un oscillographe ’qul pe;;ns
le passage eventuel de potentiels d'action (PA) sous ces clectiols>

3 = Edition 2016
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Rappel de cours -y

. * rmrlarv'
hysbglrgg'u“o B YZHQIO“.(—,UG

n @\em

scintlique

soluuon @

do curare

e tableau ci-dessous traduit le résultat de quatre experiences réalisées a |3ig, de

dispositif
Stimulations portées sur les em
Expérience |Expérience |Expérience Exper
1 2 3 ;IEnce
Contraction du muscle oui oui non
Résultats PA sur l'ecran de l'oscillographe|  oui oui oui
—

1) Que peut-on déduire des résultats de chaque expérience ?
2) Montrez, & partir des réponses a la question précedente, que la synapse neuromusculaire

constitue la cible du curare.

Exercice 4
On se propose d'étudier le fonctionnement des synaspses neuro-neuroniques. Le suppor

physiologique choisi est le réflexe myotatique (il n'est pas nécessaire de connaitre ce réflexe pour
resoudre cet exercice). Les fuseaux neuromusculaires évoqués par la suite sont des récepteurs

intramusculaires sensibles a I'étirement.

muscle jambier

.neurone afferant
’

muscle fléchisseur

neurone
efferant A
neurone
efferant 8

Document
Le document 1 ci-dessus fournit les données histologiques et anatomiques et présentes IeS
interventions expérimentales proposées dans I'ensemble de cette partie.
1) Sur le nerf sensitif provenant du muscle extenseur, on porte une stimulation (X) d'intensie
croissante. On effectue des enregistrements electrophysiologiques 4 I'aide :
- dun oscilloscope OA1 relié 4 une électrode interne placée dans le corps cellulaie
motoneurone A (l'autre électrode est a un potentiel fixe) :
- dun oscilloscope OA; relié a une électrode interne place dans I'axone du motoﬂe”m”eA
("autre électrode est a un potentiel fixe).

On obtient les enregistrements du document 2 ci-dessous :

. ———016
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exercices
m * ® 70 mv (‘,)
-?0!71\!.{\____@ .70 mv ’ ®
Sromy S T - 70 mvy
' @ —®
=
QL
= B
& |2
= =
5|8
- 70 mv @ E = 4 @
i HE
|14
10 mv
5ms
romv - @ & ®
+ stimulation t

Document 2

a) Nommez les enregistrements (1.2, 3); (4 et 5) des oscilloscopes OA; et OA..

b) Nommez le type de synapse qui induit les enregistrements de OA;.

¢) Expliquez pourquoi les enregistrements 1, 2 et 3 de OA ne sont pas des PA alors que
les enregistrements 4 et 5 le sont.

d) Au vue du document 1, expliquez la naissance d’'un PA au niveau du motoneurone A.

e) Définissez le potentiel d'action.

porte deux stimulations (X) sur le nerf sensitif d'intensité correspondant a

‘enregistrement 3 du document 2 et on fait varier lintervalle de temps entre ces deux
stimulations.

Le document 3 ci-dessous indique les réponses du motoneurone A enregistrées sur OA;.

encegistiement en O,

-7Drnv+—1\\——f\\\ )

4
S20mV S e T (Li; €))
4 4 110 mv
5hs
! n)“-,\‘,_/'\-j s @ AN -/\J 4
f * surnulAtion

(X!

Docuinent 3
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- rs et énonCés fq i
Rappel de 00” la naissance d' Cea |
istrements, 13 un PA
oartir de ces ened M gy

| YA a
2) Expliqué )

motoneurone B (I'autre slectrode est a
relié a uné ¢lectrode |

d'un oscilloscopé OB:2 | |
e du motoneuroné B (I'autre électrode est 3 .
Entigy

interne placee dans I'axon

fixe).

On obtient I'enregistrement du document 4.

i enregistrement en s enregisirement en
8 = Oa
L 3 2
. £
- 70 mV —I\/——“@) ] i '70f‘n\f®
20V e~ — @ &= 70mv (D
* ) % oY) -‘
-70mV 3 212 - 70 mV
To— @ EE7 v®
-70 (4\ kR R3] 720 mv (4
\. -~ g Iy O
QY _\/@ g I 70mv (B5)
2 ,
= l S mv
5 ‘rns
sunwlaton
o - A

Documnent 4

3) a) Nommez les enregistrements de OB;.
b) Nommez le type de synase qui induit ces enregistrements.
c) Expliquez, au vue du document1, les différences constatées entre &

enregistrements de OB, et ceux de OB;.
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

k(:ice_}‘ ' A 1
pose d'étudier chez un crustace le fonctionnement de différents

0
on 6P ivité i types de neur
, . ones
pliqués dans 'activité. musculaire. Le document ci-contre représente un schéma d
a de

Lervation d'une fibre musculaire M. afin de comprendre le réle respectif des neurones A

[in . . _
{ C on réalise [es experiences suivantes sur des préparations nerf-muscle isolées d
. es du

B, €

neurone A

neurone B

ibre
musculaire

sy v e N L AN VA 52 AU TR R Ty
TR TN Ay 1 YA E L ek o/ T AR T

Expérience a : si on excite de maniére convenable le neurone A, la fibre musculaire M se

contracte. Expérience B : sans aucune excitation, on enregistre sur le neurone C le passage

de potentiels d'action (PA) a la frequence f. si I'on étire la fibre musculaire M, la fréquence
des PA augmente par rapport a f. experience c : si I'on excite le neurone B, la fréquence des

PA enregistrés sur le neurone C diminue par rapport & f, et la fibre M ne se contracte plus

sous l'action de A.

1. D'aprés ces experiences, précisez le role respectif des neurones A, B, et C. le document
suivant montre d'une part une représentation schématique des terminaisons synaptiques
des neurones A et B, et d'autre part les enregistrements des potentiels obtenus sur ces
terminaisons synaptiques et sur la fibre musculaire M a la suite d’une stimulation unique

du neurone pré synaptique.

document 2

_fibre musculaire M

neurone B fibre musculaire M

temps (en ms)

-.

enregistrement des enregistrement des

enregistrement des enregistrement des :
potentigis A, potentiels A; potennils By potentiel‘v. B:
Faom +40mV +40mV +40mV
0 0 0 0
Eal T —— 70mV .70V
=70 mV
L v ~ — —— iy
¢ T s 0 0 5 10 i
Qempg (enms) L g temps (en ms) ! temps (en ms) temps lenms
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Rappel de cours et énoncés d'QXerq e

B2.
a) Identifiez les enregistrements A1, A2, B1, et

b) Expliquez pourquoi ni la stimulation unique du neurone A, ni celle ¢y, euron,
: ' tion de M 8 Ne
seront suivies d'une contraclio : |
¢) Expliquez comment il faut opérer pour obtenir une contraction de | e,
€n

stimulant le neurone A.
erience
d) En utilisant les donnees fournies par les exp s décrites, ethquzI

fonctionnement de la fibre M.

Exercice 2 (extrait Bac C session normale 2001)
Pour comprendre le fonctionnement de la jonction neuromusculaire, une étude exDe”menla|

est réalisée sur une fibre musculaire isolée en méme temps que la fibre nerveuse aveg

laquelle elle est en contact (document 1 suivant).

axone motseur
micropipette

contenant
Facetyl-
Document ) iy ation
fibre
musculaire R
isolée microélectrode
receptrice

Expérience 1 : stimulation de I'axone moteur.

Expeérience 2 - dépét d'une micro goutte (G+) d’acétylcholine sur la membrane musculaire en

A. puis d'une seconde micro goutte (Gz2) plus importante que la premiére.

Expérience 3 : dép6t d’'une micro goutte (G1) d'acétylcholine sur la fibre musculaire traitée 3
I'esérine (produit inhibant I'hydrolyse de I'acétylcholine).

Experience 4 : injection a l'intérieur de la fibre musculaire. en A, d'une micro goutte (G2)
d'aceétylcholine.

Les resultats obtenus sont représentes par les enregistrements 1, 2, 3. 4 du document 2.

. _/
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- RapP
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- ® TU\/\/\/\\_h
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# e —
- o
. is OR S
nicrogoultes @ ‘G' (‘z& j\
Jscetylcholine —_—e . AN 200 '
g stunulation de C’ ‘
JPaxone moteur ;
ab a-bungarotoxine L1

Deciument 2

1) Nommez la zone de contact nerf muscle.

2) Analysez succinctement les résultats obtenus en 1, 2, 3,4.

3) Tirez une conclusion de I'analyse des résultats 1 et 2.

4) Expliquez les résultats obtenus en 3 et 4.

5) L 'a-bungarotoxine (substance extraite du venin de serpent) présente une configuration
moléculaire identique a celle de I'acétylcholine.
Aprés injection de I'a-bungarotoxine en (A), on stimule électriquement I'axone moteur ; on

obtient en R I'enregistrement 5 (document 2).
Formulez une hypothése qui expliquerait l'action de cette substance au niveau de

la jonction neuromusculaire.
6) Déduisez de vos réponses précédentes, le mode d'action de I'ACH.

\ = .
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Exercice 1 . < i
4. Annotations des mlcrophotographles

que; b = fente ou espace synaptique - .

a = membrane post synapti
= yésicule synap

tique ; e = vésicule d'exocytose, emb’ane

synaptique ; d
by

2 Déduction de la structure représen
La structure représentée est une syna
a) Précisions des deux stades de fonctionnement de cette structure

tée par les figures 1 et 2

pse neuro-neuronique

> figure 1 = synapse au repos.,
> figure 2 = synapse en activité
b) Justification :

> Pour la figure 1 : absence de vésicules d’exocytose et fente synaptique moi

» Pour la figure 2 : présence de vésicules d'exocytose et fente synaptique tre Talrarge.

4. Noms des tracés obtenus :
> Figure 4 A : potentiel post synaptique excitateur (PPSE).

Qe,

> Figure 4 B : potentiel post synaptique inhibiteur (PPS])
5. Mode d'action des deux substances chimiques libérées
De la dopamine . la dopamine se fixe sur les recepteurs associés
sodium (Na+) chimio dépendant et entraine leur ouverture provoquz-:::mur:::,mauxéI
entree

d'ions Na+ ce qui entraine un PPSE a l'origine d'une dépolarisation

. | . ]
" Ul

" S
provoque un PPSI a I'origine d’une hyperpolarisation
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W i ts ob
= nalyse des enregistrements obtenus :
L cas de la synapse neuro-musculaire

Avant 1a stimulation on enregistre un potentiel de membrane (PM) musculaire de
_g0mV. Apres !a stimulation. On enregistre un pA musculaire d'amplitude 100 my
orécéde dun PPSE dont l'amplitude d'environ 20mV diminue 3 mesure qu'on
seloigne de la plaque motrice puis s'annule en E3. AT
musculaire reste constante le long de Ia fibre musculaire.

Cas de la synapse neuro-neuronique

inverse l'amplitude du PA

Avant la stimulation on enregistre un PM de — 70 mv. La stimulation de Ia synapse

axo-somatique entraine un PPSE de 5mV et dont la valeur est inférieure au seul

permettant la naissance d'un PA post-synaptique. L'amplitude de ce PPSE diminue a
mesure qu'on s'éloigne de la synapse et finit par s'annuler en E3. La stimulation de la
synapse axo-dendritique provoque une hyperpolarisation de la membrane post-
synaptique dont I'amplitude de. 5mV diminue a mesure qu'on s'éloigne de la synapse
et finit par s'annuler en E3.

2) Conclusions :

- La synapse axo-somatique est excitatrice et la synapse axo-dendritique est inhibitrice.

- Les PPS sont des phénoménes locaux qui ne sepropagent pas. Seuls les PA

se propagent le long de l'axone et la fibre musculaire sans variation de leur

amplitude.

xercice 3
) Déduction des résultats de chaque expérience :
Expérience 1 : Le muscle se contracte suite a l'arrivée d'un message nerveux
véhiculé par son nerf moteur.
Expérience 2 : Le curare est sans effet sur le nerf.
Expérience 3 : Le curare agit sur le muscle, soit sur le muscle lui-méme, soit sur
la jonction neuromusculaire.
- Expérience 4 : Le curare ne paralyse pas le muscle.
Montrons que la synapse neuromusculaire constitue la cible du curare
- La comparaison des expériences 3 et 4 permet de déduire que le curare agit sur
la synapse neuromusculaire (ou plaque motrice) puisqu'en présence de curare
.|e Muscle se contracte lorsqu'on le stimule directement alors qu'il ne se contracte pas

lorsqu! : . o h s
91Squ'on le stimyle par l'intermédiaire du nerf sciatique.
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ice 4 \
_ nissons une unité motrice.

1) Al'aide du document 1, défi

Le document 1 represente un

neurone moteur et les différentes fibreg MUsEyly;
|res

, . a
. u .
lesquelles il est en contact. La stimulation de ce motoneurone entraine | Co”t’act[On 8
mé e 1Y
: ; é par le motoneurone et les djffg ¢
m L'ensemble for rentee -

ces fibres musculaires. . S fiy
motrice. Ry

musculaires qu'il contréle est appelé unite

2) Analyse des enregistrements a et b Ny | |
Enregistrement a : c'est la réponse d'une unité motrice de type A 3 Une Stimmaho
n

unique. Il présente aprés un temps de latence, une phase de contraction (d'une durge
d'environ 20 ms) puis une phase de relachement plus durable (55 ms), L'amplimdeG;
la contraction est de 40 g et la durée totale de la réponse, 75 ms.

. Enregistrement b : c'est la réponse d’'une unité motrice de type B a une exciaty,
Il présente par rapport a l'enregistrement a, un temps de latence pjyq long
une amplitude beaucoup plus faible (2 g). des phases des phases de contractiop g de
relachement beaucoup plus longues (durée totale : 300 ms environ).

Les unités motrices de type B sont ainsi a contraction faible et durable
3) Déterminons en quoi leurs caractéres permettent d'expliquer les enregistrements ¢ g d.

Le document 2C représente la réponse d’'unités motrices de type A soumises a une Série

d’'excitations de méme intensité. Le trace présente une phase croissante correspondant 3

une augmentation de I'amplitude de la réponse due au recrutement progressif des unités

motrices et donc des fibres musculaires. Les excitations tombent au début de Ia phase de
relachement, il y a fusion incompléte des secousses (tetanos imparfait). L'amplitude
maximale de la reponse est d’environ 80g et sa durée, 400 ms.

Le document 2-d représente la réponse d'unités motrices de type B a une série

d’excitations de méme intensité. Le phénomeéne de recrutement explique la phase de

croissance du tracé. La phase de contraction de ce type d'unités motrices étant longue.

les stimulations interviennent pendant cette phase, d'ou la fusion compléte des

secousses (tétanos parfait). L'amplitude est plus faible (5 g) que pour les unités de type A

et la durée est plus longue (800 ms)
4) Identifions en justifiant les types d'unités qui sont impliquées dans les mouvements.
Les contractions soutenues sont de longue durée et d'amplitude faible

Les unités motrices ae type B qui présentent ces caractéristiques sont donc impliquees
dans les mouvements tels ceux de la posture.
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iced
% des enregistrements (1, 2, 3) ; (4 et 5) des oscilloscopes OA
_ Oscilloscope OA1 =
., les enregistrements  (1,2,3) sont des
excitateurs(PPSE) ;

potentiels post-synaptiques

. les enregistrements (4 et 5) sont des potentiels d'action (PA) monophasique.
, Oscilloscope OAz
. les enregistrements (1,2 et 3) sont de potentiels de repos
. les enregistrements (4 et 5) sont des PA monophasiques.
b) Nom du type de synapse qui induit les enregistrements de OA;
C'est une synapse excitatrice.
¢) Explication
. Les enregistrements (1, 2, et 3) de OA1 ne sont pas des PA car ils ne se propagent
pas le long de I'axone. Nés au niveau du corps cellulaire du motoneurone A, on ne
les enregistre pas le long de I'axone en OA:.
« En revanche, les enregistrements (4 et 5) de OA; sont des PA car ils se propagent
le long de l'axone. Nés au niveau du corps cellulaire motoneurone A, on les
~ enregistre le long de I'axone en OAz, sans variation de leur amplitude.
d) Explication de la naissance d'un PA au niveau du motoneurone A.
La naissance d'un PA au niveau du motoneurone A s’est faite par sommation spatiale
des PPSE issus de trois terminaisons sensitives différentes.
e) Définition du potentiel d'action
C'est une courbe traduisant la manifestation électrique de l'influx nerveux.
2) Explication de la naissance d'un PA au niveau du motoneurone A
La naissance d'un PA au niveau du motoneurone A s'est faite par sommation temporelles
des PPSE issus d'une méme terminaison sensitive.
3) a) Nom des enregistrements de OB
Ce sont des potentiels post-synaptiques inhibiteurs (PPSI).
b) Nom du type de synase qui induit ces enregistrements
C'est une synapse inhibitrice.
¢) Explication des différences entre les enregistrements de OB; et ceux de OBz
Ces différences sont dues au fait que les PPSI| s'enregistrent qu'au niveau de
la_membrane post-synaptique dans ce cas le COrps cellulaire du. motoneurone B

OuU se trouve l'oscilloscope OB+. Comme ils ne se propagent pas le long de axone, o

N€ peut les enregistrer en OB..
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— mm&wﬁ‘ [7ACTIVITE DU MUSGE-..

4

RAPPEL DE COURS

CULAIRE SE MANIFESTE-T-ELLE PAR Dgg

I. L’ACTIVITE MUS
ASPECTS MECANIQUES ?

1)@9@_«mm/@ﬁﬂ'ﬂ!@ﬂ

L'appareil utilisé pour lenregistrement de I activité musculaire est le myographe,

le répond a une excitation efficace par une contraction breve appelée Myograny,
xcitable et contractile.

Le musc
ou secousse musculaire isolée, le muscle est donc e

Aprés la contraction, il reprend sa longueur initiale : on dit qu'il est élastique

Le myogramme comporte 3 phases :

myogramme

signal de l'excitation

WVWJ\NW “Jb’\}\f\/\/\ diaposon

V 100 sec i
Latence comracnon relachement

MYOGRAMME OU SECOUSSE MUSCULAIRE
AB : temps de latence.

BC : phase de contraction qui correspond au raccourcissement du muscle

CD : phase de relachement qui correspond a la décontraction du muscle.

ADEU)« SECOUSSES lSOLEESFUSIﬁI‘i INCOMPLETE AVEC SOMMATIONFUSION C@MPLETE AVEC "OMMAT'ON

. 16
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g- les 2 stimulations sont trgs rapprochées ay

Secousse est
pléte avec Sommation
le  muscle pendant

avec sommation

3) Réponse du muscle face & plusieurs stimulations répétées.

W

TETANOS PARFAITTETANOS IMPARFAIT

A- les stimulations successives atteignent le muscle pendant la phase de contraction
(environ 115 stimulation/sec) Le myogramme obtenu présente une partie ascendante
suivie d'un plateau rectiligne. C'est le tétanos parfait.

B- les stimulations successives atteignent le muscle pendant la phase de relachement
(environ 20 stimulation/sec).
Le myogramme obtenu présente une partie ascendante suivie d'un plateau ondulé.

C'est le Tétanos imparfait.

4) Myogramme d'un muscle fatigué

Lorsque le muscle est soumis a une excitation de longue durée, il se fatigue. Cette fatigue se
traduit au niveau du myogramme par I'augmentation de la durée de la secousse musculaire

et une diminution de 'amplitude de la secousse.

5) Réponse du muscle face a des excitations d'intensités croissantes

a. Cas de la fibre musculaire
‘ : . : i Rien.
Comme une fibre nerveuse, la fibre musculaire répond a la loi du Tout ou Rien

ition 2016
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p. Casdu muscle entier f
| ’ ur et a
on dun nert. 2 mesure que linta

cas de la stimulati

Comme dans € ’ | .
la stimulation augmente ramplitude de |la réponse augmente aussi jusquy ) € 4
a stimu , §
n(](“
une valeur maximale. :
Remarque : | | ‘
L'augmentation de ramplitude de 12 contraction s'explique par le recrutemen .
u

n .
n indirecte) ou par le recrutement des fibreg - e
ul

motrices (cas d'uné stimulatio ai
res

(cas d'une stimulation directe).

L'amplitude maximale obtenuée s'explique par le fait que soit toutes les unités Molriceg
50

recrutées, soit toutes les fibres musculaires sont recrutées. Le muscle obéit gy Phénon
: Eng

de seuil et sommation.

II. L'ACTIVITE MUSCULAIRE SE MANIFESTE-T-ELLE PAR D’AUT

ASPECTS ?
A- LES PHENOMENES ELECTRIQUES

1- Le potentiel de repos

Il existe une difference de potentiel (ddp) entre l'intérieur et I'exterieur du muscle, sa vap,
! I

estde -90 mV.

2- Le potentiel d'action

1- artefact de stimulation 2- PA musculaire

3

3- myogramme

Lorsqu'on porte une i -
o > stimulation efficace sur le muscle. || apparait 2 courbes sur I'ecran de
l'oscilloscope

~ Le myogramme - activilé mécanique duy muscle

»”

Le P.A musculair :
€ ou electromyogramme - activité electrique du muscle

On constate aussi que
que le P.A muscularre se situe dans |e temps de latence de la 5e00USS¢

Au nivea ’ : '
U du muscle strié squelettique Factivité électrique précéde toujours ractv?
mecanique. Pour ce faire, le muscle est capable de ;téta ‘
S niser.
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5. LES PHENOMENES THERMIQUES

ctvite musculaire $:a6COMPagNe degagement de 2 types de chaleur :
f- La chaleur initale -

ur est libéree lors de la secousse musculai , .
olte chale ulaire est d'une intensité pl
us grande et

ce
Jne durée trés courte par rapport a la chaleur retarder. Elle comprend :

du

t
, la_chaleur de contraction qui est libérée pendant la phase de contraction.

cette chaleur a une intensité plus grande et une durée plus longue que la chaleur de
relachement |
M@nﬂ qui est liberee pendant la phase de relachement

2- La chaleur retardée

Elle est libérée longtemps aprés l'activité musculaire.

Elle est plus difficile a évaluer.
Elle estd'une intensité plus faible et d'une durée plus longue que la chaleur initiale.
C- LES PHENOMENES CHIMIQUES OU METABOLIQUES
1- Les voies directes de régénération de IATP musculaire : *

w7

N7

a) Lavoie de |a créatine-phosphate (CrP)
CrP + ADP - Cr + ATP (1)
b) La voie des molécules d’ADP (adénosine di-phosphate)
ADP + ADP > AMP + ATP (2)
2- Les voies indirectes de régénération de I'ATP musculaire :
s ci-dessus décrites sont des réactions anaboliques

Les voies directe (de synthése),

cest-a-dire endothermiques ou consommatrices d'énergie.

a) La glycolyse ou la voie anaérobie alactique :

Elle consiste a la dégradation d'une molécule de glucose dans le sarcoplasme et en absence

de dioxygéne. On obtient la formation de deux molécules d’acide pyruvique et la libération
d'une énergie potentielle chimigue que nous notons EPCT.

On aalors :

CeH1206 ~ 2 C3Hs03 + EPC1 (1)

(glucose) = CgH 1206 i

(@cide pyruvique) = C3HgO3
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Oxq
- O
b) La fermentation lactique on |a vol€ anaérobie lactique :

Elle a lieu au cours dé [activite musculaire, a la faveur de la baisse de |,

\

Provisi,

du muscle en dioxygene 0,. Elle consiste a la dégradation des différenteg - ne%m
pyruvique, en absence d'0;, dans le sarcoplasme. da%e
On obtient la formation d'acide lactique et la libération d’une energie Potentiellq chi

IQUe

nous notons EPCa. Qe

c) La respiration ou la voie aérobie :

Elle consiste a la dégradation totale des acides pyruviques dans |a mitochondr
présence de dioxygene. On obtient la formation du dioxyde de carbone et de |5 Vapey ¢ X
ainsi que la libération d'une énergie potentielle chimique que nous notons EPC, "
On a ainsi - 2 CsHgOs + 6 Oz — 6 CO2 + 6H20 + EPC3 (3)

Cette EPC3 va ainsi servir a la régénération de trente-quatre (34) molécules d'ATp  trayg
la CrP.

!___—-——/1

: b
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EXERCICES RESOLys 8t noncés d'exercices
exercice 1

Les figures a et b suivant représentent des enregistrement
B . S
musculaire striée squelettique.

——

effectues syr une fibre

1) Nommez Ces enregistrements.
2) Reproduisez-les en etablissant la relation qui |es lie

3) Nommez le phénomene mécanique illustre Par ces enregistrements |

1,5 cmT___) I’smL

3ms

" o
Ce phénoméne mécanique est représenté par les fiqures 1, 2. 3 et 4 ci-dessous.

4) a) Rétablissez I'ordre chronologique de ce phénomeéne meécanique.
b) Identifiez les différentes phases de ce phénoméne mécanique.
c) Expliquez, a partir du document et de vos connaissances, ce qui se passe dans

chaque phase.

| Edition 2016
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Exercice 2 dessous représente rultrastructure d'une portion de Ia fiy
1 c| es

Document | Document 2

1) A chacun des numeros de ce document, faites correspondre le nom qui convient

2) Précisez le role joué par l'organite 4.

3) Schématisez et annotez I'ultrastructure de cet organite.

4) Les figures a, b et ¢ du document 2 représentent trois coupes transversales
raalisées a trois niveaux différents X, Y et Z de la fibre musculaire.

5) ldentifiez la nature biochimique des figures a, b et ¢ du document 2.

6) Localisez ces trois figures a. b et ¢ du document 2 par rapport aux coupes X, Y et Z g

document 1.

Exercice 3

A/ Au cours d'un exercice physique. I'organisme dépense de I'énergie qu'il restaure suivan
plusieurs voies dont la respiration et la fermentation.

1- Citez les conditions dans lesquelles se déroulent ces deux voies ?

2- Une de ces voles nécessite absolument I'organite cellulaire représenté par le document 1.

— 2016
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organite énonoés dexercioss

entlflez cet

Id
2 mez les differentes parties numérotées

Nom

premsez la

vidu effectue une course d’endurance donc non violente mais de longue durée, |
rée. Les

quelle des deux voies nécessite cet organite

/Unid

() au cours de Cet exercice, par rapport & l'oxygéne théoriquement nécessaire

evoluuon du taux d'acide lactique dans son plasma.

b du document 2 présentent respectivement, I'évolution de sa consommat
mmation

.Oxygeﬂe
ainSi que I

diidendal PRATS RIS S PRSI CoRs Lo KXY
Qggur_v@u.l.g

1- Analysez en les comparant, les deux graphes a et b.

2- Interpretez-les.
‘3- Avant une course, I'individu effectue d’abord une séance d’échauffement.

A partir de cette étude, montrez limportance de cette séance.

Exercice 4(extrait Bac Blanc Série D Collége Segbe Yopougon 2010)
Chez une grenouille, on préléve le muscle gastrocnémien et le nerf sciatique qu

i lui est

attaché et on fait une préparation comme le montre le document ci-dessous :

oscilloscopa

suluulalwn
.4—-----

cylindre

\\/g

muscle

TOo ition 2016
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: de |
Xg
Wu nerf et on obtient les tracés A ¢ g . "u%
On porte une stim | Do -~
indre rotatif. M,

N
I'oscilloscope et sur le cyli h

e

1) NommezZ les tracés A et B.

2) Nommez les differentes parties a, b. c, d et e du tracé A ainsi que 1, 2.3 s

Utrg,,
3) Calculer |a vitesse de l'nflux dans ce nerf en utilisant I'échelle D =5 g cm gy

4) Donnez l'interprétation slectrique et ionique des phases ¢, d et e dy tracé A

B On introduit du curare a divers endroit de la préparation puis on Porte 4 tho
Qlla:

une stimulation efficace par des électrodes de stimulation comme Je montre | oy

ci-dessous. La reponse du nerf est enregistrée par l'oscilloscope et ce|e dU my,

le cylindre rotatif.

explricncs 2

il
Zone d= contact
nerf-muscle
curare
5) Analysez les expériences 1, 2 et 3.
8) Nommez la zone de contact nerf muscle.
7) Expliquez le résultat des expériences 2 et 3.
‘ —_ 0
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EXERCICES DE pERFECTIONN T En;n:.és d'exercices
gxercice 1

on fait travailler un muscle isolé en lui fournissant les aliments nécessaj
ssaires. Ep
¢ Ccours

on décide de limiter la fourniture du di ene &
- loxygene a 0,056 g/k
' g de muscle/miny
t
o e,

lipides, M

augmentant Ie travail demandé au muscle. On admet que le my |
Scle ne consomme nj
ni

protéines.

tableau Ci-dessoUs donne les resultats de la me A .
|Le i muscle ainsi gue les substances consommees et produitseus":3 b et
e Sub
Dépenses e: gsnt;n::smc;::::nr::: S”bSt::"es Pdeuifes en g/kg
snergétiques en kJ . muscle/minute
| Dioxygéne | Glucose COo; Acide lactique
0,630 0,042 0,039 0,058 0,0001
0,747 0,050 0,047 0,069 0,0001
0.837 0,056 0,052 0,076 0,0001
0,976 0,056 0,381 0,076 0,321
1,136 0,056 0,760 0.076 0,708
1,316 0,056 1,190 0,076 1,138
1,444 0,056 1,490 0,076 1,438

1- Représentez sur un meme graphique les courbes de la consommation du dioxygene et

du glucose ainsi que de la production d'acide en fonction des dépenses énergétiques

du muscle. Echelle ' 5cm — 0.5 kJ ; 5 cm — 0.5 g/kg muscle/minute.

2- En utilisant les informations fournies par ces courbes et les résultats de la mesure du CO2

consignés dans le tableau.

a) ldentifiez les phenomenes biologiques a Forigine de I'énergie utilisée pour le travail

musculaire.

b) Ecrivez la réaction biochimique de chaque phénomene biologique identifié
orme d’ATP. I transforme au plus 5

e oo . 0% de
3- Le muscle utilise I'énergie nécessaire sous f

'énergie de I'ATP utilisée en travail mecanique. En utilisant vos connaissances.

a) Expliquez sommairement l'utilisation de I'ATP pour le travail musculaire.
: : i aire.
b) Précisez le devenir de 'énergie de PATP non transformee en travail muscul

\
dition 2016
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 Rappel de cours et énonoés d'exercices - Rappel de cours et énoncgg g
Brgje. .
Exercice 2 , o Cay
Afin de connaitre les propriétés de couple nerf-muscle on réalise IexDé”ence ]
u doc“
1 . . m‘&m
La voie | qui est reliée a la fois aux électrodes réceptrices placéeg SUr 1y
stre les activités électriques du muscle. Nerf g
le muscle on enregl )
Le dispositif (document 2b) permet d'enregistrer l'activité mecanique gy, Musg
: e
A) On porte une excitation efficace sur le nerf. On observe les enreglstremems ..
du document 2a. gy

--+~_'___.
stimulateur _,

nelf-w: N m ] \J\
O

n o Vole " J’\' anefact de ! :
cuvea : 1voie I M'-——-‘ stimulation

oscillographe

AT
_b
|

electrodes

Document 2 b

Document 2a
1) ldentifiez les enregistrements 1, 2 et 3.
2) Indiquez la succession des phénomenes visibles sur I'oscillographe (document 2),
B) A présent, on plonge Ia preparation nerf-muscle dans une solution physiologique
contenant du curare pendant 15 min, puis en porte. sur le nerf une stimulation ayant les

mémes caractéristiques que la precedente. On enregistre seulement Ia réponse 1 du

document 2a. Mais si on porte la méme stimulation sur le muscle directement

on obtient les enregistrements 2 et 3 seulement.

1) Interprétez ces résultats en indiquant toutefois a quel niveau agit le curare.

2) Proposez une hypothese plausible de I'action du curare.

C) On analyse le sang a I'entrée et a la sortie d'un muscle aprés une contraction

En 1 heure par kg de muscle Muscle au repos | Muscle en activité
Volume de sang traversant e muscle | 10,0099 L 47,325 L

Volume d'0O; utilisé 0.380 L 5,207 L

Volume de CO; rejeté 0,220 L 5950 L

Glucose utilisé 2.045 L 843 L e
Quantité d'ATP 45 moles 4499 moles |

1) Tirez une conclusion de I'analyse des résultats du tableau
2) Expliquez le taux invariable d’'ATP avant et apres contraction.

016
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CORRECTION ~

Figure a= secousse musculaire isolée (ou myogramme

).

ou électromyogramme).
produisons-les en établissant |a relation qui les lie

=igure b= potentiel d'action musculaire (

fieux figures etant faites a la meme echelle, il suffit de représenter le PA musculaire
dant le temps de latence de la secousse musculaire isolée

figure 3 = phase de repos ;

figure1 = phase d'attachement ;

figure 4 = phase de glissement ou de pivotement ;

figure 2 = phase de détachement.

plication de ce qui se passe dans chaque phase

la phase de repos : les tétes de myosine qui font saillie le long des filaments épais
de myosine sont séparées des filaments fins d'actine car les sites d’attachement
des tétes de myosine sur les filaments d'actine sont masqués par la molécule de
tropomyosine.

La phase d'attachement : I'excitation de la fibre musculaire modifie la permeabilite
membranaire du réticulum sarcoplasmique aux ions Ca*. Ces ions quittent
massivement ce réticulum et se fixent sur la molécule de troponine qui se déforme
en repoussant la tropomyosine libérant ainsi les sites d'attachement des tétes de
myosine. En méme temps les mitochondries produisent de I'ATP qui se fixe sur les
tétes de myosine qui se déforment et s'attachent a I'actine. Morphologiquement cet

attachement se traduit par la formation des ponts acto-myosines.
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, La phase de glissement ou de

e myosine active la pro

tétes d
i+ énergie. Le

hydrolysent 'ATP €n ADP+P

ur les tétes de myosine qui S

fixe S
actine qui

pivotement entraine les filaments d’

le sarcomere sé raccourcit.

, La phase de détachement :

réabsorption active des ions C

molécules d'ATP sur les tétes de myosine.

Exercice 2

1)

2)
3)

5) Localisation des coupes a, b et ¢ du document 2 par rapport celles du document 1

Annotation du document 14
41 = membrane plasmique ou sarcolemme ; 2

sarcoplasmique | 3=cytoplasme ou sarcoplasme ; 4

6 = nucléole, 7

11 = bande claire ; 12 bande sombre, 13 = sarcomere.

La mitochondrie est le siége des oxydations respirat
Schéma de 1'ultrastructure de la mitochondrie :

pivotement " |a fixation des molécules dATR ~
S

priété ATPasique des tétes de Myos
Sin

e déforment une nouvelle fois en Divot J
ant,

la dissociation des complexes est dye
a |
3

a2+par la réabsorption et a la fixation de ngy,

= réticulum endoplasmique ou réticulym

= strie Z, 8 = filament d'actine ; 9 filament de myosine ; 10 = zone H :

Ur g

phosphore inorganique (Pi) |ib: O
re e

glissent le long de ceux de myo §
Sine

= mitochondrie, 5 = noyau,

| |

oires productrices d'ATP.

—membrane externe

space intermembranaire

——embrane interne

SCHEMA DE L'ULTRASTRUCTURE D'UNE MITOCHONDRIE g
4) Nature biochimique des coupes a, b et ¢ du document 2 :

a = complexes acto-myosines
b = filaments épais de myosine

¢ = filaments fins d'actine

a—Y
b—2
c —X
TOP CHR i i
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3 conditions dans lesquelles se déroulent ces deux voies

La respiration S€ déroule en milieu aérobie (présence d'oxygene)

La fermentation sé déroule en milieu anaérobie (absence d'oxygéne)

Une de ces Voies nécessite absolument l'organite cellulaire du document 1
;: Identification de cet organite

C'est une mitochondrie.

‘ ) Nom des différentes parties numeérotées de cet organite

1- Créte mitochondriale.

2- Matrice ou stroma.

3- Membrane exierne.

. 4- Membrane interne.
c) Précisons laquelle des deux voies nécessite cet organite

-

C'est la respiration.

Analyse en les comparant, des deux graphes aetb
Le volume d'oxygéne nécessaire théoriguement pour la realisation de I'expérience
augmente pour atteindre son maximum au bout de 30 minutes de durée de l'exercice. Le

volume reste constant au fur et a mesure que l'exercice dure. Tandis que le volume

Interprétation des deux graphes a et b
Les trente minutes durant I'exercice. la quantité d’'oxygene absorbée ne permet pas de

_Couvrir les besoins en énergie. C'est la fermentation (production d’acide lactique) qui
permet de combler le besoin énergétique. Lorsque l'oxygene consommeé atteint son ‘
‘maximum, c’est la respiration seule qui produit 'énergie. La fermentation s'arréte c'est
pourquoi la quantité d'acide lactique diminue.

Montrons limportance de cette séance

Le dépot d'acide lactique entraine progressivement la fatigue musculaire.

 L'échaufiement permet de favoriser la respiration et de freiner 1a fermentation.
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(extrait Bac Blanc Seérie D Collége Segbe Yopougon 2010)
€

Exercice 4
1) Nom des tracés A et B

» TracéA: glectromyO
> TracéB: myogramme O
2) Nom des différentes parties a. b, c,

» Tracd A
a - Artéfact de stimulation

gramme ou PA musculaire.
u secousse musculaire.
d ete dutracé Aainsique 1, 2, 3 gt 4
dy tracé B

d : phase de ré polarisation

b - temps de latence e : hyperpolarisation

c : phase de dépolarisation
» Tracé B
1 : temps de latence
2 - contraction
3 : relachement
4 : amplitude
3) La vitesse de I'influx dans ce nerf en utilisant I'échelle D = 5,8 cm

v-l . D-58cm=58102m
t

14cm — 3ms | 17x3
‘aprés I'é h + = X=-——=3,6ms soit 3,6.107
Dapreslechelle.h‘7 —— x(ms)]D 14 6.107s

2
L y.2810° 58  _\ _1611mss

36.10° 3,6.107"
4) Interprétation électrique et ionique des phases c, d et e du tracé A

» Phase c : Dépolarisation
Ouverture des canaux sodiques voltage dépendant suite a une stimulation efficace
On note une entrée massive des ions Na*.
De ce fait, I'extérieur de la membrane est -et I'intérieur est + .

~ Phase d : Répolarisation
Fermeture des canaux sodiques voltage dépendant et ouverture des canax
potassiques voltage dépendant sortie progressive des ions K*.
L'extérieur de la membrane est + et I'intérieur est -

~ Phase e : Hyperpolarisation

‘ . . L . UX
Sortie excessive d'ions K*(ou entrée d'ions CI) suite a la fermeture tardive des ¢a"

potassiques voltage dépendant

L’extérieur de la membrane est + et lintérieur est-

. e 201
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alyse des expériences 1, 2 et 3 \

s Expérience 1:

\ Expérience 2:

.jLorsqu'on depose le curare au niveau de |a Synapse et que I'on
efficace, on enregistre uniquement le PA du nerf,
Exgérience £

" Lorsqu'on dépose le curare au niveau de Ig Synapse et que I'on porte une excitation

porte une Stimulation

'efﬁcace directement sur le muscle, on constate que ce dernier se contracte,

Jom de la zone de contact nerf muscle

est la plaque motrice.

xplication du résultat des expériences 2 et 3

e curare agit sur les récepteurs cholinergiques au niveau de la plaque matrice.
occupe les récepteurs empéchant ainsi la transmission synaptique.

est pourquoi dans l'expérience 2, on n'enregistre pas de contraction musculaire.
e curare n'agit pas directement sur le muscle c'est pourquoi I'excitation portée

irectement sur le muscle dans I'expérience 3 provoque sa contraction.
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Rappel de cours et énoncés d exercices - Rappel de cours et ém,noés

MUSCULATRE SEXPLIQUE- vn[glm
RAPPEL DE COURS \

I. LA __CONTRACTION MUSCULAIRE _S'EXPLIQUE.T.g,
L'ORGANISATION _DES __CONSTITUANTS _ DE LE_p,
LA 5

MUSCULAIRE ? Rt
A- OBSERVATION MACROSCOPIQUE
— 1- tendon
T— = V[ 2- ventre
1 2 3
3- ten
MUSCLE ENTIER ans
Le muscle strié comporte essentiellement 2 parties °
* une partie dure, nacrée appelée tendon qui est rattachée aux os :
e une partie renflee, appelée ventre.
enveloppe conjonctive protectrice
—-~ membrane conjonctive
faisceaux de fibre musculaire
fibres musculaires
vaisseaux sanguins
? -~ nerf
COUPE TRANSVERSALE D'UN MUSCLE
B- OBSERVATION MICROSCOPIQUE
1- Observation
Observons une fibre musculaire au microscope photonique et électronique.
2- Reésultat
n_sarcomere-—- ':&% : X2
o w-disque Au
= /e—disque ket SOmbre
[ clair
7 H
strie 2 x 2000
r— — - flament
—_— < P de myosine
BT — i
! disque = bande sombre iy
- sarcomere x 20 000
I
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. Rappol o cours et énoncés d'sxercioes - Rappel de cours of nomcds geeie
3- Interprétation erdoea"

Lultra structure de la fibre musculaire montre que la myohbrllle présente un
pandes OU disques clair(e)s ou disque | (isotrope) et de bande oy disque s

€ alternance de

| ombre disque A
(Anisotrope)-

Chaque disque clair (1) est constitué uniquement de filament fin d'actine est traver
fament fin d'actine
une ligne sombre appelé strie Z.

Chaque disque sombre constitue a la fois de filament épais de myosine et de filament fin
otine est traversé par une zone claire :

Qjﬁtl’l‘i | D appelé zone H (

filament épais de myosine).

2 stries Z successives délimitent une portion de myofibrille appelée sarcomére.

Le sarcomere est I'unité contractile ou fonctionnelle du muscle.

II. LA CONTRACTION MUSCULAIRE S’EXPLIQUE-T-ELLE PAR LE
MOUVEMENT DES CONSTITUANTS DE LA FIBRE MUSCULAIRE 3

‘ 1- Observation d'une myofibrille au repos et d'une myofibrille en contraction
Observons une myofibrille non contractée et une myofibrille contractée.

2- Résultat
AU REPOS
i
— mltochondne

il b fmllllllvl 0 j[}

sée par

conslituée uniquement de

—

= «v
5 g . )nl
© - 0 H [l
u v
e .9 . £ E—ré
] o ; - e filament /: D
9 “fl.  dactine seule %\ “S 5y
ot RS : i
% B ' 3
i { 'i
o : ~—filament d'actine .- J8
HE .-'? - ietde myosine ;i g
o148 K - Y g
s|E . R el
@l o e oo o) . 2%
=10 e . P .' 508
2le . flamentde " o ==
2|2 fie myosine o o|E
g - E « . seule-zoneH -7 =i
ol y L Eleo
=10 % l ol
P N 51§
=] : ] 1 . E
g . - a_ o
5] .’ l{ i @ 5
i il -l
! .: glycogene_\ 2
| e
f
I|l|l|l||‘ \ -----

(
(IR

ULTRASTRUCTURE D’'UNE MYOFIBRILLE AU REPOS ETEN CONTRACTION
Edition 2016
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oncés d'exercices - Rappel de cours ot dnomcae -
8 g~

" “Rappel de cours et én
OXapy -
3- Analyse W
ate que :

ontraction musculaire, on const

Lorsdelac
urcissement des sarcomeres ;

o ilyaleracco
» diminution de la longueur de la zone H et de la bande claire :

ent intactes |

les bandes sombres rest
sine restent intacts.

les filaments d'actine et de myo

4- Interprétation

La contraction musculaire se fait en plusieurs étapes ou phases.

Strie Zew- ¢ T.rt— Q R
actine..{ |[I+ATP AP
) [ énergi
Téte de myosin
. ' al | T
pont actine-myosine_.— :
myosine—— " Ca2+ ' 1ot
i attachement pivotement dé
(formation de des tétes de *Mmim
ponts actine- myosine
myosine) (glissement des

filaments d'actine
entre ceux de
myosine)

MECANISME DE LA CONTRACTION AU NIVEAU DES MYOFILAMENTS

Au repos (en absence de Ca?*) les sites de fixation des tétes de myosine sur l'actine (situee

sur 'actine) sont masqués par une protéine appelee la tropomyosine

a. Phase d'attachement

réticulum endoplasmique lisse. Ces ions Ca?*se fixent sur la troponine qui se déforme €
repousse la tropomyosine libérant ainsi les sites d'attachement des tétes de myosine

Erju méeme témps, les mitochondries produisent de I'ATP qui se fixe sur les tétes de myosiné
Dés cette fixation, les tétes de myosine se déforment et s'attachent a I'actine formant ains

des ponts d'actinomyaosine ou ponts d’'acto-myosine

b. Phase de pivotement ou de glissement

Egition 2016
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c. Phase de détachement I e

1 ' - elle retrouve leurs formes au repos) ;
la réabsorption active (transport actif) des ions Ca**

I Ces ions Ca?* bar les réticulums endoplasmiques
lisses.

uitte : .
3 . ) A ) nt alors la troponine Qui reprend sa forme initiale libérant ainsi
Ja tropomyosine qui se déplace et masque a nouveau les sites d'attachement des tétes
de myosine.

b , ition 2016
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Rappel de cours et énoncés d exercices Rappel de cours et énonoés d axgm o W4
EXERCICES RESOLUS

Exercice 1(Extrait du BAC C 2002)
A l'aide d'un thermocouple et d'un oscillographe, on peut enregistrer les Variatign
vig

la quantité de chaleur produite et le raccourcissement obtenu au cours de |a COntra tor
C

musculaire. Des mesures trés précises réalisées sur un muscle de crapaud malmenu al
départ a 0°C donnent les résultats graphiques du document 1.
1) Analysez les graphes de ce document.
2) Expliquez le délai entre le début de C et le début de R.
3) a) Indiquez les voies rapides de régenération de I'énergie utilisee au cours du
raccourcissement du muscle.
b) Ecrivez les équations des réactions correspondantes.
Les photos A et B du document2 ont été réalisées a différents moments gg
enregistrements du document 1.
4) Faites un schéma d'interprétation annoté de chacune des photos A et B,
5) A partir du document 1, indiquez en vous justifiant, &8 quel moment les photographies A gt

B (document 2) ont éte realisées.
Les schémas du document 3 résument les phénomenes moléculaires qui accompagnent

I'activité musculaire.

R = raccourcissement

C = augmentation de enmm
température (10 '°C)

4
0.8 c //_ 04
-
// A
a ’ / o 2
’ -
/ &
| R -
/ -
/ /’ temps
0 o —Q—F\F no " 400 epres sumulaton
{en ms)

Document 2
Ca* ADP+ P

A p Document 3 o

6) a) Nommez les éléments a et b.
b) En utilisant les schémas A, B, C et D du document 3, expliquez le mécanisme de

cette activité musculaire
TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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appel de oours et énoncés d' exarclces Rappel de Oours et éno Oés
noés g axem;;e88

. R
4’(:;’2'/

Exe
%sculalfe a des proprietés contractiles. |e documen
La

jongitudin®

t'1 montre une coupe

e d'une portion relachee de cellule appanenant
3 un muscle sfrig
strig.

TN 7 ~-~|-uv —

Document 1
) Réalisez un schéma d'interprétation de ce document.
On veut comprendre le mécanisme de la contraction.
Dans ce cadre on réalise les observations et expériences suivantes -
a) Les fibres musculaires qui se contractent et se relachent tres rapidement ont un
réticulum endoplasmique trés développé : celles qui se contractent et se relachent
lentement ont un réticulum endoplasmique moins développé.
b) L'injection d'ions calcium dans le hyaloplasme d'une fibre musculaire entraine
la contraction des myofibrilles.

c) On cultive des fibres musculaires dans un milieu contenant du Calcium radioactif.
Par autoradiographie on constate que le Calcium radioactif est dans le réticulum
endoplasmique quand les fibres sont relachées et disperse dans le hyaloplasme quand
les fibres sont contractées.

d) Le document 2 traduit des observations faites au cours de la contraction musculaire.

N

tension de |3 /\\
. . 4
fibre musculare ! "
e T
s e —
taux de Ca” ~ o )
libre dans le \
2arcoplasme .
patentiel |
d'action —~— .
' s tEMPS
tirmulation 1
de I'axone
Document 2
. =
Edition 2016
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Rappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et 6noncag d;;\\
‘. x .
On cultive in vitro des protéines A et/ou des protéines M dans différens
' : rassemblé mif
culture. Les résultats des expériences sont es dans le tableg, du dog, 'I'@ux N
(A = actine, M = myosine) menlg
Expériences]  Conditions  [Figures Y] Pl'oducliuum
experimentales de chalewr com_eml“m*; la
o
I’ATp
a A+~M+ATP | absentes [ faible dunmm.‘(,n faii
N . ‘ ¢
b A+ M ATP +C [presentes | nnportante (imiuulm“
i INPOrtaye
S
R ATP + A+ C " absentes nulle aucune e"'Ullltiu“
d M+ATP+C ., [ absentes faible m
Document 3

2) Analysez dans l'ordre ces observations et experiences.
3) Déterminez les informations apportées sur le mecanisme de |la Contraction Muscy
Ulairg.

Exercice 3

On injecte du calcium dans une fibre musculaire et on observe gy Microsg
Ope

les madifications anatomiques suivantes :

- = —=———

Frvy (4 == _::7 35 e — —

= e ——
—_—— — — - ——— —
=— > o — © = = N
== — ¥ = ————\4

=\

4 - avant mjection de Ca™ ® }‘_))

b - apreg Ijection de Cy't @ @ @©

1- Annotez ce schéma.

g“L—v—- 1 e - _Y--——.—-h ——
@ o 6 ~ 1 T

2- Deécrivez I'effet du calcium sur la fibre Mmusculaire.

3- La réaction de la fibre musculaire a l'action du calcium nécessite de I'énergie qui &
fournie a la cellule par une molécule energétique rendue disponible grace a Iélément 3
a) Nommez cette molécule energétique.

b) Precisez son origine.

¢) Realisez un schéma annoté etlégendé de I'ultrastructure de I'élément 3.

= 16
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eXx
EXERCICES DE PERFECT ONNEMENT ercices

musculaires sont des cellules contractiles, qui consomment de I'ATP |
‘ . r1 H M i ors de
action. Parmi les fibres musculaires squelettiques, on distingue les fibres muscula;
.‘ M | culaires
|, qui interviennent dans des efforts musculaires de longue duree et les fib
s 10res

aires de type Il qui interviennent dans des efforts intenses de courte durée

_:'_7 1 : caractéristiques structurales et métaboliques des 2 types de fibres musculaires

Types de fibres _

Caractéristiques Fibres de Type | |Fibres de type I
Couleur rouge blanche
Myoglobine P "
Vitesse de contraction + 4
Reésistance a la fatigue o+ %
Mitochondries ++++ +
Irrigation sanguine ot +

Métabolisme de deégradation du

++++ +
glucose en présence d'02
Métabolisme de dégradation du
+ 4+t
glucose en absence d'O2
Contenu en lipides ++4 +
+ +++

Contenu en glycogene

! :'aprés Thase de doctorat, laboratoire de Biochimie, Université Blaise Pascal
myoglobine est une protéine musculaire qui fixe le dioxygéne.
iimétabolisme d'oxydation du glucose consomme du dioxygéne.

:lipides fournissent des acides gras.

glycogéne est une molécule de mise en réserve du glucose.

'l'Ucose et '02 sont véhiculés par le sang.

indique i'importance de chaque caractéristique

RONO Sciences de Ia Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2016
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Rappel de cours'ét énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncgg d'ﬂg\\

1- Analysez le tableau
2- Proposez une hypothése sur la resistance a la fatigue musculaire de |5 fibre |

Pour vérifier cette hypothése, on détermine Ia production d'ATP par la celly|e Musey iy
Ire
1 molécule de glucose

transformec ¢n l

2 molécules d’acide pyruvique —

Lr\cuics gras 1 Dioxygene fOun\up?

["hemoglobine ¢y sany
Respirelion cellulalre
& dans les miochondnes
Il fl_
-
| Chaleur y
e CO;

ou par la myoglobipe

des cellules
musculaires

Production de

36 molécules

d’ATP

Document 2.1 : production d'ATP dans les cellules musculaires de type |

‘ I molécule de glucose J

transformde en va— Production de 2 molécules
d’ATP

—_— . . I
2 molécules d'acide ‘
2 ceules d'acide pyruvigue

trramsformées en

2 molécules d’acide lactique ‘J

de Boeck Universite

permettent la contraction musculaire dans c\haque type d'effort

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D
o

MCiogy ™

‘

Expliquez alors comment |a structure et e metabolisme de chaque type de fibré

_—___——‘—
Edition 2016
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onditions expérimentales et les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.
n° CONDITIONS EXPERIMENTALES Figures observées
1 | Muscle + ADP + ACP + Ca** B
2 | Muscle + ATP A |
3 | Muscle + Ca** A
4 | Muscle + cyanure + ACP + ADP + Ca** A
5 | Muscle + ATP + Ca** B

' ‘lysez les résultats du tableau et conclure.
pliquez le résultat n°4.

entifiez les filieres de restauration de I'ATP, sans écrire leurs équations de réaction. ‘
onnez les bilans énergétiques traduits en ATP, des voies lentes de la restauration de

ne rgie consommée par la contraction musculaire.

Sciences de la Vie et de la Terre Bac cab
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~ CORRECTION

ice 1
Exercice = du document 1:

1) Analyse des graphes ‘ ‘ _
Graphe C @ Environ 40 ms apres la stimulation, la températy,g il

. .36 e
rapidement puis lentement, pour atteindre 0,8.10%°C. Nte, g
. Grapne R Environ 150 ms aprés I'excitation, le raccourcissement du my

pour atteindre 0,3 mm. Cuc;,\
on du délai entre le début de Cetledébutde R :

b
By,

) Explicati | |
L'énergie produite apres la stimulation, et dont une partie est libérge Sous 1
' 0

chaleur. est insuffisante pour permettre la contraction du muscle, Me e

3) a) voies rapides :
Addition de deux molécules d'ADP en présence de myokinase

Transfert d'un phosphate ou phosphore inorganique (Pi) de |a Phosph.
(ou phosphageéne) sur une molécule d'ADP. Créatin

b) Equations chimiques

ADP +ADP Mvokinase > ATP + AMP

o Phosphocreatinekinase .
ADP + Phosphocréatine —> ATP + créatine

4) Schéma d'interprétation :

sarcomere

s i - - . . . -
N e “k_i[ ¢ Filament d'actine
s —— e —
;—-—_}_——_—_——-0-———‘_ — )
. B — T ——— Q—.—__ Strle Z
A e

——— —R 1
— L —— Filament de myosine

SARCOMERE RELACHE sarcolémme

sarcomere

— ,_;-—::7:--;:;;:,——1’:5 Filament d'actine

strie Z

— ——
—— e ——————— . .
— i\ Filament de myosine

SARCOMERE CONTRACTE \ sarcolémme

—

5) Photographie A : avant la contraction (avant 150 ms)
Photographie B : pendant la contraction (aprés 150 ms)

Justification :
. es
Sur la photographie B, on observe la diminution de la longueur du sarcomére, des ban’
claires et de la zone H
. —— 16
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CORRECTION -

"

/ ‘ - -
des éléments - @ = myosine ; b = actine. \

Nom
6) 9 Mécanisme de l'activité musculaire

2 .
apsence de Ca?*, le complexe ATP-myosine ne se fixe Pas sur I'act
* ac ve C'egt

la phase de repos:
} g: En présence de Ca?*, il se forme le complexe acto-myosine

3 d'attachement.

1 c. L'hydrolyse de I'ATP libere I'énergie qui permet le pivotement. Ce pivoteme
entraine le glissement des molecules d'actine vers le centre du sarcomere d'o( s::
raccourcissemenl : c'est la phase de pivotement.

cest 1a phage

S D La fixation d'une nouvelle molécule d'ATP permet la dissociation dy complexe

acto-myosine : c'est le détachement.

|e sarcomere.
< sarcomere s
N 7
T —— .
—r‘: Tt T >. _—_{,—
' . \ L =
__J\ s s >
/7 . O -
N, /
s - —
) ! iq= \"\
. s e
bande =ombre bande clare N
i) (1 ' st £
haride H |

myosine

achne —

myofilaments [

Ultrastructure du sarcomere

Analysons dans I'ordre les observations et expériences.

a) Le réticulum endoplasmique intervient dans la contraction.

D) Les ions interviennent dans la contraction

) La localisation des ions & l'intérieur ou a Fextérieur du hyaloplasme est fonction de
état de contraction des fibres.

) La stimulation de I'axone est suivie d’un potentiel d'action, puis d'une au
aux de dans le sarcoplasme. Ces phénoménes se derouleront pendant le temps de
atence qui précede la secousse musculaire (tension de la fibre musculaire).

expérience b indique que la diminution importante de a concentration ATP se fait dans

conditions A+M+ATP+C.

gmentation du
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T CORRECTION

3) Déterminons les informations apportées sur le mécanisme de la contractioy, o
Ces analyses permeltent de dégager la succession d'événements qui p

el

) errnetl
la contraction musculaire. &y

Potentiels d'action (nerveux et musculares, ou musculaires) Modificyy
on

la permeabilité membranaire du réticulum sortie des ions qui permettent le gligg 3
emena

des myofilaments d'actine par rapport aux myofilaments de myosing g,

. . N— Xat
d'un complexe ATP-myosine sur une molécule d'actine hydrolyse de rATon
' P
Ce phenomene s'accompagne d'une perte de chaleur.

Exercice 3
1- Annotation du schéma.
1. Strie 2 5. Zone H
2. Actine 6. Myosine
3. Mitochondrie 7. Sarcoplasme ou hyaloplasme
4. Disque claire ou bande | 8. Sarcomere

2- Description de I'effet du calcium sur la fibre musculaire.
- Raccourcissement du sarcomeére
- rétrecissement de la bande |
rapprochement des stries Z
Les disques sombres restent intacts
3- La reaction de la fibre musculaire a I'action du calcium nécessite de I'énergie
a) Nom de la molécule énergétique : C'est I'ATP.
b) Precisons son origine : Elle est produite par la mitochondrie.
c) Schéma annoté et légendé de I'ultrastructure de I'élément 3.
L'element 3 est une mitochondrie.

Ve
= membrane interne | Mitochondriale
{

- —
/Q\\NS___.membrane externe | enveloppe
Q\\

L=
//\‘\\\S_,
[ = \://,Jt matrice |
(T

N

N\
g SCHEMA DE L'UL TRASTRUCTURE D'UNE MITOCHONDRIE

créte mitochondriale

—
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Marcello Malpighi
(né le 10mars1628-3 Crevalcore;

mort le 29novembre1694 3 Rome)

e pére de l'anatomie microscopique ou histologie. Son nom est
aujourd'hui attaché a des dizaines de structures dans le corps humain et chez
‘les insectes. Malpighi nait I'année méme ou Wiliam Harvey publie
ses découvertes sur la circulation sanguine. Harvey restera toute sa vie
le modele que celui-ci cherchera a atteindre. Aprés des études a I'université de
Bologne, il devient professeur titulaire de la chaire de médecine théorique a
Pise en 1656. Il n'y restera que trois ans, sa santé précaire le poussant a
rentrer & Bologne parmi les siens. Le 4mars1669, Malpighi devient membre de
la Royai Society de Londres. Aprés étre devenu médecin du pape Innocent XII
‘ en 1691, il meurt d'apoplexie le 29novembre1694 a Rome.

-:"""'\,_Cés ‘travaux 4 l'encontre du» dogme galénique lui attireront I'hostilite de

Qaute scientifique de I'époque. |l sera oblige de s'exiler 8 Messine en

?% !a@mn
b )

‘._Sicilet«an 62. La, il décrira des structures variées tels que les reins e
“no autres structures encore attachées aujourd'hui a son nom comme

de Malpighi
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Rappel de cours et énoncés d exerclces Rappel de cours et énoncés ¢’ €Xercice

@@MMEN’E‘ LES REINS ERE[R‘]‘EE
ILS L'URINE ?

RAPPEL DE COURS

il

I. LES REINS ELABORENT-ILS L'URINE A PARTIR DU PL A?
La comparaison de la composition de l'urine & celle du plasma permet de distinguer trois

ensembles de substances :

~ Certaines substances (le glucose, les lipides et les protides) sont présentes dang
le plasma et absentes dans I'urine parce que les reins les empéchent de Passer dang
F'urine. Les reins sont des filtres sélectifs.

» Des substances (I'acide hippurigue et les sels ammoniacaux) absentes dans le plasma ge
retrouvent dans I'urine parce qu'elles ont été produits par les reins. Les reins ont doncun”®
role sécréteur.

» Des substances communes aux deux liquides sont beaucoup plus concentrées dans
I'urine que le plasma parce que les reins accumulent ces substances dans I'urine afin de

les rejeter a I'extérieur de I'organisme. On dit que les reins ont un réle excréteur.

II. LES REINS ELABORENT-ILS L'URINE PAR CERTAINES ACTIONS ?

A- Coupe longitudinale du rein

urine
COUPE LONGITUDINALE DU REIN DE L'HOMME

1: calices ; 2: zone corticale ; 3 : tube urinaire ; 4 : zone médullaire : 5: artére rénale;
6 : veine rénale ; 7 : bassinet ; 8 : uretére.
Le rein est un organe trés irrigue. Il est constitué d'un grand nombre de tubes uriniféres ou

nephron.
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B- Structure du néphron ercices
Tube
proximale réseau
Capillaire Tube distal
«
Ve
Tube
collecteur

Hanse de Henlé
STRUCTURE SCHEMATIQUE D’'UN NEPHRON
que néphron est constitué :
-ui corpuscule ou pyramide de MALPIGHI (capsule de Bowman plus le glomérule) ;
In tube urinifére (tube proximal plus anse de Henle et le tube distal) qui se jettent dans le
ube collecteur de Bellini.

C- Réle du néphron

omparaison des constituants du plasma de l'urine primitive et de I'urine définitive nous

permet d'identifier trois groupes :

es protides et les lipides présents dans le plasma sont absents dans le filtrat

fomérulaire parce qu'ils ont été bloqueé par le glomérule. C'est la filtration glomérulaire.

roupe |l ;
ertaines substances présentes dans I'urine primitives sont absentes ou présentes en

libles quantité dans I'urine définitive parce qu'elles ont été réabsorbées au niveau des

Ibules. On parle de réabsorption tubulaire.

€S substances telles que 'ammoniaque et I'acide hippurique absentes dans le plasma
 refrouvent dans furine définitive parce que la paroi tubulaire les produit et

Tk

les rejettent dans I'urine : on parle d'excrétion tubulaire.

iti 2016
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Rappel de cours et ém?‘;g}?@

Ra;JpeI decourset é.nc;ncés d'exercices - Ra
EXERCICES RESOLUS

Exercice 1
Le document 1 représente l'unité fonctionnelle rénale

Document 1

\

Titre - .........

1- Annotez et légendez le document 1.
Des microponctions (prélevements de liquides) sont effectuées a différents niveaux du rej,

afin d’étudier le transit rénal du glucose. Le glucose contenu dans ces prélévements egi
doseé. Sur le document 2 est indiquée la localisation des prélevements effectués (A, B et C),

A- 55 mmoJ.l“L

la - 5% mmoll !

¢ rosullals des Josagos
de glucose chaz un
sujol on bonno santo

Document 2

2. Donnez le nom des liquides A, B et C qui ont €té analyses.
3- Donnez le nom d'une réaction qui permettrait, en Travaux Pratiques. de meltre en

évidence le glucose dans ces liquides biclogiques.
Le document 2 donne les résultats de ces analyses pour un sujet en bonne sante.
4- Analysez ces resultats et déduisez les 2 mécanismes mis en jeu au cours du transit réndl

du glucose.

__—-—-"6’
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Rappol do 20U o Nonos dexercios - Rappel o ours ot arpcs. -
non

;:F mémes analyses sont effectuées chez geyy sujets M. X

.etM Y, .

< résultats sont consigneés sur les documents 3 et 4

B=-15 mmol L-!

C =76 mma) "

Jocument 3 : résultats dos dosages Document 4 : reésuitats des dosages
7 da glucose da glucoss
cher Monsieur X chex Monsieur ¥ ‘

arez ces résultats avec celui du sujet en bonne santé.

les anomalies biologiques que I'on retrouve chez M. X... et M. Y...

pE—

out ‘d'expliquer quelques aspects du fonctionnement du néphron, les expériences
Us sont réalisées. Voici les résultats d'analyses effectuées sur des échantillons de

td'urine fournis par un individu en bonne santé.

Constituants Plasma Urine
Glucose (g/L) 1 0
Protéines (g/L) 70 0

) une conclusion.
1a ci-dessous représente l'unité fonctionnelle au niveau de laquelle, furine est
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v

o parol

4

— 3

2) Annotez le schéma en reportant les chiffres sur votre copie.

L'experimentateur injecte dans I'artériole afférente du glomérule, des substances chimiqueg
de masse molaire difféerente. Par des dosages effectués sur ['urine Primitive
il détermine la concentration des substances injectées et calcule pour chacune d'elle

la valeur du rapport g (voir tableau ci-dessous).

SERSEY |

Substances injectées Masse molaire en grammes | Rapport g
Uree 60 1
Glucose 180 1
Insuline 5500 0,98
Myoglobine 17 000 0,75
Ovalbumine 38 500 0,22
Heémoglobine 68 000 0,03
Sérum albumine 69 000 0
Sérum globuline 150 000 0

P désigne la concentration dans le plasma de la substance injectée.
U désigne sa concentration dans I'urine primitive.

3) a) Analysez ces résultats.

U tU

b) Interprétez-les pour les rapports (E =1e = =0)

8
4) Expliqguez comment I'ensemble de ces données numériques permet de comprendre
la situation des protéines dans le tableau 1.
N
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EXERCICES DE PERFECTIONNEM

noncés d'exercices
ENT

erCice 1
Le rein est constitue par une multitude de tubes appelés néphrons. Une coupe transversale

faite dans une certaine zone de ces néphrons et observées au microscope électronique
’ontre les cellules du document 1.

: ’ - 1 \
sany elférent ' capsule : t [tube] | tube coliecteyr
| - ' : distal !
1 0
'
Py 0 O
-~
_____ . émmm 0 |
\ Z4)
\
{ 0
e ] 3
capillaires )
glomérplaires ) o
o D}
£

'stances dosées (en mol/l) Glucose Sérum Ammonium | Protéines
Liquide X du patient A 5 139 0 75

‘ 5 139 0 0
iquide Z du patient A 0 200 25 0
[ Liquide Z du patient B 2 190 24 3
| Quide Z du patient C 0 300 7 0

Tableau 1

a) Comparez les compositions des liquides

o XetY du patient A. Déduisez le ou les fonctions du rein mises(s) en évidence.

i i ‘ avi e.
o Y et Z du patient A. Déduisez le ou les fonctions du rein mises(s) en évidenc

I iti 2016
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co ) %es
il lies présentees par chacun des patients B gt ¢ \

3- |dentifiez les anoma

lients B et C presente ggalement une atrophie de Ia corticosurrénale

'un de ces pa i :

L'un . i de l'analyse de tableau 1, le patient souffrant de cette alrophig
|dentifiez a pa

bleau 2 indique les quantites habituelles d'urines émises en 24 h py, les Daliems
Le tablea |

By
C. Patient A Patient B

PatiEn[ c
25
Volume d'urine emise L/24 h 1.5 p

Tableau 2

4- Expliquez l'anomalie précédemment relevee chez ce patient souffrant e Fatropp,

i de)
e :
corticosurrénale ainsi que son volume d'urine emise en 24 h.

Exercice 2

L'anatomie révele qu'au niveau du corpuscule de Malpighi, il existe deux groupes de g

IUleg
constituants le complexe juxta-glomérulaire. Ce complexe est un manchon ge cel

lules
musculaires autour de l'artériole afférente (cellule Juxta-glomerulaires) dont la Contraciy,
comprime. Ces cellules détruites, il n'y pas formation d'angiotensine. Un ensempe de
cellules qualifie de macula dansa s'installe au niveau du tube rénal. Lorsque la’concentra,

en sodium augmente a leur niveau on observe une diminution de la filtration glomérulairg
ainsi qu'une augmentation d’'angiotensine.

1) Deéterminez la fonction des cellules juxta-glomérulaire.
2) ldentifiez la substance sécrétée.

3) Déterminez le role des cellules de la macula dansa.

4) ldentifiez les effets que cela entrainent sur les cellules Juxta-glomeérulaires,

Tube proximal

- Corpuscul rénal

Macula densa

Cellules juxta-glomérulaires
\ . Artériole afférente

N.B: : Natriurie = Taux de sodium dans I'urine

_ — 016
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Exercice 1
1. Annotons et légendons le document 1,

Document 1:
Capsule de »
Bowman A b3 Tub
. ; 8 contourné
Artériols " ‘
afférente 4 7 proximat
|

Glomérule -

7’ ) - ﬂ) Tubﬁ cmtou
Artériota f 4 ‘.{ " ' : 1 distal
afiérenta IR 3

4 ) |
t A : ol i o7 ﬂ.
f
P e
b,
3
»

Ansa de J
Hema —l__ — Tuhe collecteur

Sang oxygéns
AL EEl Sang désoxygéne

Titra: NEPHRON

Jon !,ons le nom des liquides A, B et C qui ont été analysés.

sang ; B : urine primitive ; C : urine définitive.

jonnons le nom d'une réaction qui permettrait de mettre en évidence le glucose.

queur de Fehling (sucres réducteurs) ; réaction avec un systéme enzymatique couplé
'-1iii, oxydase/peroxydase : bandelettes) qui est spécifique du glucose contrairemen.l
U test de Fehling.

\nalysons ces résultats et déduisons les 2 mécanismes mis en jeu.

résultats indiquent que le glucose, dont la concentration dans l'urine primitive est la
e que dans le sang (5,5 mmol.L-"), est absent de l'urine définitive. lls montrent qu'il y
ne filtration rénale (le glucose passe du plasma a l'urine primitive) et une réabsorption
e (tout le glucose est réabsorbe avant la formation de l'urine définitive).

on f:: ons ces résultats avec celui du sujet en bonne santé.

)mons les anomalies biologiques que I'on retrouve chez M. X... et M. Y

Chez monsieur X, le taux de glucose sanguin est normal a55mmolLl" masily a
3,8 mmol.L-' de glucose dans I'urine définitive. Ceci montre gu'une partie du glucose
présent dans l'urine primitive n'est pas réabsorbe ce qui se traduit par une glycosurie

d'origine rénale.
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_CORRECTION T

Trine's
» Chez Monsieur Y, la glycémie est de 16 treés supérieure a lam
n l'e[r

7,6 mmol.L-" de glucose dans l'urine définitive. Il y a une hyperQ'YCém- °Uve
e

importante glycosurie qui sont le signe d'un diabete sucre., Ung

-

Exercice 2

1)

2)

3)

4)

Conclusion.
Le nephron a empéché les protéines et le glucose de passer dans I'urine.
Le nephron joue donc un rdle de filtre.

Annotation du schéma.

1- tube collecteur 7- corpuscule de Malpighi
2- veinule 8- tube proximal

3- veine 9- tube distal

4- artere 10- anse de Henle

5- glomérule 11- tube urinifere

6- capsule de Bowman

a) Analyse des résultats.

Au fur & mesure que la masse molaire de la substance injectée augmente le rapport da
g qui etait de 1 diminue progressivement pour s’annuler.

b) Interprétation pour les rapports (g =1 et gzo)

Pour les rapports g -1 < U=P; c'est-a-dire toute la substance injectée dans le

plasma s'est retrouvee dans l'urine primitive (concentration identique aussi bien

dans le plasma que dans l'urine primitive).

o Pour les rapports gzo < U =0 c'est-a-dire toute la substance injectée dans le

plasma ne s'est pas retrouvée dans I'urine primitive (concentration nulle dans
I'urine primitive).
Explication de la compréhension de la situation des protéines dans le tableau 1.
Les proteines qui sont concentrées dans le plasma 70 g/L ne se retrouvent pas dans
l'urine primitive parce que ce sont des molécules de grosses tailles (masse molaire

elevee).

e
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,. QUEL BST LE mi’.é Tﬁf =
DANS LE Mmmm:@m DE
. L'EQUILIBRE DU MILIEY INTERIEUR ?

RAPPEL DE COURS

. 1. LES REINS ASSURENT-
- HYDRIQUE?

Jjne perte importante d’eau (sudation intense, diarrhée, vomissement, hémorragie) entraine
3 diminution de la diurése. .

ILS LE MAINTIENT DE L’EQUILIBRE

]

La perte d'eau diminue le volume sanguin et augmente la pression osmotique du milieu. Dés

instant, les osmo-récepteurs de I'hypothalamus et les volorécepteurs ou tensio-
pteurs de [loreillette droite du coeur recoivent cette information et alertent
Fhypothalamus, qui a son tour permet & la post hypophyse d'élaborer et de liberer I'ADH

(hormone antidiurétique). Cette neuro-hormone stimule la réabsorption de I'eau au niveau du

LES REINS ASSURENT-ILS LE MAINTIEN DE L'EQUILIBRE
MINERAL ?

fi 1t|ve est peu concentrée et peu abondante.

perturbations agissent sur les cellules de la paroi des vaisseaux glomerulaire qui
foduisent une enzyme appelée la rénine. Celle-ci permet la transformation de
n 'lotensmogene en une hormone appelée angiotensine. Cette hormone stimule la cortio
irrénale productrice d'aldostérone qui permet la reabsorption du Na*. l'augmentation de la

ion artérielle et la diminution de la diurese.

LES REINS ASSURENT-ILS LE MAINTIEN DE L'EQUILIBRE ACIDO-
BASIQUE ?

alimentation riche en viande permet d'aboutir a la formation d'acide (Acide phosphorique

e sulfurique) a partir des protéines - on parle d'acidose.
ns ce cas, les reins excrétent les ions H* et réabsorbent les ions Na*.
‘excés d'ion H* est &liminé sous forme d’eau, de phosphate et d’ammoniac.
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R CICES RESOLUS T

t Bac D session Normale 2015 Burkina Faso)
e de glucose dans [es Urings

tud:e

i

Exercice 1(extra
nc

Pour comprendre pourquoi il y a presence ou abse

du rein vis-a-vis du glucose.

le comportement
nt realisés a différents niveaux du néphron, (repérés par les lett

Des prélevements SO

5 J du document 1).Les résultals de ces prélevements sont consignés dang | s bl

du document 2.

Document 1
A
B
Cc
D
I
E
5 Lad
H
. \ ¢
6 >

Document 2 Tableau des résultats des dosages

Prélevement
etflectue en :

Concentration
en glucose en 58 (55 (221 11]027] 0 0 0 0 0
mmol.L”’

1) Notez sur la copie les noms des éléments du document 1 repérés par les chiffres 1 6.

2) Déduisez des resultats du document 2 a quel niveau du néphron se fait la réabsorption du
glucose.

Le document 3 represente le débit du glucose filtre et |e débit de glucose excrété dans ['urine

définitive en fonction de la concentration en glucose plasmatique
———

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de Ia Terre Bac C & D Edition 2016

Scanned by CamScanner



f/";';';,;ﬁéi de cours et énoncés d'exercices . pa

-Ra | T ———
Ppel de coyrg et énoncés Fexorcions _
Document 3 \
debit da glucoss
mmol.mn!
i Yucose
v . . Mg
i St SRR N S R '
R O N O e e P
s o S O S N S 0 R B sty SEEY S exeréts
: i ' i \ ) ARt SEEE TS SHEEC 4 i

----1----r---r-‘-1""-:""}--/-;----' | i |

! | \ |
it R S R --L-- e

- “,_v__"____ ! ! '
(3 W S T N SO M T e S SO
----1----r~—-r----|-~--r--,--| . y :

v ,
it SR L 04
T SR MU 7 YN TN N S Bt S R
g sal it TET RO S S H ]
L S N A T S A ™.l SR RO
F=- === —pF---pmeaqa il alelalel LT PR SO | J :
(G SO S T . B e v
I D SR B AT 1 / ' t
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/ 1 ] 1 1 ) ] r AY—-_--
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a Y | ) [ ) i ) VTt Jlycomie
i | —T i | i | ' \ i lL’
- —»= mmoll~
0 2 4 6 8 0 12 o B 20 2

3) Trouvez la valeur de la glycémie & partir de laquelle il Yy a présence de glucose dans
les urines.

4) Tracez sur le document 3, la courbe représentant le débit de glucose réabsorbe en
fonction de la glycémie.

5) Définissez et trouvez a partir de la courbe la capacité maximale de réabsorption rénale
du glucose.

6) Precisez le mécanisme selon lequel se fait le transport transmembranaire du glucose.

Exercice 2
La glycémie est une constante physiologique du milieu intérieur. De ce fait elle nécessite une

régulation. Pour rechercher un éventuel diabéte chez 3 femmes A, B et C, on pratique un test
d'hyperglycémie provoquée a jeun. On leur fait alors ingérer 50 g de glucose en solution au
temps 0. on détermine la glycémie et la glycosurie aux temps 0, 15, 30, 60, 120 et 180

minutes apres l'ingestion. Les résultats sont regroupés dans le tableau ci-dessous.

Femme A Femme B Femme C
Temps En ‘ : Glycosurie
minutes Glycémie | Glycosurie | Glycémie | Glycosurie | Glycemie (3 compléter)
0 43 - 1.0 + 6.6
15 84 ~ 158 + 11,6
30 6.6 - 17.2 + 11,4
60 6.4 = 15,8 + 8.9
120 4,9 _ 14 5 + 7.2
180 3.9 = i) - d 6‘? ose dans urines
NB: emi imé mmol.L™" + présence de gluc !
la glycémie est exprimée en DL ooy i il i
ToP ch ition 2016
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Rappel deoours et énoncés d'ex
clez sa valeur physiologique normale. \

1- Définissez la glycémie et rapp
sez la glycosurie el donnez sa valeur physiologigue normale.

4 valeur de la glycémie trouvee en 1, complétez sur le tableau par 4 S

e d'urine de la femme C. +leg
giques de ces 3 femmes. E
é et celle dont le test révele un état prédiabéﬁqUe‘

2- Definis
3- A l'aide de |
résultats de 'analys

: ‘ n déduire cell ,

4- Expliquez les résultats biolo & QUi e, ’

diabétique, celle qui a un diabéte affirm

Exercice 3 | -
asma et dans l'urine définitive.

On a dosé divers constituants dans le pl
Les résultats obtenus sont rassemblés dans le tableau du document1.

- on| C ‘ Quantite | Quames)

Constituants Concentration | Concentration Concents ation uantite Quanuye
plasmatique dans l'urine dans l'urine hitree en | excretee =

primitive definitive mmol par mmol pa,

24 neures | 24 heyres
1 T

yon sodium 142 mmol.L ' 175 mmol.L ' | 25560 mmol |262,5 mmg
o
\ons ammomium | 0,03 mmol.L 23 mmol.L ' 5,4 mmol 34%
glucose 5 mmol.L 0 mmot.L"' 900 mmol 0
protemes 72g.L! OglL' 0 0]
uree 5 mmol.L "' 400 mmot.L ' 900 mmol | 600 mmoy |
acide hippurigue 0 mmolt.L"' 2 mmol.L! 0 3 m
7 —

DOCUMENT 1

1 - Notez dans le tableau du document 1 la concentration des constifuants dans I'urine

primitive. .
2 - A partir des données du tableau classez les divers constituants dans lI'un des groupes
suivants, en justifiant les réponses :

- constituants non filtrés,

constituants filtrés et totalement réabsorbés,

- constituants filtrés et partiellement reabsorbés,
- constituants filtrés et sécretés,
- constituants secrétes.

3 - Calculez le volume de liquide réabsorbé sachant que la diurése est de 1,5 LJj alors qué
le volume d'urine primitive est de 180 LJj.

Le glucose, présent dans le plasma, n'est excrété dans I'urine définitive que dans certains

cas pathologiques. Le document 2 présente les variations du débit de filtration et du débit

d’excrétion du glucose, en fonction de la glycémie.

m—
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Exercice 4 \

On realise deux expériences pour éludier la régulation de I'excrétion de l'eay.

Expérience a . La destruction de la posthypophyse déclenche une polyurie 'mDOrta
e ch
€2

le chien.

Expérience b : On provoque, chez deux chiens normaux A et B, une polyurie, en leur iy
ingerer une grande quantité d'eau. Chez le chien B, on injecte par voir |ntravelnesan
quelques minutes aprés l'ingestion d'eau, un extrait post-hypophysaire, Levolutron de "

diurese chez les deux chiens, est traduite par les courbes du document 1.

diurese
(mt.min ')
1L ] ] [} 1 ] ' ' ]
6 Leceeadlcn oo paasoer .4
4. - oo e e M b cen
s el i o
) s SR SRt € oy e ~- ChienA
‘ |nJecuon : P iERL :
-dextraus ; : : } = :
] 1 ] ] 1 Ch‘enB
2 |- ".auchlenB s i :‘ “ i
N A0 O AT S N . S S 4
oL+ oo b bt temps(min)

—
o
~o
o
L
=
-
o
o
=
£
-~
o
=S
=3

Document 1

1- Analysez ces expériences.
2- Indiquez le nom de la substance active contenue dans ['extrait post-hypophysaire.

Préecisez son action sur le rein. Indiquez a quel niveau du rein elle agit.
3- Decrivez, éventuellement a I'aide d'un schema, son mode d'action dans la régulation de

I'excretion de I'eau.
Pour déterminer le role des glandes corticosurrénales dans la régulation de I'excrétion des
ions sodium, on effectue, d'une part sur des rats témoins, et d’autre part sur des rats ayant
subi une corticosurrénalectomie bilatérale, des dosages sanguins et urinaires dont les
résultats sont rassemblés dans le tableau du document 2.

il
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~ Rappel de cours et énoncés d'exerm 06l de conre o 1

"~ Roppold Pel de cours et énon;;ci;;d;sh B
—_
Plasma Uri
rine
éRats Rats Rats
témoins surrénalectomiseas témoins sunén?leaé:om'sé
Na* en mmol.L™ 143 130 217 -
¥ 282
L_,_‘l 1,35 1,20 5 b
=== _
Document 2

4 Analysez les résultats, relatifs aux ions sodium, présentés dans ce tableau

5 Précisez le nom et le role de I'ormone corticosurrénalienne qui intervient dans r'excration
urinaire des ions sodium.

_. g- Sachant qu'au niveau de la cellule tubulaire rénale, la réabsorption des ions Na* est

couplée a la secretion des ions H*, expliquez les variations observées des pH
plasmatique et urinaire.

' Exercice 6

' De nombreuses personnes pensent qu'a titre préventif contre certains maux, qu'il faut boire
‘chaque matin au réveil, une certaine quantité d’eau selon son poids corporel.
Mr Trauplain suit ce regime depuis quelques temps. Chaque matin, il absorbe 1700 cm®
‘d'eau et mesure par la suite la quantité d'urine émise aprés sa prise d'eau.

Les résultats sont représentés par le graphe ci-dessous.

Absoption d'eau
1700 cm?®

1. Analysez ce graphe.
:1: - Interprétez-le.
‘ OP CHRONO Sciences de la Vie et de 1a Terre Bac C&D
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-_-i{a—;pélﬂc-l:co:;é;é;c;n—cés d'exercices - Rappel dem

Cés d'BXQ\rc‘c?a\
Exercice 7 _ _ ] i
L'analyse de 'urine et du sang d'un sujet normal a donné les résultats SUivangg .

—
SUJET Plasma Urine

7oLl | 10an ]
Aprés un repas normal g9/ 10 g/L

Apres un repas trés riche en sel 10 g/L 13 gL

e —

Aprés un régime sans sel 4 g/L 0giL

—)

1) Analysez ces résultats.
2) Déduisez-en le role des reins vis-a-vis du chlorure de sodium. _
Les corticosurrénales sont deux glandes qui sont logees dans la cavits abdonm;y,

contact du rein.

On analyse le sang et I'urine d’un animal avant et aprés ['ablation de ces glandes,
On obtient les résultats suivants :

Quantité de sodium Plasma (g/L) Urine (g/L)i
Avant I'ablation 3,3 3,7
Apres I'ablation 25 6

3) Concluez quant a laction des corticosurrénales sur la régulation de I'excrétion
du sodium.

. . 016
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/ Rappel de cours et énonCéS d exBrcich ——
‘ EXERCICES DE pPE

RFECTIONNEMENT

Document 1

dentifiez les structures désignées par les numéros de 13 6
idiquez la nature des liquides au niveau 1,2 et 3

_Constituants en g/l
mdes;;;iy*r:-;s — Na™ (24 e Protémes | Urée Glucose NH;
Plasma 32 3.6 20 03 1 0
Unne pnnutive 3.2 3.6 0 0,2 1 0
Unne défintive 3a6 346 0 a0 0 142

Tableau : Document 2

z des renseignements a partir de I'analyse du tableau

ant que 130 ml d'urine primitive sont produits par minute contre 1 mi d'urine définitive
culez le pourcentage d'eau réabsorbée en une minute

culez la masse de glucose reabsorbée par 24 heures

rtensmn rénovasculaire se traduit chez le malade par une baisse de la pression

ne dans le rein. On a evalué la quantité de rénine (enzyme) produite par le rein chez

lade. Les résultats figurent dans le tableau ci-dessous

Rein droit Rein Rein n4_:>rrnz_al
du malade gauche du ( témoin )
malade
Artere 6 UA 6 UA 4 UA
Veine 6 UA 12 UA 5 UA
ac C&D Edition 2016
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exercices - Rappel de cours et éno,;gé;?\\
QXQrcI ~

Cag -

“#—Ea‘b_;;evl_de cours et énoncés d

= donnez la cause d
6) D'apres ce tableau, , NaCl hypotonique, les yari..
erfusion d'une solution de yP b Variationg de

A la suite d'une p . o o ) ‘.
<nine. d'aldostérone et de 'élimination urinaire ont été observées et rep’ésemée Ay,
rénine, oy ;

graphe ci-dessous :

e L'hypertension rénovasculajre

-o—e—0—o— FEnine

p
Aldostérone . 19/ Trin
ugfrmr'f\ & Elimination Urinaire de
¢~ N'[ga
~ ® o e e e
Db T [ ]
0.4 __/\\ ¢ L4715 3
T .\\ ,‘“\,’—::-‘TF L -
02 + "" . v o A 31[] _3
B p
. . N
T T T 7

SIIJ 100 150 200 250 Temp: [ min

1

Pertusion NaCl
hypotonique
On sait par ailleurs que la rénine transforme I'angiotensinogéne du foie en angiotensing
est un puissant vasoconstricteur et que les Iésions des glandes corticosurrénales entrainen
de nombreux troubles au niveau de I'élimination urinaire.
7)- A partir du graphe expliquez le mécanisme de la régulation de la pression artérielle.
~ 8)- Expliquez pourquoi les sujets atteints de tumeurs des corticosurrénales ont un taux de

rénine trés bas.

Exercice 2
I- On considere un enfant atteint de diabete insipide, caractérisé par une diurése trés

abondante, entrainant un besoin impérieux de boire.
Cet enfant est trait¢ par injections SOus-cutaneées d'un extrait post-hypophysaie.

Le document 1 exprime les résultats obtenus.
urines (l/jour)

P ——
- EXTRAIT INJE

BT

D : Début
F : Fin

Document 1 o ' e
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pefinissez la diurése ?

péduisez de I'analyse du graphique le réle de I'extrait post-hypophysaire

Chez un chien en diurése normale le débit urinaire est de 1cm? pa
ad r

gs absorption de 200 cm d'eau, ce débit devient 4 cme
‘tend @ redevenir normal.

minute
par minute pendant une heure.
Chez ce chien on realise I'expérience suivante -
bsorption de 200 cm? d'eau, on injecte dans une carotide 20 cm? d'une solution d 4N
90 pour mille (vair document 2). e

i A Débit urinaire en ¢cm?

B e

dpres
aCl 2

HH G|

Injection de
20 cm3 de
NacCl a 20%,

N W A O,

Temps en minutes

Document 2 «
3) Analysez ces résultats.
4) Expliquez les résultats obtenus (vous pouvez utiliser les conclusions obtenues en ).
lll- Au cours d’'une hémorragie chez un chien, la pression artérielle et le taux d'aldostérone
présente dans le sang sont mesurés (voir document 3).
On rappelle que l'aldostérone, produite par la partie peripherique des glandes surrenales,

favorise la réabsorption du Na*.

Aldostérone en
histogramme
par minute

sy Temps (min)

Document 3
ion entre I'évolution d'aldostérone et la pression artérielle
onnées et les conclusions obtenues en | et Il, expliquez la baisse de la

'hémorragie.
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256 e
- coRRECTION \\‘“\-\\\
~_ |
Exercice 1 \ |
EXercice 2 t 1 repérés par les ch
1) Notons les noms des éléments du documen PERLE fires 12, 1

1 - glomerule t e
- urn S
3 - tube contourné proximal 4 — tube conto "
— anse de Henlée
5 - canal collecteur 6-a

2) Déduisons le niveau du néphron ol se fait la réabsorption du glucose.

On constate que la concentration en glucose de I urine primitive (B) est égale 3 Celle g :
(A) alors quelle diminue régulirement dans le tube contoume proximal (C 4 g) 1 elle esgz
nulle a lentrée de la branche descendante de I'anse de Henlé (F). On en ggqy Qe
réabsorption du glucose se fait au niveau du tube contourné proximal.

3) La valeur de la glycémie & partir de laguelle il y a présence de glucose dans |eg Uringg,
Le glucose commence a étre excrété lorsque la glycemie est supérieure 3 g mmol -
Il'y aura donc présence de glucose dans les urines quand la glycémie dépassera cené
valeur. 7

4) Tragons la courbe représentant le débit de glucose réabsorbé en fonction de |a glycémig,

débit de glucose

mmal.mn” glucose
i tiltre
) 4] ' i \
_______ LN S ISR SN
r7TTe F 77T glucose
seoetmemte oo eemde-—d U excrété
1 1 ' Ll d
L e L —¢-~—.—}
1 i 1 .’l
Fo-=t------=- -47*"1'
| | r )
B .J____I___._.,:A -
' I ' it 4 ! glucose
J < 1 | réabsorbeé
Lo P -t A SR S
] r i |
) ‘ l
| dat -+ e el kbt I
' o ] !
1 | 1 | !
B ” fate iateder il Seladed
[} (% ! ] ] |
---------------- L L S
i L} : : :
ry T i i all atin }
b { ] | ] ]
.| CPR G MUY SR G |
' | ' 1 [ ]
| ! ! | 1 I
I B e
1 ) L} Ll
- L_,‘J.__-J__-_L_.._A__..J
1 [ ] ) [ I
| i ' i
TR eeoEemmie--4 0 glycemie

—» mmol.L
16 18 20 22 24 28

5) Définissons et trouvons la capacité maximale de réabsorption rénale du glucose.
Le glucose est entierement réabsorbé lorsque la glycémie est inférieure a 9 mmol.L™

Au-dela, le glucose commence a étre excrété dans l'urine, les capacités de réabsorption
rénale etant dépassees: c'est la capacité maximale de réabsorption du glucose.
La courbe du glucose réabsorbé montre que la capacité maximale de réabsorption est egale

a 2 mmol.min-".

3016
TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2

P

Scanned by CamScanner



R CORRECTION

— onsle mécanisme selon lequel se fait |e transport trang
[ A -’ ’ .
‘” est réabsorbé par un mécanisme de transport actif

membranaire gy glucose

. ' C'esl a dire co
{ ; oad nsom
e, dans le tube contourné proximal. || g agitd'un Cotransp Saistir

ort avec leg ions sodium

e 2
1A P
issons 1a glycémie et rappelons sa valeur physiologique normale
mie est 1a concentration plasmatique en glucose. Sa valeur ph.

siologi
5 mmol.L~" soit 1 g.L-". ySiologique normale

issons la glycosurie et donnez sa valeur physiologique normale

~ar dans les conditions physiologiques normales, le glucose est entierement
en

par le rein et ne se retrouve pas dans les urines.

Btons sur le tableau par + ou -, les résultats de I'analyse d'urine de la femme C

Femme A Femme B Femme C

Glycémie | Glycosurie | Glycémie |Glycosurie Glycémie | Glycosurie

(a complster)
4,3 - 11,0 + 6,6 -
8,4 - 15,8 + 11,6 "
6,6 - 17,2 + 11,4 +

6,4 - 15,8 + 89 seuil +/-

1,9 - 14,5 + 1,2 -
30 39 - 13,3 + 6,6 -
la glycamie est exprimée en mmol.L™! + présence de glucosa dans urines

- absence de glucose dans urines

ons les résultats biologiques de ces 3 femmes.

emme A, la glycémie atteint transitoirement un maximum de 8,4 mmol.L-!
rés I'ingestion de glucose mais elle diminue ensuite régulierement, montrant
,H,,f de la glycémie sous l'action de [insuline fonctionne normalement.
jcosurie n'est observée. On en déduit que cette femme n'est pas diabétique.
1 B, la glycémie augmente pendant la premiére heure jusqu’a un maximum de
Srévélant un dysfonctionnement de la régulation de la glycémie. En outre,
"t telle qu'on observe une glycosurie tout au long du test. Cette femme est
‘d'un diabete sucré. Chez la femme C, on constate que le test provoque une
de la glycémie largement au-dessus des valeurs physiologiques ce qui se

| m" glycosurie détectable pendant la premiére heure du test. Toutefois,

prediabétique.

- T
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. CORRECTION -

i i ns l'urine primitive (vojr
Exercice 2 tration des constituants da documeny 1),
t- Notons lRONPTPTZZ " —— -
— | ntration| Concentratio dans l'urine g L8 Q
Constituants Conce tique dans lurin¢ = itrée o, ex ”a"m
0 plasmatiq primitive définitive Mmol par cr%'aQ
e N -_‘ aur
= = 142 mmol.L”! 142 nmol™" | 175 mmol.L™" | 25260 Mmo| 2625 2
jon sodium K 0,03 nm0|'1 23 mmol.L"! 54 mmgy N
ium | 0,03 mmol.L - 45
MM - 5 mmol.L"’ 5 nmol™’ 0 mmol.L M'\"’m
. -1
glucose = 0 Ogl 0 N
72 gL
T Tl Tl L T T Py S
y \
tnes - 0 mmolL" 0 2 mmol.L! 0 3\::
acide hippurique i “‘-\
: 1 s l'un des groupes suivants, en i
2- Classons les divers constituants dan v €N justifigy, "

réponses _ ) . - ]
« Constituants non filtrés : protéines, acide hippurique. Quantité filtrée : 0, g Protéingg

ne sont pas fitrées car elles ne passent pas le filtre glomérulaire en rajson g, eu
dimensions moléculaires (macro-molécules).L'acide hippurique ne peut Pas &tre f;
car il est absent du plasma.
« Constituants filtrés et totalement réabsorbés : glucose. Le glucose est Présent dan
Furine primitive a la méme concentration que dans le plasma (filtration) mais il g
absent de I'urine définitive ce qui montre qu'il est entiérement réabsorbé dans fe
conditions normales.
* Constituants filtrés et partiellement réabsorbés : ions sodium, urée. Les quantités de

sodium et d'urée excrétées en 24 h sont inférieures aux quantités filtrées dans fe
méme temps. Il'y a donc réabsorption.

* Constituants filrés et sécrétés : ions ammonium. La quantité excrétée en 24 h esl

supérieure a la quantité filtrée. Iy a donc secrétion.
* Constituants sécrétés : acide hippurique. De I'acid

e hippurique est excrété alors qui
est absent du plasma,
3- Calculons le volume de liquide réabsorbé

Sur 180 litres d'urine primitive Qui passent quotidiennement & travers le glomérule, onné

retrouve que 1,5 litres excrétés. Iy a donc 180-15=1785 L.j-! de liquide réabsorbe.

4- Précisons le devenir du glucose filtré :

définitive.
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CORRECTION
gons la courbe de réabsorption du glucose en fonction de la glycémie

jli1Ta

debit de glucoso
mma:)l.mn'1
& (1) glucose filtro

g mememgee e m—pe— . —m g
fomoprrcprem ey gy ———
T T T A A A T A A

' 1 | 1 ' ) '
‘---1---1-—- - - - - - - '- _I-.. —--‘

AR T A A A A S 7/ - B
1 |

-——p -

3 |-t
]

I I
'

)

I |
B (et b (e o St feit Teisieh Aty
b 1 (2) gucose excrete
T=TT :
I ] ]
eyl asdemad cedanah ol
) ' 1

1

1

'

i

1

]

1

|

!

]

_= ==

1
===

I G

[}

)

)

' |
PP RPN IR TETp F e G-

' '

)

]

L]

-l
1

)
TR (S Gy SR PR (e

\ ' ) it Bty

) |

R

|
1 1 ] i 1) ]
ket Rl Ll EL K bR D] ) = oo
2 RS p— glucose
| |
IR U NN JRE N DN /0 DR IO SO Y D V48 B reabsorbe
| 1 | ! | 1
i 1 1 ' ' 1
intiuiu Saietied it At Iy TTPTTTTTTYT T S
1 ' | [ 1 | ' ]
IR (GO EN GEDEP SN 4§ [P I DRPIPN M § !
) [} ] ] [] '
| [} I | 1 I ] 1
1 P R IRV (NN TN T
‘ et il St il Rl i
' ' ) i [ i [ [
1 R A e U e S B N e A N QIS MRy Y |
] ' ] . 1 I
] | ' ' i I
pmmmjmmmgmmmp mm = mmjm = = fmm e m g — == — ===
' ' 1l 1 1 '
L) ) ] ) !
----- ——m e — g = =) —p e g ===
] ' ' 1 i i
1) U 1 U L
Stk Sobulid aadult duP dhalinbufiel duieis il Subuiie Iiuial S}
v i L ’
---d e ot ST -
] i ] ] { ! 1 gryccmle
1

1 i i A i

= 1
> mmol.l

o 2 4 6 8%10 12 14 16 18 20 22 24 2 28
]

s le mécanisme qui entraine une glycosurie.
a valeur seuil de 9 mmol~, les capacités de réabsorption du glucose par les

aux sont saturées. Ce qui n'est pas réabsorbé se retrouve donc dans l'urine

s diinfluence sur la glycémie tant que la valeur de cette derniére ne dépasse

¢ les urines proportionnellement a

tre que la posthypophyse est impliquée dans le controle de la diurese.

lntre que la polyurie induite par l'ingestion d'eau est immediatement

ts post-hypophysaires. On en déduit qu'une substance

on d'extrai
posthypophyse est capable de limiter |2 diurése.

ormone, sécrétée par la
om de la substance active contenue dans I'extrait post-hypophysaire.
otive est I'normone antidiurétique (ADH) ou vasopressine.

se en augmentant la réabsorption de I'eau par le rein.

\ ééu des néphrons sur la perméabilité a l'eau des tubes collecteurs.
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. e ———

Hypothalamus Elaboration o ADH
antarieur

(=) 1@ (=) l
LEC
Volume des Mise on résarvg gt

Lique
equilibre osmotiq F\leurowwi’“ﬁ’ Iibération d’ADH

P ‘ Nl

(4)/ =l

\+) Y

Ingasuon d'eau [i'J I':J
sans NaCl
—_’_‘_P_'——_“_-‘.

Soustraction d'aau Py Toux dADH |
Apport da NaCl (! canguin )

-— —

g 3
; v
Reabsor ption d'eau Augmentation

ot baisse da la diurase de |a diurdse
4 | —~ ] ~
£ Augmernitaton ¥ Diminution (4] Swnulation (=) Inhsiuon

Intervention de I’'ADH dans la regulation de I'eau

4- Analysons les résultats, relatifs aux ions sodium, présentés dans ce tableau.
On constate chez les animaux privés de glandes surrénales une diminution de
la concentration en ions sodium dans le plasma et une augmentation dans I'urine.
On en deduit que la glande surrénale intervient dans la réabsorption des ions sodium en
la stimulant puisque les animaux operes perdent davantage de sodium dans les urines
(hypernatriurie) et se retrouvent en hyponatrémie.
5- Précisez le nom et le réle de I'hormone corticosurrénalienne qui intervient.
L'hormone corticosurrénalienne qui intervient dans I'excrétion urinaire des ions sodium est
I'aldosterone. Elle favorise |a reabsorption des ions sodium par les tubules rénaux.

- Expliquons les variations observées des PH plasmatique et urinaire.
Le couplage du transport des ions H* et Na* conduit a une augmentation de la sécrétion de
protons dans I'urine, donc & une baisse du pH urinaire lorsque la réabsorption du sodium
augmente. Inversement, chez I'animal surrénal ectomisé, la baisse de réabsorption du
sodium conduit a une baisse de |a concentration en protons qui correspond & I'augmentation

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de Ia Terre Bac C& 5 Edition 2016
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» Avant I'absorption d'eau de 17qq cm3, I3

atteindre 400 cm® 1 h 30 apres I'absorption d'eay

'2. Interprétation.

L'augmentation du débit urinaire s'explique par le fait que lingestion d'eau (1700 cm?

)
. . . a
'ADH produlte, la réabsorption de I'eau devient faible pour que Fexcés d'eau soit élimne
sous forme d’urine.

a augmente la volémie ce qui a entraing Ia baisse de la pression osmotique. Grace

Exercice 6
‘1) Analyse des résultats.
. Aprés un repas normal ou riche en sel, on constate que la quantité d'eau augmente.
Apres un repas désodé (dépourvu de sel), la quantite d'urine baisse.
- 2) Déduisons le rble des reins vis-a-vis du chlorure de sodium.
Les reins assurent la régulation de I'excrétion du chlorure de sodium.
3) Conclusion.
! + L'ablation (suppression) du rein provoque une intense élimination du sodium dans les
urines.
* La regulation de I'excrétion du sodium est sous la dépendance d'une hormone

produite par les corticosurrénales.
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Y

-

APPEL DE COURS
L DE MANIERE AUTOMATIQUE >

R

I

.LE CEUR FONCTIONNE T-
A- Mise en évidence

1. Expérience et résultat
Chez une grenouille décérébrée et démedullée, on constate que le coeur continue dg -

I.

pendant des heures.

2. Conclusions
Le cceur fonctionne de fagon automatique: c'e
B- Localisation du siége de 'automatisme cardiaque

1. La structure du coaur

st I'automatisme cardiaque

veine cave superieure

oreillette gauche

noeud sinusal noeud septal

oreillette droite

ventricule droit faisceau de Hiss

veine cave inférieure réseau de Purkinje

branches du faisceau ventricule gauche

de Hiss

STRUCTURE GENERALE DU COEUR DE MAMMIFERE

Le coeur est constitué de deux tissus intimement liés ce sont -
— le muscle cardiaque ou myocarde :
— le tissu nodal qui est formé par :

% le nceud sinusal ;
% le nceud septal qui se prolonge par le faisceau de HIS et se divise en deux

branches ramifiées dans la paroi de chaque ventricule (réseau de Purkinje).
Le tissu nodal est le siege de I'automatisme cardiaque chez les mammiféres
Le nceud sinusal impose son rythme a I'ensemble dy myocarde. C'est donc I'entraineur 0U

pace maker du ceeur.

——
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~ Rappel de cours et énoncés d'exercices i Rabpal de cours et énoncés d'exercices
2. Le PA de la fibre musculaire cardiaque

Potentiel de membrane(mv)

b

T ¢

A) < E

-1 5 L 1.
20 o 0,15 0.30 >
temps(ms)

PA D'UNE CELLULE MUSCULAIRE VENTRICULAIRE

PA s’analyse de la maniére suivante .

AB : phase de dépolarisation brutale

BC : plateau

CD : phase de répolarisation

DE : retour a I'état initial

marque :

ctivité électrique(P.A) coincide avec l'activité mecanique (secousse musculaire)

st pourquoi le coeur ne peut jamais se tétaniser.

3. Interprétation lonique du PA cardiaque.
repos, la membrane est beaucoup plus perméable aux ions K*.

AB (brutale dépolarisation) ; la brutale dépolarisation est due & l'ouverture des canaux
Au méme moment, la permeéabilite aux

sodiques et a une entrée massive des ions Na”.
‘ons K+ diminuent en raison de la fermeture des canaux potassiques.

BC (plateau) : cette phase est due a une entrée lente des 1ons Ca2* et Na*.

CD (répolarisation) : elle due & une sortie d'ions K

DE (retour a I'état initial) - il est assuré par la pompe ionique Na*/K* Celtte pompe va

rétablir le déséquilibre ionique de départ en utilisant de I'énergie provenant de I'hydrolyse
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ercices - Rappel de cours et enoncés d Xeriog,

" 5 d"erx
ours et noncés _ PR
- i ment de Factivité cardiague chez la grenouille
Enregistreme.= =———""

C- Enregist
tal

1. Dispositif exgén’men

-
v
~
—
r

(93]

UN CARDIOGRAPHE

2- Cardiogramme , 3- Trace du temps ; 4- Stylet inscripteur

1- Cylindre enregistreur -
- 7- Balancier ; 8- Fil 1 9- Signal du temps ; 10- Pince -

5- Coutre poids ; 6- Axe de rotation
11- Ceeur . 12- Grenouille ; 13- Planche

Ce dispositif appelé cardiographe permet d’enregistrer la courbe appelee w

2. Analyse des enregistrements

e 1) . - - S - e e
[} - _ A .
N leirmips, an beb()ll(jbb

. ——— e

CARDIOGRAMME DE GRENQUILLE

AL

« AB :systole auriculaire (SA) ;

« BC : diastole auriculaire (DA) :
« CD : systole ventriculaire (SV) ;
« DE : diastole ventriculaire (

DV) ou di Ty
Remargue : iastole générale (DG).

“Une révolution cardiaque .
_ que correspond a une activité des oreillettes o vite des
ventricules. S plus une activi

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de Ia Terre Bac Co5 —ition 2016
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 Rappal de cours &t énoncés d'axercices - Rappel da cours o1 &
rs

' D- Enregistrement de I'actiglié cardiaque chez I'homme

noncés d'exercices

Q s . - -—‘_;_/

IOGRAMME EXTERNE (1) ET ELECTROCARDIOGRAMME (I) HUMAINS

1) Analyse
urbe | est un cardiogramme externe humain et elle comporte -
AB : systole auriculaire ;

;;( systole ventriculaire qui se fait en 2 temps (BC - début de Ia systole
ventriculaire et CD : plateau systolique)
DEF : diastole générale qui se fait en deux temps (DE : début de Ia diastole et
EF | repos complet du cceur).

urbe |l est |'électrocardiogramme humain (ECG).

‘ntre trois types ondes :

nde P ;
omplexe QRS ;
ln{'li 15

) Interprétation -

: dépolarisation des oreillettes.

lexe QRS : dépolarisation des ventricules.

repolarisation des ventricules.

SYSTEME NERVEUX INTERVIENT-IL DANS LE
TIONNEMENT DU CGEUR ?

on du systéme nerveux

sympathique ou nerf vague ou nerf X ou pneumogastrique a une action

sur le cceur.
al lique ou orthosympathique a une action accélératrice sur le coeur.

idien renferme le centre cardio-modérateur.

iére renferme le centre cardio acceélérateur |
aortiques (HERING et CYON) ont une action modératrice sur le coeur

ire du centre cardio-modérateur.

nces de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2016
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s - Rappel de cours et énoncés d'°x°rci§e; )

| | érn-oncés d'exercice
Rappel de cours et . —
B- Mode d'action du systéme nerveux végétatif sur le nerf

1- Zone sensitive - 2- Zone cardio vasculaire . 3- Bulbe rachidien ; 4- Neurone de liaison :
5- Centre cardio-accélérateur . 6- Ganglion étoile | 7- Moelle epiniere ; 8- Nerf de Herring

9- Sinus carotidien . 10- Nerf de cyon; 11-Carotide primitive ; 12- Crosse aortiqye

13- Nerf parasympathique ; 14- cceur ; 15- nerf orthosympathique ; 16- vaisseau sanguin

1) Cas d'une tachycardie
En cas d'augmentation de I'activite cardiaque (tachycardie), il nait un influx accelérateur (PA)

au niveau des mecanorecepteurs ou barorécepteurs. Ces PA vont parcourir les nerfs de

Hering et de cyon pour atteindre la zone sensitive située dans le bulbe rachidien.
Une fois dans cetle zone, I'influx nerveux est transmis au centre cardio-vasculaire qui sera

inhibe (freine) et va stimuler le centre moderateur. Celui-ci transmet un influx modérateur ou
ceeur par lintermediaire des fibres motrices du nerf parasympathique. On constate alors

la diminution de I'activite cardiaque ou bradycardie.

2) Cas d'une bradycardie
En cas d'une diminution de l'activité cardiaque (bradycardie) il nait un influx modérateur(PA)

au niveau des mecanorecepleurs. Ces PA vont parcourir les nerfs de Herring et de cyon pour
atteindre la zone sensilive siluée dans le bulbe rachidien. Une fois dans cette zone, l'influx
esl transmis au centre cardio-modérateur qui sera inhibé et va stimuler le centre cardio-
vasculaire qui a son tour stimulera le centre cardio-accélérateur .Celui-ci transmet des influx
accélérateurs au cceur par lintermédiaire des nerfs orthosympathiques passant paf

le ganglion étoilé. On constate alors une augmentation dy rythme cardiaque ou tachycardie.

. - —‘—.’
TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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. éébbe' de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d;eié—rci“ceé ”

- _(;E,BIAIE—E— SUBSTANCES INFLUENCENT-ELLES LE
FONCTIONNEMENT DU CCEUR ?
1) Effets de I'acétylcholine (ach) sur le cosur

—11.

EFFET DEL'INJECTION DE L’ACH SUR LE C¢UR DE TORTUE

squ'on perfuse le cceur de tortue avec de I'ach on constate quelques instants plus tard -

_ un ralentissement du rythme cardiaque ,
_ une diminution de I'amplitude des contractions :

— un arrét du cceur en diastole.

2) Effets de I'adrénaline (adr) sur le coaur

EFFET DEL'INJECTION DE L'ADR SUR LE CCEUR DE TORTUE

a perfusion d'un cceur de tortue avec de I'adr entraine
~— une accélération du rythme cardiaque |

— une augmentation de I'amplitude des contractions.

V‘QP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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 Rappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de COUTS et 6noncés d'exercicgy

3) Effets de la stimulation prolongée du systéme parasympathique T Teee

EFFET DE L’'EXCITATION PRONLOGEE

Lorsqu'on stimule le nerf vague de fagon prolongée on constate quelques instants plys tard -

- un ralentissement du rythme cardiaque ;
- une diminution de I'amplitude des contractions :

- un arrét du cceur en diastole suivi du phénomeéne d'échappement.

Les fibres parasympathiques libérent de I'ach lorsqu'elles sont stimulées. L’ach est donc le
meédiateur chimique du systéme parasympathique.

Remarque : explication du phénomeéne d’échappement :

Le phenomene d'échappement observé lors de l'excitation du nerf parasympathique oy
pneumogastrique est en fait une reprise des activités cardiaques malgré la poursuite de |3
stimulation (Ié ceeur se soustrait a I'effet du parasympathique). Ce phénomene s'explique par

I'hydrolyse ou la destruction de I'ACH par une enzyme appelée acetylcholinestérase.

Ainsi, 'ACH est dégagée des sites cholinergiques d'ou la reprise des contractions cardiaques

et cette hydrolyse se fait malgré la poursuite de I'excitation du nerf pneumogastrique.

4) Effets de la stimulation prolongée du systéme orthosympathique

'ors'qu"on stimule le nerf orthosympathique de fagon prolongée on constate immeédiatement -

— une accelération du rythme cardiaque

une augmentation de I'amplitude des contractions ;

— absence de phénomeéne d'échappement.

“5;,“ orthosympathiques ou sympathiques libérent une substance voisine de l'adr
énaline) lorsqu'elles sont stimulées.

Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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| de cours et énoncés d'exercices - Rappel &5 cou

™ et 6nonoss dexercices
EXERCICES RESOLUS el BXBEE‘*- |
jocument 1 ci-dessous presente la coupe frontale du cceur
-~ i
3
:;::."
- Document 1 | *
i 1- Annotez le document 1.

L'activité cardiaque a ét& mise en évidence par des enregistrements notés A, B et C sur
le document 2. Le caeur fonctionne selon une succession de cycles.

Pression en kiPa

t ' ' | | 1 ! )
B ; i 1 ', | { ! '
; 10 :- i : :'.?"-‘---dlﬁnq:h‘ — Pross
8 ‘ @ : -.r’ - : : E : Intra-soctique :
1 I 1 l 1 . ! ) |
1 1 i ) [ i : ?
' ] 1 ] § H : |
] v | : ; '
' i ' f 1 ' '
! ! i i ' ! Pression
: [} | ) ;’ i -t Intra-vantriculaire
g | ! } H : 1 ; aurs-suriculaim
3 \ ' I 1 ] :
‘ ] ] ) )
B g — -
MM RO .
45 ¢ ] i ' i .
i : il i
y 1 4 )
SRES b e ¥ ¢ | -t ] 1 ]
- e B
Loy TRV SR | 38 ) ! : ) Temps en s
5 i +_ |AV e | al 2 I | e dem ,} ‘: e o emps
e R os | ! Yo
G \ I ! ! ' \ 0.31
s o I - x
. b e d ® ¢ 9
: - Document 2
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‘_-_‘_“—_-M—‘h“-—
oncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d'ex ——
erej
Clcgg

Pl efiny, 8

" Rappel de cours et én
: ' les lettres porté
brecisez les limites dun cycle en utilisant portées sur I'axg »

calculer la frequence cardiague.

cisez sur la copie pour Ienreglstrement A, les évenements se déro”lam .
ux r

Pré

b, c, dete.
Analysez le tracé de la courbe

correspond chaque onde
Un ceeur de mamm|fere (chien) bat normalement selon un rythme de 80-gq -
alte

par minute. Si l'on isole ce coeur en supprimant toute les connections nerveuses,
Maj
le perfusant avec du liquide physiologique a 38°C, ce cceur continue & battre m -
als 3

EPére,

C du document 2 en précisant a qug .
= EVéne
ent

mEntS

rythme de 135- 150 battements par minute.

a/ Analysez I'expérience.
b/ Précisez la caractéristique du fonctionnement cardiaque mise en évidence

Nommez le tissu responsable de cette caractéristique.
Ce tissu est localisé sur le schéma du document 3.

D

Document 3

Indiquez sur | i
a copie, les noms des i ..
g parties repérées par : :
document 3. par les numéros 1 a 4 surle

Une autre expéri a éte realiseé
o e perience a ete realisée sur un cceur de chien dénervé et perfusé pour mettre
ldence une autre caractéristique de ce tissu
On détruit I'élé |
ment 1 du i
document 3. Les oreillettes et les ventricules cessent de batlé

S CO laCl ' ‘

8- al Analysez I'expérience présentée.
b/ Que peut-on en déduire.
TOP CHRONO Sci ition 2016
ciences de i
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.A,',';__‘ mercure. On obtient les résultats dy
alysez les résultats dy document 2

-qf la cause de Ia variation de I'activite cardiaque

- (documents 1 et 2 3 ‘
iSez la nature du nerf de Hering. Justifier votre rep e

onse.

nerf I

‘ INEH’ de Hering
| ' /

centre ) / _~ Sinus canotidien

parasymuathilile\'}*@
]

centre

thosympat
y orthosumpathigue Ned _/;\
\ para-

sympathique
(nan X)

Bulbe
rachidien

artere carhde

zens de irculahon

centie
arthosympathigque

Mcellg épiniece

Coewur

e o o w -

N //l
Mett ~

orthosyrnpathigue

Document 1
Pression dans le sinus Frequence des potentiels
en mm de mercure d'action (nombre par seconde)

0 0

40 15

80 20

140 31

200 40
Document 2
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o "Ra’ppél de cours et énoncé
use a l'aide du"s\

Exercice 3 3 .
| On isole le coeur d'un mammifere et on le pe
emperaturé corporelle. On constate alors que le . ™
re
Contip
Ueq

oxygene el maintenu alat

battre.
1. Nommez cette pamcularnte physiologique du coeur mise en évidence.
ur met en jeu deux phénomeénes ° les pPhénomeneg
Elect
1qu

2. Le fonctionnement du cee

mécaniques.
ceur qui assurent les phénomeénes électriques et
Ceuy

. Précisez les éléments du €
qu

assurent les phénomenes meécaniques.
srant les chiffres portés sur le schéma.

Annotez le document en consider

4. Légendez-le.

II. On travaill Am e :

e sur une grenoullle démedullée et décérébrée. Le caeur est laissé r
mais les principaux vaiss - : ' en place,
e B aisseaux sont ligaturés. Une canule est introduite dans le ventricule par

ntermediaire du bulbe '
aortique sur le le ' '
quel on la fixe. On : 2 diffé
) . rocéde alors & diff
axnrionces, en. mama t . p a differentes
' emps I'on enregistre |
‘ e rythme cardia i
B LSS 1785 Fallle, Hlesse que sur un cylindre enregistreur
Le tracé obt
enu du docu
i bt ment  correspondant a cet enregistrement graphigué
» b, €, d, e marquent les dé |
s débuts des Ari
phases experimental ' .
' es suivantes :

i

a b c d p

_/
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o de cous f 610M05 dexerices - Rappeldo cours o énanobs derrcioes

E Apres plusieurs lavages destinés a éliminer le sang, la canule est remplie d'un liquide

: physiologique appelé liquide de Ringer qu'on fait pénétrer dans le cceur et que brassent
les systoles ventriculaires.

,Excitation du nerf pneumogastrique pendant quelques minutes.

Aprés arrét de I'excitation, prélévement du liquide de Ringer contenu dans la canule et le
'V‘entricule. Ce liquide est conservé et remplacé par du Ringer neuf.

‘Lavages repétés de la canule et du ventricule avec du liquide de Ringer.

e liquide prélevé en c est réintroduit dans le cceur.

nalysez les réactions du cceur lors des différentes opérations précedemment citées

ypliquez le résultat obtenu en e.

ice 4
ceur posséde en
anisme. il constitue de battre. Ce fonctionnement met en jeu deux grands phénomenes

lui-méme les éléments de son fonctionnement puisque, separe de

hénoménes mécaniques et électriques.
diquez les éléments du coeur qui assurent les phénomenes mecaniques et ceux qui

ssurent les phénomeénes électriques.
sportez sur la copie les annotations correspondantes aux chiffres.

b
< 7
1 >
Q \ \ 8
[ 9
. E 0
? 11
3—
- 12
4 13
5 »
c cab Edition 2016
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urs et snoncés d exercices - Rappel de cours et énonceg g dor

~ er

Rappel de cO %
e regiter les ¥ ns de pression a lintérieur des Cm
3) On peul enregistrer 1es varalio p B~ 5

ns fidéles des variations des Mouvemenyg de ' an%
'
rois
e
ait pg

ressions qui sont les temol

de p | o
cavités sont explorees a I'al

e des sondes intracardiaques que |
ceeur. Les on '
r des vaisseaux . o,

dans le coeur pa e droit oar
i r
st introduite dans I'oreillette droite par la veine caye SUDene .

_ la premiere sonde €
la deuxieme sonde est introduite dans le ventricule droit par la veine j jugulaire drm
la troisieme sonde est introduite dans le ventricule gauche par la carotide p”mltw

Cette methode permet d’ enregistrer les résultats suwants
\
—

MC VAN A 1 : oreillette drojt,

[ ‘\\
E F
' 2 : ventricule drojt
D
3 : ventricule gauche

a. Analysez et interprétez les cardiogrammes 1 et 2, les portions des courbes comprises
entre les lettres qui y sont marquées.

b. Les mesures de duree effectuées sur un cardiogramme humain donnent les résultals
suivants :

- temps de la systole auriculaire = 1/10eme de seconde ;

- temps de la systole ventriculaire = 3/10¢me de seconde ;

- temps de la diastole genérale = 4/10eme de seconde.
b-1. Trouvez respectivement la durée de la diastole auriculaire et ventriculaire.

b-2. Indiquez une remarque a partir de ces résultats.

TOP CHRONO Sciences de la Vie et de 1a Terre Bac C& D~ Edition =

L

Scanned by CamScanner



% VO3 max consommé

AU
REPOS EN ACTIVITE

10% 25%| 50%| 75% 100%

Sujet a : est normal 50 75 125 160] 200
Sujet b : dont le systeme

parasympathique est 100 125 145 1751 200
inhibé
S B cont | ” Fréquence
ujet c : dont le systéme
2 Y cardiaque
orthosympathique est 50 75 100 125 150
(coups/mn)
inhibé

Sujet d : dont les systemes para
et orthosympathique 85 100 120 132 150

sont inhibés

. Comparez les résultats en a et b, puis en a et c.
" En déduire quel phénomene assure la régulation de I'activité cardiaque.

.. Comparez les résultats en a et d. L'hypothése de la seule invention nerveuse parait-elle

. acceptable ? Justifiez votre réponse.

Edition 2016
® CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac ca&ab

Scanned by CamScanner



276 ‘

e
————

xerC|ces Rappel de cours et énoncés ¢
exq

est découpée en morceaux qui, ma;
Ue

a battre : par exemple un [amp an
€ay ¢ O,
Oreme 4
t,

| 7Ra'p;»>ei d.ev cburs et énoncés d e

Exercice 2
ur de mammiféere

A- La parol d'un cce
conditions de survie normales, continuent

te 150 fois par minute.
'activite glectrique d
ptrices reliees a l'oscill

contrac
es cellules de ce lambeau d'oreille
tte 3

oscope. On explore systémati Aigg
Quemen

n placant uné microé
diaque en pla¢ lectrode a la surface dun es,&)
Ce“UI&gI

(temps 0).
ements des figures 1 et 2.

trement de la figure 1(ce sont
Ies

1) On étudie |

microélectrodes rece
. cellules du fragment car
en enfongant l'autre a l'intérieur

On obtient exclusivement les enregistr
llules correspondant 3 l'enregis

Soit x les ce
s cellules correspondant a I'enregistrement de la figure 2.

nombreuses) ety le

A aap -
aagp 2

)iy

e

[

G e
lntro'duchon de la microelectrode lnl[OdUC‘(IO;I de la microé
Figure 1 : cellules x Figure 2 celliony
e 2 : cellulesy

by
a. A quoi correspond
S pond la d.d.p de - 90 millivolts observé au mom -
a microélectrode dans la cellule x ety ? ent de l'introduction de
b. Analysez ' ‘
. ysez le graphique a, b, c et d puis I'ensemble de la courb
. Comparez brié : €.
" = o rievement le graphigue obtenu a celui de la figure 1
' enregistrement obtiendrai et
ndrait-on en r
emplagant |
par des cellules d'u ¢ant les cellules de ce lamb ‘oreillet
i Fsame ambeau d'orell¢
remarque importante peugt] r;t de muscle squelettique ? Au vu de ces résultals quele
-on formuler sur I'activité ’
activité des cell i
ules cardiaques ?

)y
by

By

_
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o-régulateurs - P, P, P,

3 o ien du chien ainsi
entres cardio-régulateurs A, B, C et les bouyts centraux Cy, C, Cs, Cu des nerf |. qUe les
_ 1 Ve 3, S precités,

e Gy El
C, &
Ca P carotide
| #
H Cua crosse
" o aortique
i i \ coeur
| I
@ J P ‘

»? ez les centres cardio-régulateurs A, B, C.
erminez le bout périphérique de chacun des bo;Jts centraux C4, Cz, Cs, Ca.

mmez alors chaque nerf.

idére que le cceur continue de battre et que toute son innervation est sectionnée. On

lors chacun du bout périphérique. Les résultats sont consignes dans le tableau du ci-

EXCITATIONS RESULTATS
P Légeére tachycardie
P2 Pas de variation du rythme cardiaque
Ps Pas de variation du rythme cardiaque
Pa Bradycardie

CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2016
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-~ CORRECTION —

Exercice 1 \
1- Annotons le document 1. r
Document 1. Coupe frontale du cad

) Arera P‘mo{ﬂrﬁ y "\_ Croue mnm

€
drod Artere PUmGngirs

gauche
Iy erle‘cn‘; Y \ainas
I ” >,
sugreieu — ;/ 3 PUMONares

Oreilleura

Orellette
drofe Vak
dlvidas
Veine cave
pférieime SKFMoides
: \ Vakcule ariculo-
Vahule — [ vermniadare
e (1) R
Cordeges  — \ | \
tandineux ; Vemuricude
Vermrioue y = / gauche
dron \ hN s Mhyocasce
N, verriculaie
‘-V/ /

o fome
* Sang dsoxygang

2- Précisons les limites d'un cycle puis définissons et calculons la fréquence cardiaque.
Un cycle cardiaque correspond a l'intervalle a - e. La fréquence cardiaque est le nombre
de cycles cardiaques par minute. Comme ici un cycle cardiaque dure 8/10 s, la frequence
" est - 60/0,8 = 75 cycles par minute.

3- Précisons les événements se déroulant aux repéres b, c, d et e

Au repére b, c'est le début de la systole ventriculaire et la fermeture des valvules auriculo-
ventriculaires. Au repére c, c'est l'ouveriure des valvules sigmoides et le début de
" I'éjection ventriculaire. Au repére d, c'est le début de la relaxation ventriculaire et 12
fermeture des valvules sigmoides. Au repére e, c'est 'ouverture des valvules auriculo-
ventriculaires.
4- Analysons le tracé de la courbe C du document 2.

Le trace C montre I'electrocardiogramme (ECG), enregistrement de l'activité électriqué

hh
I globale du cceur. L'ECG présente une succession rythmique d'ondes. L'onde P

correspond a la dépolarisation auriculaire a I'origine de la contraction du myocardé
auriculaire. Le complexe QRS correspond a la dépolarisation ventriculaire a l'originé d,

o , oy i
la systole ventriculaire. L'onde T correspond a la repolarisation ventriculairé qu

accompagne la relaxation du myocarde ventriculaire
: S
Edition 2016
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CORRECTION

B v e ek 4l i
L septal (nceud d’'Aschoff Tawara)

3 : Faisceau de His. 4! Réseau de Purkinje.

Analysons et interprétons I'expérience présentée

L’arrét des contractions a la suite de la destruction du nceud sinusal montre que ce
\dernier est a l'origine des contractions physiologiques {pace maker). Cependant, la
reprise des contractions montre que le reste du tissu nodal est encore capable d'une
activité spontanée permettant Ia‘contraction des quatre cavités. Toutefois, si le rythme est
ralenti c'est que le nceud septal qui va entrainer les contractions du myocarde a la place
‘du nceud sinusal a une activité spontanée de fréquence plus faible que celle de ce
‘ dernier. Dans les conditions physiologiques, la fréquence de décharge plus élevee du

nceud sinusal impose son rythme a I'ensemble du myocarde.

xercice 2 :

) Analysons les résultats du document 2
‘augmentation de la pression dans le sinus provoque une augmentation de la fréquence des
otentiels d'action.

Précisons la cause de la variation de I'activité cardiaque.
Jélévation de la pression dans le sinus stimule les barorécepteurs d'ou la naissance de
Jotentiels d'action qui cheminent par le nerf de Hering et

timulation du centre cardio-modérateur et une inhibition du ce

créent au niveau bulbaire une
ntre cardio-acceélérateur. Ainsi.
t ainsi freiné. Une paisse de

ar lintermédiaire du nerf parasympathique (nerf X). le coeur es panee <
. . 3 A 2 At . ln

3 pression artérielle dans le sinus diminué ractivité électrique du Henngl. Cet QUld ;

. i ‘ol slération du coeur.

Bntre parasympathique et libére le centre orthosympathique d'ou une accele

erre Bac C &D Edition 2016
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" CORRECTION ——

» rf de Hering. h
3) Précisons en justifiant notre réponse, la naturé du ne g \

st un nerf afferant car conduisant l'influx vers le centre Nerveyy
ge d

Le nerf de Herin

Exercice 3

.

1. Nom de la particularité
C'est I'automatisme cardiague.

2 Les éléments du coeur qui assurent les phénomeénes électriques et mécaniqyeg

physiologique du cceur mise en évidence.

« Phenoménes électriques : le Tissu nodal
» Phenoménes mecaniques: le Myocarde (Muscle cardiaque).
3. Annotation du document en considérant les chiffres portés sur le schéma,
1- néeud sinusal Z- nceud septal
3- faisceau de His 4- branche du faisceau de His
5- reseau de Purkinge
4. Légende du schéma.
COUPE LONGITUDINALE DU CCEUR DE MAMMIFERE MONTRANT LE TISSU NODAL

5. Analyse des réactions du cosur lors des différentes opérations a, b, ¢, d et e.

a. Lorsqu'on perfuse le ceeur avec la solution de Ringer, on ne constate aucun effet sur e
rythme cardiaque (rythme cardiaque normal).
L'excitation du pneumogastrique provoque une diminution immeédiate de I'amplitude des
contractions cardiaques et un arrét du coeur en diastole.
Apres le recueil du liquide de Ringer (aprés l'arrét de I'excitation), la perfusion avec un
nouveau liquide de Ringer provoque la reprise lente des contractions cardiaques.
Aprés lavages répétés de |a canule et du ventricule avec du liquide de Ringer, on

constate la reprise normale de I'activite cardiaque.

La perf ' illi
periusion du cceur avec le liquide recueilli en ¢ entraine une bradycardie suivie e
I'arrét du coeur en diastole.

8. Explication du résultat obtenu en e,

La br ' : - ;
adycardie observée s explique par le fait que le liquide prélevé en c contient de
I'Ach. i ey
En effet, ia stimulation du nerf Pneumogastrique a sécrété de I'Ach qui e

retar : ) ‘ ;
arde la dépolarisation spontanee duy nceud  sino-auriculaire d'otr la bradycafd‘e
observée.

. ‘/
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- ements du coaur qui assurent les phénomanes électriques et mécaniques

‘Phénomenes électriques : le Tissu nodal :

phénomenes mecaniques: le Myocarde (Muscle cardiaque).

nortons les annotations correspondantes aux chiffres.

Jeine cave superieure 9- veine cave inférieure  9- veines pulmonaires

valvules sigmoides 6- artere aortique 10- oreillette gaucne
oreillette droite 7- crosse aortique 11- valvules tricuspides
ventricule droit 8- artere pulmonaire 12- ventricule gauche

3. pranche du faisceau de His
) Analyse et interprétation des cardiogrammes 1 et 2
» Analyse
« Cardiogramme 1
AB - systole auriculaire BC - diastole auriculaire
» Cardiogramme 2
DE - début de la systole ventriculaire
EF - plateau systolique FG - diastole ventriculaire
» Interprétation
« Systole : indique la contraction
o Diastole : indique le relachement.

e Le plateau systolique : indique que les ventricules restent contractés pendant i

certain temps.

'b) b-1. Trouvons respectivement la durée de la diastole auriculaire et ventriculaire.

« Durée de la diastole ventriculaire
Durée de la diastole ventriculaire = durée de la diastole génerale soit 4/10em° s

« Durée de la diastole auriculaire
Durée de la diastole auriculaire = durée du cardiogramme — (durée de la systoie
auriculaire + durée de la systole ventriculaire + duree de la diastole ventriculaire)
Durée de la diastole = 8,5/10 — (1/10 + 3/10 + 4/10) = 0,5/10%me de seconde.
b-2. Remarque a partir de ces résultats.
o Durée des systoles = 1/10 + 3/10 = 4/10eme de seconde
« Durée des diastoles = 0,5/10 + 4/10 = 4,5/10°™* de seconde
=La durée des diastoles (repos

Donc le cceur se repose plus qu'il ne travaille.

ca&b Edition 2016

) est supérieure a la durée des systoles (activité).
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Georg Bauer
ne le 24 mars 1494 a Glauchau (Allemagne),
mort le 21 novembre 1555 & Chemnitz.

(Georgius Agricola est la forme latine de son nom)

Savant allemand, considéré comme le fondateur de la minéralogie. I écrivit
le premier exposé scientifique sur les mines et les minéraux. Agricola étudie
la medecine en Italie. En 1527, il devient le meédecin de viller'du centre minier
de Joachimsthal. Il passe cependant la majeure partie de sa vie a étudier
la minéralogie et la géologie.

Agricola est I'un des premiers savants a fonder ses théories sur I'observation
plutdt que sur la speculation. Son ceuvre la plus importante : De ReMetallica,
publiee apres sa mort en 1556, constitue |e premier ouvrage de référence Suf
les techniques minieres et le travail du métal, et servira de manuel scolaire €t
de guide pour les ingenieurs des mines pendant presque deux siecles.

Il faut aussi citer : De naturafossilium publiee en 1546.

—016
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Co MMEW LES PRENGIPAT o8 dovorcicss

| ES
RESSOURCES MINTERES pz 1 5
@"N@ERE S@anlm Epl%{k

ET LEUR MODE DE FORMATTON 7

RAPPEL DE COURS

B

e

I. LES DIFFERENTES RESSOURCES

MINIE
INDIFFERENMENT PARTOUT EN COTE D":sglii;r HOUVENT-ELLES

———

—_——

Burkina M ) SEeEiE
MINIERS ET PETROLIFERES | EGENDE

DE COTE D'IVOIRE

Ok COTE D'IVOIRE |

ECHELLE : 1/4 000 000 : SUBSTANCES
- 1

! ot Ferkéssédougou ‘ ® or [€d Cuivre
Korhogo L % Diamant A Bauxite
A Fer § Etain
® Manganése (%) Molybdene
® Nickel @® Sable de verre
A Pétrole < Bitume
@ Titane
GEOLOGIE
ROCHES METAMORPHIQUES |
(e Y Gneiss
/Iqmunlélué ey
amoussoukro @ @ m Quartzite
Inlra @ Dimbokio | Al A”’"‘""“ Chamackites

Bnngounnou& Ghana
\ @ Migmatites
ROCHES SEDIMENTAIRES
0OU PEU METAMORPHIQUES

A
& I - ‘]Rochen Sedimentaires au bassin cotier
a] _Abidjan g). " —-

. ! Abnlwo Flyschs du super groupe de

T | B ad BesAm_: comblement et Schistes birimiens

ALY du complexe volcano-sédimentaire

A e ROCHES MAGMATIQUES

: ] Granites, Granitoides, Basites
et Ultrabasites

LOCALISATION DES GISEMENTS MINIERS DE LA COTE D'IVOIRE

es ressources miniéres de la cote d'ivoire sont énormes et sont reparties sur toute 'étendue

U territoire.

| » tion 2016
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t énoncés d’exercices - Rapp

el de cours et énonmmrcl\

ES DIFFERENTES RESSOU

RCES MINIERES SE REPART

-y

ISSE

II. L
ELLES DANS LES REGIONS SELON LA NATURE GE
DANS CES REGIONS ?
- 52 A
Sléme T Forme du gite Roche Encaissante Ee\
Svmboler | Minerai Lecaliggtion Formagip,
L Ruches magmaliques
- Danané (Ity) (filons de quarnz).
s Ahois.su_u\l'cmu - Placers l Roches ' sédimentaires Birimicp,
Or (Au) - Or natil - Toumaodi (Kokoumbo, | Filons (alluvions, graviers, | (2500 . 180
Angovia) ) sables. conglomérats, My
- Abengourou (Pandicgna) sulfures métalliques)
Seguéla (Boli) Placers ’}b{mjhCS (K :)mﬁ:na“q“cs D
. . - ooaeg s asiques (Kimberlites) Crétace
Diamant (C) Indice 1.(d‘"b.m-n.ﬁ:1)r - Korhogo (Tortiya) - Filons U Roches sedimentaires (1;5 LZ) Ma)
{indicelde anrElcy - Agmbilekro (Amoriakro) inclusions (alluvions) Maj
Magnetite ‘ Ot Rnchcs' mé\lamorphifwcs e
(FFe304) - Man (Monts Klahoyo, | - Stratiforme (lits @quaruﬂw a  magnélite,
¥ . - Hématite Tia Nimba, Gao. loto. successifs  de | nabintes) . Archéen
er (Fe) (Fe203) Scgave) quartzite ¢t de | Roches sédimentaires | (4000 - 2500y,
- Limonite - San Pedro (Monogaga) magnelite) (latérales. gres
(FeO (OH). nH20) ferrugineux)
Roches magmatiques o
- Pyrolusite (granitoides, tilons
) -] o ly-
Manganeése (MnO3) - Odienne (Ziémougoula) :::j;l‘ll;bucfo) hydrothermaux) Birimien
(Ma) Manganite - Grand Lahou (Mokta) ()Dlilh(: Roches sedimentaires | (2500 - 1800 Ma)
(MnOOH) ’ (gangue calcaire,

dolomitigue, siliceuse)

 Roches magmatiques

- Biankouma (Sipilou. afiques et ultramafi
Nickel (Ni; - Pentlandite Samapleu) - Filons ou m‘i ].jm.s '."du an.m 1ques Archeen
‘ ’ | (NiFepyss - Touba Inclusions peTaniiss, Sanies) (4000 - 2500 Ma)
_ Sinfia - Roches sédimentaires
(sullures inétalliques)
- Cuprite (Cu20) _ - Roches magmatiques
Cuivre (Cu) |- Chalcopysite - Biankouman (Samapleu) | - Lentilles ou mafigues et ultramaliques | Archéen
CuFes? - Toulepleu mclusions (peridotites, (4000 - 2500 Ma)
pyroxénolites )
- Roches magmatiques
> DA ,
Bauxite © minerai | - Bongouanou (Benene, lbl‘\lndlm (volcanites)
. 93 . auxitiques g
Aluminium d dimmmum Elinzue) ) C()uchci - Roches sédimentaires | Birimien
(Al) HIU‘7/0 au moms | - Iylnuﬁuulxuu slralil‘né;\ (grauwackes. arénites) (2500 - 1800 Ma)
Al203) - Sinfra leniticiilates - Roches  métamorphiques
(schistes)
e M; . - Roches magmatiques
Etain (Sn) - gd&:)l’l)‘i,“lb ' a '”:_ l - Filon (Granites) Archéen .
(5n02 ouleplen - Placers - Roches  sédimentaires | (4000 - 2500 Ma)
(alluvions) et
_ - Roches magmatiques
Molybdenc :/«;Rt‘vdun _ gm.ll;u.uic u;tl;hmb‘l” - | ”‘m”, ou (granites porphyroides) Archéen ‘
(Mo) (MoS») San Pedro (Monogaga) inclusions - Roches  métamorphigues | (4000 - 2500 Mal
(migmatites) B
e . Fcrkéssufdouguutlimu - Inclusions . Roghcs magmatiques )
Titane(Ti) [ e oo crire - Jacqueville - Placers basiques Arcien
litano-magnetite 5 e s , . e
- Man (Sangouingé) (alluvions) - Roches - sédimentaires | Binunien
(sables) "]
i D s Sifics - Anyama
Sable de ‘)“‘m;_ “2' - - Bassam - Alluvions Roches sédimentaires | Quatemalre -
VETTene (5102) - Port Bouet fluviales (sables) (1.65 - 0.0l

TABLEAU DES PRINCIPAUX GITES MINERAUX ET LEUR LOCALISATION
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~ Rappel docours o Bnoncés dexercoss - Rappe ds cours o momegs 7o
- e noncés d'exGrd _ Te—"

. s " . %8
- gtsemems ou gites miniers de la cote d'ivoire se trouvent dans i —
" €S les familles ge

B appelle gisement le lisu ol I'on rencontre une substance ou deg objets déte
. , mMinés,
Un gite est synonyme de gisement. C'est quand limportance de |3 masse miné |és
Inérale permet

une exploitation économiquement intéressante, qu'on parle de gite

La roche dans laquelle s'est mise en place le gisement est appelée roche encaissante
ssante.

[1I. LES DIFFERENTES RESSOURCES MIN
SELON UN MECANISME ? IERES SE FORMENT-ELLES

1) Mécanisme de formation des gisements primaires.

Le magma en remontant peut engendrer des vapeurs (fluides pneumatolytiques) qui
g'infiltrent dans les cavités des roches préexistantes (fissures, failles, diaclase).

Les ions métalliques contenus dans ces vapeurs vont s'associer progressivement par affinité
chimique et précipiter en fonction des propriétés chimiques, c’est la concentration.

On aboutit & la formation de gites filoniens, de gites de failles ou de veines. ‘
La partie liquide du magma (solution hydrothermale) en remontant subit un refroidissement
progressif. |l se produit une séparation précoce de certains minéraux qui se cristallisent en
fonction_ du gradient de pression et de température. lls se concentrent ou se déposent dans

la méme zone et forment un gisement stable.

Ce mode de cristallisation est appelé cristallisation fractionnée et aboutit & la formation de

gltes granitiques ou gites de ségrégation.

2) Le mécanisme de mise en place des gisements secondaires

a) Les gisements secondaires résiduels

Les gisements auriféres affleurant, s'altérent et les produits de l'altération météoriques
(dus aux éléments de I'atmosphére) restent en place pour former un gisement secondaire
résiduel.

b) Les gisements secondalres alluvionnaires
Les gisements auriferes préexistants subissent une altération physique pour donner

des particules d'or natifs qui seront transportés par les eaux superficielles puis déposés dans

les alluvions ou sédiments des cours d’eaux, les particules se concentrent pour former

des gites alluvionnaires ou placers.

Edition 2016
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.l d'exercices - Rappel de cours et énoncém\'j\\
| Rappel de cours et énonceés d'e xe’%es

—Q
Ve

L

1]

DIFFERENTS TYPES DE GISEMENTS D'OR

@ riviere; @ veine  quartzo-aurifére (gite  de faille) ; @ alluvions résiduelles;
@ gite alluvionnaire (placer) : ® paléoplacer ; ® contact anormal : @ protérozoique :
gisement d'altération ; ® archéen : gite filonien ;

Ll @ roches magmatiques (minéralisation disséminée) ;
@ gisement primaire (ou gite magmatique de ségrégation).
Remarque :
Une roche ou un ensemble de roches contenant des substances ou minéraux utiles
en pourcentage suffisant pour justifier son exploitation est appelé minerai.

ywh

i

iy

il'"
i ]

1)
——
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EXERCICES RESOLUS 6TIOncés d exardcas -

document ci-dessous représente une formation ge ologique renfermant t
, rois formes d
e

———-Riviéere

gV y . ’ <:_
v o f
S

Nommez chaque gisement en reportant la lettre correspondant sur votre feuille de copie.
Précisez l'origine de chaque gisement.

Expliquez succinctement le processus de formation du gisement C.

176
Edition 2016
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5 et énoncés d'exercices - Rappel de 088 d'oxerciog,

Rappel 'de cou

Exercice 2 ' . , ’ ‘
La coupe du document ci-dessous représente différents gisements d’uranium g leyr

umeht par les chiffres 1, 2,3 4 . Odg
45,5

i ‘ iques sur le doc
de formation. Les gisements sont indiqu .

les modes de formation par les lettres A, B, Cet D.

Transpon

/ Tt

Sedimentation

Sedimentation

1. Identifiez les structures géologiques X, Y, Z et F.
2. Retrouvez les noms des gisements en utilisant les chiffres.
3. Les différents modes de formation de gisements sont définis comme suit
« A = précipitation des minéraux contenus dans des vapeurs venues du magma dites
« pneumatolytiques » ou encore « mineralisantes ».
e B = precipitation et accumulation au sein de la roche ou dans une fissure de minéraux
provenant d’'une circulation hydrothermale = eau chaude circulante.
« C=accumulation de minéraux transportés puis déposés dans des plaines
alluvionnaires.

Faites correspondre a chaque lettre, le (ou les) gisement(s) qui convient (nent).

4. Comparez les gisements 1 et 4.
5. Expliquez la formation du gisement 3.
6. Expliquez la formation du gisement 4.
7. Expliquez la formation du gisement 6.
e
TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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urs "e-i»ér.\oncés d'exercices - Rappel de e'dij'r;éféw“”‘

noncés dexe;clces -

es b e resultant de la cristallisation du magma sont ep etroite relation avec |a
4 ions métalliques qui participent a la formation g iné

| . _ure. Les ions On des minéraux métal|

P etalliques
peuve
gsanie ou se

gma peut genérer des fluides minéralisateurs renfermant certains métaux

ot étre disséminés dans les roches ; ils peuvent aussi migrer dans la roche

: : déposer dans les fissures.
encal

Le ma qQui

précipitent soit dans les fissures soit dans les pores et cavités de certaines roches Ces

processus € déroulent dans les couches profondes de la terre.
. |es fortes contraintes tectoniques et I'élevation de la température peuvent augmenter des

' concentrations minérales magmatiques ou sédimentaires préexistantes. Elles peuvent

- également modifier |a structure du minéral lui-méme.

A 1) Nommez les différents types de gisements relatifs aux paragraphes A, B, C.

- 2) Indiquez les caractéristiques des « fluides minéralisateurs ».

'~ 3) A l'aide de tes connaissances, localisez trois (3) gisements auriféres en Céte d'lvoire

en indiquant les processus de mise en place.

| Citez trois localités ou I'on trouve des gisements de bauxites en Céote d'lvoire.

| Déterminez I'origine de ces oxydes de fer et hydroxydes d'aluminium.

Identi e i fournir cet .
ldentifiez quels minerais .contenant de Ialuminium sont susceptibles de

Edition 2016
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'Rappel de cours et énoncés d'exercices - Rappel de cours et énoncés d'eXerciceg

’ eologigue a travers le bassin
Le document ci-dessous represente une coupe geologig de Maz;:,rgues
en France.

Sud

) -'\-'(u'd
iVtassit de affleuremen,
la Sainte-Baume NMazaugues de la bauxi(.;_j‘

/

|
‘ »_ | //

jurassique moyen

Crelaceé supeérieur
Marno-calcaire

argilo-gréseux
T e 5 L

':’;s"’ﬁ'-‘ﬁ Jurassique Inféneur
IS CalCaréo-dol iugue b e

(= Carco-dolomiuque auxile

Jurassique supernicur
Calcar Co-dolotnmiuque

Wias imarneux < ——

Coupe goolagique a travers le bassin
Mazaugues

de
4) A l'aide de ce document, expliquez le mécanisme de formation de la bauxite en précisant
la source, le piege et le vecteur du meétal.

9) A lissue du processus de formation de la bauxite, déterminez quel type de gisement on
obtiendra. Justifiez votre réponse.

——
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ExerClC
;. Nomdu principe physique de la technique de la batée

Le principe physique de la technique de la batée est |a prospection alluvionnaire.
2. Explication de la technique de la batée
Elle consiste a rechercher les minéraux dans les sédiments des cours d'eau (marigots) - a
raide d'un récipient (calebasse) on lave les limons, les sables et graviers. La loi
hydrodynamique permet une séparation densimétrique des minéraux.
3. Nom de chaque gisement
A= gite d'altération : B= gite filonien ; C= gite alluvionnaire (ou placer).
4. Origine de chaque gisement
Le gisement A (gisement d'altération) est résiduel. Le gisement B (gisement filonien) est
d'origine magmatique. Le gisement C (gisement alluvionnaire) est d'origine sedimentaire.
5. Explication du processus de formation du gisement C
Apres l'altération de la roche encaissante, les minéraux auriféres sont transportés par les

eaux superficielles, déposés et accumulés dans les plaines alluvionnaires.

-
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\
Exercice 2 ss X Y, ZatF

1) Identification des structures géologiqu ‘
: e.
X = roche sedimentaire . Y = roche métamorphiqu
Z = roche magmatique . F = faille

2) Noms des gisements . |
1 = gite en amas , 2 = gite métamorphique : 3 = gite filonien ,.
4 = gite d'altération; 5 = gite sédimentaire , 6 = gite alluvionnaire.
3) Correspondance entre les lettres et les gisements
/’\ = 1
B =3
C=6
4) Comparaison des gisements 1 et 4
« Gisement 1 est un gisement primaire qui se forme en profondeur.

« Gisement 4 est un gisement secondaire qui se forme a la surface.

5) Explication de la formation du gisement 3
Le magma en remontant peut engendrer des vapeurs (fluides pneumatolytiques) qui
s'infiltrent dans les cavités des roches préexistantes (fissures, failles, diaclase). Les ions
métalliques contenus dans ces vapeurs vont s'associer progressivement par affinite
chimique et precipiter en fonction des propriétés chimiques, c'est la concentration.

6) Explication de la formation du gisement 4
Les gisements auriféres affleurant, s'altérent et les produits de l'altération méteoriques
(dus aux élements de I'atmosphere) restent en place pour former un gisement secondaire
residuel.

7) Explication de la formation du gisement 6
Les gisements auriféres préexistants subissent une altération physique pour donner des
particules d’or natifs qui seront transportés par les eaux superficielles puis deposes dans
les alluvions ou sédiments des cours d'eaux, les particules se concentrent pour former

des gites alluvionnaires ou placers.
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- MINIERES SONT-ELLES

S S s
: ET LEUR IMPACT SUR

_ UENVIRONNEMENT ET SA ViE ?

RAPPEL DE COURS

. LES RESSOURCES MINIERES SON
I. LES R =o>° ~£2___TMINIER T-ELLES
- DISPOSITION DE L'UTILISATEUR PAR UNE PROSPEB:Z'IFSI‘(E)?‘J ?

: gspectlon miniere désigne I'ensemble des operations effeciuées depuis Ia recherche du

A LA

1) Les méthodes directes
a) La prospection alluvionnaire

3 consistent a rechercher les minéraux dans les sédiments ou alluvions des cours d'eau

a technique de la "batée”.

: b) La prospection géologique
Elle consiste a . .
« examiner d'éventuelles minéralisations observables sur les roches affleurant au cours des

levés géologiques ;
¢ prélever des échantillons, a les analyser et a identifier les propriétés :

» déterminer le type de roche encaissante.

c) La prospection géochimique
Cette prospection consiste a circonscrire le gisement en déterminan

t la concentration des

minérauy; &llé présente trois parties :

* la phase des prélévements des échantillons : on préléve des sols ou des alluvions ou des

roches saines sur les terrains ;

* la préparation des échantillons : les échantillons sont désagrégés puis séchés, passés au
~ tamis fin, seul le sous tamis est conservé ;

. . l'analyse des échantillons : elle se fait par des techniques de dosage

~"TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C &D Edition 2016
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Rappel de oours et énoncés d exera

S .

2) Les ”Iéu |0des h ld"ecte | |
1ons

Il existe plusieurs meil odes IlldlreCteS QUI Sont tOUtes des prospect (o] geophy5|q“E

a) La méthode électrique .
" \sistivité de chaque corps chimique 3 Paig

. : e
Elle consiste a déterminer la conductivite et lar

de certains apparells de mesure.
b) La méthode magnétique
Elle est utilisée pour établir des cartes. Elle agit
c¢) La méthode radiométrique

sur I'aiguille aimantee.

Elle est utilisée pour la recherche de substances radioactives telles que l'uraniym |
prospecteur utilise un scintillomeétre ou compteur Geiger.
-ELLES MISES A _Lp
II. LES RESSOURCES MINIERES SONT-EL
DISPOSITION DE L'UTILISATEUR PAR UNE EXPLOITATION?

La méthode d'exploitation miniére dépend de a marphologie du gisement.

1) L’exploitation a ciel ouvert
Elle consiste a mettre a nu la zone minéralisée (a l'aide d’'un bulldozer) en enlevant la couche
Ce procede utilisé est appelé Ia

de terrain qui la recouvre appelée « mort terrain ».
découverture, il est utilisé dans le cas des gisements affleurant a surface ou a faible
profondeur.

2) L'exploitation souterraine
Elle est utilisée pour I'extraction des minerais en profondeur. Dans ces conditions, on creuse

des galeries (des passages a partir de la surface) pour atteindre la zone mineéeralisee.

III. L'EXPLOITATION DES RESSOURCES MINIERES A-T-ELLE UN
IMPACT POSITIF ET NEGATIF SUR L'ENVIRONNEMENT ET LA VIE?

1) L'impact positif sur I'économie

I'exploitation miniére est rentable (entrée de devises) :

la création d'emploi ;

améliorer la qualité de vie.

2) L'impact négatif sur 'environnement

L'exploitation miniere conduit a :

« |a déforestation et la desertification ;

la dégradation des sols ;
la pollution de l'air et des eaux (émission de gaz toxiques) :

la destruction de la couche d'ozone ;
|'effet de serre (réchauffement de la planéte).

B
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gpuis quelaues annees, la Cote divoire s'est engagée dans I »
giculier dans la recherche aurifére. Les efforts consentis par I'état ivre?herche ‘mmlere en
cennies ont permis de metlre en évidence dans (e = préca:;'::‘n depuis plusieurs
ices de minerais et d'important gisements miniers et de matériaux indus:n; i "mereux
nickel, bauxite, cuivre, faluns) dont certains tels que le manganbse lp|e;s (Or, dle‘amam.
i8ia fait ou font l'objet d'exploitation industrielles et artisanales. >se, le diamant, I'or ont
péfinissez I'exploitation miniere.
Donnez un indice permettant d'identifier I'or.
Localisez ses trois matériaux industriels : or, diamant et fer en Céte d'ivorre.
Retrouvez les différentes étapes conduisant a une exploitation industrielle.

Donnez la ou les différence(s) entre I'exploitation industrielle et 'exploitation artisanale

xercice 2
sconomie ivoirienne, en plus de ses atouts agricoles, lutte depuis des decennies pour

seoir Une expansion sur les ressources miniéres, mineralieres et pétroliferes. Ainsi les
uvernants se sont enlisés dans la mise en valeur du socle ivoirien pour déshabiller les
isements miniers dans leur contexte geologique et structural. Dans l'optique de cette
litique, ils alimentent des cellules de recherche en pétrologie et en minéralogie qui virent
s beaux jours pour des investigations sur les formations métallo génique suivantes : Fe.

3, Mn, Ti, Au, Sn, Ni, C. Al.

Aprés avoir dressé leur nom et les noms de minerais, attribuez a des villes ivoiriennes
_ces principaux gisements miniers.

'a) Ces gisements dans leur genese se trouvaient contenus dans des foyers rigides
" dénommeés « roches encaissantes » dont les découvertes ont exigé de sublimes efforts.

. Définissez une roche encaissante.

'b) Comment se présente généralement leur prospection ?
r au déficit budgétaire, I'Etat ivoirien court chaque

' Pour se renflouer les caisses et pare
nd, dans I'exploitation de ces minerais : dont le

_année, apreés l'aide, des bailleurs de fo
exité exorbitante.

processus de découverte s'affirme d'une compl
gisements de la question 1.

a) Identifiez la methode d’exploitation de chacun des
' b) Expliquez cette méthode d'exploitation.
') Aprés avoir définit I'expression « taux de découverture », illustrez les répercussions

économiques de ses variations.
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Rappel de cours et énoncés d exercu
EXERCICES DE PERF

Exercice 1

cules d'or libé
1) A la suite de laltération de gisement affleurant, des part érees sypg oy

que dans des plaines alluvionnaires, ¢ st dg
Ns

un transport par I'eau de ruissellement jus
ulation des particules aboutissan
3

celles-ci que s effectuent le dépot et laccum

ia formation des gisements.
si mis en place.
gisement avec un gisement filonien,

a) Nommez le type de gisement ain
b) Relevez la difference de mise en place de ce
2) Pour ce gisement déterminé plus haut, son exploitation exige que l'on sache

la concentration du minerai pour une question de rentabilite.

a) Précisez l'activité a mener avant d'entreprendre cette éventuelle exploitation.

b) Pour mener a bien cette activité. on dispose de plusieurs methodes. Certaines, diteg

directes et d’autres dites indirectes. Citez les methodes dont il est question ici.

Exercice 2
Voici une liste de minerais retrouvés dans le sous-soi ivoirien . sable de verrerig(s).

nickel (Ni), or (Au), cuivre (Cu). manganése (Mn).

1. Attribuez a ces villes, les minerais sus cités a l'aide de leur formule chimique.

2. Citez les roches dans lesquelles I'on trouve le manganese le sable de verrerie et l'or.

3 Un paysan dans la region d’Abengourou a, au cours d'une activite de labours decouverte
des fragments de roches magmatiques tendant a renfermer de l'or. Il en informe
la direction regionale des mines d'Abengourou qui depéche une equipe sur les lieux.
Arrivee. I'équipe déploie un ensemble d'opération lul permettant de constater I'existence
ou l'absence d'or dans la région.

N.B. . avant les travaux le paysan a signalé qu'il n'y avait aucun cours dans les environs.

a) Qualifiez la roche magmatique retrouvee dans la région au cours des travaux
du paysan.

b) Nommez I'ensemble des techniques permettant a I'equipe d’évaluer le gisement.

c) Définissez cette notion.

d) Définissez la méthode utilisee pendant ces travaux.

e) Justifiez votre reponse.

fy Proposez une methode permettant d'extraire ce métal.

g) Justifiez votre réponse.

4 Expliquez le mécanisme de formation d'un gisement d'or primaire.
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f arCiCE 1
= pefinition de Iexploitation minidre

) - oitation miniére = extraction de ressources miniéres.

Un indice permettant d'identifier 'or

Attaque a I'eau chlorée + dosage par la rhodamine

Localisation des trols matériaux industriels : or, diamant et fer en Céte d'ivoire

or — Korhogo ; Daoukro ; Aboisso ; Toumodi ; Bouaflé : Danané

Diamant — Séguéla ; Katiola

Fer — Man ; Biankouman ; Odiénne ; Sassandra

| Les différentes étapes conduisant a une exploitation industrielle

' » Prospection miniére

. » Exploitation.

) Différence(s) entre une exploitation industrielle et une exploitation artisanale.

" o L'exploitation industrielle est réalisée a I'aide de matériels sophistiqués permettant
: d'obtenir un meilleur rendement.

¢ L'exploitation artisanale se fait par des individus a I'aide de matériels rudimentaires

permettant d'obtenir un faible rendement.

Exercice 2 - ‘
) Attribution de ces principaux gisements miniers minerais & des villes ivoiriennes.

Formules | Nom du minerai Villes

Fe Fer Man ; Biankouman ; Odienne
Cu Cuivre Toulépleu
Mn Manganése Odienné ; Grand-Lahou

Ti Titane Ferkessédougou : Man

Sn Etain Man ; Toulépleu

Ni Nickel Biankouman ; Touba

C Diamant Séguéla ; Katiola

Al Aluminium Bongouanou ; Toumodi ; Divo ; i

(Bauxite) Bouaflé ;Sinfra
fop CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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- CORRECTION s

2) a) Définition d'une roche encaissante

e encaissante est une roche dans laquelle s’est mise en place |, S
Sy

Une roch
(ou un massif intrusif ou filon).
b) Présentation générale de leur prospectior:
Leur prospection se fait généralement grace au
3) a) Identification de la méthode d ‘exploitation des gi
En cote d'lvoire, les gisements sont a la surface

x methodes directes,
isements de la question 1

ou a faible profondeur donc jj ¢
agi

d’une exploitation a ciel ouvert.

b) Explication de cette méthode d’exploitation.
Cette méthode consiste & mettre a nu la zone minéralisée (a l'aide d’'un bulldozEr) n
enlevant la couche de terrain qui la recouvre appelée « mort terrain ». Ce Procégs

utilisé est appelé la découverture, il est utlllse dans le cas des gisements afﬂeurama

surface ou a faible profondeur. ;
c) lllustration des répercussions économiques de ses variations.
« Taux de découverture » = le rapport entre le volume de minerais de terre 3

enlever (V1) et le volume de minerais (Vw).
Vv

T=2t
V.

m

« Le taux de découverte » influence le prix de revient de I'extrait.
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"

Vassili Vassilievitch Dokoutchaiev

,:‘(en russe : Bacunuu Bacmnbeéwq [okyuaes, 1846- 1903)

est un géographe russe. Il est considéré comme le péere de la science

1 . | S ]
s sols ou pédologie et a ce titre comme le premier peédologue. Il est peut-étre
: |
des premiers scientifiques a avoir réalisé une vaste étude des types de sols.

|

|

/
|
!
)

|
[

{
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GOMMNENT PEUT-ON AMELIORER
LA FERTILITE DESSQLS?

RAPPEL DE COURS

— "

LA FERTILITE DES SOLS PAR APpqpy

I. PEUT-ON AMELIORER
D’ENGRAIS ? _

A- COMMENT DISTINGUE-T-ON UN SOL FERTILE D'UN SOL INFERTILE ?
1) Un sol fertile

Un sol fertile est un sol propice a I'agriculture, il regroupe les cara
il a une texture equilibrée et une structure organisge

ctéristiques suivantes -

« De bonnes propriétés physiques ;

(une structure grumeleuse) permettant la bonne circulation de I'air et de I'eau.

De bonnes propriétés chimiques ; sol riche en sels minéraux et en humus, a un pH neutre

permettant le bon fonctionnement des mécanismes de fixation et d'échanges d'ions entre

ce sol et les plantes.
De bonnes propriétés biologiques : activité intense des bactéries et des microorganismes.

2) Un sol infertile
Un sol infertile est un sol impropre a I'agriculture et présente les caractéristiques suivantes :

e un mauvais état physique ;
e une mauvaise propriété chimique ;

e un mauvais état biologique.

B- APPORT D'ENGRAIS AU SOL INFERTILE
Il existe deux types d'engrais : les engrais chimiques ou minéraux et les engrais organiques.

1) Les engrais chimiques ou minéraux
Ce sont des produits fabriquées industriellement et qui sont capables d’apporter des éléments

minéraux directement assimilables par les plantes

Exemples
~ engrais chimiques simples Nou PouK ;

» engrais chimiques composes NPK.

—
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— Rappel de cours et énoncés d'exercices ey S
2) Les engrals organiques oNncés d'exercices

a) Les engrais d'origine végétale tels que les engrals verts

jn engrais vert est une cullure de végétation rapide sur un sol pour en améli
lorer la fertilité

protége et améliore la structure des sols car, il recouvre rapidement |

anire la battance des pluies et I'érosion des eaux de ruissellement TlstI' Ie’ oo ans

bs plantes car leur décomposition libére rapidement les ' élé:::tse la ,nutntion

25 legumineuses cultivees en engrais verts enrichissent le sol en azotse (::aé,: ?Ux_
ique

nthétisé par les rhizobiums de leurs nodosités.

‘ b) Les engrais mixtes
Le fumier (mélange fermenté de déjection des animaux et de la litiere)

Les composts (mélange de matiéres organiques et minérales destinés a fertiliser le sol)

3) Conclusion
n peut améliorer |a fertilité en apportant des engrais.
n engrals est une substance de nature minérale ou organique qu'on apporte au sol et qui
t destinée & fournir & la plante tous les éléments minéraux jugés insuffisants pour son

| : sloppement optimal.

II. PEUT-ON_AMELIORER LA FERTILITE D'UN SOL EN LUI

APPORTANT CERTAINES SUBSTANCES ?
A) APPORT DE CALCIUM

ppor1 de calcium au sol est appelé amendement calcaire.

1) Les effets surles propriétés physiques
loculés et se dispersent en

 absence d'ions Ca2* dans le sol, l'argile et 'humus sont mal f

riode pluvieuse. Le sol prend alors une structure compacte, imperméable a l'eau et a I'air,

nc difficile 2 cultiver. Les ions calciums apportés par I'amendement calcaire au sol

ulent l'argile et 'humus d'une maniére plus énergique, la structure du sol devient alors

eleuse, perméable a 'eau et a Iair, plus stable c'est-a-dire résistante a la dispersion par

2) Les effets sur les propriétés chimiques

que le chaulage (apport de chaux de vive) permettant de

, amendements calcaires tels
contre 'acidité des sols.

Edition 2016
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Remarque er a une action de decalcification en aPportan d
&

Si le sol est trop calcaire, on peut procéd

engrais potassiques (amendement potassique).

3) Les effets sur les propriétés biologiques
s micro- -organismes qui se traduit par -

La présence du calcium entraine la stimulation de

e,
e une décomposition importante de 1a matiére organiqu

une humification importante et uné minéralisation importante.

B) APPORT D'HUMUS
L’apport d’humus est appelé amendement humifere.

1) Les effets sur les propriétés physiques du sol

L'humus est un élément de cimentation, par conséquent,
d’'agrégats au niveau du sol permettant d'obtenir la structure grumeleuse (sol permeéable 3

il contribue a la formation

I'eau et a I'air et plus stable).

2) Les effets sur les propriétés chimiques du sol
L’humus favorise la nutrition minérale de la plante car, sa minéralisation fournit des eléments

minéraux qui contribuent donc a I'enrichissement minéral du sol. L’humus augmente aussi le

pouvoir adsorbant du sol en fixant les ions échangeables apportés par les fertilisants.

3) Les effets sur propriétés biologiques du sol
L'humus et les matiéres organiques servent de support et d’aliment a l'activité biologique,
elles apportent les sucres et les matiéres azotées, nécessaires aux microbes et aux vers de

terre dont le réle sur la stabilité et I'aération du sol est capitale.

C) CONCLUSION
Les amendements sont des substances apportées au sol pour améliorer a la fois S€9

propriétés physiques, chimigues et biologigues.
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EXERCICES RESOLUS

eau de chaux troublée

= 801 prélévé par I'agriculteur

1. Indiquez la montée de I'eau colorée dans le tube capillaire.

Expliquez le fait que I'eau de chaux se trouble.

a) ldentifiez le phénomeéne qui se déroule dans le sol et que cette expérience met en
évidence.

~ b) Que peut-on alors en déduire ?
ixercice 2

Pourcentage N Total du sol | Pourcentage P Total du sol | Rendement (kg/ha)
11 0,275 755
1,00 0,297 783
1,00 0.386 1181
1,00 0,525 1354
2,40 1,120 1785

Calculez dans chaque cas le rapport N/P.

a) Construisez la courbe de rendement en fonction du rapport N/P.
b) Analysez cette courbe ?

c) Concluez aprés I'analyse.

Un agronome analyse le sol d'un champ de cacao et trouve u
Quel type d'engrais doit-il conseiller au planteur et pourquoi ?

DP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C&D
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Exercice 3 (Extrait du Bac C 2004)
Pour expliquer les différents aspects du développement d'une plante cultivee dans | me
m

e
champ, un agronome fait I'analyse du sol de deux parcelles de ce champ.

Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous

Parcelle 1 Parcele2 —
Aspect des | Plants anormaux feuilles en Plants normaux feuilles larges gy ——
plants <<oreille de lapins>> et racines racines developpées
réduites a un pivot
4 50 60 70?
0 — —L 1,
6,0 70 8,0 G e e e -
L H 1 . pH
10 I (G I it ano o S
F - - a2 pomins Ij n T o T H
20 - b 2% R e 1Y
pH B 35 o - - -  Coube f
Courbe | o 30 ‘{,
Profundeur du sol (en ¢m)
Prefondcur du sol (en cm)
Etal e Accumulation N e N nitrique
physnco- ammoniacal e PeudeAl™
Cf(‘j'lfjmql]le e Beaucoup Al*** « Ca " normal
S0 e PeudeCa™ e aération du sol
s Mauvaise aération du sol ‘
Modification
de l'etat )
biologique Nombreux.champlgnons parasites | Pas de champignons parasites
du sol sur les racines

1) Faites une analyse comparée des courbes de I'évolution du pH du sol des deux parcelles.
2) Expliquez :

a) l'ongine de l'acidité de la parcelle 1.

b) I'aspect des plants de la parcelle 1 :

c) les techniques permettant d'ameliorer le développement de cette plante dans la

parcelle 1.

_4_—-"‘
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ans est une plante cultivée dans nos regions. Afin d'améliorer sa production. un

nome decide d'entreprendre des recherches. Il cultive deux variétés de mais sur deux
“:-: rcelles identiques de sol .

,: . lune, dont le sol a une profondeur artificiellement limitée a 1 metre
', l'autre dont la profondeur du sol n'est pas limitée.

5 regoivent de l'eau en quantité variable. Le rendement a été apprécié en poids de grains

a 'p|ante. Le tableau ci-dessous résume les résultats d'un essai de culture.

Rendement : poids des grains/plante
Quantité d'eau
apportée(en mi) Parcelle de sol a Parcelle de sol a profondeur
profondeur Limitée non limitée
290 560 530
226 370 470
70 190 420

aites une analyse comparative des résultats des deux parcelles.

=xpliquez les résultats obtenus.
) Précisez la technique la plus appropriée pour améliorer le rendement de la parcelle la

moins productive.

tiﬁez votre choix.

,ssais réalisés dans u'ne région du Nord par un agronome sur une parcelle de cotonnier
lonné les résultats suivants
| Niveau de la fumure 0 1 2 3
N 0 Ky 62 93
 Eléments apportés dans la fumure (kg/ha) P 0 27 54 81
I‘ K 0 27 54 81
endement moyen en coton graine obtenu (kg/ha) | 500 1100 | 1080 | 980

Tableau 1 : Essais réalisés avant amendement
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_~Rappeldecours et é%’ 1 2 —__
3
Niveau de la fumure /__——

31 62 93

N
N 54 |81
RS s
K 0 27 54 81
- : |a fumure (Kg/ha) —
Eléments apportés dans r-'-“'ca 0 36 72 108
—__—____,— T ——
Mg |0 24 48 73
I— o
. 00 | 1100 [ 1750 |21
Rendement moyen en coton graine obtenu (Kg/ha) 4 40
dement

Tableau 2 : Essais réalisés apres amen

1- Définissez les termes de fumure et d’amendement-

2- Nommez 'amendement réalisé dans ces essals.
3- Représentez dans le méme repére les courbes des

et aprés amendement en fonction du niveau de |]a fumure.
00 kg/ha.

rendements moyens des essais avan

Echelle : 3 cm pour 1 niveau et 3 cm pour 5

4- Analysez le graphe obtenu.
5- Expliquez I'action de amendement sur le rendement.

Exercice 6
Les plantes de la famille des légumineuses (haricot, soja, ...)

nodosités contenant de nombreuses bactéries appelées rhizobium.

portant sur leurs racines des

Les résultats expérimentaux suivants permettent de comprendre leur role.
LOT 1 : Graines semeées LOT 2 : Graines semees
avec un broyat de nodosités seules
Début fin Début fin
Azote du (mg) 43 15,1 4,3 8,3

Azote contenu dans

les plantes (mg)
Azote de |'air (mg) 3363 3326,5 3363 3363

« L'aspect des plantes différe : les plantes obtenues avec le lot 1 portent des nodosités sur

28,3 (graine) | 58,1 (plante) | 28,3 (graine) | 24,8 (plante)

leurs racines et sont vigoureuses.

« Les plantes obtenues avec le lot 2 ne portent pas de nodosités et elles sont chétives et
jaunatres.

1- Analyser les résultats expérimentaux obtenus pour les deux lots.

7. Des analyses précedentes, deduire la fonction des bactéries contenues dans les
nodosités.

On considére les légumineuses comme un engrais vert car lorsqu’on cultive une autre planté

aprés elles sur la méme parcelle, on peut se passer d’engrais azotés.

3. Justifier cette pratique par les résultats expérimentaux

—
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‘ EXERCICES DE PERFE C0UrS et énoncés d'exercicey
L CTION -
;I'Cice 1 “MM

ns |e but de déterminer les caractéristiques d'un sol, il a éta
' été

ns cing (5) parcelles élémentaires avant et apres chaula
| ’ e H e
e les résultats suivants : :

prelevé un échantillon de sol

- L'analyse des échantillons

ant chaulage

Parcelles

- . P4 | ps
Somme des cations échangeables (méag/100g) [1.21] 1 31121
] ' ' . 11 11

| 4841494 | 488 479
. - : ) 79| 484
Aluminium (még/100q) 0620511043067 | 068

3s chaulage

Parcelles P1 |P2 |P3 |P4 |[P5

Somme des cations échangeables (még/100g) [1.06 |15 [1.75 | 2.04 | 2.27

H 47 499 |504 514 |5.21
Aluminium (méa/100g) 0,660,26 (022 |0,17 |0,03

)éfinir le chaulage.

Tracer dans un méme repéere les histogrammes representant la somme des cations
3changeables avant et apres le chaulage. et analyser les histogrammes

Déterminer la relation entre I'évolution du pH et des cations échangeables.

Jans un sol trés acide (pH = 3,3 a 4,5), 'aluminium apparait étre responsable de I'échec
quasi-total de la culture du mais.

Expliquez que le chaulage peut étre une solution a ce probleme

arcice 2

' technique culturale consiste a épandre de la chaux ou du potassium sur certains types
ol pour les améliorer. Le document ci-dessous montre le mode d'action de ces éléments

liques sur le sol. CAs B

CAS A
on)
O

lommez cette pratique. b- Nommer spécifiquement le cas A.

Quer le type de sol concerné par le cas A. Justifiez.

liquer le mode d’action de chaque cas.

, rrger.
u cas B et proposer une technique pour les corrg

ire la conséquence d
q Edition 2016

3 Terre Bac C&D

RONO Sciences de la Vie et de |

Scanned by CamScanner



T CORRECTION \\\
Exercice 1 '
1. Indication de la montée de I'eau colorée dans le tube capillaire.

i 5 dans le tube capillaj
La montée de I'eau colorée indique que le volume d'air a balsse d Pllaire.

2. Explication du fait que I'eau de chaux & trouble e dionyde de carb
. a 4 t de dio car
Le fait que le de chaux se trouble indique qu il y a dégagemen d one (Coy).
3
déroule dans le sol
a) ldentification du phénoméne qui se
C'est le phenoméne de la respiration.
b) Déduction
On peut alors en déduire qu'il y a des étres vivants dans le sol.
C’est I'activité biologique.
Exercice 2 _
1- Calcul dans chaque cas du rapport N/P.
Pourcentage N Pourcentage P Rapport g_ Rendement (kg/ha)
Total du sol Total du sol
1.1 0,275 4 755
1,00 0,297 3,36 783
1,00 0,386 2,59 1181
1,00 0,525 1,90 1354
2,40 1,120 2,14 1785
2- a) Construction de la courbe de rendement en fonction du rapport N/P.
/.\rendement (kg/ha)
1800
Echelle :
1500 ¢ 1cm pour 0,5 N/P
1 cm pour 300 kg/ha
1200 F
900
600
300
0 0,5 1 1.5 2 25 3 3.5' 2 Y —: rapport N/P
COURBE DE L’'EVOLUTION DU RENDEMENT EN FONCTION DU RAPPORT N/P
o! = Ry
TOP CHRONO Sciences de la Vie et de la Terre Bac C & D Edition 2016
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s de cette courbe
%, pour un rapport de N/P de 1.9 4 2,14 ¢ rendement augmen,

1785 kg/ha. T 08 1354 kg
Pour un rapport de N/P de 2,14 3 4
755 kg/ha.

Conclusion aprés I'analyse.

Le rapport N/P = 2,14 permet d'obtenir le meilieyr endement (rendement opy

. -
ne d'engrais a conseiller au planteur ptima)
oit lui conseiller ie phosphore (P).

gtification : pour un rapport NP = 4, sj |g dénominateyr (P) augmente ce r,
. pport
ninue pour tendre vers 2,14, p

”alyse comparée des courbes

pH de la parcelle 1 est tres acide alors que celui de Ia parcelle 2 est basique.

) de l'origine de l'acidité de ia parcelle 1

- On sait que Ca2* fixe les ions acides alors que I'aluminium favorise leur libération.
Donc. dans la parcelle 1 pauvre en Ca?* et riche en AR les ions acides seront libérés
dans le milieu ce qui explique I'acidité de Ia parcelle.

)) de I'aspect des plants de la parcelle 1

La parcelle 1 comporte des plants anormaux ce qui s'explique par l'acidité du sol,
l'absence de Ca?*, la mauvaise aération avec de nombreux champignons sur les
racines.

L) des techniques permettant d'améliorer le développement de cette plante

" Pour ameliorer le développement de cette plante au niveau de la parcelle 1, il faut
améliorer la qualité du sol de cette parcelle par amendement calcaire et/ou humifere
qui favorise I'élimination de I'acidité et les champignons parasites, la diminution de la

Quantite de AI3*, I'augmentation de celle de Ca?* et I'aération du sol.

Edition 2016
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Exercice 4 T
1) Analyse comparée des résultats
Lorsqu'on fournit une quantité d'eau importante auXx

deux sols, le rendement o5t g,

mais celui du sol a profondeur limitée est meilleur de plus de 30/plante, A, fur

la
la quantité d'eau apportée, le rendemen;

ba| S
e
deux cas. Cependant celul du sol @ profondeur ngp, imig

mesure que l'on diminue
progressivement dans les
reste supérieur a celui du sol a profondeur limitée.
2) Explication des résultats
Le sol & profondeur limitée est superficiel, ainsi la quantité d'eau apportée reg &
surface et est exposée a une importante évaporation. Cependant, au 1er appon lbs
disponible est plus importante, ce qui explique le meilleur rendement.
Alors que dans le sol a profondeur non limitée, I'eau a tendance a s'infiltrer en profondey,
Ce qui réduit la quantité d'eau disponible a la plante d'ou le rendement inférieur a cely; de
la parcelle a la profondeur limitée. Cette profondeur limite I'évaporation d'eay pg
conséquent les plantes disposent en permanence d'eau pour leur développement.
C'est ce qui explique les rendements plus élevés malgré la diminution des apports d'eay,
Precisons la technique la plus appropriée pour améliorer le rendement de la parcelle |3
moins productive.
a) Précision de la technique la plus appropriée
Pour améliorer le rendement de la parcelle la moins productive c'est le palllage qui est
la technique la plus appropriée.
b) Justification du choix

La paille retient I'eau et réduit I'évaporation.

N et
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—rcice 5 | \
" sfinition des termes

1 Fumure : apport d'engrais a un sol pour le fertiliser

endement : incorporation au sol des substances en vue d

ameliorer ses propriars
. : : "
physiques, chimiques ou biologiques, , Propriétés
, de I'amendement réalisé dans ces essais

it | 'amendement calcaire.

bes des rendements moyens des essais en fonction du niveay de Ia fumure
?“ dement moyen en coton graine (kg/ha)

o+
r'd
4
&
rd
4
£
4
&
rd
+/
! Echelle :
¢ 3 cm pour 1 niveau ae la fumure
e 3 cm pour 500 kg/ha de rendement moyen
I's
4
¢ .
’ Légende
i = = = apres amendement
/ avant amendement
V4
AV4

s Niveau de la fumure
Cdd

i

- ) .:3

712 ES DES RENDEMENTS MOYENS DES ESSAIS Aw:mn 5; i
3 AMENDEMENTS EN FONCTION DU NIVEAU DE LA

Edition 2016
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4. Analyse du graphe obtenu \

» Avant amendement . o
: rendement qui étaj
« Pour un niveau de la fumure de 0 a 1. le Qui etait ggq 500

Uy
augmente pour atteindre 1100 kg/ha. _
e Pour un niveau de la fumure de 1 a 3, le rendement baisse 'égéfﬂmem
1100 kg/ha pour atteindre 980 kg/ha. -
» Aprés amendement
« Au fur et a mesure que le niveau de la fumure augmente, le rendement aUgmey,,
de 400 kg/ha a 2140 kg/ha pour un niveau de fumure égal a 3.
S. Explication de I'action de I'amendement sur le rendement
» Les effets sur les propriétés physiques
Les ions calciums apportés par 'amendement calcaire au sol floculent I'argile et I'hUrnUS
d’'une maniere plus énergique, la structure du sol devient alors grumeleuse, Perméapy
I'eau et a I'air, plus stable c'est-a-dire résistante a la dispersion par I'eau.
~ Les effets sur les propriétés chimiques
Les amendements calcaires permettent de lutter contre I'acidité des sols.
~ Les effets sur les propriétés biologiques
La présence du calcium entraine la stimulation des micro-organismes qui se traduit par :
* une décomposition importante de la matiére organique ;

* une humification importante et une minéralisation importante.

Exercice 6
Analyse des résultats expérimentaux obtenus pour les deux lots

A la fin des expériences, on remarque que le taux d'azote du sol et des plantes du lot 1
ou les graines ont été semeées avec un broyat de nodosités est plus éleve que le tau

d'azote du sol et des plantes du lot 2 ou les graines ont éte semees seules.
Par contre I'azote de I'air du lot 1 a diminué (3326,5 mg) par rapport a l'azote de lar
du lot 2 (3363 mg) qui est resté le méme.

1. Déduction de la fonction des bactéries contenues dans les nodosités.

Les rhizobium contenus dans les nodosités des légumineuses fixent I'azote de lair et
mettent a la disposition des plantes sous forme de nitrate.

2. Justification de cette pratique par les résultats expérimentaux

assimilable par les plantes.

| . —%
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PPEL DE COURS o J
1 PEUT-ON PROTEGER LA FERTILITE DE Y
CERTAINES TECHNIQUES ? UTILISANT
1) L'assolement

L.assolemenf consiste a alterner sur un sol, des cultures aux besping nutritifs différents da
: ey e ns
le but d'assurer [a conservation de la fertilité du sol.

2) La jachére
Elle consiste a laisser les terrains deja cultivés au repos pendant un certain temps afin qu'ils

se reconstituent naturellement avant d’y pratiquer a nouveau des cultures.

3) Le terrassement ou culture en terrasse {J
Ce sont des bandes planes ou peu inclinées établies au travers de la pente et soutenues par
des levées de terre, ce qui empéche 'écoulement de I'eau le long de la pente tout en
permettant I'évacuation de I'excés d’eau. '

4) Le paillage
|l consiste a recouvrir par de la matiére végétale morte (paille) le sol a cultiver, ou portant

déja une culture, pour 'enrichir et le protéger contre I'insolation et I'érosion.

‘ 5) Les plantes de couverture
. Catte technique consiste & cultiver une plante de couverture afin de protéger le sol contre

Féroslon et de conserver son humidité.

. II. PEUT-ON PROTEGER LA FERTILITE DES S EN _LES
: PL NT IONNELLEMENT ? '
outes les techniques culturales étudiées offrent d’énormes avantages quant a la .

Mﬁon de I'environnement.

L‘B‘palllgge permet de lutter contre I'érosion.

Les plantes de couverture et la jachére permettent la reconstitution
et par conséquent le maintien de I'équilibre de I'écosysteme.

JL‘ Pratique de la culture intensive (cultures de variétés améliorées sur des parcelles a
-:Wde réduite) permet une gestion rationnelle des terres cultivables.

de laflore et la faune

- Edition 2016
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‘Rappel de cours et énoncés d’exercices - Rappel de cours cours et & eno Oés d'

EXERCICES RESOLUS N
Exercice 1

Afin de mettre en place une technique efficace de protection des sals, e gy
réalisée sur un sol de 20% de pente, sous une hauteur de 3335 mm de .
I'expérience on fait varier la nature de la couverture du so| (sans coyy
résidus végétaux enfouis, résidus a la surface du sol) et on mesure la qua

Le graphique ci-dessous traduit les résultats obtenus.
s/\quantité de sol érodé par I'eau de pluie

d 1"
uie, |, de
e, r€sidys

s

" ‘~S
ntité de g ol & 6o

4 avant I’expérience <—pendant Pexpérience

~ a
e -—

— D :sang Couvert
3

2
kﬂ;ﬂfc résidus brygg

At avec résidus

—

(ec résidus enfouig

a la surface
& 1 ! 1
0 : R ——
5 .
10 15 20 temps de tuissetlement (en )
1. Analyser ces résultats (courbes).
2. |dentifier la meilleure technique de protection du sol.
3. Nommer cette technique.
4.

Citer trois autres techniques de protection des sois.
Exercice 2
Un champ est divisé en quatre portions numeéroté

esde1a4. Sur chaque portion, on effectue
des cultures comme l'indique le tableay ci-desso

us:
Mais 1 Arachide 2
Jachére 4 Igname 3
1- Sachant que Ia rotation s'effectue dans I'ord

re normal des numéros des portions (sens 1

chaque portion.

?
b) Que remarquez-vous en C& qui concerne la culture qui précéde celle du mais |

e
Sachant que le mais est une plante exigeante en azote, expliquez le choix de ceft
Culture qui précede le mats,

c) Déterminez en combien d’année |5 meéme culture revient sur la méme portion.
2- Désignez :

a) cette pratique culturale.

b) chaque portion de champ,
3- Indiquez le but recherché

par cette pratique culturaje.,
4- Définissez la jachére et in

diquez son but.

7

‘ ‘-‘-’,,',1"2'5‘1.5/
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nonces d exercices -

Rappel de cours et enonces d’ exeruces

EXERCICE DE PERFECTIONNEMENT\-

' te
Rap? pel

orcice 1 o . .
e s parcelles d'érosion reparties sur lrois (3) pentes (4%

plusie 7%, 20%),

. . Onam ;
combinée du travail du sol et de 'utilisation des résidus e
0

de F'ananas dan
e du septentrion du mont « DENGUELE » dans |a belje cité d'Cdienna. S une

nce

vallé
g tablea ci-dessous sont consignes les résultats des mesures.

P bres dans les cases représentent les quantités de sol €rodé,

Sol labouré + ananas

Pour une hauteur de pluie | Sol nu

16 mois de 3336 mm | iabouré | Résidus brilés Residus | Residus 3

enfouis | la surface

3 4% 45 1,2 05 0.1
Pentes 7% 130 3.8 0,8 0
1 20% 410 60 30,2 1

1€ 7tonnelhectare (Vha) sur sol sous ananas en fonction de la pente en % et des

techniques d’utilisation des résidus de culture.

hacune des quatre (4) situations présentées, déterminez les facteurs d'érosicns.

z la quantité moyenne de sol érodé pour chaque fraitement et pour chaque

volution de I'érosion des sols :

ne pente donnée, en fonction des techniques culfurales.

nique culturaie, en fonction de la pente.

que lle caraciéristique des piuies (taille ou force des gouttes) esl testée.

an! que technicien supérieur en agronomie, a ces paysans des conseils.

t de 2 voir de vastes plantations d'ananas dont le sol, fraichement remanie, est
oile (forme moustiquaire). Déterminez

enté par cetfe praticue ou la toile.

tions, la présentation des chiffres du tableau ci-dessus.

iences de la Vie et de la Terre Bac C&D Edition 2016
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Exercice 1 '
1) Analyse des résultats

- Avant l'expérience,
de ruissellement.

- Pendant I'expérience :
. sol sans couvert (D)

pour tous les sols la quantité ¢e sof érodé augmente avec | temp
5

e sr0dé nstante et maxi
la quantité de sol érode est co aximale (yzje,,

avant I'expérience). _ | | N
sol avec résidus a la surface (A) : I'érosion du sol s'annule immédiatement,
) Iy A . . - i
 sol avec résidus enfouis (B) ou avec résidus brolés (C) : la quantité de sq) érags
avec cependant une plus forte propertion pour ¢

chute puis devient constante o :
recouvrir le sol avec des residus végétayy

2) La meiileure technique de protection du sol :
3) Nom de cette technique : le paillage. o |
4) Trois autres techniques de protection des sols : la jachére, le terrassement, I'assolemeny,

Exercice 2
1.
a) Programme de cultures de 4 premiéres annees

10 gnnée | 2ome gnnée | 38T année | 42me année
Portion 1 Mais Jachére ighame Arachide
Portion 2 Arachide Mais Jachére Igname
Portion 3 Igname Arachide Mais Jachere
Portion 4 Jachere lgname Arachide Mais

b) Remarque en ce qui concerne la culture qui précede celle du mais
On remarque que le mais est toujours précedé de la culture d’arachide.
c) Le nombre d’année pendant laguelie la méme culture revient sur la méme portion
La méme culture revient sur la méme portion tous les quatre ans.
2. Désignation de :
a) la pratique culturale
Cette pratique culturale est 'assolement.
b) la portion de champ
Chaque portion de champ est une sole.
3. But recherché par cette pratique culturale
Le but de celte pratique est d'assurer la conservation et la ferlilité du sol en évitant que 12
méme culture épuise rapidement le sol.
4. Signification et but de la jachére
 La jachére signifie la mise au repos temperaire d'une terre cultivée.
» Son but est de permettre au sol de se reconstituer naturellement.

, B
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