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Avant- propos

Ce manuel s'adresse aux éléves de la deuxiéme année secondaire collégiale. |l couvre ainsi une étape cruciale
;%; de leur cursus scolaire.
- Parmi les objectifs poursuivis par cet ouvrage, on peut citer :

A\l

la conformité et la cohérence avec le programme officiel de mathématiques ;

l - l'assimilation des connaissances et l'acquisition de la démarche scientifique a travers l'activité mathématique ;
- 'exercice de la précision dans le raisonnement et la clarté d'expression dans la formulation et la rédaction ;
-le développement des techniques d'approche et des méthodes de résolution afin de contribuer & I'épanouissement
des compétences vers l'intégration et la maitrise.
L'organisation du manuel a tenu compte des considérations pédagogiques suivantes :
© La legon débute par un apergu historigque (un poi'nt d'histoire) qui off;e la possibilité de découvrir
les mathématiques a travers les ages.
= Chaque chapitre commence par un test diagnostic permettant a I'éléve de metire ses acquis a I'épreuve
avant de s'engager dans la legon. .
© Les activités préparatoires proposées sont des situations qui invitent I'éléve & la construction du savoir.
= La présentation des concepts est claire et précise. Les définitions, les régles, les propriétés et
les théorémes sont consolidés par des exemples d'illustration.
~ Les exercices sont variés, couvrant toutes les facettes de l'activité mathématique et s'organisent
comme suit :
« Pratique : J'applique .
« Investissement : Je m'entraine .
A la fin de cette étape, des situations de remédiation sont proposées; elles ont pour objectifs de pallier les
lacunes et les difficultés enregistrées .
« Approfondissement : Je cherche.
Cette étape comporte, outre les exercices issus de la vie réelle, des exercices de recherche et des problémes
ouverts.
"Au terme de chagque legon, des situations empruntées a I'étude comparative du TIMSS, sont proposées aux éleves.
En matiére d'aquisition des ressources numériques, une liste de sites dont les contenus sont adaptés au curriculum,
est présentée a la fin du manuel.
En conclusion, nous espérons sincérement que cet ouvrage soit un moyen d'éclairement pour les enseignants,

"f: et un outil profitable aux éléves.
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PROGRAMME DE MATHEMATIQUES EN 2" ANNEE DE L'ENSEIGNEMENT
SECONDAIRE COLLEGIAL

(Premiére semestr@

op WCTIVITESINUMERIQUES

Contenu

Capacités attendues

o Coleul numérique dans'ensemble
des nombres rationnels:
(1) Opérations sur les nombres rationnels,
(2) Pulssances,
o Puissonces & exposant négotif,

-

e Maitriser les quatre opérations.

S , . a 1 i
@ Reconnait l'inverse d'un nombre rationnel, i ax i et I'écriture

@ Utiliser les relations :
@ amxa'=amt"
(2) (ab)"=a'xb
@ ('%)" = -E% i travers des exemple.
® Reconnaitre [écriture scientifique et lordre de gradeur d'un nombre.

@ Mailriser les puissances d'exposant négatif,

(= ACTIVITESIGEOMETRIQUES

» \_

Contenu

Capacités attendues

o Syméirie axiole

e Construire le symétrique d'un point, d'un segment, d'une droite ,
d'une demi-droite, d'un angle et d'un cercle.

@ Utiliser la symétrie centrale dans la résolution de problémes
eéométriques.

@ Employer et investir les propriétés du parallélogramme.

» Droites remarquables dans le triangle

e Reconnaitre les propriétés des hauteurs, des médiances, des
médiatrices et des bissectrices d'un triangle ; et les utiliser.

@ Reconnaitre la position du centre de gravité sur la médiane.

o Droites passant par les milieux de deux
cotés d'un friangle
© Droites paralléles & undes cotésd'un

triongle et coupant les deux autre ciés.

o Connaitre et utiliser les deux théoremes suivants :
(1) Dans un triangle, la droite passant par les milieux de deux ctés,
est parallele 2 1a droite portant le troisigme cOtés.
(2) La longueur du segment jougnant les milieux de deux cotés dun
triangle, est égale i la moitié de la longueur du troisiéme cOtés.
@ Utiliser le théoréme suivant

Dans un triangle ABC, si M € [AB] et N e[AC] et (MN) // (BC),
s . AM _ AN _ MN
alors: "RR T AC BC
@ Diviser un segment en segmenis isoméiriques.

/

4 |




(Second semestre )

ACTIVITESINUMERIQUES, )

Contenu

Capacités attendues

1.1 Cacul littéral:
o Simplification
o Développement
o Factorisation

® Simplifier des expressions d'une seule variable .
@ Développer des expressions du genre (a +b) (¢ + d).
® Factoriser des expressions simples,

1.2 Equations :

@ Résoudre des équations du premier degré i une inconnue ou résoudre des
“équations simples qui se raménent & une équations du premier degré i une
inconnue,
® Mathématiser une situation, la résoudie en utilisant une équation du
premier degré une inconnue et interpréter le résoultat

o Ordre etopérations

@ Comparer deux nombres rationnels.
@ Utiliser les regles lides a l'ordre et I'addition,
@ Utliser les régles lices a Fordre et la mul(iplication (multiplication des deux

membres d'une inégalité par un nombre positit). /

@ ACTIVITESIGRAPHIQUESIETISTATISTIGUES 2

Contenu

Capacités attendues

@ Proportionnalité

® Relier la proportionnalité a l'alignement des points avee T'origine du repre.

@ Lire une représentation graphique.

® Reconnailre et traiter des situations de proportionnalité telles que la vitesse
moyenne et d'autres situations se rapportant a d'autres disciplines scolaires.

® Représenter graphiquement une situation de proportinnalité dans un repére,

® Analyser les tableaux et les graphiques pour reconnaitre et identifier les
proporictcs et les relations.

o Statistique

@ Calculer I'effectif cumulé,

e Calculer la fréquence cumulée.

@ Calculer la moyenne arithmétique.

® Construire des représentation graphiques,




ACTIVITESIGEOMETRIQUES]

Contenu

Capacités attendues

sentation des nombres rée

> circonscrit @ un trianagle

>me de Pythagore.

15 d'un |!3‘_3T.‘-.=i:i:7.

Is.

@ Reconnaitre la propriété caractéristique d'un triangle rectangle et inserit
dans un demi-cercle.

@ Reconnaitre le théoréme de Pythagore.

@ Calculer la longueur d'un coté en fonction des deux autres cotés, dans un
triangle rectangle.

@ Donner des valeurs approchées en uilisant la touche J  delacalculatrice.
© Reconnaitre le cosinus dans un triangle rectangle et utiliser la relation entre
lui et les longueurs des cités adjacents a 'angle.

 Egalité

) SOIMITIE

. translation
de deux vecteurs.

de deux vecieurs.

o Déterminer un vecieur AB par sa direction, son sens et sa longueur AB.
o Reconnaitre I'égalité de deux vecteurs.

@ Reconnaitre la relation AB=DC etlarelier au parallélogramme
ABCD.

@ Construire un vecteur d'origine donnée et qui est égal & un vecteur donné.
@ Utiliser la relation de Chasles pour transformer plusieurs vecteurs au
écrire un vecteur sous la forme d'une somme.

® Reconnaitre la translation T qui transforme le point A en le point B.

® Construire I'image d'un point appartenant a la droite (AB), et construire
I'image d'un point hors de la droite (AB).

(R

@ Maitriser le développement des solides, les représenter et en construire
des modeles.

® Calculer 'aire latérale,

@ Calculer les volumes.




Premier semestre

Deuxieme semestre

I) Activités numériques :
o Calcul numérique dans l'ensemble des nombres
rationnels :
) Nombres décimaux relatifs et présentation des nombres
rationnels (8h).
) Opérations sur les nombres rationnels (16h).

©) Puissances (8h).

2) Activités geometrt

@ Symétrie axiale (8h)

® Droites remarquables dans le plan (8h) .

@ Droile passant par les milieux de deux cotés dun triangle.
® Droile parallzle 4 I'un des cotés d'un triangle et coupant

les deux autres cotés (8h),

? )

numériques :
Calcul littéral (6h).
' Equations (6h).
' Ordre et opérations (6h),
\ctivités géométriques :
- Triangle rectangle et cercle (10h)
- Vecteurs - Translation (7h)

Pyramide - cone de révolution - Prisme (10h)
\ctivités graphiques et stafistiques
! Proportionnalité (5h)

' Statistique (6h)

)

{ \; i 3 Y

ey
[}

i
L'ordre d'accomplissement des paragraphes de chaque semestre est effectué selon un ordre établi au nivrau régional. IIL
|

Chaque semestre est ponctué de trois devoirs surveillés dont la durée de chacun est d'une heure; la durée de présentation H

d'une compte rendu, pour chacun d'eux, est avssi d'une heure,

{
|
|

Chque semestre est ponctué de trois devoirs A la maison et la durée de présentation du compte rendu de chacun d'eux |

est d'une heure.,

' Des séances de soutien et de consolidation seront menées chaque semestre. |




Mode d'emploi

o Test diagnostique 9 Activités

THEOREME DE THALES JE DECOUVRE .
Un point d'histoire : ) 5
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© Les connaissunces fondamentales y sont
exposaes ef accompugnées d'exemples appropriés




Mode d’'emploi

9 Pratique © Investissement

PRATIGUE
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@ Exercices d'entrainement pour affermir et assimiler

@ Situotions traitées en relatant toutes les étapes du
les savoirs

raisonnement

@ Approfondissement

Problémes ouyerts

Siluations qui poussent @ m m

I'investigation : essayer,
conjecturer, tester, prouver

Avec TICE
Les logiciels Geogebra et
o Excel sont investis pour
i exploifer ou maximum les
utilisations
(voir aussi lu fin du manuel)
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TIMSS
(Ces exercies permetient Le
énoncés sont calibrés selon
les démarches sollicitées

et les produits attendus de s
TINSS.. i
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@ Los exercices de cette étape te permettent d‘approfondir tes
apprentissages en adoplant les outils pertinents et adéquats




INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS

F;{',eleqws :

“Nombres décimaux relatifs.

* Addition et soustraction des
décimaux relatifs.

* Multiplication des décimaux relatifs.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue
&
CHOISIR LA BONNE REPONSE.
Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix,
~ Réponses:
24 est un multiple commun de ... 16et13 12et8 12et16
[ [ [ ]
6 est un multiple commun de ... [2et9 2et3 30et42
N o [ [ ] |
Le nombre 28 est égal a ... 56 4 A
36 70 | 6 9
| [ ] [
2x 3% 5 0 1
Le nombre 3w % I5 est égal a ... - 7 =
[ [ |
La comparaison de 2016 et 2017 2016 - 2017 2016 " 2017 2016 _ 2017
. 2017 2016 2017 2016 2017 ~ 2016 | 2017 2016
[ [ ] [ ]
est égal 2 est égal & n'est pas un
Le nombre 5: (-11) -0,45 -0,4545 nombre décimal
[ [ ] [ ]
b ioni b
_‘§..= - signifie que ... Sy = 8b 8a = 5b %= )
[ [ ] [ ]
1L _a ; glors.. _11x5 _ Lx12 _5x12
275 RN R T
[ [ ] [
TN v/ INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS




=== =

' Al &
,i‘l_ _ n Ha
@ Calculer l'aire du triangle rectangle ci-contre de deux fagons différentes.

€) En déduire la hauteur h de ce triangle.

M TEP pécimal ounon décimal

@ Choisir, parmi les nombres suivants :

uteur décimale

1200

I \/01
§ "”\
* 8cm -

o d2225

la valeur de b qui convient pour compléter I’égalité : 9x b= 11

) Un professeur demande 2 ses éléves : Est-ce que o)

Voici les réponses obtenues par deux éléves :

« Rachid utilise sa calculatrice :

. 11 L.
Par suite est 9 un nombre décimal

19 =1,2222.

Qui a raison ? Justifier.

11

est un nombre décimal ?

» Ahmed a effectué 1a division euclidienne :

1 )
i 1222,
20
18
20
Rt
20

g b Joe o s 1l
La division ne se termine jamais, donc 9
n’est pas un nombre décimal .

‘:‘ ctivt B Comparaison de deux nombres rationnels

La figure suivante représente un géiteau partagé en 12 morceaux égaux.

) Colorier en rouge une surface représentant D du giiteau.
A l'aide de la figure, ranger dans l'ordre décroissant les nombres de méme

dénominateur : —

) Alaide de la figure, comparer les nombres

5.3.7.1
12°12:02 ‘13

—Btﬁ.

5

‘,\ ¥ Egalité de deux nombres rationnels

() a. Effectuer 2 la calculatrice les deux divisions : -

b. Que peut - on conclure ?

¢. Comparer en réduisant les deux nombres au méme dénominateur.

d. Comparer (-2,8) x (-3) et 5 x 1,68 . Que remarque - t - on ?

©) Comparer en utilisant les produits (en croix) :

Conclure : % et < sont deux rationnels : Si % = %

d

1906
1965

3

1409
2017

alors ¢ = = i

¥ INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS [T




SAVOIR

Je révise

[ Définition Un nombre rationnel est le quotient d’un nombre relatif par un nombre relatif non nul. }

Le quotient d’un nombre relatif a par un nombre relatif non nul b est noté : % :

numeratenr - -

g = e ———————— un nombre rationnel.

dénominateyy — > b

Exemples : 1) %est un nombre rationnel, car 4 et 7 sont des nombres relatifs.

2)  mn’est pas un nombre rationnel,

‘1 REGLE DE SIMPLIFICATION D'UN NOMBRE RATIONNEL

[ Régle 1 ~ Le quotient de deux nombres relatifs ne change pas lorsqu’on multiplie ces deux nombres

L par un méme nombre relatif non nul.

Autrement dit: Si -% est un nombre rationnel et k un nombre relatif non nul, alors : _;_ - :x}:{
X

_ 4x(-10) _ 40 -39 13 %3 3

Exemples : D' 205~ Daxeley . 7 2 26" " Taxz =2

[Remﬂr (uU&:  Une fraction irréductible est une fraction qui ne peut pas étre simplifiée.

‘2 REGLE DES SIGNES

Régle 2 © Le quotient de deux nombres de méme signe est un nombre positif.
© Le quotient de deux nombres de signes contraires est un nombre négatif.
Autrement dit: A est nombre rationnel : = _ 4 et 8. 2
b b b b b b
-7 _ 7 5 _-5 5
Exemples : ) = ) i gl g e
P 378 L& 3 3

P 1/ INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS




'3 EGALITE DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

R@ﬁlés 4 % et ﬁ sont deux nombres rationnels.
1/ Si %:%.alors:axdszc.
; _ ’ e BB d_ce
21 Si axd=bxc, alors: b B T
e o o .
8 1,2 :
Exemples : /) Montrons que les nombres —— et —— sont égaux.

9,6 1,44
1" méthode :  Comparons d'abord : 8 X 1,44 et 9,6 x 1,2.

Ona: 8x144=11,52 et 9,6x1,2=11,52.
Donc : 8x144=96x12.

TN L: 1’2

Deli - 9% T
e g 80 5x16 5 12 120 5x24 5
tme | . a: PRl I = =l s e s = i
£_méthode: Ona 9696 6x16 6 .\ 14 144 6x24 6

& _ 2

Donc : 0.6 —1,4

2) Montrons que les nombres i_5 et ILQ ne sont pas égaux.

] £l

Comparons d'abord : 15 x 1,9 et 4,8 x6.

Ona: 15%x1,9=285 et 48 x6=288.
Donc ; 15 % 1,9 = 4.8 %6 .

: 15 6
D'ot ; — #

o 48 19

Eail 2 'l
MAJ REDUIRE AU MEME DENOMINATEUR
. paslemEm . T ) ,
| Régle"4 s ol Si les dénominateurs ne sont pas les mémes, on réduit an méme dénominateur ;

on cherche un multiple commun non nul aux dénominateurs.

Exemples : 1 ‘g_ﬁ -1 2) %: Tx4 _ 28

T83 24 6xd 24

¥/ INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS  [JEEI



SIMPLIFIER UN QUOTIENT

Simplifier les nombres suivants : 72 g
54 75
“Ona: 72 =9x2x4 et 54=9x2x3.
. R waNs A
Donc : 34 9;(2;(3 3
eOna: 165=11%x3%x5 et T5=5%x5x73,
11x3'x5
Donc : 165 =-—'=—151—-

5 5%3%5

‘2 REDUIRE AU MEME DENOMINATEUR

Réduire les nombres rationnels % &t % au méme dénominateur .
On constate que 25 est un multiple de 5 .
Donc 25 est leur dénominateur commun .
Alors : £=Q<_5=ﬂ et 1_7=£
5 5x5 25 25 25
Réduire les nombres rationnels % et 3—; au méme dénominateur .

Ona: 24=8x3 et 32=8x4

Donc : 8 x 3 x 4 estun multiple commun de 24 et 32 .

Alore 5 _5x4 _ 2 “1__1x3 _ 21
ors - 24 " 24 x4 96 el 32 32x3 . 96
'3 QUOTIENTS EGAUX

Déterminer le nombre qui manque : ;—'E’, = i

1° méthode: Ona: 30:15=2

Donc : 15 _-2xb 30

27 T -2x2] _ -54 °

M '/ NTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS




NoPltrs

( 4™ proportionnelle ).

Dot @ x=-54.

" methode @ Soit x le nombre cherché
Ona:; 15 =‘3_0
29 X
- 30 X 27
="
donc: y=- 15%2x 27

15

ExempleB ”

1" méthode : Qpa: 45 _ 15x3 =
= 60 ~ 15x4
. 456
Donc : 6= "l
MM méthode : Ona:  45x 84 = 3780
4@
bone: 5=34 -

4 PRODUITS EN CROIX

Montrer que les nombres rationnels ‘;’_g etg_i sont égaux .

3 g £3_20x3 3
4 84  21x4 — 4
et 60x 63 = 3780

 Exemple B a,b,c et d sont des nombres rationnels tels que : b#0,d+0,b+d #0 et % = ﬁ

Montrer que ; &= A€
e = brd

Pour comparer %"i% et % , on va comparer les produits b(a+c) et a(b+d).

On sait que : —EL = % ,donc: ad=be
Par suite ;  b(a+c) = ba + be
=bua + ad
= a(b+d)
Donc : b(a+c) = a(b+d) .
Dioly; &._.C. A4
b d b+d

Application :
Déterminer x et y.

X ety sont deux nombres rationnels tels que :

X

:-—%—- et X+y =-5

Ona: £_2 ; donc; X=X _X+Y
y 3 2 3 +3
Cela entraine que : Xo-tet Lot
2 3
Donc: x =-2 et y =-3.




INVESTISSEMENT

Eerire chacun des nombres rationnels suivants avec

un dénominateur positif ; 18 ) el ) =0 ) =
-8 =7 =33

LES NOMBRES RATIONNELS

Recopier et compléter chaque colonne en mettant

REDUCTION D'UN NOMBRE RATIONNEL

une croix dans les cases qui convient,

36 | 7| 137 |_223] 842
LA e s 251|107, 1) Simplifier chacun des nombres rationnels
( .
entier ; 6. 0o .24 . 36 42 | 48
décimal YRGS pahe 12718 ° 60 ° 30 ' 547
krationnel ] 2) Pour chacun des nombres rationnels suivants, indique
si elle peut se simplifierpar 2 , 3, 4,50u9.
| 2 " i . 52 ;24 ; 30 , 135 . . 7m0
1) Choisir, parmi la liste des nombres:3,5,6,7 14 13 T 45 24 540
le nombre manquant pour que : 22 it un nombre
décimal, Simplifier le plus possible les nombres suivants :
2) Choisir, parmi la liste des nombres : 4, 25,50, 9 72 ., 13 ., 12 , 15 , 228 ., 72
le nombre manquant pour que : 129 40t un nombre 24 69 30 45 204 3240

rationnel mais n’est pas décimal. n . _
Donner la forme irréductible de chacun des nombres

rationnels suivants :

691 . 98 . 98 . 1260 . -506
82 ' -168 ° -90 756 78

n 1) Choisir, parmi les nombres suivants, ceux qui

conviennent pour compléter I'égalité : 8 x ... =5

0,625 , 40 , > , 06251 , 10
8 16

2) Choisir, parmi les nombres suivants, ceux qui

n 1) Ecrire chacun des nombres rationnels suivants

conviennent pour compléter I'égalité : ... x 18 =7 . .
sous forme d’un rationnel de dénominateur 60 :

18 7
e , 0388 = @ (,38888 . 1.2 .14 29 . -12
, | 5 73 73 15 T 45
SIGNE D'UN NOMBRE RATIONNEL ‘ . ! . ;
|| 2) Ecrire chacun des nombres rationnels suivants sous
) . i forme d’un rationnel de dénominateur 60 :
1) Déterminer le signe de chacun des nombres 5 7 -8 9 5
rationnels suivants : 6 1815 Y2 7 12
7 8 9 -5
5 1 ~13 24

. . L. . , Dans chaque cas,réduire au méme dénominateur .
2) a est un entier relatif positif et b est un entier relatif

négatif non nul . 5 6 5 7 49 o
=gt = == Bt == | = —
Déterminer le signe de chaque quotient : 36~ 90 7 24 40 7 20 12
-21 9 57 =78 89 b-4 44 55 10 18 15

BT 7 INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS




EGALITE DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

). Recopier et compléter les égalités suivantes :
7.2 b, 25
12T . 18 180
C. iz_zﬁ d. _‘_'zﬁzﬂ

15 27 7 105

B — e —
9 8,4

(v 2,54 @
91,44 5

p, 13 12
0.1 " 8.4
4 29572 147,86
2.5 12,5

met y sont deux nombres relatifs non nuls tels que :
y

B En utilisant les produits en croix, compléter les

égalités suivantes :
7

3
12

95 _13

14

a. b.

C.

9
5 4

3
&

Compléter : xy = ...

-2
L

I =T

2
3

B En utilisant les produits en croix, montrer si les

nombres suivants sont égaux :

105 5 36 312
. 105 15 b 312
e U 4 n Y ois
9% 232 14,5 g
c.—— et usi d, —/—— —_—
76 & g5 0.5 ¢ 56

nLors des élections des délégués de classe, il y avait
trois candidats : Réda, Jihad et Faygal.
Réda a obtenu % des voix, Jihad L des voix et Faycal
le reste. Quel éleve a obtenu le plus de voix?

CALCULATRICE

n Recopier et compléter en utilisant = ou #, en

justifiant dans chaque cas :

WS 1) a. Bn utilsant les touche @& et () de la calculatrice
effectuer les divisions : lgggg";s Sgg?ggo

b. Que peut-on conjecturer ?

2) Prouver que cette conjecture vraie ou fausse.

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C: 2) En cas d’erreur, voici quelques
‘ ‘ conseils :
- A4 4 8] 4c]
“1 Lafraction T4 estégalea: .. % % %
Ex: 1 Regle |
; 1,2 . 10, 0.4
©2 Lafraction —g estégaled: .. —% __I*Si = Ex: 2 Régle |
, —1,4 | 1 2 :
©3 Lalraction 7 7 estégaled: .. e i} ~0.7 i Rigle 1
@ Commarer 43 o, 116 145 116 | 145 116 | 145 116 | [Pod] Toekd
omparer 55— 30 ) 25 20 25 7 20 Ex:5| Regle3
2,1 41 2,1 4,1 2l . 2,1 , 41
“8 Comparer 35 ¢ g9 *5‘5*< 6.0 3.5 :4—9' ﬁ?&ﬁ Ex: 6 Regle 4
"6 Réduire les tract101132a11 meme3 e _ il s o - 10 . 21 Ex: 7 Exemple 4
dénominateur : A= etB=jg A=jgaB=TgolAsToeth =Swe|A="5¢8B="5 ‘
Ex: 8 Regle 3
7 Le nombre qui manque : —5— = 0,8
' ostls T 32 0.6 -06 ~16 3) Exercices pour la remédiation
8 act b sont deux nombres entiers relatifs 20 41 41 relr RI page - 138
non nuls tels que : 5a=4b, alos : ... 41 - 20 20

Ifurrecﬁan page : 197 l
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APPROFONDISSEMENT

jerecherche

EGALITE DE DEUX NOMBRES RATIONNELS.,

On considére trois tubes de bonbons chocolat A, B et C.,

0090
0009
0009

0000

2000

0000 ~

000 /|0000) 0009
(A) (B) ©

1) Exprimer la proportion de bonbons bleus dans

O
000
00

chaque tube.

2) Dans quelle cas les proportions des bonbons bleus
sont-elles égales.

3) Combien de bonbons rouges doit-on ajouter au tube
B pour que la proportion de bonbons bleus soit égale 2

la proportion de bonbons bleus dans le tube A.

ﬁ Déterminer un nombre rationnel a tel que :
at+17 _ 17

-9 3

m a, b cctd sont des nombres ratlonnels tels que :
b#0, d#0, b+d#0, b-d#0 et >

LS
d

1) Montrer que : B d brd
a-c

2) En déduire que :

m a,b,cetd sontdes nombres rationnels tels que :

b#0 ; d# 0 et 3b+2d#0 et %:%
Montrer que : 2 — 3a+2c
b 3b+2d

a2

b 7
28(@a-2)=8(b-7).

Montrer que :

BEEH 1/ INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS

B a et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que :

Ba et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que :

& _3 et a+b=35
b 4

Déterminer aeth .

P a et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que :

L et a-bh=-44,
b 6
Détermineraet b .
Lo 38568 95436
L égalité 1987784 = 4729871 est-elle vraie ?
Justifier .

1) aetb sont deux nombres rationnels tels que :
a 69
—=— ¢t a+b=154.
a - Déterminer la forme irréductible de 6
b - Déterminer k le quotient de a + b par 7
¢ - En déduire les valeurs de aet b .
2) En utilisant la méthode ci-dessus, déterminer a et b

sachant que : b = 68 el a-+h=0672,

Trouver le nombre x tel que :

&y _1,1,1,1,1

602346x

b La fraction 209 vérifie les propriétés suivantes:
14538

* Le numérateur est composé de 4 chiffies.

* Le dénominateur est composé de 5 chitfres.

* On a utilisé uniquement chacun des chiffres de | 2 9.
. 1269 1

* 14538~
Déterminer d'autres fractions qui ont les mémes proprié(és,

m——ételmmer les nombres entiers relatlfs X tels que :

26 x 7.
2754 %6




Ecrire sous la forme irréductible les nombres

suivants : 2,55555 ... ; 0,123123123 ...

Quelle fraction de chaque figure a-t- on coloriée?

Sept dixiemes de 1’eau utilisée
sur la Terre sert a I’agriculture ;
I'industrie en utilise le cinquiéme.

Le reste est pour la consommation
domestique (besoin, cuisine, hygiéne).
Quelle part de la consommation totale représente la
consommation domestique?

Un robinet A remplit un bassin en '1J

4 heures,

Un robinet B le remplit en 6 heures.
A 9h 30 min, on ouvre le robinet A, m 7
Des que le bassin est & moitié plein,

on ouvre le robinet B.

A quelle heure le bassin sera-t-il plein ?

m L'aire du grand carré est [.

15}

/
[
/

/

\
\

/
/

Quelle est l'aire de chacune des pieces 1,2 et 37
(Donner les réponses sous forme de fraction irréductible)
Colorier en bleu la piece | ainsi que toutes les pieces
ayant la méme aire que la piece 1.

Colorier en rouge la piece 2 et toutes les pieces de

méme aire que la piece 2.

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Quel est le rectangle dont la partie tramée représente la méme

proportion que celle du cercle?

AV
<>

€ ®©
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Iz_g_éle.quis ;

* Opérations sur les décimaux relatifs.

“ Fractions.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cacher la bonne réponse et justifier votre choix.

Réponses:
52 o 52

Les nombres 2:= ont le méme ... numérateur quotient dénominateur

il . - .

L'opposé de % est ... % :—g- —%
étonce de 3 ot - est égale 4 4 4
La différence de — et = est égale & ... 0 9 33
T 43 estégala... 7+5 745 1445
6 12 6+12 12 12

=1 3 (ol 3 =2 -16
—— = estégala.. = A8 =4
5y est égal a 3,5 —4,5

La fraction qui représente la somme des

parties coloriées est ...

Solutions page : 196
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rL : _fn Addition et soustraction de deux nombres rationnels de méme dénominateur

Dans la matinée, un magon a construit % de son mur. L’ aprés-midi, il construit encore —1% :
@) a. Reproduire le rectangle ci-contre.
b. Colorier en bleu la partie du mur construite la matinée,
¢, Colorier en jaune la partie du mur construite I’ aprés-midi.
&) a. Quelle fraction du mur a été construire ?
b. Recopier et compléter : %-’"1%": i
) En déduire une méthode pour additionner deux nombres rationnels ayant le méme dénominateur.
@) a. Calculer %—% . Que peu- t-on conclure ?

b. Expliquer comment soustraire deux nombres rationnels ayant le méme dénominateur,

,’.ﬁlﬂ : E Addition et soustraction de deux nombres rationnels de dénominateurs différents

Le cocktail de Fatima contient % [ de jus d'orange et % [ de jus d'ananas.

N,

o

@ a.Compléter: 5F=+% et 5 =%
b. Quelle quantité de cocktail, en [ Fatima a-t-elle obtenue ?
) Elle verse du cocktail, dans une bouteille pouvant contenir 2/,

Quelle quantité de jus d'orange, en { Fatima doit-elle ajouter pour remplir cette bouteille ? -

ﬁ 3 Régle d'addition de deux nombres rationnels

% et % sont deux nombres rationnels .

Onpose: x=v €t y=

=g~
ale

() Calculer a en fonction de x et b .
) Calculer c en fonction de y et d .

) Calculer adb+dbc en fonction de x et y.

ad +be

Sin o, 6.
OEndeduueque.b+d_ o

, puis calculer : B d

© Calculer: £+ (-3).
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SAVOIR

Je reévise

1 ADDITION

1. Les dénominateurs sont les mémes

Pour additionner deux nombres rationnels de méme dénominateur, on additionne les numé-

rateurs entre eux et on garde le dénominateur commun,

Autrement dit: A et £ sont deux nombres rationnels: &, ¢ _a+c
b b b b b
Exemples : HA=8,2 2)B= X +G3)
2 q 2 2
L g &+ (9
3 3 Z
A=-2 _ Xx-95
; ]3——2

Pour additionner deux nombres rationnels de dénominateurs différents, on commence par les

éerire avec le méme dénominateur et on applique la régle précédente.

a,c¢ _ad , be
Autrement dit: 2 et € sont deux nombres rationnels: | © 9 bd ~ bd
b d Byl ad +be
b d  bd
Exemples : 3 K=cb. 1 2) B=L 23
P ) A o ) 1154+ >
A=gt+y 30 T30
A=221t3 B= 14+(-25)
9 30
=2 _ -1
A= B=75
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-‘ £ est bre rationnel : & 4 (2=
: 1/ b est un nombre rationne o +( b) 0

a

b

i ._ill)_ et & sont deux nombres opposés.
b

Onditque: * ~% est 'opposé de

2/ & estunnombre rationnel : 2, = &
b b b
A et C sont deux nombres rationnels : & 4 £ = €

¥ 5% b ' d d

o

4/ X,y el zsont des nombres rationnels ;

X+y+z=(x+y)+z

=x+(y+z)

=(+z)+y

'2 SOUSTRACTION

a & ; a ¢ il -
_ = et — sont deux nombres rationnels :v IR AT O
| b d = o)

b d

\

( Remarque: Soustraire un nombre rationnel revient & ajouter son opposé.

b d b d
_ad  -be
" bd " bd
_ad +(=be)
~ bd
_ ad -be
~ bd
D a_c _ad-be
S
Exemples : HA=28_35 2)B= 3_1
3 3 4 6
=28 5 -3 7
Az 228 = el
3 3 i 4 6
—_ _28_5 B: :g_l'i
3 12 12
_ =3 5 =914
3 12
=23
Ke = _ 23
11 B 7
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PRATIQUE

"1 ADDITIONNER OU SOUSTRAIRE DEUX FRACTIONS

Caleuler les nombres rationnels suivants : A = == - - o ol S
culer les nombres rationnels suivan 028 B= —+
3 11
A=— =
BT T
On réduit 210 et -21—:§- au méme dénominateur en cherchant un multiple commun a 20 et 28 .
Ona: 28>20.

Multiples de 28 : 28 ;56 ; 84 ; 112 ;140 ; 168, ...
Multiples de 20 : 20 ;40 ;60 ; 80 ; 100 ; 120 ;140 , ...
Donc: 140=28 x5et 140=20x17.

. _ 3.1
Ona: A= 50728
B 3x7 11x5
20x7 28x5
.21 55
e 140 140
A=-£;donc: A=—£.
140 70
7 .4
o B= 6+ )

On constate que 6 et 9 sont des multiples de 3 :

Donc: 6=3x2 et 9=3x3

Il en résulte que 3 x 2 x 3 est un multiple commun & 6 et 9 ¢’est-a-dire que 18 est un dénominateur commun .

) 7 -4
O . - —_—
n B=%*%
Tx3 -4x2
B= +
18 18
_21 -8
B=T8* 13
donc : B=£ .
18

. ADDITIONNER PLUSIEURS FRACTIONS

Calculer le nombre rationnel suivant : el

Ona: C=l—i+-1——L—£

IEZH 2/ ADDITION ET SOUSTRACTION DES NOMBRES RATIONNELS
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.~ Exemple '
| Calculer, de la maniére la plus simple, 'expression: E = -

\

|

Exemple l a et b sont deux nombres rationnels tels que :  -4a+2b =

'3 CALCUL AVEC DES PARENTHESES ET DES CROCHETS

. _ 2 4 5 17
Oeai B= ‘7*(‘1+§‘7)“[1“(7+?)]
) 4 5 | 7
= e 2 (1oL L
3 737, ( 2 3)
_ 2 4 5 I 7
o e e et ] pa gl
3 1+3 2 +2+3
_ 4.7 2 1. 5
_""+3:3 3t 27
9
—2+3 >
5 =4822
Donc : E= -1.
el 1

gy O
Calculer ~ F=-2a-(-b- 1)+(-2a+b+2)- (- E)

Ona: F=-2a-(—b—1)+(—2a+b+2)—(—%)
5
6
F:—Qa-2a+b+b+1+2+%

F=—4a+2b+3+%

11 g 11 5
o = — : F= — +34 —
Or: -da+72b G , par suite : 6 6
F= ..1_-6+3
6
D'ol : =1—7. 3
3

!JJ[[\J
+
1
o
+

s 7 2 4 1 1 i ——
_E E - ?“T - ? -, on modifie I’orde des termes
(" on réduit Gl i-i—l+L
L 15 3 3 5
C= /l?/_% - /L/_l_% \ on supprime les nombres opposes
. 3 et5 sont les multiples de 15 \ C= —% 7;"
C= %+ % = on réduit au méme dénominateur
[‘ on réduit au méme dénominateur = =20 + 3
) N / 15 15 -
donc : = % ) ‘ on termine le calcul

(,“‘.’pi"’e

gl
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INVESTISSEMENT

ADDITION ET SOUSTRACTION :

MEME DENOMINATEUR

ADDITION ET SOUSTRACTION :
DENOMINATEURS DIFFERENTS

1 Calculer puis simplifier : § I) Recopier et compléter les égalités suivantes :
3.5 o173 Dot Wistt  poaadi s sl
A=E "6 ) =5 "5 6 18 3 21 7 35 8 64
c:‘ﬁ._l : d= :lp...;__'_lz 2)Ca]ClllBl':

o 1 1 8. 7 g8 4 8 12 9 25
K &g € - d 4=
6=£-—7' ; f=&—£g 6 18 21 3 7 35 8 64
9 9 1 21
” : ; ; n 1) Citer la liste des quatre premiers multiples de 14,
Recopier et compléter les égalités suivantes : .
puis de 21.
2) Calculer :
T E .8 R 20 g 5 8 o 2 Mg H.
39 a1 14 .21 14 21 14 21 14 21
1n i 7 9 9 9
B malcu ler puis simplifier :
Recopier et compléter chaque colonne en mettant _ 30 63 ., _ 42 6 _ 40 15
=N % st Tuts
une croix dans les cases qui convient.
- 56 _18 __63_ 70 _36 56
(| 2 2 |_az| ) 72 45 ° 54784 7T 126 98
4 8 5 25
(it a % -g— % 126 “ Calculer :
17 28 5 I 3 5
b wr | e =t -2 - _ (3 _ 5
5 o| " |5 = regl= g
a-b = ~ [ 7_(13_,
. PR L
? 6 (12 )
o = o442
Calculer puis simplifier le résultat obtenu : 3 4
B 1 . 8 5 1
5 8Y) 2 {13 8] y d=2-(5+5)-(5-3)
e M el s
9 9] 9 21 21 ) 21 e=L_L_(i_1)+(i_1)]
4 L3 Y6 2
20 8 7 31 17 3
. ta HEws || -2t d)-FreE-)
27237 27 55 55 55 3 35 2 3
BCalculer m 1
Ondome: a=— , b=—— et ¢c=—
.5..+l+§+2 h E_E_E.{.E 5 5
‘8 5 8 5 4 7 4 I)Calculer: A=a-b-c ,B=a~-(b+c) et
022,376 a 5 7 1.2 C=a+(b-o).
1109 11 9 11 12 15 12" 15| 2) Que peut-on conclure ?
/
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“ Calculer de la maniére 1a plus simple :

A S . 4
AT ’ b=t 12
L1
=t 2t 20" 30

RN I

d= s+ H 0t 30 5

1
20

Recopwl et compléter en suivant les regles.

a-b

Hh%

ol

4_ =
2."?6 2

4.
3

B 3
Réduire chaque expression :
E=3¢-— +-2—~A+1 : F=—2+%x+%x+_;

3 __1

4 2

) x+ 2)x-%= 1

2

n Calculer x dans les cas suivants ( donner le résultat sous
la forme d'une fraction irréductible ou d'un nombre entier) ;

5 9 12 _ 3
3 22 4) pot = 2
) x+ 8 4 ) 16 4

5 1 12 I
5 S ... 1 pl2_..1
) g rr=-% ) %=

SOUSTRACTION DE DEUX NOMBRES

RATIONNELS

Un jardinier plante des tomates et
des pommes de terre dans son jardin .

Dans son jardin, les tomates représentent
5

% de la surface et les pommes de terre occupent

et les pommes terre?

CALCULATRICE i

10 Connaissant le résultat suivant ;

542 —213,7=328,3 et sans utiliser la calculatrice ni
faire pratiquement aucun calcul compléter :
3287 +213,7=... 542-3283=...
1542 -213,7 =... 742 -213,7 =...
Expiquer les réponses.

.
bl

.
¢

Eventuellement, vérifier avec la calculatrice.

dela

surface. Quelle fraction du jardin est occupée par les tomates

/

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C :

2) En cas d’erreur, voici quelques

_ conseils :
44 4 B) 4]
3,13 16 16 f
1 Le nombre 5 +-5 estégala 5 2 5 I
Ex: 1 Regle 1
15 35 15
2 Le nombre 12— 2 eqt égal & o= -9 G
9 9 . - ? ? Ex: 2 Regle 1
Y 5.3 " . _19 19 2
‘3@ Le nombre Fog estégala .. 55 56 Ex: 3 Regle |
4 Le nombre —%—% estégala: ... —4,1 % _% Ex:id| Regle2
5 Le nombre 2> —2 +-L est égala: - A2 2 g i
i 717 Bl foe J ! 7 Ex: 6| Propriéiés
9 w4113 5 19 21 21
\-B' Lﬁ nOllelG—"ﬁ—“—g ——— est égal Al —? -6"‘ *? Ex: 7 Exemple 3
Ex: 8 Exemple 3
by ¢ e A= 4 (3,1 7 _3 5 _3
© Lenombre A==+ (2+3) 3 ) i 6 ” e
est égala ;... 3) Exercices pour la remédiation
‘ _2 4 (5,2 41 21 —41 voir R2 page : 198
8 Le nombre B = 7—§—(§+7 1) 27 a1 o
estégala: ..

Correction page : 197—1
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APPROFONDISSEMENT

Jje recherche

OPERATIONS SUR LES NOMBRES RATIONNELS m a et b sont deux nombres rationnels tels que :

5 %—% :%. Calculer : a-% ;
Ahmed dispose d’argent de poche. 1l dépense les -

pour acheter des livies et le TI, pour I'achat d’un jeu vidéo. m Recopier et compléter :

Quelle traction de cette somme représente I'ensemble des Be & . -11 P 9

dépenses ? 8 8 ’ 13 13

Quelle fraction de cette somme représente ce qui lui reste ? - % = % : % = - %—
m Dans une classe de 15 garcons et 10 filles, les %des = %4- :—% : g i—zz%

garcons et les % des filles ont obtenus la moyenne au

contrle de mathématiques. m Calculer x sachant que : % - % + _)%- - 1—12 - %

Quelle est fraction de la classe qui n’a pas obtenu la moyenne ?

E a, b et x sont des nombres rationnels .

PROBLEMES OUVERTS
Simplifier :
1 5 . A= (La+3)e(-2a-1)
Fatima a mangé 5 ,Amina a mangé i3 et Khadijaa = 7" 6 a- 3
(2 A A 1 A I
mangeg du méme giteau . B= (—33+T)—(1—-—1)+(—a+?)
a. Quelle est la part du giteau mangé par Amina et Fatima ? _ X _[5x_ (x+2 )]
‘ 3 L6

b. Quelle part du géteau reste-t-il ? F I % 7y

D= (7—?)—[(3+7)—(?—1)+—

m 1) Compléter le tableau suivant :

m x et y sont deux nombres rationnels tels que :

72 )
2 6
(f; Pee R X+y#0 et xy#0 et x+2y#0.
8 Simplifier Eet F :
e B EFY L ® Y. ¥ _ST¥

18 o | v | o | o | | | =) E= Xty + y %+ y v +x+y y

2) Calculer : F=x+y+x+2y+x+y_ y Y X2y
3 7 ) 511 9 5 7 p 3 7 17 X+2y Xx+y y X+y  Xx42y y

r, P S BN — Lo ot

§ 12 12 18 8§ 1812 12°8 18

m 1) a et b sont deux nombres rationnels .

Calculer astucieusement les sommes suivantes : Véiifierque: (a+b)+(a-b)=2a

1 1 1.1 1 1 1 1 1 et (a+b)-(a-b)=2b

2) aetb sontdeux nombres rationnels tels que :

2 3 4.5 2 9 2 4
B=_-2, 5 _ 4,9 =2 2 _ =2 4
3747576 6 12 12720 atb=-> e a-b=L .
Co.4 .3 .4 5 14 8 1 13 - 0 4
2715725710 35 24 2 78 Déterminera stb
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s 0 % T3
o L1111 _29
) T2 T8 Y T 60

S’aider d’une calculatrice scientifique pour vérifier
la valeur demandé en utilisant les touches :

m X est un nombre entier non nul

Ecrire les nombre suivants sous forme de fractions :

A:L-—.L—.&+.1_. ! B:L__l.q-._s..
x S5x 20x 20x x  2x 4x
m 1) Soit n un entier positif non nul.
Montrerque: 1 1 1 1 _2
2n 3n 6n n
2) Ecrire le nombrel—z1 sous forme de somme de

quatre fractions du type
n

Soit x un nombre entier naturel non nul.

Montrer que :
2 _ ( 1. 1 ) _ 1
(+1)(x+2) X+ x+2 (r+1)(x+2)
2) 1 -+ 1 =L+,_l.. + 1

x 12x 2x 3x 4x

R oll n et un entier naturel.

Recopier et placer les parenthéses nécessaires
pour que les égalités soient vraies : _9_ P LA e

gasgs g=tg
2o leleclae s by (UEa Oy
9 99 979 * 9 9 9 9
E Soit x un entier positif non nul .
_ s L |
1) Montrer que : PR TS R
2) En déduire le résultat de S :
e o oy 1 Nl
5= T2t 253" 598999 * 999 x 1000

m a, b et ¢ sont des nombres rationnels distincts deux

deux . Simplifier I'écriture de E :

a b
BE= '
(b -a)c -a) @ b)(a - b) m ww c)
B aet b sont deux nombres rationnels tels que :
| e o 1 1
T T e e e T T
kS R 2018 | 2019
b= 3t 0 oo
Montrer que: b-a=2017.

/

| SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Yassine a cueilli une quantité de myfcilles. Ila mangé% des myrtilles cueillies et

ila donne des myrtilles & Laila et

L des myrtilles & Amine.

Quelle est la fraction qui represente la quantité qui reste a Yassine?
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SYMETRIE AXIALE

Prérequis :

P

“ Médiatrice d'un segment.
# Symétrie centrale.
# Cercle.

“ Parallélisme et perpendicularité.

b

TEST DIAGNOSTIQUE :

Je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse ef justifier voire choix.

BELN 3/ symévrie AxIALE

0
Le point O est le milieu du segment A 0 B e B &
I —
[AB] ... A B
@) (A)L tm
(4) est la médGatrice du scgment [AB] .. |A, o /. 4B |A— ’ i | A ‘ -
Un parallélogramme a ... un axe de un centre de deux axes de
symétrie symétrie symérie
A '
(00" est la (AB) est la
Pans la figure G. (OA) // (O'B) médiatrice de médiatrice de
CI-COI'HIG, e B [AB] [OO,]
(4) et (A" sont symélriques par rapport
aun point. sécantes paralléles perpendiculaires
Donc (4) et (4") sont : ...
- |AB] est un segment tel que AB =5 cm.
[EF] est 1e-symétriqllt:‘-del[AB] parrapport EF =10 cm EF =5 cm EF =25 cm
aun point O, Donc ...




. JE DECOUVRE

‘\ m Médiatrice d'un segment

&
&
(0 ;1) et (0" ; ') sont deux cercles sécants en A et B, (c

Montrer que la droite (00") est la médiatrice du segment [AB],

On dit que le point B est le symétrique de A par rapport & la droite (00").

E, F et G sont trois points du plan,

Construire le point symétrique de E par rapport A la droite (FG),

en utilisant uniquement la régle et le compas.

Symeétrique d'un triangle par une symétrie axiale

EFG est un triangle rectangle en E.

Soit H le projeté orthogonal de E sur (FG).

@) Construire le point H' symétrique de H par rapport a la droite (EF).
©) Construire le point G' symétrique de G par rapport a la droite (EF) .
) Comparer GH et G'H'.

) Montrer que : E’r}f'é" = 90°,

Axe de symétrie d'une figure

Indiquer le nombre d” axes de symétrie pour chacune des représentations ci-dessous :
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SAVOIR

Je révise

 Définition
Le symétrique d’un point M par rapport & une droite (A)
est le point M' tel que (A) est la médiatrice du segment [MM'] .

Remarque:  SiM est un point de la droite (A), alors M est le symétrique de M par rapport a (A) .

o

2 SYMETRIQUE D'UNE DROITE

Propricté 1 (D) et (A) sont deux droites .
Le symétrique de la droite (D) par rapport a la droite (A)

est la droite (D') telle que :

1/Si (D) est parallele a (A), alors (D') est parallele a (A) .

2/Si (D) coupe (A) en un point M, alors (D') coupe (A)en M .

Propriété 2 SiA', B'et C' sont respectivement les symétriques des points
alignés A , B et C par rapport a une droite (A),
alors A', B' et C' sont des points alignés .

La symétrie axiale conserve I’alignement des points .

3 SYMETRIQUE D'UN SEGMENT

Propriété 3 Ao

Le symétrique d’un segment est un segment de méme longueur .

La symétrie axiale conserve les longueurs . LA = s

BEEN 2/ sYMETRIE AXIALE




‘4 SYMETRIQUE D‘UNE DEMI-DROITE

>
-li
|

=

LR
-

Le symétrique d’une demi-droite est une demi-droite . j

>
vy e

( Propriété 4
|
|

5§ SYMETRIQUE D'UN ANGLE

Propriété 5 |
Le symétrique d’un angle est un angle de méme mesure .

La symétrie axiale conserve les mesures des angles .

6 SYMETRIQUE D'UN CERCLE.

Propriété6 |

Le symétrique d’un cercle est un cercle de méme rayon .

Les centres de ces cercles sont symétriques . | / (=D

7 AXES DE SYMETRIES DES FIGURES USUELLES

1. Triangle isocele : Un triangle isocéle a un axe de symétrie.
Cet axe de symétrie passe par le sommet principal,

2. Tnangle équilatéral © Un triangle équilatéral a trois axes de symétrie.
Ce sont les médiatrices des cOtés (qui sont aussi des bissectrices et des hauteurs).

3. Losange : Un losange a deux axes de symétrie : ses diagonales.

4. Rectangle @ Un rectangle a deux axes de symétrie : les médiatrices des c6tés opposés.

5. Carrd : Un caré a quatre axes de symétrie: ses diagonales et les médiatrices des cOtés
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PRATIQUE
Japplique

f " (A) est une droite et A un point n’appartenant pas a (A) .
|
|

Construire B le symétrique du point A par rapport a (A) .

1€r¢ Méthode :

(En utilisant une équerre, régle graduée ou compas)

-

A
/’

Je trace (D) la perpendiculaire

i (A) passant par A avec une
dquerre,

Je place le point M
d’intersection de (D) et

(A).

Avec une régle graduée ou
un compas, je place le point
B tel que M soit le milieu de
[AB]

2¢me péthode :

(En utilisant le compas seulement)

Je marque deux points
M et N sur la droite (A).

Je trace un arc d’'un
cercle de centre M et de
rayon MA .

Je trace un arc d’un cercle de
centre N et de rayon NA .

Donc, B le symétrique de A par rapport & (A) est Iintersection de ces deux arcs.

BETN 3/ SYMETRIE AXIALE
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2 CONSTRUCTION DU SYMETRIQUE D'UNE FIGURE

Exemple2 - |

Construire la figure symétrique par rapport a la droite (A) de la figure ci-contre.

1/ On trace le symétrique du triangle ABC en tracant A',B' et C' les symétriques

(A) 1
réspectifs des sommets A, B et C par rapport a (A) . 2 2
A ) A
2/ On trace le symétrique du demi-cercle de diametre [BC] en tracant |
le demi-cercle de diamétre [B'C']. C ‘ c'

3 APPLIQUER LES PROPRIETES D'UNE SYMETRIE AXIALE POUR DEMONTRER

RIS S ABCD est un quadrilatére telque : AB=AD e CB=CD. .
Montrer que : ABC = ADC.
Ona: AB=AD
Donc A est un point de la médiatrice du segment [ BD ] .
Et: CB=CD.

Donc C est un point de la médiatrice de [ BD ].
Il en résulte que (AC) est 1a médiatricede [ BD ] .
Par rapport a la droite (AC),
On a : Aest le symétrique de A .

Et  Bestle symétrique de D .

Et  Cestle symétrique de C .

D'od : 'angle ABC est le syméirique de I"angle ADC par rapport 2 la droite (AC) .
Et comme la symétrie axiale conserve les mesures des angles.

Donc : A’]—BTC = AﬁC.
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INVESTISSEMENT

POUR REVISER TON COURS
WY On considere Ia figure suivante :
A I .
Compléter les phrases : 4
M N
1) B est le symétrique de ... '_"_C—'__
par rappott a (A). |
E 1
2) .....est le symétrique de (A)

I par rapport a (MN) .
3) [ AE ] est le symétrique de .... par rapport & (A) .
4) La droite (AM) est ... de (BN) par rapport 4 (...).

5) ... estle symétrique de Iangle MIN par rapport a (MN) .
6) AME est le symétrique du triangle ... par rapport a (A) .

(A)
Construire les points Get H RE
respectivement les symétriques
de E et F par rapport & la droite (A) . «F

CONSTRUCTION ET SYMETRIE

ABD estun triangle équilatéral tel que : AB=4.,5 cm
1) Construire C le symétrique de A par rapport & (BD) .
2) Calculer le périmetre de ABCD .

EFGH est un parallélogramme .
1) Construire le point M symétrique de E par rapport a Ia
droite (FH) .
2) Construire le point N symétrique de G par rapport a la
droite (FH) .

kS) Montrer que ENGM est un rectangle .

B 1) Recopier la figure ci-dessous . N
F
]
(&)
G

2) Construire les points A , B et C symétriques respectifs
des points E , F et G par rapport a la droite (A).

3) Calculer AB .

4) Montrer que ABC est un triangle rectangle .

5) Construire le symétrique du cercle (C ) de centre E ;

passant par le point F par rapport a la droite (A) .

n ABCD est un quadrilatere B

tel que C est le symétrique p

de A par rapport 4 une droite

(A) i déterminer. D c
Construire le symétrique de ABCD par rapport a la
droite (A). |

Sur la figure suivante, F est le symétrique de E par
rapport & une droite (A). &
Avec une régle non

graduée, construire la droite
(D) symétrique de

(D) par rapporta (A). o)

LA SYMETRIE POUR DEMONTRER

ABCD est un carré de c6té 5 cm .
1) Contruire E et F les symétriques respectifs de A et
D par rapport 2 la droite (BC) .
2) Calculer I'aire du quadrilatére AEFD .
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n EFG est un triangle . La bissectrice de 1’angle
ErG coupe [EG]| en H . La perpendiculaire i la droite
(FH) passant par G coupe (EF)en .

Montrer que : H’f(} =1’éﬁ.

m ABC est un triangle .
La bissectrice de 1’angle BAC coupe [BClen D .
1) Construire E le symétrique de A par rapport & la
droite (BC) .

; . _—
2) Montrer que [ ED ) est la bissectrice de I’angle BEC .

m) est un cercle de centre O et de rayon 4 cm et [EF] N
un diametre de () .
La perpendiculaire & (EF) passant par O coupe () en Aet B,
1) Faire une figure.
2) Montrer que B est le symétrique de A par rapport & (EF) .
3) a. Construire M le symétrique de O par rapport a la
droite (BF).

b, Calculer BM .

4) Déterminer et construire (C') symétrique de (C ) par

rapport 4 la droite (BF).

“ ABCD est un rectangle et M est le milieu de [AB] .

A D

P .
M-—-

b .

B €

1) Construire le point N symétrique de M par rapport a
la droite (CD) .

m EFG est un (riangle tel que :
FEG=60° ; EF=5cm et EG=6cm.
I)a. Construire A le symétrique de F par rapport i la
droite (EG).
b. Construire B le symétrique de G par rapport & la
droite (EF).

2) Démontrer que les points A , B et E sont alignés |

\2) Montrer que CNDM est un losange .

ra

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C :

2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :

Ac] ~
Pour les exercices 1 4 7 3
on utilise la figure ci-contre : Lx: 1| Définition
Ex:2 |  Définition
4 Le symétrique du point O par ) Y
tapport a la droite (A) est ... A F e el L
= . le symétrique de le milieu le milieu = e
2 Le point Kest : ... O par rapport & de [OA] de [OFE] Bx:d | Propidles
la droite (A)
‘8 Le symétrique du point I par I K T ExtS| Fropiéte ]
rapport a la droite (A) est : ...
‘4 Le symétrique du [RE] par Ex:6 [ Propriété 5
rapport & la droite (A) est : ... [OM] [OT) [OT]
5 Le symétrique du (OM) par Ex: 7| Propriélé 6 Exemple 3
. UE
rapport a la droite (A) est : ... [ ) (UE) (UR)

. ST s e e . T
& L'angle TOM égale .. UER RUE REU 3) Exercices pour la remédiation
7 Le symétrique du cercle de centre O voir R3 page : 198

ctde rayon TR par rapport & la droite R UR or
(A) est le cercle de rayon ...

l Correction page : 197 |
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

SYMETRIQUE D'UN ANGLE PROPRIETES DE LA SYMETRIE
14 — . : ) .
MON est un angle aigu. (D1) et (D2) sont deux droites paralleles .
soit A un point de I’angle MON . 1) Construire (D’1) et (D’2) respectivement
M
les symétriques des droites (D1) et (D2)
A ~ par rapport a la droite (A) . D,
o 2) Montrer que : (D) // (D"2) .
N
1) a. Construire le pointE 3) Compléter la phrase :
b. Construire le point F symétrique de A par rapport La symélrie axiale
a (OM). conserve ...
¢. Montrer que : OE = OF . (D,) @)
2) Montrer que [OM) est la blsseCU1ce de I'angle EOA . m {h) pstunealzcie,
3) La droite (EF) coupe la droite (OA)en P .
a. Construire B le symétrique de P par rapport a (ON) . (R D5y Soar daideones
b. Montrer que : (BP) / (AF) . perpendiculaires . (1) D)
B ABC est un triangle rectangle en A tel que : L) Constgice IV pet (e B
AB=5cm et ABC = 50°., respectivement les symétriques
Soit D le symétrique de B par rapporta A . des droites (D1) et (D2) par
1) Faire une figure . .
) =l - rapport a la droite (A).
2) a. Montrer que D est le symétrique de B par rapport & (AC).
b. En déduire la mesure de I'angle C/ﬁﬁ . 2) Montrer que : (D) (D).
3) Soit E un point de [BC] (E#B et E#C). 3) Compléter la phrase: La symétrie axiale conserve ... .
a. Construire F le symétrique de E par rapport & la droite (AC) p
b. Montrer que : BE=DF. (A) est une droite . E
m Soit M le milieude [ AE] .
ABC estun triangle rectangle en A, M.
Soit [AH] la hauteur relative au coté [BC] . 1) Construire les points @)
1) Construire E le symétiique de H par rapport 2 la droite (AC) B, N et F respectivement A
2) Construire F le symétrique de H par rapport a la droite (AB) . les symétriques de A, M et E par rapport a (A) .
3) Montrer que : BAF =HAB et EAC = CAH . L
2) a. Montrer que les points B , N et F sont alignés .
4) a. Montrer que la droite (AF) passe par le point E .
b. En déduire que A est le milieu de [EF]. b. Montrer que : NE =NF.
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PROBLEMES OUVERTS CHALLENGES

N AVEC TICE
A et E sont symétriques g < EFG est un triangle isocéle et rectangle en E
par rapport a (A) . tel que : EF =4 cm.
Avec une reégle non A 1) Construire H le symétrique de E par rapport 2 (FG).
| gradude, construire le symétrique ‘B o 2) a. Déterminer le symétrique de [ EF | par rapport & (FG) .
‘ du riangle ABC . b.Calculer FH .
3) a. Déterminer le symétrique de I'angle EGF par
m Soit EFG un triangle . rapport & (FG).
Soit (C) un cercle de centie E . b. Montrer que : FGH = 45°,
Soit EFG un triangle . 4)a. Conjecturer la nature du quadrilatere EFHG en

utilisant l'outil GeoGebra.
b. Montrer que EFHG est un carré,

Soit (C) un cercle de centre E .
1) Déterminer et construire (C') le symétrique de (C) par
rapport a la droite (FG). Soit H le centre de (C') A

2) Les cercles (C) et (C') coupent le segment [EH] Sur la figure ci-contre :
(AB) // (CD) . Montrer que :

respectivement en A et B.
Montrer que : GB=GA . AD =BCet AC=BD. c
(C) et (C sont deux cercles B EFG est un triangle isocele en E E

de méme centre O, et (C ) son cercle circonscrit de

centre O. M et N sont respectivement !

Une droite (D) coupe (C") (o)
enMetH, et (C)enAetT, les projetés orthogonaux de O sur . : A
Montrer que : MA=TH . (BEY et (R T

Montrer que (OE) est la médiatrice de [MN] ., 4

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Dans chaque squircle (carré & coin rond), les deux figures sont-elles symétriques par rapport i la ligne

pointillée ? Répondre par oui ou non a chaque cas.
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MULTIPLICATION ET DIVISION DES NOMBRES RATIONNELS

relatifs.

* Addition et soustraction des nombres

en écriture fractionnaire.

Pr/émgy_is :

* Opérations sur les nombres décimaux

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

Le pmduitixi est ... 20 20 T xd+7T x5
7 7 49 49
Le produit 3% 2 égala ... 27 2 27
HREICHT Jie g O B 3 33 1
[ | = I
5 w12 5 1
Le nombre Exﬁ estégal a ... 0 1 %0
(—4)x(=25) est égal A ... -60,5 -10 100
Le nombre -5 est le résultat du caleul de ... 8 x L 13:8 13 % 1
13 13 3
L'inverse de —10 est ... 10 AL s
- 10 — 10 —
13 -1 3 13
—= % (=) est égal a ... L =
= X (5 ) est ég 2,6 x( 0,2)”* 2,6 x0,5 - 0
% ; % a pour résultat le nombre ... % |_ % -3—62
4 - 4 w2 x12 4 1 4 . 1
Les 5 de la moitié 12 est ... 5 ® 5 x 12 3 + 5 x 12

TN 4 7 MULTIPLICATION ET DIVISION DES NOMBRES RATIONNELS
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ACTIVITES : JE DECOUVRE

E\_ \ I Produit de deux nombres rationnels

Les fleurs d’Othman occupent les% de ’aire de son jardin rectangulaire. Les %dcs fleurs plantées sont des menthes.

() Colorier en rouge la partie du jardin occupée par les fleurs,

() Hachurer la partie occupée par des menthes,

) Quelle fraction de tout le jardin représente la partie de menthes ?

() a. Indiquer les dimensions de la partie hachurée i I"aide de fractions,
b.Exprimer 'aire de la partie hachurée & 1'aide d’un produit.

() a. Recopier et compléter : —g— xgl =

b. En déduire une méthode pour multiplier,deux nombres rationnels.

(20 En utilisant la méthode oblenue ci-dessus caleuler les produits suivants :

g B e« 3x(-3) 4 5%5
Q Inverse d’'un nombre rationnel
(1 Compléter les égalités suivantes :
W Rl (et edepel eBalet e lERnsl

On dit que deux nombres rationnels sont inverses 1'un de l'autre quand leur produit est égal a 1

) Quelle est I'inverse de 10 ? —é- 7 = %? —g— 7

‘ B Quotient de deux nombres rationnels

(1) Madame Fatima a acheté 3 sachets de henné. Elle a payé 14 DH .

Choisir parmi les nombres suivants, ceux qui correspondent au prix de chaque sachel.

L , & . 3
14 % 3 H 4,06066 i3 H 14
) Recopier et compléter:  a, 8+3=-"=8x i
b. Diviser par un nombre relatif a non nul revient & multiplier par son ... : 2s

9 Ecrire sous forme d’une fraction irréductible les nombres suivants :

3
i (7)E)
20

m\-—-|\o
|

-.1|M|L',.

4 / MULTIPLICATION ET DIVISION DES NOMBRES RATIONNELS [JTTTH




SAVOIR

Je révise

\ \
h

Pour multiplier deux nombres rationnels :

~on multiplie les numérateurs entre eux ;

- on multiplie les dénominateurs entre eux .
- d C ~ oy b1 . 1 L: ..a><—c
Autrement dit : BN et p sont deux nombres rationnels : b X4 bxcd
- L o : : G axo axs=2 i]
[ Remarque 1: a et a sont deux nombres rationnels :  a x—&-_ S <[ d "7 X q
9 2 11 5 .36
E = i Bi= 4 = = e
Exemples: 1) A PRl 2) X3 3) C T
_9x2 R=4xll _ X 6Xx6
5% 17 3 Ox5x%5
_18 - -0
35 T 13 C= 5
~
[ Remarque 2: 11 faut simplifier avant d’effectuer les produits .
o
1/ X estun nombre rationnel ;| x = 2 g 4L x 0=0
b b b b
2/ = et % sont des nombres rationnels :
y el O B
b*a " a% b
a c _ e a_ ¢ e a c e
) Ly —w— = ()= = Sx(=x—
b X a T = Xt T T
\
Remarque 3: Le produit ne change pas, si on change l'ordre de ces facteurs,
=4
Exemple: 3.,7.5_3.5.7
WIS Sxgxg=g5xgxg
A g T T
STX9XgTIXE T4
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'2 QUOTIENT DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

1- Inverse d’un nombre rationnel non nul .

D = )
L iﬁm - Deux nombres sont dits inverses si leur produit est égale 2 1 . :
J
[ Remarque 4: Si —% est un nombre rationnel non nul son inverse est un nombre rationnel. j
Notation:
= wal b b 3 s ay!
Ona: 22 _1,donc 2 estinverse de & , onlenote: —— ou (-—)
b a b a b
b
el a\'_b
D’ou : -E-—? et (g) —;.
b
Exemples : i) -3% % =1 ; donc %est]’inverse de -3
Z2) 4%025=1 ; doncdest!’inverse de 0,25 .
3) 052 =1 5 donc 0,5 est I'inverse de 2 .
[ Remarque5 : x est un nombre rationnel non nul :  x X ?I =] et xxxl=1 }

2- Quotient de deux nombres rationnels

i Rﬁg‘ﬁz 2, et % sont deux nombres rationnels et c#0.

Le quotient de % par % est le produit de % par 'inverse de % .

Autrement dit: oy

Exemples : 1) -%:
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A= % X :%2 <ion cherche d’abord le signe de A \1

A
il y a 3 facteurs négatifs, donc A . A=_39 64
est négatif [ ST
e N i o
39 %X64 — /" on multiplie Ies numérateurs entre eux\\
: T A8 % 26 et les dénominateurs entre eux J
on décompose les numérateurs et

les dénominateurs en produits de -~ A= P x’,l 3 :"<,8'><,2‘><‘ o) x’g
facteurs [ B%x3X2x2x 13

3 done : A=-2.

PRODUIT DE PLUSIEURS RATIONNELS

~
Calculer le nombre rationnel : B= 9 .20 -18 !
-5 3 -4 g
o
9 20 -18
B — %
-5 3 -l14
B=- %x %)x % — on simplifie les signes des fractio@
e o 9,2018
(Lossemie eagecen. == 8= 5x 3
B= 9x20x 18
SX 3x 14
Ix 3% 5% 2% 2% 18 - )
Bo—e e e 7y <~ on simplifie
S%2%7 I M- p )
B 108
7
'3 QUOTIENT DE DEUX NOMBRES RATIONNELS
R \
Calculer le nombre rationnel : C= -12, -21 ;
35 -20 ,J
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L_

(

dénominateurs

on multiplie les numérateurs et les

Ldonc Cestun nombre neg'}tlf

A\

C=-

J

chapifre

N G 71773” .

35 0 o iva SLgnes moins ]

12,2

35 20 _ —
12 . 20 _7_( on multiplie par I’inverse de 2L
35 21 o 20
- 3%x4x5%4

SxTx3%T

16

-"-"f on simplifie j
= ot "p

49 _ -
: Exemp ‘e'n Calculer le nombre rationnel x tel que : —= 3% }
3.5
4 7 32
5 3
X= == |—
5 (3
5 -4
SENE
o S X
ﬂ%8x3
Donc : ).=—i'
P ' 24
4| CALCULER AVEC DES LETTRES
| Exemple X est un nombre rationnel.
. : 1 4 3 2 .9 .
On consideére 1 AetB: ==X-—- -~ == (=x-
n considere les expressions A e A= 3r I 5) et B 3 (4 x=2)
Développer et réduire A et B.
1,4 5.3 =202
A=gh-15- %5 B=3(g¥-2)
1 4 5 3 2 9 2
I e S gy e e
A= 341576 s B=gxy* 3>
1,.5,.4.3 KA 3xx 4
A=— - = o O e i i i
376 15 3 2%2 3
4
A—(— '—) ——+195 Donc :%‘,\‘.“%
- 3
A=(g- Rk
.
A= 6,\ 3
Donc : A=—Lx L.
2 3
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INVESTISSEMENT

MULTIPLICATION

Effectuer les produits suivants :

. Exg b _x_ C _x§
57 9" 11 7
-6 —12 5 ~I1 7.9

d —x— Y Al Vi
7713 %12 F 2%

n Calculer chaque produit suivant :
4
a. 5X— b. EXQ C. 4,8x§
3 8 7
-8 6 -6

d “Cx(-4 & o] —— Fo—%8

S A i

nalculer en simplifiant si possible et contrdler le N

résultat obtenu avec la calculatrice :

9.-1.5 5 573 ~15_3_-—4
—X—X— e —X—X— Co ——X—-X—10
478 2 6 2 4 8 5 7
5
a’SxExi e.—(3) - 3 16 27 36
25 144 I8 20 479 64" 8l

pCalculel' en simplifiant si possible et contrdler le

résultat obtenu avec la calculatrice :

45)( 9.,.3 b. §_§ 36 e l_é % §+{
14 {5 3 9 2 55 4 4
371

o ._.__x_
f 12 5 15 2

B Compléter par le nombre qui convient :

3. _-9 _4

_4 8 ) —'4 K oaee — 7

2016 _ : .
2015 < “ 25

2) S’aider d’une calculatrice scientifique pour vérifier

les résultats obtenus.

En utilisant les touches : B a

B Recopier et compléter les égalités suivantes :

58 8 4 9 4
. L -l a8
s g 9" 5 15
g S 7 £_2021 .. 43
7 2 2020 ... 40

B a et b sont deux nombres rationnels non nuls .

Simplifier :
6 . 4, -2 ' 15 ab x 2.
92 X a 5 Pl X 3 s X Sb
aa 4,75 Ta -9
376 %5 16 3b 21a

n Calculer rapidement en utilisant des proprié(és connues :

M SRR
3 ()< (5

1= (GF+ P+ Fr D+ (5)
-3

18)

)x i 9+9)><(27

)X+ 2i

INVERSE ET DIVISION

Recopier et compléter les égalités suivantes :

a. Sxizl b Xi=1

d Sx 1 s
L T e — e. | ——
6 2

¢ 2,4x%..=1

el ftlsef
12 23 .
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2l .
w | 4

mecopiel' et compléter le tableau suivant :
|

H Inverse | 1 —_
5

3 ! 3 12
Opposéll ... | .. | == ] . ==
l ik 3 i 8 13

m Calculer chaque quotient et donner le résultat sous

la forme la plus simple possible :

. i_!.i b- E":"E . j_:—lé'
79 5 15 49 14
18 21 15 21

d- —_—] —— e. e . -—+42
27 ( 24) 2 ST

D

résultat obtenu avec la calculatrice :

Calculer en simplifiant si possible et contrdler le

2 2 2 el
A 2 _12 25
a. 7 b. 7 c. 2 d. 5
12 18 20

m Compléter :
4 _2 .12 -4
T3 ’ 39 -267 9

B Calculer et donner le résultat sous la forme d'une
fraction irréductible :

CALCULATRICE

16 ; .
Pour chacun des produits suivants, on vos propose

plusieurs résultats.
Expliquer pourquoi vous pouver étre siir que certains
sont faux,

Vérifier avee la calculatrice le résultat.

- 21x98 20518 ; 2058 ; 2085 ; 258
0,83 x 47 49,01 ; 4521 ; 39,1 ; 39,01

A

B
MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, Bou C:

2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :

44} A B) 4c}
P . Sx20 . z 60 4 :
Lenombre 5§ *77 dgal a: ... 7 35 7
Bx: 1 Reégle |
7 (-8 _3 A4 56
2 Lenombre TX(T) dgal s .., _ 14 ) 74 Fx: 2 Ragle 1
: 8
3 Lenombre 3 X7 &gala: ... 47_0 5:72 %6‘ Fix: 3 Regle |
4 Lenombre “T“S“X (fsi) dgal d: .. —% 1—12 % Bad g
; Ex: 5 Exemple 2
5 Le nombre "lgi x%“g x(_g%) 7 2 4 P
dgal ... ' 4 7 7 Ex: 6| Définition
6 Linverse de —% [ £ “'51 % —% Ex:7 Regle 2
: Ex: 8 Regle 2
@ 3.7 égala: .. 21 10 35
7 Le nombre 3ig 8 0 70 3
, 3) Exercices pour la remédiation
& (T 6 6 =7
8 Lenombre 2-( 3 ) dgal i ... -7 7 - voir R4 page : 198

Correction page : 197 ]
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APPROFONDISSEMENT

je recherche

PRODUIT ET INVERSE

U 4 et b sont deux nombres rationnels tels que :
12 a _-3
+b=— e —=—F
! 5 b5
2.1

. i 1 I — =,
1) Montrer que : b + 5 X b
2) En déduire les valeursde aetb .

a et b sont deux nombres rationnels non nuls,

telsque: a+b#0 ; a; _ B et 115

| +b 2  ab
Calculer (a-1)(b-1).

n a et b sont deux nombres rationnels tels que:

a:_.i et b:l

6 3
1) Calculer a-b et axb.

2) En déduire le calcul de —;- " % :

PRODUIT ET DIVISION

Calculer et donner le résultat sous forme
irréductible : '

42 -84
= & x(-24)+22 x 6
a e x (-24) = X

oS5 12 3 12
b=cX10" 7 3"F
1 3 1

m a, b et ¢ sont des nombres rationnels.

Soit B=22 ; e
b+-3— b—I
1) Calculer Epour a=-3;b=1 et c=2.
sk oy B .
2) Calculer E pour a=- b= 3 et c= 2

PROBLEMES OUVERTS

Badr dépense les % de son argent de poche

pour acheter des livres et % de son argent de

poche pour I’achat d’un jeu vidéo. 1l lui reste

450 dh.

1) Quelle fraction de de son argent de poche

représente I’ensemble des dépenses ?
2) Quelle fraction de son argent de poche
représente ce qui lui reste ?

3) Déterminer le nombre x tel que :% X x =450,

Que peut-on conclure ?

les % de ses flacons le matin et les 1_58 du reste

Le 1° mars, un marchand de parfum a vendu

’aprés -midi.

1) Quelle fraction des flacons de parfum lui
restait-il en fin de journée ?

2) Sachant qu’il lui rest 12 falcons en fin de

journée, quel était le nombre initial de flacons.

Dans une classe de troisieme, L désirent

poursuivie en tronc commun scientifique, L
4

veulent aller en tronc commun littéraire et 10 éleves
restent indécis .

1) Calculer le nombre d’éleves de cette classe .

2) Combien d’éléves désirent poursuivre en tronc

commun scientifique .
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P On considere la figure suivant% .
C

alculer de deux manieres

différentes I’aire du

m et y sont deux nombres rationnels non nuls

de transports. Il me reste alors 660 dirhams.

Quel est mon budget mensuel ?

triangle EFG . F" 35 H 3 G
6 3
m EFG est un triangle tel que :
EF=38 ¢ EG=30
2 27
La bissectrice de I’angle FEG coupe [ FG]en M .
En admettant que : MF _ EF ,
MG EG
calculer MF , MG et FG .
m Sur mon budget mensuel, un tiers est utilisé

pour payer mon loyer, un septiéme pour mes frais

m ABC est un triangle.

La longueur d’un rectangle est égale aux
de sa largeur.
Son périmetre est 40,8 m .
1) Quelle fraction de sa largeur représente son
périmetre ?

2) Calculer sa largeur et sa longueur .

12

3

Recopier et compléter 1a pyramide ci-dessous :

axb

2
3

1

e
2|3

1
5 alb

tels que:

1
Yt

-
y-x =

x+y#0 ; x-y#0 et

Montrer que : x +y=2.

Soit M le milieu de [AC] et N un point de [BC]
tel que : BN = LS BC
Montrer que :

Aire MNB = -+ Aire ABC .

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Trouver deux fractions ayant le plus grand produit en utilisant uniquement ces quatre nombres :

(2] (3]

1 1
i
= on
N e
i 1
1 1
1 1
:
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TRIANGLE ET PARALLELES

PREREQUIS :

“ Parallélogramme.
* Angles formés par une sécante

avec deux droites paralléles.
* Aire d'un triangle.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre cholx.

B
A, Le point B . (BD) est
Dans la figure, / e, ot LepointIestle | . b
) A< “—>c | estlemilieu milieu de [ AC | atriee
on peut dire que .., \,,,, ,,/ de [AC]
N de[AC]
5 [ ] [
i A et B sont
L'e p'O?nt I'est le milieu du segment [AB] IA=1IB AB =2Al symétriques
signifie que ... __ par rapport a |
ABCD est un parallélogramme. (AB)//(DC) (AB)‘:: (DC) (AB);/ e
et
Donc .... AD =BC o (AD) // (BCL AD =AB E_
On considere la figure
D B S AB_T AB_5 AB_ 6
i ' ) i ) i C o AC 6 AC 5
Ona:.. I— [-_ l_
x désigne un nombre rationnel,
X _ 3 signifie que ... _2x5 o 3x5 = 2x3
75 emed s | m =75
= — . I il
A l'aide des codages , : Le point D est le
s BC) // (DE AB)// (DC
on peut dire que ... B c mf]leu de [AB ] ( ) ( ) ( ) ( )
o e e [ | [ ]
Ona 2AB-3AC=0, AB 2 AC 5 AC 2
Donc ... AC™ 3 AB ™ AB™ 3
I [ ] N . A
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ACTIVITES : JE DECOUVRE

i ' n Théoréme de la droite des milieux: expérimentation

Sur chaque triangle ABC , I est le milieu du c6té [AB] et ] est le milieu du coté [AC].
@

I //\ X i

/N,

B ; €

(1) 2 3)

@} Que peut-on remarquer concernant les droites (1J) et (BC) ? (Triangle (1) | Triangle (2) | Triangle (3) )
9 Mesurer la longueur du segment [IJ] et [BC] dans chaque r I
triangle ABC, puis recopier et compléter le tableau ci-contre : k BC

& iﬂ Théoréme de la droite des milieux : démonstration

Soit ABC est un triangle tel que I le milieu de [AB] et J le milieu de [AC] . A
Soit K le symétrique de 1 par rapport au point J .
@) a. Montrer que le quadrilatére AICK est un parallélogramme.
b. Que peux-tu en déduire pour les droites (Al) et (KC) ?
Pour les longueurs Al et KC ?
9 a. Montrer que les droites (BI) et (CK) sont paralleles et Bl = CK..
b. Quelle est alors la nature du quadrilatére BIKC?
¢. En déduire gue : (BC) // (1I) et BC =21J.
) Recopier et compléter :
a. Si, dans un triangle, une droite passe par les ... de deux cOtés du triangle, alors elle est ... au  troisiéme cOt€.

b. Si, dans un triangle, un segment joint les ... de deux cotés alors sa longueur est égale a la ... de celle du troisieme cOté.

-','-- -': T L -
| A 3 Milieux et paralléle

Soit ABC un triangle , I le milieu de [AB] et J le milieu de [BC]. Al
La paraligle a la droite (BC) passant par I coupe le segment [AC] au point K
@) & Montrer que les droites (IT) et (AC) sont parallgles et 1J = %AC. I /
b. Montrer que le quadrilaere TJCK est un parallélogramme.
¢. En déduire que : 1T = KC puis que K est le milieu de [AC] . -/
v

K

9 Recopier et compléter :
Si, dans un triangle, une droite passe par le ... d'un cOt€ etest ... a un second

-

<
N
»
~
%
\
.
x
N
.
»
(1] 5
B

c6té, alors elle passe par le. .. du troisieme cOte.
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SAVOIR

Je révise

1 THEOREME DES MILIEUX

— Dans un triangle, la droite passant par les milieux de deux cotés est paralléle au troisiéme coté.

Autrement dit:
| Donnée | | Conclusion
- A 7 ' a A )
Propriété
A M N l—l—I (A)
s Propriété 1
() (A) / (BC) &
M est le milieu de [ AB | la droite (MN) est paralléle
S et N le milieu de [ AC ] ) L a la droite (BC) )

de la longueur du troisiéme coté .

F Dans un triangle, la longueur du segment joignant les milieux de deux cotés est égale a la moitié

Autrement dit:
[ Donnée | Conclusion |
/ A \ (’ A \
Propriété
M N I—l—, M N
Propriété 2
B g B c
M est le milieu de [ AB | ‘ MN = 1 BC.
et N le milieu de [ AC | 2
\_ J \, .
Exemple :

Soit ABC est un triangle tel que : BC=5cm

I'et J sont les milieux des segments [AB] et [AC] respectivement .
Calculons I17.

Ona: IJ=%BC= —;—xS;donc Il =55 em
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elle passe par le milieu du troisiéme coté .

"‘.‘—-_?2\
|
|

Autrement dit:

Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d’un c6té et parallele & un deuxieme coté, alors

3 Donnée | Conclusion
A \ " A e
Propriété
i M N
Propriété 3 \
(MN) // (BC) [/ B o
_ M est le milieu de [ AB ] y _ N est le milieu de [AC] o

'2 DROITES PARALLELES DANS UN TRIANGLE

R R —— "
= S s

4 Propriété des trois rapporis égaux

. Dans un triangle ABC, si M est un point de [ AB ], N un point de [ AC ] et (MN) est paralléle & (BC), alors :

AM _ AN _ MN (ouﬁ=ég=ﬂg)
AB  AC BC AM ~ AN MN
I —
A
M N
B
(3}

\.

Les cdtés du triangle AMN sont proportionnels aux cotés du triangle ABC .

¥
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PRATIQUE
rappﬁqua

1 MONTRER QUE DEUX DROITES SONT PARALLELES

- Exemple 1 Sur la figure ci-dessous, les points M , A, T et H sont alignés.

Montrer que : (OE) // (PU) .

La présence des milieux dans les deux triangles de la figure nous !
incite a utiliser la propriété de la droite des milieux . g
Dans le triangle AMI, O est le milieu de [ Ml | et E est le milieude [ Al | . 0 E
Donc: (OE)// (MA) . Y
Or: (MA) = (TH) car M, A, T et H sont des points alignés . M / i T/
Donc: (OE)// (TH) (1
Dans le triangle STH ,
Uestle milieude [ ST] et Pestle milieude [ SH |
Donc : (PU) // (TH) (2)
De (1) et(2),ondéduit que : (PU)// (OE).
‘2 MONTRER QU'UN POINT EST LE MILIEU D'UN SEGMENT
Exemple 2 - ABCD est un parallélogramme .
| Soit E le symétrique de B par rapport a A et la droite (AD) coupe [EC]enF .
Montrer que F est le milieu de [AD] .
On sait que ABCD est un parallélogramme .
Donc : (AD)// (BC) . .
E est le symétrique de B par rapport a A . )/\
Dans le triangle BEC, A est le milieu de [BE] et (AD) // (BC) A i
Donc la droite (AD) passe par A milieu du c6té [BE] et parallgle au coté [BC] . B / \{

Donc, (AD) coupe le troisieéme coté [EC] en son milieu .

Par conséquent F est le milieu de [CE] .

Dans le triangle BCE, on a A milieu de [BE] et F milieu de [EC], donc AF = %BC
ABCD est un parallélogramme ; donc BC = AD ; donc AF = %AD et les points A,Fet D

sont alignés; d'ot F est le milieu de [AD].
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3 CALCULER UNE LONGUEUR

Exempleﬂ

Dans la figure ci-contre : (AB) // (NP) .
Calculer AB .

Dans le triangle MNP, Ona: Aestunpointde [ MN] B estun point de[MP] et (AB)/ (NP) .

D’aprés la propriété des trois rapports égaux, on obtient : % = % = T/}ITB)
M
MB ; MP et NP sont connues et on cherche AB , \ )
.3 _AB 3 _AB 4
Donc ; 35 -6 et i A
Alors : AB = %" ;donc AB=2,25, \
N:

4 PARTAGE D'UN SEGMENT

Exempled o Tyacerun segment [ EF ] .

@ Partager, a la régle et au compas, ce segment [ EF ] en cing segments de méme longueur .

On trace une demi-droite [Ex)

Sur [Ex), on place les points A,B,C,D,Mtels que: EA=AB =BC=CD =DM (en utilisant le compas) .

Avec la reégle, on trace la droite (MF)

On trace (A) la parallele & la droite (MF) passant par A .
Soit N le point d’intersection de (A) et (EF) .

Montrons que:  EN = %EF :

Dans le triangle MEF :

Aest un point de [EM]; N est un point de [EF] et (AN) // (MF)

D’aprés la propriété des trois rapports égaux, on obtient : % - %{ = Iﬁ\{ﬁ
wra e e BN NA

Considérons I'égalité : BE ~ M

Ona: EM=EA+AB +BC+CD+DM .
EM = EA + EA ++ EA + EA+ EA..

EM=5FEA. Donc: EN- EA
EF 5EA

D'ou :

mlm
Tz

—‘i- %) —-...J... ud
=5 soit EN = SEF.
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INVESTISSEMENT

Vi 88 IR (AR AY

MILIEUX ET DROITES PARALLELES DANS
UN TRIANGLE

[ EF ] est un diamétre

du cercle (¢”) de centre A .

| EG | est un diamétre du
cercle (¢ 1) de centre B .
Montrer que les droites (FG) et (AB)

sont paralleles .

Observer la figure ci-contre :
(MN) // (BC)
Montrer que N est le milicu de

[AC].

E , Fet G sont les milicux

ABC est un triangle .

respectifs de [ AB |,

Soit M le milieu de [ OA ],
La paralléle 4 (AB) passant
par M coupe (OB)en N,

La parallele a (BC) passant
par N coupe (OC)en P.
Montrer que : (MP) // (AC) .

ABC est un triangle et O un point i 'extérieur de ABC .

[AC et [BC].

La perpendiculaire a la droite (EF) passant par G coupe
| EF JenH.

Montrer que BCH est un triangle isocéle .

CALCUL D'UNE LONGEUR

M est un point de [ AC ] et N est un point de [ BC |.

B ABCD est un parallélogramme de centre O .

Soit M le milieu de [ BC | .

b. Construire P le symétrique de B par rapport A N .

2) Montrer que C est le milieude [ DP ] .

1) a. Construire N le symétrique de O par rapport 8 M .

Les droites (AB) et (MIN) sont paralleles .

A
M
g 10
e
B 1 N 14 c

MC=10 ;: AB=8 ; BN=7 et NC=14,

EFGH est un trapéze de bases [ EF Jet [HG ] .
Soit M le milieude [ EH | .

La paralléle a (EF) passant par M coupe | FG Jen N .

y
v

Démontrer que N est le milieu de | FG | .

\

1) Calculer MN .
2) Calculer MA

u Dans la figure : (EF) // (BC)
AE=20 ; AF=25 ;
CP=15 et BC=192.

1) Calculer AB et EF .

2) Montrer que BEF est

un (riangle isocele
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n Dans la figure : (BF) // (CG) .
AB=4 ; BC=5; CD=3 ,

BF=36el ED=25.

¢
Calculer BE , AE et DG,

On considere la figure ci-contre :
(CG) // (AE) ; (BC) // (EF)
AF=9 | AG=6 ;
CG=4 et BE=3,
Calculer AB et AC .

GD=38 v %

n On donne : (BE) // (CF) // (DG)

PROBLEMES OUVERTS

¥ ABCD estun quadrilatére . 5 :
E
E,F, GetH sont les milieux Cs/ V\‘\,§>
{ tifts de [AB], [BC], H
respectifs de [AB], [BC] \.\/Q_,\,a_- (o
D

[CD] et [DA].

Montrer que EFGH est un parallélogramme .

B ABCD est un trapéze de bases [ AB Jet [DC ].
E et F sont les milieux respectifs de [ AD Jet [ BC .
La droite (EF) coupe [ BC Jen G .

1) Montrer que : (EF) // (DC) ,

2) Montrer que : EF = % ;

AE=3 ; BE=5 ; m Sur la figure ci-contre : M
CF=7 et DG=12 E et F sont les milieux respectifs J\;
| A de [MN] et [MP] et NP = 8 cm . E/ 52\
Calculer EF et FG . = 1) Calculer EMF . . - ]
- 2) Calculer EF | %

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C :

2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils ;

A 4] A B) Ac)— e -

“ Dans la figure N L ~ Savoir | Pre

suivanle , on a (MN) /7 (OL) | (MNy LoL) | (MN) = 0L

B Ex: 1| Propriété |
M 0
“ Dans la figure D
3. o
suivante , on a: \J & K JK=38m | JK=310cm | JK=39cm Ex: 2 | Propriété 1
/\
A 7.8 ¢m N ;

@ Sidans la ligure 0 fr o Ex: 3| Propriété 3
suivante les droites N M 1 uept e 1
(MN) et (TR) sont ON = ) oT milien de ON= 3 oT
paralleles, alors @ ... R [OT] Exi 4| Propricte 4
4 Sidans la figure snivante,les H
droites (OL) et (TE) sont 9] L 3) Exercices pour la remédiation
paralléles telles que : HT =7,5¢cm HT = 2em HT =7cm voir RS page : 198
HE=5cm ; HL=2cm ; T E| OL=28cm OL = 7em OL = 1,8cm
TE=7cm : HO=3cm, alors: ...

LCrJrrecft‘on page : 197 ]
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

PROBLEMES OUVERTS

L ABCD estun trapéze A

tel que : (AB) // (DC) . / \

Une parallele a (AB) D
coupe (AD)en M, (AC)enlIet (BC)en N .

Montrer que : AM = BN )
AD BC
m ABCD est un trapéze de A 2
bases [ AB] et [CD] . M/ E| F | \N
. / L\
Une parallele a (AB) D i i
coupe (AD)en Met (BC)en N .
Montrer que : AE _EN
AH KC
ﬂ ABCD est un parallélogramme tel que :
AB =9 cm et BC=6cm.

Soit E le point de [BC] tel que : BE =4cm .

La droite (AE) A B
coupe (DC) en F . &
Calculer CF .

C F

m ABC est un triangle .
E , Fet G sont les milieux respectifs
de [BC], [CA]et [AB] .

En utilisant uniquement

une reégle non graduée,

construire les milieux des segments [ AE |et| AG ] .

ML'acer un segment [ EF ] .

Partager, & la régle et au compas, [ EF | en trois

segments de méme longueur .

m Dans la figure ci-contre :
(AB)// (DC) . i -
On suppose que : C
OD=9 ; 0C=7

OA=x-1 et OB=x. D

1) Calculer x .

2) Montrer que B est le milien de [ OD | .

3) Montrer que : DC=2AB.

n[ AB ] est un segment .

E est un point de la perpendiculaire ]\V
4 (AB) passant par A

i
F est un point de la perpendiculaire i
a (AB) passant par B tel que : AE=BF. |
M et N sont respectivement les milieux de E/
[AE]et [ BF] E
La droite (AB) coupe [ EN Jen Det [ MF Jen C.

Montrer que : AC=CD=DB.

Dans la figure ci-contre :

ABCD est un trapeze de bases [AB Jet [DC] .
AB=45 ;BC=6 ; AC=75 ; BD=9 ; CE=2
La parallele a la droite (AB) passant par E coupe
[AC JenF [BD]enlet [ AD Jenl.
1) Calcule EF .
2) a. Montrer que : Bl =6
b. En déduire que : 1] =EF
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m ABC est un triangle. Soit D le milieu de [AC] et E
le symétrique de B par rapport a A . Les droites (BD) et

(CE) se coupent en F. La parallele a (BF) passant par A
coupe la droite (CE) en G.

Montrer que : CF = FG = GE.
b Un immeuble de huit étages a, sur le toit du 6°

étage, une terrasse. Tous ses étages, y compris

le rez-de-chaussée, ont la méme hauteur.

Un projecteur situé & 20 m de I’'immeuble envoie un
rayon lumineux qui fréle le sommet du 5¢ étage et celui
du 8° étage.

a. Représenter cetle situation par une figure géométrique
a main levée. Porter les informations donndes dans
I’énoncé .

b. Calculer la largeur de la terrasse .

Tracer un segment [ EF |. Construire, a la régle et au

compas, un segment de longueur -4? EF,

m ABCD est un rectangle et E est un point de [AB].

La parallele a la droite (DB) Dy _ C

passant par E coupe [AD] en F. -

Montrer que les triangles ACE -4 ~ Y B
A E

et CAF ont méme aire.

AVEC TICE
EFG est un triangle isocele en E.
Soit M un point de [FG] (M # Fet M # G).

A est le projeté orthogonal de M sur (EF).

B est le projeté orthogonal de M sur (EG)

La parallele a la droite (BM) passant par F coupe [EG] en C.
1) Montter que : MA + MB = FC

2) Exploiter le dynamisme du logiciel Geogebra pour

conjecturer I'égalité demandé en utilisant les icones suivants :

[ Polygone D‘ Perpendiculaire A’
‘"7_.,/ om
Paralléle ||

Déplacer le point M pour vérifier que la distance MA+MB

est constante, )

I Distanee ou longueur |

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Voici les trois premiéres figures d'une forme standard. On construit chaque nouvelle figure

en adjoignant une rangée de petits triangles en bas de la figure précédente.

a. Compléter la case de la figure 10.

AN

figure |  figure 2 figure 3

16

b. Ecrire une régle donnant le nombre de petits triangles dans la figure N.
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LES QUATRE OPERATIONS SUR LES NOMBRES RATIONNELS

PREREQUIS :
ERERS QU

“ Addition et soustraction des nombres

rationnels.
* Multiplication et division des nombres
rationnels.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue
»
CHOISIR LA BONNE REPONSE.
Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier voire choix.
Compléter par le symbole convenable :
%70 . % —i4 + X
= [ ] ]
L otor 35 ek -3
Le rlombrel2 s'écrit sous la forme ... I+ i3 13 1 3
[] [] [
Le nombre% s'éerit ... % 3+ llt) _1% " '1%
[] il
Dar;s l'expression 17 - 5% 3, la priorité Ia sousiraction Taddition ia nuitiplication
esta . '
[ [ L
3 ion | -(2 42
express\;on[ (2+b) l—-.i+i [+i_—i 1_i_.i
est égale a ... 2 b 2 b 2 b
[] [ il
La forme réduite de l'expression
35 2
% +% X —%— est .., 0 ) E)
[ [
' : 99 1
L'expression : 2016 x 2=+ 2016 x = ﬁ_l__l 99 | .
2016x |22 4 —— 2016% (99+1
est égale a ... . 8 78 718 (78+ 78 ) ' )
[ [ ]
Le produit -5 x (3 . 3 ) 43 3 3 4 158
Gt e 2 S STV A
ool b © O (-5%5 5 Hg s LTI
=
Lenombre 2,3, L L
nombre ey g 12,4 9.3 1 9.0
est égale A ... 2 2 10 5 2
[ ] [ L
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IVITES : JE DECOUVRE

u Addition et multiplication

10
9

D A
Calculer le périmetre et 1'aire du trapéze ci-contre :

(I'unité est le cm) ; 13 2

18 3

© 5 B

6

Soustraction et multiplication

Trois amis veulent acheter un ballon de basket-ball. Le premier ne posséde que les —157 du prix de ce ballon,
le deuxiéme n'en posséde que les % et le troisieéme seulement%.
@D Les trois amis posédent-ils assez d'argent pour acheter ensemble ce ballon ?

©) Peuvent-ils acheter ensemble un second ballon de basket-ball de méme prix?

Les quatres opérations
. =2 7.4 3 : & 3.5 T
Calculer : A=5-7(-3) ; C=5-7X3% 3

7

3

G

En calculant T'aire S du rectangle EFGH de deux maniéres différentes, montrer que :
S=yz+x-z)y+(t-yz+@x-2)(t-y)
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SAVOIF

Je révise

on développe
k(a +b) = ka+ kb
k(a-b) = ka - kb

=

o factorise

a, b et k sont des nombres rationnels :

Exemples : Aw o (20,92 ) Bodgpatn l
P H 13(25+15) ) 9 2017 9 2017
5- 925, 5 52 7 (2018 |
- — X—4 — X — = — | — - —
A= 3% 713515 5 9(2017 2017)
Sxi3%s - §xi3xd 7 2017
= B:—
AE AeewE | DBxsx3 9 2017
- i = i E B:lxl
A= oty = 95 79
Donc: A= 26 Donc : B=-.
15
LT PP VR g

(i_Jr&)_(ﬂ_@)

Exemple: Calculons: C

1957 78 78 1957
i 57 21 21 1900
=[5 )25 1es7)

57 , 21 _21 1900
1957 78 78 1957

_ 57, 1900 _ 1957
1957 ' 1957 1957

Donc: €=1.

. SOMME ET PRODUIT DE PLUSIEURS NOMBRES RATIONNELS

(=

—

Lasomme de plusieurs nombres rationnels ne change pas si on change I'ordre des termes

L de cette somme .
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Exemple : Calculons: D= §+l+:§_l+i
9 6 9 6 3
B'o=8" 7 1.4
D= —+=24 L _-—4+ =
N 9 6 6 3
6 3
= 1.4
; 3 34
D= —+—
a 3
y i
Donc : D—-?.

de ce produit .
Exemple : Calculons: E= L7 g-54, 18
27 18 22 17
E = ﬂ.xﬁxi Xﬁ
27 22 18 17
Ly P
BT AT
2 JO P
*17
Donc: E=--L
17

‘4 PRIORITE DES CALCULS

Le produit de plusieurs nombres rationnels ne change pas si on change ’ordre des facteurs

Exemple: Calculons: F= 3x3.-52.71_15
4 7 2 1
Donc: F=L13_99_15 198 __18

28 14 28 28

Exemple: Calculons: G= Z_L(;LJ,._LX_Z
68 5§ 3

Donc: G= 2--L(=ly-2,L

“ 6 (15) 90

T 28

Pour calculer une expression avec parenthéses, on effectue d’abord les calculs entre parenthises .

e Dokl B9 Lp-3. 3
)”26(5+15)"26(15 15)
_180 1 _ 181

90 © 90 90
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PRATIQUE
J'applique.

empte
L

Calculer le nombre rationnel A :

A=2_1.21
5

8

&l

A= -i— = % : % «:f( on effectue la division avant la soustraction ]
Qon simplifie avant d’effecte{xr les produitrsr"\‘_'t:-* A= 2 7 x A X 2
o o ] 5 4xTx3
_2. 2
= 5 3
G =
A= 2x3_2%3 —— on réduit au méme dénominateur
L e 5x3 3x5 B _ S
| onterminelescalculs —— A=-0_10
A, o = 15 1
. 2
= g
Exemp‘l"eﬂ
{ e _ : 3 1 | 3
L Calculer le nombre rationnel B:  B= =&~ (? + 3 x = ) £
3 _¢1 1y, 3
B:F—(?'i':}x?).g'
B = 3. (L + i) : 3 - "O;e-ffectue dans les parenthéses le calcul prioritaire ‘
5 ‘5 475 L , o f
(ot wtmtmindess 2= o= 5-{o+ 3] 7
B = ..1 _.Lg. ¢ i
5 20 5
B = _1._1_9_ i «-;f:r’- aoritat
5790 x 3 _on effectue le calcul prioritaire J
B= 39,1 — ;n pense a simplifier avant de 'cglculer ]
5 4 3 A N —
=4 19
- S B_S 12
Lon réduit au méme dénominateur B 36_95
e J 60 60
-
60
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3.5 9_10
C= 4 6 _ 12 12
5,1 6,5
25 2 10 10
L
C= .LZ_:-_Lxmz_._l_xi
11 12 11 6 11
10
Donc: C= - .
66
2 CALCULER AVEC DES LETTRES
ot [
a et b sont deux nombres rationnels.
arl
2
On considere I'expression : E = 3 : ab.
o
4
1 Calculer E pour: a= et b=~%
|
a .|.l
Ona: E = . ;ab
b
4
3 5
. A= 2 b=-2
et: a 1 et 2
Remplagons a et b par leurs valeurs dans l'expression E.
301
p_. 42 . 3.5
5.3 74 2
2 4
8 2
474 15
E = =
_lo.3 8
4 4
S
4 8
E = X —
EERNEE
4
=D 8 __5x8
B = %5 Bxsx3
8
D . E = — .
onc %
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INVESTISSEMENT

Je IM entralne

CONDUIRE UN CALCUL

1 Calculer et donner le résultat sous forme irréductible.
3 2 9 [y, -8
=3-=2xT7-=:(-2) - Y - R S PV
a=3- T b=y
-3 4
_+_—
-7 1 -8 ) 4 3
c= (3 + 4 )X 3 ) d— __L
6

B Calculer et simplifier si cela est possible .

5 1y.(7 1 5 1.7 1
1= (69) (ag) i =g g
o= (2+2gr)x{5-3)
a= TG+ 7))

-1

3

o D
g g

3
h = | sl +;_'|:
X( 2)

Y

S_l_zxﬁ

2
8 . 6 4
L
2

1,25,

=1
g8 2

3

3
1 .

3
3 =
3

P S

u Calculer et simplifier si cela est possible .

. 5.3
1 _S_X(I 3) . =-S5t

3 xﬁxﬁx(ﬁ)x(i)

C=T717317 9 "Y10/7\3

3

:(l—i

)

n Calculer de deux maniéres différentes :

-9 3 72 4
el ¢ oB=(5-3

c=54(“—29+€7——é) : D= (1——;

A=

13 _
nalculer les expressions suivantes et simplifier si 243 T %
. Calculer: a= : b=
cela est possible . 8 %
9 7 3 1 7
o5 o A 11 3.1
473 476 4 45 46 . 10
7.5 16 1.1 5 32 =1 9T
= (2L xn2-=})i=— ; c= — s
b (4 473 2) 9 ° ¥ 46 5
R ©
I { Calculer de maniére astucieuse les expressions
4 (71 _4 A B o
g (E'?) 4 . 2 suivantes et simplifier si cela est possible.
G ’ 8= 71 -
o B e L -z 7,4 5.1 9 72
3514 42 R I T T
.1_7 l—i b:—_?_-_g.xi.}..l_—i.
fe 6 - 4 27 8 8 3 16 6
T g2 ’ T _ 987 (_ 987y 987 (-170) 987 817
Y S+3 * o= 554 * ("551) o541 * (G5a) * 54 * 654
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m Effectuer les calculs suivants et donner le résultat

sous forme simplifiée.

_-8 21 25 12, 36,
A= Y5 ¥ 35 % T ; =29 “ 5 ¢ -2
5 -1, 7 ; - 4_18 22
c=5-gty i 4 1127

fraction irréductible :

Calculer et donner le résultat sous la forme dune

= a3 T3 3 2.9 1
A= e 1 ¢ BegExay
4 5 18 1 S_3 (4.1
C=—g=g g ¥35 & D=y 2(d-5)
- (2493 e b))

fraction irréductible :

m Calculer et donner le résultat sous la forme d'une

5.2 (2,7 ,_9_ 1.4 2y N
. (4+? 7)'(7)+3 b=z tm-g)
Al 7.3 16
sz 3% P S Nal
[_._4.,..}...1.. i.l_i_i
3t 3 6 %6 3
5.3 1
b=t b=
5_3
172

CALCULATRICE

13_Jy Ja. Vérifier avec la calculatrice que 999 x 0,99 est
inférieur a 1000 ;
b. Quel raisonnement vous permet de prévoir ce résultat
sans faire le calcul avec l'aide de la machine.
2)a. Vérifier avec la calculatrice si 999 x 1,1 est plus
grand que 1000 ;
b. Méme question pour 999 x 1,01 ; pour 999 x 1,001 ;
pour 999 x 1,0001

¢. Quel raisonnement vous permet de permet de prévoir
les réponses aux questions précédentes sans effectuer le

calcul avec 1'aide de la machine ?

" Ve
MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C : 2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :
[y .y B v
: 5(16 _ 10 Gl & 5 5 5
1 Le nombre ?(T_T) estégal a; ) =5 )
Ex: 1 Regle |
2]20 Il 3 3
®Le nombre X317 7 21{7 est égal & : T 7 i Ex:2 Regle 1
3 Le nombre (% ﬁ—%l—) (2—39-—%—) estégal a: % —;— _%_ Ex:3 Regle 2
7,5.7.3 13 o g . Y Ex:4| Regle3
4 Le nombre Bt T3ty ¢ estégala: 5 2 =
Ex: 5 Regle 4
5 Le nombre £ x L x 712 egt égala: ~L 3 1 =
3 =5%36 5 3 5
% 1 2 5 5 Ex: 6 Regle 5
6 Lenombre A= —¢{ 5% |- (1 —=)—=restégal a: = - = -
(R4 AR e
R =201 7 8 122 27 122
7 Le nombieB——T (§¥S)+4 ( g)cstég;ﬂa: 7 133 a7 Ex: 8 Exemple 3
7 % _% i 1_275_?, ﬁ%% _%g_ 3) Exercices pour la remédiation
8 Le nombre C= 0T est égal a: voir R6 page : 198
25 2

E’orreclian page : 197
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APPROFONDISSEMENT

je recherche

VALEUR D'UNE EXPRESSION m a et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que :
1 ab+1#0.
a, betc sont des nombres rationnels tels que : _—
132 8 Simplifier E : A a-b
6a+4b-9%c=— et abc=-=— _ l+ab-b
65 26 B= w0
I T 1+ @-D(a-b)
4 ler F 5 = — - a
Caleler T F = 156~ Tobe  27ca I+ab-b
BC 1"1 ' o m a et b sont deux nombres rationnels non nuls tels que :
alculer :
- 1 % 3 azb et a=z-b et abz1 et abz-I.
= =4+ —— 1 : =
A= o 3x+1 SIS =2 Montrer que : b -
=1 B o
B= Bx-1)(3-2y) lorsque: Feg l+ab 1 -ab
b4 I (a-b)b 1. a(a-b)
C= 5b-2x 2= lorsque: b=-3 T 1-ab b
a b T a+h
D= 1- 2(33_ 7 lorsque :  a= -% - b a
’ ‘ 11
telsque:a-b=4c 1) Mont a+2 a+l a
ontrer que : =
CalculerG: G= 7 b r— L BHL
Bl 4Rt b atl a i 1
ot ‘ 2020 2019
“ On done - a=—% ; b:]?et — 2 ) En déduire la valeur de E= -—-—L_L .
Calculer : E=-2a+b-c¢ et F= aIJ -2 2019 2018
+a
m m a, bet ¢ sont des nombres rationnels tels que :
On donne : § — x+i+ 1 N 1 a#b , b#c et c#a.
& y+i z +i Calculer E :
- a N b N c
Calculer S pour : xz—% ety=-3 et Z=—%- " (b-a) (c-a) (c-b) (a-b) (a-c) (b-c)

m x est un nombre rationnel positif non nul . RELIER LA GEOMTRIE AU CALCUL NUMERIQUE

Simplifier :
P! | | L0 ART est un triangle tel que :
1-x 1 1 2 A 2 ? = i ‘x—'
= + +— et F= = = 8 = .2.
+2) x+2 x 1 1__1_ TA _5cmet RA 4cm
x x ——
G= I La bissectrice de 1’angle RAT
L4 ;l coupe [ RT [ en P. Calculer I'aire du triangle PAT sachant
L+ 5 que Iaire du triangle ART est 36 cm? . )
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HUn rectangle a pour dimensions %7 et % ;

I) Calculer son périmétre el son aire .

X est un nombre rationnel non nul tel que :
3 x-1#0 et x+1#0.

2) Si on ajoute 2 a chacune de ses dimensions, quelle

est "augmentation de son périmétre et celle de son aire? .
g 2 On considere les nombres a et b tels que :

m ABC estun triangle tels que : ' = et b=——
14 x-1 X+ 1
AB=2% |, Ac=21 ¢ e
| 5 5 4 T a-b_ 1
M est un point de [AB] tel que : AM =3 . ORECEQUE - %h %
allele 3 = )
L prn e (DO pestanc pair M e [AC]en Ty p n est un nombre entier naturel non nul .
1) Vérifier que :

| 1 i
G- D2n+ 1) 2/(2n-1) 20@n+1)
2 ) En déduire le calcul de S :
1 1 1 1 1

Ix3"3%5 "5x7 Tt 97x09 Y ooxto1
Calculer le périmetre du quadrilare MNCB sous
p Calculer AetB :

5"2?2%) (5

Si=

forme fractionnaire .

100)(5 100 )x.....x(S" 100 )

2019’Y" 2018 T

(- (1-£) (1A~ B (55

PROBLEME OUVERT

Soit a un nombre rationnel tel que : m
Soitx,y ,z,a,betc des nombres rationnels tels que :
— |
a’—2a+1 4 x?a+y]—3b+zfc =2
"x-a y-b z-c

o

Un agriculteur dispose d'un récipient rempli d'eau pour irriguer ses plantations.
11 a utilisé % de l'eau dans un seul champ. Apres cela, il lui reste 20 litres d'eau

dans le récipient . Quel a été le nombre de litres dans le récipient rempli?
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PREREQUIS :
-~

“ Cercle circonscrit a un triangle.

* Hauteurs, médiatrices, bissectrices
d'un triangle.

* Droite des milieux.

* Théoréme des 3 rapports égaux.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

mill

DROITES REMARQUABLES DANS UN TRIANGLE

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

Que représente la droite (A) pour
le segment [EF]? L

Réponses:

" " Diameétre Meédiatrice Bissectrice
(A) | I_ I_
A
??“S :‘ ﬁg_“rel’ AH xBI Al x BC AHXBC
e Ll IR e
est égalea ... I— I_
L centre d'un triangle est le point
.orthocen. & d nn/anglepEt e Do - hauteurs bissectrices médiatrices
d'intersection des ...
Dans la figure :
AM est égal 2 ... 1 AB 1A 2 AB
e 1 M Bl 2 3
Le point O appartient a la médiatrice du
segment [AB] signifie que : DA< OB Ci.= 0B QA0
. [ ] [ ]
On considere la figure. //\\ _ MN MNCB est un
M, —
Alors ... 4 BC ~ 2 parallélogramme (MN)/(BC)

B C

Le point Test le centre du cercle
circonscrit au triangle ABC ...
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Observer la figure ci-contre.
@ a.Que représente la droite (D) pour le segment [AB] ? Justifier la réponse. ~

b. Que représente la droite (D,) pour le segment [BC] ? Justifier la réponse.
) En utilisant la propriété de la médiatrice, montrer que : OA= 0B = 0C ,

(Dy)

(D)

©) En déduire que : ,
a. Le point O appartient & la médiatrice du segment [AC] . B
b. Les points A, B et C sont sur un méme cercle (C) dont on déterminera le centre et le rayon.

¢. Tracer le cercle (C)

Le cercle (C) passant par les trois sommels du triangle ABC est appelé le cercle circonscrit au triangle ABC' .

ctivi m Bissectrices des angles d’'un triangle

Observer la figure ci-contre.
Q. Que représente la droite (A() pour 'angle B/X(E ? Justifier la réponse.
b. Que représente la droite (A,) pour I"angle ABC ? Justifier la réponse.
©) En utilisant la propriété de la bissectrice d'un angle, montrer que : Ol = OJ = OK .

) En déduire que :
a, Le point O appartient & la bissectrice de I’angle ACB.

b. Les points T, J et K sont sur un méme cercle (C) dont on déterminera le centre et le rayon.

¢, Tracer le cercle (C)
Le cercle (C) est appelé le cercle inscrit au friangle ABC .

}f:-‘i m Hauteurs d'un triangle i '

Observer la figure ci-contre.

@) En utilisant le théordme des milieux montrer que: B
a. (MP)// (AC) b, (MN) // (BC) . c. (NP)//(AB) . D
©) a. Que représente la hauteur (D) du triangle ABC pour le triangle MNP ?

Justifier la réponse.
b. Que représente la hauteur (D,) du triangle ABC pour le triangle MNP ? Justifier la réponse.

) En déduire que le point H appartient a la hauteur du triangle ABC issue de C.
Le point H est appelé 'orthocentre du triangle ABC.

m Médianes d'un triangle

ABC est un triangle,
Soit (A}) la droite passant par I milieu de [BC] et par le sommet A

La droite (A)) est appelé une médiane du triangle ABC .
@D Construire (A,) et (As) les médianes issues respectivement de B et C .
€3 Que peut-on dire des droites (), (A,) et (Ay) ?
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SAVOIR

Je révise

O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC

'2 CENTRE DU CERCLE INSCRIT

Les bissectrices d’un triangle ABC sont concourantes en un point I qui est

le centre du cercle inscrit appelé le centre du cercle inscrit dans le triangle .

'3 ORTHOCENTRE

H est le l'orthocentre du triangle ABC

. MEDIANES D'UN TRIANGLE

La droite qui passe par un sommet d'un triangle et par le milieu du c6té opposé & ce sommet est

appelé une médiane du triangle .
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Exemple :
M —

M est le milieude [ BC].

(AM) est une médiane du triangle ABC . —rt ”

el R . T T -
A
Les médianes d'un triangle ABC sont concourantes en un
point G appelé le centre de gravité du triangle C
B
Le centre de gravité d’un triangle est situé aux deux tiers de chaque médiane a partir du sommet .
Conclusion
| Donnée — —
L . iropriété | -
et |
M est le milieu de [ BC ] et e M
Propriété 5 >
G le centre de gravité de ABC o C
. // A
p L~ AG= 2 AM.
. > J
(Remarque . Onaaussi: AG=2GM et GM = %AM ; ]
el e A
Cas particulier :
1/ Triangle isocele « La bissectrice, la médiane, la hauteur issues de A et
la médiatrice de [ BC ] sont confondues .
p—+—+—C

2/ Triangle ¢quilatéral « Le centre du cercle inscrit, le centre du cercle circonscrit,
’orthocentre et le centre de gravité sont confondus dans un triangle équilatéral
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PRATIQUE

i

P
/

A
I

1 UTILISATION DE L'ORTHOCENTRE

pr— = e -
0 %@'ﬂﬁﬂ On considere la figure ci-contre :

Construire la perpendiculaire a (BC) passant par A en utilisant |

uniquement une régle non graduée

Désignons par H le point d'intersection des droites (BF) et (CG) .
(BF) L (AC) et (CG) L (AB)
(BF) et (CG) sont deux hanteurs de ABC .

Donc, le point H est I’orthocentre du triangle ABC ,

Il en résulte que (AH) est 1a hauteur relative au coté [ BC | .

Donc: (AH) .L (BC).

Conclusion : on trace, & I'aide d’une régle non graduée, les droites (AH) et (BC) .

‘2 UTILISATION DU CERCLE INSCRIT

@ Priki il = - ——
[ : “&;g- "B On considere la figure ci-contre :

Construire le point E tel que :

1 L'soit le centre du cercle inscrit dans le triangle EFG,

Soit I le centre de cercle inscrit dans le triangle EFG
Soit G’ le symétrique de G par rapport 2 la droite (FI) .
Ainsi le symétrique de l’angle(—fﬁ est l’angle(?"la‘i .
Donc [ FI') est la bissectrice de I’angle GFG' .

Soit [ Ie symétrique de F par rapport 2 la droite (GI) .
Ainsi le symétrique de l’angle(ﬁ est l'angle(}/l?'l :
Donc [ GI ) est la bissectrice de I’angle FGE' .

Désignons par E le point d’intersection des droites (FG') et (GF").
Il en résulte que [ GI) et [ FI ) sont deux bissectrices dans le triangle EFG .

Dong, I est le centre du cercle inscrit dans le triangle EFG .
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C“GP l'b-e

3 UTILISATION DU CENTRE DE GRAVITE

Exempls B On considére la figure ci-contre : 1 (D) «E »)
Construire M sur (A) et N sur (D) tels que (A) et (D)

soient deux médianes du triangle MEN .

On sait que (D) et (A) sont deux médianes de MEN, donc G est le centre de gravité de MEN .
Soit O un point de (EG) tel que : EG =% EO.
Soit G' le symétrique de G par rapport a O.
Tracons (D) la paralléle & (D) passant par G'.
Tracons (A') a parallele & (A) passant par G'.
(D" coupe (A) en M et (A") coupe (D) en N.

Démonstration :
Ona: (MG)// (NG"Yet (MG /(NG).

MGNG' est un parallélogramme . A !

Or O estle milieu de [ GG'] (car G' est le symétrique de G par rapport a O), alors O est le milieu de [ MN ] .
11 en résulte que (EO) est une médiane de MEN . ‘
Et comme : EG = % EO , alors G est le centre de gravité de MEN .

4 UTILISATION DU CENTRE DU CERCLE CIRCONSCRIT

i
Exempler Construire les points F et G sachant que (D) et (A) | P (D)
sont deux médiatrices du triangle EFG, |

(A) .

Soit O le point d'intersection de (D) et (A).
Comme (D) et (A) sont deux médiatrices du triangle EFG,

alors O est le centre du cercle (C) circonscrit de EFG.

On construit le cercle (C) de centre O et de rayon OE.

La perpendiculaire & la droite (A) passant par E coupe (C) en F.

La perpendiculaire  la droite (D) passant par E coupe (C) en G.
On obtient ainsi la construction demandée.
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INVESTISSEMENT

- |§,L

REVISER LE COURS (M un point de () b
Déterminer que [EM) est la bissectrice de 1'angle
L8 Observer la figure suivante : A OEH. (M

Compléter les phrases :
I orthocentre de ABC est ...
L’orthocentre de CAF est ...

... est le centre de gravité
de DFC .

... estle milieu de [ CF ].
Le centre du cercle circonscrit de BDG est ... .

EEE R

p EFG est un triangle . F

M est un point de [ EF | et N un point

de [EG]. Les bissectrice des

— —_——
angles EFG et EGF se coupent

en A . Les bissectrices des E

= (

——~ ——
angles EMN et EMN se coupenten B .

Montrer que des points E, B et A sont alignés.

1) Recopier la figure suivante : E : " _

2) Tracer : ABC est un triangle rectangle en A

la médiane [ FM | Le cercle (¢) inscrit dans le triangle ABC est tangent
la médiatrice de [ EG ] _ . B

la hauteur [ GH ] . . . respectivement a (AB) , (AC)

la bissectrice de I'angle EGF. G et (BC)enE,Met S.

3) s’aider du logiciel Geogebra pour tracer la médiane,
la médiatrice, la hauteur et la bissectrice en utilisant les
icones suivants : Montrer que AMIE estun carré . A

I—-M][D st ] (o ][] n [ EH ] est la hauteur relative au coté | FG |
Lurn 1] [ [

CERCLE INSCRIT / BISSECTRICES [EM) est la bissecirice de Pangle FEG
(M un point de (C)).

T est le centre de (£7) . B

(H un point de [ FG ) .

ABC est un triangle tel que :
ABC =80° et BAC=50° et AB=6cm.

Soit H le projeté orthogonal de C sur (AB), CENTRE DE GRAVITE / MEDIANES
La bissectrice de I’angle ABC coupe (CH)en P,

Démontrer que [ EM ) est la bissectrice de I'angle ()Ef-l

—_—
Montrer que [AP) est la hauteur de I’angle BAC .

Dans la figure ci-contre :
H o () estle milicude [ MI ] .
o L le centre de gravité du triangle MAI .

On considere la figure suivante :

Démontrer que [AH) est Ia

|
i , —~ & *OR=—=A0. M
bissectrice de 'angle MAT | A T 3 0
B Montrer que MRIL est un parallélogramme . !
EFG est un triangle et (C ) son cercle circonscrit de b R
A E
centre O . ABCD est un parallélogramme ‘\'\
[MI] est la hauteur relative au c6té [FG] (H un point de de centre O . }
. . —_—— D
@GJ. [EM) est la bissectrice de l'angle FEG. Soit E un point a I'extérieur de ABCD . A\ /
C
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DCE..

1) Placer le point G centre de gravité du triangle ACE .

2) Montrer que G est aussi centre de gravité du triangle

Soit A le milieu de [EF] et B le
milieu de [MN].

Démontrer que les triangles

n [EF] et [MN] sont deux segments.

M

BEF et AMN ont une médiane en commun.

B DCBA est un parallélogramme de centre O

Soit M le milieu de [ OB ], E le point d’intersection de
(MC) et (AD) et F le symétrique de E par rapport a M .

1) Montrer que (DM) est une médiane de DEF .
2) Soit G le point d'intersection des droites (OE) et (DF) .

Montrer que G est le milieu de [DF] .

L Dans la figure ci-contre :
Les droites (AB) et (DC) sont
paralleles. E et I sont les centres
des cercles circonscrits aux
triangles ABC et ABD .
Démontrer que : (EF) L (DC) .

Montrer que les (riangles
ABC et MNP ont le méme
centre de gravité

\ )
S °

B ABC est un triangle .

M, N et Psont les milieuxrespectifs de [BC] , [BA] et [AC].

EMATH est un quadrilatére
La médiatrice (D) de [MA]

coupe la médiatrice (D) M !
de[MH Jenl.

La médiatrice (A) de [ AT ] coupe la médiatrice (A’)

de [TH]enl.

Montrer que (TT) est la médiatrice de [ AH | .

'3

MON BILAN 1) Indiguer la bonne réponse par A, B ou C:

conseils :

2) En cas d’erreur, voici quelques

5 Lintersection des droites
(FI) et (GK) est : ...

le centre du
cercle circonserit

le centre du cercle
inscrit dans le

le centre de
gravité du triangle

sont : ...

au triangle EFG triangle EFG EFG
6 M est le centre graviié du triangle _2 _ 1 IM=1IE
EFG alors : ... =gl = [
7 Les hauteurs d’un triangle concourantes paralléles perpendiculaires

Correction page : 197

47) Vy) 43)
F T o - )
Pour les exercices 1 a 7 B o Savoir Pratique
on utilise la figure ci-contre : 7
A Ex: 1| Propriété |
G
Al F I Ex:2 | Propriété |
1 Les médiatrices d’un triangl sEcanites : T .
:;nr? ..].d rices d'un rangle sécantes parallgles concourantes Ex:3| Propriété 2
2 Le centre du cercle circonserit 1 (o) E Ex:d4 |  Définition
au triangle EFG est : ...
3 Le centre du cercle inscrit dans le | des hauteurs de | des bissectrices de | des médianes de Ex: 5| Propriété 4
triangle EFG est 'intersection : ... EFG EFG EFG
. T Ex: 6 | Propriété 5
. L . . une médiane de | une médiatrice de | une hauteur de
4 Ladroite (AE) est : ... BFG EFG EFG
Ex:7 | Propriété 3

3) Exercices pour la remédiation

voir R7 page : 198
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

CERCLE CIRCONSCRIT / MEDIANES m EFGH est un parallélogramme de centre O tels que :
- EG=12cm e FH=I15cm.

16

A, B, CetD sont quatre Soit A le milieu de [ EF ] et B le point d’intersection de

points d’un cercle (&) . [ HA J et [OE] . Calculer EB .

. B
Montrer que les médiatrices
()
p—"¢

B EFGH est un parallélogramme de centre O .
des segments [AB ], [ AC ],

; Soit A le symétrique de F par rapport a H .,
[AD],[BC],[BD]et[CD ] sont concourantes .

1) Montrer que : 30F = OA.

m ABC est triangle . 2) La droite (GH) coupe [ AE ] en M et la droite (EH)
Soit M un point de [AB]. 7 M coupe [AG]en N .
La parallele & (BC) passant .‘ A a. Montrer que : (MN) // (EG) .
par M coupe [ AC Jen N . ¢ N b. Montrer que : MN = —é- EG.

Montrer que les triangles AMN et ABC ont une médiane EABC ol
est un triangle .

commune.

La perpendiculaire en B 4 la droite
(AB) coupe la droite (AC)en D .

La perpendiculaire en C i la droite B
(AD) coupe (AB)enE .
Les droites (BD) et (CE) se coupenten F .

EFG est un triangle .
M , N et P sont les milieux (&)
respectifs de [FG], [GE] et [EF]

) ) Montrer que les droites (AF) et (DE) sont perpendiculaires.
Soit I le projeté orthogonal de

E sur (PN), J le projeté orthogonal m ABC est un triangle isocéle en A . A
de F sur (MP) et K le projeté Soit M le milieu de [ BC | .
orthogonal de G sur (MN) . E et F sont respectivement les projetés
Montrer que les droites (IE) , (FI) et (GK) sont concourantes . orthogonaux de M sur les droites
E AF
b ABC estun triangle . (AB)et (AC). h )

. . _ B C
1) Construire les points M , N et P tels que ABMC Montrer que : BE.= CF. M

ABCN et ACBP soient des parallélogrammes . m: RT est un trianele rectangle e A
est un triangle rectangle en A .

2) Montrer que les droites (AM) , (NB) et (CP) sont

concourantes .

Soit I le projeté orthogonal de A sur (TR), M est le
milieu de [Al] et O le milieu de [RI] .
Montrer que : (TM) L (OA) .

m Observer la figure suivante :

Calculer la mesure

. m ABC est un triangle isocéle en A .
de I'angle BCT .

C Soit M le milieu de [BC] .
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E et F sont respectivement les centres de gravités des

triangles MAB et MAC .
Démontrer que (AM) est la médiatrice de [EF] . ABCD est un parallélogramme de centre O.
» » i v 'y i A = —= B
CONSTRUCTION GEOMETRIQUE SetRuNTonks LUar
o8 de ABCD . et g
. L D e - T e
Construire un triangle ABC R (D) 7) Monitese/gis s - g %, 4
X

triangles BDE et ACE ont une médiane en commun.

tel it édi iangle ABC .
ELpeDyia et une Eediedn cpngle ARG 2) Préciser la position des centres de gravité de ces

m Construire le point M A " triangles.

tel que A est I’orthocentre . m

du triangle MBC . = C ABCD est un parallélogrimme de centre O . 5
m Construire un triangle ABC S?it i l'orthoccnwe du M 9~ %

tel que (D) soit une bissectrice (D/\ :;Tj:i:;i:’d? i = .

et (A) une médiane de ABC . ) triangle BAC .
b Construire un triangle ABC tel que : Démontrer que O est le milieu de [MN] .

BC=8cm , BE=9cm , CF=12cm
ou E est le milieu de [ AC ] et Fest le milieu de [ AB | . Le sommet A du triangle ABC est en dehors

B Construire le point G tel que les droites (D) et (A) du cadre.

soient deux médianes du E En ne faisant aucune construction
triangle EFG . o) A l'extérieur du cadre, construire
le centre de gravité de ce triangle

F
(&)
E Retrouver le centre de cet /\ ainsi que la médiane issue de A.

arc de cercle.

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

O est le centre du parallélogramme ABCD. / ;
C est le milieu de [BE] et F est le point d'intersection des droites (CD) et (OE). D E o
Ona:CF=xxCD. %
Calculer x . A B
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PREREQUIS :
-

* Propriétés de la multiplication et de
la division.
* Inverse d'un rationnel non nul,

PUISSANCES

TEST DIAGNOSTIQUE : je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

Réponses :

Lasomme 3 +3+3+3+3estégaled ... P 5x3 &

Le produit (-2) x(-2)x (=2)x (-2) x(=2)

est égal i ... #a 28 -1
Le volume d'un cube d'aréte 6 cm est ... (3x6) cm® 6* e’ 36 cm?®
L'inverse de 5 est ... --é. -5 0,2

4+ 3 estégala.., (4 +3)y 4+3x%x3 4+6
19,57 x 100 est égal & ... 1957 19,5700 19570
2,016: 1000 estégala ... 2016 0,002016 2,0002016
9800 est égal 4 .., 0,98 x 100 9,8 x 1000 98 x 1000
1000000 est égal a ... 10x 6 106 16

8*x 8%estégal a .., g2 e g2

@ 8 / PUISSANCES

Solutions page : 196




ﬂ En Puissance d'un nombre rationnel

@ Recopier et compléter en utilisant la signification de la notion puissance : (a" = axax..xa)
n fois

CBF 0 -G @G

8 Soit a et b deux nombres rationnels non nuls, n et m deux nombres entiers naturels .
a n

Compléter les formules suivantes : ( F) = g— ! av¥al= ar : (a")"=a""

4 6
9 ABCD est un rectangle de dimensions (%’;l) et (%) :
Exprimer sous forme d'une puissance de % 'aire du rectangle ABCD .

: . =4y 3 o
(4] Ecrire chaque expression sous la forme d’une seule puissance :  a. £5—3) i 8 (%) X (—121—)

E ! E Signe d'une puissnace

oo|un
—,
S

e

Wi
—
—

mi,{,
S—

—2y -2y -
] ; Puissance | (-1)’ e o i
Compléter le tableau suivant en s'aidant ) ( 2 ) ( 3 ) (

de la calculatrice : Signe

Compléter : @ Sil'exposantest ... et la base est négative, alors la puissance est positive.
© Sil'exposant est impair et 1a base est négative, alors la puissance est ... .

B Inverse d'une puissance - Puissance d'exposant négatif

0 Dans chacun des cas, déterminer la valeur de I’entier relatif x :

il oG Lo . <
O v v e v : b. X xX2'=1 : e 2P%2° =1

) En déduire une écriture de 511— sous forme d'une puissance de 2 .
2-* est appelé I’inverse de 2° et on écrit 27° = 51?
() Soit a et b deux nombres rationnels non nuls, n un nombre entier naturel .

Complete les formules suivantes :  a "= % ; (%)_n = ( Al y o (—)“
b

’n m Opérations sur les puissances

Utiliser la signification de la notation puissance pour écrire chaque expression avec une seule puissance :

0 (%)2 X (%)3 = . (que représente 5 pour 2 et 37) : (%)m 0% (2})j = : (%)mo X (—%)

Que peul-on retenir ? (_a_)" X (%)m i

() _
(5)

Que peut -on retenir ? (—f;—)m: (%—)“:

(2]

(%) (que représente 7 pour 12 et 5 7) ; (%)8 (%)E =) ; (%) s (%)sz
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SAVOIR

Je révise

« Soit a est un nombre rationnel et n un entier tel que : n=2.

a'=axax. xa
n facteurs égaux i a

o Parconvention: a'=a et a’=1 (az0)

2p_-2. -2 -2_ -8 2017y0 _ _2016)'= -2016
)_ X X 2) (2018)_“1 3) ¢ )

; ; |
Pour tout nombre rationnel non nul a et tout entier naturel n,ona: a "= —

[ Remarque 1: a™ estl'inverse de a" .
cramplos: 1) (3)'= ke e 8 » ()=t
(ﬁ) 64 (z) =

2| PRODUIT, PUISSANCE DE PUISSANCE ET QUOTIENT D'UN MEME NOMBRE
RATIONNEL

Pour tout rationnel non nul a, pour tous nombres entiers relatifs non nuls n et m :

® amx an=am+n ° (all'l)ll:aill)(]‘l .a—n:%‘l .%“=am—n
' d

= : 6 5 -6 Gt (- o
Exemples: 1) (—"?E’) x(_z) =(__7;5-) ‘°’=(_1§-) = |
2) (1092=10"@=10"

Tas 5-10) _ 11547 12
3) -1—1-?= L1 =12 = 1]

'3 PRODUIT ET QUOTIENT DE DEUX PUISSANCES DE MEME EXPOSANT

Pour tous nombres rationnels non nuls a et b, pour tout entier relatif n,on a :

o x br=(ax by e T=(2y




Exemples : 1) (i)_Tx —9—)_7:(ix—3—)_7:2"

9 2 9
13%_qize
) '1_1"10_ (-IT)
( Remarque 2 : 234+43#£ (2 +4)3 et 107+ 10-5 # 102 : ‘ J

‘4 SIGNE D'UNE PUISSANCE

a est un nombre rationnel non nul et n un entier naturel.
1/ Sin est pair, alors a" est positif .

2/ Si n est impair, alors a" et a ont le méme signe .

Exemples : I) ("2—135)best positif car 6 est pair .

2) (‘_27)733& négatif car =2 egt négatif et 7 est impair .
17 17

'5 LA NOTATION SCIENTIFIQUE

b est un nombre décimal tel que : b=a x 10" ou [ = a < 10 et n un entier relatif

a x 10" est appeleé la notation scientifique de b .

Exemples: 1) 485000 =4,85 x 10° 2) 420=4,2 x10?
3) 0,0067 =6,7x 107 4) 0,000007 = 7% 10°°

6 ORDRE DE GRANDEUR

L’ordre de grandeur d’un nombre est la puissance de 10 la plus proche de ce nombre .

Exemples : 1) 2359=2,359 X 10*. On a : 2,359 est inférieur a 5, on I'arrondit a 1,
donc 10% est I’ordre de grandeur de 2359 .
2) 7263,5=172635x% 10° . On a : 7,2635 est strictement supérieur & 5, on 1'arrondit & 10,
donc 10° x 10 = 10*est I’ordre de grandeur de 7263,5 .
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PRATIQUE

J applidle

. CALCULER UN ORDRE DE GRANDEUR

ﬁ Quel est I’ordre de grandeur de la hauteur du minaret de la mosquée Hassan I ?

|

X

On sait que sa hauteur est de 210m.
En écriture scientifique, elle s’écrit 2,1 x 107
Puisque 2,1 est inférieur a 5, on ['arrondit a 1

Dongc, I'ordre de grandeur est | x 10> m, soit 107,

L’épaisseur d’un cheveu est de 0,06 mm .

Quel est son ordre de grandeur en millimetre ?

On sait que 0,06 mm s’écrit en notation scientifique 6 x 10 mm .

Puisque 6 est supérieur strictement a 5, on I’arrondit a 10.

Donc, I'ordre de grandeur de I'épaisseur d’un cheveux est 10 x 1072, soit 10! .

|2 RESPECTER LES PRIORITES OPERATOIRES AVEC LES PUISSANCES

1 Calculer le nombre : A== w3+ (7 - 5)2 :
\

On sait que la puissance est prioritaire sur la multiplication .

A=8-2x% P4 (7- 57
A=8+2x94+2°
A=8-2%9+4

La multiplication est prioritaire sur la différence .

A=8-18+4
A=12-18
A=-6.
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3 RESOUDRE DES PROBLEMES AVEC LES PROPRIETES D'UNE PUISSANCE

E-xemp_.l_é n )
Déterminer le nombre entier relatif x sachant que : 27=3"2x9 a

Calcul de x .
27 4=3%%9
@ =325y
3—3)(‘ — 3—2.\'+ 2
-3x=-2x+2
-3x+2x=2

Donc: x=-2.

4 CALCUL SUR LES PUISSANCES AVEC DES LETTRES

— o = = S ™

[ Exemple B Simplifier A en le mettant sous la forme a'brcr, oit a,b et ¢ sont des nombres rationnels non
i nuls et n,m et p sont des entiers relatifs.

_ aﬁ . [(a_zbs)-3 C-4 ]-2
_ [(a-zbﬁ)-30-4]-z

'c'l" . (36 b—lEC—4)—2

A= —

bl (a3b-ﬁc-l2)2

a6 a2 baﬁcs
A= —.

ba asb-lzc-z-l
A: a6 " aﬁb—!ZC—N

E a- 12 b3668
A= astb3atb"2c2gbh¥cs
A= (aﬁ asal? )(b-:t b-12 b—3ﬁ)(c-24 C-a) X

Donc : A = a¥»b-ic®
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INVESTISSEMENT

JE ['I'H ntrain

s N
PUISSANCE RELATIF 300917 [355] %
a
2 -5 o T 4 2
. Calculer les puissances suivantes : 02 7 ekl ; i)d(b:l‘j )2 : (a( XII;)) ,
REAT a?)>x (a'b)
Ly 3 (-002) . (Z) & | 1 i ( 3 " )
3 2020 BT © \25 (a'bc?)x ab’xc?
02019 : (—)0 S (=1)me a(bc) x (c*b'a?)'x a?
2021
n n Simplifier :

Donner le signe des résultats suivants : 24a

& (=301 % < 7 \n M=[1 ( )] ol a#0 et a# -2
(557" o003y s (S )7

A=2018 - (-1yo7 - (&)
# (=5)™*! on n est un entier naturel . 21 467! 3
BCI ler - 9t-3"

alculer : s (24 (S}
B= (<324 (- x (-4)+ 121 (-3) ()% ()
0=8-2'x5-14+9-(-2)* - ~10 x 5
U=-3*+6(8-37+8-8(7-3) n
Z=12-F+3-(-1+2¢ i Trouver I’entier naturel n qui vérifie :
I1=4-3%x2'-(8-6)-9+9x2’ 100n =1 (000

AVEC TICE

T=3 (32— 2)-4x22-(15-17?-

n Ecrire sous forme d’une puissaﬂcc, si cela est 1 ) Slmplifiel pl]iS calculer les ﬁxpfeSSiOIlS
possible : suivantes: A= (2x3)’x3x2'x 2737
=Sy f 9,8y 58 10-2x3°
N=(—) % ==) %= B=
%) 1(zs) (3) 1073 x 10 x 5°
-5
0=27"x —x % 2) S’aider d’une calculatrice scientifique pour
3 ( 8 )'2>< ( _-_7)4)( ( 4 )6 vérifier les résultats obtenus, en utilisant les touches :
28 2 49 ol L2
(x5 0000686
66 5
ECRIRE SOUS LA FORME D'UNE PUISSANCE

SILMPLIFICATION
Ecrire les nombres suivants sous la forme :
4 a, b et c sont des nombres rationnels non nuls. 2n X 3P X 5™
Simplifier : 2700 ; 2880 ; 324 ; 12000.
TV I =20 . T a0 2 a2,
L g 25 & ?a = 21 B (-3 m Ecrire les nombres suivants sous la forme : 2* X 37,
—_ 8 5 K}
cixb@c)?xatxb? ;  (3a)x (%)‘zx (%)_3 a=16"X 27> x 36
b= 54*x 288 X 6’
N\ P
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ECRITURE SCIENTIFIQUE

LU Donner I'écriture scientifique puis I’ordre de grandeur

de chacun des nombres suivants :

0,008 x (0,05)
10
N=0,03x 10-7 + 154 x 10-"
0,008 x 107 x0,001
0,09 x10°%x 0,08 x (1032

I= 102x49% 5% y 516
21

4
b Un scientifique japonais a calculé le nombre T
avec prés de 51539608000 décimales exactes.
I) Donner la notation scientifique du nombre
51539608000.
2) Si chaque chiffre mesure 7mm, calculer
la longueur de I’écriture 1 avec 51539608000
décimales (donner le résultat en écriture scientifique).
3) Quelle est la distance la plus voisine de cette
longueur:

* La distance Casablanca-Ladyoune ?
S

* La longueur de I'Equateur (environ 40 000km) ? N
* La distance Terre-Lune (environ 380 000km) ?

PROBLEME

LEW Déterminer x dans chacun des cas suivants :
1) 282 _2¢=06 2) 2%V 4 224 20-3 = 448

3) 3.\-+ 3x+] 3 3.r+2=3(]2x+ 12.r—l)
(25) 72 x 5%

4) _(I 25 ).\'+2

=625

CALCULATRICE

W 1) Calculer 4 la machine :
a=345678 b= 345676 x 345680.
Les nombres a et b sont-ils égaux?

puis

Sur certaines machines, on trouve :

a=b=1,194932797E11 et sur d'autres on trouve :
a=119493279684 , b=119493279 680

2) Vérifier cette conjecture en calculant, i la machine,

le nombre a - b,

(Sur la plupart des machines, on trouve a - b =4),

Conclure,
S~

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C : 2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :

44) 48 4¢)— e
1 Le nombre (%)3 estégala: .., 1'%5 _121 % e =
Ex: 1| Définition 1
2 135\° . 135
g Le nombre (—m) est égal a .o """S_:';" 0 1 Ex: 2 Déﬁniti(m 1
8 Le nombre 2 estégala: ... 3]—2 :ii E]; Ex:3 | Propriéé 1
@Le nomtms(%f2 est égal A : .., 19—6 %)2 H(%)2 Ex:4 | Propriété |
7 s Ex: 5| Propriété 2
5 Le nombre % estégal & ;... 27 % 57 22557 500
10 Ex: 6 | Propriété 3
6 Le nombre (—%)'J X ( %«)T estégalii: ... (—%)5 (:.}.i)7 (%)7 Ex:7 | Propriété 4
Ex: 8 | Définition 2
7 Le nombre (~3) (-3 ) estégala: .| positif nul négatif - i
) g P 3) Exercices pour la remédiation
8 L’écriture scientifique du nombre : ...
A=25347est: 25,347 x 107 | 25347 107 | 0,25347 x 107 voir R8 page : 198

I Correction page : 197 ]
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

PROBLEME OUVERT

PUISSANCE ET ECRITURES LITTERALS

Montrer que :

3) 4444* + 3333 = 5555?
4) (499999)* + 99999 = 25 x 10

DANS LA VIE

Une analyse de sang a donné

le résultat suivant ; 7500 globules

<

Combien y-a-t-il de globules blancs dans 6 litres de sang

blancs par mm?* de sang .

d’un corps humain ?

Le coeur humain bat en moyenne 85 fois

par minute .
Soit N le nombre de battements du
coeur pendant une vie de 75 ans .

a. Montrer que : N = 33507 x 10°.

b. Ecrire N en écriture scientifique .

m Un bébé mesure 50 cm & sa naissance .

Sachant qu’il ne cesse de grandir,

a la vitesse moyenne de 0,000000005
metre par seconde, quelle taille ‘
mesurera-t-il & 3 ans? on donnera le résultat en écriture
scientifique.

N.B : Une année est constituée d’environ 32000000
secondes.

\ .
8 / PUISSANCES

19§ rayon d’un atome d’oxygene est de 650 x 10 m

Convertir ce rayon en nanometres : nm

Indication: Inm=10"m

m a et b sont deux nombres rationnels non nuls .
a'x (a’x b?)?
1) Montrer que : M = >

Soit M =

at

2) Calculer M pour a =10 et b= 10",

m a et b deux nombres rationnels non nuls tels que :
b 5

a 3

(a3b-2)2_x aﬁ
bS

Calculer : E = )’8

i

p Ondome: E=2016 (x+1)-2%x 3?2 x 7x.
Calculer E lorsque x = 2017,

B X est un nombre entier naturel .

1) Vérifier que: x(x+ 1) 0+ 2)=@+ 1) - (x+1)
2) En déduire que : 2017° - 2016 x 2017x 2018 =2017

I) Vérifier que : (a+ 1)’ =a*+2a +1 .
2) En déduire que : 3%+ 163 = 822,

CALCULER UNE SOMME

“ Montrer que: 407=4+0'+7
37 =3+7+1.
Trouver un nombre qui s'écrit de la méme maniére.




3+6+12=3(2°- )
346+ 12+24=3(2'- )
346+ 12424 +448=3(2° - )
2) En déduire que S est divisible par 73 tel que :
S=3+6+12+24+48 +96 + 192 + 384 + 768

DETERMINER UN EXPOSANT

Compléter par le nombre qui convient :

274 = 3 : 1256 = 5-
64 = 2+ ; g
343 7

ml ) Vérifier que :

p Remplacer chaque pointillé par I'entier qui convient.

719 = 79 - . (x+)P= x5

Bpdr-@y o e

Xoxx e A : PexP=x®,

n x estun nombre rationnel tel que :

m Dans chaque cas, déterminer la valeur de n ou de x

manquante vérifiant I’égalité:
3,14 x 100 =314 57 % 101 = 0,000057

8,69 x 106 =869 x 10n x x 104=2017

H13E W==x 10® 0,468% 102 =46,8x 10

B n est un entier naturel.

Monsieur Puissance, au cours d’un voyage a entendu une

Tumeur...
Le I jour de son retour dans la ville, il répéte cette rumeur a
trois personnes.

Le 2°™ jour chacune des trois personnes met au courant (rois
nouvelles personnes,

Les jours suivants, la diffusion de la rumeur se poursuit de la
méme maniére des qu’une personne I’apprend, elle en informe
trois autres des le lendemain,

1) Combien de personnes apprennent la rumeur le 3*™ jour?
2) Ecrite le calcul permettant de trouver combien de
personnes apprennent la rumeur le 20175 jour

(sans effectuer de calcul).

3) Méme question pour le n*™ jour.

x'°= 59049 et X' =2187

Calculer x? et x'* (sans calculer x) .

Calculer n sachant que : 7" + 49" = 2450,

Quel est le chiffre des unités de A :
A =2016%"7 + 2019%1¢ 9

4

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

“ Situation | : x est un entier tel que : 2*+ 3% =2, Déterminer x

“ Situation 2 ¢ Quelle est la valeur de I'expression 9x> — x  pour x =—% ?
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PREREQUIS :
“ Développement.
“ Factorisation.

“ Priorités des opérations.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

CALCUL LITTERAL

: ‘{,)‘/J | y

' /] ¥y )
o vy f/ﬁ AN e

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

@ 9/ CALCUL LITTERAL

L'expression x x x s'écrit ... » 2x 242
—aest égala ... -1 x(-a) 1xa ~1xa
L'expression 5x — x est égale & ... 5 5x2 4y
L'écriture réduite de 5x + 3x* est ... 8x 8x2 32+ 5x
En remplagant x par -3
dans l'expression 1 + 2x, 9 =5 -0
on obtient ... l_ l_ |-——
Asp(l;;}i az\;on(‘) Sé:;ligﬂlt)é et réduit 3046 3042 B
L'expression 15 + 5a s'écrit ... 20a 5(+3) 5(a+10)
= [ =
2 ;
Le triple de la somme de x et de% est... 30+ %—) 3+ 3 3+ ‘g— X
(a-b)?estégal A ... a: - b? a2+ b2 - 2ab a’> - b? - 2ab
[ ] [ ] L]




JITES : JE DECOUVRE

Expliquer ce que représente chacune des expressions suivantes, pour la figure ci-contre :

B TR fJ A:j_..x-_;}r“
b. 15y 7
e. Ir Y m 4

M If

. YIS E(r =Tt T+ (15 -2 1
1 ]

e. 2(7+x) b < 15 > 7
£, 15y-7x

Factorisation

Le professeur de mathématiques demande a deux de ses éléves A et B de calculer 'expression :
E=02x+5)x+3)- 5(x+3)
pour x= -1, puis pour x = 2 et enfin pourx = 1. -
@ L'éleve B prétend que calculer F = 2x* + 6x pour ces valeurs de x donne le méme résultat.

) Vérifier si cela est vrai en faisant ces calculs.

" S

M« 2x > 5 —N

"Y a-t-il une astuce" se demande l'é1eéve A. 1

"E est-elle €gale a F pour n'importe quelle valeur de x ? i
L'éleve A dessine alors les rectangles suivants (dans le cas o1 x est positif) I
&) a. Calculer, en fonction de x , chacune des aires des rectangles MNPQ et INPJ. 0 : Pl

b. En déduire que : E=F.

Ecrire ab + ac sous forme d'un produit en dessinant un rectangle de dimensions a et b + c.

Développement

() Ecrire sous forme d'un produit puis sous forme d'une somme I'aire :
a. d'un carré de coté a + b
b. d'un carré de cOté a - b, dans le cas ot a - b est positif.

¢. d'un rectangle de dimensions a + bet a - b.
@) Prouver que : (a% + b?)(c? + d?) = (ac + bd)? + (bc - ad)?

Utiliser ce résultat pour écrire 13 x 41 sous forme d'une somme de deux carrés d'entiers.
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SAVOIR
- N R alL A\

Je révise

1 REDUIRE UNE EXPRESSION LITTERALE

Yéfinition 1 Une expression littérale est une expression mathé matique comprenant une ou
o . plusieurs lettres, olt chaque lettre représente un nombre variable .

Exemples : 1) Le périmétre d’un rectangle de longueur 8 et de largeur a est: 2 (8 + a) .
2) L'aire d’un disque de rayon R est TR* .
3) Le volume d’un parallélépipede de dimensionsa,betcest: ax b x c.

Réduire une expression littérale, ¢’est I’écrire avec le moins de termes possibles .

Exemples : A=43 432 - 1 +5x2-6x-6°3+3 +7x.
A= 4-6) 3+ @B+5)2+(-6+Tx+3-1
A= 20 +8x2+x+2.

2 DEVELOPPER UN PRODUIT

Développer un produit, ¢'est 'écrire sous forme d'une somme ou d'une différence.

a,b,c etdsontdes nombres rationnels :
ca(b+c)=ab+ac v ab-c)=ab-ac « (a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

Exemple : B=(x-2)(x2-3x-4)
B=xxx-rx3x-xx4-2x 2+2x3x+2 x4
B=¥-32-dx-22+6x+8 =’ -3x2- 22 +6x-4x+ 8
B=x -5 +2x+8.

'3 FACTORISATION

Factoriser une somme ou une différence, ¢’est transformer cette somme ou cette différence

en un produit .

Exemples: 1) A= %xz = %x 2) B=(x-7)Qx+1)-(x-7)Bx+4)
A= ZixZe- Zoxy B=(r-7[(Q+1)-(Gr+4)]
) 5 B=(x-7)(2x+1-3x-4)
A=gr(3x-7) B=(x-7) (-x-3) soit B=(-x+7)(x+3).
[ Remarque 1: Pour factoriser une expression, on cherche d’abord un facteur commun . J
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/@ IDENTITES REMARQUABLES

Une identité remarquable est une égalité qui est vraie quelles que soient les valeurs

[ données aux lettres qui figurent dans 1”égalité. |

(a + b)2 = a2 + 2ab + b?
a et b sont deux nombres rationnels : { (a =b)2=a?-2ab+hb?
(a+b)(a=Db)=a2-Db

Exemples @ 1) Développons et réduisons I'expression suivante :

A= -4)2+(2x+3)2

A=[(x)2 -2 (xrx4) +42] + [(202+ 2 (2x x 3) + 3]
A=x2-8x+16+42+ 12x+9=x2+42 + 1 2x -8+ 16+9
A=5x2+4x +25

2) Factorisons I'expression suivante :

B=(6x-4)(x+3)+9x2 -4

B=23x-2)(x+3)+[(3x)? -2
B=2@x-2)(x+3)+Bx+2)(3x-2)
B=(3x-2)[2x+3)+(Bx+2)]=0Bx-2) (2x+6 +3x+2)
B=(3x-2)(5x+8).

[ Remarque 2: Pour factoriser en utilisant les identités remarquables, on peut suivre le schéma suivant : ]

Quel est le nombre de termes? 2 ou 3?

2 3
N
S'agit-il d'une différence Peut-on trouver deux
entre deux positifs carrés
Oui
~
Valeur de a et de b?
Oui Non
Le troisitme terme est-il
épal a4 2ah?
Oui
Valeur de a*et de b* ?
L4
est-il ajouté ou soustrait ?
I
! \
Factorisation (a+b)(a-b) Pas de factorisation ‘ Factorisation (a + b)? I Tactorisation (a - b)*
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PRATIQUE

‘1| REDUCTION D'EXPRESSIONS

Réduire expression : E=4(x-2)-2x-1)-6x

E=4x-2)-2(x~-1)-6x B _
E=(4x-8) - (2x-2) -6x ~ on développe les produits
\ B

\
|

) ™ e =
- onsupprime les parenthéses —— E=4x-8-2x+2-6x
- o - E=d4x-2x-6x+2-8 - - on regroupe les termes semblables |
on simplifie — E=-4x-6 — o

S

F=0CBx-2)(-x2+2x-4)

B F=-3r x4+ 30 x2x - 3xx 4 + 2x 32 - 2x 20+ 2x 4 on développe
\ ron effectue les produits \t‘ — F=-30 4602 - 120 +2x2 -4y + 8 -
h S F=-3x3+ 602 4202 - 12x - 4x+8 — ro;lrrl'égroul.)e les termes semblabh-a-sr;-""
['/0“ simplifie;t — F=-39 4+ 82 - 165 +8 — ——

L /

‘2 CALCUL MENTAL ET IDENTITES REMARQUABLES

Calculer mentalement les nombres suivants: 51 ; 68> et 77x83.

. . ! - ~

o 512=(50+ 1) o 0682=(70-2) @ T7X83=(80~3)(80+3)
512=502+2(50 % 1)+ 12 682=70% -2 (70 % 2) + 22 77 %83 =80%" 32
512 =2500 + 100 + 1 682 = 4900 — 280 4 4 77%83=6400 9
12= X83=
512 = 2601 — 77 %83 = 6391

'3 FACTORISATION PAR DEBUT D'UNE IDENTITE REMARQUABLE

[ Remarque : a*+ab= (a + —)2 - (L)2 pour tout nombres rationnels a et b. }

Effectivement : (a +%)2 - (%)2 =a’+2 (a X %) . (%)L(ﬁ)z
=a’+ab
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¢ . 2
Factoriser l'expression : E= x" -5y +6

E= ¥ -5:+6

e s 3 - (3 v
o374

=3 - (3
(e o) -3 5)
B=(r-4)(+-4)

Donc : E=(-2)x-3)

RESOLUTION D'UN PROBLEME

p
Les longueurs sont exprimées en metres (x> 3).
Soit p le périmetre du triangle ci- contre |

@ Calculer p en fonction de x .

@ En déduire 1a valeur du périmétre de ce triangle lorsque v =5 .

@ On sait que le périmetre d'un triangle est égal a la somme des longueurs de ces coiés |

P=@x-2)+0Cx+2)+ (2x+7)

p=4x-2+43x+2+2%+7

p=4x+3x+2x-24+2+7
Donc:p=9x+7.

@ Caleul de p lorsque x =5.

Ona: p=9%+7 et x=5
Donc : p=9x5+7
p=45+7
p=352.

Donc, 52 m est le périméte de ce triangle , lorsque x =5,
vérification : (dx5-2)+ (3 x5+2)+ (2 x5+7) =52,

(NePltre
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INVESTISSEMENT

| ~ [ L % "‘l."\.'
Je M entraine

REDUIRE UNE EXPRESSION uDévelopper et réduire les expressions suivantes: %
A=2x-1Dx+4d)-@x-3)@x+1)
WY Réduire les expressions suivantes : B=(-x+50Gx-2)-4x-1)x+2)

C=(x-D@+2)(x-3)
D=+ =1 "= 2t+ t%).

A=3x2-5x-62+7 -dx -2

B=—a+3—5a+%~5—a

C=-8p - % B 10 T% b- 518_]3 + 4b? “ Développer et réduire les expressions suivantes :
A=-3(-a+2b)-2a-4(@-3b)+a(2-b)
p Soit x et y deux nombres rationnels tels que B=(5+a)(a-3)-4@-1)-(@+3)@->5)
Xx+y+1£0 et x+y#£0 C=-GBa+2)-4d@-b)+db-ab+2).
stupliter lexpressul)n Sane :1 n Développer et réduire les expressions suivantes :
F={1+ 1-
( x+y)( xky+1 ) a=QB+xP;b=@=-3? ; c=(@8x-5)8x+5)
4 2a_1y
nSoit x et y deux nombres rationnels non nuls d= (7" +1)(% - 1) » E= (jd ‘?)
telsque: x-y#£0 et x+y#£0 f= (1,2x+73)2 . g=(10% - 10)°
i oL
Simplifier I'expression suivante :  F=-—* - % h=(x+ 109
Ty xty
n Développer et réduire les expressions littérales suivantes :
n aet b sont deux rationnels positifs non nuls et n un A=(x-4P-x+20Cx-1)
entier naturel non nul . Simplifier : B=(2x+3)"- (4x-5) (@4x+5)
2216 4 4 91008 a4 ab C=(8x-1)"~2(x+3)
E = —m— O ey D= (4x - 1) (dx + 1)+ (r + 4)% - 2 - 1)?
E=@-12-2x-1)(6x+ 1)+ (6x+ 1)
DEVELOPPER F=Qx-x+1)(3x-2)
: G=(>-3x+2)?
Développer et réduire : H=(Q2x-1)
A=9-203x-1)
B <3 b . “ 1) Développer et réduire E :
= 5( x—S)—(;H ) 1 E:(x—l)2+x2+(.x+l)2
C= E(x— 6)+Z(2x——)
6 2) En déduire I'écriture du nombre 509 sous la forme
D=2(l-i)x2x—93 dr d [.‘ -
10 10 10 1000 une somme de trois carres .

E=@+6x)x-2) n 1) Développer et réduire : F= (a+4)* - (a - 4)*

F=(-5x+3)(3x+1) En déduire le calcul de 100042 - 99967 sans utiliser
LY P
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la calculatrice .
2) Développer et réduire :
G=x-3*-(x-D(x-6)

En déduire le calcul de 99972 - 9999 x 9994 .

FACTORISATION

Factoriser les expressions suivantes :

a=Tx+7 ; b=18x-24
c=27x" - l4x ; d=9x%+36x2- 18
e =x%y +xy? - xy i f-%xy+—0y+?gy2

=-2(a+b)+c(a+b)
B=5a(dx-1)-b@x-1)
C=x-8)(3x-

4 2
=(6x+1)° -4 (6x+1)

“Factoriser les écritures proposées :

1)+ (x-8)(2x+3)
D= (_-_)(3 0-6-»(F+T)

m Relier par une fleche chaque expression de la premigre ™

colonne & sa forme factorisée de la deuxieéme colonne .

(5x = 2)(2x +5) - 5x 42 2 (2v+T)(1 - 6x)
Gx+3)x-D+10x+6
ISy = 1)+ (1 - 5x)2x = 1)
(2v + D(Bx - 2) - (2 - 3xp

(4v + 14) - dx (6x + 21)

(5x = Dix+ 1)
(3x = 2)(=x +3)

L ®

2050 -2)(x+2)

Sx+3)x+1)

CALCULATRICE

a. Quelle valeur affiche la calculatrice pour le
calcul de A = 3456789012 — 345678900 x 345678902 ?
(Sur la plupart des machines on trouve A = 0
mais sur certaines on trouve 1 ).

b. x étant un nombre réel quelconque, développer
l'expression ; x2—(x — 1)(x + 1).

X =345678901, quel calcul fait-on
(x=D(x+ 1)?

Conclure sur la valeur exacte de A.

En posant :
en effectuant x2 -

g /
MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C : 2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :
44] 43) ]
A" Lexpression réduite de 5 i  jie
1436 —4r + T2 +9x—3est:... | #F¥=2 | 10x2-5x-2 | 10x*+5c-2
3 3 3 3 Ex: 1| Définition 2
2) L'expression —5-(x — 8) —5x+12 =y =12
2 . :
est égald: . 2 2 2 Ex:2 | Propriété 1
T2 : &Y Ex:3 | Propriété |
@r ezprissgfn (Bx=35)-2x +4) —6x2-20 | -6x2=22x—-20 | —6x2 +22x—20 ’ <
est égalea: ... Ex: 4 | Définition 4
@ Lexpression — 4x + 3 Al 9 —4(x—12 e <finii
i 4(x 2 ) 4(x+ 2 ) ) Ex:5 | Définition 4
= . " Ix:6 | Propriété 2
@LsApiesion s 5(6-2) Sx(v+2) 5x(x—2)
estégalea: ... Ex:7| Propriété 2
6 L'expression (2x — 1)? 22— dx + 1 42 —4x + 1 4xr— 1 Ex: 8| Propriété 2
est égaled : ... ;
7 Lexpression (x + 2)? Pdy+4 x2+4 2 —dx+4 3) Exercices pour la remédiation
est galed : ... : voir R9 page : 198
o i 20
® Lexpression 25x* -9 (5x=9) 5x+9) | (5x=3) @x+3) | (5x=3) 5x+3)
estégalea: ...

I&;rrecﬁon page: IDﬂ
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

FACTORISATION I) ])éVC]OppEF et réduire D,
2) Factoriser D.

AVEC TICE |
3) Calculer D pour x = —~—= .
1) Factoriser les expressions suivantes : 2

2H6x+9  ; 6+ l6x+1 5 X -8x%+16 IDENTITES REMARQUABLES
% e 2 " iz =3 i _2 2,
8lx? - 49y* 7] 3x+9 P95 X 100

22 Compléter: 22+ ...+ 16=(..+..)
Ox2 = (Sx + 1P 1 Gr+ 1P =(Gx-1)* 5 @dx -5 -9x =17,
R-bx+.= (= )

2) Factoriser les expressions littérales demandées en
X410+ .. =0+..)°

W Rt +49=(2x4.)
m Factoriser les expressions suivanies : Rexto.=-. )
A=168"-9+(4x-3)(x-2)
B=0Bx+2)?- (6x+4)+ 9%+ 12x+4
C = 100x* - 100x + 25 - (6x - 3) 2x + 1)

s’aidant de la fonction : Factoriser (< Polyndme > ).

o+ 300+ 9 =(5x + 3)

= Sxt =0 - )P

m HCalculer le plus simplement possible sans utiliser
Soit x un nombre rationnel. On donne :

la calculatrice .
A=81x~49 - Ox+T(3x - 3) 28 % 32 : 500992 . 9,992
1) Développer et réduire A, 15,01 x 14,99, 100 x 10* 501 x 499 .
2) Factoriser A. m
3 Sans utiliser la calculatrice , montrer que :

3) Calculer A pour x = - =,
2 (999999)° + (2000)% = (1000001)*

m Soitx un nombre rationnel . On donne : B 1) Montrer les égalités suivantes :
B = (10 - 5x) (5x + 6) + (5x - 10) (4x - 1)

1) Développer et téduire B.

2) Factoriser B.

@ 4x2 - Ux+43=4(x-3) +7
b, 2(x ~-§—)2—% = (2x+ 1) (x - 3)

P 5y 25
2)a. Vérifierque: ¥ -5x=(x-—=-] - =
3) Calculer B pour x =%. Ja. Yepiengue N ( 2 ) 4
S— b. En déduire la forme factorisée de I'expression
m Soit x un nombre rationnel . On donne : K -5x-14.

C=(5x-1) (2x - 3)-(2x - 3)?
1) Développer et réduire C.

PROBLEMES OUVERTS

2) Factoriser C. 26 . )
1) Lorsque n est un entier, 2 n est un nombre pair .

|
3) Calculer C pour x = —— .
) st p 3 Montrer que le produit de deux nombres pairs est un
m S‘bip run @‘Ombre rationnel , On donne : nombre pair .
D= (Z?.x— 5) (=3x + 3) —20x + 42 + 25 2) Lorsque n est un entier, 2n + | est un nombre impair .

e ——ae
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Montrer que le produit de deux nombres impairs est un

nombre impair .
240, 90 Au XVII siecle, un disciple de Galilée, nommé
Montrer que : iy g = 22
* Vincenzo Viviani a démontré un théoréme A
E aet b sont deux nombres rationnels non nuls tels que : de géométrie qui porte aujourd'hui son
a#b et a#-b et %’—jl— o - _}_ a nom : "Dans un triangle équilatéral,
Montrer que: b=2-a. la somme des distances d'un point

intérieur au friangle aux trois 8 c

p On considére le nombre E :
cotés est égale a la hauteur du triangle "

n+l n+l 3

E=@8""+8":@" - 4",
I) CalculerEpour n=0, n=1etn=2.

2) Montrer que E est constant pour tout entier naturel n.

Démontrer cette propriété en utilisant les triangles

équilatéraux sur la figure.

—» Rechercher sur internet les

EN GEOMETRIE _,
oeuvres de Galilée.
2. ABCD est un trapéze de bases A
[ AB ] et [DC). =
alculer l'aire du trape 0 .
Calculer Taire du trapéze B 5 ¢ B Soit x un nombre rationnel; on donne :

ABCD pourx =2 et pourx = 3,5.
H=x(x+Dx+2)x+3)+1

m ABCD est un trapeze de bases [ AB ] et [DC].
1) Calculer l'aire du traptze ABCD pour x =2

et pour x=3,5. PR N w

x42 I/ . Montrer que :
F] 5 ! o

EE > a4=a® _ . .
2) a. Calculer S I'aire du trapéze en fontion de x . aep2 (e aileal sl

Factoriser H.

b. Calculer S de deux maniéres pour x = 4.

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

La distance d'arrét (d) est la distance parcourue par la voiture A partir de 1'instant o

le conducteur appuie sur la pédale de frein, et celui oll la voiture s'arréte complétement.
Cette distance dépend de la vitesse (v) de 1a voiture lors du freinage.

La formule donnant cette distance est: d = 2v2-|6v2

Quelle est Ia distance d’arrét pour une vitesse v = 20m/s ?
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PREREQUIS :

* Cercle et éléments caractéristiques. L/
* Cercle circonserit 2 un triangle. \

* Triangles particuliers.

TEST DIAGNOSTIC : Je m'évalue
CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque guestion, cocher la bonne réponse en justifiant.

Dans la figure :

Cen'est qu'e ve Ferdinand Von'
‘6 démontrer que ce probléme était impossible.

TRIANGLE RECTANGLE ET CERCLE

Lindemann, mothématicien allemand, parvint

Par rapport a D, A»—u—«ijl—\—c B D
C est le symétrique de ... B

—

ABC est un équilatéral isocele rectangle
triangle ... ’_ l_ I_
Le point M est le milieu du segment BC
MB = MC MC= == MC =2BC

[BC]. Donc ... 2
L'hypoténuse d'un triangle ABC (AB] [AC] [BC]
rectangle en B est ... ,—
ABC est un triangle tel que :
AB =4elAC=3. BC>9 BC=9 0<BC <9
Donc ... ,_ [— l_
Dans la figure suivante :

D C A

—

—

M est un point de la MARB est un triangle

MARB est un triangle

médiatrice du segment [AB]. Alors ... équilatéral MA=MB rectangle
A,B,CetD BD) est
ODC estun (BD) est axe
ABCD est un rectangle appartiennent Wb de symérie
de centre O. Donc ... aun cercle de rectangle de ABCD
centre O I— 1—
Le centre du cercle circonscrit & un
triangle est le point d'intersection médiatrices médianes hauteurs
des... I— [_
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Soit ABC un triangle rectangle en A, et T le milieu de I'hypoténuse [BC].
Soit D le symétrique de A par rapport a1 .

@) a. Quelle est la nature du quadrilatére ABDC ? Explique pourquoi.
b. En déduire que : TA=TB=1C=5C.

) a. Tracer le cercle (€”) de centre T passant par A.
b. Vérifier que les points A et B appartient a (£).
Le cercle () est appelé cercle circonserit au triangle rectangle ABC .

Un triangle est inscrit dans un cercle lorsque les sommet appartiennent a ce cercle.

Hypoténuse et médiane
Soit ABC un triangle et I le milieu de [BC] tel que : A
IA=IBI=1E
@) a. Quelle est la nature des triangles IAB et IAC ? - B
b. En déduire que : BAC=a + f3 B 1 G

) Montrer que ABC est un triangle rectangle en A,

Triangle rectangle et son cercle circonscrit

ABC est un triangle rectangle en A. @) C

Soit (€”) son cercle circonscrit de centre O et de rayon R.

@) Montrer que O est Ie milieu de [BC].
) Montrer que: R = %

Cercle défini par un diameétre

(&)

[BC] est un diametre d'un cercle circonscrit 4 un triangle ABC.

Montrer que ABC est un triangle rectangle.
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SAVOIR

Je _révise

1 MILIEU DE L'HYPOTENUSE D'UN TRIANGLE RECTANGLE

onnée
| Donnée |
B 2\
Propriété
. i el
Propriété 1
A e
M est le milieu de [BC]
b .

Exemples (1) Soit ABC un triangle rectangle en A, et I le milieu [BC] tel que : BC = 9cm.

Calculons AL

ABC est un triangle rectangle en A et I le milieu de son hypoténuse [BC],

alors : AI=B—2C ¢’est-a-dire : AI=%. Done : 4,5 cm.
2)

Calculons EFE.

Le milieu de I'nypoténuse d'un triangle rectangle est équidistant des sommets du triangle .

f'

\

L(jpfclusion '
B — h
M
A C
MA =MB = MC = %
A

Soit EFG un triangle rectangle en G , et K le milieu [EF] tel que : GK = 6cm .

EFG est un triangle rectangle en G , et K le milieu de son I'hypoténuse [EF],
alors : EF =2 x GK , c’est-a-dire ;: EF=2x 6. Donc: EF =12cm .

Si le milieu d'un c6té d'un triangle est équidistant de ses sommets, alors ce triangle est rectangle .

Donnée ' |Conclusion |
4 B e
B - B
Propriété l
M '
Propriété 2
A c A g
MA =MB =MC ABC estun triangle rectangle en A.
\ y, -

Exemple :

ABC est un rectangle en A car JA=1B =IC

par contre ABD n’est pas rectangle.
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2 CERCLE CIRCONSCRIT A UN TRIANGLE RECTANGLE

‘_ Si un triangle est rectangle, alors le centre de son cercle circonscrit est le milieu de I'hypoténuse

Ronis 7‘ | (Sonchusion)
B I Propriété Il ( B
. 1 |
2 Propriéeé 3 S |
. N g
A il »
M est le milieu de [ BC | M est le centre du cercle circonscrit

au triangle ABC )

Siun triangle est inscrit dans un cercle ayant pour diametre 1'un de ses cOtés,

alors ce triangle est rectangle .

Exemple o Eestun point du cercle de diametre [GF]. (voir figure)
Déterminons la mesure de 'angle fFG .
Puisque E est un point du cercle de diamétre [GF],
donc : GEF=90°,

. — o~

Ona : EGF+EFG=90° et EGF =40°
Donc: 40°+EFG = 90° c’est-a-dire : 13’15"(‘3 =00°—40°
Diod: EFG =50°.

'3 TANGENTES A UN CERCLE

(€7) est un cercle de centre O et M un point du cercle (£7).
La tangente & (€”) en M est la droite (A) perpendiculaire A la droite (OM) en M.

-
Remarque:  Si(A) est la tangente & (£7) de centre O en M, alors (A) L (OM).

S

S
\

=/
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PRATIQUE

|

B S e
rE.P“ P ' GL.,;' e

9 UTILISER LA PROPRIETE DU CERCLE CIRCONSCRIT A UN TRIANGLE

~ Exemple

EFG est un triangle et (£”) son cercle circonscrit de centre O .

Soit H le projeté orthogonal de E sur (FG) et M le point diamétralement opposé au point F .

Montrer que les droites (EH) et (MG) sont paralléles .

L

On sait que M est le point diamétralement opposé A F .

Donc [MF] est un diameétre de (&) .

Or G estun point de (€”), alors MGF est un triangle rectangle en G .

(MG) L (FG).
(EH) L (FG) (d'apres les données),
Donc: (MG)// (EH).

| . Construire un triangle EFG rectangle en Etel que: FG=10cm et EF=4cm.

On trace :
» le segment [FG] tel que FG =10cm .

o Ole milieu de [FG] .
o (€) le cercle de centre O et de diamétre [FG].

» Un point de (€) tel que : EF =4cm.
Le point E répond a la question posée .

On sait que E est un point appartenant au cercle (€”) de diamétre [FG]

Donc : EFG est un triangle rectangle en E .

‘2| UTILISER LA MEDIANE D'UN TRIANGLE RECTANGLE POUR CALCULER UNE

LONGUEUR

ABC est un triangle rectangle en A .

Calculer PN sachant que : BC =8,4 cm.
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N est le projeté orthogonal de M sur (AC) .
Donc AMN est un triangle rectangle en N

Or P est le milieu de I'hypoténuse [AM],
1
2

alors: NP=— AM @ .

On sait que ABC est un triangle rectangle en A .
Et M est le milieu de I'hypoténuse [BC].

Donc : AM= % BC @

De P et@ , on déduit que : NP = 1 BC) c'est-2-dire : NP = L BC.

1

RS J
Par ailleurs @ BC=8,4cm .

s
4
D'on: NP=2lcm,

Donc: NP=-—x84cm.

'3 UTILISER LE CERCLE CIRCONSCRIT A UN TRIANGLE RECTANGLE

Exemplen

(€) est un cercle de centre O,
(A) est une droite qui coupe le cercle (€”) en deux points distincts E et F.
Construire les perpendiculaires a (A) en E et F sans utiliser I'équerre.

Justifier.

Soit E' e point d'intersection de la droite (OE) et du cercle (€7).
Soit F' le point d'intersection de la droite (OF) et du cercle (£).
Il en résulte que [EE'] et [FF'] sont deux diametres du cercle (£).
Donc, les triangles EFF' et EFE' sont deux triangles rectangles
respectivement en E et F,
Par conséquent (EF") L (EF) et (E'TF) L (EF)
Comme E un point de (A) et F un point de (A), alors :

(EF) L(A) et (E'F)L(A).




INVESTISSEMENT

17 ) %
CALCULER UNE LONGUEUR [ ABCDestuncaré. A
Soit F le symétrique de
L Dans chacun des cas suivants, calculer EM C par rapport a D .
I Montrer que A appartient c Fi— 5t n
an cercle de diametre [FC] .
n ABC est un triangle A
Soit D le projeté orthogonal
de B sur (AC) .
Soit E le projeté orthogonal
de C sur (AB). E 5
Montrer que B, C,D et E
sont des points cocycliques® . 3 =
(* appartiennent & un méme cercle) .
n ABC est un triangle . (©
Soit (€£’) son cercle circonscrit
de centre O et de diamétre [BC]. B c
La perpendiculaire a la droite
“ Expliquer comment on (AB) passant par O coupe [ AB ] en D,
peut construire un cercle A Montrer que D est le milieu de [AB].
(€7) passant par les points
A,B.DetE. | POUR MONTRER
10 ; _
B 556 cstun triangle isoctle en E . Soit M le milieu Soit A le projeté orthogonal de
de [EF] . La parallgle a la droite (FG) passant par M B sur (EF) . B ()
: Montrer que les droites (EH) w
coupe [EG] en N . 4 ’
pe [EG] [T~
Montrer que EFN est un triangle rectangle.

(AB) et (FG) sont H ‘
concourantes ,
G

1) Recopier et compléter

CERCLE CIRCONSCRIT A UN

TRIANGLE RECTANGLE

(C)

[FG] est un diamétre du cercle I figure ci-dessous .

2) Soit M un point de (C,), (A) G
la tangente au cercle (Cy) en G.
Caleuler EGF Les droites (ME) et (MF)

\ coupent respectivement (A) en Let N,

circonscrit au triangle EFG .
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Montrer que les droites (LLF) et (EN) sont
perpendiculaires .

(Noter que [ EF ] est un diameétre de (C1)

Soit A et B deux points (non diamétralement opposes)

et M le milieude [AB ] .

(¢€”) est un cercle de centre O .

La perpendiculaire en B A la droite (AB) recoupe (€7) en C .
Montrer que : BC =20M.

La droite parallele 2 (AD) passant par O

coupe [ BD ] enE .

1) Quelle est 1a nature du triangle BAD 7 Justifier .
2) a. Montrer que : (OE).L(BD) .

b. En déduire que le point E appartient au cercle (£') .

Sur la figure suivante , [ MS | est un diamétre
du cercle (C ) de centre O .
-_—
[ OR ) est la bissectrice de I'angle AQOS,

I) Montrer que les droites (AM) et A

(AS) sont perpendiculaires.

(&) est un cercle de centre O et de diameétre [AB ] . (c)
2) En déduir les droit
(7" est le cercle de diameétre [ OB | . ) En déduire que les droites
(AM) et (OR) sont paralleles. S
Soit D un point de (&) distinct de Aetde B,

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, Bou C :

conseils :

2) En cas d’erreur, voici quelques

A4) AB) 4]
o - B 7 . ?

Pour les exercices ‘1 4 '8 , on utilise )
la figure ci-contre : (%) est le cercle Is 6 D Ex: 1| Propriété 4
de diametre [CD] $ Ex:2 | Propriété 4
1 Le triangle ACD est : ... isocéle rectangle équilatéral Ex:3| Propriété 3
‘2 Le triangle CDE est : ... isoctle rectangle équilatéral Ex:4 | Propriétéd
3 Le centre du cercle (%) est le

rilicrdles (&) [CD] [CA] [CO] Ex:5| Définition
4 Les droites (AD) et (OE) sont perpendiculaires paralléles sécantes Ex:6 | Propriété2
‘5 La tangente du cercle (%) au (0A) (CE) (CB)
point C est la droite : ... Ex:7 | Propriété 3

A
Pour les exercices 6 a 7 on utilise 3) Exercices pour la remédiation
la figure ci-contre : 3em ;
voir R10 page : 198
B M 2¢m

‘6 Le triangle ABC est : ... isocele rectangle équilatéral
7 Le centre du cercle circonscrit B M
au triangle ABCest : ...

Correction page : 197 l
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

POUR MONTRER

CONSTRUCTION

15 (C) est un cercle de centre O .

Une droite (A) coupe (C) en Aet B, (O n'appartient pas a
(A) .

Soit (€71) le cercle de diametre [OA] et (¢72) le cercle
de diamétre |[OB].

(é71) et (¢”2) se coupenten O et M .

Montrer que M est
le milieu de [AB] .

b Dans la figure ci-dessous :

O est le centre du cercle (C).

Une droite (A) passant par [ coupe )
(&) en M et N.
Soit A le milieu de [MN] .

1) Montrer que MAO est
un triangle rectangle .

2) En déduire que A appartient
au cercle (C ') de diametre [OI] . (©)

A l'aide d'une regle non M,

graduée, construire la

TR (A)
perpendiculaire a la
droite (A) passant par M . ©

[AB] est une corde d'un A
cercle (C ) de centre O . ‘
A T'aide de la régle seulement, B
construire les perpendiculaires
©

a la droite (AB)en AetB .

(A1) et (A2) sont tangentes au cercle (C) et sécantesen | .

n 1) Recopier la figure ci-contre :
2) Montrer que : BCD =90° .

3) Les droites (AD) et (BC) se
coupenten E . B
Les droites (AB) et (DC) D

(@]
se coupenten F .
Soit [ e milieu de | EF | . C

Montrer que CLA est un triangle isocele .
- 4) Montrer que les droites (DB) et (EF) sont
\pelpendiculaires ;

PROBLEMES OUVERTS

20
EFG est un triangle tel que : EG > EF .

Soit M le milieu de [EG].
La bissectrice de ['angle 15'1-3?3 coupe la droite (FG)en N .

La parallele a 1a droite (EF) passant par M coupe (EN) enP .

Montrer que EGP est un triangle rectangle

Recopier la figure ci-contre :

Montrer que le cercle de diametre
[ OA ] coupe [ BC | en son

milieu D,

Soit G le centre de gravité
du triangle ABC .
1) Calculer GA .
2) En déduire 1a nature du triangle GAB.
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m A l'aide d'une regle non graduée seulement, construire

la perpendiculaire 2 la droite (BC) passant par O .
——(C2)

C

B

m Sur la figure ci-dessous :
&) et &' (J;r')secoupentenEetF.
La droite (A) passant par E recoupe (¢”)enAet (¢?')enC.

La perpendiculaire a (A) passant par A recoupe (¢”) en B .
La perpendiculaire a (A) passant par C recoupe (") en D .

@)

@ A —E

o R

Montrer que les points B , F et D sont alignés .

E ABCD est parallélogramme tel que :
AB=8 et AD=35.

Soit I le milieu de [CD] .

Les bissectrices des angles ABE: et I-)E]é se coupent en J.

Calculer 1J .

Construire les tangentes
au cercle (C) passant par

le point I,

O*I

m ABC est un triangle isocele en A .
Soit M le projeté orthogonal de B
sur (AC) .

Soit N le projeté orthogonal de C
sur (AB) .

Montrer que les droites (MN) et
(BC) sont paralléles .

m Sur la figure suivante :

(0 o (&)
A B B
\ |
(4)

(A) est la tangente commune aux deux cercles (C )
et (C") en E . La droite (FG) est une tangente commune

aux cercles (C)et (C").

Montrer que EFG est un triangle rectangle

Sl SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

On a construit un parcours de 4 metres de largeur
de 10 m de rayon.

Quelle est I'aire du parcours (en métre carré)?

autour d'une fontaine
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“Triangle rectangle et cercle.
* Inégalité triangulaire,

* Aire d'un triangle, d'un carré,

e e

PREREQUIS :

THEOREME DE PYTHAGORE

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

Réponses :

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

e e

Le carré de 15 est égal 4 ... 10 295 75
Ak ’. 5
e atreAd'un carré est de 64 m®, i 128m A
Son coté mesure ... |__ |__ |__
Six2 =100, alors ... x=50 x=10 x=-10oux=10
L'aire du triangle MAN de hauteur AH est ...| A1 ; MH AH x MN AH+MN
Si ABC estun trianélc, alors ... AB+AC>BC AB+AC<BC BC=AB + AC
ABC estun
SiAB + AC = BC, alors ...
triangle Be[AC] Ae[BC] |
Si ABC est un triangle rectangle en A, alors ... AB+AC=BC AC>BC AB <BC
EFG est un trim}gle rectangl«i enF, [EF] [EG] [ FG
alors son hypoténuse est le cOté ... [_
67 + 8% est égal A ... (6+8)2 12+16 100
L'équation 25 = x + 9 a pour solution ... 25 25-9 9_ 125
9 l_ |_ l_
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Théoréme de Pythagore : Expérimentation

s AB® | AC? |AB?+AC?| BC? )
@) a. Tracer trois triangles ABC rectangles en A, - ;
A e Triangle (1)
b. Mesurer les cotés de ces trois triangles rectangles.
; ; Triangle (2)
&) Recopier et compléter le tableau suivant
Triangle (3
) Que peut-on conclure ?  TIEE i

.:\ 3 Démonstration du théoréme de Pythagore avecles aires

Soit un triangle rectangle dont la longueur de 1"hypoténuse est notée : a i &
et les longueurs des cotés de I'angle droit sont notés : b et ¢, b
Avec quatre exemplaires du triangle rectangle ci-contre, A c G X 1 G

on construit deux carrés de c6té a + b de deux fagons différentes :

@) Démontrer que :  Aire BCDF = Aire ALK + Aire JLHM.
) En déduire que : BC* = AB2 + AC? et écrire cette égalité

en utilisant Jes letires a, bet ¢, E'=

2F b B E b MaH
) Recopier et compléter le théoréme suivant :
« Dans un (riangle rectangle, le carré de la longueur de ... est égal a la somme des catrés des longueurs ... »,
appelé théoréme de Pythagore.
) ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB =6em et AC =8cm .
Calculer la valeur exacte de la longueur BC de I’hypoténuse.

L introduction aux nombres réels

On s’intéresse a la longueur exacte de 1’hypoténuse
a et b des deux triangles rectangles ci-contre :
@D a. Montrer que : 2> = 42,25 a "
b. avec la touche x? de la calculatrice déterminer

la valeur exacte de la longueur a parmi les
nombres suivants : 6,3 , 6,4 , 6,5.
¢. Avec la calculatrice effectuer les séquences suivantes : |

Que peut-on conclure ?
La valeur exacte de a est notée 42,25, on lit ;: " la racine carré de 42,25".
V42,25 est le nombre positif dont le carré est égal A : 42,25,
©)a. Montrer que : h? =2
b. La longueur exacte de b

¢. En utilisant les touches &

V2 est un nombre véel , ni décimal, ni rationnel.
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SAVOIR

Je révise

‘1 THEOREME DE PYTHAGORE

~ Siun triangle est rectangle, alors le carré de la longueur de I'hypoténuse est égal a la somme

t des carrés des longueurs des deux autres cotés |

| Donnée |
o ™ ;
o Théoréme | Conclusion
el [ e
‘S' /(\
Théoréme de Pythagore > BC2= AB2 + AC?
B BC C e ___| /
KABC est un triangle rectangle en A /
Remarquel: Le théoréme de Pythagore permet de calculer la longueur d'un c6té d'un triangle rectangle
' connaissant les longueurs des deux autres cotés .

Exemple : ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB = 8 cm et AC=6cm.

Calculons BC .
On sait que ABC est un triangle rectangle en A .
D'aprés le théoréme de Pythagore, on obtient :

BC? = AB? + AC?
BC? =82+ 67
BC? =64 + 36
BC* = 100 =10%;
donc: BC=10cm car BC>0.

PROPRIETE DES COTES D'UN TRIANGLE RECTANGLE

Dans un triangle rectangle, I'hypoténuse est le plus grand c6té.
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Donnéel

a A ) [ Conclusion |
AB < BC
Propriété et
B € AC<BC
ABC un triangle rectangle en A I/
A

Remarque 2:  Sj ABC est un triangle rectangle en A, alors : {

AB2=BC? - AC?
AC?=BC? - AB? ¢
B

Exemple © ABC est un triangle rectangle en Atel que: BC=7c¢cm et AB=6cm.
A
C B
Calculons AC .
On sait que ABC est un triangle rectangle en A .
Donc [ BC ] est son hypoténuse .
D'aprés le théoréme de Pythagore, ona :
AC?=BC? - AB?
AC?=7% - 6?
AC?2=13.
On cherche le nombre positif qui, €levé au carré, donne 13. e :
Ce nombre s'appelle la racine carrée de 13 et se note V13, i e e
irrationnel
Donc: AC=vV13 carAC>0 et (V13)2=13.
On peut obtenir une valeur approchée a l'aide de la touche @ de la calculatrice : AC=3,6.
Aretenir : a est un nombre positif, (Va)y=a et Jal=q
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PR)ATIQUE

ABC est un triangle rectangle en A tel que ; AB=5cm et AC=12cm.
Calculer BC .

On sait que ABC est un triangle rectangle en A, donc [ BC | est son hypoténuse .

D'aprés le théoreme de Pythagore, on obtient :  BC? = AB? + AC? |

Or: AB=5cm et AC=12cm (d'aprés les données), B
alors : BC? =57 + 127
BC? =25 + 144 :
BC? =169 =13", A P E

Comme BC > 0, alors : BC=13cm.

UTILISER LA TOUCHE @ DE LA CALCULATRICE

Elﬁéii’lﬁlp B ABC est un triangle rectangle enAtelque: BC=7cm et AC=3cm.
Calculer 1a longueur en cm du ¢6té [AB], arrondit au dixieéme,

On connait les longueurs de deux c6tés du triangle rectangle ABC; donce on peut appliquer le théoréme

de Pythagore .ABC est un triangle rectangle en A ; donc [BC] est son hypoténuse .
D'apres le théoréme de Pythagore, on obtient : BC? = AB? + AC? B
Or: BC=7cm et AC=3cm,

alors : 72=AB?+3? clest-d-dite : 49 = AB? +9

.

Donc: AB?=49 - 9 c'est-d-dire : AB* =40

Donc: AB = 40 Car AB>0 et (V40)? =40 A 3 c
/40

632455553 (en utilisant la touche € de la calculatrice, puis la touche @).

L'arrondi au dixieme de 40 est 6,3 , donc la longueur du ¢dté [AB] est environ 6,3 1 AB = 6,3 cm
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3 UTILISER LE THEOREME DE PYTHAGORE POUR DEMONTRER

Exemple B | i B 3 |
||

ABCD est un rectangle .
Soit M un point a 'intérieur du rectangle ABCD. I M
Montrer que : MA? - MB? = MD? - MC? I 5 o |
A B
M 3 =
Soit E le projeté orthogonal de M sur (BC). E T T
= E
Soit F le projeté orthogonal de M sur (AD). 4 3 ¥
D Ke

On obtient ainsi deux rectangles ABEF et DCEF. il en résulte que : AF = BE et DF = EC
En utilisant le théoréme de Pythagore dans les triangles rectangle AEM et BEM, on obtient :
MAZ? - MB? = (AF? + MF?) - ( BE? + ME?)
- B2+ MF2 - BE2 - ME?
= MF? - ME?
(MD? - DF?) — (MC? - EC?)
MD? - DF? - MC? + EC?
MD2 - BC2 - MC2+ EC?  (car DE = EF)
= MD? - MC?
Donc : MA?- MB? = MD? - MC2.

1l

Il

4 CALCULER LA LONGUEUR DE LA DIAGONALE D'UN LOSANGE

Exemple
E n ABCD est un losange de centre O tel que : AB=8,5cm et BD=15cm

Calculer la longueur de la diagonale [AC]

ABCD est un losange, donc ses diagonales sont perpendiculaires et ont le méme milieu O.
Donc: AC=20A et OB= +BD=75cm.
Le triangle OAB est rectangle en O , donc d'pres le théoreme de Pythagore,

Ona:0A*>+0OB? =AB?,

donc: OA?2=AB>-0B?>=(8,5° - (7,572=72,25-5625=16
Donc: OA= /16 =4. D'oit la longueur de la diagonale [AC] est: AC =20A =8 cm.
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REVISER SON COURS

compléter les égalités suivantes :

BDE= oo X 2 D
ABi= .2~ ¢
AD?=,.2- . ¢
DC2= 24 2
BC2= .. 2_ 2
BD?= 2. 2 A

En utilisant les données de la figure suivante ,

B

o 49 estle carré de ...

s ... estle carré de 22 .

o....estlecarré de 0,3 .

On considere la figure ci-contre :
Ondonne: OE=1,

Calculer OF , OG et OH.

La racine carrée de 49 est ....

La racine carrée de .... est 22 .

» La racine carrée de 256 est .....

CALCUL D'UNE LONGUEUR

b Recopier et compléter les phrases suivantes :

EFGH est un rectangle .

Dans la figure ci-contre :

DEG est un triangle rectangle .
EF=6cm ;
EH=8cm ;
DE =6,2 cm
a. Calculer EG .
b, Calculer DG

N\

H

n Calculer a dans chacun des cas suivants :

I) Montrer que EFG est un

triangle rectangle en E .

Observer la figure suivante :

2) Caleuler a® + b?, F

AC=6cm et
Calculer AB .

P ABCD est un losange tel que :

BD=8cm.

“ Dans la figure suivante :

4.5 em

ABCD est un trapéze AL

2em

rectangle en Aet D . =

Da
Calculer : AC , BC et BD.

Gem

ABCD est un losange

Calculer le périmetre de ABCD.

tel que : AC=5cm et BD=12cm A

m ABCD est un

rectangle tel que son

périmeétre mesure 34 cm

etque: AB = 12cm. D

C

Déterminer la longueur de la diagonale du rectangle.

Calculer la longueur de la hauteur
relative a la base [FG].

n EFG est un triangle isocéle en E E
tel que : EF = 16cm et FG = 24cm. \w'»“\\

Fm——— — G

24em

r 4

@ 1/ THEOREME DE PYTHAGORE




n ABCDEFGH est un cube de 4cm d’aréte.
1) Calculer la longueur DE.

e

2) a. Sans justification, donner la nature
du quadrilatere BDHE
b. On admet que le triangle BDH

est rectangle. Calculer BH.

n Dans la figure suivante ,ABCD est un carré .
Ondonne: AE=a et DE=7a(a>0) 5
Calculer les longueurs des diagonales
de ABCD .

B

D

(6]

n Dans un triangle EFG rectangle en E, la hauteur

“ MNP est un triangle rectangle en M tel que :
MN=x+8 ; MP=x+2 -
et NP=2x+5.

Calculer x . u p

issue de E coupe [ FG ] en K et la médiane issue de E
coupe [ FG Jen L (EF > EG) .
1) a. Sachant que EL = 5 et EK =4, calculer LG .
b. Calculer KIF .
2) Calculer le périmetre du triangle EFG .

m ABC est un triangle rectangle en B tel que :
AB=x*-y*

Calculer BC en fonction de x ety .

et AC=x2+y? (oux>y>0).

B Dans la figure ci-contre :
ABCD est un carré et BEC est un

E

7

=]

triangle isocéle rectangle en E .

B Dans la figure ci-dessous : A, B et C sont trois

points alignés . DEM__, 4 dCH

Calculer la longueur EF .

N

1) Montrer que :
AB?=2a et El’= % a2,

A

2) En déduire que : ED* = 5a°,

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C :

conseils :

2) En cas d’erreur, voici quelques

a8 | Savoir | Prati

Pour les exercices (i[) 1@, Ex: 1| Théoréme
on utilise la figure ci-contre : 144 S 39

]l 5 Ex:2| Théoréme

E‘ — —8——1’[‘
Ex:3| Théoréme

1 Lalongueur AS estégala: ... 143 144 145
2 La longueur BS est égal 4 : ... 17 18 19 Bt |[SEcaiving
: _. sont ne sont pas Ex: 5| Théoréme
@ Les droites (AE) et (SE) sonL: 5. sonkparalleles perpendiculaires | perpendiculaires
Pour les exercices @ 2 6 , on utilise B a9 E 8 __H Exi 6| Théoreme
la figure ci-contre : (I'unité de longueur : & 3&)4 J %
étant le centimetre) 41 & F 1 3) Exercices pour la remédiation
‘4 Lalongueur BCestégala: .. 40 J160 12 voir R11 page : 199
‘5 Lalongueur GF est égal A : ... 1,6 1,7 2
6 La valeur approchée de L est : ... 6 6.24 7

Correction page : 197
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

POUR DEMONTRER m o ;
On considére la figure  5em
19 ) _ suivante o ABCD b 2
EFG est un triangle équilatéral . est un carré.
Soit H le symétrique de F par rapport a G . Los polnis. BiCet Bamtils
Montrer que : EH? = 3EF? . alignés ? .
m S A $cm B 13 em
ABC est un triangle isocéle en A .

Soit [ AH ] la hauteur issue de A et D le symétrique

CALCUL D'AIRE

de B par rapporta C .

Montrer que : AD* = 2BC* + AC”. & Dans la figure ci-dessous :
n ABC est un triangle rectangle en A tel que : EFGH est un rectangle tel que : EF=4 et FG=3.
Aire ABC=84cm’® et AB+AC=31cm ga(.:?;:izeffa.ire du E L -
1) Montrer que le périmétre du triangle ABC est 56 cm . triangle EFG .
2) Soit H le projeté orthogonal de A sur [BC] . b. En déduire BF . " B a
a. Montrer que AH = 6,72 cm . 3) Calculer BG .
b. Calculer CH sachant que :  AB =24 cm . 4)a. Déterminer I'aire du triangle BEF .
b. En déduire AB .
PROBLEMES OUVERTS 26 |

ABCD est un carré de cdté Scm.
I- ABC est un triangle isocele rectangle en A tel

que : AB =a (ot a>0) Calculer I'aire du carré MNPQ.

B

Montrer que : BC=a /2.
m Dans la figure ci-contre : A

i = ABCD est un parallélogramme .
II - ABC est un triangle rectangle en A tel que :

BC=a et ACB=60° voom ¢
; Montrerque:ACz—;—etABzaz—E- AB=7cm ; BC=5cm ; CH=4cm.
Calculer l'aire de ABCD .
m On considere les cercles : ©3)
(C1) de diametre [FG], /
(C2) de diametre [EF] et
(C3) de diamétre [ EG | ,

Montrer que l'aire de la figure
coloriée en jaune est
égale al'aire du triangle EFG.

Par Pythagore, expliquer pourquoi "cela ne passe pas"?
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RACINE CARREE

Recopier et compléter les tableaux suivants 2 l'aide ABC est un triangle rectangle en A ,
des touches @Fet @ de la calculatrice . Soit D le milieu de [ AB | et E le projeté orthogonal de
D sur [BC].
a |49 (64 | L 1100 | o | Montrer que : EC? = AC* + EB?
LA R Ik T I E ABCD est un losange .
a 9 |13 1716 Montrer que @ 4AB° - AC*= BD? |
- R v 225121 .. | 5 | 1089 AVEC TICE
ABCD est un parallélogramme,

1) Montrer que : AC? + BD? = 2( AB? + AD?)
2) Utiliser un fablenr pour tester I'égalité demandé,

Recopier et compléter les inégalités suivantes par

deux entiers consécutifs ,
(<83 < () . </T7< B ABC est un triangle rectangle en A,
o Soit H le projeté orthogonal de A sur (BC).
CR<IB<C o <V < e EHlalirg -

Nt e Ll — e
Montrer que Ap T ACT AR
b Donner une valeur approchée au millidme prés B Soit EFG un triangle, on considere i son extérieur

les points A, B et C tels que les triangles AFG, BGE et

par défaut de chacun des nombres suivants . i
CEF sont isoceles et rectangles respectivement en
(en utilisant la touche convenable de la calculatrice) : A BetC

Vo V3 - V11 - V19 - V537 On suppose : AF=15 ; BG =12 ; CE=9,

Montrer que les points B, E et C sont alignés.

y

o

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS
Une corde & laquelle sont attachés de petits drapeaux

4m } A
relie le point A au point B comme indiqué sur la figure. @ E

Quelle est la longueur de la corde ? fm E % %

o

10m
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COSINUS D'UN ANGLE AIGU

PREREQUIS :
—

* Propriété des trois rapports égaux.
* Triangle rectangle et cercle.

* Théoréme de Pythagore.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je “1'3‘5?!_‘,‘3“_& e

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

L'hypoténuse du triangle C
ABC rectangle en A [AB] [AC] [BC]
est le cOté ... B ;
A L - i
EFG est un triangle rectangle en G tel que :
EFG = 35° C145° 550 150

Dong, la mesure de l'angle FEG est ...

-

L'équation % =0,2 a pour solution ... 0+72 02-7 7x%0,2
L'équation =+ =08 a 4

équation —- =0,8 apour =3 4x0,8 4-08
solution ... § ’_ |_ |_

On donne : M est un point

de [AB] et N est un point AM . AN AM _ AN AM _ AB
de [AC] et (MN) // (BC). , .~ AB  BC AC ~ AB AN AC
Donc ... |_“ ’— l_
si 2.2 alors.. a_b a_b 3_b
b 3’ 3'-2]— 2'3|_ a'zl__
L'ang_leAﬁM est
gl [ME] [AM] [AE]
I'hypoténuse et "
le coté ... l—— Gl b
L'arrondi au dixidéme de 5,2721 est .... 5 5.2 - 53
X X x
i —>] 0< —<1 —<0
Si 0<x<y,alors y m y

Solutions page : 196
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ACTIVITES : JE DECOUVRE

U Coété adjacent & un angle aigu

Le coté adjacent & un angle aigu dans un triangle rectangle est le coté de A c

I'angle qui n’est pas I'hypoténuse (c’est-a-dire qu’il “touche’ cet angle)
Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A.

Quel est le coté adjacent a l'angle ABC?a I’angle ACB?

Cosinus d'un angle aigu

Dans un triangle rectangle, le cosinus d’un angle aigu
g g gle aig

E 4 cm F
longueur du coté adjacent 4 cet angle 10 em

longueur de I'hypoténuse

est le quotient ;
1.5 em
Dans chacun des triangles rectangles ci-contre, 8,5 em

6 em

calculer cos ATB‘EI et cos E‘\HF .

Calcul de l"hypoténuse

On a schématisé ci-contre un toboggan tel que : AH = 3,5 cm

@1 a. Montrer que: cos70°= %’é

G , _ 35
b. En déduire que : BH = 5765

) Vérifier que la calculatric est en mode degré .

Avec la calculatrice effectuer les séquences suivantes : l'escalier

et en déduire une valeur approchée de BH.

Calcul de la mesure d'un angle aigu

La tour de Pise mesure 54,56 m. Elle est inclinée par rapport a la verticale.

Le sommet s'écarte de la verticale de 5,23 m.

Déterminer ’angle de I’inclinaison de la tour de Pise par rapport a la verticale,

’ . i Tour de Pise (Italy)
Encadrement du cosinus d'un angle aigu
A
ABC est un triangle rectangle en A. A
Montrer que : 0 < cos ABC < 1. ; (o
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SAVOIR

Je révise

L L'un de ces cotés est 'hypoténuse, I'autre est appelé le coté adjacent  I'angle .

Exemple :

e Coteadjpcenicalang]e

Coté adjacent a I'angle c \

Hypoténuse

‘2 COSINUS D'UN ANGLE AIGU

| - * Dans un triangle rectangle, le cosinus d'un angle aigu est le quotient de la longueur du coté
L adjacent a cet angle par la longueur de I'hypoténuse.

B
Aretenir:
ABC est un triangle rectangle en A .
Wi » i I Hypoténuse —————=
Le cosinus de I'angle ACB se note cos ACB .
Ainsi: cos ACB = —A—C-—.
BC
C A
Coté udj}wcnt al'angle ¢
Exemple :

EFG est un triangle rectangle en E tel que : EF =12 ; EG=5 ; FG= 13,

o ~
Calculons cos EFG et cos EGF ,
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EFG est un triangle rectangle en E. (En effet 13% = 12° + 57)

O ! EFG = —
na : cos EFG G

— 12 13
Donc: cos EFG=73 .

Et: cosﬁF=E
FG E 1 E

—~ 5
D : EGE= =..
onc : cos EG 13

Remarque : ABC est un triangle rectangle en A.
AB=BCxcosB et AC=BCxcosC

==
a

Exemple :

EFG est un triangle rectangle en E tel que : cos F= % 7 BG=8§
Calculons EFE

EFG est un triangle rectangle en E .

Donc: EF =FG % cos f

O cosﬁ=% et FG = 8§, alors 8

- |
EF =8 x 1

D'ou: EF =6

'3 ENCADREMENT DU COSINUS D'UN ANGLE AIGU

L'hypoténuse est le coté le plus "long" d'un triangle rectangle .

Donc le cosinus d'un angle aigu est toujours inférieur a 1 .

Autrement dit: Dans le triangle ABC rectangleen A, on a :
O<cos ABC<1 et O<cos ACB<1.
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PRATIQUE
J'applique

1 CALCULER LA MESURE D'UN ANGLE

(bemec ] — —

ABC est un rectangle en B tel que :

AB =48 cm et AC=6,9cm

Calculer 1a mesure de I'angle BAC .

On connait les longueurs des cotés de l'angle BAC.

Donc, on peut calculer cos BAC .

. ) — c6té adjacent a BAC
On sait que ABC estun triangle rectangleen B . Donc : cos BAC = A
hypoténuse
s BAC = —
cos AC
sAC =H8 _ 16
o cos BAC = 69 =23
Donc : BAC =cos—! (10} (valeur exacte , (& l'aide de la calculatrice + — cos™!
(39) « ) @ + €@~ o5

BAC= 46° (arrondi au degr¢) .

2 CALCULER UNE LONGUEUR

" Exemple

En utilisant les données de la figure ci-contre.

Calculer la hauteur BC de cet arbre .

Dans le triangle ABC rectangle en C, on connait la mesure de l'angle BAC et la longueur du c6té [AC].

Ona : cosB/A;\C = AC

B
AB
S &
cos 75° = AB
AB = (valeur exacte)
cos75° A
"
AB =19,3 m (valeur approchée) AT s5m €

Avec la touche @ de la calculatrice, on obtient : cos 75° = 0,258

Dans le triangle rectangle ABC, on connait les longueurs de deux cotés, donc on peut utiliser le théoreme
de Pythagore .
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chﬂ pft‘f-e

Ainsi : AB2 =B(C? + AC?
BC2 = AB? - AC?
BC2 = (19,3)? - 52
BC? = 347,49

BC ~ 18,6 m. Donc, la hauteur de l'arbre est d'environ 18,6 m

iExempI;n )
ABC est un triangle rectangleen B telque : AC=26cm et cos ACB = 3
Calculer BC .

ABC est un triangle rectangle en B, donc cos ACB= %%
Or: cos ACB =% et AC=26cm (d'apres les données), alors ];_GC :% '

D'on : BC=10cm.

3 DETERMINER LA MESURE D'UN ANGLE A PARTIR DU COSINUS

1 Exemple n ABC estun triangle rectangle en Atel que :  AB =8 cm et BC=10cm.

Calculer les mesures des angles ABC et ACB au degré pres.

A = =

On sait que ABC est un triangle rectangle en A .

Donc ; cosﬁ? = %—g

Or:AB=8cm et BC= 10cm, alors : cosA/J;C =§

- A
Donc : cos ABC =1(),8

Avec la touche cos-! de la calculatrice, on obtient:  ABC =cos~10,8  ( @ + &)
Dot : ABC=37° (ABC=36° 52" 11")
D'autre part, on sait que les angles ABC et ACB sont complémentaires.
Donc: ACB + ABC =90° clest-a-dire ACB = 90°— ABC
ou encore : ACB = 90° - 37°

Dol ©  ACB=~53° (ACB = 53°07'49")
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INVESTISSEMENT

> 1T encraind

REVISER SON COURS

L Compléter les phrases suivantes :

Si le triangle ABC est rectangle en C, alors
son hypoténuse est le cOté ..............
Pour 'angle ABC , le coté [BC] s'appelle le c6té ........

Done, cos ﬁC = —_—

B En utilisant les informations
données sur la  figure
ci-contre , N
compléter les phrases suivantes :
» Dans le triangle rectangle MNP,
ona: cos MNP =
o Dans le triangle rectangle MNQ ,
ona:cos MNP= ==
« Dans le triangle MPQ ,

ona: m= COS ...

MQ
» Dans le triangle rectangle ...... .
. cos = PQ
ona: CoOS...= MO

CALCULER LA MESURE D'UN ANGLE

Utiliser la calculatrice (les touches @D et P ) et
donner la valeur arrondie au dixieme .

Sie=38°, alors cosa = ...

Sicosa=0,6 alors a=..°
oy . . I
UEn utilisant les informations o
G o
données sur la figure suivante , A -
i — E F H
calculer la mesure de l'angle EGFE.

ABC est un triangle rectangle en B tel que :
AB=8 et AC=10
—— ——
Calculer cos ACB et cos BAC .

B ABC est un triangle rectangle isocéle en A, N

On désigne par a la longueur C

des cotés de I"angle droit, '

1) Montrer que: BC= aJ2.

2) En déduire la valeur exacte
de cos 45°.

CALCULER UNE LONGEUR

En utilisant les informations données sur la figure
A 16 em D

ci-contre, calculer une
valeur arrondie 4 0,1cm

de BC. an°

8
1
B

n Sans utiliser le théoreme de Pythagore,

déterminer le périmetre du  E F

rectangle EFGH arrondi au

252
6cm

millimétre pres . H

n ABC est un triangle rectangle en B tel que :
cos]mz(),fi et AC=5cm.

Calculer AB et BC .
P ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AB=25 e BC=T.

Soit E le point de demi-droite | BA Y tel que : AE =7

et F le projeté orthogonal de E sur la droite (BC) .

Déterminer la longueur BF .

“ En utilisant les informations données sur la figure
suivante :
1) Calculer BC .
2) Calculer BH la distance de B a la droite (AC) .
A
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AVEC TICE

1) En utilisant les données de Ia B

figure, calculer les longueurs
suivantes 4 0,01 cm pres : .
GH,EH , EF et FH . FH G

2) Utiliser une calculatrice scientifique pour donner

des valeurs approchées aux distances demandées.
En utilisant la touche :

ABC est un triangle rectangle en A et Tle milien de

[BCltelque: AB=3 et BC=06.
1) a. Calculer cos ABC.,
b. En déduire la mesure de l'angle ABC.
2) La bissectrice de 'angle CIA coupe [ AC Jen N,

a- Quelle est la nature du triangle AIN?

b- Calculer IN et AN .

3) La perpendiculaire en C & la droite (BC) coupe la

droite (AB) en M . Calculer MB .
N

En utilisant les donndes de la figure
ci-contre, répondre aux questions:
1) Calculer la longueur EH.

2) Calculer la longueur HL e I

B ABC est un triangle rectangle en A et O le milieu
de[AC Jtelque: AB=5cm ¢t BC=I13cm.
1) a. Montrer que : AC = 12cm

b. Calculer cos ACB.

2) Le cercle de diamétre | OC | recoupe (BC) en K.
Calculer CK

3) La perpendiculaire 4 (BC) passant par B coupe

(AC)en D,
a. Calculer CD et cos BOA
b. Calculer DB.

m ABCD est un trapéze rectangle en g
AetD.

On donne : AE = 12cm ; AB = Scm
ct BC=3cm.

Calculer le périmétre du triangle CDE. A

12om

DI}

MON BILAN 1) Indiguer la bonne réponse par A, B ou C;

L Correction page : 197 l

2) En cas d’erreur, voici quelques
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EFG est un Elangle 1ec\tangle en EG FE EG

E, donc cos F est égal & : ... EE EG FG
p Ex: 1} Définition 2
2 Avec les données
de cette figure, la longueur cos40° | 7 cos 40° 7 ;
AB encmestégal a: ... / cos40° o2 | BErrtion
: Ex: 3| Définition 2
3 Avec les données de celle B
figure, la longueur BC en cm - :

Ll ¢ 50 (+] 6
estégald: ... 359 ""‘““*“““023 GGoR 35 So5 35% Fo 4 Exemple 4
A Gem Cc
4 Avec les données de cette A e 8 Expmple s
figures, I’arrodi au dixieme o5
% ) : Ex: 6
de degié de la mesure de B est... | / 49° 49,1° 49,2° ) FHemples
B 1l em c

6 La calculatrice indigue 'arrondi au milli¢me 0.913 0.914 0910 3) Exercices pour la remédiation

de cos 24° qui est ... ’ ’ ’ voir R12 page : 199
© cosA = 0,587 ; la calculatrice indigue I'arrondi au 550 540 500

degréde A quiest...




APPROFONDISSEMENT

Je recherche

EFG isocéle en E sachant que :
FG=4,5cm et cosEFG =

CALCULER UNE LONGEUR

LS Une personne mesurant 1,80 m se trouve & 10m
du pied d'un arbre.

Alors qu'il regarde la cime,

son regard fait un angle de 777

En utilisant les informations données

30° avec l'horizontale.  -£%4 ,
v Sk sur la figure ci-contre, montrer que [AD)

Quelle est la hauteur de 'arbre (arrondie au dm) ? st I bisssctrice s Pangle v

B EFG est un triangle rectangle en E.
1) Montrer que (cos EFG)? + (cos ﬁéf:)z =1

m ABCD est un rectangle .

2) On donne : cos 1—3—}-% =0,6 et EG=8cm. Soit I et J deux points de [BD] c
a. Caleuler cos EGF tels que : B =DI .
b. En déduire les longueurs FG et EF. M est le projeté orthogonal de Isur [DC].

Nest le projeté orthogonal de J sur [AB]. | :
CONSTRUCTION Montrer que : MD = BN .

19 3 ) Sans utiliser de rapporteur, construire un m On considere la figure suivante :
triangle ABC rectangle en A tel que :

Montrer que :
AC=5,4cm et cosA/l_B?Zzi. g
3 AF _AE AC %
2) Sans utiliser de rapporteur, construire un triangle AD T AG T AB A <

EFG isocele en E sachant que :
FG =4,5 cm et cos EFG = 0,4,

EFG est un triangle rectangle en E et [ EH ] est la

m Sans utiliser de rapporteur, construire un angle aigu hauteur relative a [FG ] .

ABC duns chiseun e veas saivanty 1)a. Calculer cos BFG de deux maniéres différentes .

1) cos ABC=06. b. En déduire que :

e % EF?=FHX*FG .
2)cos ABC==.

. ? 2) Montrer que : 9
3)COSABC=E i EG?=GHXFG . F H G

m 1) Sans utiliser de rapporteur, construire un

triangle ABC rectangle en A tel que : ABC est un triangle équilatéral

AC=4cm et cos!ﬁ:% telque: AB=a.
(Indication: calculer d’abord Ia longueur BC), Soit D le symétrique de A par B
2) Sans utiliser de rapporteur, construire un triangle rapporta C.
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| 1)a. Montrer que ABD est un triangle rectangle en B,
| b.En déduire la mesure de I'angle ADB,
|
|

2) Exprimer la longueur de AD en fonction de a. En utilisant les informations données sur la figure
suivante

3) Montrer que : BD = av3.

| 4) En déduire les valeurs exactes de cos60° et cos30°,

PROBLEMES OUVERTS
27 calculer la distance séparant les deux bateaux.
EFG est un triangle rectangle en E et [ EH ] est la
hauteur relative 2 [ FG ] . m [ BC ] est un diameétre d'un cercle () de rayon r .
1) Montrer que cos FEH = cos EGF . Aest un point du cercle (€) tel que : ABC = 60°.
2) En déduire que : EFx EG = EHx FG . Soit E un point de [AB ] tel que : AE = f et

Soit H le projeté orthogonal de E sur [ BC | .

ABC est un triangle rectangle en A tel que :

cos ABC + cos ACB = % et BC =10 cm. Calculer EH.

Calculer le périmétre du triangle ABC.

E ABC est un triangle rectangle en B.

EFG est un triangle ( dont les angles sont aigus) _ 3 R
La bissectrice de l'angle BAC coupe [BC] en D.

tel que : cos FEG _ cos GFE . cos EGF

FG GE EF Soit H le projeté orthogonal de C sur (AD).
Démontrer que EFG est un triangle équilatéral. Montrer que :  AD= %
-
SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS
B Bem A
Les dimensions du rectangle ABCD sont indiquées sur la figure.
) E
EF vaut 4cm.
6cm
9
Quelle est 1a longueur DIF? P
-
(@ F D
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EQUATIONS

PREREQUIS :
——

* Notion d'égalité.

* Caleul littéral : Développement et
factorisation.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue
CHOISIR LA BONNE REPONSE.
Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.
Rep DNS Il‘“
; ki

Pour x = -1, la valeur de I’expression ) ) <13,
3x -4 est ..

L |- []
Six=2,alors ... | -4x=-6 (2-x)=0 =5(x=-2)=0

me ] -
L’ opposé de I'expression 2x — 5 est .., 2x+5 - 2%~ 5-2x

L [ [ ]
L’expression simplifiée de 3t - t est ... 3 32 2t

[ [ [
Dans I"équation 2x + 5 = 5x - |
O 4 5681 .. le 1¢r facteur N le ler membri le 2¢me membre

| | [ ]
Une équation du premier degré & une
inconr?ueest... b ¢ 2-3y+1=0 5x-1=0 4x2-9=0

[ ] | i [
Sia+b=0, alors ... a=0oub=0 a=-b a=0 oub#0

I | N S (N

Siaxb=0,alos ... a=b b=-a a=0 oub=0
-3 n’est pas solution de I’équation ... 2x+6=0 5x-1=-16 2 +6=5x~1

[ [ Ll
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[ Activi 28 Rechercher la valeur de chaque solide

A chaque petit solide est associé un nombre,
En observant les trois figures, déterminer le nombre associé a chaque solide.

=40 = o =9

Résoudre une équation du premier degré a une inconnue

(Ja. Recopier et compléter chaque pyramide, sachant
que chaque brique contient la somme de deux rl:Ll_l [ [ | ]
. b {7 [ o | o
briques situées en-dessous. Rl (s Tzl 1]

b. Déterminer alors la valeur de x ?
JRésoudre les équations suivantes :

adx+2=-6 5 b Fx+2=0 ; e S—1=2x+5 ; d.4(x-2)+2(5—4)=0

Mettre un probléme en équation

Meriem et Faycel disposent chacun d'une calculatrice. Ils affichent le méme nombre sur leurs calculatrices.
Meriem multiplie le nombre affiché par 3 puis ajoute 7 au résultat obtenu .

Tandis que Faycel ajoute 5 au nombre affiché puis multiplie le résultat par 2.

Quand ils ont terminé, ils s'apercoivent que leurs calculatrices affichent le méme résultat.

Quel est le nombre choisi au départ sur les calculatrices?

=+ Pourquoi ne pas résoudre un probleme en faisant des séries d'essais numériques?

«» Quel est l'intérét de mettre ces problemes en équation?

Résoudre un probléme

Dans une pétisserie, Amina achéte 5 pots de yaourt et 3 géteaux au chocolat pour un total de 22,40 DH.
Les pots de yaourt cofitent 2,50 DH par unité,
() Soit x le prix d'un ghteau au chocolat.

a, Mettre le probleme en équation.

b. Résoudre cette équation.

() En déduire le prix d’un giteau au chocolat.
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1 RESOLUTION DE L°EQUATION : ax + b =0

=

b=0

v

ax+b=0
ax =-b

\

az0 I
¥ !
__b

x=-— b#0
L'équation admet L'équation n'a pas de
une solution unique solution

Tous les nombres sont
solutions de 'équation

Exemples :

1) Résolvons I'équation suivante :

42 _ X+l

8 4
x+2_ 8 2(x+2)
8 8 8
X+2=8-2x-4

X+2x=4-2

2
3x =2 cest-d-dire que X = 3

2
donc, 7 est la solution de cette équation .

2| EQUATIONS PRODUITS

2) Résolvons I'équation suivante :
x-3(x-5)=1-2(x+4)

Xx=3x+15=1-2x-8
-2+ 15=-2x-17
-2x4+2x=-7-15

Ox=-22 cest-a-dire 0=-22 impossible

donc , cette équation n'admet pas de solution.

Un produit est nul si I'un de ses facteurs est nul.

N

Autrement dit :

@ 13 /7 EQUATIONS

A et B sont deux nombres rationnels : Ax B =0 signifieque: A=0 ou B=0




Résolution d'une équation du type (ax + b)(cx +d) =0

( _ 5; bie et d sont des nombres rationnels donnés . ]

(ax+b)(cx+d)=0 signifieque:ax+b=0 ou cx+d=0.

Exemple :  Résolvons Péquation: (3x+1) (5x+2)=0
(3x+1)(5x+2)=0 signifieque: 3x+1=0 ou Sx+2=0
3x=-1 ou 5x=-2
.x=—-%— ou IZ—?

Donc : —% et —% sont les solutions de cette équation .

'3 RESOLUTION DE PROBLEMES

‘1 choix de I'inconnue .

‘2 Mise en équation du probleéme .

'3 Résolution de I'équation

‘& Vérification et interprétation des résultats .

Exemple : Faycel, Kenza et Meriem ont 62ans a eux (rois.
Kenza et Meriem ont le méme Age, Kenza a 5 ans de moins que Faycel.

Quel est 1'dge de chacun deux ?

‘1 Choix de I'inconnue : St x I'4ge de Kenza,

Cela entraine que (x + 5) est 1'dge de Faycel.
2 Mise en équation : 62 est la somme de ces trois dges: X +x+(x+5) =62

‘3 Résolution de 'équation : ¥+ x+x+5=62
3x=62-5
3% = 5
57

X==—
3

x=19

@ Vérification et interprétation des résultats : 19+ 19 + (19 +5) =38 +24 =62

Donc : @ L'ige de Kenza et celui de Meriem est 19 ans.

® L'dge de Faycel est 24 ans.




J'applique

PRATIQUE

1 RESOLUTION D‘UNE EQUATION DU 1ER DEGRE

i Exemple] "
i ' Résoudre I’équation : X_A-1_ x+1 -1

3 6 2

Pour résoudre cette équation , on commence par mettre tous les termes au méme dénominateur ,

que I'on supprime ensuite .

Ona i_‘lx_‘1=x_+1_1
3 6 2
2 -1 _3G+D  6xl
6 6 6 6
2x-4x+1=3x+3-6
“2x+1=3x-3
“2x-3x=-3-1
—Sx=-4
-2-4

Donc : % est 1a solution de cette équation .

‘2 RESOLUTION D'UNE EQUATION PRODUIT

 Exemple )

Résoudre I’équation : N=49=x-T7 (2x+3).

@ 13 /7 EQUATIONS

Ona: ¥*-49=(x-7)(2x+3)

On constate que x* - 49 est une identité remarquable.

Donc : x-Nx+ND=x-7) (2x+3)

équivauta: @-7)(x+7-(x-7)2x+3)=0

On met (x - 7) en facteur :
G-ND[E+7-@x+3)]=0

Atlention au signe rmoins devant les parenthéses.
x-7NE+7-2x-3)=0
x-N(x+4=0




Un produit est nul si I'un de ses facteurs est nul
Donc : x-7=0 ol -x+4=0
X=T7 ou x=4

D'on : 7 et 4 sont les solutions de cette équation,

'3 RESOLUTION D'UN PROBLEME A L°AIDE D'UNE EQUATION

Exemplen Ali a acheté 4 livres de poche et a recu 12DH de monnaie. Avec la méme somme d’argent, son
frére a acheté 2 livres de poche et a regu 35DH de monnaie.

Quel est le prix d’un livre de poche ?

1 Cheisir I’inconnue

Soit x le prix d’un livre en DH

2 Mettre le probléme en équation

La somme d’argent que possede Ali est :
4x+ 12
La somme d’argent que possede son frére est:
2x+ 35
Et comme ils possédent la méme somme d’argent, alors, on obtient I'équation:  4x + 12 =2x + 35

3 Résoudre ’équation : dx+ 12 =2x +35
dx - 2x=35-12
Ly=23
o2

2
Donc : x=11,5. ‘

4 Vérifier et interpréter

4x11,5+12=46+12=158
2x11,5+35=23+35=158

Dong, le prix d’un livre de poche est 11,50 DH.

()
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INVESTISSEMENT

REVISER TON COURS B Résoudre les équations suivantes : N
I)X—l_ .,l"|'3 = X'['l _ .1"'3
L Compléter les phrases suivantes : 8 6 4 2

1)Si 24x=3 , alorsy= ... 2)XT_4=2x;3

2)S8i 2+x=-3 , alors x = ... 3)4x—3hx+3 :5x—8+1

3)Si -x+2=0 , alorsx=.. # 2 3

4) Si %x =0 , alors x=... p Résoudre les équations suivantes :

i % B | S

5)Si 2x+3=2 , alors 2x+1 1) 10% - 102 =0 4 P2t =0

6)Si ;3()(;5):9 , alors..=-3 2)25+x=26 : 5)52—53)6:0

718 px-g=2 , doslOr-5=... 3) 1005 +106=0 6) 103%x - 107 = 10%
EQUATION DU PREMIER DEGRE b Traduire chaque phrase en une équation puis la

résoudre .
Résoudre les équations suivantes : 1) Le triple de a vaut 24.
1) Ix+11=0 4) -3x+4=0 2) 9 retranché de a vaut - 6.
2) -9x+3=3x+9 5) 5x-2=8x-4 3) Le double de a ajouté a 8 vaut - 1.
3) x=Tx -2 6) -8=x+2.
EQUATION DU TYPE (ax + b)(cx +d) = ()
mésoudre les équations suivantes : ,
1 6 Résoudre les équations suivantes:
) —x4+2=x=1
3 1) %&x(x+1)=0
4
2) Zx+l=2+3 2 v il =
7 2) (5 1;(3*‘7 3)‘04
2,11 HGB-0)(Lx+2)(2x-=)=0
MR 4) 5 25? 43(0 )
x-2)(x¥*-4)=
b Résoudre les équations suivantes:

Résoudre les équations suivantes : 1) 50¢+1D@Bx -2)=0
HA4-w-2)=5x-2x-17) 2) (t-2)dt-1)(5t-3)=0
2)3+x-(71-3x)-8=4x+2 HE+NQ - 5%°=0
N A-3-(-20+6=9x-8
4)S(x+D+2@+x)=0 m Ecrire une équation ayant comme solutions
5 20Cx-1)-4(x-3)=x-6 a.-2et3 b Oet-1 c.1,2el3
6) -4 (x+2)+T7x-1)=3x+2)

7 T+ 13- 1=4-d{x-1) u Remplacer a et b par les nombres qui conviennent.
8) x+Nx-D=x-3)+1). a 2x+a)B3x-b)=0 apoursolution—%et% )
!
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b. (5x — a)(6x + 1) =0 a pour solution % et

1

5

)x*-x=0
4) P -4x=0

m Résoudre les équations suivantes :

2) 1-x*=5%x-5
¥ +xt-x-1=0

Dy¥-xX+x-1=0
2 -+ -x+x-1=0

B Résoudre les équations suivantes :

3) (x=-32-2(x=-3)(x+1)+4x*+4x+1=0

Résoudre les équations suivantes:
1) 3x32-Tx=0
2)(x+5=(x+5) (dx+5)
HBx-DHx+IHD=@-1)2x+1)
4)25x*-9=0
5)(x+4)-49=0

B=9x-4+x(3x-2) ;
D=12x*-2x -4

n On considere les expressions:
A=2x-1)GBx+4)+Bx-3)2x-1)
C=16x"-6x-1

1) Montrerque : A-C=0 et B-D=0

2) Résoudre chacune des équations suivantes :

6) 9(dx - 1)’=(x - 4)?
7)16x2-1-2(dx- 1D (x+2)+x@x-1)=0.
8) (2x% - 3x) - (4x - 6) (x = 1) = 124* - 36x + 27

p On pose : H=(2x -3)? - 4x +6.

1) a. Factoriser H .
b. Montrer que : H = 4x> — 16x + 15.
¢. En déduire les solutions de 1"équation : 4x* - 16x +15=0.
2) a. Montrer que : H+x - 19=4(x* - 16) - 15 (x - 4)

Correclion page : 197

a- A=-1 3 b C=0 b. Résoudre I'équation : H =19 - x.
d B=0 ; ¢ D=-4
~ ’ =g
MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C: 2) En cas d’erreur, voici quelques
: conseils !
44) 4 B) A¢c)
4 Une équation est par exemple ... 1= % = % 2x— D=3+ 1) 2(y - 1) =35y
@Parm'i ces équations,. celle qui est du 2 1=3+5 YekAy=5 P 5xi1=0 Ex: 1| Définition
premier degré & une inconnue est ...
@ Une solution de I'équation : 1 i3 2 Exe2 (S Befitiion
x(x — 1) = 2x + 4 est le nombre ...
et : Ex:3| Exemple |
o= admet n'importe
@ L'équation : x(x —2) =a% + 2x ... 3 pa‘s de e s.eule quel nombre pour
solution solution golution Ex: 4 Exemple 1
. ) n'a pas de a une seule admet n'importe
& L'équation : 2(2x + 1) =4x ... aulidon tolution quel nombre pour Ex:5 | Exemple |
solution
@ Les solutions de 'équation : 1 of = 1 = 5 1 ot — 5 Ex: 6 Regle
(2x— 1)(dx +5) =0 sont : ... 24 2 4 2 4
Ex:7| Exemple 3
:’ Ul;e gl'arl;j~mérc ub5_3 al:i? et ‘:m 1[??11—(1 x:dige du X : nombre x:Age dela
ils a 6ans. Dans combien d'années 'dge de e ( e .
tit-fils dans d'annés qui rand-mere dans inae ]
cette grand-mére sera-t-il le quadruple de = 2 E - ) Exircicen pourTEeedidiicn
1iee d £l le futur passent le futur. voir R13 page : 199
Age de son pellt-Hs! x—d7=dx | 53+x=4(6+x) | x=4(x+47) :
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

EQUATIONS - PRODUIT NUL

L Onpose: F=(2x+3) - (x - 1)?

1) Montrer que : F = 322 + 14x + 8
2) Résoudre I'équation : 3x3 + 14x2 + 8x =0,

m 1) Montrer que : x2 - 5x = ( x ~%)2 % 2745-
2) En déduire la résolution de I'équation : 4x? - 20x +9 = 0.

I) Montrer que : 2 dx- S=(x+1)(x-5)
2) En déduire la résolution de I’équation :

(25 -4 x5% -5 =0 ol .x est un entier,

PROBLEMES OUVERTS

2) En déduire la solution de I’équation :

SR, ST IR, SRSTT: SNPTN RSN SN
.l+2+6+ + +30+42+561

127 20

p Déterminer le nombre qu’il faut ajouter au numérateur

el au dénominateur de -,1;- pour obtenir le double de ce

rationnel,

X est un nombre positif

L'unité de longueur est le cm .

Déterminer la valeur de x pour

que cette figure soit vraie.

En utilisant les informations

données sur la figure ci-contre :
Déterminer la valeur exacte de x . 10

@ 13 7 EQUATIONS

m Ondomne: a=5+2"% ; b=6+7x2"

Calculer b en fonction de a .

B Voici la régle d’un jeu :
- Sion gagne , on regoit 10 points,
~ Si on perd , on retranche 4 points.
Un participant & ce jeu a gagné 25 fois et il a perdu 2

points en tout,
Combien de fois a-t-il perdu ?

SITUATIONS DE LA VIE QUOTIDIENNE

Trois personnes se partagent une somme de
190000DH .

La premiere et la deuxieme ont la méme part. La part de
la troisieme est égale au double de la part de la premiére
moins 1500 DH .

Déterminer la part de chaque personne .

Un poteau électrique de 6m de haut s’est brisé .

Son extrémité touche le sol & 1,50 m de son pied .

Déterminer la hauteur x ot 8’est produite la cassure .
m Dans une salle de spectacle , il y ades places a

150 DH, 200 DH et 250 DH .

Le nombre de places 2 200 DH est le double du nombre de
places 4 250 DH,

Le nombre de places & 150 DH est la moitié du nombre

total de places.
Lorsque la salle est pleine, la recette est de 94 600 DH.
Déterminer le nombre de places de cette salle de spectaclej




SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

m Les longueurs sont exprimées x+3

iR
en cm. Déterminer la valeur / 4
de x sachant que le périmetre 7

du triangle est égal au périmetre du rectangle.

m xestun nombre supérieur a2 .

Dans la figure ci-dessous, le triangle ABC et le trapeze
EFGH ont méme hauteur . '

Déterminer x pour que ABC et EFGH aient la méme aire .

i x+2

r A

o™

s
Sx+2

o

& 2v+7 G BZL

p ABC est un triangle rectangle en A tel que :
Aire ABC=30cm? et AB+AC=17cm
I) Montrer que p le périmétre du triangle ABC est égal & 30 cm .

2) Soit H le projeté orthogonal de A sur [BC].

= 90

13

3)a. Montrerque: x*-17x +60=(x-12)(x-5).
b. En déduire les longueurs AB et AC.

Montrer que :

CHALLENGES

AVEC TICE

X désigne un nombre entier .
1) Déterminer x sachant que : 3~ 4 -3~ 5= 162

2) Retrouver les solutions de 1'équation demandée en
utilisant 'outil "Résoudre (< Equation >)" de Geogebra.

rayon 10 .
Déterminer un point M de (C) tel que : ME + MF = 28

(C) est un demi-cercle de diametre [ EF ] et de

(©)

L’4age du pere de Farid est le quadruple de I’age de
son fils. Dans 5 ans , I’fige de Farid sera le tiers de I'dge
de son pere .

Quels sont les dges de Farid et de son pére?

v

# Situation | : La somme de deux nombres entiers relatifs est 5 et leur produit est —24.

Quels sont ces deux nombres entiers relatifs?

“ Situation 2 : Nadia et Sara partent en méme temps en courant I'une vers l'autre selon une ligne droite.

La vitesse de Nadia est le double de la vitesse de Sara.

Ou Nadia et Sara vont-elles se rencontrer ? Indiquer par y sur la droite graduée le point de rencontre.

13 / EQUATIONS @




PREREQUIS :
‘ N
* Eléments d'une droite.

“ Point alignés.
“ Parallélisme.
“ Parallélogramme.

VECTEURS ET TRANSLATIONS

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

@ 14 / VECTEURS ET TRANSLATIONS

Réponses:
d
FF = HG EF =HG EH=F
EFGH est un parallélogramme ; et © :
A6, (EF) // (HG) (EG) // FH) (EF) /1 (FG)
4 . AB=CD AB=CD
gBCD est un parallélogramme ; AC =BD ot ot
L - AD=BC AD=CD
: . - . M,E et F sont E et F appartiennent -
MLE et F sont des points tels que : ME=MF; e pois v sphspipiiel I8 . est lfﬁnlg]lheu
donc .. alignés centre M — & =
. L MA = MB
M est le milieu de [AB] signifie que : ... MA =MB AB =2AM et M € [AB]
A, B et C sont trois points tels que : AB et C sont AB et C sont Be[AC]
BA+AC = BC. alignés non alignés
Un parallélogramme ABCD peut
s’éclxj‘ire auss;g... ’ CDBA BCDA BACD
[EG] et [FH] ontle méme milicuslors | S s0i0 | logramme | paraldlogramme
le quadrilatére... '
Le 4° sommet éventuel pour que ABCD «B
soit un parallélogramme est ... «B D A,
A . -B Aa "B
e D& e
¢ © S




Direction d'une droite

————m i ——— —m 1

o Sur quelle figure, les droites (D) et (A) ont-elles

la méme direction ?

(2] Recopier et compléter :

On dit que deux droites ont la méme

... stelles sont ... .

© Sur quelle figure les voitures se déplacent dans la méme sens ?

ey

Hicham a décalqué le chariot de course (1) puis a construit trois autres chariots de course a I'aide du quadrillage.

@D Parmi les chariots de course dessinés, déterminer FiE1ERRGd Rkacyucdn, kst camh 7
les chariots qui se déduisent par un glissement horizontal W f/ st
du chariot (1). Pw

eParmi les chariots de course dessinés, déterminer le TR
chariot qui se déduit par un glissement vertical du FHT ""‘*\'\ aegznpparanan v £
chariot (1), A e o o

€D Recopier et compléter : Le chariot (4) se produit par ]

RUER SRS REAEA 3SHA BNAE HES”: 7ok, ARRSAERA SRR GoRE0sEasq Rany HEG

le ... du chariot (... ) qui amene le pointAen ...

@ a. Tracer le segment [BB']. TR ' 028

b. Que peut-on déduire des segments [AA'], [BB'] et [FF'] ?

Faire apparaitre trois segments sur la figure ayant cette méme caractéristique.

(5 ) Quelle est la nature du quadrilatére AA'B'B ? Nommer trois quadrilatéres ayant cette nature.
Le glissement permettant d'amener A en A' est appelé translation qui transforme A en A’ ou de vecteur AR
Donc le vecteur AA' est caractérisé par :
Une direction (direction du glissement), un sens de parcours (de A vers A'), et une longueur (la distance AA")
(D Par 1a translation de vecteur AAT déterminer:
a. ’image de C et celle de D. b. I'image de [AE] et celle de [BD] .  ¢. I'image du trapéze EFDC .
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b _j,e révise

11 VECTEURS

— Aet B sont deux points distincts du plan .

Le vecteur AR est un objet mathématique caractérisé par ;
© une divection ( la droite ( AB) )
© unsens (de Avers B)

© ume longueur ou norme ( la longueur de [AB])

Aest l'origine de AB , B est l'extrémité de AB i

Ainsi: AA=BB=0.

2 VECTEURS EGAUX

Deux vecteurs sont égaux signifie que les deux vecteurs ont la méme direction , |
L le méme sens et la méme norme.

Conségquence :  AB=DC signifie que : ABCD est un parallélogramme . -~ : B
ﬁ:DTfsigniﬁc que : AD =BC \ \
AB =DC signifie que : CB =DA ' : \
D C

'3 MILIEU D'UN SEGMENT

A et B sont deux points distincts. J |
1/ Si M est le milieu de [AB], alors AM=MB . |~ " " ME
2/ Si AM=MB , alors M est le milieu de [AB].

‘4 SOMME DE DEUX VECTEURS

ABCD est un parallélogramme.
Le vecteur AC est appelé la somme des deux vecteur AB et AD .
Ainsi: AC =AB+AD
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5 RELATION DE CHASLES

2" Cas . Mn'est pas un point de (AB).

Pmnﬂété A A, B et C sont trois points du plan : !Iﬁ - 2 Jou
iy e (@
AC=Al +1C | [ 3
Cette relation est appelée relation de Chasles . H A B LB

B !

6 OPPOSE D'UN VECTEUR
| Défin ltlanB A et B sont deux points distincts . i
1 Onsaitque:A_ﬁ‘+}§K=6’ v
\ Le vecteur BA est appelé I'opposé du vecteur AB.
i Ainsi : AB = - BA i

7 SOMME DE VECTEURS

A et B sont deux points distincts et n un nombre entier naturel.
AB+AB +...+AB =nAB et nAB = -n BA
n fois
'8 TRANSLATION
g . ) ! BERLSRT -h E
tion4  Soit M un point et AB un vecteur, :! A./‘\ W
Le point M' est I'image de M par la translation de vecteur AB i ¢ \
signifie que :  MM'= AB ri M\/ i ]

R, — i e o PRl i

Image d'un point par une translation :

Construction de M’ l'image de M par la translation de vecteur AB.

‘ B M
19 Cas « Si Mest un point de (AB) M

b

Sornoraue s Mest limage de M par la translation qui transforme A en B signifie que ABM'M est un parallélogramme. ]
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PRATIQUE

J'applique

1 UTILISER LES VECTEURS POUR DEMONTRER

Vﬁmwﬁl' A

M est un point a I'intérieur d'un triangle ABC .
1 Construire les parallélogrammes AMBN , AMCP et BMCD.
‘2 Montrer que [AD], [BP] et [CN] ont méme milieu. B

1 Construction des parallélogrammes AMBN , AMCP et BMCD. (Voir la figure ci-dessous)
2 Montrons que [AD], [BP] et [CN] ont méme milieu.

On peut penser & utiliser la définition vectorielle d'un parallélogramme.

BT o g

AMBN et AMCP sont deux parallélogrammes,

Dol : AM=NB et AM=PC

Done : NB = PC.,

Il en résulte que NBCP est un parallélogramme ;

par conséquent : [CN] et [BP] ont méme milieu o

On a: AMCP et BMCD sont deux parallélogrammes.

Dot: MC=AP et MC=BD

Donc : AP = BD.

Il en résulte que APDB est un parallélogramme ; par conséquent :
[AD] et [BP] ont méme milieu. @

De o et 9 , on déduit que [AD] , [BP] et [CN] ont méme milieu,

‘2 UTILISER LA RELATION DE CHASLES POUR CONSTRUIRE LA SOMME DE
DEUX VECTEURS

r E"’“‘"“p ABCD est un parallélogramme de centre O .
l 1 Construire le point M tel que : AM = AD +AC .
( 2 Construire le point N tel que : ON = CA +BD .
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1 Construction du point M .
On constate que : AM =AD + DM ( d'aprés la relation de Chasles)
Et on sait que AM =AD +AC
Donc : DM = AC.
D'ott DMCA est un parallélogramme M
Pour construire le point M, on construit le parallélogramme DMCA
2 Construction du point N,
Considérons les points P et N tels que :
OP=CA et PN=BD.
Ainsi OP +PN = CA + BD
ON = CA + BD. B
Pour construire le point N, on construit d'abord
le parallélogramme aplati OPAC et ensuite le parallélogramme PNDB . F

3 UTILISER LA TRANSLATION POUR DEMONTRER

Exemple B ABCD est un parallélogramme .
1 Construire le point M image de C par la translation qui transforme B en D.

2 Montrer que : AM = 2AD.

1 Construction de M .
On sait que M est l'image de C par la translation de vecteur BD.
Dlotr: CM=BD.
Donc CMDB est un parallélogramme.
2 Montrons que : AM =2AD
CMDB est un parallélogramme.
Donc : DM =BC.
Comme ABCD est un parallélogramme ,
alors 1 BC=AD.
Ainsi ; DM=AD
Par ailleurs : AM = AD + DM (relation de Chasles).
Donc : AM = AD + AD.

A/,
4

D'oll : AM = 2AD.




INVESTISSEMENT

Je m'entraine

REVISER TON COURS

Relier par une fleche chaque parallélogramme

avec une égalité vectorielle qui lui correspond

ACBD « » DA=CB
DBAC © e AD=BC
DABC © » AC=DB
ADCB | © DB=CA|

Utiliser la relation de Chasles pour compléter les
égalités suivantes;

AB+BC=.. . MN+..+NP=MA
R}+ﬁ+ﬁ= 3 E+ _5= .
_E_.'..+F..'.=E_I:I : (f.+AT= T{
M. +A.+To=AH ; AP+.=0

AB +..+CD=AD : Lo+ Lot V.. +RE=

ABCD est un parallélogramme de centre O et E est
le symétrique de D par rapport a C.
Simplifier les expressions suivantes en les justifiant :

Par la translation de vecteur ..., l'image de A est B .

OC +DC=... ; EC+BA=..
AO+CE=.. : EC+AO+OE=..
DC +BC + OA : AB-CE=..

E

ABCD un parallélogramme de centre O.
D estl'image de .... par la translation de vecteur BC.
.. est l'image de C par la translation de vecteur DA.

Cest I'image de O par la translation qui transforme .., en

"

Compléter les phrases suivantes aprés les avoir recopices.

LES VECTEURS POUR DEMONTRER

= Soient A,B,C et D quatre points quelconques du plan,

Montrer que:
3AB+2CD = 2CB - 3DA - BD.

n E,EG, H et1 sont cmq pomts du plan tels que :
EG + FG = EH + FI.
Montrer que que G est le milieu de [HI].

p M est un point n'appartenant pas 4 la droite (EF),
Soit A le milieu de [EF].
Montrer que : ME + MF = 2MA

p [EF] est un segment,
Soit M le milieu de [EF] et soit N le milieu de [EM].

Montrer que : EF = 4EN.

n ABC est un triangle .
M et N sont les milieux
respectifs de [AB] et [AC].

Montrer que :
BC = 2MN,

EFG est un triangle,
1) Construire les points M et N tels que
EM =EG - EF et EN = EF - BG

2) Montrer que E est le milieu de [MN] .

VECTEURS ET TRANSLATIONS

@




“ ABC est un triangle.

1) Montrer que :

GB +GC = 2GM
2) En déduire que :
a. GA+GB+GC=0
b. EA+EB +EC=3EG

ol E est un point quelconque du plan.

RELATION DE CHASLES

Y Dans chaque cas, appliquer la relation de Chasles

pour écrire le plus simplement les sommes suivantes :
2AB +2 BC . 2AD+BD-3AD;

AB +CA - DB - CD.

Soit G son centre de gravité et M le milieu de [BC].

P A,B,C et D sont quatre points du plan .
Montrer les égalités suivantes :

AB+BC+CA=0 ; AB+CD-AD-CB=0
ﬁ+B_C.+X§=2A_C'

B M est le milieu de [EF] .

Simpliﬁer les vecteurs suivants :

—_— —p

ME+MF 2EF - FM + EM

EM - FE - FM + 2ME

B Slmphﬁer

EF HF+HG FE+GF HE
FH—GE+GF—EH;FG+HE+GH

OA + OB + OC + OD

2AD + DC - BD - BC - 2AB.

Montrer que les vecteurs suivants sont nuls

ABCD est un parallélogramme de centre O.

Démontrer que :

n A,B,C et D sont quatre points du plan.

—_— e

AB +CD =AD + CB.

P

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C :

2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :

] Correction page : 197 I

—44] 48] Ac]
A
Pour les exercices 1 2 8 , on utilise la figure G B Bxil | Defipition]
ci-contre ot BEFG et BEDC sont des paralléloogrammes.
F B Ex: 2 | Définition 1
D Ex:3 | Délinition |
1 La droite (BE) est une direction B TG BC ey
du vecteur ... Box:4 | S Definition 2
‘2 Lalongueur DC est la norme du vecteur : ... BE DE Fé Ex:5 | Propriété 2
'3 Le sens du vecteur GEBest ... (BG) [BG) [GB) :
Ex: 6 | Propriété 3
4 Le vecteur GF est égal & ... DC DE L
. Ex: 7| Définition 4
5 Le vecteur EB+ ED est égal 2 ... BF EG EC
6 Le vecteur AB+BEest égal a ... AE AF 0 3) Exercices pour la remédiation
7 L’image de E par la translation D c B voir R14 page : 199
qui transforme B en Cest : ...
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

RELATION DE CHASLES

EFGH est un parallélogramme et A un point du plan,
Monuer que : AE-AF+AG-AH= 0.

D

sachant que : ETP'+F_G'+(¥{=E_G’+§I-I‘—H_G.

Démontrer que les points F et T sont confondus

m A.B et C sont trois points du plan,
— —_— —_—
Exprimer U en fonction de AC et CB dans chacun
des cas suivants :
—_ — —_—

1) U=BA+CA
2) U=CA+3AB+BC 3)U=2BC+3AB +AC

HOI‘I considere un triangle ABC et les points D et
E tels que:
CD =2AB et AE=2AB +AC

Montrer que D et E sont confondus.

LA TRANSLATION POUR DEMONTRER

ABCD est un parallélogramme .
1) Construire M tel que : Iﬁ./l = KE

2) Construire le point N image de A par la translation
de vecleur (?3’ ;
3) Montrer que B est I'image de N par la translation

—
de vecteur DM.

WABC est un triangle.

Soit M le milieu de [BC]

1) a Construire le point.

D, symétrique du point A g :
par rapport & M.
b. Montrer que: DC = BA .

2) Construire le point E, image du point C par la translation

—

vecteur BA.

3) Montrer que le point C est le milieu du segment [DE].

m EFG est un triangle .

1) Construire le point H image de F par la translation
de vecteur EG .

2) En déduire la nature du quadrilatére EFHG .

3) Soit O le milieu de [FG] .

Montrer que : EF + EG = 2EO

ABCD est un parallélogramme .
I) Construire le point E image de B par la translation
de vecteur DC .
2) Construire le point F image de D par la translation
de vecteur BC .
3) Montrer que : FC =DB et FE = 2DB
4) En déduire que la droite (EF) passe par le point C,

ABCD est un rectangle de centre O.
1) Simplifier:  AB + AD - DC .
2) Construire E I'image de D par la translation qui
transforme O en A,
3) Montrer que OAED est un losange,
4) Montrer que B est 'image de A par la translation qui

transforme E en O.

B ABC est un triangle.
I) Construire le point D tel que :AD = AB + DC.
2) Construire E I'image de D par la translation qui
transforme C en B.

3) En déduire que B est le milieu de [DE].

4) Simplifier : AD + CB - EA.

CONSTRUCTION

EFG est un triangle .
Construire : a. le point A tel que : EA = FG.
b. le point B tel que : ﬁ: EE
¢. le point C tel que : GC =EG.
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m ABC est un triangle

I) Construire le point E tel que : AE = 3AB.
2) Construire le point F tel que : BF =3AC.

3) Construire le point F tel que : CG =2FF.

Soit un triangle ABC
1) Construire le point D tel que : CD = CA + BC
2) Construire le point E tel que : BE = CB + CA
AVEC TICE

ABC est un triangle.
1) Construire le point E image de B par la translation
de vecteur AC.

2) Construire le point F image de A par la translation
qui transforme B en C.

3) Construire les images des points demandés en

utilisant l'outil GeoGebra :

m ABCD est un parallélogramme.

m EFGH est un parallélogramme et A un point du plan.
1) Construire le point B image de A par la translation de
vecteur B,

2) Construire le point C image de B par la translation de
vecteur EH.

3) Montrer que C est l'image de A par la translation de
vecteur EG.

ABCD est un parallélogramme.

E est I'image de B par la translation de vecteur AB.
Fest l'image de B par la translation de vecteur AC.

La droite (DE) coupe les segments [AC] et [BF]
respectivementen LetJ .

e——

Montrer que : DI=1IE.

Soit E et F deux points tels que ABEC et ACFD soient

deux parallélogrammes.

A B

F

Montrer que : AE + AF = S_E

/

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Dessiner un point sur le quadrillage pour que les quatre
points soient les sommets d'un parallélogramme.

iy
>

N T SR SN

h 4

I

—a
A

[

-
t-Fr
=
=

|
[ )
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ORDRE DES NOMBRES RATIONNELS ET OPERATIONS

PREREQUIS :
>

* Comparaison des décimaux relatifs.
* Utilisation des propriétés des

inégalités sur les décimaux.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.
Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

. i 5 tr
Le signe de %—% est... positif négatif réi;uon?se ]
: 8 7 8 _1 8 1 s 1
La compraison de 9 et T est ... 0-79 (: R Igﬂ 979 ’__
La comparaison de Ao 4 est ... 8.5 a 5 4 1 < -
1113 11 13 I— 11713 I_ 113 [__
La comparaison de % et % est ... "2?1 < % - 572 > % ] %: % -
Ona:-155¢<x<¢-154,
Quel nombre peut-on mettre 2 la -15 - 15,04 - 1549
place de x 7 [—"ﬁ l__ ‘*f
Le rangement par ordre croissant
des nombres .75 l<ﬂ<i n_s5_17
3., B 1 12 3 4 3712 4 12 4 3
473712 [_ l—‘ J—
La différence L — -2 11 B =11
est égale i ... 9 18 — 3 - 18 —
Par quel nombre peut- on compléter
les pointillés ? B o 8 7 6
—_— _— a—
g = [] | ]
x est un nombre rationnel non nul , négatif positif _ de: s1.gn-e '
—x2 est un nombre ... indéterming
[ [ [ ]
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AVXLVICRE Comparaison de deux nombres rationnels

@b Compléter le tableau ci-contre : . a b

comparer
aeth

) En observant le tableau ci-contre, compléter les phrases

_
~1

suivantes ol a et b sont deux rationnels 1

I)si a=b,alors a-b..0
2) si a-b est positif , alors a...b

B

i
=
LI
o5 i o)

J) si a=b, alors a~b..0 5
i il
4)si a-best..,alorsas<b N i ;gg 3;343’:

BLCUZIEPEY Inégalité, addition et soustraction

() aet b étant deux nombres rationnels non nuls tels que :a = b, compléter par < ou = .

a+3..b+3 ! a~%—... --%
b+%...a+% : a-6..b-6

€) a. Prouverque: b-a=(b+c)-(a+c).
b. En déduireque : si a<b,alors a+c=<b+c.
¢. a, b, cetdsont des nombres rationnels tels que :a <b et ¢ <d.
/) Quel est le signe de (a - b) + (¢ - d)?
2) Bn déduire le signe de (a +c) - (b +d).
3) Comparera+c et b+d.

Actiyi_té QP Inégalité et multiplication

a et b sont deux nombres rationnels tels que : a>b

@) Compléter par < ou > :

N — e

3 : 5

2a..2b 2 _g. » =48, 240

5

) a. Est-il vrai que quels que soient les nombres a, b et ¢, on a : a < b signifie que : ac < be ?

b. Quelle condition faut-il ajouter sur le nombre ¢ pour que I'€noncé soit vrai?
) a. Factoriser : be - ac.

b. Etudier le signe de be - ac sachant que : a<b
() aet b sont deux rationnels strictement positifs.

Comparer ; %— et "tlT sachant que : a<bh.
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SAVOIR

Je révise

. COMPARAISON DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

a et b sont deux nombres rationnels.
_ agh s1gmhe que: b-a 30

[ o J-H——--——-—-w 2° membre
5 § b l(é

- Une inégalité

1*Y membre

Inférieur ou égal

Remarques : *agbsignifieque:bza
¢ Pour comparer deux nombres a et b, on peut déterminer le signe deb - aou celuidea-b.

Exemples @ 1) Comparons les nombres : a=—29—8~ et b=%
pgmne oBd 2 M0 3 _1.0n wingc 2206 done: 2o
14 28 14x2 28 28 28 28 14 28 14 28

2) xety sont deux nombres rationnels. Comparons (x +y)? et 4xy
(4y)? - dxy =x%2 4+ 2xy + y2 - 4dxy
=x2 - 2xy + y?
=(@x-yp
Puisque (x - y)22 0, alors (x +y)? - dxy 2 0.
Dol : (x+y)? = 4xy.

- INfGAI.ITE. ADDITION ET SOUSTRACTION

= = e — e =

Sion ajoute (ou soustraut) un méme nombre aux deux membres d’une inégalité, on ne change

pas le sens de 1’inégalité. )

Autrement dit:  a, b etc sont des nombres rationnels .
o Siasb, alors a+csb+c o Siasb, alors a-c=sb-c

Exemples & Seit a un nombre rationnel.
/) Sia<7, alors a+3<7+3 ; donc: a+3<I10.
2) Si a+4>9, alors a+4-4>9-4 ; donc; a>5.

Si on additionne membre & membre les membres de deux inégalités de méme sens, on ne

change pas le sens de I'inégalité.

Autrementdits  a,b,cetd sont des nombres rationnels . Si a<c et bsd, alors a+b<c+d
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Exemple © soit a et b deux nombres rationnels tels que : a<5 et b<6

Alors: a+b<5+6 etdonc: a+b<11,

'3 INEGALITE ET MULTIPLICATION

~ Sionmultiplie (ou on divise) les deux membres d’une inégalité par un méme nombre positif
v non nul, on ne change pas le sens de I'inégali(é.

Autrement dit: a, b et ¢ sont des nombres rationnels .
« Siasb et ¢>0, alors acsbc, s« Siasb et ¢>0, alors %S%.

Si on multiplie (ou on divise) les deux membres d’une inégalité par un méme nombre

négatif non nul, on change le sens de 1’inégalité.

Autrement dit: a, b et ¢ sont des nombres rationnels .

o Siasb et ¢<0 , alors ac=bc. e Siasb et ¢c<0 , alors%z%.

Exemple © Soit x un nombre rationnel tel que : x<-3

Alors:  4x<4 x (=3) et >3 (card >0 et —6<0)

Clest-a-dire : 4x<-12 et =

~ On peut multiplier membre & membre deux inégalités de méme sens et dont les membres

sont tous positifs.

Autrement dit: a,b,cetd sontdes nombres rationnels positifs: Siasc et bsd,alors: absced.
Exemple : Soit x et y deux nombres rationnels positifs tels que : x = % et ys %

Alors: xys % X - c'est-a-dire :  xy S%.

o

. ENCADREMENT D'UN NOMBRE RATIONNEL

a, b et ¢ sont des nombres rationnels.
Si asb et bsc, onécrit asbsc

L’écriture "a = b = c" est appelée encadrement de b.

Exemple : L % < 2 est un encadrement de % .

15 - ORDRE DES NOMBRES RATIONNELS ET OPERATIONS @




. COMPARAISON DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

X est un nombre rationnel.

s Ly et Ayl
Comparer les nombres 3 X et 3 & 5

8

Méthode 12 On détermine le signe de leur différence.

(4. 5 4 | 4 5 4 1
Oﬂﬂ.(gl—g)—(ix——i)_ -i-x_-g_Bx.'.E.
=3 . 4
=373
=il
8
Puisque _Ttl est un nombre négatif .
g4 5 4 | . Y 5 4 1
alors ; (~§-A~ E) - (—3-x— -E) est négatif c'est-2-dire (Tx— E) s (?x -—2-) <0
4 5 4 l
Donc: — y——t & 20X = =,
R )

Méthode 22 o yilise Tes propriétés des inégalités et des opérations,

Ona: <=4 car -5<-4
8 8
Donc: =2 szl
8 2
On ajoute % X aux deux membres de cette inégalité,
4 5,4 1
=Xt (=) =X ——
Done 3 + ( 8) 3 +( 2)
Dot ¢ s ix_ll
3 8 3 2

- ENCADREMENT DES SOMMES ET DES PRODUITS

aetbsont deux nombres telsque: -3 as-2 et 4sbhs5.
Déterminer I’encadrement de chacun des nombres suivants:
2a+3b , -a et ab
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| K . x est un nombre rationnel tel que : -1 = et 2

chaPit,—

&

Encadrement de 2a + 3b :
Ona:-3sas-2et 2>0
Donc:-6s2a=< -4 il
Et 4=bs5 et 3>0
Donc:12=3b =15 2

De (1 et 2 ,ondéduitque: -6+12s2a+3bs-4+15
Dot : 6=2a+3bs I,
Encadrement de -a :
Ona: -3sa=s-2
Donc: -Ix(-3)z -1 xaz-1x(-2)
3z-a=z22

Dou: 2<-as3.

Encadrement de ab :
Ona: 2= -a=<3 (-aest positif)
Et: 4=b=5 (bestpositf)
Donc: 8=-abs=15
Dot: -15=abs -8

4
Trouver un encadrement de x

Encadrement de x :

Ona:-1< 2X*+3 <»

2x+3

Donc:4 x(-1)s4x ( ) =4x2 _ onmultiplie chague membie par4\j
\ ¥

-4<2x+3<8 \ on simplifie |

-4-3s2%+3-3=8-3 " on ajoute -3 A chaque membre
-7s2xs5 _on divise chaque membre par 2 |
Igugs -

2 2

2
Donc: -3,5=x=205.
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INVESTISSEMENT

REVISER TON COURS

d)a-b= 13, donc a....b

Compléter les pointillés par : “<” ou “2":

l)a—bz—g—,donc a....h

2)a-b= -1, donc a....b

B Compléter par le nombre qui convient

nsi x>9 , alors X+2>....
2)Si xz-8 , alors x-5=z=..
3)Si xs % , alors
4S8 x>-5 , alors -2x<....
5)8i -5x>4 , alors X<.....

6) Si —%xZO ; alors XS v

B Compléter ;

Ona: asxscetbsysd

alors: (asx et xsclet(bsyet ysd)
Donc: ... +..=5.4+..¢et ..+..5..+..
Parconséquent : .. +...Sx+ysS .. + ..
Application :

Ondonne: 2=xs3 et -3sys -1

1) Encadrer x + y

2) a. Encadrer —-x

b. En déduire un encadrement de y - x

P Compléter :

1)Six>3 , alors x+4.......
2)Six<-3 , alors x-7....
3)Six=-4 , alors 2x........
4)8i x=5 , alors -3x.......
5)Si -4dx <9, alors  X..e..
6)Si Tx<2 , alors X ..o

) 1

B Relier les inégalités équivalentes par une fléche :

x+5<0 . o Xx<-5
-3x< -2 © 3xz -6

3
4x<6 o x5 =
X ; X 5
5x>3 ® 5% = 3 3
5 1
xz-2 o 1> (-2)(-3)

COMPARAISON

AVEC TICE

1) Comparer x et y dans chacun des cas suivants :

o o
*= 2016)-8 Y= 2017)-8
b, x = -5 x 21436 et y=-03x2143

& X= % - 102017 et

_1435_ 2016 1436 2016
X=Tm6 “2017 YT 435 2017

2) Retrouver le rangement demandé en utilisant la

27
v =20 12017
Y=28

fonction du tri d’un tableur tel qu’Excel.

“ x et y sont deux nombres rationnels.

Comparer les nombres a et b.

b xest un nombre positif non nul.

a- Comparer X+ 1L ep %
I+ 1
b- Comparer 4%+ 1 o 4
2x 2+ 1

n a et b sont deux nombres rationnels tels que :
2<as3 et -4sb=4
Comparer 2a-b+3 et -3a+2b-7
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MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, Bou C:

n aet b sont deux nombres rationnels positifs non
nuls tels que : a < b.

1) Déterminer le signe de

11
b a’
2) En déduire que : —zlf =2

o|—

“ Comparer les nombres x et y dans chacun
des cas suivants:

1) x=2017x10"* et y=2016x 10"

]055

2) x=10* .
10,01

et y=

B xetysont deux nombres rationnels tels que :

p a et b sont deux nombres rationnels tels que : b - a =%,
ondomne; X=a-2 e Y=-2+D

Comparer Xet Y.

B Un terrain de sport a la forme d’un rectangle de

2

aet b sont deux nombres rationnels tels que :
a-b<-5.
Ondomne:x=a+3" et y=b+5"

Comparer xety.

Donner un encadrement de la distance parcourue

ENCADREMENT

LY  En mathématiques, la lettre e désigne un nombre

important qui n’est pas un rationnel.

Onsaitque: 27<e<28 et 0.8<cos30°<09.

Donner un encadrement de chacun des nombres suivants ;

Se ; ~Se+7; ©+C0830% . o 0530° et excos30°,
5

-42x£-2 et 35ys4
1) Donner un encadrement de x + 2y

2) En déduire un encadrement de (x + 2y)?

50 m de largeur et d’aire comprise entre 7500 m? et 7600 m? .

Donner un encadrement de sa longueur.

par une roue de voiture de 0,5 m de diamétre qui fait

150 tours et demi sachant que 3,14 < <3.15 .

A

2) En cas d’errveur, voici quelgues

conseils :
LA)}——AB)—Ac]
1 Comparer les nombre — 1,? et —-% Ml,’;l b ~% IT = —% —[73 > —%
2 x—y =73, donc on peut en déduire que ... By =y x>y
3 x—y=-8, donc on peut en déduire que ... x<y x=y Sy
4 x >4, donc on peut en déduire que ... ¥+3 <1 X+3>7 | x+3> 12 Ex: 4 Régle 2
6 x+3 <2, donc on peut en déduire que ... r <l x<5 x2>35 Ex:5| Regle2
6 x <6, doncon peuten déduire que ... 20 <8 2w <12 Z¢ 2112 Fx: 6 Régle 4
7 x <6 ,donc on peut en déduire que ... -2x<4 | w<-12 | -2¢>-12 | [Ex7| RégleS
B x=<—5 et y= % ,donc on peut déduire que ... | x+y= —% Gl v E _% £x:§ ) Leipg
3) Exercices pour la remédiation

Correction page : 197 |

voir RI15 page : 199
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APPROFONDISSEMENT

Je recherche

ENCADREMENT

Encadrer 13 par les inverses de deux entiers consécutifs.

m Une température peut étre mesurée en degrés
Fahrenheit (F) ou en degrés celsius (°C).

On donne la formule : F= % C+32

I) En Janvier la température a varié entre -7 et 3
degrés Celsius.

Donner I’encadrement correspondant de la température
exprimée en degrés Fahrenheit.

2) En Juin la température a varié entre 54 et 82 degrés
Fahrenheit.

Donner un encadrement correspondant de la température

en degrés Celsius .

1) 2<-5+3x<4
2) 3% -6rsls-=1

2
3 2 _x+4 L=
756 3

m Donner un encadrement de x dans chacun des cas suivants :

m a et b sont deux nombres rationnels tels que :

Lcag 2 & 3sbs-2

2
Da. Donner I’encadrement de a + b et ab.
b. En déduire que : 3(a+b) = ab - 2.

2) Encadrera - b et a(4 +b).

m x et y sont deux nombres rationnels tels que :
55y<7 et -2sxs-1

Donner un encadremet x + 2y —3 et 2yx.

E xet ysont deux nombres rationnels tels que :

-4sxs-2 et 3syss

Ondonne A=xy+x+y.

1) Donner un encadrement de A,
2)a. Montrer que A=(x+ D)(y+1)—1.
b. En déduire un autre encadrement de A .

3) Que remarque -(-on ?

m xety sont deux nombres rationnels tels que :
45234156 et -TS3y-1<-2
Sans déterminer les encadrements de x et y

donner un encadrement des deux nombres :
3y —%x et (2x+ 3)(— - y) .

E a, b et ¢ sont des nombres rationnels tels que :

2

3

Donner un encadrement de chacun des nombres suivants

a-b ; ab ; (a+3)(b+5) et c.

l1=sas2; 4=b=-3 et~%s3culs

m x ety sont deux nombres rationnels tels que :

o+l SSx-4S-242 et 25%’53.
1)M0ntrerque:in Si et _—SSyﬁ_—fi.
7 7 2 2

2) Donner un encadrement de chacun des nombres

suivants: x+y , x—y et xy

m a et b sont deux nombres rationnels tels que :

a-b=-2 et as-l et bz_jr

I)Mo_ntrerque:—% sas-] et %sbs L.

2)Onpose: E= a+b—% et F= a+b+—:25- :
a. Donner un encadrement de E et E
b. En déduire la comparaison de E et F de deux

maniéres différentes.

PROBLEMES OUVERTS

0 aest un nombre rationnel tel que:0<a<l

Montrer que : a®?<a .
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m 24 cm et 18 cm sont les mesures de deux cotés d’un
triangle. La longueur du troisieéme c6té est un entier
multiplie de 6.

Quelles sont les valeurs possibles pour Ia longueurs du
troisieme cbeé ?

RANGER

Ranger dans 'ordre croissant :

107

e *(i)S T

107 102

m x e:;t un rétionnel non nul.
X+3 X
—_— = 1 _—
7 T3
2) Ranger dans I’ordre croissant les nombres:
2018 ; 2020 . 2019
2015 2017 2016

1) Montrer que :

Isoler x au premier membre de chacune des
inégalités suivantes:

) 10zx-7 2) "é""»\’s'i'
3) 4+xs3x 4) %x—l<x+§—'.

Sara est allé & un parc de jeux. Elle dispose de 30 DH pour

les dépenser.

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

ABCD est un carré de 5cm de
coté . BEJFG et H sont les milieux A ¥ B
respectifs de [AB], [BC],
[CDJet [DA]

1) Exprimer en fonction de 7

I"aire S de la partie coloriée en vert.
2) En déduire un encadrement de S sachant que ;
3,14< m <3,15

o e

x et y sont deux nombres rationnels tels que :
Xy < ¥2-yr< 2xy
Donner un encadrement de (x - y)(—ch- + -)17)

m a et b sont deux nombre rationnels tels que ;

a+h=1

abs %
2) Montrer que : a%?+ b? > -%- ‘

1) Montrer que :

Soit a, b et ¢ les longueurs des cotés d’un triangle.

a b C
Montrer que : j¢ To+a Tasp <2

5 DH
3DH

Prix de lentrée au pare ;
Prix d'une partie de jeux :

Quelle est I'inéquation qui traduit le plus grand nombre de parties de jeux (P) que peut jouer Sara?

@A) 3P+5<30 ;B S5P+3<30

C P+3+5<30 : D 3(P+5)<30 .
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PROPORTIONNALITE

PREREQUIS :

———

# Utilisation d'un coefficient de
proportionnalité.

* Pourcentage.

* Echelle.

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

TEST DIAGNOSTIQUE : Je m'évalue

Le nombre qu'il faut metire dans le
tableau pour qu'il soit un tableau de
proportionnalité 7] [ -9 24 9
est...
. 12 | -15 | 27 — - IJ
7.5 % de 450 est égal a ..., 33,75 3,375 3375
% correspond A ... 56% 70% 5,6%
La durée 3,4 h correspond a ... 3h40min 3h24min 3hdmin
Ona: %=i;- 2x4 S5x4 3x3
Donc : x est égal A ... 3 l_ & [__ 4 ’_
L'abscisse du point
Aest: = Fpeeses E o
! 3 2 (2:3)
!
0 3 -
Quelle représentation graphique
représente une situation de
proportion alité ?
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Compléter les tableaux suivants :

(Lnngueur du coté d’un carré (cm) 5 T ] (Longueur du coté d"un carré (em) 5 7
L[’érimétre du carré (cm) vos oo | 24 32J LAir du carré (em) w | 25 | 49

6D Le périmetre est-il proportionnel au c6té du carré ? Justifier la réponse.
©) Laire est-elle proportionnel au c6té du carré ? Justifier la réponse.
) D’aprés ces deux situations, comment reconnait-on un tableau de proportionnalité ?

Calculer une quatriéme proportionnelle

[( Jus d’orange (enL) | 2 5

@) On Considére le tableau de proportionnalité ci-contre :

2

u’rix a payer (en DH) | 24 X

Que représente la valeur de x ?

e T o2 5 XA
Justifier chacune des égalités suivantes 7 iR b
Calculer la valeur de x . Interpréter ce résultat.

La valeur de x est appelée quatrieme proportionnelle,

) Parla méme méthode, déterminer la valeur de x et interpréter le résultat pour les tableaux de proportionnalité suivants :

(Distance (enkm) | 80 x w rﬁge en (mois) X 5 ]
LDurée (enh) 1 190 J tPoids (en kg) 390 [ 6,5 J
Pourcentage

Un college comporte 640 éleves dont 288 des éleves sont internes.

Calculer le pourcentage des éleves internes.

o

=l Carmmum
fuate Ayl

Rabat Malek
o

s | b
wal g

La distance réelle entre Casablanca et Rabat est 86,9 km

= 1 hSmin

a9 km

et sur la carte est 7,2 cm.
Déterminer [’échelle de cette carte.

Mohampitdin

Capnblanca

Vitesse moyenne

Un automobiliste a parcouru 165 km en [h30min .
@) Calculer la vitesse moyenne de I'automobiliste.
) Calculer la durée lorsque I"automobiliste a parcouru 275 km

16 = PROPORTIONNALITE @




SAVOIR

Je révise

/1| PROPORTIONNALITE

Deux grandeurs sont proportionnelles lorsque les valeurs de I'une peuvent étre calculées en
g p q p

L multipliant les valeurs de l'autee par un nombre appelé ceefficient de proportionnalité .

Autrementdit:  Sixety sont les valeurs de deux grandeurs proportionnelles, alors il existe un nombre a tel que : y = ax
a est le ceefficient de proportionnalité,

Exemple ©  Voici un tableau de proportionnalité concernant le prix du lait,

7 21 | 35 |42

Le coefficient de proportionnalité est 7.

Donc: y=7x
2 REPRESENTATION GRAPHIQUE

Une situation de proportionnalité est représentée graphiquement par des points alignés sur
une droite passant par 'origine du repére.

Autrementdit:  Lareprésentée graphiquement d'une situation de proportionnalité est une droite passant

par l'origine du repére.

Exemple : O b e }L

o
o

T

A
T
1

ey

=
H
ol

AL EEEANANE 3
I} LoD Valume (en Lites
iR N

it
I 8 ) {0 L
Représentation graphique d'une Représentation d'une situation
situation de proportionnalité qui n'est pas de proportionnalité
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3 POURCENTAGE

Prendre t % d'une quantité signifie prendre L de cette quantité.

100

Cxemple o Lair que nous respirons contient 21% d'oxygéne.

Alors la quantité d'oxygene que contiennent les 120 000 litres
21

d'air de notre salle de classe est : 100 x 120 000 =25 2001,

‘4 ECHELLE

 Définition3

L'échelle d'un plan est le coefficient de proportionnalité entre les longueurs sur le plan

fos | ditlass &= longueur sur le plan
etles longueurs réelles : e = Tonguenr réelle

ol e est 1'échelle.

[ Remarques: Les longueurs doivent étre exprimées avec la méme unité.

Exemple @ Unplan cadastral est a I'échelle 5_(1)6
Sur ce plan, un chemin a pour longueur 13cm.

Alors sa longueur réelle est : LSIE_E!_ =13 X 500cm = 6500cm soit 65m.
500

'S| VITESSE MOYENNE

Définition 4  La vitesse moyenne v d'un mobile parcourant une distance d pendant une durée t est

d

|
| le quotient de d par t : e
\

“xemple o Une voiture roule pendant 3h a 69 km/h .
Calculons la distance parcourue.
Onsaitque: d=vt,donc: d=69x3=207.

D'ou la distance parcourue est 207 km.
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PRATIQUE

ul'y

"1 CALCULER UN POURCENTAGE

Un tee - shirt passe de 180 DH a 189 DH .

Quel est le taux d'augmentation?

J
N

On calcule d'abord I'écart de prix.
189 -180=9.

On calcule ensuite le quotient de 1'écart de prix sur le prix initial.

9 _1 _005 .donc l'augmentation est de 5% .

180 20

S T I
._ Eﬁemﬂ'?aa ~Unarticle coiite 260 DH. On augmente son prix de 15% puis on le baisse de 15%.

Quel est son prix?

On calcule son prix aprés l'augmention :

: 15
2 — = =
60 x 100" 260 = 39 + 260 =299

On calcule son prix aprés la baisse :

299 299 x 110—50=299 44,85 =254.15 .

Dong, le prix de cet article est 254,15DH.

'2 COMPLETER UN TABLEAU DE PROPORTIONNALITE

N e

Compléter le tableau
. ; ] 4 8 12
suivant pour qu'il corresponde a une 30
i _ 20 40
situation de proportionnalité.
Méthode 1 : calcul du coefficient.
Ona: 4?0 =5, doli: 5estle ceefficient de proportionnalité.
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Par conséquent : 5 x 12 =60 et %x 80=16

4 8 12 16

20 40 60 80

Méthode 2 : Propriété

Ona: @zﬂzuz.@:5

40 _ 40x2
8x2

Et: Parailleurs

'3 UTILISATION D'UNE REPRESENTATION GRAPHIQUE

[ Exemple

fonction des kilométres parcourus,

E 'S
Consommation (enf)

32

24
16
8

Le graphique ci-dessous représente la consommation moyenne en essence d'une voiture en

En utilisant le graphique :

1 Trouver la consommation de cette voiture pour 250 km .

0 100 200 300 400 Distance (en krr'I)

2 Trouver la distance parcourue par cette voiture pour une consommation de 36 litres .

chﬂpit,e

/

|
|
|
|
I
|

L]

Consemmation (en )
, . ;1
1 Cette voiture va consommer 20 litres pour 2
parcourir 250 km . 24
Wi = = o =i
. ) 16 o
2 Cette voiture va parcourir 450 km pour " -
consommer 36 litres . N E
0 100 250

4&)() 450 “Distance (en ]-:n;)
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INVESTISSEMENT

. AVEC TICE
REVISER TON COURS Dans les élections, un candidat a obtenu les
3 résultats suivants:
Un crémier achéte 2000 ceufs et 1,5% des ceufs 1) Dans la commune A, il y a 3500 votants et il a obtenu
se cassent pendant le transport. 39% des voix.
Combien reste-t-il d'ceufs a ce crémier? a. Quel est son nombre de voix?

" b. S’aider d’une calculatrice scientifique pour calculer
La célérité de la lumiere est 3 x 10° m/s.

On sait que la distance entre la terre et le soleil est de

la valeur demandé.
En utilisant la touche pourcentage:

149 milltons de kilometres. 2) Dans la commune B, il a obtenu 748 voix, soit 34%

Quel est le temps nécessaire pour qu'un rayon de soleil
atteint la terre?

des voix.
Quel est le nombre de votants?

B Un camp de vacances réunit 125 filles et 75 3) Dans la commune C, il a obtenu 850 voix sur 2500

garcons. votants.

Lors d'une matinée a 8h30 , 40% de garcons et 60% Quel e8I ponreatage Ues Yoik oheniss?

de filles sont dans 'eau. UTILISATION D'UN REPRESENTATION
Quel pourcentage d'adolescents ne sont pas dans I'eau GRAPHIQUE

a cet instant 7 9

Une voitute roule 4 vitesse constante de 85 km/h,

n Dans un troupeau d'ovins, il y a 15% de béliers, 1) Représenter graphiquement la distance
25% de brebis et 180 agneaux . parcourue en fonction du temps de parcours.

; g 2) Utiliser ce graphique pour déterminer :
De combien d'animaux se compose ce troupeau ? ) _ Eaphidquep .
a. la distance parcourue en 174min.

B Dans une classe de 16 filles et 10 gargons, les % des b. le temps pour parcourir 380km.
: 3
filles et les & des gargons ont obtenu la moyenne au m Le graphique ci-dessous représente la distance parcourue
contrdle de mathématiques. par Ali en fonction de la durée du parcours, lors d'une course
Quelle fraction de la classe n'a pas obtenu la moyenne? VeI, pistanca (entm) g
n Au mois de septembre, un article électronique est Vi
vendu 600DH.
En janvier, son prix augmente de 20%. il
En mars, cet article est soldé de 20% sur le prix affiché 1 durée (enh)

N 1) Que s'est-il passé au bout de 90min?
en janvier. o o - _ .
. . P ) 2) Ali a-t-il roulé & Ia méme vitesse pendant la premiére et
Est-ce que le prix de cet article a changé depuis . .

derniére partie de sa course?

e”?
septembre? 3) Son ami Othmane est parti en méme temps que lui, sur

. e le méme parcours, a la vit noyenne de 12km/h sans
n Un produit de 400 DH a connu une diminution PAFSOUES, & ‘ylese may

de 20% puis une deuxieme diminution de 10%.

s'arréter.

a. Représenter sur le méme graphique le déplacement de
Ali et Othmane .

\2 ) Quel est le pourcentage de diminution? b. Qui a été le premier de la course? P,

1) Quel est son nouveau prix? .
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n Le graphique ci-dessous résume une course a vélo fait par
Ahmed, Hamid et Mohamed qui sont partis & la méme heure.

Mohamad

= Hamid

Almod

1) Qui a été le plus lent?
2) Qui a été le plus rapide ?

3) Caleuler la vitesse moyenne de chacun d'eux .

FAIRE UN CHOIX

V1 consomme 7 litres pour 100 km ,V2 consomme 10,5 litres

pour 150 km. Quelle voiture consomme le plus ?

On compare la consommution de deux voitures Vi et V2.

n Le prix d'on jus dans une bouteille de 35¢l est de
1,50DH, celui d'une bouteille d'un litre et demi est 6DH.

Quel est le conditionnement le plus économique ?
B

PROPORTIONNALITE

L5 ABCD est un carré et BEC est un friangle

équilatéral, - B
1) Vérifier que le périmetre >
du carré ABCD est ‘ [
proportionnel au périmétre .
du triangle BEC. o ¢

2) Déterminer le ceefficient de proportionnalité,

B Les cartouches d'encre ( tonner) pour une impri-
mante laser sont en vente sous la forme de deux modeles :
725DH pour 12500 pages et 200DH pour 5000 pages .

Y a-t-il proportionnalité entre le prix et le nombre de
pages ? Justifier la réponse.

nPour acheter un ordinateur qui cofite
6500DH, Othmane doit dépenser les 3
de son salaire mensuel, Soit x le salaire
mensuel de Othmane en DH.

Exprimer le prix de I'ordinateur en fonction de x.
Ecrire I'équation du probléeme et déterminer le salaire
de Othmane en DH.

&

MON BILAN 1) Indiquer la bonne réponse par A, B ou C ;

2) En cas d’erreur, voici quelques

(c) ils
A-'I-l @—— A conseits .
1 Ce tableau est de s (135275 s o
proportionnalité S 5 135 21515 108 _275|4 10,8 27,5 -

, 4 |108] 22 4~7108 " 22 (4 13,5 22 |5 13,5 2
parce que ... Ex: 1| Définition |
2 Le graphe représente Hauteur ea cm Page de I'arbe est la hauteur de aucun des deux
la hauteur d’un arbe | proportionnel & sa | "arbe est propor- | n’est proportion- | | iy 2 Propriété 1
en fonction de son Age ) hauteur tionnelle i son nel alautre

’ 1 2 3 4 5 Ageenmndes fige

3 En scooter, Ahmed a mis 35 min pour par- Bor 3 [RCinIHOH
courir 18 km. Pour obtenir sa vitesse moyenne 35:18 (-14,6) + 4,6 18 x 35
en km/ min, on calcule ... Ex: 4 | Définition 2
4 Tn marchant, Meriem a parcouru 17 km &
la vitesse moyenne 4,2 km / h. Pour obtenir la 17:4,2 42:17 17%4,2 Ex: 5 | Définition 3
durée parcourue en heure on calcule ...
6 A bicyclette, Jihad a roulé & 15 km/h pen- Exz 6 Exemple 2
dant 45 min.Pour obtenir la distance parcou- 15:0,75 15 x 0,75 15 x 45
rue en km, on caleule ... 3) Exercices pour la remédiation
6 Un objet qui cofitait 200 DH a vu son prix voir R16 page : 199
augmenter de 10% a deux reprises. 220DH 240 DH 242 DH
Son prix actuel est ...

Correclion page : 197
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APPROFONDISSEMENT

ENCADREMENT

Un pere a partagé la somme de 1500 DH entre
ses deux fils proportionnellement & leur dge.
Le premier a 12 ans et a en 600 DH .
Quel est I'dge du deuxieme fils ?

o

Un menuisier fabrique une table en 2h.

Un autre menuisier fabrique la méme table en 3h .
Combien de temps faut-il aux deux menuisiers pour

fabriquer la méme table?

n Un automobiliste effetue un

aller-retour entre son travail et

son domicile, séparés de 50 km.
A I'aller, il roule 3 80km/h; au retour, il roule & 40km/h.
1) Quel temps a-t-il mis a 1’aller ?

2) Quel temps a-t-il mis au retour ?

3) Quelle a ét€ sa vitesse moyenne sur I'ensemble du

trajet aller-retour ?

m Sur la surface du soleil il y a des éruptions
(jaillissements d’un flux de gaz a la surface).

Sachant que la vitesse de la lumiere de 300000 km/s
et que la distance de la terre au soleil est d’environ
150 000 000 km, avec quel temps de retard allons,

nous voir cette éruption?

X|-4|-3 2183
y|-8|-6|-4[ 0| 2|46 Y |-7|-5|-3| £l

2) Pour chacun des tableaux, il existe une relation

entrexety .

Trouver cette relation parmi les expressions suivantes :
Rity=2x+1 :
Ry:y=2x et i

Ry 1y=-4dx;
Ry 1y=x2

B Rachid de Casablanca et Ahmed de Berrechid (situé a
40 km de Casablanca) veulent se rencontrer en un point M
entre Casablanca et Berrechid .

Les voitures de Rachid et d'’Ahmed consomment
respectivement 6 litres et 9 litres de carburant.

1) Soit x la distance de Casablanca au point M.

a . Exprimer en fonction de x la quantité de carburant
utilisée par Rachid pour aller & Berrechid,

b . Exprimer en fonction de x la quantité de cartburant
utilisée par Ahmed.

2) Rachid utilise du super sans plomb a 10,40DH le litre .
Ahmed utilise du gazoil 4 8,80 DH le litre.

Calculer la valeur de x pour qu'ils dépensent la méme

somine.

m 1) Reconnaitre parmi les tableaux ci-dessous les

tableaux de proportionnalité. Justifier,
@

X|-4{-3|-2|0|1]| 2|3

y|16/ 9| 4| 0f1| 4]0

@ 16 - PROPORTIONNALITE

Montrer que les points E(56;350) et F(24;150)

sont alignés avec 'origine d’un repére.

Trouver trois nombres a,b et ¢ respectivement

proportionnels & 2 et -1 et 3 sachant que: a-b+2c=15

a et b sont deux nombres rationnels non nuls

telsque: 2(a-5)=5(b-2) et 3a-b=2
. Aa_s
1) Monter que : 5™

2) Calculer a et b.

-




PROBLEMES OUVERTS

¥ Dans un magazin, le prix d’une chemise est

compris entre 225 DH et 300 DH. A l'occasion du mois
de ramadan, les chemises sont soldés a 25% de rabais.
Donner un encadrement du prix d’une chemise

pendant les soldes.

m Deux gommes et cing 1egles cofitent 4,50 DH.

Quatre gommes et neufs régles cofitent 8,25 DH.

1) Combien cofitent quatre gomme et dix régles.

2) En déduire le prix d’une gomme et le prix d’une regle.

m 1) a, b,cetdsont des nombres rationnels tels que :
c

2 e
b d
Montrer que : - = e
ontrer qu b bed
2) xety sont deux nombres rationnels tels que :
5 -4 _1
X+y x-y 3

Calculerxety.

B o ot

ans un college, il y a 240 éléves en classe de 2AS.

Parmi ces éleves, 45% jouent au footbal. Par ailleurs,
72 éleves font de la nation et 96 éléves jouent au handball.
1) Calculer le pourcentage des éléves de 2AS :
a. qui font la nation
b. qui jouent au handball,
2) a. Calculer la somme des pourcentages des trois

catégories d'éleves.

b. Que peut-on en déduire?

m

EFG est un triangle rectangle en E tel que :
EF=4 et FG=35.
Soit H un point de [EF] et K le projeté orthogonal de H sur [FG] .
Calculer HK en fonction de FH.

EFG est un triangle de hauteur [EH] ( H€ [FG]) tel que :
EG=§ e EH=6.

K

M 1 N

Soit M un point de (EF) telque: F € [EM].
La parallele & la droite (FG) passant. par M coupe (EH)
enH'et (EG)en Nielque: MN= 12,

Quelle est l'augmentation en pourcentage de laire du triangle
quand on passe de EFG 2 EMN?

y

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

La valeur de x est proportionnelle 4 la valeur de y.

X

6

B~

12

Compléter le tableau
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Prérequis :
Prérequi:

“ Calcul d'effectifs, d'effectifs comulés .
“ Calcul de fréquences , de fréguences

cumulées,

e — - TRV

STATISTIQUE

TEST DIAGNOSTIQUE

je m'évalue

CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

La fraction 2—95 correspond i ..., 9 % 18 % 36 %
La fréquence dune valeur est toujours ... épale | S“Pil'ile‘l‘fe infé;ileure
4:8:;12;14;9;15;8:;16:14;17; 8¢t
13 sont les notes  d’une classe. 12 138 11,5
Leffectif total est ...
Lenombre 8X3+5Xx5+06x2 60 50,2 6,1
est égal 2 ... Atad I_ ,_‘ I__
Un professeur a corrigé 32 copies
Il a mis 6 fois la note 12, % % i%
La fréquence de la note 12 est ... __|f =
Unéleveaeu 12 et 13 d deux tests
de S.V.T. Sa moyenne est ... 25 11,5 12,5
Le secteur blanc 9 % de I'aire 25 % de I'aire 45 % de I'aire
représente du disque du disque du disque

@ 17 ~ STATISTIQUE
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{ _@ Effectif cumulé - Fréquence

Le tableau ci-contre est le tableau récapitule les dges d'une classe
ﬁge des éleves 11 12 13 14 ]

kNombre d’éleves 2 8 15 3 J

du 2¢ d’un college.

La valeur 10 est appelée effectif cumulé associ€ a 12 ans.

() Vérifier que 10 éleves dans cette classe ont un dge inférieur ou égale a 12 ans.
) a. Calculer 2 + 8 + 15 et interpréter le résultat obtenu.
b. Recopier et compléter : 25 est ... associ€ a ... ans,
) Que signifie lasomme 2 + 8+ 15+ 3 ?
() a. Vérifier que l'effectif total est: N = 28.
b. Lﬁ fréquence d’une valeur d’une série statistique est le quotient de I’effectif de cette valeur par I’effectif total.

e B
Age des éleves 11 12 13 14
Recopier et compléter le tableau ci-contre : Effectif 2 s | 13 »
Effectif cumulé
Fréquence .
e y

E Moyenne pondérée
Amine et Rachid ont obtenu les notes suivantes sur 20 en mathématiques au cours de I'année scolaire :

Amines 10 : 12 14-: 15 : 10/:8 e 6 : 8 ;7 ; 13;15; 17

€) a. Calculer 10+12+14 6+ 15+10+8 ot interpréter le résultat obtenu.
b. Calculer la moyenne annuelle de Rachid en mathématiques.

) Pour calculer la moyenne des valeurs d’une série :On additionne toutes ...... de la série, puis on divise cette
somme par ........ de la série.

(%) Voici les notes, sur 20, obtenues par des €léves d’une classe de 2° d’un college lors d’un devoir surveillé :

14;15;12;7;10;7;12;15;]5;14;12;10;7;17;12;14;14;12;17;12.

a. Calculer I’effectif total de cette classe.
b. En utilisant la régle ci-dessus calculer la moyenne des notes de cette classe.

() On range les notes obtenues par les éleves de la classe du 2° dans un tableau en suivant ’ordre croissant.

(Note 7 o] ] u|s]m)
2

LNombre d’éleves| 3 2 6 4 3 J

a. Calculer 7><3+10X3+12><6-§014X4+]5X3+17><2‘

b. Comparer le résultat obtenu avec celle de la question (308

17 - STATISTIQUE @




WVOIR

Je révise

1| STATISTIQUE

1. Tableau d'une série statistique
Voici les notes obtenues par les éleves d’une classe au devoir de mathématiques.
SN 28 N SSSIB S GRS 0 e g i 8 15

12RO RSl 8 G RS N O R S ST TR TR T 0 S (i1
| 2SS GRS T (S R S [ S S S S RS ey

On construit un tableau pour une meilleure lecture des données.

2. Vocabulaire
Ces notes constituent un relevé statistique.
Les €leves de cette classe représentent la population étudiée. La note désigne le caractére étudié.
Le nombre des éleves qui correspond a chaque note est appelé effectif.
Le nombre total de cette classe est appelé effectif total : 2+ 1 +4 +3+5+3+7+4+5+2+3+ 1 =40
Il'y a 40 €leves dans cette classe.

3. Diagramme en béitons

e " En abscisses, on représente les notes des éleves.
Les valeurs sont représentées par des bétons ;

En ordonnées, on représente ’effectif de chaque note.

He

Diagramme en bitons

EFFECTIF CUMULE

Les effectifs cumulés sont la somme de I'effectif de la valeur concernée et des

effectifs des valeurs précédentes.

i

REQUENCE ET FREQUENCE CUMULEE

@ La fréquence d’une valeur d’une série statistique est le quotient de I’effectif de cette valeur
par I'effectif total.
@ La fréquence cumulée d’une valeur d’une série statistique est le somme de la fréquence de la

valeur concernée et des fréquences des valeurs précédentes.

@ 17 = STATISTIQUE




Note 5 6 7 8 9 10 L 12 13| 14 15 16
Les données de :
I'exemple précédent ; Effectif 2 1 4 3 5 3 7 4 3 2 3 1
Effectif cumulé 2 3 7 10 L5 A8 25 ] 29 | 34 | 26 39 40
i 2 |1 (| G - g (R Dt R a8 B g e B B
Fiequence %0 |20 | 70 |40 | 40 |40 | 40 | 40 | 40 | @O a0
Fréquencecumulée | 2 | 3 [ 7 | 10 | 15 | 18 | 25 | 29 | 34 | 36 | 38 | 40 _,
; : 40 40 40 | 40 40 | 40 40 | 40 40 | 40 0| 40

'4 MOYENNE PONDEREE

Définition 3 .2 moyenne pondérée d’une série de valeurs est le nombre obtenu en additionnant les

L produits de ces valeurs par leurs effectifs (coefficients) et en divisant le résultat par effectif total .

.

9 |10 |13 |15 |16

Exemple : On consideie le tableau statistique suivant :

slb i i [ R !

Soit m la moyenne pondérée de cette série statistique.

2xT+3%9+5x10+6x13+3x15+4x16+2x19

Donc: m=

25
m= 2160 dod m=12,64.
25
'5' CENTRE D'UNE CLASSE
- Définition 4 ) Le centre d’une classe a < x < b d’une série statistique est le nombre : a+b

1

i . : =

Exemple © op a relevé les tailles de 200 personnes dans le tableau suivant :

L5<t<1,55 [1,55<t<1,6 |L6<t<1,65(1,65<e<1,7|1,7<t<1,75|1,75<t<1,8|1,8 <t<1,85 1,85<¢<1,9

8 22 35 54 30 23 18

10

Le centre de laclasse 1,50 St < 1,55 est : M
2

Calculons la moyenne de cette série.

= 1,525 etlecentre delaclasse 1,55 St < 1,6est: 1,525+ 0,05=1,575.

1,55<t<1,6|1,6<t<1,65[1,65<t<1,7[1,7<t<1751,75<t< 18|18 <t<1,85| 1,85<t< 19

22 35 54 30 23 18

10

1,575 1,625 1,675 1,725 1,775 1,825

1,875

Soit m la moyenne de cette série statistique :

_ 8x1,525 +22 x 1,575+35 x 1,625 + 54 x 1,675 + 30 x 1,725 + 13 % 1,775 + 18 x 1,825 + 10 x 1,875
200

m

m = 33835 Donc:m = 1,69.
200
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CALCUL DE LA MOYENNE D'UNE SERIE DE DONNEES

i Le tableau ci-dessous donne la répartition des notes obtenues A un contrdle de mathématiques
par une classe d’un collége .
 Note 6 |8 |10 |12]15]18]19
Nombred'éleves | 2 (4 | 7 |6 | 1 |1 | 4

‘2 Donner le tableau des effectifs cumulés.

'3 Calculer la moyenne de cette classe A ce devoir .

1 Représenter cette série statistique par un diagramme en bétons.

1 Diagramme en batons de la série statistique

Nomte
| diéleves | i | =31 B RER EELGE
BlEEs SR
isel s S B i e i B S0 bk
BHiE T i 5 A e il S R B e
Sy SR CELE ! - ; : |
P i :
Loy WimshngE
o -
BB R 6 s e e T T s e T ks
Diagramme en béitons des effectifs
2 Tableau des effectifs cumulés
Note 6 | 8 10 [ 12 | 15 )18 | 19
Effectif 2 | 4 7 6 1 1 4
Effectif camulé 2 [ 6 | 1319|2021 ]25

Soit m la moyenne de cette série statistique ; on a ;
' m=2x6+4x8+7x10+6x 12+ 1x15+1x18+4x19

244+7+6+1+1+4

_295 _59
25 5

Donc, la moyenne de cette série statistique est : m = 11,88,
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ExampleB
L histogramme suivant donne la répartition des éleves d’une classe selon leur taille (en em).

Nombre d'éleves
12

5

Taille des ¢leves

140 160

135 158 165
Déterminer la taille moyenne de cette classe .
On constate que cette série se présente sous forme de classes .
Pour calculer cette moyenne, on va procéder ainsi :
dresser un tableau des effectifs
calculer le centre de chaque classe .
multiplier le centre de chaque classe par I'effectif correspondant .
additionner ces produits .
diviser 1a somme trouvée par Ieffectif total .
Taille  enem)  [13551<140 | 140<t<145 | 14651<150 | 150<t<155 | 1565t<160 | 160st<165
Nombre d'éléves | 4 8 6 12 3 7
Cenu'edeladam 137,5 1425 1475 152,5 157,5 162,5
ona: B _1375 e M0-135=5 @ 1375+5=1425

Soit m la moyenne de cette série statistique .

4%137,5+8 % 142,5+6x 147,5+ 12 % 152,5+ 3 x 157,5+ 7 x 162,5

m=
40
4 8
m = 150,375

Danc, 150,3 cm est la taille moyenne de la classe
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INVESTISSEMENT

Je m'entraine

REVISER TON COURS n A un concours, les coefficients sont :
- Mathématiques : 5
W Relier chaque début de phrase a sa fin, - Arabe 03
- Frangais 1 2.
f;r: ;“;‘3‘:“{}‘1;'? _l_f'_fme: v “u Un candidat a 13 en Frangais, 8 en mathématiques et

7 en arabe.
Lamoyenne d’une série dont les valeurs © @ g

. g 3. H . e H 4 P -
extrémes sont 7 et 19 est .. Pour réussir le concours, il faut une moyenne au moins

égale a 10,
La moyenne des valeurs de la série s © e 7

o A 9
2:2;4;8;9est.... Ce candidat a-t-il réussi son concours

Lamoyenne des valeurs de la série: ® 5 n A ’aide de Nombre d'éléves

238;10;12est ... l’histogramme

3

Lamoyenne dela série9;9;11; ¢ comprise ci-contre, calculer l
11 5 15 est onnnne entre la moyenne de la classe. 10 |

Tet19 4 12 16 20 Notes

On lance un dé et on

UTILISATION D'UNE REPRESENTATION 6 2 6 6 3
GRAPHIQUE releve a chaque jet le é i j ] ;
AVEC TICE ¥ e nombre obtenu, 2 3 2 3 &
) o Voici les résultats : 4 5 5 4 4
Le tableau ci-dessous donne la répartition, # ' y ) )
par e, des éléves d*une classe de 25 année . ) Recopier et compléter le tableau suivant :
- Chiffre | 2 3 4 5 6
Age des éleves 13 14 15 16
y Effecti
Nombre d’éleves 1 12 13 4 Heouss
2) Calculer la moyenne de cette série statistique.
1) Calculer I'dge moyen des éleves de cette classe. n
2) Calculer la moyenne en s’aidant de la fonction Voici le diagramme en btons représentant
MOYENNE (espérance arithmétique) sur Excel. la répartition des notes obtenues a un contréle de
mathématique s par une classe de 2™ année.
EVoici un relevé de la consommation de lait en Nombre d'élives
poudre de bébés de trois mois dans une créche . S
Consommaltionen g 50 60 70 80 - e e e (et
Nombre de bébés 7 3 14 | . r ] ] ]
1 5 80 304 16 17 Notes
1) Quel est Ieffectif total de cette série statistique ? 1) Donner le tableau des effectifs cumulés et des
2) Représenter cette série par un diagramme en bétons . fréquences cumulées .
3) Quel est le pourcentage de bébés qui consomment 2) Calculer la moyenne de cette classe i ce devoir |
. it 2
70 g de poudre.de lait 1 3) Calculer le pourcentage des éleves ayant obtenu
4) Calculer la consommation moyenne des bébés de e .
. une note inférieure a la moyenne de la classe .
\ cette creche, P
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ETUDE D'UNE SERIE STATISTIQUE

Lors d’une enquéte, 25 éleves d’une classe ont
répondu a la question suivante :

Combien d’heures par semaine regardez-vous la
télévision ? Voici leurs réponses :
02714225718 5 165125 145222212 ; 18
22:14:7:22;43;16;39;14;16:7;22;3,

%

1) Construire I’histogramme de cette répartition, prendre
- horizontalement : 2 cm pour 5 points .
- verticalement  : 0,5 cm pour 1 éléve .
2) Calculer m la moyenne de la série .
3) Calculer le pourcentage d’éleves de la classe qui ont une
note supérieure ou égale a 10 (arrondir 4 0,1 % pres) .

b Les résultats d'un test de durée de vie de 100
ampoules électriques sont consignés dans ce tableau.

N

1) Présenter les résultats sous la forme d’un tableau ; Aol
) o Durée de vie t (en h) ”“'%ﬁ‘é";ﬁ&'?ﬁ‘!“‘“
statistique donnant le nombre d’heures vues par '
400 < t < 500 4
n e déleves.
ombre d’éleves 200 <t 600 "
chria 9
2) Quelle est la moyenne de la série 500 < £ < 700 15
3) Quel est le pourcentage d’éleéves qui regardent la 700 << 80 ai
S . . _— the 9
télévision de 14 heures 4 22 heures par semaine 800 < £ < 900 a1
. p G 900 < t < 1000 al
b Le tableau ci-dessous représente la répartition des
X 1000 < t < 1100 9
notes obtenues par les éléves d’une classe lors d'une
s sée d L 1100 < t < 1200 6
compos normalisée de mathém 3
position normalisée de mathématiques 1300 < £ < 1300 )
Noten [0=n<5| 5<n<10|10=n<15 |15sn<20 . .
, 1) Calculer la valeur moyenne de cette série statistique .
Nombre | 3 9 10 8 o g L .
d'éléves 2) Construire I’histogramme de cette s€rie statistique. /

MON BILAN 1

) Indiguer la bonne réponse par A, B ou C:

2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :

——— A4) A B) Ac]
Pour les exercices 1 7 4 | on utilise le tableau = "
ci-contre qui représente la répartition des SMS RoubredetMy | B 10145124 |30 |50
envoyés par un groupe de personnes au cours d’un | Bffectir 121241281 8 |36|32]20 Ex: 1 | Définition 1
méme mois,
A Leffectif cumulé correspondant i la Ex:2 | Remarque
28 64 72

valeur 10 est ...
4 Leffectif total de la série est ... 160 36 140 Bixi 3 | Définition 2
3 La fréquence de la valeur 30 est ... 19 20 21 Ex:4 | Définition 3
A Pour les exercices 4 a 7,

ourfes exereiees 9 Classe 0<t<5 [5<c<10[10<t<15[1556<20]|20<1<25 Ex: 5 | Définition 4
on utilise le tableau staistique
ci-contre : Effectif 3 5 7 1 4

Ex:6 | Remarque
5 Lecentre de la classe 10<t<15est ... 12,5 13,5 14,5
Ex: 7 Exemple 2
& Le centre de laclasse 15 <t<20est ... 17,75 18,50 17,50
3) Exercices pour la remédiation

7 La moyenne de la série est ... 18 20 30 voir R17 page : 199

Correction puage : 197
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NDISSEMENT

-~ e
=1 o .
d L -4 |-

Voici le relevé de la taille (en cm) de tous les éléves
d’une classe de 2" anndée d’un college .

148 160 145 157
159 146 155 153
150 155 144 154
153 144 154 163
166 154 145 164

1) Recopier et compléter le tableau statistique suivant :

Taille |M0<t<145| M5t <150 {150 <1 <155 155 <t< 160|160 <t < 165]165< ( < 170

MNombre
A'éleves

Angles
(en degrés)

2) Représenter ces données par un diagramme
circulaire,

3) Calculer la taille moyenne des éleves de cette classe.

Voici les résultats des pesées de poids (en kg)
des enfants d’un quartier:

37 43 38 44 39 45 33 |
37 47 40 41 4 42 42 46
44 44 47 40 45 48 49 38

1) Compléter le tableau suivant ;

Poidsp (enkg) | 30sp<35 355p <40 mEP<S. | .Sp<50

Effactifs

Centre de classe

2) Calculer la moyenne de la série :
@- 2 partir du tableau .
b- 2 partir des données de I'énoncé .
3) Conclure .

Une association de consommateurs a procédé au

relevé des prix en dirhams d’un méme article en vente

dans plusieurs magasins,

Voici ce relevé :

430 445 446 475 433 449 463 449
436 458 466 433 448 450 467 478
449 440 459 443 455 453 443 447
456 440 439 446 446 465 454 468

1) Classer ces prix dans les classes:
430 sp <440 ; 440<p <450, ...
2) Faire un tableau des effectifs cumulés et fréquences
cumulées,
3) Déterminer la moyenne de cette série statistique.

PROBLEMES OUVERTS

Lors d’un examen, les candidats passent trois
épreuves : mathématiques, chimie et frangais de coefficients
respectifs 5, 3 et 2 (les copies sont notées sur 20) .

I) Kenza a obtenu 16 en mathématiques, 13 en chimie et 18
en frangais ,

Caleculer sa moyenne a l'examen

2) Ayoub a obtenu 15 en chimie, 12 en francais et 12,75 de
moyenne A l'examen .

Calculer sa note de mathématiques .

B On considere le tableau statistique suivant :

Valeur 8(10 |13 [16 |18 | ..
Effectifs | 6 | 7 5 110 | 8 |4

1) Sachant que la moyenne de cette série est 14,175,
déterminer la valeur manquante,
2) Construire le diagramme circulaire de cette série,

nLe tableau ci-dessous représente la répartition des
heures supplémentaires effectudes par des employés
d’une société par semaine,

Nombre d'hffm'es 214 l5lel7
supplémentaires
Nombre d'employés 412 1 3] .4
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ra— s ——

Déterminer I’effectif de la valeur 6 sachant que 5 est

la moyenne d’heures supplémentaires de cette série .

Voici les coefficients appliqués aux matiéres
enseignés dans une école d'ingénieur .

Mathématiques 14
Physique 10
Automatique 4
Electronique 8
Informatique 10
Techniques de I'entreprise 5
Langues 6
Sport 3

Un étudiant a obtenu les notes suivantes pendant
le premier semestre (notes sur 20).

Mathématiques 15-12-8
Physique 6-8-12
Automatique 14-12-16
Electronique 14-12-9
Informatique 12 -11
Techniques de I'entreprise | 10-12-11
Langues 14 -16
Sport 14

Quelle est la moyenne de son premier semestre ?

Compléter chaque série statistique de telle sorte que

la moyenne indiquée soit exacte .

Série 1
Série 2

.16
1200 8l T80
. 90;..;160;20;65  moyenne: 75

-

—» moyenne : 15

~» moyenne : 8

m Soit S la série des notes d’un éleve : 17 ;9 ; 16 ;
4:4 ;6;16;16.
1) Quelle est la moyenne de cette série ?
2) On ajoute une note a la série S .
La moyenne augmente ,
Que peut-on dire & propos de cette note 7
3) On ajoute 10,8 2 la série S.
Que peut-on dire de 1a moyenne de cette série?
4) Modifier deux notes de la série S pour que la

moyenne de cet éleve soit égale a 12,5.

m Dans un collgge, la moyenne générale des 150
éleves est 11,79.
La moyenne générale des filles est 12 et celle des

garcons 11,70.

Déterminer le nombre de filles et de gargons.

=

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Le tableau ci-contre donne les tailles des joueurs d'une équipe de basket-ball.

Les joueurs 2 et 3 ont été remplacés par deux autres joueurs dont la taille de
chacun est 190 cm. La taille moyenne de I'équipe va-t-elle augmenter ?

diminuer? ou rester telle qu'elle est? Expliquer la réponse.

Equipe de basket-ball
Joueur Taille (cm)
1 202
2 196
3 186
4 201
5 205
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PYRAMIDES ET CONES DE REVOLUTION

Ij;éz:equis ;

“ Triangle rectangle et cercle

* Aire d"un triangle, d'un carré et
d'un cercle

“Triangles particuliers

TEST DIANOSTIQUE ! Je m'évalue
CHOISIR LA BONNE REPONSE.

Pour chaque question, cocher la bonne réponse et justifier votre choix.

I dm?® est égal & ... 10 cm?® 0,01 cm? 1 litre

- [ ] [ ]

les faces latérales d’un prisme sont
triangles rectangles parallélogrammes

[ - []

des ...

Le volume d’un cylindre de rayon 4 cm 96 17 om’ 4817 o’ 15T cig?

[ ] [ ] -

el de hauteur 12 cm est ...

L'aire latérale d’un cylindre de rayon
rh 27rh 2mrh

[] L] L

L’aire d’un disque de diametre 10 cm 100 71 12 25 T cm? 20 17 cm?

] T

Indiquer parmi ces patrons celui qui ne _ ..
permet pas de construire un prisme . 0 ' | I | g

ret de hauteur h est égale a ...

est ...

@ 18 - PYRAMIDES ET CONES DE REVOLUTION




{L : _@ pyramide et cone de révolution

Observer les solides ci-contre représentés en perspective

cavaliére .

() Recopier et compléter le tableau ci-dessous.

e Parmi les solides ci-dessus, quels sont ceux

i sont d i 7 Justifier.
qui sont des prismes ? Justifier - Salide ol lolelele]|o ®

9 Quels sont les caractéres communs entre les
solides (1), (3) et (6)7
Les solides (1), (3) et (6) sont appelés pyramides.

Nombre de bases

Nature de bases

o | 1 eactSn e Nature des
Quels sont les caracteres communs entre les Fasssaidialss

solides (5) et (8) ? ~ #
Les solides (5) et (8) sont appelés cones de révolution.

' Activite ’ i
fﬂ; v g Patron d’une pyramide

de chaque face et indiquer les longueurs connues. A 4m B hZH

@) Voici une pyramide et son patron
9 Reproduire le patron et écrire les noms des sommets

() Parmi les patrons suivants, lesquels sont des patrons d’une pyramide ?

. e S o
;. ; 1 .~I~ \ /ﬁZ '\’}'d-: e 7
* | | I
\ ! 1 ™ <l
4+ 1‘-/‘ |
o © ©

| Activité ’ i
&_JSB Volume d’'une pyramide

Avec trois pyramides dont la base est un carré de coté a et les faces deux a deux superposables on peut
construire un cube de coté a .

o Calculer le volume du cube et en déduire le volume

de chaque pyramide est : V = % xa’xa.
) pour chaque pyramide, calculer B 1’aire de la base et
la hauteur en fonction de a.

) En déduire le formule qui permet de calculer le volume

d’une pyramide.
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SAVOIR

Je révise

‘1| PYRAMIDE

Une pyramide est un solide dont :
© une face, la base, est un polygone qui ne contient pas le sommet S de la pyramide .

© les faces latérales sont des triangles qui ont pour sommet commun S .

Exemple : Sommet
Hauteur Aréte
Face latérale
Base
foy )
Remarque : Une pyramide a base triangulaire est appelée aussi un tétarédre, ‘ <
A B
'2 PATRON

Un parton d'un solide est un dessin en grandeur réelle qui permet de fabriquer le solide,

apres découpage et pliage.

Patron d'une pyramide

S

Sa représentation en perspective Son patron

[aire latérale d’une pyramide est 1a somme des aires des faces latérales .

Le volume d’une pyramide est égale & un tiers de ’aire de la base multipliée par sa hauteur .

1
V= B B xh ob [3est Iaire de la base de la pyramide et h sa hauteur,
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'3 CONE DE REVOLUTION

* Définition 4 oo

Un chne de révolution de sommet S est le solide engendré

par la rotation d'un triangle SOA rectangle en O, autour Hattour
de la droite (SO). Génératrice ——

Le disque de centre O et de rayon OA est la base de ce chne,

Patron d'un cone de révolution

lnuguom Ggale & 2icr %_

2/ e A .-‘ -
\ J/ 31 ] ; ;
\'\ / '\f\ l ! § 3
\ \ I/ ;
\ ﬁ ’\__l'{.;-’“ ﬁ (Buiface latéraloy
J i
S S ] A2
Sa représentation en perspective Son patron

L aire latérale d’un cone de révolution de rayon r et de génératrice aest: w1 a.

- Le volume d’un cone de révolution est égal au tiers du produit de 'aire de sa base par sa hauteur :

= (aire de la base) x hauteur ouencore: V =é—nx ©2xh

3

Exemples :
1) Calculons le volume V d’une pyramide dont la base est un carré de 6cm de cOté et qui a pour hautear 9,5¢m,
On sait que : V:-%—x[ixh

Dnnc:V:-i—xﬁxGxQ,s 8,5 ¢

Dot : V=114cm?,

6 cm

2) Calculons le volume V' d’un cone dont la base a pour rayon 5cm et de hauteur 3cm,
On sait que : V‘:—é-.*mxrﬁxh
Donc : V':-—%—x nx32x5

Dot: V'= 151 cm’,
ily
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génératrice mesure 9 cm .

On commence par faire un dessin a main levée.
Pour construire ’arc M/ﬁ‘,

on doit calculer la mesure de ’angle c.

Le périmétre de la base est: 2x 3 xt=6mcm .

Le périmétre du cercle de centre S et de rayon 3 est: 2x9x 7= 18 tcm.

Construire le patron d’un cone de révolution tel que le rayon de base est 3 cm et une

Calculons o :
Mesure de I'angle au centre  {360°| o
Longueur de l'arc de cercle [ 187t | 67
Donc:  a=220X0% _ 940
18
' 2 CALCUL DE VOLUMES

rectangleen Aetque: AC=3,6cm

.
?

AD =4,8cm

et

Calculer le volume du tétraédre ABCD de hauteur AB sachant que ACD est un triangle

AB=6cm

@ 8 ~ PYRAMIDES ET CONES DE REVOLUTION




(WPitrg

Calculond le volume V de cette pyramide.

Soit A 1’aire de sa base. -
, 1
Onsaitque: V=—x f#xh
q X B c
Donc: V= —;-XMXG
2 A D

Dot:V=1728cm’.

Exemple

Calculer le volume V du cone ci-contre , arrondi au cm? . 12¢m

On sait que : V:%XBXh
Pour calculer ’aire de la base, on doit déterminer le rayon OA de la base .
OSA est un triangle rectangle en O.
Sea - S0
Donc: cos OSA===
¢ SA

cos 40° = 12
SA

D'oh: SA=—12  soit SA= 15,7 cm
OSA est un triangle rectangle en O , d’apies le théoréme de Pythagore, ona :
Ona: SA?=S0?+A0?

15,72 = 122+ AO?
246,49 = 144 + OA?
OA’?=246,49 - 144
OA?= 102,49

Donc: OA :m (OA > 0), soit SA= 10,1 cm

Par conséquent: V= % x 1 x 10,12x 12
Don: V=1282cm’.




INVESTISSEMENT

11k

REVISER SON COURS

Recopier et compléter les phrases suivantes par :
hauteur , triangles , base , sommet , perpendiculaire,
polygone.

e La....d"une pyramide est un ....

o Le .... de la pyramide n’appartient pas a la ...,

Les faces latérales sont des ...

La ... dune pyramide est .... au plan de la base .

n 1) Compléter le tableau suivant qui concerne des
pyramides .

Nembie S de sommets | .. 6

Nombre A d’arétes 9

Nombre F de faces 3 7

2) Véiifierque: S+F-A=2,
Recopier et compléter les phrases suivantes par :

sommet , disque , hauteur , génératrice , rayons
perpendiculaire.

o La base d’un cone de révolution est un ...

e Une .... est un segment dont les extrémités sont le ...,
et un point du contour de la ....

o La ... du cOne est .... & tous les .... du disque de la

CONES DE REVOLUTION

Le cone ci-contre a pour hauteur
[SO] et pour base un disque

de centre O |

n
I) Que représente [SA] pour le cone ?

2) Quelle est la nature du triangle BAS ?
3) Quelle est la nature du triangle OSA ?

“ On considere un cone de révolution de sommel §
et de rayon OM =4 cm.
Les génératrices mesuremt 9 cm .

Dessiner le patron de ce cone .

révolution représenté ci-contre dans

Peut - on ranger le cone de

un coffre de forme cylindrique de 3,9
cm de rayon et de hauteur 8,4cm.,

ABCD est une pyramide .

M,N,P et Q sont respectivement les
milieux de [AB], [BC], [CD] ,et [DA]. M

base .
1) Montrer que les droites
PYRAMIDES (MQ) et (NP) sont paralléles. B
2) Montrer que le quadrilatere N
« : B
On considére le parallélépipede NO— c MNPQ est un parallélogramme
rectangle suivant : AT A
T .
Dessiner en perspective la i-._ Sl o m Déterminer la valeur de x pour que les volumes de
pyramide AEHGF . 8l | ces deux solides soient égaux.
E H
E
B Recopier et compléter —///“\\\ et
le patron d’une pyramide AL 7[’ Prendre 1t = 22
SABCDE de sommet S . J
\ B C 14 em
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“ SABCD est une pyramide de base
carrée et de hauteur [SA] tels que :

AB=15cm et SA=18cm
1) Calculer V1 le volume de la pyramide
SABCD, AL

2) Soit M un point de [SA] tel que : SM = 6¢cm.
[SB] en N. Calculer MN.

de hauteur [SM] .

Calculer V2 le volume de cette pyramide.
4) Calculer V le volume du tronc de la pyramide
(volume du solide MNPQ ABCD).

PARTON

Recopier et compléter la figure

La parallele a la droite (AB) passant par M coupe

3) SMNPQ est la pyramide de base le carré MNPQ et

ABCDEEF est un prisme droit .

10 ¢m
DH =8 cm
1) Calculer le volume de ce prisme .
2) Calculer le volume de la pyramide DBCFE.

3) Calculer le volume du tétraedre DABC .

n On considere des cones de révolution de rayon 1,
de diametre d et de hauteur h .

Compléter le tableau suivant :

ci-contre pour obtenir le patron d’une

pyramide.

r d h Volume exact
i 4 cm 6,3 cm
y 3cm 6,3 cm 39 1t cm3
6,3 cm 10,5 w cm?3

&

MON BILAN 1) Indiguer la bonne réponse par A, Bou C:

2) En cas d’erreur, voici quelques
conseils :

4B} 40—

A
1 Cette pyramide a pour base ... Q““\ s
B ?
C

2 La pyramide ACDH est inscrite dansun A B
parallélépipede rectangle.La hauteur g

de cette pyramide n’est pas ... o
H G

'3 La hauteur de ce céne
de révolution est ...

M"

est 10 cm.

Pour les exercices 4 4 5 un parallélépipade a pour base un rectangle de 7em sur 9em. Sa hauteur

4 Le volume de ce parallélépipede est ...

5 Daire latérale de ce parallélépipéde est ...

6 Un cone de révolution a un rayon de 2 cm et une hauteur 3cm,
le volume de ce cone est de I"ordre de ...

SBC ABC SAB
Ex: 1| Définition |
[AH]  [SHD [ Ex: 2| Définition 1
Ex: 3 | Définition 4
[OB] [OM] [BM] ;
Ex:d| Propriété 1
Ex: 5| Définition 3
3 a 3
630 cm?* 63 cm 210 cm Ex: 6| Propriété 3
440em? | 446cm® | 500 cm?
3) Exercices pour la remédiation
12,5cm® | 188cm® | 37,5cm’ voir R18 page : 199

Correction page : 197

18 - PYRAMIDES ET CONES DE REVOLUTION @




APPROFONDISSEMENT

Je recherche

Calculer Tes volumes des solides suivants :

24 em

p ABCDEFGH est un pavé droit.
A

=t

B[F<=z==¢ -
== 5.

D T = 5 e '

- |~ .

G

Montrer que les p;ramides HABFE et EDCGH ont

méme volume,

~ AVEC TICE

1) Calculer le volume de ce cone .

Ondomne: SO=I15cmet OSM=46° s

2) Saider du logiciel Geogebra
(graphique3D) pour Calculer le
volume demandé utilisant 'icone

suivant :

b ABCD est une pyramide de base un triangle

équilatéral de cote 6em .

Déterminer la hauteur AH de

on?

T4

cette pyramide sachant que son

volume est 84,6cm3 .

P ABCDEFGH est un cube d'aréte 4cm .

1) Calculer V le volume de ABCDEFGH .
2) Calculer V' le volume
de la pyramide ABCF .
3) En déduire 1a relation
entre Vet V', B
mm cdne a 6 cm de hauteur et 4
le diamétre de sa base est 10 cm.
1) Calculer SA .

2) Calculer Iaire latérale .

O

3) Calculer le volume de ce cOne . ™ h

ABCD est un prisme droit .
Les bases sont des triangles ; AD = 6cm ; DE = 8cm
DC=10cm A B

E
1) Calculer le volume V de la pyramide ADEFC .

2) Calculer de deux maniéres différentes V' le volume
de la pyramide FABC .

et pour rayon de base 2,8cm .

S

m Un céne de révolution a pour sommet S; son
disque de base, de centre O, a pour diamétre [EF] .
On donne : EF =30 cm et E§EJ=60°.

1) Calculer la hauteur SO.

2) Calculer son volume.

L1} 18 - PYRAMIDES ET CONES DE REVOLUTION

1) Montrer que : SH =4,5 cm

2) Calculer cos P/IES

3) Calculer le volume de ce cdne.

4) Calculer l'aire latérale de ce cone .

m Un cone de révolutivon a pour génératrice 5,3cm




m ABCDEFGH est un pavé droit tel que :

AB =4 cm E r
AD=6cm ‘aving
AE=5cm. ! N

1) Calculer le volume de / \\..__

la pyramide EDHGC . X Ne

2) CAleuler ED et EG. p ¢

3) Calculer l'aire latérale puis l'aire totale de la
pyramide EDHGC .

mﬁ
et de base le disque de centre O.

soit O' et M les milieux respectifs de [SO] et [SN] .
On donne :

S50=4,8¢cm ;ON=3,6cm

On considére le céne de révolution de sommet S

1) Calculer V le volume de ce cone .
2) Calculer une mesure au degré de
l'angle OSN .
3)a.Calculer O'M.

b.Calculer V' le volume du cone

de révolution de sommet S ; de base le disque de centre
O et de rayon O'M .
¢. Calculer k sachant que : V' =kV.

5,

Une bougie a la forme d'un cone

de révolution de sommet S,
de base un disque de centre O

et de rayon 12cm et de

=

génératrice SA =20 cm.

1) Montrer que : SO = 16 cm (SO étant la hauteur de
la bougie )
2) Calculer le volume de la bougie en fonction de .

3) Combien peut-on fabriquer de ce type avec 6 litres
de cire ?

Un pot de fleurs représenté par la figure suivante.
On pose : h=S0.
On donne : OA =24 cm ;

O'A'=16cmet 00'= 20 cm
2

h
1)a. Montrer que : T
b. Calculer h.

2) Calculer le volume en litres du pot de fleurs.

SITUATIONS PROPOSEES AU TIMSS

Une pyramide a une base de n arétes.

Quel est le nombre d'arétes de cette pyramide ?
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FORMULAIRE

- Soit a et b deux nombres décimaux avec b # 0.
le nombre § est appelé nombre rationnel.
numérateur
&

b denomimatenr

-~ Tout nombre décimal est un nombre rationnel.

§ est positif si a et b sont de méme signe.

. 2est négatif si a et b sont de signes contraires.

o

o« &=7 signific que: axd=bxc

»8id 1 €stun nombre rationnnel et k un entier
a _ axk a. ak
relatif non nul , alors & o T et = Pk

% et .E étant des nombres rationnels avec k > 0

a, b ¢, d étant des nombres décimaux etb+#0ct d=0:

a,C_ atc
eta<b,alorslﬂ(<T'2 b b b
& ¢ _ a=0
b b b
x ety étant des nombres rationnels : a_, ¢ _ad+bc
X+(-x)=0 b d bd
_(x+y)=._x_y _a__gzad—bc
~x-Y)=-x+y b d bd
a, b, ¢, d étant deux nombres décimaux avec .g_ s 2t by
b#0 et d#0,ona: L (c#£0)
Ay C _ axc d
b d — bxd i KNG
A% _ axe ® X Ta" signifie que : x = B
s

k, x et y étant des nombres rationnels :

v kx(x+y)=kxx+kxy

s kx(-y)=kxx-kxy

Soit x un nombre rationnel non nul et n un entier
naturel non nul,

SR

base — ik = X XXX XN o X X
SRS

n facteurs

X el y étant deux rationnels non nuls, n et m étant
deux entiers relatifs,
Orad St sooch — IR (Tl = gnu

X am £n_=(y)", y" = (xy)

m =X o

5 y

- Pour tout entier naturel non nul n :
10x10x...x 10 = 10"

n facteurs

0 — - —]=_]~ -n=i
10°=1,10'=10,10" =L et 10 =L

~ Soit n et m deux entiers relatifs :

10" x 10™ = 10

109 i
o

(10ﬂ)m = IOBKIH




Calcul littéral

On appelle caleul littéral tout calcul dans
lequel des lettres représentent des nombres.

Ces lettres s’appellent des variables.

Une expression mathématique dans laguelle
intervient une ou pluieurs letires ot chaque
lettre représente un nombre variable, est
appelée une expression littérale,

Pour simplifier les écritures des expressions
littérales, on peut omettre le signe x dans les
cas suivants;
« Si I'un des facteurs est une lettre,
Ainsi ax b s’écritabet 7 x a s’écrit 7a
« 8i I'un des facteurs est "entre parenthéses”.
Ainsi x x (5+y) s’éerit x(5+y)

 Deux expressions littérales sont égales si elles
donnent le méme résultat pour toutes les valeurs
numériques que 1’on peut attribuer aux lettres.
- Réduire une expression littérale, c’est réduire le
nombre d’opérations y intervenant.
Ainsi A=5 ~ (3 +4x) + (1 +2x)
§’éerit aprés réduction @ A=3 -2x

a (b+c) = ab + ac
(a+b)(x-+y) = ax +ay + bx + by

i i

Factoriser une expression, c¢’est la transformer
en un produit.

Ainsi ka-kb+kc=k(a-b+c¢)

(a+bl=a+2ab+b>
(a+b)a-b)=a’ - b

(a - b)®>=a? - 2ab +b?

Ordre

x et y sont des nombre rationnels,
~ x<ysignifieque: y-x2> 0
. x2 ysignifieque: y- x<0

X,y ,zsontdes nombre rationnels.
X=
& Si § { z 3

alors xz<yz

A

*Sj: {xﬁy’ alors xz=yz
"lz<0

Xy et z sont des nombres rationnels.

+z £ y+
© Siix <y, alors {x s
X=-Z < y-2

«Si: x<yet z=<t,alorsx+z5y+t

- Sixety sont des nombres rationnels
strictement positifs, alors x <y signifie —;l; =< "315'

- Six,y,zett sont des rationnels positifs,
etsi(x<yely<i),alors xy <yt




FORMULAIRE

Equations

- Soita et b deux nombres rationnels. On consideére 1'équation (E) : ax=b

- (ax +b) (cx +d) = 0 signifieque: ax+b=0 ou cx+d=0

Proportionnalité

Deux grandeurs sont proportionnelles lorsque
les valeurs de I'une s’ obtiennent en multipliant
les valeurs de I'autre toujours par le méme
nombre, appelé coefficient de proportionnalité

Si dans un tableau de nombres de deux
lignes, le quotient de chaque nombre d’une
ligne par le nombre correspondant sur
I"autre ligne est toujours le méme, alors ce
tableau est un tableau de proportionnalité

Voici un tableau de proportionnalité

11| I -
7121 35|42

)

Statistique

- Une situation de proportionnalité, est
représentée par des points alignés sur une
droite passant par I’origine du repere.

- Tout graphique dont les points sont alignés
avec l'origine du repere, représente une
situation de proportionnalité.

- Deffectif est le nombre d’éléments
appartenant a une catégorie.

- L'effectif cumulé est la somme de I’effectif
de la valeur concernée et des effectifs des
valeurs précédentes.

- La fréquence d’une donnée est le quotient
de son effectif par I’effectif total.

- Un diagramme en bitons (ou en tuyaux
d’orgue) est un diagramme constitué de bames
dont la hauteur est proportionnelle a 'effectif
représente.

- Un histogramme est constitué de rectangles
consécutifs de méme largeur et dont la hauteur
est proportionnelle a I’effectif de la classe.

La moyenne pondérée d’une série est le nombre obtenu en additionnant les produits de ces valeurs par
leurs effectifs et en divisant le résultat par effectif total,




FORMULAIRE

Symétrie axiale
Le symétrique de M par rapporta M Le symétrique d'un segment est un segment de
(A) est le point M' ; Ej:]m_e 1fmgueu};. . 1o
‘ ie con
tellce! (&) Soidlamediatrice si @ la symélrie conserve les longueurs
[MM' B
i ] M A /
2 7 (A)
Si N appartient 2 (A), alors N'= N, v
- SiA', B'et C' sont respectivement les symétriques A'\B\
des points alignés A, B et C par rapport a une droite d eﬁ_';¥§$ ‘rlque dime demi-araite'sst ing
(A), alors les points A',B' et C' sont alignés. Le symétrique d’un angle est un angle de méme
mesure.
On dit que : la symétrie axiale conserve I"alignement Le symétrique d’un cercle est un cercle de méme
des points, rayon (les centres de ces cercles sont symélriques).
Triangles et paralléles
A
{Jmilieude[AC] => (a0 /#BC) et =--BC)
B ¢
A
I milieu de [AB]
{(IJ) /I (BC) = (Imilieu de [AC]) g N
I appartient & [AC]
A
M est un point de [AB] N N
{ N est un point de [AC] = ﬁIBVI = f(\jl = ]I;dg
(MN) // (BC) ' B ¢
Droites remarquables

Point d’intersection des médiatrices d'un triangle ABC est le centre O
du cercle circonscrit au triangle ABC.

Point d’intersection des bissectrices des angles d'un triangle ABC
est le centre I du cercle inserit au triangle ABC.

B e




TEST DIAGNOSTIQUE
Réponses

Veérifiers si les réponses sont justes.

S'évaluer, c'est une autre fagon d’apprendre

Les questions seront désignées par Q1 , Qg...... / Les réponses
seront notées,dans 'ordre : ABetC

(o) 1 Q;:B | Qx:B | Q3:€ | Qz:€C | Qs5:C | Qs:C | Q7:A | Qp:A
(o)1 Y Q;:C | Q:C | Q5:B | Qu:C | Qs:B | Qs:C

o,/ I Q;:8 | Q2:C | Qs:B | Qu:B | Qs:B | Qq:B

LTI 0;:8 | Qy:C | Q5:B | Qu:C | Qs5:A | Qs:C | Qr:A | Qs:C | Qp:B

A D Qg:BetC | Qp:C | Q3:B | Q4:B | Qs:C | Q5:B | Qr:iC

S WD QiiB | Qp:C | Q5:C | QqiC | QsiC | Q6:B | @y:B | QaiB | QoiB
(o, V0 S Q;:B | Q2:C | Q3:A | Q4:C | Qs:B | Qs:C | Q;:B

T2 Q:1:8 | Qz:8 | Qs:B | Qs:C | Qs:B | Qs:A | Q728 | Q5:B | Qo:B | QroiC

Ak e Q:A | Qi€ | Q3:€ | Qu:C | Qs:B | Qs:A | Qr:B | Qg:A | Qo:B
LG Q1:C | Q2:A | Qs:B | Qq:C | Qs:C | Q5:B | Q7:A | Qs:A

LS SR QB | QA | Qa:€ | Qp:C | Q5:A | Qg:C | Qr:C | Qp:iB | Qo:C | Qpp:B

ks WP) Qi:C | Qu:B | Q3:C | Qq:A | Qs:C | Qs:B | Q7:A | Qg:B | Qq:B
b WD QB | Qy:BetC | Q3:C | Qq:C | Qs:B | Qs:B | Q7:B | Qg:C | Qo:C

A WY QA | QB | Q3B | Qp:C | Qs:A | Q:B | Q7:A | Qg:C
AT W) Qi:B | Q3:B | Q3:B| Qq:A | Q5:C | Qs:C | Q7:A | Qg:B | Qo:A

SN MY Qi€ | QA | Qs:A | Qq:B | Qs:A | Qs:A | Qy:B
(o, VT Qr:C | Qz:C | Q3:A | Qq:C | Qs:C | Q5:C | Q2B

(& LV E) Q;:C | Q2:B | Q3:C | Qs:B| Q5:B | Q4:C




MON BILAN
Réponses

Veérifiers si les réponses sont justes.

S’évaluer, c'est une autre fagon d’apprendre

Les exercices seront désignées par Eq , Eo...... / Les réponses
seront notées,dans l'ordre : A,BetC

EXERCICES Ex1 Ex2 Ex 3 Ex4 Ex5 Ex6 Ex7 Ex8

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

A = A >

A B W N
™ 2 >

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

A > A > >
>

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

CHAPITRE

A A T > B B T & ™ T W W

CHAPITRE

D ® > > A ® A BT A > DA >N O
> > A A > > ® > T >2 A NGB A B A A
> A ® > A B A BT E2EANT D B DDA B D
A & > T > A A B ®® > ® > > > B N > B

2 > I > A D ® >N N > 00 N

CHAPITRE




n INTRODUCTION DES NOMBRES RATIONNELS

m LES QUATRE OPERATIONS SUR LES NOMBRES RATIONNELS

‘1 Recopier et compléter :

I O
4~ @ =l 20
S5_-10 _ .. _ ..
27 ... T -107 0,25
‘2 Ranger dans I’ordre croissant les nombres suivants :
w1 2,7
6 4 12 '3

a et b sont deux rationnels. 3
atz

On considére I’expression : A = g
b=

Calculer Apour: a= —% et b=+

ﬂ DROITES REMARQUABLES DANS UN TRIANGLE

1 Soit B, C, G trois points non alignés.

m ADDITION ET SOUSTRACTION DES NOMBRES RATIONNELS

Placer le point A (el G soit le centre de gravité du triangle ABC.

1 Calculer, de la maniere la plus simple, les expressions :

A= dvd-(d-)
5= 3-(o-3-$-2 (44

‘2) Soit aet b deux nombres rationnels tels que : a— 2b =-5.

Caleuler : C=3a—(2-b)+(5a+3b-7) - (~1)

‘2 Tracer un trinagle OBR (el que :

OBR = 30° BR=7cm et ORB =20°

Tracer un triangle BRS dont O est le centre du cercle inscrit .

Donner I’écriture scientifiques des nombres suivants :

6\2 —3
A=567%10%—2400x 10" ; B= 26X(107) x5x10

PUISSANCES

n ADDITION ET SOUSTRACTION DES NOMBRES RATIONNELS

On considére la figure ¢i contre :

Construire le symétrique

de l'angle BOA par rapport

i 3 ey ; A
i la droite (A), puis déterminer sa mesure, @)

CALCUL LITTERAL

4x%107°

(1 Développer et réduire les expressions suivantes :
A=5(-3x+6)-3x(4x—-T)
B=(a-3)(-2a+06)

(2 On considere la figure ci-contre :

n PRODUIT ET QUOTIENT DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

Les points B, O et C sont alignés.

Déterminer en fonction de x

B L

ais ), AOC C

1 Développer I'expression: A= -—%( 3x— %) la mesure de Iangle AOC. 0
‘2 Ecrire sous forme fractionnaire . m CALCUL LITTERAL

3 11

5 3 &2
B=7; C= 5 D=—¢ ; E= —% - % On considére la figure suivante oil :

4 6 AD=x ; BD=3x-y ; CD=5x-4
“ TRIANGLE ET PARALLELES D est le milieu de BC. "

ABCD est un parallélogramme tel que :

AD = 3cm Scm
DC = 6cm ) pour que le triangle ABC soit
3¢
AE = 5c¢m g rectangle en A. " : c
D . I — 55 -4
L Calculer AF | — < =y D F

Déterminer les nombres x et y




m THEOREME DE PYTHAGORE

ORDRE DES NOMBRES RATIONNELS ET OPERATIONS

Soit ABCD un trapéze rectangle (voir la figure)
telque: A =4 , DC=5,5 et CB=29

A B
L

D I_C

Calculer une valeur approchée du I’aire du
trapéze ABCD.

m COSINUS D'UN ANGLE AIGU

ABC est un tiangle isocele en A tel que :
A =40° [BH] est I'une de ses hauteur et BH = 3cm.
@ Calculer la mesure de ABH .
En déduire I'arrondi an millieme de AB.
—_—— ——
2 Calculer la mesure de ACB , puis de CBH.

En déduire 1’arrondi au milliéme de BC.

1 Soit x el y deux nombres tels que :
T<x<2 o 15y<3
Déterminer 1’'encadrement de chacun des nombres suivants :
x+y 3 2x-3y et axy
2 Comparer les nombre a et b dans chacun des cas suivants :
1) a=2020x 10" et b =2021 x 10"

2) a=789x 10" et  b=0789 x 10"

PROPORTIONNALITE

=

Faire ce graphique et B

~

placer le point A

d’ordonnéel,5 de facon ,

que les points A et B ' 7

représentent une situation 5
i/
1

de proportionnalité, ‘

Calculer ensuite I'abscisse de A.

STATISTIQUE

EQUATIONS

Résoudre les équations suivantes :

0 L(r—d)=3x-5

2 8y —2(3x+1)=2y+7

9 5(2x-2)—(%x—1)=5(1-1x)

Dans un club de natation on a fait une répartition des
enfants suivant leur dge :

Age des enfanls 1015 | 20| 30

Nombre d’enfants 28 | 8 36 | 32

1 Quel est le nombre d’enfant dans ce club?
2 Calculer les effectifs cumulés croissants suivant I’dge.

3 Calculer la moyenne de cette série.

VECTEURS ET TRANSLATIONS

PYRAMIDES ET CONES DE REVOLUTION

ABC est un triangle.
On considére les points E, Fet G tels que :

AE=4AB , AF=2CF o 2GE+GC=0

1 Construire les points B, Fet G .
2 Montrer que : BE =2EC

o

Voici un patron d’un cdne de révolution.

a. du cercle de base du cone. M
b. du cercle de centre A et
de rayon 4 cm.

2 La valeur de x est-elle 216° ou 218°7 Justifier la réponse.




Loglc1el GEOGEBRA

Geogebra est un logiciel de mathémaliques el géoméiric dynamique (éléchargeable librement sut internet :

GeaGebra
http:/iwww.geogebra.org,
Alde a "utilisation des Une aide & "utilisation du menu s’ affiche
menus griphiques lors de la sélection d’une icone.
w_. ncnm Edm Al-cmne Optons Oulis Fentre Alde
v ~ | Il |

Chaque icéne .A J 5b- G) @ .{ iin *lhABC||252 GIl

correspond ) : L

A un meny w Algébre sl |- Graphlque ~ Tableur

graphique ~ I |w D ACY Tableur

1" crnir"qi" ) v
m— ® e(x-526)(y-278) =2 On peut utiliser des
valeurs correspondant
- ® A-(23212) < éux objets gélpn:étriques
La tenétre algébre : g :“::‘ 3;’:" dans le {s lb] o
affiche une représen- SN, 159 T R
tation algébrique des
objets géométrlques Fenétre gr;‘lphiqug (avece ou sans |'e])|';-ru_&;. Les constructions géométriquas sont
creiés, ayee ou sans grille) réalisées dans la fenétre graphique .
\_
o Menu principal Pour effectuer une action, cliquer sur le menu, puis sur le
sous-menu correspondant.

Créer , ouvrir, enregistrer un fichier

Ediler Afichage Oplions  Oulils
[ Nowalla fenélre. ot | Alficher une nouvelle
Notrveau fenétre Geogebra
Ouvrir un fichier Geogebra — 7 [ ownir... chio
déja enregistré (] Entegistiar o8 — Fnregistrer La page

€n cours

\ii[di:C[W Afficher / cacher les repéres, la grille, la fené &

¥ Alghhra A | * Grapiiqus
=T iser
Affciher ou cacher les axes —— Affciher ou cacher la grllle

L Alficher ou cacher le quadrillage de la

Editer Ogplions Oubls.
L Agébra  QCUI+A
Tablewr  QCH +S <

Afficher ou cacher la fenétre algébre.

fenétre graphique.

Alficher ou cachier les axes du repere de la fendtre graphique.

———— Afficher ou cacher le tableur




Logiciel GEOGEBRA -

- -Opt:lbn_ | Choisir 'unité d’angle, arrondi, le style des points, la taille des caractéres

Aﬂ"OI';dI : #  Choisir le nombre | o décimale
; u—'—Ei Fey ——  de décimales affichées ;gx;x:::s
AnEtiquetage o 3 décimales
I e ] | isir la taille 4 décimal
{il Taille des caractéres » 1 S:]socl"gll:-::l:::lcllt 5 déclm:I::
W L ge il S A 3 ek : 10 décimales
= : o 15 décimales
3 significatifss
AR ¥ B~ Préférences 5 significatifss
.m Sauvga s i 1 10 significalifss
Configur Unité d."an_glez “——o Choisir I'unité d’angle 15 significatifss
megfé @Edrﬂﬂ [ (degré, radian) o -
e Menu agra phique Pour sélectionner un menu , cliquer sur 'icdne correspondante. Chaque menu

graphique se déroule en cliquant sur le coin en bas a droite de "icéne.

Déplacer un objet

Rxisirion
[ ] Déplacer «——— Cliquer sur Iobjet puis le déplacer.
[.5%] Tourner autour du point

Insérer un texte, une image, connaitre la relation entre deux objets

Insérer un texte :
Azt ad _» n?k i . e_ . . . GeoGebra - Relation
—— . Cliquer a I’endroit o1 le texte doit apparaitre. .

Insérer Texte . i My .
| S Taper le texte dans la fenétre prévue a cet effet. - (bvalu r caleul)
0| Insérerimage  Cliquer sur OK. ‘ .l
Sty‘l@ Connaitre la relation entre deux objets (savoir si deux objets sont égaux,

; Groquls / si %m point appa'ment a une droite, si dBPX droites sont paralléles ou sécantes).

— : Cliquer successivement sur les deux objets & comparer.

Relation / La réponse est donnée dans une fenétre au milieu de I’écrant.

~
/. Déplacer un graphigue Cliquer n’importe olt
| <b| Déplacer Graphique sur le graphique et le déplacer en maintenant
‘,‘ Agrandissement - } appuyé le bouton gauche de la souris.
Adticher ou cachier une étiquette. Bl [ oo R \‘
Cliquer sur I’objet pour afficher ou \ o~ il & Agrandir une image. Cliquer n’import ol sur

cacher son étiquette. le graphique.

Alficher ou eacher un objet. Cliquer — =
sur I’objet a effacer.

12éduire une image. Cliquer n’import ol sur

le graphique,




Créer un point

Logiciel GEOGEBRA

L) V) ‘

Mt B OO

Crée un nouvean point.
Déplacer le pointeur puis cliquer avec la souris i

Créer un point appartenant & deux

ohjets déja crées.
Cliquer successivement sur les

[#]Point
Point sur Objet

|| Lier/Libérer Point
R / Cliquer sur deux points déja crées ou sur un

I’endroit olt I'on souhaite placer le point.

Créer le milieu d’un segment.

objets ou cliquer sur leur intersection.

.

[>c] Intersection o
r@ Milieu ou centre

segment déja crée.

Créer un segment i partiv d’un point.

,./ Créer des droites, des segments, des demi-droites.

Crée une dyoite passant par deux points

Créer un point ou cliquer sur un point
déja créé puis saisir la longueur au clavier.

El_ Segment

Droite <~

Créer deux points, ou cliquer
successivement sur deux points déja crées.

Créer un segment entre deux points.
Créer deux points, ou cliquer successivement sur

el passant parun point. 2
[~ Demi-droite

Cliquer sur le point origine puis sur un point
de la demi-droite ou sur un point déja créé.

Créer une demi-droite d’origine donnée \l Segment de longueur donnée

les deux objets ou cliquer sur leur intersection.

|r

ﬁ/ Créer des droites particulieres

Créer la médiatrice d’un segment.

Créer deux points ou cliquer successivement | 0k SO}

Créer une droite passant par un pointet perpendiculaive
A une dioite tracée
(ou & un segment ou une demi-droite).

sur les deux points (ou surun segment) créés.
T ¥ .
Créer la bissectrice d’un angle. Paraliéle
Créer trois points ou cliquer successivement
sur trois points (ou sur deux droites. deux

Bissectrice

L

demi-droites, deux segments) déja créés.

\

9
Perpendiculaire

Médiatflce‘\' Créer une droite passant par un point et puaralleled

Créer un point (ou cliquer sur un point déja créé) puis
cliquer sur une droite tracée.
(ou sur une demi-droite ou un segment).

une droite tracée (ou A un segment ou une demi-droite).
Créer un point (ou cliquer sur un point déja créé) puis
cliquer sur une droite tracée. (ou sur une demi-droite
ou un segment).

_ 4

Créer desdroites particuliéres

Ef SEIOI AN Créer un ])t.il_'.' gone A
5 Créer ou cliquer sur les -

[3] Polygone régutier sommels conséculifs

‘ du polygone, puis cliquer

a nouveau sur le premier

sommel.

@ Créer des cercles
5

Créer un cercle & partir de son centre et d’un
/ de ses points.
LG B0 & e “/ Créer deux points ou cliquer successivement
C”"'e'-(ge”"s'pornn sur deux points déja créés.

12| Polygone régulier
R Créer un cercle d partirde son cenfre

et de son rayon.
Créer un point ou cliquer sur un point déja créé puis saisir le
rayon dans Ja fenélre,

N 4




Logiciel GEOGEBRA

rune mesure

Pa¥® Créer unangle, affi

Crée un angle a partir de 3 points. C
Créer trois points (ou cliquer successivement sur trois points déja .
U= créés) dans 'ordre A, B, C pour créer I'angle B <)(,§,| 1°
Yy e Pour faire apparaitre la mesure d’un angle, il faut afficher son étiquette.
Angle oA

Crée un angle a partir de deux points . et de sa mesure

Anglsieis mesUre donnes & : ) '
: Créer deux points (ou cliquer successivement sur deux

Distance ou longueur points déja crées) dans ’ordre point. | 459 B |
® Sens anli horaire

Cal Aiee d’un colé, puis sommet. Saisir la mesure de I’angle dans
Aire P O Sens horaire

la fenétre en précisant le sens de I"angle.

Afficher la distance entre deux points ot un périmétre
Cliquer successivement sur deux points déja créés ou sur un segment, 0

un polygone ou un cercle, AB=24 A

Afficher |"aire d'une figure. Cliquer sur I'objet dont on cherche Iaire.

Creer le symétrique d'un point ou d’une figure

[ & 57| Crée le symétrique dun objet par vapport a une droite. A B
T / Cliquer sur un objet dont on veut créer le syméirique, puis °
Symétrie axiale i L
sur I'axe de la symélrie.
c N

eTableur

-» Une cellule du tableur peut contenir :

- Un commentaire : taper le texte puis valider avec le «retour» du clavier ;

== Une valeur numérique : taper la valeur numérique puis valider avec le «retour» du clavier ;

- La valeur d'une cariable géomélrique éfinie : taper le nom de la variable puis valider avec le «retour» du clavier ;
- Le vésultal d'uncaleul « taper expression a cakeuker puis avec le «retour» du clavier,

Exemple : Calculerle périmétre d'un triangle

fu cowatar

Fatver Ddme MBags Optens Quin Teaive i

- Séléctionne l’afﬁchagel Tableur et Graphique | sans les axes . O R SO IP AN T
- Construire un triangle ABC dans la partie ) ERT ' o, : ' ”"”:“’j .
-+ Dans la partie i ‘ \_‘LP«-'E! R '
o Affiche les titres AB, AC et BC en enfrant dans les cellules -, -, - H

et DI : «AB», «<AC», «BC» et «Périmétre».
o Affiche les longueurs des cbtés [AB], [AC] et [BC] en entrant dans les cellules -, - et - :AB,AC,BC;

o Calculer le périmetre du triangle ABC en entrant dans la cellule . la formule : .

- Tu peux déplacer les points A, B et C dans le graphique. Observe les modifications correspondantes dans les cellules du tableur,

-+ Pour vérifier les résultats obtenus, tu peux afficher le périmétre du triangle ABC dans le graphique en cliquant sur , puis en

. Pumitedsdscr iy

sélectionnant I_Distance ou longueur |.




Microsoft Excel est un logiciel tableur de la suite bureautique Microsoft Office développé et distribué par I'éditeur
Microsoft. La version la plus récente est Excel 2019, Il est destiné & fonctionner sur les plates-formes Microsoft Win-

dows, Mac OS X, Android ou Linux.

Ou’est-ce qu’un tableur ?
Un tableur est un chiffrier électronique qui permet :
La création, la mise en forme des feuilles de calcul, I’analyse et le partage des informations.
Le stockage, la manipulation et la mise en forme des données nécessaites aux calculs.
Le triage et le filtrage des données afin de les analyser.
L utilisation de la mise en forme conditionnelle pour visualiser rapidement certaines informations,
I utilisation d’une large panoplie de fonctions pour €laborer des formules complexes.

La création des tableaux et des graphiques.

Exemples de tableurs :
Excel qui fait partie de 1a suite Office de Microsoft ; OpenOffice.org Calc ; Tableurs Internet tels que Google Feuilles de calcul
Tableurs intégrés 4 des logiciels de géométrie dynamique tels que Geogebra. Eléments d’interfaces de certains tableurs : Pour avoir
un apercu sur environnement de travail d’un tableur, on donne deux exemples : le premier est celui de I'interface d’Excel 2016 et le
deuxiéme est celui intégré au logiciel Geogebra. Pour I'Excel 2016, les principaux composants de son interface sont les suivants :

1. Labarre du titre affiche le nom du document et de I'application

7. Le ruban ; constitue le menu général du tableur. 1l est composé d’ onglets tels que : Les onglets affichés par défaut sont les onglets
Fichier, Accueil, Insertion, Mise en page, Formules, Données, Révision, Affichage, Compléments et Aide. Chaque onglet affiche des
boutons de commandes regroupés en groupes. Les groupes pour

. L’onglet Accueil par exemple sont : Presse-papiers, Police, Alignement, Nombre, Styles, Cellules, Edition, Idées et confidentialité.

4. Chaque fichier Excel est appelé un classeur. Un classeur est constitué d’une ou plusieurs feuilles de calcul.

“. Une cellule est I'intersection d’une colonne et une ligne. Une feuille de calcul contient 1 048 576 lignes et 16 384 colonnes.

(. La référence de position affiche 1’adresse de la cellule active.

/. La barre de formule affiche le contenu de la cellule active.

1. Linsertion d’une formule : Excel offre un large éventail de fonctions prédéfinies. Pour en insérer une dans une cellule, on doit

toujours commencer par taper le signe =.
9. Les barres de défilement horizontale et vertical.
111, Les icones d’affichage et le zoom permettent de passer d'un mode d'affichage et/ou d'un grossissement & un autre.

11. La zone de saisie affiche le document, le point d'insertion, la batre de sélection




T Commranlaires

& Partager
« | [ Voe enforme cordiomncle | [ imdes - A 3
o | B Metiee soua Sorrme drtibibena ~ | B3 Seppeens -~ | [F]- 77? /O I ’ |
Toerx RBechercherad | bides feoea
By decotites - Eioma- LR e — fadems inten

Pour le tableur disponible sur GeoGebra, on peut y accéder dans le sous-menu relatif & I"outil Affichage. Une zone contenant un
tableur s’ouvre 2 droite. On peut y saisir du texte, des nombres et des formules. En déplacant un point dans la fenétre Graphique,

la feuille de calcul se met  jour automatiquement.
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I LEXIQUE

FRANCAIS - ARABE

4 A
Abscisse

Addition; additionner
adjacent (cOté)

Aigu (angle)
Agrandissement

Aire

Alignement

Alignés

Angle

Année - lumiere
Approchée (valeur)
Aréte

Arrondi

Axe

Axe des abscisses
Axe des ordonnées

Axe de symétrie

Base
Baténs (digramme en)
Bissectrice

G
Calculatrice
Caleuler
Calcul mental
Caractere
Carré
Centrale (symétrie)
Centre
Centre de gravité
Cercle
Circonscrit (cercle)
Circulaire (diagramme)
Classe
Codage
Coefficient
Combinaison
Commun

Compas

Comparaison

Jsail

ot

(p) goloa
(Ragl3) ol
el
il

gl

(fasd) 2y e
<

Syl

27
JeolV1 5 5m0
Gty

S e

sacld

=l (Ols)

g1

ol WT

5 s
5o

&

(L) 4555
A

S 55 e

i ,h

(312) Masra
(Oless) 5530
Ciio

e

ja-

aidls

Compléter
Concentriques
Condition
Conservalion
Cone

Corde

Cosinus

Coté

Couple
Cylindre

Décimal
Défaut (par)
Degré
Demi-droite
Dénominateur
Développement
Diagonale
Diagramme
Diamétre
Différence
Direction
Disque
Distance
Distributivité
Diviser
Division
Droite

Double

Durée

Eeriture
Effectil
Effectif cumulé
Egalité
Encadrement
Engendré
Entier

Entier naturel
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Entier relatil
Equation

Equerre

Equilatéral (tiiangle)

Excés (par)
Exposant
Expression

Extrémité

Facteur
Factorisation
Figure
Forme
Fraction

Fractionnaire

Graduée(droite)
Graphique

Hauteur
Histogramme

Hypoténuse

Identité

Image

[mpair

Inclus

Inconnue
Inégalité
Inéquation
Inférieur(ou égal)
Inscriptible
Inscrit(angle)
Inscrit dans
Inverse
Isocele(triangle)

Isométriques

Justifier
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LEXIQUEE

FRANCAIS - ARABE

Largeur

Latérale (aire)

Ligne

Linéaire (combinaison)
Littéral

Longueur

Losange

Meédiane

Médiatrice

Membre (d’une équation)

Mesure

Milieu

Mode

Moyenne
Moyenne(vitesse)
Multiple
Multiplication

Naturel
Neégatif
Nombre
Norme
Notation
Nul
Numérateur

Obtus(angle)
Opération

Opposé

Ordre

Ordre croissant
Ordre décroissant
Ordre de grandeur
Origine
Orthocentre
Orthogonal (repere)
Orthonormal (repere)
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Pair

Parallele &
Parallélépipede
Paralleles
Parallélogramme
Parenthéses
Patron

Périmetre
Perpendiculaires
Perspective (cavaliére)
Point

Polygone
Pondérée (moyenne)
Positif

Priorité

Prisme

Produit
Proportionnalité
Propriété
Prouver
Puissance

Pyramide
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Q
Quadrilatére
Qualitatif
Quantitatif
Quotient
' R
Racine carrée
Rapport
Rationnel
Rayon
Rectangle
Réduction
Réduire
Regle
Relatif
Relation (de Chasles)
Représentation

Révolution
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Sécantes

Segment

Semblables

Sens

Série(statistique)

Signe

Similitude

Simplification

Sinus

Situation

Solide

Solution

Somme

Sommet

Soustraction

Statistique

Strictement négatif

Strictement positif

Substitution

Supérieur(ou égal)

Surface

Symétrie axiale

Symétrie centrale
i

Tableau

Tangente

Tangente

Temps

Terme

Tétraedre

Théoréme

Translation

Trapéze

Triangle

Triangle équilatéral

Triangle isocele

Triangle rectangle
Vv

Valeur approchée

Variable

Vecleur

Vitesse

Volume
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1 En francais

* BOUVIER, A et GEORGE, M ¢ Dictionnaire des mathématigues. PUF . 2013

* BOUVIER, B ¢ Didactique des Mathématiques : le livre et le faire. CEDIC . 1986
* BRAULT, R. et les autres « Mathématiques 5° . Collection Phare - Edition Hachette Education, 2006
* BROUSSEAU, G » La résolution de problémes - Math Ecole, 163, Neuchitel . 1994
* CASSOU - NOGUES . Hilbert. ED . les belles lettres 2001.
* CHAPIRON, G et les autres © Mathématiques 3¢ . Collection Triangle . Edition Hatier, 2003
= & CHAPIRON, G et les autres © Mathématiques 4° . Collection Triangle . Eciition Hatier, 2002
- * CIEP e Intégrer langue et discipline . 2018
* DAHAN - DALMEDICO, A et PEIFFER, I. ¢ ” Une histoire des mathématiques : Routes et Dédales”
Edition Points ; 1986.
* DELORD, R et VINRICH, G et les autres.  Maths 5°. Collection Cing sur cing. Edition Hachette
Education, 2000
*DIABBAR, A« L'dge d’or des sciences arabes”, Edition le Pommier Cité des sciences et de I’industrie.
Collection ” Le College” N°© 15, 2013.
* ERMEL « Apprentissages numériques et résolutions de problémes. HATIER, Paris de 1991 & 1999.
* LEPINE, L Tout probleme ouvert n’engage pas nécessairement une bonne recherche » Grand N, 60,57 - 62 (1996)
* MALAVAL, J. et les autres » Transmath 3¢ . Edition Nathan 2008
* MALAVAL, J. et les autres e Transmath 4° . Edition Nathan 2007
* MALAVAL, J. et les autres = Transmath 5¢ . Edition Nathan 2014
* RASHED . R » ” D*Al-Khawarizmy a Descartes”, Ftude sur I'histoire des mathématiques classiques,

Hermann, 2011
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