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,; :a:;;—z:apor, particulerité du guide et Méthode de résolution d’un probléme ou d’un exerdce des Sclences
ysiques

Avani-propos

Dans fe soud d'apporter une amélioration et 8émy;1.-’fier le mystére qui régne en sciences Physiques dans leg
classes des Secondes Scientifiques (C&T) I'auteur a pensé de concevoir ce guide d'exercices de Physique tout
on se référant sur la nouvelle donne portant sur |'amélioration de la composition des items d'évaluation
proposée en 2014 par I'lnstitut National des Recherches et d'Action Pédagogique (INRAF).

Particularité du Guide
Ce document, fait avec un cceur scientifique et un espril ouvert vous donne la possibilité d'appliquer

dicectement le cours dans la partie 1 de chaque chapitre intitulé Pour comprendre le cours. Cette rubrique
vous offre les exercices d'application qui sont liés & chaque sous-titre du cours, cela va vous permetire de bien
comprendre le cours. Dans la Partie ll, intitulé Pour approfondir les connaissances, vous lrouverez des
exercices mixtes c'est — & ~ dire tous les sous — titre  fusionnés. voir méme des combinaisons de deux ou trois
chapitres dans un seul exercice. Dans cette partie vous trouverez aussi des problémes.

Méthode de résolution d'un probléme ou d'un exercice des Sciences Physiques

Un probléme ou un exercice des Sciences Physiques est constitué essentiellement d ‘une problématique posée
et une question ou une série de questions que I'éléve est appelé 3 résoudre c'est — & — dire a trouver Ja
solution ou les solutions. La résolution de telles questions suppose une maniére de conduire le ralsonnement,
de progresser pour arriver au but.

Pour ce faire, il faut en premier, procéder 3 'analyse du probféme. Celle-ci consiste & préciser ce que {'on
demande dans I'énoncé et & cerner tout ce qui y est connu en d'autres termes les données. lf importe ensuite
de réfléchir sur le comment passer de ce que I'on demande.

Comment découvrir 'inconnu & partir du connu ?

Cette préoccupation fondamentale conduit & tracer ['itinéraire du chemin & parcourir afin de degager la
réponse 3 la question posée. Cette phase est le raisonnement. C'est un procédé essentiellement scientifique.
C'est (5 on utilise les formules, les équations chimiques, bref tous les moyens et autres astuces rencontrés en
cours et travaux dirigés de Sciences Physiques.

Lorsque cette étape discursive et bien agencée, sa solidité et sa clarté conformées, elle s'offre a apprenant
comme un escalier bien construit. En ['utilisant, le candidat ne court alors aucun risque de se casser le nez. If
lui suffii simplement d'en prendre une 3 une les marches pour parvenir é la solution escomptée.

A ce niveau, il ne reste 4 I'éléve qu’s vérifier si le résultat obtenu est compatible avec les différentes données
énoncées dans le probléme ou l'exercice. Cette vérification s'avére nécessaire car elle rassure l'éléve.

L’Auteur
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O.G.1: COMPRENDRE LES PROPRIETES LIEES A LA PROPAGATION DF LA LUMIERF ;

PROPAGATION DE LUMIERE

: I. Rappels les notions fondamentales sur la lumlére

]

|

' C'est 'ensemble des phénomenes aux quels /'ceil est sensible,

' I. 1. Source lumineuse

'_ Une source de lumiére est un corps artificiel ou céleste qui
- émet (c'est & dire qui projette) de la lumiére autour de Iui,
| On distingue deux types de sources lumineuses,

i
1

'! Elles produisent la lumiére qu'elles émettent. Les éclairages

| Pour étre visible, un objet doit pouvoir faire parvenir de la

. LLLI Les sources primaires

-

. Les Phénomeénes lumineux

lumiére a ['cail.

L1.1. Définition

Soleil, bougies. lampe & incandescence, tube fluorescent...

artificiels tendent & produire une lumiére la plus voisine
possible de celle du Soleil (fumiére blanche) afin que notre
| perception des couleurs se rapproche le plus possible de celle
| dela lumiére du jour.

L1.1.2. Les sources secondaires
La Lune, le ciel, les planétes, I'écran d'un projecfeur...
Elles réfléchissent ou absorbent de Ia lumiére produite par
une source primaire et la diffusent.

Exemple : Miroir, lune

La lune et les planétes du systéme solaire ne produisent
aucune lumiére. Elles renvoient en partie la lumiére qu'elles
recoivent du Soleil.

Exemnples des sources

L112.21 Ombre :

Elle est lide & une source lumineuse, c'est une région de |
{'espace dans laquelle un observateur ne voil pas la .
source lumineuse.

l1.1.2.2.2.2. La pénombre
C'est la zone de moindre éclairement que détermine
linterception partielle de la source lumineuse par un !

objet.

L2.2. Lumiére

La lumiére est un phénoméne physique qui peut produire
une sensation visuelle. Elle peut aussi étre définie comme
blanche ¢ - 3 - d. superposition d'ondes
monochromaltique (une seule couleur caraclérisée par une
longueur d'onde bien précise)

12.3. Nature de Ja lumiére i
La lumiére est de nature ondulatoire. Flle est constitude : |,
soit d'une seule radjation, c'est alors une lumniére i
monochromatique ; ... A chaque radiation correspond
une couleur bien déterminée.

/.. Rappel des formules sur la propagation rectilfgne de /a
lumiére

Sources primaires

Soleil, etaile

Lampe, bougie

Eeran de teléviseur

Laser

r——— ———

Ces différentes sources peuvent étre des sources ponctuelles
{| ou des sources étendues.

L11.2.1. Sources lumineuses ponctuelles

Une "source lumineuse ponctuelle” (assimilable 3 un
point matériel) est une émission de lumiére qui apparait
concentrée en un point minuscule alors qu'elle irradie
dans toutes les directions. Exemple : Les étoiles sont des
sources lumineuses ponctuelles.

L1.1.2.2. Sources étendues

Source étendue est une source qui occupe une grande partie
dont Iz taille n'est pas negligeable et qui créera une
pénombre autour d'une ombre.

A_T_ :
A' 1
H ]
h
Sources secondaires o o | ;
Lune, planétes k e +B’ B ;
Mur, plafond k = = f
Tableau, photo
= A'B" h )
A{(B'OAN): ¢t -
( 7): tana 0B 1)
—— AB H
A(BOA): t - —_— =
( ): tana T (2)
M=)
h H H x ,
;: = P = T = ;1- :C'estle théoreme de Thales
OB’ Xy
cosa = a—’ = —
s &
A(BOAN: Vxi+h
A'B' R
sina=——=—no
04 VX3 + h?
OB x
oS = — = ——___
A(m): oA N + H2
AB H
sina=—=
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TRAVAUX DIRIGES

TRAVAUX DIRIGES

Partie | : Vérifiation des connalssances

A. Question 8 réponse construite

A;: Déaris une expérience montrant que la propagation de la
lumiére a traversé le dioptre.

Ax Donne les lois de la réflexion de la lumiére.

Az Donne les lois de la réfraction de la lumiére.

8. Construction des schémas

B, : Fals le schéma de Iz farmation des images dans une
chambre noire.

Ba. Fais le schéma de l'éclipse de soleil,

By. Fais le schéma de (a lune.

Application n® 01

Les disiances astronomigues s'évaluent souvent en année
lumiére (une année fumiére est fa distance parcourue par la
lumiére, dans le vide, en un an) ; évalue approximativement
une année lumiére en milliards de kilomélres.

Application n® 02
Un observateur entend le tonnerre 4,0 secondes. Aprés avoir
vu 1'édlair correspondant. Déduis la distance 3 laquelle I'éclair

s'est produil sachant que la vitesse de propagation du son
dans ['air est 340 mv4.

Appliation n° 03
La lumiére de l'étoile polaire met 46 ans et demi 4 nous
parvenir, Quelle est {a distance de cette étoile 3 la terre ?

On donne /a vitesse de propagation de la lumiére :
=3.10 Smyy

Application n° 0 4
Calcule e temps que met la lumiére pour nous parvenir de

lune sachant que fa distance de /a terre & la lune vaut 60 fois e
rayon de fa terre.

On admet que le métre est les dix — millionidéme parties du

quart de /a circonférence d'un grand cercle de la sphére
Terresire.

Application n® 05

Sous quel angle (exprimé en degré, minutes, secondes) voit -
an un homme de hauteur 1,70 m, situé a I km.

_ h=1,70 m
S

r=1Kkm=1000 m

Application n° 06

Un bdton vertical de 1 m de longueur projette son ombre,
longue de 4 m, sur le sol horizontal.

Quel F'angle (exprimé en radians et en degrés) fait la verticale
avec une drofte pasiant par le sommet du biton el le centre
du sofeil 7

Application n® o7

L. Une antenne verticale de hauteur h =1,00 m est plantée sur
Je sol horizontal. Calcule Ja longueur L de son ombre lorsque
les rayons du soleil sont inclinés d'un angle de 29° avec
I'horizontal.

Auteur: Gulchel NKAYA — BOUKORO, Professeur Certifié des Lycdes,
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2. A ce méme moment. on mesure 13 longueur L” de F'ombre  }
d'un ombre vertical, on trouve L'=9.65 m. Calcule 1a hauvteur \
de {'srbre.

iation n® 08 ]
%oreau vertical de 2 m de hauteur est planté dans un plan
horizental |
1. Quelle est la longueur de {'ombre lorsque les royons du soleif
sont inclinés de 30° par rapport & I'horizontal .?
2. Quelle est. av méme moment. la hauteur d'un arbre dont
I'ombre mesure 157

plication n® 09 )
g:] photographie avec une chambre noire une tour de 40 m de
hauteur si:ué & 300 m. La profondeur de I3 chambre étant 30
am. Quelle est la grandeur de I'image obtenue ?

Application n* 10 ‘
Dans I'obscurité compidte, I'cefl peut voir la flamme d'une
bougie situé & 30 km. L2 flamme a une hauteur de 2 am.
Calevle son dliamétre apparent.

T

Application n® 1] )

Ou faut - il placer un objet circulaire pour obtenir sur un eaan
une ombre portée d'afre 4 fois plus grandle que /'objet 2 On |
donne /a distance source — écran =2 m.

Application n* 12

Un arbre projette une ombre de 6 m. Au méme momenl. un
piquet vertical de 1.5 cm projetie une ombre de 0,9 m. Calcule
la hauteur de 'arbre.

Application n® i3

Un objet de 20 cm de hauteur se trouve § 125 em m du trou
d'une chambre noire dont /a profondeur est de 25 em.
Calcule la hauteur de I'image profetée sur fe papier huilé.

Application n® 14
Calcule la hauteur d'un poteau électrique sachant que son f

ombre mesure 5 m au sommet ot 'ombre régle verticale de
I m mesure 0.62 m.

Application n® 15

£ntre une source lumineuse ponctuelle et un écran, on place
une plaque rectangulaire de 8 cm de large et 12 cm de long. La
plaque est équidistante de /a source et !'écran. Quelles sont les
dimensions de I'ombre poriée de Iz plaque sur I'écran ?

Appilcation n® 16

Une source lumineuse circulaire de 4 cm de diamétre est situde
4 50 cm d'un disque opaque de 20 cm de dfamétre,

Calcole le diamétre de I'ombre pontée et 'épaisseur de fa Hi
penombre sur un écran situé 3 1 m au-deli du corps opaque.

Application n° 17

l
Une ampoule de 5 cm de diamétre éclaire un disque de 10 am i

de diamétre situé 3 | m de "'ampoule. On place perpendiculsire

d l'axe du disque qui Passe par le centre de | ‘ampoule, La

peénombre portée sur I'écran a une largeur de
F an,

l. Quelte est la distance auj < @
qut separe I'écran dir disoy.s
2. calcule le diamétre de l'ombre portee —

Option: Sciences Physiques
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Application n® 18
Un disque opaqtie (D) de 10 an de diamélre est placé &
150 cm d'une source étendue de 9 cm de long. On place un
écren 3 2 m du disque.
1. Quelle est [z surface de 'ombre poriée et la largeur de
pénombre.
2. On remplace Iz source étendue par une source ponctuelle.
Caleule I'angle au sommet du coté d'ombre.

Appliation n® 19

L L'ouverture dune chambre noire a 1 mm de diamétre et la
profondeur de cefte chambre est 1 m. L'image d'une source
ponctuelle qui se forme sur {‘écran a 10 mm de diamétre,
Explique la formation de cette image par un schéma.

2. Que devient le diamétre de cette image en mm si la
profondeur de la chambre passe de 1 4 2m ?

Application n® 20

1. Quelle est 1a plus petite distance séparant deux points vus
distinctement situés 8 20 cm de l'ceil 7

2. Quelle est la plus petite distance entre deux points vus
séparément sur fa lune 7 On donrie terre - lune : 3.843902.10
skm,

3. On émet en méme temps deux flashs lumineux puissants sur
fa lune. Que voit - an de la ferre st les deux points éclalrs sont
distents de 50 km ? de 200 km ?

Remarque : Le pouvoir séparateur de l'ceil est le plus pelit
diamétre apparent sous lequel I'ceil peut distinguer deux
points. I est de 3.10-4 rad pour un ceil normal.

Application n® 21

1. Une chambre nioire a une profondeur de 10 em et un trou

de 5 mm de diamétre. On place sur l'axe du trou 3 12 cm de

celui — ¢i une source ponctuelle. On observe sur le fond de la
chambre une tiche circulaire lumineuse. Calcule la surface de
cette tache en mm?.

2. On remplace le point lumineux par une tige luminetse de

10 am de longueur disposée symeélriquement sur 'axe.

2.1. Fais le schéma de I'expérience.

2.2. Détermine la taille de I'image et déduis le grandissement.

Application n° 22

Une aaisse de 20 an de profondeur dispose d'un petit trou de
diameétre AB = 3 cm placé & 15 cm d'une source de hauteur
557 Eclairé par cette source, on observe une ombre sur l'écran
de la caisse (face paralléle Iz source). Le rayon qui quitte 5,
passant par B et le rayon qui quitte §; passant par A se crofsent
en O a une distance x=50=1/0 cm de la source.

1. Fais le schéma du dispositif.
2. Détermine Iz hauteur de l'objet 5.5, et celui de I'image sur
{écran.

Appllication n®* 23

Un disque opaque de de diamétre 10 cm est placé entre une
source de lumiére ponctuelle et un écran paralléle a ce disque.
& 1 métre de I'ombre porté sur I'écran.

I Calcule le diamétre de {"ombre porté sur ['écran.

2. Donne une idée par le dessin de ce que deviendrait cette
ombre portée si la source était une droite lumineuse. paralléle
au disque, de 5 cm de hauteur.

Auteur: Guichel NKAYA — BOUKORO, Frofesscur CertifIé des Lycées, Option: Sclences Physiques

N Application n® 24
Une source poncluelle se trouve sur l'axe d'un disque opaque
de 5 cm de rayon. & | m de ce cercle : 4 quelle distance doit -
on placer un écran paralléle au plan du disque pour que la
surface de l'ombre portée soit 16 fois plus grande que fa surface
du disque ?

Application n® 25

L 'objet de Ia figure ci — dessous a 15 em de hauteur :
l'ouverture de la chambre noire est & 80 cm de 'objet de la
profondeur de cette chambre est de 20 cm. Calcule la hauteur
de la reproduction observée sur le verre dépoll.

Application n® 26

Une source de lumiére en forme de disque de I cm de diamétre
éclaire un disque opaque de méme axe, ayant 5 cm de rayon
et placé 4 50 cm de source.

Calcule les largeurs de 'ombre portée et la pénombre sur écran
paralléle aux disques et situé & 2 m du disque opaque.

Applicatlon n® 27

L'ceil O d'un observateur O est 3 1,58 m du sol (H). tel que
OH =1,58 m, et voit sous un angle de 30° un mat vertical
planté & la distance AH=10 m. Quelle est la hauteur A8 du
méat ?

B

Application n® 29
Un ballon sphérique de centre 5. de diamétre égal 8 10 m

. - . 1 .
posséde, pour un observateur O, un diamétre de prr radian.

QRuelle est son altitude, si fa droite OF fait avec 'horizontal
l'angle de 30°

0(

| T~
1 s TS

A A N e i
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Réponses aux applications
Application n° 01

& 1 c
x = 3.10% x 365 X 24 x 3600 = 9460 molliards de km

tang =—=——=
x 1000

Application n® 06
4
tana =7 —q=1326rad

Application n°0%

AT = AT o =4

Al

Application n® 10

AB A

0,000067 rad

tana = ——avec tana = a=>a=~——=
0B OB

Application n°l
S = 50 _ .

Application n°i2 .

H= ILI =10m
Application n° 3 p

—H—=4cm

h=H D

Applicatfon i 14 '
d'un poteau €lectrique sachant que son

Calcule la hauteur
ombre mesure Smau
] m mesure 0.62 m.

sommet ot ! ‘omi

J Appl:}zrian n° 4 24
H=h—= 8m
Xz
Application n°19
o'o
- YC).AB
D= 1+50) _ﬁcD:lgmm

00" - — cm
SO=—a@"=
..1+--"AE

—— " VA — BOUKORO, Professeur

Appliation n® 02
x=v.t=1360m
Application n® 03
x=Ct=439.10"m
| Application n® 04
= 2 - 60.Ry 60.Circonférence 60 X 4 X 10.000.000
C ' 2.n.C . 2.m.3.10°
t=127s
Application n® 05
h 1,70
a = 0°5'50"

bre régle verticale de

Certifié des Lycées,

Appiication n°20
] AB=~a.OA=6.107>m
2 . AB =a.Dyy=115317m

Application n® 21 g
Supi = n-(0'4) ; 4
;'{0'4;': (1"+ %}).an = sen =] (1 =) 0] 1
2

10y 5 5
P — - =~ 6 7
Som =X [(1+ IZ)AZ] 6mm

Apr 11 {
11

rpt — - i . = — =
2 AB —11cm,Grandlssement.y e

Application n® 22
ABSO  _
5152 = Goso) e
'J- 1] 1]
Ay =S = 5,52(50'~5040'0") _ {6 o
s0 S0

Application n°23
.D=2R=2~=10cm
R =BC+25

2 DE:S"Z’S=2-5“":R’=BC+2,5=7,Scm

BC =DE.s=5an
La zone d'ombreé se réduit de 15 cm.

Application n” 24
OC'=4m

Application n°25
c'o
‘B’ = c! = L = '75
A'B =28C =28C D 375m

Application n° 26

Largeur de /'ombre SAB =2x23=46cm
Largeur de pénombre:;l“B" =27-23=4cm

Application n°27 T
A

&l
i
=
.*:
FY
S
N
n
+
N
3

Application n°29

50" = 50.s5in30° = 500 m

Optlon: Sclences Physiques Page 8/55




O.G.I: UTILISER L'OUTIL MATHEMATIQUE DANS L'ETUDE DES PHENOMENES PHYSIQUES
O.5.1.2: DETERMINER LES INCERTITUDES A PARTIR DES GRANDEURS

INCERTITUDES D'UNE MESURE PHYSIQUE

L Définition d’une incertitude H1.2.4. Soit le produit g tel que: g = k-a". b™ avec

»  Lincertitude est définie comme une mesure qui n'est k = cste
pas fixe c'est — a — dire qui laisse place au doute. netmeN’ Ag Aa Ab
»  £lle peut aussi étre définie comme une impossibilité L'incertitude relative de g est: A PR LS

d'avoir une valeur exacte ou rassurée. L'incertitude absohie de g est: Ag = g. (n.? i m,?bﬁ)

ll. Valeur approdhée et valeur exacte d’une grandeur physique
Lorsqu'on mesure une grandeur, on cherche en effet de lIL.3. Incertitude sur le quotient

a
déterminer sa valeur exacte (a.). Mais chaque fois qu'on effectue 1IL.3.1. Solt le quotient g tel que: g = s
une mesure, le résullat trouvé n'on exprime que la valeur L'incertitude relative de g est: b t8, %
approchée (a). On dit qu'une mesure est toujours attachée Sy T
d'erreur. L'incertitude absolue de g esl: Ag = g. (—"— + T)

IL1. Incertitude absolue

L'incertitude absolue est l'incertitude en valeur absolue d'une - . ) dg _ 4o
grandeur physique. Elle est notée par Aa et définie Liincertitude relative de g est: Y +
mathématiquement comme ja valeur absolue de la différence
entre la valeur exacte (a,) et de la valeur approchée (a)

liL.3.2. Soit le produit g tel que: g = k. avec k = cste
ah

N

L'incertitude absolue de g est: Ag = g. (9“5 + %?)

1l.3.3. Solt le produit g tel que: g = k. f;:- avec {n t rﬂmm&‘:iu‘
L'incertitude relative de g est: 9 _p2eygml
N.8: e , # “  ta g ab
Le résultat de la mesure (valeur exacte) est alors comprise entre L'incertitude absolue de g est: Ag = g. ("‘ s R
deux limites qui est: a — Aa et a + Aa
a.=a+ha ova—da<a,<a+da V. Formule d'approximation
Soient € et € {des nombres trés pelits et trés inférieurs 4 [}
I.2. Incertitude relative ont des gpproximations suivantes ;
L'incertitude relative d’'une mesure c'est le rapport de
I'incertitude absolue Aa sur la valeur approchée a. Elle est notée | IV.I1. Formule algébrique
parﬂ. 1+=)"=1+ne
i W:(1+s)%=1+§
Remarque : 1 1 o £
Lorsqu'on exprime ['incertitude relative en % : en %o ou encore = 7— (LFEfe Sl
p 3 hesr 1+¢ (1+ )z 2
en Y%eo. ON Obtient I3 précision de la mesure. ) "
Vite=(Q+n=1+—
il. Application de quelques formules sur les Incertitudes d'une 1+¢ n
mesure physique W 1+s—¢'
.1 Incertitude sur une somme algébrique 1+¢
Soit g une somme algébrique de la forme : =l+ete

1—-¢'
g=atbte—dte 4k A+e)(1-&)Y=1+e—¢

Lincertitude absolue de g est: A+ +e)=1+e+¢
Ag = ha+ Ab +Ac+ Ad + Ae + Af + -+

V.2. Formule trigonométrique

| /2. Incertitude sur le produit Soit 0, un angle trés petit. exprimé radian (rad) et trés
2.1, Soit le produit g tel que: g = a. b inférieur 3 I.

L incertitude relative de g e;!:i'ﬂ = 9:'— + AT:’ tanf = @

a sinf = 0
L'incertitude absolue de g est: Ag = g. (50- + %b) 5

cosf =1— >

H11.2.2, Soit le produit g tel que: g = k.a. b aveck = cste

b L}
L'incertitude refative de g est: _ % + % "’-_ Formule 'd approximation ‘

L o s Bl Soient € et €' (des nombres trés petits et trés inférieurs 3 1)

L'incertitude absolue de g est: Ag = g (-“— + ?) ont des approximations suivantes -

k = cste

11l.2.3.5oit [e produit g tel que: g = k.a"avec [ e N

Aa

b,
1 incertitude relative de g est: f =n—

da
L ‘incertitude absolue de g est: g = g-n.—

Autcur: Guichel NKAYA — BOUKORO, Professcur Certifié des Lycées, Option: Sclences Physiques
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IV.1. Formule sigébrique
A+e)"=1+ne

S L E
v’1+r=(H:)i==1+E
1

+e) Tx1-2
= r=1-~
: 2

Lre (146
1 £
"‘J!+£=(1+s)::1+;

I1+e¢ ,

—=14+E-£

1+¥

1+¢ b
5= E+ €

1-7

(1+e)(1-)=1+¢e~¢
(1+e)d+e)=1+e+¢

NV 2. Formule irigonométrique

Soit 0, un angle irés petst, exprimé radian (rad) el trés inférieur
al.
tanf = @
sin® =@
92

0=1—-——
cos 2

V. Chiffres signtfiaatifs

On appelle chiffres significatifs, les chiffres qui interviennent
dans le nombre qui exprime une mesure. On ne tient pas
comple des zéros qui précedent le premier chiffre différent de
zéro.

Exemples ;| = 97,56 mm: 4 chiffres significatifs
1=0,09756 m: 4 chiffres significatifs.
NMN.B: Dans le 2~ cas, zéro n'est chiffre significatif,

Vi. Systdme international

Le systéme international d'unité est un systéme d'unité adopté
par les scientifigues. Ce systéme utllise les grandeurs de base
telles que: la Longueur (en métre: m) ; la Masse (en
kflogramme: kgj; le Temps (en seconde: 5) et I'intensité du
courant (en Ampére: A)

(MKSA: Métre Kilogramme Seconde Ampére)

Application des connaissances

Application n° 01 >/

Calcute le volume et les incertitudes absolue et relative sur le
volume d'un cube dont l'acéte 3 = 10 = 0.1 an.

Application n® 02

Calcule 13 masse volumigue et [incertitude relative sur (a
masse volumique d'un parallélépipéde ayant pour dimension :
e=5+005cm:L=25+01cml{=3%£01lcmnetM=125%

1g

Appllcation n° 03 )
Un cylindre homogéne posséde comme caracléristique :

h=40+ 1 mm; d =38+ 1lmm; m= 800+ 01g.
Caleule son volume, sa masse volumique, donner 18 prédision

de résultal.

Application n® 04
L;pnj?emre du rayon d'une sphére est de (12 % 0.05) m.

Calcule la surface et déduis les incertitudes relative el absolue.

Application n® 05
Dans une déterminal
trouvé :m = 1625gal

ination rapide de masse volumique on a
%, et V = 8,51 04cm’.
e ef la orécision du résultal.

Application n° 06 .

Pour meturer |épaisseur dun cylin dmef::f’;'-:r ;;Wn?e:we e
diamétres intérieur (D ©f ex;;‘n;!}: g?;}mm : .
D, =195+ 0.1mm.;Ds= <02 " .
D(;nne la précision de J3 mesure résultat obtenu.

ication n° 07 X )
?appfmemm des dimensions (hauteur € diamétre) dun cyyp, i

homogéne en ader a donné h=D = .4.00(1i3 gzﬂgg m,
de sa masse a conduil U resultat : m = 392,05+ 005

Calcute le volume du eylindre et la masse volumigue de l'ad
dont il est fait.

° 08
?}ﬁpc’]fzm rz’n culvre de hauteur b, de rayon R 3 pour my,,
75 + 0,037 glon'. Caleule Iz masse g,
. Pincertitude relative gy, I
ch=202 005,

volumique @ =
cylindre, [incertitude absolve et

masse. Ondonne : R =5 * 2.0l cm

Application n°09 ’
f rouvette graduee, on procéde au remplissage

A l'aide d'une €p. :
d'un récipient en y versant successivement (180 = 2) amv,

(150 + 2) e et (120 * 2) ¥ d’eau. o
. Déduis le contenu minimal du rédpient (valeur o,

volume en défaut). .
2. Déduis le contenu maximal du recipient {valeur dy

volume en excés). )
3. Détermine le contenu du réciplent. ‘
4 Détermine les Incertitudes absolue et refative.

Application n® 10

La mesure du demi — périmétre d'un rectangle est de (9 =
0.02) m et celle de la largeur est de (3 + 0.02) m.

Calcul la longueur du rectangle ainsi que les incertitudes

absolue et relative.

Application n* It
Calcule I'aire 5 d'un cercle dont le rayon vaut :
R =5.21% 0,01 em. Quelle est fa précision dir résuftat obtenu ?

Application n® 12

La mesure des dimensions (hauteur et diamétre) d'un cylindre
homogéne en acier a donné h = D = 4,000 + 0,005 cmn, celle
de sa masse a conduit au resuftat - m = 392,05+ 0,05 g.
Caicule le volume du cylindre et la masse volumique de I'acier
dont il est fait. Puis déduis /a précision de la mesure sur Iz
masse volumique.

Application n® I3
La mesure du demi - périmétre d'un rectangle est de
(2 + 0.02) m et celle de la largeur est de (3 + O, 02) m.
Calcul fa longueur du rectangle ainsi que les incertitudes
absolue et relative.

Appllaation n’ 14
C‘:dcufe en utilisant les formules o ‘approximation, effectuer au
dix-miiliéme prés les opérations svivantes-

Luoi 1
V98 ;101 B—;f”—n +V997.9 11,0037 x 0,9972

Appllcation n*® IS

Ca culer COSO,US ﬁdalé‘ﬂ) avec J”Ceujlu e ref Wi T re au
GIX‘”HﬂJ’éﬂ'?e d att e In}@ 12t

Caleule la masse volumia

Auteur: Guichel NGAYA— BOUKORO, Professeur Certlffé des Lycdes, Option: Sclences Physiques

—

Page X o/55




l— FORCES, CENTRE D'INERTIE, VARIATION DU POIDS D'UN CORPS AVEC L’ALTITUDE ET LES RESSORTS

L.LES FORCES

Partie A : Viérification des connaissances
I. Réarrangement: On donne Iz phase suivante en
désordre, réarrange-la.
On sppelle force/I'état de repos/toute/de modfﬁeay’ou
de/cause/ou de mouvement/susceptible/d un point.

2. Question 4 réponses construite
a1 On donne Jes différentes forces : frottement,
Pesanteur, musculaire,  gravitationnelle, électrostatique,

pressante et magnétique. Classe — les par deux catégories des
forces (distance et contact).

2.2, £nonce le principe d'action mutvelle.
2.3, Donne fes caractéristiques d'une force.
2.4, Définis le pofds d'un corps.

2.5, Enance la loi d'attraction universelle.

3. Question 4 alternative vraf ou faux.

Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivantes.
Exemple : 3.5 = Vrai

ERA L'intensité d'une force est mesurée 3 I'aide d'un
dynamométre.

3.2 Le point d’'application du poids est le centre de
gravité G du corps.

3.3, La direction du poids d'un corps est toujours
verticale c'est — & — dire dirigé vers le bas.

3.4, le sens du poids d'un corps est toujours

ascendant.

4. Apparfement
Relie un élément question de Ja colonne A & un élément
réponse de la colonne 5. Exemple : A; = B,

Colonne A Colonne B
A; Centre d'inertie ou centre | B, F = 5."%:'3
de gravité
Az Force d'atiraction Ba.
1 1 1
K K, K,
Asz. Tension d'un ressort 8 K=K, +
K
Association des ressorts en == _ Liimi 04,
::;'ie o8 0= Liym
As Asfociation des ressorts en | Bs T = K.al
paralléle

Partle 8 : Application des connalssances
Application n® 0l
Deux forces Fy et F, ont méme point d'application F, est
verticale, dirigée du bas vers le haut et d'intensité 4N. F, est
horizontale. dirigée de gauche 3 droite et d'intensité 3N.

I Représente F, et F, (échelle : I cm pour IN)

2. Représente F telle que F = Fy + F,

3. Donne toutes les caractéristiques de

Application n° 02 )
Représente et calcule ['intensité de la résultante des forces F, et

F,. d'origine O dont les directions font entre elles un angle de
20
On donne - F, = SON ; F2= 30 N ; échelle : 1 cm pour 10 N

Application n° 03
Deux forces Fyet F, . de méme intensits 6N et de méme point
d'application, font entre elles un angle de 60°.
I.  Détermine les caractéristiques de la somme de ces
deux forces.

2. Détermine la force F, telle que Fy + F, + F, =10

Application n° 04
Deux forces F, et F, ont méme point d'application et méme
et direction. Fy = 4N ; F, = 6N . .
Détermine la somme de ces deux forces (F = F, + F,) dans les |
deux cas suivanis :

e /es forces ont le méme seas ;

o [les forces sont de sens contraires.

Application n® 05
Deux forces Fyet Fy, de méme intensité, sont appliquées au
mérme point O. Flies font entre elles un angle de 120"
1. Détermine la somme de ces deux forces. On prendra
F, =F,=6N.
2. Une trolsiéme force ﬁl. de méme intensité que F, et
F'z. est appliquée au point O. Elfe est dans le méme plan que

Fy et Iy et fait avec Fy et avec F, des angles de 120"
Détermine la somme des trois forces. F

Application n° 06

Dans un plan, on considére trois forces F‘, .F‘z et f;, de
modules
respectifs 21 : 30 et 47 N. J's = F, + F,.

e

I les angles g, et @, sont tels que : ¢, = (f,.?‘z) et

@, = (Fy, F3). Représente — les sur la figure.
2. Caleule p, et @,

4
&
—
=Y s
fz
> - X
—
fi
Application n° 07

On exerce sur un solide, des forces F, et F, orthogonale dont
les droites d'action se coupent en un point B.
I.  Détermine graphiquement, puis par le calcul, Ia force
F=F+F,.
2. Quel est /'angle que fait 1a direction de F avec celle
de F, 7
Ondonne: F =ION;:F,=20N.

Auteur: Guichel NKAYA — BOUKORO, Professeur Certiflé des Lycées, Option: Sclences Physiques
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Appllation n® 08

Trouve la réwltante des  forces suivantes (méthode
gdomeétrique puis enalytique) agissant sur un corps su point
O. Lintensité de la force Fyest égale & 1200 N, celle de F, 2
900 N et celle de F, & 300 N. Les directions et sens sont
indiqués sur fa figure 4 I'échelle : Icm pour 300 N.

-
— F2
5]
»
20
5*
0 A = v
Fi
Appliation n° 09
Dans un repére (o, i, j). l'unité de force étant le newton, on
donne : F) =2i+ 3] F, = —{+ 2]

Représente F, et F,.

Calcule I'intensité de chaque force.

Détermine les angles (T.F, ) et . Fy)

Trace F =2F, + AF,. Détermine graphiquement
l'angle (1.F)

5. Représente la forceF telle que F+ F+F=0

A N~

Application n® 10
Soient deux forces I, et F, dintensité F, =2 Net F, = 4N
faisant un angle @ = [20".

1. Représente F, et Fy: Fchelle | cm pour IN.

2. Détermine graphiquement puis par calcul 'intensité

de 12 force F telle que:Fy + F, + F =0

3. On considére deux forces F; et Fy de méme inlensité
et faisant un angle | = 60° Détermine I'intensité commune
sachant que l'intensité de leur résultante F est de 173 N.
Réponds & fa question par la méthode géométrique et

algebrique.

Application n* IT

1. Deux forces (A. F,) et (A, F,) d'intensités égales, font
entre elles un angle a. On donne Fi=2 N
Détermine ia somme de ces deux forces pour a = 0°; a = 60°
eta = 180°. . )

2 Trois forces coplanaires (A, Fy) el (A, F) et (A iF)

| d'intensité épales font entre elles un angle (F,,F;) = 60°et

(F,. Fy) = 60°. on donne £ = 4 N. Détermine la somme de

ces trofs forces.

/i, CENTRE D'INERTIE

tcatfon n® Ol )
ggﬁ'f masses M et m sont fivées en A et B sur une tjge A8 de

masses négligeable, aux jnstants GA = L et 0B =1 du point
Odeparteld ‘qutre de ce point.

Auteyr: G¢
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P — g SN
i dlu cenfre dinerie dy i
on ’V"tmﬁ

; {17
Détermine 18 post! o
.;. Méme question 3t fa tige €5t homogéne et de el
m' _ B ———
0!?danne:,48=6€?£ﬁ’:i-400ﬂ.M m = m

Appllcati n®02 » ;
”re;{:zn le centre de gravite du systéme COmpose de .

articules placées auX sormmets d'un triangle rectangle.
P

v (g
4
5 as f-‘.'-‘)

65’/ _____.__-.f.i-———-—-* x(my)
(1,0) (5,9

Application n® 03
Une fewille métaliique est formee de

deux parties : {'une carrées de 2mde
c61é et I'aulre en forme de triangle b C

équilatéral de 2 m de coté. .
Délermine la distance séparant les deux centres d Inertie GiG;

Appileation n® 04
Une tige homogéne OA de longueur L=] m, de masse

m = 100 g est en mouvemnent autour d'vn axe (4) passani
par son extrémilé supérieure O et portan!l en A une rnasse
panciuelle my = 92—"' . On appelle G le centre de la tige. Fais

un schéma el montre que Ja position du centre d’inertie G est

telle que 0G = %

Ill. VARIATION DU POIDS D'UN CORPS AVEC L'ALTITUDE
Application n° 0! ;
A 300 Km d'altitude. g = 8.9 N/kg. Quel est. a cette altitude,
le poids d'un satellite artificiel qui, sur {a terre, avait un poids
épale 8 6000N.

On donne au niveau de 12 terre: g, = 9.80 N/kg.

Application n* 02
L'intensité du champ de gravitation est donnge par la formule

- M ;
suivante; g = K oy avec M : masse de la terre : - distance

séparant le centre de la terre et le centre de ['objet

quelconque.

1. Démontre que: =
flo (R+ fl')1

champ au sof et R: fe rayon de terre.
2 A quelle altitude h. lintensité du champ de
gravitation a pour valeur g, = igo 7

On donne : R = 6400 Km.
3. Un homme a un poids de 720 N su sol, Quelle est sa
masse? Quel serait son poids au sommet du mont

Everest d'altitude 8882 m ?

On donne g, = 9,80 N/kg.

avec g,: Intensité du




¥

le poitds d'un cocps varle sefon I fov g = g.-—?—-—- 3VEC g -
: Fapoa
Constanie de la pesanicur du sof B Rayon & /3 rerre et b -

altitade.

I Une caisse paralldicoipédique on vevre de matve | Ky
et de dimension L = 40 cm: [ = 20 cm et B = 10 on. |
contient Gu mercure de messe volumigue 13,6 gam. Calade
2 masse du mercure qu'elie conticn?,

2. Cette caisse et traniportéde de Pointe-Noire pour
MAKOUA. Quelic est fa variation relstive de son poids ?
2 AMAKOUA (.. = 9.81 Nikg) 12 caisre ext
transporté 3 une sititude H 0 son poids devient le tiers de 53

valour au 1o/,

EN A Détermine in vanation abrolue ot la varistion

refation de son poids.

3.2 Déduis la valeur de M.

On donne :Terve ; R = 6400 Km .Pointe-Noire :
forpn = 9.78 NAkg , Makoua ; g, = 9.81 NAg

Application n® 04

i . i R? b
Le poids dun corps varie selon Ia loi g = g, oy WV &
Constante de la pesanteur du sol. R : Rayon de la terre et H :
altitude.

L. On dispose un cube en cuivre darréte a = 30 cm.
Calcule le poids du cube d Pointe — Noire o0
Hoppn = 978 N/kg. On donne up,, = 8900 ke/n?,

2 On raméne ce cube 3 paris (§,, = 9.81 Nrkg) o0 i
est transporté 3 une altitude H et son poids devient
le tiers de sa valeur au sol.

3. Détermine la variation absolue et la variation
relation de son poids.

4. Déduis la valeur de H.

On donne : R = 6400 Km

Application n® 05:
Un morceau de bors aysnt la forme d'un cube de 30 cm
d‘aréte. pése 4 Brazzaville. 211,.25N.
I, Détermine la masse volumigue puis la densité de ce
bois.
2. Calcule lincertitude relative sur fa masse volumique
dont {a mesure a été faite a 0.1 preés.
On donne: g = 9.78 N/kg et ay,o = 1000kg/mY

Application n06: Mouvement d'un satellite dans un champ
de pesanteur
On uvtilisera les notations suivantes: Masse de la Terre: M;:
rayon terrestre: Rr: constante gravitationnelle: G
I Rappelle [z loi de la gravitation universelle et. en
admettant que le poids P d'un corps de masse est uniquement
di & la force d'attraction terrestre, exprimer l'intensilé de la
pesanteur au piveau du sol. g.. en fonction de My, Rr et G.
2. Exprime g 4 faltitude h en fonction de g.. Ry. et h.
3. A quelle altitude a—-t-ong = -’?- pour Rr = 6400
km.
4 QOuelle est la variation relative de g. quand on s'éléve
de 320 m a partir du 50! 7

V. LF RESSORT

Application n® 01 : Solide acaroch€ 3 un ressort vertical

Un ressort de lfongueur & vide Iy et de constante de raideur K
est lié & un support par son extrémite supérieure.
Ondonne:bh=10cm:K=5N/m:m=5g:8 =10 Nkg.

|

Un sofide de masse m est fixé & l'extrémité inférieure du
regort. ['ensambie est en équilibre.

Calcnle fa longueur du ressont quand on acaroche le solide de
masse m et déduire la tension T du ressost.

Appliation n® 02 .
Un ressort s'allonge propoctionnellement 3 fa force appliqude,
H s slioage de 5 om pour une force de 2N,
L Quel yera son allpngement posir une force de 3N ?
2. Quefle force faudraitdl lui appliguer pour s'allonge
de l0cm?
3. Déterminet [a constante de raideur du resson.

Application n* 03

Desux masses goissantes sont succetivement fixées au revsort
et 3 {'équilibre. les allongements correspondants du ressort
sont mesurds. On donne g = 10 N&Kg

Les valeurs sont rassembides dans le tableau suivont ;

[m@ o ]s0]w0] 150 200] 250 500]
(alem) [0 [ 1312537 (99 [62 [74]

I.  Caleule fe module T de Ia tension du ressort
correspondant & chaque allongement et tracer T = £ {4l).
Echelle: I am pour 10 mm et IN pour 20 mm.

2. Que peut - on, dans ce domaine d'allongement du
ressort, dcrire que la tensfon est proportionnelle d son
aflongement? 5i oul, calculer fa valeur de la constante K de
raideur de ce ressort.

Application n® 04

On étudre I'allongement X d'un ressort élastique en fonction
de ['Intensité F de Iz force exercée 3 son extrémité. On trouve
les valeurs numeériques suivantes, le domaine d'dlasticité du
ressort dtant donné par X < 30 cm.

FN) o7 |2 |3 |4 |5

Ximm)| 0| 26| 52| 80| 107 133

N 16 1778 T9 T

X(mm) | 160 | 186 | 215 | 240 | 265

I - e T

) Trace la courbe T = f{x): courbe d'étalonnage du
ressort.

2) Calcule la constante de raideur k du ressort.

3) Quel est 'allongement du ressort si on lui applique
une force d'intensité 5,2 N puis une force d'intensitd
15 N ? Cammenter les résultats.

Application n° 05

La courbe d'étalonnage T = f{a) d'un ressort i spires non
Jjointives est représentée sur la figure ci-contre. T est la tension
du ressort, a son aflongement.

)

4

e YT
: \ | ' 1 .

1 . 1 N 1

J—--+-—~+-—-i-—--+-——-1-~--}
X b ' . ! :

Tl ¥ 2t i e sidiois Sign s 2
. ; b I s F

e sl 4ttt

s

L_____,J-—“‘"ﬂr'—--| ' 4

e el | 1 ' .
J Fa 2 - ; ;—-—E—J(m)
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1 Caleufe I5 raideur k du ressort.

2 Déduis de ls courbe [allongement 3; du ressort
torsque lintensité est T = 0.25 N.
3. Lo ressort & spires non jointives de raiceur k a une
fongueur & vige . = 22 an.
3.1 Caleule 1 longueur I, du ressort quand ls tension
qu'il exerce a pour intensité T; = 6.4N. ‘
32 Quelle est [intensité de la tension Gu'il exerce
quand sz fongueur est [; = 28.7 am.
Application n® 06

On dispose de deux ressorls de constantes de raideurs
respectives K, = 60 N/m et K; = 40 N/m. Ces ressorts sont
montés es série et & Fextrémité de I'ensemble, on applique
une force d'intensité F = 3 N. ,

1. Fais la représentation du dispositif ainsi que les
différentes forces appliquées.

2. Quelle est I'expression de la constante de raideur de
cetie assodation ? Fais 'application numeérique.

3. Quel est l'allongement Al de I'ensemble des ressorts ?

4. On dédvit les allongements Aly et Al: de chaque
ressort.

5. 57 les longueurs & vide de chaque ressort sont lo; =

20 am et lo, = 25 cm. détermine les longueurs |, et I:
que prennent les ressorts sous ['action de la force F.

Application n° 07 : Ressorts montés en paralléle
Deux ressorts de méme longueur & vide et constantes de
raiceurs respectives K, = 100 N/m et
K. = 200 N/m. sont montés en parelléle. A I'extrémité de
[association. on accroche un solide de poids P = 50 N.
1. Fais la représentation du dispositif ainsi que les
difiérentes forces appliquées.

2. Détermine [aliongement Al des ressorts.

3. i lallongement des ressorts est 81 = 15cm, quel doit
étre le poids du solide accroché ?

4. Quelle est [a masse volumique de ce solide si son

volume est 100cnv ?

On prendre g = 10 N/kg.

Application n° 08 : Ressorts montés en paralidle

On dispose de deux ressorts de méme longueur a vide ef de
constantes de raideurs respedtives Ky = 40 N/m et K, = 60
N/m. Ces ressorts sont montés en paralléle et 3 ['extrémité de
[ association, on exerce une force F qui l'sllonge de Sem,

1. Fais une représentation de [l'association ainsi que la
force F et les tensions des ressorts.
2. Quelles sont les valeurs T, et T; des tensions des
ressorts 2
3. On déduit la valeur F de s force appliquée &
l'ensemble.
4. 57/a longueur des ressorts de | arsociation est
J = 30cm. on déduit la longueur a vide lo de chaque ressort.
Application n° 09 -
Un ressort de longueur 5 vide lo = 20cm, de raideur k = 100

N/m. de masse négligeable. peut travailler en extension ou en
. o un solide de poids 10N.

compression. On y suspen
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Détermine 1'action exer

1.

0 § repose sur uo plan  horizonts)

4 i'zlioﬁgfgj:enr du Pfé’ffoﬂ' n'est plus que de 5em t
Détermine l'action du sofide § sur fs'f plan.

3. On rapproche encore le plan horizontal ds fagon 4
comprimer le ressort- la Jongueur G’Ul're.f.:;aﬂ il
1'équilibre est égale & 10cm. Détermine l'action dy
solide S sur le plan.

Application n° 10

Un ressort élastique
vide 1, : sa constante de raideur est K. Lo

une force Fy dintensité I5N. il a une longueur 1;,=9,8cm.

$7 on fe met @ une force F;

L=11cm )
1. Caleule la longueur a vide l, de ce ressort.

2 On déduit sa constante K de raia‘et_m
3. Quelle est lintensité de la force F qui corresp
un allongement de 3.6 am.

Application n® 11
Un ressort lastique déformé successivement par des masses

m; et my. prend des longueurs respectives égales a 1y et L.
1. Soit k Ia constante de raideur de ce ressort, montre

mz-m

que: K= g. o

2. Calcwle Ia constante K de raideur et longueur a vide
1, de ce ressort. On donne = my = 200g:
m, = 500 g: l, =140cm; L, =200cm: & = 10
Nrkg. ;

3. Ce ressort est utilisé pour fabriquer un dynamométre
du Lycée dont la graduation a une longueur de 100 |
m. Quelle force maximale peut-on mesurer d {'aide |
de ce dynamométre 7

Application n® 13

Un morceau de bois ayant la forme d'un cube de 30 an
d'aréte, pése & Brazzaville, 211,.25N.

1. Détermine la masse volumique puis la densité de ce |

bois.
2 On creuse ce morc2au de bois et ['on obtient un
mortier ayant une cavité cylindrique de 20 an de hauteur.

Accroché & un ressort de raideur égale 3 2000N/m. Ce |

mortier provoque un allongement de 75 mm.

2.1 Détermine le diamétre de cette cavité.

22 Quelle est la nouvelle masse du mortier si on le
Remplit d'un liquide de masse volumique égale a 2.5 g/emP.
On donne : ge = 9,78 N/kg etay,, = 1000 kg /m?

Application
verticalement
Deux ressorts identiques R, et R. de longueur & vide I, et
c{onr les constantes des raideurs sont respectivement

K, = 200 N/m et K; = 100 N/m selon la figure cicontre. Fn

=

utilisant un dispositif de masse négligeable, on suspend une |

masse M en un systérme,

R‘% =,
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cde parle solide sur le ressory §

5 spires non jointives & une longueur 4 |
rsqu ‘on /le soumet § |

Jintensité 25N. il @ une longueur |

ond & |

i

15: Deux ressorts montdés en paralléle %




1. Quel est l'alfongement des ressorts quand la masse
suspendue vaut M = 3 kg.

Quelle est Ja masse suspendue si | allongement des
ressorts est I5 cm.

3. Déduis la constante de raideur équivalente des
ressorts,

Application n° 16 .

Deux ressorts R, et R, tendus, de masse négligeable, sont
placés horizontalement. La distance A8 vaut 45 cm,

L Quelle relation existe-t-il entreT; et T, des deux
ressorts? £n déduire une relation entre Jes allongements a, et
3, des ressorts. On donne K, = 12 N.iv! » K: = 18 N.mv'. g

2. les Jongueurs 3 vide des ressorts sont by = 15 cm et
lo2 = 20 am. Trouver une autre relation entre a; et a;.

3. Caleule a; et a,. En déduire | intensité des tensions.

4. Détermine les réactions des supports A et B les

représenter sur le schéma.

Partie C : Résolution d'un probléme. Deux ressorts montés en
séries verticalement

Dans le but déterminer Ia position du ..’.f_’ﬂ....._
centre d'inertie. on considére deuy &
ressorts identiques R; et R, de =
longueur & vide Iy = 25 cm, et de “: - “4hi2
constante de raideur K = 24,5 N/m. hI T thf‘z
Ce systéme de ressorts montés en TraT . e
série avec un cylindre entre les deux o =
est en équilibre. i
A est un cylindre de hauteur h = 4 cm. &
de masse M = 200 g. Le cylindre A
étant en équilibre, on le tire vers le
bas et on le lache.

I

LI

Compléte ce schéma en représentant toutes les forces
(T, uPet fz)
12 Ecris les expressions de OG, en fonction de
(1, et h) et OG; en fonction de (1, et h).
2.
2.1 Ecris I'expression de 0,0, en fonction de L.
l; et de h.
2.2. Ecris 13 condition d'équilibre du systéme
T, PetTy).
De cette condition d'équilibre, aprés savoir fait la projection
suivant 'axe (YGY'), déduis une relation entre L.lL, K Met
& —
2.3 En se servant de 2.7 et 2.2, écris les
expressions de l, et I, en fonction de M, g. K. h et O,0..
2.4, Déguis les expressions de O,G et GO en
fonction de M, g, K, et O,0-.
3. Détermine la position d'équilibre du centre d'inertie
G (OCy et G,0) du cylindre.
On donne : Q,0; = 76 cm : g = 10 N/kg

FORCES CONCOURANTES (OU FOR N-
M BARALLELES) ET FORCES PARALLELES

S TR 8

[A FORCES CONCOURANTES OU FORCES NON
PARALLELES
Partle A : Vérification des connalssances
I. Question & alternative vrai ou faux. 1.5 = Vrai
Réponds par vrai ou faux affirmations sulvantes :
L1 L'étude de la statique. c'est la partie de la
mécanique qui étudie I'équilibre d'un corps.
L2, Lorsqu'un solide est en équilibre sous I'action de

deux forces : la somme des forces extérieures appliquées est
égale au vecteur nul.

L3 Une force de frottement est une force qui
s'oppose au mouvement.
14 Lorsqu'un salide est en équilibre sous I'action des

trois forces concourantes, la somme des deux forces est
{'opposée de la troisiéme.

L5. Dans un plan incliné, la composante du vecteur
poids sur l'axe x'% (ou l'axe dv mouvement) est:
P.=+tm g.sina

2. Question 3 réponse construite
2.1 Qu'appelle — t — on une force concourante ?

Partie B : Application des connaissances

Application n°01

Deétermine les projections F, et
E, de /a force sur ces deux
axes perpendfculaires x' Ox et
Yy'0y. F=2N:a = 30°

Application n® 02 el
Un anneau de masse =
négligeable est soumis 4 il
l'action de 3 forces, il est /
alors en équilibre. La force

{a:) L S0

Fy a une intensité de 300N 7
Le support A, de F, est A

orthogonal 4 F\. Le sensde 14,

F, est indiqué par Ia figure

ci-dessus.
Précise les caractéristiques de F, et F,.

Application n® 03

Dans la période de Noeél,

des suspensions lumineuses
sont suspendues dans le salon

par deux fils CB et CA
accrochés en C. La masse des
suspensions fumineuses (s)
estm = 600g.

Calcule les tensions ?C,, et Teg

On donne : E:@ = 45°, EE;'E = 3Q°

etg = 10 Nig.
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Détermine 12 tension Tz du

f —

Application n° 04 : Attraction d'un solide
Lo solide de masse M = 2 kgest
suspendu & un fil OA.

1.Quelle force I' horizontal faut-il
appliquer au sofide pour que le
fil fasse un angle de  f§ = 60°avec! ‘horizontale,
2.Calcule Ia tension du fil.
On donne g = 10 N/Kg.

Application n® 05 : Attraction d’une bille d'ader

Une bille d'acler de masse m.

attachde & un fil sans masse, , .

est attirée par un aimant.

Le fil fait un angle n= 30° a

avec la direction verticale \

lorsque la bilfe est en 1

équilibre. i
1. Fais le bilan des forct '
2. Caleule les intensités

forces & Ia bille.
Ondonne : m = 60g: g = 10 N/Kg.

Amanl

[l

de toutes applications des

Application n® 06 : Sollde sur un plen incliné
Un solide de masse m est en
équilibre sur un plan incliné
d'un angle « par rapport au
plan horizontal. Le contact
sur plan s'effectue sans
frottement. Une corde, dont
{a direction est paralléle 3 la a
ligne de plus grande pente du
plan inclind. est fixée au solide afin d'éviter son glissement.
1. Fais le bilan des forces appliquées au solide.
Calcule les intensités des forces appliquées.
2.Calcule les intensités des forces appliquees.
On donne : m = 2 kg ;a = 30°: g = 10 N/kg.

Application n® 07 : Volture gravitant un plen Indiné,
Une voiture, de masse 700 kg. grimpe d la vitesse constante
une cote de 4 9% (la voiture s'éléve de 4 m pour un parcours
de 100 m).
1. Caleule la réaction de la voiture exercée sur le plan.
2 les frottements équivalent 3 une force unique. f.
paralldle & la route, opposée au mouvement et d intensité
250 N. Caleule la force motrice F de la voiture.
On prendra g = 10 N/kg

Application n® 08 : Cydliste sur un plan horlzontal puls sur un
plan indiré.
Un cycliste et sa machine ont une masse de 100 kg. les divers
frottements ont le méme effet d ‘wne force opposée au
mouvement, d'intensité 10 N, On donne : g = 10 NAg.

1. Le cycliste roule sur une route horizontale avec une

vitesse constante. Détermine sa force de traction.

2 A cette vitesse constante, Il aborde une céte de
5.5 95, Déduis la réactiont normale du plan, puis détermine fa
réaction qu'exerce le plan sur le cycliste.

noe i
(Cy) et (C5) sont accrochés 8 un
['intermédiaire de deux
négligeable. comme
contre. Les masses des
= 450g.

Application
Deux Corps
support en O par
fils 1, et f, de masse
Vindique fa figure ci-
Corps sont M1 = 150 g et mz

(.}

t
i)
j e
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h. >
I;'érerm/ne Ja réaction du support et 18 representer sy

le schéma.

o 0 ; Skievr sur un plan incliné

Un skieur de poids BOON e:{ thé
3 vitesse constante Je long d'une
cliné de a = 30° par

Application n

pente in
rapport & l'horizon tal. Les forces .
de frottement valent f=80N. T
1 Calcule la force Fdela g

perche du skieur qui falt l'angle
{ £,
= 45° avec fa direction du mouvement. o
i 2, Caleule la réaction normale exercée. puis déduis
Ia réaction qu '‘exerce le plan sur le skieur.
On donne : & = 10 N/kg.

Application n” 11
Fier de son succés au B.EP.C,
Clever fait encadrer son
diplome et l'accroche dans

sa chambre 2 l'aide d'une
ficelle fixée en A et B au
centre el reposant sur un

crochet en C. CA = CB.
ficelle est 32 cm ; la distance AB

1. lalongueurde i3 ;
égale 22,4 am. Détermine | angle a que fait chaque brin de fil

avec /a verticale. .
2. Quelle relation doit-il exister enlre P, poids du

dipléme encadré. Tyet T, . tensions des deux brins de fil. pour
que le cadre soit en équilibre.
3. Calcule Ty et Ts, s5i la masse
700¢g.
4 Détermine la réaction du crodhet.
On donne g = 10 N/kg et cos43° = sind5° = 0.7

du dipléme encadré vaul

FORCES CONCOURANTES ASSOCIEES AUX RESSORTS
Application n® 12 : Solide accroché 3 un ressort vertical en
rotation

Un ressort élastique, dont on négligera la masse, a 20 cm de
Jongueur et s'allonge de 10 N.mr'. On vy suspend une bille de
10 g et on fixe I'extrémité supérieure au point A d'un axe
verticale AZ autour duquel on fait tourner I'ensemble. Sachant
que l'axe du ressort décrit un cGne de demi-angle au sommet
3 60° ; calcule la fongueur du ressort et la tension du ressort
On prendra g = 10 5.1,

Applieation n® 13
L'équilibre du point O est réalisé &
Faide des fifs OC, OB et le ressort
QA de longueur a vide [, = 20 crm
et de constante de raideur
K =10 N/m.

La masse suspendue est M = 2 kg.
A ['équilibre, a = 30° i = 60°, -
L Calcvle les tensions du fil et du ressort

2. Calcule la longueur du ressort & l'équf}jbre

Application n° 14
Un .{OJ’JHE (}7 a“’?nffabie 3 .
¢ un point matériel ;
deu;\ fes oy R, et R: des constantes de raide i aCerfhe f}
et K; d'allongement respectifs X, et X ur respectives Ki

2 One ;
u o o' s XErc
ne force F de droite daction horizontale, [ 'en I: n:; ;’; ce s;ofrde
: e el

= fil > et la tension T, du g

)

-—-————.____L_Aﬁ_u__
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ﬁ};;;abﬁe par rapport 4 la terre.
I. Lz condition d'équilibre.
2. Exprime F en fonction

de Ko, Xz et a. Fars

'application numérique de F si

Ki=I5N/met X; =162 an.
3. Calcule X). sachant

que K= 10 N/m.

On donnea = 455

o]

F()t\% Rz

1 -
{s)

R.

~N
~

Application n® 16; Ressort et Solide sous 'action de F.
A ['extrémité inférieure d'un ressort,

; ctiirs
on acaroche un solide (s} de masse 4
(4]
m et on exerce une force horizontale F. | Q}j 3 =
1 ___._

A l'équilibre, le ressort fait un angle :
a avec la verticale. ls)
I.  Représente toutes fes forces se fa
2. Caleule la constante de raideur du ressort sachant
qu'a I'équilibre sa longueur est de 20 an.
3. Quelle sera la longueur du ressort si 1a force F est
annulée.

Ondonne :m =400g:1, = I5cm:a = 60°; g = 10 N/kg
Application n® 17
Sur une table & cousin d'air inclinée
d'air d'angle < par rapport 4
I'horizontal, on fixe 3 I'une des 3
extrémités d'un ressort de raideur
K et de masse négligeable, un solide \\
de masse m et de centre d'inertie G, ° L
L'axe (x', x.i) du ressort prend alors
/a direction de /a ligne de plus grande pente.
I.  Donne l'expression de la constante de raideur en
fonction de m. «, g et Al.
2. Calcule la constante de raideur.
Ondonne : Al =4cm:a =30°:m=04Kg:g = 10Nkg

x

Application n° 18
Un sofide (5). de massem = 150 g,
pouvant glisser sans frottement sur
un plan incliné d'un angle a = 45°
est maintenu en équilibre a /'aide
d'un ressort fixé en A. L'axe du e
ressort est paralléle au plan incliné.
L'axe du ressort fait un angle § = 30° avec /e incliné.
L. Fais le bilan des forces appliquées au solide (3).
2. Determine Ia réaction du plan et la tension du
ressort. Déduis 'allongement du ressort, si la constante de
raideur est k = 20 N.mr'. On donne : g = 10 Nrkg

FORCES PARALLELES
Partie A: Restitution des connaissances

l. Question a réponse construite
Qu'sppelle — t — an une force parallele 7

2. Question 8 alternative Vral ou Faux .Expl. 3. = Vrai
Réponds par Vrai ou Faux sux affirmations suivantes:

2.1 Deux forces I‘, et Fy. paralléles et de méme sens
admettent une résultante paralléle & ces forces, de méme,
d'intensité egale é la différence de leurs intensites
(R = Fa—Fa)

2.2 Dans I'étude portant sur les applications des
forces paralléles, la résultante est placée proche la force qui a

Partie B : Application des connalssances

Application n° 01
Deux forces paralléles et de méme sens dont les intensités sont
Fr = 800 N et £; = 600 N, sont appliquées aux extrémités
d'une barre de longueur A8 = 70 am.

L. Fais un schéma, fout en faisant Ie bilan des forces sur

la barre,

2. Déduis fa resultante R de F, et £
3. Donne les caractéristiques de la résuffante R,
4. Détermine les différentes positions de la résuftante
par rapport aux deux forces F; et £;
Application n® 02

Une tige rectiligne, rigide, repose sur fes arétes A et B de deux
couteaux, Un corps de masse m = 12 kg est suspendu en un
point C de A8 = 120 cm et AC = 30 cm. _

1. Représente les forces exercées sur les arétes A et 8 de
deux couteaux reposés sur fa tige si elles ont de
méme serns.

2. Dstermine les forces exercées sur les deux couteaux.

Application n° 03

Un homme et son enfant porte un seau pesant 30 N. En
accrochant 8 un baton de 2 métres dont i saisisse chacun une
extrémité. Quel effort développe chacun d'eux sf le seau est
accrochd d 120 cm & la main de l'enfant.

Application n° 04
Deux grues portent une poutre homogéne AF de longueur 8
m, de section 130 cr?’ et masse volumique 500 kg.nr’. La
poutre est en équilibre, Sachant que ces deux grues sont
placées de l'extrémitsé,
L CGaleule le poids de la pouire, puis déduire /a
résultante de la poutre
2. Quelles sont les intensités des forces exercées par ces
deux grues.
3. Ou est placée la deuxiéme grue pour maintenir la
poutre en équilibre.

Application n® 02
Une tige rectiligne, rigide, repose sur les arétes A et B de deux
couteaux. Un corps de masse m = 12 kg est suspendu en un
point Cde AB = 120 cm et AC = 30 em.

1. Représente les forces exercées sur les arétes A et B de
deux couteaux reposés sur la tige si elles ont de méme sens,

2. Détermine Jes forces exercées sur les deux couteaux.

Application n° 03

Un homme et son enfant porte un seau pesant 30 N. En
accrochant a un béton de 2 métres dont il saisisse chacun une
extrémité. Quel effort développe chacun d'eux si le seau est
accroché 4 120 ¢m 3 la main de l'enfant.

Application n° 04
Deux grues portent une poutre homogéne AB de lonigueur
8 m, de section 130 e et masse volumique 500 kg.m3. La
poutre est en équilibre. Sachant que ces deux grues sont
placées de 'extrémité.
1. Caleule le poids de la poutre, puis déduire /a
résultante de Ia poutre
2. Quelles sont les intensités des forces exercées par ces
deux grues.
3. Ou est placée la deuxiéme grue pour maintenir Iz
poutre en équilibre.

fa plus grande intensité.

%ﬂm 1
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Application n® 05
Trois forces paralldles d'intensité IN, 4N et 7N sont
appliquées en A, B et C en iigne droite et telle que :
AB = BC = 10 cm. la troisidme force est de sens contraires
aux deux autres. Le point d'application de la résultante est D,
place au-deld de C.

1. Déduis I'intensité de la résultante appliquée en D,

2. Soit 1 le point d'application de la résultante des

forces E. et F: appliquées respectivement en A et B.

21, Déduis la résultante R, de F, et Fe, puis les
distances Al et 18.

A Fais un schéma simplifié en représentant la
résultante R, appliquée au point I, Fc la force appliquée au
point C et le point D.

3. Calculer Ia distance CD. Puis déduis les distances IC

et AD.
Application n°® 06

Alfred et son pére transporient le fruit de leur chasse, en
lacarochant & un bdton long de AP = 2m.

La masse de la charge étant m = 50kg et chacun d'eux saisi
l'extrémitd du béton, telle que le péreen Petle filsen A

1. Représente sur un schéma dair. les différentes forces
qui s'exercent sur le baton,
2. Détermine l'effort développé par chacun d'eux sl la
charge est accrochée 4 120am d'Alfred.
On donne : g = 10N/kg.

Application n° 07

Emmanuelle et Clever jouent sur un manége dont le support
se trouve au centre d'une barre rigide de 3.5m de long.

Si Clever s'assoit & l'une des extrémités de la barre, 3 quelle
distance de lui sera Emmanuelle pour obtenir I'équilibre,
sachant que le poids de Clever correspond au % de celui de
Emmanuelle.

S foma
—

EQUILIBRE D'UN SOLIDE MOBILE AUTOuR ||
D'UN AXE : THEOREME DE MQMEL\_.V-;

Partie A : Vérification des connalssances
1. Question & aiternative vral ou fBux.
Exemple : 1.9 = Vral

Réponds par vral ou faux aux alfirmations suivantes

H5

! J'axe de rolation a un effet de rotatlon nul. ;

1.2, Une force dont la droite d'action rencoritre laxe |
de rotation a un effet de rotation nul.

1.3 Une force dont la droite d'action ne rencontre |;
pas laxe de rotation a un effet de rotatiop |
positif.

1.4. le moment dont la droite d'action passe par |
I'axe de rotation est positif.

L5 te moment d'une force est nul s/ la foree fait |
tourner le solide dans le sens choisl.

1.6. Le moment d'une force est négatif si la force fajt

celuf cholsi.

2. Réarrangement
On donne les phrases suivantes en désordre, réarrange-les.
Un couple/de sens/de deux forces/contraire/ de

2.1
méme/est un/intensité/ensemble/paralléles.
2.2, Le moment d'un couple de forces/par leur/ de la

distance/intensité commune/des droites
d'action/des deux forces/est le produit/par leur.

3. Appsriement

Relie un élément question de la colonne A a un élément

réponse de la colonne B, Exemple : As = B

Une force dont la drofte d'action est poralléle § |

tourner le solide dans le sens conirafrement a |

Colonne A Colonne B

A,. Condition d'équilibre statique B. My, =d.F
Az Condition d'équilibre en rotation | Bz My, = C.0
A;. Moment d'un couple de torsion B NMy, . =0
A« Moment d'une force constante Be ¥ Fvern = 0

Application n° 01
(4) est un axe perpendiculaire au plan de la figure

dans lequel se trouvent les forces Fy, Fs. F,.

Calcule les moments de ces trois forces par rapport & {4),
sachantque F=3N. F, =6 N, F, =4 N,

OA = 5cm, O8 = I0em, OC = 30 cm,

Auteur: Gulchel
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Appiicziion n” 02
(e pied oun cycilste exerce sur fa pedale de sa bicyclette, une
foice verticale dirigde vers fe bas et de valeur
F=SONS O et fa position de I'axe de rotation de direction
,a';g,-;‘m-;g‘e!e et A, le point d'application de Ia force, tel que
0A = J = 20om. Voir figue :

(DO A (4o O~
o '
"1:):‘\"\' :
pond

St T ,_“',’-,'- :

4 } ;
(a) O

-—F!I

Caleule le moment de la force F par rapport 4 I'axe, dans les
rois cas.

*-—h
F

Application n° 03
Sur une réglette horzontale de poids négligeable, mobile
autour dun axe passant par O. on exerce dans le méme plan
vevtical les forces d'intensités respectives : F, = 17N :
£, =25N: F = 23N et £, = 30N (voir figure). On donne
Jes distances OA = [6 ecm ; OB = 37 an : OC = 60 cam et
a = 307

L Calcule le moment algébrique de chacune des forces

pér rapport a lNaxe.
2  Galcule leur somme ; cette réglette est — elle en
équilibre ?
A B < -
(0. A)_ l o, > Fa
> 7
Fi :2\
3 Y »
F? F3
Application n® 04

Une personne tient dans sa main une boule. On a modéliseé
les forces qui s'exercent sur ['avant-bras horizontal, par le
sahéma o - dessous.
Le cubitus et le radius sont schématisés par une barre. le point
O correspond 3 l'articulation du coude. La force T représente
| f3 tension exercée par le biceps sur le radivs. la force P
| represente e poids de l'ensemble du bras, qui s'applique au
centre de gravite G de celui — o, La force F est la force exercée
par lobjet (la boule) sur iz main.

1. Frablis fa condition d'équilibre par rapport a

['axe passant par O.
2. Caleule Fintensité de la tension du biceps.

Ondonne:d =5cm:d-=15cm:d; =24dcm; P=12N;
F=8N
-
T
- T & A
fAJOl _d e l
& e
> > ;
B s w8 B e o o .

Application n® 05
Sur le schéma ci - dessous. l'axe de rotation de la régle est
orthogonal au plan de la figure et passe par le centre d'inertie
de la régle. Ondonne : F, = F, = IN ; OA, = 50cm ;
OA; = 30cm
F2=F=2N; OB, = 25cm ; OB, = 50cm,
1. Définis le couple de forces. Quelles sont alors les
couples qui s'applifquent sur 13 régle ?
2. Caleule le moment algébrique de chaque couple de
forces par rapport & ['axe.
3. CGalcule la somme des moments des couples qui
s'exercent sur la régle.
4, larégle peut - elle étre en équilibre 7 Pourquoi ?

>
e Fe
Fr

I (C.4) I
B2 > Ay

B; Az
v ",‘; J "
r FI

Application n° 06

Sur une tige qui peut tourner autour d'un axe qui lui est
perpendiculaire et passant par son exirémité O. on applique
deux forces paralliéles de sens contraires et d'intensité
commune £, = F; = 30N.
1. Ecis les expreszions des moments par rapport 3 /'axe
de chacurie de ces forces.
2. Ecis l'expression de la somme des moments de ces
forces en fonction de 'angle a et de /a distance AB.
3. Quelle est alors I'expression du moment du couple formé
par ces forces. Conclure. Faire le calcul pour A8 = 20cm
et a = 30°.

(0, 5)

Appliation n® 07

On considére une barre rigide de masse négligeable. mobile
autour d'un axe qui fui est perpendiculaire et passant par O.
Elle est en équifibre sous I'action des forces de modules

Fi = I5N ; F. = 28N et F,. (Voir figure)

Quelle est alors la valeur Fide fa troisidme force pour obtenir

cet équilibre 7

On donne les distances OA = 20cm ;

OB = 30cm et OC = 40cm.

>
4 o) | c
\<° 8
-
Fi »>
Fs
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'I Application n°08

Pour maintenir en équilibre horizontalement, une barre rigide
OA de poids P = 25N. mobile autour d'un axe fixe passant
par son extrémité O. Pour cela, on applique en un point B de
Iz barre, une force verticale orientée vers fe haut d'intensité

F = 20N.
$i la longueur de la barre est OA = 75cm. détermine Iz

distance OB entre l'axe et /e point 8

[6.4)

Application n® 09

Quelle est la valeur F de la force que
I'on applique au point 4 A d'une
barre de longueur OA = 30 cm et
de poids P = 10N, pour qu elle soil
en équilibre autour d'un axe passant

par O tel que I'indigue la figure.

aveca = 30°7

Application n° iI0
Une barre homogéne de fongueur OA dont sa masse
M = 2 kg est mobile autour d'un axe (4) perpendiculalre au
point O, comme ['indique la figure ci — dessus.
En un point 8 de barre en suspend une masse marquée m,
teilemy = m = M/4 et en A une force F est appliquée faisant
un angle a = 30° avec ['horizontal. On donne g = 10 N/&g.

I Ecris la relation entre OG et OA.

2. Représente toutes les forces qui agissent sur /a barre
homogéne.,

3. Ecris la condition d'équilibre de barre en rotation
autour de (4).

4. Déduis la valeur de 13 force F.

NB : le point 8 est mifieu de OG.

(8)0[ }

(m)

Application n° 11
Une échelle de masse m est
avec leguel elle fait un angle a. Son centre de gravité G est

situé au milieu de AB. On supposera que fes frottements sont

négligeables au niveau du mur et que les contacts se font en

un point. On donne : @ = 30°:m=20kg; g =10 Nkg

1. Représente toules actions des forces exercées sur
['échelle A8

2 Fcris 1a condition d'équilibre de I'échelle AB.

3. Determine I3 réaction du mur et celle du sol

appuyée contre un mur vertical

horizontal.

]
NKAYA — BOUKORO, Professeur Certifid des Lycées, Option: Sclences Physiqu "
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b3

a

3 G

o' 4 i : _
?}ﬂﬁﬁ;ﬁ;ﬂdg masse négligeable. est mobile aurou: i" ;n axe
4) perpendfculafre en O au plan de la figure. OA = £0.(M;
AB = 50 cm. .

On suspend en A UN€ masse marquée 2 crochet. de valeur
my =300 &.
" A ngui: Ja valeur de distance O8.
2 Quelle masse e doit — on suspendre én B pour

maintenir 1a tige en position horizontale 7

Une masse marquée

en B.
Dans ['objectif de rétablir 1'équi 4
point situé sur 1a barre AB) une marquee de 200 g. Déterming

la position du point C (c'est-a-dire la distance OC).

E2

0 ()
A -

[

Application n '
Une balance romaine est constitude d'une barre rigide cD

horizontale de masse négligeable suspendue en un point O.
On fixe 3 l'extrémité C de la barre un crochet auquel on
peut suspendre le corps § peser. £n un point B, entre OetD,
est suspendu un contrepoids {5/ de masse m’ = 1kg. Le
contrepoids peut coulisser entre O et 0. On donne
OC = 5¢cm et OD = 50cm. Voir schéma.

1. Détermine la masse maximale que la balance peut
mesurer.
la partie OD est graduée en hectogramme. |

2.
Déterminer /3 distance entre deux graduations.
|
3. On accroche un corps X en C. L'équilibre est réalisé ||

lorsque le contrepoids est situé a 35cm de O. Quelle |
estla masse m au corps X ?

B
O

|
A1
W
1
H
i
4
1
|
{
|
1
!

de 100 g est malntenant placée |

iibre, on accroche en C (un |
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Application n°14

Un barreau homogeéne AB de 9
longueur 20 cm est suspendu 4 f7 i sl
2 il de
torsion vertical OC passant par e
centre C du bameau. On exerce quy
extrémités du barreau un couple de
forces hortzontales, perpendiculaires
au barreau, d'intensité N , en
prenant soin de laisser le fif vertical,

Calcule 'angle a dont a été tordu Je
fil si sa constante de torsion vaut
0.19 N.m.rad.

Exprime en degrés,

.'\ -—-—B

Application n® I5
Une barre homogéne AB de poids P

d'un axe horizontale five (A} passant par O. Aux extrémités

de A et B de la barre sont appliquées les forcesk, et F,
d intensités respectives 2N et 1,5N. Ces forces sont dans un
plan perpendiculaire (A). On donne AB = Im :

OG =20 ecm ; a = 60°.Caleule 1a somme des moments des

forces appliquées 3 la barre. Dans quel sens a - t-elle tendance
a tourner?

= ION est mobile autour

l y >
'-1;* Fz

Une pédale de poids négligeable et de fongueur OA = 20cm,
est mobile
autour d'un axe horizontal passant par O. On exerce en A
une force horizontale de module F = 20N. La pédale est en
equilibre quand on fixe en son milieu C, un ressort de
direction perpendiculaire 3 OA.
Voir figure. On donne a = 30°.

L. Aprés avoir représenté toutes les forces s'exergant sur

/a pédale, écris sa condition d'équilibre.
2. On déduit la valeur de /a tension du ressort.

3. Quelle est la constante de raideur du ressort, si son
raccourcissermnent est de 8cm ?

(60

Appilication n° 17

Une barre de longueur OD = 21 et de masse M. Elle est
mobile ‘

autour d'un axe horizontal passant par O et est mainlenue en
équilibre horizontalement par une charge de masse m,
accrochée en A tel que OA = x et par un ressort de raideur k
qui s'allonge de a. fixé en G tel que OG = L.

Ao

2 -‘EIEHHHIIT"

A
D
é} (m)
I.  Représente les différentes forces qui s'exercent
sur la barre.
2. Ecris la condition d'équilibre.
3. Trouve la refation entre x, a, m, M, g, k, et L

4. Détermine m pour x = 25cm, M = 50g. a = 6em,
L = 20cm, k = ION/m et g = I0N/kg.

Application n® 18
Une tige AB de masse m = 200g
et de longueur 20 cm est mobile
autour d'un axe (4) au point A. /
On accroche au point B, un ressort . A P
horizontal de raideur K = 50 N/m @ SR
et de longueur a vide |, =20 cm
Au point A on fixe un ressort spiral de torsion
C = 135,107 m.N.rad' et d'angle de rotation 8 = | rad.
On donne g = 10 N/kg : a = 60°
1. Ecris la condition d'équilibre du systéme
2. Détermine la longueur du ressort & I'équilibre.

Partle C : Résolution des problémes

Probléme n°01

Dans le but de montrer que les frottements existent sur
l'axe de rotation et que la réaction fait un angle 8 avec /a
barre, on utilise un dispositif constitué d'une barre
homogéne OA mobile autour d'un axe A passant par O,
comme l'indique /a figure.

Elle est maintenue en équilibre grice 3 une force F
d'intensité F = 75 N, faisant un angle a = 30° avec la barre
en A ; et d'un ressort vertical de constante de raideur

K = 100 Nfm, placé en 8.

I. Fais l'inventaire des forces qui agissent sur la barre.

2. Représente toutes les forces qui agissent sur le
systéme.
3. Détermine :

3.5 La condition d'équilibre de la barre.
3.2 La tension du ressort 3 I'équilibre.
3.3. L'allongement du ressort.

3.4. Le module de la réaction de I'axe sur la barre.
3.5 L'angle B que fait ja réaclion avec la barre.
On donne : 0B = %’-‘ etg=10N /kg
Poids de barre P = 150 N.

L s

TN

™ o g PN
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Probléme n* 02
le but de ce probléme est de déterminer la tension du ressort
sous un angle connu. Pour cela, on considére un solide (57) se
trouvant en équilibre comme Findique 13 figure | (fig. 1), une
la poulie P mobile autour d'un axe (4) passant en O et le fil
qul passe par sa gorge ont des masses négligeables.

Le fil Inextensible soutien & son extrémité inferieur un solide
(S) de masse m". Le solide (5) de masse m est soutenu 4 fa
fois par le fil et le ressort (R) de raideur K, de longueur L, €t
de longueur & I'équilibre est .

On admet la relation suivente : P+ P' = T(1 + %)

I Déterminel etl, lorsque le ressort s'allonge de
Al = S om 4 I'équilibre.
2. Détermine m" et K si m prend la valeur de 177 g.
3. Détermine la tension du ressort d I'équifibre.
Ondonne :a = 45°

Fug §

Probléme n*® 03
Une barre homogéne AB de poids 100 N est en équflibre
comme l'indique le schéma. On fixe en 8 une charge de poids
P, = 25N, en D, un ressort perpendiculaire & la barre permet
de maintenir I'équilibre 3 la barre mobile autour d'un axe {4)
passant par fe point A On donne AD = 3/4 AB. L'objedlif de
ce probléme est de trouver angle a fait la réaction avec
r'horizontal.

1. Sachant que la barre fait un angle 8 = 60°
Avec I'horizontale. Caleule :

L1 Représente toutes les forces agissantes sur la barre
AB.

12 Ecris l2 condition d'équillbre de la barre. en
appliquant le théoréme de moment.

L3 Déduis la tension du ressort & I'équilibre.

2. Lle module de la réaction RenA
3. Quel angle a fait la réaction avec | ‘horizontal.

Auteurs Gulch

5 ble au point A, ce
. run il inextensib ' Eo,
irgemuiifffre poulie en rotation e & ke

fil passe par /a go
= iti -sayilibre de 1a barTe:
dition d €quilt ) |
; g‘-‘rguf {;v annbn du fil rellé au point Aetdlo P;I::fe.
i Ecris 12 condition d'équitibre de 12 poulle en rotation

s . cAlan e 5

ol e : ement du ressort.
4, Déduls la tensfon et | gg;;gso i b7 o

On donne : OA = 2

L

lmﬁ"\\ ‘

10.a)

— s o e o
=%
-
-

Probléme n05

On veut connaitre la matlére au quelle a €té laite un solide en

du tableau suivant ;

forme sphérique en sé servan!
Matlere ou nature | Al | <d Fe
en g.an -’ 27| 87 7.8

Pour cela, on constitue un systéme d'une barre rigide de
G. d'un ressort de

masse M = 400 g et de centre d’inertie ;
constanie de raideur K = 50 N.rr rubissant 3 1'équilibre un

tour d'un axe |

allongement 41 =

20 cm et d'un solide sphérique de masse m

el NKAYA — BOUKORO, Professcur Certiflé des Lycées, Option; Sciences Physiques

et de rayon r = 32 mm (voir figure). On prendra § = 10 N/kg
. Représente sur un schéma annoté les forces qui

agissent en O.G.B et A en supposant F'équitibre de la barre est

horizontal.
2 Etablis la condition d'équifibre de la barre et on

déduit la masse m de la sphére.

3. Quelle est alors la masse volumique de fa bille
sachant que le volume d'une sphére est donné par la formufe: L
V= ; T

4. En se servant du tableau ci — dessus, donne /a nature

de fa mariére qui constitue le solide sphérique.

Ondonne : OA =1m, OB = i_OA

Al : Aluminium

(d : Cadmium

Fe: fer

Valeur des masses volumiques: (p) en g.cm -3

(0,_\) G B o
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T [gu VAIL ET PUISSANCE

Partie A: Vérification des connalrsances
Définis les termes sulvants : Travail dune force et Puis
o une force.

2 Question 4 répanse courte

2.1 Donne les unités des grandeurs suivantes dans le
syrtéme international :

2LL  Travail dune force: Momert dune force 7
Vitesse angulaire ; Puissance.

22 Dans l'expression W(F) = F.Lcosa. donne Ia
signification et ('unité de chaque terme.

23 Earis les expressions :

2.3.1. Du travail effectué psr couple de forces
(F.F)distances de D aprés un tour de rotation.

2.32. De la puissance d'un couple de forces distances

de D. appliqué & un solide animé d'un
mouvement de vitesse de rotation N (tr.s-1),

3. Question & cholx multiple. Chois! la bonne réponse
sux affirmations suivantes, Exemple: 4.1 = a)
EAA le travail dune force perpendiculaire au
déplacement est : 8) négatif ; b) positif ; ¢) nul.

3.2 Le travail dv poids d'un corps qui s'éléve est : a)
moteur; b) résistant ; ¢) nul.

3.3 Dans [expression du travafl d'une force de
moment constant (M = C.8), 8 s'exprime en:
a) Degrés () ; b) grades ; ¢) radlians (rad).

3.4, Une force d'intensité IN, colineaire et de meéme

sens que le vecteur déplacement, dont le point d'application
re déplace de [ m, effectue un travail de: 8) 0J; b) - 1J;
(2P

4. Question 3 alternative vrai ou faux
4.7 Le travail du poids d'un corps dépend du chemin

suivi pour aller du point du départ au point d'arrivée.

42 le travail dune force résistante est toujours
négatif.

4.3. Le travail est une grandeur vectorielle.

44 Une force dont le point d'application reste lixe
ne travaille pas.

4.5. Toute lorce dont le point d’'application se
déplace effectue nécessairement d'un travail.

46.  La puissance instantanée d'une force F faisant un
angle a avec le vecteur vitesse U est donnée par
la refation: P = F.Lcosa.

4.7 Une force produisant un travail de 1000 ) en 10

minutes fournit une puissance de 100 W.

Auteur: Gulche! NKAYA = SOUKORO, Professeur Certifié des Lycdes, Option: Sdences Physiques

Partie B : Application des connaissances

Application n*® 0}

Caladle f2 travail dune foree dintensité F = 15 N appliquée 3
un solide qui se déplace en mouvement reqiligne sur une

dittance de 10 m fersque F fait un angle a = 30° avec /la
direction du déplacemnent.

Application n* 02

Le petit CLEVER tire sur son camion par ['intermédiaire d'une
ficelle avec une force d'intersité F = 3N. La ficelle fait un
angle de 30° avec l'horizontale. Calcule. au coufs dun

déplacement de 4m:
Le travail de s force F el la puissance effectuée en 30 minutes.

Application n® 03
Un chariot de masse m = 45 kg. est tiré sur une piste ABC
constituée d'un trongon horizontal AB et d'un trongon BC

incliné de 30° par rapport 3 'horizontal. Voir figure.
Pour effectuer ce déplacement, on exerce sur ce charlot une

force d'intensité F = 100N qul reste paralléle 4 /2 piste tout au
long du parcours. On prendra g = 10 N/kg
1. Caleule le travall de Iz force F et du poids P du
charfot sur le trongon AS.
2. Calcule le travail de la force F et du poids P du

chariot sur je trongon BC,
On donne : A8 = 100m et BC = 40m.

4

Application n® 04
Un méme sofide effectue fes différents irajels suivants les
figures (a), (D), (c). entre les points A et 8.

. Dans chaque cas, le travait du poids est-if donné par
relatfon la relation : W g = m. g. (2, — Zp)? Pourquoi ?

2. Caleule le travall du poids pour chaque trajet.
Ondonne:m =1lkg:g=10Nkg:lzi—24/ = 1O m.

P ] 7
L — {f Y 7Y S i
Bl - - - - "JD h-----—-s?.\--- A
figa Figh Fgc
Application n°® 05

Un charbonnier, porteur de 50 kg de charbon. gravit les 6
étages d'un immeuble urbain ; la hauteur moyenne d'un étage
eétant 4 m, calcule le travail résistant du poids de Iz charge
transportée.
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On dispose de 12 pierres de taille cylindriques. de 40 am de
heuteur et de masse €gzle 100 kg. Elles sont sur un plan
horizontal et on veut les placer les unes sur les autres pour
cbtenir une colonne verticale. Quel est au minimum, le iravail
3 fournir. On donne: g = 10 N/Xg : py,0 = 1000 kg/m?
Application n07
Un réservoir @ eau a Is forme d'un cylindre vertical de 0.7 m
de rayon et de 3 m de hauteur. On le rempli en pompant
"eau d'une nappe située sous le réservoir. 4 8 m de son fond.
. Calasle le iravail de remplissage en admeltant que la
seule force 3 vainare est le poids de ['eau ?
2. Caleule la puissance développée, sachant que /e
remplissage s'effectue en 30 minutes 7

|| Application n°08

Une usine hydro-€lecirique instailée sur un fleuve utilise une
chute de 15 m de hauteur (distance verticale entre le niveau
amont et Je niveau aval). Sachant que le débit de la chute est
de 1000 mi/s. On demande I3 puissance de la chute en
kilowatt.

Application n® 09

1. Un cheval de masse 95 kg développe sur AB une
Puissance de 15 kW pendant une course des chevaux et
galope & 1a vitesse de 90 km.h'! sur un terrain plat.

Calcufe :

Ll La force motrice F., exercée par le cheval et le
travail moteur W, effectus pendant une course de 1200 m.

2. Lle cheval abordzs une pente qui s'éléve de 2 m pour
Une distance de 100 m avec une vitesse de 36 km.l'.
Deétermine :

21 L5 nouvelle force motrice F» et le travail Wi,
effectué,

2.2 Lz puissance développée en 2min30sec.

108

A 200 m

-+

Application n“10
Un moteur électrique développe une puissance de I kW
quand en régime permanent. son arbre tourne & raison de
600 tours par minute.

1 Calcule le travail effectué par le couple moteur pour

I tour de l'arbre.
2 Calawle le moment du couple moteur.
3. Caleule I'intensité des forces du couple en admettant

que ces forces s'appliquent aux extrémités d'un centimélre de

diamétre de ['arbre et qu ‘elfes restent perpendiculaires & ce

diameétre quand il tourne avec l'arbre

| Application n° n
Un lracteur exerce Sur une péniche (long bateau & fond plat

ur le transport fluvial des marchandises), par l'intermédiaire
?im cable, une force de traction d'intensité F = 1000 N. Le

cable fait un angle de 30° avec l'axe du canal supposé

rectiffgne. Calcule :

— BOUKORO, Professcur Certlfié des Lycdes, Optian: Sclences Physigues
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1. Lintensité f de la force ulile.

2, Lle travail W effectué pour un déplacement de 00,
s d ! J
3 Lla puissance P développée quand le tractey, |
chemine & la vitesse constante de 3 mvs.
Applic 12 )
ol 3600 tr.mirr’. développe une

Un moteur, tournant a
puissance de 9 kW, Quel est le moment du couple moteur ?

Application n® 13
Une voiture. de masse [ 1. roule 3

une cote de pente 5%. Les resistances
paralldle au déplacement et d'intensité 300 N.

On prendra : § = 10 Nkg. .
L Fais le bilan des forces appliquées 4 la voiture.

2 Calcule la puissance de la force motrice.
3 Quel est le traveil de toules (€5 forces pour un

déplacement rectiligne de 2 km.

/3 vitesse de 90 km.h' sur.

Application n°I4 _
Une voiture, de masse T t, roule & /a vitesse de 80 km.h' sur

une route reclil;
par le moteur est 7.5 kW, On prendra : § = 10 Nrkg.

1. Quelle est l'intensité de la force motrice?

2. Quelle est l'intensité de la force £, supposée paralléle
au déplacement, équivalenie @ toules les résistances
(forces des froitements)

3. Quelle est la réaction de /a route?

4. Quel est le travail de toutes ces forces pour un
déplacement rectiligne de 2 km.

Application n* I5

Un camion de masse m monte sur une route de cote 20% 3 fa
vitesse de 72 km/h. Le moteur développe les forces des
frottements représentées par une force unique f = 8OO0ON et
une puissance de 360 kW.

1. Fais un schéma en représentant toutes les forces.

2. Calcvle /a masse m du camion en tonne.

3. Calcule fa durée lorsque celui-ci parcourt 2000 m.

Application n° 16

Sur une route droite et horizontale, une automobile roulant &

[a vitesse constante de 60km/h développe une puissance de

3675\
. Quel est, par minute, /e travail du couple créé par le

moteur ?

2. Quelle est lintensité de Iz force motrice unique,
paralléle au déplacement, qui effectuerait le méme
travail ?

Application n° 17
Un cycliste et sa machine ont une masse de 100 kg. Les divers
frottements ont le méme effet d'une force au mouvement.
d'intensité 10 N.

I Lle cydiste roule sur une route horizontale avec une

vitesse de 18 Kmy/h.
Ll Deétermine sa force de traction.
L2 Quelle puissance développe-t-if 7

2. Avec cette vitesse, il aborde une céte de 5.5% et

parcourt 253 m & roues Hbre v
travall du poids s avant de s'arréter .Calcule €

oo

équivalent & une force |

iene et horizontale. La puissance développée |

|
|
{



Application n® 18 T et D,
Sur 6 ligne de plus grange

_ Peate d'un o
sans frottements, 3 vitesse co rd 2

M = 1200 kg. La vitesse de
distance de 1200 m.

L Quelle est I'intensite de 1, force motrice 7
2 Calaule de travail de dacune des forces appliquder &

la voiture au courys de ce déplacemeny

3 Qu::’ffe est 1a puissance de f3 force motrice lorsque Ja
voiture se déplsce 4 {3 vitesse de 60 km.h +

% se déplace
Nstante, yne vorture de o

2 voiture reste constante sur une

Application n° 20
Un motocydiste roule & la vitesse constant,

3 - e de 20 ny's sur un
frajet rectiligne. la masse dy motocycliste et sa moto est m =

250 kg. Les forces résistances sont équivalentes une force
unique d'intensité F = 200 N.

L Caleule lintensite de 12 force motrice:

L Lorsque /a route est horizontale :
1.2, Lorsque 13 route s'éléve de 30°

e ———————— e ]
M
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LES MACHINES SIMPLES :
_APPLICATION DE THEOREME DE MOMENT

i
e

Partie A : Vérification des connalssances
. Question a alternative vral ou faux.
Exemple : 1.5 = vral

Réponds par vrai ou aux affirmations suivantes

LL Une poulie sans frottement peut modifier la
direction d'une force sans en changer l'intensité,
12 Dans une poulle fixe, l'intensité de la force

motrice doit étre égale & celle de la force résistante,

L3, Dans une povlie fixe, le travall moteur est
pratiquement égal au travail résistant.
L4 Une machine simple permet de modifier fes

caractéristiques de [a force motrice en wue de faciliter
P'exécution de la tiche.

2. Réarrangeixent: On donne la phrase suivante en

désordre, réarrange — la.

2.1 Un treuil/qui tire/que I'onviun fardeau/la
cordefest un  cylindre/lequel  s'enroule/falt
sur/autour/ de son axe.

3. Appariement: relie un élément question de /a

colonne A a un élément réponse de la colonne 8B

tourner/et

Colonne A Colonne 8

A Condition d'équilibre d'un trevil | 8. F = P/2n
simple

Az Palan By, F = P.sina
Ax Force motrice dans un plan | By r = WY,
incling sans force de frottement

Az Rendement d'une machine | Bn RF=r.P
simple

Partle 8 : Application des connaissances

Application n° 01

A une extrémité d'un fil passant sur la gorge d'une paulie fixe

de masse négligeable et de diamétre 10 ¢m, on accroche un

obfet A. de masse my = 300 g. On prendra g=10Nkg",
I On accroche & ['autre extrémité en masse my de

l'abjet 8.

Représente, sur un schéma, {a poulie et toutes les

farces qui luf sont appliquées,

Quelle est la masse my de Fobjet B & accrocher 3

l'autre extrémité du fil pour que ia poulie soit en

équilibre ?

. Détermine la réaction de 'axe,

2. la poulie étant en équilibre dans les conditions
précédentes, on constate que si on ajoute une pelite
surcharge sur l'obfet A, I'équilibre n'est pas rempu,

2.1. Que peut - on en déduire ?

2.2. Calcule fe moment, par rapport 3 I'axe, des forces, si
la plus petite surcharge susceptible de rompre
I'équilibre a une masse y = 6.0 g.

L1

12.
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:mppffmﬁon n* o2

Un cylindre d'axe horizontal de diamétre 1.5m sur lequel
s'enroule le cable qui supporte (a cage d'un puits d'une mine.
Ce cylindre est entrainé par un moteur qui tourne  vitesse
constante de

70 tours/min. On donne: g = 10 Nfkg : m = 22/7.

I. Réalise e schéma du dispositif,

2. Quelle est la vitesse de montée de /a cage en m/s.

3. Sile puits a une profondeur de 750m, combfen de

temps met la cage pour remonter du fond du puits 7

4. Quelle est la puissance utile P, nécessaire pour

monter cette cage dont la masse totale est de 1200
kg ?

5. Fn réalitd, les frottements absorbent I/5 éme de la
puissance Py, fournie par le moteur. Sachant que
Pn =P, + P, (avec P, : puissance absorbée par les
frottements)

Etablis I'expression de P, en fonction de ¥

Détermine la valeur de la puissance Py, de ce

moteur

N A
5.2

Application n® 03

On veut soulever une charge de masse 75 kg & l'aide d'un
treuil dont fe cylindre a un diamélre de

20 cm et la manivelle une fongueur de 1 m.

I Fais [e schéma simplifié d'un treudl.

2. Combien faut — if faire de tours de manivelle pour
monter la charge de 10 m.

3. Quelle force faut — il exercer perpendiculaire & /a
manivelle pour faire monter la charge d'un
mouvement rectiligne uniforme?

4. Quel est le travail de cette force lorsque la charge
monte I0m ?

5. Sachant que /a puissance de force est 75 W. combien
de temps dure ['ascension?

6. On remplace la manivelle par un moteur qui tourne
4 8 tr.s!. Quelle sa puissance ? Quel 'avantage du

moteur?

Appllcation n° 04
Un magon se sert d'un treufl pour soulever 2 sacs de ciments,

Je bras de la manivelle mesure 60 am et le rayon du cylindre

est de 10 cm.
7. Fais le schéma de rmontage.
2. Sachant qu'un sac de ciment pése 50 kg. Quelle est

l'intensité de la force que doit exercer le magon pour
soulever la charger d'une hauteur de 8 m.
32 Caleule la puissance développde par le magon en

2mnl&s.
Quel est fe nombre de tour effectué par fe bras de la

manivelle et I'angle en radian.
On donne : g = 10 N/Kg.

4.

Auteur: GUIch
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Jicser sans frottement sur

; o
AP Feation * peuvent & 3
Deux n;raﬂe’;e /;:gff‘z’ Lf "; Bet AC, N cliné respectivement
deux pilans

gocet p = 30°sur fe plan porizontal el se
dea= =

rdant en A Chacune d ‘efle ost fivée & I'une des
raccorda 5

. dans {a gorge

’ aideur passant

extrémites ,ff ol e ytour de son axe ;
d'une poulie mo

bife sans frottement @ e
ce dernier est lié rigidemen .

[ 2penien + paralléle au pj
; masse est par Pian
elle est fixee chague . ,J
qi/géécgriﬁpondam‘. Los masses du fil &l e 12 poulle sop i
P!
négligeables. issant sur le systéme,
toutes les forces 38
L Reprémmed;fon doivent remplir fes masses M et M3

welle cofl ir
3 Eour que le systéme soft en équilibre.

1

A |

A

Jication n° 06 : Plan indlin€ et treui!
1453 Jan Incliné un wagon de 15 tonnes.

it clisser sur un
:C'.j nczfuf;: valeur 5;3 l'angle d'lnclinaison {acbanf que pour ?
maintenir |'équilibre, Il faut exercer une traction de 750.00 N
2. On attéle au wagon la corde d'un treuil dont le cylindre &
10 cm de diamétre et le bras de la manivelle 8 0.5 m de‘

Jongueur. Le rendement du treuil est 0.9. Caleule : ] .
Je & la manivelle pour maintenir,

21 la force F norma,

l'équilibre. '

22 le nombre de tours de [a manivelle pour un.
dont il s’éléve.

déplacement du wagon de 1O m et la hauteur

Application n® 07
On considére une poulie & deux gorges dont les rayons sont

respectivement R, et R tel que : R, = 2.R, comme !'indique

le schéma.
On suspend 4 I'aide de brin de fil des corps 5, et S; de poids

respectils P et P> = JON.

4. Quel doit étre le poids P, de S, pour que le systéme

soit en équilibre (fig.a).

b. le solide S, repose maintenant sans froftement sur un
plan incliné de a = 45° par rapport a l'horizontal. Quel doit
étre la nouvelle valeur de P; de 5; pour réaliser ['équilibre
(ig.b).

¢ S;repose maintenant sur un plan horizontal et les
forces de frottement en une intensité f = 2 N. Détermine la
nouvelle valeur de P de S; quand il ya équilibre (fig.c)

On prendra g =10 Nzkg

fgh
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R 1 ) e aE o e, o A g et - w T A BN e o T T E I
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e N
7 différentiel esi ] Pk d
L; z:;\f gﬁbdm;d :; ;T.:::sg;ué : ; ‘l & \\; Le systdme (A.B. poulie) est én dquilibre. On nggf;‘ge les
oo IR I ek L () ’) Fottements et Ja masse de la poulie. On donne § = 10 NAKg
20 am. sur dosguak s'arirecl: | ,I . Représente toutes les forees qui s'exercent sur les
1 % cons inverses fa corde - Différentes Parties du systéme.
| xtenant vae poulie mobile : _ 2. Exprime ms . masse Qi corps B. en fonciion de ma
py {wﬁf‘nf u;e Jd:arge d@' 1000N. = masse du corps A. et dea
{ﬁ: ‘:;%gb afr e la manivelle est ' = 3. Faire I'spplication numérique de ms simy = 300 g et
= ... " 5\ a = 30"-
foxt & f:' ﬁ:::;ﬁ ;i;:ﬁl’; Jes - \l:“ 4. Détermine graphiquement la réaction de l'axe de la
fenemble du systéme. L J polie
2. Eqis la condition d'équilibre de l'ensemble.
3. On déduit la veleur F de la force appliquée sur Ia
manivelle.
4, Sila manivelle effectue 25 tours, calcule le travail de
la force (€3]
. (B) ,
Application n® 09
Lz figure i — contre représente une
Wil .

poulie de masse négligeable. On
y suspend un corps (C) ae masse
m = 100 kg. On prendrs
g=10Nkg . Détermine :

I. LaforceF 4 exercer pour

Application n* 12 : Poulie & double gorge .
Deux cylindres. de rayon r et R, SN '
tournent autour du méme axe (4). \

le systéme en €equilibre Un fil s'enroulant sur le grand L et

2. la réaction du crochet en A. [\'/j © oylindre supporte un corps de masse '

M. Un fil s’enroulant sur le petit _/

Application n°10 oylindre supporte un corps de masse :
On constitue un palan & I'aide de deux poulies fixes et de m (voir figure). !
deux poulies mobiles de méme diameétre et de méme masse Etablis la relation existant entre -
négligeable. On utilise le pa lan pour soulever le corps (C). m et M pour que le cylindre soit E«‘cﬂ

1. Détermine : en équilibre.

: I.I. Les tensions de chaque brin de fil.
1.2 13 force F & exercer pour le systéme en équilibre.
1.3 la réaction du crochet en A. Application n°I2

2. On constitue maintenant un pan avec n poulie fixes On veut soulever un objet de PN

et n poulies mobiles avec lequel on souldve un objet de | masse 150kgal ‘aide d'un P 7on |
. . e \
masse m. fr-".’ud dont le cylindre a un \:j/, | F
2.1. Quelle est en fonction de m, g. et nl ‘intensité de la diamétre de 20 cm et /a o
force & exercer pour que le systéme soit en equilibre ? manivelle I m de fongueur. 't = J
I- ¥

Quel est I'intérét d'une telle combinaison de poulies ?
I.1. Fais le schéma illustratif.

1.2. Quelle force doit — on exercer perpendiculairement & |}

//////////////’/’,/ .
la manivelle ?

2. L'objet est maintenant placé sur un plan incling de
a = 30°.comme l'indique la figure.

2.1. Quelle doit étre la nouvelle valeur de force on doit
5l evercer perpendiculairement & fa manivelfe ?

—ige

R E————————————————
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k= i

Application n® I3 o

On can:!dér‘e le dispositif de la figure ¢i — contre). R est un

:;rrorr a: raideur K = ‘EI'ON/‘m: (C) est un rédipient cylindrique
matiere plastique trés légere, dont la masse sera négligee

par rapport & la masse d'eau qu'il contient.

Etablis la relation existante entre . allongement du ressort, et

h. hauteur d'esu dans le récipient. i

On donne: R = 40 cm ; section iIntérieure du récipient:

$ =20 arr.

£ = 10 N.kg " : masse volumique de I'eau : p = 1000 kg.m~

)
o
w)
=
R E 2 .‘ﬁ_‘.;
= R )

Application n® 14
Sachant que la puissance moyenne du manceuvre qui actfonne
un treuil simple est 73.5 W et que le rendement du treuil vaut
0.9. On demande :

. le schéma simplifié flfustrant I"expérience.

2 La hauteur dont s'éléve Ia charge. par minute, quand
cette charge pdse 600 N.

3. La vitesse de rotation, en tour par minute, du
cylindre du treuil dont le rayon est de 5 em.

4 Lintensité F de la force qu'exerce le manceuvre
perpendiculaire a la manivelle dont fa longueur est
de 30 em

i| Appllication n® 15

Un pendule pesant est uit solide mobile autour d'un axe ne
passant pas par son cenire de gravité, OG = 0G'=1

{ ‘axe (4) est perpendiculaire au plan de la figure.

Quel est l'expression du lra vail du poids du pendule en
fonction de la masse m, de la longueur | de lintensité du
champ de pesanteur & et J'angle a lorsqu'on ['‘écarte d'un

angle a de 53 position d ‘équilibre.

NIAYA:

Auteur: Gulehe!
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June tige AB de mag, |

o tion n° 16 e
Applfcﬂ t esf constitue
¢ de laquelle N a i

Un pendule pesat .
solizeable. aux extrémie ‘
”eg"g'?: ; boules de dimensian négfrgeaba‘e; el ?fe masses |
soudé 2;;*’ R j00g. L2 fonguelr de la tige est | = 302
e 1'axe :;) est perpendlcular‘re 3 Ia tige en un point O to!
cm.
o8 = 10 cm. - 2
5 1. Représente la tige dans position d'équilibre.
2; Calcule le centre de 73 vité OG de la tge.
‘ s du pendule lorsqu'on

. Caleule fe travail du po nau/e
i dcarte la tige de 45° de sa position déquilibre

On prendrag = 10 N/RE.

|
|
|
|
|
|
'1
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| LES PRESSIO j
NS ET LA POUSSSEE
D’ARCHIMEDE

PREMIERE PARTIE : LES PRESSIONS
portie A : Vérification des connalssances
. Questions 3 réponses construites
LL Enonce  le  Prncpe
;Hy\dro‘;fa;q;;e (PFH).
1.2, nonce le réme 7
1.3 Donne le paradoxe f/ﬁ:&ﬁéi;;gjf i

1.4. Donne la définition légale du Pascal.
1.5 Qu ‘est-c¢ qu 'un vase communicant,
L6 Enonce le théoréme de Pascal sur /a transmission

d'une vanation de pression.

2. Question & dholx multiple : Cholsis la bonne réponse,
exemple : 2 = 2.4
La pression suble par une surface plane et horizontale de

20 ar’ lorsqu'elle est soumise & une force pressante de
BOON est: 2.1.: 40 Pa : 2.2.: 0,025 Pa ; 2.3.: 4.10F Pa

3. Réarrangement. On donne cette phrase en désordre,
réarrangez-a
le Prindipe Fondamental de I'Hydrostatique:/La différence de
prem'orVd'un liquide homogénesest égale au  produil du
volumique w/entre deux point A et B/du liquide/par la différence
de niveau h.

4. Apparlement: Relie un élément-question de la
colonne A 3 un élément-réponse de la colonne 8
Exemple : A7 = Bs

Colonne A Colonne B
A1 Pression des solides B p.g
As. Principe  Fondamental  de | Ba. L.
I'Hydrostatique A
Az Poids volumique Bs. f:.
Aqs. Densité d'un liquide By w.h oup.gh

Partie | (Application des connalssances): PRESSIONS DES

SOLIDES

Application n° O1

La masse totale d'une maison est 100 tonnes: quelle doit étre
I3 surface totale des fondations pour que /a pression transmise
au sol soit égale 3 10° Pa. On donne & = 10 N/kg

Application n® 02

Sur une terrasse horizontale on dépose une couche de lterre de
60 ¢ d’8paisseur; sachant que la terre, supposée homogéne,
3 une masse volumique de p=1400kg jm?, caleule la

pression subie par 18 (errasse.

Application n° 03 _ .
Un skieur pése au total 700 N : chaque ski appuie sur la neige

par une surface rectangulaire de .
0.7 dm x 17 dm. Caleuler 1a pression suble par la neige. Que
: kis n'existalent pas? (E valuer soi-

serait cette pression s les s
3 neige dans ce dernier cas.)

méme [a surface de contact avec

Fondamental ' de

Application n® 04
Un tronc de cbne dont les bases ont pour rayons,
respectivement, 5 et 12 an pése 15 N. el repase sur un plan
horizontal: sur le cercle supérieur est déposée une charge de

100 N qui presse toute la surface de ce cercle; calcule la force

pressante transmise au plan horizontal, la pression suble et la

pression exercée par le tronc de céne :
1. Quand il repose par sa petite base ;
2. Quand if repose par s grande base.

Application n® 05
Une chaise pesant 50 N repose Sur le sof par 4 pieds dont les
surfaces de contact ont 3 cm’. Ce alcule (en Pa et en bar) /a
pression suble par Je sol quand la chaine porie une charge de

500 N.

Application n° 06
Quel est e poids total d’'une automobile dont les pneus (que

I'on supposera portant chacun /e Y% de la charge totale) sont
gonflés 4 la pression de 2.10° Fa et présentent avec le sof une
urface de contact rectangulaire de 10 cm de large sur 15 cm

de long ?

Application n® 07
Une brique homogéne,
de forme

parallélépipedique, masse
volumique 2 g/cm’, de
dimensions 22 ¢cm :
11 an et 5.5 cm, repose sur un plan horizontal.

. Calcule la pression exercée par la brique sur ce plan.

On envisagera les 2 cas.

2. On pose la grande face de cette brique sur un plan
incliné d'inclinaisonra = 30° et l'on dfspose une cale pour
empécher la brique de glisser.

Rechercher graphiquement le vecteur représentant fa force
pressante exercée par la brique sur le plan incliné ; calcule son
intensité et en déduire la pression subjie par le plan.

1]

A

Applicatlon n° 08
A 1000m d'altitude la pression de ['air est égale a environ
310mbars. A l'intérieur d'un avion, la pression est maintenue
a 800mbars.
I Calcule l'intensité de la force pressante qui s’exerce
sur la face intérieure d'un hublot de 30cm de diamétre.
2. Calcule intensité de la force pressante qui s'exerce
sur 13 face extérieure du hublot.
3. A quelle force les fixations du hublot résistent -
elles 7

Application n® 09
Une bicyclette pesant p, = 150 N, montée par un cycliste de
poids p. =600 N repose sur le sol par une surface de
3emxI0cm sous chaque pneu.
On admettra que la charge e st répartie ainsi : /3 sur la roue
avant et 2/3 sur la roue arriére,

I.  Déduis le poids p,. total de I'ensemble du systéme

(bicyclette + cyclisie)

Auteurs Guichel NKA ¥4 — BOUKORO,
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2. Déduis ls force Fy, (ou le poids p,,) exercde sur la
roue avant, puis calcule la pression P,, de gonflage
de (a roue avant.

3. Déduls la force [, {ou le poids p,,) exercée sur la
roue arriére, puis calcule fa pression P,, de gonflage
de 12 roue arridre.

4. Donne I'expression littérale de la pression P de
gonflage des pneus (pression tolale).

5. Déduis la valeur d= la pression

Partie ll: APPLICATION DU PRINCIPE FONDAMENTAL DE
L'HYDROSTATIQUE DANS UN VASE NON
COMMUNICANT

Application n° 10

Calavle fa force pressanite qui s'exerce sur |'unité de surface au
fond d'un barrage. On prendra comme hauteur de l'eau
10m: g =10N&g:p = 1000 kg/m.

Appliaation n® I1: Le adve — tonneau de Pascal
Un tonneau cylindrique, de hauteur 1 m, esl rempfi d'eau.
I. Caleule la force pressante s'exergant sur 1 aw’ de
surface situde 3 20 em du fond du tonneau.
2. Ce tonneau est surmonté d'un tube vertical de 10 m
de hauteur, compléternent rempli d'eau. Trouve la section S
du tube, sachant que ce dernier contient 800 ey d'eau.
3. Caleule la force pressante s'exergant sur cn¥ de
surface située 3 20 an du tonneau. Conclure ?

Application n° 12: Presslon exercée au fond de trois liquides
non misdbles en équillbre

Un récipient contient du mercure sur une hauteur de 5 an, de
l'eau sur une hauteur de 20 an et benzéne 10 an. Calcule la
pression exercée par ces liquides dans le fond du récipfent 7
Ondonne : py, = 13600 kg.m’: pc,, = 880 kg.mri;

Pin = 4 = I0°Pa

Application n® 13
Une vase dont Je fond plan est horizontal a une surface de
100 crre, contient 2 litres d'eau et 3 litres de mercure.
1. Calaule I3 pression au fond et sur la surface de
séparation.
2. On en déduit la force pressante en un point du fond.
Ondonne :dy, =1 :d,, = 13.6etH =103 bar = I¥ Pa

Application n° 14
Une éprouvette cylindre & 6 cm de diamétre. On y verse
successivement 150 e’ de mercure et 300 cm¥ d'eau.
I Comment se déplacent les deux HNquides dans
t'éprouvvette ?
2. Calculer les hauteurs by et h; du mercure et de ['eau.
3 Quelle est la pression due au liquide :
ENA Au point du fond
3.2 On un point de la surface de séparatian.

Pu.o = 1000 kgrmP ; ppy = 13600 kg/mo¥?

Application n® IS )
Un vase cylindrique dont le fond plan est harizontal, présente

un diamétre de 10 cm et contient 0L d'eau,

] Calcule la force pressanie qui exerce au fond.

2 On place sur la surface libre un piston de diamétre
ameétre Intérieur du vase. En admettant qu'll puisse

Spal au di g
iﬁtm_,, sans frottement sur ta paroi du vase. Calcule la pression

e

uteur: Gulchel NIAYA = BOUKORO, Frofesseur Certifié das Lycdes, Option: Selences Physiques

A

en un point 4U f%?} 10 Pa : masse piston : My = 2 kg ¢
On donne Po = =777
g = IONKE'
pPLICATION DU PRWﬁPZ}F ONDAMENTAL Dg
' ;A
P GSTATIOUE DANS (TUBE £
Application n° 6 ro. Dans 1'une des branche,

; mercu
Un tube en U contient AV qur une havteur de I5 o

zene
du tube. on ajoui® rd::nﬁi’:,;,,ﬁon o acide sulfurique. Quelle
I

dans l'autre. o M de sulfurique pour que les deyy

ach
devra étre Iz hau!ed;’aiij jf;n: yn méme plan horlzontal?

niveaux du mercure s des liqu ides:

Gpigomees . "’;"3 uagqum_ Acide sulturique (H:50y:
S 7 Bl e ’n}

B o0 kgt eraure 1) 02 = 155004

Application n° 7

Un tube en U contient v fiquide de densité 1.26 surmonté
n

[ [ d liguide su
! e d'une colonné d'un secon i
e rane’ densité 0.75. Quelle colonne d'eay

une hauteur de 15 an de
faut-il versée dans lautre pranche pour QUE les deux surfaces

libres sofent dans un MEme plan horizon tal?

On donne : py,0 = 1000 kg/¥; dygo =1

Application n*® 18

On aspire dans deux tubes verticaux, refiés 3 une méme

pompe par un robinet, deux liquides de nature différente.

1 Soient hy et h; les hauteurs dans les tubes de ::'ej
figuides, et p; et p2 Jeurs masses volumiques, Lorsqu'on ferme
te robinet, quelle refation existe-1-il entre ces grandeurs ?

2 (Calevlerp,.
On donne p, = 860 kg.m*. by = 12.am, hz = g.2cm.

Application n° 19
Dans un tube en U contenant du mercure, on met dans Jes

deux branches, dun coté, 20 em d'eau et l'sutre, 20 am |
d'alcool.

I Fais un schéma du dispositif expérimental.

2 Calcule la déniveliation du mercure entre fes deux

branches.
On donne Jes densités du  mercure, de [alcool sont
respectivement : 13,6 et 0.8 et fa masse volumique de ['eav |,
est de | g/amv. |
JL
. i s
Appllcation n° 20

Un tube en U contient dans une de ses branches, A, du
Zr'ercure. dans l'autre, B, de l'eau. la hauteur de la colenne
eau est hy = 30 cm. On verse dans A de I'alcool Jusqu'a ce

que les nh‘reaux supérieurs (les surfaces libres) de ['eau et de |
l'alcool soient dans le méme plan horizontal,

I Eeris une relation trés si;
mple entre h, h; el h;.
2. Quelle est la hauteyr h, de la colonne de 'alcool?

On donne: Alcoo/ pr = &
" = 800 k ﬁ?",‘ =
ke/mi ; Fau: py = 1000 ke/ &M Mercure p; = 13600

I
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o {ors d'une expérience portant r |,

fif

WL

! gy un tube en U. Pour cels if ¢

| Mercure présente une différence

WK
e Gulchel NIAYA —BOUKORO, Professeur Certifi des Lyc P

A Caleule la distance de deux surfaces i
S€para

tion,

2 Quel voltme d'esu faudraipyy o & droit
€ pour

que cette distance soit pye ;
Jonne : Diamétre intérieur gy fube : p =~ >
‘D=2em
= I}.é .ar? Peyy, =90,8 :
£ i 8 g.an’ pyo= ! s.om=.

jon d'un probléme .
gﬂﬁ Fondaminta! del ﬁfdpti?gggug = bl &
pplication dy Principe
éléve d'une clzsse de
deau qu'il doit 3fouter
tilise un tube en de
e tube U se troyve que
<Y de benzéne 3 gauche

Fondamenia{ de / 'Hydrtmatique. un
econde C veut déterminer {3 mayse

dizmétre intérieur D = 2 am et dang
Ju mercure au départ. Il verse 400
¢t 200 ar’ d'eau 3 droite.
I Calcule les masses du Benzéne et g'esy en gramme
(&) versées respectivement 3 gaudhe et drojte.
2. Fais le schéma donnant |z
I'expérience (tube en U).
3. Calewle Iz distance de séparation hy, (mercure-eau,
mercure-benzéne).
4. Quel volume total d'eau Vii,o doit- on avoir pour
que fa distance de séparation soit nufle
ﬂluﬁ = 0,pour Vio = Vr};o)-

5. Onrappelle que : Vi o = Vi, + Vi o .Dédlis le

représentation de

| volume d'eau Vii o faudrait- il ajouter 3 droite pour que cette
| distance de séparation h n, devienne nulle.

6. Déduis la masse d'eaumfy,, faudrait - il ajouter.
On donne :py, = 13. 6 g.cm? : p,,, = 0,88 g.am? ;
Pryo = fg.CHTJ

| Application n° 23
| Dans un tube en U contenant du mercure (Hg) on verse de
| l'eav sur une hauteur hy;,o = 40 an dans fa premiére branctie

et de I'huile dans /a seconde branche d'une hauteur Au.

1L Caleuler la hauteur hy de "huile dans fa seconde
branche pour que la différence de hauteurs entre /Jes deux
surfaces libres soit Ah = 5 cm.

2, Dans la premiére branche on ajoute de l'eau.
2.1. Caleule I hauteur d'eav hf,oqu'on doit ajouter dans la
premiére branche pour que les deux surfaces libres soient dans
un méme plan horizontal (8h = 0 : pour hy,o = ljiyo /
2.2. Déduis Ia hauteur totale d'eau k.
On donne : py, = 13.6 g/erm’: prusc = Pr = 0.8 g/er? ;

pH)O = !g‘cm"

Application n® 24 ‘
Un tube ep U de section uniforme contient du mercure (Hg).

Dans /3 branche A on verse de l'eau (H:0) et d o 1o
branche B on verse de I'alcool (ROF). les surfaces libres de

leau et de I'alcool sont dans un méme plan horizontal et le
de niveau de 0.5 ¢m entre les

=4 a,c_:_ﬂag_.- Sdences phy ysiguos

deux branches. Calcule les colonnes de liquide dans fes detx

branches (I'eay et I'alcool).
On donne sy, = 13.6: dus = daows = 0.8 i dpyo = 1

Application n® 25
Dans un tube en U de section 2.8 anF contenant du mercure,
on verse dans yne des branches de l'eau sur une hauteur de &

- laut
I Quel volume d'huile faul-il verser dans [lautre

branche pour que : :
LI Les deux surfaces libres soient dans /e méme plan

herizontal.
12, les deux surfaces de séparation mercure-€ad,
mercure-huile solent méme plarn horizontal ?
2. Déduis Ja variation AV du volume d'huile.
On donne : dy, = 3.6 : duue =y = 0.8 dyyo = I

Partie IV : APPLICATION DU THEOREME DE PASCAL SUR
L'HYDROSTATIQUE/ PRESSE HYDRAULIQUE
Application n® 26
Un récipient comporte deux
parties cylindrigues de méme
axe de diamétre 20 amn et
2 am. Le grand cylindre €tant
seulemnent remplit d'eau
d'une hauteur hy = 10 cm.

l. Calcule I3 force pressante F s'exergant sur sa base
supposée horizontale.

2. On verse 628 cv d'eav dans le pelit cylindre.
Calculer la variation AF de la force pressante sur le fond.

Application n® 27
Une presse hydraufigue comprend un petit cylindre et un
grand cylindre dans Jesquelles peuvent coulisser sans
frottement des pistons négligeables. Le grand cylindre a un
rayon de 10 cm et le petit un rayon de 4 cm.

1. Détermine le module de Ia force F qu'it faut
appliquer sur le levier pour que I'action de F, équilibre celle
d'une résistance R, se déplace de 2000 N.

2. De combien se déplace le grand piston lorsque le

petlit se déplace de 5 cm.

On donne ; %’é =35

Fa
(A>o_____f_5__jﬁ !
: |
hj-.- > i ~iH
] oF -

-F-'_ H
b - = 2= Ro

e L I S
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Superposables, la poussde d'Archiméde est la
somme des poussées d'Archiméde exercées par
fes deux fiquides,

3. Réarrangement : Relle un élément question de Ja
colonne A 3 un élément réponse de la colonne B
|_Exemple : As = B,

S

Colonne A Ba F- Colonne 8
A Corps complétement | B,: P = F 4+ F; |
immergé au fond du liquide
Az Corps  partiellement | By: F = w.s.h
immergé entre deux liquides non
miscible o
A; ; Forces pressantes sur le fond | Bs: APy = AP,
d'un vase e — e
As: Transmission d'une variation | Be: Pa = P~ F
_de pression J
Application n° 01

Calcule le poids apparent d'vne garnilure d'acler de masse
125 t dans un flulde de masse volumique 1,18 Kg/L. On donne
{a masse volumique de l'acter p,qer = 7,85 Kg/L ot

& = 10 N/kg

Application n® 02
Une pierre a un volume de 2,345.10° m’.
1. Quelle est fa valeur de la poussée w qui s'exerce sur
cette pierre lorsqu ‘elle est entiérement immergée dans ;
L Veau de masse volumique py,q = 1000 kg.imr?
12 L 'alcool de messe volumique ppoy = BOD kg.m?
2. Déduire la varialion AF de I3 poussée,
3. Ondonne: g = 10 N/kg

Application n® 03
Un cylindre en cuivre de vofume V = 63,4 cm’ & une masse

de 565g. On donne: g = 10 N/kg
1.  Quel est le poids apparent lorsqu 'l est complétement
immergé dans ['alcoal, de masse volumique p = 820 kg.m’ ?
2, Calcule la densité du cuivre,

Application n°04 : Corps partlellement immergé dans un
Hqulde.
Un radeau de

horizontalement sur l'eau.
1. Calcule la hauteur de 1a partle Immergée dans ['eau.

2 En charge le radeau. il s'enfonce dans [‘eau d'une
distance x égale & 16 cm. Déterminer la masse de la

dimension 10 mx5mx0.8m  flotle

charge.

— -3 . = , .7
On donne Pegdeaw = Pr = 8090 ky' m = Puse 1000 '(gm

avec quelle force favl = il maintenir le fer immergg )

Y s pug = 13600 Kg. m?,

On donne pig, = 7800 Kg.m

Application n® 07.

Une sphére de {aiton &,
I'tmmerge dans I'eau et elfe
densité du laiton est 8. On donne Py,o

lm? = 104 an

1. Caleule:
Le volume de lo sphére de laiton.

ne parait plus peser que 100 g 15
= 1000 kg.m? et

L1 i
12 Le rayon de la sphére de laiton.

2.

2.1 Déduls la poussde d'.flrd:lmécfe.

2.2 Calcule le volume immeigé. La boule est-efle

creuse ou pleine 7 Sf elle est creuse, quel est jo
volume de la cavité inférieur ct son rayon?

Appllcation n® 08: Application de la Poussée d’Archiméde sur
Je Corps partlellement Immergé entre deux liquides non

miscibles,
Un cube en bois d'arréte 10 cm et de densité 0.6 flotte dans

l'eau. On donne la densité d'huile dy = 0.8.

L Caleule la hauteur immergée h,.

2. En verse de 'huile dans le récipient contenant d'eau,
Fdpafsseur de Ia couche d'huile au-dessus de l'eau est
2em. Caleuler la hauteur immergée hy dans /'eau.

3. On place sur le cube un objet de poids 2.2 N

fI'épaisseur restant toujours de 2 cm au-dessus de
l'eau).Calculer la nouvelle hauteur immergée h)’ dans I'eav.

Appilcation n° 09

Un cylindre pesant 6N provogue, quand il est suspendu & un
ressorl, un allongement de 6ecm. Quand on | Immerge
partiellement dans le mercure. ['axe étant vertical
l'allongement du ressort n'est plus que 4 cm. On demande 13
hauteur immergde sachant que Jo rayon du cylindre est d 3 em
et la masse volumique du mercure est 136 00 Kg/mv.

Appllcation n® 10
Un cylindre en bols, 3 base circulaire, de densité 0.6 se tient ||
verticalement dans un liquide de densité J. 5,
; On demande 2 hauteur de 15 partie immergée.
2.1 On fixe ensuite 3 Ja
un cylindre en

donner d ce dern

partie inférieure de ce cylindre
fer de meéme bage. Quelle hauteur fauttl

dans 1'air, une masse de 160 g, o, |

-r . it 5 AT Py e S T #-.Mﬂ#uﬂa..ﬁi “‘\;
DEUXIEME PARTIE : icatlon 0° 05 humique 0.6 g/em:
; sse VOl T et o,
POUSSEE D'ARCHIMEDE xpc},m,dfe homogenes e ,:':al quand il flotte sur un fqud( i
Partie A : Viérification des connalssances orgur 20 em 4 500 axe Vel ; %l
L. Questions & réponses consiruites }m-u 2 sse volurnlque 0.8y do 7
Ll Enonce le théoréme de la Poussee dArchiméde. i Quelle est Ja havteur Immnerg! 16 ot lo
1z Qu'est - ce ~ gue ta poussée dArchifméde ? ; 00 5@ trouvent fe centré de gravi @ <entro oy,
2. l 7
- ce flotteur
2. Réponds par vral ou faux affirmations sulvantes poussée de €
L1 Lorsque [e carps est complément immergé, son ‘06
volume devient égal au volume immergd. Application 1 de volume V = 50 an’, fotte sur o
2.2. Un corps Immergé est soumils 3 deux forces | Un morcea de .88
verticales e de sens contraires, son polds et 58 | mercure. )
poussée. I caleule le volume fmmerge. £ o g
2.3. Lorsque le comps est placé dans deux lquides 2. On enfonce completernent 1¢ T€7 & Mercure |

fe, ;
7 bour que le cylindre total se tienne en

Avte:
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; o W est plongé dans l'eau. Masse volum

ot Masse volumique de l'eau : p, =

ibre forqu 1 est complétemen;
_ Dgg'uf; fa hauteur fmmergée_

donné: Densité du fer d, = 78 H, .
ot P auteur duy cVlindre de

Plongs dans de liguide »

peation n® 1T
Jindre de bols a 22 cm de pgay, " ) :
n ¥ eur. Déte
Jindre de fer de méme oy G mine 13 hauteur

: ; faudrait fixer 5

ge dU cylindre en bois pour que ce dernier €merge ’;:’; c::
e du boijs:

‘P =7800 ko/mP
1000 kg.m>

Applicd tlon n° 12

| un tube oviindrique. en fer, ouvert 4 /, partie supérieure et

| fermé & 18 partie inférieure a un rayen de 2 em, une hauteur

| ge20cm et une masse de 50 g.
| onnéglige I'épaisseur de Iz paroi de ce typ 5

1. Sur quelle profondeur fen &m) est - il immergé quand
il flotte sur l'eau, 'axe étant vertical 7

Quel volume de mercure fen cny ) faut-il introduire

dans fe tube pour que e fiotteur s'enfonce de 10 cm?

Déduire la hauteur du mercure occupée dans Ie tube,

3. Quelle est la masse du mercure verse ?

\ Ondonne: py0 =1 g.amy?; Pug = 13,6 g.om?

2

Application n® 13

| Un alliage d'or et de cuivre a une masse de 325 ke
Complétement immergé dans I'eau, son poids apparent est de
)| 30,15 N. Caleuler sa composition en masse et en volume.

| On admettra qu'il y a conservation de [a masse et du volume
|| au cours de la formation de I'alliage.

On prendra: g = 10 Nfkg et les masses volumigues: Or:
pau = P1 = 18300 kg.nr2.
|| Cuivre : pey = pz = BBOO kg.m?. Fau - Przo = 1000 kg.mr?

Application n° 14

Un fingot en alliage d'or et de cuivre a une masse de T kg :
: immerge dans l'eau. il n'a plus qu'un poids apparent de 9.4N.
Calculer sa composition en masse el en volume.

On arrondira les densités de l'or, du cuivre aux valeurs
respectives: dy, = 20 et de, = 9 et celle de l'eau :dy 0 =1 :
on admettra que le mélange du volume est égal a la somme
des volumes des corps meélangés. Et on prendra g = 10 N/kg

Application n° 15
Un corps de masse 200g et de masse volumique 7.8g/cmiest
complétement immergé dans {'eau.
1 Calcule l'intensité de la poussée d Archiméde
2. Déduis le poids apparent du corps immerge :
3. Llorsgu'on accroche ce corps 8 l'air libre il s'allonge
de 5 cm.
3L Calcule 1a constante de rafdeur de ce ressort.
J.2. Caleule I"'allongement du ressort lorique ce
corps suspendu quand est complétement immerge dans ['eau.

On donne g = 10 N/Kg. pire = 1 g.cm™?

 Auteur: Gulchel N

KAYA — BOUKORO, Professcur Certhid des Lycées, Option: Sciences Physiques

App’f(ﬂffﬁﬂ n°l6 masse
Un corps homogéne de masse 500 & dont 2

m et
volumique est 2.7 gem'. &t s ¢ fm I::ra
complétement immergé dons ['eat qU€ contient Un ’

On demande I'accroissement a4 patdsds v rofs du
1 Quand le corps immerge ne touche pas fes P2

Guan Je corps tombe au fond du

2. Quand le fil étant coUPe.
vase.
Appllcation n® I7 g i Dh g

Une sphere de fer de volume V.
vase contenani du Hg. surmonte ; e
elle est en dquilibre, elle plonge en Pl e damdf!a frimo
(Hg) et en parlie dans I'eav. Quel est fe volume
plongé dans chaque partie.

-3 .

On donne pg, = 7800 Kg. "~/

d'une couche deaw. Quand

P = 13600 Kg.m™>.

Application n° 18
Un cylindre en bois de rayon 0
sur l'eau. Quand it est en équilibre son axe
immergé sur une profondeur de 2.5¢cm.

L Quelle est Iz masse du cylindre én gramme et/a

asée
masse volumique de sa substance €N g’ supp

homogéne ? . )
2 Détermine la force qu'il faut appliquer a c€ otteu

pour le soulever de 1 c¢m puis pour l'enfoncer de 1 em. On
supposera que l'axe du cylindre reste vertical au cours de ces
déplacements.

cm el de hauteur 4 cm flotte
est vertical et it est

Application n° 19 : Corps complétement Immergé
Un morceau d'alliage pése 8,50 N dans I'air et 5,50 N dans

'eau salée de masse volumique p. =1200 kg.m".
I

LL Déduis la poussée dans I'eau salée

12. Déduis le volume immergé dans l'eau salée

L3 Déduis le volume de I'alliage.

2.

2.1 Quelle poussée subit il dans ["alcoo! de masse
volumique pgoy = 800 Kg.m™3.

2.2 Détermine !'alfongement du ressort de raideur

K = 100 N/m auquel il est suspendu.

Applicatlon n® 20
Une sphére métallique peine pése 6,75N. Son poids apparent
lorsqu'elle est plongée dans ['eau est 4.25N.
I, Déduis sa poussée d'Archiméde.
2. Calcule le rayon de Ja sphére.
3. Déduis: De la sphére: Son volume et sa masse
volumique.

e e |
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1 Application n* 21

Un morceau de lidgge de masse volumique p = 0,25 g/em?’ o
un volume de 60 cnv.

A
2.

3
4’

Déduis son poids.

Ce morceau de lidgge flotte sur leau. Quelfe est
lintensité de fa poussée sur l'eau?

Quel est le volume de la partie iImmergé ?

On place sur le morceau de liége un disque de fer, de
masse 20g. Quel est le volume de la partic du liége
qui émerge ?

Applicatic

—___,,_,.,...a-—w.-—--u——..._m

dlaméltre D = 2 an oy
a‘g dE’R)’;{C‘ dm = 7 dq
b()lf de d('ﬁ!ff(; db = 0.?

- 22 .

nns’aﬂde c}'flndrlqur. (ffe

artle mbtalligié qu)ﬂ
p, = 1am € d'une partie ¢

b o = 29cm..
ot de hauteur 1t = 29;, 1.
[ Détermire fa ha
Je solide placé ¢

une g
d = 1.5 prend ¢ dans 18 PO

Un corps €

uide L de densité

Jtion d équittbre verticale stable,
Of

rcharge de masse

eut jmmergée dt vient ha.

110°°m qn en gramme et D en

Démontre qué Ry = s * ea?

metre)

Ja surcharge. O verse de /'eau de 4 cm,
ver id

3. Sans f»'”fe! Jatlon Ah d€ Ja hauteur Immergée par
g var

h, de fo pam‘e imumergé lorique ;
!

sition précédente, on plag |

Quel est hauteur P récédentc.

rap paﬂ' o fa

i s S i

-

e

e

e g i w1

o P a3

s =

ST ey

'DEUXIEME PARTIE : CHIMIE

M

A
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MATIERE - TRANSFORMATIONS
PHYSIQUES
&
. cﬂ!ﬂfﬁ?ﬁ:’ﬁﬂ?‘”ﬁﬁ - CORPS PURS

R SR L N e S
=

i

/ MATIERE - TRANSFO ’
CHIMIQUE RMATIONS PHYSIQUE &

| partie 1 Vérification des connaissances

J. Questions d réponses construite
L1. Définis les termes suj : ié
= suivents : matiére. volume, masse
L2 D?nne fes caractéristiques de Ia matiére.
1.3. Cm?! les trofs états de a matiére et donne une
explication pour chaque état
= avec des exemples 3
1.4. Qu'est -- ce - qu'une transformation de la matiére 7

2. Réarrangements :

2.1, Associe une lettre a de la colon :
ne | &

i une lettre b de
STy .

phenomeéne physique (/)
3, Transformation physique
a» Transformation chimique
{ as. Vaporisation

Autres termes (1l)

b,. Réaction chimique
b;. Ebullition

b;. Changement d'état

2.2. !gefie un élément réponse de la colonne A & un
élément réponse de la colonne B.

| Colonne A
o Colonne B
| A Fusion B, Passage de I'élat solide & ['état
L_ _gazeux
"A,. Solidification | Bz Passage de l'état gazeux & l'état
: \ solide
; I‘ As. Fbullition B;. Passage de l'état gazeux 3 I'état
ligquide
A, Liquéfaction | B. Passage de ['état liquide a I'état
gazeux
As Bs. Passage de ['état solide a l'état
i Condensation liquide
A, Sublimation | Bs Passage de ['état liquide a I'état
solide

3. Compléte le schéma sur le disgramme d'équilibre
des phases de ['eau. Exemple - (7) = Etat

Eau | [HP—— _(li___.__ g - \-’lp;;r .
(Erat liquide) i e (Etar gazeux)
o @) I
iR I/ T
\\\ JJ-I' f’
\ \@ (3)/ S
) ‘ /

Glace
{Etat sulide)

Auteur: Gulche! NKAYA

4 Question  alternatives vral ou faux. Réponds par
vrai ou faux aux affirmations suivantes :

4.1. Dans une courbe, les paliers de fusion et de
solidification au cours desquelles la température reste
constante, prouve que la substance est pure.

4.2, Une transformation chimique modifie les propriétés

des corps et leur nature. )
4.3, Une réaction chimique est transformation au cours de

laquelle des corps purs mis én presence (réactifs)

disparaissent en donnant paissance 3 d'avires corps
pury (produits).

5. Question & alternatives vrai ou faux. Réponds par

vrai ou faux aux affirmations suivanles :
5 1. Dans une courbe, les paliers de fusion et de
solidification au cours desquelles la  tem, pérature  reste
constante,
prouve que la substance est pure.
5.2. Une transformation chimique m

des corps et leur nature. ‘ s
5.3. Une réaction chimique est transformation au cours de

laquelle des corps purs mis en présence (réactifs)
disparaissent en donnant naissance & d‘aultres corps

purs [produits).

odifie les propriétés

6. Réarrangement : On donne ces phrases en désordre,
réarrange — les.

6.1. Transformations Endothermiques/ de /3 température/ |
augmentation /une / nécessitent. ‘

6.2, Transformation Exothermiques/ diminution / une/ |
nécessitent / de température/

7. Question 3 réponses courtes
Dites si les phénoménes suivants sont de nature physique ou
chimique:

7.1. La formation de Ja rouille.

7.2. La préparation du pain.

7.3. La vaporisation de 'eau.

7.4 .La combustion d'une bougie

7.5, La sublimation de la glace.

Partle B : Viérification des connalssances
Application n® OT _—
On étudie la fusion t
du naphtaléne solide. ' P
On obtient la courbe | -
o — contre. e
I Interpréter la
courbe obtenve. =
2. Aquelle /
tempéralure observe —
¢t — on deux phases en
présence. préciser ces —
dtats physique.
Ce naphtaléne solide est — il pur ? Justifier.
Quelle est la température du naphtaléne au début de
l'expérience ?

; %)

R

5. Quels sont les temps du début et de Ja fin de /a
fusion ?
6. Quel est le temps de la fusion du solide 7
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: . Courban’d

courbes o — dessus représentent les variatlons de la

en fonction du temps (t) au cours de la fusion

Mets une légende sous chaque courbe flusion de
J'eau pure. de ['eau salée, solidification de I'eau pure,

de ['eau salée).

A

B ‘;*‘]

» . - . ~,“... - ‘MW_ Sl A L &

el St S

s Defuit der corres J'.'f‘l
ne. ‘I-‘cur _on padter de ter

e

walde 7

n03

g fusion e

W temperatire

plication
On 6t fie

fe ggn)pér' atures : %
de variation .':e;: 2 cm pour 5 min et 1 cm pour 5

temps. Fchel
'??. L'un des solides est
réponse.

3 Que ped

d'sbullition de chacun des corps

Jication n°O% -
Des liquides ABCet
ffquidg. on reconnait une constante physique & la pression
atmosphérique normale.
La température de fusion
1a masse d'un litre at! liquide
La température d sbullition du
Le liquide D boue 3 105 °C.

du corps A est 2 °C.
B est égale 3 1 Kg.
liquide C est égale & 100°C.

Parmi les liquides préc
Jeau pure? Justifier

Application n°05

De l'eau liquide sortant
congélateur. Celui - cf est b
On reléve 4 intervalles de temps Egaux,

ranché sous une tension électrigue.

l'eals.

WIP:J_ZF_ 3(4]5 |6 |
()(”(1732000-4-18
1 Trace le graphique de la température en fonction du

temps. Echelles : 1 cm pour I min et I min pour 2 °C.

tableau suivant :

Application n° 07 : Transformation de la matiére

&lace. Calcule la masse volumique de fa glace.

i~ 7 w .
wityregs hirhoa - eS L’ ‘émr OPUOH-' Scﬁ'enmp
ier? 2 T es Physiqueas .
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;éeuifé:ﬁr:zjcjﬁ:: o leur chav/foge € t on obtient les résuiray |
o : ;
m(:m’ru:‘r dans le tableat sufvant:__ A AR
e i) 3 |72 L e L2
Cosd | Ce {201 w01 0 |60 L0 LIV LIS
,.,_\f;-‘--&:'{;‘,;e‘;w ur un méme graphé‘. Jes courbes @ = 1)

* G des corps A el 8 en fonction gy

¢~ on prévoir pour les températures

ressemblent 8 1'eau pure. Pour chaque |,

st lequel (lesquels) est (sont) de |

dun robinet est placé dans un |

la température de |,

2 la courbe se comporte de combien de parties ? Sur
elles. indiquer sous quel(s) état(s) physique(s) se '
trouve l'eau ?

3. Quel serait I'état de I'eau a l'instant 12 min 7

4, Que se passe - t — il entre les instants 2 et 4 minutes? |

5. Cette eau est — elle pure ? Justifier. :

Appllcation n‘06

g-?pré{ent:e le grapf-ifque de la solidification de la solidification :
un liquide d'un liquide en fonction du temps en utilisant le

¢ o1 |2 34
- ! sle[7le Tolw|n
ﬂ(jc";_ ;g 6|3 2lo5 [olololo 71316
L Sagit ¢ - i dun co H Z 2|
identifier - le ? rps pur ou d'un mélange’ ||
2. Précise I'état au cours de Ia transformation.

Un dmP o' '
d'eau pure donne, en se congelant. 1.09 dm’ de |

&

Pemperdiie U TR ae Feg, 10
ppérature e fuslon de iy, |
=

J{’Hn\' j()”t.f('.l A et 3' &n f(’fc.‘van(\ B
) (°C) de A et Ben fonction g |

un corps pur. Lequel Justifie 5 |: ;




' . T .
j wmﬁ""qg"rmmwm&;, 3
Ly masie o litre F'eaus est 1 kg, celle de 1 m* de giace. 517
kg On plece Lne bouteilie ey < M 5 0
Lz Lfﬂ\u cglfrf{:jfa!ew pour ’mn;;-ofn_.’g P g-]ace- D2
, ueile ext i3 magy oo = _
2 Quel volu € 230 contenve dans ks boursifie 7

Mz de glace obtient.on *
2. Que va-til sp pasze 7 ki

gppiffabbn’ n°09 : Masse of macse volumique o’un métal

Le fer esf e mstal Ie plus upifics par i'homme. $2 densité par
rapport & I'esu est 7.8, On donne: g, o =1 F'cm’ o
Calavte 12 masse volumi oo o

que du fer en g/oy puis en kg/nP.
Quelle e3f fz masze de 10 ory de métal fer 7 =

Rappels de cours sur ls mesre des quantités de chaleur
I. Lz mesure des quantités de chaleur
1.1, Prindpe des échanges de chaleur
Lorsque plusieurs comps sont en con i
: lact dans une enceinte
adiabatique (tzns échange de chaleur avec o miffeu extérieur),

la somme algébrique des ;
4 . 2 quantités de chaleur éch
atteindre ['équilibre th ermique est nulle, eur échangées pour

S
|ZQ:=0=01+02+‘-7+Q,=0

EJ'_-‘[

1.2. Expression de la quantité de chaleur édhangde
[Q =mec(8,- 9:)1
@ : Quantité de chaleyr échangée en Joule (J) :
m > masse du corps chauffé en Filograrmme (kg) ;
¢: Chaleur massique en Joule par kilogramme par degré

Celsivs Jkg 7.°C ' ou en Joule par kilogramme par degré
Felvin Jkg 1K 1. i = e

N.8 : La chaleur massique d'= ['zau ost - 4190 kg-'. K-,

1.3. Capadité thermique ou calorifique

Dans I'expression @ = m.c.(8, - 8,). Je produit mc=K est
appelé @paaté thermique ou afonfique du corps considéré.
£lle est exprimée en (J.K-"}j ouen (1.°C- 1)

K= m.cf

Applications des connaissances

Appllation n® 01

On mélange 2L d'zau & 25 °C avec 2L d'ezu 3 60°C. Quelle
est [z température finale si on neglige les pertes d= chaleur ?

Appliation n® 02
Quels volumes d'eu respectivement a 20 °C et & 75°C faut - if
mélanger pour obtenir dans une baignoire 100l d'eau 3

I7C.

Application n* 03

1. Un calorimétre contient 200 g d'eau & /a température de
25.2°C. On y verse 200g d'eau 3 fa température de 17,7°C.
On observe que /i température du mélenge se stabilise 4

20.9°C. Coleule Iz valeur en £3u du calorimétre.

2. Le calorimétre contient maintenant 500 g d'eau 3 20,9 “C.
On y plonge Un bloc de fer de rmasse ].kg' ayant 6té
longtemps mainteny dan; v c?ngelateur PR el
températuré finale s établit 3 14,2 °C.

Calcule 13 chaleur massique du fer.

Aulevr

! Appilication n* 04

Lin calorimétrs est constifud & vn vase en afeminium de masse
£D g. Fun agitateur duminium de masse JO g & dun
thermaométre de cpadité cilorifique 20J.C . Sachant que I3
chaleur masogue de [aluminium vaut 900K
Détermine /3 capacté calorifique du caloametre. Dsdluis <2

valews en eau.

Apglication n® 05
Dans un clorimstre contenarit 300g d'eau 3 22°C, on place
un morcezu de plomb de masse J00 g sortant d’unie stuve &
1ZG°C. Sachant que 2 valeur massique €1 €3U dy aalorimétre
est 35 g. Détermine la tempeérature finale.

Chaleur massique du plomb : 170 ).kg~ !.kg.

Application n® 06 e
Sachant gue I2 puissance calorifique dun réchaud élactrique
est 400 W, combien de temps faut — il pour bouillir 1{ d'eau
prise & 24°C. On néglige les peries de chaleur. ainsi que la
eapadité aalorifique du rédpient contenant 'eau.

Rappels de cours sur la chaleur latente de fusion

1. Définftion

On appelle chaleur Jatente de fusion dun corps pur. Ia
guantité de chaleur & fournir & l'unité de masse de ce corps
pris & sa température de fusion pour 'emener mﬁéreme.?! 3
Vétat liguide 3 la méme température et sous la méme
pression. Elle est notée par L.

2. Expression de la quantité de chaleur nécessalre pour falre
fondre une masse donné m d’un solide pris 2 sa température

de fusfon
Q : Quantité de chaleur échangée en Joule () :
m - masse du corps chauffé en kilogramme (kg) :

L, : Chaleur latente de fusion en Joule par kilogramme J.kg !

Application des connaissances

Application n° O1

Quelle quantité de chaleur faut - il fournir @ un morceau de
plomb de masse m=200 g, pris 3 la température 8,=25°C,
pour le porter & la température : =375°C.

On donne -

Température de fusion du plomb : 0,=327 °C ;

Chaleur latente de fusion du plomb : L, =26,3.1F).kg-' ;
Chaleur massique du plomb 3 I'état solide :C;=129 J.kg-'.°C-1
Chaleur massique du plomb 3 I'état liquide : C;=142 Jkg/~°C

Réponse : Q=14.400J

Appliaation n® 02

Un morceau de glace de masse m=50 g. sorti d'un
congélateur od la température est — 10 °C. est laissé a I'air
fibre 0§ Iz température est 28 °C.

Quelle quantité de chaleur absorbée par le morceau de glace
lorsque 1'équilibre thermigue est atteint ?

On donne :

Chaleur massique de la glace : 2200 J.kg-'.K-'

Chaleur massique de I'eau: 4200 Jkg-'.K-1

Chaleur latente de fusion de 1a glace - 320 Jkg-' -

Réponse : Q=23.500 )

e
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Application n* 03
Zour{?’?rermfner la chaleur [la chaleur de
N utilise un calorimétre, de capacté thermj. :

contenant 200 g d'eav & 25 °C'P. On y r:m:; ::?ficfrgce :
de gfaf:e .ru.r-!e point de fondre. Lorsque fa glace est fanduea&;
que ['équilibre thermique est atteint, la masse de X i
contenue dans le calorimétre est 230 & et la température -
12,7 °C. Déduis ia chaleur latente de fusion de la glace ;r' fa
chaleur massique de I'eau est 4190 Lkg-t K-,

fusion de la glace,

Application n°04

Dans un caloriméire de capadité thermique 150 J.K - ' et
contenant 300 g d'eav 4 20° C, on place un morceau de glace
de masse 100 g & - 15 °C &t un morceau de cuivre de masse
100 g & 100°C Quelle sera, & I'squilibre thermique, fa
température de I'ensernble ?

On donne :

Chaleur massique de la glace : 2200 J.kg K-

Chaleur massique de I'eau: 4200 J.kg-'.K-!

Cheleur massique du cuivre: 400 L.kg-'.K-'

Chaleur latente de fusion de fa glace : 330 J.kg-':

Rappels de cours sur la chaleur latente de vaporisation

L Définition

On appelle chaleur iatente de vapgrisation d'un corps pur, 13
quantité de chaleur qu'il faut fournir & l'unité de masse d'un
corps liquide, pris d {a température de vaporisation, sous une
pression donnée, pour 'amener entidrement a ['état vapeur. d
la méme température et sous la méme pression. Elle est notée

parL,.

2. Expression de la quantité de chaleur nécessaire pour faire
vaporiser un liquide de masse m, pris & Ja température de

vaporisation

Q - Quantité de chaleur échangée en Joule {J)

m : masse du liquide chaulfé en kilogramme (kg) :

L,: Chaleur latente de vaporisation en Joule par kilogramme

Jkg-!
N.B : La chaleur latente de vaporisation de 'eau & 100°C est

225104 Jkg.

Application des connalssances

Application n°0l
Calcule la quantité de chaleur qu'il faut fournir pour

iransformer 0.5 kg d'éthanol liquide en vapeur. la pression
Stant normale et sthanol pris 3 sa température d'ébullition.
On donne : La chaleur iatente de vaporisation de {'éthanof :

L = 85105 kg

Réponse : Q=4.25.10°)

Application n® 02
Un appareil & distiller fournit 2 L d'eau & lheure. le
au & 10 °C et l'évacue & 40 °C. Sachant

réfrigérant regoit de le
que la consommation d'eau froide en I h pour alimenter fe

réfrigeérant est L et que J'eau distillée se candense & 100°C.
Trouve la température 3 laquelle on recuelile l'eau frolde

Réponse : 0= 7%

Auteur: Gu/

Application n®
De (g vapeur
un serpentin P
eau totale (vase. €8

vaporisation
J'éldvation de (3 temp

Application n® 04
Un vase calorimétrique dont

u=210/.K"' contlent
On Introduit dans
masse 100 g. dont 8 1ef
Quels sont 12 composition ma
mélange d / ‘équilibre 7
On donne &
Chalevr massiqué
Chaleur latente de vapo

L, = 213 //kg.

Réponse :m= 0,078

du plomb:

00 g d OXYE
je calorimétre un
température est

risation

e condenser. 8 80,1°C. dang

o3
e vien! .
a:’zrrt: Q;Z;f;” un calorimélre dont (a vapeur en
g U, lgrpeﬂf/ﬂ- acci

essoires) est de 3500 g.

chant que 12 chaleur de

de benzen® fi 394,8 ki/kg. Trouve

oy du calorimétre.

/a2 capacité thermique est

éne liquide 8 - 183 °C .
morceau de plomb, de
20°C.

ssique el la température du

Cc=1301.kg K
de I'oxygéne liquide :




f s : ;
‘| MELANGES ET CORPS PURS
: Partle A : Vérification des connalssances
I. Question & choix multiples : Choisis la bonne
réponse, exemple : C = ¢
On dissout une pincée de s=/ de cuisine dans un verre d'eau.

a la| b le | ¢ Le solvant | d. Pour |
solution soluté est - séparer le sel |-
obtenve est de ['eau. il
est: faut :

A @ Une | b.,. Llesel | ¢, Le sel d.,. Décanter

t solution
aqueuse
8. Un| b.s. L'eau | ¢y L'eau d.;. Filtrer
mélange |
homogéne
3.5 Un| b.; Leau | cs l'eau | d.s. Distiller
mélange salée ralée
hétérogéne
2. Questlon & réponse courte

2.1. Vous allez puiser l'eau de puits.
Quelles opérations devez-vous effectuer pour transformer
cette eau ;
211 Fneaupotable ?
212 FEneaupure?

2.2, Vous disposez d'un verre d’eau sucrée.
221 le contenu du verre est-il
une solution? Une solution aqueuse ?
2.2.2. Quels sonit le solvant et le soluté ?
3. Quelles sont les opérations qui consistent de :
3.1.1.  Laisser reposer le liquide
pour que les particules les plus lourdes tombes au fond.

3.12. De mouiller le mélange.
selon le liquide choisi, certaines particules flottent.
313 De séparer le sel de l'eau.

4 Question 3 réponses construites
4.1. Définls les termes suivants ; Melange,
Solvant, soluté.
4.2. Donne {a différence entre un mélange
homogéne et un mélange hétérogéne.

Auteur: Gulchel NKA
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sthode de séparation des mélariges '
s ghatan 4 (s - Tamisage. flottation

hétérogeéne. explique les termes sufvan
et tirage magnétique.
4.3. Comment peul -
limpide ?

on rendre lesu de marigo!

Partie B : Application des connaissances
Appilication n® 01
Clever expligue a Jaél comment on prépare du
préparation du café comporte trolfs étapes:
Premiére étape: mettre de l'eau dans une ca
3 I'ébullition, puis ajouter la poudre de ca
quelques minutes:
Dewxidme étape: faire passer le mélange oblenue & travers umn
tissu pour recueillir ia partle liquide ;
Trolsiéme étape; ajouter du sucre 3 volo
d'une cuilfére.

Le café est prét>>

cafe. << la

fetiére et la porter
fé et attendre

nté, remué & l'aide

on d/afin de fa

1. Quel type de mélange obtient —
premiére etape ?

2. Quelle est la méthode de séparalion utilisée d /a
deuxiéme étape ? Comment appelle — t-on Je liquide
obtenu 7est — ce un corps pur ?

3. Quel type de mélange obtient — on d la fin de la

troisiéme dtape ? Justifier votre réponse.

Application n° 02 : Possibllité de réallser un mélange _
A 20°C, on peut dissoudre au maximum 365 g de sel de |i
cuisine dans un litre d'eau. On dit alors que /a solution est |:
saturée. Peut-on dissoudre : 1) 7 kg de sel dans 1 m’ d'eau? 2)
7 g de sel dans 10 cm? d'eau?

Application n° 03: Mélanges des gaz (cas de ['alr)
Une chambre renferme de {'air, de dioxygéne et de diazote a
de dimensions suivantes : 6 mx 5 mx 3 m.
Calcule le volume d'air, puis déduire les volumes de
dioxygéne et de diazote.
I Calcule les masses d'air, de diazote et de dioxygéne.
2. On dédult la composition centésimale en masse de
l'air.
On donne : 3. = 1,293 kg/ mP; ag, = .43 kg/'m¥

Application n°04: Mélange de deux métaux (alliage)

Un alliage de cuivre et d'argent & une masse volumique égale |’
4 10.3 g/en?. :
Calcule les masses des métaux composants contenues dans 100 |
g d'slliage, sachant que les masses volumiques de cuivre et
d'argent sont respectivement 8.9 g/ arr’ et 10,4 g/crm?,

On admettra que le volume de 'alliage est égal 4 la somme
des volumes des composants.
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LA MOLE (OU 1A QUANTITE DE MATIERE) /
PREPARATION DES SOLUTIONS

L LAMOLE (OU LA QUANTITE DE MATIERE
Partie A : Vérification dex mnmfmmnc,;m SEAaTRy
. Question 4 réponses construites

L1. Définis I mote ; 1.2, Définks lsgatement s mole,

2. Appariement: Retic un &lément question de Ia
colopne A A un ément réponse de la cofonne B.

| CofonneA | Colonne B
An Quantité des matidres| V|

_pour fes atomes i
A~ Quantite des matidres | m=C.V, |
pour les pour les moléailes
Ax Quantité des rnatidres | _ _ M
pour fes pour fes gaz M
A« Quantité des matidres N,
pour les solutions i N

Partie 8 : Applications des connalssances

Application n0!

Détermine les masses molatres des composés suivants:
Saccharose: C;H::On: Glucose: CsH1:05; Butane: CiHi
Adstone: GH,O: Suifate &' Aluminium: Al:(SOy);:

Chlorure de Zinc: ZnCly: Permanganate de potassium: KM,O:
Dichromate (ou Bidiromate) de Potassium: K,Cr;O; . On
donneeng/mol: C =12 ;H=1;:0=16:Al=27:5=
32:2n=6540;Cf=355:K=39;:Mn=55;Cr=252

Appliation n02
Uaspirine ou adde acdtylsaticylique a pour formule : CoHO;
I Calasle la masse molaire de 'aspirine.
2 Quelle quantité de matiére renferme un flacon dans
un comprimé de 500 mg.

Application n03

Détermine la quantité de matiére contenue dans 11,7 g de
chforure de sodium.

On dispose d'une &gale quantité de matiére de sulfate de

sodium Na SO, Quelle est sa masse 7

Application n 04
On considére un échantillon de soufre, de masse 1,6 g.
I Quelle quantité de matiére renferme cet échantillon

2. Quel nombre d'atomes contient-il ?

Application n05 -
1'ammoniac est un gaz, de formufe NH;.
7. Quelle quantité de matiére renferment 3.4 g
d‘ammoniac?
2. Quel est le volume occupé dans les conditlons

normales par 3.4 g d'ammoniac ?

Application noé ‘
Ay cours de fa combustion d'un morceau de soufre, on a

recueilli 100 cm? de dioxyde de soufre. volume mesuré dans
des conditions pour les lesquelles le volume molaire vaut
25 Umol. o
1. Ecris l'équation de la réaction.
2 Quelle quantité de matiére renferme fe volume
gazeux recueilli 7
3, Quelle est la masse de ce gaz ?

s

: poeeg
Appll cabion comporent le

hantiflons ‘ 2
;""";;‘j" .::; o o g0 Sodiom (Na): 2
©r &/ f

m; = 08k
Combien y @ =1
achant que 1M

gmol En dechifre 13

ot du soufre (5).

Application nod: Me
On dispose dull m

longueur 1 m.
wj.l Calcule soft volume ¢t si mas re.

2. Calaile lo masse d'un atome de clivre,
3. Combien d'atomes de culvre se trotvent dans fe fif )

On donne fa masse volumique du (’Hfl/:':t' est pey = 9000
kg.m!: Mo = 63.5g/mol i N = 6,02, 10" mol !

aine netbre o itong,
O,5758 1 Soutfie %)

/I de moles A atomes de chague Eléireny |
e {?ft?f”"fﬂ”" moldire i fer est do 56|
.m‘am' molalre atomfque du sodfum Nay |

cre of nambm' d’'atormes
do culvre, e dlamétre 2 tm e o, |

Evercice n°09: Masse, masse volumlque et quantité de matlprg :

/ :
f: ff o lo métal le plus uthlsé par Ihomme. Sa densité par |

{ a l'eau est 7,8. :
rappror Donner la valeur de sa masie volumique en gem’ |

uis en kg/m'.
2 Zue!fe est la masse de 10 e’ de mdlal fer?

3. Déduire la quantité de matlere de fer contenu dany
cet Schantillon et le nombre d‘atome présent.

On donne : jiy,p = 1 &<m’ el My, = 56 g.mol!;
N, = 6,02. 102 mol

L PREPARATION DES SOLUTIONS

Partie A : Vérification des connalssances
Appariements: Relie un élément question de la colonne A 4

un élément réponse de la colonne. Exemple A;=8s

| Colonne A _ Colonne 8
A. Tire molaire ou) 8. 1Eq/L
concentration molaire
volumique L
A Titre pondéral 8, T= .E

Ay Titre massique ou

B P= -,fnﬂ x 100
concentration massique ‘

l Ae Normalité ' B, C= ii
Colonne A Colonne 8
A Solution molaire B, N=a.C

As. Solution decimolaire | Bz 0,001 mol/L

As. Solution centimolaire | 85 0,01 mol/L

A, Solutlon Normale 8. 0,1mol/L |

Partle B : Appllcation des connalssances

Application n°® 01

L'hydrogénocarbonate de  sodium NaHCO; appelé
couramment < <bicarbonate de soude>>, est un produil
wtitisé pour soulager certains maux d'estomac

Un malade dissout 3 g fune cuillérée 4 calé) de ce compost |
dans un verre de capacité 0,15 L rempli d'eav. Calcule 18
concentration molaire de la solution obtenue.
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Application n°02
On veut prépa.rer une solution de sulfate de sodium (NasSi (o}
de concentrdtion 0.25 mol.l'. Quelle masse de slfste de

sodivm solide feut-l dissoudre dans leau obleni
i’ de solution ? or i

Application n°03
Détermine la concentration d'esu salée obtenue en d‘fro}van!
0.6 g de chlorure de sodium dans I'eau et en complétant le

;;f;me d 200 aw’. On donne en g/mol: N3 = 23 (I =

Application n0¢

duelle est ia maste d’adds phosphorique (H,PQ,) contenue
dans 200 mi d'une solution de molarité 0.2 mol/L. On
donne : My = 1 g/mol : M, = 31 g/mol : Mo = 16 g/mol,

Appliation n05 <+,
Quel volume d'eay faut-il ajouter 4 100 mlL d'une solution

molaire d'acide chlorhydrique (HCl) pour obtenir une
solution décimolaire ?

Application n°06 ..

On dispose d'un volume V; = 100 ml d'une solution $; de
chlorure de sodjum de concentration

C = 0.1 moll'. On la dilue en ajoutant 900 ml d'eau.
Quelle est la concentration C; de la solution 5,7

Appllation n°07
Une solution aqueuse d'acide sulfurique (H:50,) de densité
1.98 est 3 27% en masse d'acide pur.

I. Ondemande :

Li. La masse volumique de I'acide sulfurigue.

L2 Le titre massique de lz solution.

1.3 La molarité (titre molaire ou concentration en
mol/L) de fa solution.

1.4 La normalité de la solution.

2. Démontre que la masse de l'acide sulfurique peut
s'écrire sous cette forme: m = ‘:% P.T.p,

Application n°08
On dispose d'une solution décimolaire de chlorure de
sodfum. On veut la transformer en une solution centimolaire.
1. Comment appelfle-t-on cette opération ?
2. Quel volume d'eau distiliée faui-il ajouter 3 25 mi de
/a solution initiale pour réaliser ‘opération 7

Application n°09

On dissout 3.42g de sulfate d'aluminium solide de

formufe AlL(SO): dans 100 ml d'eay. pour préparer une

solution.

Détermine:

1 Le titre massique de Ja solution.

2 Le titre molaire de la solution.

3 [le titre pondéral de /a solution.

4. La masse volumigue de fa solution.

5 L3 densité de la solution par rapport d l'eau. la
masse volumique de l'eau est puy,, = 1000 g/L
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Application n°I0
On se propose de déterminer le titre pondéral d'vne solution
d'acide éthanoique de formule C;H.O:. :
Pour cela on verse un volume V., = 20 ml d'acide pur fiquide
dans 80 mL d'eau et on obtient une une solution homogéne
de masse m, = 98g.

I. Comment appelle — t - on ce mode de préparation

de solution 7

2. Calcule 13 masse de ['adde utilisé.
3. Déduis e titre pondéral de la solution.
4. Détermine la masse volumique de cette solution. La
masse volumique de l'eau est : prog, = 1000 g/L
Application n°1l -~

Le Laborantin George Smith veut déterminer la précision de la
valeur de l'erreur relative qu'il commetira s'll modifie /a
concentration molaire volumique d'une solution de soude
fors d’une séance des travaux pratiques au Laboratoire. Pour
faire. Il dissout 8 g de soude fou hydroxyde de sodjum de
formule : NaOH) dans 400 mi d'eau. On donne: a.q =
1000 g/L ; My, = 23 g/mol : My = 1 g/mol : Mp = 16 g/mol.

1. Déduis le titre massique T et la concentration molaire
volumique C, de /a solution de soude.

2. Détermine Iz masse volumique de la solution. puis
déduire la masse de la solution sl sa densité de
l'hydroxyde de sodium par rapport a I'eau est 1,05.

3. Galcule la concentration en pourcentage de la
solution oblenue.

4. la nouvelle concentration de I'hydroxyde de sodium
devienne C, telle que C = 2.C,, ou C, représente [a
concentration de 'hydroxyde de sodium trouvée en
7

4.1 Dédluis la valeur C.

4.2 Quel volume d'eau fen mi) qu'il faut ajouter 3

V = JOO ml d'une solution C d'hydroxyde de soude pour
obtenir une solution décimolaire (C' = 0,1 mol.L').

5. Quelle erreur relative '—‘CE exprimée en % commet-on

sur la concentration de la soude ? Condure. Avec

ac _€~¢,
c G
Application n°12

On dispose 250 ml d'une solution d'acide sulfurique (H250;)
de concentration 26% et de densité par rapport & l'eau 2.
Détermine -
L. La masse volumique de [a solution. puis déduire Ia
masse de /a salution,
2. la masse m de soluté qu'on doit dissoudre dans la
solution d'acide sulfurique.
3. Le titre massique de Ia solution et la concentration
molaire velumique de 13 solution.
4. Quel volume d'eau faut-il ajouté i cette solution
d'acide sulfurigue pour obtenir une solution 3 1.5 M
On donne: pegy = 1000 g/L : My = T g/mol: My = 32
gmol ; Mg = 16 g/mol,

Exercice n°13:

Quels volumes V, et Vs respeciifs des solutions aqueuses de
H:C: 3 G = 0.5 mol.lt et C; = 0,2 mol,l'! doit-on mélanger
pour obtenir un volume Vy = 990 mlL de solution 3 C, = 0.3
mol.L'. On utilisera la relation de foi de dilution pour deux
especes: iy =m+n,

N.B: Vi et Vs doit exprimer en ml, ne convertissez pas Vs en
Litre {1)
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ES ET CLAS. '
TON (STRUCTURE DES ATOMES) |

A S

1

RAPPEL DU COURS SUR MODELES
ATOMIQUES

L Alome de Rutherfoed Ly construlte
ons 3 rEponss ; et d' Hund
LI ? ders feui A W e sion de Paull & o
Expétience des fevilles d'Or (Au) | ,t Z“;“" g ::g!e; ; ;i,-j:f-‘ S otopes £l case quantique
Sanis T
g_r ot groupe A & un élément-réponse
B.. Relie un &

-; |
Abswr Nt i |/ du groupe 8
“ : % .‘A.'—':' 84
f S N A, Métaux d= | B. ns
| transition (Sous-
‘ | groupe 8] — .
Az 2<20 [ Brnstnp”
__,‘__:_——-—__—_-_‘
A, Alcalino-terreux | Br.neng’
Faicorau des pertizder Ainha (a} F TR
Mﬂ"_“&‘;—j%_‘;/——m
As. Halogénes Bs. L cou
est partiellement
remplie de &

RUTHERFORFD bombarde une mince feuille d'or (Au) 5

d'épzisseur négligeable par un faisceau de partiasle a (Hélium ._—-—'—/—J’Eml
He). Il constate que la quasi-totalité des particules traverse I3 A 3 un élément-réponse
feuille ssuf une frés faible partie était déviée ou renvoyer.

11
tqueﬂioﬂ du

8. Relie un Slément-question du Eroupe

Suite 5 ¢cela, if condut : du groupe 8 — =
*  les particules dévices avaient rencontrées une [ Groupe A e i e
particule de méme charge (positive) et que. tout Pi;, Flément de transition ef- o fement
espace élait vide de matiére : eiedronegam_‘ i
*  ['atome avait une structure Lacunaire. Az, Famille des terreux B.. Niveau dénergie
As. Nombre quantique | Bs.
L1.I. Modele atomique de I'atome de RUTHERFORD principal
Aprés son expérience. RUTHERFORFD & fait un modéle Ae Métalloide Be Perdent trois
pianétaire de 'atome ou les électrons gravitent aufour du électrons de velence
noyau central par analogie au systéme solaire. As. Bs. (n — I)Fns*
L12. Inconvénients du modéle atomique de ['atome de C. Réponds par vral ou faux aux affirmations suivantes.Co = Vral,
*RUTHERFORD G. Dans la structure électronique, Je nombre d'électrans de la
Le modéle de RUTHERFORED présente des insuffisances. If derniére couche définissent le groupe.

n'explique pas I'émission de la radiation lumineuse (raie) lors Co. les éléments d'un méme groupe constituent une méme

de lz désexditation d’un atome et la stabilité de 'atome. Ii ne famille.

permettant pas de surmoriter une difficulté radiale : Selon Jes G. Tous éléments de transition sont des métaux.

lois de la physique dassique, une charge électrique soumise & C.. les azotides occupent I3 premiére colonne du tableau
une accélération émet un rayonnement électromagnétique. prGe!

Application n°OI
Le noyau d'un €lément chimique a une charge électrique
Q=32210C. ; Qz32.457 "¢
l. Donne la composition du noyau. ;
2. Calevle la masse du noyau et cefle du nusge
électronique de cet atome.
3. Déduis la masse atomique.

1L Atome de Bohr
Bohr conserve le modéle planétaire de RUTHERFORFD et
donne une explication cohérente de la structure et de la
stabilité de I'atome.
Bohr émet les hypothéses ou postulat suivant :

s les électrons soni placés dans des couches ou niveau

d'énergie bien définie on orbite stationnaire. Ondonne : m, = m, =1,67.10-7 kg :m - = 9,1. 107 kg ;
« le passe d'un électron d'un niveau a un autre se fait e = 1.6.10 -*C. On admettra que N = Z

par saut discontinu. Ce passage est appelé transition

dlectronigue Application n°02

L'atome d'Uranium de symbole U. renferme un noyau de
masse m = 3,90.10 - % kg et un nuage électronique de masse
m'= 8,37.10-% kg.
. Caleule Iz masse de cet atome.
2. Quels sont le numéro alomigue et le nombre de
masse de cet atome ?
3. On déduit la notation de cet atome.

On donne: m, =~ m, ~1.67.]07 ke - fen
e=1610-7C .67.107 kg :m,- =9,1.10% kg ;

‘\ KAYA — BOUKORO, Professeur Certifé des Lycees, Option: Sci Physlqus k
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| Appéication n°03
' 3 & s 53 .

Lstome de Baryum a pour symbole Ba. Son rioyau renferme

137 nucléons & son nombre de neutrons dépasse colui des

protons de 55 et la charge élémentaire ost: ¢ = 1.6.10- ¢

1. Quelie est la composition de fon noydu ?
2. Quelle est {a notation de cet atome ¢/

3. Calewle les masse i de son noyau et m' de son nuage

dlectronique,
4 Déduis aux di milism
e noue
iy s prés la masse atomigue du
On donne: m, = m, ~1.67.10 kg im- = 9,110 kg ;
Application n°0¢ ¢

i.a masse je 602 atomes d'un élément X, est égale 3 8,109
€ noyau de cet atome coatient (Z + 10) neut . :
la composition de cet atome. ) rons. Quelle est
On donne : m, s m,=16710 2 -1

Lig i Jif- = 9,1, ;
e = 1L610-°C kg :ing- = 9,110 M4g ;

Application n®05
Premiére partie ;
La masse d'un atome d'un éfément chil
mique X est :
3.821.10- g. Calcule : q
I.  La masse molaire atomique de cet élément.
2. Lla charge électrique du noysu de cel atome
représenté par le symbole 3}X.
Deuxidme Partie ;
On considére 4,6.10°kg de cet élément chimique. Calcule:
3. La quantité de matiére dans cette masse.
4 Quelle est la masse de 10 atomes de !'élément
chimique?
N =6,02.10%mol": m,~.67.10 kg ; I kg = 1000 g.

ISOTOPES
Application n°06
On donne les symboles des noyaux d'atomes de quelques
élémenis:
ICs ;1 ¥8a ; BiXe ; N; 40, Fa s HXe ; 4N; 10
1. Recherche dans /a classification périodique le nom de

ces éléments.
2. Trouve parmi eux les isotopes et dirc en quol s
différent.
Application n°07

Les noyaux de 3 atomes X, X et X; possédent les nombres de

masse et de charge suivants : :
X ! X.‘ XJ’
A I4 12 12

V4 6 ] 7
Quelle est Ja composition de chacun de ces noyaux ?

I
2. Recherche dans /2 classification périodique les
éléments correspandant. ' ‘
3. Ecrire le symbole de chacun de ces noyaux. Existe-{-if
des isotopes ?
Application n°08

Un élément naturel X est composé de trois nuciéldes fsotopes:

LT, t lﬂx
1ex 'I X Aj;réﬂ! avoir rappelé [a définitfon des Isotopes,
. déduire les valeurs deaetb.

el élément 5'agit — f?
? gae/gu!e la masse molaire moyenie de cet élément si

son abondance. lsotopique est respectivement .
99,76% : 0,04% et 0.20%.

Application n09

L'éldment nature! Chiore contient deux fiotopes: 1301 et TC1
el sa masse molalre atomique est 35,5 g/mol. Calcule fe
pourcentage de chaque isolope,

Application n°10

Le germanium posséde deux Isotopes 3Ge et J3Ge. La masse
molalre moyenne du Germanium est 72,6g/mol. 5f on note f,
et r les pourcentages lsotopique de chacun d'eux, calculer
leurs valeurs.

Appilication n°ll
La charge du noyau d'un élément chimique est 22,4.107C. Il
présente deux lsolopes X, et X. Le nucléide de X; a un
nombre de nucléon supérieur d'une unité de X,. Le nombre
de protons de X; est égal au nombre de ses neutrons.

. Quel est le numéro atomique de cet élément?

2. Donne la composition de chaque nuclélde.

On donne : e = 1,6.10-7C

Application n°l2

Le magnésium naturel est un mélange de trols isotopes: gl ¢
de 759, "X, de 10% et “}X; de 15%.

La charge du nuage électronique du magnésium est

q =-192310"C.

1. Onsalt que Ay = 2.2; A; = A, + ] el que le noyau
de I'isotope X; contlent deux nucléons de plus que le
noyau de l'lsolope X,. Donne la composition du
noyau de chaque isotope.

2. Calcule la masse molaire moyenne de cet élément.

On donne: e = 1.60.10-°C.

STRUCTURE ELECTRONIQUE

Application n° 13 : Question & cholx multiple
Choisir la bonne réponse :

1. le numéro atomique de I'élément sodium est:
aZ2=12:/Z=11;¢/Z=8.

2. L'atome dont la structure électronique est: K2LEME
occupe dans le tableau périodique: &/ Ja 3* colonne et /a
&' période ; b/ la 6 colonne et la 3 période.

3. la place de I'élément Fluor de numéro atomique
Z =9 dans le tableau période est: a/ 7™ colonne et 2™
période ; b/5* colonne et 2™ période.

Application n° I4: Noyau Atomlique et structure électronique
Le nucléide de I'élément X est noté : 11X
8. Donne la composition du noyau de 'atome de cet
éfément.
b. Donne sa structure électronique a [l'aide des sous
couches.
¢. Donne son nom, son groupe el sa période.
d Caleule la masse du noyau et celle du nuage
électronique de cet atome.
e. D#Fduis la masse atomigue.
£ Caleule la charge q du noyau de |'atome.
Ondonne : m, = m, = L67.10-7 kg : m,- =9,1.10 kg ;
e = 16.10-"C.

Application n°lt5
La charge du noyau de I'atome d'un élément chimigque X est
Q=2410%C

L. Déduis le nombre de charge Z de cet élément. On
rappefle que Z = N, donner la composition du noyau.

Auteurs
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2 Donne s structure électronique de cet atome d l'aide

de :

2.7 Couches

22 De diagramme de Bohr

2.3,  Des sous couches.

2.4, Nuage électronique

2.5. La représentation de Lewis. )

3. Quel est le niveau d'énergie le plus élevé de cet
atome ?

4. Par rapport au niveau d'énergie trouver en 3. donne
les quatre nombres quantiques de cet atome.
On donne : e = 1.60.10% C.

Application n°16

La structure élecironique externe de lon X 7 est &

................ 393p8

1. Identifie I'élément X parmi les éléments suivant: 145t
15P+ 1651 17CL1 oAT.

2. Situer l'dlément X dans le tableau périodigue et
donner sa famille.

3. Faire la répartition des électrons de Fatome de
l'élément X dans les cases quantiques et donner les
nombres quantiques du 7 éme électron.

4 Donne la représentation de Lewis de {'élément X.

Calcule 13 charge du nuage électronique de ['atome de
I'élément X. On donne: e = 1.60.107C.

Application n°l7
La masse d'un élément chimique a une charge électrique de :
14,4.10'5C. Ce nucléide contient 10 particules de charge
électrique nulle. On donne: my = m, =1.67.107 kg ;
m,- =9,1.103%g : e = 1,6.710-°C

T Donne /la composition de noyau.

2. Quelle est la masse de ses nucldons ?

3.
N A Détermine le nombre d'atomes dans 0.5 kg de
cet élément.
2.2 Caleule la masse totale des Slectrons dans 0,5 kg
de ['élément.
Application nl8

Le noyau d'un atome X renferme 11 nudléons et a pour charge

totale 8.107°C.
1. Combien y a — t — il d'atomes dans 107! g de cet

élément ?
2 Ecire la formule lectronique, les représentations de
Bohr et de Lewis de cet atomne.
On donne: m, = m, = 1.67.10-7 kg ;m.— =9,1. 1073 kg ;
e = 16.10-7°C

Application n“l9
Un atome & pour formule de lewis X' .Sachant que son

nuage électronique renferme trois niveaux d'énergie, identifier
X par son nom et son symbole.

Application n20
Le noyau d'un atome dun élément contient 10 neutrons et

son nuage électronigue 9 dlectrons.

I De quel élément 53/t - ir?

2 Eeris sa formule électronique et en déduire son
caractére électropositif.
Donne la formule de son jon. Condlure.

2

#
Auteur: Gﬂld:cf NKA

CLASSIFI o

Application 1 jvants : 165
¢15ments suva 16 {

On donné 1e5 ;,:fi::’f?r. donner * fe N i grazﬁe;’f’ f:;’ode.

Pour chaqueé Edure Slectronique par o qu e ‘f]’é' 'f'aioeme‘

fa fa;nilfe; 'Z{ t;.éq.uarion glectronique de passag me 4

ion form

35.5
335C) .

jon formé.
Application n22 de Soufre estZ = 16. )
Le numéro atomique ronique de /'atome d'atome de

1. Ecrisla formule glect

Soufre ainsi qQUe 53 rep
la formule élecllo

résentation de Lewis.
nique de [ion Soufre ainsi que

e Je électronique.
e élec . :
3 grff;rlq:‘;uaﬁbn dlectronique de passage de l'atomne 3
[ion.
Application n23 _ R, N
la charge du noyau de l'atome d'un elem q &t
=24.10"C . :

¢ 1 Donne la structire électronique de cet élément

. chimique & l'aide des couches et sous couche.

upe et Ia période dans [a

2 Détermine fe §rO
donner le nom de

classification  périodique puis
'élément.

Application n"24 .
Le numéro atomique d'un élément chimique est I3.

1. Représente @ 'aide des cases quantiques, sa structure

électronique.
2. Dans quelle période et quel groupe se situe cet

élément? Quelle est sa valence.
3. Déduis son nom.

Application n25
Le noyau d'un atome d'un élément contient 10 neutrons et

son nuage Electronique 9 électrons.
1. De quel élément s'agit — il?
2. Ferire sa formule électronique et en déduire son
caractére électropositif.
3. Donner la formule de son ion. Conclure

Application n°26
Dans la classification périodique, l'élément phosphore est |
situé sous I'élément azole de numéro atomigue 7. '
1. Ecris fa structure électronique de cet atome par l2
régle de KLECHKWWOSKY.,
2. Combien d'électron au total porte cet atome?
3. Cet atomne de phasphore peut céder 3 électrons pour
donner un cation,
4. Eais I3 notation de cet jon. £n déduire sa formule
électronique.

Application n°27
La masse d'un atome naiurel est 2,658.10%kg et la charge de
Jon noyau est 12, §0.10-1°C
2 Quelle est la composition de son noysu ?
. Donne Ia structure Electronique, sa position dans fe
tableau périodique, sa valence et sa famille.

On donne : m, =~ m, ~1,67,107 kg - 23
e:]_&[oqvcf 6710 kg. Hll.-r_g’l_lg Ikg'.
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Application n"28
La configuration électronique externe d'un dément est:
e On dlonne = 16.10-°C

L Compléte cette configuration.

2. Situe  cet é_izfmenr dans le (ableau périodigue
((.?roupe. peériode et non) et précise Je nombre
d'électrons célibataire,

3. Quelle est la charge du noyau de |'atome de cet
élément ?

Applfcation n‘29

La charge du noyau de I'atome d'un élé
ment chimique X est

Q=27210"C g

l.  Déduis le nombre de charge Z de cel élément. On
rappelle que Z = N, donner 12 composition du noyau.

2. Donne Iz structure électronique de cet atome 4 I'aide

des couches.
3. Donne : Son groupe el sa période. Déduire le nom

de I'élément est son symbole chimique.
On donne : e = 1,60.10-7 C.

Application n°30
Le numéro atomique d'un élément vaut 12 fois celui de
I'hydrogéne
1. Quel nombre de protons renferme le noysu d'un
atome de cet élément 7
2. Donne sa structure électronique & ['aide des couches
el sous couches.
3. Donne son nom, son groupe. sa période et sa famille.
4. Donne sa structure électronique par les cas
quantiques, puis déduire sa valence.
5. Quel jon cet atome a tendance de former ?
6. Quelle structure du gaz rare cet jon acquiére ?
7. Ecris son équation électronique de passage de
l'atome 4 l'ion.
8. Calcule la charge q de l'ion provenan! de cet alome.
On donne : e = 1,60.10°7 C.

Application n°37
La masse d'un atome d'un élément chimique X est :
3.841.10 ¥ g.
1. Calcule la masse molaire atomique de cet €/ément,
puis déduire le nombre de nucléons de X.
Donne la cornposition du noyat.
Donne la structure électronique de X.
Caractérise 1'élément dans le tableau périodique
(nom, groupe, période. famille et valence)
Quel ion X a tendance de donner ? puis déduis sa
charge.
Fcris son équalion €lectronique de passage de
J'atome & I'ion. On donne : ¢ = 1,60.10-" C.

AWN

=

™

Application n°32 _ .
1. La charge du noyau de l'atorne d'un élément

chimique X est @ = 3210 "C Ondonne:e= 16010 "C
2 Déduis le nombre de charge Z de ce; élément. On
= N. donner la composition du noyau.
faPP;'f " ?Di:;iie Ja struclure électronique de cet atome 3 l'aide
des couches el sous couches.
4. Donne : Son groupe. 5a période et la famille. Déduire
le nom de ['élément est son symbole chimique.
5. Queljon 3-1-/] tendance a donner ?
6. Donne le caraclere de X '
7. Eais son céquation électronique de passage de

: Jatome 8 I'lon et calcule Ja charge de I'ion. formule de son ion. |
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Application n°33 _

Lz structure électronique externe d'un élément chimigue X est
45,

1. Ecris 53 formule éleclronique compléte de ['élément X

2. Donne sa place dans Iz classification pericdique  €n
prédsant le nom, la période. le groupe €t /a3 famille.

3. De quel élément s'agit — il 7 En déduire sa valence.

4. Pour avoir la configuration du gaz noble /2 pius

proche. cet élément doit - il capter ouU céder des électrons ?
Justifier votre réponse. Ecris {3 notation de fion. puis
l'équation électronique de passage de F'atome & fon formé.

Applicatlon n® 34

Un élément occupe la & colonne et la 27 ligne
classification périodique.

1. Trouve son numéro atomique. De quel élément 5 agil — i?
2. Quels sont sa période et sa famille 7 Est — 1 électropositif ou
électronégatif ? Ecris son ion.

3. Fcrls son équation électronique de passage de l'atome 3
l'ion

de Iz

Applfcation n® 35

Un ion de forme X?+ a pour élément X (Z = 13). Donner fa
struclure électronique de X°¢: I'équation électronique de
passage de I'atome 3 ion formé et le gaz noble qui a tendance
de prendre sa structure.

Application n°® 36:
1 Un anion a pour strudure Electronique
IR I8 3P0
LL Sachant qu'il porte une charge élémentaire,

déduire 1a structure électronique de son atome.

r2 Placer cet élément dans Je tableau périodigue,
L3 Identifie cet élément.

2. Un cation a pour structure €lectronique 1528 2p°.

2.1 Sachant qu'il porte deux charges €lémentaires.
déduire Ia structure électronique de son atome.
2.2 Donne la place de cet atome dans le tableau

périodique et identifie cet élément.

Application n°37
Soit un ion porteur de deux charges négatives. La charge
totale portée par son nuage électronique est -2.88.10-"*C.

1. Quel est le nombre d’électrons portés par cet ion?
2. Ecris la structure électronique de cet ion.
3. On déduit la formule électronique par sous couches.
4. Caractérise I'élément de cet atome en précisant : 5sa
période, son groupe, sa famille et son caractére.
Application n°38

8.10 ¥ g d'un élément X contient 602 atomes. Le nucléide de
cet atome contient (Z + 10) neutrons. m,- = 9,1.1073 kg.

I Quelle est la composition de ce nucléide.

2. Situe cet élément dans le tableau péricdique.

3. 5inest le numéro de la couche externe. Détermine
toutes les valeurs possible du nombre quantigue secondaire £.

Application n° 39
Un élément X occupe la 3 période de la classification
périodique el a pour représentation de Lewis X'
Ecris sa structure électronique.
2. Quels sont son groupe el son numéro atomique ?
3. Pour avoir la configuration électronique du gaz rare
le plus proche. que devra faire cet atome ? Ecris 13
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I-HOLECULES ET LIAISONS CHIMIQUES

Partie A : Vérificarion des connalisances

) },' Question 3 réponse construite

Définis fes termes suivants - Molécule ; atomicité, liaison
covalente

2. Question 3 réponse courte.
Nommer les corps dont 2 formule brute est :
BroI;. HBr, HI. PG -

3. Question 4 choix multiples

3.1. Dans I3 molécvle de sulfure d'hydrogéne on trouve
les éléments suivants :

a Hydrogéne et sulfure ; b, Hydrogéne et soufre.

3.2. Le nom de fa moléaule de formule Na:COy est:

a Sulfate de sodium; b. Bicarbonate de sodium : ¢
arbonate de sodium

4. Questlon 4 réponse construlte
Quelles formules développées (Formules de Lewis) peut - on
proposer pour les composés suivants » CGHN ; CHCL :

Partle B : Application des connalssances
Appliation n°0!
Donne la composition centésimale de ce composé CHCI.

Application n° 02
I Calcule les pourcentages massiques de ce composé :
CH=0.

2. Compare les pourcentages en masse du caldum
contenu dans le carbonate de calgum (calcaire)
CaC0;. ef l'oxyde de calcium (chaux vive), Cal.

Application n° 03
L 'urée a pour formule : CONH-)-.
a. Calcule sa masse molaire
b, Détermine sa composition massique, c'est-d-dire le
pourcentage massique de chaque élément.

Application a® 04

Un corps, de masse molaire 58 g.mol', contlent, en masse
82.8% de carbone. Sachant que ce corps est composé
uniquement de carbone el d'hydrogéne. déterminer sa

formule,
a. La formule peut étre s'écrire C,H,. Déduire x et y.

b  Donne la structure de Lewis de C.H,

Application n°05
| Les bougies sont constituées des molécules d'une substance de
| formule brute Ciat::Os.
Quelle est son atomidlé ?
Calcule sa masse molaire moléculalre.
Déduis sa composition centésimale.
Combien y a-t-fl des moles de molécules de cette
substance dans 150g de bougie 7
5. Combien y a-t-if de molécules ?
Ondonne: C=12:H=1;0= I6 et N = 6,02, 10%* mok,

ANWwh~

Application n’ 06
le pho!géﬂf'
| pglément Ch

ge carboreé.

est un gaz de guerre. il renferme 2 atomes de
Jore » 1 atome de ['élément Oxygéne el | atome

Déduis I'atomicité du phosgéne.

iy plrosgéne.
Donne 13 formule brule du p ¢ y
Dgnni Jes structures de Lewis des éléments Chlore ;

Oxygéne et arbone. Déduire leurs valences.
Donne I structure de Lewis a_fu phosgéne. ;
Deduis la composition centésimale du phosgene.

On donne en g/mol: M = 35.5: Mo = BiMe=1E

WA Wwh~

Application n°07
Ls formule d'un composé
L ‘analyse montre que ce Ops con
carbone et 10.3% dhydrogent.
. Détermine le pourcenlage ¢en
éne.
2 %f: Ja masse molafre dv cOmpose.
3 Trouve fla [lormule du composé,

déterminer x el y. ]
4 Trouve la formule de Lewfs du composé,

peut étre s éaire CH, O
t/ent, en masse. 62,1% de

masse de 1'élément

c est-d-dire

llcation n°08 : Formule brite de la vitamine C
l:P ff{amine C (adde ascorbique) contient. en masse, 41% de
carbone, 4.5% dhydrogéne et 54.5 % d’oxygéne. Ja masse

molalre vaut 176 g.mol’ )
1 La vitamine C contlent — elfe des éléments aultres que

cer cités plus haur ?
2. Détermine sa formule brute.
3, Détermine la formule de Lewis de la vitamine C.

Application n*® 09
le chlorure de vinyle, de formufe brute GH,CI, sert 3 fa

fabrication des plastiques PVC
L Donne le schéma de Lewis des éléments constitulifs.

2. Donne la représentation de Lewls de la molécule de
chlorure de vinyle, sachant gque les deux altomes de
carbone sont liés par une double liaison covalente.

3. Calcule le pourcentage massique de ce cornposé.

On donne en g/mol: Ma = 35.5: Mo = 16; Mc = 12

Appllcation n® Il
Un corps a pour formule CH,0. les coelficients x et y étant

entiers. L'analyse d'un échantillon de cette substance. monire
que les pourcentages en masse des éléments carbone et
hydrogéne sont : C = 52,20% et H = 13%.

1. Détermine le pourcentage en masse de ['élément

oxygene.
2. Déduis la masse molaire de ce composé.
3. Dérermine les valeurs de x et de y. puis donner Ja
formule de Lewis du composé (Formule développée).
On donne : Mc = 12 g/mol :My, = | g/mol ; Mo = 16 g/mol;

Application n® 12
Un composé organique a pour formule C.Hy.,O fa quanlité
de matiére de 4.6 g de ce compsé est a 0.1 mole et son
atomlcité est égale 3 9.
1. Calcule I3 masse molafre moléculaire du composé.
2. Determine /a formule brute.
3. Détermine la composition centésimale du composé
arganique,
4. Donne fa structure électronique de Llewis des
éléments carbone, hydrogeéne et oxygéne.
5. Déduis la structure de Lewis du composé CiHvaO.

Auteurs Guichel
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Application n® 13

Un composé organique g

de matiére de 9 g de ce

atomicité est égale a 10.
I Cakule la masse molaire
2. Détermine la formule
3. Donne la définition o

pour fo.rmu!e CHNH; Is quantité
COMposé est dgale 3 2,2 mol et son

moléculaire de ce composé.
’brure de cette molécule.
Lne ffatson covalente.

4. Explique par la représentation de Lewis fa formation
de la moldcule CiHlWNH: _
5. Onpose R = Cyly. cefte molécule devient R - NH;

- A Donne la géomélrie de cette molécule.
52 Déduis la composition centésimale du composé
GHNH;

VKA VA — BOUKORO, Professeur CertifT d des Lycdes, Option: Sclences Physiques . Page 47/55
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LES REAGCTIONS CHIMIQUES ]

1. Déroulement de la réaction

I.1.Etude d'un exemple : Combustion du fer

L1.1. Expérience

Mélangeons de la limaille de fer avec du soufre en poudre :
I n’y a rien g
Chauffons ce mélange, on obtient un solide noir : c'est le
sulfure de fer I/

1.1.2, Equation de la réaction

Fo+ 8- r.S

—
Sulfure de fer

L2, Définition d’une résction chimique

Une réaction chimique est une transformation au cours de
laquelle des corps appelés réactifs mises en présences
disparaissent pour donner naissances a d'aulre corps appelés

: produits.

Soit l'dquation de réaction de la forme ;
a.A+fB - yC+AD

A et B sont appelés réactifs

C et D sont appelés praduiits

@, i,y et A sont appelés coefficients staechiomélriques

IL. Mise en évidence de la conservation de la masse

IL.1. Lok des combustions chimiques

.11 Lol de Lavoisier

Au cours d'une réaction chimique, la masse des produits est
Egale & la masse des réaclifs : “'Rlen ne se perd, rlen ne se
arée, tout se transforme.”™

Exemple :
4Al + cl, - 24lLChH
Bilan molaire : 4 mol 3 mol 2 mol
Bilan  massique : 108g.mol™" 213 g, mol™"
J21g.mot™!
2 x 160,5
i e
321 g.mol~!
I1.1.1.2. Proportion stcechlométrique
Soit I'équation : a.A+ B = yC + '!?
a [ 4
T wm  ne m
LI, . )
:1; = b = N g
| Exemple :
4, Al + ct, - 2ALCL,
4 k] ¢
T‘; "_r:: NalyCly
4 3 2
ny e, Manen

II.1.2. Bllan volumigue _
le bilan molaire d'une réaction chimique permet ausst

d’établir le bilan volumigue.

Exemple : La synthése de /'eau

2}12 + 02 -+ 2} i? f)
Zllan molaire : 2 mol 1 mol 2mol
Bitan volumique : 2V '
2H, + 0, — 21,0
1

2

—

niy

—
np,

Auteur: Guichel NKA ya-p
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— T T

]'l”‘ N,

‘!!;}2 b

D'apreés la lol d'Avogedroi 1 = 1

1: nombre de mole

v : Volume du gaz

Vi, ¢ Volurne molaire. égal 4 22.4 L/mol

v

L._

=

vig _ 9. %0 = Yy, = 2. Vo,

Ny,
Vin Vin

=

" =

= 1y, =2 Mg,

|s

o,

F

W.1.3. Stcechfométrie dune réac{!afz %
o Une réaction est .f(cecbian?emque 5
les réaclifs sont consoImimes ¢
e Une réaction est non teechiométrique s 8 la finde Ja
réaction, ff reste tn réacttf

Le réactif en défaut (en excés) est

I, Mise en évidence d'urn réactifen gxcé.r ‘
Considérons la réaction chimique suivante :
a.A+ﬂB-—ryC+AD

Onendédulr'-—=£‘=>;;—g

a
H
na

fin de 1a réaction

appelé réactif limitant

S5 “—"-=% :On dit que les
ny ,
proportions staechiométrigques

85 Al fes réacti
wp B

stcechfomd8lrigues ; )

s A g- -le réactif A est en excés et B en défaut ;

ng

a S5 2 g -Le réactif B est en excés et A en défaul.
ng

V. Chaleur d’une réaction .
« Une réaction est dite exothermique sf elle livere de la

chaleur ;
« Une réaction est dite endothermique si elle absorbe de la

chaleur ;
o Une réaction est dite athermique si elle n'absorbe ni ne

libére de la chalevr ;

V., Différents types de réactions chimiques
On distingue des réactions : d'addition, de décomposition. de
substitution et d'échange...

V.I. Réaction d’addition
Deux ou plusteurs corps simples disparaissent pour donner un
seul corps composé. 44l + 3CL, = 241,01

V.2. Réaction de décomposition
Un seul corps composé disparait pour donner plus de corps.
Calo, - CaQ + €0,

—— —
Carbonale de ealcium La chaux ou Oxyde de calelum

V.3. Réaction de substitution
les atomes d'un corps simples remplacent les atomes d'un
dlément du corps composé.

V.4. Réactlon d'échange

D::*ux corps purs composés échangent des atomes ou groupes
d'atomes.

AgNO;  + HE = AgCl + HNO,

St - ;
Nitrate deargent  Acude chlochydrique Chlorure drargent  Acide Nitrigue
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Vi

V1. La mole
Vi 1. Définition

La mole est l'unité de la quantité de matiére dans le Systéme
international ($]) d"'unité. Son unité est mol.
VI.2. Nombre d"Avogadro

Une mole de particule est formée de N particules, N est le
nombre d’'Avogadro. Sa valeur approchée est 6,02.10% mol- .

| = 6,02.105mot-

VI.3. Quantité de matiére pour les atomes

Nu.:mombre d'atome en atome
avec { N:nombre d'Avogadro : 6,02.10*mol "
n: quantité de matitre en mol

n-=

2|

V4. Quantité de matiére pour les moléaules ou les atomes
m:masse de la molécule ou des atomes en g
n=0 avec 1 M: Masse molaire moiéculaire en g-mol™!
n: quantité de matiére en mol

VI.5. Quantité de matiére pour des gaz

vV V:Voulume du gaz en L ou en om®
v Vm:Volume molaire 22,4L.mol™" ou 22400 an®/mal
m n: quantité de matiére en mol

n=

VI.6. Quantité de matiére pour les ions ou solutions ioniques
C =[ ):Concentration molaire
volumique en mol.L™!
V.:Volume de la solution en Litre (L)
n: quantité de matiére en mol

‘E__—' CV,=| ]m

VI.6.1. Termes appropriés pour la détermination de la
concentration

Les chimistes utilisent les adjectifs : Molalre ou solution
molaire, décimolaire ou solution décimolaire, centimolaire ou
solution centimolaire.

Solution Molaire | décdmolalre | Centimomolaire
Concentration en | 1 or 0,01
mol.L-7

VIl. Méthode d'équilibrage d’une réaction chimique

Fquilibrer une équation — bilan consiste & placer devant les
formes des corps. des cogffident, appelés coeffidents
stoechiométriques, de fagon a exprimer la conservation de /3
matiére. Une équation — bilan doit étre équilibrée.

TRAVAUX DIRIGES _
Equilibre par la méthode de coefficients staechiométriques les

réactions suivantes :

; ,— NO + H:0

‘!‘7-. xff;é f-CUO"’ Cud; + Cu + H,O + N:
+ Fe;04— CO: +F.

i gz +Q, - CHA; + HA

_5./41‘:0,! +C+ a;— Ald; + co

6. HNO; — H:0 + NO: + O:

7 CU_'-O + 00— cuC

&GH6+02-" CO;+H:O

Partie A : Vérification des cmna!ganqes
I. Question & réponses construites
1.1. Qu'est— ce qu'une réaction chimique ?
1.2. Enonce /2 loi de Lavoisier.

Partie B : Vérification des connaissances
Application n*0l .
On fait réagir 10 g de sodium avec du dichlore, on obtient du
chlorure de sodium. ik

a. Ecris I'équation - bilan de fa reaction.

b. Calcule la masse du produit obtenu. 24

¢ Détermine le volume du dichlore utilise.
On donne : My, = 23 g.mol’; Ma = 35.5 g.mol';

Vn = 22,4 Lmol’

Appllcation n°02
La masse d'un atome de métal est 4.485.10-7g.

I De quel métal s'agit — il ?

2. On fit réagir 5.4 g de ce mélal avec 0,20 mol c_fe
dioxyde de carbone. ll se forme une poudre blanche d oxyde
de ce métal et une fumée noire constitué de fines particules de
carbone.

2.1 Ecris I'équation de la réaction.
2.2 Quel est le réactif en excés ? . 5
23 Calcule Ja masse d'oxyde formé et celle du réactif §

resté en exces
N = 6,02.07 mol'; m,=1.67.107kg

Application n°03
La combustion du méthane dans le dioxygéne. donne de l'eau |
el du gaz carbonique. On fait réagir 3.2 g de méthane avec |
12,8¢ de dioxygéne. On prendra V,, = 24L/mol.
1. le mélange initial est — il dans les proportions |
staechiomeétrigues? Lequel des réactifs est en excés ?
2. Détermine la quantité et le volume de dioxyde de |
carbone formé.
3. Détermine la quantité et la masse d'eau formée.
Ondonneeng/mol- H=1;C=12;0 =16

Application n® 04
L’Aluminium réagit avec ['oxyde ferrique (Fe;O;) pour donner
du fer et de 'alumine Al,O;.

1. Indique les réactifs et les produits de la réaction.

2. FEcris et équilibre I'équation bilan de la réaction.

3. Quelle masse de fer est - il possible d’obtenir & partir |

de 40 g d'oxyde de fer si I'aluminium est en excés ?

4. On obtient en réalité 21 g de fer car les réactifs sont 3
I'etat solide et le mélange réactionnel n'est pas facile § réaliser.
Calcule le rendement de cette réaction sachant que le
rendement est défini comme Je rapport entre fa masse réelle
formée et la masse théorigue espérée.

On donne en g/mol: O = 16 : Al = 27 : Fe = 56,

Application n°05

On fabrique industriellement la chaux vive (oxyde de calcium
Ca0) en chauffant & 1000°C du calcaire (carbonate de calcium |.
CaC0:;). Il se dégage du dioxyde de carbane.

L Ecris I'équation-bilan de la réaction.

2. Caleule la masse de calcaire & traiter pour cbtenir
1 tonne de chaux vive.

3. Détermine le volume, dans les conditions normales
de tempéralure et de pression, du dioxyde de carbone dégagé
On donne en g/mol : M., = 40: M, = 16: Me = ]2 .

e _____——-——-————-_x________—,‘
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Application n06
Lacide nitrique de formule HNO;. se décompose en dioxyde

d'azote, €n molécule d'eau et en dioxygéne.

1. Ecris el équilibre 'équation - bilan de la réaction.

2. Pour falre cette expérience, un éléve de la classe de
seconde C. utilise 500 g pour aclde.

2.1 Quelle quantité d'acide a — t- il utifisé?

2.2 Détermine les quantités de dioxyde d'azote’et de
dioxygéne obtenues.

2.3, Déduts les volumes des gar correspondant.

sachant que V., = 24l/mol.
On donne eng/mol: H=1:N=14;:0 = I6.

Application n® 07
Lors de la combustion de la poudre d'alumninium dans du

dichiore. il se forme du chlorure d'aluminitm.
I Ecris la formule statique du chlorure d'aluminfum,
solide et lonique.

2. Ecris 'équation de I3 réaction.
3. le flacon ulilisé contient 250 mi de dichlore, dans les

conditions ov le volume molaire vaul 25L/mol. Détermine la
masse d'aluminium consommé afnsi que la masse du chlorure

d'aluminium formé.
On donne : My = 27 g.moli ; Mg= 35.5 g.mol’

Appfication n® 08
Lorsqu'on chaufte du sullate de fer I (FeSOy), il se décompose

en oxyde de fer Il (Fe;:(s). en dioxyde de soufre et en
trioxyde de souffe.

1 Ecris I'égquation-bilan de la réaction.

2. Détermine le volume de dioxyde de soulre (dans les
conditions ot fe volume molaire vaut 24t/mof) et la masse
d'oxyde de fer Hi oblenus par décomposition de 7.6 g de

sulfate de for I,
On donne en g/mol : M. = 56: Mo = 16:Ms = 32

Appileation n® 09
Equilibre par la méthode des coeflicients staechiométrigues les
équattons sulvanies:

J Cw+0, = Cul

2} Pit Oz PO

3) Z2n+0; - ZnO

4 A+~ AQ:

§) CH,+O: = €O+ MO
6} GH&O + 0O — O, + H.0
CaC + H:0—~  CHy + Ca(OH)>

7

8 H:50,+5 — SO+ H0

9 HE+30;, — HO+ S
Application n ° 10

ydrogéne, peut réduire 'oxyde de

Le carbone, comme /e aih
réaction. il se dégage un gaz qui

cuivre Il Au cours de la

trouble ['eau de diaux. ‘
| Ecris I'éguation-bilan de la réaction.
érience, on chauffe un mélange

2. Pour réalise I'exp
d oxyde de cuivre /] et de carbone en poudre. Quelle
maysse de carbone faul-il mélanger avec 31.8g

d'oxyde de cuivre I pour que les réaclifs sorfent en

proporiions steechiomélriques 7
3 Quelle est alors la masse du cuivre formé ?

Ee ge" ?éne E’jf un EC7de€ df.’ fO! mU’fE [ d 2
f ! 0. Eg A4 L re
Vo Umfouf g sne. mesu e‘ daru }e)' CA’? P‘

l. Quel volume d'oXygen
foudrait-l pour obtenit

500 e de benzene 7
2 Quel est volume d'air mesuré dans les CNTP ?

/3 combustion compléte de

3. Déduls la masse du benzéne.
On rappetle que I'air contient. en volume,
V. = 22400 am’/mol.

/5 de dioxygéne.

Applleation n°l2 ‘ ‘
1 ‘action du dichlore sur lé dihydrogéne conduit 3 un composé
gazeux, le chlorure d'hydrogeéne, Hd.

I Ecris le l'équation-bilan de la réaction?
2 Onlaitagir2L de dichlore sur 3L de dihydrogéne.

2.1 Quel est le réaciif qui est en excés?
2.2 Quel est le volume de chlorure dhydrogéne
obrient-on ?
2.3 Quelle esi 12 compofsition, €n volume, du
mélange gazeux aprés /a réaction ?
Application n® I3
On peut préparer du dioxygéne au laboratoire en

lorate de pofassium. qui se transforme
alors en chlorure de potassium. la réaction peut
seffectuer 3 la température plus basse si on gjoute du
dioxygéne dé manganése, qu ‘on retour retrouve intact

aprés la réaction.

On donne : ion A0;

7. Ecris I'équation-bilan de /la réaction.
2 Détermine le volume de dioxygéne. mesuré dans fes

CNTP. obtenu & parlir de 41 g de chlorate de
potassium.

chauffant du ¢h

Application n° 14
la réaction entre fe chlore d"hydrogéne et Jammonlac produit

des fumées blanches de chlorure d'ammonium.
1. Ecris I'équation-bilan de a réaction.
2. On fit réagir 2.24L de chlorure d'hydrogéne sur un
excés d'ammoniac. Quelle est la masse du produit

obtenu ?
3. Caleule le volume et [la masse d‘ammonium

consomme.
Les volumes sont mesurés dans les CNTP.

Professe
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REACTIONS D'OXYDOREDUCTIONS

oA —— Application n° 02 : Calcule le nombre d'oxydation du
péfinition d'Uine réaction d'oxydoreduaion Soufre (5) dans les molécules suivantes : H:SO, et NaxSO;
On appelle une réaction g'o

réducleur et un oxydant. Ay transtert d'électrons entre un Application n° 03 : Calcvle le nombre d'oxydation de
S - cours de 5 y7 ' : :
délectrons cédés est égal ay nombre ;-;z;z‘g‘-’;) :F.: nombre | Menganése dans I'ion permanganale suivant MnQO,
és.
i, Caractériser une réaction d'oxydoréducﬁon
" "Ng:;wn dorydant. de  réducteur d'oxydation et de
n *
,;fu ox‘j;/da nt est ¢ 1.3. Couple redox ou couples oxydant — réducteur
molécule) Q;pab;e ;:re eipéce chimigue fatome, ion ou Un couple oxydant/réducteur appelé aussi couple redox e;r
capter les ¢l . S o ‘un réducteur (noté re
wansformation chimigue. €lectrons au cours g'yne | fOrmé d'un oxydant (noté ox) et d'un n f /)

Application n° 04 : Calcule le nombre d'oxydation du
Chrome (Cr) dans I'ion Chromate suivant : Cry 0%

+ N qui correspond & une réaction d'oxydoréduction. Ce couple
Bfemple PCUWRT 4267 — Cu_ oxydant jpréducreur g
Oxydant/réducteur ou ox/red
Un réducteur est toute espéce chimique (atome. ion oy | N-B: Ox est dit oxydant conjugué et red est dit réducteur
molécule) capable de céder les électrons S O o conjugué.
tranifoRRanon clilmique: e Demi — équation redox
Exemple: Fe — Fe?™ 42 o~ 0
ox/red: ox +n.e~ red
Une oxydation est une réaction chim; —

: que au cours de laguelle m
une espéce c::nmlque perd des électrons. Elle n'est ay ”g que (1): réduction
toute perte d’électrons par le réducteur. (2): oxydation
Exemple : Fe — Fp2* 4 2 o= A3 Al Al — AP* + 3.e

In**/In: Zn — In*? 4+ 2.e”
Une réduction est une réaction chimique au cours de laquelle Gl G =4 Be—Cl.

. g +2 IR Tolt = »
une espece cfumrque gagne des électrons. Elle n'est autre que Fe*?[Fe: Fe®* +2.e” — Fe_
tout gain d’électrons par | ‘oxydant.

Exemple : Cu?* + 2.¢= — Cu_ 1.4. Equation générale d'une équation d'oxydoréduction

[ ]
Conclust an . L ) Ton wiétallique I+ métal 2 » Ton métallique 2 + métal 1
Une réaction d’oxydoréduction est une réaction de transfert Ox; red- Ox» red,
délectrons au cours de laquelle il y &

& simultanément | 1|‘
oxydation du réducteur et réduction de |'oxydant.

.2. Notion de nombre d"oxydation

le npombre d'oxydation est une notion purement
conventionnelle ‘ensemble des régle), cest un nombre
algébrique (0 : + ou -) qui caractérise le degré d'oxydation
d'un élément dans une espéce chimique. Il s'écrit en chiffre
romain.

1.5.Classificatlon des couples oxydant - réducteur, lon
métallique/métal

La classification des couples permet de savoir si la réaction ait ;

lieu entre deux couples. Pour se faire, nous considérons
I'échelle de pouvoir réducteur et oxydant.

Oxydant plus fort

1.2.1. Détermination des nombres d’oxydation (Pouvoir oxydant croissant) P.O

Elle obéit & certaines régles.

A&
s s Ayt3
Régle n°0l : le nombre d'oxydation d'un élément 3 I'élat <" ut Au
alomique simple ou d'une molécule est égal & zéro. — Ag* Ag
Exemples : n.O (Na) = 0 ou Na°: n.O (Al) = 0 ou Al ?; Cut? Cu
n.O(Cl) = 0 ou CI° Hou* ou HaO'* o
.y o » v e *_?
Régle n°02 : Le nombre d'oxydation d'un élément a I'état Pb Pb
jonique est égal 4 la charge de I'ion. Fo+2 Fe
Exemples : n.O (Na*) = +1: n.O (Al*) =+l Zn*2 Zn
nO(Cl-) =~1 . g
2
i dation de I'élément hydrogéne vaul + [ . Mg* Mg_>
ie nomgre g.zg dgzion de I'élément Oxygéne vaul — i1 Reducteur plus Jort ‘L
e nombre

(Pouvoir Réducteur croissant) P.R

connalssances ;
:PP:',":@ ;{gz gf‘; 7 - Caleule le nombre d'oxydation de l'azote
ppiica .

(N) dans les molécules suivantes : HNOs : NH;;: NH.OH

J .’
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'\ 1.6. Expériences
1.6,1. Expérience n° 01

£n plongeant une lame de zinc de dans une solution de sulfate
de a:rfvre I (CP*+ SO, - : de couleur bleve), au bout d'un
certain temps, o, constate qu'un dépdt de culvre sur le zinc et
/a solution devient incolore.
gnh!eﬂ & la soude montre que la solution contient les ions

n*r, 2
le zinc a été oxydé en ion Zn’* et les ions cuivrigues
Cu?* réduit en cuivre métallique.

Soluti ‘ z

olutign Dépot de

de H r_‘:\’;> culvre sur la
Saolfate lame de 2ine
dt‘f ulvre Avant Aprés décapée avant

{Cu-"+8SOu-)

1.6.1.1. Interprétation
Equation de dissolution de sulfate de cuivre
CuS0; - Cu*t + S0¢~

e
Indif férent ou lon spectateur

Demis — équations redox
Zn*?fZn: Zn — Zn*t? 4 2e”
Cu*?fCu: Cu?t +2.e~ — Cu

Fquation — bilan de /a réaction
{ In— In*?+2.e"
Cu** +2.¢” — Cu.,

Cu* + Zn — Zn*? + Cu_

1.6.2. Expérience n® 02
De méme, en plongeant une lame de cuivre dans une solution

de nitrate d'Argent (Ag* + NO: ). on obtient un dépit gris
d'argent et la solution devient bleue.
les ions Ag® qu'on réduit en Argent mélallique et le culvre

miétallique est oxyds en ion cuivrique C#** .

___Tigt de
Cufire Cu
i R - Dépdt ' Argent
Solntion C_—‘_"::‘;-SO'""M sur s tige de
du Nirate __f= ==~ &'lon culvre
Argent “+ Ho, culvrique
cu
+NO
> L Aprés

Avant

1.6.2.2.1 Interprétation
Fquation de dissolution de sulfate de cufvre

AgNO; - Ag* + NO;

Indifférent oulon spectateur

Demis — équations redoX
cu*t/Cu: Cu— Pt + 2.¢7

Zn*2fZn: Agt +e” — Ag-

Equeation — bilan de la réaction
Cu — Cu*t +2.e”
{ Agt +e — Ag-/x 2

ZAg-F,*,Cu-}Cu*Z'!'ZAg-.

Auteur: Gulche!

1.7.Méthode d'équilibrage des réactions d’oxydoréduction

Une dermni ~ éguation redox s'équiittbre en_rrof_r é{apesz f;ur en :
connaissant le miliew auquel cette equation 2 lieu {acide ou

basique).

1.7.1. En milleu acide i !
2~ dtape : On écril les formes oxydées el 7 ekiiier Aeipart 3y
d'autre d Ia fléche en exprimant fa conservation de fa matiére |-
de I'élément qui subit la réduction ou I'oxydstion.

conservation de la matfére pour
utant de molécules HO gque |,
O fou Hwg *} que |

22 Stape : On exprime /3
les autres éléments en 3fo :
d'stome d'oxygéne O. autant dlon H:

l'atome d hydrogeénes.

ime étape : On exprime /3 conservation de la charge en
ajoutant les électrons nécessaires captés ou c€des.

1.7.2. En milfeu basique ) ‘
On opére comme en miliev acide. sauf pour la 2¥™ étape ou

il faut équitibrer I'élément oxygéne O 3 l'aide d ions HO ~et |
l'élément hydrogéne au rmoyen de lz molécule d'eau H:O.

1.7.3. Application de la méthode d’équilibrage des réactions ||

d'oxydoréduction

Appileation n° O
la solution aqueuse de permanganale de potassium KMnO,

(K* + MnOy), solution titrée, contenant l'espéce chimique |

active oxydante, I'ion permanganate MnOg .
La solution titrée est oxydante. En miliev acde, la demi — |

équation assoctée au couple MnO;/ Mn?*

Etapes | Equations Chimiques Conservation de |\i
la matidre !
fore MnO; — Mn?* { élément '1
Manganése
2eme Mn; — Mn?* + 4H,0 L'élément
oxygéne
MnO; + 8H,0" — Mn** L'élément
+ 12H,0 hydrogéne
e MnO; + 8H;0* + 5¢~ L3 charge
— Mn?t
+12H,0
‘J )
MnO;/Mn**: Mn0; + 8H;0* + 5¢” — Mn®* + 12H,0
Ou encore, on peut utifiser H,;* a la place de H;O'*
Etapes | Fquatlons Chimigues Conservation
de la maﬂég :
& Mn0; — Mn* L'élement
Manganése
Dene MnQ; — Mn** + 45,0 L'élément
oxygéne
MnO; +8f,," — Mn® + 4H,0 | L'élément
hydrogéne
e MOy +BHy ' + 5e” La charge
— Mn*t + 12H,0

= ANJICAYA — BOUKORO, Professeur Certifié des Lycdes, Option: Sclences Physiques

MnO3/Mn**: MnOj + BH,,* + 5¢~ — Mn?* + 4H,0

Page 52/55




——

Application r® 02 : Le couple redox Internant dans l'eau de || Eta ations Chimiques Conservation
Javel g8 [ @ | de lo matiere
L'espéce chimique active ou principe actif d'une eau de javel || pe Cry03 — 2077 L'élément
est l'ion hypochlorite Cl0~-, ' Chrome
Cla~est un oxydant, son réducteur conjugué est le dichlore || 2we Cr03 — 20r*" + 78,0 L'élément
Cl,. oxygéne
Le couple redox correspondant est €10~ /CI 2= * L'element
. 2 Cr,03~ + 14 H,0 L
En milleu adde, la demi - équation électronique, est:  ~ 1y — 2Cr’* hydrogéene
N +21H;0
Etepes | Equations Chimiques Conservation de la
; matiére Fom Cr,0 + 14 Hy0* + 6e™ La charge
s 200" — 1, L'slément Chiore — 207
+ 21150
it 2C10™ — Cl, + 21,0 L'élément oxygene
ZCIO" + 4”30+ —_ CIZ L'é!émen,‘ y
| + 6”2_0 hydrogéne Crzog—lcra+:cr20%— +14 H30+ + 6e” — ZCTJH. +21H20
[ @2 | 2C107 + 41,07 ¥ 2.6~ — La charge
Cly + 6H,0

ClO™/CL: 2C10™ + 4H 0% 4+ 2.¢~ — Cl, + 6H,0

En milteu baslque, la demi — équation électronique, est :

Etspes | Equations Chimiques Conservatlon
de la matiére
Jere 2C10™ = Cl, L'élément
Chiore
2eme 2C10~ — CL, + 2HO™ L'élément
l oxygéne
2Cl0™ + 2H,0 — Cl, + 4HO~ L'élérment
hydrogéne
Jee 20(07 +2H, 0+ 2.¢e” la charge
H — Cl, + 4HO"

CLO™/Cly:2C10™ + 2H,0 + 2.¢™ — Cly + 4HO™

Appiication n° 03

L'espéce chimique. [ion chiore Cl™,existe aussi dans l'eau de
Jjavel- CU™ est un réducteur, son oxydant conjugué est le diclore
Cl,. Le couple redox correspondant est cl/Cl.

Etapes | Equations Chimigues | Conservation

de la matiére
e cl, — 2CI7 1 'dlément
Chlore
Jeme Cly +2.e- — 2017 la charge

CL/Cl:CL +2.e” — 2L

Application n° 04 :
ch ;i'ofutfon aqueuse de Bichromate de potassivm K:Cr;O;

(ZK* 4+ Cr; 0Z-), solution titrée, contenant l'espéce chimique
active oxydante. I'fon Chromate Cr07™. '
dante. £n millev acide, la demi -

tion titrée est Ox)t !
if?u;o!;gn alectronique associée au couple Cry 02~ /Critest :
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TRAVAUX DIRIGES

Partle A : Vérification des connaluances
. Question 8 réponses construltes
I.1. Définis les termes suivants : Réaction
d’oxydoréduction :  Oxydant, réducteur.
réduction.
1.2. Comment équilibre - t - on I'atome d'oxygéne €
milieu acdde et basique dans UnE réaction
d’oxydoréduction 7

oxydastion €l

2. Question 8 réponses courtes
2.1. Quel est le n.o d'un élément & I'état de corps mple?

2.2. Quel est le n.o d'un ion polyatomigue
Partle B ; Vérification des connalssances

Application n° 0!

1. Quel est le nombre d'oxydation (n.o) de I'élément
azote dans les composés suivants :N2; NO: NO:: HNO;:
NH.

2. Quel est le nombre d'oxydation (n.o) de I'élément
Chlore dans les composés suivants: HAO: QO ; Q0;:
FeCl>: Cl..

3. Déterminer fe nombre d'oxydation (n.o) des
&léments Chrome. Azote, Aluminium, Carbone et Soufre dans
les composés suivants : Cr;O7 ;: NOZ- : AlO;: Ci O7 : SO7 .

Application n® 03

Calculer le nombre d’oxydation n.o de :
x  Mnpdans M0y
=  CrdansCry04
= Sdans H,50,

|| Applilcation n® 04

Un couple oxydant/réducteur (ox/réd) est formé des deux
espéces suivantes : Mn;O; el MnO:.

Calculer le nombre d'oxydation de I'élément manganése n.o
(Mn) dans ces deux molécules et donner {a notation de ce
couple oxydant/réducteur correspondant, aprés justification.

‘| Application n° 05
| Ecris les demi — équations électroniques des couples:
i H/H, - H.OY (x k]
2. Nomme les jons sulvants : H'; H;O"
Application n® 06
On donne /a réaction :
CuO +H, — Cu+H,0

Quel est le composé qui caple des électrons, quel composé
céde des électrons 7

\ Appllcation n® 07 »
| Indigque @ | wide des nombres d'oxydation, quel éfément est
oxydeé, quel élément est réduit.

! FEO""CO_. FE+COJ

Application n° 08
les  réactfons

d'oxydoréduction ?
; INO; + H0 = INO; +NO +2H,,*

2 $O; + 3H:0 =507 +2H:0"
; o' +d

sont-elles  des  réactions

suivantes

aplaton 09
Fquilibre par la mé

sutvantes :
1) H:50.
2) NH; + O
3 Fe+H +NOs
4) HSO: + MnO.
5) HNO; +1: = HIOs

+C -ljo‘- + co, + HJO

- NO + H:O

_, Feit + NO: + H.O

+H' = SOF +Mr +HO

+ NO; + H:O

Application n® 10
1 aluminathermie
oxyde méltalfique. tUnm
fIf en poudre est enflarmimi
L3 combustion est vive. Hl se
o aluminium.

. Détermine

solide et ionique da

2 Montre que celle

o 'oxydoréduction.

Equilibre cette équation-bitan. '
Quelle masse d'aluminium faut-il vtiliser pour réduire
compléternent 40 8 d'oxyde de fer Il 7

Quelle est alors la masse de fer obtenue 7

est la réaction entre {aluminium et up
slange d'aluminium et d oxyde de fer
é 3 I'aide d'un ruban de magnésium.
forme du fer el de 'oxyde

la formule statique de l'oxyde de fer Il]
ns lequel le for est 3 ['état d'ions Fer,
réaction est une réaction

3
4.

5.

Application n° 1! ' N
Le carbone réagit avec ('acide sulfurique concenlré a chaud. Il
yde de soufre, du carbone et de {'eauv.

se forme du diox. o
1. Cette réaction  est -elfe  une  réaction

d'oxydoréduction 7
2. Equilibre son équation-bilan.
3. Quel volume de dioxyde de carbone se forme-t-il 5i
on ulilise 18g de carbone.
N.B : Volume molaire dans les conditions de / ‘expérience.

Application n® I2
Equilibre par la méthode d’oxydoréduction les équalions

suivantes.
L AsO7F- +1"V+H - AsO7 +1; + H.0

2 Cu+HNO - CufNO:); + NO> + H.O
g ﬂf&s’ + HNO; = Mg(NOJ); + NOJ o H}O
4. S+ HNO, = H:50.+ NO; + H,O

Appfication n® I3
L'aluminothermie est la réaction entre ['aluminium el un
oxyde mélallique. Un mélange d'aluminium et d ‘oxyde de fer
Uit en poudre est enflammé a )aide d'un ruban de magnésium.
La combustion est vive. Il se forme v fer et de l'oxyde
d'aluminium.

1. Détermine les formules statistiques de ['oxyde de fer
Iil, solide et ionique dans lequel le fer est a ['état Fe .

2. Ecris Fégquation — bilan de la réaction.
3. Montre que la réaction est une réacion
d’oxydoréduction.
4. Quelle masse daluminium faut - il wtiliser pour
réduire complétement 40 g d'oxyde de fer Il 7
5. Quefle est alors la masse de fer oblenue ?
Application n° 14

(?n peut fabriquer du fer par aluminothermie én rédvisant
l'oxyde de fer Il par la poudre d'aluminium, selon le bifan :
Al + Fe;05 - Fe + Al O,

I Ecris I'équation - bilan.

2. Quelle masse fer obtient-on avec 675 g d'aluminivm.

7. M+ H:0~ H
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L Un objer en fer subit l'action du dioxygéne de lair
humide. 1 se forme 5g de rouflle dont fe principal
constituant est l'oxyde ferrigue de formule Fe,O:

LL Ecris et &quilibrer ['éguation - bilan de la
fréaction.

12 Détermine la quantité du fer réagit, puis déduire
£ masse. -

2. Loxyde ferrique obtenu, réagit ensuit avec du
carbone et il se forme du fer et du dioxyde de
a@rbone.

21 Earis I'équation bifan de la réduction du Fe,O
parle carbone. ;
22 Détermine ia masse et Je volume du dioxyde de

carbone formé
On donne : Ms. = 56 gmoll ; Mo = 16 gmol M =
gmot : Vo, = 22,4 [ moP.

12

Application n*® 14

Un volurne V; = 1.68 L de sulfure de dibydrogene (H:5)
résgit spontanément avec un volume

V2 = 112 L de dioxyde de soufre ($O;) pour donner du
soufre et de f'eau.

l.  Edis I'éguation — bilan de Iz réaction.

.2 Montre qu'll s'agit d'une réacgon dfaxydarédua‘ﬂorﬁ
- Z ! Voxydant. :
el préciser le réducteur et E

3. Calcule les quantiiés (en mol) des def:x goz. ;

4. Montre gu'il existe Ui réactif en exces el lequel.

5. . Détermine le volume du réactif en exr:éf. i :

6, On veut que la réaction soit steechfométrigue, gue 3
Volun; de gaz sulfure de dihydrogéne faut — il prévoi

Calculer alors l2 masse du soufre recueilli. E
On donrine en g/mol: H = 1; 5= 32: O = 16 avec

W, = 22 .4L/mol,

Appifcation n” 17:
On mélange Intimemen
soufre et on m}wrce
. alb‘;?f/nfé_l;?(gi:‘;fef quantités initiales de clfaque réactif?

2. Forls ['équation — bilan de la réad:on,‘ :

3, St - if d'une réaction d'oxydoréduction oui ot

non? Justifie ta réponse
Le mélange initial est — il dans les proportions
Indique le réactif Vmitant f{en

t 54 g de métal aluminium et 86 g de
la réaction. Il se forme du sulfure

4,
steechiométriques? Si non,

exces).
5. Calcule la masse du produll formé.

On donne: My = 32 g/mol : My = 27 g/mol
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