COURS DE VACANCES LONDO AKADEMY
— AOOT 2023 —
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AKADEMY

1) Adhérez a notre groupe WhatsApp en précisant ton
prénom + nom + classe. C'est gratuit pour les mois de Mai et
Juin, écrivez-nous au

2) Abonnez-vous a notre chaine YouTube en
cliquant sur le lien ci-dessous puis sur l'onglet S¥L\=I6)\ /N33

3) Pour ceux qui veulent aller trés loin, visitez notre site
internet : pour découvrir et commander
nos nouvelles annales corrigées.



http://www.multilivre.com/
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Cha pitre Encadreur

CALCUL DANS R

_Exercice [

Simplifier les expressions suivantes :

252x3% 43x62 (-6)°%x973 158x187%
) Tis ) 325 ) Toixar e

287x63*x98° (28x1272)°x1057%  /5\5 2218 3-233 . 4\6
5) —(81)2x(—42)5° 6) [772%(-60)"4]2x63% N (5) 7) [(_ 5) ] 2 (E ) = (_ 3)

_exercice [P
Soit a, b et ¢ des réels non nuls.

a2b4C_2 2 a3bC_1 D 2 31.4 3) ! (4 4 3
>a—l(bc)—3 T (a4bzc—2) Q) (_ga b%c”) + Ea bc )

3) [(@’b)3c?] + [(abc?)(a?h?)’] 1) (ﬂf L@roey]

c [aZb(c=3)3]~1

E

Rendre rationnel les dénominateurs des expressions suivantes :
5 V3 1 1
3-V8 b) 5-V6 ° Ve | Vare
1 V2+/3+/5 1-5V6 | 1+5V6
Vo v Ve T
_exercice [T

On donne A = (\/8 + \/E)(\/g — 2)\/ 2++/3
1) Calculer A%
2) En déduire la valeur de A.

_Exercice I
Rendre rationnel le dénominateur des quotients suivants : X =

_Exercice [

Comparer les réels a et b suivants :
a)a=14—6V3eth=3—+/5
bya=+16—5V7 eth =7 -3

0 a = V39 + V2T et b = 26 + V33
_Exercice g

1) Démontrer que poura > b > 0,on a:

V2-5V3 2v3

EN N T A TN B
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2
<\/a+ az—b2+\/a—m) =2(a+b)
2) Dans chacun des cas suivants calculer 2? et en déduire z:
a)x =v3+2V2—V3-22
b)yx =12 —3vV7 —v12 + 3V7
Ox=v7—4V3 V7 +43

_Exercice IC

: - A : a+b Z 8N
Soit a et b deux réels non nuls de méme signe on pose m = —=,n = vab et; et

1) Calculer m — p. En déduire que si:a < 0etb < 0 alorsm < p < n.
2) Démontrer les égalités suivantes :

LR, ) 2 .2 _ ab(a-b)?
P55 DA e oINS R = ey

3) En déduire que sia > 0etbh > 0 alorsp < n < m.
AT 710 AR AL e S I

) Démontrer que : n T 25
2) Montrer que T < PN
3) En déduire que : Vn + 1 —v/n < %
Soient z, y et % trois réels.
1) On suppose que xyz = 1. Simplifier I'expression :

x y z

AT + +
I i 5 e =% MOV, D 1) e U S e o §
2) Solent a, b et ¢ trois réels. On suppose que xyz # 0. Démontrer que si :

x+y+z=1
1+1+1:0 = a?+b%+c? = (xa+yb+zc)?+ (ya+ zb + xc)? + (za + xb + yc)?
A 7

1) Solent a, b et ¢ trois réels.

Onposex =2a+2b+c, y=2a+b+2cetz=3a+ 2b+ 2c.
a) Calculer 2* + »* et 2°.

b) On supposons que : a®> = b? 4+ ¢%. Comparer alors x% + y? et z2.
2) On suppose maintenant que a, b et ¢ sont trois réels non nuls.

a) Développer (a + b + c)(ab + bc + ca).

b) Développer (a + b + c)? et (a + b + ¢)3.

¢) En déduire que sia + b + ¢ = 0 alors a® + b* + ¢ = 3abc.

d) Calculer S = 2 Lo aTH * # lorsque ab + bc + ca = 0.

a

Soient a et b deux réels strictement positifs.
1) Calculer (a — b)?%. En déduire que a® + b? > 2ab.
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1 1.5 4T
9 —_— — —_
2) Montrer que R s o

3) Démontrer que pour tout réels non nuls zet yona: |§| + |§| =2,

(On pourra calculer (|§| o |§|)2)

1) Démontrer que : a* + b* = (az +abV2 + bz)(a2 —abV2 + bz).

- 24
2) soient x et y deux réels tels 0 < y < x. Comparer les réels Xt 22

x+y  xZ2+y?

Soient a, b, c et d quatre réels.
1) Démontrer que : (a? + b?)(d? + ¢?) = (ac + bd)? + (bc — ad)?
2) En déduire une écriture en une diftérence deux carrés les produits 13 X 41 et 82 X 40.

1) Simplifier les expressions suivantes :
[((-12)78]72x 757 x (—4)7°
(2572) x 186 x 104
s ab—Z(a—1b2)4(ab—1)2
- a—zb(azb‘1)3a‘1b5
Calculer B pour a = 1073 et b = —1072.
a+c

2) Soient z, y et z trois réels et a, b et ¢ trois entiers naturels tels que b = t59 et y2 — 7

Démontrer que x2y¢z®* = x¢y%zP,

74

A=

8) Soient a et b deux réels. On pose x = |[a — b| ety = ||a| — |b|| Comparer z et y.
4) Soient a et b deux réels. On suppose que |a + b| = |a| + |b|. Démontrer que |ab| = ab. Que
peut-on dire des signes de a et b?

. f x| <1
1) Soient x et y deux réels tels que {lyl <1
a) Démontrer que |xy| < 1. En déduire que 1 + xy > 0.
b) Développer (1 —x)(1 —y) et (1 +x)(1 + y).
¢) Démontrer que | e | <1
1+xy
2) Soit z un réel tel que x # —1.
2
a) Montrer que L D S Ry
Lhx x|
b) En déduire que si |x| < 5 alors :
: 1
1) 0 < Q < 2
(i) 0 < 7— < 24
" L - 2
(i) 1 x<1+x<1 x+2x1 ; :
c¢) Donner un encadrement de — ; — et —.
1,17 1,01 0,99
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1) Soient a, b et ¢ trois réels de I'intervalle 0 ; 17].
a) Démontrer que (ab — 1)(bc — 1)(ac — 1) < 0.
b) En déduire que a + b +C+L>l+l+l+abc.
abc a b c
)
)
)

2) Soient maintenant quatre réels z, y, zetttelsque: 0 <x <y <z < t.
a) Démontrer que (z — x)(t — y)(yt — xz) > 0.

b Endéduireque£+z+£+£>X+E+£+£_
y 4 t X X y z t

1) Soit z un entier naturel non nul. On pose :

1
A:(n+1)\/ﬁ+n\/n+1

a) Rendre rationnel le dénominateur de A.
b) Mettre A sous forme d’'une somme de deux fractions ayant le méme numérateur 1.
c) Calculer alors :

1 1 1 1
B= . + b
24V2 2V3+3V2 4V3+3V4 5V + 45

2) Soient a et b deux réels positifs tels que a > b et m un réel strictement positif.

Comparer A = vVa +m —+a et B=+vb +m —b.

Soit a un réel tel que a > 0.
1) Montrer que :

a)Sia<\/§alorS\/§<§.
b)Sia>\/§alorS\/§>§.

el . . 2
¢) En déduire que pour tout réel a tel que a > 0 on a V2 est compris entre a et -

1 2
2) Montrer que pour tout réel @ > 0 ona:v2 < s (a e Z)'

4 3
2) De I'encadrement 1 < v/2 < 2, montrer que : 3 < V2 < >

)
)
)
3) En déduire que : % <2< g

Solent a, b et ¢ trois réels quelconques ; m, n et p trois réels positifs. Montrer que :

am + nb + pc
a<b<c > a<——
m+n+p
Soient a, b et ¢ trois réels deux a deux différents.
1) Montrer que :
1 . 1 i L= s (o @) b 78t (o, Suby*
B g3 (=g ta=—hF 2(b—c)(c—a)(a—b)
ok 1 I 1
Q)Endedu1requeE+E+E¢Oet:
<a+b+0)(1+1+1>_a+b+c
b ¢ c=a "a=b/\b'—¢c ic=a "a—bl " Nb=-0c)? {c—a)2. (a-b)>
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3) Montrer que :
a b c a b c

AR T e O o (b—c)z-I_(c—a)z-l_(a—b)2

Solent a et b deux réels strictement positifs.

2 2 2 2
1) Calculer (\/% o \/é) et (\/% - \/§> exprimer alors <\/§ 7 \/é) en fonction de (\/% o \/é) :

e . |a b a 2
2) En déduire que si \/; + \/; = /5 alors \/; J;

Ondonnex=\/4—\/10+2\/§ety=\/4+ 10 + 2+/5.

2 2
1) Montrer que x est bien défini puis calculer (1 A \/g) et (1 + \/g) :
2) Calculer x? ; y% et xy.

3) En déduire x + y.

2
1) Ecrire le réel A = ———— sans radical au dénominateur.
) V2+V2+V2

2) Soit B = (V6 +v2)(vV3 - 2)vV3 + 2.

a) Déterminer le signe de B.
b) Calculer B? puis en déduire B.
3) Soit z un entier naturel non nul.
)
)

=0

=1.

il 1 1
(m+DVn+nvn+1 it e/ T
b) Exprimer, a I'aide de I'expression du a),

a) Montrer que

1
242"

¢) Démontrer que :

1 1 1
- 4+ t—=1—-
2+vV2 3V2+2V3 8v9 + 98 3

Dakar, le 21 aout 2023
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