ACTIVITE 1: ¢ forme alggbrique 18 nombres

[
X
Ecrivon$ SOL

complexes | /

Ontrc'aluvel ’_2_\/—-”(24_‘/'3‘)\/; 23=3+41 ’
7, =T-i% 2 ‘
/ = I
2, =16-10i Yz =3~ Wi x(=i =t
\/
@ 39';2 _]'6—+—” 2y = g

4 373 65 65
34 ?4
2, =T+ 4 ,z,z——7+24r g 2”—24-\/111 :

ACTIVITE 2 :

Donnons les conjugués des nombres complexes
suivants :
=] = N—_ 1|
z2,=3+8i% z, =-2+6i ;2 =Eﬂ/
Z=3(ﬁ,4—') sz, =(2-4iY1+i)8-2i) ;

— 44+i)3+i) — —_

=Lz, =242z, =—i(1=+
i oy crwrn R G il U £
ACTIVITE 3 :

Pour cet exercice il faut connaitre ses formules.
Pour tout nombre entier naturel p,

- 4 +] . @ s
] n =i 14”+2 =_1 : 14n+3:_

'25_ 4X(1+| .26 G J
1~ =i =i, i ‘=1X1=—], 127=_i, i28

A=0
B =245 — st _
On effectue la division par 4 puis la formule

ACTIVITE 4 ;

Calculons les modules des nombres complexes :

lal=2 ; |z, =2 25 |zs)=1 ; ]~4|_1 lz5| =245 .
A=V i lel=542 < =g

=1 donc

~

« LA TN e
: =
1
'
I
t e sameen ¥ e s e b mon, i
‘Sl ;
: i '
? ! !
: ' 1‘ i )
§ o= ' ! }
] . : ;
7 .' ]
[ ' i
! ) 0 ' ’
K 1 0 ! N

ACTIVITE 6 :

I/
1°) Forme trigonométrique et exponentielle des nombre

complexes :
Forme trigonométrique :

5n . 5w

=24/3| cos— +isin —

. f( 6 6)
T T
z =2\[2— cOoS— +isin —
2 [ 3 3)

el 1) oul5)

Forme exponentielle :

5
z, =2‘\/§€ 6
i=
Z, =2‘\/E€ 3
L
Z3 =4e 4

. ¥
2°)Déduisons-en une forme exponentielle du nombre corf

A

lz"l 6; lzml““ Z= ﬂSi?_
IZHI_'T]* A |z,2|=1_ zl(,’
ACTIVITE 5 . iz]= [l xJ=[* A
€ttons sous formeg algébri T2
ques le
221) Plii z? =341 z,=0_y; * nombres complexes lzll- :
0
2 PO AN 1B (34 M8 Z = arg £} + arg o4 ~argz§ + 2kn . (keD)
~2i) argZ =3ary » kel
aEzZ) +4¢'lrg43 -‘6arg Zy +2km (
Sn 4
argZ=-2_4N G6r
2 4 _"“"'“2,(7[ (A € Z)
argZ =1 ”‘
g +2"'7‘3(/\€Z)don<: —l2w/—é’
3°) Calculong
y _ 8 la fory :
o ne algéh
Iniiateu; : gy)ygin AHOUANGBQA(Q%) - 34g gébrique de Z.
‘ 1716 27/ 94 2 9 5,

. x
correction dag activités sur les nombre? o
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Recueill dispreuvey . |4 PASSION DEgs MATHS » -

;on trouve £ = _]2\/'",
\

nt{o 3l 3)

w
IO) a- E

crivons 4, 1 €L W Sous forme exponentielle.

“_2[ 2i

!"|'4 Soit o un argument de #. o est une solutjon du

Ond:
V3
coso= —‘2_
eme : ;onpeutprendre : o =——
sys :
ino=—=
’ 2
_it
ponc #=4e 6 est 1a forme exponentielle de u .
s VvV =—1+i
ona: M= J2 etsoit © un argument de v
cosf=—— ;
alors ona: ; on peut prendre 6 = pF 2%
4 4
sinf=—
2

3n
iz
Donc v =Jie 4

L] w=uy
o=

est la forme exponentielle de v

=42, Soit'B un argument de w
Ona; B=0L+9=E"
¥ 12
,In

i1
Donc w=4v2e 12 estIa forme exponentielle de w.
b-Ecrivons w sous forme algébrique.

Ortrouve : p = 2(1—\[5)4- 2i (1 + \/—5)

Stermin T . T
Déterminong les valeurs exactes de cos— et sin —

12

n
donc : w = 4+/2] cos T o isin—
12 12

T
w= 4[( sm—+1cosl—2—)
.Ona: w:4‘/5(—5i111+ic05£
12 12

w=2(1-J§)+2f(1+J§)

Ong. B _%

—=4

12 2 12

donc :

' sin£=_l—J§
12 o7
22
Jege 1 soit : cos£=_‘/_€+_‘/iet
ol 14y 12 4
8|n%=JE“J5
2“)5". 4
Vong 4,201 et 2015

%_ : 239
Yain AHOUANGRO /(+229) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

On trouve :
p 2015

"zms =420H(2\[5+2i) ”
:2]007(_1_1.)

ACTIVITE 10 :

‘°) a-Xet Yen fonction de x et y
7 =Xtiy—4+3;
=2k T

X+iy=342i

(x=3)% +(y+2)?

= - $+@+m@+a
(x=3)? +(y+2)?

avec (x;)#(3;-2)

(y+3)(x—3)—(x-4)(y+2)
(x=3)2 +(y+2)?

_ x2 -Tx+y>+5y+18
(x=3)2 +(y+2)?

; y+x-1
(x=3)2+(y+2)?
X = x?—7x 4yt +§y+18 - y+x-1
(x=3)2 +(y+2)? (x-3)+(y+2)?
b- Ensemble E des points M(z) tel que Ze ilR
. X=0
ZeilR 1:»{
(x5»)#(3;-2)
o {12 —Tx+y> +5y+18=0
(x;3)#(3;-2)

r_zi( FEA
1) Y 2/ 2

(x;»)23:-2)

. (7 5
D’ou E est le cercle de centre de coordonnées 2 : -3 et de

rayon r = N2 privé du point de coordonnée (3; —2)
2

: x—4
¢- Justifions que si Z € IR, alors Z =;3

y=-x+1
ZeR e ¥=0e (x;_)r)#(3;—2)

x—ix+i—-4+3i
y =—x+lalors z=x+i(—x+1) donc Z=—"—"""—"22

x—ix+i=3+2i
x=B-ix=d)

2= =3)-i(x-3) »
(_x,i)(,]_—_l)- douZeRcb Z"——3
-3-) x-3 ¥

d- Démontrons que si |Z —l| =1 alors 1’ensemble des points

M(z)est le cercle de centre Q(3;-2) ¢t de rayon 2

iﬂ—]l:]

z—3+2i

gﬁﬂi’f—ﬂ‘ﬂ
z=3+2i

|z-1=1e

=

8 mplexes
correction des activités sur ]es nombres comp
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pASSION DES MATHS »

_ Reaed e s

—1+i =
S z-3+2i

= }-l+11=|z—3+211 avec z#3-2i
‘ @3 oi)l—ﬁ o OM = J2 donle résultat.
o |z-3=-2)=
\dterminons 1'ensemble (D)
(D) & lE+z1=|:+?.+:1
o |zl =|z=(=2-1)
<:>|| 1 l‘_l’—'sl o AM =BM d'ou (D) est la
Z—Z:‘ =|Z—<
jatrice du segment [AB]. '
5- Déterminons 1’ensemble (‘G)

Si
+i):—511=-\/ﬁ = Il+11x z—ﬁ:«/—i
- ‘___5:‘(17-1) -

o ‘:_(§+_5.;1=,/§ = DM:Jg avec
2 2

D(é +Ei) d’ou (T) est le cercle de centre D et de rayon \/g
2 2

c- Déterminons (D) N (T)

Z, tzg _

Soit I le milieu de [AB],ona: zp= =—] donc

I(-1:0)
Soit M(x ; y'; 2) un point de la médiatrice. On a: E-A_.Bzo
MI-AB=0 & (x +1)(=2)+ y(~2) =0
K/ﬁ-ﬁ:Ow—Zx—Z—ZyZO

& y=-x-ldonc(D): y=-x—1 ()

(x=3Y o[y 5V e
('C).(x 2) +(y 2) _(JE) ()

2 2
(1) dans (2) donne [I-EJ +(_X_1_i) -5
2 )

(A o o] e

= 12 —5x+%+‘r2 +7x+49

—=5

o 2.\'2+2x+£=0
2

o © 4xt +4x427-
le discriminant de cette équation est A — —416 <0
L’équation 452 4 4

D) (5 g, X+27 =0 n’admet Pas de solutjon d.'oﬁ
ACTIVITE 15 .

= |
n
:l . l e‘ z'

- r__ ..
giE: ./ =]-cos@—isinBet z —1+c0se+,Slne
. i donc z, =7’
puisque 0e b 5 7‘[ alors sin 8> 0 A=z et Z s

I
i0
et Z, =l+e‘

i0
dob z;=1-¢

b- Ecrivons z, €t Z, SOUS forme trigonométrigy,

8 ’(mg) = Zsillgei(3;+g)

=2isin—e
2

. 0 ;
or Be 0; n[ donc sm; > (0 par suite

z, = 2si d cos(—E+—e-J+isin(—E+—e—)
2= 51112 k 2 5 5 5

0 i o
z, =2cosae - COSE>O‘ Oe b;n[ donc

Zi5 =2cosg[cos—e— + isinE
2 2 2

NB:

2 On peut aussi utiliser la méthode qui consiste 4
éten

miner le module et un argument de
Zy=1-cos0—isin@ et de z, =1+cosB+isind
e

3°) Déterminons 8 pour que 1I"on ait Z) =0 et z, =

lheie_—.l_i\/};

On peut poser alors - 2

et aboutird:
1+eie - 3+i43
2

ie_l‘l-i\/S il

e"—-‘\

2 e e 9:§+2lm (k € Z) et puist™
Ge]():n[ alors k=( o g &
ACTIVITE ¢ . 3

. el
Une racine carrées de z avec (X3 y)

240
229) 97 47 1527/ 94 96 og =, ”

Scanné avec CamScanner



ikl d/’éprw% «lA p,
ASSION DES MATHS
>
_x2+,l’2=\/5(a) § '
; . 3

‘=z
5 2xy=l>0
=2 =]
J2-1 V2 -1
:>x= —_— U X ==y —/ ——
2 2
o= =]
= Ji= 2 >

,>( doncles racines carrées de z sous forme algébriques

=N
e

2°) Calculons sous forme trigonométrique les racines carrées

>

de z
Soit 0= pe:"B une racine carrée de z avec p >0 et Oe R
L
Pozo ple® =2 4
p=v2
avec ke {0;1
0= 42 € 0:1)
4
p=42
<:> . .
3 ; keq0;1
= b:1}
p=42
PO =
r k=0 ona 3
8
Pour f pz%
=lona I 11y alors la forme

igon .
0 .
métrique deg racines carrés de z sont:

00 =4 2(005-32 + lSin 3_71:) ot
8

8
b=y, 11
1=42 T
: 8
") Dédy:
UlS()nS_Cn . ';n
les valeurs exactes de cos(-—g—) el

Sin(

3n
7

A

’
kMQQ: S
Yvaj
" AHOUANGBO (+229) 97 47 16 27/94 2

ACTIVITE 17 :

T
Cos| — . (3
( 8 )>0 . S]n[?nj>0 donc :

8y =8 « 4 3
0 = ‘/E[cos?n-kisinﬂJ:\/:/T—lF ‘/5+1
8 T i
2
L:.Ecos_3£= \/5—1
8 T

42 sin 3 : ‘/7‘T

(
\/Ecos2 3n_V2-1
8

S B
\/_Sm"?"E V2 +1
8 2
60523—E=Ex£
= 8 2 2
Sinzﬁzﬁ-*-l __\/Z
cosz3—n=_2_‘/5
& 8§ 4
Sinzﬁt-: 2+ﬁ
8 4
Im_\2-42
o 8 2
s'nif—c ”2+‘/5
8 2

241
6 28 64

trouve : o’ = —2«/:3-— 2.
P_’—ﬁ

Donc

De ce qui pr

1°) calculons o

az:(ﬁ—im.)z

(JTT) oo Ble—)-(V2+ ) o

2
b- Donnons le module et un argument de .

Ona: a>=-2V3-2i

{ ] .]
—_— =1

) .. [Tn
[— cos—(——l sin —(IE] — 4[cos(—(;—)+:sm[?)]

)

2
le module de a? est4etun argument de 0" est —a—
n argument de .

c- Déduisons le module etu
r

o ropy 2 = 6
dcéde on peut éerire 07 = de

correction des activités sur les nombres complexes
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LA PASSION DES MATHS »
« 7

Recueil déprewves '
#’—_“__—/____—_—/-—_;Tj_mﬁiﬁ\

. cos-i'i =3
gotet oz R on 1_J6r2
e l[’“l?) '1?: sin _,{ T4
a=-2¢e 2 =2 =2e 1o [ de cos—et sin->
<0alors o.=2¢ '? doncun o Calcu B 12
Comme Re(c)>Oet Im{cr) 19n n LR L ) c{ sin X = kin(n L4
module de o est 2 et un argument de oL est —— 12’ Ona: cos 17 - COS(E ' 12 ¢ +EJ
2 T
Ona:a=2c'i-'? , T ‘/Z—ﬁ et cosi:M
Done T 12 4

b- Calcule e sous forme algébriqe,

f__—_
=4|007e 6

ek
- 4“)07(’ G

1007 LN
= - —+ism—
4 ( cos p 6)

)
¥3 1 .
D’ol o? =4'°°7[——+ J

—i
2 2

ACTIVITE 18 :
1°) Résolvons I’équation (E)

3°) a- Déduis de tout ce qui précéde les valeurs exactes de

T . In T LT

COS— et sin— puis cos— et gip
12 12 12

(E): [:2—-4(1+i):+10i12:—(l+i)2—2—4i]=0

12 (E) & 22—4(l+i)z+]0i=00u 22—(l+i)5—2—4i:0

Ré -
- q_JZ_T-xm ot oe 2( dom 19fc) solvons z 4(]+l)

i)z+10i =0

12 Son discriminant est: A=-8j= [2 (1-i ]
™ .. n P s — i
a_2(—cosﬁ—lsm—l?) donc par identification op a: et ces solutions sont : z, =L(]+]—);L2 =1+3ie
(_2&3%:: -3 2, < A0+i)+2(1- ) 341
-1 v :
P, . - . 2
o~

—2’sin%c= ,Z-h/g Résolvong 2,.-(1+1) -2-4i=0(E")

p Posons 7 = X+i , 2
( y (x ’ ‘)E R

n 7
‘ —2cos]—2—=\f2—\/§ 2cos£=- %(\/5_1)2 Ona: (B o 2(x+:y)-(l+i)(r—z)) 2-

1 N =

. Tn S X=y=24i(3y-x-4)=0
=2gin ¥ 7
2sm12 2+43 2sin 1® _ ](ﬁﬂ)

o 1Y y=2=0

~x+3y-4=9
2cos12 —I+J_ S 2y=6 o y=3
= 2
L y= 3 -
_\/_-hf B On alorg { ¥ =3
25m~ T=y-2=0 y=3
27 Donc(B‘

) 2=5+3i,

242 . 4
26 28 54 - g o0
Correction deg activités sur les nombs®

Initiateur : Sylvain AHOUANGR( (+229) 97 47 1527/ 94 96 o
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Recueil

e

saulte que 18 solutions de (E)sont: 1+3; ; 3 ; ot

jen ™

5+3i
9%
on a: 4
¢
pelzs) <R
=3+i. %8
o b- Donnons la
2574
S

Calculon Py

bétcfﬂ]illol‘s les complexes z ;. zget z,.
zp€t Z¢ solutions de (E) ct

(2,4)< Re(zc) donc

—1+3iet 20 =5+3i.

nature du triangle ABC.

1
- ZBT%4 _ 4 d’oit ABC est un triangle isocéle et

rectangle en A. _
3°) Place les points A,B, CTetD et construisons (G)

8
44
i+
24
e _A
J
i 0 A { } } }
-1 =31 2 3 & =
i
14
-24

¥)Démontrons que le point M (2)€(T) & [z-3(1+i)=2

?na : A.’ BetC appartiennent au cercle (G) et ABC un
[r[];?gle 1socéle et rectangle en A donc () est de diamétre
Json centre | est Ie milieu de [BC] ainsi

D
°“°°naiM(z)e('(,’) - IM:B—C
2

Zr—2Z
=4 |.".'—Z,|=|——€7"'—B1
4
< |z—3—3i|=l—2l
Dy Mie © |z-3(+i)=2

/1

R |2~3(l+i]=2_

Ings:
mtlaw:

—

Cprewves « |4
\‘_\

S .
Yvain AHOUANGBO (+229) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

PASSION DEs MaTys

ACTIVITE 20 .

1°) Résolution dans C de I'équation :
2z° —2(l+i)+l+i =0
L d- 0 » 2
€ discriminant rédyit do cette équation est
, .
A'=(14)? —(2)[l+i
2
A'=-1=2

Par suite on trouve les solutions de |’
s 1 1
=— et z’=5+i d’od

2

équations qui sont :

-
4

Se={; Ly
2

o 2 y .
2°) a- Démontrons que I’équation (Eg) admet une racine réel.

Posons P(z)=2z% —(1+2cosB+ 2i)z+cosB+i=0
(Eg) & P(z)=0
Soit x,avec xe R cette solution réelle on a : P(x)=0

2x* —(1+2cosB)x+cosO =0 (1)
1-2x=0 (2)

1 1
2y=>x= 5 ct vérifie que la valeur 5 trouvée vérifie (1)

1
donc 5 est la solution réelle de (Ey).

b- Calculons 1'autre racine en fonction de 0
(E,) étant une équation du second degré donc si_z-et-2,
_ (1+2co0s6+2i)
- 2

sont solution de (Ey) alors z; +2,
] ; on obtient z, =cos0+1i
Posons z|=§ alors on obtient z, = CO!
3°) a- Déterminons I’ensemble E des points
. T
M (cos 0+ i) lorsque 0 varie dans 0; 5

Soit M (x ; y) un point du plan complexe.

x=cos0

MeE & {y=I

T
< 0<—
0<cos 2

2 t
OSGS-;E@ 0<x<1 alors E= [IJ]avec [(0:De

J(;h . .
b-Calculons AM en fonction de

¥ rrection des activités sur les nombres complexes
co
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———"

que AM soit minimale
M? est minimale

*Calculons 6 pour
AM est minimale < A

2
L : M2 21
Or VBE[O;E}’ (cosG—E] >0 A

é m
En posant (cos 6—-1—) +1=1 on trouve g=—eton conclut
2

'_,Jlr_‘

que AM est minimale pour 0=

ACTIVITE 21 :

1°) Démontrons que : ‘z] —Zy

-maf o -1

‘Zzl=1
Ona: lz, —zz\:\Rz, -2z,)(z, - z,)

=22 =0 72)0-7,2,)

|zI _le =]l—z_|.zzl =

V(z1 = 22)(z - 23) =\/(1“Z-Zz)(1—2—1-22)

& (71 -2z —22)=(1-7,.2,) (1~ 2,.z,)

& (51 -2)7 ~22) =1~ 2.2, )1 - 2,.2)

2,2, — 2,2, — 2123 + 2, 2,
=l-z2 — 12y + 7121252y

= lz,lz +'.22|2 —l—lzll2 ><|22|2 =0

& o[-l el -1)=0

< (I—IZZIZNZ,V—I):O

= ’22,2 =1 ou ]z,'z =1

& |zy]=1 ou |z]=1

Dot [z, —2.'2]:'1—;,-.;:2' & |z,]=1 ou |7, =1

2°) Démontrons que u€ Ret ve iR

z, + 2z,
U=——"—"

I+2zz,
- z;+z
onau=
1+z,z,

_Z +z,

1+ zy.2,

Or |z|=1 & 2z =1

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

A PASSION DES
LA PASSION

MATHS »

& zy =— donc u =\l\2
=E l+-xi
Z Z,
z; +z,
— 2:Z
]
212, +1
2,2,
_ Itz
U=——""=u
z)zy +1
u=u dou ueR
7 —7
V= ! 2
14+ 2,2,
Ona:p=—'_"2
l+zs8,
p=21_ 22
’+.;qu
11
v 2 2,5
V=——mo0~a?_  —:
1+ixl_
d —
7z,
v=2272
51z, +1
i‘: (zl ‘22)
5 2122 +1 1%
=—y d'ou vei
iR
1°) Mettons sou

complexes ™me trj o
et gOnomemun les nombres

On trouve -
U= -1

Ctsa fo
= n .
u= ﬁ(cos% +isin I "8 tngO"Ométrique est :

On trouve : = 1—;
=1

v=4/2 cog ‘E .
4 Isip[ T

€tsa £y
Mg tp:
tI‘lgonométriquc est:

2°) Déduisons 1a Nature 4
1ty

U‘jal
a-—bh S gl
Ona: =B Ty B gle A
)= < - S
bp = ‘\/ECIT
b~
o 2Za =
b‘c‘ = "/Eel:
244

correction des activitg
8 8uy. 1
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Recueil d’'éprewvey « |.

A PASSION DES MATHS »

Eaﬂﬁ]zﬁ 4 tes solutions e £(2)= 0 seront z, =—2i ; z, =3 -1 et
s| BL» 4 .
Alors Me donc z, = Zy (vu que I'équation z* —2x/§z+4est a
. e = coefficients réels
a-b _ﬁe "4 donc me{AC,ABJ=-—£ soit R )
. —_— iy
ona: ¢ 2% a- =g 3 (évident)
_’.Axé _T o) b- OMM , M est un losange < OM = OM, et
mes| AB> 4 OM =M, M,
AL — OI)ﬁ:OM:z t O = = 1 e §
Da(l)et(z)onai mes[BC,BA)=mCS[AB,ACJ (@) N I |e M, Io.)zl |z| par ailleurs ZOM z
clcommeABC est u:l trlzmg!\e donc 7 L 07—l = e'; ei?
< = 180° ~mes B—mes A = 90° (b) Mady - d
;;e(a) et (b) on conclure que ABC est un triangle isocéle et
n .. T T :
ectangle en C. g = (cos; +isin 3 +cos 3 isin E)z
39) Déterminons le quotient Z = m—
N T s .
DEF est isocéle rectangle en F direct donc = (2 cos 3’): =2 donc OM =M, M, par suite
" b_E.‘_D_lEJ:EJFan(kE 7) OMM M, estun losange
4 ACTIVITE 24 :
2
__oA——o i -f.—-(] J’E iE
Or mes| DE,DF | = arg oy +2kn (ke Z) 1°) Prouvons que je 6 =| ¢ 3
e—d LA
:_arg(/'—a’]+2]m ieb=¢2xe 6
J T T
Donc argZ=—§+2ch(ke Z) :e'(3+6)
Ainsi DEF est alors isocéle et rectangle en F et on a i iZ :
DF=EF et d'aprés Ia propriété de Pythagore : on a : =e Y =le? | “oilerésultat
DE=DFy7 .
2°) Résolvons dans C, ¢ uation :
Done ’Z|= DE _ DFy2 - '
[TF _—W = \[2_ ik i
2 . - - . 7
D i 22 =2e"? z+(1-1e 6 =0 e discriminant réduit A’ de
‘Ob Z: ﬁe"z
LT .t
"Mons I fory . s cette équation est: A’ =g 6 — I—i)e ¢ ’
ne algébrique de | —— 7 . q neTe (1=1e
2 n 2
Oy 1 \2306 L A '% ’ "% .
Touve TZ) iy A'=e (l—l+1)=ze donc A"=| ¢ ainsi
> =—
AC ) ,'i . ,-E ; T .
1"JaT:VITE 23 ; 2 =2eP 24 (-i)e S =0 & =i L3 o
. 2 .
f(w)=0 07500, geR
- aisant leg Calculeg » i i 5 a :
13 ules on trouve o= — — z'=e " +e 3 d'ovles solutions de celte équation sont :
Enéc- O"Saloml‘équ " e “—e- " ¢ctels+e
; g ¢ J(z) alon f(z) =10 | i i T\
"8 ) Z) = . 2 > ? . > —2 3 _2_ '3
telldemlmt (z+2’)(z°+az+b) avec (a;b)e A e Ble letClet g3
on ohyj
tdra g=_2./3 o b=4.Etalors

245
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e Recuell diépreuvey « LA PASSION DES MATHS

0d=|z, - 0=l 7|=1
AC=|z0—z,|=|e?|=1
BC=|zc - 24|= e%‘

0B=|z, —0|=le 2|=1

a- Ona:0A=AB=BC=0Bd’olle quadrilatére
OACB est un losange
b- Plagons les oints A, Bet C
F'S v

e

€3]

Q
L
LT

a4

c- Calculons I'aire du losange OABC
Soit A cette aire :
ABx0C
=——ua
2

_ ]Zn 'ZAIXIZC _ZOI

B 2

_|(zu —2a Xz = 20)

ﬁ+l .1—1/5
..... + j
2 2
- 2
}4,+_2ﬁ_ +4-24/3
4 P J2
= 3 doi A=-2~ na

ACTIVITE 25 :

n

1°a- a=2¢"*

.
]
»

Initiateur © Sylvain AHOUANGBO (+229) 97 47 15 27/ 94 26 o8 54

2°)¢-
b- Voir figure ci de 12 quesnoﬂ

2°) a- *Vérifions queé bb

({2

-1
_ (a-D@-1 _ (a—Na ]) _1
b= pa-a @-DE-D
# Déduisons-en queé Be (O

- 2, _1 donc B appartient au cercle (C)
ph=1e o =1 0B=14d0
b-1

— est un réel.
b- Prouvons que —— & =

est un réel.

1-a
*Déduisons-en que A , B et | sont aligné

b 1 7__
—eR&
a-1 T

14

% € R.alors il existe un réel o tel que

IA=0IB doncles vecteurs JA4 et IB sont colinéairesetF
suite les points A.l et B sont alignés.
c- Contusions B
Voir figure

vy
=

o

-

=2

—
3°) Démontre que cos @ =

et sin@=

w
i

ey

wn
\
o

h=e® _ a=1
————
1-a

AT
]“\/—-f-l

-

246
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- _Recuedd dep

2\/5,3 '2—2~\/§

]
23 5-23

~24/3
=
sin 5‘2‘/5

TE 28 :
%ﬁ! I’équation (E).

2\E~3

== e

5-243

alors cos @ =

=

s0]vO0 ] .
]o)-tst 'une des solutions de (E) dont le point image
ol £0 . (¥4 3 - =
S partient 4 1a droite d’équation x =0
a
Or:xaf zp =il get

7y estune solution de (E) alors :

(ib)3 -2+ i)(fb)2 +(1=6i)(ib)-8—i=0
wi46h-8=0 @

T b +b-1=00

Résolvons @ :
Son discriminant est

b, =4 ¢t by =1
b, =1dans ® = —MP M+ -1=0
b, = -4 dans @ = —(-4)* + (—4)2 +(-49)—1#0

A =100 et les solutions de @ sont :

Donc zy =1
En faisant une division euclidienne ou méthade
d’identification, on trouve :
Ble (-i)f® —22+1-8i)=0

& z=iou z? —2z+1-8i=0(E")
Résolvons (£”)

Son discriminant est : A =4—4+32i= [4(] + i)]2
(Yo z=-1-2iou z=3+2i

Dol I'ensemble des solutions de (E) dans C est :
§={ii-1-2i:3+2i}.

Plona: Ali) ;B(=1-2i) et C(3 + 2i)

& Démontrons que ABC est un triangle isocele.
Calculops 2¢ ~ %
Zp — z,
Ontrouye 2 =%4 _ 3 +17
b=y —1-3i
Ona: feozgl Pl o
ZIJ—ZA I_]__3l,,'-\/]_6_.

i
A
S |71 done ABC . b
L’f\“ZA done ABC est un trianglc isocele en A.

b p
Hes l,onr]‘;‘:vong que A est I’orthocentre du triangle JIBC.
L(n, " O%ntre du triangle ABC alors (AH) L (BC) et (BH)
CHBC goy .

‘c‘ﬂfm triangle done (AH) est la hauteur issuc du
Omme e (Zhl la hauteur issue du point C.
¢Hpe H)A(AC) doir A est I'orthocentre du

247

Ur : S
Vvai
Y2in AHOUANGBO (+229 )(©7 47 15 27/ 94 26 28

° r
3% a- Déterminong (

}

0 :bar { a0, M,(C,c) }es
aOA+bOB+:0C =7 -

—(0 = af
OA o
('J ’ 03(—2)’ OC(
[10—_‘A+[)O—B.+CO—(5:6 P —])+3c=0
u=2b+2c=0

b=3c
& Ja=4c
ce IR

Ainsi a OTA: +b 6}§+c & =0

a:bhie}/O=bar { (A a), B, h),C 0

3
2

—_—

& 4cOA+3c0B+c0C=0
& c(40A +30B+0C) = 0
& 40A+30B+0C=0
Or 4+3+1+0 donc O =bar{(A;4), (B;3), (C;1)}
Aveca=4;b=3etc=].

b- Démontrons que MO? +40A2 +30B? +0C? = 2k*
Me (C,) & 4MA? +3MB? +MC? =2k

2

= 4(]\TO+E\.) +3(ﬁ6+5§)2 +(M_()'+6€‘)2 =2k?
&

§MO + 40A% +30B2 +0C? + 2MO[4OA +30B-+0C)= 2k

0
Dot Me (Cy) & gMO? +40A* +30B% +0C? =2k’
c- Détermine (Cy)

ona: OA’ =|z,\|2 =1; OB’ =[zB|2 =Set

oc? =[z¢|' =13
Done Me (C,) & 8MO’ +32=2k"
, kI-16
(= =——4’—‘

. Sike{—4;4},M02=0;M=Od0nc‘
-(Ck)={0}pourke{—4:4}.
d .]_‘—2-:1—(1 0 (absurde) donc
. Sike-4:4[, MO =" <0 (

(C, ) =92 pour ke F4:4-

, K
Ul +ee[, MOT=

_.,:1’(1>0
g sike}-w:—‘*f 4

res complexes
Cith ¢ nombres C

. yités sur le .

tion des acti

c
54 corre
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ON DES MATHS »

. « LA PASST -
Recueils diéprewvey « LA P ~

/ 2
, k¥-16 _}T‘lﬁdfmc (ck)estuncercle

e ¢=>M0=
MO 3

k2
de centre O et de rayon —1 pour.

ke ]-oo;—4[U]4;+o°[.

ACTIVITE 34 : o

1°) Déterminons les valeurs de a et b pour que 2i soit une
solution de I"équation P(z)=0.

S1

Ona: P(2i)=0
PQi)= (2'.)3 _ (5 + ,-Xzi)2 + (a +i bXZi)—S —16i on trouve : ,
P(2i)=12-2b+i(2a-20)
12-2b=0 a=10 b-Démontrons que (1J) L (JK)
PRi)=0 & e _
2a-20=0 b=6 )%,
. calculons ———
2°) Résolvons 1’équation : zZp —2,
3 RVARY) N .
z —(5+1X21) +(10+61X21)—8—l6t=0 Z; - ) L.
trouve : =—i or —
Cette équation équivauta P(z)=0 pour a=10et h=6 on frouve zZx —24 ! or = €1R donc (1) LUK
P est un polyndme complexe de degré 3 et P(2i)=0 donc il 4°) a- Calculons OA, OB et AB.
existe un polynome complexe Q de degré 2 tel que OA= |z ,] =2
P(2)=(z-2i)0(z) OB<l- I—I= 1~
En utilisant une méthode appropriée tu trouves - I-‘Bl - l-.ll .
P(z)=(z-2i 22+(“5+i)z+8—4i] AB:I:B_Z"I:I_E\E =22
, Nature du triangle AOB.
P(z).= 0 ®z=2ouz" +(-5+i)+8-4i = (E) OA =0B ct OB+ AB donc AOB est un triangle isocéle en.
Le‘dlscnmmz‘mt de (E)est: A=-84 6 b- Calculons Iaffixe du point C pour que AOBC soitwn
Soit §=1x+iy ; x ety € R une racine carré de A losange.
o L g AOB étant un triangle isocéle en O, AOBC est un losange &
Ona: §2 =7 o {x? +y2 =10 = Hieicstin p:lrallélogmmme 7\6 - ai
2y ﬁBC ﬁl un parallélogramme < AQ = CB
AO=CB¢:; 0-z, =- _,
21‘2 = 2 ! i "
. X=~loux=1 QZC::g‘!’;’A
=1 2)’ = 18 =N PR o - ==
2xy =6 ;x 350”)-3 o=, 42, =2Re(z,,) soit ZC:?"E'
¥ = 5°) Déterminang |° - =
>0 done §=143 on §=—_;; S étant une sipyylip 2 TTCSiON complexe deS.

milj : :
Prenons § =1+ 3; tude plane directe donc S est sous la o™

Z=az+b aveg ge C e
o t b
g}ns‘l(E)@ ',222-2iou z=34j Ona:S(B)ECCtS(O)zoe "
30u (les solutions de I’équatiop 2(0)20 W
27 =542} + (10 + 6i); HIE -
- ~8— = - Z
21;2—2iet3+i_ X ) 16i OdanSCsom: ) anf
z
Sa=IC _V3 \[—
0 =——W3+i
3 )a-PlaconsI(2i),J(3+i),K(2-2i) etA 2‘_,'% s ( )
Doy, z'=£(45+-)2
i
Lesélémen 2
ts _
. % ‘%caractcnsuques dcs 1
Na: X2 ; y
2
Donc § .
est de Centre 0, de rapport ‘/3 et d’anglé E
Lnitl.'gguﬁSl i
yvamAHOUANGBO (+229) g7 4715279 2
o 4 9G 9g =

24 corrects n,plf P
tion deg activités sur Jes nombres o
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ageth pourque X ait pour module V2 et pour

1
1°) pétem 3

rgu“‘c“t 4 i
y= ﬁi'gll et X —J—(COST"'ISIH:;—;[-):_].FI'
ond: " 2t

a+ih
Y= %
B 5'X .
a+rb 2+’
/27/
j 2/
ﬂzg:’s‘l_)‘+l(5£11+ ))
> 29
2 2(1—5b=-—29
x=-1417 5|50 +2b=29
= 29a=29%x3 = a=3
a=3 a=3
Ont {5a+’7h 29 < 1b=7
DoncX—H;loila Jet b=7.
A= =—

2°) prouvons que J]a somme S cst un réel et la calculée.

_ 3+7, '+ 3471
Ona; S= 3 7 5
[3+7l) \/—e

2-5
Doncona: S=X4k +X

{\/5* J {ﬁe’%’f J

= (ﬁ)‘u eiBrtk +(ﬁ)4(k+])ei3n(k+l)
= 22 cos 3k + 2°¢* (= cos k)
= (1-4)cos3mk =—3cos 3mk
§=<3cos3nk avec ke Nd’on S€ R.
Btona: § = J— 3 i k est un entier naturel pair.
|~ 3 si k est un entier naturel impair.

;keNor

4k+4
4k+4

Signe de §
S«
- g $i k est un entier naturel pair
si k est un entier naturel impair.

¥)a-Caleule (2~ 5114+ )]

Onga- X=3+7i
?ﬁ=_l+i alors (2—5i)(—l+i)=3+7i

Don¢ 2—5;
2"5["(X Si\=1+4i)]* = (3+7i)* on trouve :
b Dé; l.+ i =-164- 33601 .
Uie,
isons-en la résolution de I"équation (£)

On g (E)- 4
(E) z +l64+3360i.—_0

e 2 —(3+7) =0
I [ -(3+71) Izz+(3+7i)2] =0

& [2=6+7)[z +@+7)[z-i(3+7)[z+i(3+7])]=0
D'oﬁ:b_z=3+7i'ou z==3=Tiou z==7+3iou z=7-3i

e={-3-7i;-7+3i;7-3i;3+7i}
ACTIVITE 45 :

3
. . io -
E[O,—Z],u:e cz=ul +i°

1°) Justifions que z = (2 cos 6a)e’™

Ona: z=u'+u"

i -
___e7a+815a

eiSa

ezﬁa(eiéa +E—i6a !_

[RD
e

(ema +e—16a}m

or el6ﬂ +e-—i6l1 =2cosbo d'ol z =(2 cos 6(1)8“1

2°) a- Résolvons dans [O; -;—E} , I’inéquation cos6a >0.

X =6a

cos6o.>0 & 1, ] n 1:{
Xe -7
2 2

T T
272

nn[
12712

=3 6ae]
cos6o >0 & ae]
or ae[o;g] alors :

n
= d S =[{0;—] -
cos6o >0 & ae[o 12[ onc [o _,z!] [ 12[

b-Déterminons suivant les valeurs de O, le module et un
zZ

argument de Z .
Ona: z=(2cos 6ale'®

4
» Pour 0.€ [0 : -1-5[

ona: 2cos60>0 3 alors
lz] — 2 cos 6o, et un argun

g
% Pour L€ ],7 ol

z = (—2cos 6a

ent de z est oL,

)L,l(m-a)

= .
(~164-33604)= 0 ona: 2cos6a <0 ;alors 2
tia
%: ) 249 -
Sylvam AHOUANGBO (+229) 97 47 16 27/ 94 26 28 54 correction des activités sur les nombres complexes
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Tl

« LA PA "
M

nt de zest T+ 0.
donc H =-2cos 6c¢ et un argume

b4
» Pour u=E

ent.
ona: z=0 alors H =0 et zn’admet pas d’argum

3n
d’ol |<| =2 et un argument de z est —=.

3°) Représentons le point M image de z pour o0=-7-

\/_824

=t ,ona:
Pour a= 2’

4
<T

ACTIVITE 46 :

(E):zec, 22 +2’sm2cosg+sm E-00u GE[—TC TE]

1°) Résolvons dans €, I’équation (E)
Soit A le discriminant associé 3 (E)

.8 8y .0
Ona: A=|2sin—cos— —4 -
( m2 osz) (l(sm 2)
=4sin29 ¢0529_| 2i 28 !

2 2 isin —) donc

—25m—ecosg—215m2 0
(E)c: Z= 2 2

P ou

—2sin 9cos§+2isin :

[SHR. )

z=

2

(E) < z=-singcosg—isin220u
2 2 2

0 ¢
Z==5in —cos— + j sin
2 2

(E) o 2 = sin-g(..

2 0

2

6 .9 0
COS— —~ —_ = 8i —
032 lsmz)()Uz smz(_

. 0 0
E)&s 7 =42 . 0
( ) z Sm2[co{n+~2-)+lsm(n+3)]ou
ind { 6 0
=Ssin— -—— P
z snz[co n 2]+Jsm(n_5)J

Donc : I’ensemble solution S da

0
€08 =+ /in 2)

ns C est :

Initiateur : Sylvain AHOUANGRO (+229) g7 47 i 250
N~ no ~

avee g [""n] ‘

0
i+~ !
= sing a’(r 2);[5“19')“
Sc 2 2

2°) Précisons sclon les valeurs de 0, e moduyle et

de chacune des solutions de (E).

.0 LAR 0
® z=sm5[cos(ﬂ:+2)+zsm(n+2)J

L o
Ona: 8¢ [-n; ] alors 250722

0 - . 0
—€ |-=:0/ ,ona sin—<0 aly
Pour 26] 5 [ 2 IS

|z| = _Sing et un argument de z est

0 0
+—=2n+—
T+ T . 2

- pourge 0;E ,ona:sin9>0 alors
2 2 2

. 6 6
|z| = sin 0 et un argument de z est : n+5 )

- Pour Ee n,"},z=—i alors
2 22

|2/ =1 et un argument de z est : =~

- Pourg=0 ;ona: z=0 alors

|7 =0 et pas d*argument.

. Z= sing[cos[n—ﬂ)+ isin(n—ej]
2 2 2

= Pourge _“_;O,onasin9.<0alors
2 2 2

= —qin 0 .
|2| =-—sin ) €t un argument de z est :

0 0
M+ T—-==3p_2
5 =2n

2
- Pour Ee]();ﬂ cona: sin 20 alors
2 2 2

(]

-

=sin -
Zl—sm; etun argument de zest: T 2

- Pomge L.El .=
) 2‘3 , =1 alors

0
Pour 5:0 yona: z=0 alors

|z| =0 et pag d*argument.

uiﬁ
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. w: APP
oM BRES COMPL .

eyt +2x-3y
2 (x+2) +p?

ko A
DoﬂC- {x+2) -]-y" (\+2} +J=
%) Détemlinons et construison:s (C) et (D)

" M(x:}i]e (C) & ZE R
oY =0

- {!\:J-‘)i(*2;0)

4y 4+2x-3y=0

_ {x;y}i["zlo}
ME)e© &= )y %_%)' L)

4

3
Dot (C) est un cercle de centre Q[—I : —2—] et de rayon

i3

R:T vl privé du point A.
* M(x;y)e(D) & Z€i R

=Y=0
Z;é()
_+3i0
o dzE-2
r y #(0 3
& )#(-2:0)
3r—2y+6 0

Do
" ls(D) etla droite d’équation 3x— 2y +6 = 0 privé des
mA( 2:0)etK (0 3).
Uction de (C) et (D).

— e

N
DﬁgANSFoRMATIONs DU PLAN.
10 :
’I‘IVIT E
a
1z +2 yet Yen fonction de x et y.
2 0) on trouve que :

54
P .
4 ¥ ~
’ %
l’ A
© I' \
]
] +0
0 21 1 Q ]'
¥
\ ’l
1 “ )
& ?
~ ,
=5 -4 + ' s -7
=3 e —— sy e
1 2 3 4 é P
-.1.,,
=24
@ ~34
-4

3B (i), C(2+2i) et D('f:f)
a- Df)nne P’expression complexe de S
S est une similitude plane directe < S: z'=az+) avec
ae C etbheC.
Ona:S(B)=CetS(C)=D

S(B)=C ze=azg+b
=
S(C)=D zp =azc+b
A a(zc_zn)=4'p—

Zp —Z¢

e a=
I —Zp
Ontrouve : a=-1-1i
z~.=azz+b
¢ 5 on trouve b =1+3i
ZD :GZC +b

Doi§: 2 =(-1- i)z +1+3i.
b- Précisons les éléments géométriques de S.

(-—]—:' eﬂct |—l—1|—

En utilisant; a=-1=1 et{

5n
Soit @ = arg(~1—i)on trouve ==+ Vet (k € T)

Soit m—-—b—-— on trouve w=1+i
-

1-

Ainsi S a pour centre 1(1; 1), de rapport k=2 etdangle

_5_15
! c- Constrmsonsl image de (C) par S.
Soit (C')=S(C) avec C(a:r) et C (7))
Ona: R'=4R et @' =50@)
J26
R'=kR = R =——ul
7

a=5@)==3"2
q1¢ sur la figure

Voir le cercle en pointill

. Lowmnatinn d@ 'Dhn
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ie réelle et
s forme algébrique, X et sa partie 1¢

1°) z est écrit sou
y sa partie imaginaire

2
x4y
Im(z)

2

VRN |
donc on trouve : Z = ze

2°) Son module est \z\ =

30) Cosa_—-_—l-{%z‘—- & Siﬂa'_'

4°) Soit 0(0),
i, —e®(z=zp)
2’ —=zg=¢€ (" “0

1I- (E) :12z2+4zJ5+32=0

1°) Résolvons I"équation (E)
Soit A’ son discriminant réduit, A
Les solutions de (E) sont :

__zﬁ_zi o 2 =—2J§+2i

3 -16=—4= ()’

on obtient :
Z)

2 2
2, =43 —4i et 7 =43 +4i

2°) a=—43-4i , b=—43+4i
Calculons OA ; OB et AB.
OA=|d|=8,0B=|p|=8 ; AB=8i|=8.
Déduisons-en la nature du triangle OAB.

On a : OA = OB= AB donc OAB est un triangle équilatéral.
3°) Déterminons l'affixe du point D.

=(l+i§](\/§+i)

T
X
Ona:zp=z.e3

-

2
1

_Ei(w/s—f)(\/i+i) etona:
4°) G=bar{(0;1),(D;-1),(B;-1)}

a- Prouvons que g =—44/3 +¢;
= l.Zn —]'ZD -‘123

Zp =2i

4 = ) s
= ZD+ZBd0u g=—4\/§+6l
b- Pla"'o_',‘(" les points A, B, C et G dans I repére
(O;u,v)
G i
[‘ - ik axes des imaginayes
o ' . > i
B
\"A, 1
"II. 3
“l.
e
e v
'_-"l - -‘;‘—.*"""'—shv—dwq,.._,_,‘/f:‘.” H i
LE= o ¥ z“g‘*':*'-du,*__’¥
-1 LI
ue'd.-“
"2
!
-y
. 4

Initiatenr : Sulvain

ATIAre ..o

. e B Sm—
inons un¢ mesure en radian de (GA; GC)

5°) Déterm
On vérifie que - e 5
et mes(GA,GC) = arg(a_g] 3
Déduisons-¢n Ja nature du trian gle GAC
le-g|=la—8]
T .k € Z alors
One: arg _»——C~g)=—+2k1t
a—g
GA =GC

. . d’ott GAC est un triangle équilatéra]
mes(GA ,GC) = 3

direct.
ACTIVITE 15 :

19)a- Vérifie que 0L+ 21 est une solution de (E)
2—Qo+iz+o’ +io+2=0
Posons z, = O+ 2i

(0+20)% — Qo+ i) (o + 20) +o” +io+2=

o + 0 =202 + 4io.—din—4+4=0
D’ob %+ 21 egt solution de (E).

b- Résolvons dans C, 1’équation (E)

o2

A=Qo+i)’ —4(a® +io+2) < A=-9=0i)
On trouve 2] =0 +2iet zy =Q—1i
Dol ’ensemble solution S dans C est :
S={o—i;o+2i)

¢) Déterminons @ pour que OIK soit un triangle isocéled
rectangle en O

Zp—2Z
K .
- > =iowZk~Zo _ __
-z ===
J %0 Z;=2,
=1 ou —
o -] o — l
s S ~3—i
- oun Q=
= 2 8
28 - % . 24neM”
) a Déterminong I"écriture  complexe et fes €I

caractéristiques de g

Nz = X
az+b . oy aeC'et hbec

S(Ny=K B
Iy =az
$(Ky=q {f 5
fo=azg +b

a:ll;‘_{ 3

Dot g: 7' =(1:i 3
2 ffT3

Scanné avec CamScanner

, on trouve !

et h =



/] ,] 2
2
]7 affixe du centre Q des.

Sgil Moy
3 -33-1) & zQ=—i+ii
S
|+
2 .
argument de (:l;i on
soit Bun 2 ) A
12 2
=——XF==""
COSB—‘ 2 \[2_ 2 26_—9+£:_S£
12 _ 2 o
sin9="§xﬁ 2
gois est la similitude plane directe de centre () d’affixe

9 ; Snt 2
=——+—1I,dangle 0 = —— ¢t g o)
o 10710 ang 4 et de rapport

b- Déterminons une équation cartésiennc de I’ouverture
circulaire pour la projection des films.
%oit (C) I cercle circonscrit au triangle QJK rectangie en Q.

Le milieu O’ de []K] est le centre de (C) et 1= % est le

rayon de (C).
L'ouverture circulaire est donc (C’) de centre Q'= s(O) et de
rayon r' =kxr

g =-E et TZE.On lrouve:zn =__3+316l r'=ﬂ

4 4
et

2 2

(C’):(x_‘_i) + y__i 22

4 4 8
ACTIVITE 16 :
1°) Résolvons dans C.I’équation (E)
(E):z* + (8- 4i)2? +12416i =0
POSOI‘IS ,X:z2
() devient alors - 2 + (8—4i)X +12+16i=0(E")
Le discriminant de (E") est
A=(8-4))? — 402 +16)
A=~128i = 64(~2iy = [8(1— i) P
Les solutions de I’équation (E£”) sont donc :
Xl 2‘8-41'—8-1-817

=—8+6iet
2
_x . _ .
- +412+8 8i — i

* Résolution de z% =—8+ 6i

5 .
Dos 2 =—8+06i
Posons Z=x+jy avec (x;y)€ R telque z

27-01262854
lmlhla:ur_i Sylvain AHOUANGDO (+220) 97471527-01206285

387

ivi 8 ¢
correction des activités sur les nombre!

Y Hyt=10q
2
2 =846 o "2*}’2—-8(2))
2xy=6

r

27 =2(1)+(2)

SNV =180)- ()
>0
rJC=-1 oux=]
S =-3ou y=3
x>0
rx:—lety:—?,
< 9 ou
x=let y=3
Les solutions de 22 =

—8 + 6i sont donc Z)==1-3i ;
Zy =1+3i

* Résolution de z% =—p;

2P =i & 2 =(1-i)*

S z=l-jou—z=1-;

S z=l-jiouz=-1+j
Les solutions de z%> ==2; sont done Zy=l—jet
zy==14i
Alors I’ensemble des solutions de (£) est :
S={-1-3i;1+3i51-i;-1+4}
2°) a- Déterminons les complexes z,, ; z, ;z et z,,
Im(z),) <Im(z,)<Im(z,)<Im(z,) donc
Ip=-1-3i,7,=1-i gp==1+ietz,=1+3i

b- Placons les points A ;B:CetD

A=) sB(=1;1) ;C(1;3) et D(-15-3)

e

C

3
2
“'/H
v
- o L |1 2
-3 2 1 i
-1 A
o, /
D /
- Donnons le nom du vadrilatére ACBD
z,—z,=4i
—_ =2 4
T y
T
— -l)
Zu!) B

omplexes et transformation de plan
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. S MATHS »
Recuell depreves s LA PASSTON
ecuet (e .
e ——— Do (DT 2x =1 ou D) 2ty =g
( L " iy

s s AC= DB o ACBD estun ACTIVITE 18.: .
T B ) Déterminons les nombres complexes g ¢ 4,

- Moo N 5 = P =
paralldlogramme gah=5=di ab=3=9i et]a >y, Les NOMbre,

3°) a- Beritwe complexe de.S.
§ est similitude plane directe ¢
+boavee ae €t he€

N AQ K \ '“L‘: % 2 .
fone elle est de 1 1 complexes @ ¢t ) sont solutions de I'équatioy, .

A e ar, th=3,00) :"-(5-'“)3'*'3‘9’&0('2' a=d =4y
:\(\: :‘ & azy i -;n (ll) Soit S=0+ i} (ov: )€ R” une racine carrée g, A
& M=B & aXe =2yl )

~ -
I =2

L= ()= "(:J ":v)‘"' .78 alors 87 = A

) I4Te (!2—-[¥2="3 a=loua=-]
o g=—t "t
I "¢ Alors (xz.pﬁz_—.S =4 “:20[[[5:—2
=2 1 g
___\‘,;,I—;ﬁ a=—(1+) ap <0 af<0
-] &

[Ot=lct[‘r- L
< laz—lctl% -39,
f=2

Done une racine carrée de Acst 9=

(L= azc th=2; & b=z -a¢

o be(cl+ =3

sprli== ) Les solutions dans € de I’équation (l) sont
’ M P — N - . ’ 13
D'od 1'ecriture complexe de Sest &= -’-(l +i)—1 _5- 4i 4._(_1 - 22 a3
o . = T
b- Eléments caracténstiques de S 2
e S(A)=A & A(1=1) estlecentre de la similitude § 5-di-(1=2i) _,
:—, —_"—-——-——_)—————————:‘_—1
e Lerapport A =—1-|| + i] =— . L Y 5
2 2 Comme |:||-—-J\... |12|:\5Cl Zl|>|22| ,alorsona:
g . a=3=-3i et h=2-1i.
o Langle Besttel que 8= m‘g(:(l +1) N I o
2 ) l| =[3 = 31| =3v2 : on peut donc Cerire :

A
p__2 _N= = I L s .
co;B—ﬁ—— u:.a\[2 —l———-'—_—l =32| cos . +ism-ﬂ
\E \v"l 4 4

Ona: @9=%+2lm(kem
1sine=

D ou la forme trigonométrique de

2 '
3 a=3\/5lcos(—£)+isin ]
4 4)

4°) a- Déterminons I'image des points C et D par §.
S(C)= B donc I'image du point C par S est B(—1+1) a’
i iSTT 2°) A(a) ; B £ .C(h et D((h?)
._ N P ‘
D =5 D) 2y = (1 +i)zp ! Done A (3-3i) : B(~i) ; C(2—i)etD(3-4)
B L . a- Cordonnées de
= (+-1=3)~i. G =bar{(A:1), (B:=1),(C:D, (DD}
_1 - . Zh—Zpt+2pt2Z §-T
_-2—(2—41)-1:1—31' donc I'image du s %6 = : : ), 2 2 :_;2’_1- i
point D par Sest D* (1-3{) W )
b-Equation cartésienne de () ) 4:—7_]‘
soit (D) : y=o0w+ _
) p ‘ b- Recherche de I'cnsemble des points M tels 4%
e(Met D'e(s Y-y 1A 2 2
(D) et D’e (D) donc a_ﬁi . MA~ —MB? + MC? +MD" =k
1»3 -ls MA® =MB® + MC? + MD? =
N o [ = — v . —} =
seto P - (va +GA)—(MG +GB)_+(MG +GC)+(§5+GI3TGD-
& B=1+2(-1)=—] =2MG2+2m[a-ai+(}—(‘+aﬁ]+(}j\2-GB2+GC—+
Lnutiateur Sylvain AHOUANGBO (+220) 07471527-9426285 g 388 e
<6285 &

correctio S o1
0 des activités sur les nombres complexes et mnsﬁ;rmsh“
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et e e L
s

T’w-(fﬂ‘)‘(’- car

o ‘/HFC(
OF(W(’I) (B,,I)‘(C;l),(DJ)}
A g 4
ﬁ/barli 2=§2 ;GC2=_]_ : GDz___é
| PP GB 4 4 4
A4

—_—

|- MB? +MC? + MD? =2mG? 19
2,

poné . g
» MAZ =MB* +MC* + MD? =k &,

parelt 2k +19

y 19 _k soit MG? =
6™

19 £} A l l ~ 4 .
i k< - I'ensemble cherché est vide,

19 .
Si k :——2— , MG =0, ’ensemble cherché est Je

singleton {G}.
1
.k >_}22 ,ona: MG =5«/2k +19, I'ensemble

cherche est le cercle de centre G et de rayon
%\/Zk +19.

3’) Nature et éléments caractéristiques de S.
L'application complexe associé a S est de la forme
Z=az+b avec a=3-3i et h=2—1i donc S est unc
similitude plane directe.

D'aprés 1°) la forme trigonométrique de a est:

a:3\/—2_(cos(— %) + isin(— gn donc le rapport de S est

n
W2 et une mesure de I’angle de S est =i

h .
Lecentrede S 4 pour affixe z, =—— soit
27 —a

2= !4,

—i.
1313 |
Enconclusion, § est une similitude plane directe d&

“entre Q(‘{“ ;= i) de rapport 34/2 et dont une
313

Mesure e angle est — =,
4

ACTIVITE, 21:

ane y . B o 2 - I
1 C, I'équation (E):z° —m(1+i)z” +17
he C‘ )

19

2,=0o0U

a- Résolution dans C de 1"équation (E) -
£ - ; 'mz] = QU
“Quatioy, (B dexient 2[22 —m(+Dz+1

(z

éS ) .
Ohvong 2 -m(l+i)z+im

=00y 52 g +im? =0)
Mz" — (1 + i)z +im~ =0
=0

(8]

du secong degré

sont :
2 T =mict

> =m
Le
- solutions g¢ I"équation

Z=mi .done §¢= {o
b-

(E)sont - z=0ou z =
sy m i}.

Nature dy triangle OAB,

B ¢tant I'iiy

mou
14

age de A par R, rotation d'angle Lot g -
centre O, alorg A o pour affixe metB 4 pour affi
OA=0B
R(A=B & {/— __ T
(OA ,OB):E[ZR]

Xe mi ,

Comme (6;\. ,6]5)= g [2n], alors le triangle OAB cst
rectangle en O ; de plus OA = OB, donc le triangle OAB
est rectangle et isocéle en O.
2°) a- Valeur de m pour que 1+ soit solution de (E).
Si 1+iest solution de (£) alorsona:
l4+i=m Jm=1+i
ou

ou soit
\m =1-i

l+i=im
Donc , le complexe 1+ est solution de (E) pour les
valeurs de m égalesa 1 +iou | —i.
b- Résolution de (E) pour chacune des valeurs

trouvées.
1 cas: m=1+1i ' '
Dans le cas, (E)a pour solutions z= Oou z=1+iou

z=—1+i

yime cas: m=1-1i ‘
Dans ce cas, (E) apour soluti
z=1+1. o

39) a- Détermination d ‘
¢? +y* —x=0 équivauta

ons z=0ou z=1-iou
u centre et du rayon du cercle (C).

© d’équation :
A _ 1 donc le cercle (C) a pour centre le
(2] o

NI,

2

1
l ayon —.
point 9(5;0) et pour rayon R
tcrmination de I'image de (C) par -
A Dc(l:}) et M'=R(M) d'affixes respectives zet z°.
Soit M€

- nombres complexes et transformation de plan
- u
ctivités B

. al
correctio? des

) ; 2854
lnllimm e r.'z7'9416‘wo
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dé ;(’/M)V(/Av

e ..,,.uum»‘ aE

waa/

e

M
-——#'-——-’-_“-‘—
L

i = —‘1fﬁxc de
RM)=M' e 2'=¢?2=

iz comm¢ Zg =

Qalors zg =—1.

: sst le cercle
Donc 'image du cercle (C) par Ja rotation R estle

1 1
(C*) de centre Q'( 0; E)et de rayon

—

2

ACTIVITE 27 :

(E)IZ" =___93/_"_§-2_+_21'.‘ ne N'

1°) Déterminons les solutions z; de (E).
2n
, 2
_9[32_27_ o3

n
j._
3

Ona:

=€

Donc (E) & (E):z" )
Ainsi les solutions de (E) sont les racincs n"*™ du complexe

In 2=
=A 9J_e( )

—p—

25 in n
k)

1
2 B
avec k€ {0 315
2°) Pour n=5.
Représentons dans le plan complexe P muni d’un repére

-
o

; z, étant ces solutions, on a:

n—]}.

orthonormé (0,u ,v) les points images des solutions z; de

(E).
D’aprés 1°)ona:

(Zn 2n
—\/ 3e

N _) avec ke {0;1;--4}

JEJJTJS

2z 6kn

Donc z; =\/§€['5 _H—) ; ke{O;l;---4}

Les points images sont les sommets d"un pentagone régulier

inscrit dans le cercle de centre O et de rayon \/5 ;
bl

,."..

SO“ Aﬂ (z()) avcc 40 = hY 3e
Construction :

OA=43, Mes(x‘: : 5/-1_,;)= -?—;t-racl = 24°

Le point A, (z,) est tel que Mes (OA‘) 04, )

suite pour leg points A, (z ) A
2
Ay(z,). i

2n
=— et ainsi de

Initinteyy : Sylvain AHOUANGBO (+229) ¢
=29) 9747 627-9420985.4

e e AR TR T

LA L W B e

_.._—»——"— ST eI

Autre méthode :

2n
i
zZ ='\/§C‘ 15 4

2om

147

8n
=3¢ 15 Ie"'—\/_e

3 3
a- Soit ;:-—%+l/’;—3— . exprimons o en fonctiond j
3 )
0-=~£—§i=\/§ L I—J-: = o= 1/3]
2 2 2 2

Autre
o=—ij—2i

b- Prouvons que ¢ est une solution de

2

o = (37 =9J§[—-12——i

ot of )il

n)]
3
- pid
s 2n 2
o =9‘/§[LOS( 3 ) -+ )5“](_—_

“) " o Ay
or — 3

3 -

2

-K‘J
3

)

9

5 2n .
Donc o = @)ﬁ(cos Y -+ sin

o —0\/—[__., ,_‘Q)

fo*
2 . ) véq“ﬂ
& . -9\/324»27' Lol o est solution de
P JELY 1]
2 a
390 e

Lati0?
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Frivons 12 forme algébrique du nombye
" omplexe w=(1- i)(z +3+ 3i)-

,,5+ﬁ+(“‘/§}.'

v Nature de T et ses €léments caractéristiques,
b-

» Nature

(sousla forme : Z’=az+b avecae C et peC donc
g:t une similitude plane directe.

, FEléments caractéristiques

'\/5 3'-—- 2 a _[3__3_' =
Ona:__{-?—ﬁ,arb > 5 |=aga
Lok
Soit w=1—_—a= 2+\/§+3i
2
_(l—i)!2+\/§+3i!:1_i
24343

Done T a pour centre Q(1-4), de rapport /3 ct d’angle
x

T
ACTIVITE 29 :

(E):z* -1+ i(sin 0+ tan 0):+ (~tanB+i)sin6 =0

Avee De E;E
22

1°) Prouvong que: b=isin® estune solution de (E), puis
calcule I’ autre racine noté ¢.

Ona:
(isin6)2 ~[1+i(sin 0 + tan 0))isin0)+(~tan6+i)sin6=A

A=—gin? B-isinB+sin® O+sinOtan O+isinO—sinBtand

D'l b=ising est une solution de (E)
Par suite (E) & (z—isin 0)z—a)=0

& 2% —(u+isine)z+aisi1\6=0 ‘
Or (£): 22 -fi+ i(sin 0+ tan 0))z + (~ tan 0+i)sin0=0
alors gp 4 - aisin®=isin®—sinBtan 0

=jisin@+i> sinBtan®
=l+itan@.

0 ’ . ) a
2 )Delermmons le module et I’argument de
N8 a=1+jtan@

sin O
a=14;3
cosO

DQnC a

07-0426:2854
%L- Sylvain AHOUANGRO (+220) 97471527-9126

1

a=—__

Cose(cnseﬂsin 8)
Or 9e ]lt_ . 3n

y

2 2[.alors CosB<(
D‘OI:I ]al !

S—-

COSB et arga': B+TCZ
3°)F:P-)P

Z 2 =gz 4 p

a- R’econ.na_issons Fet déterminons ses €léments
geométriques,
’
) 1
Ona:z’=__1 [cos(rt+ 9)+isin(1t+ 6)]2 +ising
cos @
Pour =g

’
bd

1
z ——m[cos(n+1r)+isin(n+1r)]z+isin1|:=z

Alors F est I"application identique dans P,
Pour Be]i;n V] ﬂ:;EE :
2 2

- . o
F est une similitude plane directe de rapport —-—9 , d’angle
cos

de mesure T+0 et de centre Q d’affixe z; =—cos@.
b-

Posons n+0=%+2!m:> B=-—3—:+2lm s ke Z.

n 3n Sn
—| = k=let 6=—=
eek 2[ 4

alors zo—-—cos-—4—— > o

cos —
4

2
Done z,, =% et le rapportrde Fest: r=+2 .

391
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Recu@lmmmieis oo
SSION DES MATHS »

—— N DES MATHS

DES ACTIVI
CORRECTION ITES
10- %R LES PROBABILITES

MQL:

L (ANB)= p(A)xp(B)=0,4x0,3=0,12

Zonpc panB) = 0,12 |

b pAUB)= p(A)+p(B)—p(ANB)
=0,4+03-0,12=0,58

H(AUB) =058

p)a- pAD B) = p(A)xp(B) donc

p(ANB) _ 0l _

p(B) 0,5
Alors p(A)=0,2

b- p(AUB)=p(A)+p(B)—p(ANB)
=0,2+0,5-0,1=0,6
ponc p(ALB)=0,6

ACTIVITE 2 :

Dans un tel exercice I’effectif de la classe ne se vérifie
pas par la somme de

28+16 ou de 28+16+8

L'effectif 40 ne se vérifie pas tout simplement par ce
qu’ily a des éléves qui

étudient les deux langues 2 la fois.

Calculons les probabilités

Anglais : 28

Allemand : 16

ang +all : 8

soit Q 1'univers associé a cette épreuve cardQ = 40;
cardA =28 ; cardB=16 ; card(ANB)=8.

7
p(A) = CardA = %2. donc p(A) .

.

p(A) =

cardQ 10
dB 16 4 4
p(B)=Car _16_ 4 d B) = —
e~ 20 10 2 PP 710
P(AmB):M:i:g— donc
card() 40 10
PANB)=L
10
MAUB) = p(A) +p(B)—p(A N B) on trouve
D(AUB):l
_ 10 B
MAUB) = p(A) + p(B) - p(A NB)
PA)=1-p(A) =] =L = -
P =1=16"T0

A.m Best I'événement « 1"éléve choisit apprend

PANB)=AIANB) 8 2

cardQ 40 1_0'

P(AUB)=— 4+ _ < _ sy = 1
101071010 d’ou p(AUB):E

10
_4 — 1
_3 = 1
p(B)—z =5 p(}3)=1—p(13)=z
1°) p(AnB) = p(A)xp(B) =%x% donc
P(ANB)=3
5
2°) p(ANB) = p(A)xp(B) = Lx L =L
P(ANB) p(A)><p(B)—5>< =—

4 20
T o .
Donc p(ANB)=
B ) 20

B — 4.1 1
3°) p(ANB)=p(A)xp(B) = —=x—=—
) =p(A)xp(B) riar-
PANE) =
(] A Y 1 3
4°) p(AmB)=p(A)xp(B)=§xz
— 3
D ANB)y=—
one p(ANB)=—
5°) soit p, cette probabilité
= — 1 3 7
pl=p(AnB)+p(AnB)=§+§5=%
-
P1=20

6°) Soit p, cette probabilité = p, =p(A UB) ou
p, =p(AN B)+ p(A NB)+p(ANB) avec

19
p(ANB)= p(A)xp(B) alors on trouve p, = =

7°) soit ps cette probabilité

p3 = p(Xr\ﬁ) ouencore p; =1—p;, on trouve
1

p3‘—2—d- . vyra

8°) soit P4 cette prol_wi\hnhte

Ps = p(A AB)+p(A NB)+p(ANB)

19
On trouve P4 = ’2'6

ACTIVITE 5:

Les choix possibles de

i y ie des
les qui les constituent soit par I'ordre de sorti
boules !

Jo ces cas possibles est donc le

trois boules différentes soit par les

poules. L. pombre ¢ ‘
nombre d'arrangemet

e Correction des activité
27 .94262864

““‘quiment I’allemand »
card(AnB) =16—-8=8 donc

{ de trois éléments pris parmi neuf.

s sur les probabilités

Tusie — ~ 7.000) 074710
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Recuei

504
favorables est
re 123 la pro

Soit A} =9x8x7=
1°) Le nombre de cas
fagon d’obtenir le nomb
1
504
2°) Le nombre de cas fa

divisibles par 125 sont :
125:375;625; 875 alors

A
504

ACTIVITE 6:
Tirer deux boules d’une urme contenant 3boules en
irage donne le

remettant et reprendre a nouveau le tir:
nombre de cas possibles :

. 2
Soit O I'univers des possibles. card@ =3°=9
Le nombre de cas favorable est 5, ces cas sont :

(1,3);3,1:(2.3%:3:2):3:3)

La probabilité recherchée est donc :

1 caril yauné seule
babilité est alors

vorables est 4 car les nombres

la probabilités recherchée est :

9

" NB : Tu pourras faire un tableau ou tu regrouperas tous
les résultats possibles. A partir du tableau tu pourras
aisément décompter les cas favorable

ACTIVITE 7 :

Les trois numéros sont impairs si les 2 numéros du sac A
sont impairs et le numéro du sac B est impair.

Dans le sac A il y a 5 numéros impairs & savoir 1, 3, 5,7,
et9

Tlya C} fagons de choisir 2 numéros parmi les 5.
llya C}
fagons de.c.hoisir 2 numéros dans le sac parmi les neuf.
La probabilité de choisir 2 numéros impairs dans le sac A
2
est: & = 2—0
c: T2
D i ' 1
ans’ le sac B. il ya 9 numéros et Cy fagons de choisir un
numéro parmi 9.
Il ya 5 numéros impairs et C;

Ifa(;ons de choisir un numéro impair parmi 5
a probabilité de choisir un $ro impair d
nu

] mero impair dans le sac B
est: —TS ‘

Cy

o R .

1°) La p’rob_ablllte de tirer 2 numéros impairs du sac A
un numero impair du sac B est : e

2
p=Cs,Cs 20 5 100
C: cl 7279 648
Donc la probabilité
pour qu : irés soj
loq e les 3 numéros tirég soient

tous impairs est :p =
648

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 9747157-04940

« LA PA

54

MATHS »

SSION DES

20) Pour queé 2 numéros soient pairs et up umg
10

jmpair.

11 faut que SO1
puméro impair
numéro pair et

air. i _
}éonsidérons Jes événements sulvants :

E « on tire deuX numEros pairs et un numerg
F « on tiré deux numeéros pairs de A et 1 nup

de B»

G «ontire u
{numméro pair de B»
ona: pE)=pE+pG)

F:ilya C? fagons de tirer 2 numéros pairs de Ag!
tirer 2 numéros de A. La probabilit¢ de lirer;

2

it ’on tire 2 numéros pairs dy sac
du sac B ou soit I'on tire gy % ty,
un numéro impair et du sac g o
n
Uméro

.m Pair 0,
10 iy,

n numéro pair et un NuUmero impaj; e
i

fagons de

’ . 4
numéros pairs de A est ET
9

Ilya C'9 fagons possibles de tirer 1 numéro de B etc!
de tirer 1 numéro impair de B. s

I
La probabilité de tirer 1 numéro impair de B est& )
|
9
9
Ci_5_60
Ona p(F)=—2X=-=—o
P > 9 048

9
G:ilya CS fagons possible de tirer 2 numéros de At

1Al ; Lot g
CyxC, fagons de tirer I numéro impair et 1 numéro,
pair de A. La probabilité de tirer 1 numéro pair et |

1y ol
numéro impair de A est : CsXCy X,C4
9
1 ; .
1l'yaCy fagons possibles de tirer un numéro de Bt C

fagons de tirer 1 numéro pair de B. La probabilité d¢ firet
1

1 numéro pair de B est : & =

1

9

o |~

4 _160

9 648
60 160 _ 220
==

648

L probabilité pour que 2 nu:i:?os sf)dggnt pairs et VP
impair est 220

648

ACTIVITE 8 :

Cosmme on ne tient pas compte de 1’ordre de sortie; ily?
Cs cas possibles,

1°) Parmi | i
es lettres tirées il y a la lettre 2.

C’SXCLX4

Ona: p(G) =
C;

P(E) = p(F) +p(G) =

336
X ..mbﬂblhtés |

g I8
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Recueid d/’eprw% il

A PASSION DES MATHS »
/.l - seule lettre a parmi les 8 lettres, j| ya

Conﬂ;::); ol tirer et les 4 autres lettres sont tirées cardB=18 = )18 I
( 107 leATES restantes soit C; fagons de les obtenir. | C «la 36~ PB)= 3
e lebre 4e cas favorable 3 I'événement avoir tiré Ja somme des numéros obtenus est pair » C = B
Iﬁﬂoz‘est: ¢ «C? et la probabilité recherchée est P(C)=1-p(B) = p( gyl =B =
e
[ettf o 91,59—?— = E = P = _5_ %fz{l(:(;‘)“n? dn?s numéros gbtenus est supérieur 4 8 »
jonc P Cs 56 8 3 ( ,4),(6_4);(4.5);(5.5);(6.5);(3.6);(4,6);(5_6); 6.6))

o Les 8 Jettres différentes comprennent 4 voyelles et 4
2 .

o1SOMES jlya Cy fagons de tirer 2 voyelles parmi les

setles3 autres lettres sont des consonnes a tirer parmi

les4

consonnes ilya
¢ nombre de cas favorables & I’événement « avoir tiré 2

C. fagons de les tirer.

yoyelles et 2 seulement est Ca X C;

o C?xC;
La probabilité est = P =_4_Ti = p, _3
Cs 7

%) 4 consonnes seulement figurent dans le mot caroline.
En tirant 5 lettres on est certain de tirer au moins une
voyelle.

Laprobabilité est donc égale a 1

ACTIVITE 9 :

Résumons les deux lancers dans un tableau récapitulatif
(tableau & double entrée)

1 2 3 4 5 6
@y | @2y | @3 | a4 | 33 (1.6)
* * *
7 e | ey | @3 | e | @) (2.6)
* * *
3 6062 | 363 | G4 |G (2.6)
* * *
4 1@y | @2) | (@43 | (49 5) | (4.6)
* * *
S TG 162 | 6D | 64 | 6 1((5.6)
S Ten 6D 63 | 64 | 6 (6.6)
Soit € I"univers associé a cette €preuve
cardQ = 36 t
Soit A I’événement « la somme des numeros obtenu ¢S
¢gal & 6y
A={51);(42); 3.3); 245 05)

cardA _ 5

—

cardA =5 = y )
PA) cardQ 36 . i,
s obtenus est impal

B «la somme des numéro
stes du tableat)

(correspondant aux astéri

337 Correction des
864
152794262

cardD =10 = p(D)=-12 soit p(D)=—5—
36 18

E «a 5 4
somme des numéros obtenus est inférieur 4 4 »

E={1.1);0.2;21)}

cardE=3 = p(E):f(_ = p(E)=L
O 12

ACTIVITE 13 :

10 b s r %
ha)saS(zilt 1 ¢vénement A L« !es deux personnes prises au
rd sont nées un méme jour de la semaine» ; alors
cardA =7. Or le nombre de cas possibles est
cardQ, =7% =49.
ca
Donc P(A) = LI =(,142
cardQ, 7
2°) Soit I’événement B : « toutes les 4 personnes du
groupe sont nées a des jours différents de la semaine» :

alors cardB=A7 =840 or le nombre des cas possibles

est cardQ, =74 =2401

B 2
donc p(B) = Joaidhh _ 120 ~(,349
cardQ, 343

|’ événcment contraire de B noté B est : « au moins deux
d’entre elles sont nées le méme jour de la semaine».

Ainsi donc p(B)=1-p(B) ~0,650.

Comme p(_ﬁ) > % . alors on a faitun pari gagnant en

affirmant que deux d’entre elles sont nées le méme jour

de 1a semaine.
3°) Soit ’évén
est née un lundi»

Alors |’événement cON

ement C : «une des n personnes, au moins
traire de C est C : «aucune des n

s 6 n
. i». Ainsi =|—| donc
personnes n’est nee un lundi». Ainsi p(C) (7)

6 n
p(0)=1 '(7)

L’afﬁrmation « aumo

i ¢ des pers roupe
ins 1"une des personnes du group

pari gagnant si p(QO)2 =

activités sur les probabilités
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; d}éprw%( <« LA

W S
85 20

n ]
6 1 f)_<] —
]_[7) 25 o nln7- 112

6
—In2 car ln-%< 0

& n2

In—
7

D’ou n>4,5. Comme nestun entier naturel, on a:

nx3.

Donc il faut au moins 5 personnes d
que cette affirmation soit un pari gagnant.
ACTIVITE 14 :

1°) Déterminons la probabilité pour que
tirées soient noires

Soit p cette probabilité

ad e
P=87573 ‘ .
2°) Calculons la probabilité pour que événement A soit

réalisé.

ans le groupe pour

les 2 boules

P(A) =§-X§ +§X—2— =B
8 5 8 5 40
3°) Soit p’ cette probabilité
Déterminons d’abord la probabilité que les boules soit de
couleur différente et que la boule noire provienne de

5 2 1
I'ume U, p(NB)=—X—=—
; P(NB) 2 5 4

’

P

7

1_40 . 4
—X— soit p'=—
4 19 19

L4
ity
19
40
ACTIVITE 15 :

1°) soit A, la probabilité
Soit © I'univers associé a cette épreuve

card Q =36
P=r
36
27) Soit P, la probabilité
A=R=1-A
p=2
© 36
_n
> 36
ACTIVITE 19 :
1°) P(R)zfi:ll et P(D):ﬂ-l
. 100 20 ‘ 100 5
2°) a- P(RuD):P(R)+P([))+I’(le))

or (RAD)=12 _3
100 25

Initiateur : Sylvain AHOUANGRBO (+229) 9747152

DES MATHS »

e e e

12 \

=—+—=——— 350i
ponc P(RND)= 1667700 " Tog Ot

PASSION

93
p(RnD)=]6‘5
b- p(R—D)=P(R)-—P(RmD)
85 12 m
P(R=D)=156"100 ~ 100
20 12 8

e PO=RY=150 7100 ~ 100
ACTIVITE 20 :

ACTIVI1lL <22
Ona: p(l) =8%=0,08 ; P(O) =80%=08 ;

p,(F)=50% =05 5 Py (F)=25% = 0,25 ;
po(F)=60% = 0,6
1°) Arbre de pondéré

025 — F
—
M - . -
A 075 ~F
rd
0,12 F
P 06
<— 08 O=— 44 AL
0,08
: 0- /F
\ / N

2°) Caleule de probabilité
a- D’inEn’oger un agent de maintenance.
p(M) =1- p(M)
=1-p(lu0)
p(M)=1-r(1)-p(0) = p(M)=0,12
b-  D’interroger une femme agent de maintenance.
p(F A M)= py, (F)xp(M)
=0,25%0,12 donc p(F A M)=0,03
¢ D’interroger une fen
Oiia 1me
?r: tp(F) = p(F A M)+ p(FNO)+p(Fn1)or
T’(r NO)=p, (F)x p(0)=0,6%08 = 0,48
[I; A= (F)xp(1) = 0,5%0,08 = 0,04
o p(F)= 0,03 + 0,48 + 0,04 soit p(F)= 055

0
A« alarme ge dé
B: «une P
Qa-

clenche»

e anne se produisex

) cmontrons que p(B A A) = 0,037
na:p(B)= PBAA)+ p(B A K) alors
PBAA)= (B)- pBAR)

i 338
7-94262854

m_ E -kohﬂiws
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(8) donc p(BNA)=0,04— -
1T %)=0.003 0,003 d’od | py(v)=BVAT)
o B0 =
_0,037- p(T)
p(BnA)’ — ) IET
|de p o —=04
b calcul d€ 1 E) i 0‘,0497_ done p(v)= 04,
(A)’ p(A AB)+ p(A N Y acnviron 40, de “ch
F = contaminge «; ances’’
W 037+0002= plA) 0053 b Doy e test est positif que la personne soit
de pa (B) Sterminons la probabilitg
, ol €A Pas contaminée par Je vi abilité quune personne ne soit
(AnB) negatif, virus sachant que son test es
PR st est
f A(B)‘ p(A) On cherche p= ('\7)
37 B - == N7 —
(8 (00T goit pa (B) = 0.9487. p5(V)= olVAT) _098x097
Pl 0,039 o) 1=00a97 0999
ﬂ%@p’g’z‘ : Soit py(V)=0,099.
Partie . La Irope ilité ’
o | e s i petson e st e contamingep
4~ Dans un pays, il y a 2% de la population denviron 0 9ggquc son test est négatif est donc
contaminée par un virus. PamicB:
plV)= 0,02. 10V Tustif 5
L 9’(’)/; :1 ) Justifions que X suit une loi binomiale dont nous
L1 probabilité qu'une personne contaminée ait un test L?nner'o.ns les paramétres.
posiif est de 0,99. | experience consiste a choisir 10 personnes au hasard,
Donc pV(T):: 0,99 €s tl.rages sont mdependants, i] n’y a que deux iSSUES
—_—— PQSSlbleS pour chaque personne. Donc X suit une loi
Laprobablllte qu’une personne non contaminée ait un binomiale de parametres : n =10 et p=0,02
test négatif est de 0,97 - 2°) Calculons la probabilité qu’il y ait au moins deux
Donc py (T): 0,97 d’ou I’arbre pondéré : personnes contaminées parmi les 10.
Ona: p(x=22)=1-p(X=1)-p(X=0)
ﬁ%/ T D’olt p(X22)=1-Ci x(0,02)! x(098)° —(0.98)""
— V< Soit p(X = 2)=0,016.
' ‘0‘6“ La probabilité qu’il ait au moins deux personnes
' T contaminées parmi 10 est donc d’environ 0,016.
003 T ACTIVITE 23 :
098 \\. . /r_,—"” 19)
Ve Total des pieces = 10
P YO e 3
097 T Jc
’ 5 eqea t  Jol A0 4 t p(A) K 30
b- Déduisons-en la probabilité de ] gvénemen Cio
s o) = p(v)xpy (1) 4’00 PV AR w X ke
it p(V A'T)=0,0198. - (x=0)=_c_3,’_‘fi; p(x=1)=__sETL:
e test soit positit | P cl; 10

)Dé N
) Démontrons que la probabilitc que 1 o x
= —4° % etontrouve

50,0492 et

On cherche 3 =9_L§.-—£;|)(h=3)— P

: erche done : p(T) P(x =2 el 0

4 forme deg il i ) . 36

$ prob: s totales donn€ - v = 2)= et

o)< probabilités tot 20 (x=1)= ,_.;»6,p(.\ )=130

Soi P(Vﬁ l')+p(V nT) I’(X:‘.O)‘UO‘ 12

D ] '

] D(T)= 0,0198 + 0,98 % 0,03 = 0,0492 p
e -Justifions par un calcul la phrase - o/ e (X =3=7120
ucl le test et positif, il n’y a qu'environ 40%
Ances™ que la personne SOl contaminée ? .

jvitds sur les pmbabnhzés

n Cherche A .
, a calculer p (V) » Jles, on & , ot
“Pres la formule des I:robabililés condmom\b”b 339 Correctio™ des &

I ity 716-4 "
“Wateur : §ylvain AHOUANGBO (+229) 974
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ES MATHS »

N— Recueil deprewves « LA PASSI(DN D
2°) Soit Xla variable aléatoire égale au — ;

1ant dendi et goun.
sonnes parlant i
II)J(f(r:nsemblc X(Q) des valeurs prises par X ey :

x1|0 1 .
_d0:1:2 3}.
0 x(@)=10: 249
pi 2 1_6: a- Laloide probabilité de X.
120 | 12 | C; _g,p(le):m ”
X =~ ’ ; =20
b- E(X)=inpi o cazldQI 5 Ca]dQ3 5
i=1 C;xCy 27 (X = C3
0 . 36 3, % _g)=B X == s pX=3)=—1__ |
E(X)=iX-P-=0x—%(l+1x3—+2xT2—6+3X120 p(X=2)="an 220 a5
= . = 120 Soit sous forme de tableau :

4 2
Z(Ki)zpi ~[BeO)

i=l

6(X) =+/0,56 =0,75

b- Soit ’événement D : «il'y a au moins deux
personnes parlant dendi et goun»

3°) : - _ el
On a ici une variable aléatoire de Bernoulli de parametre p(D)= p(X Z )— 55
n=Setp=— ACTIVITE 25 :

30 . Soit Q,L’univers des possibles de I'ume A cardQ, =4
Soit Y cette vanabl&;: aleato1re2 Q, L’univers des possibilités de I'ume B cadQ=4
p(Y=3)= £s [—1—) (1 - Lj Soit Q I'univers des possibilités de ’expérience,

2t 30 cadQ = cardQ, X cardQ, =24
p(Y =3)=346.107". Tiré un jeton de 'urne A et un autre de 1’urne B les
résultats possibles formerons des couples dont la valeur

ACTIVITE 24: est le nombre ayant pour chiffre des dizaines le chiffre

porté par le jeton A ; et pour chiffre des unités celui porté
par le jeton extrait de 'urne B.

1°) Déterminons la loi de probabilité de X

Utilisons le tableau suivant :

'univers Q est ’ensemble des parties de 3 €éléments
d’un ensemble de 12, d’ou cardQ = C?Z =220.Comme on

choisit au hasard 3 personnes, tous les groupes de 3
personnes sont équiprobables.

Dersopeies pailind iffre des  unités | O 0 [0 |3
goun Personnes parlant . . T
Hosit Chiffre des dizaine —
sl 1 0 |10 [10 |15
1 10 [10 [10 |15
] ; ) 2 20 |20 |20 (23]
3 30 |30 |30 [35]
Pl 3 30 [30 [30 |3
] ] 3 30 |30 |30 |3
Persomnes parat Les valeurs prises par X sont :
o mgﬂf?rffof | X(@={10;15;20:30;35) i
a- Soit ’événement A : « les trois personnes choisi En co {14 rouve
parlent au moins une autre que le fon ». N l’univ?rgtglel; tI;)OUSsSilElsczlemems B
alors cardA = Cg =56, donc p(A) = cardA _14 (10 se présente 6 fois dans le tableau sur 24)

. cardQ 55 6 2 3.
b- soit I’événement B : « les trois pers . PX=10)=— : p(X =15)=-= p(X —20)==;
ne parlent que le fon. pesseniies chojsies 24 ) 24 p( 243

B 1 e
alors cardB= Ci =4 donc p(B) = cardB = l p(X=25)= i : (X =30) =_2% . p(X =35)= Y
: «sank
cardQ 55 La loi de probabilité est donnée par le tableau guival ‘
P 340
Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-04262854 pabibt®
10
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qtons la fonction de répartition
65¢

ZD]RCPTG:M fonction de répartition
. Fc

5?11 <10, F(x)=0
5i ¥ 6

G 1€ [10;15[, F(x) ZEZ

Fx) =~
stx€[15:20[‘ =%

11
§i x€[20225[* F(X)=£
12
g xe[23:30[, FoO =2
21
s xe[30:39], F(X)ZEZ

G x235, F(x)=1
Lareprésentation graphique de F est 1a suivante

'y v
X
i ——
g o—&—<
i — ¢
X
d 5 i p 5 % 5 5 :
¥) Calculong I’espérance mathématique
E(X):ZP(X =X;)XX;
=l0’<£+IS><i 20x= 25 —1—+30x—9—+35x—3—
2 24+ X2—4+ ~X24 24 24
550
" Yol gy - %
l\\ 1 2 3 4 5 6

b L) [am) [aw [0 ]

&) [ @ 2:3) | 2:4) | 235
&b e 33 |34 ﬁ_ﬁ)_
D | @ 2) | 4:3) | @4 [ @35

G | s 533) | (5:4) | (535

~o

w
| -

sy
W

(%]
=N

EEEE:

1) (252, (3:33) 44y v (
Soit p Cette probabilité, P=—. soit: P = l
2% a. Déterminong | ol °
iy ons les valeyys

(SL .ISSUS dl‘l je.u est de gagner 500f ou de perdre 100f)
91t Q, I'univers asSoCié A cette éprepye,

1 possibiité - (=100-100

2™ possibilité - (=100-10

¢m i1t

3™ possibilits - (=100 + 500 + 500 = 900)

4*™ possibilite - (+500+ 500 + 500 = 1500)
Alors I’ensemble deg valeurs prise par X est -
X(Q,)=1{300;300; 900 1500}

b- Etablissons 1a loj de probabilité de X
La probabilité d*avoir o succes est :

0 3-0
P(X:—300)=C§(%) (1_1) 125

6) 216
La probabilité d’avoir 1 succés est :

1 )
N (s5Y 715
=3 0 =Cl - —_ =
P(x =300) 3(6) (6) 216

La probabilité d’avoir 2 succés est :

(15 15
P(X=900)=C3(g} (g) i

La probabilité d’avoir 3 succés est :

P(X =1500)= cg(lT( 5 )3" !

" 216

~10=-300)
0+500=300)

6 6
i de probabilité de X est résumé dans le tableau suivant :
an Lo -300 300 900 1500
P(X=xi) 125 75 15 L
216 216 216 216

=)
c\/[
s
—
fop
B

(6:2) [ (6:3) | (6:4) | (6:5)

I it i 7~ 42(‘
ey Sylvain AHOUANGBO (+229) 974715279450

341

3°) a- Calculons g,

0 n=0 5 n
oo
= 0 - e = q”
qn = C"(6) (6) 6

b Ja probabilité de faire au moins un double au cours
- P

des n lancers. :
5
])":.'l"‘q" = 1)"::]—(_6-)

j y, 208
Valeur minimale de n pour que Py 2
C-

5n 03
pnzo'g = l—.(g) =

babilités
ction des activités sur les pro
Corxre
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= nm[%)sm(om

— —0,19n<-161
= 0,19n21,61
— n28,47 d’ol

ACTIVITE 28 :

1°) Déterminons la probabi]ité pour que ¢
a- Aucune fois

Chaque roue est composée de 5 numeéros.

possibles. cardQ =5X 5x5=125

Soit p la probabilité pour qu’un num

_1
=5

p la probabilité pour que le numéro n’apparaisse pas :

n=9

—_—
_—

¢ Iuméro apparaisse :

Soit Q I’univers des

¢ro choisi apparaisse :

D= l —-p=
P P 5
Soit p, la probabilité pour que le numéro n’apparaisse aucune

fois.

64

T 125

P =PXPXp
b- Une fois
Soit p, cette probabilité

p, =(pxpxp)+(Bx pxp)+(pxpxp)

p=Cs\3) (5) T12s
(1 304 __]_
=6 (’5') (?) T 125
2°) a- Les valeur prise par X
x(Q) ={-200;200; 1000 ; 2000}
b- Déterminons ]a loi de probabilité de y
——
p(x =-200)=p; =155
_ 48
P(X=200)=p2 =Trs
12

P(X=1000)= Pa ZIE

— —

=2000)=

P(X 2 ) Pa 125

On résume la loi de probabilité de X dans le tabley
suivant :

X —7200 | 200 1000 | 2000
P(X=x)| 64 | 48 | 12
125 125 125 | 125
¢- Calculons E(X)

ACTIVITE 29 :

a- Définissons la loi de probabilité de X

=7

. . o r o I3 5
Soit 2 I'univers associé a cette epreuve card2=C),

48
Pz 125 Les valeur prise par la variable aléatoires sont:
c- Deux fois X(Q)={021§2§3;4;5}
Soit p, cette pr_obabilité B P(X:O): Cg XC; 21
P;=(;72><P><P)+(PXP><P)+(P><p><p) 792 792
1 4
pr=e plx o)) GixXC 175
d- Trois fois 392 792
Soit p, cette probabilité P(X =2)=th XC; :io
Ps=PApXp 1792 792
: 2
=L P(x=3)=EsxC 210
Aut I2é5h d 2 2
utre méthode : C“XC' 3
Comme 1¢s trois roues sont en march o - P(X =4)= 3 LIS __.5_
4 1'épreuve de Bemoullion a : arche, cette épreuve s'identific . 792 792
y ~5
m=ci(g) 5) -1 Pl =g)=Cixc_ 1
5) W5} 128 W 792 792
A ag A loi de probabilit¢ est donnée par let
Pa =C;(—J (—) = — Xi 0 | 2
5)\5 125 ]’(/\ = )
()| 21 | 175 | 350
792 | 792 | 792
Initiateur * Sylvain AHOUAN 342 e
ANGBO (+229) 97471527'94262854 bablhtéé

10
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Recued: d'épregyy,

. % «

Jeulons |'espérance mathématique F(\ )
& S
h-

£l

Au COUTS de trois représentation successives i)

o & d lse . f . l]‘ya
¢ sde males s¢ produise une fois sculemeny ¢

st 1c1

une ¢preuve de Bemoulliou n=3 et [ =
‘ 21"
' 2,1_ x(l —-—-) donc
p=cl i 792 k 792
2

n Y 17)
= 2 \792)
ACTIVITE 30:
ﬁ&,’mjmbabimé d"atteindre la zone 4
(omme la somme de toutes les probabilités des événements

;|émentaires €st l,ona:
s+ plBD+ D=1 =
plh=1- @D+ p(2D) + p(G))]

Hih=—

7°) Etablissons la loi de probabilité¢ de X\
Utilisons un tableau donnant des couples de points possibles
T):tire 1 et To: tire 2

T, 1 2 3 4
T,
| (1;1) (1:2) (1:3) (1:4)
1 (2; 1 (2;2) (2:3) (2:4)
3 G:1) [(3:2) [(G:»H (34
L @0 @2 (@) @9

Soit Q I'univers des possible

card Q=16

Le tableau ci-dessus, nous donne les valeurs prises par 1a
variable aléatoire.

X(Q)={2;4;68:10;11:13:15;20}
Silonnote X, égal au numéro de la zone au premier tir et

Xz égal au numéro de la zone au second tir.

t pfv 1 1 _1_
PX=2)= p(X, =Dx p(X, =D=5%577
P =4)= px, =1y x p(X> =2)
+p(X, =2)X p(X2 =1

P(‘Y=4)=(_]_xl +(_]_X_l_)=—l-

2 4 4 2 4 1)
‘PX'-‘6)=p(X| =1)x p(X3 =3)+ p(X =3)xp(X2 =

+p(X; =2)xp(X2 = 2)
Plcg (1. 1) (1. 1), (L )=
d 6)=(EXZ)+(EXE)+(ZXZ) 48

: . =2)
P(X‘8)=IJ(X,=1)><p(X2=3)+I’(/‘l=3)xh(X2
P
(X:E):(lxl + _‘_x_]_)=_1-
4 6 6 4) 12

T A +929) 974715

AwTYATTA NT(:—RO (

= p(,-\'] =1)x p(X

PX=1p=(l_ 1) ¢
")

PO =13)=

-

=4)+ p Xy =4)x p( Xy=1)

19| —
I

=DXp(Ay =4y 4 p(y,

P(.\'=l3)=[lxl]+[lxl 1
4 12) ("% =‘2—4

=4)x p(X, =2)

=U9)= PO =3)%p(Xy =)+ p(a, =4)x p,s L
P(.k'=|5)=(lxl)+ Lok, 1 .
6 12)(127%)7 3%
PX =20)= p(X; =4y x p(x, =4)

P(('=20))=[Lx ')=1L

12 12

44

La loi de probabilité de y est

xX; 2 14 |6 8 10 [11 [13 |15 |16

P =) frjpnjga 1 1 1 1 1
4]lals| 1236|1224 ]3| 148

b- Calculons E(X) et V(X)
C
By et VA=
6 72
3°) L a probabilité pour un tireur qui effectue trois tires
successifs d’obtenir au moins quatre points.
Soit ¥ la variable aléatoire égale & la somme des points

obtenus.
p=P(Y24)
=1-P(Y<4)

7
1= [p(x=Dx (X, =Dx p(Xy=D] = p=¢

ACTIVITE 31

1°) Indiquons le tableau des gains

Dressons d’abord un tableau des couples qui on pour premiére

composante une réponsc

A et pour seconde composante une

réponse B NS
(1:4) [(1:5)
2:4) (2595
G:4 13 5)
SoitcardQ=3.x5=15 I
Tableau de S22 L;’;
' 3000
1
2 ]
5]
2°) Donnon
r@={
tés sur les probabilités
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4 =6000)=—
p(x=o)_ﬁ : P(X‘3000)=1‘g : PX ) 15
1
P(X =9000)="¢
Loi de probzbilité de_X
Xy
P(X =x,)

l 5 P -
3°) Calculons "espérance mathématique

On trouve : E(X)=2200

i j i sa mise est de 1500.
4%) E(X)>1500, donc il peut jouer §1 S2THEZ
ACTIVITE 32 : | .
1°) a- Calculons p(E;) p(Ezjf:t p(E;)
Soit O Iunivers associé @ cetle Epreuve,

S s, _14
p(El)=_5_45—— = P‘E|)~45
31
P(Ez)=1“P(Ex)'—'4—5
C:+C; 7
= = plE;)=—
p(E;) 45 P(E;) 43

b- Calculons la probabilité de I’événement E;
sachant que I'événement E, est réalisé
plE, N E,)
P (E ):_—
i plE,)

E, N E; estI’événement “’le nombre de tirages de deux
boules de méme couleur et méme numéro et trouve

4 . .
plE, nE;)=4—5 d’ou

2
PE, (53)27

c- Voyons si E, et E, sont indépendant
| v 14 7
E A ) =E— s — ) 4
pl 1)/P(€,) 45f45,d plE, NE;s)=—
Ona: p(E,)/.p(E})ip(E, NE;) donc E, et E, ne
sont pas indépendants, I ’

2°) a- Déterminons la loi de ilité
¢ probabilité d
X(2)={10;15; 20} est 'ensemble i

des valeurs prj
R . S :
par la variable aléatoire y e

45 45
1. 1
45 25
2

45 25

es : Svlyai .
Initiatens : Sylvain AHOUANGEG (+229) 97471527-9495985 4
3

- > 1 » ]' t 2 .
La disuibution de o VATIADIE FERONCde ot o
ar lc tableau sU = -
X
= 24 =
x=x,)| 13 24 6
Pl - < 3
b- Calculons |'écart type de X
G(X)‘—‘\/V(X) 2
v = Ex ) —EX))
, 32
:23_02_ (1 4)y ==
45 3
4J6
HX)==g~

c- Définissons ct représentons la fonction de
répartition X
Soit F cette fonction
Si x<10, F(x)=0

15
; . L F()=—
Si xe[lO.lS[ (x) 45
39
i xe|l5;20], F(x)=—
Si xe| [, F(x) T
St x=20 , F(x)=1
____________________ —e—
P S—
Pl ———— — o
r ; J"—"'x’
5 i 18 2

ACTIVITE 33 : &
;°) a- Calculons | probabilité pour qU’CXacteant 2’ .
. :ﬁcs(;(;?!rc'?lés contiennent des produits non décl
== 1 Univers associé a cette épreuve :

card Q= C4, = 5461512
Soit p 1a probabilité recherchée
p= g‘ﬁ(isso

Can
Ca]?;l?émcznstration 5205
contrgrerS.2bord la probabilité pour que 1*

Ontiennent des produits déclarés

= 0’2

'
pabi*
Correction des activités sur les pro
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/’
{ 1 robabilité recherché
Q 550’4 alOfS a p EUEc st

n” Ca
—_06d

Ay PP NV I
2 1l +Cio* Céo +ClhyxCly + Gl xC
5

oule résultat ou calculer :

Cﬁ()

(,»inons Ja loi de probabilité de X

D400 ; 20000 : 30000

reuve le succés est de saisir les sacs
roduits non déclarés.

conf iy sivaut  Z€r0 succes

f: 10000 équivaut 3 un succes

=20 000 équiva

y=30 000 équivaut a
y 6 pris & tOUS les postes de controle.
[¢ controle étant répeté 3 fois ¢’est donc une épreuve de

pernoulli a probabilité de succes 0,6.

Ar=0)= c2(0,6)'(1- 0,6)" = 0,064
P(X:IOOOO)z c(0.6) (0,4)" =0,288
px =20000)= C2(0,6)(0,4) =0.:432
Ar=3)=C (0,6)°(0,4)" =0.216

La loi de probabilité de X
@m&) 0,064 m
b- Démontrons que E(X) = 18000
E(X)=(0%0,064)+ (10000 % 0,288)+
(20000%0,432)+ (30000 % 0.2 16)
E(X)=18000
ACTIVITE 34 :

Llc Joueur tire successivement sur
Plus en plus réduites : By ; B Bas B4
Pi la probabilité de toucher la boite num

t 4 2 SUCCES
3 succés c’est que le camionneur

o216 |

4 boites, de dimensions de
dans cet ordre. On note

srotée i, pour i=1

1354,
Unj 4 3 2
UOUCUrASeprésente avec P =.§’ P2 :—5-—, 3= 5 2
p;:l-

5

1) Lec &
I Les éventualités du jeu du joueur A sont :

WA rate B,»
:'«A alteint B,, mais rate Bo»
:« Aatteint B, puis B, et mais rate Ba»
:«A atteint By, puis By, puis B mais rate Ba?
D;;(l):b?ltil:éil:; B,, puis B;, puis Bs et B"T) oh
e chacune de ces éventualités est

P(w)
=1~ 1
'=py ='§ 3 p(w2)=p1><(|-'172):’2'§

Iniu
.. Aan) Q747

345 Correctio
1527-94262854

p(w}):/-’lxl’z X(1—1)3)=3_6 )
125 °
f’(m;): 2 X[)2X])3x(1_p4)=_gi )
625

p(WS): DI X paX pyX py =ﬂ .
625

20 Y .
03 ziilta \l/lanla‘k{]e aléatoire “ le gain obtenu en fin de partie™
l’aueimq ¢ le joueur gagne 1000F, s'il tire sur une boite et
o . et perd 1000F s’il tire sur une boite et la rate. D’ou
ensemble des valeurs prises par X est :
X(Q)={1000;0; 10005 2000; 4000}.
a- Loi de probabilité de X.

p(X =-1000)= _L. (y—0)= _ 8.
)= p(w) 7 plX =0)=pw) ="

36
p(X=1000 = )(W =— X = = :——96 ¢
)= p(w3) Tk p(X =2000)= p(wp) == 3

24
p(X =4000)= =
)= p(ws) =

Le tableau récapitulatif de la loi de X est:

v, |-1000| o |1000 [ 2000 4000
ey L2 S| |
5 25 125 525 | €25
Espérance mathématique de X.
5
EC0) =Y, xiplX =)
i=1
=—%§(—1000x125+()x200+1000x180+ 2000%96+4000%24)
6
gy = 22000 _ 548 soit £ =348
3°) caleul de probabilité pour que A verse au moins 500F
Soit B |’événement & « le joueur A verse au moins SOOF & un
fonds de solidarité »
p(B)= plx =z 1000)
p(B)_—:l—p(X< 1000) .
—-1000)

:1-—1)(X=0)_'P(X=

g | 12 -
g P S done p(B)Y=7%-
=l-3575 25 25
VITE 35:
ACT ela probabilité d’obtenir deux boules blanches

1°) Prouvons qu

est — 1
n(n—"1

( Q 1'univer i& A cette €preuve,

' S ass0CIe
So1

n des activités sur les probabﬂités
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Recueil d/éprewves «

o jonde n
2°) a- Déterminons la loi de probabilité X en fonction

X(Q)=1{-100;0;300}

6
=-100)=
Pl ) n(n—1)
C_:XC(',,_n _6n-18
PlX =0)= nin-1 n(n-1)
2
Gl o =Tn+12
P(A =300)_ nn-1) n(n-1)
2
Loi de probabilité
X; -100 0 300
P(X =x,) 6 6n=18 | n®-7n+12
n(n=1) | n(n-1) n(n=1

b- Calculons E(X)
100(31* - 211+ 30)
n(n—1)
¢- Déterminons le nombre de boule de ’umne s E(X)=0
E(X)=0 & 30> -21n+30=0 avec n>5

3’ =21n+30=0 m=6oun,=5comme n>5

donc le nombre de boules que doit contenir ’'ume pour que
E(X)=0 est 6+3=9boules

ontrouve: E(X)=

3°) n=6 donc card Q= ng =36
Soit P’ cette la probabilité

, 2 0 3 10
el (— (—) =~
[ 10 5) 5 0’99
ACTIVITE 36 :
1°a- p=2

—

100

0 | 100
b- E(X)=270

¢- Pour que Je
payer 270
ACTIVITE 37 ;
)

1°) La probabilji qu’un parakojy
0,46

Jeu soit équitable, Porganisateyr doit fajre

ait un sang dy Broupe O eg

2°) a-Soit A la probabilité qu’yn se

ul parmi ey @ i
sang du groupe (), : auatre ait un

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (4 220) 974715

LA PASSION DES MATHS »

2794262854

3
P =Cy(046) (1- 0,46)’ =0,29
b- Soit P, la probabilité de trouver |eg Quatre
ganguins chez ces donneurs |
Py = p(A)x p(B)x p(AB) X p(O)x 4t
P, =031x0,18%0.05% 0,46 X 24 donc. p

2=0,0
b‘-\}

Kl’ﬁlxpmi

)]
19y P=plONRh_)
= po(Rh.)X p(O)
=0,09%0,46=0,0414
2°) a- X cst une variable aléatoire qui suit Ia Joj p;
paramétres n et p=0,0414
P(X =k)=CF(0,0414) (0,9586)"* avec
ke{0;1;2;sn-1}
b- E(X)=nxp=nx0,0414
¢- n=5000 ; E(X)=5000x0,0414=207

Done Ie nombre moyen des donneurs universels parmi 5y g
207.

ACTIVITE 38 :

1)

Soit Q I’univers associé a cette épreuve. X(Q)={0;];2}
.on lance le dé parfait 3 fois de suite donc On ait en présence

N0mig] g,

— |
d’une loi Binomiale de paramétre n =3 et p=

D(X=0)=c;’(ljo(1_lj3 _125

6 216

9
5

2 |
b- p((*.):lcg(l) Sy L8
2 \6)\6) 144

¢ p(A)
ACTIVITE 39 , -

[8) 4% H
19) lirage Sthultang

=p(B) + PC) = .?“

ment de deun jetons

p CI+C? ciil

= pA)= 22 V<« Gl ==
=S o p(B) =5 ]

s

‘ot

nbiﬁw

b
Correction des activités sur les P*’
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1
U rivers 85507

Sgil %);{’2;0;2

ié A cette épreuve, cardQ)= Cg =10

10 10

(X773

¢ successif et sans remise de 2 jetons
Tira

= 1. g+ 0) un vecteur normal & (P) et n (1:b:0) un

?)

=0 & a=b & tirer deux boules de

Al +A} 2

péme DUMETO alors p(C) = T — 3

(P)_L(P’) [ /| .Ln, & ab =-1 & tirer deux jetons A
numéros différents

D\_A;xA'z x2 3

> KD=T0 5

ACTIVITE 45 :

On note les événements suivants :

A «un électeur a choisi Ado»

B: «un électeur a choisi Bala»

K: «un électeur a choisi Kadri»

Z: «un habitant dc ZATA a voté»
On donne les probabilités suivantes :

3 1 1
AlZ)==; p(B/Z)==; p(K/Z)=~.
HA/Z)== 5 p(B/Z)=- p(K/Z)=7

6
p(Z):—O = é
100 5 _
I°) La probabilité pour que 5 habitants de ZATA aient
s
; 3y 243
vote est épale 2 |2 === =0,077
el (5) 3125

%) La probabilité pour qu"un habitant de ZATA e
thoisisse Bala est égale & p, = p(BN Z)= p(B/Z)xP

1 3
dOnc p2 :—-x% d’ou P2 _—_—1——(—)- = 0,3
3°) Soit X 1a variable aléatoire égale au nom
Obtenues par Bala parmi les 5 habitants.
Laloi g probabilité de X est une loi binomia
Daramétre n=95 et p= 0’30

bre de voix

le de

nS 1a probabilitg
Choisisse Kadri,

Soit py cette probabilité on 3 -

3= P(ZﬂK)= p(K 1Z)xp(Z) =l><E donc
8 5

3
p3=—=
00 0,075 .

50 1,
) Onnote p 1a probabilité pour que parmi  habitants
votant, aucun ne choisisse Kadri.

H
P = (3_7
40
6°) La probabilité pour que Kadri obtienne au moins une
n
voix est P; =1- P, donc P, =1 _.(3_;)
4

Le nombre minimum d’habitants qui doivent voter pour
que Kadri obtienne au moins une voix avec une

probabilité 21—5 vérifie : P, 2%.

n
P,:ZE@ 37V <L done 818 -
16 40 16 In40 -1n37

n>35,56. Le nombre minimum d’habitants est de 36.

ACTIVITE 46:

1°)

Soit Q I’univers de cette preuve

ona: cardQ =A120 =90 ; cardA =A§ =12

2
donc p(A)= 15
En appelant (x;y) le couple des entiers naturels tirés :

B={(x;y) telsque:X > 2y, %, y{l; 2;---;10}}

on a par comptage - cardB =20

2
Donc p(B) = 5
NB : On peut aussi retrouve cardB en utilisant le
a;;(irillagc et la droite d’équation X = 2y
2° '
A]Zpelons C: événen

actement»
elz‘hx ppelant D 1'événement «
iné

ent «B est réalisé 2 fois

B est réalisé au moins une

k 7)5"‘ . ;
Vke{0:1:2:3:4- _x)=c503) ©, i s
\ ,1,2,3,4,5}, p(X ) : (2 (Z) done p(C) =0,295
3| 4 |53 p(©=C19) (9
k 0 1 2
24
o’o}MO:w
X = 1|01 680 fp 3602 [0, 308193+ 347 lorpaction des autivités gux lee probabiitis
= 262854

747152794
Infatous : 5y1vain AHOUANGEO (2297

-
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_ . is aucunc
D devient ’événement « B n’est aucune fois

fois réalisé »
2077 )]p(ﬁ)et
D)=C?=||=]| donc p(D)=1-

on trouve p(D) =0,827

ACTIVITE 48 :
La probabilité d*avoir unc fille étant le double dc

celle d’avoir

un gargon, alors ona : p(F) =—§— et p(G)= —3-
1°) Cas particulier n =4
Dob X=X, +X, +X; + X,

a- Loi de probabilité de X.
L’ensemble des valeurs prises par X, noté
X(@)={0;1;2;3;4}
Les naissance étant indépendantes dles unes des autres, la loi
le probabilité de X est une loi binomiale de paramétre n =4

:tp=p(F)=§ Vke{0;1;2;3;4},

el

Jonnons cette loi dans le tableau suivant :

\
k Gl 1] 23|34

1 g 241 32 |16

pX=tki Jackns
: 18 3 81| 81|81

ey
b

b- .Fonction de répartition
La fonction de répartition F de X est défi
YxeR, F(x)=p(X <x)

0 ,six<0

nie par :

|
é_l’SiOSX<]

9
—,8il<x<?
F(x):Jm
E $i2<
81" £xX<3
65 |
5.513Sx<4
I ,six>1
Tracé de F.

Initiateuy : Sylvain AH OUANG

RN liaan -

65781 -"‘“'_“,”j'—f.“f'v'"f_.'f*:—"% ; HERC T

g e e e T e
i v e bt d it
1181 o ¥ - . ;, ' + +
- = 1 2 REEN

i cﬂéﬂ(}ﬂg E(X) etV(X) ittt st b b

Comme X suit une loi binomiale de paramétre n =4 ¢ p:2

]
alors on a: E(X) =np soit E(X) S et V(X)=np(l-p)
soit V(X) -3

9

2°) Soit p,, la probabilité de ne pas avoir de garcons, Alors

] 2 n 1
Pr<— & |= —
" 100 [3} <100
2 1
< nlhn=<|p——
3 100

—2In10 2

S n> car In— <0

In=
3

Dol 1
1>11,5, comme n est un entier naturel,ona: n?u‘

ACTIVITE 49 ;
A/ L’univer ’
L’univers Q est ’ensemble des arrangements des 18

CI H ‘01 1 'agi
d’lf:V'lux tl.OlS A trois, D'Ofl cardQ = A?S = 4896 Ils ﬂi-“l
une équiprobabiljtg,
a- Soit A : « Am

cardA =

adou gagne le ticreé dans I'ordr”

I donc P(A) =- 1
4896

B : « Amadou gagne l¢

% A $ 1] ‘k‘
b Soit | événcment -

désnr(lrc »

CardB=31_)

tierc¢

S donge p(B) o S

' 4896
nts suivants :
reé dang I'ordre »

B/ Soit Jeg Evéneme
““Bagner lg tjo
1rale Parieyy o

e Parieyr ¢

Q220

Stun homme,y,
st une femmey,
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Recueil déprewye,, L

e pombre

1 2
. =—ct p(H) ==
mdéduitque"’m et P =5

e 6% des femmes gagnent le tiercé dang ’ordre et
hommes le gagnent dans le désordre. Ce qui se traduit

Par50) 20,06 et pr(0)=0.12.

pora_ Soit I"événement C «un membre du club gagne le tierce

gans 'ordre

(c)=P(O”F) +p(ONH)
=pF(())xp(F) +py (O) X p(H) et on trouve :

1
EAT)
b- Soit I’événement D « un gangnant dans 1’ordre de ce
club soit un homme»

p(HNC) _p(OnH) _py(0)xp(H)

p(D)=pc(H)=

p(C) p(C) p(C)
0,12 % L 4
Dot p(D) =~ 3 —0,8 clest-a-dire p(D)=7.

2°) Soit I’événement E :«il y a exactement deux hommes parmi
ces 6 parieurs »

) 4 2 1 4
p(E)=Cy 5/ 13 donc p(E)=0,01536.

ACTIVITE 50 :
On considere un dé tétraédrique pipé, dont les faces sont

numérotés de 1 a 4 telles que : p(i) = ci®.
1°) Calcul de c.
4

4
Y. py=p(l) + p(2) + p(3) + p(&) =30cor 271 =1
i=] i=1
d’Ol‘J CcC= i .
Ainsi donc p(1) __1_ . p(2)= _2_ . p(3)= _?L et

PUlTag HYY S 10
=2
15

2°) Loi de X-espérance et variance de X. ccibioom

X ; ) 4108 V
X 1a variable aléatoire « somme des numeros

L'ensemble des valeurs prises par X, égal 2
X(Q)=1{6;7,8;9}.

Loi de probabilité de X.

La loi de probabilité de X est

donnée par le tableau suivant:

% 6 7 :| 9

A PASSION DES MaTys
”»

des hommes étant le double de celuj des femmes

4
E(X)= |
X0=3"xp(x=y)=26+63+32+9 19 z‘
i=] . 30 =‘3-.Donc -
Ex)=20 |
3 1

Calcul de V(X).

La variance de X est définic par : V(X)= E(X2 )- [E(x)P?

4
or E(X2)=Zx12p(X=.ri)= 576 +441+256+81 _6711
i=] - 30 15
- 677 (20’ 31
Dou V(X)=—t 22| =22 _31
) 15 (3) 45 donc V(X)_E

o3 3 V4o e
3°) Soit A I'événement « X est paire au moins deux fois au
cours de 5 lancers. Or la probabilité p pour que X soit paire en

un seul lancer est p= p(X =6)+ p(x =8)=z.
3

D’ou:

17\ 5
A)=1-p(A)=1-|c! Z)[l} [l) _
ray=1-fi)-1- a2 {3)
ACTIVITE 51:
1°) Calcul des aires des parties A, B et C.

Notons S, ,Sg, Sc. les aires respectives des parties A,

L _m
243 243

B,C.Ona: S, =mR?; Sp =3nR Zet S¢ =5mR*?

2°) a- Probabilités d’atteindre les parties B et C en
fonction de p.

Soit ppet pc les probabilités d’atteindre les parties B et
C respectivement. Comme les probabilités p, pg et Pc

sont proportionne]les a8, ,Spet S¢ respectivement ?

alors : P _PB _PC 4onc py =3pet pc=5p.
SA SB SC
b-Valeur de p. _ o
]a probabilité datteindre une partie de la cible étant 0,75,
1

N U
naalorsP+PB+Pc=0’75d°“"‘E'AmSIPB 4

- ,5_ etla pro‘oabilité pour qu’un joueur langant
et pc ™ 12

. 1
une fléchette anque la cible est = 1

3°) Sait X la variable aléatoire égale n'u]nc;mbre de points
obtenus par un joueur langant df:-u.xX fléc :Z tes.
[’ensemble des valeurs prises par 2, 11'0200}
X(Q)={0;25;50;75;100;125;150,

a- Laloi de probabilité de X.

1. (x=25)=2apc =55 ;
P(X=0)=q2 =—lg ) P(x ) 24 :
43 p(X= 75)=2pBPc =57 *

xex) 813 | 2| % TG
5| o 15 30 p(x =50)=pC 144
Caleu] de E(X)
» ) . 3 rje par : oot babilités
L’espérance mathématique de X, est définie | 349 Correction des activités sur les pro

974
%5 Sylvain AHOUANGBO (+229)

71527-94262854

4 sl
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5
5 . p(X =125)=2pXPc =7y
p(x=100)=p%+2qp=—&- ; p(x =125) 72

1
2
l - — =
p(X =150)=2pxpp T ;p(x_200) P =1m

lcau
La loi de probabilité de X est donnée par le table

suivant :
u
% |o | 25| so| 75 [100]125] 15 200
1
513 =
ENEREIER EREARY
P(x-"nl—c 22 | Tl |2 | 24

b- Espérance mathématique de X.

8
E(X) =) xip(X =x;)
x=1
25(30+86+90+60+50+36+8)donc E(X) = 62,5
= 144

ACTIVITE 52:

1
1°) a- Prouvons que ¢ =E

Ona:|z|’ =4, |z1]° =8, |z2|* =2t |z = 4. Or les

quatre réels p; définissent sur I’univers des quatre faces
3
du dé une probabilité siona: »_ p; =1
2 3
chzd =1 & 18¢=1 d’ou le résultat.

k=0
3
Q=le
k=0 k=0

b- Déterminons p, pour ke {o;1 5253k
2 4 1 2
Po=3 =3P =§et P3 ="
2°) a- Déterminons la valeurs prises par X,
Soit Q ’univers associé 4 cette épreuve,

iz n T
Et comme z, =2¢ 2 ;21 =22¢ 4 ) Zy; =\/§e'7 et
2n
l»-—
Z3) =2e 3
Ona: X(Q)={E:E;*S—n;ln-]
37274774
b- Donnons Ia loj de probabilité de x.
?[J_TT Tz
’ 2 AT 1317 |3
Px=xjl 2|2 = 1
5 ]5]7]5

¢- Calculons I’espérance mathématique dé X
ona: E(X)= 2X2m + ZX T+ 4% Sy 4. IX7n

_n
3°) a- Véri & : T
a- Vérifions que Zo estune racine de S(2)

On trouve : f(zo)=f(-2i)=0

Initiateur : Sylva;
Anitiatewr : Sylvain AHOUANGRq (+229) 97471527-94269g5 4

e il

LA PASSIO

R ‘z d}@"g!‘"’% <« =‘
@__—_———"‘_—_____}:;;::; ns deux nombres complexeg & \ |

N DES MATHS »

~y 2 et f g
ue : f(z)=(z+21)(z + 0z + )
20mme z, estune racine de f(z), le Polyname

factorisable par z — Zo €t on trouve par €Xemple bap

. (>4 9.2
division euclidienne : f(2)=(z+ 2')[2 +( +3,)z‘4]

dou o=1+3i et p=—4. .
c- Résolvons dans C, I’équation f (2)=0
on trouve z+2i=0(1) ou z% +(1 +3i)z-4=0(2

(1) donne z=—2i et pour résoudre (2) on caleyfe |
discriminant A =8+ 6i dont il faut détermine, Une

)
e
Tacing

i r y . . 2
carrée 8 =a +ib enrésolvant I’équation : §2 - A Quige

raméne au systeme :
a’ +b* =10 a’=9

a’>-b?>=8 ontrouve {b% =1 on POUrTa prende

2ab=6 ab=3

d=3+1i ct obtenir les deux solutions de (2) comme -

_1-——3;-*-3,1__121_,' et &:.2_21'

Donc I"ensemble des solutions de 1’équation : f(2)=0
est: {—2i;1—i;—2—2i}.
ACTIVITE 53 :

1°) On tire simultanément 3 cartes d’un jeu de 32 cartss.
L’ensemble des éventualités est I’ensemble des cartes i3
€éléments de I’ensemble des cartes.

Donc cardQ = C3, = 4960
A: « Les trois cartes sont des as »
cardA=C3 = 4

p(A)=CSadA _ 1
cardQ 1240

B: «1l Y 33U moins 2 couleurs parmi ces 3 cartes»

Ona:B egt I'événement «les 3 cartes sont de meme
couleury

cardB = 4xC} =204
p(B)= cardB 7

cardQ 155
P(B) =] - p(B) _ 148
155

C: « ]l y a pas d’

as parmi les 3 cartes ».
cardC = ng

=3276
p(C) = SardC
cardQ) 5
20 o _ u e
) (tll)n tlsn c.succesmvement avec remise 3 Cartesd
Ot Q Pensemble des éventualités:

=0,66

. :h"tés
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Recueid d’ép

e‘w
v <« A FA A’ “ ”»
Q)

on? X (alo 1de Ia plobablhte de X.

b rdQ—z.?.><32><32

ona:cﬂ card(X‘O) 24x24x24 27

p(X=°)’ ardQ | 32x32%32 64
card(X=1) _3x8x24x24 27

P(x=1)=m— 32x32x32 64
card(X=2) _3x8x8x24 9

(=07 T 32x32x32 64

card(X=3) __8x8x8 |

cardQ -

x=3)= 32%32%32 64

.- Espérance mathématique de X :

k)
g)= Y xipi =p(x =1)+2p(x =2) + 3p(x = 3)
1=l

X
64 64 6
ponc E(X)=0,75

ACTIVITE 54 :
- Rappelons la probabilité des événements :

(- Z pn-SHIAD

pA)=p(AnB)+p(ANB) car A=(ANB)U(ANB) et

(AnB)et (A B) sont deux événements incompatibles.
II-

I) prouvons les égalités :

I jour la ville est délesté alors p(D;) =1

Silaville est délestée un jour, la probabilité qu’elle soit

ey : 2

Gclestée Je jour suivant est N alorsona:
2

P”)h, / l)ﬂ) - 6

Sielle n’est pas délestée un jour, la probabilité qu elle

Wit délestée e jour suivant est p(D e/ Da) =7

2’Hixprim(ms P+ €n fonction de p(Dy ND,)et

p( nl f'.i;")
Pur=p(D, ;) etona :

=p(Dpat)
PO,y =p(D, . AD, )4 p(Dye O Pa) OF Pant” (D
Gone Pasp =p(D,,, D)+ PPy ~D,)
e ) Déduisons que, quel que oit ne IN",ona:
Pag m=ll 5
Tl

Paiy = =p(D D)

h[) +p(Dy M

n+l V) P( n+l ”)")

=p(D,)xp(D, ., /Dy Y4 p(D, )%P(Pan

C mart? K').7'94262854

P+~ p,,)x— ¢t on obtient :
pn+l = _Ll' §
18 6
T
) U, =6p, =35 Pourne IN'

a-

Pour tout ne IN', U =6(

15
Unfl ({pml 29)

E
nremplagant p,,, par son expressionona:

]
Ul\4| “'()[—_I.p" 5 15)

15
p - —
29) donc

18 6 29

=({-l—]p +i
187" 6x29

-1l 5518
=6X—— - ¥
(p" 11 6x29)

11 90 11
=-——(6P.,'E)=—]_8U pour ne IN" alors la

suite (U,)est géométrique de raison q = —% etde

Lo _6-—92 soit U, —E
29 29 29
b- Exprimons U, puis p,en fonction de n

premier terme U, =6p, =

n-1

84 11 .

= ' =—x|-—| ,nelN
U, =U,xq"" d’ot U, > ( 18)

n-1
1 90 L. —2) + 2| avee
Pa :-(—[Un+—2—9-) alors p, = 6[29)( = B

)

ne N’ . . _
c- Soit gy la prob1b|htc que la ville soit sans

délestage le 207 jour.

-3
Q20 = 1= P20 donc qye= 6,483 2410 prés par défaut.

ACTIVITE 55 :
Correction :

1°) a- D¢ smontrons
vérifient le systéme :

D'aprés I’ énoncé onal py = 4p, (a)
py forment Jdans cet ordre, les trois

te géométnque de raison

que les probabilités prs Pas Pis Pas Pyt

pe ¥

e Ona:ipp Py

[ermes conséeutifs d'une sui

— dJonc !
9

b »

' [ = ! \J (h)
Py~ i’ ™ et Py ”(2) i '.h

351 C rNCﬁoﬂ des aﬂxvttéu gur les pmbﬂblhtjg
)
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——— N

dre les troiS
ent dans cetOr _
e padf(’“:: suite géométrique de raison
. ) un
termes consécutifs d'U
ldonc
4
1 2 4p,
1 =il 2 pisque p2 =
py=P2 ¢ Pe ‘(4) P2 P
1
=— C
donc pe=p1 ¢4 Ps =371 . §et6.dudé D
o Les faces numérotées 1 :2:;3;4:0¢
forment |"univers donc : ’
P|+Pz+Ps+P4+P5+P6=1() N
De (a), (b), (c) et (d) les probabilités py sP2>P3» Ps» Ps € Pe
vérifient le systéme :
1 : =n.=—p; €t
p,=4p; s P4 =P P3 =‘2‘P| 5 Ps =Ps 4p1
P +P2+P3+Ps +ps+ps=1-
b- Calculons p, ,P.P3» P4s Ps € P
p2 =4p
P4 =P
. 1
Ona: Ps :Ep1
Wy 1
Ps =Ps¢ =zp1
[P1+P2+D3 +py +ps +pg =1
RO L IRt
1
= 7p =] = p = e
| 1 7
Donc'p1=“ p —i. 1 1 1
2T S T P = s pg =
7 » Pyq ; Ps =— et
1 14 7 Ps=o0e
Pe=2%
;o)‘ ch;nlnons I"univers image de X
o1t Q I"univers associg i
Tableau des valeurs esctI ? acette épreuve,
D; |1 b
LT T T K
1 5 T
-2 5 y | =
2 3 5 e 5
ER 7 i e L K
314 5 : 6 | .
e 8 e —
6 |8 12 |
6] L 18 o] 10
T N e v R Ve -
—L2 [ L]
0 —L2 (12
na donc (12
X(©Q)={2;3 415:6,7,8:0.
1_3' Calculons Jeg pmbﬂb"l' 3251051151, }
Désignons par py, P2s P} l;)t’é 8 des Gvénemenys .
d appatitions ¢ * Py gy sty | 5
es faces $ % Pg les Probabiliés
€6 du dé p,, umérotées respectives | . itds
On a'n’ ’ LY 3 v 4 :
.p]=p2=p;=[”= 4 |
4 Ds =p(‘ =2

iti * Sylvaj
Initiateyr vain AHOUANGBO (+229) 974
71527'94262854

N DES MATHS »

,,;;W
1 \i

. p{(X=2)}=pl><pi =
’ , 5
. P{(X=3)}=P|XP2 + Py Xp) =

p{(X =4)}=P3 X Py + P2 Xp) +PprXp) =ﬂ
84

p[(X = 5)}=Pa XD1 +P3 %P2+, XPy+py g
439

ACTIVITE 56 :

1°) a- Déterminons la loi de probabilité de X,

Tableau des valeurs

iy b 2 2 4 T
a
2 _4 —4 12 [
2 -4 -4 -12 [
3 1 1 -7 B
3 1 1 -7 -
3 1 1 -7 =7
3 1 1 -7 -1
Les valeurs de X sont: —12 ; =7 ; —4 et 1.
Loi de prlobabilité de X est :
X; =2 = -4 1 13
PX=x;) | 1 1 1 1
6 3 6 3

b- Déduisons-en la probabilité pour que (E) admette pou
solution générale une fonction non sinusoidale.
(E) admet une solution générale non sinusoidale si et
seulement si a* 45 > ( soit X0 d’ou la probabilité
demandée est : P(X = 1)= 1
3

2°) Déterminons le Y.
plus petit entier n tel que :
P(Y 21)> 0,999 )

On: P(Y 21)> 0,999
P(v > 1)=1—(1—1)" d’on
3

3 =V,

2 n
= [E) <0,001

2
& ln(;) < In(0,001)

ﬁnaw

o(2)
n 3
>
217,036 donc p = 18

3°)a. Vi

¢ .
f(x) < ilﬁ(ms e f(x)=e ¥ Inx est solution e
: =¢ xl"v\'.Ona

/

alors :

¥

~
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-X
e =
Ll lnx+—;— et f'(x)=e ¥ ]nx—_]’ e X _E

fl( x) = - x - T
on obtient alors r

= e’ 1,
f,(x)+3 £ +2/(0 = L

x=1) o ., .
j,,(x)+3f'(x)+ 2f(x)=(—x"2—]€' d’ou f est solution de

E).
| b- Résolvons (E(s:z) )

L’équation caractéristique associée a (E(3:2)) est :

A4+r+2=0

Le discriminant est A = 1 et les solutions sont :
- =3+1

rl_—___:%—lz—z et "2= =-1.

Les solutions de (E(3;2,) sont les fonctions y ,, de la forme
yp=Ae” +Be™>* avec (A; B)e R’

¢-Prouvons que g est solution de (£°) si et seulement si
g~ f estsolution de (Eam).

g estsolution de (£°) équivaut a

g'(x)+3g'(x) +2g(x) = X —,] e ¥ oua
2

') +3g'(x) + 2g(x) = f7(x)+ 3/ (x) + 2f (x)oud

ls=1) (x)+ g -f)’ +2(g-f)=0oud g-f est solution
de (E(3;2))-
d- Déduisons-en les solutions de (£”) ‘

D'aprés 3b- et 3¢c- g est solutions de (£’) équivauta:

2= Xx)= A~ + Be™>* ous (41 B)e R”. -

On en déduit donc que les solutions de (£) sont les fo ‘
. + -x -2x +‘_,.""‘ Inx ou

§ définieg gur R’ par: g(x)=Ae + Be

U:B)e w2
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ction

,CO%5= continuités

1: .
ACTN{:E,‘EScmble de définition des fonctions
vons

Trov

2 0
re ,R/I_r +.\'+1|+2 #

. ]R/|2x+]]+|—x+1| 20

+ D ={X€ Rijx+1-120
D,,:}-w;—Z]U[02+°°[

+D= ve IR(-x=3)*+220
=R

"D, xelR/le2+.r+I|—2¢0

1
D.=R-4-1;—
=212}

YD ={te lR/|2x+1]—|—x+1| # 0}

D =R-{-2:0}

*D={re IR/x-3> 0}

D=B; 4

"Dy ={re IR/x-220cr x—3 >0}
D= oo

‘Dﬁ{xe Rix=5#0et2X=2 > o}

x=5
D = 3
"“J‘“’;_]U]S2+oo[
. 2
%
Dp':{.re IRI2% + x+12 0 et \’2,\'2 +x+1-3# 0}
DR{L@ -1+J6—5}
4 ’ 4

D, :
Dq {IELN;O]/IH#O}U{XEh:+oe[/.\'+1¢061-:-:;20}
“I=]'Eo;“][u]__];+m[

r= Ay . )
D= ) Lw,o[” +xle O}U{xe [0;+wf/x?+1> 0}
3

D«

XEIR/x+‘/“T‘H¢Oetl+x220}

Tnea,

des activités sur limites et
\

251 p—

D =R
ACTIVITE 5 ,
Calcul Jeg limites
h=1. 0
1_'2+00 ! 3 ‘14—2;[5:+°°;16=+°°;
7 =095 )y =g
8 'I9=‘°°;Im=];1n=—°°'1 =0
T ¥ By =
13 (passer Par un encadrement) ; L, = jilg=21
» f1s — )
I :01 = —o0 = ’
16 » byg en 17 ; 1, = 4o ¢ 1+édroite;1,8 =3
L 1
'119—§;Igo=—;13,=2;l,=1-1 =,
6 N T
7
by =— 2 =
LT 126*2‘/_2-i 127=_°°3125=§-
ACTIVITE 3 :

1°) Déterminons le domaine D de

h(x): V3x+10-x
Vax? —2x—4-x-1

D={xeR/3x+1020;2x —2x—430ery2x% =2r—4 —x-120

*Iv+1020 & 3x2-10 & .1'2—139

C).TE[—?;+OO|:(3)

* Posons 2% -2x-4=0 & %2 —x—2=0 son
discriminant A=9>0

: 2
doncona: x =—1 et x, =2 parsuite 2x°-2x—420

& XE ]—oo;—l]u[2;+°°[ (b)

* Posons -\/2,\r2 _2x=4-x—-1=0
JZxZ—2x‘4—x—1=0 o J2xt-2x-4=x+]

x+120
152 _ox—d=(x+])?

xE[—1;+°°[
2 -4x-5=0
2 _4x-5=0 . -
) 16— 4( 5)—36>0doncontrouvex,=—] et Xy =5
A =102
Ainsi _{—1‘; 5} o

nuités

{6 sur limites et conti

tions des activi
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LA PASSTON DES MATILo >

LS

4 reuney « LAPASS] w
| ccueils ML e ~

2
M”‘“
o qim £ =1im ()= /(1) done f
o il e e e S *teangy,
y ¢

=[’19;1[U[2:5[U]5;*°°[ .

De tout c€ qui

4

précéde f est continue sur g

3
2°) Caleulons “,Plh 3°) a- Démontrons que I'équation f(x)=(, dmer
. AR . e

On trouve : 1i2nh=——5— golution umque o dans ]-‘;1 ; l[]—

) . : lonc Vxe |-1; g

. 7 ) le ]R dO]]C on pCUt prOlOchr ]—I 5 l[C[l q+°°[ ao1 l[, f(x)=x] +3
3°) 3¢ D et h;nh=—g P =g £ est dérivable sur }—l i l[ et Vxe ]—[ : l[, Xy
par continuité A en S 5 (¥ = 3l 43

h(x) six€ ’, el |
- >0, vVxerlh
Soit g ce prolongement : g(x)= __Z_ six=5 f estdonc continue et strictement croissante sy; ]‘l'][
1°) :
=F5:2[ or 0e }-5;2[ donc g,

Soit D, le domaine de définition de [
‘ £(x) =0 admet une solution unique dans |-1; [

b- Vérifions que 0,5 <0< 0,75
0,5)=-0,3
ls:075(c-5:2 @ {f_(o e
Ve ls+e, x2=1>0 alors /(0.75) = 0,672
D, =R . £(0,5)% f(0,75) <0 d’ou 0,5<0<0,75
c- Etudions le signe de f(x)

Calcul de limites :
lim f = —o et f est continue et strictement croissante sur ]—] 5 l[ done

D,= .\'e]\:+oc[/.\'2—120 Ui{xe }—m;l]/.\"‘+3.\'—23

continue ct strictement croissante sur ]—l ; OL] et sur [a;l[

i )= i 1=t Vyellia] x<a= f(x)<0 cr f(0)=0
lim f(x)= lim P+ 2x+1-x*+1 Vxe [OL;][. x2o = f(x)=20

o e l+x? =1 Vxe 150, f(x)<0

lim f(x)= lim _ 2x+42 Alors: <Vxe o 1[, f(x)>0

= = 1 4x? f(o)=0

2

. : 2+
Jim ()= Jim =t done iy j(9=1 | ACIIVITE6 :
x s = Vx+1-2

x—3

2°) Justifions que £ est continue sur R Vg(x)=

-Les fonctions x> x+1 et x> x” =] sont continue sur
1;+ ; 2 I?) Détermi .
J1;4eo[ etdeplus Vxe ]l;+es[, x2 =150 alors I ) Déterminons I’ensemble de définition D de §

fonction x > x+1~+/x2 =1 est continue sur ]1;+°°[ D={xe IR/x+120er x-3 ;t()}
Y1206 x2-1 & xe [-1te]

- i % 3 i
La fonction x > x* +3x=2 cst continue sur J-eo; |[ i ep | p
' osons x =3 =)

;:Sul‘tc doncque [ est continue sur }—m;l[ et sur ]l -+m[ Y +3
tudions la continuité de /" en 1 , 0@ x=3 dod D= [_ ];3[U b;+°°[

1.6 D, 2°) Calculons les limites de g aux bornes de
‘:'E f(x)= hm X +3x=2=2= f(I) lim g (x) = lim Yu+i-2
; ==
gﬂ?ﬂxhlgfﬂﬂh ¥ =1=2 | !if?_’a”("')zriz-—;';;j
N=DWx+1+2
S = lim——_(*=3)

Initiateur : Sylvain AHQ
UANGBO (+2900 a4+ e nv 252 i
n‘l“
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=— d'ou limg(x)= _1_
e I A
PB: A x+1-2
— lim
i (x- 3)

=XETw(x—3)Vx+l+2

1
. = lim =0
lim g = S as1+2)

xte
fim 11
xw
jin I F2=
-1 ( ) 0
.m xX)=
Doﬂc xlleg

) Déterminons 71
1
D et lim g(x) =— donc g estprolongeable par
3¢ -3 4
continuité en 3. Si h estle prolongement de g par continuité
h(x)=g(x) ,sixeD
na: 1 d’ot m =—.
3o h3) = Z 4

Partie B :
X

ﬂx)z“\/];l

1°) Justifions que _f est continue sur R

La fonction x = lxl est continue sur Ret 7 x€ R, I‘cl >0

donc la fonction x > 1 +,/|x est continue sur R comme
somme de fonctions continues. La fonction x> X est
continue sur R, de plus VxeR, 1+1/|xl +0. Ainsi la

fonction 1 est continue sur R comme somme de

1+

fonctione : . .
tons continues, par suite f est continue sur R.

2’4 .
VEerivons f (x) sans le symbole de valeur absolue

X
fig oy e ol

x
m si x € J0;+o0]

a-Dg
. Montrong que g<h = f(a) < f(b)
Ur toyg (a: b)

)

€R} telque a<h ona:
o~ toyaa
4 1445
:‘”a\/Z-b-bs/;

%. S.VlVﬂl'n ATYAwe.

“41‘?f‘28t'>245 i corrections des
s A e Ao AD0

.f(a)~f(b)=a-b+m‘/;_£
+Vali+p
(\/;—‘/EI\/ZM/Eh/E]
+Vai+7p

2
€RY tel que g< ona:

[\/;+\/E+«/}E]

“(H_TZ—XH_TI;T>O de plus a<p o \/:'l——\/l;<0 donc
J(@)=f(h)<0 soit f(a)< J(b)
D'oti a<p = fla)< f(b).

b- Déduisons le sens de variation de f

Etant donné que V(a;b)e R, a < b = f(a) < f(b)
alors f est strictement croissante sur [0;+oo[

Pour tout (4 b)

¢- Déterminons lim f et lim f
—00 +oo i

lim = |i X

""”f(X) -“l‘l':ll+\/—x
= fip X0=V=x)
x|+ x

x(1--=x)

)

lim f(x)= lim

lim 1—+/=x = —o

lim f(x)= lim l_l = =0 car ""‘”l
o T+ lim —+1=1
x X0 X
Donc limf=—°°
x
. — i
xl—l:Pm f(x) x—lyTeo1+.\/:x_
= lim __—_x(l—\/;)
—x—H»m —-X
) xl—\/;
lim f(x)= lim “(T")
x40 X—peo (——l)
X
x
- fim (1-V)=—=
X—too
- lim 1-VY _ o car: i
x—p+oo 1 -1 lim —=1l=-
e X=ptoe X

X
Donc |H.:l [ =4
4°) a- Déterminons 1)
= flos+=D=] 7@ 1S

croissante sur [0;+°°[

fO= 0 et lﬂlf =09

k estune bijection

[car [ est strictement

done f(1) = (0342l

b- Prouvons que
activités sur limites et continuités
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DES MATHS »

e AR

A PASSTOT,

b- Démontre que 1'équation (¥)=0 admet Une
S()luﬁ

2

le 1 orf est continuc et ail 3 coe
dans Ret qué — -
o 4 3

[ réalise une unique

nterval
strictement croissante Sur [0;+°°[ o k _est _unc
. P e unc . . 1eQ y
bijection de [0;+°°[ sur f ([0,+oo[) d'on e 1 est continue et strictement croissante sur ]_m;ol )
bijection oeu(foe 0]) donc I’équation u(x) =0 admet yp, "
U
unique OLE ]—‘°°§0[ 5

]
5°) I(x)=f(¥) = : -
i » 2o les variati e U s+ .
a- Démontrons que 1’équation I(x)= 0 admet une | D’aprés les v'llrnnons ' _ oo[) d'od o d
Jution unique ¢ dans [0 8:1 l] I'unique solution dans R de I'équation u(x) =0,
solution uni 81

2
| est continue et dérivable sur [0,8;1.1] comme somme de 4 __3_ ._:__ll el U __%)=__ ona:
4 32 3 27

¥ est la restriction de faln

fonctions dérivables.
Vxe [0,8;],1].1'(x)=f (x). S détant strictement " __3_ Xu(- E)<O d’oi -—£<0(<—g

; ’ 0 4 3 4 3
croissante sur [O;+oo[ donc Vx€ [0;+°°[. f (x)>0,0n )

. c- Signe de u(x)

déduit done que Vx e [O;eo[, 7 (¥)>0 alors [ st goynras les variations de u etb)ona:
continue et strictement croissante  sur ,[0,8;],1] et | yyefroo: af ;u(x)<0
1([0,8; 1,1]) = [1(0.8); 1(LD)] v xe Jou;+eo[;u(x) >0 et u(e)=0

=[-0,077;0,036] ; 0 [- 0,077;0,036] 2°) a- Déterminons I'ensemble de définition D de £ e

donc I"équation /(x) = 0 admet une solution unique O dans | limites de f aux bornes de D.

0,8;1,1 3 _x—
[ ] f(x)= :"TL_].

b- Déduisons que o est solution de I’équation -1
1 ' =JR—
=1 p=m-{i}
2 lim f(x)=+c ; lim f(x)=+e ; lim F(x) =4 ¢
1 X——oo X—>+co x-l1°
{)=0 & f(a)--2—=0 lim f(x)=—oco
x-1t
_1 5 : ol : ] tu(x)
& f(o)= 5 d’ou o est solution de I’équation b- Justifions que Vxe D, f'(x)= T
*—1)°
_ l f est dérivable en tout point de D comme fonction
Jxy==. .
2 rationnelle .
ACTIVITE 8 : / 3x2 = D(x=1)—x" +x+]
1°) a- Etudions les variations de u IHED T : )(? :)q :
—1)2

u(x)=2x> -3x* +2

u est déri 0
érivable sur R comme polynome 3x° -3xf —x+1-x% +x+1

VxeR, u'(x) = 6x(x-1) S0 o
u'(x)=0 & x=0 ou x=1
Vxe e 0[U]l;+ef, u’(x)>0 _2xt=3xr+2 . s
Vxe]o;1[, u'(x)<0 BT +2
U est strictement croissante sur ]-— o0} 0] et sur [] ;+w[ _u(x) , )
et u est stl.'Ictcment décrolissante sur [0 : 1]. - (x- ])2 d’od le résultat
, h-T U=—oo ¢t liT U = 4o C- étudions le sens de Vanauo“ de ," et dresso]\s SO"
“u(0)=2 et u(l) =1 tableau de variation. l
D'aprés 1°)c-et2-bona: Vxe ]-— oo} a[; _/"(.\')<O

2| -w )

1
u@ + {) - ¢ %

Vxe o [Ulls+eo; £70) >0 et f1(@)=0
S eststrictement décroissante sur ]—Wia] s S o

oo . -
L'/ ™~ 1 / strictement croissante sur [a;l[ et sur ]l;+°°[-

254 o
|
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a 1 4o
b 3 -2
. + +
|(X +m +@
79 \“@/ m/
fio = 3041-3
30) 8- Justifions que =3 - a__J
ot -o-l1
f@= -1
1 :
3=__3 __2
%&f—ﬂ—a—l
'—'/—’__—
f(e) o
1[30* —20.—4
—5 o-1
_1EkiKﬁiD:Ej
2 o—1
=1 3a+1—f3—)
o-1

b- Encadrons f(c) , puis étudions le signe de f(cx)

_E<a<—§:> —%<3OL+]<—1 (a) et

7 5
-—<o-1<-—
4 3
ona: —§<-—1—<——Ai :>-12<—_i<2(b)
o-—1 7 7 oa-1 5

13 3
@et(h) > —<300+1———7<7
® = a-1_5

= ;—2—<f(oc)<§ et par suite f(oc)>0

¢- Justifions que (€) coupe I’axe des abscisses en un seul point

d'abscisse X, puis déduis le signe de f (x)-
* D’aprés les variations de [,
O f (oo 1)) = [ (@) s + ool car S(@)>0

[ est continue et strictement croissante sur ]1 s+ °°[ et
Oe f(]l vt °°[) = IR donc I’équation f(x)=0 admet uné
Solution Uﬁique X, dans ]l 4 oo[ par suite (€) coupe I’axe
d?s abscisses en un seul point d’abscisse Xo > ] etona:
d'apreg Jeg variations de f ‘
:i:]t“ﬂ[ulxo 4 oo[; £(x)>0

D Do e s st it pliaion’
g s que g admet une applicatl

¢éciproqué

426285245 ® corrections des activités sur
9

@tiafm._-n & i i cesemind Lon0) 97471827

" est conti . .
f continue et strictement croissante sur ]] i+ m{ et

Jf (]1 v+ °°[) =Rdonc g est bijective par suite elle admet une
bijection réciproque g™t
b- Déterminons g~ (0) et g
e it oo et £(x)=0 donc g7 (@)=,
g (D=aavec ge ]l ;+ oo doncona:
gla)=1 M =1
a-1
o ad-a-l=a-1
S a’-2a=0 © a=0o0u a=—v2 ou
a=42. \/Ee]l;+°°[ donc g_](1)=‘/5
c- Soit M(x:y)e (A)n(C)
M(x; )€ (M) (C) & f()=m ; xeJl;+o
D’apreés 4°) a- I’équation f(x) =m admet une solution
unique dans ]l ;+ o[ ; donc (A) coupe (€) une seule fois

dans ]1;+oo[,

limites et continuités
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| o ° Ld sur la
3 Correctionl des actlvﬂt:‘:a:‘l e
: ivabilité et étude de
der
ACTIVITE 3: ( TEJ]z 0
P
fim (1+sin 3x+2c0s2x)=0¢t lim [x tan| X~
u X3
| T
Soit X=x-——1-t3— ;Ona: x=X+_3-

T
Quand x——*g P X0

n
1+ sin[S(X + %ﬂ +2 005[2()( + 5)]
I=1im

X=30 (X+—13E)tanX

2n
1+ sin(3X + n)+ 2 cos(2X + ——)

3
(X +%)tan)(

Ona: sin(3X +m)=-sin3X

= lim
X0

L2
2 cos(ZX + %n) = 2[cos 2X cos ZTn —sin 2.X sin Tn}

=2 —lcos 2X—-£sin 2X
2 2

=~cos2X—ﬁsin 2X
Doncona:

1-sin3.X —cos2.X —+/3 sin 2.X
[X+§) tan X

Pour X voisinde 0; 2.X voisin de 0 et 3X voigi
) » 0 .
Au voisinage de 0 : isin de 0,

I=1lim
X0

sin3X =3X—%(3)()3 +X3e(X)

. 9
SIn3X =3X -2 X7+ X%e()avec lim e(x)=
Au voisinage de ¢ e
1
Cos2X =1-~ !
052X =1 2(2X) +Xe(X)
=1_9 2
1=2X% 4 Xe(X) avee tim g(X) =
Au voisinage de () - e

sin2.X =2x..l \3

=2X_%XJ+X;

&X) avee
Au voisinage de () . )l{im) &(X) =
1
tan X =X+,_X3 3 .
3% H X %(x) avee lim g
X =0 X) =0

lm * Bylvai
n AHoy
ANGBO (+299) 07 47 16 27/ ¢
426 93 §
4

—

On a alors :
Q o8 2
X -142X° - 4
1-3X+2 X 2x/§X_\w/\5X3

B B P P

X+-x3
3 3X

X(—3—2\/3_)+2X2+X3[§_i"§}

- ,1’1-1—?0 /\/2 + _1_
3

_3—2«/§+2X+X2[2—£J

X el y Ty
3 9

3
2 3

= lim .
X0 X+1X’+E+EX2
3 3 9

_—_3:2_\/-—:1 d’oﬁ I:_—;g_—6_‘/§'
T T
3

ACTIVITE 5 :

Aprés une lecture minutieuse du graphe ona:
1°ya- D=R
b- E=R\{~2;2}
2°) Ecrivons les systémes d’équations définissant les der-
2

tangentes
X
eten 2 ona:
y=-1

x=-2
En —2 ona:
y23
3°)a- Donnons les limites de fen — oo eten +o0
limf =+ ¢t limf =1
e oo

b- les branches infinies de la courbe (C) i
1121]0 =1 donc la_droite d’équation y :]M

+

!C) €N + oo
En

v

mﬁ
= (C) admet une asymptote passant Par e P

G;oj et B(0;1)

Posons (AB) . y=ax+b . a____Z_B__;YA;:—ZeI

B XB—XA itel
E(AB) :>b=] dOllC(AB): y__-_2x+1parsu

mtc\d;@l%}’=—2x+l est asymptote & Qu

voisinugc de — oo
4°) Dreg
ess
Sons le tableay de variations de f

256

5°) Donngpg f ([0;2])

N . ..
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f([0'2])= [r2):£(0) [ ear f es Strictement décrojgg

Sante gy, 1) ‘
, lim LX)~ 7(0
o2 0:2)=[-13] e
plob [ ‘équation £ dérj S=xt gy IS talors g nest pas
) pémontrons que 1’équation (X) =] admet dans R . Corl:v?ble a drojte en(
. S Clusiop - 5

ol ption pnique O / 0'< (X. < 2 . E\ng : Slon: f st pag dérivab)e en(
urle graphique la droite d’équation y = COupe Ia coprp, s 7
f en seul point. Alors I'équation f(x) = | admet dapg g | :lcl_',l}\x;i@= lim ‘/-x’\+2x +x=2

3 = = \\
une seule solution 0. De plys f([O;Z])= [~ 1-3] . < 2 x—2

je[-1;3] dod 0< <2
A_Q'Llyl_ml—ii

(9= ”xl - 2x| +x

) a- Justifions que le domaine de définition de f

Soit D, ce domaine

D, ={re IR/IJc2 — 2x| 20}

est R

or VxeR, |Jr2 - 2x| 20 donc D, =R
Ecrivons f sans le symbole de valeur absolue
Posons x> = 2x=0

x-2x=0 & x=00u x=2et le tableau de signe de
X =2xest:

X

0
 —

f)=Vx? -2x +x ,sixe Jeo;0[ UL+
Alors { /() =V=x* +2x + x,sixe J0;2[

—®

P-x

f(0)=0
f(2)=2
b-Etudions la dérivabilité de f en 0 et en 2.
EnQ
2
lim L&) = £(0) i Vx2 —2x+x
?”0 x-0 =0 X
<
2
= lim ¥ 2% 4
x—0 X
<
=lim x(x—2) +1
20 x? = 2x
lmﬂw = hm—————x —2 + ] =—0e alors f n’est pas
= X-=0 x=0 , 2
dél’ivab] < X 2x
€ gauche en 0
N
. X X

>

(T 26 28 b4
Aleyy ; 27/ 94 2
Matey Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 16 2

lim M

x—=2 -
> x=2

= lim
X2
>

=lim —X__ +1=
J>r—p2 /xz -2
Donc f n’est Pas dérivable a droite ep 2

Conclusion : f p’est pas dérivable en 2

Interprétation graphique

La courbe (C 7) admet en son point d'abscisse 0 une demi

tangente définie par : s
y20

La courbe (C ') admet en son point d’abscisse 2 une demi

-+o0

x=2
y22
2°) Etudions les branches infinies de (C )

tangente définie par : {

lim f(x)= lim Vx?-2x+x
X—y—00 . X——o0
. -2x
= lim
x>yt -2x -x

—2x — lim -22 =1
J{_ 1_2_1} JH_m—Jl--——l
\’ ¥ X

lim f(x)=1alors la droite d’équation y =1 est asymptote 4
X

llnl (x = lm X e A ) d nc
.
j ) xX—tee

= lim
x——oo

X—rteo
. f)
lim ——;—‘
PRI
Yxt=-2x+x
i —,f(x)= lim yx - - -
Im+1n X=pteo ]
) J 1 2 +1=2 Calculons lim | [F(x)-2x
= lim l—— Ji
- X
T A aad b
-2x]= lim x}-2x =X
fim [£(¥) =2 ,..,.‘/
e
ili de fonctions
! ivités sur 1a dérivabilité et tude
3 ction des activités sur:
corre
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« LA PASSION DES MATHS »

Recuei d/éprewved m\\
posons 2x> —4x+1=0; A=8

=2x
1 — - —_—____——"-
’l'l'n:”[f(x) h] ’I"I’n:” Y =2x+Xx
hm —————-2——— — _1] alors la droite
x

d'équation y=2x—1 est asymptote 3 (C )au voisinage de

+°° ' . Y4 ’
3°) a- Déterminons I’ensemble de dérivabilité D'de f

f est dérivable sur chacun des intervalles }-oo ; 0[ ; b‘; 2[ et
R+ oo[ comme somme de fonctions dérivable or d’apres la
question 1°)b- f n’est pas dérivable en 0 et en 2 alors
p'=Fesubsuhi+ed
Calculons la dérivée f(x)
On trouve :
i:h+—H;si xe o, 0[u]2;+oo[
x?—2x

V=x+2x - x+l Eb 2[

w/—x +2x

b- Démontrons que les équivalences suivantes :

i) Vi =2x ~1+x<0 & xe Foo; 0]
Vx? —2x ~1+x<0 & Yx’ - 2x <l-x

x? - 2x 20
& 31-x20

x2 = 2x<(1-x)?
re Fos0lofit o
& freles]
(%% =2x<1=2x+ 52
xeboo;0JUL2; 4 oo
& qxe w1
(x€ IR

o xe ]—eo : 0] d’ou le résultat

1) “"‘2+2x+1~x<0®]i‘@.2J
2 ‘
m+l—x<0¢—_>

J(x)=

‘-\‘2+2.r<x_]
-x¥4+2x30

S x=120

—x2 -1~2.\'<,(;z__2x+1
xelo;2)
g ge[l;'Foo[

2% —dx 41>
}}ésolvons 2x? =4x+1>0 ’

42‘/"2$
4

Donc 2x? —4x+1=0 & x=
2 ooy

242
2
Alors 1w —4x+1>0 &

2—-1/—2. 2+\[2—'
X€E }—W; 2 [U}—z-",+°°l:

Ainsi :

X =

|
A‘E[O;Z]

V-1t +2x+1-x<0 & Jxe[l;+e-o[

L= x6]2+\/2—;2J
2
Dol Y=x? +2x +1-x<0 & JNZJE;ZJ

c- Déduisons-en le signe de f*(x)
Sur ]—- oo ; O[ U ]2 ;+ m[le signe de f”(x) est celui de
\/xz_—2: -1+x
Sur J0; 2[le signe de J(x) est celui de V- x? +2x +1-x

On obtient donc le tableau de signe de f”(x) suivant:
| = 2+ 4
7

0 2 =

- + + - *
]
- Etablissons le tableau de variation de f

1. 2442

Vxe |0;
| 2

Vxe ]-W;O[qu

X

79

o

[U]z;*”[:f'(xbo
2|,
?E ;2[;f'(x)<0 et f{Zjé‘,C]-O

est strictement croissante sur [O : ﬁ_lf_z—] et sur
2

alors f
[2 T+ oo[ et strictement décroissante sur ]—w 0] et sur
2+ J_
2

5

Initiateur : §ylyin AHOUANGRO (4

258

Y rans: - i
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Recueid d/’éprm

/ﬁaﬂ ey « LA PASSION DES MATHS »,
.\
2441

§ T 2 b Ty
g: HE
L . H —— T
’/’,' 144 b -
!
34
p \ ) / \ 2 / 142 N . \
J/ 24 © N 7
- , ' )
2+‘\/E-2-—>f 2+'\/—2-;2 1 (I')1
Qe ' 2 — % '
L J ;
x> (x) = f(x) - i
.. . ; = > } 3
.. Démontrons que ¢ admet une bijection réciproque -2 4 / =1 2 ) =
) ]
-1
(p -1 BT‘ﬁ
' F,L’/Z;Z]. @(x)= f(x) or f estcontinue et
XE€E 2 2T
2++2 .
strictement décroissante sur V2 12 et AOCTMTE 16- °
2 1°) Etudions les variations de la fonction numérique g définie

*g est continue et dérivable sur 1 ; +eo| comme fonction
polynéme dérivable sur R
(P;2+‘/5;2 Ny 2+\E;2 Vxell;+oof, g'(x)=6x? —dx.
2 2 *Signe de g'(x).
X @(x)=f(x) est une bijection par suite ¢ | On trouve que Vxe Ji:+[, g'(x)>0

*Sens de variation de g.

I . -1
admet une bijection réciproque @~ . g est strictement croissante sur Jl ; + oof
b- Démontrons que A (2;1) e (T *Limites

Ona: f(1)=2 alors Ie point A (2 ;1) € (I On trouve : limg=-1 et lim g =+
, 1 +os
¢- Déduisons-en Iéquation de la tangente (A)a la
courbe (I') en 2

/{[uﬁ ZD [2 i (—2]d’ ‘ sur JI;+of par: g(x)=2x*—2x2—1,
— =21+ ou
2

*Tableau de variation de g

x |1 +®o

(8):y= («p") Qx-2)+¢7'(2) £(x) -

-
’ (prl (p-l (2) | 25 /
b=t -1

g~ relors (B):y=x-1 . ‘
- b- Démontrons que 1'équation g(x) =0 admet une solution
el de AVADIIEE de (P_] unique o dans ]1 D+ oo[ et vérifions que 1,28 < <13
2+ \/5 g est continue et strictement croissante sur ]l v+ co[ et
[ ;2] g(]1;+oo[)=}—l:+oo[ or0e ]-1;+oo[ donc I'équation
£(x)=0admet une solution unique o dans ]l i+ oo[
De plus : 1,28€ ]l d +oo[ et 13e ]I :+°°[

-+

d-

Kzh.
[2'”‘5] \{f(x)/f'(x)=0;Vx€
/

et pag définie en 2

F=0 o (o242

alors Ona: g(1,28) ~-0,0825 et g(1,3) =0,014
K=[2 Donc g(l.28)><g(l.3)<.0d'01‘1 1.28<;-<l.3[.
;lhfi] \{f[M} 3 J(2) ¢- Déterminons le signe de g sur .+: |
K\L i | g est strictement sur ]! ;+m[ et g(o) =00 onc :
5: ;l+\6[ . x<o = g(x)<0 et x>0 = g(x)>

Epré 7
**Mation de Ja courbe (Cy)etlacourbe (.

% 259 des activités sur la dérivabilité et étude de fonctions
r :sylv A . 4 conection es
An AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/94 26 285
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W

vye iof, g0 <0
Soit Vxeh;+°°[,g(x)>0
g()=0
2°%) a- Justifions que D= [— 1;+ oo[
D= D, v D, avec
D, =fre }—oo;l]/l—xZZO}
1—x2=0 & x=-1 oux=I
l—x?20 & xe[-1;1] donc:
D,=]-—oo;l]m[—1;1]=[—l;1].
D,={xe]1;+oo[/x=t0}
Vxe ]1:+oo[, x#0 alors D, =]l;+oo[
DoncD:[—l;l]u]l;+oo[ d’oinD=[—];+oo[.
b- Etudions la continuité de / en 1.

lim f = lim (1-xW1-x2 =0= /(1)
1~ x-I°

limf=lim()c2 —2x+l)=l—2+1=0
" " X

Ona: lim f =lim / = f(1)donc f est continue en 1.
I I

3°) a- Etudions la dérivabilité de f en -1 eten .

En -1.
fim L@O=SCD _ (1-xN1-x2
_ = i —
x—>-1* x+1 x—-1* x+1
: 2
= lim+ (l—x) =
x—-1 ] xz

Donc f n’est pas dérivable A droite en —1 .

Enl.
- ){ 2
- lim——f(x) A, = lim \(l—x -x"
x-1" x-1 x—=1" x-1

=lim-vl-x2 =¢ -
}5111_ Vi-x =0 0eRdonc [ est

dérivable 4 gauche en 1 et 7 =0,

f@-pay | X2
——=lm— X
x—1 x-1* x—1

- lim
x-l*

2
= lim 2 =X~1
x=51* X

dérivable & droite en | ey Fiy =)
Ona: f(N)# £(1) donc J West .

Interprétation gﬁgmgtr[_que .

- 1
= -~

pas dérlvablg enl

Initiateur : Sylvain AHOUANG BO (+21)9)
97

N

'Re,c“el'z, WBPVWWMW
A o (") admetenson point d’abscisge ~lup

H ‘le Rdonc /- est

e e ——

PADJJ'U'Y

x=~1

tangente définie par: (T): {y s -

[ ]
tangentes, I’une & gauche en 1 noté 7
g

droite en 1 noté T, définies par :
x<1 N 21

Soit E cet ensemble :
ona: E=131[ult;+eel.
4°) a- Démontrons que :
e Pourtout xe ]1 ; +oo[, ona:

f'(x)=2x‘2’_lz‘
x

3 263 =2x% —1

2
X

or g(x)=2x>-2x% -]
g(x)

e Pourtout xe }—1; ][, ona:

) —2x
fx)==1-x" +———><(1—x)
2Vi-x?

_=li=x?)-+1-
V1-x?
~.\72+x2—x—1 _ 2x? —x—1

-
V- V1-x?

“D’oli pour tout Xe ]~ l; 1[, ona: f'(x) N

b- Etudions e signe de S(x) sur ]—l ; 1['
V. A, 4 2
ve b1, [, Vi-x? > 0 donc le signe de f”(x)

2x? -x-1,

Omar sy *T1=0

alors 7,2 —X=l=0 x:—lou x=1
ere

:l‘l'-l v
I RV Y

done 1Vxe ]_1_1 ,
2 (¥ <0

1
/{-3)-0

% fo) < g

20

=241

o

260
Co .
l‘rectmn des gpys....
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(') admet en son point d’abscisse | deuy

et]

D’ou pour tout x€ JI ; + oo, ona: £(x) ==
L]

1-x

€ dery;,

ey,

a}"& 3

b- Déterminons I’ensemble de dérivabilité de f

2xt-x-1

2

est celuide

_ 3 1
( )"\~0£et —0,15<f(00<'0'

ant?



2 3
-0 +—=
- 2 - g+ d’od f(o)= 3
o 20 ~—2.E_a
128<0‘<1’3 & 2,56<200<2.6
' IR I
26 20 2,56
3
= —l,3+—<—a+i<—l.28+i-
,6 2a 2,56
& -0,1461 < f(o) <-0,1081 d’on
’0,15<f((x)<—0,11.

6°) Dressons le tableau de variations de f sur [-1: + oo
Signe de f"(x) sur I+

Vre s+, f'(x)=&':) 3 x> >0 sur JI;+eof doncle
X

signede f” est celui de g(x)
fx)<0e xel;of
D'aprés 1°) c-.on déduit : { £'(x)> 0 = x e Jt; +oof
fix)=0e=x=a
De I'étude de signe fie f sur[-1;+o[ ona:

. ) 1
f est strictement croissante sur [—1 ;—5:’ et sur [fl ; +°°[

- ] 1
[ eststrictement décroissante sur [—E : a]

Tableau de variation de I.
1

x H

—E o
f'(x) + ¢ - - ¢ +

31/5 400
0 f() /
e ot

P B
d)ElUdions les branches infinies puis donne 1'a
5 le repére orthonormé (O ; 1, J).

llure de (r)

ACTIVITE 17
1°) a- ensemble £
E=te ]—oo;O]/x2+] ¢O}U{xe b;+w[/x-l¢0}
E=leo [ U4
b-limites aux de £
lim f =~ lim f =-4e2 ; lim f = o

c-Ecrivons fsans valeur absolue
)

f(x)=2x+

Pl ,Sixe }-oo,O]

f(x)=%(4x+l3—ﬁ) ,sixe ;1]
Lf(x)=%(4x+13—\/%J,siell;i’w[

d- Continuité et dérivabilité de f en 0.
Continuité :

0eFE
1133 f(x)=£(0)=1

<

Al

1
=— =1
] 5(5)

11_1’13 f (x)=li_|}3 f(x) = f(0) donc [ est continue en

1
: x)=— 4x+13-
ll_r’%f(ﬂ 5 Ix—ll

Ona:
Dérivabilité f(x) =10
SOy et tim————=0

>

we lim-
On trou i

: [ est dérivable & gauche en 0 et & droite en 0

limys- gi s
) = 4o . Calculons lim —f—(—Q Conclusion - ; car
f it mais n'est pas dérivable clfl( ' )
lim L) . une ==f(0) , i L=
M_,T = xl_'.m ( X=24 __]_2_) =400 donc (I ) admet fim lLQ__,\__L # !l_l'lg "
brangh, ” * jonndes | 2 ' >
e : L e Paxe deg ordonn b ok
3 Voisinrz)lagreagglfie de direetion celle de Taxe = lnlcrprém(ion graphique::
1 : a dérivabilité et étude de fonctions
26 _ activités 8uF
correctio

itiate,. . . 26 28 64
% ' Sylvain AHOUANGBO (+200) 97 47 16 27/94
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.

(0'1) (C) admet deux demi-tangentes définies

AupointM

par : x<0' (T){xZO
T et .

(Tg)-{y=2x+1 £ Rly=d

ction dérivé S~ de S

0 4fini la fi
e Dnisens tervalle ]—eo;O[, ]0;1[ et

S est dérivable sur chacun des in

]1;+oo[ et on trouve
” 0[ =2 2x

o x)=2-7T-" v
Vxe Fee; oJ (x2+1)2

i ro=tie——
<vxe]0,l[,f(x)—5(l (—x+1)Jf;ﬁ]

]]_ [ ’ _f_"_ 1+___,_1._———
Vxe ,+°°,f(x)—5 (x—l)«/;ctl‘

ionde f et tableau de variation de f

k

b-Sens de variat

Signe de i
vre Jeo; [l +eel, S 1) >0

On obtient :
n obtient {Vxe]O;l[,f'(x)<0

f est strictement croissante sur

[0;1]

|03 0]

On déduit donc que
et sur ]l 3+ w[ et strictement décroissante sur

Tableau de variation de f

X 0
sl * | - +
1

) / \
B -

c- Démontrons que [’équation

+@

/

—0

f(x)=0admet trois
solutions réelles x;, x, et x;.
. j(']— est continue et strictement croissante sur ]—oo ; O] et
fleo;0))=f-ee51f; ; 1
]) ]—w,l] ;. Oe ]—oc,l] donc  I’équation
£ (x) =0 admet une solution unique x, dans ]— 0o} 0]
* 1 1 ’
{b est continue et strictement décroissante sur ]01[ et
.l — . . l ’
a_(fj' A [) ],—Df,'l[ ; Oe ]——w;l[ donc I’équation f(x)=0
met une solution unique x, dans b; i
* 1 ’
fj(’}l est c[c;ntmuc et strictement croissante sur ]l;+°<:[ et
s sl )= ¢
ﬂx;_o ' ]-w ,+°°[ ; Oe ]—-oo ; +w[ donc I’équation
g ; admet une solution unique x, dans ]] i +oo[
y { sulltc de tout ce qui précéde que 1'équation /('x) =
met trois solutions réelles x,, x, et x ‘ -
d- Vérifions les inégalités >

) J(-0,5) =
- ’5;0 oo ;0] et ~0,2
Fosiole} ]"{f<o>=1>0 "

dohc

3 3)_ 3
. el etf(—-)—ﬂdoncx,:-
46]0 [ ) 2 =7

paslelirel e SBsD=Fuy
5 g

1<x; <15
e- Déduisons le signe de f(x) pourtout xe g

On trouve :

e Feor ol silulnl <o
Vxe 1’-’1 ;Xz[ulxz ;+°°[-f(x)>0
vxe fx s x xs} L S(X)=0

3°) a- Etudions les branches infinies de (C)
lim [/ (x) - 2] = 0 donc la droite d"équation y=2xey
X

asymptote a (C) au voisinage de —oo.

13
lim [ f(x)— (% X+ ?ﬂ = 0 donc la droite d’équation
Xx—r+00
4 13 .
y= —S—x + —5— est asymptote a (C) en +°

lin} f(x)=—o0 alorsla droite d’équation x=1 est
x—

asymptote a (C) .
b- Tragons (C)

e e —————

&

J
céciprod®

o
4°) a- Démontrons que £ admet une bijection s

& estlarestriction de f a I'intervalle 15+
C 1 .
ontinue et strictement croissante sur ]1 '+°°[ et
A0+ =R e it
=R donc g estune bijection de ]1' ’
-1 gefiné

R par suite
& admet une bijecti i e
J=R bijection réciproque &

b- Calc (oY
alculons (g ') (0) en fonction de X3

(¢~ )'(0)= : 1

Initiateur : Sylyaj
yivain AHOUANGBQ (+200) 07 47 1x e
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’ 1 _
(c") (()):m car g(x;)=0

Xy

8
elx)=0 = ¥x 1=

x;+13

dans I'expression de

- T f’ on obtient :

g
] 12X3 J alors -1 ' -— IO(x 1)
(g 0)= 3T
g (X‘ [Z(YJ _]) ) ) 12\35

. 13
c- Vérifions qué le point A (? : 2) €(C)

g2y +13-—>
ok R

1 _13 Y. E !
f(2)=’5'(13)"'§' dOuA(5 ;2| €(C)

Equation cartésienne de la tangente (T) a (C’) au point A.

m:y=(e” )(]:}(x—%)ﬂ“(g“(?)
' )(153) gl(z) tg(2)_§ done (g")’(£)=§
S

5
alors (T) : 3 3

¢-Construisons (C’)
Voir courbe en pointillé.

3

ACTIVITE 20:
1°)

4

T
! est définie, continue et dérivable sur [0 : -;:| et
Vxe [0 ;E] , t(x)=2cosxsinxou t'(x)=sin2x
2
’ T
Posons (x)=0,, Vxe | 055

(x)=0 < cosx=0o0ou sinx=0

oL
& x=Eou x=0 car xE[O;E]
2

vXE ]0 ;E ,
2
n

i sur |05 ct
Alors £ est continue et strictement croissante 2
l]g.X
[[0 ED = [f(O) ; ’(g)]
tlg. T
S

:[0;1] d’oi { est une bijection

' "(x)>0
cosx >0 et sin x > 0donc t'(x)

ity .
% : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15

97/ 94 26 28 54

20y a_ v
)a- Déterminons Iensemble de dérivabilité Dde ™',

I est dérivable syr [O;E] ot F()=0%c xubos ¥
4 - 2

alors ! est dérivable sur ,UO Bl 1
Rl 2 .
b- Calculons (t"' ) (l)

Jp:1[soit D=Jo; 1

4( 1
Posons ¢ ’(—] =0 avec 0L [O;EJ
2 2

a1 1
== o o)== L2
(2j (o) > & sin’ o

g 1
c- Démontrons que Vxe D, (r‘) (x)= -Z_J;J_l——-x

(’ - ) (x)= m

xe[O;]]

t—l(x):y avec ye[o,-g-]

t’l(r)=v & Hy)=x ¢>sin2y=x =) siny:J;

1-sin? y=+v1-x
1

Donc¢ ( 5 )’(X)=;TV’]—

¢ . 1 /dOU vxe D,

() W)= geinr  2dxi—x
’ 1
(! ) () =§'ﬁr_";

Y]
*Retrouvons ]a valeur de (, ‘)[,2_)

Or cosy=
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PRIMITIVES
ACTIVITE 7:
i
xbs (1-3%)° +2c0STx + ‘(Zx\— I)xz‘

]
1°) Justifions que f admet des primitives Sur }— o -5[

Soient :
u:R->R

Xk (1=3x)°

v:Ro R
x> 2c0osTx
h:RoR

X |(2x—|)x2|
u est une fonction polyndme donc elle est continue sur R
en particulier sur ]—w : %[ (H
v est la composée de deux fonctions continue sur R donc
elle est continue sur ]—oo : %[(2)

h est une fonctions polynome par intervalle donc elle est

continue sur R en particulier sur ]— oo} %{(3)
De (1), (2) et (3) on a f continue sur ]—m; %[ et par
conséquent f admet des primitives sur ]—oo _1.[

3

2°) Déterminons la primitive F de f sur ]—m;i[qui
3

prend la valeur 1 en 0.
£(x)=(1-3x)° +2cos Tx + ](2x —l)xl‘

o

= (1=-3x)° + 2 cos e + x| (2x 1)

1

x )

2x~1 - -

-1

Vxe]—oo;%—[ s [2x=1=1-2x

f(x)=(1-3x)° +2c0s x+x7 (1-2x)

]
= (__5](-3)(1 =3x)* +(2) cos my 4 x2 - 2x3

+

1-2x 2x-1

O —O—|

Tnitiateur : Svlvain AHOUANGRO f1onay 264

Soit F:]—w;g

1[——>R

10-30° 2.
X7 +—sinfx4+—,3_|
3 6 | 3 ‘Ex‘

F estun¢ primitive de f

G est une primitive de [ =

Jce R/ G(x) = F(x)+c

G(0)=F(0)+¢ OF G(0)=1 doncona:

Doncona:

:

19

- =l+4+— & Cc=—

1=F(0)+c & ¢ 1 T 18

—oo;—!-[——)R
3
6

x}-—)—(l_3x) +£sm1rx+—x3 x4+12
18 T 18
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o)
5.& SUR LES FONCTIONS

LoGARITHME NEPERIEN.

1 . o
, GTNJTg sensemble de définition des fonctions ;

y cIR/3x—1> 0} et on trouve

] 1;+w[
Di~ 13
{):EIR/xz—3x+2¢0}etontrouve
'DfJ
P g -{:2}
f
e D, :{telR/x —-x+1>0}
Dﬁ:R
¢ D {erR/x¢0etI+x>0}

fa
p,=Hi o[u]o;+l
.0, e IR/ X +1>0}
Df =R

5

+ D, ={xe IR/2x+1=20et

be=]-°°;%[U]0;+°°[

+ D, ={xe IR/ x>0}
D, ={reIR/x>0et2- 3x#0}

D&=]0;§[u:|§;+oc[.
*D, ={xe IR/ x>0}
qu=}0;+°°[

+3
"Dy ={xe IR/ 2x+1#0 et — 1>0}

2x +
D/m =]—°°’_3[U]—'%9+°°|i

D, ={xe IR/x>0etIn>0}
Dfu :[l;+°°[
"Dy ={re IR/ x>0}
Dfn“b + oo

—{xe IR/x>0eflnx>0}

=] 3+ oo

*
D |
fu-{xelRll+x2>0e1x¢0}

Df,. =R’

* >0}
1

2x +

%

Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47 16 27/ 94

TON DEs MATHS »

* D,

w=fre IR/ v w0 oy - x+1>0}
Df.,—R

Dy, =fxe 1R/x >0}
D/m =b +°°[
* D

- ={xe IR/—x>0etr+l¢0}
Dy =Fei—1[U}150]

* D, ={xe IR/ x>0}

b, =]0;+oo[
> Déterminons leurs dérivées
VxeD. = 3
50 Hi(x) o
Vre D fi)=—
) X" =3x+2
VxeD, 2x 1
fs( )—
xP—x+1
VxeD,, fi(x)=2 DG+
x“(x+1)
VxeD,, fi(x )_ix(l_x;
(x2 +1)?
' 1
VxED ’ i xX)=
o0 S =0

Vxe D./a ’ f,'(x)= 2xInx+2x+3

, 2-3x+3xInx
YV xe Dfs , [g(X)=————

x(2 -3x)?
VYE Df ) fg( ) 2‘]:1’i
e\ =5
vxe Dy, o) = e+

N
‘v’xeD_,“—{l},fu(I) 2_\‘\/‘?;

5 1
Vxe D/u , f]'_)(x)z_

2x
P
vxe Dy, Sax)= xInx
' 4x3 +X~2 +1
vxe D S0 5y
2x =2xt +x-1
Vxe Dy, L fis(@)= o x+ D
vxeD, . fl'(‘(.\‘)=—(ln v)? =2(Inx) +
" ; N ln(—-\')
VxED""f”(x)— (x+1)°
6 92651 correction des activités sur log
26 28 5
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vV vE 1,),” , ./i's(.\) = ¥’
2

ites

ACTIVITE ‘

Calculons les im . NO3 =400 (N°4 =+
o1 =In2 ; N°2==2 09 — 400 °

N°1 =In o6 =0 5 No7 =0 NB =F0 1
N°S—o 3 N°11 =0 ;N°12=0;

N00=+00N;1(1)4=—2—1 . N°15 = +o° .'.N°16 =0 ;N°17 =2
NDI.‘ ZO N - so T
N“]\’:];N°19=2;N20—], e 3

°2Il =0 ;N°22=— :N°23 =0 ;N°24 =
1ﬁ°25 ;—o; i N°26 =+eo 1 N°27 = =00 ;
Ne2g =0 ; N°29 =2 :N°30 =0
ACTIVITE12 :
Partic A :
g(x)=x’ —x+1-2lnx

’ . J0; +eof ,(x)=_____P(x) ol P est

1°) a- Démontrons que Vxe 0;+[, g p

un polynome de degré 3 a déterminer. _
g est dérivable sur b:+ o[ comme somme de fonctions

dérivables sur J0; + oo .
, 2
Vxe b;+oo[. g'(x) =3x2 —]—;

, 33 —x=2
gx)=—"

Donc Vxe J0: +eof, g'(.\')=@ avec P(x)=3x> —x—2
X

b- Vérifions que P(1) =0 puis factorise P et détermine le
signe de P(x) suivant les valeur de x .

Ona: P(1)=3(1) =(1)-2
P(1)=3-3=0 donc P(1)=0

Factorisons P(x)

On trouve : P(x)=(x - 1)(3)(2 +3x+ 2)
Signe de P(x)

P(x)=0 & x=lou3x? +3x4+2=¢
Le discriminant de 3x2 43y 4 2

est A=—15 .
3>0 alors le signe de P(x) sur ,

=15<0 et
0o este

. elui de y—]
car 3x“ +3x4+2>(

Vxe ]“il[,/’(x)<0

Vxe }l :+oo[,P(x)>0
P(ly=9

¢- Etudions Je sens de var
Sur o+ «|.le signe de 1%

Doncona:

lation (e u

(V) ey celurde py

Vxe b;l[.y'n;f 0 - =
Vxe ]] it
g')y=
D'on g est striclvnwnl'(l
strictement Croissange o

doncona: ,
)

Crolssapge

e, " Mot

Initiateur :

¥) Ve b+

h eq cont
fOnclinm ¢

Ve,

DES MATTLS »

2°) Déduisons-cn le sig1.1c de g(x).
est strictement décroissante sur b: 1] done.
v<l= gx)2 g
= g(x)21
est strictement croissante sur 15+,
21= g zgd)
= g(x)21
Ainsi doncVx€ ]0 s 4oof, g(x)21
d’ou g(x)> 0, Vxe b i+ oo[,,
Partie B :

——

x+Inx

: 4 inons lim f(x
3°) a- Déterminons lim f(x)

>
. . +Inx
im f(x)=limx+
_11_1)0/( )= lm 2
> >
. x+Inx . ]
1 1)=1 et lim = hm(x-f-lnx X—
Ona: 11_[)1})(.1’ + ) =0y x=0 ) ¥
> > >
= —00
Donc : lim f(x)=—oo.
x—0
>
, . Xx+Inx
b- Démontrons que lim =0
X—>+oo x°
. X+Inx .1 Inx
lim =Im —+—=0
X—>+e0 X~ X—+eo X xX=
. X h
Donc lim tiny =
X—>+eo xX
Déduisons lim f(x)
X 4o0 ’
Ona: lim (x+1)=4o0 et Ijm ~F Inx _ 0 donc
X—=>+ca

X—>+oo x°
lim S(x) =4 .
X—+4o0
%

: 1¥e
¢- Justifie que les droiteg (D) et (A) d’équations respect

li_z 0 et y=x+1 sont asymptotes a la courbe (C)-
-/ () =~ done (D) ; v = est asymptoted (O
Ona:

\l_iflL[f(.r)- (x+1)]= 1im r_—f—in_r_ =i0100ne

(a): =X +1 est ag () o v :
Ymptote a (C) au voisinage de +*°

' °°[, h(x) = X+Inx -

Cterminopg Pimage de 0 ; + oo par #

ne
e sur J0; + oo comme som!
able Sur b N oo[
+ \)Q[' h'(.\‘)z 1 +l
x

a-

mue ¢t dérivab]
lériy

Sylvay, \H(
(299) 99
{ 47 15

027/ 0h an

266
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: alors h i
" P+ oo, H'(X)> 0 est strictement Croissante

;+oo])= I} T
y b 40| donc h(b [) ]xﬂ}){ h(x): x]-LTmh(x)[

o im Ay = ¢t 110 A(x)=-+eo done

+
;—)0

l(h;*”"D=R' -
] o, Déduisons que I’équation A(x)=0 admet s

solution unique & dans ]0 - w[
056 <0< 0,57.
e et strictement croissante sur ]0 - M[ ot

et démontropg que

j est continu
Hpit «f)=Ror 0€ R donc I(x)=0 admet une solutiop
unique ¢ dans ;+oo[.
peplus 0.56€ P+l et 057€ ;oo ;
1(0,56) = ~0,0198et 4(0,57) = 0,0079
ona: h(0,56)% h(0,57) <0 donc 0,56 < ot < 0,57 .
¢ Déterminons la position de (C) par rapport a (a).
h(x
vxe P+ ool [0 = (x+ 1)]:%

Sur b;+oo[, le signe de [f(x) - (x + 1)] est celui de A(x) car
>0,
J est strictement croissante sur 0;+ co et i(c) = 0 alors
Vxe b;a[, h(x)<0 et Vxe ]a;+oo[, h(x)>0
Vxe ol [fx)-G+1)]l<0
Donc: ¢Vxe ]Ot;+°°[, [f(x)—(x+1)]> 0
vxe{a}, [f(x)-(x+1)]=0
D'ou:
- sur J0;0f, (C) est en dessous de (A)
sur Jo;+ oo[ , (C)est su dessus de (A)
- sur x=0,(C)et (A) sont confondues.
59 }_Etudic le sens de variation de f .
J estdérivable sur J0;+co[ et Vxe J0;+ e[ on trouve

[0 =8

X

Lesigne de f'(x) est celui de g(x) car x* >0,
vxeb;+oo[.

OrVxe J0;4 e, g(x) > 0 (Partie A) donc ¥ xe J0;+ [,

S()>0 par conséquent f et strictement croissante sur
4 oo

6° 1 . ’

X ) Déduis-en de 15 question 5°) I'existence d’une valeur

Mque B 1e]le que : f([}) =0.

J} (;)sl continue et strictement croissante sur o+ oo et
Vi ;+m[)=]—oo i+eo s 0e J oo ; + oo] donc il existe une
a, eu .

0 I'unique B dans ]0;+oo[ telle que: f(B)=0

sYe
onstry: ,
Dstruisong (C)et (A) dans un repére orthonormé

rewy,
ey « L4 PASSION DES MATHS »
>

8°) Démontre que J/ admet une bijection réciproque /' puis
construis la courbe (C”) de /7" dans le repére que (C).
f est continue et strictement croissante sur ]0:+ oo[ et
7(0;+w]) =R donc f est une bijection de J0;+ oof sur R par
(:ﬁnséqt[)ent elle admet une bijection réciproque de R sur

i+ oo,

Sa courbe (C’) est symétrique par rapport a la droite
d’équation : y =x voir courbe en pointillée.

ACTIVITE1S :
Partie A :
1°) Etudions les variations de /.

h(x)=x-In(1+ x)

Soit D, 1’ensemble de définition de h

D, ={xe }l;+o[/1+x>0

d

l+x>0 & x>-1

o xe 1+
Vxe ]-—1;+°°[, 1+ x>0 donc D, =]—l;+oo[
La fonction polynéme u, : X X est dérivable sur R et en
particulier sur ]—— 1;+ oc[ et la fonction polyndme
u, x> x+1 est dérivable ct strictement positive sur
}_-1 D+ oo[or Ir=u, —Inu, sur ]— 1+ m[donc Dest

dérivable sur }— l;+ oo[.

1.7 [, ‘)—1——l-—onadonc I(x) =——
sl Vxe F1i+eel, H(x)= e i

Initi 267 orrection des activités sur logarithme népérien
ey ; Svlv corve

AN AHOUANGBO (299 07 47 15 27/ 9126 2854
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LA

Wx)=0e ¥= 0 croissante

Vxe ]—-1;0[, 1’ (x) < 0 dot
sur }—I;O].
Vxe ]0;+oo

sur [O i+ oo[
Limites de h aux bormes de D,

1c h est strictement dé

i roissante
[, H'(x)>0 donc h est strictement crois

lim h(x)= lim x —In(l+x)
x-1" x—o=1" ‘
lim x=-1
x——1"
= oo car § lim 1+X= 0% donc
x—-1t
lim—=Inx=+°
x—0*

lim A(x) =+
-1
%

lim A(x)= lim x—In(1+x)

_ fim _\'[l— In(1 +x))
x

lim A(x)= lim x[l— 1”x1’1(—11’i))=+oo
X0 X 1+x

X =—3+4o0

( y»
lim v = too

lim 1=1
X400
cat 1. l4+x donc limh=+oo
lim =1 tou
i oy
. +
lim In(1+ x)

v |+ x
Tableau de variation de h

=0

" 1 "
J: - D
=22

i ¢) i
< -0
Ax) \ /
Ay

h(0)=0

2°) Démontrons que V xe }—1 i+ °°[, h(x)20 h admet
sur }_ 1:+ oo[ un minimum en 0 qui est h(0) or h(0)=0
doi Vxe b1+ oo[={0}. h(x)>0 et Vxe {0}

lvy =0, Par conséc
juent Vxe '
e Fii+edf, mxyzo.

Ve fooi1], go) = XL 5X 4

Pour x <—] on trouve :

PASSION DES MATHS »

3°) Démontrons que g admet en Q un prolop 8
Cmeny

continuité P -
Soit Dg le domaine de définition de g

D, =R’
Ona: 0€ Dg (@)

: 1
lim g(x)= 11_1}3(1 + ;) In(1+ x)

x+1
' 3 = lim| —— |In(1+x
iyeto -t 53t -0
lim(x +1)=
li )"(x-f'l)xl'}gﬂ—l car XE%(J‘H)-I
lim g(x) = x lim Er#)
x—0 X

donc 11_1)1(1) g(x)=let 1€R (D)
Alors de (a) et (b) g admet un prolongement p par confiu
enQetona:
{p(x) =g(x) ,six€ IR
p(0)=1

4°) a- Etudions la continuité de g en -1.

.2 .
lim g(x) = lim X HSxt4_ =0

x—-1

< <

liml g(x)= liml(l + —I—J In(1+ x)
X—— X—= X

= lim l><(1+x)1n(1+x)=0 car:

x—=>-1x
>

[ lim
m—=-1
x--1x

>

) }E’_’l(l +x)=0% ona: lim g(x)= limlg(x)=g('l)
> x—-1 o

limxInx=0
x—0*

s
d’ou g estcontinueen —1.

b- Etudions la dérivabilité de g en -1
g(x)-gh _xt2

x+1 x
lim £ =g _ x4
:_’_l x+1 —xlyn}l X ==

-1

X
vel-1 o o . 3? R donc g est dérivable a gauche en
»8(x) = l+;)ln(l+x) et g (=1)==3
In(1+*)

Initiateur ! Qulonic Avrae.. .
E 2o

Pour x>—1 on trouve ; M:—/

x+1 X
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o) =8ED  jm 202
x—==1 X

lig], x+1 >
X

2
lﬂ x+1 N ' est
¥

> : =] - Sui -

. dén'vablca droite en parsuite g n'est pag dérivable

‘“[c;,rélatio" géométrique :

I;, («l)="3 donc (7%) admet A gauche ay point

Aige

(_ K 0) une demi-tangente définie par : {y =-3x
Mo 25

—g(=D) )

fim _g_(jl_fl._- =+oo donc (¢) admet 4 drojte ay point
-l X

>
My (.. 1: 0) une demi-tangente définie par : ==l

l y20
particC:

f(x)=g(x),x€ IR

f0)=1

5°)a- Démontrons que Vxe ]— l; O[U ](); + ‘x,[,
. h(x
f(x):_(z_)

Lafonction f est dérivables sur chacun des intervalles

]—l;O[et b;+oo[

Vxe]—l;O[uh;+oo[,

f’(x)=-i2|n(1+x)+(1+l)x :
x x) I+x

f'(x)=—izln(1+x)+l
X X

f'(x)=Lh]n(2l;x) or h(x)=x—In(l+ x) d’od

VXE]_];O[Uh;+°°[’ S = /1(;1‘)
o2

Déd"is""s*m le sens de variation de f sur ]— 1 ;O[ et sur
)H*cn[

Y

VXELI;O[Uh;'i'w[. h(x) >0 donc

& fG }‘l;O[U b »+ OO[ f'(x)>0 d’ol [ est strictemc(t
0 ’
$sante ]—I;O[ et sur b;+oo[

" “Caleulgng S'(x) pour xe J-oo;— I[ et déduisons-¢n

e de S sur ].-oo;_ll

%
| TIPS

269

. an 0Q RA

S est dérivahle sur }- o0 I[
L)< XQx+5)_ 2 iy V-‘G}“”l“[
X) = )~x ~S5x—4 &
3 d
| } " onc V x e ]—oo;~l[.
S(x)=X_~4
Le %
si ’
: ignede f (x) est celuj de x4
2
fs;)gs]_x ~4T0 = Xx=<20y x=2 or
o —1{ et — ; d
e 2¢ ]—oc,—l[ donc f'(x)=0
V. ; (
Vxe}-oo,—Z[, f(x)>0
xe 2., f(x)<0
c- Calculonslimite de f en —ocoeten+ oo
‘ 2
l{le': lim X_+3x+4
X——co X
lim f = —o

_

= lim x =—e donc

X=p—ca

liglf: lim (l +l)ln(l+x)=+oo car
»

X~ $eol
. 1
lim1+==1
X400 X

donc lim f =40

+oo

lim In(l + x) = 400
X—rto0

d- Dressons le tableau de variation de f

X o =) o

F® +

£D
@ / S 0 /(D/'

-
4-10+4 _ 1
fE)=———=
6°) a- Démontrons qué (%) admet une branche parabolique en
+ oo
(l + l)ln(l +X)
SO o N X —
lim === 0T
(x x+1 }
lim S _ fim —X In(1 +x)
. T Adad x
i D)t I +x)
(x) _ g &8 +1)_ ., In(+x)
lim == M T e
y’ une branche parabolique de

f(\) -0 alors (7 ) admet

lim &—— =

[T A Aadi .
direction celle del
b- Démontmns q

sen + .

. cisse
axe dcs ﬂbs Y= Y+ 5

ue la droite (D):

i pépérien
tion des activités sur Jogarithme
correc
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Recueil d/éprewves «

CoxP45x+4
lim [ / (\) —(x + 5)]:}_]’[9“_——-———’—"‘ (x + 5)

lm L/(\-) —(x+ 5)]: lim -‘- =( d’on la droite (D)
== N X

d’équation y =x+35 estasymptote a(“)en —.
7°) a- Précisons les points d"intersection de (%) avec I’axe
(on)

Posens f(x)=0 avec x€ Dy
x> +5x+4 —0

*Si xe ]—o-o;—]]‘ f(x)=0 &

& xP+5x+4=0
& x=—4ou x=-1
Or —4eloo;—1] et —1e}-o0;-1]
*Si xe F1;0[u0;+ o, f(x)=0

4 [l+%)ln(l+x)=0

) ]+—]-=00u ln(]+x)=0
X

< x=-1ou x=0 or 0¢ ]—1;0[u]0;+oo[ et
-1¢ ]—.l ; O[u b; + °°[ .En conclusion (‘%) coupe I’axe des
abscisses aux points T)(—4:0) et T, (-1;0).

b- Construisons ()

19) Déterminons |’ensemble de définition D de f.

={x€ IR/x~l¢Oetx+];tO[ donc

D

D:/R"'{—];]}'

2°) Prouvons que [ est impaire.

. Soit X€ D

21 ct xz-1
IeDz f.\_;t,_le[ —x#}l

LA PASSION DES MATHS »

xeD & —xeD

-x+1 t
—x)=2x+1
f(=x)=2x n_x_]
=2x+ln—(x_l)
—-(x+1)
:2x+lnx—_—1-
x+1
x+1
N P
f(-x)=2x nx_]

x+1

x-1

f(=x)= -(— 2x+1n ) =—f(x)

VxeD,~-xeDet f(=x)=—f(x) donc f estiny
3°) Etudions les variations de  f
Limites aux bomes de D

On obtient :
lim f(x)=+e, lim f(x)=-—o0
X—p—oa X—3+eo

‘151_1] f(x)=—c0 et lin} S (x) =00

Dérivée
J est dérivable en tout pointde D et Vxe D,
x—l-x-1
)=+ =D
x+1
x-1
f’(X)=._2+( -2 x—1
PRECTYE D.
x-1?2) x+1 et on trouve V X€
fix)=——2x"
(x-T)(x+1)

Sens de variatjo, de f
Signede f(y)

[. £'(x)<0 donc 1 &
e L0
: °°[~ T (x)> 0 done JSest

Tableau de Variation g ur g 8|
o

270
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ey « LA PASSION DES MATHS >

-1

1
L

40)/I)émontrons que la droite (A):y=-2x est asymptote a Ia
be (C)
- 2]— lim lnx-l-1 =0
|x1“l’3~['r(x’ +2x)= LMy | T done Ta droite (a)
Jiéquation Y= —2x est asymptote a a la courbe (C) de f au
woisinage e — < et deA + oo
) Tragons () et (C)
fim f =—*° alors la droite d’équation x =—1 est asymptote
-l
1(0)
lim f = +eo donc la droite d’équation x =1 est asymptote &
I
©
8) 4
- ©
7
4 ) 2 T 2 3
T N
ACTIVITE 20:

o ’ . . e .
I°) Déterminons le domaine de définition D de if

D= Ye/R/x-3#0

Dz}‘“;3[ub:+m[ ‘
#) Vetifions que ¥ ve D, f'(x) = _\~+; +Injx 3|
x —
I st dérivaple en tout point de D et Vx€D. dion
f’(X):x\H +
x=3
Y.
¥ Caleulong ()
et dérivahla
dérivable en tou pomtde D et VE D.
Py x-7
(x~3):

b- g
od .’
l“\Un5-c“ !,‘. el dL‘ \,:”.1‘,‘”“” dL‘ ’

ln!x—3]. Yye D

lyjss
tate,,.. .
R Sylvain AROU NGO (299) 97 4T 15

v.\C D s (,\--
X =7 aing;j :
Y .
,. vie]l;joalubﬂ[,f'(xko
f»(‘E el £ >0
X)=0si x= i
St x=7 alors 1’ strictement décroissante sur

}-°°;3 ets : i
[ ur ]3 H 7] et strictement croissante sur [7 i+ oo[
¢- Calculons les limites de A

3 . :
)" >0 doncle signede f*(x) est celur de

€n —oo et 3 gauche en 3.

lim x+1 . )
\'—)—mx_3_ et xl_l’rillllx—3|=+m donc
lim /' = 4o
lim f’(x)= lim X! i
-3 (x) ‘\,L“;{x_3+ln|.\-3|
Tt S
=—oo car {*3 x-3

lim Inx - 3| = -

x—=3"
o ’ ’
4°) a- Prouvons que f* s’annule sur ]- 00 3[ pour une seule
valeur a
’ . . . .
/" est continue et strictement décroissante sur ]— 00, 3[ et

F'(Fe33)= ]liln ;lim f [
[
=}"°°;+°°[ or Oe ]—oo;+oo[ donc
f' s’annule sur }— oo ;3[ pour une seule valeur o
b- Donnons un encadrement de o d’amplitude 0.1

On trouve :

1(0.7)= 0,0938 et f'(0,8)==0,0297 d'on
0,7<0<08
5°) Etudions le signe de £ sur ]- 00 3[ et 11 T+ oo[
f(o)=0etona: [’ continue et ne s’annule pas sur

chacun des intervalles }—oo:(x[, h;}[ ct b;+oo[ donc
rvalles.

{* garde un signe constant sur ccs inte

x(0,7€ }—w;a[ et £(0.7)>0 done Vxe ]—oo;a[_

‘0 donc VY€ Jus 3, fx)<0
b;+oo[,

(x>0

*(0,8¢e ](1:3[ et £(08)<

*46]};4—00[ et f’(4)=5>0donc V.\'E
£/(x)>0.En résumé :
f'(x)>0@xe]—oo;a[u]3;+m[
f'(x)<0mxe ](1:3[
f'(x)=0¢=>x=a

Dressons le tableau de v
lim f =+ €

ariationde [/
i t limf=—
hmf=": 3

Tableau de yariation de f

s activités sur Jogarithme népérien
(3

271 correction d
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Donc D.c =R\{1}
X ‘—w -3 +o ’
AL

* g est dérivable en tout point de )
§ Tttt

_ / (“)\ / Vxe D, ontrouve : g'(x) =X 2

(=12
. 1. : &
P *Le signe de g'(x) cst celuide x—) donc: i
7 _ i .
7°) Etudions les branche infinies a (©) g(x)=0e x=2
* lim f(x) = —c donc la droite d’équation x =3 est | 2(x)<0 e xe Foo: 1[u I; 2
x—3
ry . . !
asymptote 4 (). g'(x)>0 & x T— ]2 i oo[ alors g est Strictemen
_ . (x décroissante sur [ oo ;][ etsur |I; 2/ et stric
*lim f=—0 et lim I =+oo donc (€) admet au _ ] ] tictemen
== S croissante sur [2 i+ OO[
voisinage de —eo, unc branche parabolique de direction I'axe
des ordonnées.

*Limite aux bornes de D(,

o . f(x) On trouve :
*hm f =40 et lim =2 = 4o donc (€) admet au

X—too X

lim g(x)=+c0 ; lim g(x) =+ : lim 8(X) ==
- . . . X——co X =400 x—=) ]
voisinage de + oo une branche parabolique de direction 1’axe <
des ordonnées. p
) . X={(x=DIn(x-1
8°) Calculons les coordonnées des points d’intersection de () l_lm g(x)=lim : )In( ) =
et de 1"axes des abscisses . o x=1
Posons f(x)=0 *Tableau de variation g :
f(xX)=0 & (x+ l)ln\.\' —3]=0 pour x#3
X bx 1 2 +x
< x+1=00u ln\x—3\=0 .
ALY = = §> &
& x=—-lou x=20u x=4 d°oi ces points sont x

ceux de coordonnées : (—1:0) . (2;0) et(4;0) ™ i
9°) Construisons la courbe (€) avec soin.

1 g(x)

— 2

1 | S gD

34 b-

2——

Calculong £(0) et déduisons-en le signe de g(x)

g0)=0

02 AN 2 e
5

J x * . . .
£ é i X — g0€St continue et strictement décroissante sur ]" °°'1[ :
1 #W=0 ;Oe}_%”[ done : :
21 v.\‘E ]_mo[ a
Vre ooy o L8>0
<t *Sur ]I ’l[v X>0 = g(_\.)<0 p
v+ >
-’T g2) = °°[ & admet un minimum en 2 qui est g
=2>
O done Ve, +oof, g(x)>0
ACTIVITE 23 : Vel . g(:
1°) a- Etudions les variations de g En RSumg . v 00[; O[U ]l s °<.,[, g(,\:) >0
' X e 1.
= Hsg(v) <o
i« D "ensemble de définition de g tudions |og Variationg e f
Soit L', f(x)=xhl|x~ f ‘
-Soit D
D, = Xe IR/,"—]#O
”

ense
Il ensemp)e de définitioy de /'
de
e
- o yv#2l & xe R\{|}

Xe IR/_\‘_] *0

272
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LA PASSION DES MATHS »

D= R\ {I}

"o intde D
'ﬁtdéﬂ\qblcentoutpom e Dpet VxeD,,

lh~q+‘x
= - x-1
[/(0)=g(x) lesignede f(x) est celuj de
praprés 1°)b-ona:

g(x) ’

yre oo+ el S >0

yre il /(<0

f0=0
Alors [ est strictement croissante sur }— o0 0] et sur

]1 + oo[ et strictement décroissante sur [0 ; 1[
Limite aux bornes de D,

On trouve : ,l_l,ri f(x)=—=; xl_l)me F(x)=+eo,

lim fx)=—
fableau de variation de [
f0)=0
X = 0 1 e
| + 9 - ;
0 v
" / \ /
~* -x ||—-=*

" b- Etudions les branches infinies de ( /)

lim f = =00, calculons lim fx)
o0 Y= X
. x
lim m = lim lnli\‘ = || — +oo donc la courbe ( ) admet
X=)—oo X X—y—o0

une branche parabolique de direction 1'axe des ordonnées au
vainage de — oo

lim £ _

bovid P 400 la courbe ( %) admet une branche

Ifrabolique de direction I’axe des ordonnées au voisin
o0

. ¢- Démontrons que (C) admet un point d’inflexion.
YER - =g
ED=0 at Vxe oo 1[U]1:2, g@<0

age de

Vre ]2 vt °°[, g’(x)>0 alors la dérivée seconde f’ de

Sannule en 2 en changeant de signe par suite le point A

@ ;df (2)) soit A (2;0) est un point & inflexion de ()

) ) Donnons une équation de la tangente (Tya(%)en A.
I Q)(x-2)+ £(2) soit

Y=Ax-2).

® Tragong (T)et (%)

Iniki....

lim =
P S (x)=—o0 alors la droite d’équation x

=1 est

3°) a- Justifions que A est bijective.
f est continue et strictement croissante sur ]l y+ w[ et
f(]l s+ °°D= R d'ou A estbijective.

b- Calculons A(1 + e) puis déduisons-en (h") (1+e)
h(l+e)= f(l+e)=1+e donc h(l+e)=1+e

h(l+e)=l+e h7(1+e)=1+e donc

aY 1
h') (Q+e)= on trouve A (1+e)=——
( ) ) h'h"(H-e) ntrouve A~ (1+e) T

c- Tragons (C’)
voir courbe en pointillé.

ACTIVITE 25 :

I-
1°) a- Etudions le sens variations de g

1
+__
4

g(x)=In(x+2)— Inx-— 2

*Soit D, le domaine de définition de &
Dy =i+ =l

* g est dérivable sur b

dérivable sur ]0 1+ 00[ ‘

t oo[ comme somme de fonctions

-4
’ P
Vxe});+oo[,ontrouve: g'(x)= x(x+2)2

_4<0 et x(x+2)* >0 donc g'(x)<0

*Yx€e h;*“[’
] VxE]O;+°°[

Alors g est stricte
i lim g(x
b- Déterminons I’lwﬂg( )

ment décroissante sur 10+l

273
L am e 0'7[9426 2854

2 1
i — — + —_
lim g(*»)= xl_lma In(x+2)—Inx ~ 5%
x>+
correction des activités sur logarithme népérien
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x+2 2 +_1_. ot on obtient
i )= lim In -—
Jim g(x) }L“;'( X ) 2

xtee

1
lim g(.\)-—
_._—_-_ﬁ (‘) V\E}) +\c[

c- Déduisons-en le signe de g
g dtant continue et strictement décroissant

l
lim g(x)==

X—biee

1
—->0d'
Alors g est minorée par —‘-1— sur J0; +w[ Or " >(0d'on

Vxe ]0;+oo[. g(x)>0

2°) Démontrons que VX€ [2; 3] , g(x)< %

[2;3](: ]0; +ao[ donc g est continue et strictement
décroissante sur [2 : 3].

Vxe[2;3). 2<x<3 = g()<g(0)<g(?)

g(3)=03608

!
d'ou Vxe|2;3], g(x)<—=
g(2)=0443l<-;- [2:3] a<3

— 5 x+2
3°) a- Déterminons lim xIn
x—0°

~42
’ -~

Pour.r=—l- ; xln(r+")=-]-ln {
! by

!
t
1
=;ln(21 +1)

l -
?$I=—.SI x—=0%, 1 5+ et
X

hm X ln(—) = llm ln(ZI +1)

21+l ln(2!+l)

= lim —— =
Pl 2T 0 donc
lim xln(x+2)=o
—0° X

b- Démontrons que J estcontinue en ()

X+2
f(")z’”"{ )*‘ *%.six>0

x ) 4
J(0)=—
D, =[0;+oo[

itiateur : Sylvai ]
Lnitiateur : Sylvain AHOUANGE(Q (299 974715 27/ 94 94 0:7;4. \ 4 ’,#i

B M PASSION ‘DESMATHS B,

¢ sur ]0 +°°[ et

—hm xIn Rl +£+l=l
lim f(x) 4 7Ty

=0
x+2
lim x ln(——-—") =0
y=0" X

onaainsi lim f(y)<
; Ry + ! ) = "l‘ i f( ) f((]) d'%
\lﬂz\\'(z 2 2

£ est continue cn 0
( f est définie uniquement & droite en 0)

4°) *Etudions la dérivabilité¢ de f en0
i ————————(‘) il )—llmln( 2)+l
lim - :

=30 X v—0
> >
. x+2

=0 X x=0 X
> >

(x) = f(0) e y -
lm‘} S L(—— =+oo d'oll f n'estpas dérivable eng
] X

*Interprétation géométrique
La courbe (C) de f admet a droite au point d'abscisse 0y

x=0

demi tangente définie par le systéme : > 1
Feas

5.

5°) Etudions le sens de variation de f
S/ est dérivable sur b x +oo[ et Vxe ]0;+°°[.

X—x-2
S(x)= (‘+ )+ X Xx+-l—
X x+2 4
AN
f(\)—ln( +2) i’ AL
X x* x+2 4

S @)=In(x+2)=Inx-—2_ 41

x+2 4
S (D=g(x) or Vxe 0+, g(x)>0don
Vreb +°°[ S(xX)> 0 alors f est strictement
croissante syr [0,+m[_

o <19
6°) a- Démontrons que lim yx l!\(;\‘t:' )=2

X =p $oo

X+2
'l‘ll.““( )- lim \ln(l+ )
X R X

ln(l + 3)

= lim 2X——=
A R

-t

-
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poso © - x
1“(1 * ') In(1+h
£ =1in12><——(——)— =2 d’od
[im X2 h-0 h
1A ;‘
x+2 )
l,i,erxm(- x )

p-Déduisons-en xl_lgl“ f(®)

I+2 = i i l = 40 [P
mxln(——;—]J et xlle(4 + 2)_+ d'on
lim f(x)=+>
SO

‘ 1
¢- Démontrons que la droite (A): y = " X+ % est

(

] b
z x+ —i est asymptote a la courbe

asymptote & (C) en + oo

xl_i’m f(x)—(-}x +%)]

droite (A) d’équation y

x+2

= lim xIn
X—>+o0

)—2 =0 d’oula
X

(C)de f en +eo

7°) Tragons dans le repére (0;; R 7) la droite (A), (C) et
Dyy=x

Dressons le tableau de variation de  f

X

/(D)

+0

+00

Me

1r /
| 'y
I' V
o /
©
. H (@
_____...—a—""; 7
[ /
4

' P .

1\4;7 J,/ ' ‘ !’_’g__,,r—-g
A o H )

a4

24

e S

- K
i’ J a () ; ,.. gﬂl sur
8) - Démontrons [ réalise un€ bijection d¢ [
275
5779420 285

Toiae . . we11ANGBO

S

continue ¢t str

S est continye €t striclement ¢
J réalise une bijection de

j'([0‘+°°D=B;+oo[

' b- Tragons (C’) courbe de S
(Voir courbe en pointillg)

¢- Démontrons que A(l+In4;2)e (C)
f(2)=2]n2+%+l
J(2)=1In4+1 don A (1+ Ind;2)e(C)

roissante sur [0 s+ °°[ donc
[0;+ oo surK=

d- Calculons (/'“' ) (1+In4)

Y+ Indy=—p )
) aeme ' a+ma)
(f_l)(1+]ll4)= —— et on trouve
-l 1 _ 4
4 )(l+ln4)_-1+41n2
1-

9°) a- Démontrons que VXx€ [2 < 3]. K (x)<0
Vxe[2;3), h(x)=f(x)-x

h est dérivable sur [2 : 3] comme somme de fonctions
dérivables sur [2 :3).

vxe[2;3). H'(x)=gx) -1

1 1 .
Or Vxe[2;3]. g(x)<—2- = g(x)—-l<--2- par suite

vxe[2:3], H(x)<0
b- Déduisons-en le sens de variationde A
trictement décroissante sur [2 :3).

D’aprés 9°)a- h ests
I'équation /(x)=0 admetune

¢- Démontrons que

solution unique dans |
J1 est continue €t strictement

il2:3) =3 b2
}'1(([2) ~0,3863>0 et h(3)=-0,2175< 0. Donc

Oe h([Z . 3]) par suite I"équation h(x)=0 admet une
(2 3]

[2;3]. 0<_f'(x)<%

décroissante sur [2 ;3] et

olution unique o dans

10°) a- Démontrons que VY€

-—-:—.—‘-—* done [ est

V,\'G [2 ;3]v [ (‘) =L (‘) = .‘v(.‘ + 2)2
jctement décroissante sur [2 : 3] done

FARETARIE 1)

@ 2:3] 2
vl 08 et f1(2)= 04431

f'("‘) =~ 0,36

correction des activités sur logarithme népérien
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 Recuell HPrA e

ﬁ—_—_
‘ ’ ’ —1_ d’ol‘l
alors xe [2:3]. @ 0< /B S F() S [P <7
, ]
vxe[2;3], 0<f (<3

1
b- Déduisons-en que Vx€& I, | f(x)- OLI < —2-|x - al

, 1
f est dérivable sur [2;3] et Vxe [2;3] ona: lf (x)lsa.

ae [2 i 3] donc d’aprés la conséquence de I’inégalité des

accroissement finis appliqué & f* sur [2 ; 3] ona:
1
|f(0) - f(e)]< E|x -d: fl@)=a

(d’aprés 9°)c-)d’on Vxel, lf(x) - OLI S%lx - OL|

11°) Démontrons que (f" )’ (o) = —22:&2(—(_1?:—_2_)—2
aY 1
(o) =
e
_ 1

[
f'(a)=ln(a+2J—L+l

o a+2 4
or f()=a = ]n(a+2]:3a_2 done

o o

f'(a)=3a_2— 2 +1

) 4o o+2 4
(o) = (30.—2)(a+2)—80c+a(a+2)

4o(o. +2)
w40’ —20-4 20’ -a-2
S ()= 4a(0+2) = 20(a+2) ou
aY, o 20(0.+2)
(f )(c>z)——~2m,_m_2

ACTIVITE 26 :
f(x)=x+1 +ln(
X

4

19) A- Justifions que Pensemble de définition de /ey

D=]—2;O[U]O;+oo[

D,={xeIR/x+2%0 et M,
’ x+2

x+2#0 & xe IR-{2}

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47 15 27194 24 .,:

A~

< lim
2°) a-

La fonction Polynome ¢
Particulier ey tou l

Polyngme 4

Sy
Ir D or f=t| +1n|t
€n toyt hombye réel

. [ON DES MATHS »

M g xr0e k4250 \
x+2

o x#0et x>-2
e xe 20Ul +of
D=IRn]R-—{—2}n}—2;()[U]0;+°°[
=]-—2;0[U]0;+°°[ d’on Dz}_z;O[Ub-

.. i +
b- Calculons les limites de /* aux bomeg g, i 00[
[ '
; = lim x+1+1In =400 ¢
l_l?l:,;] f x!—l)—Z+ (.\' + 2} -
(lim x+1=-1
x—-2
> -
x| :
J lim =400 donc lim f(x) =+
=2 x + ;—v—l .
lim Inx =400
X=>+c0
X
lim f(x)=limx+1+1In L— =—oo Car:
x—0 =30 x+2
[limx+1=1
x—0
limi =0% donc lim S(x)=
-0 x 42 x—0 (x) ==
lim Inx = —o
Lx—)o'
lim /= lim x+1+1In ﬂ
L BiSrikes x+2
x_l)i_rpw J(X)=1lim x+1+1In = oo car
X—>+oo x+ 2

[ 1im (x +1) = 4o
X+

Xo4eo y 49 =1 donc J\ll)lzlm f(x)=+°°
1in‘|llnx=()

L

" !
Justifions que J est dérivable en tout nombre rédl

de D etona: f’(x)=x2+2x+2

x(x+2)

. _
xeD, f(x)=x+l+ln')(1—1n(x+2) P

.. ¢
‘X x+1 estdérivable’
¢

tpointde D . L a fonction POIYnGmCtjoﬂ

est dérivaple et non nulle sur D.L? o osili"

3° X X+ 2 est dérivable et Smmement P. o
{ dén

2| +1In¢; sur Ddonc 1.5

de D

i, il

Scanné avec CamScanner
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1 1
p fW=1 T
x(x+2)+x+2—x

x(x+2)

vx€

fl(x)s d’Oﬁ VxE D,
[ x(x+2)
b péduisons-en le sens de variation de f

y e D, posons x? +2x + 2 =0le discriminant de cette

gpation est A=-4<0donc Vxe D x> +2x 4250 ¢
e signe de ' estceluide x(x+2)

done vre 200 f(x)<0 et Vxelo;+of
f’(x)>0alors [ est strictement décroissante sur }-2;0[

¢t strictement croissante sur b T+ OC.[ )
¢- Dressons le tableau de variation de f .

1 0 +o
10 = *
o
& \ /

d- Démontrons que I’équation f(x) =0 admet deux
solutions dont I’'une est —1 et 'autre o et 0,5<0<0,6
* f estcontinue et strictement décroissante sur }— 2; 0[ et
f2; 0[)=R ,or 0€ R donc I’équation f(x)=0 admet
une solution unique dans ]— 2; 0[. De plus —le F2; 0f et
f)=0
* estcontinue et strictement croissante sur 03+ <[ et
fl0;+o)=R, or 0c R donc I'équation f(x)=0 admet

une solution unique ¢ dans ]0;+°°[

' ~0,1094 <0

bas 5 0,6[C b s+ oo[ et 'f(O,S) donc
£(0,6)=0,1337>0

05< 0<0,6

%@: Péquation f(x)=0 admet deux solutions dont

Pune est — 1 et I'autre O, vérifiant 0,5<<0,6.

¢- Déterminons une équation cartésienne de la tangente (T)
4(C)en -1.

M: }’=f'(-1)(x+ )+ f(=1) eton trouve
) a.

Etudions le sens de variation de g
S .

. Dg le domaine de définition de &
D =]5. of

. 1
%= Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47

277
§ 27/ 94 26 28 54

LA PASSION DES MATHS ,,

) X(x +2)
g (x)=0 (=1 X=-]
Vxe }—2;0[—{—1}s
Vxel2;0[-{-

décroissante syr

X(x+2)<0 et 2(x+1)2 >0 donc
]_l}, g[(x) <0 alors g est strictement
2;0]|.

b- Calculons 8(=1) et déduisons-en le sens de variation de

g
*g(-D=0

*La fonction g étant continue et strictement décroissante sur
F2;0 et g(-1y=0,
Vxe 2,1, x<-1= () >g(-1)
=>g(x)>0
VYxe ]-—1;0[, x>-1= g(x)<g(=D

= g(x)<0
Conclusion :

Ve 2;-1[,g(x)>0
Vxe ]—1;0[ ,g(x)<0
Vxef-1},g(x)=0
c- Précisons la position relative de la courbe (C) et de la
tangente (T) sur }— 2;0[.
11 suffit d’étudier le signe de f(x) —(~x—1) sur F2;0[.

-X

vxe |2;0[, f(x)—(x—1)=x+1+ln(x+2

)+x+l

- X

=2x+2+ln( )=g(x)
x+2

Vxe ]—2;-—1[, F(x)=(=x—1)>0 donc (C) est au dessus
de (T) sur ]—2;"1[

Vxe ]__1;0[, f(x)—(-x-l)<0 donc (C) est en dessous

de (Tysur }-1;0[

pour x=-1, f(x)—(—x—l)=0 donc (C) et (T) se coupent.

4°) a- Etudions les branches in finies de (C)
lim f(x)=+= donc la droite d’équation x =-—2 est

x—-2 . (C)
tote a (L)-
asl)ii:z}}(x) — _oo donc la droite d’équation x=0 est
T X0

x>
asyn]plote A (C)
~lim f(x)=t=?

x40
. 1 1 x
X _ f_i-+—ln( ):lct
llm—j;(”",l_',r&. X x \x+2

e 14 ln( X ) =1 donc la droite
fim [£(0) — )= im0 S0
x=pe?
yrection des activitds sur logarithme népérien
co.
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, isi de
d*équation y=x+1 est asymptote a (C) au voisinage

+ oo, . e
b- Etudions Ia position relative de (C) et la droit

(A):y=x+1sur b;+°°[
x
veebirel, f9-(es)=n{ 5
Posons f(x)—(x+1)=0 avec xE:b;+°°[
]
x+2
S x=x+2

< 0=2 (absurde)
Donc Vxe J0;+o, ) =(x+1)=0

X
X+

JS(X)=(x+1)=0 & ln( 0

X

< 1

Posons (x) = S(X)=(x+1)
I est continue et non nulle sur b s+ oo[ , donc elle garde un
signe constant sur b;+oo[ or le h;+oo[ et
‘M==In3<0 donc Vxe J0;+oo, 1(x)<0
en dessous de (A) sur h;+ oo[.
¢- Tragons (C), (A) et (M

alors (C) est

5°) a- Déterminons J '
La fonction f étant continue et strictement décroissante sur

F-2;0[ alors 7(}-2; 0[)=]l:')l_n ; hm[
=Rdou J=R
b- Démontrons que 4 est une bijection.
S est continue et strictement décroissante sur }— 2; 0[ et

7(-2; 0)=J d'oir h est bijection est bijection,

c- Démontrons que h~' est dérivable sur J
S est dérivable sur ]—2;0[ et Vxe }—2 ; 0[, S(x)=0
donc h~' est dérivable sur j(}-Z;OD=J d'oi h™' ent

dérivable sur J .
d- Dressbns le tableau de variation de A

278
: (299) 97 47 16 27/ 94 26 28 64
s : Sylvain AHOUANGBO
Initiateur

On obtient : lim 8(x)=1 et
N0

PASSION DES MATHS »

h étant continue et strictement décroissame sur }\

50
. 4
OISsame sur

alors b~ est continue et strictement dgcr,

f(F2;0)=y

lim h(x)=+e < lim 47 (x)==
r—=2" X—>4oo l
1 =—00 im h~ =(
T e e
X bz —2
bl -
0

A

Déduisons-en que (C) admet deux asymptotes dont op
précisera les équations .

lim 47" (x)=~2 alors Ia droite d’équation y =) ¢
X=rteo

asymptote a (C’) en + oo _
lim A~ (x) =0 alors la droite d’équation y =0 est
X—p—co
asymptote a (C’) en — co
Tragons (C)

Voir figure (Courbe en pointillé)
ACTIVITE 27 :

Partie A :
gX)=-x+1+xInx
1°) Etudions les variations de g

Soit D, le domaine de définition de g
D, =]05+ oo
*Dé_rivée

& est dérivable sur b;
b 3+ °o[ dérivable syr

trouve g'(x)=In x
*Sens de variation

8§')=0 x=|
Vxel;
b:1]
Vxe ]l t+ °°[- g'(x)>0 donc g est strictement
croissante sur [l s+ oo[

*Limite aux bornes de b s+ oo[

+ °°[ » comme somme de fonctions &
st eef et Ve Jo; + oo on

'[- 8'(x)<0 donc 8 est strictement décroissante
sur

Jim g(x) = 4o

>
*Tableau de variation de g

X |
r(x)
)

¢
(o) \ . /

3 népérien
correction des activités sur logarithme népé
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A PASSION DES MATHS 5

/_—\w

=0 _
d I)éduiSOIIS—Ch le signe de g

20).?,,0; Vxe ]0;1[, g'(x)<0 et Vxe]1;+°°[’
g'E—\’VO donc g admet sur ]);+oo[ un minimum en qui
o1 g()-0r gD =0 done 05 +eo[~ {1}, g(x)50 o
yxefl) g()=0

. B :
%minons I’ensemble de définition de #

soit E J'ensemble de définition de f

g=lxe Psilulli+el/x>0erinx 20l Ulo:

x>0@xeb;+°°[

nx#0 & xe J0;+eo[—{1}
Vbe;I[U]l?*'“’[’ x>0et Inx#0 donc
E=b;l[U]1;+°°[U{O;1} donc E=[0;+°°[

4°) Etudions la continuité et la dérivabilité de f en 0.
Continuité de /" en 0

0eE
x-1
li =lim——
xl-l-‘)?)f(x) xl—tz(]) Inx
> >
]im+ x—1=-1
=0 car {70
lim Inx=—o0
x—=0"

]‘_'Pof (x)=f(0) donc f est continue a droitc en 0
X

>

Dérivabilité de f en 0

x-1
]lmf(x)_f(o)zhm lnx
;"0 x-0 =0 X
.ox-1
= lim = 400 car
x4 xIn X
lim x—1=-1
x—0*

: donc f n’estpas dérivable a droite en 0
lggl xInx= 0" 5
X +

X=x-1> X=X +1 d'on
_f(x)—f(l)=X—ln(X+])

| x-l X In(X +1)

. b- Déterminons le développement limité au voisinage de 0
- al’ordre 3 de la fonction X

= In(X+1
Soit W : X - In(X +1)

W est définie et trois fois dérivable sur }—1 i+ oo[ et

0c]-1;+ o[ alors il existe un intervalle contenant ( et
une fonction € définie sur / tels que :

W(X) =W«»+@x+ 4 ;f‘”

Avec /]\’1_11’10 e(X)=0

w3(0)
3

X4

X34+ x3%(x)

__ -l
(X +1?*’

mf s W(0)=0,W(0)=1, W*(0)=-1,

1
VXe0:+0|, Wix)= ,
eh [ () X +1

w(Xx)

w3 (X)=

x: x?

W (0)=2 ddouW(X)=X - Tt

}\;_138(X)=0

X3e(X) avec

¢- Etudions la continuité et la dérivabilit¢ de f en 1.
Continuité de f en 1.

le E
) -1
lim f(x) = lim>
X1 -l Inx
: Y _ . Inx _ )
i /)=l =1 e 2515 S0 =1 ona:
x-1

lim f(x)=_f(1)d’ol f est continuité en 1.
x—l
Dérivabilit¢ de f en ]

[ J@ SO X —In(X +1)
x—1 x-1 X=0 Xln(X +1)
2 3 ;
X-|X- 5 +X—3—+X3£(X))
= Ty
' X(X— A +X38(X))
2 3
on obtient : r 2
— =< = Xe(X)

LT L0 W i W
llm"——_—_— ‘.lg}’ /\r \72
o x-l ' l——2—+‘1 + X e(X)

] — £ X-InX+1)
5°) Démontrons que : f(x;—{( ) =m
X=x-1
x=1_,
T - rq) _Inx
x-1 x—1
_x—l—lnx
- (x—])lnx

279

8 54
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correction des activités sur logarithme népérien

Scanné avec CamScanner



R g d/’épreu/v% « LA PAS

e P— R TN Pl
R
y 1 |ma-g O
lim———f(x) —/M = car
x-l x-1 2

lim - XXy =1
X0 3

or —l-e R donc f estdérivableen 1

g(x)
.ar(lnx)2 .

6°) a- Démontrons que f(x) =

Vxe Jo;1[ul;+ed
f est dérivable en tout point de I'intervalle b ; l[ V) ]1 e °°[
et Vxe h;l[u]l;+°°[,

xInx—x+1
’ = x
5 (Inx)*
JN(J\’)=JCIHLX—2+—l or g(x)=-x+1+xInx d'ou
x(Inx)
Vxe Piiloli e, £ =—S2
x(Inx)~

b- Etudions les variations de .

-Vxe b;l[u]l;-!—oo[, x(Inx)? >0 donc le signe de
S(x) estcelui de g(x)

Vxel: ful;+ o[, g(x)>0 donc

Vxe b ; l[u ]l i+ w[, f(x)>0 don [ eststrictement
croissante sur [0 ;+ oc[

-Limites aux bornes de E

limf=0
00
lim f(x)= lim X—1
X400 X—34o0 ll’l.\‘
lim f(x)= lim % __L
X—>4co

>+ lnx  Inx

Inx

SION DES M*ATHS »

R .

(x . x—1
vty o+ vlny
lim —=—= lim — ———=0 dop,
pore x e lny xlnx ¢l

" COure

admet une branche parabolique de directio celle g
el
e

abscisses au voisinage d¢ + oo

b- tragons la courbe de /et celle de -

La courbe de — £ estsymétrie d cellede £ parey
1 " i

1'axe des abscisses. Doy

©n

ACTIVITE 28 :

1°) a- Déterminons I"ensemble de définition D de bi
.ﬂn=u—aﬂ{
f@)=0

| ,,;

1.\'5 ]—w:l[u]!;+c\=[’.\‘—2 #0er

x—1

JSix#2
x—2J *

D= >0puy2

‘_')

¥Y=2=0 v=2¢et y=1=0 & x=1

1
0o vekei[uhiso

Donc D:]—-m;l[u]z;+oo[u{2} don

_ lim == = ¢+ D=reiifuf;
Xgﬂﬂx):“mL_%ﬂwm Jim =Z<0 FeotlfUf 4o
X+ INX nx - imi
= i IL = b- Calculons Ies limites de  f aux bornes d¢ D.
0" Inx i
-Tableau de variation de f ‘lﬂl 7= lim (== ln( = )
x ] =2 N ot
rix) = - . ‘
@ = xl_l.lll\,('\. -2) ln[l + Tl;)
%) - I
/ I
o Inf 14—
= v—2
= ‘llm (W=-2)o - =~
7°) a- Etudions les branche infinie 4 (C) e
‘ x=-2
1121 S =+ _Caleulons lim &
X=) 4o .r
Initiateur : Sylvain AHOUAN 3y
GBO (299) 97 47 1527/94 26 28 54
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NEC
1

ona:

"—.
A=

ga posant x-2

|
|I](1+"— )
x—2 =limM=

'l_','l 1 et Y 1 et
x-2
lim (x—=2)=— d’ob lim f(x)=—o

Méme démarche eton trouve  lim f(x) = 4o
X—r+oo e

. 2 x—1

lim f(x)= ll_ffll(x -2)° 1"( ] = —oo car
,:-)] Z X —
fim(x -2)* =1
<

_ _ donc lim f(x) =—eo
1im—x——1— =0 avec=— >0 =
=l x=2 x=2

lingf(x) = ]in;(x -2)? ln( x| )

x—=2
> >
Posons X = etona: x—2=—
x=2 X
lim f(x)= lim im0t X)
=2 X —oteo 2

1+ X In(1+ X)
m
1+ X

= li

X —+oa X—’-

=0 donc lim f(x)=0
x—2

>

¢-Justifions que f est continue sur chaque intervalles de
D

x-1

-Lafonction x - est continue sur ]— o1 [ et sur

x —
}ZH' °°[ comme fonction rationnelle. De plus Vxe D,

- -1
x )
>0 donc Ia fonction x > ln[ J est continue sur

x-2 X —
*hacun des intervalles ]— o031 et P2+ oo
Lafonction x -5 (x — 2)? est continue sur R en particulier

Sur ]“°°;1 [et sur P ; + o[ donc la fonction

XH(x__z)z lll(x—lj est continué sur ]—°° ;1 [et sur
x—
]2;+oo[
Onga-. 1
e lim f(xy= £(2)=0

X2
>

De :
'0ut ce qui précede f est continue sur Lee; 1[ etsur
v+ Do[

¢ Etudion |, dérivabilité de f & droite en2

281
Init;
“atewr : §51yain AHOUANGBO (209) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

ved « LA PASSION DES MATHS »

\\%

lim L&) =1(2)

X2 ==
> X 2

= 11'3;[@—2) In(x—1)~(x~2) In(x-2)] =0

li -N=0*

{xl_)ng(x 2)=0

>

Car { lim xlnx=0
x=0"

1'_13 In(x-1)=0

>

\

lim LX) =/Q)

x—2 .
X x=2

=0et OeRdonc f estdérivable 4 droite

en 0 et le nombre dérivé 4 droite en 0 est f7(0)=0
Interprétons graphiquement le résultat -

La courbe de f admet au point de coordonnée (5) une

x20

demi-tangente 4 droite en 2 définie par : { 0
y =

2°) a- Etudions les variations de g

g(x)=21n(""1)_L

x=2 x-1

x-1

x€IR/x-2#0 et >0

*D =
4 x—

D, =} eo;1[U]2;4+]

* g est dérivable sur |-oo;1{ etsur ]2; 4] et Vxe D,

—-X

L v

*Le signe de g’(x) est celui de

X = 0 2 =
- 5 é - - -
e 3 - l - 9 +
| - - -

Ve oo;0[URs+eols g’ (1) <0
vxe il .g'(x>0
g'0)=0
Il en résulte que g est strictement
et sur ]2 ek oo[ et strictement croissante sur [0:1 |

* limg =0 ; lig1g=0 : 1%91g=+oo et I;Eng=+¢°

décroissante sur ]-— o0} 0]

*Tableau de variation de g
périen

correction des activités sur logarithme né
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Signe de I

3 % L ) P -1
vabs b

» ‘ :
/ T ‘ X = s
e v b - - : s.0 - . '!', ) . ] '[fI) - . * /// : -
i N % T, ’ “ v A, “ a i i V) — / .
s ¢ ’ ‘ iy % .

g o R * - o - ’ . .,Y "y iy N : ;
'L.‘ 4 pd ’x i 4 u y 3 ",' ""MV‘..“Z;I‘; U.‘ B intly :‘1‘:‘ v - oot 3 : = M;.
. R . + " . L ‘ . ,.w—v‘-r - N _ + . o, ;
e lz’h : i Lo % <
- . ( pr _ "
b-Démontrons que Iéquation g(x)=0 S(0)=0 , [ ]2 )
. s . y) n o0 a U . oo
+ * & estcontinue et Strictement décroissante sur ]—- oo} 0] ct 1 (x>0 xa }- ; ;

g(]-oo O]) = ﬁ -Ind; O[ orLOE [l -In4; 0[ d’ol I’équadion Lf’(xv) <0 xe ]Ot ] 1[
g(x)=0 n’admet pas de solution dans }— oo 0] )

* & est continue et strictement croissante sur [0 ;1 [ ct
2(0:s10)=[—-1md;+oof or 0c 1= 1nd;+ oo o
I’équation g(x)=0 admet unc unique solution o€ [() i 1[

* g est continue et strictement décroissante sur ]2 G oo[ et

. ’
On déduit de I'étude de signe de  f7(x) que 1 egy -
croissante sur ]—oo ; 0!.] et sur [2;+°°[ et strictemcm
décroissante sur [Ot ; 1[
Tableau de variation de  f

X | 2 1 2 o

2125+ oo[)=J0; + oo el - 0 - -

Or0g ]0 s+ 00[ d’oli I’équation g(x)=0 n’admet pas de 1 / +

solution dans ] 2;+ oo[ £ / \ % /

De plus 0,6€ |0;1[ et 0,61€ ]0;1[ et o od é

0,6) ==0,0055 < 0 =

{g( ) donc 0,6 <0.<0,61 2 _Qx)3
2(0,61)=0,022>0 c- Démontrons que f(o) =-—=———_

De tout ce qui précéde, I’équation g(x) =0 admet une 2(a—1)

solution unique . et que 0,6 < ¢ < 0,61 F(0) = (0 — 22 I o—1)

c- Déduisons-en le signe de g(x) ' ) o - 2}

Des 2®)a-etbona: . . ‘ oa—-1Y 1
Vxeleosaf ,g(x)<0 or g(@)=0 = ln(a—ZJ___Z—(a_l) donc
Vxe]a;][u]l_;+oo[,g(x)>0 ' | 2
g(@)=0 f(oc)=(a—z)2><ﬁ=%‘(‘;)l)

o— o -

3°) a- Justifi st dérivable sur ch intervalle d '

) a- Justifions que]f ej rivable sur chaque intervalle de Encadrons 7(0) par deux nombres décimaux dordre 2

Det Vxe D-{2}, f'(x)=(x-2)g(x) 0.6<0<06] )

> S est dérivables droite en 2 ot de plus la fonction ’ W=, 1’932__15 (Ot-— 2)" <1,96
- 0,6 < - 1
X+ (x-2)%In dnd est dérivable sur |- oo ; 1[ etsur @<0,61= —1,2821 < DYP <—1,25 donc
x=2 (o—1)

]2 s F co[ d’ou f est (f?rfvé_b}e-sur chaque intervalle de D i&
Vxe D-{2},

S (x)=2(x~ 2)1n( x:;) +(x _2)2[‘1‘}

4°) a- Donnons e dévelo

) Ppement limité d’ordre 3 en 0 de 12
fonction }— In(1 + h)

s

x ~w | (x=2)x=1) Vhe 11, In(+hy=n-1p2 1o paeu o
2 3
viofl =1} x-=2 i =
=2(x-2)In - ImE(h)—-O
( ) (x - 2) x~1 =l
' g
= " - WYL AT Y |
=(x— 2)[2”{ x=1 )_ 1 ] Fot- e {21 b- Démontrons que la droite (D):y =x 2 o3
X=2) x=2 asymptote 4 (C).
S ()=(x=2)g(x) . 5 N T
b- Etudions le sens de variation de [ et dressons son v'l‘l’"il“[fm —[x —3)] ) xl-‘:!i‘w(x - ln(x "2)-”” ;
tableau de variation

Enpo.sant I):—Lz ona: x ot & h—0
X -

. 282 .
Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47 15 97/ 04 o 0s - aedre
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5 T 2 3
V= x=-=||=1
im /09 (" 2)] e
a i 1 .
= im St hell).= 0 alqrg Indreife .

—»03?

5 A .
(D):y=X"7 est asymptote & (C) au voisinage de < oo ¢

u voisinage de + o
¢- Construisons (C)

5°) a- Justifions que k est bijective
k:2;+ o[ > R,
B k(x)= f(x)
k étant la restriction de f a I’intervalle [2;+ cof donc &

est continue et strictement croissante sur [2 T+ oo[ et
k([z i+ °°D= [f(2) :lim f[
—+o0
= [0 s+ °°[ =R, donc k _est une bijection

b- Etudions la dérivabilité de k™' 2 donc
J et dérivable sur [2;+co] et f(x)=0 x=

-] ..
k est dérivable sur

E=R, —{j(Z)} soit sur ]0 gl °°[

—
—_—

¢- Justifions que le point A (In 2 ;3) €(C")
fB)=(3-2)? 1n(kl) =In2
3-2

Toll A(In2;3) e (C)
d- Construisons (C")
Voir figure ( courbe en pointillée)

ACTIVITE 31 :

tartie A :

|°) a-

{g(x) =1-x(Inx)*,si x>0 .
g(0)=1
Dg = [0 5T °°[

lim g = Jim 1 - x(In x)?
x=0*

Initiateny : Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47

282 correction des activités sur loj
6286
15 27/942

1 2
X Inx| =lona: o
[ | J ona: lim g(x) 8(0)

'd’Ol:l g est continue 4 drojteen (). -
B T et

limg = —e0 ¢ lim @-_-_co
+oo

X—+o0 X

Interprétation géométrique :

La courbe de & admet une branche parabolique de direction
celle de I'axe des abscisses en + oo

2°) Etudions la dérivabilité de g enl

. x)—g(0)
lim &) - 8(0) = i 2 _ ;
um . 11_{% (Inx)* = —o donc g n’estpas
> >
dérivable a droite en 0 et sa courbe admet une demi-tangente a

x=0
droite au point d’abscisse 0 définie par: { <1
Y=

3°)a- g estdérivable sur J0;+oo et Vxe b;+o,
g'(x) =—(Inx)* - ZE X x ce qui implique que
x

Vxe ]0 ; +°o[, g'(x)=(-Inx)(2+1nx)
b- Etudions le signe de g'(x)

x 2 | +o
-hx . + O -

d+inx - + +
f3¢3) - t;> + -
Vxe b;e'z[u]] +oof, g'(x) <0 .
Vxe ]e’2 ;l[, g'(x)>0
Vxe {e'2 ;1}, g'(x)=0

Tableau de variation de g

x [0 &2 1 +2 1
g0

-9 « ¢
5 \“s\'@"’/ | \ﬂ,

gle?)=1-4¢ et g(l)=1
4°) Démontrons que sur [0 + m[, I'équation g(x)=0

" admet une solution unique 0L etque 2 <0< 2,1

*sur [0; 1[, g admetun minimum en e~ qui est g(e‘z) or
,(c—l)> 0 donc g(x)#0 sur [0:1].

f » est continue et strictement décroissante sur [l H +oo[ et
&([l ; 4oo]) = Fee: 1] or 0€ }oo; 1] donc I’équation
S\

( y =0 admetunc solution unique o dans [l ;+°"[
gx)r=

garithme népérien

N
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g(2) = 0,039 > 0
g(21)=-0156<0

donc
*De plus ]2 : 2,1[ = [l )+ oo[ et {
2<a<2l . 1y
De tout ce qui précede, sur [0 s+ 00[. I’équation g(x) =
admet une solution unique O etque 2 <0 <2,

b- Déduisons-en le signe de g(x)

Vxe[();a[,g(x)>0
ona: Vxe](l;+00[,g(x)<0
go)=0

c- Prouvons Ing = L

) Jo
ona: I—o(lna)® =0 avec 2<a<2]
1-a(ino)® =0 & (no)® =
o

1
< ho=—

Jo

Partie B :

Fl)= Inx
1+xIlnx
5%

lirrtl’f(x) == et lim f(x)=0

_

Les asymptotes :

‘La droite d’équation x = est as
.La droite d’équation Yy =0 estas
de +oo.

6°) a-

S estdérivable sur J0; +oof et Vyxe b;-{-oo[,

l(1+lnx)—(1+1nx)lnx
fx==%

ymptote 4 (C)
ymptote & (C) au Voisinage

(1+xIn x)?

(%) I+xInx—x(Inx)> —xInx
X)=
/ x(1+ x1n x)?
, 1—x(Inx)? g(x)
S(x)= - = -
(I+xInx) (d+xInx)
b- Sens de variation de f

Sur ]() : 4 09|, le signe de J7(x) estcelui de g(x) don -

x |0 = \\\
; + B —
[ Q B
f(=)
il 7 \
o 0
—
1
c- Vérifions que f(o) = ——_
a++/0
1
Ina Jo 1
' o) = — d,Oﬁ a =
fe l+alna o} Sle)=—1u_

1+ —= Wty
Encadrons f(ct) _
APartirde 2 <0 <2,1,0ntrouve : 0,41 < Sfle) <04

r . 4 bd
7°) Déterminons une cquation de la tangente (T)en 13(C)
1(1;0)

M: y=,Mx-D+rq)

FM=let £f1)=0 gop
M: y=x_1

8°) Construisons (T) et (C)
4 y

est la restﬁCtion

. A L% t
Continyg g strictement 7 4l ftervalle b s 05] done b €

) ¢
CToissante gy b; o] alors A estV"

de

bijeclion de b

O
, i ] Sur f(]O;OtD: _m'*__i”J par
vxelo;of, /(x>0 1R adime e b; "o+ o
i ’ s st stri ect
Vxe ]a : +oo[’ J(x) <0 alors f eststrictement définitiqy, ] O lon reclprque A= de domaine %
S(@)=0 . ' u\]
. r ]0 : oc] et strictement décroissante sur 10°) a. S e dép: +‘/a
croissante su ’ f'(x) - Tlvy la .
[a;+oo[_ f - '\‘Qpar“- b,(x] et vxeb-a]’
iation de Suite - ’
Tableau de varia ¢ €St dérjvable sur
284
27/ 94 26 28 54
: Gylvain AHOUANGBO (209)07 47 15 correcti‘)n des _
Initiateur -
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Recued d’épreyvey, .,

or O¢

~— 0O °*

LA PASSION DES MATHS »

/““ﬁ_—l\
e

—_— ] \
’ a+\/a[ d"oi

1
f(p;aD=}w o
! rest pas dérivable en m

b.
JO; l) ’
" o-0 o

’ 1

(lz’]) 0)= m

1

—_—

k(1)

ona: (h-l) (0)= f'(1) (T)et (D) ont méme coefficient
directeur d’ott (D)/ (T)
119 a- lim f = —eo donc lim 2™ = 0 donc la droite

0+ -—00

=it
i

d’équation y =0 estasymptote & (I')en — oo
b- Tragons (D) et (")
(T') = courbe en pointillée
ACTIVITE 32
3(x-1)°
3x +1
1°) Calculons les limites aux bornes de 1’ensemble de
définitions de la fonction f

I flx)=

Soit D/ le domaine de définition de la fqnction f,
Df =R

lm f()=—o ;3 lim f(x) =+

2) Déterminons f”(x) et son signe

La fonction x (x—1) est dérivable sur R comme puissance
d'une fonction dérivable sur R donc le produit x > 3(x- 1y’
¢st dérivable sur R.De plus la fonction x — 3x% +1est

dérivable sur R et 3x% +1# 0 pour tout réel ; par quotient
5 f(x) est dérivable sur R
Calculong f(x)
Gx? +1)’
G3x2 +1)°
Ox? +3—6x2 +6x]
T o)

Pour toy XeR, f(x)=3

=3(x—1)2|:

=3(x—1)2|:

Doy N2 (x+1)?
MVreR, £(x) =%l—
Signede f,(x)

285

Son signe est celui de 3
Posong 3(x
3(x

(x~1)%(x +1)2
-D¥(x+1)2 =g
~D?(x+1)2 = Sx=loy x=-]
Pour tout xe IR\{—];I}, 3
que: Vxe R\{—];l},f’
Tableau de variation
S(=1)=—get JM=0

C=12(x+1)? > 0 alors op déduit
®)>0et Ve 1,1} fy=g

I -1

R+ 9+ $+

4 s

-

3°) Prouvons que I'équation f(x)=1admet une solution et une
seule o.e R puis déduisons que: 3<o<3

[ est continue et strictement croissante sur R donc f réalise
une bijection continue de R sur SF(R)=R et

le f (R). Donc d’aprés le corollaire du théoréme des valeurs
intermédiaires I’équation f(x)=1 admet une solution unique
ae R

Prouvons que 3< o <3

La restriction de f a [3 ; 4] est une bijection continue et
fB3) <1< f(4)donc ae B; 4]
3(ln|.\"—1)3

V g(x)=
Akl 3In?|x|+1

4°) a- Prouvons que g est définie sur R’

x#0

g(x) existe si et seulement si : {3 ln2| A +120

Or 31112‘x|+] # 0 pour tout réel x#0d’ot D, =R
b- Démontrons que g est la composé de la fonction f et

d’une autre % .
3(ln|x| —1)}

§(= 3ilnz|x| +1i
g(x) = f(ln|x|) en posant A(x)= In|x| ona: g(x) =(foh)x)
cx#0 ‘
c- Etudions la parité de g
vxe R ,ona: —xeR et:
(—x) = f(h(=x)) ' |
& )— f'(lnl—(—x)l):_/'(In].\'|)= g(x)d’od g est paire.
d —D = ]() . +o°[ : étudions les limites de k aux bornes de
- E - [y

Dg

pour x>0, h(x)= Inx or k(x)=f(h(x))
ou '

el

ithme népérien
correction des activités sur logarithm pé

S~ 4
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ecueiy déprewves < LA PASS

_ |
lnx—l)3=0<::> Inx=16 x=eq |

e .
y=—co et lim f(x)=—co par compose
X

lim A(x
:—)0
>

lim k(x)=-°°

x-0°
'ﬁ

. Y)=+cc et lim
SR g

lim k(x)=+e
X—rto0

Etude de branche infinie :
lim k(x)=— alors la droite d’équation x = 0 est asymptote

x—=0"

ala courbe (C;) de k

‘;
3(inx-1
k(x) = — )
3n* x+1
k(x) - 3(1n3 x=3In* x+31nx—j
3 x(3In? x+1)

( 3 3 1
l-—+——-
_3lnxx Inx |p%y 1n3x

X
2
In x

. k(x
Etonadonc: lim Lt =0 alors (C},) admet une branche
X—+ee X

parabolique de direction celle de I’axe des abscisses aux
voisinage de 4o

o ’ » -
5°) a- calculons k’(x)et étudions le sens de variation de k .
k est dérivable sur b : +oo[ comme composé de fonctions

dérivable sur ]() ; +<>o[ et en utilisant la forme de la dérivation
d’une forme composée on obtient :

k' (x) = H'(x)x f(h(x))

f(x)=+eo ; par composée

Pour x>0 ;

’ 1 /) ’ .
k' (x) = ;f [h(x)] ; k'(x) garde signe positif sur ]0 ; +oo[mais
k'(x)s’annule en x vérifiant Inx—T=00ulnx+1=¢ alors

ona: x=e ou x=-1—.
e
k est donc strictement croissante sur Jo; +oof
; ;

Tableau de variation de %

x |0 %
'(x) + ¢
L4
-6
-0

e 3+1

b- Déterminons le point d’intersectj
avec I’axe des abscisses et précisong le
posons k(x)=0

k(l)=u=—6 et k(e)= 3(1‘])3

onde la courbe de
signe de %

ON DES MATHS »

kx)=0 & 3
= ]0 y +o-o[d0nc (Cy) coupe I"axe des abscisses gp, A(e~0)
Signe de k(x)
Si xe 0sef, k(<0
Sj ye ]e;+oo[, k(x)>0 etsi x=e, k(x)=0
6°) a- Démontrons que k réalise une bijection de b; +°°[
sur un intervalle J & préciser.
k est continue et strictement croissante sur b ; +°°[par
composée de deux fonctions continue et strictement Croissant
k(]() : +oo[) — R d’ou k réalise une bijection de b ; +m[ surR
donc J =R.

b- Construisons (Cy) ; (C',\_-n ) et (Cg)
(Cp-1) est symétrique par rapport la droite d’équation p=y

o1

«
L]
[
g
p

==
-4
[ 2

(Ce)=(CLIUS 0, ((C)).
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CORRECTION DES ACTIVITES .

6. =SUR LES FONCTIONS Djy=bensofUJos4 of

wuU2aL
QP;QH%—N-TIENNE NEPERIENNE | V*€D,, fi(x)< =t 41
TE 1: :
Ac'l;f:?de Jéfinition et dérivée de f ACTIVITE 14 :
pom f(x)=-14221
12D x+1
_IxelR/e® =1>0 a- Déterminons le domaine d iti
1) Dy D=fxe IR/x+1#0} P e cetbitian/Ddey
X+1=0 & x=-] done D =R\{-1}
¢ D, =b;+°°[ b- Calculons les limites de f aux bornes de D.
p e’ ona:; li il im et = :
vyxe Dy iD= 1 oy let lim e* =0donc lim /(x)=-1
C i X1 : x ;
2) D, xe IR1™ -3e” +2#0} ona: lim ——=let lim ¢’ =+edonc lim f(x)=+e
+D, =]—oo;0[Ub;1n 2[U]1n2;+°°[ ona: ]iml_j—;:=+eoet lim] e* =e ' donc
- X—=—1 x--1"
¥ 2e* =3 )" li =
vxeD, , fi(x)= 2( )‘? . xl‘l}-f(x) +oo
E (e T —=3e" +2) o ox—=1 ) . i
{x o2 X 3 0} Ona: lunrm=—ooet hmFe =e¢~ donc
. =wxeIR/e” —e +3> x—=- x—=-
3) Df; lim f(x)=—eo.
*Dh:]R x—-1 , |
, 4L
(2e’ _1)g‘ 2°) a- Prouvons que pour tout x€ D, S (x)= d 7€ -
*VXEDf},f;(X)':T—N‘——‘ (x+1)
' e —e" +3 f est dérivable en tout point deDet Vxe R\{-1}ona:
_ xt+2x—1 st x=1
4) D_ﬁ —{XEIR/B 3} ' /_,(x)=0+(_)c_+-_l)__(.§_l)_€x +£:Te
*D, =R (D) *
B ’ xI+2x-1 2 x—=1]| 4
*VxeDL{, f4(x)=(2;c+2)@ =[m+x+1}
5 D, =ixeIR/x#0 , ¥
.fj » 2+x~—] x [P \_1 y ’(x): > ex.
“p, ~R-{0} jr =2 e b Ve BB 0Ty
x—1 : b- Donnons le tableau de variation de f .
* ’ — ex 5
VxeD,, fs(x) ( 3 ) el x° +12 5 Ot ¢* >0 alors £7(x)>0pour
x - ’ (_x+1)
6-) D, ={xe IR/e* +e™> ¢0} e Ry 1} done 7 est trictement croissante Sur oo —1et
D, =
Je R sur]—l;+°°[- o
, 4 Tableauw——————"
VieDy (=T ST e e
e’ +e IR T ——— -
' L b e
1) D, ={xe IR/ x>0} r@] T =

+
Df7=b;+°°[ / /
I-Inx 5 f

VxeD,, fi(x)= e

—0
: L(z/'— ) fyess t dans ]—-1:+°°[
8 i o ns que I"équation f= 0 adme
L Dy ={xeIR/x-1# 0} 3°) a- Prouvel® - o et que 1.5<&< 16. t
x ne unique golution X oissante sur }_1 : +oo[ e
=4 * . inue et gtrictement €T e variation) OF
Vxe Df“ ) fgl(X) = 1), e f est contllD 4 o[ (d'aprés le tableau
‘ (x - - . (}—l ; +_ o0 = ’
9 p. —J J
) D, ={xe IR/x#0} oo exponenticlle DSPETIERRE
287 fonc .

tjon sur les
94 26 286

217/
Tniez_. me . awraArTANCARO (+299) 97 47 16

Scanné avec CamScanner



¢quation f(x) = 0 admet dans

0e ooy +eof doncl’
ique ion a.
}—l '.+m[ une unique solution 3
De plus,ona: f(L5) = -0,1037 et f(16)
70.5)% £(1,6) < 0 done 1,5 << 1,6.

o+l —)=0.
b- Vérifions que : e o et que f(

0143 =

Ona: f(a)=0

o-1 ®_0
f(a)=0w—l+a+le |
1 o+l o _OF
«__ - =———doue = X
Sf To-1 a-1 o=
o+1
—o-1 -
— =— [+
1) l+—oc+1
o+l 1
==l+——X—
oa-1 eu
=—1+E+—lxg=—l+l d'ot f(—ot)=0.
o-1 a+l
i M i : hiquement le
4°) a- Calculons lim et interprétons graphiq
Xt X
résultat.
- -1 &*
lim f(_x)= lim _1_+x_xe_
Xt X xote x  x+1 x

X

1 . €
=let lim — =+ donc

Ona: lim_—]=0, lim

X—tee Y Xt X + X—tea Y
. X ;
lim /() = +eo par conséquent (C) admet une branche
X—+oo X

parabolique de direction celle de I’axe des ordonnées au
voisinage de +o
b- Tragons la courbe (C).

ona: lim f(x)=0donc la droite d’équation y=0 est
X—)—oo

asymptote a (C) au voisinage de —oo .

Ona: lim f(x)=+cet lim J(x) == donc la droite
x—-1 x—o-1*

d’équation x =-] est asymptote & (C).
X

PIAR% R e e .

A3y

LA b b v

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 4;7 15.2'}/ -

-

.l

94 26 28 54

ACTIVITE 17 :

1°) a-Justifions que & cst définic sur
Soit D, le domaine de définition de g

D, ={‘.€ oo o)i1-xte lR}u{xe b;+m[/x>0}0n

D =R tf()u\,e
£ . .
b- *Etudions la contimuité de g ey ()

g(0)=oel—0 =0

2

. o l=x _0
: x)=limxe ~ =
limg(x) i

x—0

< <

limg(x)=lim(-x +xInx)=0
=0 " x—0

> >

limg(x)= lin(1) g(x)=g(0) donc ¢ est continye en(
=0 X— v

*Dérivabilité de g en 0.

lim M = lim el“v2
x=0" X x—07

gauche en 0 et g; (0)y=e(1)

lim M = lim (=1 +Inx)=— donc g
x—0* X x—0*

n’est pas dérivable a droite en 0 (2)
De (1) et (2) gn’est pas dérivable en 0.
*Equation des demi-tangentes en 0
)= Xe x=0
(Tg>:{_}\_g0 et (’E,):{vgo
2°) a- Calculons g'(x), Vxe E
E=R

{g'(-‘f)=(1-2x2)e"x2 ,Sixe ]——oo;O[
g'(x)=Inx sixe J0;+eo

=¢ donc g est dérivablea

b- Singe de g'(x)
on trouve ;

Vxe —m;—%[u]o;l[,g'(XKO

Ve |L¥2. ,

).e~ 5 ,O{U]l,-l-oo[,g(x))o
P V2 ,

OUI'XE{ _*2 ,1}, g(x):o

*Sens d iatj
€ variation de g sur R

5 «[i suf
& est strictemen décroissante sur J_wi—/} :

[0;1]

<b

-

i i ) L . 4o
Correction gyr les fonctions exnonentleue il
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2 14 PASSTON g MATHS ,
[ V2

g est strictement croissante sur —T;OJ et sur lim g(x) 2y
: _ - M 8lx)=lim <X _ >
4 X —teo x-gl x2 4] In(x +1)=—o0 car
[l;+°°[' g 2x?
¢- Calculons les limites de g aux bornes deo D Tt 2 1
. Y= lim xel_"'l £ li X +12 donc lim g(x):—oo
lim g()= BT | ol CEEY | ENRCI =1 b
= lim X . (1 _ x2 kl—x2 =0 b- CalCUIOIlS g'(x)
J‘_"""]le Dg=[0;+°,°[
: = lim x(-1+Inx) = :
J,l_l,lP»s g(x) R ( )=eo & est dérivable sur [0;+oo[

3°) a- Etudions les branches infinies a (Cy) Vxe [0 s+ °°[, g'(x)= M
lim g(x)=0 donc la droite d’équation y=0 est

e x? + 1)2
' . ) .. Tableau de variation d
asymptote horizontale a (C,) au voisinage de — co onde g
i g(x)=4oo cton't . 2(x) Le signe de g'(x) dépend de celui de 1-x car
im g(x)= et on trouve lim =400 d’01
e X=4eo  x ol Vxe[0;+oo[, 2x20; 1+x>0 et (x2+1)2>0
(C,) admet une branche parabolique de direction I’axe I-x=0 & x=1
des ordonnées au voisinage de + co x_lo ] ~
b- Construisons (C,) etles demi tangentes £() + Q w

Tableau de variation de g . 1-1n2

T 0 — / \-
Wl -6 - [ -6

I 2°) Prouvons que sur [l ;+ oo[ I’équation g(x)=0 admet

0 . une solution unique et que 1,9 <f <2

\_.0:1 / \_1 / g est continue et strictement décroissante sur [1;+ oo
et g([l ;+oo[)=feo;1-1n2] or 0€ ]—oo;l—ln2] d’otr
I’équation g(x)=0 admet une solution unique P sur
[1;+ 0o
T De plus g(1,9) =0,03 et g(2) =-0,09
A 2(1,9)x g(2)<0 alorsona: 19<B<2

“) 3°) Signe de g sur [0+
g(x)>0exe b,B[

i1 1 3 2 On trouve : g(x)<0@xe]3;+oo[
g(x)=0& xe {0;8}

&

y

44+

Partie B :
4°) Etudions la continuité de f en 0
.1

! lim —=—co
ACTIVITE 18 : lim f(x)=xex =0 car x=0" X
Tf\nl&é : ",,’0- Yl_i"lie.\' =0

) a- Déterminons lim g(x) :
X—p4oo

. _ lim In(x* +1)
tllm' f(X) - x—=0" X
241
= lit}?_ xxln—(fxl——) =0
im f(x)=1li = £(0)d’od f est continue en 0.
lim f(x) ,'LTo J)=s(

x=0"

Y rrection sur les fonctions exponentielle népérienne
%z Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26 28 54 co.
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*Dérivabilité de f cnO

3 SE=S0) ,,me,_o 0e R donc [ est
r—m' X x=0"

dérivable A gauche en 0 ct f;(0)= 0
S -10) _ In(x* +1) _

lim ————=
-'-*0‘ X T o0’ x
dérivable & droite en O et f,(0)=1
£, (0)# £,;(0) par suitc f n’est pas dérivable en 0.

5°) Justifions que la droite d’ équation y=x+1 est
asymptote & (I') en — o0

: 1e R donc f est

1
lim [[(.r)—y]= lim xe* —x -1
X—p—ca X—p—co

! 1
= lim l{e-‘ o
X=p—oo X

% | lim 1 =0
lim [£(x) - )= lim £&~—-1=0 car X
X—d—oe : x| . e -1
- lim =1
X x=0 x

lim [/ (x) - (x +1)]=0 d’ot la droite d’équation

y=x+1 estasymptote & (I')en —co,
6°) Calculons lim f(x)

2
llm f(x)-l In(x* +1)

X=dtoe by

o ln x2(1+l,)
= lim s
X =p4on x
. 2lnx In 1+—'—)
= lim —x+ ( x?
X=p+oo x x

Jim /(9=0

=0

Interprétation graphique :
lim S(x)=0 alors la droite d’équation y=0 est

asymptote horizontale 4 (I") au voisinage de + oo

P i

J est dérivable sur chacun des intervalles }- oo 0[ et
sur h;+m[ etona:

1
Vxe ]—m;O[ ; /’(x):(l——’.)(;
X

VXEh;+m[ "

2
(x) = + -ln(x 1) = &(x)

8°) Etablissons que f(P)= 2
B? +1

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/94 26 ;:(:34

=B
- g(B)=0 & ﬁzzﬁjl —In(B> +1)=0
& In(p’ +1)=—B‘?;_B;-l d'on
-}—Bi_ 2
0=E =

Déduisons-en un encadrement de  f(B)
19<p<2 ¢ 3,8<2p<4et
19<B<2 e 4,61<p> +1<5

1 ) 1

& —<—— <——donc
5 B*+1 461

0,76 <

ﬁzZB : <0,868d’ou 0,76< /(B)<087
+

9°) Tableau de variation de [

12 4= |
5) _
; Qz, \\
__:,/

Courbe de (I')

X |-=

rol ¢ I

L]
1 d
\
N
\\
~
[ =3
“

Partie Partie C;

10°) Justifions que ) est bijection de Jes ;oo 0{
J est continue ¢t strictement croissante SUf

(}-WO[) oo ;0[ d’od & estune bije"iondc
Joo; 0 sury= | I 10
1 °) Représentons )

correction sur les fonctions exponest®
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Recueil d’ép

:I ?c ctrice (12 droite d’équation y=yx)

voir € ourbe en pointillée

JCTIVITE 19 :

};f/)rt;'%gtcnninons E

ll(x) =x+ 1- xln(—-x)

p-{xe IRI-x>0}

_>0e x<0d’ou E =]—°°;0[
p- Calculons #'(x)

u est dérivable sur E comme composée, produit et
somme de fonctions dérivables sur E.

vxeE, #(¥)= —In(—x)
c- Signe de u’(x)
u,(x)< 0¢:> X € ]—oo;_][
ontrouve : {4’ (X)>0¢ xe F1;0f
W(-1)=0
2°) Achevons I'étude des variations de u
] .
limu= lim x[l +—- 1n(—x)] = e AoTiC
—ca x——o0 x

lim u(x)=4oo

P o e

limu(x)=1lim x+1-xIn(—x)=1 donc lim u(x)=1
x—0~

x-0” x—0"

Tableau de variation de

= -1 Q

tlx) - (? +

E

b- Déduisons-en le signe de u(x)
De ce qui précéde » admet O pour minimum sur
;0] d'oi Vxe Feos0[, u(x)=0
# Caleulons v/(x) pour xe J0;+ =
v est dérivable gyr ]0;+ oo[ et Vxe h;+ °°[’

\"(.\‘) = _Lﬂ
) X
- Sens de variation de v

Vi, .
xeb’+m[, L"‘l>0d0nc vf(x) <0d’0u v est
Strie .

terfent décroissante sur ]0 L °°[
¢ *Calculong v(1)

v(l) =(
\

1

3%

*Signe de vx)

LA PASSION DES MATHS »

“
ot (I soNt symétriques par rapport 3 ], Premiére

vV est continue et stricteme
et v(1)=0 alors

Vxe ;1) vx) > 0
Vxel 1+°°[,v(x)<0
vi)=0

Partie B -

4°) a- Etudions Ia continuité de f en 0

. |1

nt décroissante sur b s+ °°[

x=07| 2
.1
Car ll_r’rgixz In(-x)=0

© Inx

lim /= lim —er

x—0* x
!
A | Ul 1
= lim —e*  posons X =~
x-0" x x

lim f(x)= lim Xe ¥X"¥
x—0* X4

LI
InX

On a donc : ]in01_ f(x)= ]ir(r)l* f(x)=f(0) d’ou f est

continue en 0.
b- Etudions la dérivabilité de f en 0.

lim M = lim [—lxln(—x) +}—x +1]=1 ;1le R
x50~ x—=0 x50~ 2 4
donc f est dérivable 4 gaucheen O et f, Lf 0)=1

Inx

= lim — (=X InX)e X% x
X ote

lim M = lim Lze—’-
x—0" X - x—0* x
L2 l]m Xze—.‘iln X
X o4

; 2 xmx,, 1
=xlll,1:m(—me) e xln—2;
=0 ; 0eR

d’otl f estdérivable a droiteen O et £,;(0)=0

S0 £3(0) alors f m’est pas dérivable en 0
¢- Interprétation géométrique des résultats .

(C) admet en son point d’abscisse 0 deux demi-

tangentes 1'une & gauche (T,) etPautre & droite (Z;)

définies par: .
y:x . y=
(Tg):{xso g (Td).{xzo

5°) a- Précisons le domaine de dérivabilité de f

Soit E ce domainc'e, E=R
_Calculons f'(x)

. 2 n sur les fonctions exponentielle népérienne
" ‘ ;
%' Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26 28
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Recueill d/éprewves « L*‘—-'-——-—’“W““”“““‘“*\\
e a—/-/m—":i—;-r‘\

,,six <0

In\

{, (x)=u(x)
|

] (\)““"(“) x>0

b Etudions le signe de f”(x)

O:/Z:J‘]fm,-llukl o[ulo;1[, f(x)>0
Vxe s+ ,f(x)<0
Pourxe{—l;l} S (x)=0

c- Achevons 1’étude des variations de  f

on trouve : ,E@,,ﬂx)z_m et xl_i)r&f(x)=0

Tableau de variation de f

r |= -l Q 1 =
2l - o - - ¢ -
, 1\
.{W \
1
IH)__Z

6°) a- Etudions les branches infinies de (C)

hm M f(x)=— etontrouve lim <\ /) =+e d’ou (C)
Y=oy

admet une branche parabohque de dlrectlon celle de I’
des ordonnées au voxsmage de -

hm f (x)=0d’ou la droite ¢’ equatlon v=0 est

axe

asymptote horizontale 3 (C) au voisinage de + oo

- Démontrons que / est un

f'(x) s’annule en -1 sans cha

d"abscisse —1 est yp point d’in
c- Construisong ©)

point d’inflexiop de (C)

nger de signe d’oy 7
flexion de (©).

S

K

Immu_ SyIVam AHOy GBO(
+

,Six <]

(1 _ x)e.\‘
=, m(ﬁ) sixz]
’ x+1

1°) Prouvons que [ est continue en |

lim f(x)= lin|1_(l ~x)e" =0
x=I" x—

7r
=0+Inl =O=f(1)
Ona: 321]1_ i (x)=.‘_1i”[111+ S(x)= 1) donc 1 eg Continye g

2°) a- Vérifions que pour tout x >1,
f@=fO) _,, Inx In(x+1)-In2

x—1 x—1 x=1
)
—1+In
[ = /() _ =

x-1 x -1
S = /M) _ ., In(2x)-In(x+1)
x—1 x—1
OEFION [y m2+Inx—In(r+1)
x—1 - x—1
S (3= /(1) Inx  In(x+1)-In2
—_— T =1+ -
x—1 x—1 x-1

Pour x>1,0na:

d'oi
le résultat.

—a

b- Démontrons que f* est dérivable en 1 et que f;(1)==

2
Pour x>1, \f(.\")—f(l) :l+m__ln_(xi—ln_2
x—1 x—1 x-1
Ona: lim In x =]
x>t x —]
En posant £F1 x;—] =X ona: Y=2X-1;x-1", x>l
Alors lim%- lim In X
x|t xX-1 Yo" 2X -2
ol osnX gl
= lim —x =
7 X1t 2 ,\’—] 2
Done ; )~ Q) [ 3 y [ e
et H1-2 =5 JeRdad/
dcrivable A drojte en | ¢t Ja (]):i
Remarqye . :

Pour iy, h)(.\f+1)-jnz

et
Al X=] On peut poser ; v(x) = In(x+ !
Constmm que : lllh lll(\ + [)_ In2 ‘(\) - 1([) 5 1’(
\ =
Ltudlons la dLllV i \_)l' T

[(x) = abilit¢ de S en | puis interpréto>
li Wl A ()
P \( = lim Q&

e I

299) 97 47 15 27, 94 9 262 292

; canf
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f(x)‘f(l) = linll_—e'r =7¢:-=ceRdonc s
fim ™ y-1 = ,

) ble‘é gauche en 1 et fe(D)=—¢

geriva

f/(]);t f‘;(l) d’ou f" n’est pas dérivab]e en 1.
Onﬂ: £ :

rétation £I2 hl' ue ] ‘ |
]gadmﬂ en son point d’abscisse 1 deux demi tap
(

peen 1 T, etl’autre adroiteen 1 7, daf

est

nies par :

3 gauc '

' x21
T.{rsl et Ty: _3x 3.
I y:-_-ex+e ) —2 >

1) Calculons xl_ili J(x) et \I_)H}L f(x)

On trouve ! xLﬂl J(x)=0 et ‘1_)11}; J(x) = +oo

4)a- Etudions le sens de variations de f

Lafonction x> (1—x)e est dérivable sur o 1| comme
produit de fonction dérivable sur R et

Vre FoosI[, f1(x) = —xe”

Sur }1;.1.00[, —2x—l >0 et x+1+#0 donc la fonction
X+

ax -
.r!-)x—l+ln(—7) est dérivable sur }1 ; +°o[ comme
x+
composé et somme de fonctions dérivables et

2
Vxe ]];-I-oc[, )= X Ax+l
x(x+1)
Signe de ()
Sur |- oo - 1[,1le signe de f’(x) est celui de —x car
et >0,
Vxe ks 0f, £(x)> 0
Done VXE b : 1[ , ff(x) <0
=0

Sur ]11+°°[ le signe de f'(x) est celui de x? +x+1.

1>a le discriminan de x? + x+lest A=—3 ;=3<0 et

M Ve :toa] =10
EnréSUmé onga- [’ f (Y)

v"E]U;l[
f’(O)zo

]l;+°°[1f'(x)>70
»f(x) <0

M f est gty
(T “strictemen croissante sur |- oo ; 0] et sur

“tstrictement décroissante sur [0;1].

) ress S « e
s le tableay de variation de /.

Ur: o,

gentes 'une

| 7 -
Mt Mg

> oy =f()-x+1-

- In2
alculons Jj

*lim ot
Jim g(x) = Jim (/09 - (x~141n2)]

= lim []n[_z\xJ_ In 2]
X —>+Foo] "_:+l

=In2-1n2=0 donc lim @(x)=0
X—3+eo
Signification :

La droite d’¢quation y
voisinage de 4o .

7°) Tragons (©

Ona:

=X—1+In2est asymptote 3 (G) au

lim f(x)=0 doncla droite d’équation x =0 est
X——oa

asymptote & (G),

ACTIVITE 22 :

1°) a- Etudions les variations de v sur ]— oo ; 2[
- x=3
v(x)=In(-x+2) —eEs

. Al e & de
v est continue et dérivable sur ]—oo..?[ comme somme d

fonctions continue et dérivable sur }- 0o} 2[ .
x-3

Vye 2l V)= T

’ .
X L] [ Al (

décroissante sur Foeos 2(
i imy = —o0
limv=-+eoct lnzt_n

e ad

293
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Tableau de variation de v

X
)

v

-

b-Démontrons que I*équation v(x) = 0a

unique O telle que -l6<o< -1,5 | 2[ )
y est continue et strictement décroissante sur ]— oo

v(}-oo;2D=}-oo;+o°[. or Oe ]—oo;+oO[ d’ou I’équation

y(x)=0 admet une solution unique Ot dans }— 00, 2[ .De
plus —1,6€ Joo; 2l et -1,5¢€ e 2l
v(-1,6)=0,03 ; v(-15)= —0,033 et
v(-1,6)x v(-1,5)<0 don —1,6<ou<—13
c- Déduisons-en le signe de v(x) sur ]—- oo 2[

Vxe }—w;a[,v(x)>0
D’aprés 1°) a-etb-ona: Vxeh;2[ ,v(x)<0
v(o)=0
2°) Justifions que D =R\ -1}

D=D, v D,avec
D, ={xe ]—-oo;2[/1n(—x+2)¢0et—x+2>0}
Vxe]—oo;Z[, -x+2>0

Soit x€ o3 2|
In(-x+2)=0 ¢ In(-x+2)=Inl
@x:le]—oo;2[

donc D,=]—°o;2[—{1}

D, =fre[2;+ea/x -1+ (x=2)e? € IR}

Vxe[2;+eo, x=14(x-2)e"? e IR

donc D2=[2;+oo[

doi D=(Feo; 2~ U2+
D=r-{1}

b- Etudions la continuité et la dérivabilité de f en 0
Continuité de f en2 A

tim f()=lim —X"3 |y car

27 In(~x + 2)
}2121 In(=x +2)=—c0 et lim (x - 3N=-1
. X~2"
}m JX)=1(2)=2-1+(2-2)e*? =
JLT J(x)= }1{? J(¥)=1(2) &0t 1 est continye en 1
Dérivabilité de S en2 |
¢t L= 1)

x—=2" x=2 = “m x=3

-\
x=42 (x ~ 2) ln(_x + 2)

T

dmet une solution

mmm:_: Syl- ain
V. (0) + '7 7 7 4 9R a0 =

f_(jtl(—z—)- = —o0 car

x—)z- X= 2

I - -
xlg‘_(x 2) ln( X + 2)=

0'-

Donc f n'est pas dérivable & gauche en 2 (i)

dérivable & droite en 2 et £2(2)=2 (i)

De (i) et (i1) f n’estpas dérivable en 2

Interprétation géométrique des résultats o

S/ n’est pas dérivable & gauche en 2 mais dérivable 4 g, ,
2. Alors (C) admet en 5010 point d’abscisse 2 deux demj -
tangentes , I'une a gauche (T) et I"autre a droite (7))

x=2 |x22
définies par : (Tg)i y.>_2 et (T")' y=2x-3

3°) a- Calculons les limites de f auxbornesde D

I )—lim_ =3 4
r—lyl?w J(x)= x| In(—x + 2)

-

i x=3
= lim | —=*2 +1}=-°° car

x=y=s0 In(=x+2)
L -x+2
Jim = 32 —-1
H—“]—x—'- . donc lim f(x)=—°
- X——o0
lim In(=x+2) _ o+

X —x 42

lim f(x)=lim ié—+1 =—oco donc
X7 1| In(—x + 2)

lim f(X) = —o0

=

lim f(x) = lim _x=3 +1 | =400 donc
x-1 -1 In(—x +2)

lim f(x) =+

et ye] e
Jim (x~2)e™2 =0 donc lim f(x)=+

B

b-Achevons 1’étude de la variation de [

Vxe ]—oo;2[_{]}. L) = v(x)
v [in(=x+2)f
‘ X€ [2;+°°[’ f'(x)=1+(3__x)e—.r+2
Signe de _f’(x)
Vxe ]—m;a[u[2;+w[,f/(x)>0

Vxe ke 2[-{i}, fi(x) <0
f'(oc):o

On obtient :

: L-&E”df
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ot strictement croissante sur ]- oo a] et sur
o . i .
TZ Lo strictement décroissante sur [a,l[ et sur
L

eav de yariation de f
T8
/‘
X
=
i
/‘

Ii;2]

o

-0

+
L —

/' f (0)\

|

—
R

/
) Démontrons que f()=o0-1
-3

In(-0t +2)

+1

f(©)

y0)=0 & In(-o+2)= o« donc

_(@-3)a-2) . _
a-3

a-3
= +1
f@ a-3
a-2
Calculons la valeur approchée de  f(ct)
-l6<o<=15 & -2,6< f(o) <=2,5d’on
-2,6-25
0)s ——
/(@ 5
b- Démontrons que (A): y=x—1
lin[/(9)- y]= lim (x = 2)e™* =0 doi (A):y=x-1
X=dto0

Stasymptote & (C) au voisinage de + oo .
¢- Construisons (C)

l/?s autres branches infinies 4 (C)
llir]lf (x)=co alors 1a droite d’équation x =1 est asymptote a

o-1

= f(o)=-2,55

’“’*T =0 donc (C) admet une branche parabolique de

irectio, ) .
N celle de |’axe des abscisse au voisinage d’e —oco.

Ty |l Sy
d 7
AC
kR S /A'
2.‘_ Cd
/ @
1
. 3 4 I / ! ! : :?
4 .h '] 0 ! 5 j 4
1
(C) 24
-1
ras
6+

M: S\rln.. LI

A-— R 0'7/0426

iy i+
; d’oll g estune bijection de [2; + o

ijection réciproque g™

. b- C]())nstruisons (C*) courbe de g
IT courbe en pointill¢ de | fi
ACTIVITE 23: e
J()=x+y-3x3 281 x < -]

f(x)=-1 +sin(y)  siel<xc
J)=Inx=-exp(l-x), si x>1

1°) Déterminons le domaine de défimition de D  de f
D, =D uD, U D, avec

D, ={xe ]-oo;—l]/—x—IEO}

—x-120 & x<-1 @ xe ]—oo;—l] done

D, =]‘°°;‘1]

D, ={xel1;1[/-1+ sin(7x) existe}

D,=}1;1

D, ={xe[l;+oo[/x>0}

VY xe [1;+oo[_ x>0donc D, =[1; 4+

Dot D,=R

2°) Etudions la continuité de f en —1 eten 1

En —1

f()= lim x+y=x=1=-1=f(-]

lim
x—-1
<

lim f(x)= lim]— 1+ sin(mx) =-1

xo-1

> >

Ona: }im‘ 7 =}BT-11 £(x)= f(~1) donc f estcontinue
< >

en —1

En 1

Li_t}ll f(= Ll_r>r11— 1+ sin(mx) =-1

< <

- (1=x)
: = -e
i = =<

“1=f()
) i g =i )= (1) donc f est continue en 1
Ona:ll_r’rllf(x)——g_l’fllf(l) f(

3°) a- Etudions 1a dérivabilité de fen -1

FEV= LD g EHEEET
Flim A el 0
1
x—-1 X+ x
< lim 1"—-""_,-—1—-—— =—oo alors f n’est
= .\’-l-b—l -_X- 1
<
-1.
pas dérivable 8 gauche en
‘ i épérienne
e correction su¥ Jes fonctions exponentielle nep
28 64
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= g )+1
T % 1 + sin(me,
i ST I
7 sin(mx)
=lim———
\'-—)—l x +1

Posons X =x+1

X=x+1<:>x=X—1 etsi x— -1, X—=0

S =SCED iy S—“‘—M
Ainsi ll_x)r_xl—’x—:r"‘ ”;_,_l X
o S@=SED g T e R
o1 x_|_1 x—-1 X

S >

alors f est dérivable droite en —1 et le nombre dérive a

droite de f en —1est fi(=)=-1
Au total f n’est pas dérivable en -1

Interprétations des résultats :
(G) admet en point d’abscisse —1 deux demi-tangentes

définies par :

Agacheen -1 (7)1
aucheen =1 (7,):
B 87 ly2-1
. xz-1
Adroiteen =1 (7,): soit
y=-n(x+1)-1

(m:{xz'l

y=—-mx-7n-1
b-Etudions la dérivabilité de f en 1.

*limf(x)_f(l) =1im—1+sin(7tx)+1
:—»l x-1 i—)] x—1
—lim sin(7wx)
-l x—1
<

Soit v=x—1
v=x—-1& x=v+] etsi x=1,v>0

Ainsi ]imM =lim w
x—1

1
. —sinmy
=lim = -
s 7 T, —71e Ralors
<

J est dérivable 4 pauche en | ot le nombre

fenlest f/(l)=-g dérivé & gauche de
- _—

x—] -

x &

=lim— = "1

i—,lx_] x_]

e SR,
lmnmm Yivain AHOUANGBO (+299

29
) 97 47 15 27194 24 28?54

el“.\' o l

M: lim g

vl x—1 1-x

=2car

Or 2 Rdonc [ est dérivable a droite en 1 et le Nommbye
dérivé a droite de f en 1 est f1(h=2
Conclusion : ona: fy (1) # fz(1) ol f n’est pas il

en 1

Interprétation :
(‘G) admet en son point d’abscisse 1 deux demi-tangenteg

définics par :

x<1
y=—-tmx+n-1
x2>1

y=2x-3

A gaucheen 1 ona (7) :{

Adroiteenlona: (T): {

4°) Calculons les limites aux bornes de Df

wr1_i3n f(x)=lim x++/—-x-1

X—>—c0

) 1 1
=lim x—-x |-———
=" X x2

= lim x| 1—= —l—~1— = —oo donc
X—>—co .‘c x?‘

Jim f(x)=—oo

_—

lim Inx =%
1. Xt
Jm f(x)= xlg}rlm Inx — &' = oo car T lim 1-x=""
X400
lim e* =0
Lx—o—=

Donc iy F(X) = oo

X too
) T
5°) Dre

'ssons le tableay de variation de f
*  Dérivée de f

J est dérivable gy ]—- oo — 1[ et Vxe ]— w;’l[’
Sxy=B=x-1-1

y N —
/ est dérivable gy ]—l : 1[

f(x) = T cos(mx) 8 e el
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f est dé

1
f@=y

Signe de
y Sur

qui est IJZXHZ\/T—]__I
=0, Vxe }—oo;—][

|
u(x)=0 & VJ-X- _E

X

re'”

la dénivée
Fooi=iltesine de £7(x) e celui de son

pumérateur
posons u(x)

1—] ~::>-\'—1—l
R R 4

5
& x=—=
4

La fonction :XH> 23/ —=x—1 =1 est continue et ne s’annule

‘—E et sur 5- 1
par sur T 1

5 YLy
Ona: _26}_00;—2[& U(=2)=2v2-1-1=lor 1>0

alors Vxe :'— co1— %[ , f(x)>0

5
Ona: —1EJ—Z;—I] et u(—==-1:; —1<0alors

V.\'E}—%;—l‘j, f(x)<0.

> Sur }— l; l[, le signe de f’(x) est celui de cOSTOX
IE}-1;1[<:> —T<TX<TC

cosmx <0, simxe —1t;—E U E;n
2 2
O"a:<003nx>0,sinte _E;_TE
2 2
Cosmx=0,si mve _E;_’E}
: 2 2

e

. i o,
f(x)<0,1:xe]—];——2* v s

e 1/(0)>0, o xe _li[
T 32

F(x) = 11
(x) 0,@)‘6{ 2.2I

~ Sur ]1;+°o[ ona: l>()ct e'™" > () donc

’ X
T (950, vxe s+ oo

207

A

S(¥)=0,6 ve {;5._1.1
{ 4 -5 2 ]
Sens de variation de f

[ est strictement décroissante syr {_E . _l] el [l . ]:l
4’ ’

S est strictement crojssante sur J— 00— ;SJ

et sur [l;+°°[

* Tableau de variation f

¥ -y -

3
4
g "Et') + [? -

o ml L] f[oL
6)11.[ 2,2:|—>f[[ 2.2D
x> h(x) = f(x)

a- Démontrons que /1 admet une bijection réciproque

B! N

11 :
h est la restriction de f* a ’intervalle ‘:—5 : -2—] donc hest

. . 1
continue et strictement croissante sur l:— E i -2- at

()]0

alors /1 est bijective par suite elle admet une bijection

. -
réciproque /t L e r
b- Déterminons le domaine V de dérivabilité de A

h :[-2;0]4[—-;—;%] e V=[-2;0]\

11
{f(x)/f'(x)=0.vxe[—5,3}}
|

11 "(x)=0@_\‘=—-l—ou.\'=-
. ‘f 2 2 '

———
)

Pour tout X€ [

donc

-

+__ £omntinna pynonentielle népérienne
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resv

V=[_z;01\{f(—“12‘);f (':li)}

() ). vre 20

soit Kﬂ_[

¢ Calculons

4 1
vre k20l 07) =770
[xe [-2:0]

1.1]
lye[_? 2
B (x)=y & x=h(y)

o r=-1+ Sin(n)’)
o sin(my)=x+1

h'(y)=mcos(my) or cos(my)=+/1—sin ?(my) car

cos(my) >0
Donc V xe ]— 2;0[. (h_') (x)=

Posons A~ (x) =y avec

1

w-x?-2x
7°) a- Calculons k'(x)

La fonction k :— x1In x est dérivable sur [1 i+ oo[ comme,

produit de fonctions dérivable et on a : K(X)=1+Inx

b- Déduisons-en une primitive K sur [l s+ oo[
fonction f

de la

on a de ce qui précade : In x = k’(x)—1or la fonction J est

continue sur [] ; + oo[alors F (x) =k(x)
Vixe [] ;+oo[, F(x):—x+xlnx+
8°) Etudions les branches infinjes de ()
.
On trouve Jim [/(x) - x]
X=~p—s0
admet une branche
d’équation y=x

-x+e™ gon
exp(l - x)

=+eo et on conclyre que (G)

parabolique de directq

bo n celle de la drojte
au voisinage de — oo

On tr im S(x)
ouve lim ===l _ ¢t on conclyre que (C) admet une

9°) construction de |4 Courbe (G)

%
qH 1/

LON
ey « LA PASS

CO MITNT O »

4-1;.
k% S
28
(%)
1 L
———t
]
i
_3-4...
y=x
nl

ACTIVITE 24:

Vx

Tableay, de varj

1°) a- Etudions les variations des fonctions y et v

u(x)=e* —x -1

D,={xe [R/e* —x~le IR}
€IR. e ~x~1e IR donc D, =1R

U est continue et dérivable sur IR comme somm: !
fonctions dérivables :

VxelR, u (x)=e* —1

Posons ¢* ~1<0 & ¥ <] & x<0&
Xe ]—oo;()] on déduit donc :

Vx e ]—co;O[,u'(x) <0
Vx e ]0;+oo[, u'(x)>0
u'(0)=0

| | o o)
Alors y egt Strictement  décroissante sur }_ '
strictement Croissante syr [

0;+oo[
limy = 4o

limy = 4,
+oo

ation de y

\ﬂ _/
{t\w\ﬂ 5
u _ ——
‘Lj el *) /
+ @
u(x) /
0 4‘)
Xt(u'imi(m de y
X) =y 1+ Iny
, 298
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.’

Kecueil d'ép

D ;{xe JR/x> ()}
0; X€ b,+°°[ don D, =b;+m[
77" ontinue et dérivable sur J0:+eo] comme somme
fonctions dérivables
de ' o
p'+°°[- v (X) ]t —=
yrel - x
~ (x* D% =0 e x=1 o Xx=0 gonc
pos '
e Pl @>0
vx€ Jro.v (x) <O
v(0 =0

Alors v €st strictement

jécroissante Sur [l ;—Hao[

croissante sur b;l] et strictement

[imv=—°° ct limv = —eo
0* +o0
Tableau de vaniation de v
—
- ! +C
' + ¢ _
v (x)
0 \
v(x) % ~
b- Déduisons que VXE€E ]0,+oo[ X >x+1,

hx<x-lete*—Inx =2

Des vani

ationsdeu Vx e IR, u(x) 20 donc

Yxe Jo4oo[, u(x)20

ona;

e -x-120 ¢ e* 2x+1

doi Yxe J;4o0], e* 2 x+1 (2)
&es variation de v , Vx € ](),+c>o[ v(x)<0 on a donc :

-x+]

+Ihx<0 & Inx <x-—1

Goi Yx e b,+°°[ Inx <x-1

Inx <

x=1 & -Inx 21-x (b)

D'f(a)cl(h) Vxe h,+°°[ Sl it
P Jutifiong que D = [0;+e0]

D}

s b;+"’[/x >0ete’ —Inx # O}u{()}

Yie b

Y Cbﬁq’[’ e* ~Inx =2 donc e* —Inx #0
xeh;‘i’w[,x>0

Dl)nc

ffo)

Ihf.A

D= Yitool U {0} arow D = [0+l

- Etyg; » ) »
C"'“inuit(:d(;om la continuité et Ia dérivabilité de

fen0
[ fen 0
0

li
bt F(x)= lim — X i
. X=0" X _ =0 car
X—=0*

lim e* -
x—=0* ¢ In A=tes
lim f(x) =
= (x)= f(0) donc ¢ est continue 3 droite
Dérivabilité de feno ™
lim f(x)- £(0)

x—0* = lim
X x—0* ex

—]nx=0 »0€IR donc f

est dérivable & droite en  ef f('i 0)=0
3°) Déterminons  lim f (x)
X=>+co

lim f(x)= lim X
X —+oo X400 Cx T

Interprétation graphique

lim f(x)=0 donc la droite d'équation y=0est
X oo

asymptote a (I") au voisinage de + oo
4°) a- sens de variation de g sur h+oo[ et dressons le
tableau de variation de g

g(x)=¢" —Inx—xe* +1

g est continue et dérivable sur h.-}w[

fonctions dérivables.

comme somme de

1
——xe"

vxe Dol g (=7

5 —--1— et —xe* <0 donc g'(,\')<0
vx e Psreel. - <0
g cst strictement décroi
onde §
lim g(x)=—
e

ssante sur h+°°[
alors

Tablcau de variati
lim g(x) =+ ¢

x—0
i — () admet une uniqué
trons que | équation g(x) 0
b- démon S
123sashé
golution o etque b
i jenne
i ntielle pépérie
i Jes fonctions expone
it correcnon gur

-~ oo BA
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Recueil deprewved
— X —
oissante sur ]O;+oo[ et

est continue €t strictement déer .
tion g(X)=

g(b;+°°[)= IR.,0€ IR donc |’équa
1€ (04
(1,24) = —-0,0445 ona:

23<0 <124

Admet une solution uniqt

0(1,23) = 00061 et 8
0(1,23)xg(1,24) <0 done L

c- Signe de g(x)

vxe Jo;ef, g(x)>0
vx e Jogteol, g(x) <0
g(a)=0

5°) Etudions les variations de f
f est dérivable sur h,+oo[ comme somme de quotient de

fonctions dérivables

eX=Inx—-|e" ——
X

(e* —Inx)’
_ e* —lnx—e* —xe* +1

(e* —Inx)?

g(x)
(e* —Inx)’
Vx e J0;+eof, (e* ~1Inx)* >0 donc le signe de f (x)
dépend de g(x)
Vx e b;a[, f'(x)>0

On déduit donc : {Vx € Jotz+o], f'(x) < 0
f'(a)=0

Donc f est strictement croissante sur ]O;OL] et strictement

des variationde g ona:

fx)=

décroissante sur [a;+°°[
Tableau de variation de f

L3 (1)
f (x + $ - B
f / W\.b
6°) a- Démontrons que f(oL) = =
oe” —1

f(a) = =
e” —lno, o
g2(0)=0 < e ~Ino-oe” +1=0

< ho=e* 7]
€ ~ae” +1 done

()
e —e® +0Le“-|

B initiateur:con. ..

. LA PASSION DES MATHS »

dod flo)=—&
oce“ -1 aea' -1
b- Encadrement de f(0r)
1,23<as1,24 ()
o 3421<e" £3455 (2)
De (1) et (2) 4,2078< oe® <4,2842

o 3,2078<0e® —1<3.2847

—

& 0,304< <0312 (3)

oe® -1
() et(3) = 0374< (o) £0,386 d’on
037<f(0) <039

0,37+0,39

; =0,38 d’ot 0,38 est une valeyr approct,

f(o)

c- Construction de (I')

'
© 7

} L
e -1 0 1 2 3

-14
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[VITES SUR
TION DES ACTIVZ2 ===
8. CORREC TEGRALES

LES CALCULS IN
ACTIVITE 12 :

b \
sl J=|h(x)dx ov
1°) Justifions J'existence du nombre réel | jh( )

a
X

a=—In(l+~/§), p=—In(3-1) et h(¥)= _
D, = xelR/2-e*>0
2-e¥>0e x<nT

In2

Ll

ﬁxe]—w;%%li donc Dg=:|—°° [

La fonction x> " est continue sur :l—-

2

bl

2

In [
et
2

— 00 * ———|
3

fonction x> 2—e>" est continue sur ]

1
Vxe ]—w;nTz[, 2—e* >0 donc la fonction :

x

e
,2_821

X

. In2
€st continue sur il— oo ;T par conséquem

x

h:ix— est continue sur :]_w;ln_Z[
]—e™* 2
a=-1n(1+J§)=1n[ !
1+\/§
a=1n{\/§_l}e]-oo-ln*2[
2 )

De tout ce qui précede J existe,

2%) a- Caleulons u(gj et u[

14
u(—i) = ln(cos% +sin X

3)

1 V3 .

_ln(2 }d’oﬁ u( ‘/5+1
3

s o
\J
II(ZE) =In m
3 COST +sin : )

2
Initiateur : Sylvain
AHOUANGBO (+229) 97471597
*QAana-~

2n

—

)
g

n

—

302

/— 3 .
=In _—1+—‘/: d'oﬁ_uﬂ =1 V3
2

b- Justifions que €OS X +sin x = /3 co{x .
3]

T h
\/ECOS(X —Z) = ‘\/E(COS X. COS% + sin x-sinE

4
~2—sin X
=cosx+sinx d’ou le résultat
c- Démontrons que u est bijective,
u(x) = In(cosx + sin x)
T 37
D,=|—:—
4 4
n
V2 cos x -2 | |=—o car
[ ( 4))

11151" u(x)= 1112r In

N—o— Xe=—
4 4
< <
. T 3
lim cos{ x—— |=0
in 4
S /

<

In2

limu(x)=u
X 2

X=3—
4

()

: . 3n ;
11 est continue et dérivable sur !:E : —4— comme compost&
4

-2 sin(

Jz‘cos(x-g)

fonctions dérivables

Vxe[n

i

T

4) done

X ——

3
; I[ Ju'(x) =

. 4
Signe de
V.‘CE [E —33[ X = E €
4 4 4

DouVye|T.3n , T
e [4 T[ w(x)<0 et ,,{Z).—.O

U est (o i
"¢ Continue et strictement décroissante U7
Ccty ([E ) E‘E
4’ 4
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Recueid d’e

l'ew%

minons I"ensemble de dériv-biljge Ede 4

d,[);ld T 37[ -
¢ sur ——:-Z- etu(X)=0 ¢ ,_T

bl

o gérivab 4 =T ding
T 3m

u" st 06 :rivable suT E"“(:|4 ’TD d’ou :

E=]’°"’ 2

ns que VxeE , (u"l) (x)=-h(x)

_ _ 1
vxe £ (u !) (X)—u'il"] (x)

Posons : u ' (x)=y avec

Hx)=y e (»=x

& ln[ﬁcos(y—g-nzx
T
2¢cosl y—— |=¢"
(y 4) ‘

2 cos(v_zj_
Y=g ﬁ
—sin(y—f)
"'(.v)=;4—
cos(y_ﬁ]

4
Si[]z V_E =]- 2 )_Ic_
(. 4J cos () 4)

2x
Ona donc - Sinz(v—E)=1— £

on sait que :

(' ’ 2_e2x

303 correction des a ;

Al f(x)= X +5x° 49y 45
2x% 42
1°) D¢
montrons qu’il existe desréels g, bet ¢ tels qu
€ pour

tout xe R, f(x)=ay + b+ ¥

2
x°+1
Faisons upe division euclidienne :

=3x* =3
8x
D°“°f(-‘¢)=—\+—5—+ ?jx
2 2x*42
5
f(Y)=—x+ + 4 Pola=t p=2e
2 xr41 2
c=4.

2°) a- Calculons les limites de f en —coeten +eo.
3, e
+5x" +9x+5
lim f(x)— lim 1——5\,——][—
x——o —— 2x° +2

= lim -l—x =—o0 donc lim f(x)=—c°

X—r=e X—=—00
lim f(x)= ]xm 1 y=4oodonc lim f(x)=+
x—eo 4o 2 x>0

. 15
b- Démontrons que la droite (D): y=5% e est

asymptote & ()
1
Jim I:f(x) ’('2"‘ to
X+

= lim —=0
=t X
/1 5 = lim —=0
et lim |:/{(Y L ‘+2):| x—heo X
X2

= : x+t —i est asymptote 3 ('G)aux
donc la droite @:y=3"3

gl 1 1ehuvc de (G)et (D).

oes de
voxsma sl poSlllOl

c- Etudio

ctivités sur calculs intégrales

Scanné avec CamScanner




Recweil

M
M xo€ IR

1 5)_ 4x
pour YER, f(x) —-(—21‘4' E] ""xg +‘ '1

1 5) ..
Sy |est
igne d (.\')—( X )
VxeR, x* +1>0donc le signe de Jf 5 o

celui de 4.
4x=0& x= 0

1 5
[Vxe ]—w;O[,./'(,r)—(-Z-X+'2‘)<O

alorsona:

15
{Vxe b;+w[‘f(x)—(-i-x+—2—)>0

) 1 5 -0
Pour x=0, f(x)- Ex+-2- =

Dot (G) est en dessous de (D) sur ]— oo} O[et (G) est au
dessus de (D) sur k) T+ oo[ et pour x =0 (T) et (D) sont

confondus.
3°) Etudions les variations de la fonction f* sur R

J étant une fonction rationnelle elle est continue et dérivable

en tout point de son domaine de définition qui est R
Vxe R,

f.(x)J?g’ +10x+9)2x? +2)- ax{x® + 5 4 9x + 5)
[x? +2f

b2t —12x? LAY
e I

(2.\r2 +2)' (2x2 4—2)2
2(vr2 —3)1 =0 x=—3 oy x=43
Ona: Vxe R\{-J?;JE}, F(X)>0 et
S(~P)=rW3)=0

Alors f est strictement croissante syr R
Tableau de vanation de f

S+
\

f("\[i):s-\;‘/g_cl f(ﬁ): 3\5
2

]

A PASSION DES MATHS »
.\’()GIR | 2x3—12x§+18=l
f'(xo)"""z' w12 >

xq € IR
& {mg ~24xg +36=4x] 48,2, ,
& xg=—lou xy =1
f(-N=0 et f(h=5

D’ou les points recherchés sont : A (—l 3 0) ot B(l : S)
b- Déterminons une équation de ces tangenteg

-

1 1 I
ontrouve: (T4):y=—x+_ et (TB);y=__x+9
Z 2 257

. 5
c- Démontrons que le point / (O : 5)

VxeR, (2X0—x)eR

—x +5x2 —9y +5

f@2x0-x)= f(-x)= 2’ 12 Bt
10x* +10
)+ f(x)=—7——
s / 2x%2 +2
10(x? +1) 5 ! s
=——=——=5=2x= d’ol le poi =
e 5 U le point ILO,z)
est centre de symétrie de la courbe (G).

5°) a- Démontrons que —1 est la seule racine de f(x).

J est continue et strictement croissante sur R et

J(R)=Ror 0c R d’on il existe un unique réel
J(@)=0; -1eRr et f(-
S(x).

b- Tragons (G) et (D)

o tel que:
1)=0 d’oit —1 est la seule racine &

-5

i
1B/ g(.\'):id- g
6 e b 27 T2 4y
)unnnu'nns que o
g e

& est dérivapye AR o i;lluc Primitive de f sur R
’ Y& R

=l 2 s '

2 X + = +- 2 2.\'
BO (4 2 Tz\‘*—TJ
29 ’
29) 1697.0,49,, . 304 _
262854
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2
o5t une primitive de f surR quj S'anny

" sduis-en le sens de variation de gsurR
;xe R g@=/1)
or /& croissante sur Ret f(=1)=0
g oo;’l[:> x<-1= f(x)<0
xe]_1;+°o[:> x>-1= f(x)>0
vre -1, g’ (¥ <0
vx€ ].-1;+o°[,g'(x)>0
g(-1)=0

Alors g €t strictement décroissante sur ]- oo — 1] ot

ponc

rictement croissante sur [—1 i+ oc,[
p-Calcule de limite de g

fimg =+ et img =

e

8 a-
o 1 5
A(Ol) - J.o (f(x) - (Ex + EJde et on trouve ;

A0)=21n(c® +1) cm?
b- Valeurs de 0./ Al) <1

A<l & 2 +D)<1

o In(o? +1)s%

@{M o e[ o1 HE-1]

al +1< «/Z
ACTIVITE 17 :
v f(x)=x(l + ez—x)
1) h(x) =1+ (1- x)e*™
2
Dh =R
h est continue et dérivable sur R
)= =e® 4 (x-De?™ = (x - 2)e”™

L—oo 2 T
II

L I

h \ M(
e RS . A
h(2)=1_eo___0

N
), Pour xe R\{2}et A(2)=0

limy
S ten ot tim f(x) =~

X—y—o0

Y . S AA062854

==% T2 x? 41 = /(%) etpar illeyrs 8(0)=

le en Zéro,

x :l'l-el‘x

et Jim /(%)
(C) admet en — XNT =
C-

f(x)‘.\it

® Une by,
n
che Parabolique ge direction ()

2-
xe<x _ X
S<xelet
droite 0. x lim
roite d’¢qyay; ¢ x—»_,,[/(x) =x]=0 alors
on V=x la

.y €st as ;
ymptote 3 (C)au voisinage de

Xe ]——000

. xeb , [,(C)endessousde (4).
3°) a-
F()=1+e¥> +x(- ez"‘)

=1+ (1 - X)e 2-x = h(x)

. i+ 00[, (C) est au dessus de (4).
©) et (A) se coupent en 1 ‘origine O

.
X |—®0 2 +0
&) + 0 +
+00
f@/@/

b-
f continue et strictement croissante sur R donc f bijective

de R sur lui méme
c-
f(2) =4 donc f—1 (4)=2 et £'(2)=0donc f_1 n’est pas
dérivable en 4. _
d- (T):y=4
pour x$2, fx)s4
pour X2 » f(x)z4

€

are alcu]_s mtégrales

Jos activités

corl'e cﬁon
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ourbe

f- construisons () (voir €

Y
)
Vxe [0; A), /(
o=} (-3} ve

0
A 2- 2
=4J‘0 xez 2 dxxcm

x)2X alors:

2-x

)=x et vi(x)=¢€

Posons u(x
2-X

=1 et prenons w(x)="¢
2
0

ona: u'(¥)

ponc a(M) = ([—- xe

-x _ g E x 4 cm? et on trouve

a(L):[—er :
o) =12 - 1" = 4
5°)
= lim a()=4€’ em’
A+

ACTIVITE 18:

Al g(x)= (111x)3 +Inx—2
1°) Etudions le sens de variation de g -

Soit Dy 1€ domaine de définition de g.

D, ={xe 1R/x>0}=]0;+oo[
J0;+ooet Vxe Jo;+ e[,

g est continue et dérivable sur

. 3n%x+!
gx)=—"

x
Vxe 05+ oo
alors g est strictement croissant
Calculons g(€)
g(e)=(Ine)’ +1n(e)-2=1+1-2=0donc g(e)=0

3In2x+1>0 et x>0donc g'(x)>0
e sur ]0;+°°[.

2°) Déduisons-en le signe de g(x) -
g est strictement croissante sur ]0 + oo[, ee ]0 + oo[et
g(e)=0
X€E b;e[: x<e= g(x)<0
xe ke = x>e = g(x)>0
IVxe Jo;el, g(x)<0
Done 4V xe Je;+eo, g(x) >0
lg(e) =0
()’ ~Inx+1
(Inx)?
3°) a- Ensemble de définition D, de f'.

Dy ={xe IR/x>0et(lnx)2 ¢0}

B/ f(x):

ponc Dy =
b- Etudions 1es limites de f* aux borpeg y

eD

(1nx)3—1nx+1 !

: x)= lim
lim fOO= 56 (n)’

1
= lim Inx + 1
x=0 Inx In?yx
o0, lim ——=0et lim e
0" InX x-0" In" x x50t R dy
lim f(¥)=—°
x—0"

, ()_lim(lnx)3—1nx+1
lim /09507 (nw)”

, 3 D 5
lnj}((ln o —n+1)=1 et limnn)” =0° don

lim f(x)=+°

i:__i—:’—'”/,
1 1
. riy= lim Inx———+
x]_',l?wf (x) gy Inx (lnx)2

) 1 1
lim Inx =+ €t lim|—-——* =0 donc
X—+oo Inx (]n x)2

x—yteo

lim f(x)=1°

x—+e°
_’_ﬁ

4°) a- Etudions 12 dérivabilité de [~ sur Dy
Inx+1letx (lnx)2 sont
s ful+ele

0 d’oula fonction

Les fonctions x = (In x)3 -
dérivables sur ]O b & 00[ en particulier sur

deplus Vxe€ ]O;l[u]l;+oo[, (]nx)z #

Inx)® =1 .
f :xH/——( ) 1;x+l est dérivable en tout point dé Dy
(Inx)
" ; g(x)Inx
Vérifions que Vxe Dy, f/(x) =75
| x(Inx)
Vxe Dy, .
In x
[3 nYA —l)]nzx—Zth-(lnSx—lnx“)
Fy=a—t = u
(Inx)*
=3]n4x—lnz.\’—2!114x+21n2X"2|“x
.\'(ln.vc)4
- (Inx)* +(Inx)? —2Inx
x(In x)*
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Dalnx-2)Inx
W/’)'— or g(x)=(Iny)3
= x(In x* )=(Inx) +Inx-»

U o

X
Vx'éDf’f’(x——_g nf'
job ¥ x(In x)

dions le s€ns de variation de f

b Etu
4 .
WED/" x(inx) "> 0 alors le signe de f*(x) est celui d
i e
( p)inx alors on déduit le tableau de signe suivan -
g £ +®
T g —+
vxe]O;l[U]e;+°°[, (x>0
VxE]l;e[,f'(xkO
=0

Alors f est strictement croissante sur [0 : 1[ et sur
[e;+°°[ et f eststrictement décroissante sur ]l;e]

Dressons le tableau de variation de [

+0

_’x—_ 0 1 &
roll - ¢ *
1

AN

%) Etudions la position relative de (Cpet (C n)

pour xe J0; 1[0 L5 + e[,
f(X)—]nx=_—_]r£il
(]n)c)2

x>0@ xe[e;+°°[

-hx+1<0 o hx21 & {
xze
VXE]e;+oo[,f(x)—lnx<0

Donc Vxe]();l[u]l;e[,f(x)—lnx>0

pourx=e, f(x)—Inx=0
Alors -

(Cy) est au dessus de (Cj,) sur ]o;][u]l;a[
(Cf) est en dessous de (Cj,) sur ]5§+°°[
(Cf) et (C},) sont confondu pour X =e

T

Tagong (Cf) et (C),)

Tanche infinie :

li .
xﬁ} f (X) =—co alors la droite d’équation X

:0 est

a
SYmptote | (C f)

lim

- . — t
] f(x) =+oo alors la droite d’équation x=1¢s

lim )

B b rll,rﬂ” Inx+ (_ I 1
lim | I EJ

Xobpeo X =Hooet iy (_ 1

co nx 2 alors la
U10e (Ch):y =lnx et In® x
Voisinage de tee

symptote 3 (C ;) auy
. Courbe de (Cf)

C/ 1<a<b

6°) a- Etablissons une formule d’intégration par partie pour
b1

| Dlintégrale : J —dx
alnx

1 p
Posons u(x)=——¢tV (x)=1
Inx

_l prenons V(X) =X

(0] a: ' (0=
" (x. x(In x)2
b
b_l,dxz __‘Z_} +J.b——1-2— dx d’ou
Alors |, Inx Inx|, °¢(nx)
b1
b1 b8 [—dx
L dx=—" 2
J’a In xdx Inb Ina L (In x)
pnx-1, _ b _ %
b- Déduisons-€n que: L (In )’ Inb Ina

as
YMptote é.l (C f)

—AnEA

307

b1 / b B a Jb,_-l——z—dx(m .
b L Inx “Tnb Ina o (Inx)
- a
—_— |.1 1S
0 " . b lna'10
j aql v)2 In
aInX a(In
intégrales
tion des activités gur caleuls
correc

Scanné avec CamScanner



fb Inx -1 . b _a .
a| (Inx)? Inb Ina
7°) Calculons A(A)
Vxe[e;+oo[, Inx 2 £(x) alors

AN = ﬁln x— f(x)dxu.a

= J.7£ lnx_ldx i.q
¢ (Inx)?

e A

S —— dotl AAN)=———¢
InA lne () InA
Calculons lim AN)
A—>+oo
n A . In ¥ oy
lim 2= _ — o lim — =0%* g’on
A-LT« InA 11-12}» InA car A—ortoo A
A

lim A(l) = +4oo0
Ao+

ACTIVITE 20 :

u:[0;+oo[——>IR
x+1 2x
X In—2f =
=1 x%_j

1°) a-L’ensemble de définition de y

Soit D, I’ensemble de définition de y ;

D, ={xe (0;+eof/x+1%0er 51 #0}

Posons x +1=0 et x—-1=0

Ona: x=—let x=1alors D, =[0;I[u]1;+oo[
b- calculons #(0) et lim u(x)

X —>+o0
=10~ 22 done (o)~

x+1 2x
Pour x> 1, u(x)=In| =—— ——
x=1 x° -1

lim ﬂ:l et limlnx=0 puis

X—p4en x — | x=]
.2
lim = lim <=0 donc
X2t x€ ] x4 x
lim u(x)=0
X=34wn
_—_——

2°) Etudions le sens de variation de u puis dressong son
tableau de variations.

u est dérivable en toyt pointde D, cton a:

Initiateur : Sylvaip AHOUANGBO (+229)

P == A

x+1
5 .
u’(X)= - x2 -1

-2 2|:x2—1—2x2}d ,
= - one y (x)__ 4
2 2 =
%2 &1 (x* =1 : h‘
xe D,
u’(x)>0 sur D, alors u est strictemen
[0;1] et sur ]l;+°°[
tableau de variation de u
x |0 I +co
Wi | +
0
u / /
0
Vxe [0 . 1[ > u(x) >0
Vxe ]1;+oo[, u(x)<0’
la fonction u est strictement croissante syr [0;1
si 0<x<1 alors u(0) < u(x)
d’ou u(x)=>0 sur [O;l[
la fonction # est strictement Ccroissante sur ]1;+oo[
or lim #(x)=0 donc u(x) <0 sur ]1;+oo[
X—>too

t Croissante Sur

3°) Déduisons : {

[ et u(0) <

.

B/ g: [0;+oo[—->lRi
x+1
x—1

x— xIn

-1

4°) Déterminons Dg puis étudions Ia limite de getl.
D, ={xe [0;+°o[/x+l¢0etx—1¢0}

Donc Dg =[O; l[u ]1 T+ oc[
x+1
e ]

lim g(x) = 4o ¢y lim
-]

x—l
K
5°) a- Vérifiong que; X1 1

— =1+

x -1 x—1
lim QC:QIH[H 2 J=1

=too et lim Inx=+e
X—=+oo

. Prouve que

¥ tea 2 —;:
e _X-142 4
x‘*] _\‘:—.I -\"l
Posong 7 = __2 o 1
5 x =1 'S X > too alors 1 —3 0

done i, (\\:Q T ( 2 . In(l +1) =1
) N 142 = —e
w2 x=1 \h—>n(l) t

b- Déduisons-cn

ue |j =1. Interpréte
q x_l:ng(.r) 1. Interp

: ;
gcomélnquemcnt ¢e résultat,

30
97471527-9426285 :

4
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X“'l=l+-""
org \”'l

g0=
X_ _x____l_}.p_l_
o 2 2) 2
x-1 2 2

2 N £ | 2

i —1|=0et lim —Inf1+—|=1
Orxl_l,n.:w]n(ld‘- x—l) Xteo 2 ( x—]]
pob lim g(x)=2-1=1

X
nterprétation graphique :
acourbe (C,) admet au voisinage de + oo une asymptote
horizontale
déquation y =1

¢- Dressons le tableau de variation de g

caleulons de g’(x) d’abord

x+1 est dérivable

sur 01 et sur b+ oo| 1a fonction X > 1
tteststrictement positive

1 " : sur
donc 1a fonction x> In <k est dérivable sur [0 ’ 1[ et
x —

est

x+
h"+°°[ par produit , 1a fonction X > xIn 1

Urivable sur [0; 1[ et sur I+ oo
Tob g est dérivable sur (F 1[ etsur I3+ e

x=1| x2 -1

t

qur J1 5+ el ators 8 &
L]

croissante SUT

" u(x)>0 sur [0;1[ et w'(x) <0 N
stxictemem croissante sur [0 : 1[ et strictcment

H-oc:

hhleau de variation de g //”1

40
1

x 10

309
P :‘27'94262854

onne un encadrement d’o
& est continue ef gt

Tdre ] de o,

Tictement croissante syr ]0 : l[ et

g(b§1[)=]—l s+ or 0e J-1 s+ oo
amsi I'équation g(x) ,
unique oLe ]0;][
Encadrement de o

=0 admet une solution

ona:

x 0105 [ 0607
L8(x) | -1 | -045 [-0.17 [0.21
Donc 0,6 <t <0,7
6°) Courbe de g .

. {
&)

o f:[0:[-Rr

’x+l
xl__)f(x):(xz —l)ln 1—:‘;

7°) dérivabilité de 1 sur 051

L i { strictement positive
X" estdérivablee

sur.}—l;l[, X -

x+1

dOﬂcxH]n 1_x

x+1
: —l)an———— est
ce qui entraine que : X = (x e

intervalle
ivable sut cette 10 n
:lléni:mf cst dérivable SuT 0:1

'o
(x2 —l) Iﬂ']’ﬁi VXE [O;l[
f(x) =72 1-x

est dérivable sur cet intervalle

1+X S_ﬁ:—-llx—:%‘
nay=xih—+t 3 1-x
Elonﬂ:f(X) Lo

X 1ma(
=xl“‘l’};-‘[l S(l')
0:!

) f’(t)=£(-‘) sur |
[)’0‘ v

Scanné avec CamScanner



an limité par 13 courbe

raire A du domain® p { la droite

ge) Déterminon abscisses. 'axe 4¢8 ordonnées ¢

(Cy) Vane des
J"équation X =0 X
A=—fg(1’)‘b'x4cm

= fg(x)d”

= [/(x)]:’, X 4cm’ 2
A=[10)- f))x4 cm? =—4f(@)cm
2

2yl 2 o

ﬂ)—]:ﬂ
1-0a

(l+a) 1
In| —|=—
1-0) o

41-0)
o

or g(a)=0 donc ol

sz .

Dot A=
ACTIVITE 22 :

Partic A :
1°) Etudions les variations de la fonction U

Ux)=x>+3x-2
° Du =R
¢ Limite aux bornes de D,

xl_iE.U(x) = xl_iax’ +3x-2= ljr_r’)x3 = —oo0 donc

lim U(x)=—e0

li = lim x° =i
XLIE_U(x) xl_lm.x +3x—2—xl_1)r+rlx3=+oodonc

lim U (x) =400
X

U- Dérivée et sens de variation de [J
est continue et dérivable sur R co
mme i O
VxeR, U'(x)=3x? +3 reten plynéme
%

VxeR U'(x)
i >0 alors i
U est strictement croissante sur R

* Tableau de variation de U

lnmm.,_. Sylvain AHOTIANMIA- . .

inue et strictement croissante syr R ay

)]
e
eR
B] U(l) S —3 et U(l
:IE;'[CR; 2 8 ()=2 n

L

30) Déduisons le signe de U(x) suivant

Des variations de U ona:

Vxe ]—°°§B[aU(x)<0
lyxelp;+el.Ux>0
u@)=0

Partie B : -
4°) Justifions que Jf st définie sur R.

-1
—X3ru xe]l:+oo[/x3+l¢0e:-%—zu
x” +l

Dy ={xe Feo: 1Jix D

Vxe Jo;l], (x—1)e" existeet vxe Jl;+oof, x-D0¢
x-1

¥ +1>0 donc Vxe JI; +eof, —— >0 parsuite:
x” +1

D, =Feo; U+

Soit D, =R

5°) a- Etudions la continuité de f en 1

J=0

lif} () =lim(x —1)e* = 0car lim(x— =0

pl .:—)l .:-a»l

lin}f(x)=|imx x-1 —ocar limx—1=0

-;" .;—;I x’ +1 x—1

. z ﬁ
On a ainsi: l]mf(x)=£jgllf(x) =f(1), alorsf
continue en 1 ) ”
b- Etudions la dérivabilité de fen !
limf@=SO _ L (x-De’ giors/*

x
<-H x-1 x>l

=lime* =€
x—-1 x—1
<

dérivable & gauche en 1 et f, ; M) =e

x-1
- S(xX) = £ ‘{J_‘_)
lxl-tI}-T"('_)'-‘-linl&_
> . :-il x=1
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. . J(x)-r1(

. ;1' =07 puisse que Ll_r,r} _)1& = +eo, alors
]]E} x’ +1 > X = .

X

’ st PAS dérivable a droite de 1.

] .

- jtation : Au pqmt A (1;0)1a courbe (C) admet deux

o qngentes d’équations -

x<1 x=1
. T,):
T y=e(x-1) «Ta) {y20

| ) a- Exprime h'(x) enfonctionde f'(x) et f(x).

} est dérivable sur ]1 ;+ oo[

VxE]1;+°°[» B (x)=2f"(x)x f(x) Calculons h(x) et
J{(x) et déduisons que pour tout x > 1

xU(x) . 1

l(x)= g
/ (x3 +1)' 21(x)
20
e Jovod, by = 2D o
x”+1
3_,2
h(X):x 3 x
x" +1
Vre ]];+°°[,
h'(.t)=(3"2 "_2)(Jr3 +1)-3x2(x* —x2)
<t +1?
=X(x3+3x—])= xU(X) d'on hv(x)=__£3(£_§—)_2_
(40 D (x* +1)

Déduisons que pour tout x > 1, f'(x)= -(Y—ULX—;Z- x?;(-x—)
) ' x* +1
relit o B (1) =21 ()X f(X) =

F'®=K(x)x !
2f(x)

! '(x)=j£(x) 5 1

(x3 + 1)2 2f(x)

,D’ouVxe ]1;+°°[ )

i )
) Etudions les variations de i
Limites .
. ‘ X =(car.
xl-lsnl»f(x) = lim (x-1)e* = lim xe* —¢€

X—=—s0 X=y—

l‘}lxe" =(
donc lim f(x)= 0

x]lllloex = 0 X —»—o00
lim V= 1; x—1
T94ee (x)'- lim x

X—>too X3 +1

311

X—+ea x3 )

=ldonc lim f(x) =1

o X=>4o0
CTivee et signe de 1a dérivée

S est continue syur

]l;+°o[

Vxe ]—oo;]];f'(x)=xex

R et dérivable sur ]— o] [ et sur

Vxe fitel; £ < ) 1
(41} 20

Sur]-°°;1], f(¥)=0 & x=0 donc: :
Vxe ]—w;O[;f'(x)<0et Vxe b;]];f(x)>0 ; sur
]l;+°o[;f'(x)>0 enrésuméona:

Vixe Leosof; £/ () <0

Vxe Psa{ults+ef; £/(x)>0

=0

e Sens de variation
Alors [ est strictement décroissante sur ]—oo;O] et

strictement croissante sur [0;1] et sur [i;+eo[
e Tableau de variationde f:

X |=x 0 tx

FALS - ¢ * +

0 1
f&) \ w/
-1

8°) Etudions les branches infinies
lim 7(x) =0, alors la droite (D,) d’équation y =0

x——o°

est asymptote horizontale A la courbe (Cp au voisinage

de —o0 .
lim f(x)=1,alorsla droite (D;) d’équation y =1 est

a;;:ptotc horizontale 4 la courbe (C) au voisinage de

+ oo
9°) Constructio

n de la courbe (C)
»> y

3

g

inté es
correction des activités sur calculs iny gral
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R 7l d/’ép yeiwV

e Iy
/

el it une primitive sur
Partie £ ¢ b pour que F soit une |

10°) a- Détermine t{ e /
].. o0} l] de la fonction /- .
F est une primitive de [ e Vxe Jeo; ]
Fl(x)=f(x) &
Vxe ]—oo;l]. e’(ax+a+b)=(x
identification on trouve a___f__l et b=-2
donc Vxe }-oo;l], F(x)=(x—2)e"
b- Calculons A(e) en cm”
A@)=-[FL ua=+(@-2e Jua dos

Alo)= 4(2 +(0-2)e” )cm2

—1)e” en procédant par

C-
lim A(e)= lim (xe® —2e® +2) x4 =8 ¢’ car:
a—=—oe X——o0

lim oe® =0 ,
o= d'od lim A(a)=8cm”
lim e =0 o

Ao

11°) a- Justifions que H est une primitive de la fonction :
x> (x2 = 2x +1)e?,
H est continue et dérivable sur R et

Vxe IR, H'(x)=(x_i}3x +2(lx2 —2x+£ o2
2 2 2 4

=(x* -2x+ )e™ alors H estune primitive sur R

de la fonction x> (x? —2x + I)e?*
b) Calculons le volume du solide

I
4 =(I"(f(x))2dx}/.v
0
_ [1 » 3 5)2]'
TG Toxt— e | x8em?
ooty

d'ol ¥ =2fe? — 5}y cpy?

"(1)=2x-dl+x1

1°) Résolyons I’équation u(x)=0

U(x)=0 *,l+x2 =2y

a{zxzo
T+ x? =4y

- x20
3X2 =1

oy « LA PASSION DES MATHS ,,

x=20
(=1
x=£oux:—£
3 3

3
x =— I’ensemble i
=4 3 des Solutiopg de

e,
V3

#(x)=0 dans Rest §= i

2°) Déterminons le signe de u(x)

La fonction x > 2(x) est continue sur R et Vxe R

3 .
u(x)=0 x= Y donc u garde un sigye Constapg g,

B
chacun des intervalles J— oo ; {—[ et sur }?; h{

Or OeJ-m;{i[ et u(0)=-1<0

le ]@;Jm{et u(ly=2-+2>0d’on

Vxe :l—oo;% u(x)<0

Vxe ]@H"ﬂ[,"(.\'))O

V3
"(T =0
Partie B :
8(x)=x =21+ x2
3°) a- Justifions que g est dérivable sur R.

La fonction x 5 et x> 1+ x? sont dérivable sur R

. |
VxeR, I+x*>0 donc la fonction g est dérivable

. + rables
:l(:;n “lxne composée, produit et somme de fonctions dén"®

b-

Calculons Ia dérivee g'(x) de la fonction &
VIER, g'(x) =g 4

2V1 + x?
2x

———

V14 y2

V1 e
=Vl+x 2x

\/l-i-x2
Tod Vye g g'(x) = —H1(x)
1+ x?

¢- Déduiy ,
donc " Si msons-cn le signe de g’(.\') ) Vxe R,
Blede g(x) est celui de — u(x)

=]~

0
57

Initiateuy : Sylvain
AHOUANGBO (+229) 3
97471527-0‘0nn_ 12

———C——
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,8(x)>0

s 400l ,g'(x)<0

dvm‘l: 9

) Déterminons les limites de g aux bornes de p

p=fe R/L+x* 20}
OrVIEIR 1+x2>0 dot D=R

llmg(x)—llmx 21+ x? == car

X

lim x=—°°
=00

lim—2\/l+x2 =—0o

2x, ’l +1
lim g(x)= lim x| 1 - ————
Yt X340 x

= lim xll— ZJ-xTT+II=—oo car

X3+

lim x =400

X3t

-2 3+1)--

*Dressons le tableau de variation de g

R

I
e ]
) / \
o
{C))a Déterminons les équations des asymptotes & la courbe
* i 8(x ) -2J1+x?2
xljm.'\):xllm ¥ 2
-—) —co

X,
= lim ‘+2\/T/x—z:—=3
hmg(x) 3x= lim=v14+x* -

X=p=—co ‘
= lim .___l__’-— =0 d’oula dlroite,
Sy UL 8 o
é‘luatmn y=3x est asymptote 4 (C) au voisinage

*E?Lﬂﬂ: o x—2\/1_:;
X400 X

lim& =
R Rl xl_l,nll‘z ‘+1~—l

lim g(x)+x =

Jim mgzx-zma

b-E
tudions la position de (C) par rapport i ses asymptotcs

ALY L H P TE W N e
* Vxelwo;0], gx) —3x=—2(x+ l+x2)
Vxe ]—00;0[. 1+x%>x?
L4x? > 5% & V1447 5|y
& VI+x? >-x done Vxe }-00;0[ \
m+x>0alorsl—2(m+xJ<0d’oﬁ(C)esten
dessous de son asymptote au voisinage de — oo
o Vxel;+«, g +x=2x-11+x?
=2{x-14x7)

Vxe0;+eo ,V1+x2 > x|
et Vxe0;+[ & Vi+x?>x
& x—V1+x? <0 donc

Vxe b i+ oo[ , g(x)+x<0 d’oﬁ (C) est en dessous de son

asymptote au voisinage de + oo
6°) Construisons (C)

o, 5"" - l'
’

".‘51“) /

213"’ anwraction des

C

%&Emmons la fonch‘)"l _Iig x) donc

goit x€ RO )“ x+2‘/[’+’x’d ob h est la fonction

n(x)=—8*

définie P‘“'

nR-R
XX + Zm o6

viths sur calouls intégrales
a
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Vi+22 >¥ou {JH," >oy

_ 5 =
, son ; 1+x° > |"1 {
) es Ia courbe d’équation Or x20

x<0
v
8°)Prouvonsque(C) (() [ 1+x2>oou {x+ =
-4= v
yt =2y -3 : 50 <o
un point du plan, :
SO“M(x % Me (C) ¢x+\/l-'-—x>0
2 2
M(x;y)e(C)u(l') = A;m i Donc Vx€R, 1+x7 >0et x+Vl4x >0 gy D,:g
E .
R xe IR 12°) Calculons f '(x) v
{xe 1 ( )ou {y" h(x) 1 est dérivable sur R comme composée prodyi ¢ Somn
=g(x -
ym g e fonctions dérivable.
Y€ ou ;
Mx;)e©u) & { =x=21+x" {y c+fl+x Hﬁ
,/ X
IR VxeR, f(x)=Vl+x? + ——=——=+—_0tx
{,\EIR u{xe TR
=4 : |
=x=241+x
x==21+x? y=x i 1+x2 ) e
xe IR X G (%)= v
= { 2oy +xP =444y’ > {y’ —2uy+x* =4+4x° A V1+x? (-’c+\/1+x2 )\/l+x2
x€ IR xe IR done ’ i , 2 z
{y 2xy—3x2-4=00u {yz—h}'-—i'oxz -4=0 £(x)= 1+ 2x N / 1 F)= 2+2x2 =21+x2
) 2 2
M(x;y)e©u) & y' -2xy-3x"-4=0 Vi+x? Vl+x VI+x? 4
) "équation : d’ou
d’ou (C) U(T) est la courbe d’équation :
¥ =2xp-3x*—4=0 VxeR, f/(x)=2v1+x°
9°)Déduisons-en que O est un centre de symétrie de la Déduisons —en une primitive sur R de g
courbe((C) u)(l") ( ) Ona: VxeR, g(x)=x—2 '—l+x2
SoitM(x;y)etM’ (-x;-y
M’ est symétrique de M par rapport 4 O Un primitive sur R de x > 24/1 + x? est f donc une

Me(©) u(D) & y*~2y-3x"—4=0

Or (—y)2 —2(—):X—y)—3(—.x)2 -—4=y2 -2xp-3x2 —4 y . . S
donc y2 —2xy—3x2 40 o D’ol une primitive sur R de g est: la fonction :
=9)? = 2(=x)(=y) ~ 3(=x)% — 4=0 alors
Me(© U M e V() parsuite 0
de symétrie de (C) U (T")

10°) Construisons (I")

(T') = courbe en pointillé sur 1a f; igure, : 0<x<l
Partie D : points M(x s y) du plan qui vérifie ; { o

g(xsys
11°) a Démontrons que pour toyt réel x, ]+ 52 >|x| Soit A cette aire
Ona: VxeR, 14 x2 5 52

A 1
U( x‘g(x))dx)ua or wa=4cm’
l+x2>x2ﬁ\/1+x;>\/~2 |
-y 2
m>|"|d’ou Vxer, \/T I( ) gm)d\—[-_‘ “%’2"‘-\'41”2 +ln(«\‘+‘/:;]]o
b-Dédulsons-enlenscmblc de * I l

primitive sur R de g est x}—)%xz —f(x)-

G:R>R

1
xHExZ = xV1 + x? —ln(x+\/l+x2)

es
13°) Calculons en centimétre carré I'aire de I'ensemble

est un centre

définitj "y ‘
D,-{xemlux ¢0e1x+~/§n>d0f . 4['“(“\}:)‘/5:/;(”‘/]—)““
Ona:‘v’xell,l+x2>0ctm>lxl ATIVIW.
f)=22De” ~ 50y 5
Lnitiateur : Sylyy; X !
ain Ay

OUANGRI\ P
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posons €
ex ,1:0 =4

e,\- =l x=Inl=0 dOl’lCDf = R.

anst) =ax+b+ avec x %0

Pos e’ =1

ax(e® =D+b(e* =D +¢

onaif(x)z e-\’_]

(ax+b)e’ —ax+c—b

flx) = Y » x#0 d’autre part :
2x-1e* =2x+2
fx)= ( . s x#0
e’ -1
a=2
par identification : b =-1 ainsi a=2 : b=—]¢t
c=b+2=1
e=1.
2°) Limites aux bornes de D !
f)=2x-1+
e’ -1
lim (2x=T)=—eo 5 lim (¢ —1)=—1ainsi
e X——oa

I f(x)=eo

—_———

]
lm ——=0et lim 2x—1=-+co donc
e 0¥ 1 X—y4o0

lim f(x) =+
9400
_—

= —oo et

Jl:?_(e =1)=0" donc lim
x=0" ¥ —1]

llm 2x-1=~1 alors lim Sf(x)=—ee
x=0"

De méme li =

o ) J(x)=+eo
N Calculong 7(x) .
f(x) =2y~ 1+ 1

e’ -1
[ es dérivable cn tout point de D, etona:
Iaq__ e 2" =)' -€"
(e* —1)2 (e* -1)?

soit

1 xz20
(e* =12 *

R

. ésolvons dans R, 1’équation 2¢°
ds"“se =t et 2(e")? —5(")+2=0
M 2A 51220

_Se.\' +2=0

315

.~nnaRkd

L= t=_0ut=2

- Déduisons en le seng de

variation de f et
tableau de variations de /. e e

Le signe de f ‘(x) est celui de 2% —50% 49

2
Ze X_Sex +2=2[ex _%)(ex_z)

=(2e* —-1)e" -2)
On obtient ainsi le tableau de signe suivantde f'(x).
X |-® -1a2 ¢ n2 .
2 -3 - 9+ || + [+
-2 - - - 0+
f@| < Q - - ‘;’ )

J est alors strictement croissantes sur les intervalles

]— oo ;—In 2] et In2;+ oo et strictement décroissante sur
[—1112;0[ et sur b;an]

f(In2)=2m2 et f(-In2)=-2In2-3

tableau de variations :

¥ |- Jn2 0 In2 o
|+ 0 - - 0 °
T S
)

f(x)=2x-1+—=

e’ -1
1
[fx)-@x-Dl=——

1
-———-Odonc la droite
lim [f(t) —-(2x- 1)]— lim l

o x4 ot =
X= + o0
L, YV t asymptote de(C) en
d’équation : V= 2 l] K lyn i 2v42
o =
f-@x=D=R T

"—fj_' or lim ¢ ¥ =( donc
AR | P ot
-(2x- 2)] =0 et par suite

|||“ [[(A) 2 est uyﬂ\plﬁ(c de (C) en —°

e dutnd
[ droite d'
L autre usY‘ p pie

lim f (x)

,\‘—00

éQuatmu p=2x-

hm f(x)=+=

i es
correction des activités sur calculs intégral
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Alors la droite d’équation X = 0 est asymptote de (O)

5°) .

Dy est symétrique par rapport 2 0 etona:
= f(x)+ /(%)

——

et f(—x)=—2x—1+ e-.r -1

f)=2x-1+—
oF L

1 1
f(x)+f(_x)=—2+e-x_l+ex_1

b)

.
FO+ (R =24t

3 . 3
Donc yq ==3 et par suite 0.—-5

Q(O ) ——;—) est centre de symétrie pour (C).

6°) Tragons (C)

w23 x#0

e

7°) a-

f(x)=2x+0o+ ee avec x#0
e —

On a: f(x)___Zx(e ) —-a(e* -1 +Be

e’ -1
fy=BrrotPle ~2xm0 g0

e’ -1

f(x)___(Zx-lZi —12x+2

a+p=-1
_B donc a.=-2 et =1

par identification: {

eI

e’~1
b- k est un réel supérieur ou égal 4 2.

f(x)=2x-2+

b §

f(X)-2x-)=~1+ .
e’ —1
In x
A(k)=anT—l + ef_])dxx‘icmz

=['x+]“(e' “l)l:: X 4em?

In2

-1 1
A(k) = [In \ETJ —In EJ x 4cm?

( x _
A(k):[ln E—T—l-):l X 4cm?

A(k) -_—(ln —L,:;]—) +1In 2)><4cm2 d’ou
\

A(k)=4 ln[Z( kl: ! )Jcm i

c- lim A(k)=41nzcm2
k—+o0

ACTIVITE 29 :

A°)
g(x)=x—\/x2—x ,5ix<0
g(x)=x"Inx ,six>0

1°) Etudions la continuité de g en 0

limg(x)= l_ingx— x> -x=0

x—0

< <

. . 2
limg(x)=limx" Inx=0
x—=0 x=0

> >

2(0)=0—-+v0*>-0=0
Ona: Iing g(x)= ling g(x)=g(0) donc g est continue enl

2°) Etudions la dérivabilité de g en 0

-mg(x)—g(()) x—vxl—-x

li =lim
x—0 X x—0 X
< <

-

i 86) = 8(0)

=1lim

i——)() X 2_,0 X

. x)—g(0 .

lA“ng_(m—_—_hml_*_ 1__]__—_-_*_00

sl % x—0 X

<

. x)—-g(0 e + agucl
hngw =+oo donc g n’est pas dérivabled &
D0
en 0.

. g(x)—-g0) . x'Inx

!‘_‘}3——;&(—) =lim X nx

> ;"’ X

. g(x)-g0) .

h_'}(’,——i(—l =limxlnx=0

; X x—0

g t

. g(x)—-g(0 aenlf
1'_','(‘) __._.._;..{*__(_2 =0d’on g est dérivable a droite ©
ga(x)=0

Au total g n’est pas dérivable en 0.

316 i
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Kecuewr d,

33)%
eprewvey LA PASSION DES MAH{S
>

ification graphique des résultats
Gjgni G

(¥ -—g_(__) =-+oo d’ol la courbe (C )
¥ |im ¥ £

X—i
<

qu poi

admet 4 gayche
o 0(0 : 0) une demi-tangente paralléle 3 I’axe des
x=0
y<0

M:O done (C,)

ordonnées: définie par :

+ lim admet a droite ay point

0
>

00; 0) une demi-tangente d’équation {-
x>0

1%) Etudions les variations de g
.D,=R
Lafonction X —Vx* — X est dérivable sur Fo: o[

composée et somme de fonction dérivables,

comme

Lafonction X x* Inx est dérivable sur ]O D+ oo[

produit de fonctions dérivables.
Deplus g n’est pas dérivable en 0

comie

Autotal g est dérivable sur chacun des intervalles }— oo 0[
et b;+oo[ etona:

Ve Jeos0f |, g'(x)=1— —2X 1

2Vx? —x

VXE]OHW[ , £€(x)=2xInx+x d’on

2x -1
2Vx? —x
V"Eb;+°°[,g'(x)=x(l+21nx)
Ymede g'(x)
RY ,
XE]O;+°°[ , 2'(x)=x(1+2Inx)
*>0 done le signe de g’(x) estceluide 1+2Inx

Yrekoos0], g'(x)=1-

vxeb”'“[ , 142Inx=0 & lnx=——%

317

...

= —nﬂ.(\AQ(;2854

.
g'(x)<04:)erO; 1 [
Ve

e

D’or .
ou V-’CE]O,'*"X’[ : Jg'(x)>0¢:)eri‘+°o
7

gl(-x)r'OC}x:l
e

-Vxe ]O;+oo[, g'(x) =@ﬂ

' 2vxt -
Le signe de g"(x) est celui de u(¥)=2x? —x —2¢ 41
Vxe ]0;+°°[ W(X)=0 & 24/x2 =X =2x-1 ce quiest
absurde car V xe ]—00; 0[ + 2x=1<0 donc u(x) ne
s’annule pas sur }-oo;O[ or u est continue sur J—oo;O[
alors u garde un signe constante sur ]—oo i O[ de plus
—-]G}—oc;()[ et u(~1)=2v2 —1>0 donc
Vxeloo; 0, u(x)>0

Autotal,ona:

(g'(x)<0 o xe JO;%[

lg'(0>06 xe }_w;o[u}\/%ﬁm[

(3]

Sens de variation de g

. 1 .
g est strictement décroissante sur [O;T et strictement
e

. l
croissante sur chacun des intervalles }— oo 0] et [T 4 oo
e

Limites de g aux bomes de_ D,

lim g(x)= lim xtInx =400
x—r+e0 X—>teo

. ‘2 . -
lim g(x)= lim x—yYx-—x=—oo
x——eo X
Tableau de variation de D,

X L. 3 =2
_% + ﬁ - ¢ =
0 -0
nx)/ \_,/'
____J:.—-’—_’— ¢

e oite (D) est asymptote a (C, ) au
4°) ai- Prouvons que la droite (D) ymyj (C,

voisinage de —

correction des activités sur calculs intégrales
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e « LA PASS

??-acuaa/ d/’ép}’erbw =
B°)

- hm-—ﬁ’:_ﬂ_/

Y——o0

1
hm [g(\) ( —]]
| | ] o Y

{(x)— 2x—l) = lim (—-—x)—\/.\ X
5 2 2

lim

i

Xm0

2
_1_.-x+x2 -x"+X

- 1 i . _4_f_4_____
lim (.\‘)—[2-"""} = l_l,ri
R R (N

2

& —=l=y 1=
2x X

1
2| IR S
e ( L[ } ”

lim [g(_r) = (2 e _1.)] =0, d’ou la droite (D) d’équation :
X=3=00| 2

y=2 —?lz- estasymptote a (C,,) au voisinage de — oo,

b- Position relative de (C ¢ et (D).

Jx? —x=x—%or Y xe ]-—oo;O[

1
,E—x<0 donc la

fonction v; x ] .
et) —_x — x — B
> v X ne s’annule pas syr

}—oo 0[ €t est continue, de plys v(— 1)-'

=T 2> Oalors
Vxe oo (f ( !
UL, g —| 2x -2 ol
¥=31>0 dop (C,) estay
dessus de (D).

5°) Courbe de (Cg)

lim £(x) = 4o

A S do é
3 . nc (C ¢ ) admet une brancjye parabgl;
de direction Faxe (O ;) B

IOND

ES MATHS »

- wwmw*““‘mﬁ-\\\

x> @(x)=g(x)

¢°) Justifions que @ est une bijection de ]»oo 0] St

g est continue et strictement croissante sur

réalise une bijection de ]_oo 0] sur g{}-eo;

ol

= ]d0nc
o
OD ]—oo 0] d’ov @ estune bijectiop de

]._oo;O] sur ]—‘X’,O]—

7°) Prouvons que Vxe J, @~ (xv)—zxz_l
Soit xe J-eo5 0] et ye J-oo50] tel que y=g(y)
y=gx)e y=x-— x?—x

& y-x=—Jx’ —x

y=g(x) = x=

d’ou ¢

8°) Préci

et autreg

*Préciso;

(D):y=

done son

2

= y2 ——2x_V+x2 =x"—-x

& (2y ~1x=y?

2

2= car ye }—oo;O], 2)1—1;-‘0

o
est définie par: V x e ]— oo 3 0]

sons le tableau de varj

-1
(x)= 7l

ation, ’asymptote a (C ) L

propriétés utiles de ¢

s 1’

asymptote 3 (C(p_. ) de la droite La droite

1
22—

5 SStasympiote 3 (Cy) au voisinage 483
s
ymétrique (p’ ) par rapport a la droite d’équatio”

Y=X estgg
| ymptote 3 (qu') au voisinage de —eo0r
=2y—— l 1 1
] S r=—yil pos T
5 2.\+4 d’on (D')IJ’=—2_x+4
*Autreg Propriggy .
-Les Courbes (C

droite 0g

(p") et (C

Ja
) sont symetri rapport 3
Quatiop . ¢ ymétrique par rap

Y=x,
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Recueil dépye

C) admet 2 & une demi-tanrene
¢

-

X =
; donc (C __;) admet a gauc :
d.équatlon {y < 0 ( @ ) g he au point

y=0

x<(

0(0 . o) une demi-tangente d’équation : {

ragons (Cgr)
Voir courbe(en pointillé) de la question A°) 5.

go)a- Démontrons que, VxeJ, o7 (x)=ox + B+ Y
i 2x -1
par la division euclidienne de X~ par 2x~1,ona:

\
] -1
2.l 731
e —

L
!
-%-\‘3
T 1
I

1

1 1 ~ . 1 1 |
dot o' (X)=—x+—+—2 _dollg=—, B=—et y=—
LR " 7 B=getr=y

b- Donne une primitive de (p"1
Une primitive sur ]—oo;O] de (p_l est la fonction @ définie
par:
Vxe ]‘°°§0], (I)()()=l)(2 +—l-x+-!-ln|2x—1| or
4 4 8
Vrebeo;0], [2x—1|=1-2x d’od Vxe |-o;0], on
a: ‘?D(Jc)zlx2 +lx+—l—ln(l—2x)
4 4 8

10°) a-Calculons A,

-] B 2
4 =[L_ﬁ ((p "(x)+ l)dx)x 4cm

A= (J:I_ﬁ (‘P—l (x)+ 1)dx) x 4 cm*
A :[X+q)(x)]::_\[5 % 4cm? on trouve
= (_ 2432 + % (]n 3-2 ln(l + J—Z‘))Jcmz

b- Calculons A4,

0
4, =(L 07 (x)- x) % 4cm?

1 0

5 4em’ ettrouve:
-1

ey « [
M LA PASSION DES MATHS )
auche au point O(O . 0) \\

'A}:AI-FA?_:[?»\/E._I 1 ) 1
ACTIVITE 34, ke 3 o

Sk 34
E’::n tie]:
) a- Etudiong les variations de u
UX)=x—Iny
D, =]0; 4o
limx=0
. x50
lm(l) U(X) =+oo car
X= i
x lim—1n x = 40
x=0
>
lim u(x) = 1i hnx
e Gl
lim x =400
X—r+ea

lim (1 - ln—x) =1
X = +ool X

1 est continue et dérivable sur b;+w[ et pour tout x

s 1 =

élément de ]O ;+ oo[ sona: u'(x)=1-— soit u'(x) =X—1
x

Le signe de u'(x) estceluide x—1 car Vxe b;+oo[.
x>0

Posons x—1=0

x—1¢> x=1 onobtient le tableau suivant du signe de #'(x)

X 0 1 +x
u(x) - ? +

Alors u est strictement décroissante sur b;l] et strictement

croissante sur [1 T+ oo[
Tableau de variation de 1

u(1) =1

sons-en que VX€ h )+ oo[. x=Inx#0
oo[un minimum en [ qui est u=1:
s+ oo[, u(x) # 0 done Ve b; + m[‘

b- Dédui
u admet sur ]0 it
|>0alors VYE
v—Inx#0.
2°) a- Démontron
X  sixs0

s que D":[" lH'N[

Inx_ 1 ,six>0
= 1 (v '
Az~(2-——ln'3)cm2 SO= 3 n vec
2 Ona p=DVi?
¢- Déduisons-en A et A uls intégrales °
Soit 4, 14 E UE . activités 8UT 21
3 lairede £ U £y 319 correction des
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2
-x- %0
D, ={x€ w;O]/l—x220e11+ 1-x
= I

[y} =0 x=-lou x=1
donc 1-x*20 & ve[-1:1]

l+\j|-x2 =0 & 1-x? =-1(absurde) alors

p, =(Fe:0)n[-1:1]=[-150)
D, = xeb;+oo[/x>0etx—lnx;t0

Ord’aprés 1°)a- Vxe b ; +°°[» x—Inx#0 donc
D, =P;+<
D=D,uD, = D=[-1;+o9

b- Démontrons que f est continue sur D
S est continue sur chacun des intervalles [— I O[ et
bitel @

Etudions la continuité de f en 0

0
f(0)= =0
1++1-0?

lim £(x) = lim——=— =¢

< :_‘)ol+\“—x2

Inx

lim £(x) = lim #1
20 0 x—Inx

Inx

x50 X
> lnx(h -1
Inx )

-——lim\_{_l:

:*°(L_1
Inx
Ona: lim f(x) = lim

M /(x)= £(0) donc S oeste

x>0)

—1+1=0

x<0 ontinye ey 0
(b)

(@) et (b) = S est continye sur D

¢- Etudions |2 dérivabilitg de £ en 0

X
im L) = £(0 PO P
=lim X

-0

4 pASSION DES MATHS »

Recueil d/’é;pre«ww « ———
: ' f0)=SO _im ]

1
L i =2 L
-"‘ll’]"]_ & i_)o 144/1=x2 2" 2" Ndopg f
’ 1
est dérivable 2 gaucheen 0 et f,(0)= 3
Inx
- -——]— +1
im f(.k) - f(O) — lim Xi— n‘.l
x—0 X §—>0 X |
>
Inx+x—Inx
— Jjm —X=Inx
.\’—-)0 X
>
Jt
_ lim X=X
x—0 X
>
=lim

=0 x(x —Inx)

=lim =0 car
120 (x —In x)

limx—Tnx=+4e ; 0& R donc [ est dérivable A droiteer
x—0 ]
>

0 et fd, (0) =(
Onaf ¢ (0)# f, 4 (0) donc J n’est pas dérivable en 0

Interprétation géométri ue des résultats obtenus.

(C) admet au point d’abscisse 0 deux demi tangentes :
D x<0
une part a gauche e, ( définie par : | etdmte pat
y =—X 5
2

a droite ¢ () définic par - {.\’ 20

d i ea
- Etudiong |, dérivabilitg de fen —1
f(=)= * -
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f15)- f(l)—-ll X+144/1= x2
Jllatan

= l(x+l)(1+\/l_-—\)

Ji= D hm——l* R | L
x+l x—"' (14-\/]—\' ) (\+|{ +\/1 J

i~ =1
r"'

lim
sl
?

fx)- /= )- lim :
o) “*"('*““" =
’ ’ |

fW=fCD _ +\
xll»n}l x+1 (H—\“—. ) (+ 1-x? )\“—x2

f(\) fE=D = 4oo car hm-\’\—m
;_.-1 x+l1 V=2

ponc f w’est pas dérivable en —1

et (C) admet au point dabscisse une demi ta
x=-1

- {y 2-1

3°) Etudions les variations de f.

D=[-1;+ oo[

ngente définje

hm f(r)— lim Inx
Yo+ x—lnx

+1

Ilm f(x)— lim ;+I
X—+o0 X

|

Inx

. 1
lim — =
x=4e In x

. X
lim <_ -

Inx
e Iy +eo car lim ——0 donc

X4y

X

=0 et par suite lim f(x)=1
) : Xotes "

A
St dérivable gy chacun des intervalles
) + 00[ ct

xe}‘l;o[,

’ (1447 )2

(HWJI

F-1;0[ et

f'(x) =

321

(l+m)+\

Vot

(l+ﬁ)\/i:+x

I

- \/i—\xz+1-x2+x2
41— 52

d’ou Vxe ]-1;0[, fo=e—_1
(l+\/l—.r2 Vi—

Vxe _b;.,_oo[‘ )= ln'(X)(x— In x)—(x— lnx)’ Inx

Si(x)=

(x-Inx)*
1 1
—(x—lnx)-(l——)lnx
_x x
(x-Inx)?
PRLLE ST T
=X - d'ouVxe J0;+ef,
(x—lnx)'
, 1-Inx
F= (¥-Inx)?

Sur ]—1;0[, (1+\/l—xl)1./l—x2 >0 et 1>0 donc

F'(x)>0, Vxe }-1;0
Sur b;-{-oo[,lc signe de /'(x) est celuide 1—Inx car
(x—lnx)2 >0
Posons 1—Inx<0
X€E b.+°°[
I-nx<0 & x>l s
X€E b:+°°[
= x2e
= .\'e[c:+°°[

Alors f'(x)<0. vee fitool: £(x)>0, Vxe ;¢
et f '(.e)=0 en résumé

__sinn des activités sur calculs inté g

Scanné avec CamScanner




vxe i+ '
flx)=0e¥=¢

Alors [ est it [e;
issante SUr 1=

roissante SuT [‘

+

strictement décro I
Je variation de

Tableau j=t

- f__ 1=—+I= —:-

JO0="1s +1=— z=1

b- Construisons (C)
lim f(x)=1 doncla droite d’équation

=] est asymptote

B Sl
a(C)au vmsm? pe de +oo

Partic I :

4°)a- Démontrons que g est bijective
J est continue et strictement croissante sur J et
f(H=J= [- 1; 0] d’ol g est une bijection .
b- Tableau de variation de g’

g":[—I;O]—)[—I;O]mg'l
que g .Ona:

ale méme seng de variation

Construction de (T") (voir

figure)
C- Déterminons g~ (x) Vxey

Soit xe J et Y€ I posony g7 (x

g (9= Y g(y)=x =y

Initiateyr : Sylvain
AHOUAN
GBO (49,
9) 974715
27 942

g ()= & yexemfl=y!
& y_x=x\/i—_y2—
e (=3 =x(1-?)
& yt -2 +xt =¥ —xly!
s y2+x2y2 =2xy
& y+x)=2xy

d- Déterminons E g = (x)dx

Iog"(x)dx= 2x7 dx
) 114+ x"

= [In(l +x’ )tl

0
=0-In2 d'on [ g™ (x)dv=-In2
5%)a- Calculons A
A= _[0 ~g7'(0))dx ua

A=flx¢tc—ﬁg"(x)dx u.a

] 0
=[_x2 +In2 d’od A= ——l-+ln2 ua
27 |, 2

. 1
b- Déduisons I'ajre du domaine plan compfis entre (C)°

(T

Soit A cette aire ;
# =24 d0h it =(~2421n2) na
ACTIVITE 37,
N -1
On poge Pour tout rée] ¢ de [l v+ °°[ 8= ==

t
La foncyj l
onction g est continye sur [1;+ co[ donc 18 fonct®

définje par: G [ o ng
' G(x) = j' &(1) dr est I'onique primitive

s'anny|e en |, |

On pewy Temarquer

F que, pour tout réel xde [I o+ 00['
(x)= G(x?y.

tawle lnt“rd“ ‘

001'!'ectinn A .
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Festla composée de la fonction "carrg” g dela
ponc

Wmm ’

tion de 12 fonction "carré” a [l ” °°[est dérivable . Pour tout réel x ¢ IR - {—_} 4= ]m} .
L2 festn[C ot est & valeurs dans [l i oo[; la fonction G eg L S (x) = COSX(8in x + cos X) = sin x(cosx — sin x)
[1 ;_;;e - [| T+ oo[ donc par composée la fonction F est (sinx + ¢os x)?
T i
caleule de la dérivée de F i (sinx + CoS x)
F =26 (x*)=2xg(x*)=2xx ex d'od doi £ (x) =m
-

=28 —
F=2—

ACTIVITE 38 :
°)a- Calculons [ +J

: . T
Notons que : SINX + COsS X = \/5 Sm(x + z) - Les fonctions

f et g sont définies sur tout intervalle de R ne contenant pas
i
4

(ke Z)
D'aprés la propriété de linéarité de l'intégrale :

x x
1+J=[21de=[x]2 =12‘-.

donc I+J=E
2

b- Calculons J —J

n .
=S X+ Cos x
J-I= ZLC_O_
0 sinx+cosx

n .
Soitu(x) =sin x + cosx J — J =Pi-(-x—)dx-

0 u(x)
Vx O'E]
3

[0 n] est nou(x).

u
» #(x)> 0, donc une primitive de—; sur

;-_

2

Done; y_j - [n(ur(x)

)],% = ln(z{g))— In{u1(0))

=lnl-mi=0douJ—-1=0

c- Déduisons Iet J

T 1=J
I+J=—
* J sont solutions dy systéme 2 Sy,=T
~J]+J=0 2
MWI:J_E
"

)

% Calculong S (%) et déduisons la somme K + L

Déduisons x 4 L

Compte tenu de I'égal

t ité sin2x+coszx=l,etd'
propriété de linéarité

apres la
de l'intégrale -

L3
K+L= 2\
O (sinx + cos x)?

= .[)E f () dx= [/'(x)]g

=f(§)-f(0)=1

Donc K + 1 =1
b- Calculons K et L
D'aprés la propriété de linéarité de l'intégrale,

K-1= [05 (76 - (e )

.5]
’2 s

@) - () = (fx)- g)N () + )
= f(x)-g(x)

Douv K-L =J‘05 ([(x) - g(x))ax

dx

Or Vxe [0

n n
=2 -2
=2 ra -2 gy ax
=]-J=0d0od K-L=0

lutions du systéeme 4~ TL=1
[
K et L sont alors solutions du systém K—L=0
1
k=3
1
L=3

¢- Déduisons M
Puisque V.I‘E IR '

( inx +cosx)? =sin? x +cos? x + 2sin x cos x donc
s
L2 2
= -]-((sinx+ cos)? =sin? x - cos x)
M=|2 ; 7 —dk
b (sinx +cosx

323
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; ol E= vis
= I2ldr=K+L+2Mdou 2-—1+2M P
0

ACTIVITE 39: .
1°) Justifions que F est définie sur I

2 ogt continue sur /¢t vxel.

La fonction x> 1-X

> ——1——— est continue sufr
1- x?

est continuc sur Iintervalle /.0 estun réel

l—.\'2 > (0 donc la fonction x

I parsuite f
X " . )
de I alors la fonction F:xH> j.o f(f)dt est défimie sul i,

2°) Etudions le sens variationde F
F est I'unique primitive de [ sur / qui s'annule en 0, alors

|
w/]—x2

Vxel, F(x)>0 et F eststrictement croissante sur I.

F est dérivable sur [ et Vxe !/ F'(x)=f(x)=

3°) Démontrons que F est impaire
Vxelona: (-x)e !l et f(-x)=f(x) donc f estpaire.

Vxelona: (-x)e !l et
Fe-x)=[ Jaya

=— _xf(l)dt i f étant paire alors
f,f(t)dr=I(:f(t)dt d’ou

X
F(-x)= _Io f(r)dr etpar suite F est impaire.

4°) a- Prouvons que G est dérivable sur :|—E : L
2 2
G(x)=F(sinx), xe ]——TE;E
2 2

La fonction x> sin x est dérivable sur ]—E-E et F est
2 b cs

dérivable sur | donc d'aprés le théoréme sur |a dérivation

d'une fonction composée, ( est dérivable sur ]_E n[

5|
v _E.n . L '
xe] 2.-2{.(;(x)=sm XX F (8in x)

FCO8X K

l—sinz X

J (+229) 9747 llS:.’.'l'§)4262853424

cos X -
= 1sque
1 puisque COSX >0 poy,

G'(x)f“/;’»;’f
. qlcosT X

b. . D'aprés Ja question 4°)a-, G estune Primitive de

n. T

x> 1 sur —-E )
est une constante. OF G(0) = F(sin0) = F(0) =0 dvy [N}

donc de la forme G(x)=x 4 i
10U

".E[,G(x)=x.

Vxe ]_5’1 2

<

1
St ] » "
i =i |2 el
5¢) Calculons | intégrale [/ J’O -
vi-x

I =j'0; J(x)de= FG): F(Sing)= G(%l

D'aprés la question 4b) I = p
ACTIVITE 40:

1°) a- Justifions que G est définie sur R et que G est impaire

2
Soit f:x b ———
V14 4x?
f est continue sur R donc G est définie sur R.

VxeR,ona: —xeR
B G(-x)= [ 7 ()t
[ rwyar

G(-x)= —Iﬂ?(t) dr(car f estpaire)

=—G(x) d’oit G est impaire
signl: Etudions le sens de variation de G et déduisons-en <"
C';.cst la primitive sur R de / qui s*annule en 0 don¢ G
d(;:wable surRet Vxe R, G'(x) = f(x) donc VxER
X .

. (0 )>0 alors G est strictement croissante sur R.

(0)=0 donc Vye ]-—oo;()[. G(x)<0

Vxe 0:+wf, G(x)>0

Q) .
2°) a- Prouvong que Vi>0ona:

]

1
< ——
2a+1 f1ed

= \/l +4r?

1

D —

1+ 2

S(1+2r)

1

Vit art

b- *Calcy) x50
o f,,-dt ct déduisons limG
1+ 2 e

d’on le résultat

CNOYransi_ . -
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’_,_l_—-dt=—;—ln(2x+1)

o obtieAt” 1+ 2

dl_¢ ,_,__.—— = In(2x +1) < G(x)
L1+2f '[ m
i ln(ZX+1)=+°° do

4%"’ - -
x +Dressons le tableau de variationde G

G éont impaire donc hm G=—0

nc lim G =40
+o0

1w —
1)

+@
609 /

1) a- Démontrons que G estune bijection de R sur R
G est continue et strictement croissante sur R et G( R)=R
donc G estune bijectionde R sur R.

b- Démontrons que F est dérivable sur R et que Vxe R,

F= i+ 4FCF

VxeR, G'(x)#0 et VxeR,
|
F ===
0=l
1
2

N+ 4FF
=%\/1 +4[F(x0)]

¢-Déduisons-en que F est deux fois dérivables sur R et
VXeR, F'—=F=0
Vxe R, 1+4[F(x)] >0, donc F ’ est dérivable sur R. Par

suite F est deux fois dérivable sur R.
14rF () % F(x)

,/1 +4[F(0))

=7 F'(x).F(x)

) w/1 +A4[Ff

:F(x) d’ou VxeR, F'-F;—O
* Caleulons F(0) et F'(0)

VxER p()

F(0)=0 et F’(O):%

*Déduisons F

quation caractéristique associée a I’équa
F'-F=0est: r2-1=0

120 & r=1ou r=-1

DOnc F(X)=Aex + Be™", (A;B)E R?

L tion différcntielie

o m1z07-04262854

F(0)=0¢:>A+B=0

2 2 1
4

D’on F(x)_4(e —e" )

d- Déterminons G(x)
Soit yeRet xeR posons F(x)=y

N S
F(x)=y © e e )

A ezx _l—4€xy=0

& e —dye* _1=0
A'=4y2 +1>0 donc e* =2y—m ou
e"‘=2y—m
VxeR, 2y—m<0 d’on
e’=2y+\/m
:>x=1n(2y+\/m) donc VxeR,
G(x)=ln(2x+\/4x2 +1)

ACTIVITE 41 :
Partie A :

1°) Démontrons que I’ensemble de définitionde f est
D,= F1;+e
D, ={xe}1;0)/x+1>0tu

[xe J0;+eo[/x#0}
Vxe 1; OJona: x+1>0 deplus Vxe Jo;+ef,
x#0 d’oit D, —]—1,+o°[
2°) a- Démontrons les égalités suivantes :

* lim f(x)=—=

x=- -1
= lim ——+In(x+1)
xl_‘)r_‘} f)= m} 1
lim (x+1)=0 et x+1>0 donc 1_1}31 In(x +1) =— de
x—o-1" ] .
X ¥ ——— = —00 d’OU
P 'l—l'r-n —:T—\!-l»m\ R
lim, flx)y=—=°
y=-1"
'_’__ﬁ
* lim f(x)=1
x—yHoo l
l ;‘z_fi‘i—l]e‘?
ons: Jim 0= 1
intégrales
328 correction des activités sur caleuls in

e
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ey « LA PASblUN e —

lim - L _0done hm e * =1 deplus
A=tee X
—————+ X1 Jim _)_c__ =1 d’ou lir?wf(x)=1
111}}10 X x—r+eo xz x—r (;__-te
b- Déduisons-en de 1a question précédente les dro1
asymptotes de (4. B
){:n f(x)=— d'od Ja droite d’équation X = 1 est
x—-1*
asymptote  ( ).

. lim f(x)=1,d’oula droite d’équation y=1est

X—>+oo

asymptote a (¢p) au voisinage de + oo
1

3°) a- Prouvons que lim | =0 Tx =0
x—=0* X

1 .
Posons X =——ona: lim X =—ce alors
X x—0*
! 1

R N . : NP

lim —e * = lim X2%e* =0d’ou lim —e =0
x—0* xz X—o x-0" x

b- Etudions la continuité de  f en 0

2, L
lim f(x)=lim (x_+___‘;\-|—_l)e x

x-0* x—0" X

= lim (x2 $R% l)xti1 e_é}
2

x=0*

=1x0=0 donc lim f(x)=0
. x=0"

. X
111’1{)1_ Feey= 311})1_ e +1In(x +1) = 0 donc xlfg_ f(x)=0
deplus f(0)=0 alors }2‘{)\ f(x)= ‘]1_1)](;1 F(x)=£(0) d’ou

Jf est continue en 0

c- Etudions 1im M

x=0* X

lim ‘M = lim [ii—x\-l-l}—%
x=0 X =0 x3

Posons h_l alors i
5 § lim 4 =4o donc

x—=0"
- f(x) = £(0)
lim &2/~ J W) L.
xg(r)l’ X i hl—lmn(h +h? 4 W’ )e"]’
= lim he™ + h2eh 4 g3 goh
=0donc lim M

x—0*

d- Etudions lim -‘M

00— X=0" P

x) = 7(0

J}-l—z}‘ll'-\L lim L + ln(x+1)
=07 x + 1 S

X

% Sylvain Ay
0
U‘\NGBO (+229) 97471591. 942
62854

)= /(0 _
jim L == =2
x—0" X

Dérivabilité de f en 0

9-1O) _,
. hr})} _f—(-)—;—~ =20
gauche en 0 et 1 py 0)=2

2e Rdonc f eg dérivablea

- lim M=O ; 0e Rdone f st dérivibe
=0 X

droiteen 0 et f7(0)=0

Ona:f, (0)# f,;(x) d’ot f n’estpas dérivable ¢n

Interprétation des résultats

f; (0) # £, (x) donc () admet au point O(0; 0) dey,

demi-tangentes définies respectives par: (T}): {}’:0 ;
x2(
T,): y=2x
( <0

4°) Démontrons que :
1
a- V\e]0+oo[f() ( )e*

f est dérivable sur }O VTt 00[ comme composée et produitd
fonctions dérivables.

V,\'Gb;-}-co[‘

’ 2,' -2 — 2 —
f(x)=( ¥ ) 24.r(x +x+])e 5
%

' +x+1e—%
o

|
—2x2 —2x+x?2 +x+1e'§

x4

l
e xdoque]O +oc[

f’(x) = (l_—%]e—i
X
b vxe}‘l;O[,f'(x)

[ est dérivable sur
fonctiong dérivables,

)= 2> + %% =952

f(x)—

x+2
(,1+1)

ame
]—1 0[ comme composée €t son

Vre 1o pg o X lox 1 _Laxt
(x+1)?  x+1 (x+)
Vxe}—l;o[vf'(x)=x\+2
(x+1)?

[e)
59) Dressong le tableay, de

: variati
Signe de 70 ationde f

e
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g—
l—xI

p§+°°[* fx= 4

.VxE

I
/l—e—; > () donc:

4
xf’(x)<0¢:>xe]1§+°°[
fn)>0exe Jos1
f'm=0
, x+2
_Vx€ ]—];0[, f(x)=(x+1)3

or Vxe 1300, (x+1)>>0et x+2>0 donc

vxe F1;0[ f(x)>0 O,

Au total :
f(x)<0e=xe T+ oo

(x>0 xe ]—I;O[U]O;l[

/=0
«  Sens de variation de f

f eststrictement décroissante sur [1; 400 et fest
strictement croissante sur l'intervalle F1; 1]

s Tableau de variationde f

x 1l 1
F + 2|(0 + 4; -

163 / \
1

6°) Tragons (%)

“v

9 P

Soit (VA= ]_1,0[

1
x+1

0 X
7 Ja- Justifions que V x€ ]‘1;0[’ ;_-rl-=1—-

e * or Vxe ]0;.1.00[’

327 ~nvrection des

Ona:Vxe]—l;O[,I— ! =x+1—]= al d’oi
x+1 x+1 x+1

Vxel1:0[, 2 =1L
x+1 x+1
b- Démontrons que

0
L In(x + 1) dx = —ct In(oL +1) + 0 = In(oL +1)

Posons u(x)=In(x +1) et v'(x)=1

u(x)=In(x+1) & u'(x) =%
X

v'(x) =1 alors on peut prendre : v(x)=x+1
0 o 0
Alors : j InCx + 1) e = [(x+ D In(x + D] - j dx
= [(x+ Din(x+1) —x_]gl d’oti on
trouve :
0
J' In(x +1) dx = -0t In(at +1) + 0 — In(oc +1)

8°) a- Déduisons-en 1’aire A(Q)

A0 =( j:— (%) dx) ua

0 0 X
L f(x)dx= L(}? +In(x + I)de

Iy dx + joln(x +1)dx
ox+1 o

0 x 0 1
Or le—:l-dx--[x(l . s IJdX'
=[x —In(x+ D]}
= —0., + In(0. + 1) donc d’aprés la question

précédente, ona:
A(ar) = —0+ In{oe+ - aln(a+1)+o—In(c+1)

=—aln(ee+1) ua

b- Calculons lim_A(co)

a—-1*
lim A(o)= lim —o In(ot +1) = +e
a—-1* a—-1*

lim A(o)=+ee

a—o-I"

ACTIVITE 48 :

1°) a- Démontrons que D=R

D= .\'e]-oo;OJ/I-ez“ZO U .\'eh:+m[/l+%>0

or Ve fooi0l 1= 20 et Vxe J0;+ oo,
onc D=]—°°;0]U]O;+oo[

D=R
s lim f(x)
=

1+—2—>0d
X
b- Déterminon

activités sur calculs intégrales
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A
im )= fim(-1=¢ )

X0

- im f(x)=2
¢- Démontrons que .‘1_1:11, f()

Y —0
Posons X = -?1 .Quand x — o2, X—-
X

. 2 o In(1+ X)
Donc  lim [.\' ln(l + —ﬂ = l\".];]n 2 —x
X P

A=t

—2 dou lim f(x)=2
x—rtoo

2°) a- Démontrons que [ est continuc sur R

*La fonction x > —y1—e** est continue sur Fee: 0] done
[ est continue sur e 0] (a)

*La fonction x> xIn| 1+ z) est continue sur }— 00— 2[ ct
X
sur ]0;+oo[ donc [ est continue sur ]0;+00[ (b)
*lim f(x)=]im[xln(l +2)-xIn x] =f(0)=0(c)

x=0 x—0

> >
De (a), (b) et (c) on déduit que [ est continue sur R,

b- Etudions la dérivabilité de /' en 0.

Pour x <0, /)= /(0) :—\/l—ez“

X X
_e' =1 1+e¢”
X I_el.\'
et —1 . 14ef
Mais lim <=1 et lim—1%_ —
lim— x]_r’x()) = +oo donc
llm f(x)—f(0)=+°°
x=30 x
<
Pour x>0, M=h{1+3) donc
X X

tim L0=SO)

x=0* X

Par suite f n’est donc pas dérivable en (),
Déduisons-en que (€©)

admet en 0 une tan
une équation ent dont on donnera

s (U R
3 X0 X

Stooet f
>

est Continue en 0 donc ¢) 4 g d
dd é
( ) met en O une ldl] e“te ‘équ

de /" sur ]‘°°;0[
et Vxe ]_00’0[‘

ation
3 v :
3°) Etudiong |e 8¢ns de varjation

S est dérivable sur ]—oo'O[

” 2y
\/I_C,Z.t

‘VXE ]—-oo;()[ , f/(x.) >0

. dong Lk
Croissante g,y }-m‘()[ S et Strictement

) Vain 0( 229)9]411 ui 942(’ 4

sTON DES MATHS »

4°) a- Calculons f'(x) et f"(x) pour tout xe ]0;+°a[

* f est dérivable sur ]0;+°°[ et Vxe ]0;_!_00[’
. 2 2

* {7 est dérivable sur ]0;+00[ et Vxe ]0;+oo[ )

2
—-—-2—- " _4
B . K 4 —d’ol f(x)=——__
/ (x)—x+2 (x+2)° X(x+2)
X

_ ,
b-Déterminons le sens de variationde f

Ve Jo;#eof s f"(x) <0 donc f est strictement

décroissante sur ]0 5+ oo[
c- Dressons le tableau de variation de  f”
im £/(x) =+, lim f'(x)=0

>

I -

Déduisons-en le signe de  f’(x) pour tout x>0
.fl(]0;+°°[)=]0;+oo[ donc Vxe J0;+0o[. f(x)>0
5°) a- Dressons le tableau des variations de ¥

VxeR', f/(x)>0 et / est continue sur R done [ est
strictement croissante sur R

X |-n

2 S

b- Déduisons-en sur ]O ;4 oo @

de ()
Vxel;

[ , la position relative d¢

+oo, 0<f(x)<2 donc F(x)—2<0 don (@

dessus de (A) syr b; +°<>[
6°) Construisong (©)

- es
Correction des activitle arm anlanla intégtal
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Recueil d/ep ——

LA PAssT
(@) ON DES Mars ,
'CalculOllS A 04
)

i 2
. . t .
/estcontmuesur [a’e—l] e Vxe[a,zﬂ,

f(x)< 2 donc
A0)= U}' -7 (x)]dV] .a

[ foks =~2I,fi_' = L_z' - ‘"(‘ * 2)"“

X

2
. 2 2
= ,2___05)— (lxz—z)ln(Hz)JH - ¢! (1_3)0&
“e-1 \2 X )]y a x

2
[ P
=2__2__—a - (lxz—2)lll(l+—2-J+x—21nx}{ donc
e-1 L2 x o

2 .
Ae=etD) | 5 1n2-2in(e-1)
(e=1) x4 cm’

Alo)=
—a+%a2 In(o+ 2)-%052 Inot—2In(oe+2)

b- Calculons lim A(c) .

x=0*

.1
imoing=o s lim—o In(c.+2)=0 donc
a=0 a0 2

> >

lim A(o) = 2(82—_64'_1)_ —2lIn(e - ]):I x 4cm?
=0 (6—1)2

>

Interprétation péométrique -

résultat obtenu représente 1’aire du domain
Qélimitg par la courbe (C) et les droites d’équa

2

x=() et xX=——
e—1

e du plan

tions Y= 2,




RRECTION DES ACTIVITES

co
“ <UR LA STATISTIOUE

§2:
SUR LA

o Etabliss0nS que - 7
roite de régression de Y'en X ayant poyr €quation -

‘, '
¥y -=aXa.

) ~_cov(X,Y) BT =
prathi ATy Gy Dy Ak
D, droie de régression de X en Y ayant poyr ¢quation :
(D , o, cov(X,Y) =
ey onas @ =—p et b'=X-a’
_ »_COV(X,Y)  cov(Xx Y)
déduitque: aXa =—————x — * 7 )
Onende V(X) 400
B [cov(X | )]2
VX)XV (Y)
_[eovx.1]*
(o) |

Yoaxa’

D’ou 7
2°) a-Calculons le coefficient de corrélation linéaire entre
Xet?Y.

(D)) droite de régression de Y en X ayant pour équation
duite: y=24x,ona: a=24et b=0

(D,) droite de régression de X en Y ayant pour équation
35 24

= ¢t h'=—
9

réduite ; x =

) 4 ’
—=x+—,ona:a
9 9

D'aprés 1a question précédente, le coefficient de
3,5

9
, que G(X) et o(Y) sont

2

corrélation vérifie : r* =axa =2,4X—"—= 5

_cov(X,Y)

o(X)o(Y) .
Positifs par définition et que cov(X , ¥) est positif par
14

—_—

15

Puisque :

hYDOthése, alors r est positif. Donc r =

b- Calcul] de xety

Ona- {~af+p=1, )
X-ady=b (2)

]
¢ Barde I'équation (1),je mul

i o —ax+y=bh
Pour Climiner ¥ - _m y,_ ,
ax —aay= ab

tiplie |’équation (2) pér a

. ~s0n08R4

TP
J additionpe membre & membye F (-

aa')y =b+al

b+ ab’

————

C’est ' dire : y=

P u . . : .
i quation la plus simple ; ici
S0 +ay c'est-a-dire

vy ’ 4 ’ ’
x=b +0’M_ V' =r v a'h+ g'ap’
=— " TdV7aan

l-r 1-72 =
- b+a
X=— "7
1-,2
Application numérique : comme =150na:
1—p?
24

?=15x2,4x% et x=15x%

Donc y=96et x=40.
ACTIVITE 6 :

Notons n;; le nombre de ménages habitant X; pieces et
ayant y; enfants.
n;le nombre de ménages habitant x; piéces.

n; le nombre de ménages ayant y; enfants.
N Peffectif total de la population (N = 100)

1°) a- Calcul de la moyenne x et I’écart type o, de la
série X.

4
La moyenne X est donnée par x =-——Zn_j x; don
j=1

281
x=—-=281
" 00

2 : 2 _le 2
La variance o est donnée par O =W2n_ jX5 =X
i=l
2
d’oll o =_8_7£_ AS_IJ :__8539 donc
o ©x =700 ~{100)  10.000

G_\‘ = 0,8539 50,924

b- Calcule de lamoyenne ¥ et I'écarttype G .

4
1 . .
y : "_=——En- ; d’ou
La moyenné Y est donnée par : y I '+ Py

=0
__192_ 419
Y7100 s
. ar.o-z =._1.-Zn,-\’,~2—)_’2
2 . ) o
La variance G estdonneePEs oy 5.
2
496 " _1211(1 donc

Lyl
dron 03 =700 ~\100) 10000

: ~1,129
0,= 1’2736

n des activités sur 1a statistique

381 Co!‘l‘ectio
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rrélation linéaire.

2°) Calcul du coefficient de €O st donnée par :

Le coefficient de corrélation linéaire 1 €

cov(x:))
r=———_
6,0,
1 & — ot
Or cov(x;y)=——ZZn,-jxjyi —Xy dou
Nj=l i=0
604 281Xlgg _ 6448
cov(*3¥)= 750 100 100 10.000 -

o O qone =062
AT 8539 x 12736
Lexistence d’ufie liaison entre les séries x ety.
‘r[ =0,62 ce coefficient est faible car |7| <0,7
Donc I'ajusteinent linéaire entre les séries x et y n’est pas
valide.
ACTIVITE 8 :
1°) a- Le tableau ainsi obtenu est appelé tableau linéaire.
b-
%; = Age en année des femmes et y;= le poids en kg des
bébés

xi |16 |18 |20 |22 26 | Total
Yi
2,6 0 0 0 0 1 |1
2,8 1 1 0 3 0|5
3 0 2 0 2 216
3,2' ' 0 6 |3 1 0 |4
34 0 2 0 0 0 |2
3,6 0 0 1 0 1 |2
Total |1 5 |4 6 4 120

c- Dressons le tableau des effectifs des séries marginales
dexetdey

Effectifs des séries marginales de x
Ages(x)en |16 18 20 22 26

-y _ Total
Effectifs n, 1 5 4
| g e |
4 120 |

Effectifs des séries marginales de y,

Poids(y) |26 |2
Poids 813 (32134 Total

Effectifs n, | 1 5

i 6 4 2
_d- Calculons leg - " . m 20
) ons les coordonnées du point moyen G de [y

G(X;9) ¢ ..*_l
y) avee X = Nznm =211 ¢

y=

z |-

anyj =3,07 donc GQ21,1;53 07)
Wy

>
Poids
12
yenkg
104
9
8
7
[
5
4
. *
: N
2 L] . : ¢
2
1
) . \ . " L
— - ——
o 5 10 15 20 25 3 Py
&ges x en amiq

b- L’aspect des points ne justifie pas un ajustement
linéaire car les points sont dispersés : on dit quilya
absence de liaison

c- Calculons le coefficient de corrélation linéaire

_cov(x,y)

= avec
o(x)xo(y)

1
cov(x ; y) =§Znﬁxiyj —Xy =—0,077

R .
o(y) = V(y) = Jﬁznjyf —y* =0,27 alors
r =-0,094

Interprétation graphique :

1] =0,094av0isine 4 0 - i y a donc indépendance

linéaire statistique entre I’age des femmes et le poi® .
leurs bébés,

30 _ r . P 1
) a-Détermine une équation de la droite de régress”
de y en x.

Soit (D) cette drojte .Ona: (D):y=ax+Db avee

_Cov'X, ' !
~Mz-00085 = __‘_‘,;25 d’oll
v(x) . etb=y—-ax=>J

(D): ¥ =-0,0085x +3,25

b- On . i
Peut pas fait upe Bonne estimation du poldsu

d’un bépg

indépclldmacco'uché par une femme de 27 ans ¢a! y 3
et le poids ’;C lindaire statistique entre 1'age des for"
4°) ¢ leurs bébés,

Soit O l’univcrs

associ .
card = 2 ¢ cette dpreuve,

y =190

Initiateur : Sylvai :
am AHOUANGBQ (+229) 97471597
<1"942628854
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1 CAARAAN W({,’)y’wvw <«

-  cardA _91
pos P GardQ 190

TE 10 :
%/m_des entiers naturels acet 3.
2 9
e 2 1 B
onsaitque: x=—9—Zx,— et &, :sziz —xz
i=l i=1

204/46
3

Comme X =100 et 0_% = , on obtient alors le

o+ P =190
a’ + B2 =20500
a+p=190
ot [P0
of = 7800
o et p sont solutions de 1’équation :
¥2-190X +7800=0.

Les solutions de cette équation sont : X'} = 60 et

X, =130.

Le systétme (S) admet deux couples solutions :

(60;130) ou (130; 60) .

Les x; sont rangés dans I’ordre croissant, ona: 0.= 60et
p=130.

b- Construction du nuage de points
Prenons pour origine, le point de coordonnées (40 165)

systeme suivant : {

198
1554
192
s
1864
183
1804

Sandol

174
mf * i :
168 P T g s . :

{13 0 s ’ } 200%
P, o 180 190
% 49 o 140 150 160 17

0 6 0 8o 90 100 110 120'“13
ression de x eny

o L . @ . 4
2 )Detennmatlon de 1a droite de re’g 2
e droite a pour équation : X =¥+ b

Avee ¢ =~—-—COV(X ) et b'=X—ay
V(y)

383 . Correction d
1527.94262854

o 9747
Uity Sylvain AHOUANGBO (+229)

LA PASSTION DES MATHS »

Orf:lOO;_’)}

9
=183 vpy=ly 2 o
() : ;yi -7 =8333¢
12
covlx;: y)=— =
(x; y)= 5 lex,- Vi =% =325,55 o
i=
a’'=39 ' =
. 906et A = —614,90 donc 1a droite de régression de
") a pour équation ; x=3906 — 614,9
3°) Calcul du coefficient de corrélation
rest défini par : = ovlx;y)
0,0,
325,55

3333 x%
ACTIVITE 11 :

On considére le tableau ci-dessous indiquant les résultats
d’unc étude sur le nombre d’années x en exercice des
ouvriers d’une entreprise et de leur salaire y en milliers
de francs.

Notons x; les modalités de x et »; I’effectif de x; avec
1<i<6. Et notons y; les modalités de y et n;’effectif de
y;, avec 1< j<4. Soit N I'effectif total.

Ainsi r=

=~ 0,789 donc r = 0,80.

| 2] [10] 1| 8|22 »
73 15| clc]o|c]| «3
= |07 | t[efz2]el 1@
173 A~ lo g 8| 154 38
s (¢ |1|o|3]¢e|] EFE
we  |e2| 13 10| 1175 Nec—b-58
_ 8450
o) Dé inons a et b pour que .¥=—y2 et y=——
1°) Détermin = =
4
6
DM pLDY
- i=1 et 7= j=]
On saitque: X =" ) ———N
S -~
Alor2 +2)+(6><13)+(10><10)+(14x]l)+18(b+l7)+(22x3)
=2 u+D+58
75(a+5)+(IO><125)+(175x38)+225(h+5)
et 7= a+b+58
506 , = 8450
01-_?:——5—9—' et )= 59
d’ob )4(22x5) _ 596

)+(|0><IO)+(14><1I)+|S(h+l7

a+b+58
«38)+225(b + 5 - 8450

75
aox125) 0
=75((,+5H( T4 b+ 58 59

¢ suivant:

2(n+2)+((‘><|3 59

=\

i |

el

A
(i Ja system
on obtient ainsi la syst

es activités sur la statistique
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PASSION /Co HIirv i o ae
_————‘-’W

LR A R AR AR T AT M%imw 1
Ml Rectttesv I 0 0 \ |
239a-233h=4900 4. 4 =40 ct bh=20.
161a—-193h =2580 MNER SRR

0 ct bh=20dans ]a suite. Et en e

a série

‘-

2°) On suppose que d= 4
associant & chaque valeur Xi ]a moyenne M del

conditionnelle ¥/ X =%; onaobtenulchblcau

10 14
m-mn

a- Calculonsle coefficient de corrélation linéaire.

suivant :

Déterminons d’abord les moyennes ¥ et m, les variance | T e
V(X) et V(M),les écarts-types O €t Oy, la R _____

covariance de X et M.

Z 2 LBt bl
X; m; X; o ' = E -

Ona: ¥==+—, m=£—, yx)=L—-%*,
N N

> m? AT
V(M)—’]N _i?, o, =V (X), 6, =V (M) et D]

Z\‘-”l‘ _1~ oh s - " : :Tr:mpsxx
m e b- Equatlon de la droite d ajustemcnt des recetes par
cov(X ,M)= N xm. rapport au temps
s\ = — O : =c
roi To12. T =156, V(X) =466, V(M)=193333, | o ﬁzsucvg)_) y=ax+b

o, =683, 0, =43.96 ct cov(X,M)=26733.

- 17
Calculons maintenant le cocfficient de corrélation V() =5,25 covlx,y)=4.23, 8= 21 =Ehe

linéaire . 47
b——~3357 Aou (D): YL
On sait que 1-=M d’ou r=0,89 14 ’ 21 14
6,00, 2°) Déterminons les réels ocet B tels que z=7 ¢
Puisque » est proche de 1,ilya alors une forte V(z)=3
corrélation entre X et M.
be L . , . . Comme z_—z V(z R lors on
- La droite de régression de 7 en x, notée D, a pour zj et V(z)= 2 Z zj —z, a0
1 i=1
o X, M) = ‘
équation : m=ax+b avec a:ﬂ’— t . = _o+p+41
V(X) € trouve : Z=BT=7 el
b= -ax d'ou(D): m=573x+87,25 Vi o &+ B +299 i
c- Si x=30 alors m = 259,128, d’oi le salaire A== =——y

moyen d'un ouvrier ayant 30 ans d’ancienneté est | Ainsi Zz=7 = a+B=15¢ct V(z)=3 = a2 +B° =111

Ac sensiblement égal 4 259130 F. Or o +B (ot P e
TIVITE 14 : =(o+P)* —20p=225-20p=17
1°) a- Nuage de points des recettes en fonction du temps :["} 54. Les réels aet B sont solutions de T Lqu'mm
. : “=15T+354=0; oiine e _g. Ainsi
Le voint e R—— 9 ;on trouve T=60u T=9. s
point moyen G du nuage est (J(E ; 7) a=6ct =9 ou x=9ctp=9. Comme o <p.alen L
récls sont: o=6 ct =9,

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 0747”’»27-942(32”2?4

1 . iy
Correction des nctivitds sur la statistid
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11.

Act 1E1: t entier naturel 1,
1°) Prouvons par récurren
22" 42 estun entier divi

«Si n=0, 2" +2= 2!

eq
ationdel’ énoncé est vrai -
g e 22" 42 estun entier divisible
20n+) 4.9 estun entier divisible

ce que pour tou
sible par 3

+72 =3 qui est bien divisi
yand n=

b]e par 3.

«Soit n=0. Supposons qu

par 3, et démontrons que 2

par 3.
Ona:
QU 49 =227 1+
=42"" +2
=327 +1.27" +2
=2 +2+4327

k tel

Par hypothése de récurrence, il existe un entier naturel
que: 2% +2 =3k .Alors,
24w 422 +2432%
=3k +327" =327 +k)
Comme 22" +k estun entier, on en déduit que 22" +2
est un entier divisible par 3. Dol pour tout entier naturel #,

2" +2 estun entier divisible par 3.
2°) Démontrons par récurrence que pour tout entier 72> 6,

2">6n+17
*Si n=6,2"=2=64 ¢t 6n+T=6x6+7=436n+7

= 6‘x 6+7=43. Comme 43< 64, I"inégalité de 1’énoncé est
vraiequand n=6.

* Soit n26. Supposons que 2"
2™ 26(n+1)+7.
29 =0
22(6n+7) (par hypothése de récurrence)
=12n+14= 6(n+1)+7+6n+

2
6(n+1)+7 d’on pour tout entier nature] 206,
2" 26n+7

26n+7 et démontrons que

U,=4-—
2”*’
*Sin=0, 4-‘L_
e 4-2=2= =U, Légahtédelénoncé

est vraie quand , = 0,

* Soit nZO.Supposons que: U =4 !
2n-l

=4 - !

et démontrong que U
n+ ET’ZT).—'—

) }_ i 1 ) + 2 (par hypothése de TéCurrey,
= 2 2""‘
11 -
—_2__2_ '2—,7-T+2_-4 (D=1
: : 1
Dol pour tout entier naturel n, U, = 4~ 2"

_Ag_'l"l_f__VI_T_E__g-:
19 U, =35_@ ot Uy =2
2°) a-

spour n=0, Uy =0€

[o;ﬁ]

#Soit 722 0. Supposons que 0<U, < V3 et démontrong g,

0<Un+l \/3
0<U, <43 = =3<-U; <0
=3<6-U}<6
= J3<J6-U2 <6
3.3 3
V6 Jo-uz 3
:>OS—3—SU,,+,S 3
6
= 0<U,,, < <+f3 doi VneN,
0<U, <43

b-Prouvons que la suite (U , ) est croissante.
Pour tout entier naturel »

U,,+|“U"= : -U
6-U2 "
U,,-u,=>"U6-U;
\/G—Uz
Up -U, = 9-UZ(6-U2)
V6-U? (3+U J6—- U§)
SN U, —6U2 +9
m(nun 6—03)
Uu+| ‘U" =\__(li— 3)2

J%—\llﬁ(3+u,,J6——7§)

Pour tq
ut entj ;
€r nature| n, 0< U" < \[3_ etona:

Lnitiatey; : gy)
vain AHOUANGBO (+229) 9747
15"7 942628"

354

ﬂ(3+u W)>Oet (U,:’!_B)ZzOdonc

C - q
orrection des activités sur suites pumé?
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v. 20, v ne N par suite la suite (U ) est
1R
cro‘c' péduisons AU
st croissante et est majorée par J3 don )
n

(U,) est convergente

€st une

s ente

;;t:_c;?;j:)itrons que (V,) estune suite arithmétique de
qison - 3

yne N, on trouve : Vi = ?—Tﬁ o

e :

b= "3_y? 3-U,
V -V=1:gi

L e 3

Vo=V =1 d'ot (V,) est une suite arithmétique de raison

1.
b- Exprimons V,, en fonctionde n.

V,=n

¥, =0 eton trouve V,

Déduisons U, en fonction de n

)

n

3-U;

U"=1} L car U, >0d’ou
l+n

Pour tout entier naturel n, V,, =

_3n
l+n

U = ' 3n
1+n

4) 2- Démontrons que la suite (7}, )

UZ

T, =%Wn +V, —2n+D)+4

1
Tn+1 =5W" —n+2

Ton =12(W,, —2n+4)

T

n+l =12T" d’ou (Tn) est une ;

Taison ¢= _]_

2

b- Déduisons W, en fonction de 7t

= 1
=W, +4=7 E =7X(§

Onstitque: 7 =, +2n—4 = W

w"=7x(lz) +2n-4

uite geomett!

et on déduit que

)ﬂ
d
_T, +2n.—4

est géométrique de raison

que d¢

’ 0i|

n-1 = 2("1 -D+4

14 1_(1 "l n
[ 5 —SZ-Z(E)(0+H—1) et on obtient :
S, = 1y

2 14/ 1- E +n2—5n

ACTIVITE 7 :

5 -
IV) Exprimons ,,, en fonction de InU,, puis en fonction de

n*

Vne N\ {0;1} ona: ¥, =linzh
Or Vn22 ona: (U,,H)z.e:U,, ; U, >0etU,, >0donc

. -1+InU
2InU,, +Ine=mhU, soit InU,, =-T"-.
=1+InU,
t——  1+In0,
Ainsi V"+| =—‘—’2”= 4
1+,

pD’ou Vne N\ {0;1} s Von _—_,‘4__-

2°) Déduisons-en Ja nature de la suite v,)-

1+InU,
V"H = ——-4"‘ = l =cste
VHEN\ {0.1} ,7‘— 1+ann 3
n
2 ‘ 1
étri i =— etdel”
D’ou (V ) est uné suite géométnque de raison 4 =7
n
1+InUy _»
terme V2 =/2

en fonction de n.

: . =2
3oy Bxprimon ¥ & 1 g de premier €1 a

i ¢
(v ) tant un€ suite géom
n

1 donc ona .

—

de raison 5

{0:1}’ Vi =;2(—i)

et

n-2

yneN

yiques
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PASSI
1, deprewves « LAT oo

R il d/epl’ :
//____—/’/—"T;:_—%m-\

(In3)™"

n-1
1+InU, Qll},):__(-1+ln3)=——-] (-l+1n3),, I
_ = In3 Ve
vneN\ {os1}, ona: ¥y =7 Cot infin3) ] P In3
. =—1U,donc (U
v, =l—+l;—[—]l o WU, =-1+2V; poi VneN", Upy mn3 " ( ”)mm‘mu""%,
~142V, . e ‘L
U, =¢ péométrique de raison ¢ = 3 et de premier terme .
1Y -
o i “{5] on Ul L 1—(1113)_l
Soit U,.—ee " e _ U, =—5—-
4°) a- Vérifions la convergentes des suites ! ]n(]n 3) ) ’
U,) et v,)- 2°) Convergente de (U,, nel/V‘ ) '
) , 8[1]" ORI (U,, )ne/N' est une suite géométrique de raison
na:V,=8—
2 1 1, alors la suit
1Y’ im V. =0 g=—et[g| <lear m3>1, dlorslasuite (U,)
1 iml| =] =0 donc lim ¥, In3
0<—<lalors lim 0 P
: e converge vers 0. "une suite géométrique ;
D'ou (¥,) est convergente. 1 3°) Somme des tcrnu;: d’une suite g rque:
. ¢V =—don - Calculede S5,
—142/, Uu,=e a
lim ¥, =0 et U =¢™"* donc_ lim U, ¢ S =U,+U, +-+U,.n21
n—34e0 n=Uj (O
(U,) est convergente. T o de n premiers termes d’une suite
b- Calculons en fonction de n S. Sy estlasomme de 7 p I
S=W+l +",;_“:+’I/n - géométrique de raison ¢ = In—g et de premier terme
O ) :
=V, =2 soit U :1;0&
i -1 % : In(In 3)
2 2 -1 -1
1-¢" 1-(In3)™" _1-(in3)
()" D'ov §, =U, x _! - (1 3) e
s=41-| I=¢  In(ln3) " 1—(n3)
5°) Calculons P, en fonction de 1. =M
Ona: P, =U,xU;x---xU, # ln(]n3)
Or U, =™ b- Convergente de (S" )"E N -
o C P omeMWa g W ) ) = 1
Ainsiona: P, =¢ Xe T x.-Xe lim S, = lim | [l _ (ln 3) 1]=__ car
= - Mn-1w2s N—>+oo n—+oo ln(ln 3) 111(‘“3)
k{l-(é)_}-n lim (In3)™ = lim ! =0
Ontrouve: P, =¢-¢ . e n—+ (In 3)"
ACTIVITE 8 : _
Soitla suite réelle (U, )., définie par: v e Ny, Done lasuite (S, ),y converge vers In(in3)’
Uy =|" (n3)ds. ACTIVITE 11 : B
n—- 1°) D¢ i . Stigueé que
1) Une primitve de Ia fonction / dfinie par: ca:ac ;1::::;()% que (u,) est une suite arithmétique ¥
x)=(In3)™ est Ia fonctj . -
f(x) ( 3 est la fonction F tel que : Vne[N, u, =ln(l,032)n +InP,
F(x)=m(ln3)”’. D'ott Ve N’ Up =nn(1,032) + InP,
Uy=Fm)=Fin-N=_"1_ - _ » Uy =In(1,032) 0
S~ 3) [in3)" i "] y =(n+1)In1,032 +InPy
¢l Vne IN
- ;
Donc Vhe N, U = (In 3) -1 4 - l“P°)
" ln(InB)( I'+1n3), Uni =u, =(n+1)lnl,032+InPo —(nIn1,032%

=nln1,0324., L0324 Py =nin1,032-InP,

Initiateur : Sylvain AHOUANGRO (+229) 97471597

356 ’
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_[n1,032 d'ob (u,) estune suite arithmétique de

; |
In1,032 et de premier terime u, <In P, g(x)= E(l -2In x)
o T : nZ\x '
iso" n fonction de n.
yprinons Fa € Dy =054 eof
Un
N, P =€ *limites a
Y€ _ Rl 032 g Ux bomes de D,
p = gl Fotnin1.032 lim L +
VnEIN s ST ]\-m(]) g(x)=+oo car Jxm0t x
pa— que (P,) est une suite geométrique . lim-2Iny=4+
e S _,' = (=]
— alna x=0*
yne N, Post =€ ; X 1
vne IN Pn+l . eli.m‘uu A]_lEE“ g(X) L xl—l)rp-m; T 0
P, *Continuité et dérivabilite
o3z _ 1,032 & est continue et dérivable syr ]O ;' + oo[ comme somine de
s foncti i
vneIN, Py =L032XP d'ou (P,) estune suite *Onv':t.lons T Sfont
. Dérivée de g
gométrique deraison q=1,032 et de premier terme |
. , 1 2
p=e™ =P, ’ Vxe]0,+oo[,g(x)=ﬁ(_7__)
- r_ - l x- x
¥)a- Détermine la période T au bout de laquelle la population | xg; gne de g’(x)
double.

(P,) étant une suite géométrique de raison q =1,032 et de Vxe J0;+ oo 1 e L <0et —2<0 donc
’ "In Tyl 5

X
g'(x)<0, Vxe 0;+

*Sens de variation de g

preniier terme Py =e™ =P, | alors

VreIN, P, =P, (1,032)"

La population se double si P, =2P, g est strictement décroissante sur ]O i+ <>°[

P =2P, = Py(1,032)" = 2P, *Tableau de variation de g
& (L032)" =2 X o 4|
F.=2P) & nin(1,032) =In2 i =
+n
= n:—ln_z-.::22 donc \
In(1,032) g -
T=l960+22=1982 . )
‘ol Ja population béninoise doublera en 1982 2°) -Démontrons que I’équation g(x)=0, admet une solution
4 b‘[ﬁDOpulation béninoise en 2014 et en 1960 unique o..
] ICY

: quﬁtl%Oau 1 Aolit 1992 ona: n=32
“ 1" Aot 1960 au 1" Aoiit 2014 ona: n =54

Onaen 2014: Py, = Py, X (1,032)%

g étant continue et strictement décroissante sur ]0 T+ oo[ et
g(]O 3+ oo[)= R, or 0€ Rdonc Joe ]();+ oo[ tel que
g(a) =0 d’ou I'équation g(x) =0 admet une solution unique

=Py, x(1,032)” ae 05+,
:4.845.359)((],032)22 ~9.689.007,689 on en déduit -Va]e;Jr approchée de o
¢ que 15 i inoi e Aoiit 2014 serait - 50
9689 008 h:l(:il::'l:::on béninoise au 1°" Aoil g(1) =
Haen 1992 Py, =P, x(1,032)” & 2(2) =—1—(l -2 1112) <0 done l<ox<?
2\2
h=_Py 4845359 In

=———""=1,768.380,21
Dg; (],032)32 (1’032)32

176ugla Population héninoise au 1 Aofit 1960 était de
381 habitangs, 1415

+
— =125
ﬁ;gT VITE 12 . L5
]D)%: 39) Déduisons-en le signe de g(x)
g()=0 & y=u

g(}-) =~ -0,2081<0onadonc 1<a<1,5 on peut prendre
2

Etug; . .
Udions 1es variations de la fonction g

o 8’345 ! Correction des activités sur suites numériques -
l : -0426280
%' Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471627-942

e,
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i scroi te
inue tement décroissan
; C st continue et stric
oeE ]0,+oo[ donc g €

sur chacun des intervalles ]O;a[ et ]OL;+°°[
Vxep;of, x<a & g(x)>0
Vxe]a;+°°[, x>o e gx)<0
En conclusion :
g(x)>0<:»xe]0;(1[
g(x)<0¢>xe]ot;+oo[
g(o)=0

Partie B :
4°) Calculons /'(x) pour X€ Jo:+ oo

In2
[ est dérivable sur ]0 3+ oo[ comme somme de fonctions

dérivableset Vxe b .y 0-0[ 3

2 Inx (1-2x)
(X)=—-2——+
/) In2 In2 xIn2

In>
f(x)=1722__x+(1 )=

, 2x—2xIn2+1-2x
S = xln2
s o 1—=2xIn2
S x)= xIn2
x(l—ZlnxJ
TR AL
S == xIn2

f'(x) =—1—(l - 21nx) donc Vxe ]0 i+ 00[ ,
In2\ x
S (x)=gx
5°) a- Etudions les variations de f
*Sens de variation de [
Le signe de f”(x) est celui de g(x) ainsiona:
If'(x)>0¢:>xe b;of
S (M<0 xelo;+oof
f@)=0
Alors f est strictement croissante sur k) : 0(.] et strictement
décroissante sur [a o+ oo[
-Limite aux bornes de 0 ; + oo

: . 12
lim f(x)=lim——x + (1 —-2x)1p—x=—oocar:
a=i *=01n2 In2

-

-

s o2 ;
;—»omzx 0

Jlim(1 - 2x)= 0
>

: 2 1 I
. =1 ol B =
lim f(x) Rl x(an (x ZJEJ

X—+0

lim f(x)=—°

x—3+o°

_Tableau de variation de [

[ ¢ Jo a in
f 0 ¢
()

T

402 - 20,
b- Prouvons que f (o) = +1
2aln2

1—2a1na_
aln2

On sait que /(o) =0 donc

1-2alno
aln2

=0 1-20lno=0

1
& Ino=—
200

Or f(oc):iow(l - ZOL)]—ng doncona:
In2 In2

200 +1no—201lno

)=
f(o) "
200 4 20
_ 200 20
f(o) i
402 - 200+ 1
o) = ———————
S (@) 200ln 2

6°) a- Déterminons 1°équation réduite de la tangente (T) & (0)
au point d’abscisse 1.

M: y=7" M-+ f(1)
N TR T
f(l)—]nz.f(l)—ln2 d’on

1 1
M:y=—x+—
In2 In 2 -
‘ b- Etudions les branches infinie de (C) puis consmnsnnst‘r,
)I:I_T) J(x) = —eoalors la droite d’équation x =0 ¢st asympe™
a la courbe (C)

: . . e « oblig
rl_,"Pm J(x)=—o alors il y a possibilité d’asymptot¢ obhdq
f(x)

ou de b”ﬂ}‘:hc parabolique. Calculons lim ——
W~ x4 X

.I_ifll'“fm= ln |2+ [ Lo )Y e
X verteal |1y 2 X In2

()
li’?. 19_;' =—c0 \]_l.l P—-T = +eo plors la courbe admet une branch
x— n . '
p;lml:nhquc de direction 1'axe des ordonnées
-Construisong (&)
Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471697'9426281'3:& que,
& )

. ) ) fi
Correction des activités sur suites numé
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RpF————— "

7) Justifions que la fonction : x - (In x)2 est une primitive
Inx
de x> 2— sur }0;+°°[
X

2 -
La fonction x> (In x)* est dérivable syr ]0 i+ oo[ et a pour

: Inx
dérivée la fonction X > 2—— donc la fonction x = (Inx)?
X

= . In x
estune primitive de la fonction x — 2 ——

X
*Calculons ],

I(} :j’:’l(zln_.x _l}(]x

T X X
1
2 (7, -
]o=[(lnx)‘ —lnx],’ or a,=e?ecta, =e
o
1
I,==
4
8°) Démontrong que (/,) est une suite arithmétique
Soit ne

ni2

l,= [(ln ) ; In \]

e ?

1:(’”2 o n+2 n+1)2+”+1
' 2 2 2 2
| P tdn+4—2n—d—n®—2n—1+2n+2

n

n+l

S
2

4
_2n+] 2n+3
I'J‘TEt VneN, I,,, = 2
Ona:j _2n+3-2n-1_1
n+| n = 4 2

VneNJ I,.,-1 =_]_ alors (7,) estune suite
n ] 2

ithmétique de raison r =-;' ct de premier terme [

90)Calculons lasomme S, =1, +1, +eeetl,

359

e LTHS
W.“ *\

Su =10 +I] +-..+1

S, =lns 1{1;1)
2

(n+])[l+gw
S = 4 4
h \
2
_(m+D)m+
S" —\4—‘) d’'ol V?’IE N,
s, =" *m+1

n

4
ACTIVITE 13 :

1°) Résolvons I’équation différentielle (E*)
Les solutions de

4
(E”) sont les fonctions # définies sur R
X

par: u(x)=ke » avec ke R

2°) Déterminons le réel g pour que la fonction
X

h:xt> axe " soit solution de (E)
h solution de (E)

| -
S h+—h=en
n

_x x o _x
n _ﬂ n _(i 7 - n
< ae xe "+—xe " =¢
n n

x X

< ae "=e¢ " d'ol a=

3°) Prouvons qu’une fonction u dérivable sur R est solution
de (E) sietseulement si la fonction (2 — /) est une solution

de (E).

1 =
u dérivable sur R est solution de (E) < u'+—u=e " or
n
1 X
h+—h=e " donc
n

? 1
"’+-£u=h’+-l-h = (ll—‘h) +;(u—h)=0
n
! < lafonction u—/ estsolution de
(E’) d’oule résultat
4°) a- Déduisons-en toutes les solutions de (E).

Soit » une solution de (E) ’
On sait d’aprés la question 2 que u—h estsolution de (E”)

donona: ; =
(u—h)(x)= ge " alors u(x)=ae " +h(x) par suite
u— =

X
o : i sont
Je "ilen résulte que les solutions de (£)

u(x)=(k+x

2 i drigue
Faevaction des activités sur suites numériques
n 1 M
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ON DES M ’DES MATHS »
Recueil drépr Wef.ﬁ;’;’i—l;{ﬂﬁ-;

B — T
i T T L
[ e S R

X

: - N\ = x)e " avee
les fonctions 1 définies sur R par: #(X) (k +x)

l\ eR
b- Déterminons la solution de

u(0)=0 = k=0 d'od la sol

(E) qui vérific u(0)=0

X

u(x)=xe "

X

1
(e} —_ - N -
5 u, = IO xe "dx

.
a-  Prouvons que pour tout HEN',
1

= ey
u, =—(n*+n)e " +n
x -2

u, =r xe "dx posons f(x)=x et g'(x)=e "ona
0 -2
donc: f(x)=1et g(x)=-ne " onen déduitque:

x « X

¢ -2 == |
u, =I xe "dy=|-nxe " —I —ne "dx
0

~ do

=—ne " +nl—-ne "

2 i )
=—ne " —n%e " +n*d’ol
|
3 - >
u(x)=—=(n"+n)e " +n-

. .1
b- Démontrons que neN’, —e " <y, Sl
2

0<x<le —lg_fso

n n
| X

S oe ZSe_ES]
! x

& xe "<ye "<y
-AIA 1 1 _x |
(== ,,[_‘\,2} S'[ xe ndxs‘:l.\,z]
2 b 2 |,
1

& —e "Su, <— d'olle résultat
2 2
¢- Déduisons-cn la convergence de la suite (u,)
n

lim—e " = = lim —=

1
st ) Nt D 5 d'od la suite (ll") est

convergente et convergente vers —1—

ACTIVITE 14 :
I/ 1a suite (u,,) définie par :
Uy = 1 b 14‘, =2

V”E IN,[[ —.._2.u”+l +}_ (l)

n+2 =
s

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471627

ution cherchée est définie par :

) Nature de la suite (v,) définic par: v, =ty =~y
h

pour tout entier naturel i1, Vi =Uyu — U,

2 3 2 1
= Zp Uy | Tl GOV Uy ==y =
Vil [5 Y+l 5 i 5 + 5"n

3 3

+—=U ——3-(11 | =u )d’ou
:—gll,,+| 5 5 n+ n

3 it A Ean
—_2y donc (v, ) estunc suite géométrique do r.:
Va+l = 5 Y ( ") 4 de""SOn

_3 etde premicr terme vy =1 car v =u; —u,,
2°) Expressions de V., puis de u,,, en fonction de 5,

; 5 " . 3
Comme (v”) est une suite géometrique, de raison —_5. et de

1°" terme vy =1, alors le terme général est égal 4

3 ]
v, = —75' ‘

Calcul de u,, en fonction de n.

Comme v, =1/, —1f,,alorsona:

n—l1

Z V= (”l &= 110)+ (1/2 —u )+ R (u,,_l —zl,,_2)+(u,, ‘"n-l)
i=0
n—1
=—uy +u, d’o u, =uy + Zv,- or
i=0

E 1 —(— 2) car (v,) estune
8 5

suite géométrique.

. n—l1 5 3 n
Ainsi, U, =1y +Zvi =]14+= 1_(_§] donc,pOU”om

n=i

n
entier naturel n, u, = E - § (— é) .

11—+00 5

n
Comme lim (— i] =0 car “!I :E<1‘ alors
5

lim u, _1_3_

N—r+oo

W (w, ) définie par: wy >0, w; >0ct VneN.
=3 2

Wy = (“,IH-I) (W“ )3 ‘

1°) Démontrong que la suite (, ) vérifie la relation (l) 4
J
5

Pau ‘ W
ourtout n de N, Ly = l“("',,+2)0r W2 = ( (

k}

don ¢, = 2 3 .
2 =In(w, ) +1In(w, )5 soit

360
27-94262854

+ e
. éng
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Scanné avec CamScanner



3 ) by . .
Zln(w,,n )+ '5‘ ln(n n ) c'est-a-dire :

) o _3_ t, Ainsi, ((n) vérifie bien le relation (1)

5 "
he 1, donc (t,,) est de méme nature que (u")_

M;Zenn o des limites de ( ")et (W ) en +oo
f)

n-l
i Jeparagraphe L 2%, tn =lo -l-Zv or
P i=0

1 [_ E)D »
B 84 . 5 Wi 3.\"
g e ==llh— || 1= ——J car

Zv,-="0x] ( 3) 8 Wy

NP : 3
(v ) est une suite geometrique de raison — g et de premier
n

terme Vo

W)
—ty=Inw — In wy =In—-. Donc pour tout
w
0

:: _(_é\

Eln-—
8

v0=f1

neN, t, =lnwy +

lim (— i) =0,
n—tee 5

_— 5. w
Db lim ¢, =Inwy + Z1n—L donc
n—+oo 8 wy

; 8 K
lim ¢, ==Inw, +—Inwy.
N—+4o0 8

\ fll
Pour tout n de N, 7, =Inw,, d’ott W), =€ et donc

Vérifions que z, e R
Ona:z,=Llq,;
% ~Z(l+1)(—l+i)

s=ltor)a2 1

1
2 ——e Rdou z, €
b- Plagons les points Ay, A, ) o

g, 1“3 Ct A4 Sur une ﬁgule
2 . 1+ ‘A i), A 1
I( l) 2(1)‘ 3( ,)CtA4(.__]_J donc

on obtlent la ﬁgure su1vante

2°) a- Justifions que¢ la suite (u ) et une suite géométrique.

Ona: VneN, u, =|z,| alors Vne Nty =[] ©

e . 1+i ,
8w ZInw, _ ) .,
lim w,=e Wo XeS soit -
N ”n Z"
5 3
5.3 ' |
: IwVI_ o vt =S e [ e =£=constant donc (u,) est une suite
N34oo 1 0 o : 2
u .
& o 2 . i remier terme lo = Iz(,l =2 et de raison
92 Calalons 7, éri z, estun géométrlque dep
)a-Caleulons zy, Z2, Z3€t Z4 et vérifions qué Z4
: . jon de son terme général u, en
i - b-Donnonsl expression d
N : T e fonction de 77 Ee i
n+l = zZ, :
i =2%|— | *
o - q" soit vneN, iy [ 3 J
CI' — v ne Ny, =Ho ia les points A
| o S S Ap
Zl ;, - : (2) - Sterminons l¢ rang Mo A partir dll:}llt.ln;c:)l::ogl I
- 3e) Detert de centroOct e I
' ) : . disque
z —‘iz - l+1 (1+i)"l nPPnrucnmnt au Nlnn . I‘”I ! sl ey
Y 1] suffit que Vne ’
I+i 1+i —1+i
= +i
}S—pz, =—\1)= —_— |
7 “2 2 ) 2 e e
bty
- Correctio? des activit
. 2864
1527 9420

9747
Ilutl Wiitiateur : Sylvain AHOUA‘NGBO (+229)
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. N
Donc & partir du 9° rang, les points Ay appartiennent au disqu

de centre O et de rayon 0,1.

4°) Déterminons la nature exacte du triangle OA,A,+1-

Zp+ —Zy
Calculons : 0
Zp+l —
1+i -z
Zp+l =2y — " "
Zy4 -0 L;i z,
Zo0 =2, _ 1+i—2x 2
Z,1—0 2 1+i
2yn—z,  —l+i  (1+i)1-i)
z"+| _0 ]+l 2
Zp ~

z X .
" = donc le triangle OA,A,,+; est isocéle et
Zpyl ~

rectangle en A,;.

5°) a- Exprimons [, en fonction de n.

In =A0A|+ AOA|+.....+ A,,_]A,,.
=021-20|+IZ» Zy —zn_,ll)u.l
(l+z 1+z 1+i )
20~ Zy=zy|tt 0z, — X5cm
U—- xl ll ‘ x|z,,_,|]x5cm

Nlﬂ

[”o"’l’l +eotu, X Sem

[}

n|&
0
x —
—
o5
<

ﬁ X5cm on trouve

= V2 Y
L (10+20J:7 1_(7 Vel

b- Etudions ]a convergence de la sujte (7 )
h/:

Ona:0<£ im|Y2)
> <l done lim - =0 par suite

N~y 40|

Jim 1, < (1042043 e,

Initiateur : gy
Yivain AHOUANGR(Q (+229) 97471897040 nn . S O2

R(%Wibfli(’f}’w/vw gen gy ® 358~ - - —‘ﬁi\

ACTIVITE 16:

1/ Détermination de la soluti

onde (E).
(E)Y équation différentielle : ¥+ 2y +y=0.

L’équation caractéristique de (E) : P+ 2r+]= =0 soi

(r +1)> =0 donc r=-1
Les solutions générales de (E) sont de la forme -

y=(Ax+Ble™ i Avec (4; B)€ R?.
Si g estsolution de (E) telle que: g(0)=1 et g(l)=3
e
alorsona: g(x)= (Ax + Ble avec g(0)=B=] ¢
A+B _2 yon B=1et A=1 donclasolu
g)= ==dou B=1et A=1 donclasolution g ¢,
e e

| 2 .
(E) vérifiant g(0)=1 et g(1)= 2 est définie par :

v

g(x)=(x+De"
11/ 1°) h définie par : A(x)=(1+x)e " et Vxe F1;4«,

h(x) :(1 +x)e—x _ —x\/l_+_
Jiex Nex

Donc la fonction f est définie sur [—l;+oo[par:

f(x):{g—x\/l+x ,sixe F1;4 oo

Six=-1
a- Continuité de f

La fonction x > e™" est continue sur R, la fonction
X 1+ x est continue sur ]-— 1;+ °°[, d’on f est
continue sur ]—1 ;+ oo[. De plus

11m Lf()= lim [ 1+ x ] =0=f(-1), donc f &

x—-1*

continue 4 droite en 0. Conclusion f est continue sur
[ 1; yt+ oo[

b- Dérivabilité de S en —1.

lim M e
nl = 4o car
Jl+x

\'—-)—] x + 1 1
i V15 =0* done 1

x—=-1*

0 s denite €N
n’est pas dérivable a droit¢

C-  Limite de Jen +o

lim f(x)= tim | LF e
s N too \/_\Tl

JI(HL}-.\-
= lim X

X=3+o0
o
X
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e e e L %Wué' « A

et

/‘7“;;-.,_ S AL L A RS S e
£y ]J
y = lim A —==X—[=0car lim £=0
i[Oyt 11 1 e X—ten X
e 2
bl X

fim S()= 0

donc I/)+D°
J- Sens de variation de I

Lafoncnon xi» e~ estdérivable sur R, la fonction
H\/r'r est dérivable sur ]—1 +oo[ d'on [ est
15+l

X
jérivable SUT

s - —l=2X
e+l f =" C

f’( x) aleméme signe que : —1—2x.

L, < 1
1=~ , S(¥)>0; Vx€ |-—i+0o ,
Vxe} 2\: S } 5 \;

f(x)<0 et f ’(—3:0
1;—1:\&
2

=X

Alors f est strictement croissante sur {—

. 1
strictement décroissante sur {— E 4 o9

Tableau de variation de f .

xr |-l —% 4@
7@ || + 0 =
/ / "'E \\‘
0 1]

2) Représentation graphique de f 4
Lacourbe T'de f* admet une asymptote déquation V' = o

A \ [ au
+2 et une demi-tangente verticale de méme sens que J

point (-1 : ()) .

PASSION D
\

ES MATHS »»

—1;—1
2

est une bijection de [— 1;~ —]-J sur
2

tnntervalle J que tu préciseras,

Jiétant 1a restriction de f A I'intervalle [—l'——l-] donc f,
Py 1

3°) fila restriction de f 3 Pintervalle [

a-  Démontre que f

est continue et strictement croissante sur [—] s l alors f,
-3 2 1

];—l:‘ sur
2
J=.f1ﬂ—1;—lD={0;\/E]
2 2
Calcule fl'1 (\/%)
Comme f, (—%)= \/% Alat f]—l( \/g )_____;_

b- FEtudions la continuité et la dérivabilité de f,_l au

est une bijection [—

point x=0.
Etudions d’abord la dérivabilité de f,_1 en 0.
£ (~1)=0donc fl_] (0)=—1 et posons que f,'1 {Z1=¥
-1/ -1 -
[ @=FO _ o 241

Ona: lim

x=0 by y—-1 f )
= lim ——=
\'-‘—]>—l f ( )
y+1
f(J’) oo d’aprés 11/ 1°) b-d’ou hm =0
= +oo d’apreés
or m S f( )
y+1
1 M =0 fl—]est alors dérivable en
pDonc lm

. toute fonction dérivable enun point est continue en
m

fl‘l est continue au pomt 0.
phique de f,
it la courbe de f,

0. Coml
ce point, alors

c- Représenmnou gra

Voir le repere préc

seddent, pot
o

0SS 5¢

4°) a- prouvons que:

l -
S l'—l}“““:E- <=
-3 | pourtout? de s
Joserse (1).
n des activitée 8UF guites o
/% Correctio®
- na02854
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I <l d’ot
De plus xe[—l;—ii\::»OSHx_z ou

2
0<l+x s—‘g— (2)

or f(x)=e " JI+x _Alors en multipliant, membre &

; . (x)S—E€
membre, les inégalités (1)et (2) on obtient : 0< (%) 2

Remarque : On pourta aussi utiliser les variations d¢ f-
1 \/’

— ev2

b- Déduis-en que : 0 Ll f(x) dx < T

NC
Vxe[—l;-lz:‘,ona: 0.<.f(x)£—2—e,dou

1 __l ___l_ ,
0< L_F f(x)dx s LZ léz edxsoit 0 Lz Flx)dx < ;

c- Calcul d’aire.
. 2 .
L aire S en cm’ du domaine du plan

x=0; x=\/§ et la courbe '~ est:

1
S= .[ 12 f(x)dxx 16 cm? par symétrie. Or,

: V2

osf_’lif(x)dxser*oa

limité par les droites

I
0Sij(x)dxxl()Se—i—%xlﬁsoit 0< S <4e2 donc

0<8<1539cm® .
11/ (u,, )1a suite définie par : u,, = j"j}(x) dx .
n

1°) Démontrons que : f(n+1)<u, < f(n)
Comme [ est décroissante sur [0 ; + oo[ ; alors pour tout x
telque n<x<n+lona: f(n+1)< f(x)< f(n)

n+l n H
Vne N, J.’l+f(n+1)dx5_[”j‘l(x)dx$]- ?'(n)dx

Donc f(n+1)<u, < f(n).
2°) Nature de la suite (un)
{f(n+l)§u,, < f(n)

Sn+2)<u,,, < f(n+1)
S+~ f(n+1)Su,,, ~u, <0donc Uppy =11, <0 ;
d'oul la suite (u,,) est décroissante, ! ' ‘
De plus Vxe [n;n+l], S(x)20,dou u, 20,

La suite it £ .
(4, ) et déeroissante minorée (par 0).Donc la guj
(u,,) est convergente, A Suite

ACTIVITE 17 :

T_2a®. . o e

X
fu)=h~ﬂ—2“{;:3)

1°) Prouvons que I’ensemble de définition de f ey

Df_—__]_-oo;——-l[u ;+°°[

x
0et——>0
D‘/-={x€[R/x+1¢ e o }

X S0 x(x+1)>0

x+1
ye oo —1[UF 1540
i{xe]—w;—l[U]O;+°°[
s ye oo —1[Uf0s+oo
Drou Dy —Feos-1lulos el

2°) Calculons les limites de S aux bornesde D .

,\+1¢0 {x__/:_]

Comme lim =1let limln =0 alors
x—=— X + 1
lim f(x)= lim Ix —1| = +o0 On trouve aussi:
X——o2 X——00

lim f(x)=-e°

X—>+too
Ona: lim = +oo et limIn=+eeor lim |x ‘1[=2
x—=-1" X + +oo x—-1"

donc lim f(x)=+oo
x—-1"
. X } :
Ona: lim =0"et limln=—ccor lim |JC’]|=l
x—0" x +1 ot x—0*
donc lim f(x)=—o
x—=0"

3°) Continuité de f en 1

Ona: lin} f(x)=2In2= f(1) donc f estcontinué enl
X—>

Dérivabilité de f en 1

X /)
—x+1-2In| —— |20
6 1 “L+J
m-——"""" = |jjy —————
x-l x—1 et X =]
i
. —21n_\-+21n(.\'+1) :
= lim-1+ 1
-1 X~
x+l
‘ Infz/
= 1i111—l—2ﬂ]—'—\—+2—""/l'
X=31" X - X
Tor IR ) B ¢ n x4
.\-1?11-( I 2EJ=—3 et en posant X 57
ln(‘_i]
Ona: lim 2 2 In X ite’
el = — 2 =]pars
i x—1 XX — P

DA
e
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f()-) sl ] =2 ; f estdonc dérivable a gauche en 1
fim = x -1
A
:; ; (1)5’2
0=f0 = tim 1+
llﬂll, x- ] x—-)l
-

—2Inx+2In(x+1)-2In2
x—1

ln x—+1
. Inx 2
=1liml-2 +2

x-I" x-=1 x—1

 fest gérivable a droite en 1 et f2)=0
pon ’ s ;
s fé M #fa (1) alors f n’est pas dérivable en 1.
u ' .

jusion graphique = .
5n;dmet en son point d’abscisse 1 deux demi tangente 1’une 4
( tre & droite (T,) définies par :

gauChC (Tg) etl'au
>
et (Ty) : { =t

y=2In2

=0

x40
' {y=—2x+2+2ln2
) Etudions les variations de f .
sur D f\{l}, la fonction f est dérivable et on a pour tout

xe]—w;—l[ub;l[ :
2

e=-1- ;

/e x(x+1)
; ’ 2
par ailleurs sur ]1 . oo[, ona: f(x)=1———.
x(x+1)

lest aisé de constater que sur ]—- oo — 1[ @/ ]0; 1[, ona:
f(x)<0et que sur I+ oo[,ona: f’'(x)>0 puisque dans
x2+x-2 _(x#+2)(x-1)

x(x+1) x(x+1)
f estalors strictement décroissante sur ]— oo — l[et sur
b; l] puis strictement croissante sur [l s+ oo[

Tableau de variation de f .

cedemier cas ; f(x) =

Ilo 1 0 1 +©
A Al ~ L+

+® j//+m .
/ \mé \2m2/
S Pl

) Démontrons que I’équation f(x) = 0 admet une solution

Unj
que xo c[que X € ]_2;_1[
' Av ini i itif sur ]0;+°°L
ec un minimun strictement positi
Iéquation f(x) = 0 n’admet pas de solution suf
M Oo[ .
J est continue et strictement décr 0iss

%;_1[ et fG—oo;—][):lR or 0€ R ainsi 1’équ
t comme

ante sur
ation

M=0 admet bien une unique golution Xg €
f(\2)=3—21n2 >0 on doit en avoir = 2L %y €™
71562

it ) o
W Sylvain AHOUANGBO (+229) 974

Recues Zepretves « LA PASSIoN p

ES MATHS »

6°)6°) D
o 1) emontrons que les drojtes d’équations y=x—1 et
X sont asymptotes 4 la courbe (Cc 1)

d =

l

traduit que les droites d’équation: y=1-x et y=x—1 sont
=x-1 son

re i
70spectlv’ement asymptote a la courbe en — oo et en + oo
7°) Représentation graphique .

Les droites d’équations x =l et x = 0 sont asymptotes a
(& 1) des calcule des limites,

we
Y

(&) /

<) & /

-2

g0

g)est la restriction de f a I'intervalle [1;+e[or f
continue et strictement croissante sur [1 ;+ oo[ et

f([l o+ OOD= [2 In2;+oo[ d"odt g estune bijection de
[1;+oo[ surK =[2]112;+oo[

9°) Construisons (D)
Voir courbe en pointillé ; elle est symétrique 4 la droite

d’équation y=X.
10°) Prouvons que (C)) et () se coupent en un point A de

Ja droite d’équation y=X. Calcule les coordonnées de A.

Soit A un point s'il existe d’abscisse a de (Cy)etdela droite
d’équation Y =X Onaura: a=f(a)

a=f(a) & f"l (a)=ace qui signifie que A atppz'mien.t |
qussia (). Ilrested T

ses coordonnces.

prouver I'existence de A et

X :
1 _* |=x surlintervalle
or fxy=x & ¥~ 2‘“(,\-+1)
X __l _..L:-—y:- d‘\lfl
[|;+oo[soil |ll}‘;_7 il v+l Ve

activités sur <uites numérijues
8
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« LT e
1 deprewvey
Recued/ X
1

k
[k ~1- 2111(m)J
y = ———— Le A exist

n ! k
Je-1 _—_Zk'—”"zzm(kﬂ)
) ] ) ol k=1

n
onnées S, =
e bel et bien et a pour coord )2

e

77

n
k
= _'1_(,’1_-*;1)_ —-n-2 In ]'—Ik__l
Partie B : 02 :1] T2 k=1 KT
Soit Ot un réel appartenan’ 2 T » ints M (x5 ¥) 1 n(n-1)
" I’ensemble des po n(n-1) _ = F
11°) Calculons 1'aire A(ct) de =T 2In - > 2In(n 41
< .
Is que : oExE] b- Quelle est la limite de S,,.
S 0y < f(x) . _
, ‘ c- Ontrouve lim S, =+oo .
En unité d’aire, ona: | . n—>+ee
: : 1 , r (_’—x de )
@ (- -2l In
A(@:L}j(x)dx—[x > ]a o \x+1
I x L]
; : —— |dx donne CTIVITE 18:
Le calcul par intégration par parties de L ln( ¥+ 1) g 2
[x 10 x — (e + 1) In(x + D], en effet avec par exemple 1°) a-Démontrons que pour tout réel x ona: yx? 435 r
2
_ x VxeR,ona: 0<x? <x?+3
u’(x)=1on peut prendre #(x)=x+1 et v(x)= ln[ ot J . . -
‘ Xeaxt+3 e VXt <Vx?+3
1
ona: v'(x)=——m- e v < x?+3 d’on
x
: N : - .
Ona doncjlln —x—)dr= (x+1)ln(L} -j (l+l—1]dx VxeR,ona: ‘/: +3 >l*l
a \x+1 x+1 o Yol x _ ) g '
: b- Déduisons-en le signe de vx? +3 +xet celui de
aprés simplification donne bien [x1n x — (x +DIn(x + l)] o €t

o)
Vx*+3—xsur R,
on trouve ;

1 Va'+3 -
,4((1:)=(3+41n2-oz+%oc2+2oclnot—2(0c+1)ln(oc+1))><4cm2 Yxe R, 4x" 43 |x|>0

o Si x<0, |x=-x etsi x20,|x|=x
12°) Calculons la limite de A(0) lorsque o tend vers 0 4
droite. Ainsi \/x2+3—-|x|>0: xT+3+x>0si x<0
lim A(a)=(2+8I 2 /
o A0 = (2-+8In2)em et x2+3—|x|>0 = VX +3-x>0si x20
Partie C: [ =  pr——
Soit la suite (u,,)"em,‘ définie par : ol Ve R, Vx* F34x>0et Vxt+3-x>0
) B/ 1) =V 3 |
U,=n—=1-2In = f(n) o
n+1 2°) a-

Prouvons que J/ est continue en 1.

[+) : 1 ’
13°) Prouvons que ( u,) estune suite monotone, Ecrivons d’abord J sans le symbole de valeur absolue.

La suite étant Ia restriction a N* d’une fo

nction strictement
croissante sur [l w ¥ °o[

; =1=0 & xXi= =+ 2 =
est aussj strictement croissante, - f(]) e H|1_ll -
14°) Limite de la suite (un )

! e g f(x)=\/x2+3+x—l,sixe]—°°;1[
omme la fonction a pour limite en + oo T Ona:
. » *+ o0 alors a: f(x)‘=\/«\”2+3-x.+],si.\‘e]];+°°[
N—+00 j(l) =2
15 ) Soit § =Z”k J=2
k=l
lim =limf
4= Démontrons qye - n(n—1) x-»lf(x)“],‘m X243 +x=-1=2
nsque: §, =\~—+2ln(n+]) < x5
2 <
liy ) =1
il}f(“)‘_{}j}}\/x%?‘—x+1=2
>
Initiateyr : Svlvain AHOUA

NGBO (+229) 97471527'94262853466
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fim f(¥) = f(1) alors f est continue en 1.
juf0)”

I’,

¢ EludiO“SIa dérivabilité de fen1:
b.

\/x2+3 +x-3
=lim

ﬁ:& x—=1 x-1

g

‘ I:\/x2+3 +(x—3)7p/x2+3 _(x_3)]

=lim- = — J
2’3 (x —1)[\/ X’ +3 -(x—3)]
_ 6(x-1)
=lim

= (xe- 1)[@ —(x- 3)]

lim:’M:]im—_6\_=é
i-)l x-—1 :—)1[’_\_2_*_3_(.‘:_3)] 2

- 5 , 3
;-;-e Rdonc [ est dérivable a gauche en | et f,(h==

[.2
“mf(x)—f(l):“m X" +3-x-1

ml ox=1 x-l
>

x-1

) x2+3—x2—2x—1
=1lim

— =% x|
i_ﬂ (x—l)[\/x2 +3 +x+1

=lim—~2(=1)

-
. (x-l)[\/x2 +3+x+1

: 1 1
=——et ——e Rdonc
J>Hl [\/xl+3 +x+l} 2 2

t dérivable 3 droite en 1 et fah= -
N S ) £

’1 Iétation 2
{ f) admet en
agall(:he (

(D d’ol f n’est pas dérivable en 1.
hique -
$0n point d’abscisse 1 deux demi-tangente 1’une

g) et lautre 3 droite (T,;) définies par :
X<
™). 0 x20
:%x+lﬂ(ﬂ”: 15

2 FE 2T

le sens de variation de S
ion
en X x? +3est dérivable sur R comme foanl]‘i
One en Particulier sur ]—°° ; I[C' Vxe ]_w Y
2y

>0 e
déri"abl donc 1, fonction : x> [xz +34+x lc.s -

T e [ comme somme de fonctions dérivable
el

& ElUdions
; f"hctio
Dﬁlyném

L‘d f()ncti(m f'XH \/‘2\
o X

c ~x+ .
oMMe somme g fonctiong | o derivap

. Sur f: 44
dénvables et Vxe}l':‘x]'l[ =
Fly=_2x \\{ x{\%%x
<]z
2Vx? 43 X243

Sur |-eo- i J
|— : l[le Signe de S’ celuj de vx2 43 +Xxet syr ]1 [
b s+ oo

le signe ge J” est celuj ge —(w}x3+3 )
-X
D’apres A Vx? 43 TX>0et x2 43
{‘v’xe ]~oo;][;f'(x)>0
Vxe]l;+°°[;f'(-‘f)<0

Alors f egy Strictement Croissante syr
décroissante sur ]l;+oo[

d- Complétong I’étud

limite aux bornes de R
Anite aux bornes de R,
lim f(x)= lim Vx?43 +x-1
X—)=o00 X=—3—00

=X >0 alors op déduit -

}‘°° 5 1[e! strictement

e des variations de f

- lim 2x+2
= \-
43 -(x-1)
2+3
=M — = _donc lim f(x)=—1
X——e0 3 1 X—p—oo
S | ES
x- X
lim f(x)= lim Vx*+3-x+1
X—>too X0
. 2x+2
= lim
T x 434 x-1
242

" X . . =1
= l_x)ll —3————1 1donc xl_l.[ﬂ- f(x)
* ’1+—,+1—-—
X X

Tableau de variation de f

1 —1

X =0

@

+ |
W
L—-—l

¢- Etudions le les

lim f(x)=-let Il

pais [et y=1sont Jes asymptote
y = -

nde (7 )

\1

S infinie 3 ( ©)
branches infinte N
s les droites d*dquations :
(x)=1 donc
]

A () aux voisinages

respe ’
Constructio

: 2 43+4x
A, Flxy= 2 _E:,_.-

—_— 1=
2\/x2+3+ ‘/;TE

* arsnites n“l“’.riqu. ’

Scanné avec CamScanner




Recuell diéprewvey « LA PASSION
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34
24

% B
R, 7./ 77 Mty

[ [
(3 A “

1
A
4

o
) 5

3°) g: Feosl] s }152]
x> glx) = f(x)
a- Démontrons que g admet une application réciproque

.
g estlarestriction de f al'intervalle ]—w:l]or fest

continue ct strictement croissante sur ]—oo : I] et
f(]—oo; l])=:|limf : f(l)] = ]—l ; 2] donc g est une bijection

par suite g admet une application réciproque g~'

b- Définissons explicitement g ™'

g7 12 feei]
Posons g(x) =y avec xe }—oo;l]ct ye }-;2]

gX)=y o V¥’ +3+x-1=y

= x2+3=(y+])—x
e xT+3=(y+)? =2x(y+ 1)+ x>
& 2x(y+)=(y+1)* -3
_+D)*-3
2(y+1)
D’ou g"' :]-—];2]—) ]—w;l]
(x+1)?-3
2(x+1)
¢- Construisons (T

Voir courbe en pointillé (clle est s
a ladroite d’équation y =x)

o X

ymétrique a ( &) par Tapport

d- Déterminons la fonction G primitive de g~

et telle
que G(0)=0
Par division euclidienne, V xe }—1 : 2],
v ]
el=s gl 3 1
2 2 2 x+l

-1
27 esteontinue sur -1 ; 2] alors G existe

Initiateur : Svlvai, AHOUANGBO (+229) 9747150

368
7-94262854

DES MATHS »

] 2 I ___1 (' d N
G(.t)=z’ +ox 2!n|x+l|u wee ce p
GO)=0 = ¢=0

w1, 3
Dot Vxe 152 G(x) =" +3-Y—Eln|x+l|

¢- Calculons A
. n a3 £ A .
L’aire du domaine plan ruchcrclu: est égale 4 1'gir, &
plan délimité par la courbe (I") "axe des ordonnge - Aing
: N :
droites d’équations y==let y=1

Ona:A= I: (l -g” (x))dx u.a

= [X—G(Y)];-; u.a
=2-G(2)-(0-G(0))

3 3
=2—-(1+1=-=In3|==In3u.a
2 [] > n ) >

D’oll A= % In3 u.a

U =1
U = 7W,)
4°) a- Démontrons que I'équation /() = x admet une solyiy,
unique ¢ dans /
f(X)=x & f(x)—x=0
< k(x)=0avec k(x)= f(x)-x
k est dérivable sur [l ; 2] comme somme de fonctions

cr1=0:2

dérivables

et Vye[1:2], k(x)= £(x)-1

sur [1;2], f'(x)<0et —=1<0donc k'(x)<0,Vxe [1;2]
donc k est continue (car dérivable) et strictement décroissate
sur 1 2]cl k(1 2))= [1((2) ; k(])]

k(2)=-0,3542et k(1)=1 ; 0e [k(2); k(1)] donc I'équation
J(x) =x admet une solution unique o.dans /.

1
b- Démontrons que pour tout x de J ona: |f (")1%

Vxe[l;Z], S(x)= L

x?+3

-1

" est dériv : ") =S
S able sur [l : 2]et f(x)= (x2+3)m
Vxell; 2] f "(x)>0donc f” est strictement croissantes”
;2] |
xel = 1<x<2

= M f'(x)< 1)

1
= ‘ESf'(x) Si——l

J7

R ACEE RV O Y

=l
;ﬂqu
. . ume
Correction des activités sur suites "
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[ A Ao A dard o o WE‘PVBM% « LA

PASSION DES Marys ,,
Deduis ons-en que pour tout xde /ona:

¢ e
por-als 3

1;2]et Vxelona: |f'(x sl
cstdéri"”blc a 152 7o) 2

I e alors d’aprés le théoréme des inégalitég des
et
IE

1
Ssenent finis, ona : |/ (x) = f(o)] < ) |~ o] et comme
. |
voy pour tout xde Tona: |f(x)—-(x S [N
P pémontrons que :VneN, U, el
U|]=1 et 1€ [132]
i que pour tout n€ N, U,e [1 ;.2] et démontrong que

€ 1;2
Uph =f (Un) et Un € [1 s 2]

”"6[1;2] elfu, 2 f()< f(u,)< f(1)car fest
dheroissante sur [1 .2

O fu)Sf) & 1<fDSu, 1 <2 & w67
d‘()l‘] Vne Ns U"E I'

b-Démontrons que : Vne N, ona: |U”+, -o(i < lIU" —O‘l
2
Enutilisant les résultats des questions 5°) a- et 4°) c-on a :

1
|f(Un)-a[S§|U,,—a| orU,,; = f(U,) ce qui donne
YreN,ona: IU,M —(L‘S%|U,, —(xl.

¢- Etablissons que : Vne N, |Un - 04 S -
2"

Lapplication du résultat précédent donne :

k’l‘ﬂliéon—oq

]"zﬂs%lul_q -
sl

indga; :
iUgahtéS. on obtient aprés simplifiions :
|

n 0«‘ <— |U 0= al

2’!

1 _a| en multipliant membre & membre ces n

?'l“‘ I<ag)
~0.52 o _ZS.—(ZS—I
® -1V -0<0 o |U,-ol<1
! JLE
—"—|U0 -0l < o
D
Y U _O_|<L
d " 2)‘1
“Dédyic t
Mg ong ::i?:gft:n que la suite U )rerv est convergente €

LT I
* Question précédente : Vne N, IU G ?{n-

369
=\ ~nmarri :07-94262854

or lim _1_ -
n=4e0 =0doncla Suite (U" )
etona: nlim U, =q,
— 4o

neIN est convergente vers ¢

ACTIVITE 19,

fix)=-1l-» six<0
2x
_ 1
f(x)‘frex ,Six20
Partie A -

8()=x+(1-x)In

1°) Etudions leg variatio
- D‘g —] b ; <+ oo[
- lim =

x—-0 g(x) 0

<

xll)ll g(x) = lim x[l + (—l- - 1) In(1 - x)] = +oo car
X—p—so X

lim (l—ljln(l—x)=+o°
X

X——

—X),si xe ]—oo;o[
nsde g

- & est continue et dérivable sur ]— oo O[ comme composé
produit et somme de fonctions qui le sont.

-Vxe o0, g'(x)=l-1n(l—x)_(:—x

_x)

alors

Vxeleo;0[ , g'(x)==In(l-x)

-signe de g’(x)
Soit xe]—m;O[
g'(x)>0 & -In(t-x)>0
e In(l1-x)<0
o 1-x<l
o x>0 donc g'(x)<0 si xe J0;+ oo

- g est strictement décroissante sur ]— oo} 0[
_Tableau de variationde g

X

£(® -
2°) Déduisons-en que g(x)>0, Vx<0

ue et strictement décroissante sur ]— 00} 0[ et
b v+ °°[ donc

est contin
gg(}- 002 0[)= J0; + el 0’00 g€
g()>0, Vxe il

Partie B¢ nble de définition de f est D=R

3°).Justiﬁons que I’enser
p =D, D, avee

p uites numériques
3 activités sur 8
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D, =
xe[O +oo[ 1+¢" # ‘0
[0 . 4 oo] alors D-]—OO,
4°) Etudlons la continuité de
1

2

!
lm ()= lm

<

1 _
fO=—%"~

1+e’
111(1—x)_1

N =
-X
<

1
Par hypothése 11_5% f(x)= 2

est continue en

€st Co Yy =

Ona: ll_r)raf(x)=£1_'m0f(x)=f(0) donc_f—

< >

(]
5°) a- Donnons le développement limité d’ordre 3 de la

fonctions x > In(1—x) au voisinage de 0
Soit u(x)=In(1 - x)

u est trois fois dérivable sur ]— 0o l[
u(0)=0

u'(x)=_—] = u'(0)=-1
1-x

W(xy=—]
(1-x)?

=T = w0)=2

2
-x)
u(x) =u(0) + X4/ (0) + Xm0y 4 Xy

Tl )+zu (0)+§u (0) + x’e(x)

avec linge(x):()
Donc: In(1—x)=—x—~,2_1 3
, b= 3% +X’e(x) aveo
lm(l)E(x):O

b- Etudions la dérivabilité de feno

2 3

X
“7*%%“%)

llmf(x) J(0) im\\z\—l

i"o :WON

hmw

x50
<

'S Rt dafl LA S i

1
X)=SO _L gonc f estdérivab
" o

et f;(O)::_-
L .1
¥)-f(0) _p1+e” 2
1im0—f-(-’)";/ lll)l‘é x
x> >

M)——hm—l—e—

11’13(1) X 10 2x(1+e”)
>

@O iy x €T
M= T Seo+e) x4
B |

b a+e) 4

>
Carﬁ

x_1
lim&— =1
x>0 X

>

- M ____l donc f est dérivable & droite ey
x-0 X 4
>

1
et f3(0=-7

f7(0)# f7(0) donc f n’est pas dérivable en 0
¢- Donnons les relations définissant les demi-tangentes

11 ‘
=—X+— TRt
Ona: (T,): Y 4 2et(T)): YRRy
x<0 x20
6°) Démontrons que V xe ]—°°;0[ fx)= ((1)1)

puis déduisons-en le signe de f(x)

S est dérivable sur ]— oo ; 0[ comme composée et quotied!
de fonction qui le sont.

[__2"_—21n(1—x)}
Vrehooof | frpg=-Lb 1zx 2 yve
X
Fy=X+a Zx)ln(l X) yob
2x*(1-x)
Vxe ]-.00.0[ f'(x)= g(x)
2x2(1-x)
v
xe]—m.o[ S(x)>0 car g(x)>0, x>0

l-x>0

b. Calculopg

3
Ly g0t
. Iix ) . uis deéduis®
signe de (x) i Vxeb,+oo[ i

g
: gl
Correction des activités sur suites pu
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Recuedd dépreuvey « 4 PASSION DES MaTy |,

T e

e sur b o+ oo[ comme quotient de fonctiong
ériva
estd

vﬂb]es' e x

déﬂ "NY)y=——"""
]l);+°°[ S (1+e")2

yx€

o S<O

vxe le sens de variation de f

’ Donnons
]_ o 0[ , f/(x)>0donc f est strictement
Mrel™ i
croissan[e sur }_ 2, 0]
yr€ p-+oo[ , f ‘(x)<0donc f est strictement
x 1)

Jécroissante sur [0 i+ w[
o)a- Caleulons 1es limitesde f en 4+ oo eten — oo

T)

. In(1-x)
jm f00= B0~
AIn(=x)| x-1_
)Lﬂ),,f(x)=,'l’f’«[ 1-x ]x 2w
_ox=1_1
xlﬂ 2x 2
fim (1 - x) = +o0
. Inx
lim —=
yte X

Donc lim f(x)=0

lim f(x)= lim =0car lim 1+ ¢" =40 donc
rte X+ ] 4 2 X—>+o0

lim f(x)=0
XYoo
b- Etudions les branches infinies de ©
]im f(x)=0 et lim f(x)=0 donc la droite d’équation
Agd=ea X—3+00

=0 est asymptote 4 (C) au voisinage de — oo et de + oo
¢- Tragons (C)

h

y
2_._
1
i
———— | ©
e T —
-1
Partie C i-
8°)S°i'( h:[0;+°°[_) R

X f(x)-x

Etudions le seng de variations de j
h est dérivable ayr

[0 s+ oo[ comme somme de fonctions

Vxe [0;+°o[ » ()= £'(x) =1 comme

[0;+°o[ alors A'(x) <0, Vxe [0;+°°[
strictement décroissante sur [0 3+ 00[
b- Calculons h(0)

S (x)<0 sur
donc A est

etlalimite de hen + oo

h(0)=f(0)—0=0 donc h(O):%

li = i =
x_’l};f(x) 0 et ,l_l,T,.,—x__oo donc
lim h(x)=—o
X—+o0
_
¢- Déduisons-en que I’équation S (x)=x admet une

solution unique o, dans [0;+°°[

h est continue et strictement décroissante sur [0 y+ oo[ et
. 1 1
h([O s+ oo[) = }— co; —2—] or Oe ]— oo E] d'oli I'équation

h(x) = 0 admet une solution unique o dans [0; 4o
Or h(x)=0 & f(x)-x=0

< f(x)=x On conclut que I"équation
S (x) = xadmet une solution unique c.e J0; + oo

1
Vérifions que z <0< l

]1 I[Cb;+m[ . h(%)=0,187

42 h(—l—) ~—0,122
2
1.(1 1 1
Doncona: h(z]h(—z—) <0 d’ou Z <o <E

> 1-[1 1]
© ns [ =|—,—
9°) Poso 47

a- Démontrons que Vxe I, f(x)el
[ est continue et strictement décroissante sur [0 L+ oo[ en
, 1.1
particulier sur [Z H Eil
1

1.1 PP
Vxe[z.-iilonal. 4_x_.2

1 1 g 1
%stiwf(-z-)sf(-\)sf(“)

1 1) 0,437 donc
f(_i.) ~ 0,377 et f(4)

371
%: Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527 -94262854
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d’ot vxel, f(x)ef
"(x), V.\E[O +°°[
e,\'

On sait que Vxe[0;+oo[ , f'(x)zm

b- Calculons f

£ est dérivable sur [0;+o°[ et Vxe [O;+oo[

)
SO

Déduisons-en le sens de variation de f' sur [

f”" alesignede e’ -1

¢ -120 & " 21 x20donc f(x)>0,
Vxe ]0 + oc[ et f7(0)=0 alors £ est strictement

croissante sur [0;+°°[ en particulier sur /.

1
c- Déduisons <=
4

fest continue et strictement croissante sur J

1
Lovel oo f(—l:)sf'(X)ﬁfe) |

e lrwisl{)

<—
& |f'(x)|£z d’'ou Vxel, If'(x)‘S%

4

1
Szlx—'a|
f estdérivablesur /et Vxel, If'(x)lsl. o€ [ alors
’ 4
1
|f(x)-f(a)|sZ|x-a{or f@)=o dou Vxel,

lf(x)-alS%|x—a|
1

o Up=—
10047 %74 s Vne IN
Un+l =f(Un)
a- Démontrons que Ve N, (J el
1 4 n
U() =ZGI

P
our n 20, supposons que U, e[ etd

U, el émontrons que

( )61(dapres9)a-)
E]dou VneN, U el

Démontrons V1€ N, Ui — al

40|

N, U, € I donc d’aprés 9°)d- ona:

b-

On sait que Vne

| f(U,,)——alS%lU,, o] or S(U,)=Upy doi ¥ney

6l
-l

]. n+l
c- Déduisons-en queé VneN, |U" - al S(Z)

Procédons par itération
Ona:

1
U, —Otlﬁleo -0

1
v, -of < U, ~of

1 . s
|U .= OL‘ < Z !U y — al en multipliant membre & membre les
inégalités et en simplifiant on obtient :

l n
U, -of< [Z) Uo -

orlSOLSl = —-lSUo—ocSO
4 4

|U0—oc\si<:>( ) IUo—al (4)
> (3 -ats(4)

On conclut que Vne N, IU —ul<( )
4

d- Déterminons la limite de la suite (4 ,,)nelN

n+l
nllma(z) =0dot limU,=a

N—+o0

ACTIVITE 20 :
S RSR

3e¥ —1

_ e’ +1
Partie A :

1°) a- Dém
ontrons que pour tout nombre réel xona:

S0+ f(xy=2
VxeR,ona: (-x)eR

X

I ~!' ! . S : l]»

Co i
rrection des activités sur suites numérique®
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f 3_e"'+3€x'—1
. s i
/('x)*f(x)’ e +1

X
(r)=£¢3—=2 d'ou VxeR,
/(’-Mf et 4l
)t fix)=2
Jéduit que le point A (0 . 1) est centre de symétrique 3
Oneﬂ )
Iacaurbe (r)

p-Etudions les variations de f

qit D le domaine de définitionde [

vreR, e* +1#0 donc D, =R

fest continue et dérivable sur R comme somme de fonctions

pilesont:
, 4e*
NreR, f () =77
(e’ + 1)

Sipede f'(x)
¥xeR, f'(x)>0
- f eststrictement croissante sur R

Limites aux bornes de D /

Xl'ﬂf(xh—l et lim f(x)=3

X—4oo

_

Tebleau de variation de f

= -

&1 ]

\

K|

S ——

Asymptotes 3 (N
LCSdroiteS d'équalions y= —let y= 3 son

t asymptotes &

f’l‘) Tespectivement en — oo eten + 2. a () en
%), Déterminons une équation de 12 tangente (T)
¥ pojing d'abscisse ()
. B = ] dOllc
U y=LOp () or SO=1 e S @
Vi y=x41
b9 IR - 10

x5 f(x)=(x+1) , 12
e =2
) (p'(x)f'{;": IJ

Démontrons que V X € IR,

\ L
s fonction
: c Stdérivable sur R comme soimme de f

HVab]es.

Y& R, (x) = f(x) -]

hliﬁm ~rraNGBO (+229) 974715

P)sJ
e’ 4 1)2

¢l =2z -2
e + l)2

(o2 _ s ,
(P'(x)=—-(ex"2\e+1)_ M

(ex +l)2 (e" +])2 d’on

. 2
Vxe R, <p’(x)=_(e;1
e’ +1

1) Déduisons-en le sens de variation de Ja fonction ¢,

Vxe R ¢'(x)<0 et ©'(0)=0 donc ¢ est strictement
décroissante sur R,

iii) Caleulons @(0) et déduisons-en le signe de ¢(x)
@(0)= £(0)—1 donc ¢(0)=0
Signe de @(x)
@ est continue et strictement décroissante sur R et ¢(0)=0
ona:
Vxe ]—oo;O[ , Xx<0 & ¢(x)>0
Ve p;+ed . x>0 & 0(x)<0
o(x)> 0 & xe o3 0f
au total : {@(x) <0 = x€ s+l
¢(0)=0
¢- Déduisons-en la

4 la droite (T)
ona: @(X) =f(x-y

'(P(X)>05i X€E ]—w;O[ d'ou (T) esta
Jeos0f
-p(x)<0si X€ o;

sur b 2 4 o0
-p(x) = Osi X
39) Tragons (T) et (N )

position de la courbe (') par rapport

u dessus de (T) sur

+ oo[ drou (IN) esten dessous de (T)

=0
=0 donc (T)et (T) se coupe pour X

4

sques
ctivitds 8UF suites ¥
s a
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suovey « LA PASSION DES MATHS »

Recueil d/épr S
_— 6°) a-Démontrons que Vxel, \

N -1
4°) a- Démontrons que VxeR, f(X)=x< ¢(x)

Soit x€ R,
op(x)=-1< () -(+D=-1
==l f(x)=x+1—1
" o f(x)=xdol 7xeR, f(x)=x<
o x coupe la

b- Déduisons-en que 1a droite(D): Y=

(T') en seul point dont I’abscisse OLE }2 ; 3[

courbe .
ons que I’équation

Posons u(x)=f(x)—x et démontr

u(x) =0 admet une solution unique OLE ]2 : 3[

On constate que VX€ R, #'(x)=¢'(x) donc VxeR,

u'(x)<0
on a alors u continue et strictement décroissante sur R et
u(IR)= }imu ;limu

o0 —00

limu =—oo et limu = +eo ;donc u(IR)=1IR
+o0 ey
or 0e IR(D)
u(2) = 0,523 et u(3) = 0,189 su(2)xu(3)<0(2)

De (1) et (2) I'équation u(x) =0admet une solution unique
o dans [2 : 3] . on peut donc conclure que la droite (D) :
y=x coupe la courbe (I') en seul point dont I’abscissc

ae ;3

5°) a- Démontrons que Vx€ R, f(x)=—
JE

X

-1

+1
Soit xe IR
4e” _1_4e"—e“—1
e’ +1 e’ +1
4 X 3 ,l'_
. 1= ¢ 1=f(3ir)d’of1 VxeR,

e’ +1 e* +1
. 4e”
f)=—--1

e’ +1

Déduisons une primitive Fde f sur R
Une primitive sur Rde [ est la fonction

G(x) = 41nle* +1)-x
b- Exprimons en fonction de ot 1’aire du domaine plan
limité par la courbe (I"), a droite (D) et les droites

d’ équations x =0 et x = o Soit A cette aire

A =(L‘(f(x)—x)dx)x 4cm?

On trouve :
A =[16ln(e“ +1)-20% — 40 —161n2 }cmz

Partie C :

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527'9426285347 ;

1 1
v . =4 — —
/ (T) (e: +1 (e\‘ +1)2 ]

1=[2;3]

Soit x€ I

4(___1'__ 1 q]=4e"+1—l

e+l (T +])° (" +1)°
— 48‘ 2
—EZ"_H)_Z:f () done Ve

SO @+
b- Déduisons-en que Vxe€ [, ona: lf’(x')' :
g

xel & 2<x<3
o e2<efsé’
o ez+lSe“+]Se3+]
- 1 < 1 < 1
i 2
1 1

& = TS~ 3
@+ (e +)7 (e +])°

1 1 1 1
gl |t
4[e3+] (e2+l)z) () (e2+] (e“+|)‘] !

conclusion on obtient : | £(x)] S% car

J_ 1 .1
e2+1 (+n?) 2

c- Déduisons-en que Vxe /,ona:

769 - f@|< fr—of

Pourtout xe I, ote I et en appliquant le théor
I'inégalité des accroissement fini appliqué & / sur™

enfi. na:

sme de

- l ‘
intervalle de bome xet o ona: lf(-’f)"-/I(O[)ISEIX’GI
Vxel

U,=3
7°)(U,,):{ 0" VYneN

Upa=1W,) "

a- Démontrons que Vne N, U, € /¢t
1
|Un+l s al < '2—|Uu P 0!'
*Uy=3e1
Soit n>0. Supposons que U,el et démontrons @

Un-H € 1

Uyel & 25U, £3 comme f est continue %
strictement croissante sur J on a :

105
. . érig™
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e fASTUISTO) or 2< 1(9) o

(4 1 & i g
1<, jonc 2€U, £3 parsuite Ve N, U,el

,U”el ael et VYxel, \_)‘ \A')\ :E done d'apreg 1e

e de I'inégalités des accroissements finig ona:
fhevre

1
‘f(Un)—f(a)ls_Z_lun '—'(Xl or f(U”):"”lnH ct
1
/(a):'a d’Ol:l V”E N’lU”‘H _al SElU” - U-l

b- Démontrons que Vne N,\U” - OL\ < %13 - ql

procédons par récurrence.

pour 1=0 ona: on —0(\5%\3—0401‘ U, =3 donc on
i p-o<P-of

Soit n20. Supposons queona: \U“ - (1‘ < %|3 - (xl et

1 1 1
S o & EIUN‘“lS 2,,+l-[3~a| or

1

1
|Uu+!‘0.lSElU"-—(ll dot |,y ~o|< e PB-o| donc Vne

1
N, - of —3- o
2"
Détermingng un entier nature] te] que U A

soit une valeur
apr

Ochée de o 4 1073
Wit de prengre ) <10-
n -

\S N3
" 07 F < 0,001 en utilisant la calculatrice on
troyy Y =
Ac € r=10 ¢ a: U, estla valeur approchée cherchée.
Crrvirg 9y |
fxy=__x 1
. .
iy T ]_ ’ +m[
A%y e
1J) Caleylgn, A
Im
x\‘-‘, f(x) =40
[
¥ 4.
rlln,‘,q- ) = 4oo
i £
’l}’nl&& -

0

-l R e
tlong ¢ "(x) et dressons le tableau de variation de f

Segga,. :
ldénvab]e sur ]l s+ w\: comme quotient de fonctions
dérivables.

375
“L Sylvain AHOUANGBO (+220) 97471627-04202064

f’(x)<0<:>_xe _l_;ll:

e
f’(x)>0<$xe ]l;+°°[
=0

Tableay de variation de f

ﬁl\

7@ | = =

LD

; +o

;..x

3°) a- Démontrons que la courbe (C )
d'inflexion I d’abscisse ¢

S estdérivable sur ]l;+°o[ et f*(x)=
e

J7(x) ale méme signe que 1-Inx
x|k e )
refl o+ &

admet un point

I+Inx
x(l +1In x)2

S7 s’annule en e et change de signe donc le point /
d’abscisse e est un point d’inflexion

b- Ecrivons une équation cartésienne de la tangente (T) a
(C,) aupoint 7

(T): y=f'(e)(x—e)+ f(e) eton trouve :

1
M:y= %x +ze
4°) Etudions la position relative de (C,) et de la droite (D)
y=x
f(x)=x=

—-xlnx
I+Inx

- f(x)-x>0 & xe ]le;][donc la courbe (C,) estau

1
dessus de la droite (D) sur ];- : l[

- f(x)-x<0 & XE€ Ji:++eo| donc a coutbe (C,) esten

dessous de la droite (D) sur ]l;+o-o[ .
pour x =1, lacourbe (C,) etladroite (D) se coupent

5°) Tragons (7, (D) et (WP
Correction des activités sur suites nunériques
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,ASSION DES MATHS »

. « LA 1 e e
Recuctl d/@P{fffyfg;anriﬁﬁﬁﬁhwﬂd*‘“““‘“m“‘ e “‘“"““‘“Eﬁiﬁﬁaamaﬂﬁﬁ
W“’%Hﬁ*w“;w_: . a- Démontrons par récurrence que U,,E %
=—csl -

H — 4oadonc 1a droite ! tl"“"on e e ¢ - Uo =2eK

hl’l\+ f)= _Soit n =0 supposons que U,eK et de’montronsque

Sl

. 3 (C)) U,€K

B S bolique de | On saitque Vxe K. f(x)e K donc

" araboliqu
&) (C,) admetune branche par [U)eK
lim —— =0 donc U,ek < JWU,
x40 X
7 i e K donc VneN, U e

direction I'axe (031 au voisinage de +eo- e U R €k

@,
A4 lep ’

o\
L}

R S B B
1

B°)

6°) a- Démontrons que f(K)c K

K =[l ;c]

J est continue et strictement croissante sur [1 3 e]

JQze)=Lray; s
£ ;c])z[l g] cKdou f(K)cK

b- Démontrons que Vxe K, 0< f7(x) S% f (x>0,

’ . . -
Yxe K donc f”est continue et strictement croissante sur

K
‘)ﬂa: xe ’- ’ < ’ ’ Vs ’ 1
Le SN fe)don 0 f(x)<~
4
¢- Démontrons que, ¥ xe K ,ona: I_f(.\‘)-llsll.\’—ll

4

.xeKet le K

En appliquant le théoreme dr I'inégalité des accroissements
fimies & [ sur V'intesvalle de bome x et lona:

Onz: Yxe K, If'(' ,|_’ !

b- Démontrons que VneN, IU"” _ll S%,U"-]‘

U,e K, le K donc

)’aprés 6°) a-ona:
1 :
1W,)= 0], = or SW)=Upy et f)=1
I
doi U, = _<—1U,, 1|, VneN
c-  Démontrons que VreN, IU” -II

4”

Procédons par récurrence.

1
|UI —1|:Ict :11—0-:1 donclU0 _IISF

1 \
Soit 720 . Supposons |U,, —1' < Z"_ et démontrons qué

1
|U"+| ]l S 4n+l
|Un _”—-—l‘ = l.JU” - l -L l

" 4 4" 4

A ]UHH I IUn ll £ W doe
|U,,+1 —li < yoT par suite VneN, IU I 4,,
*Déduisons que lim U,

N—3+oa

|
lim —=0 dod lim U, =1

n
n—+eo 47 N— oa

ACTIVITE 25:

Soit f1a fonction définie sur I'intervalle [0 4 co| par:

J(0)=0
J()=xInx+( = X)In(l-x),sive h Al

v X =1 o
i/lx)~/(1>1—’-"’4'l'~'l or f()=1 d'ob Ve g j('\)uv‘-\-——l aivellie

| De courbe (¢ . ] ‘.) ot
l/“" llg :‘“4‘ ; urbe (C) dans un repére orthonormé Q- fis

Scem,

( : :
g,y Ve =2 [l'f)mt%&i

]U,“, .U,y * Démontrong que fest continue en 0
Initistsur : Syivain AHOLY

. ANGHO (49, 376

WO Gz v7471899 04202804 e
Cortection dos aetivii s aur suites numér!

N

Scanné avec CamScanner



=0et . o
0“':/(0), lim xlnx+(1—a)ln(1 x)=0
hm'/(x) xe fest continue en 1.

:',)nmtfonS qu X = 1 _ f(]) .
peﬂ‘“ X) = hm' ——x—-——_l
]lmof( =>1'e —x—
s 4)1 lim(xlnx+(1-x)1n(1 -x))=0
Y15 ) Rl
llﬂ’_f X . N 1
A ()= 100 f(x)=fQ1)
2 f(x)
b pémontrons que, rll,n(} = -
f0)_ i xInx+(1-x)In(l-x)

= lm
liﬂ‘;l’T x-0" X
v

(1—;c)ln(1—x)=_°°

= lim Inx +
x—=0" X
@) _
pémontrons que, tlgxll_ x——l_ —
1) _ i XX+ =D Ind - x)
SO _ im
JTII x-1 xlel‘ 1
= lim xInx —In(l = x) = 4o
- x—
. x 1
Démontrons que 1im f(x) _ |
- x—=1 e=2
1) o |

lim ——== lilq . =
A x=1 ol (x = 1)(e -x-1 ’
Interprétation_graphique de ces résultats.
-fn’est pas dérivable a droite au point d’abscisse 0 et
x=0
y<0
-fn’est pas dérivable a gauche au point d’abscisse 1
mais dérivable a droite au point d’abscisse 1 et sa courbe y
wmetdeux demi tangentes & gauche (7,) eta droite (T,)

e-2

sacourbe y admet une demi-tangente définie par: {

N _ X
“point d'abscisse 1 définjes par: (Tg ) :{ 0 et
x20
(Td): 1
y=—y
e=2
. & Démongy
T~ Ons que (%) admet une asymptote
R
et _x 1
-1
=lim— X 6 goncla droite
Tteo X
¢ P
equati()n y= 0 X X
Yois; est asymptote horizontale a (@) au
Mage de 4. .

2°) Soit g la fonction définie syr b
g(X)=Ilny- In(1-x). ’

1[ par:

Q- Résolution de
Soit xe Jo; |
g(X)=0 o 1nx=ln(l -X)

I"équation g(x) = ¢

And x=1_x@ x:l

b- Déductiop » Suivant les valeurs de X, du si

1 gne de g(x).
g(x)>0si x> >

et g(x)<0 si x<%

C- Prouvons que pour tout xe ]0;

[, f(x)=e(x).
8 estdérivable sur 0 ; 1 [, f®)=gx)

etona:
f'(X)=1nx+1+1n(1_x)_:'-x
=1
=lnx—1n(1—x)=g(X) d'od Vxe Jo;1[,
S(x)=g(x)

3°) hla fonction définie sur [1

h(x)=(2~x)e" -2.

a-

s+ 00[ par:

Démontrons que h est strictement décroissante sur

[1 i+ oo[.

hest dérivable sur 1 ; + oo etona:

H(x)=-e* +(2-x)e* = (1-x)e*

Or, pour tout xe [1 + oo[, 1-x<0 done, 4'(x)<0. Par
conséquent, h est strictement décroissant sur [1 ; +oc[.

. : 3 !
b-  Solution unique oLe }5 ;2| de I'équation h(x)=0.
h est une fonction continue et strictement décroissante sur
i 3

I’intervalle [1 ;+oo[; en particulier, elle 1’est sur }E : 2[.

ee

2

3
De plus, h(2)=-2<0et h(5)=——2>0 B
s’ensuit que I’équation A(x) =0 admet une solution
3
ique cte [—;2| .
uniqu :|2 [

Déduction , suivant les valeurs de x, du signe de 4 (x).

h(x)>0 si xe[l;oc[,et h(x)<0si xe ]a;+oo[_

C-

d- Montons que pour tout x>1, f'(x)= h(x)
et —x—l)
.(ex —-x=-D)-("-D-(x-1
f'= >
(ex —x—l)
= h
=_/(2—x)e —22 ainsi f'(x)=———-r (x) >
(e"—x—l (e' —x—l)

377
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2
4°) a- Démontrons que f (oc)=——1+a—
-dire
Ona: h(e)=0,donc 2- —q)e*-2= 0 ;clest-a-di
2
e =
2-d
Par conséquent,
f@=——""g =
————a -1
2-0
Tableau de variation de f'sur [0 + oo[
4_—'———
i i i 1 aQ + o
2
A | + 0 -
’ a2
S \ A 7 p \
2 / .

b. Tragage de ( ) sur I'intervalle [0;3] :

054

(&)

0.5

il i

05
-l2

q
Partie B

a 2

3
oe ]5 ; 2|: , le réel déterminé dans la question 3°) b- de la

partie A

5°) Pour tout ne N',on pose : 1, (at) =
a- Démontrons que: 0< /(o) < %

Ona I, ()= j (-

o (t-1)"

dat.

1 e —r-1

o

dt [ or

te [1 i oc] et f est croissante sur l’mtervalle [l ' a,]
conséquent, 1<¢r< @, e

11 s’ensuit que, 0 < j‘a f®dt< Iu (—1 + 3) dt
|
o

On en conclut que 0</, (o) < (—zw

o

b. Etude du sens de variation de: {1 o

sur [1'“*'

e est IHC —1.0rsi ¢ >l e ~Is
ictement croissante sur |'j intery,
ally

\t\l

dérivé

ga fonction
tonCtlon est Stri

_Ainsi, cetté
[1 ;402 -
Déduction de - pour tou

Soit u(t) = =¢' —1-1
t>1, 1a fonction = # est croissante dong pour ty,
t

t 121, —1—12e-2,

Puisque tout

121, u(t) 2 u(l
Prouvons alors que :

_ l)n+l
(n +1)(e-2)

Pour tout /21, (t—1)20 donc (=1" 20 . Deplus,

) soit € f—t—12e-2

c—

o<, ()=

el —1-1>0.
t—l)”

e —1-1
Et, d’aprés la question précédente, pour 121,

. 1
e' —t—12e—2 parconsequent, < l .
el —t-1 e-2

>0.0ra>1,donc 1,(0)20 (a).

Ainsi,

_ n _ n
- U D
el —1-1 e—2
1l s’ensuit que :

J,la (1—1)" oy a(,_])n e (a_l)nﬂ

Ainsi,

e —t—1 N e=2 (n+1(e-2)
De (a) et (b) on en conclut que
0<1, (0 < @=D"

(n+1)(e-2)"
¢ .démontrons que la suite (7, (c)) est convergente.

La sui :
suite (7, (r)) est minorée, Ainsi, pour démontrer qu’elle est
conver i :

gente, il reste 4 montrer qu’elle est décroissante.

Or 1 (@) =1, (o) = J‘ (Gl Vil J‘ﬂ:_l)-’dt
e —t-1
_J (t n+] )_Jdt
e’ —t—l
I"'H(a)‘In(a):j .(t—l) (t_ 1
e —t-1

Or, t>1donc (t_l)n
(t-2)<0 (t-2)<o
DeplUS,e ‘t—1>0

>0 .Et, 1< 0 avec 0<2 , done

1 8’ensuit que : Iu \\d(t =" (- 2)
(z e' —¢ t <0 donc lasuit®
u (Oc)) est décroissante %
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~ 1ol lors (7 w%-_.
0 (’d)) inorée ct décroissante alors {7, () est

' lim L0 _ (24 _3,0
sentc. — =] 3x +1
e ondela Jimite de la suite (7 2 () : S X v
éC' :
3l question €. précédente, - lim (2x2 .
(@-D"" T ) e
/— Ainsi . flx
0¢ 1l @)= (n+1)(e-2) Done lellT) = oo |
( ) ( 1)n+l =i :)Ltemg@_p_lm@
o)s e I na: |j ;
0<,,],1,Tw I ,_)+oo (n+1)(e-2) _‘)‘L F(x)=0 donc 1a droite d’équation y=0 est
’ ensit que 1a limite de la suite ( I, (a)) est égale 0, asymptote a (;3() :)m voisinage de +oo .
On a: i \Y =
: b deux réels strictement positifs tel rll“lo . te° donc (C) admet une branche
: et b deux re sumis tels que g+ h = . . .
Soient @ 9 1 g:rabohque de direction ’axe des ordonnées au voisinage
a. —0
a- démontrons que pour tout x € ]0 ; 1[ , b- Prouvons que la courbe (C)de 1 admet trois tangentes '
1 1 horizontale dont ’une est a d
—+bln—<In2 u point d’abscisse 1.
aln a S est dérivable sur R comme produit de fonctions dérivable et
pour x€ 03[, xInx + (1= x)In(l = x)>~1n2 car VreR: f(x) =b2 —6x)e" —e*(0x® ~352 +1) s
f(x)2In2.0r, a+b=1,donc b=1-a - Jer p
Ainsi, alna+bInb = —In2 . Par conséquent, smlphﬁcat'o'“ on obtient
-alna-bInb<In2 VxeR; f(X)=e"(—2x3+9x2—6x-1)
1 1 Résolvons I’équation f’(x) =0 ; il est claire que x =1 est une
lI'ensuit que : aln P +bln b <In2. solution de 1’équation ; déterminons les autres solutions.

si s g sy En utilisant une méthode appropriée on trouve :
b- Valeurs de a et b, 1a derniére inégalité est—elle une PpIoP

égalite ? VxeR; fi(x)=e(x-1f-2x2 +7x +1)
| 1 1 . In? clest3 f(x)=0¢ x=1lou —2x* +7x+1=0car e* 20
an;+b]nz=1n2 ¥ alna+(]—a)lnb—— necestd Résolvons —2x2 +7x+1=0 ; son discriminant A =37 et ses
1 solutions sont :
diresi f(a)=—In2doncsi a =E ; par conséquent, les 7_J57 . 74457
xl = 2 = 4 i
valeurs de g et de b pour que la derniére inégalité soit une i
()= " e =0ou
égalité sont azbzl Alors ona: f (1)—Oou f{ 1 )
2
w: f{—"‘7 L JST/] =0 donc la courbe (C) de f admet trois
4
2% =32

¢ £ tangentes horizontale en 1 ; en 1 eten =0
*)a- Caleulons hm f (x), ]1m f(x) 1_1:1100 - puis 2°) a- Dressons le tableau de variation de [ .
Merpréte graphi uement Signe de f”.
lim ~ q 2 -x R, ¢* >0doncle 51gne de f* estceluide
H%f(x)- lim 2x® —3x +17. VxeR, e

X—+co

+1
= lim 2x3¢™ —3x2e™ +¢ * =0donc (x-l)(—2x +7x )
el Ona:

l. _".—-——‘—-——.‘
"LT“ f(x) =0 :
_,‘___.——-"‘""'——'
xll;nlof(x) tim (2x —3x2+ 1)2 x-1
X—>—c0
i —?.Jc2 +7x+1
= =00 car X=y—oc2
lim e—x = 400 f'(x)
X—)—o0
Donc lim F(x) = oo
h | alors
: ui umériques
2 Correction des activités sur guites 1
0

; .94262854
%= Sylvain AHOUANGBO (+220) 97471627 9
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1, deprewves « LA PA

SSTON DES MATHS »

“‘)ﬁ/m\‘

vxe Feinlulinl f:(x)zg
Vxe lx,;l[ulxz ;+w[. @

’ = 0 X
vxe{x ;x50 S() o ].oo;x]] et sur [l.xZ]
jctement Cro1s
Donc f est Stric

xl ’1 [

Tableau de variation de f

X |- q 1 T2 0
r| < 0- 07 0 - |
flx) fx)
f (x) \0 /
=z 0

b- Construisons la courbe (C).

: i
3°) Pour tout entier naturel n, ona: I, = J;x"e"‘ dx.

a- Justifions que I'écriture précédente définje bien une
suite numérique (7, )

Pour tout entier nature] n, la fonction x i x"e
sur R en particulier sur [o
conséquent (7, )

* est continue
;1] donc 1, existe par

es bien une suite numérique.

b- Démontrons que la suite (1,)

décroissante et concluons ?

1
Vxe [0;1], x"e™ > 0 alors I
0

est positive et

x"e™dx >0 done 1, 20(1)
VREN, 1, = [ xmerg e

e (x- 1)dx
1
(x=1)50, Vye [0;1] alors Lx"e"(x—l)dx <0 donc
Tnn =1, S0 &0l (1) est décroissante (2),

De(1yet(2), (7,) est positive et décroissante,

Concluons :

(1,) est minorée par () et

convergente,
[V

décroissante done (7,) est

Encadrong n €tcalculo

n$ lim |
0<x<1 ~-1g

Nedten N

=xs(
= el ser g

itiateur : Sylyg;
Initiateyr : gy vain AHOUANGRQ (+229) 97471527-94262854

=

— X <x"e™ <x" enintégrant ona:

I Y

4°) a- Calculons I, .

lo = J.] R
0

b- Démontrons en utilisant une intégration par Parties, g,

1
. = lim ——=0donc Ilip I
na: '

n—+o p 4 1 Ntoo

-1
=— /,.
pour tout 1 @ Iy = - +(n+l) "

-X
= n =e
Posons #'(x) = x" et v(x)

n+l X

1 1 = —p
. =—X CtV(X)—_e
Ona-u(x) n+1

1
1 1
X"+ -x +__]_J‘ x"*'e“"dx
I, = 6 +1Jo
n n+l 0 n-

1 .
. +——]——],,+, donc (n+1)I, =—+1,,, d'oi
T n+l n+l e

) =t + (n+1)1,, .

23 ey "axe
c- Calculons I'aire sous la courbe (C) délimitée paf_loaﬁt

des abscisses et les droites d’équations respectives : x=

x=1.

Soit 4 cette aire.

1
A= dx
Ona L f(x)
| 1 1 _
=J 2x3e"‘dx—3j. xZe ™ dx +J e dx
0 0 0
=5, =31, +I,)ua.

,..:nlles
a8
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ACTIVITE 7: b
P‘?m? gé:terminons Jes nombre réfals a eé) p
}ozn?tion pixaxth, soit solution de (
v solution de (E) & vxeR,

y=—4x

7(x) + 4V (x) + 4v(¥ - |
::>( ())+ 4q + 4ax +b=—4x par identificationon a .

: {4a+4b=0 o {a="1 don v(x)=-x+1

our que 1a

4a=-4 h=1
b- Démontrons que f est solution de
seulement si f —v est solution de I’équation
différentielle (E"): y” + 4y’ +4y=0
f —v estsolution de (E) &

(F-v) +4(f -v) +4(f -v)=0

e VxeR,

-V +4S () -H () +4f(x)-4v(x)=0 &
Fr+Af () +4f(x)=v (x)+4/'(x) +4v(x)

& f)+4f () +4f(x)=—4x = f est solution de
(E)

D’ou fest solution de (E) si et seulement si f—v est
solution de I’équation différentielle (E*)

c- Résolvons I’équatio ’ 15 dé i
fonction . q n (E’) puis détermine la

(E)siet

I'équation caractéristique de (EYest: r* +4r+4=¢
A=0 et 7;=-2 les solutions donc de (E”) sont.'_ ,
:x (Ax+ B)e™ ayec (4;B)e R? |
Trouvons f,
f-v=le f=I+vdonc f
(4;B)e IR?

JO=2 et f/(0)=—)
J0=2 = By1=g B

Jest dérivable gur RetVxe IR{_

S (x)= ge2 ’

(Ax+B)e™ —x 41,

? VoA s
R P S L ST ey \\

f(x)= e (=2x=1)=1 8
R, f7(x)=—2¢ N (=2x=1) =27

(0= 4xe™
”(x)=0 < x=0cnadonc:

vreeos O, S)<0 et
s+, 0>

7 et continue et strictement de’croisSante
Sr

alois :
]-— 00} O] et strictement croissante sur [0 1 90[

e lim f/(x)= 1&2(—236—]){2" — 1= 1o

x>0
lim (-2x — 1)=+o0
X0
Car§ . 5
lim e” = =4e°
X—>—o0
fim £'(x) = lim —2xe™ —1=-1
X—+ Xt
lim —2xe2* =0
car{**
lim e =0
X—+eo

e Tableau de variation de f*

+@
+
-1

X |-z 0O

£ -9

S

b- Démontrons que I’équation f”(x)=0 admet U
SOlution unique o dans R et que —-0,64 <o <063
/ elst continue et strictement décroissante sur ]" w30
et'f (]_°°;0])=[—2;+00[ ; 0e [—2'+oo[ donc
I’équation :

Fess0].

D’aprés Jeg : '
. Variations ’ e d'o
Péquation il de 7, 0¢ f ([O’+°°D

dans R (X)=0 admet une solution uniqu

df (‘0,644) = 0,007 S 0 et
onc —0,64 < o< —0.63
, ¢- Dédy ’
D’apres . etb-on 4.
xXe . .
Vxe ]am’a[’f (x)>0
» .+°°[:.f'(x)<0
/ (o) = 0
39) a- EludiOnS

tab] le seng d s 50
. cau de Variation, ¢ variation de £ et dressO™

f'

S/ (x)=0 admet une solution unique ¢ gans

F’(~0,63) =~ —0,0833<0

isong le signe de f*(x).
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o strictement croissante sur ]-c,O o] et

aent dccronssante sur [o; + oo
,tcx

()= lim (x+ e +1—x
hﬂ] f X0 5 )
e — lime” % [(x+1)—xe “+e "]
lim Jcezjr =0
i
fim > =0
: X — lim(x+De™ +1—x
fin /()= lim (x+1)

s

car

. -2 -2
= lim xe™ +e ™ +1—x
X+

= =00

. )
lim xe™ ¥ =0

Car {7

lime > =0

X0

Tableau de variation de f.

X

-2 o +o

R -

TN

-@ -

b- Démontrons que f(oL) =— =
1+ 20
283< f(0)<3,16
On sait que f”(0x)=0
J0)=0 = e (2u-1)=1=0
-1
1+ 20

Donc f(oz):(owl)(1 ;;ajﬂ—a

_—a—-1+(1-o)(1+20)
- 14+ 20
_—a-1+1+a-20’
- 1+ 20

et que

=2
< e =

d’ou

floy=2207
1+ 2
T064<a<0,63 o 0,28 <1+200<-0.26
= 026 1+20

0,28

1 1 (a)
< ——
<T+20 026

1
= 0,28
~ 0,64 << —0,63

S ~2(~0,64)2 < 20,2 < 2(-0,63)* (V)

Tniee .

« LA P )
e oL ON DES MATI(s ,,

SR
e T
e.-f = -uum«gm
EE 7Rt
ERGAN

@) x(b) = 2067 _-202 064y’
028 1420~ 026

= 835« f(2)<3,1507 g ol 283< f(0)<3,16

C-  Justifions qQue la droite

asymptote a (C) ay voisinage de +
seconde branche infinie.

(D):y=1-xest
oo, puis précise la

EEOU () =1~x)]= lim (x + 1)e 2

- ) _
= lim xe™* 472
X—teo

=0

ou (D):y=1-yx est asymptote & (C) au voisinage de + oo

im -’/:(—— lim e "2‘[1;l+[1_x}2x]
x

[ —oo X X—)—oc0 x
H -2x
lim e™" =+
=-+oo car {77 )
lim e =0

X——ca
D’ol la courbe (C) admet une branche parabolique de
direction I’axe des ordonnées au voisinage de — oo

d- Tragons (C) avec soin

4°) a- Calculons I’aire AN
40 = [ (100 - p)a
= J' (et De > dxu.a

Posons u(x)=x+1, u’(x)=1

=2x

1
V(x)=€" etprenons v(x)=-—e¢

1 \ 1 -2x
AN = U:—E(V+l)e Er . +5Le dx)u.a

LY I T
1 -2x el P i
A(M=[ E(XH)C L+2I: 20 L}la

7L

s mmeN ATATT 527'94262854

s équations différentielles

e orrection des activités sur le

(v
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| Recued O N
- i est solution de (Er) & k=g est soly;

] y . B 5 On de (E))
(A - lg"‘n--l_e'”"'*_cq)cm d'o = vxeb;_"oo[’ 3(4:B)e R*/
4 ——c T % -2, =
A()") —4L 2L 2 47 k(x)_g(x)er T +BeT” o
- -2\ \em” ) —-x —x I TR
A(x)=(ez -2\e 3e ) k(x) = Ae *+Be"+e " Inx ;doul emembledeg
2x s -
: A fonctions est: X Ae™ + Be "‘ +e ™ Iny :
b. Calculons la limite de 4(A) (A: B)e K
lorsque . tend Versz;r T Jem? ACTIVITE 18 :
. o ACTIVITE 138
im A0 = Jim ¢” =2 3¢ 1°) o
o 2. , est au moins deux fois dérivables sur R et op 5 .
_—_e-:n ,,’:yl’-Z et ”/r___ylfl
car ji 2= w42+ 5u =y +2(y1 =2)+ 50y =2 +1)
lim=3¢™* =0 =yl + 2y +5y —4-10r+5
Donc: lim A(X)=e* cm’ ' =107 —1- (101 —1)=0 d’ol « est solusyy
== de (E)):y"+2y +5y=0
ACTIVITE 8 : i : is déduisons
1°) Démontrons que g est une solution particuliére de 2°) Résolvons (£; ). P_U e Y .
(E) L’équation caractéristique associc a (E,) est:
| N
g(x)=e"" Inx +2 +2r + 5=0son discriminant estA = -16= (41)2 et
g est deux fois dérivable sur J0;+ [, ces solutions sont : # =—1—2iet r, ==1+2 .
‘ e Alors les solutions de (£;) sont les fonctions définies sur
Vxe b;+°°[a g'x)=—"Inx+ et . . . BeR
. x R par : x> (4cos2x + Bsin2x)e ~ avec (4;B)eR.
g'(x)= x'e” Inx —3xe"“ =L Déduction de y;.
o i u est une solution de (£,) donc
” ’ X — -
Vxe 0;+eof, g"(0) +3g (x)+2g(x)=( . )e " u(f) =(Acos2t+ Bsin 2t)e™ ; reRet u=y -4+l
alors g est une solution particuliére de (E,) donc V¢eR, y,(t)=(Acos2t+ Bsin 2™ + 2t 1ot
2°) Démontrons que k est solution de (E;) si et 1(0) = V2 -1 '
seulement si k—g est solution de (E,) (4;B)eR*or ! donc on trouve -
k — g est solution de (E,) »(0)=2+ V2
o (k—g) +3(k—g) +2(k—g)=0 {A-1=45_1 A=+2
” LTS R4 ’ * [t .
& K—g"+3k -3g"+ 2k —2g =0 2B-4+2=2+2  |B=42

< K 43k +2k=g"+3g"+2
& T8 T8 D’odl VxeR, p,(r)=~/2(cos2t +sin 21} + 27!

& Vxe0;+oof, k"(x)+3k"(x)+ 2k(x) = (_x . Je-*‘ 3°) Démontrons que ¥y, peut s’écrire sous 12 forme€

x
donc k est solution de (E)) d’ott & est solution de (Ey) Yz =rcosf.
si et seulement si 4 — g est solution de (E,). Y2 =e’y1 —2te" + ¢ eton trouve :
3°) Déterminons les solutions de (E,) , .

3 ” /’ = 2 i
ey’ +354 29 20 V2 \/—(cos21+sm21)
L’:équation caractéristique  associé 2 (E))  est: = 2(£ COS 2¢ + l/z sin 2¢
r*+3r+2=0, ondiscriminant A=1>0 . & 2

doncona: y=-2 et r, ==1 alors les solutions de (Ey) . T 21"})
e e S b o m[ oy = coh:[cos 2t +sin Zsin 2l)d'ol‘1 yy = 2608
. -2 - :
,:.HAe_ “+Be™, (4;B)ec R Avee r=25(0 o 5
4°) Déduisons-en I'ensemble solution de I'équation (E,) S

4]
4 ) a- Démontrong que v est solution de
(£2):y"+ 4y =0

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 07471527-94262853432
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A PASSION DES MaTis ,,
_p=y—2donc y=v+2 ;v estau moins deyx

O‘o].ad.érivasle sur Retona: V= y’
fm-’: y" .donc Yy +4y=8 = vV +4(v+2)=3
o S +4v=0

< v est solution de
(E2)3Y'+4-V =0.

b- Résolvons (E2)
'équation caractéristique associé a (E,) est r2 4 4=
RIVEI R =2iou r = 2i donc les solutions de
(E,) sont les fonction définies sur R par :

i 0c0s 2t +Psin2¢ avec (o3 B)e RZ,

Déduisons 1’expression de y en fonction de ¢,

; estune solution de (E,) donc Ve R,

W(1)=0.cos 2t +Psin 27 donc

y(r)=0cos 2t +Bsin 2¢ +2 avec (ov;B)e R

y'(0)=2-\/5@ 0+2=2-+2 » {a:_ﬁ
yO=242  [2B=242 B=+2

Dol y(1) = «/E(sin 2t —cos2t)+ 2avec re R.
¢- Démontrons que : y —2=rsinB

ona: y—2=\/5(sin2t—cos2t)

= Z(Sin 2t cos,E —cos2¢sin E)
4 4

8 . n
= 1 -_—— ’O1) — /= 2t =i
231n(2t 4)d ou y—2 2sm( 4]

dVeC r=2 et G=2¢ —% valeurs trouvée en 3°)

A:CTIVITE 19 .
I°) Démontrons I'équivalence :
Ona: [ est dérivable, strictement positive sur [0 ; +°°[ et

&=In(f) alors sur [0;+c, g’ =.§-

: 4

'_f ’ ’
g “Fer=gr.
/ vérifie (£) o f’=_516f(3—1nf)

© g'f=—2L0f(3—g)

3

——

!
& Vrefo;+e, g0)=758020

B -9426
Matewr: Sy1ya1, AHOUANGBO (+229) 97471527 9

333
2854

Péquation différenie]je (H): y" =Ly 3

. 200 20
Soit A, (t) =a; ae R cette fonction constante

hy est dérivable sur [0 s+ oo[ etona;

Vie[0;+of, hy (1)=2ioh(t) 3

’ 1 3
h tzkht____ =1 _3
0() 20 () 20@0 —20a %

o a=3
Done Vre[o; +oof, () =3.
b- Vérifions que si deux fonctions hy et h, sont solutions
de I’équation différentielle (H) alors la fonction h —h, est

solution de Iéquation différentielle (H”): y’= —16 y.
2

hy et h, sont solutions de 1’équation différentielle (H)

zl'—lh1 3
. 2:) 2(3)
B ey
750" 0
1 1. 3 3
B i i e By
= T =m0 "0 0

’

= (=) =55 (h =)

Aol
= h; —h, est solution de (H):y =56y.

Déduisons la solution générale de 1'équation différentielle (H)

i(ésolvons d*abord (H')

1
’ e =0
(H) e y ik

1

donc la solution générale de (H') est 1a fonction : x > Ke?

avec Ke R ) )
Etant donné que si deux fonctions etant solution de (H) alors

la fonction A —h, est solution de (H') alorsona:
t
Vite [0 ; +°°[, (hl - X =K CXP(2—0) donc
t g
— s t olution de (H) alors on
()= hy(1)+ K exp( 20) ; hyestunes

peut prendre hy (t) =h,(t)=3 donc

t
hl ([) =3+K exP(—ZEJ

4
— |, Ke R
) estla fonction 1 3+K exp(zo)
;sons des questions précédentes et des hypothéses,
de la fonction /.

, K e Rd’ou lasolution générale de

(H
c- Dédu

]’ expression -
Des hypothéses ona:

1o activités sur les dquations différentielles
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SSION DES MATHS »

tefo; +00[

_ 8 t une
() v >0 slos /= o7 £ = | 55> 22002
(H) donc Vte'[oi""”[’ 20 3

IH’KER' ref0;+of

)= exr’[“ K ‘”‘P(‘QG _
< t>20 111[—3 1n§0,02)]

. 70)=1
f(o)=1 = exp[3+K exP(O)]=1 te [0 ; +oo[
o exp3+K)=1 = 1r>16,693
o 3+K=0 ‘ - [ Donc la taille de cet échantillon sera inférieure 3 |
o K=-1do0 VIe [0;+e0l, individus & partir de I’année 2000+17=2017

f (t)=exp ;3 -3 exp(;taﬂ .

3°) a- Etudions la limite de la fonction h définie par :

h(x)= expL3—3 exp[z'—i)-ﬂ en teo.

i 3 d li ’
—_— — = =00 T = ’
lim [ 3—3exp 50 ca . m 20

[ ]
solution de

ingt

X =3+

X .
lim -3 = |=—e0 donc lim A(x)=0.
im exP(m] (x)

x—r+o0 Xt

b- Déterminons le sens de variation de la fonction A sur
[0 ;+ oe[.
h est dérivable sur [0; +°°[comme composée de fonction
dérivable et Vxe [0; +oo,

2y = — - exp| X- —3exy X
h'(x)= 0 exp( ZO)CXP[3 3 exp( 20 )]

3 x
Sur |0;+e|, ——<0, - t
r [ [ 20 exp[20]>0 e

exp[3—3exp(%ﬂ >0alors Vxe[0; +°o[, K(x)<0 donc h

est strictement décroissante sur [0 i+ oo[.
c- I’années a laquelle, la taille de cet échantillon sera-t-elle
inférieure 4 vingt individus.
20
11 suffit que f() <——.
que S <3500
2 re[0;+ef
fy<— &
1000 = Jexp|3-3 exp(L) g2l
20 1000
te [0 i+ oo[

!
-3 CXP(E) <=3+1n(0,02)

1e[0;+eof

(=3
cxp( ). 3=In0,02
20 3
1€ 0+ e

7 ool ) 22mi002)

20 13

Initiateur * Sylvai
ylvain AHOUANGBO (+22) 97471527-942628334 s
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