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énoncé de 1'exercice.

duire cet énoncé sous forme de schémas annotés en y portant
P
s hypothéses, valeurs littérales et numériques.
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: Chimique & Chim . . it
?&ﬁiﬁgﬁ:ﬁ: chimie terminales SM/SE. Durée: (104h)
Programme de ¢himie ek o e S Aree:

Toner1

Chapitre(l) : Acides et Bases en solution aqueuse. (40h)
Rappels et quelques notions de base.

I-1- Dissociation de I’eau-Produit ionique (2h). |

I-2- Acides forts et Bases fortes en solution aqueuse (6h).

1-3- Dosages acido-basiques (6h)

3-1-Dosage d’un acide fort par une base forte.

3-2-Dosage d’une base forte par un acide fort.

3-3-Dosage d’un acide faible par une base forte.

3-4-Dosage d’une base faible par un acide fort.

I-4- Couples acides-bases (12h) '

I-Acides faibles en solution aqueuse.

2-Bases faibles en solution aqueuse.

3-Les indicateurs colorés.

I-5- Réactions acido-basiques (10h)

-Mélange d’un acide faible avec sa base conjuguée (son sel).
-Mélange d’une base faible avec son acide conjugué (son sel).
-Réaction entre un acide fort et e base forte. (voir dosage-3-1)
-Réaction entre un acide faible et une base forte. (voir dosage-3-3)
-Réaction entre une base faible ef un acide fort, {voir dosage-3-4)
I-6- Solutions tampons. (4h)

Tome~2

Chapitre(1l) : Cinétique Chimique. (28h)

II-1- Evolution des systémes chimiques, (2h)

II-2- Vitesse moyenne et Vitesse instantanée. (6h)

II-3- Facteurs cinétiques. (8h)

I1-4- Mécanisme réactionnel.(6h) I1-5- Catalyse .(6h)
Chapitre(I1l) : Chimie organique (36h)
Al-Stéréochimie. (8h) B/-Alcools et polyalcools. (6h)
C/-Aldéhydes et Cétones / oxydations des alcools. (4h)

D/-Acides carboxyliques et dérivés (chlorures d’acyle, anhydrides d’acide
esters, amides). (6h) ’

E/-Amines et Amides. (6h) F/-Des acides-o-aminés aux protéines. (6h)
Collection M.Mouna C (+224) 62F:-l|il—.91_ﬂ §L.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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Friedrich Wohler (1800 —1882)
Chimiste allemand

I1 est principalernent connu pour
avoir synthétiser I’urée en 1828 et
ainsi demontré que les composés
organiques obéissaient aux memes
lois que les compsés inorganiques.

Jacobus Henricus Van’t Hoff

(1852~ 1911) Néerlandais

Renommé pour : ses recherches fondamentales
sur la stéréochimie, la cinétique chimique et les
¢quilibres chimiques, la pression osmotique et
la cristallographie.

Prix Nobel de chimie (1901)

Collection M.Mouna C (+224) EZF(Hﬂ_ﬁ] §L.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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Cinétique Chimique (28h)

» est née, 2 la fin du XVILE siecle, de 1’étude de
par les acides; mais c’est 3 la fin du XIX siécle, avec.
que les lettres de noblesse de cette science ont ét¢

«t de mesurer la vitesse instantanée des réactions
de fournir des renseignements irremplagables sur

. microscopique. >

§Ll{andja T. & Ismael S.(lzmo)§
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doivent étre capable de:
d’une réaction chimique dans le temps ;

Tome-2 : Cinétique Chimi
Objectifs: Les €leves
- saisir le déroulement i
_ définir la vitesse moyenne et ]2 vitesse instartanée ;

i fluence des facteurs cinétiques sur I’évolution d’une réactjon ;

- expliquer I’ : g
- expliquer le mécanisme d"une réaction chimique 3 i
_ se servir d’une réaction photochimique pour définir les termes : initiation,
propagation, rupture ;

_ définir et donner des exemples de catalyseurs ;

- distinguer une catalyse homogene d’une catalyse hétérogene ;

- expliquer les caractéres de I’action catalytique ;

- dégager I'importance des catalyseurs.

Documentation : i

- Commentaire du programme guinéen IL.N.R.A.P / P.S.E 2009 ;

- Collection eurin-gié; - Collection Tomasino ;

- Savoir et savoir faire ; - et autres .

Plan du cours :

II-1 : Evolution des systemes chimiques (ZH).

1.1. Systémes stables et systémes cinétiquement inertes.

1.2. Classification cinétique des réactions naturelles.

II-2 : Vitesse moyenne et vitesse instanianée (6H).

2.1. Vitesse de disparition d’une réactif.

2.2. Vitesse de formation des produits d’une réaction.

I1-3 : Facteurs cinétiques (8H). '

3.1. Influence de la concentration desTéactifs.

3.2. Influence de la température,

3.3. Influence de la pression.

I1-4 : Catalyse (6H).

4.1. Etude d’une catalyse homogéne.

4.2. Etude d’une catalyse hétérogéne.

4.3. Caracteres de I’action catalytique.

4.4. Importance .

II-5 : Mécanisme réactionnel (6H).

5.1. Mécanisme d’une réaction chimique.

5.2. Réaction photochimique du dichlore sur 1= dihydrogene.

5.3. Réaction photochimique de la chloration dy méthane.

Collection M.Mouna C (+224) 62 :' 02, i) §LKandja T. & Ismael S. (Izmo)§
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Poxydoréduction i 25% , en volts

- / Réducteurs Potentiels |
, standard

ir -oxydijntT »

woenF2  + F...ion fluorure + 2,87

+ S0/“....ion sulfate + 2,10

3 O ....eau + 1,77

aa ; Al MnOz A ],69
BN, T Mn?*....ion manganése =2 1,91
....... TEANL s e OF T 550
- T CI.........lon chlorure = 1,36
“ T cr*......ion chrome ITI 1" 138

it B0 eau o D

1 Br ...ion bromure T 197

Sahe T NO(g)...monoxyde d’azote + 0,96
....... g™ + Hg.......mercure T 0,85
....... Ag’ 1+ Ag.......argent + 0,80
1+ Fe*...ionferll + G

+ H,0,..peroxyde d’hydrogéne + 0,68

T TI...ioniodure 1T 062

2ES . souie T+ 50

+ 5,05 .ion thiosulfate T 0,40

Eh (Gl CHIVES T34

4 80, ...dioxydedesoufre T 0,17
> L 5,0,7...ionthiosulfate T 0,09
+ H,.........dihydrogéne T 0,00
; ’ - ,Pb....,.........plumb T+ =-0,13
o .8Sn? t Sd.en.. ftain + -0,14
T . nickel ~f=0,23
WFettt Feu..vwniioinon for -+ - 0,44
..CO, + H;Cy0y...acide oxalique. . T~ -0,49
| T . zine -0,76
-+ Al............aluminiom T -1,66
= Mg, ...magnésium 1+ -2,37
= N&. . conriessin sodium +=2,71
Bl K 1os oy oo potassium + -2,92
v Pouvoir réducteur -
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INTRODUCTION |

«La dﬁéﬁque chimique est I’étude de la vitesse des r‘éac’t;ons
chimiques en fonction de certains facteurs (concentration des
réactifs, température, surface de contact, cataly.serup pression,
radiation photochimique). Autresment dit: La cinétique
chimique est la discipline qui ¢’attache a définir, décrire et
étudier la « vitesse » des transformations chimiques, lorsque

celles-ci sont possibles.
Importance de la cinétique chimique :

- Importance pratique:
Connaitre la vitesse des réactions chimiques et étre capable de
la calculer est toute premidre importance dans toutes les
applications de la chimie.

- Importance théorique:
Elle permet d’établir des lois de vitesse qui servent 4 valider ou
infirmer des hypothéses sur les mécanismes réactionnels des
réactions chimiques.

Ils s’agit d’un élément essentiel pour la compréhension de la
chimie qui posséde de nombreuses applications de I’industrie 3
la médecine.

II-1: Evolution des systémes chimicues

Essentiels du cours

- Systéme stable: est un systéme qui n’évolue P&s; aucune
réaction naturelle ne peut s’y dérouler. ,
Exemples : 1) Zn** + Cu — Impossible

2) H30" + Cu — Impossible

3) H30" + Ag — Impossible etc
- Systéme cinétiquement inert + est un systéme ‘ uin’é
presque pas, car la réaction naturelle qui sy dérm?.le . v?lue
lente, voire infiniment lente. i

‘Collection M.Mouna C (+224) 628 %
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[,a cinétique (grec
Kinétikos, mobile).
Relatif au mouvement,
particulier & la vitesse,
La cinétigue chimique
=gt I’étude de la vitesst
des réactions
chimiques.

Quelques exemples :
- Lavitesse de
combustion des
mélanges utilisés dans
les moteurs 2
zxplosion, les
radiateurs, les moteurs
fusées.

- La vitesse de prise de
colles, des ciments, dec
polymérisation, de
durcissement .

- La vitesse de
dégradation des
matériaux, d’oxydation
des métaux.

- La vitesse des
réactions mises en
ceuvre dans les usines
de produits chimiques.
- La vitesse d’action de
dégradation et
d’élimination des
médicaments
(pharmacocinétique) .
- Les vitesses de
formations de
transformations et
d’élimination des
polluants dans
’environnement. - etc
La maitrise de la
vitesse de réaction est
fondamentale pour un
bon usage des
substances chimiques
et dviter des
catastrophes:
emballements des

réactions, explosions.

§LKandja T. & Ismael s.amﬁli
i)
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2 21{2"" 02 i 2H30
> de I’ammoniac 3 |a tempé
Ng + 3H2 e 2N]"13
ition de larouille.  ef
¢tique des réMuggll'eﬂes
ue .
. : Ou instantanée: une reéaction est dite
olution du systéme est gi rapide qu’a nos
on semble achevée  instant méme ou les
, contact. -
Ré: ctions de précipitation.
‘ quelques gouttes dz solution de NaCl

rature ordinaire -

=¥ : ——> AgCl (formation d’un précipité blanc)
Lde AgNO

§'éerit: Ag' + CI' —> AgCl

: quelques gouites dz solution de BaCl,

) :——> BaS0, (formation d’un précipité blanc)
de H,SO4

s’écrit: Ba™ + 80,” —> BaSO,

pude sur certains cations métalliques :

H —> Fe(OH), (précipité vert);

DH —> Fe(OH); (précipité rouille) ;
g@*ﬂ' —> Cu(OH), (précipité bleu); e

Irs colorés sur les solutions acides et

’Wm au violet dés que la solution de

bases sont rapides.

sation d’un acide fort par une base forte.
OH ) — (Na' +CI) +( H.0" +OH)

i QH = ZH':O .

18 sur le dioxyde de soufre
“20 s 2Mn® + 550, + 4H:0"

Teaua la tempém|;m-e' ordinaire - Edition 2020

* Réaction entre

I et S;0:% est trds
rapide

12+233032'—'21' + 8405
S404”: ion
tétrathionate

Vocabulaire :
Précipité : solide
apparaissant au sein
d’un liquide lors d’une
transformation
chimique.

ns est dite lente lorsque nos Sens |-

I' heed @'234) &Gﬁ_ﬂlﬂﬂ §L.Kandja T. & Ism

ael S.(Tzmo)§



imique & Chimie Olrg:ﬂuigm: :
ivre son déroulement qui dL_u cde
plusieurs dizaines

Tome-2 : Cinétique Ch
nous permettent de su
quelques secondes ap
de minutes. .
Exemples: 1)- La réacztlon entre
péroxodisulfate (S;05")- .. 7RI
Les demi-équations élects gjll-qu‘f-’ ol
o2) | S0 +2¢ — 280, : (IReduct'l(J‘n)
o2 | or — _'zze (oxydation)
bilan: S,05* +2I' — 2504 +1, " .
2)- La réaction entre les ions permanganate (MnOy) et I"acide
oxalique ou acide éthanedioique (H2C;04).
Les demi — équations redox : i
(x2) / MnO, + 8H" + 5¢' — Mn”" + 4H,0
«5) | H,G,0, — 2C0, + 2H +2¢
bilan : 2MnOy + SH,C,0, + 6H' — 2Mn”" + 10CO, + 8H,0
ou : 2MnO;, + 5H,C,0, + 6H;0" — 2Mn** + 10CO, + 14H,0
3)- La réaction entre le cyclohexane et le dibrome :
_ CEHIZ +BI‘2 = C;;,H”B[' + HBr
¢) Réaction trés lente :
Une réaction est dite trés lente lorsqu’elle ne s’achevé qu’au
bout de plusieurs heures , voire plusieurs jours.
Exemple: 1)-Réaction d’estérification et d’hydrolyse des esters.
-Estérification : R-COOH + R’-OH = H,O + R-COO- R’
, Exe:mple : HCOOH + CHgCI‘izC'H 2 1‘120 5 HC‘JOCH:CI‘E
2)- Réaction de saponification
R-COO-R’ + OH — R-COO" +R’-OH
Exemple : HCOOCH; + OH — HCOO™ + CH;-OH
d) Réaction infiniment lente
Une réaction est dite infiniment lente lorsque I’évolution dy
systéme ne peut étre appréciée , méme a
systéme est cinétiquement inerte j
E_;ELHPILS:: 1) La réaction entre les gaz dioxygeéne et
dthydmgez%e a la température ordinaire - 2H + 0, — 2H,0 %
2)-La réaction de synthése de Vammoniac (NH, ) 312
température ordinaire : N, -+ 3H, — 2NH;,
3)- La formation de la rouille.
4)- La réaction des jons MnOy" avec H,0.

Collection M.Mouna C (+224) 628 Fﬁ—ﬂijﬁ §
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lusieurs minutes, VOi€

les ions iodure (I') et les 1ons

prés plusienrs jours : Ie Ll

Edition 2020
Conseils :
~ Connaitre les couply,
redox et potentiels
standard page 3
Utiliser la régle dy
zamma : Entre deux
souples redox, la
“éaction naturelle es
celle pour la quelle
"oxydant du couple ¢
plus haut potentiel
oxyde le réducteur dy
couple de plus bas
potentiel.
( régle du gamma),

A retenir :
- L’ oxydant est dotan
plus fort que si son
potentiel est élevé ;
- Le réducteur est
dotant plus fort quesj
son potentiel est petil

+ Réaction de
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tiels du cours

-

1 de la concentration ou de la quantité de

tAn __ +(np-n,)
At t;~t;
A1Sp3 fition d’un l:g@ﬂtif:

ou V=

> P
(produit)
;G <C
_(:;_z-_t:ﬂ 3~ 1y
t, Va(R)=?
(‘4 [tll tZ]

a WXy o (":z"ci)

VI{](R) F tgu' " H tz-t;'

2

[R] =1i1)
' > {

» formation d’un produit : .
e: Soitlaréaction: R =

.oas

Edition 2020
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ite variation de la concentration ou de la
© par unité du temps,

+dn
ou V= ra

Pir M...ng = -E’imtz_'tlvm == tgo

:ﬁfrﬂati'ére par rapport au temps .
lle est égale a I’opposé du coefficient directeur

t t v e
6 { sz vi‘ili:ls t. (R)'" /

Dmade référence
' xq(t: ;¢1) Xtz 5 C2)

£ o :
GOt = 8= 925 Vi ®) =
de formation d’un _produit

dit :
- rapport au temps . Autrement
wif?ilrecteur de la tangente 2 la courbe

§l.Kandja T. & Ismael 'S-.(Iz'mo)§







b ﬂho & Chinie Orsanlq“e

Edition 2020
(en solution ¢ "est la

S réa i'tifs qui mtement)

Ir les réactifs en phase gazzuse ;
de contact des réactify dang le cas de
es |

d*un catalyseur qui peut acceélérer g réaction ou
vi peut la ralentir ; :
UV ou visible , au cas des réastions il
S I’éclairement :

cinétique en solution agueuse

on des réactifs et la température sont les deux
ues principaux en solution aqueuse.

tion de I’un de ces deux facteurs accélére la

(ici dégagement
de Hz est PI us

Glour do fer important)

At {g z.— poudre de fer

,:r-'o ]

(b)
solution (H;0“+CI")
contact est faible : dégagement limité.
le contact est élevée : dégagement important .
'_ édiate : la réaction entre le fer et I’acide

elle est imaportante : ¢lle correspond ,en
g surfaces de chaque grain, Il y a donc,
de métal en contact zvec I’acide : la

(m dox correspondante s’écrit :
. =y ng'l' +H; + 2H,0

ouna C (+224) 628 | _gzjuijj §I.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
] RSt 2 o '
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« Une réaction mettant en jeu des solides est d’autapt plus
rapide que la surface de contact de ces derniers a'tta_ec les
réactifs est importante. :
- Influence de la température

2Cu0 + C — 2Cu + CO;

Cette réaction ne se produit pas a froid. : M
«I’élévation de la température augmente la vitesse des réactions
chimiques .

Conclusion

«La surface de contact et la température sont deux facteurs
cinétiques importants des réactions mettant en jeu des solides.
«Une augmentation de I’un de ces deux facteurs accélére les
réactions,

3-Catalyseurs
a) Définition : un catalyseur est un composé qui accélére la

vitesse de la réaction sans toute fois en modifier le bilan .
Autrement dit : un catalyseur est une substance qui augmente la
vitesse de formation d’un corps sans entrer dans le bilan de la
réaction,

Exemples : - hydratation d”un alzéne pour former un alcool ; le
catalyseur est de I’acide sulfurique H,S0, oude I’acide
orthophosphorique H;PO,.

H,S0, OU HyPO,

CaHzntH,0 > CHanOH
-0Xydation ménagée de I’éthanol dans I’expérience de la lam pe

sans flamme ; le catalyseur est le cuivre Cu ou le platine pt.
Ptou Cu

GH,O0+0, —— C,H,0, (ou CH;-COOH)

-oxydation de I’éthyléne pour former I’oxyde d’éthyléne lors de
la syntheése du glycol. Le catalyseur est 'argent Ag.
-Pestérification et ’hydrolyse des esters; le catalyseur est 1’jon
hydronium HyO" de I’acide sulfurique ;

-réaction entre les gaz dihydrogene et dioxygeéne ; le catalyseur
est le platine 2 - 2H, + 0Oy -— 2H,0

-addition d’eau sur I’acétyléne : le catalyseur est I’ion mercure
i i Hg”, en milieu sulfurique;

~Chloration du benzéne :; le catal yseur est le chlorure
d’aluminium AICL;,  La liste n'est pas limitative .

Remarque : La plupart des catalyseurs augmentent la vitesse d’une

action ; il en existe quelques uns qui la diminvent. On leur donne [e
nom de catalyseurs 1€gatifs,

Collection M.Mouna C (+224) 628 gﬁ_ﬂglﬂﬂ §LKandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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qu'il soit ,pr?senm les propriétés suivantes -
catalyseur n’apparait pas dans I'équation —

*

on ; il se trouve intact une fois quelle est

ce de la lampe sans flamme

catalyseur participe & la réaction mais il
initial lorsqu’elle est terminée.
on entre les gaz dihydropéne et dioxygene :

gﬁﬁ;xygéné (Peroxyde d’hydrogéne ) et les

g == H.O + %02

€ : une réaction ne peut étre accélérée par
atalyseur. 11 lui est spécifique.

1 catalyseur ne peut accélérer qu’une

1 son absence. Il ne peut provoquer une

ntiels du cours |
ﬁmécamsme d’action d’un catalyseur

lorsque les réactifs et le catalyseur-
mogene. Autrement dit : La catalyse est
¢ le catalyseur appartient 3 la méme phase

‘homogéne correspond au cas ol les
- se trouvent dans la méme phase (liquide

. . i
Edition 2020

. (+224) 628 ﬁf)]fj §1.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimie Organique

Exemple : -La réaction entre les ions I et 9,04 est catalysée
: 3+
ar les ions Fe™". :
‘ Fe** + e — Fe*' (x2)
r —L+2e [ (x1)
2Fe’ +2I' — 2Fe’ + 1, (1)

S04 +20— 2807 [(x1)
Fe* — P +e [ (x2)
8,04* + 2Fe** — 280,” + 2Fe** (2)

Ainsi , ,
2Fe™ +2I — 2Fe’ 4+, (x1)
$,05* +2Fe™ — 280, +2Fe* / (x2)
bilan: S,0.7 +2I — 250, +1;
Remarque: Introduction du catalyseur a permis de remplacer , ici une
réaction lente par deux réactions rapides successive conduisant au meme
bilan,
-Une autocatalyse: Il y a autocatalyse lorsque I’un des produits
formé catalyse la réaction qui Pengendre.
Autrement dit : lorsque la réaction fabrique son propre
catalyseur .
2MnOy” + 5H,C;0; + 6H;0" - 2Mn** + 10CO, + 14H,0
cette réaction produit I'ion mangansse 11, Mn®", qui est aussi un
catalyseur de la réaction
~Cas d’une réaction réversible :
H,0"
CH;COOH + CH;CH,0H = CH3COOCH,CH; -+ H;0
2- La catalyse hétérogéne 2
La catalyse est hétérogéne lorsque les réactifs et le catalyseur
ne sont pas miscible. Autrement dit - La catalyse est dite
hétérogeéne lorsque le catalyseur n’appartient pas 2 la méme
phase que les réactifs. En outre : |a catalyse hétérogéne
intervient quand le catalyseur est dans une phase différente de
celle des réactifs (souvent un solide dans un liquide ou un gaz).

Pt
EXEIHPIBS z H2 - 51' 02 = Hgo

Kz0,Al,0;,Fe)
N2+3H2(z 23"‘2NH3

1 . V205
502"“502 ) SO_:] '

- Sélectivité d’un catalyseur

Collection M.Mouna C (+224) 628 ﬁi—mj $1.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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ue Chimique & Chimie Orgunique
e luire & des produits différents selon leg

rimentales. Un catalyseur 1 e pouvoir de
> ces réactions au détriment des autres, O, dit

Edition 2020

1 catalyseur est sélectif , & partir d’un mélange
luer selon plusieurs réactions chimiques , il en
fagon privilégiée,

position thermi que de I"éthanol .

a300°C :
CH;-CHO + H, .
(éthanal)
ncore appelée la déshydrogénation de 1’éthanol , car
olécule de dihydrogene.

Al;04 a300°C
e CH,=CH, +H,0

) (acétyléne) -

t encore appelée la déshydratation catalytique de
a perte d’une molécule d’eau.
le monoxyde de carbone et le dihydrogéne .

- CH4 + H,0
> CH3-OH (methanol)
matique:

‘en biochimie oli les enzymes sont les Les enzymes sont des
; oaa : S (LR protéines élaborées par
ues de certaines IéBCtLOIL:.. chimiques. .
catalyse est enzymatique lorsque le qui sont douées dun
| ’origine biologique : une pouvoir catalytique

macromolécule d’origin biologiq = iy

n catalyseur spécifique : chaque enzyme ne
 réaction chimique particuliére .
mérase est une enzyme qui catalyse la

s des catalyseurs

travailler & des températures moins élevees

e M (+224) 628 ﬁimﬁj §l.Kandja T. & Ismael S.(Tzmo)§
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et d’augmenter le rendement horajre d’une installation,

Il contribue & abaisser les cofits de productions,

- En biochimie ;:

Les réactions chimiques se produisent dans Jeg Organismes
vivants (réactions biochimiques) sont catalysées par des
macromolécules appelées enzymes.

Les réactions enzymatiques se deroulent deps Je milieu aqueux
et un enzyme ne peut catalysé qu’un seul type de réaction,

- Dans la vie courante :

Les enzymes produites par divers
pain , fermenter les jus sucrés.

-&W[e& . CsHuOs WEEHTCH;*OH ’f{COQ : afﬁner les
- fromages...
- Dans I’industrie Pharmaceutique , alimentaire , dans
. lessives, dans le domaine de I’automobile ,

ut

levures servent a faire lever Je

les
ils sont bien

e,

II-5 : Mécanismes réactionnels

Essentiels dlu coun;j

in : C'est ’ensemble dss processus au cours desquels

-m et se forment des liaisons , entre les atomes des

s (corps chimiques réagjssant).

~Centre actif : ce sont des atomes libres ou des radicaux libres

Ppossédant un électron célibataire . La durée de vie d’un centre

- actif est trés courte. Il est noté X (Exemples : H, CH3 , *O°,
BH, CHO"...).

-Acte élémentaire (étape élémentaire ou processus
¢lémentaire) : C’est une réaction simple dont la durée de vie
est trés courte. L’ensemble des processus élémentaires forme le

€canisme réactionnel,
Equation —bilan : Elle indique les réactifs initiaux et les
produits obtenus. Autrement dit . Elle ne donne que des

e

Edition 2020

eRemarque :

| Ladurée de vie des

radicaux libres en
général trés courte ( de
10° 5210 s le plus
souvent) car ils se
transforment aucours
des chocs qu’ils
subissent d’autres
espéces chimiques .
En conséquence leur
concentration est
toujours trés faible.

renseignements limités sur une réaction: nature des réactifs, des
Collectic

n M.Mouna C (+224) 628 Fﬁf@ §1.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§



e A
=y

Chimie C

R e R l;ghﬁlque
Elle ne donne aucune indication

]

.\."e--: & -?st‘une réaction qui comporte les (3)
s I-ga{actépsthues du mécanisme réactionnel
ags 1on et arrét ); 4 la phase de propagation , il

: fs aux produits.
| : La réaction de monosubstitution du méthane

.
=nergie .

_ = Jumidre
BRSO - Cl, —— 201" (1)
el E =hV
: Propagation

e la plus importante pendant cette étape il y a
 centres actifs , créations de nouveaux centres
yrmation de molécules.

S HCL +CH® (@

BICH.CI+CI° (3)

upture ou Arrél ou ferminaison

de la réaction. -

1 des centres actifs et création de molécules.

5 (6)

constituent la rupture de chaine.

 est un phénomene hautement exothermique.

tapes (4) et (5) I'énergie libérée apparait sous

s cinétique de vibration et de rotation au niveau

yone-hydrogéne des molécules formées.

6) ne peut-elle se produire qu’au contact d’une

himique (molécule du mélange, ou atomes des
ient ) , celle-ci recevant I’énergie cédee.

Mouna C (+224) 628 Fjazﬂlﬁj §LXKan
i, 25!____

Edition 2020

o]l existe (2
d’initiation :

- Initiation par
photolyse : lorsque la
réaction est initiée par
la lumiére.

Remargue : n’importe
quel rayonnement ne
peut provoquer la
réaction .

On note qu’elle devient
plus rapide si le
mélange est éclairé par
une lumigre riche en
rayonnement ultra
violet (lumiére, soleil
ou lampe U.V ).

En revanche , elle ne se
produit pas lorsque le
mélange est éclairé par
un rayonnement rouge
ou infrarouge.

Attention : la lumiére
n’est pas un catalyseur.
Elle agit bien
différemment.

- Initiation par
thermolyse : lorsque la
réaction est initiée par
la chaleur.

dja T. & Ismael S.(1zmo)§
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CTP:S‘:E raison gour laquejle I’étape (6) est représentée pai
I’écriture plus rigoureuse suivanie : 2C1° + M — Clz, + M (6).
Ol M symbolise 1’espace chimique recevant I’énergie hbérée: et
M* la méme espéce aprés qu’elle a emmagasinée cette énergie.
La particule M permet d’absorber I'énergie dégagée par la
création de molécule et de maintenir la conservation de la

quantité de mouvement du systéme.
La rupture de la réaction proviert de la recombinaison de

centres actifs entre eux.

« Récapitulation
Le mécanisme de la monochloration photochimique du méthane
peut-étre résumé comme suit :

lumiére

Cl; —— 2CI°
Cl*+CH; — HCl+ CHS
CH3 +Cl, -» CH5Cl+CI°
ZCH; — CHg

CH3 +CI' -» CHCl
2CI°+M > Cl,+M*

Initiation

: (1)
Propagation :

(2)
3)
(4)
()
(6)

Exemple N°2 :Réaction entre le dih vdrogene ¢t le dichlore

Mécanisme de la réaction.
1*® phase : Initiation
lumiére
cb —— 201
2™ phase : Propagation
CI*+H, — HCl+H* 2)
H®+Cl, —» HCl+(I* 3)
3 phase : Rupture ou Terminaison ou Arrat
2CI°+M — Cl,+M* 4)
Remarque : La synthése indust-ielle du chlorure d’hydrogeéne
se fait par réaction directe entre les gazH, et Cl,, C’est une
réaction en chaine ; cependant son initiation n’est pas
photochimique, mais thermique.
Done, I’initiation de la réaction entre H, et Cl, peut étre, soit
par photolyse ou soit par thermolyse . ;

Rupture

(1)

Collection M.Mouna C (+224) 628 m.mgj §1.Kandja T. & Ismael § (lzma)§
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NB : Phase de
propagation :

- 8'il y a autant centr.
actifs crées que de
centres actifs
consommeés , la réari,,
en chaine dite linéair,
- S'il y a plus de
centres actifs crées quc
de centres actifs
consommés , [a
réaction en chaine es:
dite ramifiée (elle
conduit souvent a une
explosion).

o Une réation est
photochimigue
lorsqu’elle requiert la
présence de lumiére
bien choisie.

®* A 300°C 4
I"obscurité, les deux
réations étudides
précédemment
s’effectuent,
L’initiation n'est plus

photochimique.




“dissociation or Elum]hg =hV=h, E = :

ergie [J]. -

la lumieére ou fréquence duy rayonnement [Hz)

lumiére dans le vide [m/s] ; C = 3.10% m/s.

nde de la lumiére ou longueur d’onde du rayonnement [my].
planck [J.S] ; ©=6,62.107"JS

. = Ejumiy :
sociation = *—“ﬁﬁ’- [J/mol|

re d’avogadro [mol] ; Ny= W = 6,02x10% mol

ntrile des cannaisoances

Pour les wéponses de tars ces exencices vain couns.

des termes suivants et en donner au moins trois exemples :
table d-réaction lente

nétiquement inerte e-réaction trés lente

i d-réaction infiniment lente

ts types de catalyses : homogene ; hétérogene et
) exemples de chague type.

~définition, exemples

ux facteurs cinétiques en solution aqueuse?

s cinétiques importants des réactions mettant en jeu des .
s

an des réactions suivantes :

dure I par les ions péroxodisulfate S,05”".

oxalique H,C,Qy par les ions permanganate MnOy.
thiosulfate 52032' en milieu acide.

fester.

u oxygénce.

'-hydrique ou de 1’acide sulﬁ:iiique sur certains métaux tels

Pb,
: ;

inétique des réactions naturelles, Exemples a lappui.

- (+224) 628 §LKandja T. & Ismael S.(Tzmo)§
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x [6]-Extrait bac-guinéen 1997 (Tsm).

i 'action d’une solution de chlorure d’hy '
?:Pllzi-lell;: 'a;:-Ig : Au; Ag; Pb; Cu et classer ces métaux par ordre de pouvoir

oxydant et réducteur croissant sur un axe.
[7]-Donner au moins (2) exemples de réactions de sélectivité d’un catalyseur.

drogéne sur les métaux suivany

o [8]-Extrait bac- guinéen 2001 ('Tgm) _ _—
Quelle distinction faites-vous entre une réaction instantance et une reaction lente:

Donner deux exemples de chaque type.

X [9]-Extrait bac- guinéen 2003 (Tsy) ' r
-Quelle est la différence entre une réaction instantanée et une réaction lente?
-Ecrire un exemple d’équation de réaction lente et un exemple d’équation de
réaction instantanée.

-Quelle est 'influence de la température sur la vitesse de réaction?

A [10]-Déterminer si une réaction d’oxydoréduction est possible dans les cas
suivants :a) Cu”*+Zn ; b) Cu”'+Ag; c) Ag' I ; d) Fe*+Mn®" ; e) Fe*"+Mno,;
f) ;04" +Fe?",
Si oui, écrire son €quation-bilan et préciser si elle est totale.
L’une des prévisions est démentie par l*expérience. Laquelle ?
Données : E°(Cu*/Cu) = 0,34v ; E(Zn®"/Zn) = -0,76v : E°(Ag'/Ag)=0,80v ;
E*(I/T) = 0,62v ; E°(Fe™/Fe™) = 0,77v ; 3°(MnO, /Mn®") =1,51v :
E°(8;05°/80,>)=2,10v. NB:t=25°.

[11]-Extrait bac- guinéen 2009 (Tsmse)

a)-Quelle différence y-a-t-il entre catalyse homogane et catalyse hétérogene?
Ecrire les équations de deux réaztions avec catalyse homogeéne et deux réactions
avec catalyse hétérogéne en précisant le catalyseur correspondant & chacune d’elles.
b)-La synthése du chlorure d’hydrogéne et la chloration dy méthane s’effectuent
sous I’action de la lumiére.

Etudier le mécanisme de chacure de ces réactions en précisant les étapes
¢lémentaires de chacune d’elles.

[12]-Etudier le mécanisme de la synthése de la chloration d’éthane en précisant les
étapes élémentaires. — B!

[13]- Catalyseur : - définition
" - - propriétés

Collection M.Mouna C (+224) 628 ﬁﬁ §L.Kandja T. & Isinael S.(Izﬁm)g
26 :




F L.'

S suivants : catalyse, autocatalyse,
el, centre actif, réaction en chaine,
réaction naturelle, phololyse (réac
 chimique, '

sélectivité deg catalyseurs,
acte €lémentaire, espece
tion photochimique),

i .équatifms electroniques des couples I/I" et S,04%/ S,05%, puis
la réaction naturelle qui se produit entre eux.
3,62\7 $ E°S40527 52033- =(),09v,

uations des réactions qui ont lieu entre les couples redox
| et Mﬂ04-fMI]2+ y Mﬁ04'.*‘1\{[n03 et ngHzO sachant que :
v ; w(MnO,/Mn0,) =1,69v ; 7°(MnO,/Mn>") =1,51y :

2ide ; en présence d’ion fer IT : Fe?*, les ions dichromate Cr,0,*
s chrome 101 : Cr**, simultanément les ions fer IT sont oxydés en

~bilan de cetie réaction d’oxydoréduction.

instantanées de formation des ions fer 11 et des ions chrome 111,

inéen 2000 (Tsg) A | B o
- pouvant étre oxydés par I’acide chlorhydrique ? Le zinc est-il
srire I’équation-bilan dz la réaction ?

inéen 2005 (Tsg) | ‘ ‘
sux atomes de chlore, une molécule de dichlore doit recevoir

) -périeure 4 2,5ev, Parmi les ondes lumineuses de longueurs

; -40,'63pm : A=0,53urmn ; 13*:—0,421.1111.. . e

ui pourront provoquer Ja rupture de 1a3ha1son Cl-Cl ¢

197 h = 6,62%107).8 ; ¢ = 310" m/s.

n 1995 ( Tsm) - , 5

nt 100 nfl d’une solution d’acide Eﬂ’anedm;?aﬁd(: ‘

jon molaire 5.10° mol/l, on ajoute un peu

| gL.Kandja T. & [smael S.(Izmo)§
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& Chinle Organique .
Tome-2 : Cinétique c':i':;:ig:rne burette graduée, on laisse tomber un volume Vg

sulﬁlﬁque"?uj&&j;efmanganate de potassium de concentration molaire 2.1 0 mol)
3 531“;;2,1 g’interprete par |équation-bilan suivantezi G
Lg d@-‘E:OOH + 2MnO4 + 6H" —3510C0, +2Mn”" + 8H;0
Ny 1ml, on observe la décoloration au bout de 40 secondes. )
’ fisparition de I’ion permanganate. exprimée en

1)-Pour Vp =
mol.I"s (on considérera que le volume total dans le bécher reste a peu pres

Calculer la vitesse moyernne de «

 9).0r lzisse tomber un deuxiéme millilitre de permanganate ; la durée de la

~ gécoloration n’est plus que de 25 s.
' Calculer la nouvelle vitesse de disparition de I’ion permanganate.

ment peut-on expliquer cet'e différence ?

4]-On considére les deux couples redox suivants :
MnO;/Mn™ : E=+ 1,51V
By CO,/H,C;0,: E=-0,49v.
ire I’équation de la réaction d’oxydoréduction qui a lieu lorsqu’on met en
ésence |’ion permanganate ct I’acide oxalique en présence d’acide sulfurigue.
_Dans 100 ml d’une solution acidifiée d’acide oxalique de concentration 0,1
~ mol/l, on verse 2 ml d’une solution de permanganate de potassium de concentration
" 0,1 mol/l. On mesure le temps nécessaire pour la disparition de la coloration
' violette au cours de quatre expériences différentes.
1°" expérience : .
Température des solutions : 17°c.
Temps de disparition t;=2h55m.n.
;. expérience :
Température des solutions : 17°c.
On ajoute au mélange 1 ml d’ure solution de sulfate de mangangse IL.
Temps de disparition t,=32 min.
e expérience :
Température des solutions : 50°c.
Temps nécessaire t;=1min30s. :
4°™ expérience :
Température des solutions : 50°c.
On ajoute au m.élange I ml d’ure solution de sulfate de manganése I1.
Temps nécessaire t,=55s.
;):fl:l;:il:c].:[?:?nt_é de matﬁiére d:as ions permanganate introduits dans la solutio™
acide oxalique n’ayant pas été oxydé au cours de la réaction.

Collection M.Mouna C (+224) 628 Féﬁjﬁ §LKandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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* Al Crganique Edition 2
nees, calculer |a vitesse moy oo

| enne de disparition
on prendra 100 ml pour volume dy mélange

périences quelques caractéres cinétiques de la réaction,
1éen 2002 (Tgg) |

) "qlie d’une réaction de saponification. Pour cela, on réalise
aire d’ester R-COO-R’ et d’hydroxyde de sodium dans un

que réactif a pour concentration 5.1072 mol/l.
ion-bilan de la réaction :
OH -
infenu dans un bain & température ©, et des prises d’essai de
¢es de temps en temps. On dose les ions OH restants par une
orhydrique & 0,01 mol/l ; I’indicateur coloré est la
iser les couleurs observées.
s différents dosages sont consignés dans le tableau suivant :
4 9 RS 24 37 53 | 83 [143
3) 44,1 | 38,6 | 33,7 27,9 | 229 |18,5 |13,6 |89
e prélévement, la concentration en ester restant. On expliquera
smier prélévement, puis on présentera les autres valeurs

au. =
ier millimétré la courbe [ester|=f(t) (échelles : 1em pour 10
0 mol/l).
de demi-réaction (noté 7y5), le temps au bout duquel la moitié
ifiée. A I’aide du graphique, déterminer le temps de demi-
urcentage d’ester saponifié a l'instant t = 27y,

C- ol . néen 2010 '(TSM]BE) ] 5
: d’une solution de permanganate de potassium 5.10” mol/l et 30

Pacide éthanedioique 5.10” mol/l.
tité de matiére d’ions permanganate initialement pr ésents dans Ie

- in’ gtre
quantité de maticre d’acide éthanedioique qui n'a pas Py .

adja T. & [smael S.(1zmo)§
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|7]-Extrait bac- guinéen 2011 (Tswmse) ) '
A la date t = 0 on laisse tomber 1g de magnésium dans 30 cm d’une solution dec

chlorure d’hydrogéne de concentration 0,1 mol.]”". Le tableau ci-dessous présentc
I’évolution de la concentration des 10ns ;0" au cours du temps.
t (min) 0| 1 g g 4 5
[H;0).107 (mol/l) 10 [ 0,50 0355 | 025 | 0,16 | 0,10
1-Ecrire I’équation-bilan de Ja réaction.
2-Déterminer I’expression de 1a concentration des ions magnésium 4 la date 1. en
fonction de la concentration des ions H;O" & cet instant. Calculer la valeur de la
concentration des ions magnés um aux dates t; = 2 minutes et t; == 4minutes.
3-Définir la vitesse moyenne de formation des ions magnésium entre 2 et 4
minutes. Calculer sa valeur. 3

[8]-Extrait bac- guinéen 2012 (Tgpse)
Au cours d’une réaction chimique entre les ions iodure et les ions peroxodisulfate,
la concentration du diiode formé augmente de  6.10” mol/l en 1%0secondes.
a)-Ecrire I’équation de la réact.on. ]
b)-Calculer la vitesse moyenne de formation du diiode et celle des ions sulfate

. correspondants.

[9]-Extrait bac- guinéen 2012 (Tgyyse)

On verse 5 cm’ d’une solution acidifiée de permanganate de potassium de

concentration 10 mol/l sur une solution d’acide oxalique pour avoi : def

30 cm’. La solution obtenue se décolore 2minl5s 3 O amie
 a)-Eerire I’équation bilan de la réaction. ‘

b)-Calculer la vitesse moyenne de disparjtion des ions permanganate.

C)-En déduire la vitesse movenne de f. i i
les vitesses en mol.I" s . 4 W i g fper

[10]-Extrait bac- guinéen 2014 (Tgysg)

Dans un bécher, on mélange 3 mol d’acide

. . méthanoique et 2 ’
% ﬂuﬂutf%s aprés le mélange, un dosage montre Qu’il(i'este en?;ol.‘i é’thanol,‘ .
b i i PP rés le mélange, un n re :6 mol d acide.

d’acide' ouveau dﬂﬁage montre qurﬂ reste 1’3 B

a)-Calculer la composition du mélange 4 chacun de ces deux instants

b}calculer la i S , : at

('..‘rollectlon' M.Mouna C (+224) 628 IL.K -
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m?ac:tmn entre les ions iodure.é't les ions pefoxodisulfate, la vitesse
rmation du diiode entre 0 et 120 secondes est 5.10° mol 1 st

oy

a)- bilan de la réaction.

b)-Calculer la concentration du diiode formé 120 secondes aprés le mélange des
solutions.. - ,

¢)-Quelle est la vitesse moyenne de formation des ions sulfate ?

[12]-Extrait bac- guinéen 2016 (Tgyysr)
Dans un récipient, on introduit 15 cm’ d’une solution de peroxodisulfate de sodium
de concentration 2.10™" mol.I"! et 20 cm? d'une solution d’iodure de potassium de

méme concentration. En dosant le diiode formé au cours du temps, on a obtenu les
résultats consignés dans le tableau ci-dessous.

Hs) 0] .10 20 30 40 50 60 100
[B]10 moll™ | 0] 1,25 | 22 3 3,6 4 1552

a)- Ecrire I’équation de la réaction.
b)-Déterminer la vitesse de formation du diiode a la date t =40 s.

c)-En déduire la vitesse de disparition des ions iodure et celle de formation des ions
sulfate.

d)-Lequel des réactifs est en excés ? Quel est cet exces ?

g [13]-Emﬂit bac- gllilléﬂll 2017 l:TSMfSE]
A 1)-On mélange une mole d’acide propanoique et une mole d’éthanol.

a)- Berire I’équation-bilan de la réaction chimique qui a lieu. Nommer le composé
M e

- abaisser la température du mélange ;

- €lever la température du mélange ;

4. - ajouter de I’acide sulfurique en petite quantité ;

' "‘: - ajouter de [’eau. : 5
un autre réactif que I’acide propanoique, on peut obtenir le méme
vartir de I’éthanol, bien plus rapidement.

tif possible.

ion-bilan de la réaction.

ctéristiques de cette réaction.

] : rondia T. & Ism
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i is. a I’at : adude.
oxalique, on ajoute un peu d’acide sulfurique, puis, & 1’aide d'une burette .glm b :e_
on laisse tomber un volume Vp d’une solution de permanganate de pot:stssmrt 1
concentration Cp = 107 mol/l. L’acide oxalique est en large exces par rapport aux

ions permanganate. . B
a)-Ecrire 1’équation-bilan de la réaction entre les ions permanganate et I’acide

oxalique. ‘ | 1
b)-Pour un volume Vp = 1 ml, on observe la décoloration au bout de 40 .SBCOIldt,S.
Calculer la vitesse moyenne de disparition des ions permanganate, exprimee en
mol/l/s (On considérera que le volume total dans le bécher reste a peu pres

constant). , .

[14]-Extrait bac- guinéen 2018 (Tsyysg):

Soit la réaction suivante : CH;CH + H;0" — CH5Cl + 2H,0.

La concentration de I’ion H;0" est mesurée en fonction du temps.

On obtient les résultats suivants : .

[H;0] (mot£™) | 1,85 | 1,67 [ 1,52 | 1,30 | 1,00
t(min) R oD 1158 316 632

Calculer la vitesse moyenne de la réaction pour chaque intervalle de temps.

Conclure.

[15]-Extrait bac- guinéen 2019 (Tgyysg)

1)- On mélange 1 mole d’acide éthanoiquz (CH; COOH) et 1 mole de propan-2-cl
(CH;-CHOH-CH,).

Donner la composition du mélange a I’équilibre chimique,

Quel est le pourcentage d’acide non esterifié ?

2)- A I'aide d’un exemple précis définir une réaction d’autocatalyse.

On mélange dans un bécher 50 m£ d’une solution acidifiée de permanganate de

potassium de concentration 2x10™ mo2/£ et 80 m d’une solution d’acide oxalique
de méme concentration,

Quel est le réactif en exces ?
Calculer sa concentration 3 la fin de la réaction.

[16]-on mélange dans un ballon une mole d’éthanol et une mole d’acide ﬁ
éthanoique, soit sensiblement un volume de 100 ml, et I’op c]féuffe. En une heure

il a disparu 0,45 mol d’acide. Calculer les vitesses mo T
herg ’ yennes de disparition
I’acide éthanoique et de formation de Iester. PR
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her, Qn.miimduit 50 ml d"une solution acidifie

de aqnc:entmtmn 10 mol/l. On ajoute alors un large excés d’une
e oxalique. Le volume du melange est 100 ml. La solution se

inl5s, Cleﬂculer la vitesse moyenne de disparition des ions
te en mnl.l"n.min'l et en mol.l" g7,

Edition 2020
de pPermanganate

i | /
[181..;' n veut étufﬁer, en fonction du temps, la décomposition de I’eau oxygénée
H,0, en eau et dioxygene: Pour cela, on verse de I’eau oxygeénee dans un ballon qui
contient déja une petite quantité de solution de chlorure de fer ( Fe** + 3CI), les
ions Fe** servant de catalyseur. '
AT'instant t = 0, la concentration molaire en 1,0, est égale 4 6,10 mol/l dans un
volume total de liquide de 40 ml. Le ballon est maintenu 4 température constante
pendant toute la durée de 1’opération,
A P'aide d’un dispositif appropri¢, on mesure le volume Vo, de dioxygéne dégagé,
sous une pression constante, a des instants t différents. On obtient les résultats
t (min) 0 5 10 15 20 30 |
[ Vo (ml) | 0 6,25 10,9 14,6 17,7 21,05
1)-Ecrire I’équation-bilan de la réaction de décomposition de I’eau oxygénée.
2)-Sachant que le volume molaire d’un gaz dans les conditions de ’expérience vaut
24 1, deduire des résultats obtenus la concentration X (en mol/l) d’eau oxygénée.
restant aux divers instants considérés.
3)-Construire sur papier millimétré la courbe X=f(t). Calculer la vitesse moyenne
de disparition de I’eau oxygénée entre les instants t;= 10 min et t, = 20 min.
Déterminer graphiquernent les vitesses instantanées aux dates t = 0 et t =15min.
NB : Toutes les vitesses seront exprimées en mol.]” .min™.

Echelles : 1 cm pour 2 min en abscisse ; 1 cm pour 5.10 3 mol.I"" en ordonnée. .
o : :
{19]-1)-Quels sont les métaux pouvant étre oxydés par I’acide chlorhydrique ?

Le zinc est-il I'un d’eux ? Si oui, écrire I’équation-bilan de laréaction.
2)- émé*if.%la cinétique de la réaction en mesurant le volume de gaz dégage, 2
' 25°¢ﬁt‘us une pression de 1013 mbar.
B ] 2, 3 | i
uantité 8e dihydrogéne recueillie aux différentes d.ates' -Ca}cmeitlef 5
J0yennes de formation du dihydrogéne entre 0 et 1 min, puis entre 4 €

i i ition du métal
pour les mémes dates, les vitesses moyennes de dispariti

i | S.(Izmo)§
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[20]-Extrait bac-blanc 2012 Tsyysg (Commune de Matam) ’
1)-Porté & 300°c, un mélange de dibrome et de dihydrogéne réagit, pour donner dy

bromure d’hydrogéne, selon une réaction en chzine. Le mécani§me propose
comporte les actes élémentaires suivants, mentionnés dans le désordre :

S Reees . IRy Py

b)2Br*+M ——> Br, + M*

¢)Br*+H, ——— BrH+H"

dBn+M* — 5 2Br'+M

Ordonner logiquement ces différents actes en faisant ressortir les trois phases
caractéristiques d’une réaction en chaine.,

2)-On dit parfois que cette réaction est une réaction 4 initiation thermique. Justifier
cette dénomination. i

3)-Dés que la concentration en HBr n’est plus négligeable, il faut tenir compte de
Iacte élémentaire suivant : H* + HBr ——— H, + Br"

Peut-on classer cet acte dans 1’une des phases caractéristiques habituelles d’une
réaction en chaine? -

[21]-Extrait bac-blanc 2012 Tgysg (Commune de Dixinn)
L’un des mécanismes proposés pour la réaction de syntheése de I’cau comporte les

actes_élémentaires suivants : a) H,+ M - > 2H*+M
b)H*+0; ———> HO*+°0°
¢) "0*+H, -> HO®*+H"

HHHOS ST, ——> H.0+H®
e) 2H® + paroi —> 1,
1)-Cette réaction est-elle une réaction en chaine?
S1 oui, préciser quels sont les actes élémentaires constituant chacune de ses phases
caractéristiques.
2)-Quel est le réle de la paroi dans ’acte e) ?
3)-En comparant les bilans des phases de propagation des synthéses de H,0 et de
HCI, expliquer pourquoi la cheine est dite ramifice pour H,O et droite pour HCI.
[22]-Le mécanisme de la photolyse de I’iodure d’hydrogéne a été déterminé ; il
comporte les seuls actes élémentaires suivants:

H—TI + photon > H*+1°
H +H1 > H-H+1°
I +I'+M > [-1+M'-

1° S’agit il d’une réaction en chaine ? Si oui, préciser les différentes pl
mécanisme : initiation, propagation et rupture. "
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ssieereactionnelle ? Quel est le rendement

1, Cest -4 -dire le nombre de molécules d’iodure
28¢es pour chaque photon absorbé 9
gie de liaison de H-I et ¢galea 3,12 eV, quelle est la
imale pouvant &tre utilisée dans cette photolyse ?

T v
116

2 formule de Lewis de la molécule de dichlore.

olytiquement une liaison chimique entre deux atomes A et B,

gie minimale, appelée énergie de liaison de A-B et notée Ean.
reéquence V' d une radiation doit-elle vérifier pour que

e ses photons provoque la dissociation de Ia liaison A-B ?

aut 2,52 eV, Calculer la fréquence puis la longueur d’onde

1 susceptible de dissocier les molécules de dichlore Cl,,

par rapport & I’intervalle des radiations visibles.

t la synthése explosive de I’eau H,O a partir d’hydrogéne H, et
ux, un mécanisme de réaction en chaine, valable pour des faibles
pos€. Les processus, sont, dans un ordre pris au hasard :

> H'g (1)
RO 10 . Q)
> OH'+0’ 3)
> 2H® + Paroi (4)
— O’y )
——— H,0 (6)
> H,0 + H (7)

que le centre actif X" est fixé sur la paroi. .
entres actifs qui interviennent dans le mécanisme réactionnel

sessus d’initiation, de propagation et de rupture ?

. ctionnel permet-il d"expliquer pourquoi dans ces conditions l2
3au est une réaction explosive ?

§1.Kandja T, & Ismael S.(Izmo)§
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= G(Iﬁiﬂ“:—)‘ [MHO;]O T 1,5 min— [MHOJ‘]z“_‘ 0

-2.1073 el o by :
Vo, (Mn07) ==op— Dol Vidoy(Mn07) = 1,33.10° mol/l/min

- Pour la 4™ expérience :
» —([MnOz ]4—[MnO5]o)
vguy(Mn04) — ([ 4;:.. . 4 lo

t4= 553 = 0I9 I]]iﬂ

Ainsi : V4oy(Mn03) = “‘“'jj‘fl Dot : Vi, (MnOj) = 2,2.10°° mol/l/min

C)- Les caractéres cinétiques de la réaction :

«La réaction est d’autant plus rapide que la vitesse moyenne de disparition des ions
MnO, est plus élevée.

«La comparaison des expériences 1 et 3 montre qu’une élévation de température
accélere la réaction ; la comparaison des expériences 1 et 2 prouve que le sulfate de
manganese catalyse la réaction (Ce sont en fait les ions an*).

*La comparaison des expériences 1 et 4 établit que I’action conjuguée de
I’élévation de température et du catalyseur multiplie la vitesse de disparition des

- ions MnO,4". La méme réaction est considérablement accélérée.

[S]-Réponses : — — — — — — — — — _ _

t=0 — Co= [ester] = [OH] = 5.10" mol/l

1) Complétons I’équation —bilan : R-COO-R’ + NaOH — R’-OH + (R-COO + Na")
0 : Veorution=10 cm®

» Les couleurs observées de phénolphtaléine : incolore , Tose

2) Concentration en ester restant : z

1 T S
_e_sit_fe__iifl- < [ester], X V=[OH], XV Ona: [ester], = [OH],

A la neutralité (ol & I’équivalence ) on a : n, = ng & CaAXVa= nfy-
nog- = 10%.VA.10% = v,.10°
_ VA10-5

ol 3. -5
Ainsi: [OH] , xV=V,.10° , [OH| = ~v Y :volume de la solution

-5
Alors :[OH-], = 225 Doy [ester], = [OH]r = 10° Va mol/l

10,103
Pour le premier prelévement c’est-a dire : t =4 min —s [ester]r = 44,1.10>mol.I”
D’ou le tableau : : |
temps (min) 4 |9 15 24 37 53 83 43

volume de HCI (cm”) | 44,1 38,6 | 33,7 | 27.0 22,9 | 185 | 13,6 | 89
[ester]r (mmol.I") 44,1 | 386 | 33,7 [ 279 [ 229 [ 185 13’6 | 3’9
2 £) 'l
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= 200, + 2H" +2¢’
04+ 6H" — 2Mn™ + 10C0, + 80,0

$204 + 6H;0" — 2Mn®" + 10C0, + 14,0
matiére des ions MnO, introduits dans Ia solution :
D’ou: n;m,:.; = 2.10" mol

tante :

Ains. . r ‘asea b d
‘ o . nH:?' CZO““ nH2C204 2 nHzCz 04
BMnoy _DNfic,0, g Y 3
l . E‘:_ . = m— P ""4
2 g nHz C204 2 = nMn04 2.2.10
(-] - it = = . .2 ] .
or nHzCZO'q. el C] XVI nHZCZO“ =10 mOI
Dot : “i"lgczm, =9,5.10° mol |
nne de disparition des ions MnO,” en mol//min pour
Vsotution= V= 100 ml

- —([MnO3];~[MnOz
Vioy(Mno;) = —CH2 111_ tiMn +Jo)

;4= 175min— [Mn0Oz;];= 0 mol/l

i:s ’ Vé'm;»(MHOI ) = 1,142.10°mol/l/min

32 min — [MnOz], =0
| 5 :
D’olt ; Vo, (MnOy) = 6,25.10 mol/V/min

dja T & Ismael S.(Izmo)§
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Connigés des eaxercices .ah,ia24

[1]-Réponses’s = ——— — — — — ——= | {
Les métaux pouvant étre oxydés par |'acide chlorhydrique : ce sont tous les mctay,

ui sont plus réducteurs que I’hydrogéne.
gutremem dit : m°(Me""/Me) < 0 Me peut étre oxydé par FICI car 72°(H;0"/Hj) = 0,00 v.

-Oui, Zn est 'un d’eux, car m(Zn>t/Zn) = - 0,76 v < n°(H;0 */H,) = 0,00 v.
Les demi-équations redox
2H,0" +2¢ — H; +2H;0/ (x2)
Zn — Zn"" +2¢ | (x2)
Equation-bilan : 2H;0" + Zn — H, +2H,0 + Zn”"

[2]-Réponses : — — - — — — — e -
Pour que la molécule Cl, se rompe, elle doit absorber un photon transportant une

énergie au minimum égale & 2,5 eV, soit :
£=251,610"=4.10°] hV=£=410"7:" >z—: : A < 0,50 pm,

Seule 'onde lumineuse de logueur d’onde A, peut done provoquer la rupture de la
11alson CI-CL

[3]-Réponses : — — — — — — — — _ __

L’équation —bilan de la décoloratmn

5H20204 -+ 25’11’104 +6H" —10CO, + '7Mn + 8H50
1) V=lml ;t=40s : i y a décoloration .
Calculons la vitesse moyenne de disparition de MnO, :

Vlﬂoy(Mn04)_M Ainsi : Vﬁ"my(MnOd) ~(Mn031,-[Mn0;1,

t,—t
Au debut de la réaction : t;=0 -— [Mn0OZ1], "
A la fin de la réaction : t,=40s — [MnOz], = 0

AJUIS Vlglloy(Mnoq. )2 e [MI::{:;ji = ([MI:DI]

np=Cp.Vp=2.10°x1.10° = 1,=2.10" mol

[MnOy],= —P- = Vo= Vp+V=1ml+100 m] Vr=101ml = 100 m]

[Mn 4]=1§;f;_,3=2.104mom

By _ 2 210t
Ainsi : V,ﬂ@(MﬂOQ =5 D V,ﬁ,!m,,(MnO,,) =5.10"° mol//s

2) — La vitesse moyenne de disparition de MnOy =253
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Bohelle- | L powr Tomin
1 em pour 4.1072 mol/I

e e = + . + | | L L 1 1 I t(lllill)
Pl -‘ “ 3. 37 J + 53 + -+ I e =T i T T ] T 143 >
_ ;
4)- Déterr le temps de demi-réaction :
-=2,5.10"2mol/l

‘mol /1
Zmol/l

= D’oi graphiquement , on trouve : 7 (%) =30 min

# x=625ctm Ainsi:2,5.10% mol/l — 6,25 cm

or saponifié 4 Iinstant t = 2x7(;)
e d’estérification :

ersaponifié _ Alester] _ [ester]o—[ester]
ale drester  [ester]p [ester]o

—2
# [ester] =0 min) = 1,72-10 mol/I
o4 Ester = 65,6

#93656 D’oi : P=656% ou:
Ismael S.(Tzmo)§
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[6]-Réponses : :
1)- Equation de la réaction
Les demi — équations redox :

(x2) / MnO; +8H' +5¢ — Mn”" + 4H,0
(x5) /| HyC,04 — 2C0, + 2H +2¢
bilan : 2MnO, + SH,C,04 + 6H' — 2Mn*" + 10CO, + 8H,0
ou: 2MnO;" + SH;C,0;4 + 6H;0" — 2Mn*" + 10CO, + 14H,0
2)-a)- La quantité de matié¢re d’ions MnO, initialement présents dans le mélange:
n;.,no; =nNgmnos=CXV  D’ou: “;mo; = 10" mol
¢) Déduisons-en la quantité de matiere d’acide éthane dioique qui n’a pas pu étre
. oxydé au cours de la réaction :
2C204 ngzczﬂ+ +ny,c0, Ainsi: njc o = nhzczm e nF{;CZG4
Ol :n;‘lzczﬂ4 =CxV =15.10" mol

Mnoy _ nﬂz{:zn., d 5
5 G Ng,c0, = 3 *DMno;

Alors : n§i,c,0, =2,5.104 mol
‘Mh,c,0, = (15-2,5).10" mol Do : nfy,¢,0, = 12,5.10° mol

D’aprés I’équation bilan :

1) Equation —bilan de la réaction.
Les demi-€quations redox :
H,0'+e — H,0+ % H, / (x2)
; Mg — Mg* +2¢ | (x1)
bilan:' - 2H;0" +Mg — Mg™ +2H,0 + H,
2) Expression de la concentration en ion magnesium 3 la date t en fonction de [a
concentration des ions H;O" 4 cet instant . 1

d
HME‘H- £ HHE o+

i =z = MM X V=2 [H0"x V; Ainsi : [Mg®] = 2 1,07,
[H:0"]s = [H;0"]o - [Hs0"], or : [H;0"]o = Ca=10"" mol/l :
Doir: [Mg"] =3 (10" - [H;0,)
-Calculons la valeur de [Mg?'] :
t; =2 min : [Mg*'] = 3,225.10% molil -
t = 4 min : [Mg®*'] = 4,2.107 mol/l
3)-Déﬁni§ion t‘ie’..la vitesse moyenne de formation :

Collection M.Mouna C (-+224) 628 17.92 §l.Kandj
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perret b ilae

& olfl 3 tf=130 D [l:!]_f"“_: 6.10-3 mol/l
= 4,6.10°° mol/l/s

. Vinoy(SOZ7) _ Vinoy(12)
) 2 1

. — e — — — s SScees

L+ 81-130 + 5¢” -’ + 12H,0 / (x2)
0, +2H,0 — 2002 +2H;0" +2¢-| (x5)
C,04+ 6H;0" — 2Mn“" +10CO, + 14H,0
on des ions MnO,;":
- (Hﬂﬂ'i'-} —-*([MIIU;]I’"'[M“O; Jo)
mo; = tfr—to

va _1 66 10-3 mﬂl 1'1 ; tf=135 5§ —r [Mn[};]f =0
mel.

d I(Mnﬂ.;) =1,22.10° mol/Vs

a T. & Ismael S.(Izmo)§
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Ainsi : Vf4y(COz) =5 x Vipoy (Mn0z) Drout:

[10]-Réponses : — — — — — ——— """

a) La composition du mélange & chacun de

Equation de la réaction

HCOOH + CH;CH,0H s H;0O + HCOOCH,CH;
o t =45 min aprés le dosage :

nrHCOOH=1,6 le

0 =nd + n s G oH = NCH,CH,O0H -
NCH,CH,0H ™ NCH3CH,0H T NICHZCH,O0H > YCHaCHy 3CH;

: dinl

Trouvons ngHSCHzOH : Nal= Nae™ Nae

f f d

e

NEggter = N2o0 = Nac™ 1,4 mol
e t =1h 40 min aprés le mélange :

Ncoon = 1,30 mol

r i) d o s o
NeH,cH,08~ NCHZCH,0H - NCHLCH,0H » A1 =

VI{IOY

ces instants

Edition 2020

(CO) = 6,1.10° mol/l/s

d

LI I -
-'ng(: Ainsi , nI:H:;CHz{)H 0,6 mol

4 Dl
AcC

Pk » r — L T 3
D’ou: ncﬂ3cﬂzoﬂ = 0,3 mol Ainsi: Digster— NH20

Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous

0

Ac”

na.=1,7mol

=n$.= 1,7 mol

t(min) | ngcoon | Mepscrzon | MECOOCH2CHS Dm0 |
0 3 mol 2 mol () 0
45 1,6 mol 0,6 mol 1,4 mol 1,4 mol |
1H40 | 1,30 mol 0,3 mol 1,7 mol 1,7 mol
e Autrement :

On peut utiliser la méthode du tableau d’avancement pour déterminer la

composition du mélange & chacun de ces deux instants -

-Ecrire Iéquation-bilan .
-Dresser le tableau .
N Acide DAjcool D stey ng
t=0 3 mol 2 mol 0 (; &
t =45 min 1,6 mol
t=1h40min | 1,30 mol
Coeff : (1) @) (1) (1)

Af) SLKandja T. & Ismael S.(Izmo)$
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3) Elever la temperature du mélange : g

s ajouter de ’acide sulfurique ef d:;tii‘tm 2 :
4) a) Le chlorure de propanoyle CH;3;-CH,-(OC ou l’anhydridep ro i quﬁmlté'
CH3-CH2-CO-O-CO-CH2-CH3. ik i
b) -Avec le chlorure de propanoyle CH;-CH,-COCl -
CH;3-CH-COCl + C,H;:OH — H(] + CH;;"CHQ-COO—CZHS
-Avec I’anhydride propanoique Cl‘Ig'{:.H;:—CO"O-CO-—CHg-CHg:
CH;-CHy-CO-0-CO-CH,-CH; + C,H,0H —» CH;-CHy-CO0-C,Hs + CH,-CH,-COOH
¢) C'est une reaction : rapide, totale, exothermique.
B/- a) Equation —bilan de la réaction
Les demi-équation redox :
MnO,"+ 8H;0™ + 5’ —Mn” + 12,0 /(x2)
HC04 + 2H0 — 2C0O, + 2H,0" +2e- /(x5)
bilan : 2MnOy4 + SH,C,04 + 6H,07 — 2Mn” + 10CO, + 14H,0
b)-La vitesse de disparition des jons Mn0O, " :

VI?I(DMHD:} _ —A[MnO;] Sad Vd(mu;} _. ~((Mn03]~[Mn0Z]o)
y At moy tr—to

to=0— [MnOF]o=—"%% = &% _1 G4 11011 ; 4,=40 s — [MnOZ]; =0

Vel Vmel. »
D’0l : Vioy(Mn03) = 2,5.10° mol/l/s
[14]-Réponses : — — — — — — — — . _
La réaction : CH;OH + (H;0" + CI) = CH;Cl + 2H,0
Calcul de la vitesse moyenne de la réaction pour ¢haque intervalle de temps :
By — ~AMHz0%] _ —([Hz0"]~[H30%]o)
Vm(R) —- At - Llr—1tg

Applications numériques:
‘Entre0et79 min:  Vu(R) = 2,27.107 mol.I.min™ (0,5pt)
*Entre 79 et 158 min:  Vo(R) = 1,89.107 mol.I".min™ (0,5pt)
*Entre 158 et 316 min: Vu(R) = 1,39.10° mol.I.min™ (0,5pt)
= -3 S R
*Entre 316 et 632 min: Viu(R) = 0,94.10" mol.I".min " (0,5pt) ;
Conclusion : - La dimjnuti:m de la concentration des ions hydronium (H30") entraine la

dirinution de la vitesse de la réaction chimique. (2pts) : : 0")
- Le facteur cinétique mise en jeu est la concentration des ions hydronium (H;

[15]-Réponses : — — — — — — — — = — -
0

4 _
CH;COOH + CH; —CH-CH; = CH; ~C~0-CH-CH; + H;0
H ¥ H3
T. & Ismael S.(Izmo)§
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- La composition du mélange & I’équilibre chimique :
L’alcool étant secondaire, on a :
n(CH;COO-CH(CHj3),) = n(1,0) = 0,6 mol. (0,5pt)
n(CH;COOH) = n(CH; CH(OH)CH;) = 0,4 mod. (0,5pt)

- Le pourcentage d’acide non estérifié :

Edition 2020

Ilmof —  100% éé O PO EStETIfiE 40 | (9 8
3’ [[}'n n id == 40) p
0,4 mof — % nrwn estérifié Acide y

Aclde
2)- Exemple de réaction d’autocatalyse :
ZMnO," + SH,C,0, + 6H:0" — 2Mn®! + 10C0, + 14H,0 : cette
réaction produit I'ion manganése Il, Mn*', qui est aussi un catalyseur
de la réaction. (0,5pt)

-Une autocatalyse: est une réaction catalysée par I’un des procluits.

Autrement dit: 1l y a autocatalyse lorsque I’un des produits

formé catalyse [a
réaction qui ’engendre.

Ou encore : lorsque la réaction fabrique son propre catalyseur. (0,5pt)

* Solution de KMnQ, \ / "\ Solution de H,C,0,
Cox=2.10"mot.2"

_[Créd =2.10? mog.¢!
Vox =50 me H Vréd = 80 me

Les demi — équations redox (ou €lectroniques) :
(x2) | MnOy + 8H" + 5¢” "~ Mn** + 41,0

(x5) | H,C,0, — 2C0,+2H" +2¢"
Equation-bilan : 2MnO,” + SH,C,0, + 64" - IMn?* & 10CO, + 8H,0 (1pt)

Ou: 2MnOy’ + 5H,C,0, + 6Hy0" — M2t < 10CO, + 14H,0
- Trouvons le réactif en excés -

0 1]
OMnoy _ CoxVox _ -4 . PHyc0 CraqV
2 = = 2 2 e 5.10 mOE » 5 4 '—_‘——-r"‘“-———-—EdS réd' = 3,2.104 mot

0 0
“Hno- nHZCZG4 x 3 " ’ W A e
- £~ — ¢+ Dot le réactif en excés es; | lon permangarnate (MnO;)
ou le KMnO,. (1pt)

- Calculons sa concentration 4 la fin de I3 réaction :

Collection M.Mouna C (+224) 628 ﬁﬁ SL.Kandja T. & Ismael S.(tzmo)§
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e

G _‘4 U "mot ; Iano;.‘ = Coxvux =10 o1

614104 =3.6.10" mof.
- g
. 130.103 D’0¥: [MnOZ], =2,76.10° mot.t’. (1pt)

§ Autrement
ﬁ:]d +[MnOg], == [MnOZ],. = [MnOg], + [MnO;]q

_CoxVox
vﬂx - vn‘éd

;

= '?,6._115)“3 mol.L7.

04 ooy [Mnﬁziﬁ XV - [Hz2C30400 x Vy
5

gr ! vﬂx + vl'éﬂ 1,2- ].I:I mO"E».‘E -

- _;_ x1,2.10% =4,8.10° mot.£".

Saction: CH;COOH + CH;CH;0H 55 CHsCOOCH,CH; + F:0

, disparition de CH;CODH |
jisparu 0,45 mol d’acide éthanoique correspondant 2 une

r

38600H] _ 45 pyigi; Vi (CH3COOH) = 45 mol/1/h
formation de I"estor : .

ole d’acide éthanoique §’accompagne de la fon:;:tao; d’une
heure la concentration de I’ester est donc passer
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..ngs (ma) S Chraritichr ibne) Edition 2020
tssmu: SRRSO .. i 6.10% mol/| — 12 cm
=10 min — GHCTR oo 4,7.10%moll — 94 ¢
t=15 min — Higlien L S 3,72.10” mol/l — 7:4 cm
t=20min — 10cm ............... 2,95.10% mol/l - 5.9 om
=20 S M .. 2,3.10 mol/| -—34’6 cm
e 6.10%moll 32 o

3) Tragons la courbe [H,0,] = f{t)
[H;0,].10~2mol/I

6xMy

R \\
%
2,95 F O NIy ~

¥ \\ \
161 P a 5

Ci
+ |
|

Il t(min

0 . . b ! ! L .' : | (;-,- )

= 15 20 25 30 °

10
Date de réference Date de réference

-Vitesse moyenne de disparition de 1’eau oxygénée entre les instants t;=10 min et
t;=20 min : 1

_ —A[H202] _ —([H20;]2—[H202]1)
V&'“Y(n A2) (HZ 02) = T = tz =t

: ~(2,3~3,7)10™2
AN'VE"’Y (H,0,) = : 20—1?:1

-Vitesses instantanées de H,0, aux dates t =) et t =15 min :

D’oui : Vi, (H,0,) = 1,4.10” mol/V/min

™ oy 5 d i e MM %
Pourt=0 Vinst(H202) = tga = m}"
t=0 2
ineds .1072-2,8.10"%
Ainsj : Vi%st(ﬂzoz) =tga = 6.1

Collection M.Mouna C (+224) 628 ﬁm:zu
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Dot : Vi (H,0;) = tga = 3,2.10° * mol/l

t=0
= 1
ePourt=15min: V%5 (Hz02) =tga = |
t=15min |
(2,95-1,6).1072 |
AIIISI V inst (HZ 2) = tga 25-15
t—lSmm
D’oir : Vo (H,0,) = tga = 1.35. 10 mol//min.
t=15
[19]-Réponses : — — — - — == == — = =

1) Les métaux pouvant étre oxydés par I’acide chlorhydrique : ce sont tous les

métaux qui sont plus réducteurs que ’hydrogene.
Autrement dit: E° (Me™/Me) < 0; Me peut-&tre oxydé par HCI car E° (H,0"/H;) = 0,00 V.

-Oui , Zn est I’'un d’eux, E* (Zn*'/Zn)=- 0,76 v.
Les demi-équations redox
2H;0" +2¢ — H, + 2H,0 (x2)
Zn — Zn*" +2¢ (x2) |
bilan : 2H;0 + Zn — H, + 2H,0 + Zn®'
2)t=25°C; P =1013 mbar =1,013.10° Pa
~Calcul de la quantité d’hydrogéne recueillie aux différentes dztes.

v
Ona:ny,= = 5o Ainsi:

M 3
t@Em o 2 T [ I A
Vi,(em3) | 0 |63 [99[12,0[13,5]142
ng,(mmol) | 0 |0,257 0,40 0,49 0,55 | 0,58

On pouvait trouver ny,autrement : PV =nRT Ny, = L

1bar =10° mbar = 1,013.10° Pa. ke

3 5
10" mbar —1,013.10 Pa} 2 1013 mbar x1,013.105Pa

103mbar

1013 mbar —X

Donc : 1013 mbar = 1026,1. 10*Pg
Vi, ~ Xem® = X.10%m’

e
T=t+273 =25+ 273 = 298X
P [Pa]
V[m?]
De la, on peut calculer ny, a chaque ifistant.
-Calcul des vitesses moyennes de formation dy dihydrogéne entre 0 et 1 min

Collection M.Mouna C (+224) 628 F[;I_'I:’ig__gﬂ §LKandja T, &
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puis entre 4 et 5 min : Edition 2020
vf l) L e )
"‘“-"'(H ti—to :
13 = (0,257~0)mmol
Yy (H2) (0 31) = 22200

iy (H2)(0 51) = 0,257 mmol/min

.=y — (0,58-0,55)mmol
Vr'tiloy(HZ)(‘" 35) (5—4)min

Vlt]imy([-[z)(tl 15) = 0,03 mmol/min
3) Calcul pour les mémes dates les vitesses moyennes de disparition du métal zinc -
D’apres I’équation : Vlﬁlmy(HZ)(t‘l; tz)= ng},(zrl)(tﬁ t)
Done : Visioy(Z1) (0 51) = Viyoy (Hz)(0 51) = 0,257 mmol/min
Visoy(Zn) (0 ;1) = Vi, (Hz)(4+35) = 0,03 mmol/min

[20]-Réponses : — — — — — — - — — — -
1) Phases caractéristiques:

-L’interaction entre le dibrome (Br,) et ["espéce M* possedant I’énergie nécessaire
pour la création de centres actifs 2Br" constitue la phase d’initiation.

d) Bry +M* — 2Br* + M
-La propagation correspond 4 la consommation et 4 la regénération des centres
actifs. Les étapes (c) et (a) sont donc la phase de la propagation .

¢) Br® + H,—HBr + H*

a) H® + Br, —HBr + B’
-La rupture correspond 2 la recombinaison des centres actifs entre eux.
L’étape (b) est la phase de rupture.

b) 2Br* + M —Br; +M*
Les résultats sont rassemblés dans le tablezu ci-dessous :
Phases caractéristiques Actes élémeniaires
Initiation (d)
Propagation (c) puis (a)
Rupture (b)

2) On dit que la réaction est une réaction & imitiation thermique car, elle peut étre
déclenchée par une énergie d’origine thermique (haute température).

3) Nature de 1a réaction : H® + HBr — Hy + Br’

Ce ’est ni un acte dinitiation ni acte dé rupture puis que le nombre de centres
actifs est conservé. Ce n’est pas une réaction de propagation, car le produit HBr

Mﬂ M.Mouna C (+224) 628 01 §I.Kﬂudja T. & Ismael S.(Izmo)§
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~ n’est pas formé mais consomimé : ¢’est une réaction a’init .

[21]-Réponses : — — — — — I S
Mécanisme de la synthése de I’eau :

a)H, +M* - 2H" +M
b)H® +0,—HO*+°0°
¢) *0* +H, —» HO* + H'
d)HO® +H, — H,0 +H"
e) 2H° + Paroi — Hj
1)- Oui, c’est une réaction en chaine, car elle comporte les (3) [.:)ha 1 .
caractéristiques du mécanisme réactionnel (initiation, propagation et arrét). A la
phase de propagation, il y a alternance de disparition et de formation de centres
actifs aboutissant au produit principal.
-Précisons les différentes étapes: o Initiation : a) ;

» Propagation : b), ¢), d) ;

» Arrét : e).
2) Réle de la paroi dans ’acte ¢) : elle permet d’absorber I’énergie dégagée par
création de H; et de maintenir la conservation de la quantité de mouvement du
systéme.
3) Explication :
La chaine est dite ramifiée pour H,O parce que dans la phase de propagation, il ya
plus de centres actifs crées que de centres actifs consommés.
Elle est dite linéaire ou droite pour HCI parce qu’il y a autant de centres actifs crées
que de centres actifs consommés a la phase de propagation.

[22]-Réponses : — — — — — — — — — - =
Le mécanisme de la photolyse cle I'iodure d’hydrogéne :
HI + photon -— H* +1°
H. + HI — Hg +I°
21+ M -» L + M*
1) Non! Ce n’est pas une réaction en chaine car tous les intermédiaires ne sont pas
regenérés.
2) Le bilan de cette séquence réactionnells :
HI + proton —H"® + [*
H*+HIl— H,+1°
21° + M — I, +M*
Bilan: 2HI— H,+1,

Collection M.Mouna C (+224) 628 1792
f:

; SLKandja T. & Ismael S.(Izmo)§



Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimie O

- Le rendement quantique de la réaction :

__nombre de molécule 2 g S
I ombredephotons 1 L 2 =200 %,

Elimn(Hl) o= 3 12 eV

La longueur d’onde maximale pouvant &tre utilisée dans cette photolyse :

=2 h.C 6,62.10"3%x3.108
€= 1-l'rmx"""' £ AN A‘mux 3,12%1.6.10-29 = 3,97810 m

D’ou 1-rmu = 39738 niun

rganique Edition 2020

[23]-Réponses t— e e e —

1) Formule de Lewis de la molécule de du,hjore ICl—Cl|

2) Rélation verifiant V (ou condition de rupture de la la liaison A-B):

La rupture n’est possible que si I’énergie incidente du photon est supérieure ou

cgale a I'énergie de liaison : € a0 > Eap or Elumiére = h.V Ainsi : h.V > Exp
Dot:V > E;—B

3) 5{:]2 == 2,52 eV

-Calcul de la fréquence puis la longueur d’onde limite d’une radiation succeptible
de dissocier Cl, :

d £ ~19
-La fréquence : V > ;"i = 2'5: :21'150'3:4 D00 : Vpia = 0,609.10" H3

&
-La longueur d’onde maximale est donc : V = —%‘i or V= '.{ Ainsi : ET-: ;lz
- e LI
Donc : ?L"'v ou :A < S,
3407 _ 4.92.10"m = 0,492 pm = 492 nm
0,609.1015 7 st fe '
Dot : A o == 4,92.10"m = 0,492 pm = 492 nm.

—34
Qu: =220 a0 492,5,10"9&1 Dotz Ay =492,5 nm
2,52 %1,6 .10~1?

-L’intervalle des radiations visibles (bleu -vert).

Application numérique : A=

[24]-Réponses :— — — — — ——— -~ — -
I) Les centres actifs qui interviennent dans ce mécanisme réactionnel sont :
-les atomes libres H" , O°,
-les radicaux libres OH'.
2) eProcessus d’initiation : H, + paroi — 2H" + paroi 4)
*Processus de propagation : H®+0, —OH*+0° ()
g o (@

1S.(Izmo)§
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" OH'+H,—»H0+H* (7)
«Processus d’arrét (ou de rupture): H® + Paroi — H ®) (1 )
OH’ + pEII"Di — OH (P) ('))

I‘I. ) 55 ()H.(p) —->H;O ('5) .

3) Lors des processus de propagation (3)et(2),ilya (l"avantageAdR centl'"?_s' zicftlfs
crées que de centres actifs conscmmes : on a une réaction en chaine ramifiée : le

nombre processus de propagation croit de fagon exponentielle, 1a réaction devient
trés rapide : on a une explosion.

Pown allen plus loin

[1]-On mélange 50 cm’® d’une solution d’iodure de potassium & 0,5 mol/l et 50 cm’
d’une solution de peroxodisuifaie d’ammoenium 2 0,05 mol/l. Le mélange est divisé
en dix systemes identiques que ’on dose successivement. Le contenu du troisiéme
bécher subit la trempe au bout de 320s, puis on dose le diiode formé, par une
solution de thiosulfate de sodium & 0,02 mol/l. La coloration bleue due & I’empois
d’amidon disparait quand on a zjouté 3,8'nm3 de solution de thiosulfate.
1)-Calculer la concentration en diiode & I"instant de date 320s.

2)-En déduire la composition du mélange réactionnel 2 cet instant.

Réponses: 1) C;,=3,8.10° mol/l =3,8 mmol/l 2) [S0%~]=7,6.10° mol/l == 7,6 mmol;

[I']s = 0,2424 mol/l = 242,4 mmoV/l; [$,03]¢= 0,0212 mol/l = 21,2 mmo/l.

[2]-Un bécher contient 10 cm’ (’une solution de permanganate do potassium 3

0,1 mol/1. I est placé sous un rebinet qui coule avec un débit d’eay d constant.
Exprimer la concentration C de la solution en ions permanganate en fonction du
temps t. Calculer sa dérivée en fonction du temps. Faut-il en conclure que le bécher
est le siége d’une réaction chimique ? Que vaut la vitesse volumique de disparition

des ions permanganate ?

]
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« rEle o ECal LFT R 1T T 1 i EE 5&‘ : =1




Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimije -

. ¢ Organique
[.‘!-]-On étude la réaction du dioxyde de soufre sur le dioxygéne EL:IiI:En i
trioxyde de soufre. Les conditions expérimer  Sraaee Oy

{ itales sont .
&tre considérée comme quantitative, telles que cette réaction peut

1-]{?,;;1-%1-3 | éguatinn-bilﬂn de la réaction, puis tracer ’allure des courbes donnant les
q;afntézldgsqz;_ 021 et SO; en fonction du temps, dans les deux cas suivants :

a)- le melange mnibial est un mélange équiraolaire de di |
e q de dioxyde de soufre et de

b;;ée: fI‘rﬁ.%l:a.ntg«a initial est réalisé dans les proportions steechiométriques des deux
reactils.

) f & & o
2-Comparer V7 503, V" O, et V° 80,, A un instant donné (on examinera les cas a) et

b)).

[4]- Les ions permanganate MnQO,” en milien acide oxydent lentement ’acide

oxalique H,C,04, sutvant I’ équation bilan -

2MnOys + 6H;0" + 5SH;C,04 —————2 Mn?* + 14H,0 + 10 CO,.

On considére 20 cm’ d’une solution agueuse de permanganate de potassium a
,2mol.1" et 20 cm® d’une solution aqueuse d’oxalate de sodium a 0,5 mol.I”.

On mélange rapidement ces deux solutions, ¢t I’on acidifie par addition d’acide

sulfurique. On détermine la concentration C des ions permanganate restant dans le
melange au cours du temps.

RO i 3 4 5] 6 | 7 |8
C (mmol.I") [100]96 [93 | 60 30 | 12| 5| 3| 2

1° Caleuler la quantité d’ions permanganate initialement présents dans le mélange.
Reste-1-il de I’acide oxalique 2 la fin de I’expérience ?
2° Tracer la courbe C = f{(t).
Echelles : 1 cm pour 1 min en abscisse ; 1 cim pour 102 mol.l” en ordonnée.
3° On appelle <<vitesse de disparition >> de I’ion pérmanganate, la quantite :
__ d[Mn047]
Vo
Déduire du graphique la valeur de cette vitesse a la date t = 2,5 min. Que peut-on

dire de I’évolution de cette vitesse au cours du temps ?

[5]- Le chlorure de sulfuryle se décompose en phase gazeuse 2 320°¢ suivant la
réaction: SO,Cl, ——— SO, +Cly !

Afin détudier cette réaction, une certaine quantité de chlorure dg Sug)flll')’l; 3?; o
introduite dans un récipient de volume constant, maintenu a 320°c. 3 :Es s

la pression totale P;dans le récipient en fonction du temps, ce qu con

Collection M.Mouna C (+224) 628 fmms;j §1.Kandja T. & Ismael S.(Tzmo)§
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résultats suivants :

Edition 2020

t(s)

0

100

210

350

380

P, (bar)

0,519

0,628

0,722

0,800

0,826

450
0,850

1)-Montrer, en utilisant la loi des gaz parfaits, que la connaissar}ce fle. l:a pigssion
initiale Py et de la température suffit pour calculer la concentration initiale Cq
chlorure de sulfuryle. !

2)-Soit « le coefficient de dissociation du chlorure de sulfuryle. Exprimer, en
fonction de o et de C, les concentrations des différents corps purs.

3)-Montrer que la connaissance de Py et de P, permet de calculer . En déciu?re,
pour chacun des instants qui figurent dans le tableau, les concentrations en dioxyde
de soufre et en chlorure de sulfuryle.

4)-Tracer, sur deux feuilles séparées, les courbes donnant les concentrations en SO,
et en SO,Cl, en fonction du temps. Déterminer graphiquement les vitesses
volumiques initiales de formaticn de SO, et de disparition de SO,CL.

Donnée : Par définition, le coefficient de dissociation o est le rapport de la quantité
de SO,Cl, décompensé a la quantité initiale de SO,Cl,.

[6]- A I'instant t = 0, on prépare une solution aqueuse S en mélangeant 0,5 £ d’une
solution a 0,4 mol/l d’iodure de potassium K1 avec 0,5 £ d’une solution a 0,2 mol/l
de peroxodisulfate de potassium K;S;05. Au bout de 5 min il se forme 1,72.1 0
mol/l du diiode. Déterminer la composition du mélange 4 cet instant et la vitesse de
disparition des ions iodures entre 0 et 5 min.

[7]- Extrait Bac-blanc Commune de Ratoma 2014 Tsm/se
On mélange V =20 ml d’une solution d’iodure potassium (KI) cle concentration

Ci= 0.1mol/l et V,= 10 ml d’uriesolution de peroxdisulfate de potassium (K;S,0,)
de concentration C,= 0,4 mol/l.

1-Ecrire les demi-équations €lectroniques et I’équation bilan de Ia réaction.
2-Y a-t-il un réactif en exces ?quelle est la concentration du diiode en fin de
réaction ?

3-Au bout de 10 s la concentration du diiode augmente de 5.10% mol/l.

Calculer la vitesse moyenne de formation du diiode. Quelle est la vitesse moyenne
de disparition des ions iodures (I'} correspondants ?

[8]- On effectue une estérification a partir d’un mélange de 2 moles @’
éthanoique et de 1 mole d’éthanol.

A un instant ty, un dosage montre qu’il reste encore 1,58 mole d’aci de:al
t, postérieur, un nouveau dosage montre qu'il reste 1,44 mole d’acide.

Collection M.Mouna C (+224) 628 ﬁﬂﬂ $L.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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a)-Calculer la composition du mélange 4 ces deux instants. i

b)-On appelle vitesse moyenne d’estérification le quotient : 242201 n(t) est Ia
. g Yy t2-t1 - :

quantité ¢’ ester forme & Pinstant. Calculer la vitesse de la réaction sachant que

t,=45'min et t, = 1h28min.

En quelle unité exprirmera-t-on cette vitesse 9

Réponses ¢ a1 Nacjge™ 1,58 MOl ; nyieee; = 0,58 ol ; NesterMear™0,42 mol
8y Nacide = 1,44 001 Dycoot = 0,44 MO ; Negye=11,4,=0,56 mOl; Vipoy = 3,25.10mol.min”,

[9]- Qu’appelle-t-on réaction naturelle?

2-Comparer les vitesses de formations des ions SO, et des molécules I, lors de la
réaction entre S,0;” et I'.

3-Classer, selon leur vitesse d’évolution dans les conditions habituelles de
température et de pression, les systémes suivants : Ag' +Cu; H+O,; Fe+ S ;
C,HsOH + CH;CO,H ; Fe** + OH ; Fe*' + Cu.

Ecrire dans chaque cas, I’équation-bilan de ]z réaction.

[10]- Soient deux réactions catalysées :

a)-La synthése de I’eau, a partir d’hydrogéne et d’oxygéne gazeux, est catalysée par
la mousse de platine. i

b)-La syntheése du trioxyde de soufre SO; , & partir de dioxyde de soufre : SO, et
d’oxygene O, est catalysée par I’oxyde d’azote NO.

En présence de quel type de catalyse se trouve-t-on dans chacune de ces
expériences ?

[11]- On considére la réaction entre les ions peroxodisulfate S;05” et les ions
iodure I" qui donne du diiode et des ions sulfate.

a)-La réaction est-elle possible ? Si oui, écrire son équation-bilan et I’équilibrer.
b)-On prépare les solutions & partir de Na,5;0g et Nal.

On utilise respectivement 2g et 4g de réactifs,

Quel sera le réactif limitant ?

Données : E%(S,05>/S04™) =2,05 V ; E°(I/1) = 0,54 V.

[12)- Calculer Ia vitesse moyenne de disparition de CaCOs pour la réf;tcti011 : CaCO;s
Ca0 +C0,, si 4 t=200s on a la concentration de CaCO; qui reste est etjga]e é,.q
0,790.10° mol/] et & t = 300s celle de CaCO), restante est de 0,395.10” mol/l.

13]- Extrait bac-blanc 2012 Toyse Commune de Kgluum e
U-Dans 1a réaction suivante : 2T + 8,05 ———> 122504

i : I S.(1zmo)§
Collection M.Mouna C (+224) 628 Ef'az_tu.“mf-ﬂ gL Kandja T. & Ismac (Iz
N Sp— 57

P —TTT




rgal.lique E dition 2020

a : - i 0 * W
Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimie O (I') et de formation du diiodg

1-Exprimer les vitesses de disparition des ions iodure
! ' = ition de I

2-Comparer les vitesses de formation de Ii et de_ ([1spar'1 ion 3 : |
[I/-Une solution d’acide chlorhydrique (H" + Cl ) réagit Sur le carbonate de C:j'lm.um
CaCO; en donnant du dioxyde de carbone CO,, une solution de chlorure de calciyy
(Ca® +2CI) et de I’eau. il |
1-Ecrire 1’équation-bilan de la réaction qui a lieu. . |
2-Les résultats de I’expérience sont indiqués dans le tableau suivant :

t(s) 0 20 50
[Ca”™"] (mol/l) 0 1,54.10% 5,14.10° N
a)-Déterminer la vitesse moyenne de formation des jons Ca“" aux instants t = 20s ¢
t = 50s.

b)-Quelle est la vitesse moyenne de disparition des ions H' aux mémes instants. |

[14]- A I'aide des couples redox $,0,7 S04, Fe*'/F e’ et I/I", montrer que I'ion
Fe*'peut catalyser la réaction entre les ions I' et {32032'. _
Données : E°(S,052/S0,%)=2,01 V ; E>(Fe’*/Fe”" )= 0,77 V ; E°(I,/I) = 0,54 V.

[15]- 1° Chauffé 2 477 ° C, dans une enceinte de volume constant ¥V = 250 e,
I’éthanal subit une pyrolyse qui fournit du méthane et du monoxyde de carbone.
Ecrire 1’équation-bilan de la réaction et montrer que la connaissance, du volume V,
de la température T et de la pression initiale Po permet de calculer la quantité
initiale n, d’éthanal.

2° A un instant de date t, une partie de I'éthanal s’est décomposée. La quaniité
d’éthanal est alors n(t) = n,— X(t). Exprimer, en fonction de x(t), 1a quantité de
méthane, de monoxyde de carbone, ainsi que la quantité totale N(t) de matiére
contenue dans 1’enceinte. |
3% Soit P(t) la pression totale régnant dans I’enceinte. Exprimer P(t) en fonction de |
(1), n, et Po. Montrer que la corinaissance de P, et de P(t) Permet de calculer x(0).
Tracer, gréce aux données du tableau ci-dessous, la courbe représentative
de I’application. t ——— n(t).

t (min) 0 |40 |86 |13.8 [19,7 |26,5 [339 [42,8 [53.4
P(kPa) |283 |297 |31,2 [325 (340 (355 [36,8 |38 |39

47 Calculer, a I'instant de date t=40min, la composition du systme et Ia

pression totale régnant dans le récipient. Déterminer la vitesse de disparition d¢
I’éthanal 4 cet instant; la comparer  la méme vitasse 3 P’instant initial
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58 Ja 1. & Ismael S.(Xzmo)§




. Editi
» il comporte Jes a‘:;:sm

—> CH,

s : caux R.l,_ Rlz : R's, R.4.

le deux centres actifs dont la consommation et Ia régénération

tion des produits principaux CO et CH, de la réaction ?

%ﬂee, dans le mécanisme proposé, les trois phases caractéristique
chaine.

 gaz sont considérés comme parfaits.

o

nifr tede tertiobutyle est le praduit de la réaction de ’acide nitreux

ipose selon le mécaniste suivant :
RO* + *NO

canisme est bien compatible avec la structure qui été établie a la

tochimique ci-dessus est-¢lle une réaction en chaine ? Justifier.

cinétique de la réaction de saponification de l’éjthanoate-d’éthylﬂ-
ale :
> CH:{'COO- i+ C‘ZHSOHj 54
¢ dans le mélange de chacun des deux rfaactlfS_(Ofl; S:amate
' =10%mol .I". on zippelle C la concentration €n 1005

Ismael S.(Tzmo)§
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compléter le tableau suivant, zn donnant les concentrations ice

différentes especes en fonction de Coetde C:

v

[CH;COOC,Hs] | [OH] | [CH;COQT] [CszUPH |
t=0 C, C, 0 0 e
t @ )
too i

t désigne le temps au bout duquel on peut admettre que la réact g

2° Pour suivre cette réaction, on mesure la conductivité X de la st

du temps. On admet que cette conductivité est une combmalsert cat
concentration molaire des deux anions présents : X =a. [OH]

En désignant par X, la conductivité initiale de la solution 2t =0 et p
conductivité finale de la solution a t=, donner I’expression de X, et
fonction de ¢, et des coefficients a et b. v
En déduire les expressions de a et de b en foriction de X, , X et Gar

3) Donner |’expression de X 4 un instant t quelconque en fonchm
Xoo

4) On détermine a différents instants la valeur du quotient = _xﬁ :

obtenus sont les les suivants : W

t (min) 0 5 9 13 20 27 |t
X 1560 | 1315 | 1,193 | 1,107 | 0,994 [ 0,923 [ 0,560

Xo — '

.
Tracer la courbe donnant les variations de S WE fonction ¢

déterminer graphiquement le temps de demi-réaction Tys.

[18]- 1)-En phase gazeuse, le peroxyde de ditertiobutyle se ¢
mécanisme suivant, dans lequel certains corps ont été omis. C@

(CH3),C-0-0- “C(CHg)y *7 (CH;);C-0° +. Iy
(CH,),C-0° ——> CHLCOCH, + .
.CHg ....... e — 2H6

2)-Cette réaction est-elle une réaction en chaine?
3)-Quel est le bilan de la réaction ? Nommer ses produits.

Jéfinit le rendement quantique de la réaction de synthése
Ll }?ll]?'d% ngene comme le nombre de molécules HCI formées par photon ¢

vaut environ 10°. |
+224) 628 11 §LKandja T. & Ismael S.(I
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m:e d’hydrogene HI peut étre

fiécrite par la suite de réactions

> 2I°
o > 2HI
“1odure d’hydrogene est-elle une réaction en chaine ?

du bromure d’hydrogéne HBr, dont I’équation-bilan est :
=2HBr peut étre obtenue en faisant briiler dans une flamme un -
e Br; et d’hydrogéne H, (ces deux corps étant a I’état gazeux),
ction on a les processus (ou étapes) €lémentaires :

L —— S iBr+H ()

B ———> B, (2)
- ——> 2B’ 4)

+ Bl'z ——— HBr+ Br' (5)
I s’agit d’une réaction en chatne: indiquer les processus d’initiation

se ou thermolyse que la synthése du bromure d’hydrogéne est

bromure d’hydrogéne est-elle totale ?

le I’éthanal a pour équation-bilan :
> CH; +CO.

haine dont un mécanisme proposé est représenté par la suite,

‘un ordre quelconque, des équations chimiques traduisant

essus élémentaire :

= CO + H’ (1)

2 — CHg. +CO (2)

HO——> CH;* + CHO’ 3)

L —— C1H6 (4)

SN CH, + CH,CO® ()

B . cHCO' O

actifs qui interviennent dans le mécanisme i

(+224) 628 ﬁf&fﬂ §1.Kandja T. & Ismael .(1zmo)3
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es de cette réaction ? |
écessite un choc triple, lequel 7/
canisme réactionnel proposé ?

Tome-2 : Cinétique C.himi '
2) Quelles sont les différentes ctap

3) Un des processus élémentairzs n
L’équation-bilan est-elle conforme au mé
eIt sale de la longueur d’onde d’une radiation

..I aleur maxir i T
[23]- Quelle est la vale puisse dissocier une molécule diatomique en dey,

monochromatique pour qu’elle . , : |
atomes libres ? On étudiera les molécules diatorniques suivantes |

a) Bry, b) Cl,, ¢)H,, d) HBr, ¢) HCL.

Données : énergie de dissociation d’une mole de ces n}l
Epo=193 kj.mol" ; BEgp=237 kj.mol" ; Eg;=436 kj.mol
Enc =431 kj.mol ™.

-nombre d’Avogadro : N = 6,02.10% mol™

-constante de planck : h = 6,62.10™ j.s -

-célérité de la lumidre : ¢ =3.10° m.s™

olécules en atomes livres -
: Byp=366 kj.mol " ;

[24]- Un récipient transparent contenant uniquement du dichlore est éclairé par un
faisceau de radiations bleues.

Quelles sont les réactions élémentaires pouvant se produire dans le mélange
réactionnel ?

2)-Comment la concentration en atomes de chlore dans le mélange varie-t-zlle au
cours du temps ?

Montrer que le systéme tend vers un état stationnaire de composition constante.
Qu’advient-il alors des réactiors élémentaires se produisant dans le systéme ?
3)-On double la puissance du faiscean lumineux tout en gardant les mémes
radiations bleues. Que devient la composition du mélange ?

[25]- En réalisant la chloration du méthare, en partant d’un mélange gazeux de
chlore Cl, et de méthane CH,, exposé 4 la lumiére, on obtient un meélange de dérives
chlorés du méthane : monchlorométhane : CH;Cl, dichlorométhane : CH,(,
trichlorométhane : CHCl; et tétrachlorométhane - CClL,, N
1)- Ecrire I’équation-bilan de la monosubstitution du chlore sur le méthane, Préciser
les différentes étapes de cette réaction, Quel type de réaction est-ce 2 1
2)-Quel est le réle de la lumiére dans cette réaction ? .
Cette réaction aurait-elle lieu si le melange réactionne] était éclairé en lumiére
monochromatique orange de longueur d’onde ). — 0,589 pm ? ‘
Données :- Constante de planck : h= 6,621 03 is
- Célérité de la lumiére : ¢ = 3,108 m.s*

0 @an ‘MMouna C (+224) 628 §LKandja T, & Ismael S.(Izmo)§
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= LGl \ 01 ¢ :
Bon=2.47 V. ccule de chlore Clz en deux atomeg libres CJ°:

’i— dispose de solutions de soude: et d’éthanoate g
Uy 5 X ate d’éthyle, ch
mol.I". On realise, dans une série de béchors ol el

I : 8, des mélanges équimolaires avec 10
Gﬂggﬁchaquﬂ so{utmu. Quelle réaction se produira-t-i] 9 Quelle est Ia
concentration initiale en ions OH" ? -

2) On peut, par une méthode chimi

e que, suivre I’évolution du systéme. Les résultats
sont rassemblés dans Ie tableau

suivant :

e () 60 |150 300 [450 [600 [750 1900
| [OH] mmol.1) 43 7[32 |27 145 [1.25 |10 03
En utilisant, les résultats du tableau, tracer le graphe de I’
t —— [OH] (1).

3)-Calculer la vitesse volumique initiale de disparition des ions OH". En supposant
que le systéme ait évolué avec une vitesse constante et égale a la vitesse initiale,
calculer sa composition pour t = 300 s. comparer avec sa composition réellé.

4)-Calculer la vitesse volumique moyenne de disparition des ions OH" entre 0 et
300s. |

»)-Calculer la vitesse volumique — ﬂ%?:l pour t= 300 s.

application

ﬁli_ﬁ synthéses des différents hydracides halogénés HX se traduisent par le

(1)
. HCL+ CI° (2
(3)
e S HCI+ B @

(2)
(3)

n M.Mouna C (+224) 628 11919
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2Br __.—-—-—-—-J/B 2 (5)

H* + Her ———>H2 + B

Synthése de Hl : or° (1
I
. N 2HI 2) scas chimiques marquées d’un
pe=———— entent les espéces chimiq

oint ?
I;)-En rappelant leur structure ¢
8 tions. ) c -
g;l;):ac:ljj:ﬁ;ﬂzm peut-on créer initialement ces especes chirniques dans le
ilieu réactionnel ? _ :
ﬂiﬁrﬁlcat;?insynﬂxése, on demande de placer les réactions élémentalre:s dal'ls
1’)#rdre de fagon & mettre en évidence les différentes étapes de chaque mecanisme, |
L:s tm’is mécanismes sont-ils tous du type << réaction en chaine>> ? Justifier voty
réponse. s
3)1-)E’étape (1) de la synthése de HCI peut étre de nature RPotuch.wuque. Sachant
que I’énergie E nécessaire  cette étape est de 243 kj.mol”, calculer la longueur

d’onde minimale % qui doit étre présente dans le flux lumineux irradiant le mélang
réactionnel. '

lectronique, justifier leur réactivité et préciser ley; |

Données :
.sconstante de Planck : h = 6,52.10° j s
scélérité de la lumiére dans Ie vide - c=3.10°ms"
snombre d’Avogadro : N = 6,02.10% mol A

L’atome d’hydrogéne est situé dans la premiére colonne de 1a classification

périodique ; les atomes de chlore;, de brome et d’iode, dans la septieme color .___:

[28]- On s’intéresse au mécanisrae radicalaire d’une réaction en chaine en prena
comme exemples la monochloration dy méthane et la synthese dy chlorure
d’hydrogene . 4

1° Décrire les experiences sous forme de schémas |
2° Ecrire les équations bilans des réactions i

3° Rappeler le to]e du rayonnement ultraviolet dans |
de radicaux),
4° Ecrire les €quations décrivang la

dans les deux exemples proposés,
5°L%

‘Stape dinitiation (forr

tape de rupture est constituée par Iactio
Collection M.Mouna C (+224) 628
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E:nr? j dl?ns les deux cas, les.equatmns déerivant la rupture de |a ::t;n:;nz: o
6 FE:II‘G inventaire des produits présents dans le milieu réactionnel en .
i cours de

1 Comme?t PENSEZ —Vous pouvoir agir sur la concentration en radicaux ?
8¢ La réaction aurait —elle liey si le mélange initial était éclairé en Iumiér:.-*:
monochromatique de longueur d’onde 1 = 0,60 ym ?

On donne :

- Constante de Planck : h=6,62%10 J .

-Célérité de la lumidre : & = 3%10°® mys,

-Valeur absolue de la charge de I’electron le] = 1,6 x 10 C.

- Energie de dissociation de la molécule de chlors en deux radicaux : E = 2,5eV.
9° Les réactions en chaine sont-elles nécessairement photochimiques ?

[29]- On désire étudier la cinétique de la réaction d’estérification du butanol -1

par 'acide éthanoique. Pour cela, dans chacun des onze tubes on réalise, 2 la date

t=0, un mélange contenant une quantité n = 5x10* mol de butanol-1, n = 5x107

mol d’acide éthanoique et deux gouttes d’acide sulfurique concentré.

On place immédiatement ces tubes dans un bain-marie maintenu 2 une température

de 80°C.

A diverses dates repérées, le contenu d’un tube est versé dans de I’eau réfrigérée et

on dose I’acide restant a 1’aide d’une solution d’hydroxyde de sodium de

concentration Cp=2 mol. L™,

1° Ecrire I’équation bilan de la réaction . Donner le nom de I’ester formé .

2° Justifier le processus expérimental .

3° On obtient le tableau de mesures suivant, Vg étant le volume de solution de

soude nécéssaire au dosage de 1’acide éthanoique . ( La quantité de base nécessaire

pour compenser les deux gouttes d’acide sulfurique & ét€ déduite des valeurs

mesurees . )

[imin) [2 [5 |& |12 |16 |20 |25 [30 [40 [50 [60

\Valem®)[20 [15,5]13 [11,1[10,2][9,6 [9,1 |89 |86 |85 |85

Ecrire I’équation bilan de la réaction entre 1 acide éthanoique et ’hydroxyde de

sodium. .

b) Déterminer I’expression de la quantité n, d’acide éthanoique n’ayant pas réagi .

¢) En déduire la quantité ng d’ester formé & chaque date.

4° a) Tracer la courbe np = f(t). .

b) Déterminer la vitesse de formation de I’ester 4 la date t;= 0, puis 4 la date
Collection M.Mouna C (+224) 6287.92.912) §LKandja T. & Fsmacl §.(Tzmo)3
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t,= 20 min . Interpréter . s 3
¢) Pour t> 50 min , y a-t-il encote réaction ?

[30]- On veut étudier la cinétiqua d’une réaction de saponification. Pour cela, or

réalise un mélange équimolaire d’ester (R-COO-R’) et d’hydroxyde d{? Sod'j"*m_dani
un solvant approprié . A la date t = 0, chaque réactif a pour concentration molaire

C=5x102molL.l".
1° Ecrire I’équation bilan de la réaction . |
2° e mélange est maintenu dans un bain 4 température constante, 0, et des prises

d’essai de volume Ve = 10 cm’ sont effectués de temps en temps.
On dose les ions hydroxyde OH' restants par unc solution d’acide chlorhydrique d;
concentration CJ,‘=1|I}'2 mol.1I", L’indicateur color¢ étant la pnénolphtaléine :
préciser les couleurs observées.
397 es résultats des differents dosage sont consignés dans le tablezu suivant. On
appelle V, le volume de solution chlorhydrique.
' t(enmm) | 4 | 9 |15 [24 |37 |53 |83 143 |
va(encm’) | 44,1 |38,6 |33,7(27,9 [22,9(18.5{13,6|8&9
Calculer pour chaque prélévement la concentration Cy; d”ester resiant .
Cg = [R-COO-R].
4° g) Tracer la courbe Cg = f(t).
b) On appelle temps de demi-réaction (noté 7, ), le temps au bout duquel, l= moitié
de I’ester a été saponifié. A I’aide du graphique, déterminer le temps de démi-
réaction (T, ) et le pourcentage p d’ester saponifié ala date t="72 X 1p.
5° On réalise une nouvelle étude, avec lqs mémes réactifs , ayant 3 ladate t =012
méme concentration que precédemment. Seule, |a température du bain a changé.
“Soit 0 cette nouvelle valeur telle que 6° >> 8. On constate que le 'emps de demi-

réaction, T’y. est différent de 7y, Est-il inférieur ou supérieur 3 1, ? Justifier voirt
réponse.

[31]- 1° On veut étudier la cinétique de la réaction entre 1’acide méthanoique, de
formule H-COOH, et le pentarol -1, de formule CH; «(CH,),- CH,0H

a) Quel est le nom de cette réaction ? N

b) Ecrire son équation-bilan .

c) Nommer les produits formés,

2° On mélange rapidement 0,2 mol de chacun de ces réacti i
mélange, de fagon égale, dans dix tubes  essais prolongés ::I S;l]::)ipga;h;::um%

Collection M.Mouna C (+224) 628 §l.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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3 ° On retire successivement les tubes €ssais au b
R : 8§41 out de temps g
égaux 23, 8, 18, 28, 38, 48, 58 =t 68 minute Ps respectivement

| : s. Chacun d’eux est aussitst longé
dans Ia glace (voir figure ci-dessous).Quells est 12 raison de cette derniérf :
opération ? h

Vi(cm’) | ng(mol)
20
16
1845
10
8,5

4.2
6,9
6,9
6,9

4° On dose alors I’acide restant dans chaque tube 2 essais par une solution
d'hydroxyde de sodium de concentration C, =1 mol.I".
Etablir Ia relation entre e volume de soude Vp nécessaire a la neutralisation de cet- -

acide et le nombre de moles ng du produit organique E formé dans le tube au cours .
de son séjour au bain-marie.

3° Compléter le tableau ci-dessus. Tracer la courbe ng= f{t) (Lem pour 4 min 3 1 cm
pour 2.10 mol).

6° Calculer la vitesse de formation de E dzns le tube sorti au temps t = 8 min, puis
au temps t = 38 min.
Quelle est Ia valeur limite de cette vitesse lorsque t augmente ?

7° Calculer la limite de la valeur oi:)qz' , rendement de la réaction .

Comment expliquer que ce rendement soit nettement inférieur a 100 % ?
(Sujet du Bac D, Besangon 1988)

32]- On etudie la réaction d’estérification & partir de l’exem?ge_ sﬂv;:mt. On utilise
un_mé_lﬂﬂge contenant 1 mole d’acide éthanoique et 1 mole d c-:thano .l’éth i
) Evaluer le volume réactionnel. Sachant que la masse volumique de I’étha

Collection M.Mouna C (+224) 628 #quuﬂ §I.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)5
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=790 Kg.m" et celle de Iacicle ethanolqut £2 i e -
?ﬁasses molaires atomiques : M(C) =12g.mol L, 11(O)=16g.mol t,‘ rh:f:)m: E:i’nf}? !
b) On considérera dans la suite de ’exercice que ce volume réactio st &gal

0,1 litre. i -

Le mélange étant maintenu a terapérature constante . on dose d l;e ure en hf,u.: c

I’acide restant. Les résultats obtenus sont rflissem blés dans le’}tab .eiu Suw?l}“‘l
0 1 2

Tempst (en heures) iy |

Quantité de matiére d’acide restant n, (mol) | 1,00 | 0,82 0,70 |¢.55 |0:46 |

8 T RER

Temps t (en heures) . i

Quantité de matiére d’acide restant n, (mol) 0,41 | 0,38 [ 0.35 | 0,34 0=335J

1-Ecrire 1’équation de la réaction entre I’éthanol et I’acide étham):ff;lue. ’
2-Compléter le tableau de mesures €n évaluant la quantité de maticre d’ester formg

: ; ik -1
(ng) au cours du temps, ainsi que la concentration Cg de ’ester, en mol.l".
c)- Réprésenter graphiquement les variations de Cg en fonction du temps t.
(Echelle : 2 cm pour 1 mol.l” ; 1 cm pour 2 heures.)

d).1-Définir la vitesse de formation de I’ester .
2-Déterminer le temps au bout duquel la moitié de I’acide initialement présent a

réagi .

3-Calculer la vitesse de formation de ’ester a cet instant.

[33]- Lorsque 1’on effectue la chloration photochimique du méthane en excés on
obtient toujours un peu de dichlorométhane .

En établissant un paralléle avec la monochloration, proposer un mécanisme
réactionnel expliquant cette formation.

[34]- On prepare un mélange équimolaire de butanol-1 et d’acide éthanocique.

On préfére 5,0 cm’ de ce mélange et on dose I’acide présent avec une solution
d’hyroxyde de sodium de concentration 2,0 mol.I"". Tl faut verser 16,8 cm’ de
solution d’hydroxyde de sodium pour obtenir I’équivalence,

On répartit le mélange restant dans 10 tubes scellés, Chaque tube contient 5,0 ¢
cllu mélange. A une date t = 0. On place ces 10 tubes dans une étuve maintenue 8

00°C."

a) Ecrire I’équation-bilan de la réaction qui se produit dans chaque tube, avec les
“formules semi-développées. Nommer le produit organique obtenu. ,

b) A différentes dates t, on dose I"acide restant dans un tube 2 1’aide de la méme

; ,'Collﬂ'!ﬁon M.Mouna C (+224) 628 §LKandja T. & Ismacl &am ;.
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solution d’hydroxyde de sodium de ~'~:.cmcengtra::t;l )

; - : on.2,0 mol.1”, Sojt v, |
cege sollutlon quil faut ajoyter au conteny dy type pour obtenir I’éqll:ivz;:::m &
E | X . S - A €.
1-Compléter le tableau.suwant, 0 Indiquant Jeg toncentrations en acide resta
en ester formé dans un tyhe ala date t. : i
t (h) : S I 15 Tag 30 |40 T50 60 T7g
Vo (cm’) 14.8 12,1102 %0 180 [68 [63 53 56 [5,6
[acide] (mol.IT) & I : , :
[ester] (mol.I) R
2-Construire la courbe [ester ] = f(t)

Béhollsy { en abscisses: 2 cmpour 10 h

ladate t=10 h,
d) Indiquer un procéds permettant :
1. de rendre la réaction plus rapide :
2. de modifier la composition du mélange 3 I’équilibre.

[35]- On realise I’oxydation d’ions I par des ions 5,04” en mélangeant une
solution d’iodure de potassium 4 une solution de peroxodisulfate de sodium,
A partir de concentrations initiales differentes, on se livre 3 deux séries
d’expériences.

La température est la méme dans les deux séries d’experiences .

*Premiere série d’experiences

Les concentrations initiales des solutions sont: [I]=0,04mol.l"; [S,04*] = 0,02mol.I".

(L] (mmol.l") |3 |5 [7,7]9,8]11,3 [12,4]13,3
t (min) 6 |10 |20 [30 [ 40 [50 | 60

vSeconde série d’expériences ) )
Les concentrations initiales des squLirm:? sont : [1]= 0,02 mol.I"; (S,05™) = 0.
(L @moll™y |1 [2 [27]34] 4 [46
t (min) 10 {20 [30 |40 [ 50 [ 60 |
1° Tracer les deux graphes [I,] = f{t). Zhie
+ = Jes deux
2° Déterminer 1a vitesse de formation du diiode avec le temps t =0 pour les |

Scties d’expériences .
3 Comparer les valeurs trouvées et conclure.

§L.Kandja T. & I_smael S..'(,I_zfm)§
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expliquer de fagon simnp
® la réaction (1) n’est
P'iodure de potassium
centration initiale en peroxyde

le I"evolution de V(1) constatée ay 2°
ni autocatalysée nj auto-inhibée )?
a ¢té introduit en exces, déterminer |a
d’hydrogéne dans le mélange.

I(en

saccharose (sucre que nous utilisons

| quotidiennement ) dissous dans I’eay
e en formant deux isomerey -

C12H00; + Hh0 — CgHp,0, + CeH ;04

] Baccharose glucose  fructose
are une solution aqueuse de saccharose de concentration Co=0,2 mol.1", et

lution de la disparition du saccharose en fonction du temps. On note la
1on C du saccarose 3 différentes dates t:

0 200 | 400 | 600 [800 [ 1000 [2000
200 | 100 30 |25 12562 3.1

er la concentration C’ du ghicose aux dates précédentes

courbe C’(t).

cm pour 100 min ;1 cm pour 20 mmol.I’,

la vitesse volumique de formation du glucose aux dates t = 0, 300, 600

cation peut-on donner des variations de la vitesse de formation du
en fonction du temps ?

el -i% en fonction de C. Conclure .

'cm pour 20 mmol.l Lslem pour 10 * mol. I .min’

i les équations-bilans suivantes, quelles sont celles :qui ne peuven;
as représentez un acte élémentaire ? Que peut-on dire des autres ?
I éventuellement les espéces radicalaires,
Bl — CHCl,
BE; - .l C
e —s 2NH;
= H;O
- 2HBr
—+ N+ 2H20
— H,O+H

ouna C (+224) 628 792.914) §L.Kandja T- & Ismael S'U’H")ﬁ
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[42]- Le spectre de la lumiére émis dition 2020

: € par une lampe a vapeur de
spectre de raies, dont I'une des plus inte : M

1ses correspond & une | "
Sk ongueur d’onde

On eﬂectueddlzerses expénentces avec un mélange équimolaire de dihydrogéne et
de.mm;oxy ¢ de carbone, maintenu & la température ordinaire, Les résultats sont les
suivants :

b1 ] . 5y s
a) a l'abri de la lumicre, le mélange n’est le siége d’aucune réaction

b) il en est de méme 1_0rsque le mélange est éclairé par la radiation A= 254 nm, non
absorbée par les molécules H, et CO :

¢) la vapeur de mercure absorbe fortement cette radiation ;

d) le mélange de H, + CO auquel on a ajouté des traces de vapeur de mercure
absorbe la radiation ; une réaction chimigue produisant du méthanal a lieu.

1° Ecrire I’équation-bilan de la réaction observée. Interpréter les différents résultats
obtenus et expliquer, 1’expression réaction photosensibilisée.

2° Le mécanisme comporte les actes élémentaires suivants :

a) Hg + photon —Hgs

b) Hgx + H-H — Hg + H* + H"*

¢)H* +CO — HCO

d)HC'O+H;, — HCHO +H"

e) HC'O + HC*O — HCOH + CO

Cette réaction est-elle une réaction en chaine ? Si oui, mettre en évidence les trois
phases caractéristiques.

3° L’analyse du mélange, lorsque la réaction est terminée, met en évidence des
traces de glyoxal C,1,0,, dont le nom systématique est éthanedial. Ecrire sa
formule développée. Ce résultat est-il compatible avec le mécanisme propose ?

[43]- Un mélange de vapeurs de diiode et d’argon est soumis a ’action d’un éclair
lumineux, trés bref et trés intense, émis par un laser : toutes les molécules I, sont
dissocides en moins d’un millioniéme de seconde. On étudie alors, par
spectroscopie, 1’évoluition temporelle de la concentration [I'] en radicaux I°. .
[° Expliquer pourquoi cette concentration varie. = ' |
/. 2°Montrer comment on peut déterminer la vitesse volumique initiale de formation
" dela partir de la courbe [I](t). v
3° On a effectué trois expériences avec des mélanges de compositions différentes :

g Collection M.Mouna C (+224) 628 H_u §L.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)
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_ aimique & Chimie ('_I'E!'JL'EI."S".._T——-_
it | -[--"""'""'"2"' = it -4
ARCE ] ; __%_______..4.__5 0_1_6:6'
et—z510° | 5010 5030
i .10 ke g
D —Soi0 | 100107
)
: 8,7.10" 43.10" 87.10
.5 ) | mbinaison des atomes d’io(.

= ent ces résultats prouvent que la reco

chocs trimoléculeires et norl 3 des chocs bimoléculaires.

1° Un récipient transparent contenant uniquement du dichlore est €clairé py
sceau de radiations bleues. - .
sont les réactions élémentaires pouvant se produire dans le mélange

- reac -':'.:J ) ? ; ' 2

50 Comment la concentration en atomes de chlore dans le mélange varie-t-clle ay
I <

Jﬁﬁm que le systéme tend vers un état stationnaire de composition constante,
* Qu'advient-il alors des réactions élémentaires se produisant dans le systéme 7

" 3° On double la puissance du faisceau lumineux tout en gardant les mémes
 radiations bleues. Que devient la composition du mélange ?

[45]- 1° Ecrire la formule développée des molécules de propane, d’oxyde de
diéthyle et de dichlorométhane.

2° Ecrire la formule développée des différents radicaux pouvant se former par
rupture homolytique d’une liaison dans chacune de ces molécules .

Préciser dans chaque cas la liaison rompue.

[46]-On désire étudier I’évolution de la Téaction entre les ions iodure I et les ions
peroxodisulfate S,04”: A I’instant t = 0 min, on prépare 1¢ d’uns solution aqueus
'S en mélangeant 0,5¢ d’une solution 0,4 mol.#” d’iodure de potassium (K*+I")
avec 0,5¢ d’une solution 0,2 mol.£” de peroxodisulfate de potassium (2K +8,05
Da'ns cette solution S, maintenue a la température constante de 20°C et sous
m? mﬂnﬂt’] on récaﬁ‘f-:muc des prélévements réguliers qui permettent de
volution de la réaction. Stermi ' '
du diiode formé, [1,] en fonction (?llllt::nptm:me ™

min) B 125 |s 10 1 15 | 20

) 30
| |[2|10‘1( mol.£") | 0 |0,95 1,72 |1 2,96 3,8714,57 | 5,58
I/ Ecrire I'équation-bilan de la réaction. =

On rappelle que les couples redox mis en jeusont : /T et 8,04*/S0,*

Collection M.Mouna C (+224) 628 E% 9f flf] $1.Kandja T. & Lsmael S.(Izmo)§
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enter les variations de [L2] en fonction dy temps:
ohell 2 cm pour 2.5 min en abseisge s 2 cm pour 107 mol ¢! e ordonné,

/2) _@;_}er les conc:entratimfs mfolaires initiales des ions iodure et 'peroxddf;ulfate
wﬁﬂmmélange S. L un des reacltllfs est-il en exces ? Justifier votre réponse et
b) Etablir la relation permettant de calouler
date t connaissant celle du diiode,

4/a) Déterminer graphiquement e temps né
disparaisse (temps de demi-réaction),

b)Paur effectuer f:e‘fte expérience. On a pris soin de diluer immédiatement chaque
p:éf&vement par de I’eau glacée avant le dosage. Quels avantages en résulte-t-il ?

¢) Quelle est Ia vitesse de formation du diode 3 Ia date t =10 min ? En déduire la
vitesse de disparition des ions a 1a méme date.

1a concentration des ions iodure 4 la

cessaire pour que la moitié des réactifs

[47]-Les ions iodures sont 0Xydes lentement par 1’eau oxygénée, en milieu acide,
selon la réaction (I) : H,0, + 21 + 2H;0" — I, -+ 4H,0. 1) it
On peut déterminer le temps necessaire pour qu’il se forme »# moles de diiode I, en
ajoutant a I’avance des quantités fixées d= thiosulfate de sodium Na,S,0,, qui
réagit avec le diiode selon la réacion (I1): 1, +25,0,* — 21 + 8,05,  (IN)
réaction trés rapide, qui régenére les ions indure.
I* On prépare alors une solution contenznt :
-10 ml de solution d’iodure de potassium 4 1 moll” :
-assez d’eau pour considérer le volume comme constant ;
twmhrtwn acide qui maintient le pH constant ;
-2ml de thiosulfate de sodium & 1 mol.I"".
nstant t =0, on ajoute 1 ml d’eau oxygénée a 9,88 mol.I" ;
ant t;= 86 8, la coloration du diiode apparait ; on ajoute alors 2 ml de
qui fait disparaitre la coloration due au diiode; celle-ci {éapparai“t ala
. On ajoute 2 ml de solution de thiosulfate, etc., ce qui permet de
bleau de mesures suivant:
|8 [183 [293 [ 419 [ 570 [755 |[996 |1341 |1955

B e e s (6 |7 [8 [ 9 |
‘comment cette méthode permet d’obtenir » de fagon sxmph?.Trace_r,l sur
nillimétré, le graphe représentant les variations de 7 en fonction du

| 1
T i 4 la date
iner '""ﬂ, la vitesse de formation du diiode dans la réaction (I) a
R

st en fait, le
‘omment la vitesse V varie-t-¢lle au cours du temps ? Quel est,

A 7 ) T. & Ismael S.(Izmo)§
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Tome-2 : ql;ai?g::'iar la vitesse ? PTéCle:;' d?I;m ?; au bout d’un ternps infini 7 Quelj
facteur qui les de diiode 10
nombre de Moies

¢) Quel sera le P ' .
' i ction ! . e um [H3O0 '] surla
sera alors 12 ?ltesfe 5 I::E de Iz concentration €2 jons hYdr?:jl 1ﬂte- ([id;5 dza: il
ZGRE Enﬂue on recHmmence "expérience precede . :1'0.3 N
e d?fla ré:cmtno(:)r’mte {'; le temps nécessaire & la formation 1 mo| g
de pH différentes € :
btient : ]
I.Z- Ono PH [EI;O+] F t l{s) %)
N 10 197
1.5 3,16.107 624
2 10 1970
: i ie-t- la concentration en
Comment la vitesse de formation du diiode varie-t elle avec 0

ions H;0" ?

3° Citer un autre facteur qui permettrait de faire varier la vitesse cle reaction.

[48]-Pour étudier 1’évolution de la réaction entre les ions iodures (I') et les iﬂ\ons
peroxodisulfate (S,05>) on mélange & la date t = 0 s un volume V=500 e’
d’une solution d’iodure de potassium (K1) de concentration C;= 0,4 mol.£" et
un volume V,= 500 cm’ d’une solution de peroxdisulfate de potassium K,S,0;
de concentration C,= 0,2 mol."'. L’équation-bilan de la réactior. s’ écrit
S;05 +2I - 2802 +1,
A différentes dates 7 on dose le diiode formé et on calcule sa corcentration [L,].
ce qui permet d’obtenir les résultats suivants -

tenmin R RSN |15 e 725 130
2].10™ en mol. 0 {0,95]1,70 [2,95[3,85 4,57 | 5,15 | 5,60
1)Tracer la courbe représentative [I,] = f(t) . |

Echelles : en abscisse 2 cm pour 2,5 min ;

’ ; en ordonnée 2 i
| gé?gil?:ilzzes concentrations en mol.#” des ions iodmzﬁtitiigmﬁgai du
Egjﬁ:lﬂzi?:i?fzz I;;I(E:.ﬁant de caleuler la concentration des ions I & Ja date
a) Déterminer i
:;Ee:]s:ilr:rp;u;?eza%l rggft?; e:;e:tsl::t‘ilt’j: ;litddei f:aﬁjréacﬁon: ¢’ast le temps.
oM les mei :?nnanon du diiode et 1o vitesse de disparition des
4) En partant du mém

3 € mélange init _
- Plus rapide de la réaction 2 ¢ initial,, comment peut.on obtenir une é

s

4

“'Collection M.Mouna ¢ (4
(+224) 628 1792 915) g1 wee-..
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fer dans le mélange (o)

t (min)
| 25 s
bl.lan de Ja reactl(m.

._..t son unité, la vitesse de formation de I’ester pour
ue traduisant les variations de la quantité d’acide n(HCO,H)

)2H + CHy(CHy);OH 7 H;0 + HCO; (CH,).CH
tion lente et limitée, pour 1 supérieur 40 min, le systéme est I’éthhm

ﬂt..u te20min = 11 mmol . min

ceau de carbonate de calcium par 100 m# d’une solution
a 0 1 mol.#". 1l se forme du dioxyde de carbone que I’on

pe approprié. On en mesure le volume, ce qui permet de

tit : de maném puis la concentration molaire volumique du

s dos m < la concentration molzire volumique du chlorure de

sction du temps.

la réaction mise en jeu dans cette manipulation .

sse moyenne de formation du chlorure de calcium entre les

80s. .
ment la vitesse instantanée de formation du chlorure de

ﬂi l'iﬂﬂt&nt t;—-80 8

ik iner la quantité d’aci
I.Kandja T & Ismael 8. (lzmo)y

ide chlorhydrique qui n'a pas
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réagi,

(8] L4 ]
5° On Ienouvelle deux fois J'e:

(périence précédente, en y apportant
une seule modificatio

n (les quantités de réactifs sont les mém
* Premiére modification : le carbonate de calcium est utilisé en po
* Seconde modification - |'erle imeyer est placé dans un bac cont
glace fondante. :

Pour chacun de ces cas, situe I:

| vitesse moyenne de fo
calcium ay temps t,= 80 g. J ustifier,

I

A Concentration moaire volumique en Ca* 4+ 2CI' ( nmol.I”")

] e I el

4%_.__. b S

0' B 1H 50

[51]-On étudie en phase gazeuse, la réaction de therr
ditertiobutyle - (CH3)3COOC(CH3)3 —
On propose le mécanisme réactionnel suivant : |
(CHg)gCO. ——— CH

2CH,* —— G, "
1)-S’agit-il d’une réaction radicalaire ? }
2)-Identifier les étapes de création des centres actif
actifs et de consommation des centres actifs,
3)-Peut-on parler de réaction en chaine? Po .”

-

o=
- !'ii-:_;-a!

[52]-On introduit, dans un ballon, 5 moles d’
éthanoique . 1
On chauffe a reflux pendant 1 mois. Le milieu re
de I’eau glacée. L’acide qu’il contient est dosé par on de g
concentration 0,100 mol.I”". A I’équivalence, il a fally verser 200 om® |

Collection M.Mouna C (+224) 62& §I-I€!ndjn T. & Tsmael S.(108
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I'bm dB m ) ]
- atter ocE 4 -tque restant 3 |
eint au b()ut d! ) |

ko : l;a*‘_}e bazeuse, en donnant du méthane et
B 1. v ) p 1:'1r3nce, faite & température et volume

i 0 20 1 40 T 60
al] (mol.lI”) | 6,8.107 48,167 [37.15° 3,0.10;,

concentration du monoxyde de carbone [CO], apparu aux
cll:;léziez;u ci-dessus. A I'instant t = 0, le mélange réactionnel
' ol.

> [ COJ = f{t). Préciser les échelles utilisées.

e instantanée de formation de CO a I’instant .

iquement sa valeur 4 I'instant initial.

e vitesse varie-t-elle au cours du temps ?

lication simple de ce phénomeéne.

ceédente a pu étre interprétée & partir du mécanisme suivant :

CHO’ (1)

CH3CO® + CH, )

' (3)

CH;CO*+CO+H,; (4)

: (5) ' | ;
es actifs qui intervierment dans le mécanisme cl_-dessus :

de nature photochimique. Sachant que I’énergie

pe est de 318 kj.mol . Calculer Ia longu'eur d,’f:nde

it éﬁ'e présente dans le flux lumineux irradiant | ethandll

' ane dans le mélange en fin de réaction est trés faible.

bservation.

ques : « constante de planck : h=6,62.

s célérité de la lumiére dans le VI

« constante d’Avogadro : N = 6,021 e

es ; a) 2.[COJ, = [éthanal ] — ¢thanal], = % 1,3. ‘

b) 2. Ain = 376 nm. T. & Ismael S.(Lrmo)§

Mouna C (+224) m&ill%ﬁl gL Kandja
s 70

B
de:c=3,0.10"ms

-1
0% mol ™. ietd
4 mol.I”.min
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« A-Stéréochimie. (8"

B-Alcools et polyalcools, (6" )
C-Aldéhydes et cétones
D-Acides carboxyliques et dérivés
anhydrides d’acide, amides). (6"
E-Amines et Amideg. (6") '

F-Des acides -a-aminés aux protéines, (6")

Tnenequis pawr bien

Edition 2020

/ oxydations des alcools, (4™)
(esters, chlorures d’acyle

affrenter les exencices :

Elle permet de déterminer par une série de dosage les

proportions en masses suivant lesquelles les éléments sont
combinés.

a) Dosage du carbone et d’hvdrogéne:
1 3

Z :
mg, = ';4'_' X mcgz = Mg = i" p 4 mcgz

zZ 18

b) Dosage de I’azote:
Dosage de I’azote 2 I’état d’ammoniac (Méthode de Kjeldahl).

La masse d’azote contenue dans m gramme de substance est :
1t
N™ 17

¢) Dosage de 'oxygéne
L’oxygéne n’est pas dosé directement. On obtient sa quantité
par différence : mo= mg- (mc+ my+ My) ,
‘Détermination de la_formule brute d’vn compose
Organigue : e
Iétermination nécessite la connaissance de la composition
ale du composé d’une part, et celle de sa masse

1
my X My,o = My, = 5 X My,q

X MK,

osition centésimale !
substance, l1a
Kandja T. & Ismael S.(Tzmo)§

ination de la com
composition centésimale d'une

‘Lollection M-Mouna e (+224) Gzﬁ, ﬁ §I'
or 81

Cette analyse a pour
but de déterminer la
composition
centésimale d’un
corps ou le
pourcentage massique
de chaque élément
contenu dans le
composé et 4 en
déduire sa formule
brute.

mg : masse de la
substance
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quantité de chacun de ses éléments dans 100g de cette

substance. Etant donné les résultats de I’analyse, on obtient :
%C ==X x 100 %H == x 100
mg

mg
%N = ? x 100 %0 = 100 - (%C + %H + %N)
S

b) Lois physiques rélatives aux masses moléculaires:
*Loi d’Avogadro-Ampére. _
Enoncé : « La masse molaire d'un gaz est proportionnelle a la

densité de ce gaz.» d=% = M=29 xd

*Loi des gaz parfaits.
Tous les gaz supposés parfaits obéissent a la loi de Claperon-
Mendeliév.

PxXV=nXRXT avec n=-E

. — e e
Ona.PxV—MxRxT =5 M—PWXRT.

c) Recherche de la formule molaire (ou brute}

Etant donné les résultats de I’analyse et connaissant une valeur
approchée de la masse molaire par application des lois
physiques relatives aux masses molaires, on peut déterminer la
formule molaire du corps (ou formule brute de composé).

Soit, en effet CxHyOzN, la formule brute du composé
organique analysé. Les entiers x, y, z et t sont déterminés au
moyen des équations :

- par ses pourcentages massiques :
12X ¥ 16 Vige M 12X Y
%C %H %0 %N . 100 m¢  my  mg  my
- Par le bilan molaire de I'équction de sa combustion -

CxlyOz + (X+<—= 50, » XCO, + ~H,0
E{Cﬂz) _ n(Hz0)
X o Y

—_

2

16z

14t

oa . — -rt'...
mg

.. D(CxHyOz) _  n(03)
Ainsi : z =

z:

G Y
X+4 =

2- Les hydrocarbures:

a) Définition: On appelle hydrocarbure des Composés
organiques formés uniquement 3 partir d’atome de carbone et
d’atome d’hydrogéne.

b) Les types d’hydrocarbures:

Jdition 20729

*Compositioy,

centésimale Molajy,
= Ne

%C = ;—; %100

%H = Ef %100

%0 = lﬂU—f’%.u r.‘.'f-T{}

daVvVeC | TNip=-
= M(c)
— My

m r

;m[-[ zg
*Composition
| centésimale

| volumique
v

%X ==% % 100
Vr

. H]H{“

— PoVp

oy

Po= latm

=1,013 10° P
=76 cmHg

= 760mmHzg ==1bar
Yo=22,4 £/mol
=0,4.10" m’/mol
=22,4.10°crn*/mol
To=273°; ny=Imal

*si P [atm] , V [¢]
R = 0,082 2%

mol9K
*si P[a], V [m"]
R=8,31 J/mol'™
*si P [mmHg] V [ml]
__ mmHg.ml
R= mol%%

Ainsi :
» %CxM

1200
__ %HxM

100
_ %0xM

1600
%NxM

1400

it=

J
Collection M.Mouna C (+224) 52 §L.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)$ 1
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Hydrocarbures ]
.' s g —N -
Hydrocarbures satu " y
rlﬁ'ﬂ By @"f‘_’fﬂfh‘ res insaturés
ou Alcanes g
AT ey |
ou H méthaniques j [ cyies
“Formule générale Y H-éthyléniques  ou Hacéthyléniques
CoHlzasy avec n> 1, 94 Oléfines "Formule générale
scaractérisés par Formule général ~ CyH,,, avec n>2.
une simple liaison Call, avec 1> 2, ecaractérisés par une
entre les atomes de *caractérisés par triple liaison entre
carbone (C- C) une double liaison ~ les atomes de
*serie homologue entre les atomes de carbone (C=C)
CH; (méthane) carbone (C=C). *serie homologue
C;H; (éthane) *Serie homologue C,H, (éthyne)
C4Hjo (butane) C3Hs (propene) C4Hs (butyne)
CsH, (pentane) C4Hg (buténe) CsH; (pentyne)
CeH4 (hexane) CsHjo (penténe) CeH,o (hexyne)
C,H¢ (heptane) CgHj; (hexéne) C;H,, (heptyne)
C SHIS ( uctane) CsH, 4 (hepténe) CgHy4 (ﬂct)me)
CoHyp (nonane) CsHie (Octéne) CoHig (11011}’713)
CoHz (Decane) CoHj 3 (nonéne) CioHys (Decyne)
CoHy (Decéne)
* Bien maitriser la nomenclature des hydrocarbures (alcanes,
alcenes et alcynes).
Les types d’isomérie au niveau des:
2 * En résume:
1) A]'M a) Alcanes :
2) Isomérie de chaine ou de squelette : elle concerne e i e
I'enchainement des atomes sur le squelette carbone. ;ls;rl:lit:f: de position
es .
Exemp e : C4Hio (Bume) -l)sonféﬁc de chaines
CH,;-CH,-CH,-CHj3 (Butane normal ou n-butane) Isomérie de position
CH;-QH;-CHE, (méthyl propane) .ﬁ?éﬁlm
- CHs -Isomérie de chaines
b) Isomérie de position: elle concerne des molécules dans les-  |_jsomérie de position
quelles une insaturation ou un groupe caractéristique occupe
différentes positions. Elle est fréquente chez les alcanes | -

Collee ‘(’Sﬁﬂmfg (+22:) 62!@% ﬂﬂ LKandja T. & Ismacl S.(lzmo)
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Exemples: C4HoBr

a) CH,-CH,-CH,-CH,Br (1-Bromo butane)

b) CH;—CHQ—QH-CH;. (2-Bromo butane)

H3 Br
c) CH;-EH-CHg (2-Bromo méthyl propane)
Br
2) Alcénes:
a) Isomérie de squelette:
Exemples : C4Hg (Butene)
CH2=CH“CH2-CH3 (But- 1 -énﬁ)
CH3=C-CHj; (méthyl propéne)
H;
~ b) Isomérie de position:
Exemple : C4Hg (buténe)
- CH;=CH-CH,-CH; (But-1-éne)
CH;;-'CH=CH-CH3 (But~2-éne}
c) Diastéréoisomerie ou Isomérie Z/F;:
Elle est fréquente chez les alcénes de forrnule générale
AHC=CHB ol A et B sont des substituants.

A A, H
>c=c< B o=

H H fEk e i H

Isomérie (Z) [somérie (E)

Exemples : C4Hg (buténe)

[ CH3. . CH3'
! =0 (Z-but-2-2ne)
CH;-CH=CH-CH, H H

~ (but2ne) | g

e’ ™ @but2

== ut-2-én
| chy gt !
'3) Alcynes:

a) Isomérie de squelette:

Exemple : CsHg (pentyne)

CH=C-CH,-CH,-CHj(pent-1-yne) CHEC'-%H- CHj (3-méthylbut-1-yr

Collection M.Mouna C (+224) 628
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| chalnes |ir|u‘.-,1i;-r;:H
Ceux a chaine, 1
(ramifides et ety
chaines Cycliquey

|?’nrur la NOMEClayey
\le nom des (4)
| premiers termeg ost
tcelui consacré 3

! I"usage et pour leg
autres on ajoute 3 |
racine grecque
correspondante gy
nombre d’atormeg da
carbone le suffixe
“ane’’, Leg noms deg
radicaux sont formés
a partir des noms deg
hydrocarbures satyrég
correspondants en
remplagant la
terminaison “'ane"
par “*yle”’,

) Alcénes :
Pour nommer les
alcenes il faut d’abord
choisir la chaine
carbonée, la plus
longue contenant la
double liaison. La
nomenclature des
alcénes dérive de
celle des alcanes pa
le remplacement deé




“H=C CH,-CH; (but-1-yne)

CH3-C=C-CH; (but-2-yne)

- Connaitre les propriétés chimiques des hydrocarbures :
1) Alcanes:

Les alcanes sont peu réactifs d’ol leur nom de paraffine (du
latin parum affinis qui signifie qui q peu d’affinité).

Les alcanes donnent des réactions de

- combustion (destruction)

- substitution

- pas de réaction d’addition

- pas de réaction de polymérisation.

2) Alcénes: ‘

Les alcenes se prétent aux réactions de :

- combustion (destruction)

- addition

- polymérisation

- pas de réaction de substitution
NB :Savoir écrire |’équation-bilan traduisant une addition sur
unaleéne : - Avec H; : C Hy,+ H,O — C Honio

- Avec C12 W H C]g = CHHQHCIQ

- Avec HCI :C_H,, + HCI — C.Hy,4Cl

- Avec Hzo “ CnHZn + H,O —» CHH2n+1OH
Exemple : Régle de Markovnikov

_ CH3 — CH, — CH; — CH,0H

CH;-CH,-CH=CH, + H;0 - { CH3 — CH, — FH — CHj
OH

3) Alcynes:

Les carbures acétyléniques (alcynes) sont moins saturés que les
aloénes, Ils sont trés réactifs. Ils donnent cles réactions:

- de combustion (ou destruction)

- d’addition

- de polymérisation

- pas de substitution.

M.Mouna C (+224) szsﬂuﬂzﬁj
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terminaim “Ylle"
des alcynes, 1a
Position de la triple
liison est indiquée
par numeéro le plus
faible de I'un deg
atomes triplement
liés.

* Les radicaux ou
EIE'JELZ Cnﬂzrﬂ.]-
CHa- (méthyle)
C;H;- (éthyle)
C3H- (propyle)
C4Hg- (butyle)
CsH - (pentyle)
CeH3- (hexyle)
C7H,5- (heptyle)
CsH,7- (octyle)
CgH\9- (nonyle)
C]:]Hzl- {DEC}'IG}

*[a combustion
d’une substance est
sa réaction chimique
avec le dioxygéne
accompagnée
d’inflammation; on
dit alors que la
substance brille.
- Combustion
compléte d’'un
alcane:
Coblzost +5 )07
nCO; + (n+1)H;0
Exemple : n=1
CH+20,-C0,#2H,0
- Combustion
compléte d’'un
alcéne : :
an
Cann o -2" 02_*
nCO; +nH20
- Combustion
compléte d’un
alcyne :
CoHan2 HEZ )0
nCO; + (n-1)H:0

gLKandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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Isomerie
— 7
L h:tnement [ Stéréoisomérie l
enc : "
: e ou I. spatiale
oul. de cinstltutmn Qoo
TSk S | I
I.de squelette | I.de position ” I.de fonction \{/ 1
ou I. de chaine - —__
Ede configuration Ide *:onfcrnEaE;f_;_]_]J
v
v \’
Diastéréoisomerie Enantiomérie
ou Isomérie Z/F. ou I. Optique

d ) Régles de la représentatioa conventionnelle (représentation de Cra I oy

représentation en perspective):

La représentation de Cram repose sur les conventions suivantes
dites conventions de Cram:

* Un trait plein ( —— ) : représente une liaison entre deux
atomes situés dans le plan de la figure. Les angles entre les
liaisons ainsi représentées sont respectés.

* Un triangle allongé plein (~<===#llj ) : représente une liaison
entre un atome situé dans le plen de la figure (2 la pointe du
triangle) et un atome situé en avant de ce plan (3 la base du
triangle).

* Un triangle allongé hachuré ( ~=<TTTT]) ou des pointillés
(++-...) : représente une liaison 2ntre un atome situé dans |e plan

de la figure (2 1a pointe) et un atome situé¢ en arriere de ce plan
(2 la base).

|

Exemples : 1) CH, h
H &
] L=]
H~C—H . minsi Jc@ o
H
2) CHFICI g H
T
Loeit - H-C%(] ¥
de I’observateur i F \v Cl
H

|

Chery

N

- Représentation deg

iaisons d’un carbone

asymétrique selon les
conventions de Cram
T ) i

s

Donald James Gram
(1919 - 2001)
Organicien eméricain
colauréat du prix
Nobel de chimie en
1987 pour sa
contribution au
développement de 12
chimie
supramoléculaire.
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Q‘E.m_rticulier:
el v 04 Y
HC— (i
7 | R,
02 I 03
I C]
Wy
O,: F H O:: Pty
Cl E
F F
02 ¥ H l I Od;: H [
] ¢l
Stéréoisomérie

a)- Définition ;: On appelle stéréoisomére les isoméres dont les
molécules possédent le méme enchainerent des atomes et des
liaisons mais différents par un agencement spatial des atomes.
En outre : ce sont des isomeéres ayant méme formule de
constitution mais différents par un agencement spatial de leurs
atomes. '

b)- On distingue deux types de stéréoisomérie (isomérie
spatial = isomérie géométrique):

Isomérie de configuration et isomérie de conformation.

b-1) Isomérie de configuration: .

On appelle configuration d’une molécule de constitution
donnée, la disposition spatiale de ces atomies sans tenir compte
’éventuelles rotations au tour des liaisons simples de la
molécule,

Les isoméres de configuration sont appelés stéréoisomeres
de configuration.

; : 1 re -
*le passage d’une configuration 3 1’autre nécessite la ruptu

des liaisons *, .
Les stéréoisomeres de configuration représentent des corps P
g | e
~ Collection M.Mouna C (+224) ﬁzﬁlgﬁ
o &t
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O : Leil
de I’observateur.

L’Oeil <
de l'observateur
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(cyclobutane)

o Isomérie Zer I : CHy-CH=CJ.CH,
H< H H 1
A 4 N ~ (.

o= C=C 2

"
Bl CH, CHj 'H
Z- but-2-¢ne E- but-2-&ne
ou Cis- but-2-&ne Ou trans- but-2-éne
D=2" n:nombre de liaison double,

D : nombre de diastéréoisomérie = nombre d’isoméres de
configuration.
» [somérie optique ou Enantiomerie:
On appelle énantiomére des isoméres de configuration qui sont
images ’un et I’autre dans un miroir plan ¢t non superposables.
* Notion de chiralité:
La chiralité est la propriété que posseéde un objet qui n’est pas
superposable & son image. £n outre: la chiralité est la non
identité d’un objet et son image.
Autrement dit : une molécule chirale est une molécule non
superposable a son image dans un miroir plan,
«non superposable & son imagey signifie «différente de son
Imagey.
Exemples: les (2) mains, une paire de chaussure, une paire de
gant, la coquille d’un escargot, une vis, CH;—CHZ-(IZH-CH3,
{(butan-2-ol) OH
* Atome de carbone asymétrique (noté C*):
On appelle carbone asymétrique (noté C*) un atome de carbone
traédrique lié & quatre atomes ou groupe d’atomes différents.
Autrement : un carbone asymétrique est un carbone tétragonal
qui échange (4) liaisons simples avec (4) substituants tous
différents qui peuvent étre des atomes on groupement d’atomes.

Exemples :
Br - C*-1I
Cl

* Le bromochloroiodométhane :

Les (4) substituants du carbone sont ici des atomes: H, CI, Bret L.
* Le butanol-2 : CH,-CH,-CHOH-CH,

Vatora > de carbone n°2 est asymétrique.

;-- M.Mouna C (+224) 628 Qﬂ-flﬂ §1.Kandja T.
a1
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Le mot « chiral » a
été proposé dés 1884
par le physicien
britannique William
Thomson, plus connu
sous le nom de Lord
Kelvin. 1l vient du
grec cheir qui signifie
« main ».

Exemples :
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Ses quatre (4) substituants sont différents : atome H,

groupe —OH, groupe méthyle - CHs, groupe éthyle —CH,-CHa.
Par contre, les (3) autres atomes de carbone de la molécule ne
sont pas asymétriques puis qu'ils sont tous liés & au moins deux

atomes d’hydrogéne.

-Représentation en perspective ou de Cram des
énantioméres ou énantiomorphes

Exemples : 1) Cas du butanol-2.

Représentation de Cram des énantiomeres.

CH; ~ CH, —C* — CH

OH

AN

V

L’e@il de l'observat:zur.
/
CH, (IJH:;
' //&LEIIE 357 :f\
He Ny H | H /( ~
CaHs OH |), OH CoHs

miroir plan

- 2) Cas de I'acide amino-2 propanoigue ou alanine (Ala).

Représentation en perspective des enantiomorphes.

CH;- IC* —~COOH
NH,

A
XA

L’ceil de l'observateur.
/
COOH COOH

0 oy H S/(
CH3 « \NI' 'Iz ) NH: C}{g

; miroii’ plan
- Représentation de Fisher
La représentation de Fisher permet de siraplifier la

réprésentation en perspective. lle est utilisée en biochimie

*Autres excmples:
1- cas du
glycéraldéhyde :
CH;OH-CHOH-CH0
2- Cas de
bromo-2-butane :
CHs-CHBr-CH,-CH;
etc.

Collection M.Mogmg C (+224) 628 17 9  §LKandja T, & _r-.
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amineés. Elle consiste a représenter le squelette Principal de

- 1e plus oxyds. Les

autres groupements portés p Asymétrique sont
a on

projeté, horizontalement.
Remarque :

- Si dans le i
Je plan hox zontal le groupe cq ractéristique est placé
u lu}e coniiguration D (D) vient dy, mot latin dexter
signifiant « qui esi-a droite .

- S.1 le groupe caraciériﬁtique est placé & pauche du plan
honzontf:l, !a configuration est dite I, (L vient du mot latin
laevus signifiant « qui est & gau

: che »; ces deux lettres ne sont
Pas HISES = comme on le croit trop souvent ~pour dextrogyre et

ar le carbone

lévogyre.
Elm—.Lleﬁ 1) Cas de / ‘acici’e amino-2 p,r'o_parxoi'}_}'ue (DH Alanine 4 !a) ‘
H Hermann Emil
: Fischer
—(*
CHs- C* -COOH (1852 - 1919)
NH, Chimiste allemand,
Représentation de Fisher lauréat du prix Nobel
y de chimie de 1902
COOH COOH << en reconnaissance
des services
extraordinaires qu’il a
rendus par ses travaux
H—1— NH, HoN—7——H sur la synthése des
hydrates de carbone et
des purines >>.
CH; ) CH;
D- Alanine L~ Alanine

miroir plan
2) Cas du glycéraldéhyde : CH,OH-C*HOH-CHO
Représentation de Fisher

CHO 7 CHO

B —0OH | OH—7—H

CH,OH |y CH,0H
4 ¥ 29 4 d
D- glycéraldéhyde .. . 1o elycéraldéhyde

; . - S.(Izmo)§
Collection M.Mouna C (+224) Gzﬁiﬂﬁ §I.Kandja T. & Ismael 5.(Izmo)
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o Activité Optique .

L activité optique est la propriété que possede une substance optiquemen actiy,
de devier une lumiére polarisée. _

- Si la lumiére polarisée est dérviée a droite la substance est dite dextrogyy. ot
son activité optique est positive (+); "

-Si la lumiére polarisée est dérivée a gauche la substance est dite levogyre o S0p
activité optique est négative (-). - :

Mélange racémique : ¢’est le mélange de (2) enantiomeres en quantité égge
Son activité optique est nulle notée (+).

Remarque : e

* &y > 0 : configuration D, substance dextrogyre; son activiie oplique est (+)

* ap < 0 : configuration L, substance lévogyre; son activité optique est (-)

* @p = 0 : c’est un mélange racémique; son activité optique est nulle notée (+),
NB : Il n’y a pas de relation entre I’appartenance d'une molécule organique 3,
série-D ou L et son caractére cextrogyre ou lévogyre, noté (+) ou (-).

- Relation de Biot

Elle permet de définir le plan ce vibration d’une lumiére polarisce traversant une
. substance optiquement active par la relation : a = oy L.C = a, = Lic'

a : plan de vibration de la lumiére ou I’angle de déviation de la lumiére [°]

@y : pouvoir rotatoire spécifique de la solution : constante [ ° dm” g’ cm’]

L : chemin parcourus par la lumiére dans la cuve [dm]

C : concentration de la solution [g/cm’]

b-2 Isomerie de conformation

On appelle conformation d’une¢ molécule de constitution donnée les différentes
structures spatiales qu’elle peut prendre en tenant compte de la libre rotation
autour des liaisons simples C-(C. :

Les stéréoisomeres obtenues a1 cours d’une conformation sont eppelés isoméres
de conformation ou conformeéres, ;

Ils ne sont pas isolables et représentent le méme corps pur, méme propriété
physique et chimique :

- Le passage d’un isomére de conformation a 1’autre ne nécessite la rupture
d’aucune liaison, il suffit de réaliser la libre rotation autour des Jiaisons simples
C-C

- Le nombre de stéréoisoméres de conformation est égal & I’infini (00), qu’on
regroupe en sept (7) conformations particulidres correspondant aux valeurs
d’angle : 0°, 60°, 120°, 180°, 240°, 300°, 360° dont (4) conformations éclips®®

Collection M.Mouna C (+2:24) 628 129%)  §L.Kandja T. & Ismae
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H* /

. H* /all
H y - b
\‘ U { Qo== 39 .- -:m *iu‘- G
1{-7‘"" WNGH wH'/ :
H H

Conformation éclipsée Conformation décalé .
Représentation de Newman

Conformation éclipsée Conformation décilée
On trouve des conformations écligsées On rrouve des mnfbrmaﬁom décalées
identiques pour 8=0°, ]20° 240° =t 360°. identigues pour 6=180° et 300°.

"= Aspect énergétique : !
Variation de Iénergie £ de la molécule d’éthane en fonction de "angle 0 (&
apportée 4 une mole de moléc les).

énergic e 4
S I A A
Conformations 1,2 .'
éclipsées
(8)
Conformations 0 — ]
décalées
. 60 120 180
Au cours de la rotation d’un gro 1pe CF
molécule d’éthane varie : elle est m

(¢éoilées) et maximale dans les conformation

* s (VC Lk - N
Le cyclohexane est une molé
formule semi-développée et la form
Collection M.Mouna C (+24



Pasmouaxmle Les atomes d’hydrogéne pour lesquels les liaisons C-H sont
verticales sont dits en position axiale,

Pgsmonéquatormfe : Les atomes d’hydrogene pour les liaisons C-H semblent
fuir le centre d cyclohexane sont dits en position équatoriale.

H'3

H": H en position axiale ; H°:Hen position équatoriale
Propriété:
Lors de Pinversion de la chaise tous les atomes en position axiale basculent en
position équatoriale et inversement.

Conformation bateau Conformation chaise (II)

e la conformation chaise (I) 4 la conformation chaise (II) peut se
nédiaire de la conformatior bateau. Au cours de cette opération,
, initialement axiales, deviznnent équatoriales, et iIlVGl".SEGDiIEHL
conformation chaise (1) ¢ la conformation b::zteau, puis ala
sise (I1) ne nécessite la rupture d’aucune liaison.

nation chaise est celle de plus basse énergie; ©

ma C (+224) mw ﬁ §L.Kandja T. & Jsmael S.(1zmo)§
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de toutes les conformations du cy

énergie supérieure.
«Conformation chaise (I)

<~

2
3

*Représentation de Newman

H
2 oo

TS Y
H

Dans une conformation chaise,
les différentes liaisons sont décalées

Chimie Organique :
clohexane. La conformation bateay POSside

e e —

e s

A~ =3\
-

Fedition 297

———

« Conformation bateau

No—7

3 N

s

*Représentation de Newman

Dans une conformation bateau
certaines liaisons sont éclipsées

-Lorsqu’un nombre paire de permutation est nécessaire pour passer d’un
stéréoisomere a un autre, ce sont des isomeres de conformations

-Si un nombre impair de permutation est nécessaire pour passer d’un
stéréoisomére a un autre, ce sont des isoméres de configuration.

Conclusion:

(Voir les exercices page........ 2;

*Différence entre isoméres de¢ conformation (conforméres) et isoméres de

configuration.

Conformation

Configuration

| Passage d’un

-par rotation autour de

-nécessite d= « casser »

Exemples

isomére a simples liaisons des liaisons.
autre -Faiblz barriére d’énergie | -barriére d’¢nergie
: . ¢levée
a température | -Passege possible d’'un | -Passage spontané
ambiante isomere 4 un autre. impossible
-ISO{Ilél‘ES non séparables | -Isoméres séparables;
et repreésentant la méme | existence de deux
- molécule molécules differentes 4
-Forme éclipsée et étoilée | -Isomeres Z et E du
de I’éthane butene-2

Collection M.Mouna C (+224) 628 ..
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1. Définir les termes carbone té
disposition des liaisons dans ch

de bouo ces ewencices uoiy couwns.
tragonal ¢t carbone trigonal. Préciser la
aque cas.

2. Indiquer les conventions de repré

sentation des liai : ’
dans le plan de la feuille. : laisons issues d’un atome placé

3. Définir les termes isomérie, isomérie de

T . fonction, isomérie de position,
isomérie de chaine et stéréoisomérie.

3 ] - 1 1
4. Qu’est-ce qu’une conformation 7 Cornment passe-t-on d’une conformation 2
I'autre pour une molécule donnée 9 |

5, Q.uf.: signifie I’expression libre rotation Implique-t-elle I’absence d’une
barriére d’énergie s’opposant a la rotation ?

6. Dessiner et nommer les conformations remarquables de la molécule d’éthane.
Comparer leurs énergies. En déduire le conformére le plus abondant.

7. Dessiner les conformations chaise et bateau du cyclohexane. Est-il possible
d’observer le cyclohexane dans une conformation plane ?

8. Comparer les énergies des conformations chaise et bateau du cyclohexane.
Quel est le plus abondant de ces deux conforméres ?

9. Qu’est-ce qui différencie les isoméres de conformations des isomeéres de
configuration ?

11. Pourquoi la présence d’une double liaison C=C bloque t-elle la rOtIation:. :
autour de I’axe carbone carbong ?

12. Combien de configurations différentes un atome de carbone asymétrique
peut-il présenter ?
Comrmient passe-t-on de ’une de ces configurations & I’autre ?

13. Qu’appelle-t-on énantioméres ? Le chloro-2 propane posséde-t-il des
tioméres ? Pourquoi ?

; é jomeéres sont
14, Définir la chiralité. Est-il exact que toutes les molécules d’énantiom
\ (mirales ? ,.-

Collection M.Mouna C (+224) 628
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2 . Chimie Organique .
Tome-2 : Cinétique Chimique & introduite dans ce chapitra

1 4 A1 ai ntions
15. Dessiner dans 1’espace, a I’ aide des conve ‘ hapi
les deux énantioméres de ’acice hydroxy-2 propanoique (ou acide lactiqye )

16. Définir les termes pouvoir rotatoire, dextrogyre, lévogyre et mélange
racémique.
17. Comparer le pouvoir rotatoire spéeifique de deux énantiomeres. Un méjang

racémique est-il optiquement actif 7 O .
* Les exercices précédents proviennent tous de la Collection Eurin-gié Terminale D (Page 27),

18. Qu’appelle-t-on des stéréoisoméres ?
19. Que sont les conformations d’une molécule d’alcane ?

20. Pourquoi ne peut-on pas pa-ler, rigoureusement, de << libre rotation >>
autour de la liaison simple C-C ?

21. Décrire les deux conformations particuliéres de 1’éthane, que I’on distingy
habituellement. Comment les nomme-t-on ? Laquelle est la plus stable ?
Pourquoi ?

22. Est-il possible d’isoler deux conforméres de 1’éthane a température
ambiante ? Pourquoi ?

23. Quelle est la conformation la plus stable du cyclohexane ? Le représenter 9

24. Décrire les deux types liaison C-H dans cette conformation. Comment les
appelle-t-on ? "

25. Quelle particularité remarquable présentent les liaisons C-H au cours de
I’interconversion chaise-chaise ? : i

26. Quelle est la différence essentielle entre isornéres de conform
isomeres de configuration ? )

27. Qu’appelle-t-on carbone asymétrique ? °
28. Qu’est-ce qu’une molécule chirale 2 ]
29. Quelle est la cause la plus fiég P
organiques ?'
-30. Donner la définition d’un couple d’
31. Quelle est la condition pour qu

" Collection M.Mouna C (+224)
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32. Comment appelle-t-on

I'autre dans un mirgjr plan

33. Définir simplement 1, lumigre polarisee rectilignement

34. Qu’est-ce qu’ '
Q qu une substance optiquement active 9

Exercice(1) : Re.chercher et marquer d’un astérisque ’atome (ou les atomes) de
carbone asymétrique(s) dans les moléculzs suivantes :

a) CH;-CHBr-CH,Br : d) CH;-CHBr-CHCI-CH,-CHj;
b) CHQBT"CI‘IBI'—CH;.:BI' 3 E) CH-CH,
¢) CH=CH-CH-CO,H ; | cHom;
CH, CH-CH,
f) CHTCH\Q\
__CHOH.
CH=CH

Exercice(2) : Quel est le plus simple des alcanes dont les molécules sont douées
d’activité optique ? Existe-t-il une seule réponse 2 cette question ?

Exercice(3) : L’acide ricinoléique peut étre obtenu a partir de I’huile de racin.
Sa formule est la suivante : CH;;(CHQ)S-(IIJE][-CH;_CH =CH-(CH,);-COH

OH
1° Sous combien de configurations différentes cette molécule peut-elle exister 7
2° Quelle réaction la molécule subit-elle lorsqu’on la traite par du dihydr ogeéne en
présence d’un catalyseur comme le nickel ? Sous combien de configuration les
molécules X ainsi obtenue peut-elle exister ? ool L
3° On traite X par une solution de dichromate de potassium acidifice Paf'ds_ -
Pacide sulfurique. On obtient le composé . Quelle réaction le corps Asu f?t" -
Sous combien de configurations différentes la molécule Y peut-elle exister

Collection M.Mouna C (+224) &Bﬁfﬂﬂ §I.Kandja T. & Ismael S.(1zmo)§
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" alcane ? Ecrire 1’équation —bilan dela

6 étant pris égal & zéro lorsque les deux groupes CH; sont éclipsés. Tracer
_courbe donnant les variations de I’énergie de la molécule en fonction de 6.

> 400“ appelle n-alcanes les hydrocarbures saturés dont la formule générale &
- CH3~(CHy) «-CHs. A I’état solide, toutes les malécules adoptent une conformal

Collection M.Mouna C (+2.'4) 628?}'.7_21&1 §1.Kandja T. & Ismael S.([znlﬂﬁ
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de réaction de dibrome peut-il donrner aye |, ¢

réaction de monobromation dy mé}

Tome-2 : Cinétique Chimiqu
Exercice(4) : 1° Quel type
| }:Lz
butane.
Combien d’1
seront pas pris en compte) ? Donner leur nom. |
2° Quel type de réaction le dibrome peut-il donner avec un alcéne ? Ecrire
’équation —bilan de la réactior: du dibrome sur le méthyl-1-2 buténe-2
Combien d’isoméres cette réaction permet-elle d’obtenir ?

Donner leur nom.

Exercice(5) : 1° Le (+) acide lactique est représenté ci-dessous :
COH

soméres cette réaction permat-clle d’obtenir (les conformeye, e

HO e C -=alff

- CH;
Dessiner la représentation perspective de son énantiomeére en plagant les liaisons
C*-CO,H et C*-OH dans le plan de la feuille.
2° Dans 1€ d’une solution 3 0,12 mol.£ ™ de (+) acide lactique, ¢n dissout 3,6g
son ¢nantiomere. La solution cbtenue est-elle 1évogyre, dextrogyre ou sans
activité optique ?

Exercice(6) : On s’intéresse aux différentes conformations que peut prendre le
butane par rotation autour de la liaison entre les atomes de carbene n°2 et n,
1° Combien y a-t-il de conformations remarquables ?

2° Classer ces conformations par ordre d’énergie croissante.

3° Soit @ I’angle repérant la rotation d’un groupe —CH,CH, par rapport & I'ai

en zig-zag, comme celle représentée ci-dessous pour le pentane |
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Comment justifier cette observation 4 partir des réponses 5 Ed'.“““ “020
précédentes ? UX questions

Exercice(7) : 1° Evaluer la distance d, séparant Jes
tétragonaux dans la molécule (e buténe-2(E), On a
angles de liaisons sont égaux 3 120° et que le
C-C valent respectivement 134 pm et 150 pm.
Comparer cette distance 3 [g plus petite des distances séparant les deux extrémités
de la chaine carbonée du butane : C.C = 154 pm et CCC=110°.

2° Ecrire la formule du cyclohexéne. Cefte molécule peut-elle présenter
’isomeérie Z/E ?

3° En utilisant les résultats dy 1°
sous la configuration Z,

Remarque : Ce résultat se vérifie facilernent sur des modeles moléculaires.

deux atomes de carbone

dmettra pour cela que tous les
les longueurs des liaisons C=C et

, Justifier [e fait que le cyclohexéne n’existe que

Exercice(8) : On dissout 0,6 g d’un composé organique A dans du chloroforme
- de fagon a obtenir une solution dont le volume total est de 10 cm®. _
Le pouvoir rotatoire de cette solution, mesuré au polarimétre 4 ’aide d’une cuve
de 20 cm de long, est de +15,04° pour la raic D du sodium, & 25°C.

&) Que signifie le signe + du pouvoir rotatoire ?

b) Comment appelle-ton de tels coraposés ? :

¢) Calculer le pouvoir rotatoire spécifique du composé A a 25°C, pour la raie D
du sodium, en n’oubliant pas de préciser son unité.

5 .l :
Exercice(9) : Une solution de glucose, de concentration 60 gt , @ Un pouvoir
rotatoire égal a + 6,32°, mesuré au polarimeétre a 25°C, pour 151 raie D du sodium.
Quel serait le pouvoir rotatoire, mesuré dans Jes mémes ::on;l;ﬂox;s_tq
expérimentales, d une solution de glucose de concentration 50 g.&

Exercice(10) : Deux des molécules suivantes forment un couple d’énantiomeres.

Lesquelles ? H H
N
c1” NBr a” W1
C\I Br

o S

\ H

c) | Br[D‘-:*C\H

1 N I _

Br
condia T. & Ismael S.(Izmo)§
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2 : Cinétique Chimique & (‘:'hlmie : .
g:z-tice(ll) g ‘{“’ Par action du dichlore sur le benzeéne en présence de lumige

on obtient de I’hexachloro-1, 2. 3, .4, 5, 6 cyclohexane.
Ecrire 1’équation-bilan de la réaction. & : ¥ |
20 Chaqug liaison C-Cl peut se trouver €1t position axiale ou €quatoriale, Mok
que ’on peut obtenir huit isom?res différents (si I’on ne tient pas compte e
I’existence des atomes de carbone asymfﬂtﬂqlileﬁ-)- e W

30 Le seul isomére & posséder des propricies insecticides est I'isomére |
(a,a,a,e,¢,¢) appelé y-lindane. Dessiner le y-lindane dans une corformation
chaise, puis la conformation chaise inverse de la précédente. Cetle moléeyle
elle chirale ?

Exercice(12) : Parmi les molécules suiventes, indiquer celles qui possédent yg
plusieurs carbones asymétriques. Désigner ces atomes.
a) CH;-CH,-CH,-OH  d) CH;-CHCI-CH,-ClH;

b) CH;-CH-CH,-CH;  e) CH;-CH,-CHCI-CH,-CHj

CH;
Cifse i, iy
c) /C=C\ - f) CH3-CHBr-CHOH-CHj;
F CHOH-CH,

Exercice(13) : 1° Quel est le produit de la réaction d’addition du dichlore sur
I’éthyléne ? Décrire les modifications structurales qui accompagnent cette
réaction.

2° Etudier les conformations d 1 produit obtenu. Préciser celles qui sont
remarquables; les classer par ordre d’énergie croissante.

- 3° Tracer la courbe donnant I’¢énergie de la molécule en fonction de ’angle de
- rotation 8 autour de I’axe C-C (0 est pris égal 4 zéro lorsque les deux atomesé
chlore sont séparés par la plus grande des distances possibles). |
4° Calculer la distance séparant les deux atomes de chlore pour 0=0° et 6=19¢
S° Les €lectronégativités des & éments carbone et chlore valent raspectivement
2,5 et 3,0. Qu’en résulte-t-il pour la liaison C-C1 ? Ce phénoméne provoque-t4
une augmentation ou une dimiaution de la différence d’énergie entre les
conforméres correspondant i 9=(° et 0=180° 9

Données: d,.=154 pm, d. . =178 pm, CICC=112°,
Exercice(14) : L’acide glycérique a pour formule semi-développée:

C:—IZOH—CHOH~C02H. L® Montrer que ¢’est un corps chiral.
2° Donner la représentation de FICHER de ces (2) énantiomeéres.

Collection M.Mouna C (+27.4) 628 17.9
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1e glycéraldéh d sanique | Edition 2020
L inied Yde a pour formule Semi-développée -

r que le glycéraldéhyde a (2) énantioméres.

r la représentation en per Ve s :

e PISpective et la représentation de FISCHER de
-que le D — Glycéraldéhyde eqf | ? ik s
B e 2 yde est dextrogyre, quelle est | activité optique

ent note-t-on cette activité optique 7
calise un mélange en quantités égales de ces 2 énantioméres,
ment appelle-t-on ce mélange ?

b) quelle est I'activite optique de ce mélange ? Comment la note- t-on ?

o O
Exerci_'l;e(lﬁ) :L’angle @ de rotation du plan de vibration d’une lumiére
mﬁndﬁhromatique polarisée traversant ure substance A optiquement active est
donn€ par la loi de BIOT : a = . 1..C
Avec @g : Pouvoir rotatoire spécifique de A;
L Longueur du chemin parcouru par la lumiére dans la solution A;
C : concentration de la solution en A.
Onexprime a en degré, L en dn et C en g.om™,
kemarque : ay dépend de la température t de la solution et de la longueur d’onde
Ade la lumiére : si nécessaire, on écrira au. lieu de ay, [@]5 ou t et A indique la
valeur de la température et de la longueur d’onde. Dans I’exercice t et A sont
nstant.  Si @y > O : la substance est dextrogyre (notée (+)).
Si ap < 0 : la substance est lévogyre (notée (-)-
)En quelle unité exprimera-t-on a, ? -
149 Soit une solution démi-molaire (0,5 mol.I") de D-saccharose; Onl P
' mmphf une cuve rectangulaire de largeur interne L G 10 cm et de longge‘if 50
0" 130 cm. Un faisceau de lumiére polarisée .perpﬂndlculalrc aux fazzsiv ;1 tie '
90 - on a un angle de rotation du |

!?
0, g : .p D-saccharose !
vaut le tatoire spécifique 2op du
aut le pouvoir ro p 4y L-saccharose de

duire le pouvoir rotatoire spécifique Tov
1 inconnue. _ i

tation du plan de vibration de la lumié
longueur est a, = - w/4 radian. i
L concentration C, de celte solution en 3“530011
formule brute du saccharose 2st CizH2201-

: 1 S.(Izmo)§
Sllection M. Mouna C (+22 I)GZBJ.L‘"!Hjj gL.Kandja T & [S0A°
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Exercice(17) : 1- Montrer que la phénylalanine (phe), ﬂcldﬁ a-aminé de

semi-développée :

() )—CHCH-COOH
1

_possede un carbone asymeétrique.
2- Cette molécule posséde-t-clle des énantiomere 7 ik
3_Donner la représentation en perspective et la représentation de FISCHER d
L-phénylalanine.

Exercice(18) : 1° Parmi les structures schématisées ci-aprés, lesquelles sont
superposables ? Les quelles sont chirales ? .

VAW

b)

B&Af %ﬁf

2° Combien de corps purs différents représentent-elles ?

Exercice(19) : Quels sont, parmi les objets suivants, ceux qui sont
d’exister sous deux formes énaatiomeres !

a) chaussure ; f) porte ;

b) fourchette ; g) coquille d’escargot ;
c) tasse ; h) ceuf';

d) vis ; i) page d’écriture ?

e) tournevis ;

Exercice(20) : On considére les composés organiques de formule brute C:
1-Que peut-on dire des liaisons chimiques de ces composés ? '
2-Combien peut-on avoir de composes organiques ayant ceite formule brt
3.Donner la formule semi-développée et le nom de ces composés ayantl
carbone asymétrique.
Quel type d’isomérie entraine 11 possession d’un carbone aqymétnque ?

Exercice(21) : On considére les corps suivant :
A : dichloro-1,2-éthéne; D @ propane; (G ethync D penéne-2.

Collection M:Mouna C, (+221) 628 ]lﬂ&_ﬂﬂ- §LKandja T, & Ismael S.(1
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Indiquer si ces corps ont :

Crganique
* une ou plusienrs conformations,

4 * une ou plusieurs:confi i
Exercice(22) : 1-Dans quel cas des 180méres sont~il%.u;a;;0:tz.réois éres ?
7-Dans quel cas deg stéréoisomeéres sont-ii des énantioméres 7 ey
3-On considére les composés organiques suivants ; .

A : buiéne-2; B : butanol-2; C : butyne-2 | e
a) Dorner la formule semi-développée des 3 con pOSEs.

b) Q}lel sc')nt CeUX qui ont des stéréoisomsies, les représenter en perspective.
Préciser si ces stéréoisoméres sont aussi des Snantiomeres.

Ediﬂon’2020

Exercice(23) : 1° Quel type de réaction de dibrome peut-il donner avec un

alcane ? Ecrire I’équation —bilan de la réaction de monobromation du méthyl-2
butane. Combien d’isoméres cette réaction permet-elle d’obtenir (les conforméres
ne seront pas pris en compte) ? Donner leur nom.

2° Quel type de réaction le dibrome peut-il donner avec un alcéne ? Ecrire
I'équation —bilan de la réaction du dibrorre sur le méthyl-1,2 buténe-2.

Combien d’isoméres cette réaction permei-clle d’obtenir ? Donner leur nom.

Exercice(24) : Nous allons nous intéresser aux différentes conformations que
peut prendre la molécule de bromo-1 propane par rotation autour de la liaison
entre les deux atomes de carbone 1 et 2.

1. En utilisant la convention, dessiner la conformation pour laquelle I’atome de
brome et le groupe de méthyle sont Sclipsés.

2. Dessiner de méme la conformation mais vue par un observateur regardant la
molécule le long de ["axe BrH,C-CH,CEL;,

3. Soit @ I’angle qui repére la rotation du groupe BrH,C par rapport au groupe
~CH,CH;. La valeur 0 de 8 cerrespondant a la conformation définie dans les
questions 1 et 2.

Quelles sont les valeurs de 8 correspondants aux autres conformations
emarquables de la molécule ? ‘
Représenter ces conformations a 1’aide de la convention utilisée dans la question
1.

4. Quelle est la conformation de plus haute énergie ? Quelle est celle de plus
basse énergie ?

Emrl3“30(25) : Parmi les corps suivants, quels sont ceux qui peu\ient prés:.:n_t]er
1’L"’*'i)l'rlt‘_f.rie Z/E ? Combien de configurations difiérentes chacun d. eux peut-1
adopter : i el S.(Izmo)§
Collection M.Mouna C (+224) 628 l?_jl:!.fﬂ gI.Kandja T. & Ismacl>.
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Tome-2 : Cinétique Chimigue & Chimie Organique
a) le méthyl-2 propéne '
b) le diphényl-1,2 éthyléne (ou stilbéne)
¢) le citral, constituant parfumé de I’essence de lemon gras:
* (CH;3),C=CH«(CH,),-C=CH-CHO
o (TH; 1
d) 'acide a-linolénique principal acide gras, présent dans I’huile de L
CH:CH,~(CH=CH- CH;);-(CHy)s-CO,H.

ey s

Exercice(26) : L’hydrocarbure a) ci-dessous est le cis-diméthyl-1,2 cyclobuts

i / / ®) CH/ I/ -

: CHS CH3 CH3
A d
g Cl‘lg

a) Donner les noms des composés b), ¢) et d) en précisant leur configuration ¢
ou trans. ;
. b) Certains de ces composés sont chiraux. Quels sont-ils ? Justifier votre r
" Conseil : -Rappeler qu un composé chiral n’est pas superposable 4 son image
_dans;un miroir plan (b), par exemple est chiral.

Exercice(27) : Le camphre extrait du beis d’un arbuste d’ExtrémeOﬂf nt, s
employé en‘médecine depuis plusieurs siceles. [l posséde une odeur medicia
trés caractéristique. La molécule du camphre naturel est la suivante :

HBCQ\ CH,
AV '

i GH—
1
H
G _H
Combien d’atomes de carbone asymeétriques comporte-t-elle ?
‘t 1 Collection M.Mouna C (+224) 628179291 §lL.Kandja T. & [smael S.(T7moA
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‘Exereice (28) : Le pouvoir rotatoire Specifique du glucoge CeH 1,05 est
auﬁ-i"‘- 66,5° dm™ glem’a 25°C, la longueur d’onde de la lumiére

1) De combien et dans quel sens tourne Je

. e
monochromatique polarisée ¢ ’ .
2) A-t-on utilisé un énantiomere du glucoss ou un mélange racémique ?
3) L’énantiomere utilisé est-il dextrogyre ou lévogyre ?

4) A-t-on utilisé I’énantiomére de configuration D ou I’énantiomére de
configuration L ?

plan de vibration de cette lumiére

‘matisées ci rrespondent-
Exercice(29) : Les paires de structures schématisées cn—dleéssci:: ;:;)enti gues ?
elles ﬁ des couples d’énantioméres ou a des paires de molécu

= H ) ClHa i
| l F Ot et ClI=C_
5 - e; Y [-::];.'?C\H ¥
H E _F H
0
CH;
CHs
g) H ~aliff CHO et H
CH CH,CH;
CH:CHjs
iy
d) %_ i > CH,CH;
CH.
CH,
CH,CHj

L] ] i : deSSD S
e’ 4 L

; ?
elles 4 un ou plusieurs corps pl,lsI'Sé entuelles.
Préciser les relations d’isomérie €V

ia T, & Is
5 o) §1.Kandja
1 62!! 92.. 3
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CH,
H. ' '
a) Cjﬂ:ﬂCHg-

e

H = '\ '
mc?  cl

i
B Ncts +
Cl
CH
3CH7\ H

2 }f C\CH3

Collection M.Mouna C (+224) 6281792 §1.Kandja T. & Isinael S.(Tzrt
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s doivent étre capables de :
inir et donner des exemples d’alcools;

iquer le groupe caractéristiques des alcools g
- donner les trois classes d’alcools ;

-expliquer la préparation des alcoos :

- éerire et interpréter quelques réactions des alcools oxydation, estérification.. .
-donner des exemples de polyalcools ;

-indiquer les utilisations du glycol et du glycérol.

Eooentiel du coww

Introduction:
Les alcools constituent un groupe de cormposés particuliérement
réactifs qui conduisent & des produits d’une grande diversité
(alcoolates, esters, alcénes, aldéhydes, cétones, acides
carboxylique, nitrates ou phosphates d’alkyle, etc...)

Définition: Les alcools sont des compost‘:ﬁi organiques NB: Le carbone
comportant un groupe hydroxyle (-OH) li¢ 4 un carbone fonctionnel: est
obligatoirement tétragonal. En outre : Ce sont des composés

I’atome de carbone
organiques oxygénés dérivant des alcanes par le remplacement |o.; porte le groupe

dun atome d’hydrogeéne par le groupement (-OH) appelé 3(1;;;11:1 e-I(::l}tI-IIm
&ro droxyle.

: Fouri:c:;ulg gé:grale d’un alcool saturé : R-OH ou C,Hy, +1-OH 2;:::;; Ezrbone
Exemples : CH;0H (méthanol)

(tétragonal).
CHy-CH,0H ou C,HsOH (éthanol)

*Classification
Qﬂd"ﬁﬂgﬂvf tingue trois classes d’alcools : :
‘ile carbone fonctionnel est lié & un, deux ou trois atomes d:ire
“Ubone, I"alcool correspondant est dit regpectivement primaire,
daire ou ternaire.
Collection M.Mouna C (+224) sz?gu_ﬁz
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Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimie Organique Editic

Classe Structure | Formule Groupe |
pénérale fonctionnel | -

Alcool H-%—-OH R-CH,-OH |-CH,OH
primaire

Ry o
Alcool R,-C-OH R;-CHOH-R, | -CHOH A
secondaire H 4

Ri Ri
Alcool Ry-C-OH | Ry> C-OH
tertiaire Rj3 R,
£

*Nomenclature :

Le nom de 1’alcool s’obtient en remplagant la terminais:
de I’alcane correspondant 4 la chaine principale par le sufi
“0l’’: alcane — alcanol. :
La terminaison *“ol’’ caractérisz un alcool. S’il existe pl
positions non équivalentes du groupe hydroxyle sur la ¢
carbonée, il faut préciser par un indice, apres le suffixe
numéro de |’atome de carbone qui porte le groupe
chaine carbonée principale est numérotée de telle sorte que
indice soit le plus petit possible. A
Les autres substituants éventuels sont nommés confor
aux regles précédentes.
Exemples: -
« CH;-CH,-OH : éthanol (Alcool
« CH;-CH,-CH,-OH : propan-1-ol (Alcool p
» CH3-CHOH-CH3;: propan-2-ol (Alcoo
* CH;-CH-CH,-OH : 2-méthylbutan-1-01 (Alcool
H,-CH; -
Les mémes régles s’appliquent pour nommer les p
polyols. Le nombre de groupes hydroxyle est inc
préfixe : di, tri, ... et la position de chaque groupe est pr
par un indice.

Collection M.Mouna C (+214) 628
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| *Ethers-oxydes ol

Essentiel du cc

. Déﬁmtmn les éthers oxydes sont des c
oxygeénés comportant deux (2) groupes alky
atome d’oxygéne.

Formule générale : R-O-R’
Groupe caractéristique : Q-
On peut les classer en : e

- éther-oxyde aliphatique (ne renfermant pas
benzénique), i
- cyclique,

- non satures, .
- aromatiques.
* On obtient les eﬂlers—oxydes en sub if
alcools par un groupement alkyle.

R-OH —H /=R R-O
Exemple : CH;-OH ———— CH;3-0
méthanol méthoxyétk
* Nomenclature : '
Le nom d’un éther-oxyde peut 8tre fi
*Soit en remplagant la terminaison “yle
groupe d’alkyle par “oxy’’ suivi du
correspondant a I'autre groupe alkyle;
Exemples : ; l,-u
a) CH,-O-CH,-CH; méthoxyéthane
b) CH;-O-(CH,),-CH; méthoxy propanez.» 1
C) CH3-CI'12-O—(CH2)2-CH3 éﬂloxy pmpb
*Soit en faisant suivre “oxyde de’’ du no r
alkyles liés a l’atome d’oxygere. |
Exemples : a); CH;3-O-CHj3 oxyde de dm&ethyl' :
b) CH;—O-CH-—CHZ oxyde de meth

L&
AR
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C-Aldéhydes et -

I
Objectifs spécifiques
Les €léves doivent étre capables de :
- définir et donner des exemples des aldéhydes et cé
- indiquer les groupes caractéristiques des aldéhyt
- expliquer le caractere réductear des aldéhyde:
- €crire les réactions d’oxydation des alcools d
C4HyOH en vue de distinguer les trois classes ¢

C-1-Aldéhydes ou Alcanal

Cosentiel du couns ;

Ce sont des composes carbonylés dérivant des alcoo s
par déshydrogénation ou par I’oxydation ménagée (s
défaut).
* Caractérisés par le groupement fonctionnel -CHO,
.RCH;,0H =% R-CHO

Alcool primaire Aldéhyd=
O}C}'da.mt
Alcoul en . : ) Aldthydes
primaire (ou peu d’oxydant)

Collection M.Mouna C (+224) EZTﬂ,JJ__ﬂﬂ §I.Kandja T. & Ism ael S
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* Formule généra)e ; R—C"]ﬁ:)& e Organique Edition 2020
Nomenclature: .

Iﬂfflgue Contenant Je

0 atte s
l'atome de carbone dy groupe Garbonyle,m buant le numérg 1 3
-Le nom de I’aldéhyde s’obtient en ajoutyn |

r
au nom de 1 E‘llCF:lne correspondant 3 cefpe chaine carbonée.
NB: La terminaison * al”’ est Caractéristic -

Exemples: a) H.CHO e b ue d’un aldéhyde.,
- b) CH3-CHO . éthanal

¢) CH3-CH,-CH-

H,

d) (CH;),C-CH,-CHO (3,34 imethyl butanal)

€) (SO )-CHO (phénal ou benzaldéhyde)

a terminaison a]

CHO ; 2-méthyl butanal

Ha — CH, (3-Ethyl benzaldéhyde)
) (o )»CHO: ou
(3-Ethy] phényl méthanal)

g) HOC-CH,-CH,-CHO (Butanedial-1,4)

h) CH,=CH-CHO (propenal)

1) CH=C-CHO (propynal)
Propriétés chimiques des aldéhydes
* Oxydation ménagée des ialdéhydes

RCHO + 20, —  R-COOH
Aldéhydes - Acides carboxyliques
S o,
' Réaction d ’hyg“ogenariorz des aldezy es
RCHO + m, M R-CH,OH
Aldéhyde Alcool primaire
Exemple - CH;-CHO + H, M CH;CH,0H
Ethanal Ethanol
En présence du Nickel I’hydrogéne fixe ’2ldéhyde en donnant
inaleool, _
'Le chlore réagit sur |’éthanal en donnant des réactions successives.
CHO + cI, — HCl + CH,CI-CHO '
Aldéhyde manachloré

. dia T. & Ismael S.(Izm0)§
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CH,CI-CHO + Cl, — HCl + CHCI,-CHO
Aldéhyde dichloré
CHCL,-CHO + Cl; — H(Cl + CCl;-CHO
‘ Aldéhyde trichloré
Usage: ' |
Ils sont utilisés comme antiseptiques (aldéhyde formique,
formol, méthanal). Ils servent 4 fabriquer les matiéres
telles que les résines, les aminoplastes, les phénoplastes
(Bakélites). ¢

TRt

C-2-Cétones ou Alcanones

Les cétones sont des composés organiques oXygenes
caracterisés par le groupement fonctionnel : —CO— ou

‘Elles dérivent des aldéhydes par le remplacement d’u
d’hydrogéne par un groupement alkyle.
R-CHO ~Hi55R R.CO-R’

Formule générale: R-C-R’ cu R-CO-R’ (R etR’ 7
O y

,i‘ "v.

Formule brute générale : C H;, 0
Nomenclature:
On nomme les cétones en remplagant la terminzison e’ des
alcanes par “one’’ suivie de I’indice de la position du
groupement fonctionnel si nécessaire.
Exemples: a) CH;-CH,-CO-CH,-CH; (pentan-3-one)
b) CH;-CH2-C-CH2-CHp-CH; (hexan-3-one)
CHj O E
c) CH3-(IE-CH2-CH2-§—CH3 (3,5-diméthyl hexan-2-
CH, 3

d) CHj"CHz'i(:H_?I‘I—l(;'CHz—'le_ﬂ, (5-ethyl, 4'm'3th}’lheptan-3.ﬁ;
C,Hs CH;O

e) Cyclo hexanone: CHa
i
CH, /CH;

Sen;
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C’est une réaction de condensation avec élimination d’une

molécule d’eau. Le produit de la réaction, la dinitro -2,4
phénylhydrazone, est toujours solide et apparait sous la form
d’un pr ecipité jauge orangé, insoluble dans le miliew.
*Propriété spécifique
- Action du réatif de schiff
Les aldéhydes font virer au rose avec le réactif de schi
Les cétones n’ont aucune action sur ce réactif, '
- Action de la liqueur de Fehling _
La liqueur de Fehling contient en milieu basique, di
cuivre (II), sous la forme d’ions complexes avec des:
tartrate que nous noterons CuZ; .
Les aldéhydes réduisent la liqueur de féhling en d
précipité rouge brique. |
2Cu** +20H +2¢ - Cu,0! + H,0
R-CHO +30H = R-COO" + 2H,0 + 2¢
R-CHO +2Cu®" + SOH -+ Cu,0! + R-COO"
Les cétones n’ont aucune action sur la liqueur de
~-Action du nitrate d’argent ammoniacal (on re:
Tollens):
Le nitrate d’argent ammoniacal, encore appélé réae
Tollens, contient I’ion complexe diammine arge
formule Ag(NH;),".
2 | Ag(NHz); +¢ — Agl +2NHj
1| R-CHO +30H - R-COO +2H,0 +Ze
2Ag (NH;)F + R-CHO + 30H - 2Ag! + 4NH; + R
Ies cétones n’ont aucune action sur le réactif de tolle:
Conclusion: 1
Les aldéhydes sont des réducteurs par action d’o
sont oxydés en acides carboxylique :
R-CHO + 3H,0 - R-COOH + 2H;0" + 2¢
ou en ion carboxylate :
R-CHO + 30H" - R-COO- + 2H,0 + 2¢e
* Action de quelques oxydan(s
- Le permanganate de potassium en milieu acide
R-CH,OH + KMnO, +H;0"— ?

Collection M.Mouna C (--%21{4).628%[]3 D) §L.Kandja T. & Tsmael§
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- connaitre ce qu’est un anhydride d’acide ;
Z'expliquer I’estérification et I'bydrolyse d’un ester ;
- expliquer la saponification des esters ;

- donner des exemples de polyesters ;

- expliquer la formation des amdes 2 partir des acic ;,; |
carboxyliques. |

Essentiel du www _
D- Acides Cdrboxyh

3 r

- Définition : ce sont les composés orgahiques conte
atomes d‘oxygénes hés au méme atome de carbone
- Formule generale

'R-COOH ou R-Q’o ou R—Cozl-f 3
~ o OH _
- Groupe caractéristique : —6; ou —COOH ou -*(2_ ,H
OH i (.
- Formule brute générale : C,H;,0; 4
NB : R = C,Hy,1: (acide saturé)
- Si le carbone fonctionnel est li¢ & un groupe alkyle (noté
I’acide est dit aliphatique : R—COOH. 39
_Si le carbone fonctionnel est li¢ 4 un atome de carbone
appartenant & un cycle aromatique (noté A.r-—-), 'acide est dit
aromatique : Ar-COOH. L
» Nomenclature, exemples : 4
- Pour nomme un acide carboxylique, on recherche tout d’abore
la chaine carbonée la plus longue contenant le groupe carboxyle
(chaine principale). Le nom de ’acide s’obtient en faisant
suivre le mot acide du nom de 1’hydrocarbure correspondanta
la chaine principale. La terminaison “e” de I’alcane es
remplacée par la terminaison “oigue”.
- 8i la chaine principale est ramifiée, les substituants sont
énumérés par ordre alphabétique, I.’indice 1 est attribué dans
tous les cas au carbone fonctionnel du groupe carboxyle.

(r'
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«Propriétés chimiques:  des faibl
* gyec I'eau : Les acides carbozyliques sont des acides 1a1bles.

R-COOH + H,0 # R-COO+ Hgof
* Avec les métaux : T y a dégagement d’hydrogene.
Exemple: 2CH;-COOH + Fe - - HZ +CHs-COOFe

CH,COOH + Na — -;-Hf + CH,-COONa

% dvec les bases alcalins : il y @ formation des halogenures

d’acide (réaction de substitutior) :
Exemple: CH3-CH,-COOH +Br; = HBr + C‘H;—EH—LOOH
r
* dvec les alcools : il y a formation d’ester.
Exemple: :
CH;-CH,-COOH +C,HsOH = H,0 + CH;-CH,-COO-C;Hs
Préparation des acides carboxyliques:
On les obtient par oxydation ménagée des alcools primaires ou
des aldéhydes soit par hydrolyse des esters.
* Avec les alcools primaires:
R-CH,OH + O, - H,0 + R-COOH
* Avec les aldéhydes :
R-CHO +30, - R-COOH

* Par hydrolyse des esters :
R-COO-R’ + H,0 = R-OH + R-COOH

Fonctions dérivées des acides
carboxyliques:

Les dérivés des acides carboxyliques regroupent un ens
de composés organiques dont la formule s’obtient fo1 &
a partir de celle de ’acide R-COOH en remplag
—OH par un groupe d’atomes que nous notet
* La formule générale d’un dérivé d’acide c:

| 4/0 P
R-COZou R-C .
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*Nomenclature:

Le nom d’un ester s’obtient aprés décomposition de sa formule
en deux parties :

- Le groupe alkyle R 1ié au groupement carboxylique (-C0O0-)
porte le nom de I’alcane en remplagant le ‘e final par “oate”. |
- L’autre groupe alkyle R’ restant se nomme a 1a suite.
Exemples: « HCOOCH; (méthanoate de méthyle)

» CH;- J-O— CH; (éthanoate de méthyle)
* CHs-CH,-COO-CH,-CH; (propanoate d’éthyle)
» CH;-COO-CH,-CH,-CH; (éthanoate de propyle)
* CH3-CH-COO-CH,-CH-CH;4

H; H,
(2-methyl propanoate de 2-methyl propyle)
*Propriétés des esters usuels:
- Les esters ne sont pas des électrolytes.
- L’action de I’eau sur un ester s’appelle /
réaction inverse de 1’estérification.

Exemple:
Hydrolyse
CH;-CH,-CO0-C3H; + H,0 2= CHj-
Ester Estérification Ae.

- Quand une base agit sur un ester on obtit

réaction de saponification. .

Exemple:

CHg-CHz-COO-C3H7 + N&OH = .
ester base forte

Caractéristiques de la réaction ¢

d’hydrolyse

* Réaction d’estérification

- Elle a lieu entre un acide cark
- C’est une réaction trés lente.
- C’est une réaction limitée :
transformation de I’acide
n’est pas compléte. La limite d'e:
maximale d’ester présente dans |
et d’une mole d’alcool.
Remarque: La limite est inder
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- - L’estérification est une réaction athe
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rgani
température et de I’apport d’un catalysew'..g o

. rmigue.
* Réaction d’hydrolyse

C’est inverse de la réaction d’estérifi
limitée et athermique.

La limite d’hydrolyse comme 12 limjte d’estérification est
indépendante de 1’élévation de 1a tempéraiure et du catalyseur;
cependant ceux-ci permettent de atteindre rapidement.
‘Equilibre Estérification ~hydro se

Les deux réactions se limitent mutuellement ce qui conduit & un
effet d’équilibre.  ‘estérification et ] ‘hydrolyse sont des
réactions inverses 1'une de Iautre, clle go poursuive
simultanément a la méme vitesse,

Courbes représentatives d’estérification -hydrolyse

cation. Elle est lente

Hydrolyse

——

Estérification

* Obtention des esters: E

*R-COOH + R’-OH 2 R-COO-R’ + H,0
Ac. carboxylique Alcool Ester

- Caractéristiques de ceite réaction : Elle est lente, limitée (on

aboutit a un équilibre) et athermique.

*R-é\p + R-OH -» R-COOR + HCI
Cl Ester
Chlorure d’acyle dleodl

- Caractéristiques de cette réaction : Elle est rapide, totale et
¢xothermique.

2l

\
0 + R-OH — R-COO-R’+ R-COOH
R-(':;. Alool Ester Ac. carboxylique
0O
Anhydride
d'acide

Edition 2020
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“Préparation (ou obtention 3 pare . . - SARique
_k al'tlr ‘I ‘ .
carboxyligues) —PAE dey acides
Les chlorures C?’ acyle n’existent Pas a1’ ¢lat nature] . Jj sont
préparés a pal'tll' d‘es acideS caxboxylique.,;, par l’action d,llll

réactif « chlorurant y te] que le chior ;
orure de thi
le pentachlorure de phosphore Pel, e thionyle SOCI, oy

O PCIS
RCO I;}Iu_ ey, RCoCI

Les équations-bilans de ces réactions sont :

&

*RCOOH +PCls — HCIT + RCOC] + POCI,

* RCOOH + SOCL, —» HCIT + SO,T+RCOCI

* Propriétés:

- Les principaux chlorures d’acyle sont liquides 4 la
température ordinaire. Ils réagissent sur |'eau de fagon rapide,
totale, exothermique et souvent viclente; cette hydrolyse
conduit & I’acide correspondant et s’accompagne d’un
dégagement de chlorure d’hydrogéne :

% A 7
R-C + H,0O — R-C_ + HCI
Cl
C’est. cette réaction sur I’eau qui rend les chlorures d’acyles

lacrymogeénes et trés irritants pour les muqueuses et la peau; il
convient donc de re les manipuler que sous la hotte et avec du
matériel sec, des gants et des lunettes.

- Les chlorures d’acyle sont trés réactifs; ils permettent de
synthétiser facilement des esters el des amides. l;)-::penfla{l’t, leur
cofit de fabrication est tel qu’ils ne sont guére utlllsés*: a ’échelle
industrielle que pour quelques syntheses pharmaceutiques.

D-3- Anhydride d’acide

ux
- Formule générale : R-CO-0-CO-R ou (RCO)O (les de

R sont des alkyles).
~ Formule brute géllél"ﬂle : Cnqu_zG.ei a

vec n=2

Edition 202

T CO JO"-
- Groupe caractéristique : -CO-0-CO- ou ~«CO)
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» Obtention & partir des acides carboxyliques ,

. \*Un an}
un anhydride d’acide résulte formellement de la perte ou de o Déi:ﬁ:fr;‘fr
[’élimination d’une molécule d’eau entre deux raolécules | déshydratatiopg .
ique, la réaction nécessite une Tﬂtu-mmluulcu;

d’acide carboxylique. En prati que, ey o dee
température élevée et un déshydratant énergique tel g Y€ | carboxylique,
de phosphore P 401{) Il}termoléc.u[&ire

P40|c. O d’un diacj

- - R-CO- 0-CO- R+ Hz Qlacide

Sl e Bl 0 carboxylique dopg

« Nomenclature: : deux groupes -0
L’anhydride contient deyx fois la cha‘inf; carbongée de 1’acide sont suffisarnmeng
dont il provient et deux atomes de carbone fonctionnels. proches.

Son nom s’obtient en remplagart, dans celui de I’acide, le mot

acide par le mot anhydride.

Exemples :
* 2CH;-COOH P00 CH;-CO-0-CO-CH; + HyO
acide éthanoique anhydride éthanoique

* CH;3-CH,-CO-0-CO-CH,-CH-: anhydride propanoique

@'COOH Chauffage 3 "’C g

" LCOOH, 14 4 by
Acide orthophtalique anhydride ph‘tal lque
Remargque:

- Il existe des anhydrides dits mixtes s’obtiennent de fagon
détournée par action d’un chlorure d’acyle sur un carboxylate
de sodium, chacun apportant l’une des deux channas carbonées
de ’anhydride mixte : :

R-COCI+R’:COONa - R-CO-0-CO-R’ + NaCl
Leurs noms dérivent de ces deus: acides dont-ils comportent les
chaines carbonees Il en est ainsi, par exemple, de ’anhydride
éthanoique et propanoi‘que CH;-CO-0-CO-CH,-CH,,

- Dans le cas de certains diacides, la déshydratation peut étre
intramoléculaire si les deux groupes -COOH sont suffisamment
proches I'un d? I’autre dans I’espace.

Elle conduit dans ce cas 4 un anhydride cyclique et la réaction
est plus facile, un simple chauffage suffit : ¢’est réaction n’est
pas posmble avec un diacide tel que I ac1d:e paraphtalique

Cullection M.Mouna C (+224) 628F:1|_7_ﬂlﬁj §L.Kandja T. & Ismael S.
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* Nomenclature : "
Le nom d’une amide dérivée de celui de ’acide carboxylique

correspondant par la suppression du mot aoidu.::' 'et le. !
remplacement de la terminaison "oigque" par ﬂm“,i,e T
NB : Lorsque I’atome d’azote est lié a des gmup.es alkyle" ou
"aryl" le nom de I’amide est précédé de la mention N-alkyl ou
N —aryl.
Exemples : 0

«H-C__ (méthanamide)

2
«CH;~C (éthanamide)

2

2 éHg_éngé.’ (prop anannde)
NH,

. CH;—(;H—({’ (methyl propanamide)
CH:; NH2

. CH;-CH;—'({O (N-phényl, propanamide)

NH-C¢H;
?Ha 4,("} ,
» CH;—C— g . oroovl. |
CHS\,,Q_CHﬁ;,H_c p, (Yt NosndST
(9]

iigon
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* Préparation du nylon 6 ou perlon : X=3 —

0
0
I&‘(CHz)s—(f?_-j; BN_(LHz)s-C\R: .......... T
"""" 2 3 i
H | i OH | | H .

-

.......
..............................

0
: &, A
20H,0 + | I;S\I_(CHg)s_(:/(_) NH-(CH3)s—C

* Préparation du nylon 11 ou rilson : X=10 —

,.-;.Ii}{'"(CHz)w—g? ......... }i} N-—(( Hy)o— Cf ¥ = >

LEr ] OH H "OH |

.............

-
-
.......

=
_____
‘‘‘‘‘‘

=,
.
=
.......
bl ET i
B

=
32Z
e
E
‘5%
L
(@
&
:i
CJ
v

|--._-_..--.- =t ok

.......

-
e

------
.......
...............................

2nH,O0 + ['f, ‘(Cﬂz)ll“éeNH_(CHﬂu“C? In

E/- Amines.

Durée: (3h)
Objectifs spécii‘iques: les éleves doivent étre cwdﬁ
- Définir une amine ; -
- Distinguer les trois classes d’amines :
- Expliquer la basicité des amines ; :
- Distinguer centre nucléophilz et centre é]’g
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* Definition: Ce sont des composés organiques azotées dé
de "'ammoniac par J¢ remplacement des atomes d’
par des groupes alkyles oy aryles.

R = NH; (Amine 1aire)
NH3:y R — NH ~ R/ (Amine 25uey

R =N — R'(Amine 32ire)

» Clasgification:
On distingue (3) classes d ‘amines :

|v) Amine primaire :

Une amine est dite primaire lorsque I’atorme d’azote est

directement lié 3 un seul groupe hydrocarboné.

Formule générale : R—-NH,

Groupe caractéristique : ~NH,

b) Amine secondaire :

Une amine est dite secondaire lorsque I’atome ¢

lirectement lié & deux groupes hydrocarbonés.

Formule générale : R-NH-R’

(roupe caractéristique : ~NH—

t) Amine tertiaire:

Une amine est dite tertiaire lorsque 1’at

lirectement 1i€ 4 (3) groupes hydmee_l.?:
ormule générale : R—I'IJ—R’ |

Rl H fi 2
(toupe caractéristique : -N—

=

bl

*Formules brutes géné
Amines aliphatiqu
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« Propriétés acido-basiques: o
Ulr:lcjoamr:ne dans I’eau est paj'tn:ullérement dissociée en donnant
Jes ions hydroxydes OH . iy . e
E?z ;omm}e; toutes les amines sont des bases faibles dans Ieau.
i
* R-NH, + H,0 = OH + R-NH; ) "
Exemple: CH;-NH, + HOH OH ++CH|3 -NH3
* R-NH-R’ + HOH = OH + R-NH; -R o
Exemple : CH3-NH-CH; + HOH « OH + CHa-NH, - CHs |
* R-N-R’ + HOH = OH + R-NH -R’ |
R"! l b <4
Exemple : CH;-N-CH; -+ HOH = OH + CH3-1|\!H -CHj
CH3 . CH3
» Structure et propriétés physiques: ‘ :
Dans les amines comme dans 1’ammoniac, I’atome d’azote
posséde (3) doublets liant et un doublet non liant. Il se trouve au 1
centre d’une pyramide (structure tétraédrique).
H-N-H II{
H AN
HY O H
Représentation en perspective ou spatiale (ou dz Gram) :

Les amines ont une structure pyramidale.
Les températures de fusion et d’ébullition des amines primaires
et secondaires sont supérieures 2 célles des alcanes de méme
masse molaire. Comme I’ammoniac, les amines ont une odeur
désagréable.

* Propriétés nucléophiles sont : _
Les réactifs nucléophiles sont des réactifs amateurs de noyaux
c’est-a-dire les espéces attirées par les domaines appauvris en |
¢lectron et donc porteur d’une charge partielle positive, Les
réactifs nucléophiles sont donc constituées par i

- des anions OH'; CN"; I ... g
- soient par des molécules neutres NHj: H,O; R-OH ; ... et
aussi des amines. - il
Les propriétés nucléophiles des amines sont dues au dov

-
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Exemples: ®,_ Nommons:

. CH3—NH2 (methanamine)

« CH;—CH,~NH, (éthanamine)

e CH3—CH2—CH2"“CH2“'NH;- (bl.ltdn— ~alll. me)
« CH;—CH,—CH,—NH, (propan- -1-amine)

H
« CHy— H(33H3 (2-méthyl propan-2-amine)
NH; '
« CH;-CH,-N-CH;  (N-éthyl, N-méthyl, propan-1-amine)
CH,-CH,—CH; | |
* CH,—CH-CH—-CHj (3-methyl butan-2-amine)
CH; NH,
* CH;~CH-CH; (N-méthyl, propan-2-amine)
NI-I
CH; ,c,\l':

@% (N-éthyl, N-méthyl, Aniline)
Y @Nﬂz (Aniline ou phénylamine)

* CH;-CH-CH-CH;  (3-métayl pentan-2-amine)
NH, CH,~CH;
- CH3‘CH2"“ _CH2__CH3 (N -éth}’l, éﬂlanamme)
* CH;~CH-CH, (propan-2-amine)
NH,
* CH;—CH—-CH,~CHj (4-méthyl hexan-2-amine)
CHz—(FH—CHB
NH,
J CH;—QH—CH:——NH;, (2-méthvl propan-|-amine)
CH;

+ (O )-NH-CHy-CH, (N-thyl, Aniling)

*CH;-N-CH; (N, N diméthyl, méthanamine) " ’.
CH, . '

* CH;-NH-CH; (N-méthyl, mé thanamme)
Collection M.Mouna C (+224) 628 9
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F/- Acides-o-amines et
Proteines.

Durée: (6h)

Obijectifs Spécifiques: /es éléves doivent éfre capables de :

- Définir les acides a aminés ;

- Donner les principaux acides-t-aminés ;

- Définir une liaison peptidique ;

- Passer des dipeptides aux polypeptides ;

- Définir une réaction de polycondensation et savoir ’appliquer
a la formation d’un polypeptide ;

- Définir une protéine :

- Saisir le processus d’hydrolyse des lipides dans les
organismes vivants ;

- Dégager I'importance des protéines et des polypeptides.

Cosentiel du cowws

* Défimition: Les acides—o—aminés sont des composés

organiques bifonctionnels renfermant a Ia fois le groupement

carboxyle (~COOH) et le groupe amine.(—NH,). |

De formule générale : R—-CH-COOH R = radical alkyle ou résidu, |
NH;,

Groupe caractéristique : —CH-COOH

NH,

* Présentation

Dans ’organisme vivant il existe environ 150 acides-q-
dont 20 sont essentiels, nécessaires 3 ¢difiés la constr
protéines humaines et des polypeptides.

Parmi les 20, 8 ne peuvent étre synthétises par
humain : valine, leucine, Isoleucine, phényla
lysine, tryptophane, méthioning, qui doivent
la nourriture, . .

Collection M.Mouna C (+224) Gz%:].
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COOH r COOH
1
I
HN H! H———NH,
I
!
CH; CH;
L-Alanine (L-Ala) D-Alanine (D-Ala)

NB : La lettre D est la 1%° du ot latin Dexter signifiant « qui
est droite » tan-disque L vient du latin Laevus signifiant « qui |
est & gauchey. _ -
Ces deux lettres ne sont pas mises comme on le croit pour )
dextrogyre et lévogyre.
Il n’y a pas de relation entre I 'appartenunce d'un
acide—o—aminé a la série (D) ou (L) et son caractére
dextrogyre ou lévogyre noté (--) ou (-).

* Nomenclature
Les acide—o—aminés naturels sont en général désignés par leurs
noms courants employés en biochimie. On peut néanm
appliquer aussi la nomenclature systématique : on reche
nom de I’acide carboxylique de méme squelette carb
on intercale le mot amino-2 aprés le mot acide.
Dans un acide—o—aminé, le groupe -NH; est en &
porté par I’atome de carbone n°2.

Exemples :
?H;_—COOH acide 2-amino éthanoique (G
NH, s

» CH;—ﬁJH—COOH acide 2-amino propanoi

NH, i

. HOOC—CHZ—?H—COOH acide 2-am; w -

NH,

+ CHy-CH-CH,~CH-COOH : acide 2+
cH, NH,

Wik %
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b) Différentes fonctions

Les protéines ont un role essentiel dans I’organisme

- ils participent & I’édification de nos cellules et de nos tissus ;
- ils entrent dans la ¢omposition des enzymes ;

- ils interviennent dans la formation des immunoglobulines
(anticorps) ;

- ils sont une source d’énergie.

A savoir :

Les protides

Ce sont des composés ternaires, ils sont formés essentiellement
de C, H, O et N ; accessoirement de soufre et de phosphore. Ce
sont des aliments plastiques par excellence. On les divise en (2)
grands groupes : les peptides et les protéines,

* On divise les peptides en (3) grands groupes :

- monopeptides ou acides-a-aminés (a/a) : exemples :
méthionine, cystéine, glycine, ...

- Dipeptides : formés de (2) acides aminés unis par une liaison
peptidique. Exemples : Camosine; ansérine (muscle).

- polypeptides : combinaison de quelques dizaines d’acides
aminés (moins de 100). Exempies : sécrétine ; pénicilline ; ...

« On divise les protéines aussi en (2) parties

- Les holoprotéines ou protéines : nombreux a/a (plus de 100).
Exemple : ovalbumine.

- Les hétéroprotéines : nombreux a/a plus un groupement non
protidique. Exemples : hémoglobine, nucléoprotéines (ADN
ARN).

NB : Quand la chaine comporte moins de 100 acides aminés,
on parle de polypeptides, et au-dela de protéines.

Collection M.Mouna C (+224)
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1 l-__mu M . s onag on 120
e el :
e ) ﬂi-.E.-r";'ﬁ:.%.
— | sy
Alconls : Toass
R"CH)OH -3 a[mal llil'_u_L'__"‘
GO avecn = 1 R-OH ~R--C:I“I{':!I-]-FL’ - alcoo] 2t
A2+ Ethcrs 0 d -2 R.-C(’(]I'I)-:R1 R - alcog] 3l-lre ;i
thers-Oxydes iR
avecn 22 R-O-R’ T
Aldéhydes
£ avecn > 1 R-CHO T
ntA2n
Cétones
avecn > 3 R-CO-R’ I
Acides 2
Carboxyliques | R-COOR WY
CaH3,0, avecn > 1
Esters j 150
avecn > 2 R-COO-IV’ T I T T
Amines e
C,Hjp3N | aliphatiques | R-NH; R-NH; - amine
e R-NH-R’ - amine 2°®
CusgHzassN | aromatiques | CgHs-NH-R R-N-R’R”” - amine i Al 8
R-CONH; : amide non
) itude
CiH3,:sNO | Amides o ;u-%sg;uﬂ-l—R': amide N-
avecn =1 R"CO'N(R }CR ) substituée
R-CON (R’)-R”": amide N, N-
substituée
CyHze1OCt | Chlorures I
avecn>1 |d’acyle R-COCE
C,Hy20; | Anhydrides N L
avecn >1 |d’acide R-C0-0-CO-R
CraHlawaNO, | Acides R-CHQH)COOR | .y
avecn 20 | q-aminés avecn = 0

NB: R= CnHZn+ 1- fia T &ISIIIIWI s'amn)ﬁ
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Upplication des wnﬁmiaoanceoij

Exercice (1) : Baccalauréat Unique-Session 2019 (TSM/SE) Baréme: dme: 6pig
On hydrolyse un chlorure d’acyle de fon:nulﬂ RCOCE. Il se forme du chioryre
d’hydrogene.

a)- Ecrire 1’équation de Ia réaciion.

b)- On dispose 1,5 g du chlorure d’acyle pur. Le chlorure d’hydrogéne forme eg
intégralement recueilli dans un certain volume d’eau pure. On obtient ains; la
solution S dans laquelle on ajoute quelques gouttes de BBT. Il faut verser dang |
solution S, 19,1 cm’ d’une solution de soude & | mo£/¢ pour obtcnir le virage de
’indicateur coloré. ,

En déduire la masse molaire du chlorure d’acyle ainsi que sa forrule et son no
sachant que la chaine carbonée est saturée.

¢)- Comment obtenir les composés de formules : RCONH, et RCONHC,H; &
partir du chlorure d’acyle obtenu.

On donne : M(C) =12 ; M(Cl) = 35,5 ; M(O) = 16 ; M(H) = I (g.mot”).

Exercice (2) : Baccalauréat Unique-Session 2018 (TSM/SE) Baréme: 8pts
On traite 10g d’un acide carboxylique A, de masse molaire M, = 60 g.mol™" |
par du chlorure de thionyle SOCI,. On obtient un cornposé liquide B.

1) Ecrire I’équation de la réaction ; nommier les composés A et B ; déterminer la
masse de composé B obtenu.

2) Ecrire I’équation de la réaction d’hydrolyse de B

Donner les caractéristiques de cette réaction et les précautions 2 prendre.

3) Quel composé C obtient —or. par actin_n de B sur le propanol -1 ? Est il
possible de fabriquer C directement 2 partir de A ? Si oui, comparer les deux
procédés d’obtention de C.

Exercice (3) : Baccalauréat Unique-Session 2017 (TSM/SE) Earéme: 8pts
Soit S une solution aqueuse d’zcide faible AH de pH = 2.

1)-On dose un volume V = 10 ml de S par une solution d’hydroxyde de sodium
de concentration C’ = 0,2 mol.I

L’équivalence acido-basique est obtenue quand on a versé un volume V’ = 5,3
de solution d’hydroxyde de socium.

a)-Ecrire I’équation-bilan de cette réaction.

b)-Calculer la concentration C de S.

2)-Faire I’inventaire des esp&ces chimiques présentes dans S, calculer leur
concentration. En déduire pK., du couple acide/base.

Collection M.Mouna C (+224) GZF]ﬁ §LKandja T. & Ismael S.(Tzmo, :__
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?)-Cet acide AH est un acide dichlo

chaine carbonée d’un acide carboxy
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roalcanoique : deux atomes
lique ont été remplacés par
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@hydrogene de 1,

deux atomeg do
chlore.

2)-Sachant que 700 ml de S contienneny | | g de cet acide, déterminer 5 formuj
brute de AH. | ”.e
b)-Quels sont les isomeéres possibles ? Donner, pour chacun, la formyle sémi-
développée et le nom.

Exercice (4) : Baccalauréat Unique-Session 2016
*| L’hydrolyse d’un ester de masse molaire M = 116 g.mol”! donne I’acide

éthanoique et un alcool saturé A, L’oxydation ménagée de A donne un composé
B qui réagit avec 1a 2,4-din_itrophénjrlhy drazine, mais ne réagit pas avec le nitrate
d’argent ammoniacal.

a)-Trouver la formule brute de Pester et la
b)-Ecrire les formules semi
¢)-La molécule de A est
d)-Ecrire I’équation-bil
composé B,

¢)-Comment peut-on obtenir PPanhydride éthanoique et le chlorure d’éthanoyle 2
partir de I’acide ¢thanoique ? Ecri

re les équations des réactions correspondantes.
Exercice (5) : Baccalauréat Unique-Session 2015 (TSM/SE) Baréme: 8pts
Une solution aqueuse d’un acide carboxylique a chaine saturée A est obtenue par
- dissolution de 0,44 g d’acide pur dans 100 ¢m® d’eau. On préléve 10 cm’ de cetfe
solution que I’on dose par une solution de soude de concentration C=10" mol.I",
a)- Ecrire I’équation-bilan de Ia réaction qui a lieu au cours du dosage. .
b)-Sachant que pour obtenir I’équivalence on verse 5 cm® de solution basique,
caleuler Ja masse molaire M de I’acide carboxylique. |
¢)-En déduire 1a forrnule brute, la formule szmi-développée et {e nom de ‘l’amde.
4)-On fait réagir I’acide précédent avec un alcool saturé B. ]_Ecnre,l’équatmn de la
'éaction entre 1’alcool et [’acide. Quelles sont les caractéristiques de cette

réaction ?

¢)-Le produit obtenuy contient en masse 27,6 % d’oxygene. Calcu%e-r sa mass:e
ﬂ?mDIaire. En déduire les formules semi-développées de I’alcool utilisé et de I’ester
formg, fi‘vagges
Exercice (6) : Bacealauréat Unique-Session 2014 (TSM/SE) ﬁ_ﬂﬁ%‘& 11":: |

4 la température ambiante, on fait réagir le chlorure d’acétyle en ex]c t?oi ol
1,85g d*un alcool saturé A ; il se forme un ester et un gaz dont la solu

“cide. a)-Ecrire Iéquation de la réaction.

ja T. & Ismael S.(Tzmo)§
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formule semi-développée de A.
-développées ef les noms de tous les isoméres de A.
-¢lle chirale ? Si oui, repreésenter ses énantiomeéres,
an de la réaction d’zstérification de I’alcool A par le
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b)-La masse molaire de I’alcool A est M =74 g/mol. Trouver sa formuy]e brute,
Donner toutes les formules semi-développées correspondantes 2 cette formule
brute,

c)-Le composé A soumis 4 une réaction d’oxydation ménagée conduit 3 up,
composé qui réagit avec la 2,4-Dinitro-phénylhydrazine, mais est sans action S
la liqueur de Fehling. Ecrire la formule semi-développée et le nom de A
d)-Ecrire I'équation de la premiére réaction. Quelle est la masse de I’ester
formé ?

Exercice (7) : Baccalauréat Unique-Session 2013 (TSM/SE) Baréme: 8pts
Un alcéne A réagi avec 1’eau pour donner un composé oxygéné 3.

Le composé B réagit avec 1’acide éthanoique pour donner les corps CetD.

Le corps C est un composé organique de masse molaire M = 116 g/mol.
a-Déterminer la formule brute de B et les formules semi-développées des
composes A, B et C.

b-Entre les molécules A et B, laquelle est chirale ? Pourquoi ?

c-Représenter les énantioméres de la molécule chirale ?

d-Ecrire les formules semi-développées et les noms de tous les cOmposeés ayant
méme formule brute que B.

Exercice (8) : Baccalauréat Unique-Session 2012 (TSM/SE) Baréme: 8pts
La masse molaire d’un alcool saturé A est M = 74 g/mol. L’oxydation ménagée
de A donne un composé B qui ne réagit pas avec le nitrate d’argent ammoniacal,
mais réagit avec la 2,4-dinitro phénylhydrazine,

a)-Trouver la formule brute de A. Ecrire les formules semi-développées et les
noms de tous les isoméres de A. .

b)-Quel est le produit B obtenu par oxydation meénagée de A ? Ecrire sa formule
semi-développée et son nom. |

c)-Une oxydation énergique de B coupe la molécule. Ecrire la formule semi-
développée et le nom de I’acide qui se forme. |

d)-Cet acide subit & 200°c en présence du nickel, une décarboxylation conduis
a un alcane D. Ecrire 1’équation de la réaction.

e)-L’alcane D donne avec le dichlore une réaction de substitutior photochimiqu
Décrire le mécanisme de cette réaction.

Exercice (9) : Baccalauréat Unique-Session 2011 (TSM/SE) Baréme: 7pts
Une oxydation ménagée a I’aidz du permanganate de potassium en milieu ::1:01(16
du produit A conduit & un produit B dont la solution aqueuse a un pH inferewr a
7 4 25°. B permet d’obtenir un chlorure d’acyle C de formule CH-_:,—CHz'COC1
par un procédé a préciser.

Collection M.Mouna C (+224) 62817929%) §LKandja T. & Ismael S.(zm0)
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b)-La masse molaire de I’alcool A est M =74 g/mol. Trouver sa formule brute,

Donner toutes les formules semi-développées correspondantes 2 cette formyle
brute,

¢)-Le composé A soumis 4 une réaction d’oxydation ménagée conduit 2 un
composé qui réagit avec la 2,4-Dinitro-phénylhydrazine, mais est sans action g

la liqueur de Fehling. Ecrire la formule semi-développée et le nom de A.
d)-Ecrire I’équation de la premiére réaction. Quelle est la masse de Iester

formé ?

Exercice (7) : Baccalauréat Unique-Session 2013 (TSM/SE) Baréme: 8p1

Un alcéne A réagi avec ’eau pour donner un composé oxygene 13.

Le composé B réagit avec ’acide éthanoique pour donner les corps Cet D.

Le corps C est un composé organique de masse molaire M = 116 g/mol.
a-Déterminer la formule brute de B et les formules semi-développées des
composés A, B et C.

b-Entre les molécules A et B, laquelle est chirale ? Pourquoi ?

c-Représenter les énantioméres de la molécule chirale 7

d-Ecrire les formules semi-développées et les noms de tous les composés ayant
méme formule brute que B.

Exercice (8) : Baccalauréat Unique-Session 2012 (TSM/SE) Baréme: 8pts

La masse molaire d’un alcool saturé A est M = 74 g/mol. L’oxydation ménagée
de A donne un composé B qui ne réagit pas avec le nitrate d’argent ammoniacal,
mais réagit avec la 2,4-dinitro phénylhydrazine,

a)-Trouver la formule brute de A. Ecrire les formules semi-développées et les
noms de tous les isoméres de A.. .

b)-Quel est le produit B obtenu par oxydation ménagée de A ? Ecrire sa formule
semi-développée et son nom. |

c)-Une oxydation énergique de B coupe la molécule. Ecrire la formule serni-
développée et le nom de ’acide qui se forme. '

d)-Cet acide subit & 200°c en présence du nickel, une décarboxylation conduis
a un alcane D. Ecrire 1’équation de la réaction,

e)-L’alcane D donne avec le dichlore une réaction de substitutior photochimiqu
Décrire le mécanisme de cette réaction,

Exercice (9) : Baccalauréat Unique-Session 2011 (TSM/SE) Baréme: 7pts
Une oxydation ménagée a I’aidz du permanganate de potassium en milien acide
du produit A conduit & un produit B dont la solution aqueuse a un pH inférieur a
7 425°%. B permet d’obtenir un chlorure d’acyle C de formule CH,-CHy-COC!
par un procédé a préciser,

Collection M.Mouna C (+224) 52 §L.Kandja T. & Ismael S.(zmo)§
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C réagit avec I’ammonjac pour donner du chlorure d’hydrogéne et un produit D.
C réagit avec A pour donner du chlorure ’hydrogéne et un produit E.

|-Ecrire les équations des réactions successives.

2-Ecrire la formule semi-développée et l¢ nom de chacun des composés A, B, D,
et E. '

Exercice (10) : Bacealauréat Unique-Session 2010 (TSM/SE) Baréme: 8pts
Une amine aliphatique 4 chaine saturée A. contient en masse 19,2% d’azote.
a)-Quelle est sa formule brute ? '

b)-Ecrire la formule semi-développée et e nom de chacune des amines
correspondantes a cette formule brute,

¢)-Sachant que A est chirale, représenter ses stéréo-isomeéres.

d)-Une solution de A de concentration 8.10™ mol/l a un pH=11,8.

En déduire la constante d’acidité du couple acido-basique.

Donnée : C=12 g.mol” ; H=1 g.mol” ; N =14 g.mol™; 10"#*=1,58.10"2.
Exercice (11) : Baccalauréat Unique-Session 2009 (TSM/SE) Baréme: 7pts
Un acide carboxylique saturé A réagi avec un alcool saturé B de masse molaire
M = 46 mol/l.

|)-Préciser la formule semi-développée, Iz classe et le nom de B.

2)-Ecrire 1’équation de la réaction d’estérification de A par B.

3)-Sachant que la masse molaire de I’ester obtenu est 88 g/mol, trouver sa
formule exacte et son nom.

4)-Ecrire les formules développées et les noms de tous les isomeres possibles de
I'ester formé.

5)-Soit C le chlorure d’acyle correspondant 3 A, Comparer I’action de A sur B et
celle de C sur B. :
Exercice (12) : Baccalauréat Unique-Session 2008 (TSM/SE) Baréme: 12pts
Un carbure d’hydrogéne a liaison multiple est saturé par addition d’tin_ véliiﬁle
égal d’hydrogeéne mesuré dans les mémes conditions de température et de
pression. |
a)-A quelle série homologue appartient ce carbure d’hydrogéne ? Quelle est Ia
formule générale des carbures de celte série homologue ? :
b)-L’action de 0,85 grammes d’ammoniac sur 2,1 g du carbure d’hydrogeéne ci- '
dessus, donne un compose saturé A. Déterminer la formule brute, la masse
molaire exacte et le nom de A.
¢)-Ecrire les formules semi-développées et les noms de tous les isoméres de A.
d)-Quelle masse de A obtient-on par action de 3,4 g d’ammoniac sur le carbure
ci-dessus ? . ' |
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¢)-Dans une solution contenant 1,18 g/l de A on g 20 cm” d"une solutigy,
d’acide chlorhydrique de concentration C = 2.1 0_ “ mol/l pour obtenir
I’équivalence. Ecrire I'équation-bilan de la réaction entre A et )’ acide,
f)-Quel est le volume de la solution de A qui a réagi 7 _
. s C=12g/mol; H=1 g/mol ; N = 14 g/mo!.
Exercice (13) : Baccalauréat Unique-Session 2007 (TSM/SE) Baréme: 17 ol
Un acide carboxylique A réagi avec un alcool B pour donner un produit C de
masse moléculaire M = 88 g/mol et de I'zau. ey
a)-Ecrire I’équation de la réaction 4 Iaide des formules générales des acides
carboxyliques et des alcools.
b)-Sachant que la masse moléculaire de B est M = 46 g/mol et que I’oxydation
B par le bichromate de potassium en milieu acide donne un produit qui réagit
avec la liqueur de Fehling, déterminer l¢s formules semi-développées exactes d
C et de B.
¢)-On désigne par D 1’anhydride d’acide correspondant a A. Expliquer coramen
on obtient D a partir de A. Ecrire 1’équation de la réaction correspondante 4
‘1’aide des formules semi-développées.
d)-Quelle différence y a-t-il entre I’action de A sur B et celle de D sur B 7
e)-Calculer la masse de chacur des produits obtenus par action de 15 g de D sur
6g de B si le rendement de la réaction est de 70%.
£)-Y a-t-il un réactif en excés ? Si oui, quel est cet excés ?
C=12g/mol ; H= 1 g/mol ; O = 16 g/tol.
Exercice (14) : Baccalauréat Unique-Session 2006 (TSM/SE) Baréme: 8pts
Dans une solution contenant 0,59 g d’une monoamine primaire saturée, orn verse
20 ml d’une solution d’acide chlorhydrique de concentration 0,5 mol/l pour
obtenir 1’équivalence. ' -
a)- Ecrire I’équation bilan de lz réaction entre I’amine et ’acide.
‘b)-Calculer la masse moléculaire de I’amine. En déduire sa formule moléculaire
¢)-Quelles sont les formules semi-développées et les noms des composés
compatibles avec cette formule moléculaire ?
Donnée : C= 12 g/mol ; H=1 g/mol ; O = 16 g/mol ; Cl =35,5 g/mol.
Exercice (15) : Baccalauréat 2°™° partie Session 2005 (TSM)
A/-Questions Théoriques . '
La masse moléculaire d’une amine est M = 59 g/mol.
a)-Quelle est sa formule brute ?

b)-Ecrire sa formule développée et son nom dans chacun des cas suivants :
]1-8i elle est primaire :
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3.Si elle est tertiaire.

B/-Pratique :
Un ester E provient de I’action d’un acide
alcool saturé B.

L'hydratation de 8,4 g d"un aleéne donne 11,1 g d’un mono alcoo] saturé B.

a)-Quelle est la formule brute de B ? En déduire les formules développées de tous
les isomeres possibles de B.

b)-L’oxydation ménagée de B donne une cétone. Quelle est la formule semi-
développée de B ?

Sur 50 cm® d’une solution aqueuse contenant 0,40 g de A on verse 17,5 cm® de
solution d’hydroxyde de sodium de concentration C = 0,500 mol/l pour obtenir
I"équivalence.

¢)-Quels sont la formule semi-développée et le nom de A ?

d)-Ecrire I’équation de la réaction d’estérification entre A et B. Quel est le nom

de ester formé E ? | '

Donnée : C =12 g/mol ; H =1 g/mol ; O = 16 g/mol ; Na =23 g/mol.

Exercice (16) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2004 (TSE)

Un meno alcool A & une masse moléculaire égale 2 46.

a)-Quelle est sa formule brute ?

b)-L’oxydation de cet alcool par le permanganate de potassium en milieu acide,

donne un acide organique. .

Ecrire I’équation bilan de la réaction. Quel est le nom du produit obtenu ?

¢)-Une solution aqueuse de cet acide de concentration 0,1 mol/l, a un pH =2,6.

Calculer les concentrations des différentes espéces chimiques présentes en

solution. :

Exercice (17) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2003 (TSM) o

Comment peut-on reconnaitre qu’une substance est dextrogyre ou lévogyre ?

Représenter dans I'espace les deux énantiomorphes de I’acide amino-2  *

propanoique. : — ‘

2-La densité de vapeur d’un alcool secondaire saturé est d =2,52. i

Déterminer la formule et le nom de cetalcool. _—

Exercice (18) : Baccalauréat 2°™ partic Session 2003 (T

On fait réagir I’acide éthanoique sur un alcool A saturé non

obtenu a une masse molaire '

M= 102 g/mol.

I-Déterminer la formule brute de I’este
Collection M.Mouna C (+224) 628 1
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2-Déterminer la formule brute de I'alcool A ;

Ecrire les formules semi-développées possibles et préciser les noms
correspondants.

'3-On réalise par ailleurs I’oxydation ménagée de 1’alcool A. Le produit obteny
est sans action sur la liqueur de Fehling. Quelle est la nature exacte de 1’alcqq]
A? ' Donnée: C =12 g/mol; H=1 g/mol ; O = 16 g/mol.

Exercice (19) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2002 (TSM)

A/-Questions Théoriques : (8points)
-Dinstinguer I’isomérie de conformation de I’isomérie de configuration.
*-Definir les alcools et donner deux exemples.
B/-Probléeme : (12 points)
Soit un corps A de formule C,J4,,0.
a-L’oxydation complete de 1 g de A donne 2,45 g de dioxyde de carbone.
Déterminer n.
b- Avec la dinitro-2,4 phénylhydrazine, A donne un précipité javne. Quelles
hypotheses formulez-vous sur la nature de A ?
c- Le corps A donne un dépot d’argent avec le nitrate d’argent ammoniacal.
Quelle conclusion tirez- vous ¢
d- En milieu acide A est oxydé par le permanganate de potassium et donne
I’acide méthyl-2 propanoique. En déduire la nature et la formule semi-
développée du corps A. Indiquer son nom.
Exercice (20) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2002 (TSE)
Méme sujet que Baccalauréat Unique 2018 {Exercice-1)
Exercice (21) : Baccalauréat 2°™ partic Session 2001 (TSM)
A/-Questions Théoriques :
-Expliquez le caractere réducteur des aldéhydes avec exemples a I’appui.
_ B/-Probléme :
On fait réagir avec un excés de sodium 5,4 g ¢’un alcool primaire aromaticue €
solution dans du toluéne. Le volume de dihydrogéne dégagé est 0,56 12 0°¢ sou
la pression 1,013 bar.
Ecrire I’équation générale de la réaction de I’alcool primaire sur le sodium.

Déterminez la masse molaire puis la formule brute de 1’alcool utilisé.
Précisez sa formule développée et son nom.

‘Exercice (22) : Baccalauréat 2°™ partie Session 1998 (TSM)

Une solution contient un acide-o-amin¢ inconnu, dont la molécule contient un
radical monovalent R, ne comportant pas de liaisons multiples. On bloque 52
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fonction amine par action du méthanol. On préléve 20 ml de I solution que I’gn
dose jusqu’a I’équivalence par 5 ml d’une solution d’hydroxyde de sodium 3
0,05 mol/l. On sait que, par ailleurs 100 ml de solution aminée contiennent

0,111 g de I’acide aminé inconnu. -

Déterminer la formule semi-développée &t le nom de cet acide animé,

Exercice (23) : Bacealauréat 2°™ partie Session 1998 (TSE)

1)-Un ester a ¢té préparé en faisant réagir e ’alcool éthylique sur un acide -
organique A. L’oxydation totale de 0,66 g de cet ester donne 1,32 g de gaz
carbonique et 0,54 g d’eau. La densité de vapeur de cet ester étant 3 3, trouver sa
formule moléculaire, sa formule développée ainsi que celle de I’acide organique
correspondant. ;S
2)-Quelle est la forraule moléculaire generale d’un ester obtenu par action d’un
acide organique, homologue de I’acide acétique sur un alcool primaire,
homologue de 1’alcool ¢thylique ?

5)-L’un des esters a une densité de vapeur par rapport a ’air égale 4,01 et il

réagit sur la soude en donnant un sel dortt la masse est les 24/29 de la sienne.

Trouver les formules semi-développées de cet ester ainsi que celles de ’acide
organique et I’alcool primaire qui lui correspondent.

Edition 2020

Covection I

Exercice (1) : Baccalauréat Unique-Session 2019 (TSM/SE)
a)- Equation de la réaction : RCOCE + H,Q — HCE + RCOOH (1pt)
b}- m(RCOCE) = 1,5¢ |

=1 . =1
Quelques gouttes de BBT/\ /\NaOH [C‘; mllglifmia
B = )

-—>Pour obtenir le virage de I’indicateur coloré
Solution (S) : HCE
fquation-bilan de la réaction : H;0* -+ OH' - 2H,0  (0,5pt)
"Déduisons-en Ia masse molaire du chlorurs d’acyle :
A Péquivalence, n(H;0") = n(OH) = Cy. V= 19,1.10° mo
n(H;0") = n(HCE) = n(RCOCE) = 19,1.10° mot

m(RCOCE)

DO 4 T
M(RCDCI] = 19,1.10 =2 M(RCOC‘B) = i"ri?_w‘&

D’oit : M(RCOCY) = 78,5 g.mok™ (1pt)

Collection M.Mouna C (+224) 628 17.92.91) §1.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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M(RCOCE) = 78,5 gmot™ < M(CyHyui-COCE) = 78,5 = n =1

- D’ol la formule du chlorure d’acyle : CH3-COCE (1pt)

- Son nom : Chlorure d’éthanoyle (ou Chlorure d’acétate) (0,5pt)
c) « Obtention de R-CONH; ou CH;-CONH, : (1pt)

CH;-COCE + NH; — CH3-CONH, + HC?

Ou : CH;3-COCE + 2NH; — CH;-CONH, +NH,CE

2 L . 3 - fM—-CONH"CEHi; (lpt)

CH;-COC¢ + C2Hs-NHz — CH3-CONH-C,Hs + HCE

Ou : CH3-COCY + 2C2Hs-NHz —» CH;-CONH-C,Hs + C2Hs-NHs+ + &

Exercice (2) : Baccalauréat Unique-Session 2018 (TSM/SE)

fO 5 0
1)- Equation de la réaction : R - ¢, + SOClL, - R — C/: + HCl + S0, (1pt)
(A) OH (B) a1

- Nommons les composés A et B :

R = Cn}'lzn+ It ainsi, M (Cann +1 _COOH) =60=n=1.

D’ou : :

- le composé A est : CH;COOH (acide éthanoique ou acide acétique) (0,5pt)

- ainsi, ie composé B est : CH;COC] (chlorute d’¢éthanoyle ou chlorure d’acétyle
(0,5pt)

- Déterminons la masse de composé B obtenu :
nap = ng ﬁ:""—":=E—: = Ing ::mAI:&MB
Application numérique: mgp=13,08 g~ 13,1 g (1pt)

2)-Equation de la réaction d’hydrolyse de B:

CH;COCI + H,0 - HCI + CH;COOH " (1pt)

(B) | (A)

* Les caractéristiques de cette réaction * Flle est rapide, totale, exothermique et
souvent violente. (0,5pt)

* Les précautions a prendre: (0),5pt)

- manipuler sous une hotte, avec des matériels secs, des gants, des lunettes ;

- Eviter le contact de la solution avec la peau et les yeux ;

- Ne pas respirer le produit.
3) - CH;COCI + CH3CH,CH,0OH - HCI + CH;COOCH,CH,CH;
(B) (propan-1-ol) ()

Le compose C est : CH;COOCH,CH,CH, (Ethanoate de propyle). (0,5pt)
Oui, il est possible de fabriquer C a partir de A. (0,5pt)

Collection M.Mouna C (+224) &?ﬂﬂjﬂ §LKandja T. & Ismael S.(Izm0)§
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Equation de la réaction:

CHsCOOH + CHyCH,CH,0H 2 H,0 + CH;COOCH,CH,CH; (1pt)
(A) (propan-1-ol) ©)

- Comparons les deux (2) procédés d’obtention de C :
« Action de B sur CH,CH. :CH;0H (propan-1-ol): C’est une réaction
d’estérification indirecte,
Elle est : rapide, totale et exothermique. (0,5pt)
* Action de A sur CH;CH,CH,0H (propan-I-ol): C’est une réaction
d’estérification directe.

Elle est : lente, limitée (partielle, réversible) et athermique. (0,5pt)

_.——-c—_uq_.__-“-..lr——l'ln*l—-n—--_--q-mm“.--mﬂmﬂm—-nm——-———-——.-—_._-

Exercice (3) : Baccalauréat Unique-Session 2017 (TSM/SE)
Voir le corrigé type dans le “’Tome-1°’ page 210.

---—-eu———_-.—-“-'ll———-—---——...—_----—--—————————u--——-——-—

Exercice (4) : Baccalauréat Unique-Session 2016 (TSM/SE) .
a)- La formule brute de I’ester : M(C.H, ) =116 = 14n+32=116 =>n=6
Dot la formule brute de I’ester : CsH;2(),
- La formule semi-développée de A :
Réaction d’hydrolyse : CH3-COO-C,Hap, + H,0 2 CH3-COOH + C,H,,i OH
M(14n +60) =116 = n=4. A
Ainsi la formule semi-développée A est : (CH3-CH;-CH-CH, (butan-2-ol).
OH
b)- Les formules semi-développées et les noms de tous les isoméres de A+
* CH;3-CH,-CH,-CH,0H (butan-1-ol);
o CHa*CHz‘?H‘CI‘Ig (butan-2-o0l);
OH
* CH3-CH-CH,OH (méthyl propan-1-ol);
CH;
3
. CH3-(|3—0H3 (2-méthyl propan-2-ol);
OH

©)- Oui, la molécule A est chirale, car ells comporte un atome de carbone.
asymétrique (C"),

Représentons ces énantiomeéres : CHg-CZE[z-(FH-—CHa

OH

’6‘L ‘ail de I’'observateur

Le |
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/7
CH, c|:1H3

& 57~
T N H H
C,Hs \OH ! OH( C,H;

, miroir plan
d)- Equation-bilan de la réaction d’estérification :
A + B —x> pas de réaction d’estérification.

e)- Obtention de I’anhydride éthanoique .
On obtient I’anhydride éthanoique par élimination d’une molécule d’eau entre
deux acides éthanoiques en présence d’un déshydratant puissant (P,0;9) 4 une
température trés élevée.

2CH;-COOH 42" CH;-CO-0-CO-CH; + H,0

acide éthanoique ~~ * anhydride ethanmque

- Obtention du chlorure d’éthanoyle :

On obtient a partir de I’acide éthanoique par action d’un agent chlorurant (PCls
ou SOCIQ)

. PCls v
CH3;COOH SOCl, CH;COCl

Autrement:  CH3COOH +2Cls — HCIT + CH;COCI + POCl;
ou: CH;COOH + 30Cl, = HCIT + 80,T+ CH;COC!

e e R T T B e —

Exercice (5) : Baccalauréat Unique-Session 2015 (TSM/SE)
a)- Equation-bilan de la réaction qui a lieu au cours du dosage :
R-COOH + OH - H;0 + R-COO"

b)- Calcul de la masse molaire de I’acide carboxylique : M(A) =

Calcul de CA 'nma=ng & CoV,= CBVB = CA = 5.10'2 mol/l.

D’ou : M(A) = 88 g/mol

c¢)- Déduisons-en la formule brute, la formule semi-développée et le nom de
lPacide: M (CHy,0,)=88 = 14n+32=88= n=4

D’ou : - la formule brute de ’acide est : C;HgO,

- la formule semi-développée et le nom de ’acide est :
CHj3-CH,-CH,-COOH (acide butanoique);

d)- Equation de la réaction entrs I'acide (A) et Ialcool (B) :
CH;3-CH;-CH,-COOH + C,H,..1-OH 2 CHy-CHy-CH,-COO-C, Hyys - F;0

Les caractéristiques de cette réaction :

Collection M.Mouna C (+224) 62 ’ §1.Kandja T. & Ismael S.(lzmo)§
162

-AVA




Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimie Organique i
- ) Fooa : : B d
('est une réaction d’estérification direcie, ition 2020

Elle est : lente, limitée (partielle, réversipie)
¢)- Calcul de la masse molaire : M (ester) = 116 g/mol
- Déduisons-en les formules semi-développées de
formé : Alcool utilisé est : CH3-CH,OH (éthanol)

Ainsi I’ester formé est : CH3'CHZ"CH?.":]OO-CHETCHS (bitarioste d'éthyle)

-

et athermique,

I’alcool utilisé et de ester

"i-_-——Hﬁ—-h_—ﬂ_“--_--__-_.-----___-_-._—__--

— o e —

1

Exercice (6) : Baccalauréat Unique-Session 2014 (TSM/SE)
2)- Equation de la réaction:

CH;-COCl + CyHzq1-OH 2 CH;-CO0-C,H,p + HCIT

b)- Trouvons sa formule brute :

M(A) = CaHanioO = M(A) = 74 g.mol™ ; Ainsi, n=4.

Dou : la formule brute de (A) est ; C4H,,0.

Toutes les formules semi-développées correspondantes  cette formule brute -
* CH;-CH,-CH,-CH,OH (butan-1-o0l);

. CH;;'CHz*?H‘CHg (butan—2~=01);

OH
. CH3-(I3H-CH20H (méthyl propan-1-ol);
CH;
CH
. CH:‘_(l}CHa (2-méthyl propan-2-0));
OH

Trois éthers-oxydes correspondent a cette formule brute:

* CH;-0-CH,-CH,-CHj; Méthoxy-propane (ou Oxyde d.e méthyle et de propyle)
* CH;3-CH,-0-CH,-CHj Ethoxy-éthane (ou Oxyde de diéthyle)
* CH;-0-CH-CH; Oxyde de méthyle et d’isopropyle

|

CH;

¢)- A est un alcool secondaire de formule semi-développee :

. CHg-CHg-?H—CHg_ (butan-2-ol);
OH

d)- Equation de la premiére réaction:

CH,-COCI + CH;-CH,-CH-CH; 2 CH3-COO-CH-CH,-CHs + HCIT
| OIH CHj
- La masse de ’ester formé :

-""'-ITlA-—'_‘-"-E i " #irgg
ns = s AlnSI-me"’
A—I]B (—— ] 5

- — -
— . -
- ——
— - -
. - ] —
- . — — e e G e
- mms
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«2&me phase : Propagation
Cl* +CH, —»HCl +CH;" (2)
CH; +Cl, — CH,C1+Cl° (3)
«3&me phase : Rupture ou Arrét ou terminaison
2CH3 — CHi (4)
CH3+CI* — CH;CI (5)
2CI°+M — Cl,+M* (6)
NB : A la phase de rupture une seule réaction suffit.
Exercice (9) : Baccalauréat Unique-Session 2011 (TSM/SE)

1)- Les équations des réactions successives :
KMnO4
sA =5 B
H, 0

e B + SOCI, » CH;-CH,-COCl + HCIT + SO, T
©)
« CH;-CH,-COC! + NH; - D -+ HCIT
©)
. CH;—C?;-COCI +A - E+HCl
0)

2)- La formule semi-developpee et le nom de chacun des composes A, B, C,D,E
KMno4

» CH;3-CH,-CH,0H —— CH;-CH,-COOH :
(A) LK (B)

 CH3-CH,-COOH + SOCl, = CH3-CH,-COCl + HCIT + SO,T
B) (©)

« CH;3-CH,-COCI + NH; — CH3-CH,-CONH, + HCIT
(C)Me (D)

] CH:;-CHTCOCI oF CHg-*CHg-(‘HgOH ) CHg-CHg-COO-CHg-CE‘Ig-CHa + HCI
©) (A) (E)

Ainsi:

A: CH;3-CH,-CH,OH (pl'Op&ﬂ-l-Ol)
B: CH;-CH,-COOH (acide propanoique)
C: CH;-CH,-COCI (chlorure de propanoyle)
D: CH;-CH,-CONH, (propanamide)
E: CH;-CH,-COO-CH,;-CH,-CHj; (propanoate de propyle)

D ER MR OMNM OED Em OEE EE M S s e mm e e e G W R S e e S S -
: R R
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- Ecrivons les formules semi- 5r;ianlqm: Kidition 29
jf: g ity (p:oflirﬂrﬁﬁ::ﬂ )et les noms de toug les isomérze{:; de
. CH3—(|3H—CI-I3 (pro;pau-z-zmli.nﬁ:)
NH, |
» CH;—CH,—NH-CH, (N-méthyl; ¢thanamine)
" CHrgI;CHS (N, N diméthyl, raéthanamine)
3

d)- Calculons la masse de A ; --¥Hs _. MCzHoN
‘ MNH;  Me,pgn
D’ou la masse de A est m(A) = me, g,y = 11,8 g
¢)- Equation-bilan de la réaction entre A et HC] -
CsHy~NH; + H;0" -» H,0 + C,H,~NH,*
f)- Calcul du volume de la solution A qui 2 réagi :

A I’équivalence acido-basique : n, = Ny €5 CuVa = CaVargy = Vs = CarVasg,
Ca

G - _
OrCa==2=2.10"mot.£" D'oil: V, =20 em®=2.102 ¢,

Exercice (13) : Baccalauréat Unique-Session 2007 (TSM/SE)

a)- Equation de la réaction a I’aide des formules générales ;
R-COOH+R’-OH = H,0 + R-COQ-R’

(A) (B) (®),
Ou: Cannﬂ'COOI'I e CmHzmH'OH s ]F[;g'[) 5 CnH2n+]-COO-CmH2m+;
(A) (B) © |

b)- Déterminons les formules semi-développées exactes de C et de B :

M(B) =M (CHome:-OH) = 46 g.mot™, Ainsi,n=2.
~D’otll la formule semi-développée de (B) est : CH;-CH,OH.
M(C) = M (CyHani1-COO-CH,-CH) = 88 g.mot™; Ainsi, n=1.
~D’ol la formule semi-développée de (C) est : CH;-COO-CH,-CHs
¢)- On obtient (D) par élimination d’une molécule d’eau entre deux (2) acides
éthanoiques (A) en présence d’un déshydratant puissant (P4010) a une |
lempérature trés élevée.

Pu010
- Equation de la réaction: 2CH;COOH  —— Hy0 + CH;-CO-O- CO-CHj
( A) t ¢ dlevée (]))

d)- Comparaison :

— Action de A sur B .
CH;-COOH + CH;-CH,0H 2 CH;-COQ-CH,-CH; + Hz0
(A) (B) (©)

169
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Exercice (11) : Baccalauréat Unique-Session 2009 (TSM/SE)

1)- Précisions la formule semi-développés, la classe et le nom de I"alcoo] 5 -
M(B) = CyHz+iOH = M(B) = 46 g.mok™ ; Ainsi, n = 2.

—D’ou la formule semi-développée de (B) est : CH;-CH,OH.

— B est un alcool primaire. ~ Son nom : éthanol.

2)- Equation de la réaction d’estérification de A par B :
CnH2n+1'COOH X CH;;'CI‘IEOH o2 CHI‘IQHH—COO-CHZ'CHQ, +H ;0

3)- Trouvons la formule exacte de I’ester et son nom :

M(ester) = CyHjn-COO-CH,-CHy = M(ester) = 88 g.mol™ ; Ainsi,n=1,
—D’ou la formule exacte de I’ester est : CH;-COO-CH,-CH; (éthanoate d’éthyle),
4)- Ecrivons les formules semi-développées et les noms de tous les isoméres
possibles : * H-COO-CH,-CFH,-CH; (méthanoate de propyle)

» CH;3-CH,-COO-CH; (propanoate de méthyle)
* CH3-COO-CH,-CHj (éthanoate d’éthyle)
5)- Comparaison :
— Action de 4 sur B :
CH;-COOH + CH3-CH,0H 2 CH;-COO-CH,-CH; + H,O
(A) (B)

C’est une réaction d’esterification directe. Elle est : lente, limitée (partielle,

réversible) et athermique.

—Actionde C sur B :
CH,;-COCl + CH;-CH,0H — CH3*COO-|:H2-CH3 + HCI
©) i s 4(B)

C’est une réaction d’esterification indirecte. Elle est : rapide, totale et
exothermique.

- e R S A e G W S S B S Gmd S S e e e e e e PR T ———— ]

Exercice (12) : Baccalauréat Unique-Session 2008 (TSM/SE)
a)- Ce carbure d’hydrogéne appartient & la série homologue des alcénes.
- De formule générale : C,H,, avecn > 2.
b) Déterminons la formule brutz, la masse molaire exacte et le nom de A :
Equation-bilan de la réaction : C,H,, + NH; - C,H,, , N

- ]a formule brute de (A) : E—E;“—::f: = E:i:!-'i (A)

De la relation précédente, on a : Mgy, =42 ; ainsi, n=3,
D’oti la formule brute de (A) : C3HgN

- 1a masse molaire exacte de A : M (C3HoN) = 59 g.mog!

- le nom de A : la propanamine.
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C’est une réaction d’estérification directe. Elle est : lente, limitée (partielle,

réversible) et athermique.

— Action de C sur B :
CH,-CO-0-CO-CH; + CH3-CH;0H - CH3-COO-CH,-CH; + CH3-COOH
©) B) (©) (A)

C’est une réaction d’estérification indirecte. Elle est : rapide, totale et
exothermique.

e)- Calculons la masse mp et mg :

=ﬂ=.—1§-= __.nls...z._.ﬁ..: 3 .

np Mn — 0,14 mol ; ng T 0,13 mol

= > —= : alors est le réactif en excés.
. Calcul de my: Ef— - nT & ny =ng.s= my =nNg«M(A) ;m,=78g
Ainsi: 7,8 g (A) = 100 % 78,70 S L

m(A) — 70 % Al e s Dol ; m(A) = 5,46 g
Autrement : =§—A # ny =np x R # m(A) = ng x R x M(A) = 5,46 g.
B

« Calcul de mc:R=-’-‘£ #Hnc=ngxR # m(C)==anR M(C)=8g.

f)-Ouiily aun reactlf en excés, C’est le réactif D ; car —= = T

Calculons cet exces : mD m% + mEs B mEFes = mD m§

D
BE “D =
2 #n M(D) M(D) = 13,26 g.
Ainsi : 13 26g(D)—> 100% 4  1326.70 ;
mg 570 % > mD—-—_ﬁ—— D’omn ¢ my, = 28=93¢
AN: m&=15-93 D’oil : mEF*S =57 ¢

— o e e e e e e e R A M M e e e e M S M e e e e e e e R e e ) A e e e e

Exercice (14) : Baccalauréat Unique-Session 2006 (TSM/SE)
a)- Equation-bilan de la réactton entre ’amine et I’acide :

R“NH; je H30 = R-NHg + OH"
b)- Calculons la masse moléculaire ’amine : ny = n, & —2-=C,V,

M(A)
M(A) = cava D’ol1 : M(A) = 59 g.mot”

- Déduisons-en sa formule moléculaire:
M(C,Hzu+1-NHp) = 59 = n =3,
D’o1, la formule moléculaire de amine : C;H,N

¢)- Les formules semi-développées et les noms des composés compatibles 2V
cette formule moléculaire :
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A 1’équivalence acido-basique : CaVy = V) = Ca = 0,175 mot.t"

. My
Ainsi, M(A) ~ 46 g.mof”. Enoutre:  M(A)=-

M(A) = M(C,Hzq+1-COOH) = 46 => 14n+46 =46 =n=0

D’oil, la formule semi-développée et le nom de A sont :

n =0 ; HCOOH (acide méthanoique).

d)- Equation de la réaction d’estérification entre A et B :

HCOOH + CH3-CH2-§JH-CH3 2 HyO + I—ICOO-QH—CHTCH3
(A) (B) oH CH; (E)

méthanoate de 1-methyl propyle

Exercice (16) : Baccalauréat Unique-Session 2004 (TSE)
a)n=2 ; GHsO :
b) CH;-CH,OH + H,0 - CH,COOH +4H' +4e~ /(x5)
MnO, +8H' +5¢ — Mn* + 4H,0 (x4)
5CH;-CH,OH + 4MnO, + 12H' - 5CH;COOH + 4Mn”" + 11H,0
Le produit obtenu est: CH;COOH : acide éthanoique
¢) voir cours pH.

Exercice (17) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2003 (TSM)
Exercice (18) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2003 (TSE)
Exercice (19) : Baccalauréat 2°™ partic Session 2002 (TSM)
| Voir cours et se servir des précédents corrigés
Exercice (20) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2002 (TSE)
Voir bac-2018 Tsm/se
Exercice (21) : Baccalauréat 2°™ partie Session 2001 (TSM)
Réponse partielle : n = 6 Formule brute : C;Hz0O
Exercice (22) : Baccalauréat 2°™ partic Session 1998 (TSM)
Exercice (23) : Baccalauréat 2°™ partic Session 1998 (TSE)

Voir cours et se servir des précédents corrigés
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‘Exercices d’amélioration

3 e s —
- — =
e

%ﬁf’iﬁ:ﬁ%}ﬁb&’hyc&nati?n d’un alc:‘:ne 8’écrit : CyHan + HyO —> C Hy,000.
FOusile B t;:zn contient 13,51% en masse d’hydrogene.

: nule brute de P ?
g%g;;;l;lfgzj g ;E:.ts::gdil?:lﬂl, gcrire toutes le:s farm.ulcs. possibles pour P,

i carbone asymétrique. Identifier P, Comment
C1_‘¥1allflﬂl‘ P ? Représenter ses différentes configurations en projection de Cram’s.
4)-Ecrire les formules des alcénes qui peuvent conduire au composé P,
Exercice (2) :|1)- L’alcéne R-CH=CH, est hydraté en présence d’acide
sulfurique. Quels sont les deux composes susceptibles d’étre obtenus?

2)- Pratiquement, on considére qu’un seul composé se forme. Soit A ce composé.
On fait réagir 20 g de A dans une solution de dichromate de potassium et d’acide
sulfurique. Le composé B obtenu, de masse molaire M=5 8g/mol, donne un
précipité avec la D.N.P.H. mais ne réduit pas la liqueur, de fehling.

En déduire la nature de B et de A. Ecrire leur formule développée et donner leur
nom,

3)-Ecrire I’équation de la réaction entre A el ’ion dichromate.

4)-Quel volume minimal de solution de dichromate de concentration C = 1 mol/l
faut-il utiliser pour que la totalité du composé A soit oxydée ?

Exercice (3) :|Extrait Bac;-2000 (SM)

L’hydratation d’un alcéne conduit & un procluit oxygéné A, renfermant en masse
26,7 % d’oxygene.

[-Quelle est la fonction chimique du produit A ?

9.Déterminer sa formule brute et indiquer les différentes formules développées

possibles. ' | .
3-Le produit A est oxydé, en milieu sulfurique par du bichromate de potassium.

Le composé B obtenu réagit avec la dinitro-2,4 phénylhydrazine mais est sans
action sur le réactif de schiff. ’

a)-En déduire, en la justifiant, Ia formule développée de B et le nom du composé.
b)-Ecrire la réaction d’oxydo-réduction observée en milieu acide.

rmule développée et le nom de I'alcéne de départ.

- ner la fo rt.
g Dc:ilce (4) : FExtrait Bac-blanc 2014 Tspyse (commune de Dn.:mn)
Oxef;it réagir |’acide éthanoique sur un alcool A saturé non cyclique.

n

I’ester B obtenu, a une masse molaire M = 102 g/mol. A | |
I.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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1)- Déterminer la formule brute de ’ester B ;

2)- Déterminer la formule brute de I’alcool A ;

Ecrire les formules semi-développées possibles de A et B. Nommez-les.

3)- On réalise par ailleurs I’oxydation ménagée de 1’alcool A.

Le produit obtenu est sans action sur la liqueur de Fehling.

Quelle est la nature exacte de 1’alcool A ?

Exercice (5) :| Extrait Bac-blanc 2013 Tsyys (commune de matoto)

Quel est le plus simple des alcools dont les molécules sont douées d’activit

optique ? Représenter les deux énantioméres de cet alcool dans I"sspace.

[Exercice (6) :|Extrait Bac-blanc 2013 Tgyse (commune de Kalovum)

La masse molaire d’un alcool saturé A est M=7() g/mol. L’oxydation ménagze de

A donne un composé B qui ne réagit pas avec le nitrate d’argent ammoniacal ;

mais réagit avec le 2,4-dinitrophényl hydrazine.

1-Trouver la formule brute de A.

‘Ecrire les formules semi-développées et les noms de tous les isoméres de A.
2-Quel est le produit de B obtenu, par oxydation ménagée de A 7 Ecrire sa
formule semi-développée et sor nom.

3-11 existe un composé A’ isomére qui par oxydation donne un corps C. Le
composé A’ est oxydé par le dichromate cle potassium en milieu zcide en exces.
~ Ecrire I’équation d’oxydoréduction qui s’est produite. Quel composé obtient-on ?

[Exercice (7) :|L’analyse d’un acide carboxylique & chaine saturée donne les

pourcentages suivants : %C = £5 ; %0 = 36. Déterminer sa formule brute.

Existe-il plusieurs formules semi-développées possibles ?

Si oui, préciser le nom des composés.

[Exercice (8) :|1/-Donner la forraule semi-développée, le nom et 12 classe des
différents alcools de formule brute C4H; 0.
2/-On considére 4 alcools A, B, C, D de formule brute C4H,,0. On cherche &
déterminer leurs noms. Pour cela, on effectue les expériences suivantes :
a)-On réalise I’oxydation ménagée de ces (4) alcools : A donne A, B donne By,
C donne C,, D ne réagit pas. -

En déduire D.

b)-A,, By, C; donnent un précipité jaune avec la D.N.P.H, par contre seuls A et

B, rosissent le réactif de schiff.

En déduire C et C, ainsi que la famille de A; et B, et la classe des alcools A et B.

¢)-On réalise la déshydratation catalytique de A et B : on obtient A, et B. On

effectue ensuite |’hydratation catalytique de As et B, : les 2 produits majoritaires

obtenus sont A; et B;.
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: ' Byne réagit
" 00ne un précipité iamnme : 0 gl' Pas par contre
:? rflmzitlf de schiff; Precipité jaune avec la D.N.P.H mais qui ne rosit pas
in dédu
ﬂfxerci::er ?9%i: Azl’ A3 Aset B, B, B, B,
— ‘il analyse d’un composé A a donné | i
;-/;CC; }s 4,4 %y — o1 gl T6d nne les résultats suivants -
- donﬁfﬁii s lcomporte. qu'un atome d’oxygéne par molécule.
> coloration violacée en présence du réacti i
1)-Donner la formule de A . g S
é)x'QU‘?l produit obtient-on par oxydation ménagés de A ?
ercice (10) :Quel est le plus simple des alcanes dont la molécule est chirale ?
la solution est-elle unique ?
Exercice (11) | Extrait Bac-blanc 2009 Tsvyse (Lycée Donka)
1-Un alcool a une masse molaire égale 4 60 g/mol. Quelle est sa formule brute ?
Donner les différents isoméres.
2-Un de§ isomeres noté A par oxydation ménagée donne un produit B qui réagi
avec la liqueur de fehling. Donner la formule semi-développée et le nom de B.
3-Par oxydation ménagée de B, on obtient un corps C qui en solution aqueuse
donne une solution acide. Donner la formule semi-développée et le nom de C.
4-Par action de C sur le chlorure de thionylz, on obtient un composé D. Donner
sa formule semi-développée et son nom ?
5-On fait réagir le produit C sur le propanol-2. Ecrire 1’équation de la réaction et
donner le nom du composé obtenu ?
6-Une amine a une masse molaire égale & 59 g/mol. Donner sa formule brute et

les différents isomeéres ? -
7_Par action de la propanamine-1 sur le chlorure d’éthanoyle, on obtient le

: . 194 ion-bilan de la réaction.
N-propvl éthanamide. Ecrire 1’¢quation bl}:tn i : _
Bxirc?ge (12) 3J1-Quelles sont les deux voics principales d’obtention de

I’éthanol 7 3 :
» Definir les termes : oxydation ménagée, carbone tétragonal, carborlle trigonal,
isomérie, isomérie de constitution, stéréo-isomerie, 1S0mene de squelette,

?

- . i i extrogyre,
isomérie de position, isomérie de fonction, pouvoir rotatoire, dextrogyre

et mélange racémique. : " —
!}évog’im elle-t-on : alkylation des amines ? acy'ld;llon t;?falﬂ;ﬂﬂ? 108
_%1:) n:gsymétfiqu e? -Qu’est-ce 'L]u’uﬂfi rnolecl. t:st:) N s
2-3; diquer les conventions de représentation des 112
ndique

le plan de la feuille. (o 7. & Ismael S.(Tzmo)§
gl gl aC (+224) 6281792 §l.Kandja
Collection M. Moun ﬁLI{?

__—#



Tome-2 : Cinétique Chimique & Chimie Organique KEdition 2020
Exercice (13) J Extrait Bac-blanc 2°™ partie 2006 Tsyyse (Lycée Donka)

a)-L’hydrogénation compléte d’un hydrocarbure nécessite un volume
d’hydrogéne égal au sien. A quelle famille appartient cet hj?zdrocarbure A,
Sachant que sa masse molaire est égale 2 28 g/mol, déterminer sa formule
b)-On réalise les opérations suivantes a partir de A.

A+ Hb O —— B
Al203

B
Bl = D)
300° ;
D + liqueur de Fehling -——> Cu,Ol+E+...

Bt BClsiam=a=dRar g o S0

F + CH3;-CH,NH,——— G + HCIT

E+B >H + H,0

Déterminer la nature et le nom des composés A, B, C,D,E,F, GetH.
xercice (14) :1)-Soient les corps de formule C;HgO et dont les atomes de

carbone sont liés entre eux uniquement par des liaisons simples. Donner pour

chacun d’eux la formule semi-développée, le nom et indiquer sa famille.

2)-A ’aide de quels tests peut-on les identifier ?

[Exercice (15) 3| Soit un corps A de formule brute C,H,,0. |

1)-L’oxydation compléte de 1g de A donne 2,45 g de dioxyde de carbone.

Déterminer n.

2)-Avec la dinitro-2,4 phénylhydrazine, A donne un préci pité jaune.

Quelles sont les hypothéses sur la nature de A ¢

3)-Le composé A donne un depdt d’argent avec le nitrate d’ argent ammoniacal.

Conclusion ?

4)-En milieu acide, A est oxydé par le permanganate et donne 1’acide méthyl-2

propanoique. En déduire la nature et 1a formule développée du corps A ;

quel est son nom ?

[Exercice (16) :| 1)- Ecrire les formules développées, et nommer toutes les amid

isomeres correspondant & la formule brute C4HyON,

2)-Quelles sont celles qui sont chirales ?

[Exercice (17) :| Extrait Bac-blanc (2012) commune de Matam

1)- Une quantité d’alcool primaire saturé 3 chaine linaire, dont la masse

m = 1200 mg est oxydé par une solution de K2Cry0 acidifiée et 3 chaud. Le

produit de I’oxydation donne uniquement. de I’acide (A) qui, apres avoir été isols

et, purifi€ et dissous dans I’eau de fagon a obtenir 1£ de solution.

On préléve 100 cm’ de cette solution qu’on dose par une solution de soude 4
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GI:; mol/l ; I’équivalence a lieu pour un vc:l?:meq;ll: 32 cm®, On acfrﬂ:‘zoc?uzeﬂm
['oxydation de I’alcool, la purification de (A) et sa mise en solution se
sont effectuées avec un rendement glob] de 80%. Montrer que I’oxydation de
I'alcool en acide (A) est redox,
Quelle est la quantité de matiére de (A) qui est obten

' ue par I’oxydation de
I'alcool ? En déduire les formules et les noms de I’a_cide (A) et de I’alcool de
départ.

2)-On dissout 3,7 g de (A) dans I’eay pure de fagon & obtenir 1¢ de Ia solution
(). Quelle est la concentration de la solution (S) ?
On mesure son pH, on trouve 3,1, Montrer que (A) est un acide faible.
On introduit dans 20 cm® de (8), 25 cm’ d’une solution de soude (NaOH) 3
0,02 mol/l. Le pH du mélange vaut 4,9. En déduire le pK, du couple HA/A" et
conclure. Donner les caractéristiques du mélange final,
Exercice (18) :J1)-Donner la formule mo léculaire (ou brute) d’une monoamine
aliphatique primaire contenant n atomes de carbone.
Exprimer en fonction de n le pourcentage en masse d’azote qu’elle contierit.
2)-Une masse de 15 g d’une telle amine contient 2,9 g d’azote.
Quelle est sa formule moléculaire
Ecrire les formules développées des isoméres possibles des monoamines
aliphatiques primaires qui sont compatibles avec la formule brute trouvée.
3)-On considére une solution aqueuse de la monoamine aliphatique primaire 4
chaine linéaire. i
Son pH est-il inférieur ou égal 4 celui d’une solution d’hydroxyde de sodium de
méme concentration molaire ?

xercice (19) o 1)-Ecrire les formules développées de toutes les amines de
formule brute C;HyN en précisant la classe de chacune d’elles.
2)-Une solution aqueuse de I'amine tertiaire A, de formule brute C3HyN et de

toncentration molaire C = 10™" mol/l, a un P valant 11,4 a 25°.
*|2)-Ecrire 1’équation-bilan de la réaction de cette amine A avec ’eau.
b)-Calculer la constante d’acidité du couple acide/base mis en jeu lors de cette
"action. \ : la force de la
%-Le pK, du couple ion ammonium/Ammoniac vaut 9,2. Comparer la forc

NH; a celle de 1’amine tertiaire A étudiée. T i

|3Par action de I’iodométhane (ou jodure de méthyle) sur cette amine temigine
| M obtient un précipité, Ecrire ]’équation-bilan de la réaction f:hllfﬂlt]llﬂ.
Indiquer Ja propriété des amines mises en jeu dans ceite réaction.

A 1 S.(Tzmo)§
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4)-On fait réagir le chlorure d’éthanoyle sur I'une des amines primaires de
formule brute C3HgN. Ecrire I’ équation-bilan de la réaction.

Quelle est la fonction chimique du composé organique obtenu ?
xercice (20) :f Soient deux acides a-aminés X &1 Y,
On effectue les réactions suivantes :

X'+ H,0;

a) X + CH;0H < 2>

b) Y + CH,COCI S Y +HCI;

¢) Y’ + SOCl, > ¥*" + SO, + HCI
X +Y" > Z

f’fo ,’,:») 9

Z a la structure suivante: CH;-C -NH — CH- C -NH-CH-C - O- CHs.

CH-CH;  CHj

CH,-CH;
1) Déterminer les formules de X, X', Y, Y et V",
Justifier la démarche suivie.
2) Quel est le nom du dipeptide que I’on cherche ainsi & préparer 7 Combien de
centres de chiralité posséde- t-il ?
Exercice (21) 3 Compléter, lorsqu’une réaction est possible entre les corps mis en
preésence, I’équation bilan correspondante :
W CHRCOEErNICHER > -
¢) ICH;3 + N(CHz);
d) IC;H; + CH,-CH,

CH, CH,

:" CRCICRC R Y
e
P

---------

CH,
Préciser, le cas échéant, si les produits formés sont chiraux.
Exercice (22) :]l) Quelles sont [es amines répondant a la formule brute CoH N 7
Ecrire leur formule semi-developpée et donner leur nom systématique ; préciser
leur classe. '
2) Quelles sont les amines chirales ?
3) On traite les amines secondzires correspondant a la formule C ;N par un
_exces d’iodoéthane en présence d’une autre base, Quels sont les différents cOrps
susceptibles de se former dans ces conditions ? Certains d’entre cux sont-ils
chiraux ?
 [Exercice (23) : Eqrire les formules semi-developpées et préciser la classe des
amines mﬁvantes.;.. a) butanamine-1 ;
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b) N-éthyl éthanamine ; d) méthyl-3 hexanamine-3;
c) heptanediamine-2,5 ; €) N-méthyl hexanamine-3.
Exercice (24) § On propose les corps ayant les formules Semi- développées

Edition 2020

suivantes .
O
& <
CH5-COCl; CHs'C:: ; CH;,-Q ; CH;;HCHZ-?H-_OI-I; CH3'FH-COOH.
NH; 0-CyH; CH; NH,

1) Indiquez le nom systématique de chacun de ces corps.
2) a) Donner la définition d’un atome de carbone asymétrique.
b) Qu’est-ce qu’une molécule chirale ?
¢) Parmi les exemples précédentes, quelles sont les molécules chirales ?
3) Pour I’acide @-aminé proposé ci-dessus, donner les représentations de Fisher
des deux configurations D et L, en précisant la régle utilisée pour les définir.
Exercice (25) A est un acide carboxylique & chaine carbonée saturée et ramifice.
1)-Si on désigne par n le nombre d’atomes de carbone que posséde A, en déduire
sa formule brute.
| 2)-B est un alcool de formule brute CH,4O.Quels sont sa formule développée, son
‘| nom, sa classe ?
3)-A réagit avec B (réaction I) : On obtient de I’eau et un corps C.
a) Ecrire I’ équation-bilan de cette réaction.
b) Quelles sont les caractéristiques de cetie réaction ?
¢) Sachant que la masse molaire M de C vaut 102 g/mol, en déduire les formules
semi-développées et les noms de A et de C.
4) Soit D le chlorure d’acyle correspondant 2 A.
2) Donner sa formule semi-développée et son nom.
b) Comment peut-on obtenir D ?
| ©) On fait réagir D avec B (réaction II). Qu’obtient-on ?
d) Comparer les caractéristiques des réactions I et IL
¢) Quel autre corps E, qui réagissant avec B, donne une réaction (réaction ITI)
semblable (mémes caractéristiques, méme produit principal) & I’action de D sur
B?
Donner son nom, sa formule semi-développée et écrire I’équation-bilan de la
réaction XTI,
Exercice (26) ] On considére une monoamine primaire saturée B contenant
23,7% en masse d’azote. On notera HB™ son acide conjugue.
1) )-licrire la formule générale d’une amine primaire saturée comportant X
#tomes de carbone ; puis la mettre sous la forme CxHyN.
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Exprimer Y en fonction de X.

b)-Déterminer X pour I”’amine B & partir du pourcentage d’azote et de la formyje
geénérale obtenue en a).,

c)-Donner les formules semi-développées possibles de B, et donner leur nom.
d)-Identifier B, sachant que I’ztome de carbone relié a N est li€ & deux autres
atomes de carbone. )

2)-On donne le pK, des couples acide/base suivents :

NH4+!'NH3 . pKn(l)z 9,2; CG}‘ISI‘IH3+/ CﬁHjNI’Ig ; :pKaf_zj,: 4,6; E[BF[ B: pKa(g}: 10,7.
Classer les amines par force basique croissante.
Classer les acides conjugués par force acide croissante.
Exercice (27) 1On dispose de quatre flacons contenant respectivement un alcool,
un aldéhyde, une cétone, un acide carboxylique.

1) Pour déterminer leur contenu, on réalise les tests suivanis :

Corps
m e B . > D
Cr,0% en | Solution Solution Solution Solution |
milieu acide Orange Verte Verte Orange
"D.NPH | ' Solution Solution Précipité Précipité
Jaune Jaure Jaune Jaune |
Réactif de “Solution Solution Solution Solution
Schiff incolore Incolore Violette incolore |
Liqueur de Solution Solution Précipité Solution |
Féhling |  Bleu bleue [ Rouge-brique bleue |

Donner les fonctions des corps A, B, C, D et Justifier son choix

2) L’action du dichromate de potassium 2n milieu acide sur B conduit a la
formation de C et de A. ;

B est un corps saturé contenant trois atornes de carbone .Donner les formules
développées et les noms des corps A, B,C.

3) On fait agir A sur B. Ecrire 1'équation de la réaction et donner le nom des
produits obtenus. Quelles sont les caractéristiques de cette réaction ?

4) Par action du pentachlorure de phosphore PCls ou du chlorure de thionyle
SOC!, sur A, on obtient un cozps E.

a)Donner la formule développe et le nom de E.

b) Ecrire I’équation de la réaction de E sur B. Comparer cette derniere a celle
AsurB. .. 4o . :

Exercice (28) 3 1)- Quelle est la formule générale CxHyN d’une amine
aromatique ne comportant.qu’un seul cycle ?
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pxprimer X et Y en fonction du nombre n d’atomes de carbone quil n?anff::-;ztﬂpas
partie du cycle.

7)-La microanalyse d’une telle amine fournit, pour I’azote, un pourcentage en
masse de 13,08%-

2)-Déterminer n.

b)-Ecrire les formules développées des différents isomeres et donner leurs noms,
?)-L'un de ces isomeres est une amine secondaire. Quels produits obtient-on
lorsqu’on le traite par du chlorure d’éthanoyle ¢ i

Quelle quantité minimale d’amine faut-il utiliser pour qu’elle réagisse totalement
sur 0,1 mol de chlorure d’éthanoyle ? Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

| Exercice (29) 3| Un alcool saturé A a pour formule brute C,H,,0.

1)-Quels sont les différents isomeres possibles ? Donner pour chacun la formule
semi-developpée, le nom et la classe de I’alcool.

2)-On oxyde totalement une masse m = 0,40 g de cet alcool A par une solution
acidifiée de dichromate de potassium de concentration ¢ = 0,30 mof/%.

On obtient un composé organique B qui donne un précipité avec la D.N.P.H,
mais nie réagit pas avec la liqueur de Féhling.

8) En déduire la fonction chimique de B, et sa formule semi-developpée.

Préciser la nature de A.

t) Berire I’équation-bilan de la réaction d’oxydoréduction observée en milieu
acide.
3) Quel volume V de solution oxydant doit-on utiliser ?
Quelle doit étre la concentration minimale en ions H;O" de cette solution ?
[Exercice (30) Soit une solution (S) d’acide éthanoique dont le pH vaut 3,00, la
température de la solution étant de 25 °c.
I°) Calculer la molarité C, de cette solution d’acide éthanoique.
2°) On fait barboter dans cette solution (S) de I’ammoniac jusqu'a ce que
'équivalence soit atteinte. On élimine I’eau du mélange en chauffant
modérément et on obtient une masse mg=1,80g d’un composé 1 s B.
En chauffant fortement 4 210° e composé B on obtient un compose C.
#)Ecrire es équations-bilans correspondantes aux réactions décrites ci-dessous.
ldentifier les composés B et C. X St
4| ) Quel est le votume V, de solution (S) d’acide éthanoique utilise?
| ©) Quelle mase m¢ du composé C peut on obtenir 7
Donnée : pKa de I’acide éthanoique est égal 2 4,76. . o
xercice (31):[Donner la formule sémie développée et indiquer i
“0mposés organiques suivants : _
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1) Acide trimethyl 2,3 ,4 éthyl 2 pentanoique,

2) Chlorure ¢ methyl 3 Butanoyle,

:3) anhydride propanoique,

4) méthyl propanoate de methyle,

5) N N diméthyl éthyl butanamide
-6) acide amino -2 méthyl 3 pentanoique ou isoleucine,

[Exercice (32) J|Donner la formule semi-développée des composés suivants -

1) A: N-méthyl-méthyl propanamine -1

2) B: N-éthyl, N-méthyl, méthyl 2 pentanamine-3

3) C: ion éthyl diméthyl propyl ammonium.

[Exercice (33) :|1) Quel produit obtient-on par chauffage de ’acide éthanoique
- avec de I'oxyde de phosphore P, 0, ? Ecrire sa formule développée. Ecrire
I’équation-bilan de sa réaction avec le méthanol.

2) Le chauffage d’un mélange d ‘acide éthanoique et d’acide propanoique, en

présence d’oxyde de phosphorz P,0¢ , conduit 2 un mélange de trois composés
A, B, et C. On fait réagir succéssivement A, B, et C mole a mole, avec du
meéthanol. IL se forme des esters dont les noms sont indiqués ci-dessous :

Réactifs Esters formés

A+CH3;0H Ethanoate de méthyle

B+CH,OH Propanoate de méthyle

C+CH3;0H Ethanoate et propanoate de méthyle

Quelles sont les formules développées des corps A, B et C ? Donner les
équations —bilans des réactions entre C et le méthanol.

3) En fait ; la meilleur méthode pour préparer C consiste & chauffer un mélange
d’éthanoate de sodium solide et de chlorure de propanoyle.

Sachant qu’il se forme du chlorure de sodium aun cours de la réaction, écrire son
équation —bilan.

Pourrait- on obtenir C en partact d’un autre sel de sodium et d’ur autre chlo
d‘acyle ? Justifier la réponse 4 I’aide d’une équation-bilan.

[Exercice (34) :|L’éthanoate de méthyle-3 butyle, que 1’on désignera par E, est
utilisée en solution alcoolique, comme arome de poire, dans certains sirops.
Ce liquide a pour masse volumique 870kg.m™3.

1) Ecrire la formule du méthyle-3 buanol-1, puis celle de E. Quel groupe
fonctionnel E possede-t-il ?

2) Pour préparer E au laboratoire, on fait réagir, a ébullition pendant unc heure,
53 g d’acide éthanoique avec 33 g de methyl-3 butanol-1, en présence d’acide
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;'1)1) OUrquoi cette préparation a-t-elle lieu 2 chaud ?
) Quel est le r6le de I’acide sulfurigue ?

:E;) Apres purification on recueille 36 cm? de E.
&,:uell:—:: est }::1 masse'de E obtenue ? La comparer a celle qu’aurait donnée la
‘n.‘ ansiffrmatmn totale de I’alcoo] utilisé.
Xercice ESSE ] Chaque année en France, on fabrique environ 150 000 tonnes de

boutei !les a base de P.V.C., contenant environ 90% de ce polymére.,
1° Ecrire le motif du P.V.C.

2° La combustion du P.V.C. donne principalement CO,, de I’eau et HCI. Quelle
masse de chlorure d’hydrogene la combustion du P.V.C. contenu dans 1 kg de
bouteilles libdre-t-elle ?

3° Quelle serait la masse totale de chlorure d’hydrogéne libérée annuellement
dans I"atmosphére si toutes les bouteilles 4 base de P.V.C. &taient incinérée,
sachant que la moitié du chlorure d’hydrogéne formé par combustion reste fixée
dans les cendres ?

4° La pollution acide de 1’atmosphére, due aux activités humaines, se répartit
annuellement en 2 200 000 t de SO,, 1500 000t d’oxydes d’azote et 1 000 000 ¢
de P.V.C. de HCI. Sachant que le tiers des bouteilles 2 base P.V.C sont
incinerées, quelle est la contribution de ces bouteilles a la pollution
atmosphérique acide totale ?

Exercice (36) :1) Un acide a-aminé A 2 pour formule moléculaire brute .
C;H;O,N.

a) Donner sa formule développée plane ::et son nom.

b) Pourquoi la molécule de A est-elle chirale ? En utilisant 1a projection de
Fisher, représenter : -La configuration D de A ; -la conﬁg}lration Lde A.

¢) Quelle est la composition centésimale en masse de 1’acide a-aminé A ? -

2) On élimine une molécule de dioxyde de de carbone sur une molécule de A,
On obtient alors une amine B. ' | |
a) Ecrire I’équation de L’:l réaction. L o
b) Préciser 1a formule développée plane de [’amine B obtenue, sa cIassg et son e
E:Ei;,g-t-il d’autres amines ayant la méme formule moléculaire brute que
S; oui, donner pour chacune d’elles sa formule développée plane, sa ¢

2;1:31:1 Ogi't réagir le chlorure d’éthanoyle sur I’amine B. Ec:rirel"

de Ja réaction. |
Collection M-Mouna C (+224) 628§
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Quelle est la fonction du corps organique obtenu ? Préciser son riom.

Cette réaction met en jeu un ceractére nucléophile.

Quel atome présente ce caractere ? Justifier la réponse.

Exercice (37) jLa valine est ua acide a-aminé de formule :
CH;

\
/CH-(IZH-COOH

CH, NH;
1) Montrer que la valine posséde un atome de carbone asymétrique.
Quels sont les groupes fonctionnels fixés sur le carbone 7 Les nommer.
Donner les représentations de Fisher des configurations D et L dz la valine.
2) On forme un dipeptide A en faisant agir la valine sur un autre acide a-aminé
de formule : R-CH-CO,H

NH,

Ou R est un groupe alkyle C;Hyp41.
a) Comment faire pour obtenir qu’un seul dipeptide ?
b) Déterminer R sachant que Iz masse molaire du dipeptide A est
M = 174 g.mot™,
c) Combien y a-t-il d’atomes de carbone asymétriques dans le dipeptide ?
Exercice (38) i Ecrire la formule développée des composés suivants :
diméthyl-2,4 pentanol-1 ; diméthyl-4,4 hexanol-3 ; phényl-2 propanol-2 ;
méthyl-4 phényl méthanol ; diméthyl-2,3 butanediol-2,3 ; cyclobexanediol-1,4.
Exercice (39) jParmi les propositions suivantes, quelles sont celles qui sont
vraies ? La formule brute CgH,,0 peut représenter :

a) le méthyl-2 hexanol-1 ; d) le cyclohexanol ;
b) I’hexanol-3 ; e) un étheroxyde ;
¢) le méthyl-3 pentanol-2 ; f) le diméthyl-3,3 butanol-1.

[Exercice (40) §Combien d’alcools répondent a la formule brute CsH;;OH 7
Ecrire leurs formules développées, les nommer et préciser leur classe.

Exercice (41) :|On effectue une addition d’eau, en présence d’acide sulfurique,
sur les alcénes suivants : buténe-1 ; butére-2 ; méthyl-3 penténe-2 ; styrene

1° Quels sont les alcools pouvant se former ?

2° Quel est le produit obtenu majoritairement dans chaque cas ?

[Exercice (42) ] Quelle est la formule du composé le plus simple ne contenant que
les éléments azote et hydrogene ?

Quelle est la structure électron.que de la molécule correspondante ?

Quelle est sa structure géométrique?

Exercice (43) }{Un ester A a pour formule ;
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Ret R’ étant des radicaux alkyles -, f A
__'-.masse molaire de cet ester A est M = 116 g.mol™,
[ Elzyfiroll?fse de. cet ester A, on obtient deux composés B et C
1° Ecrire I'équation chimique traduisant 12 réaction d’hydrolyse.
boxylique. On en préleve
- i : : : une masse
i la-ng'que 1, on dilue dans de I’eau pure. La solution obtenue est dosée par
z 50 vl;tion d hyfirnxyde de sodium de concentration C =2 mof ¢
e licu lorsque I'on a versé V = 12,5 cm’de la solution d’hydroxyde
Quelle est la masse molaire du composé B ?
Donner sa formule semi-développée et son nom.
-ﬁ-a) Le composé C a pour formule brute C,H;,0. Donner ses différents
isomeres.
l'"En déduire les différentes formules semi-développées possibles pour I’ester A.
Jonner dans chaque cas envisagé le nom de Iester.
L’oxydation de C conduit & un composé D qui donne avec la D.N.P.H un
yrécipité jaune mais est sans action sur le réactif de Schiff.
.;::Quels sont la formule semi-développée et le nomde D ?
9) Quel est le composé C ?
) Donner maintenant la formule semi-développée de I'ester.
Exercice (44) ]On considere les amines possédant trois atomes de carbone.
1° Ecrire les formules développées des amines isomeres en précisant la classe de
shacune d’elles _ ¥y
9 Parmi ces isomeéres, on considére I’amine tertiaire. .
) On dissout cefte amine dans ’eau. Ecrire I’équation-bilan de la réaction
pservée. Préciser le caractére de I’amine, B ik ik 0
) On fait réagir cette amine sur ’iodométhane. Ecrire ] équation-bilan de Ia
action observée. Quel caractére des amines cette réaction met-elle en
vidence ? Expliquer.
? On fait réagir chacune des amines sur 12
crire I’équation-bilan de chaque réaction,
Jonner le produit obtenu en indiquant sa form
uelle fonction organique obtient-on 7

chlorure d’éthanoy}e.
lorsqu’elle est possible.
ule développee.
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4° On utilise une solution de ’amine primaire & chaine hr}éalre.

D’autre part, on dispose d’une solution d’acide chlorhydrique obienue par
dissolution 1,12 £ de chlorure ¢’hydrogére (mesuré dans les conditions
normales) dans 0,5 £ d’eau. . ; _

11 faut ajouter 18 cm’de cette solution acide a 20 cm de la solution amine pour
obtenir 1’équivalence acido-basique.

a) Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

b) Quelle masse d’amine a-t-il fallu dissoudre dans 11 d’eau pour obtenir (2
solution précédente ? Ondomne:C=12; H=1; N=14,
Exercice (45) 1° Un alcéne A subit une hydratation en milieu acide. On obtient
deux alcools B et B’ (B en quantité prépondérante).

Ces deux alcools sont isolés et on cherche a les identifier.

B et B’ sont mis en présence d’un oxydzint : B n’est pas oxydée alors que B’
s’oxyde en un composé D qui réagit avec le réactif de Schiff. Préciser la classe
des deux alcools B et B’ ; en déduire la formule de [’alcéne A sachant que celui-
ci contient cing carbones.

Le rendement global des opérations de pzassage de A a D est 8%.

Calculer la masse d’alcéne néczssaire a la préparation de 10 g de D.

2° A cbté de D, on note la présance d’un composé organique a fonction acide E.
Préciser la formule et le nom d: E. 2,04 g de E ¢t 0,80 g d’hydroxyde de sodium
réagissent mole & mole. Cette expérience permet-elle de vérifier la formule brute
deE?

Exercice (46) :/1° Quelle est la formule générale d’un alcool saturé a n atomes
de carbone ? d’un cycloalcool 4 n atomes de carbone ?

2° Quelles sont les formules générales d’un aldéhyde et d’une cétone 4 n atomes
de carbone et ne contenant pas de cycle ?

3° Ecrire Jes formules développées des onze alcools, aldéhydes cu cétones
répondant a la formule brute C,1150.

4° On dispose d’un corps pur X, liquide dans les conditions habituelles de
température et de pression, répondant a la formule C4HzO. Afin de I’identifier,
on lui fait subir les tests suivants :

a) Une solution de dichromate de potassium acidifiée réagit sur 3 : on obsarve
I’apparition d’une coloration vardatre,

Quelles sont les formules que I’on peut éliminer ?

b) Si I’on opére avec un exces de dichrornate, le test & la D.N.P.I1 est négatif.

Il est positif, si I’on opére avec un défaut de dichromate.

c) X donne un test négatif avec la D.N.P.H.
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_.’!gt_'ormule et le nom de X Sachant que s‘; molécule ne c{,Edmnn 2020

mporte pas de

vatalytique, en I"absence d’air, sur dy plati ' T a—;
3" et C’ alors obtenus sont condensés.
eux fractions égales.

}:-‘i‘. de la premiére fraction est trait par un large excés de solution de
nitro-2,4 phénylhydrazine ["ensemble des precipités jaunes de méme formyle
e C1oH1oN,O, est filtré, séché et pesé : sa masse m est 126 g.

fraction est intégralement traitée par un large excés de liqueur de

e 7 g ; le précipité orange brique forms est filtré, séché et pesé : sa masse m’

est 7,15 g.

Le mélange liquide recueillj et partagé en-

© Déterminer la masse molaire puis la formule et le nom de ’alcéne A.

2* Déterminer la formule et le nom de B et C ; lequel d’entre eux est obtenu de
ACOD majoritaire ?
® Ecrire les équations des réactions de passage de BaAB’ etde C a C°.
ourquoi a-t-on opéré en I’absence d’air ?

* Déterminer la quantité de composés carbonylés ayant réagi lors du test 4 Ia
N.P.H.

Ecrire I’équation de la réaction observée avec la liqueur de Fehling,
éterminer la quantité de composé carbonylé qu’elle a consommée,
® Déterminer les quantités des composés B et C dans le mélange issu de
hydratation de A. Ces résultats confirment-ils la réponse au 2° ?
ice (48) 4 1° Le méthyl-3 pentanol-3 peut étre préparé a partir de trois
es isomeéres, que 1’on hydrate. Ecrire la formule développée de chacun de
omeéres et les nommer. Quel autre alcool obtient-on simultanément en
e proportion dans chaque cas ? .
Le méthyl-3 penmogq:e peut étre obtenu de fagon majoritaire, par
dratation, qu’a partir d’un seul alcéne ; lequel ?

- méthyl-3 pentanol-1 ne peut étre obtenu avec un bon rendement par
tion d’ . Pourquoi ? _
%ﬂﬁzznf p?é?entant deux stéréoisomeéres 1:. et A’ cnndl)ll‘f, par
tion, 4 un seul composé oxygéné B renfermant 21,6% (en masse

er la formule brute B. Ecrire toutes les formules développées
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correspondant a celle formule brute.
2° Une seule de ces formules répond aux diverses données de I’énoncé ;
laquelle ? Justifier.
3° Nommer les stéréoisomeres A et A’.
4° Quel autre alcéne conduit, par hydratation, principalement au méme compogé
B?
Exercice (50) | La synthése du propanol-2 par hydratation du propéne selon Je
procédé Veba est trés comparable a celle de 1'éthanol a partir de |’éthylene.
Un mélange gazeux de propéne et de vapeur d’eau a 180° C, sous une pression de
40 bars, est envoyé sur un catalyseur & base d’acide phosphorique, Malgré un
faible taux de conversion du propéne, le rendement global de la synthése est
finalement de 97%, grace  un recyclage du réactif non transforme.
Ecrire I’équation-bilan de la réaction de cette syntheése et calculer la masse de
propeéne nécessaire a la préparztion d’une tonne de propanal-2.
Exercice (51) jLa déshydratation, & 200°C, en présence d’acide sulfurique
concentré, de 1 mof d’éthanol a produit 0,8 mof d’un mélange gazeux anhydre
ne contenant plus d’alcool.
Déterminer la nature des constituants de mélange et la composition molaire du
mélange. Calculer la quantité d’eau qui a été éliminée.
Exercice (52) 3 Quelle est la nature du gaz qui se dégage lorsque |’on ouvre une
bouteille de champagne ou de mousseux ? D’oti provient ce gaz ? Pourquoi
n’observe-t-on pas le méme dégzagement lorsque 1’on débouche une bouteill: de
vin ordinaire ?

xercice (53) ]La fermentation alcoolique d'ur sirop de glucose, 2 300 g.£ "' de
glucose CgH,0g, s’arréte lorsque le degré alcoolique du mélange atteint 16°.
Ecrire 1’équation de la réaction de transformation du glucose en ¢thanol et en
dioxyde de carbone.
Calculer, par litre de sirop, la quantité d’zlcool furme et la quantité de glucose
non transformé lorsque la fermentation cesse. On négligera la variation de
volume du mélange pendant la fermentation.
Donnée :

Masse volumique de 1’éthanol : 790 kg.m

Def nition : On appelle degré a!caahque d’une ::.olutlon le volunie (exprime en
cm’) d’éthanol pur présent dans 100 cm’ de la solution.
Exercice (54) 3 1° Quel est le produit obtenu en faisant réagir ’oxygéne de |'alr,
4 170°C, sur de I’éthyleéne en présence d’argent divisé ? Quelle précaution doit-
on prendre pour éviter la destruction de I'éthyléne par simple corabustion ?
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° L’oxyde d’éthyleéne, traité par de Ia Vapeur d’eau dans un ayt
u glycol. Ecrire I équation de la réaction et
3° Quel est le produit A obtenu par action
plycol ? Ecrire I’équation de lz réaction,
4° Le composé A ést un explosif, C’est un liquide (dans les conditions
yrdinaires), de densit¢ 1,49 par rapport 4 |’eau. Ecrire I’équation de sa
|écomposition.

Juelle est I’augmentation de volume du systéme, pour 1 mol de A, dans les
conditions normales de température et de pression :

=0°C, Po=101,3 kpa, V=224 ¢. :

Quelle serait la pression finale exercée par le systéme, enfermé dans une cavité
de volume égal a celui de Iester liquide, en supposant la température finale de
Pordre de 1000 °C ?

T

Edition 2020

oclave, conduit
la formule développée du glycol,

: , e
d’un excés d’acide nitrique sur du

[Exercice (55) JAfin de récupérer I’argent conteru dans de vieilles pellicules

photographiques, on peut procéder comme suit.
Les pellicules sont briilées, puis leurs cendres, qui contiennent de ’oxyde
d'argent Ag,0 et un peu de bromure d’argent AgBr, sont traitées par une solution
toncentrée d’ammoniac. Le mélange est filtré, et le filtrat limpide ainsi obtenu est
rait€ a chaud par une solution aqueuse de glucose. On rappelle que le glucose
CH;,06 ne comporte qu’un seul groupe caractéristique aldéhyde.

1° Qu’observe-t-on lors de la derniére étape ? '

2° Quelle est ’opération finale qui pertoetira de récupérer I’argent solide seul ?
3° Quels sont les divers types de réactions mis en jeu dans cette suite
d’opérations ? )

4° Equilibrer I’équation de la réaction mertant en jeu le glucose de 1'ion
diammine argent (I).

5° Quelle masse minimale de glucose faut-il utiliser pour récupérer 100 g

1)

d’argent 7 :

Exercice (56) JPar distillation d’un mélange de 10 m¢{ ;ie :.rm et.2{'}[} m¥& {?B
solution aqueuse diluée de soude, on a recueilli 100 cm™ d’un distillat qui
bontient tout I’éthanol de I’échantillon de vin étudié. S

ans un erlenmeyer, on mélange 20 cm” d'une solution 4 0,2 mo¥.

o e 3 dacide sulfurique concentre et
chromate de potassium K;CryO7, 10 cm” d’act L

D em’ du distillat précédent. Aprés une demi-heure, la reacimn 'ﬂgit o

7 : ; : : i e, qui s

tale de I’éthanol en acide éthanoique par ;es 1ons di%h; {:IE? d’ jau distillée et les
xces, est terminée. Le mélange est alors dilué dans

ons dichromate restant sont dosés, & I’aide d’une s0

~ Collection M.Mouna C (+224) ﬁzali,ﬂ:uz.. §1.Kan
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de fer (II), en présence d’un indicateur coloré de fin de réaction. Le virage gt

observé pour 15,8 cm’ de solution de fer (IT) .Sachant que les deux réactions
mettent en jeu les couples CH;COOH/CH;CH,0H, Cr,037/Cr’” et Fe**/Fe?
répondre aux questions suivarites.

1° Ecrire les équations des réactions redox ; déterminer la quantité d’ions
dichromate dosés par les ions Fe(IT) ; calculer la quantit¢ d’ions dichromate
introduits initialement.

2° Déterminer la quantité d’éthanol présente dans 1’échantillon de distillet utilisé,
Calculer la concentration en éthanol dans le vin étudié.

3° Calculer le degré alcoolique du vin.

Donnée : Masse volumique de I’éthanol : 790 kg.m™.

Exercice (57) 1Un conducteur absorbe 0,6 £ d’une boisson alcoolisée contenant
de I’éthanol 3 2 mo£.£™. 1l devrait attendre environ trois heures avant de
reprendre la route, afin que ’2lcool, qui est passé dans son sang pendant la
digestion, ait été suffisamment éliminé par oxydation dans le foie et que son
alcoolémie soit ainsi inférieure au taux maximal de 0,8 g .£™" toléré par la loi.

1° Calculer le degre alcoolique.

2° Sachant que le volume moyen de sang d’un adulte est 5 £ et que 10% de
I’alcool absorbé passe dans le sang, calculer I’alcoolémie du corducteur, environ
une heure aprés qu’il ait bu (période d’alcoolémie maximale).

3° Le conducteur reprend la route. Lors d’un contréle de gendarmerie, il doit

« souffler dans le ballon ». Dans ’alcootest, un tube de verre gredué de 8 cm de
long contient un mélange sulfochromique imprégnant un gel de silice.
L’alcoolémie limite de 0,8 g .£" correspond 4 un virage de 1’alcootest sur une
longueur de 4 cm.

Qu’appelle-t-on mélange sulfochrnmlquu i

Qu’observe-t-on lorsque I’air expiré, chargé de vapeurs d’alcool, traverse le
tube ? Equilibrer I’équation de la réaction correspondante.

Quelle est 1’alcoolémie du conducteur, sachant qu’il a fait virer I’alcootest sur

5 cm ? Un dosage plus précis doit alors €tre effectué sur une prise de sang,
Donnée : Masse volumique de I’éthanol : 0,79 g.cm™.

Exercice (58) jDéterminer le volume d’air (2 20°C, sous 101,3 kPa) nécessaire 3
la combustion d’une bougie de 2 g (bougie de ghteau d’anniversaire) constituée
d’acide stéarique (acide octadécanoique).

Données : A 20° C, sous 101,3 kPa : Vijeie= 24 € ; composition molaire de
1’air : 20% 02, 80 % Ng..
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On désigne par A un acide carboxylique 2 chaine :itm .

® On désigne par n le nombre d’atores de carbone contenus dansai?;jzlical R
I' i:_u groupe carboxyle. Exprimer, en fonction de n, la formule générale de cet
On désigne par B un alcool de formule brute CH,40.

iser la seule formule développée possible, la classe et le nom de cet alcool
° L’acide A est estérifié par I’alcool B, A partir de la formule de Pacide A
déterm mner a la question 1°), écrire I’équation de cette réaction.

Sachant que la masse molaire de ’ester obtenu est 88 g.mof”, Déterminer la
formule exacte et le nom de A.

4 On désigne par C le chlorure d’acyle correspondant a A. Quelle est sa formule
Cllzppée ? Expliquer comment on obtient cette formule a partir de celle de
Pré iser les différences importantes qui existent entre I’action de A sur B et celle
de C sur B.

{Exercice (60) :|On souhaite préparer la propanamide : CH;-CH,-CONH,

en utilisant comme produit organique de départ le propanol-1.

1° Proposer une méthode de synthése en plusieurs étapes. Préciser, pour chacune
elles, les réactifs minéraux a employer, ainsi que les conditions opératoires.
u-a ire dans la mesure du possible, les équations-bilan correspondantes.

2° La derniére étape peut étre, soit une réaction totale, soit une réaction
‘conduisant & un état d’équilibre. Dans le second cas, on chauffe fortement un
composé A. Déterminer le rendement de la réaction sachant que 30 g de A ne
libérent que 4 g d’eau.

[Exercice (61) ]On veut déterminer la formule d’un acide carboxylique A, a
‘chaine carbonée saturée. On dissout une masse m = 3,11 g de cet acide dans de
PPeau pure ; la solution obtenue a un volurae V =1 £. On en préléve un volume
V,=10 cm’ que I’on dose a I'aide d’une solution d’hydroxyde de sodium (ou
soude) de concentration Cg= 5,0.102 mof.L™. L’équivalence est atteinte quand
n a versé un volume Vg = 8,4 em’ de solution d’hydroxyde de sodium.

1° Calculer la concentration Cy de la solution acide.

® En déduire la formule brute de I'acide 4, sa formule semi-développée et son

a). On fait agir sur I’acide A un agent chlorurant puissant, le pentachloruredde
qosphore PCls, par exemple. Donner la formule semi-développée et le nom du

>mposé obtenu & partir de I’acide A. _ P
S nci ent déshydratant puissant, le decaoxy
R aur o | e | §l.Kandja T. & Ismael S.(Izmo)§
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tétraphosphore P40, par exemple. Donner la forraule semi-développée et |

nom du composé obtenu A partir de I’acide A.

¢) On fait agir sur I’acide A un alcool, le butanol-1. Donner la formule sem-
développée et le nom du composé obtenu a partir de ’acide A.

d) On fait agir sur ’acide A I’ammoniac NHj3. I.e compos¢ obteriu est ensuile
déshydraté par un chauffage prolongé. Donner la formule semi-céveloppée ct |4
substance que I’on obtient alors.

[Exercice (62) ] On se propose de comparer plusieurs méthodes e préparation
d’un ester : I’acétate d’amyle.

On dispose des réactifs suivanis :

-acide éthanoique (acide acétique) ;

-pentanol-1 (alcool amylique primaire) ;

-un déshydratant (P,0,,) ; '

-un dérivé chloré (SOCI; ou PCls).

1° On peut d’abord faire réagir I’acide et 1’alcool.

a) Donner les formules semi-développées de I’alcool et de ’acide utilisés. Ecrire
I’équation de la réaction. Comment 1’acétate d’amyle s’appelle-t-il dans la
nomenclature systématique ?

b) On laisse réagir, dans une éfuve, un mélange de 0,50 mol d’alcool et 0,50 mol
d’acide.

Au bout d’une journée, la composition du mélange n’évolue plus ; on constate
qu’il contient encore 0,17 mol d’acide.

Calculer le nombre n; de mole d’alcool estérifié.

En déduire les pourcentages d’alcool et d’acide estérifiés.

Pourquoi la composition du mélange reste-t-elle constante ?

¢) On laisse réagir dans les mémes conditions 0,50 mol d’alcool st 2,0 mol
d’acide.

Au bout d’une journée, la composition du mélange n’évolue plus ; celui-ci
contient alors 1,54 mol d’acide. Calculer le nombre n, de moles d’alcool esiérific.
En déduire les pourcentages d’alcool et d’acide estérifiés.

d) A I’aide des résultats précédents (question 1° b) et ¢), préciser comment
varient les pourcentages d’alcool et d’acide estérifiés lorsque I’on change les
concentrations initiales d’alcocl et d’acide.

2° a) A partir des réactifs fouraies (voir début de I’exercice), quels dérivés de
I’acide peut-on préparer ? On clonnera leurs noms et leurs formules semi-
développées (les équations des réactions de préparation ne sont pas demandees).
b) Ecrire |’équation d’une réaction de préparation de I’acétate d’amyle utilisan!
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'un des dérivés ci-dessus,

) Quel pourcentage d’alcool peut-on alarg estéif,

: : oS € of

jxercice (63) 3{On considére un acide cart P

) ! 0xXylique a chatne carbo
e formule seqn-dévrﬁlol?pée R-COOH. Afin de Iidentifier, on prm?::s: B
uelques réactions chimiques ayant A comme point de départ, Tout d’abord, on

__fo_rme entiérement une my de l'a"cid(} ﬂ-arboxylique A en son chlorue Pacyle
3. On isole le composé B, dont on fait deux parts de masses égales

© Premiére série d’expériences. |
a) On hydrolyse complétement la premisre part de B. La réaction est rapide
totale, exothermique. Ecrire son équation-bilan. ,

b) Le chlorure d’hydrogeéne formé est intégralement recueilli puis dissous dans de
I'eau distillée. On ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol dans la
solution aqueuse obtenue et on verse un volume V=19,9 cm® d’une solution
‘aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration molaire C = 1,00 mol.I".

On obtient alors précisément le virage du bleu de bromothymol. Cette série
‘experiences quantitatives permet d’avoir accés 2 la masse molaire M, de A.

& Chimie Organique Edition 2020

sachant que ma = 2,96 g, calculer M,,.

2° Seconde série d’expériences.

On fait réagir sur la seconde part du composé B une solution concentrée
d’ammoniac. La réaction est rapide et totalz. On obtient un solide cristallisé blanc
C insoluble dans I’eau, que ’on isole.

a) Ecrire ’équation-bilan de la réaction.

b) Quelle est 1a fonction chimique de C 7

¢) La détermination expérimentale de la masse molaire de C donne

Mc= 73,0 g. mol™. Déterminer M. Vérifier qu’il y a accord avec la question 1°.
3° En déduire la formule semi-développée de A ainsi que son nom.

'xercice 64) : 1° On fait réagir un acide organique X sur un alcool primaire ; on
obtient un produit de formule brute C,Hz0,.

Quelles sont les formules développées possibles de ce produit ?

Donner les noms correspondants.

2° En faisant réagir I’ammoniac sur 1’acide organique X, utilisé a la question 1°,
5n obtient un carboxylate d’ammonium y. Celui-ci, par chauffage, se déshydrate ;
n obtient un composé Z de formule brute CsH;0ON.

) Ecrire les formules développées et donner les noms de X, y i?t Z,

) Ecrire I’équation-bilan de la transformation de I’acide organique en
arboxylate d’ammonium, puis celle correspondant a la formation de Z.

° On a obtenu 14,6 g du composé Z de formule C;H;ON. Sachant que le
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rendement de la réaction de déshydratation est de 85%, déterminer la masse dc

carboxylate d’ammonium utilisée.

Exercice (65) On réalise I’analyse d’un polymeére obtenu par polyaddition. On
constate qu’il contient en masse, 73,2% de chlore, 24,8% de carbone et 2%
d’hydrogéne.

1° Quelle est la composition en nasse du monomere M ?

2° Le polymeére a une masse molaire moyenne ce 121 000 g.mol "' et un degré de
polymérisation moyen de 1250. Donner la formule brute de M.

3° Indiquer toutes les formules développées possibles pour M.

4° Donner son motif, son nom et son abréviation normalisée.

Exercice (66) :|Pierre et Anne savent qu’en partant d’un mélange de 1 mol
d’acide carboxylique et de 1 mol d’alcool primaire, on obtient 0,67 mol d’ester et
0,67 d’eau, selon une réaction «’équilibre chimique. Ils décident de préparer du
propanoate d’éthyle.

1° Ils émettent quelques propositions. Parmi celles-ci indiquer celles qui sorit
exactes et celles qui sont erronces. Justifier.

a) Anne pense qu’il faut utiliser de ’acide propanoique et de I’éthanol.

b) Pierre pense, lui, qu’il faut utiliser de I’acide éthanoique et du propanol-1.

c) Anne propose de mélanger, au départ, 0,5 mol d’alcool et 0,5 ol d’acide, Elle
espere ainsi obtenir 0,33 mol d’ester et 0,33 mol d’eau.

d) Pierre propose, lui, un mélange contenant 0,5 mol d’alcool et 2 mol d’acide.
Anne, qui se range a son avis, affirme : « Nous obtiendrons ainsi 1,33 mol
d’ester. »

e) Tous deux pensent accélérer la réaction en chauffant le mélange et en utilisant
un catalyseur convenable.

f) Pierre fait remarquer qu’en partant de 0,5 mol d’alcool et 0,5 mol de chlorure
d’acyle, ils obtiendront I’ester zvec un trés bon rendement.

2° Sil’on mélangc 0,5 mol d’alcool et 0,5 mol de chlorure d’acyle, comme le
souhaite Pm're quel alcool et quel chlorure d’acyle faut-il mettre en présence
pour obtenir du propanoate d’éthyle ?

Quelie masse de cet ester peut-on alors théoriquement obtenir ?

Exercice (67) :1° On dispose ¢’un corps A, de formule brute C,11;0, dont l=
chaine carbonée est linéaire. Il donne un précipité avec la D.N.P.H. (dinitro-2,4
phényl hydrazine) et réagit avec le nitrate d’argent ammoniacal. Quelie est 12
formule semi-développée de A ? Quel est son nom ?

2° L’ oxydation catalytique de A par le dioxygére ou par une solution acidifiée de
dichromate de potassium produit un corps B. Quelle est sa formule semi-
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développée ? Quel est son nom ?

3° B réagit avec un alcool C pour donner un cor
M =116 g.mol™ et de I’eau. Ecrire I"équation
Quels sont les noms et les formules semi
Exercice (68) 31° Ecrire les formules d¢
someres de formule brute CsH,,0,.

2° L’hydrolyse de l’l:m d’entre eux, A, conduit entre autres, a un alcool non
xydable par oxydation ménagée.

dentifier cet ester A.

3° L’hydrolyse d’un autre ester B, donne de I’acide éthanoique et un autre

comp ASE O,

On réalise I"oxydation ménagée de C, et 'on obtient un corps D qui agit sur la
initro-2,4 phénylhydrazine (D.N.P.H) et n’agit pas sur la liqueur de Fehling.
‘Quelle est la formule développée de C ? Existe-t-il un alcool C’ isomeére de C ?
Quelle est la formule développée et la classe de C’ ? Quelle est la formule

- développée de I’ester B 7

: ?[!!‘.xercice (69) i Lorsque I’on polymérise deux monoméres A et B, on obtient un
‘copolymeére. Selon les conditions de copolymérisation, le copolymére obtenu

- peut étre quelconque AABABBBAAARBA, séquencé AAABBAAABBAAA, ou
 alterné ABABABARB.

- On réalise la copolymérisation alternée de deux monomeéres A et B. L’analyse du
produit obtenu donne la composition massique suivante : 64,8% de carbone,
9,5% d’hydrogéne et 25,7% de fluor,

1° Soit CxFyH7 la formule brute du motif élémentaire. Déterminer les valeurs les
simples pouvant étre prises par X, Y et Z.

2° En déduire les différents motifs possibles pour le copolymére.

3° Quels sont les formules et les noms de A et B ?

xercice (70) ] Soit un a-aminoacide A dont la formule générale est :

Jrganique Edition 2020

ps odorant D de masse molaire
~bilan de cette réaction,
-développées de C et D 2

viloppées et nommer tous Jes esters

Ot R est un radical alkyle ramifié saturé.
> On réalise une décarboxylation qui se solde par ’élimination d’une molécule
. dioxyde de carbone et par la formation d’une amine B.
crire |’équation-bilan de la réaction et indiquer la classe de B.
> On dissout une masse m = 131 mg de B dans un peu d’eau.
ire I’équation de la réaction entre B et I'eau.
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3° Sur la solution obtenue, on fait réagir une solution d’acide chlorhydrique

(dont la concentration C, est 1,5.10™ mol.I") jusqu’a ’équivalence, atteinte pour
un volume V,=12,0 cm’.
Déterminer le nombre de moles de B ayant réagi. En déduire la masse molaire de
B, sa formule brute et sa formule développée plane.
4° Donner une formule développée plane ainsi que le nom de I’ @-aminoacide A
5° Montrer que la molécule de: A est chirale; dessiner ses configurations D et L
selon la représentation de Fischer.
6° Indiquer les trois espéces chimiques dérivées de A qui coexistent en solution
dans I’eau.
Exercice (71) §Une méthode de contrdle d’une réaction d’hydrolyse consiste a
mesurer le pH du milieu, & intervalles de temps réguliers.
On rappelle que la réaction d’hydrolyse s’écrit : ester + eau 2 acide + alcool.
1)- Dire comment va évoluer Je pH en fonction du temps.
2)- A un certain instant, on trouve pH = 2,2. Par ailleurs, une mesure de |z
concentration molaire volumique C, de ’acide formé a donné :
Ca =3.10" mol/.
L’acide formé est faible et sera noté AH, sa base conjuguée sera notée A’
Calculer la constante d’acidité et le pK, de cet acide.
3)- L’acide AH est dérivé d’un acide carboxyliqgue R-COOH dans lequel on a
remplacé un atome d’hydrogéae par un atome de chlore,
La masse molaire de I’acide AH est 108,5 g.mol.
a)- Donner la formule brute de AH. AH posséde un carbone asymétrique.
Donner la formule développée des deux énantioméres.
b)-Donner les configurations des deux énantiomeéres dans un systéme de
représentation que 1’on précisera. :
c)- Donner le nom de AH. |
[Exercice (72) 1La concentration d’une raolécule d’alanine et d’une molécule de
glycine, de formules semi-développées respectives :

HzN-ﬁjH—COOH et HyN-CH,-COOH , conduit 2 un dipeptide

CHz

Deux réactions sont possibles,
1° Ecrire les équations de ces deux réactions possibles en dominant les formules
semi-développées des deux dipeptides que [’on peut obtenir,
2° Soit A I’'un des deux dipeptides. Des deux formules trouvées au 1° on cherche
celle qui correspond au composé A. Pour cela, on réalise les expériences
suivantes :
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'a)'On traite A par I’acide nitreuy HNO,, s a::.hant que |’
ur un groupe amine primaire suivant Ja réaction ;
RNH, +HNO, » ROH + N, + H,0, tout
NH, était remplacé par le groupe OH.

e les formules possibles pour Je COmposé or

.. Edition 2020
acide nitreny réagit avec

S€ passant donc comme sj e groupe

ganique C obtenu par cette

[O-CH,-COOH. Donner 1’équation de la 1
parmi les deux formules trouvées ay 2° a)
(On rappelle que I’hydrolyse permet la « ¢

-~ les atomes de carbone et d’azote).

©) Quelle est la formule semi-développée du dipeptide A ?

[Exercice (73) § Soient X et Y deux acides -aminés naturels isoméres, mais non
énantiomeres. Leurs résidus sont des groupes alkyles et leur masse molaire vaut
131 g.mol ™,

. 1° Quelles sont les différents résidus envisageables ?

| 2° Sachant que X posséde deux atomes de carbone asymétriques, identifier X et

i donner son nom biochimique.

| 3° Sachant que la chaine carbonée de Y ne possede qu’une seule ramification,

identifier Y et le nommer.

- [Exercice (74) ] Combien existe-t-il de dipeptides ayant une masse molaire égale

2146 gmol” ?

. Combien de configurations différentes ces dipeptides présentent-ils ?

" [Exercice (75) | Un flacon contient un corps pur A, liquide, de nature inconnue.

. On se propose de déterminer la nature de A. Pour cela, on réalise quelques

expériences dont on note les résultats : |

- une solution aqueuse de A peut étre consiciérée comme un 1sula.nE :

- le sodium réagit sur A en produisant un dégagement de dihydrogene ;

' - par oxydation ménagée de A, en présence de dichromate de potassium, on

" gbtient un corps qui rosit le réactif de Schiff. . B Bi

\On admettra que les molécules de A ne comportent ni liaison multiple, ni
ification de chaine, ni cycle.

o uelle est la nature de A ? ’
P mer identifier le corps A, il reste 4 connaitre le nombre n d’atomes de carbone

sontenus dans une molécule de Al A cette fin, on oxyde': une Plasse m=10gde A |
bar un excés d’oxydant. On obtient alors un corps B qui réagit avec la sm;de.d
Yn atteint I’équivalence acido-basique aprég avoir versé 0,135 € de solution de
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soude & 1 mol.I"’ dans une solution aqueuse contenant la masse de B obtenue |

par oxydation , & partir de 10 g de A. En déduire la masse molaire de A, puis s
formule développée. Quel est son norn 7

xercice (76) 4 1° On posséde cing flacons contenant les produits notés A, B, C,
D et E, tous différents. On ne connait pas le nom des cing produits, mais on sait
que :
- chaque produit est un corps pur et sa molécule ne contient que trois atomes de
carbone, des atomes d’hydrogéne, des atomes d’oxygene ;
- la chaine carbonée ne comporte pas de liaison multiple ;
- parmi les cinq produits, il y a deux 2lcools.
On réalise une oxydation ménagée des produits A et B par le dichromate de
potassium en milieu acide et on obtient les résultats suivants : A conduit a C ou
D, alors que B conduit uniquement a =.
Cette expérience est-elle suffisante pour reconnaitre les cing produits A, B, C, D
et E ? Justifier la réponse (un seul argument suffit).
2° Pour préciser les résultats précédents, on utilise le réactif e Tollens (nitrate
d’argent ammoniacal). On constate gue C est oxydé. Décrire 'expérience.
3° Identifier les cinq produits, donner leur nom et leur formule semi-développee,
Ecrire, en justifiant les coefficients, I'équation de la réaction d’oxydo-réduction,
par le dichromate de potassium en milicu acide, qui fait passer du produit A au
produit D. Le couple oxydant réducteur mis en jeu dans le dichromate de
potassium est Cr,03~ / Cr’".
4° On fait réagir ensuite le produit A avec le produit D.
Ecrire I’équation de la réaction en utilisant les formules semi-développées.
Donner le nom du produit organique obtenu. Donner rapidement les principales
caractéristiques de cette réaction.
[Exercice (77) JLe dichromate de potassium en milieu acide oxyde le propanol-2
en propanone. Ecrire les couples rédex, puis I’équation de lz réaction rédox
correspondante. Quel volume V d’une solution acidifiée de dichromate de
potassium a 0,1 mol.I" faut-il utiliser pour oxyder complétement 1 g de
propanol-2 ?
[Exercice (78) § Ecrire les formules développées des composés suivants :
acide heptanoique ; acide butanedioique ; chlorure de propanoyle ; anhydride
pentanoique ; propanoate de propyle ; acide méthyl-2 hexanoique ; chlorure de
phényl-3 butanoyle ; anhydride benzoique ; benzoate de méthyl-2 propyle ;
N-méthyl éthanamide ; diméthyl-2,2 butanamide.
Exercice (79) 4 Donner le nom des corps dont la formule est
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9 CH;CO;H ; b)  (CH),CHCH,CO,H
ee) _Cga(CHZ)sCOz(CHz)QCHs; f) {-::H'S(C[‘IE)ZCO'O‘CO(CHz)chE.
[ 0
: b
i ' 0

| /

i %) @C(O :
NH,

Exercice (80) 5 1° On envisage six composés non.cycliques de formule brute
C3HxOy (X, Y € N) appartenant a six fonctions chimiques différentes.
Chacun de ces composés ne comporte qu'un seul groupe fonctionnel et les
atomes de carbone sont reliés entre eux par des liaisons simples.
Donner pour chacun de ces composés : sa formule brute ; sa formule développée

| plane ; sa fonction chimique ; son nom.
- Pour deux d’entre eux, au choix, on indiquera une réaction caractéristique de leur
'Ct.lDll.

2° Donner les formules développées des quatre composés de formule brute
C3H;ON ne comportzant qu’un seul groupe fonctionnel.

Donner, pour I’un de ces composés, son nom et une réaction caractéristique de sa
- fonction.

i.? @xg:g ice (81) 3 Ecrire la formule développée des composés suivants - propanal ;
‘méthyl-3 butanal ; phényl-2 hexanol-2 ; phényl-1 butanone-2 : diméthyl-2,4

' '-tanone-S ; eyclohexanone ; benzaldéhycle.

[Exercice (82) :|1- Quelle est I’amine aromatique secondaire la plus simple ?
¥

Quelle est I'amine secondaire saturée la plus simple renfermant un cycle 4 six

‘atomes de carbone ? .

- Quelle différence faites-vous entre la définition de la classe d’un alcool et celle

| de la classe d’une zmine ?

Lxercice (83) JUne amine A primaire est telle que son chlorhydrate renferme

8,75% de chlore, en masses. Donner la ou les formules possibles pour A sachant

Jue sa chaine carbonée est droite.  C1=35,5; C=12; H=1; N=14.

ixercice (84) ]| Une substance organique A saturée présente, a I’exclusion de

oute autre fonction une fonction amine.
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Pour neutraliser m = 0,1 g de la substance A, il faut V=13,6 cm’ d’une solution

d’acide chlorhydrique de coricentration molaire volumique C = 0,1 mol.]",

1- En déduire la formule bruse de I’amine.

2- Donner toutes les formules développées possibles sachant que I’amine est
secondaire. Données: C=12, H=1, N=14

Le doublet libre de I'atome d’azote des amines est un site nucléophile
recherchant les centres positifs :

- atome de carbone du groupemeni C = O des chlorures d’acidles (obtention des
amides).

- atome de carbone fonctionnel des dérivés monohalogénés d’ulcanes (obtention
d'amines de classe plus élevée et de seis d’ammonium quaternaire . réacfion
d’Hofmann).

[Exercice (85) §Une amine a pour formule brute C;H;N.

1- Quelles sont les formules développées possibles ?

2- Chauffée avec un exceés d’iodure de méthyle, I’amine conduit & un mélange
d’iodures renfermant un sel d’ammonium quaternaire de formule brute C,H;,NI ;
quelle est la formule développée de I’amine ?

3- Quel seralt I’amide obtenu par réaction de cette amine sur :

a- le chlorure d’acétyle CH;— ((:0 5
: Cl

b- le chlorure de propanoyle CH;-C’_EIZ-(io ?
Cl

Exercice (86) §1- Indiguer la formule et le nom des composés suivants dérivés
de I’acide butanoique : chlorure, anhydride, amide, ester obtenu avec 1’éthanol.
2- Attribuer les propriétés suivantes a ceux des corps précédents auxquels elles
reviennent : odeur d’ananas, préparé€ par action de I’anhydride phosphorique,
préparé par action du pentachlorure de phosphore, fume 2 ’air, donne un ester
par réaction totale avec un alcool.

QOH par action du

Exercice (87) 1 On veut préparer le benzamide C4Hs-

chlorure de benzoyle sur une solution concentrée d’ammoniac.

1- Ecrire la réaction, pourquoi prend-on soin de refroidir la solution d’ammﬂnlac
au fur et a mesure qu’on y verse le chlorure d’acide ?

2- Quelle masse de cristaux de benzamide peut-on espérer obtenir si on a utilisé
10 g de chlorure de benzoyle et si I’ammoniac est en excés ?

3- Citer une raison pour laquelle la masse réellement obtenue est inférieure a la
masse calculée ci-dessus. Données: C=12:0=16; Cl=355; H=1.
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Exercice (88) :/On hydrate, en présence d'acide

erc!

1- Montrer que "ot peut prévoir théoriquement
Préciser le nom et la classe de chacun d’cyx.

2- En réalité, un seul alcool est essenticllement obteny

Edition 2020
méthy]-2 propéne,
de deux alcools,

sulfurique, le
la formation

equel Nous allons déterminer
On introduit dans un tube 3,7 g de cet alcaol et ' ac A
est scellé et chauffe. PeLet0 8 dacide ¢thanoique. Le tube

a- Quelles sont les caractéristiques de la réaction qui se produit ?

b- Aprés plusieurs jours, I’acide restant est isolé puis dosé par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration molaire C = 2 mol.I”, 11 faut utiliser
volume V = 23,8 cm’ de cette solution pour atteindre le point d’équivalence .
Quel est le pourcentage d’alcool estérifi¢ ? Quel est cet alcool 7 |

BO: rappelle que la limite d’estérification jpour un mélange équimolaire acide

¢thano ique-alcool est d’environ 66% si I’alcool est primaire, 60% si I’alcoo] est
secondaire, 2 a 10 % si I'alcool est tertiair,

reice (89)7|1) On réalise un mélange équimolaire de deux acides a-aminés,

la gly y) et la sérine (Ser).

- 8) Quels sont les noms de tous les dipeptides qui peuvent se former par

condensation de ces deux acides @-amings ?

b) Quels sont les noms de tous les tripeptices qui peuvent se former par

~ condensation de ces deux acides a-amingés ?

h,ﬁ On réalise un mélange équimolaire de trois acides a-aminés, I’alanine (Ala), la
glycine (Gly) et la sérine (Ser).

Quels sont les noms de tous les dipeptides qui peuvent se fomer par condensation

de deux de ces deux acides a-aminés ?

Exercice (90) :l Une amine aliphatique A ; a chaine carbonée saturée , contient en

- masse 19,2 % d’azote. |

1° Quelle est sa formule brute ?

2° Ecrire la formule développée et indiquer le nom des amines correspondant a

hant que A est chirale, identifier A : représenter ses stéréoisomeres.

- 3° On dissout 1,46g de A dans de I’eau distillée pour prépamr' 250 ml de &

solution. Le pH de la solution alors obtenue est 11,8. En déduire la constan

I*acidité du couple AH'/A. 3

4° Parmi les -iﬁuutr:léres de A, I’'un d’eux ,B, est sans réaction avec Je chlorure de

penzoyle ; identifier B. T. & Ismael S-M ‘
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.-5° On dissout 1,46g de B dans de 1’eau distillée pour préparer 50 ml de solution.

« Le pH de la solution ainsi obtenue est 11,8. En déduire la constaate d’acidit¢ dy
couple BH'/B. Conclure.
[Exercice (91) :|Soit une solution diluée de valine , acide a-aminé de formule
CH;-CH(CH3)-CH(NH,)-COOH, que I’on notera AH par la suite.

1° Quel est le nom de cet acide a@-aminé en nornenclature systématique ?
Dessiner les énantioméres L et D de AH dans la représentation de Fischer.

2° Les pK, de AH sont 2,3 et 9,7. Déterminer les domaines de prédominance des
diverses espéces.

3° On prépare une solution A de valine contenant 0,585 g de valine pour 100 m|
de solution ; quelle est la concentration de la solution A ?

4° Par addition d’une solution d’acide chlorhydrique, on améne, sans variation
notable du volume, le pH de A 42,3 ; quelle est la concentratior: des deux
formes de la valine qui prédominent & ce pH ?

5° On ajoute, a la solution précédente (V =100 ml) de pH = 2,3, 0,5 ml d’une
solution d’hydroxyde de sodium & 1 mol 1.

Quelle réaction se produit-il ? En déduire le nouveau pH de la sclution. Conclure,
[Exercice (92) { 1° Un compos¢ organique A ne contient que du carbone, de
I’oxygeéne et de I’hydrogéne ; sa masse molaire est 108 g.mol™. 1.’étude de ses
propriétés indique la présence d’un rioyau aromatique et d’une fonction alcool.
Représenter la formule développée de I’ EJCOO] A.

Donner sa classe et son nom.

2° On fait réagir A sur du permanganate de potassium en milieu acide ; on obtient
alors un produit B qui rosit le réactif de Schiff et qui présente des pmpnetu
réductrices. Ecrire la formule tléveloppée de B. A quelle famille organique B
appartient-il ? Quel est son nom ?

3° Le produit B, laissé a I'air libre, s’oxyde en présence de la lurigre et donne
lentement naissance 4 un produit blanc cristallisé C, A quelle famille organique C
appartient-il ? Quel est son nom ?

Comment appelle-t-on une réaction qui nécessite de la lumiére pour s’effectuer ?
Donner un exemple.

[Exercice (93) :| Parmi les composés suivants, quels sont ceux qui peuvent
participer aux réactions indiquées ?

Compléter le tableau par des croix.
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réactions
¢ 2.
] § E.E % . ,Eu Ed
AT EHELRERE 3§
- " e E.
g %ﬁ Eﬁ g 2| .87 -Eg 2
g | 8°F gg' ‘§§ 3§71 88|88
= L e L;g
Butanol-1
Butanol-2
butanal
butanone
Acide -
butanoique |

[Exercice (52)3 1. Ecrire la formule semi-développée des deux dipeptides P, et
P, , isomeéres de constitution , obtenus par réaction entre la valine et ’alanine :

CH3
C}'—ﬁ-lli-CODH (Hg-QH-COOH
CH; 2 NH;
valine alumine

Mettre en €vidence , sur chaque formule , 1a liaison peptidique.

| 2. On désire préparer seulement le dipeptide P, dans lequel la liaison s’établit
"entre le groupe carboxyle de la valine et le groupement aminé de 1’alanine.

a) Quel est le principe du procédé ?

b) Combien y a-t-il d’atomes de carbone asymétriques dans ce dipeptide ?
3. 5i la valine et I’alanine ont été synthétisées in vitro, on a obtenu pour chacun
. de ces acides «-aminés , le mélange racémique. Définir ce dernier.
Montrer que le dlpeptlde P, précédent existe sous quatre conﬁguratmns
différentes.

"3

Friedrich Wohler (1800 - 1882)
Chimiste zllemand

I1 est principalement connu pour avoir synthétlser
I"urée en 1828 et ainsi demontré que les comiposés

organiques obéisszient aux mémes lois que les
compses inorganigues.
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