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S.A N°2 : ORGANISATION
DES DONNEES

1. ACTIVITES SUR LES NOMBRES

COMPLEXES

ACTIVITE 1: cor.p:238

i-
Ecris sous forme algébrique les nombres complexes ¢

{ /
dessous. uf
2 =(2—:‘)(3+:’)¢: Zy =(2+r’«f§)(l+:‘) 1 Zyp=(241D) S

43 XE =

2o =(1=i)5+8i)(1=1) ; z5 =(i-2)> + (3 +4i) X

| 1+id #4243 s ¥
' TR TRV 543

MMI PO ST, 8

£9:=

(5-N2+i ’)

2, =(1-20)*

=Q+)1-1)-(3-2)> +S-)S+i) ;
214 =3i(2+81) +~7(5 = 2i) + (7 - 8i)(1 + Si)"

ACTIVITE 2 : cor.p:238
Donne les conjugués des nombres complexes suivants :
: 3 3(2 - 4i) .
zy=3-8iYzp=-2-6iV: Ze =———3 L ., Zp= et Ml
—i

i
: R i 4(4-N3-i) |
) = 2 4 — 8 Va — ey
zg =(2+4)(1-i)8 +2i)v; 2z G006
z, =i(1-v3Yet z, =242 v
SFACTIVITE 3 : cor.p:23s /

{.i Donne la forme algébrique des nombres complexes

; suivants :

A:f25+f26+1‘2?+528 : B:fzn"j: C=
D=i2003; E:,:?34 2 F:j‘ﬁﬁ?s T
1 ACTIVITE 4 : cor. p:238 /

Calcule le module de chacun des nombres complexes

f1984 :

suivants,
Zl—‘\[_'f‘f . Z')—I'f‘h/— :—-+f._“/_3__;
2 2

B |
R R R T B S
:Zﬁ =_]-3f' ’ zg =~0i N Z”}=—8 ; zl] ‘__g_:_}_{ 2

5+4;°
4 _I~f
12 I+7

4
Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47 15 27/ 4 26 28 524
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TIVITE 5 :cor.p:
A():Mcts sous forme algébrique les nombres Conpey,

4i

i1+ 2i)et z, —’——J

. = 2+ 061 .
31

2°) Piacc dans Lc plan rapporté a un repére orthy,, g

(O:u, v) les points A, Bet Cd’ aﬁ'xesws;aeczwes

\

=2-2i
=2i, zg=3+ietzc=2-

ACTIVITE 6 : cor.p 238
[ et I sont indépendants ..
I/ Soient trois nombres complexes: z; = =3+ i3, |

7y = 2 +l‘\/g et Z3 :‘\/g_'l'\/g |

_3_4 |
=1 —3 |
On pose Z = |
6 .
4

1°) Ecris les nombres complexes z; , Z, et z sou|
1 1 1 |

forme trigonométrique puis sous forme exponentielle.

2°) Déduis-en une forme exponentielle du nombre|

complexe Z |'
3°) Calcule alors la forme algébrique de Z |

I1/ On donne les nombres complexes u = 243 - 2i,

. |
v==]+iet w=unyv

1°) a- Ecris u, v et w sous forme exponentielle
b- Ecris w sous forme algébrique puis détermine les

[

s 4
valeurs exactes de cos— et sin—.
12 12 —

2°) Ecris 4% et 205 ¢ous £ rme algébri
ous fp que.

ACTIVITE 7 :

Détermine les racines carrées des ndombres

complexes suivants - |
2 =4+3i

ACTIVITE g . i

Onposc:2=\/3_+:',2'~i-lctT*Z fJ
1°) Calc o
ule le modyje €l un arguments_ge chacun des | ‘\f
nombres complexes 7 o
2°) a- Détermine |° ée
, 2 fr
B ]D;turt_ E]l;_,f!b[]q[ac dc?". : | ‘Ed:
tngunmnur!qm de 7, Pour déterminer P geriture [EJ.
, B
! E‘J_-

Activitgs Sur les Nombres complexes E

1
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¢- Déduis-en les valeurs exactes de cos - et sin -
12 '

3°) a- Détermine les €critures trigonométrique et
. 3
algébrique de T°.
b- u étant un nombre complexe, résous : > =1,
c- Ecris sous forme algébrique les solutions de
]’équation : 22=2+2i (ze ©)
ACTIVITE 9 :
définit Z z+1
e z—2i
Détermine l'ensemble des points M d'affixe z tels
- que:
1°) Z soit réel.
2°) Z soir imaginaire pur.

}’5 ) Z aitun module égala 1.

4°) Z ait un argument égal & 5

ACTIVITE 10 : cor.p:239

Dans le plan muni d'un repére orthonormé direct

(O;e, ,€,), on considere le nombre complexe

z43

Cz-342i
z=x+iyolx,y, X et ¥ sont des réels.

1°) a- Exprime X et Y en fonction de x ct y.
b- Détermine I’ensemble E des points M d’affixe z
tels que ZeilR

avec z #3—2i ctonpose Z=X+iYet

x-4
x-3

d- Démontre que si |7 —1|=1, alors I'ensemble des
points M d’affixes z est le cercle de centre Q(3;—2)ct

de rayon /2 .
2°) Soit A, B et C trois points du plan complexe d’affixes

- respectivesi, —2+i et 2+i. Détermine :

a- L’ensemble (D) des points M d’affixe z
vérifiant : l7 + Il = IZ +2+ 1|

b- L’ensemble (G) des points M d’ affixe z tels que :

(1+7)z 51| =10

¢- L’ensemble (D) N (G).

© 7 ¢ Justifie que st Ze R, alors Z =

ACTIVITE 11 :

ACTIVITE 11
Résous dans € chacune des équations suivantes :

(El)'zz—(3-—2i)z+5—i:0
(B):iz? —(1-5i)z46i=0
(Es): 2 —(342i)z4+5+i=0

/

43

Initiateur : Sylvain AHOUANGE&@) o7 47 15 27/ 94 26 28 54

IR R A AN i oA

o=

(Eq):iz?=2z42-i=0

(B):z* +(2-5)z2 = (5+30)z—6+2i =
(E3) admet une solution réelle

(B6) tiz¥ — 20243 + 31z - 4(i - 4v3)z - 8243 =3i) = 0

sachant que (E,) admet une solution imaginaire pure.
(Ey):z° —(2+2i)z% +8iz +8(2-2i)=0  sachant
(Es) admet deux solutions symétriques par rapport @

0 sachant que

que

I’origine du repére complexe (O; ; ,;;')

(Eo): (22 +32)? +(3z+5)* =0

(Ei0) : (Eg):z" = (5-14i)z% —(24+10i) =0.
ACTIVITE 12 :

1°) Détermine z, et z, les racines carrées du nombre
complexe 8i.
2°) a- Détermine les nombres complexes b et ¢ tels que
pour tout complexe z, on ait :
2} =3iz% —8iz =24 =(z-3i)(z* +bz+c) .

b- Résous dans C 1’équation (E) :
2} = 3iz? —8iz-24=0.

c- Vérifie que la somme des solutions de (E) est
imaginaire pure et que leur produit est réel. .

ACTIVITE 13:
1°) Détermine les nombres complexes z;, z
vérifiant les conditions suivantes :

[122] = 2]
23] = 22| -

8 T
arg(z,) =arg(z)+ 5

7et23

a)

T
b) {arg(z; ) =arg(z,)+ —2-

T
0<arg(z) < Py

C) ZIXZ2 X:3=641

2°) Ecris sous forme algébrique Z = 28, et 2201-/
. Zy

3°) Détermine le plus petit entier naturel non nul » tel

que Z" € iR’
ACTIVITE 14: _. .

1°) Résous dans C les équations suivantes : 3
(El) Z _2L+5 Oet

(Ey):z2 =201+ D)z +5+243=0
2°) On cons1duuI dans le plan complu«. rapporté a un

repére orthonormal direct ((),u .v) les points 4, B, C et

Activités sur les Nombres complexes
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Recuell dfgﬁx’_emeéf ¢

2 =142, zp =143+,

VA afft agwoepestives:

:L‘:1+\H-‘_’-1.Ct :n:ll“zi .

a- Place les points 4, B,C et D et precise la nature
du quadrilatére AB CD

Ip—Zip _

i3 . Que peux-tu en

b- Vérifie que: =

A
déduire pour les droites (AB) et (BD) ? ‘
B et C appartiennent a

c- Prouve que les points A,
as le centre ct le

un méme cercle T dont tu preciser
rayon. Trace T,

ACTIVITE 15 : cor.p:240
1-iV3
On considére les nombres complexes &= 5 ct
R 3
-3

1°) Ecris o et B sous forme exponentielle.
2) Soit 6 un réel de Pintervalle J0:nl.

) a- Résous dans € I'équation : z> =2z +1-¢>" =0
On désignera par z, la solution ayant une partic
imaginaire négative et par z, 'autre
solution.

b- Ecris z, et z, sous forme trigonométrique.
3°) Détermine & pour que I'on ait z, =o et z, =f.
ACTIVITE 16: cor. p :240

Soit le nombre z =—1+i
1°) Calcule sous forme algébrique les racines carrées de

| 2°) Calcule sous forme trigonométrique les racines
{ carréesde z.

3°) Déduis-en les valeurs exactes de COS(}—IEJ et de
8

. ( n
sin| — |,
b
ACTIVITE 17 : cor. p 241
On considére le complexe o = V2-43 ~iy2+43
19) a- Calcule 2,
b- Donne le module et yn argument de (1>
" c;{!):.iu:siul le module et un argument de t’l
presente dang lr_.-‘p_l-:m complexe muni d'un repere
orthonormé direct(0): 1 W) oy

M, et M,d’affi

e =

» UNIE 2 em, les points M,
y gy H ‘
XCS respectiveg O~ o @2

— T TR i

e m—"ﬁa EEe

- =

LA PASSION DES MATHS 2 it

DA
cede les valeurs exactes
Tt

e

12

forme algébrique-

3°) a- Déduis de tout c¢€ qui pre

! .
i . T his cos— et S
de 005—1—2- et sin 7 puis €O -7

2014 wrprc
b- Calcule o SOuS

ACTIVITE 18 : cor.p:242
: 1 - .
Le plan complexe est munt d’un repere

directc 0-}' :f et soit le cercle (G) de centre l]pz-issﬁm
i 3 S solutions

par les points A, BetC s sont

dans C dc 1'équation -

(B): [ - 4+0)z+100
(z,.). Soit D un point de (G) tel

orthonormé

dont les affixe
J2--(1 +i)z—2-4i]=0 avec

Rc(z.‘f ) < RC(ZA } <Re
que (I_L:IT))=—§
1°) Résous 1"équation (E)

2°) a-Détermine les nombres complexes z, , Zp €t Z¢

b- Donne la nature du triangle ABC.
3°) Place les points A,B, C , I et D et construis ('G)
4°) Démontre que le point M d’affixe z appartient a (G

si et sculement si |z —3(1+i)]=2
ACTIVITE 19 :
1°) Résous dans € I'équation (£, ):z' +i=0 .

Tu donneras les solutions sous forme trigonométrique et
sous forme algébrique.

2°) a- Résous dans € (£,):[(1-i)z] +i=0

Tu donn‘cras les solutions sous forme algébrique et sous
forme trigonométrique.

b-Déduis-en les valeurs exactes de cost'fﬂ; 4

. 17r 1
Sin—
12

ACTIVITE 20

‘ocor.p;
1°) Résous, P 1243\

d{.’l“.\‘ i‘e 3 ) }
ll , | b p t.)\t..u:q

_2(1+n2+—1-+f=0 \
2

2‘}) 5 . H T r
t |‘ql ’ |](]n : 2-. e -_.{] 1 {\(p;".* ( )
14 x - ._P L . )

Dé o g 2Nz4cos0+i=0 avee z€
nontre que léqu vee zeC

ation (E)
: caleulerys.

autre racine
an comple
V)L on considey

a-
réelle que g admet une racine

(1,1~ Caleule |

3°) Dang | pl
(() . i b

: n fonction de ¢

(C 1y ¢ :

| APPOIE & un repare direct
¢ 1es points A o M

; Initiateur : Sylvain AHOUANGRO (299 0747 15
l)

affixeg ¢
alMixeg respectivey . et
> COSO

p a4

Activitén B E POy 5
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E

a- Détermine l'ensemble des points M lorsque le rée]

9 varie dans l'intervalle [o;g]

b- Calcule AM en fonction de 0 et déduis-en Ia
valeur de © pour laquelle la distance AM est
minimale.

ACTIVITE 21 : cor.p:244

z; et Z, sont deux nombres complexes.

1°) Démontre que |Z| _22| =’1-—Z_|.22’ = Izl| =1 ou

l22|=1

2°) On suppose que Iz, | =1,
zy+2,

22|=1 et 1+2z, 20,

2]
1+2zz,

N
(8]

Onpose u = et v=

+zz,
Démontre que u€ IR et ve i IR
ACTIVITE 22 : cor.p:244

On considére dans le plan complexe muni d’un repére

orthonormé (0 3 e_l' Z) ,les points A, B, C, D, E et F

1 5,
——+=i;

b

-~

. . 1.
d’affixes respectives a =—1+1 ; b=51 e

d;eetf.
1°) Mets sous forme trigonométrique les nombres

s. a—b a-b
complexes : 7 = et v=
-c a-c
2°) Déduis-en la nature du triangle ABC.
e—d

3°) Détermine le quotient Z =

7 sachant que DEF

est un triangle isocéle rectangle en F direct. Donne la

2306
_ 1
forme algébrique de (— Z] .
V2

ACTIVITE 23: cor. p :245

On donne fl2)=23 +2(—\/§+i)z2 +4(1 —i\/§)2+8i
1%)a- Prouye que ’équation £(z) = 0admet une solution
imaginaire pur z, que tu détermineras.

b- Résous alorg Péquation f(z)=0. Tu noteras z, et

z, 1 - : .
2 deux autres racines , z, est celle qui a une partie
agiaire négative,

~

2°) On poge ¢y 21
a D %
onne la forme trigonométrique de o,

e s

Plan étant rapporté 3 un repére orthonormé
Oie, e
©;e, »€3) atout nombre complexe znon nul

on ;
associe Jeg ponts M ; M, ; M, d’affixes

Lnitiageyy .

45

S¥lvain AHOUANGBO (209) 97 47 15 27/ 04 26 28 54

respective z ; wz ; .z, Démontre que
OMM, M, est un losange.

ACTIVITE 24 : cor, p :245
}2

2°) Résous dans I’ensemble C des nombres complexes,

. LT
11— I—
1°) Prouve que je 6 =[e 3

T

j—
I’équation : z? —2[e 12

LY

]z+(1-—i)eig =0

3°) Le plan complexe est rapporté a un repére
orthonormé direct (O " , ;) .

On considére les points A, B et C d’affixes respectives
Rl /e n

n et elE + elE

Justifie que le quadrilatére OACB est un losange.
b- Place les points A , B et C dans le repére (O; v,v)
c- Calcule I’aire du losange OACB

ACTIVITE 25 : cor.p:246

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O ; u, v)

i
eld. e

a-

[

On désigne par (C) le cercle de centre O et de rayon 1 et
par et A les points d’affixes

Respectives 1 et a=+/3+i .

1°) a- Donne la forme exponentielle de a .
b- Construire le point A.

a-1

2°) Soit B le point d’affixe b =——

l-a
a- Vérifie que bb =1. Déduis-en que le point B
appartient au cercle (C ).
b- Prouve que b—_i estun réel . Déduis-en que les
&=
points A, B et I sont alignés ]
c- Construire le point B dans le repére (O ; u, v) .

3°) Soit O un argument du nombre complexe & .

243 -3 2-243
5-243 5-243

Démontre que cos 6 = et sin@ =

ACTIVITE 26 :
1°) Linéarise : cos> x . sin” x ; cos” x ; sin”® x
2°) a- Ecris cos(4x) en fonction de sinx.
b- Ecris sin(4x) en fonction de sinx et cos x .
¢- Ecris cos(3x) en fonction de cos x .
d- Ecris sin(3x) en fonction de sinx.
39) Déduis-en une linéarisation de :
A=cos(4x)sinx |

B=4cos’ v =3cosx—4sin® x + 3sin x

Activités sur les Nombres Complexeg
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- . 2
C = cos(3x) sin? x etD= sin(3x)sin” X

ACTIVITE 27 ¢

1°) a- Calcule le module et un ar
2423
ol det

4 ’

b- Déduis-en ses racines carrces.

2°) Résous dans C 1’équation sujvante :
2 +(3 i —dB+iv3)=0
]a solution imaginaire pur €
Z -2i .
rapporté 4 un repere
points

gument du nombre

complexe O=

3°) Soit z t |autre solution

z, . Prouve que O=

4°) Dans le plan complexe,
ormé (O;u ,v),0n donne A, BetCles

orthon
Précise la nature du

& affixes respectives 2i, 2y et Z3.
triangle ABC en utilisant 1°) a-
ACTIVITE 28 : cor.p:247
Le plan complexe (P) est rapporté a un repére

0; ; , ;; _On consideére 1’équation (E)

orthonormal
suivante dans C ; z* —(2+1')z2 +(1 —6i)z—8-i=0.
1°) Résous dans € 1’équation (E) sachant que le point
image d’une des solutions appartient a la droite
d’équation: x=0.
2°) A, B et C sont les points images des solutions de
I’équation (E), A est un point de la droite d’équation
x =0, B est le point d’abscisse négative.
a- Détermine que ABC est un triangle isocéle.
b- Soit H I’orthocentre du triangle ABC. Prouve que
A est I’orthocentre du triangle HBC. d
3°) a- Détermine les triplets (a b c) de nombre réels
tels que O soit le barycentre du systéme de points
pondérés
{ (Aa,B,0),Co }.
b- Pour tout réel k, on dési ’
des points M du plan (P) tels lef: ? par (C) Pensemble
4AMA? +3MB? + MC? =2k?.
Démontre que (Cy) est ensemble des points v
tels que : 8MO? +40A* +30B? +0C? *2‘ 2 e (P)
c- F:,n discutant suivant les valeurs (lu;i K
dgtermine I’ensemble (Cy). cel k,
ACTIVITE 29 :
Soit 1"application :
e C

- 3
Z)= - n 2
2+ fB)=2" =31+ FO+100)z 4.3 3
-3

V@UW%/ « LA PA

£S MATHS >

sSION D

nombres complexes a , betc mmg
_i)az® bzt ¢)

] équation : f(2)=0 !
nages dans le plan complexs
:on sont alignés.

19) Détermint les
(Z) = (Z -1
dans €

e les points 11
de cette €quat

que f
2°) Résous
30) Prouve gt
des solutions
ACTIVITE 3C °

Soit le polynome com

7 définie par - P(z)=2
1°) Prouve qué |’équation P(z)=

réelle que tu détermineras. N .
2°) Déduis-en unc résolution dans C de I’équation

P(z)=0.

3°) Soient A ; B:Clesp

solutions de I’équation P(z)=0.

Place dans le plan muni d’u

ces points

b- Déduis-cn la nature du triangle

c- Donne une équation cartésienne
circonscrit au triangle ABC.

ACTIVITE 31 : !

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé

plexe P(z)de la variable COmplei

S _ (749027 + (39i —14)z 431
0 admet une racine ‘

oints images respectives des

a- 1 repere orthonormé
ABC. :
du cercle (C) |

on considére le polynome complexe (O;e—{ e,):
, :

f(2)=2 —(5+ )2 +2(5+3)z—4(2 + 4i).
1°) a-Démontre que I’équation f(z) =0 admet une

soluélog }glgginaire pur dont tu préciseras
- Déduis-en une résoluti :
ut
ion dans C, de

f(2)=0.

2°) Soient A, B et :
3+iet 225, C les points d’affi

a-  Place les points A,BetC

I’équation

Xes respectives 21,

b- Onpose: 7=

. Donne 1a forme
*

uis le module et un

’ - ZA B z
algébrique de 7 et décllEz
argument de 7
Interpréte géométri
. argument de 7
. o1t D le point d’affixe

D=2zZp =
e O a0 B Determine
i Dz(}p]{ﬂ:: sur la figure pré 'les .
v uis-en la nature gy ced'em

TIVITE 32 . i
.S:nt le polyno,
;0) Caleule Py

) Délerminc leg .

C-~
quement le module et un
Zp tel que :

Oordonng
ces
€. de D

ﬂté]'e ABCD

|
1

1

¢ comp)e i
R Pz)=,3 |
SE = o

=11z +_v511,;_@j

it . gylvain AHOUANGRB(
Ipitiateur.’ > B0 (299) ¢y
1714 46

& 4

30)

P(z)(z 5 CC
‘.%3' =
1)(~2+ |

R
Soug
d'ln .
<hs ¢

Y-

A .
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4°) Place dans le plan complexe muni d’un repére
orthonormé (O ¢, , e;) (unité 1 cm), les points A, B et C
d’affixes respectives : z =31, zp =—4—jet 7. =4 —j

a- Calcule ":B —z,,l , IZC "ZAlet IZC ‘31?|

b- Déduis-en la nature du triangle ABC,

¢- Détermine et construis I’ensemble (E) des points

M du plan tels que : MB? + MC? + 64 .
ACTIVITE 33 :

Le plan est rapport€ au repere (O u ,v).

2
, . 1 -
1°) Résous dans C, I’équation (z + —2~ + i) + % =0

2°) On donne les points A(=1;—5)et B(% ; %) . A tout
)

point M d’affixe z, (z #—1—>5i)
On associe le point M” d’affixe z”tel que :

1 1,

z— = i
z'=3ix 3 6
z+1+5i

a- Détermine ’ensemble (I") des nombres
complexes tels que : z' =z

b- Détermine I’ensemble (E) des points M tels que :
|z'} =3.

c- Détermine I’ensemble (A) des points M tels que

M’ décrit le cercle de centre , I’origine O du
repére et de rayon 1.

d- Détermine et construis I’ensemble (F) des points
M tels que M’ décrit le demi axe IO ; 11) privé de
{o}.
ACTIVITE 34 : cor.p:248
Soit Ie polyndie P 4 variable complexe z définie par:
P(Z)=23 —(5+1')z2 +(a+ib)z—8—16i , ol u ct b sont
des nombres réels non nuls.

1°) Qétermine les valeurs de g et b pour que 2i soit unc
solution de I'équation P(z)=0.
2”1) Résous dang C, I’équation :
2 = (54i)2 4104 61)z— 8- 167 = .
39 lgan“s le plan compl
v Osu,y d’unité 2 ¢
A daffixeg respectiy
et Z,= \E‘H.
2= Place Jeg
etd’une

exe muni d’un repére orthonormé
m, on considere les points 1, J, K et

e8!z, =2, z,=3+i, z;, =2-2i

points I, J et K, A I"aide d’un compare
régle non graduée, construis le point A.

Initiagey,, .

Sylvain AHOUANGBO (209) 97 47 15 27/ 94 26 28 54
L 3

et
S ——
—
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s

b- Démontre que les droite (JT) et (JK) sont
perpendiculaires.
4°) Soit B le point du plan tel que z, =Z,.

a- Calcule les distance OA, OB et AB. Déduis-en la

nature du triangle AOB.

b- Calcule I’affixe du point C pour que AOBC soit
un losange .

5°) Soit S la similitude plane directe qui transforme B en
C ct laisse invariant le point O,

Détermine I’expression complexe de S et précise ses
€éléments caractéristiques.

ACTIVITE 35 :

Onpose: P(z)=z* —6z* +23z2 =342+ 26

1°) o désigne un complexe quelconque. Prouve que :
P(o)=P(cr) .

Déduis-en que si P(ct) =0, alors P(c)=0.

2°) Calcule P(1-1i), déduis-en les solutions de
I’équation P(z)=0.

3°) Place les points images des solutions de 1’équation
P(z) =0 dans le plan muni d’un repére orthonormé
(O;u,v).

4°) Démontre que tous ces points appartiennent 4 un

méme cercle dont tu préciseras le centre et le rayon
(points cocycliques).

ACTIVITE 36 :

Résous dans C les systémes :
Siz+(2-1)z2"=1+12i
Y12 =30)z + (5= 2i)z" =39 — 10

2iz +(1-30)z" =14+ 6i
-z +(5-2iz"=4-18i
S‘J,: =
. 2Z]+322 :5
_{21’z+22'=4—4i

S (+i)z—-22"==5+7i
22122=3

Sl 1242
._._+—-:———-
Zl 22 3

S( ‘e 2122 +Z|Z3 ‘*‘2223 =1

Soit la fonction / définie sur I'ensemble des nombres

] 3 2 \
complexe Cpar: f(z)=az" +bz"+cz oua,b,c
apparticnnent a C.

Activités sur les Nombres complexes
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1°) Détermine a, b, ¢ sachant que : f(H= 344

f(iy=—4-3i ; f(=)=10+5
2°) a, b, c ayant les valeurs trou
précédente, résoudre dans € ]’équation
ACTIVITE 38 : L
Le plan complexe & est muni du repére (0sé ,ep) ()
On considére le polynome P(z) défini par:
P(z)=2> +(+3Dz" + (3+14i)z—23+11i ol Z€ C.
1°) Résous dans C, I’équation P(z)=0 sachant qu’elle

nes dont les points images sont
1;0). (On notera z,

vées ala question

f(2)=0-

admet deux raci
symétriques par rapport au point I(=
, Zpetzy les solutions telles que
Re(z;) < Re(z,) < Re(zs3)-

2°) On désigne par A, B et C les images respectives de zy

Zy et Zy -

a- Détermine I'affixe du point D tel que le
quadrilatére ABCD soit un parallélogramme.

b- Détermine I’affixe de Iisobarycentre G des
points A, B, C

c- Faire une figure soignée comportant le
parallélogramme, Getl.

ACTIVITE 39 : (Extrait BAC 2014 Burkina-Faso)

Le plan complexe P est rapporté au repére orthogonal

(O;u,v), unité 2 cm On consideére ]’application f

El

E s 1 -

définie sur C par f(z)=——. F est I’application du plan
z

P privé de O dans Jui-méme qui a tout point M d’affixe z

_associe le point M" d’affixe 7= f(2).

1°) On pose z =re®, reR,et 6eR.

Exprime le module et un argument de f(z) en fonction’

de ret9.
2°) Onpose z=x +iy €t Z =X +iY ol Z est I'affixe du

milicu de [MM’] ; x,y, X , ¥ sont des réels.
a- Exprime X et Y a1aide de xet y.
b- Détermine et représente I’ensemble (€) des
points M tels que I appartienne 4 1'axe (O 17).
c- Détermine et représente I'ensemble (F) des
points M tels que Tappartienne 4 'axe (O ;;)
3°) On suppose lzl =1, 0nposedone z=¢" 0 R
a- Calcule Zen fonction de 0,

b- Caractériser géométriquement ly resric

. li &
au cercle de centre O et de rayon | on de g

Initiateuz: Sylvain AHOUANGBO (59
4715

N

ACTIVITE 40 :

Pper i 2N

1°) déterminc les racines quatri¢mes de: 10~ 16i et &criy

s sous forme trigonomeétrique
ne les racines cinquiémes de i
s forme tri gonométrique

s AR
quatricmes de (1—1)" et écrire

les racine
2°) détermi
racines sou
3°) déterming les racines
g racines sous forme tri

et écrire les

gonométrique
1+i3

1—i3

le

Jes cubiques de et écris;

4°) détermine les racit

racines sous forme trigonometrique

ACTIVITE 41 : 4
d’un repere orthonormé direct (O ;u,

Le plan est muni
A et B d’affixes respectives

.On considere les points

1B 3

a=—+i— ctbh =—+—i
2 2 2 2
1°)a- donne I’écriture exponentielle de chacun des
nombres complexe « et b
b- vérifie que h*=a
2°) soit C le point d’affixe ¢ =a+b
a- Place les points A,Bet C

J2+46 it
———v
2
3°) On considére dans C I’équation (E): z2+z—c=
z;— \(/)enﬁe que b est une solution de I’équation
- On désigne par d la deuxié i
équation (5. euxiéme solution de
Prouve que d = V2 +46 "%
c- Pl 1 2 -
- Flace alors le point
ACTIVITE 42 5

1°) Détermi
ne I’ense;
tels que : nble

a- |E+1+i|=lz+2\/§—2i|

b- |Z+l+i|=|2z+2‘/§*2"|

b- vérifier que ¢ =

d’afﬁXe d.

(E) des points M d’affixe

ACTIVITE 43 .
L plan '
R . dll ¢St n]“ni 3
Pyt . PO Tun repire
‘)=z .|.(2,'_|‘])“2 1.

O, 1,J).On

1) ¢
- D¢ ,
o \Lmonnc Que p (I+24), 2i
l).]RL'm dé‘c"'hin\ <) admygy e 3
ES0US dag (CL]l . ¢ racine imagi®

-
=
=
e
o
=
T
—~
N
"
-
L S N i
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2°) On considere les points A ct B d’affixes respectives :

1 31 3

e J I i =i
2 2 2

a- Calcule IA ; IB et AB.

b- Déduis-en la nature du triangle IAB.
3°) a- Détermine les coordonnées de I’isobarycentre G
des points I, A et B.

b- Détermine I’équation cartésienne du cercle
circonscrit au triangle IAB.

c- Détermine I"affixe du point D du plan pour que le
quadrilatére IABD soit un losange.

2.z

4°) a- Ecris z, = 11 sous forme trigonométrique puis

sous forme algébrique.

Ly T .

b- Déduis-en la valeur exacte de cos- - et sin — .
12 12

c-z,, estunc racine carrée de z,. Ecris sous forme

algébrique z;""°.

ACTIVITE 44 : cor.p:249

On considére le nombre complexe X =

a+ib

avec
—5i
(a;b)e R
1°) Détermine @ et b pour que X ait pour module V2 et
3n
pour un argument re

2°) k étant un nombre entier naturel, prouve que la

3+7i]‘”‘ [3+7i
+

2-5i 2-5i

calculer. Précise son signe.

3°) a- Calcule [(2-5i)(~1+i)]*
b- Déduis-en la résolution de 1’équation

(E):z* +164+3360i =0.

4k+4
somme : § =( j est un réel et la

ACTIVITE 45 : cor. p :249

Soit O un élément de [0; §:| et # le nombre complexe

de module 1 et d’argument o .

-5 - ) ) ,
Onpose z=u" +u” ol u désigne le conjugué de ..
1°) Justifie que z = (2 cos 60y’ .

2°) a- Résous dans [0; E] , 'inéquation cos60>0.
2

b-Détermine suivant les valeurs de O, le module et
un argument de z .

T
3°) Dans cette question, on prend oL = 51

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (299) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

49

Représente dans le plan complexe muni du repére
orthonormé direct (O; e, e, ), le point image de z

ACTIVITE 46 : cor. p :250

On considére I’équation du second degré en z :

(E):zeC, zz+2:singcosg+sin29=00& Best un

paramétre réel, tel que : Be [— T; n].

1°) Résous dans C 1’équation (E).

2°) Précise selon les valeurs de 8 le module et un
argument de chacune des solutions de 1’équation (E).

ACTIVITE 47 (extrait bac F6 2015 Sénégal)

g

1°) Prouve que (bj
V2 V2

2°) Résous dans C ’équation z* =1. On donnera les
solutions sous forme trigonométrique et sous forme
algébrique.

3°) Déduis-en des questions précédentes les solutions
3 =1=i

V2

Tu donneras les solutions sous forme algébrique puis
sous forme trigonometrique.

ACTIVITE 48 : (daprés concours APE)

Soit I’expression E(:z)=z3 —2—11i ou i est le nombre

dans C de Iéquation : (E): z

L

T
complexe de module 1 et d’argument 5

1°) Développe et écris (2 + i)3 sous forme algébrique.

2°) Résous dans C, I’équation E(z)=0, en désignant ses
trois solutions par z,, z, et z,.

3°) Calcule les nombres o=z, +z, + z,etf=zz,z,.
4°) Si My, M, et M, sont les points-images de z,, z, et
z, respectivement, détermine 1’affixe z; du point M; tel

que My, M;, M, et M; soient les sommets d’un
parallélogramme.

Activités sur les Nombres complexes

Scanné avec CamScanner




ACTIVITES SUR LA SA N°3 :
APPLICATION DES NOMBRES
COMPLEXES AUX
TRANSFORMATIONS DU PLAN.

ACTIVITE 1: o
Dans un plan complexe mum du lepué

orthonormé (Q:ii,v) ; on donne les pomts A, Bet
d'affixes respectives 1+2i,2+i et 3+2i. _
Soit s la similitude plane directe de centre A qui
transforme C en B.

1°) Détermine I'angle @ et le rapport & des.

2°) Détermine I'écriture complexe de s.

ACTIVITE 2 :

Le plan est rapporté & un repére orthonormé direct

(O r‘ 7] . Soit f unc application du plan dans lui-méme
qui 4 tout point M d’affixe z associe le point M’
d'affixe z".
Donne dans chacun des cas suivants, la nature de f ct
précise ses éléments caractéristiques.

a) z':]iz+l+2f.

V2

by Z'=-2z+1+2i.

) z=(0104+Nz+1+2
ACTIVITE 3 :

Soit s la similitude plane directe de rapport I8y d'angle

3n
7 etde centre M, d'affixe z, =1-.

1) Détermine I’écriture complexe de s .
2°) Détermine I'équations cartésienne de la droite (DY

image de la droite (D)par s d’équation : x + y=42.
ACTIVITE 4 :

Le plan est rapporté a un repere orthonormé (0: - ;')

Soient 5,, s, et s+ les trois similitude définies par :

“* Atoutpoint M d’affixe Z, %, associe le point

M’ daffixe ; 2/ =1+ 7+ S

; 2

« s cstlasimilitude plane directe de centre
rapport 2 et d*angle .

* Atout point M(x;y), s

0O, de

sassocie le point A4’ de
, x == ”
coordonnées ; { ; byl
V=E=x=-y+2
Détermine la nature et les éléments caractéristiques
transformations : f=s, o5, et g=g, og &
8 08,,

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471 52701262854
- 4T
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ACTIVITE S :

e i ints 1 C d'afli )

On considere les points A B et C d'aflixes 'Cspecq,\.,,‘
=2+ict 2, =7+\/§+(I+Jj)j

1°) Démontre que Je triangle ABC est rectangle o, B

Z_I:l+.?.f. Zp

A
détermine une mesure des angles BACet ACp
1 el 3 ' T
2°) Soit 1 Ia rotation de centre B et d'angle =

a-  Donne l'écriture complexe der.
b- Détermine les images A’ ct C des Points 4,
Cpar r respectivement.
- Quelle est la nature du triangle A'BC’,
ACTIVITE 6 :
On considére dans I'ensemble € des nombres compley,
3 o8 ;
le polyndme : p(z) =2  —(3+4i)z" +(=3+Ti)z+4
1°) Caleule p(i)et p(l +1)
2°) Résous alors I'équation (E): p(2)=0 Vzel
3°) Dans le plan complexe rapporté a un repére
orthonormé direct (O;u ,v) , on consideére les points!
B, C et D d'affixes respectives i, 1+i, 2+2iet
1+i4/3
a-  Détermine la nature et les éléments
caractéristiques de la similitude plane directe$
qui transforme Aen Bet Ben C,

b- Détermine I'affixe du point D’, image de D
et écrire sous forme exponentielle le nombre
(1+1)z,, .

R - n

¢- Déduis-en les valeurs exactes de cos— &l

.
S —,
d-

g o : b :
Donne une équation cartésienne de | image
droite (AB) par § .

o . : i .
4%) a- Détermine I"éeriture complexe de la rotation
1 T , T 3
d’angle orienté -1—2- qui transforme A en B.
b- Détermine Sp r(A).

R s g
¢- Vérifie que B est le centre de Sor~ 08

la bijection réciproque de »

ACTIVITE 7:

L g
c bl_zln E?mplcxe est muni du repére orlh{)normé ds
(Oe e,).

1°) R . ¥
‘ ’} Rtsluus dans I'ensemble C des nombres Comple
Péquation (£,). -16=0-

ns C le polynome complex®
+24z% ~32,

Caleule P(z) - (z —2)* en fonctio® &

2°) Op considére da
P(z) =74 -8z°
ﬂ-

Activitg
11°8 8ur nombreg complexes et transfor®?
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olutions de I’équation P(z)= 0
n complexe les points A, BetC

: 9 _2iet 2+2i.
) reves respectives 4, _ ‘
d afﬁ)‘e!;J réel ;ontre que les points O, A, B et C sont
a-

’ é.
ets d'un carre. g
g)g?eTminc une équation cartesienne du cercle (C)
b- L€ .

onscrit & ce carTe.
5 sous forme exponentielle puis (z,

p- Déduis-en less
, donne dans le pla

circ

c- Ecris 2 "
sous forme algebrique. - |

4°) Soit S Ia similitude plane directe de centre A qui

en C.
transforme B-en _
o ani Donne I’écriture complexe de .

b- Précise sa nature et ses €léments caractéristiques
S.
ACTIVITE 8 :

On considére I"équation d’inconnue complexe z,
(E):2* —(16=1)z" +(89—160)z +89i=0 :
1°) Démontre que (E) posséde une solution imaginaire

)2()]4

pure notée z, que tu détermineras.
2°) a- Démontre qu’il existe deux nombres complexe b
et ¢ tels que :
(1612 +(89-160)z+89i = (2 — z,)(z + bz + ¢)

b- Résoudre alors dans C I’équation (E).
3°) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé,
on désigne par A, B et C les points d’affixes respectives
2y =-2, 5 =16-10i et z, =16+10i

f estla similitude directe de centre A qui transforme B
enC. S

On désigne respectivement par k et B le rapport et
angle de f, B B ‘
g est’homothétie de centre B et de rapport — 2.

a- Quelle est la nature exacte du triangle ABC ?
Justifie la réponse.

b-~ Détermine les valeurs exactes de k etde cosf.
¢- Donne I’écriture complexe de g et détermine
P'image de 1a droite (BC)par g.~
ACTIVITE 9 -

€ Plan complexe est ra
directe (

~

ple> pporic 4 un repére orthonormé
p 0;i,7).0n conside ¢ les points 4 et B
affixeg respectives 2 F2i

1°) Justi . _
stific que Je pomt C .iiage de B par la rotation

—-ict

de  centre A

et dang e

D3 1433 e
T2V et |

2 2 N
le miliey de
par l’homot!‘.étie de
lesafﬁxcs d

affixe

-

a pour

2%) On not
¢! ‘A B] et D P'image de A4

LR P

centre , /i ofideira Dé ine
URpoS by Relegmine,
g " W

cs bOin[S ] et */ " e W

h‘i\“’L'Lur_: Sylv

Ain AHOUANGRO (+229) 9747 1527/ D4R62851,

"

LR "SR

135

) ey
L ,‘ S 'bcyht,’ ."

Zr —2Z
Z€ 71 et conclus.

3°) Calcule

2n
4°) On note  r la rotation de centre A etd angle —3— et

' 1
h I’homothétie de centre A et de rapport =5

a- Donne les écritures complexes de r etde h.
b- Donne la nature de hor .

ACTIVITE 10 : cor.p:385

Dans le plan s complexe P muni d’un repere orthonormé
(O; u, S

v] d’unité 1 cm, on donne le point A d’affixe —2.
iz+3

z+2

Soit Z le nombre complexe défini par: Z = avec

z#-2et zeC ,
Onpose Z=X+iY et z=x+Iiy avec (x; y)e R" et
(X:Y)e R
1°) Détermine X et Y en tfonction de x et de y.
2°) Détermine et constiuis dans le plan les deux
ensembles (C) et (D) définis par :
(C) = {M(x;y)/ Zsoit réel}
(D) {M(x ; y)/ Z soit Imagiaire pur}
3%) Soient B, C et D les points d’affixes respectives i,
2+42iet 1—i.
On note par S la similitule plane directe qui transforme B
enCetCenD.
" a- Daonne 'expression complexe de S.
b- Précise ces éléments géométriques.
¢ Construis I'image du cercle d’équation :
- x*+1? +2x=3y =0 par S dans le repére
" précédent,
ACTIVITE 11 :

On donne dans 1’ensemble des nombres complexes C
I’équation suivante

(E): 2" +(13-6i)z" +2(23—24i)z—44-108i = 0
et A, B et C les points images des solutions de 1’équation
(E).
1°) a- Calcule (1-8i)>
b- Résous dans C I’équation (E) sachant qu’elle

admet une solution imaginaire pure.

c- Précise I'affixe de chacune des points A, B etC
sachant que A est un point de I’axe des i1nagina1r_e§ ¢t que
la partic imaginaire de I’affixe du point B est positive.

1.2°) Soit S la similitude plane directe qui laisse invariant

int I milieud i trans Aen
- le point I milieu du'segment [A C] et qui transforme
B. ;
a- Détermine 1'écriture complexc de S.

\ actéristiques de »
- b~ Denng. Jg-natuse ¢é les ¢léments car S |
b DO

jon de plan
Activités sur nombres complexes et trapsformatio

Scanné avec CamScanner



: ; -
3°) Détermine I’affixe du point D image du point C p
S. . i ’ -k‘ Ia
4°) a- Justifie que \zB - zA\ =‘Zu = z,,l puis précise
nature du triangle ABD.

b- Donne la nature exacte du quadrilatére ABCD.,

5°) Calcule, en unité d’aires, 1"aire du quadrilatére
ABCD

ACTIVITE 12 :

1 3
On donne les nombres complexes: u=——+j

75
v=w/§+i\/5 et w=4\/i(—1+i)

1°) Ecris sous forme trigonométrique les nombres
complexes y, V, W, uv.

2°) a- Détermine sous forn

1e trigonométrique les racines
cubiques de .

b- Que représente v ef uv pour w?
3°) Ecris sous forme algeébrique le nombre complexe uy

Cq . I . 1n
et déduis les valeurs exactes de cos—= et sin

_—

12
4°) On considare leg points V et g d’affixes
respectives v et 4y Papplic

ation ' du plan dang lui

telle que : z, :(— 12 + iﬂ)z

a- Donne la nature de J etprécise ses €léments
caractéristiques.
- Que représente le

point K pour le point 7 9
c-Place les points ¢t K dans |e repere.,

point M d’affixe Z,

- cor.p:386 (daprés BAC Sénégal série D)
Le plan complexe est munj du repére orthonormé
1-

On considére dans ¢

*a

) Cquation (I
d’inconnye Zqui syjt -

. 1,
(E): 37 +4z43 432 -

1°) Résous I’équation (£).

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) !J7-17]527-!)1:»ZG2R!')-|

Ny
2°) On considere les points A et B d’affixeg respec“v&s
a=—43 —4i ct b=—43 +4i

Calcule OA, OB et AB. -

Déduis-en la nature du triangle OAB.

3°) On désigne par C le point d’affixe ¢ =,/3 ety
D son image par la rotation de centre O et d’-angle E

3
Détermine I’affixe du point D.

4°) On appelle G le barycentre des points pondérés

O, (D;-Det B;-1). ‘

a- Prouve que le point G a pour affixe g = 4.7 i

b- Place les points A, B, C et G sur une figure (unjge
graphique : 1cm)

5°) Détermine une mesure en radians de I’angle
A

(EK . FC) . Déduis-en la nature du triangle GAC.
ACTIVITE 14 .

Soit s la similitude plane directe qui,
d’affixe Z=x+iy,

du plan complexe
M’ daffixe "=, 4 iy,

[.\"=x+y\/§—-\/§
1y'=—x\/§+y+x/§

19) Détermine I’ex

a tout point
associe le point
du plan complexe, tel que:

pressionde z’ep fonction de .
2°) Donne Jeg ¢léments Caractéristiques de .
3°) Soit (@) le cercle de centre A(151) et de rayon S
: ) image de (©) par s.
ACTIVITE 15 : oo p:386
N considére dang I’ensemble des n
I"équation - (EY: z2
€St un nombyre comp

plan complexe (0.,

ombres complexes €

20+ 0)z 402 4012200
lexe. Soit J o K deux points dans le

»V) dont Jeg affixes sont solutions
de ( E).
1) a- Verifie QUe o + 2 ogt solution de (g)
b- Résous g

ans €, ’équa
c- Déterminc o4

tion (g )
ct fectangle oy .

Pour que I¢ lriangle OJK soit isoctle

2°) Leg Points J et sont d’affy

Xes respectives

{ —i)et

W

3
5(1 +l).

ll- D 4 2

i D.()lmk. une CqQuatiop car
Clrcongeyit

b- :

tésienne du cercle
tau

R angle QJK
Crminge e ‘ T
Pl'\n:‘:;;m Péeritupe Complexe de la sumhtud(;
ane rQClC,‘ i e p ,
€= Précige les é[%\ QU1 trans fopye JenKetKen |
4 Donpe P henty “aractéristiques de s.
Mage de (C) pay o
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ACTIVITE 16 : cor.p:387

On considére les points A ; B ; Cet D dans un plan
complexe muni d’un repére orthonormé (014, v) et
dont les affixes respectives z 4 ; zp | 7. et Zp sont
solutions de 1’équation
(E):2* +(8—4i)z* +12+16i =0 dans C. Les
complexes z, ; Z; 3 Zc et zp sont tels que :
Im(zp) <Im(z4) <Im(zp) < Im(z,),
1°) Résous dans C, I’équation (£).
2°) a-Détermine les complexes z, ; z g s Ze etz

b- Place les points A, B, C et D dans le repére
(0;17,;) (prends I cm pour unité)

c- Donne le nom du quadrilatére ACBD
3°) a- Détermine I’écriture complexe de Ia similitude
plane directe § qui laissent invariant un point A et
transforme le points C en B.

b- Détermine les éléments caractéristiques de S.
4°) a- Détermine I'image des points C et D par §.

b- Détermine une équation cartésienne de la droite
(D) image de la droite passant par les points C et D par
S

ACTIVITE 17 :

On considére 1e plan complexe muni d’un repére
orthonormé (O;u,v) .

1°) Détermine Iexpression complexe et les éléments
caractéristiques de la similitude qui transforme A(1+ 27)

en B(1+3i) B et qui laisse C(2i) invariant.
2°) Quelle est I'image de E(3i—1) par cette similitude ?
3°) a- Donne I’expression analytique de S.

b- Quelle est Iimage de la droite (D):x+2y+1=0
parS?

% + cor.p:388 (d’aprés BAC D Niger)
1°) Détermine deux nombres complexes a et b tels que :
“+b=5-4i, ab=3(1-3j)et la| > |1 .

1\’3“5 4s0us forme trigonométrique.

? considére dans le plan rapporté & un repére
orthonormg (0. ; +J)» les points A, B, C et D d’affixcs
' 2
Tespectiveg o L s boet b2,
18
N Dé.tcrmmc les coordonnées du barycentre G des
Pomts A, B, C et D affectés des coefficients
respectifs 1 —| sl
;)C'termmc 'ensemble des points M du plan tels
ue
MA? - \R2
Discyy M[,; +MC? 4 Mp? = k ol k est un réel donné.
°T Suivant Jeg valeurs de k.

lm%: Syl 137
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3°) Soit S la transformation géométrique qui, a tout point
IV{ d’affixe z, associe le point M’ d’affixe 2’ telle que :
Z=az+b.

Détermine la nature et Jeg €léments caractéristiques de S.
ACTIVITE 19 :
Le pl_e_l.n complexe est muni d’un repére orthonormé direct
O;u , \7) . On considére le polynéme complexe P
défini par :
pP(2)=z* —4(1+i)z% +12i 22 +8(1-i)z-20
1°) On donne les points A, B, C et D d’affixes
respectives : —1+4i, 1=, 347 et 1+3;i
a- Place les points A, B, C et D dans le plan
complexe (O; w , ;) .
b- Prouve que les affixes respectives de ces points
sont solutions de 1’équation p(2)=0
¢- Prouve que le quadrilatére ABCD est un carré,
2°) Soit A I’application du plan dans lui-méme qui & tout
point M d’affixe z associe M’ d’affixe z’ telle que :

Va2

==+ Ty
2 2
a-  Détermine I"affixe du point Q tel que A(Q)=Q

b- Déduis en la nature exacte et les éléments
caractéristiques de 4.

¢- r estlarotation de centre Q etd’angle 15°.
Donne la nature et les éléments caractéristiques
de s=hor

ACTIVITE 20:

1°) Résous dans C I’équation (E):z2 —3z+3—j=0
2°) Soit P(z)=z* = (3+2i)z> +(3+5i)z—2—6i et on
considére dans € I’équation (E'): P(z) =0 .

a- Justifie que I’équation (E') admet une solution
imaginaire pure.

b-  Résous dans C, I'équation (E")
3°) Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, 1,J),
on donue les points 4(0;2) ; B(2;1) et C(1;=1)

a- Place les points 4, B et C (unité graphique ; 2

cm).
b- z,, zp ct z désignent des affixes des points
A BetC.
Calcule le nombre complexe ~<—=£ et déduis-en que
L F Rt

la nature du triangle ABC.
4°) Soit S la similitude directe de centre C, d’angle

orienté —1: et de rapport 42,

i

Détermine I'éeriture complexe de S.

Activités sur nombres complexes et transformation de plan
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e 3
— SRS SRR AL

N R R IR T 1 L S et

: 1 o) ) y = ‘4
59) Soient D ct E deux points du plan tels que S(D)
et S(BY=E. .
a- Déterminc les affixes des points D f:t E, _ .
b- Construis les points D ct  puis démontre que
quadrilatére ABCD est un carrc.
ACTIVITE 21 : cor. p 389 (extrait Bac D 2004 Niger)
1°) Soit, dans €, I’équation
(E): 2 —m(l+ i)z2 +im%z =000 m cst un complexe
donné non nul. .
a- Résous dans C I’équation (E). ‘
b- Soient O, A, B les points images des solutions de
1’équation (E) tels que B soit I'image de A par

, T
la rotation R de centre O et d’angle 5

Pronve que OAB est un triangle isocéle rectangle en O.
2°) a -Détermine m pour que I'équation (E) admette
pour solution le complexe 1+7.
b- Résous I’équation (E) dans chacun des cas
trouves.

3%) Soit M le point d’affixe m. On suppose que M décrit
dans le plan complexe le cercle (C) d’équation :

x* 4 y* —x=0.
R a- Détermine le centre et le rayon du cercle (©).
) b-  Détermine I'image du cercle (C) par la rotation
R.
ACTIVITE 22 :

Le plan complexe est muni d’un repere
orthonormé (0;u ,;) .
1°) Résoudre dans € "4

ans quation suivante sachant qu’elle
admet une racine imagj

naire pure (E) ;
2P =2(1+i)z% +20 +2i)z—4i=0
2°) On .considére les points A, B et C d’affixes
resgecnvesllf i 2.i et i.Place A,BetC dans le
repere. (unité graphique : 2¢m),

3°) Pour tout nombre complexe z différeny de 14

‘ ' on
associe le nombre complexe définie par -
z-2i '
z = .
z=1—j
a- Interpréte graphiquement ’z‘ et arg ;'
b- Détermine puis construire |
S ruire ’eng v (7
semble (E)) deg

points M d’affixe z telg que z' soit g
SOt imaginair
pur, Imaginaire
c- Détermine puis construire I'ens
- { ensemble (47
' emble (£,) des
points M d’affixe z el que ‘:' =7
4°) Soit S la similitude directe de cenyy.

¢ C transform,
AenB. 'mant

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) DTATIB27-0426285 1

MAT‘?]-{S »

Détermine la nature du triangle ABC,

;- Déduis-en la nature et les éléments
caractéristiqucs de S. -
; i i S par e
c. Détermine les 1mages p (E) et , UI

les construire. (Utiliser des couleurs diffé"emes

)
ACTIVITE 23 :

Le plan complexe est muni d'un repére Ol'tho"(m“édirec

(O;Z,a) .associc le poin.t .
1°) Soit S une transformation du pllan, ,qm a chaque
daffixe z=x+1y M d’affixe z =x +iy'tels que
xl :—-.\"f')’\/}’—_‘/g et y' = —xﬁ—)'-}-z ou x,y,x'e
y  sont des réels.
a- Démontre que I’écriture complexe S est dony,
par: z =(—1-i3)z =3 +2i
b- Détermine Ja naturc de S ct précise ses élémen
caractéristiques.
2°) On considere le polynome complexes :
P(z)=z" +(-5+i)z + (10— 6/)z —8 +16i0l zestw
nombre complexe.
a- Démontre que I’équation P(z) = 0 admet une
solution zydont le point image appartient ala
droite (A)d’équation y = x.
b- Résous dans C P’équation P(z)=0
3%) Soit les points A, B et C d’affixes respectives 3-i:
—2ict 2427,
a- Dé‘termine I'angle de la rotation r de centre A
qui transforme B en C,
b~ Détermine I’affixe du centre F de 1homothétied
rapport —3 qui transforme B en C.
Détermine I'éeriture complexe et les éléments

caracterlstiques de Ta similitude plane directe o
centre B qui transforme A en C.

ACTIVITE 24 .

19) Soientp e IR;

C-

et e [0 ! 27[[
On désigne par z =
a- Eeris soug forme

complexe 14 i,

un nombre complexe.

EXponentielle les nombres
2 s

zmet (I+4)=

b- Déduis-cy 1. !
; cn -I_ll VﬂICUI' de p pour laqllC"C on
z :(] + I)z
€ Déduj. g
S es valewrs ge o telle
< =(l4 i)z

) S .
2°) Soieng
Module »

) ¥
Z . es
z3 les nombres compleX

; . . s ent
» déterminé précédem™

-
'Sl Iy et

a Al
et gument ¢
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Soient A, et A, les points d’affixes respectives z) =z,
dans le plan complexe muni d’un repére

. bd - 7
s 42740

orthonormé (0 ey,€;)
a- Mets sous forme trigonométrique le nombre

Zy —Z

complexe
21 — 29
b- Déduis-en la nature du triangle OA,A,
3°) On donne les points A, B, C, D et E d’affixes
respectives : —=2+2i, 1+3i,7i, —5-4i et —1+4;.
Soit S la similitude plane directe qui transforme D en C et
At By
a- Donne une écriture complexe de S
b- Donne les €léments caractéristiques dec S
c- Détermine I'affixe du point F tel que S(F) =0

ACTIVITE 25:

6 estun nombre réel appartenant a I'intervalle [0; 7t].
On consideére 1’équation

(Eg):z7 —Q2+2)(1+e)z+e®(2+2i)2 =0

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé
(O;ey,e5).

1°) Démontre que le discriminant de 1’équation (Eg)

est: (2+2i)2(1-¢™)?, puis résous dans C, I’équation
(Eg).
2°) Onnote z; la solution de (Eg)indépendant de O et
z, Dautre solution. On désigne par M, et M, les points
images respectifs de zy ct z,.

a- Exprime z, en fonction de z,.

b- Déduis-en que le triangle OM, M, est isocéle en
0.

¢- Pour quelle valeur de 6 les points M, ct M, sont
symétriques par rapport & 1’axe des imaginaires
purs.

) T
3%) Pour cette question, on donne 6 = — .

A et B sont les points d’affixes respectives 2+ 2i et
~242i,

a- Place les points O, A et B dans le plan complexe.
b- Détermine les affixes respectives des points O’ et

A’ pour que le quadrilatére OO’A’A soit un carré
direct,

4°) Soit 1 1e point du plan tel que : Al = %E etSla

similitude directe de centre A qui transforme B en 1.
a- l,)c?nnc Pécriture complexe de'S et précise ses
€léments caractéristiques.
b- Calcule Iaire du triangle AOB.

¢ Déduis-en 1"aire du triangle O A B images d
OABpars, gle O1A,1B) images de

% Sylvain AHOUANG

BO (+229) 97471527-94262854

ACTIVITE 26 :
On considére I’équation dans C :
(B): 2 + (=104 70)2* + (26~ 30i)22 + (~80 + 22i)z+ 40+ 40i = 0 1°)
Ré_sous (E) sachant que (E) admet deux solutions dont les
points images appartiennent 4 la droite d’équation

=—X.
2°) On considére les points : A(0;1), B(4;—4), C(1;1)
et D(5;-5).
Soit f ’application de € dans C définie par: f(z)=az+b
et F I’application du plan complexe P dans P qui 4 tout
point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’=f(z).

a- Détermine a et b sachant que F transforme A en
BetCenD.

b- Démontre que I’application F posséde un point
fixe I ¢’est-a dire F(I)=1 dont tu détermineras

I’affixe .

, z
3°) Lorsque z# @, démontre que
AN

’

=1-1i

4°) Déduis-en la valeur du rapport 111;44 et la mesure

principale de I’angle orienté {N , M;J Définie

géométriquement F.

ACTIVITE 27 : cor.p:390 (extrait Bac D 2014 Togo)

Soit I’équation (E): ze C, " =——@ ne N".

»

1°) Détermine les solutions z, de (E).

2°) On pose n=5.

Représente dans le plan complexe P muni d’un repére
orthonormé (0;;,;) les points images des solutions z,
de (E).

3°) On pose : 0c=—£—éi
2 2

.. 1 3. : . )
a- Soit j= o + 5 I, exprime o en fonction de

b- Prouve que o est une solution de 1’équation :
s —93+27i

g
4°) Soit la transformation T de P dans P, qui au point M
de P d’affixe z associe le point M* de P d’affixe z’ tels

, (A3 3] 5443 1-43,
que: z =[——2——-51Jz+———2—~+71
a- Ecris la forme algébrique du nombre complexe
w=(1=i)2+ /3 +3i).

b- Donne la nature de T et précise ses éléments

caractéristiques.
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v 1T 3]-[
aut-il choisir 8 dans |~
ACTIVITE 28 : N b- Comment faut-il ]E 7| o
m st un paramétre réel non nul. On considere :
application g, du plan complexe dans lui-meme que F soit une similitu de d’angle g ? Caleg,
’. »
A’ eriture complexe z” = m(l+17)z + 5 alors affixc de son centre Ag et le rapport r g,

L B cette similitude.
19) a- Démontre que g, est une similitude plane directe

bl
dont tu préciseras 1'affixe du centre, le rapport et | angle
suivant les valeurs de m .
b- Détermine les valeurs de m pour lesquelles g,

est une rotation.
¢- Exprime en fonction des coordonnées (x ; y) de M

les coordonnées (x”: ') de I'image M’ de M par g, .

e . 3 o ,ﬂl = 3 - ).!H
2°) On considére le point A L ;—L
6 6

a-  Détermine les coordonnées du point 4, image

de A par g,,.

b-  Démontre que lorsque m déerit R, I’ensemble
des points A" est la courbe (I") d’¢quation

| i
y=§(l—xe")

4 ]
3°) soit £ 1 x > 5(1 - xe")
a- Etudic les variations de f et trace Ia courbe (1)
dans un repére orthonormé unité 2 cm,

i L
b- Soit ace R _. Caleule I’aire A(e) du domaine
limité par la courbe (T") et Jes droites d’équation

& D'EVALUAT]
.v=%; Xx=detx=0 x=0 \\’.‘“@N o"'sbsa
. \‘ ‘
¢- Caleule lim A(a), »
ACTIVITE 29 : cor, p :391 f
B est un nombre rée appartenant 15 ; EE[ n
2

considere I"équation
'yl T
(E). z° - [I +i(sin 0 + tanB)]z + (—- tan @ + f)s'in 0=0
o Fal ) N
1) Prouve que : b =jsin g egt une solution de (), puig
caleule I'autre racine noté ¢, P
o . *
%o} Dc_tcrmmc le module et yp argument de 4
2 )_ion Fl application l}ll plan complexe danq.]u' &
(]l}], atout point M d’affixe 5 associe le poing M‘ ll-’mgmc
Z=az+h(a et b étang les solutiong de (L)) S

a- Reconnais F et détermine ses ¢léme
géométriques, nts

Initinteur ! Sylvain AHOUANGRO (+229) {17‘17152%942023” 140
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10.ACTIVITES SUR LES
PROBABILITES
ACTIVITE 1 : cor.p:335

1°) Soient A et B deux événements indépendants. Si
p(A)=04 et p(B)=03 calcule
a- p(AnB)
b- p(AUB)
2%)si p(ANB)=0] et p(B)=0,5
Calcule : ‘
a- p(A)
b) p(AUB)
ACTIVITE 2 :cor.p:335
Dans une classe de 40 éléves 28 apprennent
1’anglais, 16 I'allemand et 8 les deux
langues. On choisit au hasard un éléve dans cette classe et
on considére les événements
A «1'éléve choisit apprend 1’anglaisy.
B «1'éleve choisit apprend 1'allemand»
Calcule les probabilités des événements suivants : A; B;
AnB; AUB; AUB
ACTIVITE 3 : cor.p: 335

Deux personnes A et B font feu simultanément
sur une cible .La probabilité pour A de

toucher la cible est estimée & % » la probabilité pour B est
de 2
4

Quelle est la probabilité pour :

1°)Que les deux tireurs touchent tous deuy |a cible
2°) Que tous deux manquent la cible. ‘
3°) Que la cible soit atteinte par A seulement.

4°) Que la cible soit atteinte par B seulement,

5°) Que la cible soit touchée par un tireur seulement
6°) Que la cible soit atteinte. '

7°) Que Ia cible soit manquée.
8°) Que la cible soit touchée par un tireur au moins

ACTIVITE 4:

Trois éléves A, B, C passent le méme jour un
examen. Les trois examens sont différents
et se déroulent en des lieux différents,
Les parents de ces candidats leurs attribuent Jeg
probabilités de succés suivantes ;
p(A)=0,7 ; p(B)=04 et p(C)=0,6
Calcule la probabilité que:
Les éléves soient regus.
Les trois éléves échouent.

Initiateu : Sylvain AHOUANGBO (+226) 9747152794205

A seulement soit Tegu.
Un éléve exactement soit regu.

B soit le seul a échouer.
Deux éléves exactement soient regus.

Au moins un éléve oIt TeU.

M : cor.p:335

Un sac contient neufs boules numérotées 12, {

On tire successivement trois boules du sac sans Temise

on les range dans I’ordre,ou
clles sont sorties.

Calcule la probabilité que :
1°)Les numéros de trois boules forment le chiffre 123

2°) Ces numéros forment un nombre divisible par 125

ACTIVITE 6 ' cor.p:336

Une urne contient trois boules marquées 1,23,
On en tire deux successivement en remettant a chaque
fois la boule tirée.
Quelle est la probabilité pour que le plus grand nombre
tiré soit 3 7 ‘ P
ACTIVITE 7 : cor.p:336

Deux sacs désignés par A et B contiennent
chacun 9 boules numérotés de 1 2 9. On tire
simultanément 2 boules du sac A et une boule du sacB.
1°) Calcule la probabilité pour que 3 numéros soient
impairs.
2°) Calcule la probabilité pour que 2 numéros soient pais
et un numéro soit impair.

ACTIVITE 8 : cor. p:336

_ Le prénom Caroline est constitué de 8 lettres
différentes,

On prépare 8 morceaux de papier portant chacun I'une
ces lettres .on tire 5 de ces
;laaomers Sans considération de I’ordre de sortie.

) Quelle est la probabilite d’avoir tirer la lettre a !

2°) Quelle est 1a e
: probabilité d’avoir tiré {1
seulement ? avoir tiré 2 voyelles €

3°) Quelle est la
voyelle ?

ACTIVITE 23 cor. p: 337

On lance gj
sin ( ) S
dotitlis Multanément deux dés non truqués

probabilité d’avoir tirer au moins Wi

Acti\?ités sur les prﬂbabi]ims
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« La somme des numeéros obtenus est pair »
« La somme des numeros obtenus est supérieure & 8 »
«La somme des numéros obtenus est inférieur a 4 »

ACTIVITE 10 :

" Onlance deux fois de suite un dé cubique parfait
dont les faces sont numérotées de 12 6

et I’on note a le résultat du premier lancer et b le résultat
du second lancer. On considere

alors I’équation du second degré x? +ax+b=0
Calcule la probabilité pour que cette équation admette :
- Deux solutions distinctes.

- Une solution double.

- Aucune solution

ACTIVITE 11 :

Une urne contient 3 boules rouges et deux boules
noires indiscernables au toucher.
L’expérience aléatoire consiste a tirer une boule deux fois
deux de suite lors du tirage
avec remise.
a) Quels sont les événements ¢lémentaires de cette
expérience ? Combieny a —t—il ?
b) Déterminer la probabilité de chacun des événements
suivants :

R, « Tirer une boule rouge au premier tirage »

ACTIVITE 12:

Dans un lot de 10 piéces, 3 sont défectueuses. On
tire au hasard simultanément 2 piéces du lot.
1°) Détermine le nombre de tirages possibles.
2°) Calcule la probabilité de tirer :
a- deux piéces défectueuses ;
b- deux piéces dont une seule est défectueuse ;
¢- au plus une picce défectueuse.

ACTIVITE 13: cor p: 337 (cxtrait bac D 1987 Niger)

1°) Soient deux personnes prises au hasard, quelle est la

probf{bi]ité pour qu’elles soient nées un méme jour de la

semaine ?

2°) Dans un groupe de 4 personnes, quelle est la

probabilité pour que toutes soient nées des jours

différents de 1a semaine ?

3,°) Quelle est Ia probabilité pour que parmi n personncs

I'une au moins soit née un lundi ? Combicen doit-il y avoir

de personnes dans un groupe pour que I’affirmation : « au

moins I"un d’entre vous est né un lundi» soit un pari

gagnant ?

?nzdgnne les approximations suivantes :
NZ2=0,693:n6~ 1,791 ; In7 = 1,945,

NB : « faire un pari gagnant» signifie que I’événement
= . g . ’ bl ]
choisi a une probabilité supérieure ou égale a 3 In

désigne le logarithme népérien.
ACTIVITE 14 : cor.p: 338

On considére deux urmes U, et U, contenant des

boules indiscernables au toucher.
U, Contient 3 boules banches et 5 boules noires
U, Contient 2 boules banches et 3 boules noires
On tire une boule de I’urne U, puis une boule de I'urne
U,.
1°) Quelle est probabilité pour que les 2 boules tirées
soient noires ?
2°) Soit I’événement A " les deux boules tirées sont de
couleur différentes "
Quelle est la probabilité pour que I’événement A soit
réalisé ?
3°) sachant que les deux boules tirées sont de couleurs
différentes quelle est la probabilité
pour que la boule noire provienne de 'urne U, .
(NB : tous les résultats seront donnes sous forme de
fractions irréductibles)

ACTIVITE 15 :cor.p:338

On considére deux dés cubiques D, et D,

D, a une face rouge et 5 faces blanches

D, a2 faces rouges, 1 face blanche et 3 faces bleues.

On jette simultanément les deux dés et on observe la
couleur des faces supérieures.

1°) Quelle est la probabilité d’obtenir les mémes couleurs
?

2°) Quelle est la probabilité d’obtenir deux couleurs
différentes ?

3°) On est déclare gagnant si I’on obtient blanc sur la
face supérieure d’un des dés et rouge sur ’autre.

Quelle est la probabilité de gagner 4 ce jeu ?

ACTIVITE 16:

Dans une associative sportive, un quart des femmes et un
tiers des hommes adhérent & la section tennis. On sait
également que 30% des membres de cette associative
adhérent & la section tennis.
On choisit au hasard un membre de cctte association et
on nole:

» [ 1'événement : « le membre choisit est une

femme »,

s 105
Init; 5 .
=Mtateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854

Activités sur les probabilités

Scanné avec CamScanner



Recued d/épr

) —
PR R PR o e BT R

. ,‘. i,l
* T événement @ « le meinbre choisi adhére a i
section tennis » el
oy, L LS A 4 cn‘
1°) Démontre que la probabilité de 1’événement

; 2
égale a —.
S r
2°) On choisit un membre parmi les adhérents
tennis.

: 9
Quelle est la probabilité que ce membre soit unc femme

ACTIVITE 17:
Dans une population, 55% des familles (groupe
A) ont une voiture, 80% des familles (groupe B) {')nt un
é1éviseur et 15% des familles (groupe C) nont ni
voiture, ni téléviseur, ‘
1°) On choisit au hasard une famille de cette population.
Détermine la probabilité des événements suivants :
E « Cette famille ait une voiture et un téléviseur ».
F « Cette famille ait un téléviseur sachant qu’clle a
une voiture ».
2°)  On suppose que 5% des familles du groupe A
(groupe B non compris) abandonnent leurs voitures, 5%
des familles du groupe B (groupe A non compris)
abandonnent leurs téléviseurs et 10% des familles du
groupe C achétent chacune un téléviseur et une voiture,
Reprends les calculs des probabilités ci-dessus,

ACTIVITE 18 :

On dispose d’une ume U contenant trois jetons
blancs By, B, et B, deux jetons rouges R, et R,, deux
jaunes J; et Jyindiscernables au toucher.
1°) On tire simultanément trojs Jetons de cette
Quelle est la probabilité de chacun des événem
dessous :

A «obtenir des jeton de méme couleur » ?
B «obtenir exactement 2 jetons bl
numéro 2 »
2°) On suppose maintenant que le tira
de U est successif sans remise,
a-  Calcule la probabilité des ¢
C «obtenir des jetons de couleurs
D « obtenir des jetons de numéro |
b- Définir  clairement par

-

A la section

urne U,
cnts ci-

ancs ct un jeton de
ge des trois jetops

vénements Suivants -
différente 5,
»

u

i ne  phrase simple
I"événement ¢ A D et caley

i(} ]‘J(C N D)

ES
nr e LA PASSION DEO -
owves « LA T oo

41'!'{‘__"_’_

H : 338
CTIVITE 19 :cor.p
E VUnc compagnic d’assurance auto

i i ¢ i b+, dU\
d v I ] v YT S

d’accidents.

i ] . é])a

matérielle.

i ai s frais de domm,
20% des dossiers entrainent des fi

corporels. ) - S
129% des dossiers entrainant des frais de réparatjo,

matériclle entrainent aussi des frais de dommages

corporels. ‘
Soit les événements survants : . ‘ ’
R « le dossier traité entraine des frais de réparatiop
matérielle » .
D « le dossier traité entraine des frais de dommages
corporelsy,
1°) Donne P(R) et P(D)
2°) Calcule la probabilité pour qu’un dossier :
a- Entraine des frais de réparation matérielle ou dx
frais de dommages corporels.
b- Entraine des frais de réparation matérielle sans
dommages corporels.

¢- Entraine des frais de dommages corporels sans
réparation matérielle,

ACTIVITE 20 : cor. P :338 (extrait Bac D 2014 Togo)

Un secteur de production d’une entreprise est composé &
3 catégories de personnel : Jes ingénieurs, les opérateurs
de production et |es agents de maintenance,

Ilya 8% d’ingénieurs et 80, d’opérateurs de
production, Leg femmes représentent 50% des ingénieurs

25% des agents de mai
L : amtenance et 60%, de ; s ¢
production, o des opérateur

On nterroge au hasard un
entreprise. On note -

- M Iévénement -
agent de maintep
Ol ¢vénement -
Opcrateur de pro

-
| ] CVenement -
mgenieur
Fl €vénement -
o Cme »,,

) Construjg un

membre du personnel de cet
«le personne] interrogé est Ut
ancey

« le bersonnel interrogé estun
duction y

«le personne] intcrrogé est un

«le Personne] interrogé estune

¢- Déduis-en P(C/D) ¢ P(D/C), Leg donnges arbre ponderg S
::;2::;‘:}::::.1 D sont-ilg incompatibleg 9 2°) Sfllcm,? ]:l,pmhlﬂl"’“lte d‘lmen-ogm
| N agent de pua;
b Une oy purienanee
39 Le s‘l':ii;iemmc'. almtenance,
Machineg, maj i 101::1!11011;1]}% effectue I'entretien de
Initiateur : Sylvain AHOUANGRO (+229) 974?1527-942623;35 * Appelé aygg; 3 intervenir en cas ¢
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panne Pour cela une alarme est prévue ; des études on

: journée :
IR Tl:;;gl;:ll)eiljité qu’il n’y ait pas de panne et que
- I"alarme se déclenche est égale a Q,OOZ.
- la probabilité qu’une panne surviennc et que
I'alarme ne se déclenche pas est égalq a 0,00:?.
La probabilité qu’une panne se produise est égale

40,04.

On note : )
A ’événement © & ’alarme se déclenche »

B I’événement : «une panne se produise »
a- Démontre que la probabilité qu’une panne se
produise et I"alarme se déclenche est égale a
0,037.
b- Calcule la probabilité que I’alarme se déclenche.
c- Calcule la probabilité qu’il y ait une panne
sachant que I’alarme se déclenche.

ACTIVITE 21 :

Des piéces mécaniques sont fabriquées en grande série
sur une chaine ; on estime que 99% des piéces sont
bonnes. Sur chaque piéce on effectue un test de qualité :
Lorsque la piéce est bonne, le test le confirme avec une
probabilité de 0,995 et déclare donc qu’eclle est mauvaise
avec une probabilité de 0,005.

Lorsque la piéce est mauvaise, le test le confirme avee
une probabilité de 0,990 et déclare donc qu’elle est bonne
avec une probabilité de 0,010.

On note :

B : 'événement « la piéce est bonne »,

B :I’événement « la piéce est mauvaise »

T: I’événement « le test indique que la piece est bonne »
T :I’événement « le test indique que la piece est
mauvaise »

Les résultats seront donnés a 10~ prés par défaut.
1°) a- Détermine la probabilité : p(B N T).
b- Détermine la probabilité p(B M T).
2°) Déduis-en p(T), puis p(T).
3°) On décide d’écarter de la vente toute piéce dont le test
indique qu’elle est mauvaise.
a- Détermine la probabilité qu’une piéce écartée de
la vente soit bonne.
b- On tire au hasard et successivement avec remise
20 piéces parmi celles écartées de la vente.
Cflcule la probabilité de tirer au moins une bonne
piéce.
%nm& ¢ cor.p:339
: ds’deuX partic A et B peuvent étre traitées
Independamment,

Les
réﬁfUltats seront donnés sous forme décimale en
-arrondissant 4-19~ |

Dang un pays, il ya2%

i de la population contaminée par

Initia : :
~bateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854

Partic A : ‘ . 168
On dispose d’un test de dépistage de ce virus qui a Ics

propriétés suivantes : = t.be
» ]a probabilité qu’unc personne _contammcc ait un
test positif est de 0,99 (sensibilité du test) o
* la probabilité qu’une personne non contamince
ait un test négatif est de 0,97 (spécificité du test).
Un test négatif est de 0,97 (spécificité du test).
On fait passer un test 4 une personne choisie au hasard
dans cette population. o
On note V I’événement : « la personne est contaminee
par le virusy», et T I’événement : « le test est positif»

Vet T désignent respectivement les événements
contraires de Vet T.
1°) a- Précise les valeurs des probabilités p(V) .py (T) et

py(T).
Traduis la situation 4 I’aide d’un arbre de probabilités.

b- Déduis-cn la probabilité de I’événement V NT.

2°) Démontre que la probabilité que le test soit positif est
0,0492.

3°) a- Justifie par un calcul la phrase :

«si le test est positif, il n’y a qu’environ 40% de
“‘chances’” que la personne soit contaminée »

b- Détermine la probabilité qu’une personne ne soit
pas contaminée par le virus sachant que son test est
négatif.

Partie B : :

On choisit successivement 10 personnes de la population
au hasard, on considére que les tirages sont indépendants.
On appelle X la variable aléatoire qui donne le nombre de
personnes contaminées par le virus parmi ces 10
personnes. "

1°) Justifie que X suit une loi binomiale dont tu donneras
les parameétres.

2°) Calcule la probabilité qu’il y ait au moins deux
personnes contaminées parmi les 10.

ACTIVITE 23: cor.p: 339
Un porte-monnaie contient quatre pieces de S00 F CFA et
six pieces de 200 F CFA. Un enfant tire au hasard et
simultanément 3 pieces de ce porte-monnaie.
1°) Calculer la probabilité de 1'événement A :"tirer trois
picces de 500 F".
2°) Soit X la variable aléatoire égale au nombre de piéces
de 500 F figurant parmi les trois piéces tirées.

a- Déterminer la loi de probabilité de X.

b- Calculer I’espérance mathématique et 1’écart-

type de X.

3°) L’enfant répete cinq fois I’expérience en mettant
chaque fois les trois picces tirées dans le porte-monnaie.
Quellc est la probabilité que I’événement A se réalise
trois fois & I’issue des cing tirages ?
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ACTIVITE 24: cor. p:340 Tous
Au Bénin, une conférence réunit 12 commergants. ) (1) E
parlent le fon, 5 parlent le dendi, 6 parlent goun et > i€
dendi et le goun. _
On choisi au hasard et simultanément 3 personnes.
Chaque groupe de 3 personnes a la méme probabilite
d’étre choisi.
1°) a- Quelle est la probabitité pour que ces 3 pegsonnes
ne parlent au moins une autre langue que le fon : .
b- Quelle est la probabilité pour que ces 3 personnes
ne parlent que le fon. ' B
2°) Soit X la variable aléatoire qui a chaque groupe dcd?’
personnes associe le nombre de personnes parlant dend1
‘et goun. .
a- Détermine la loi de probablhte.de'X. .
b- Calcule la probabilité pour qu’il ait au moins 2
personnes parlant dendi et goun. _
NB : Les résultats seront donnés sous forme de fractions
irréductibles.
ACTIVITE 25 : cor.p:340
Une urne A contient 6 jetons marqués
respectivement 1, 1,2, 3,3 et 3
Une urne B contient 4 jetons marqués respectivement 0,
0,0 et 5.
On tire un jeton de 'urne A, puis un jeton de I’urne B
.On suppose que chaque tirage est
¢quiprobable .le résultats de ce double tirage détermine
une variable aléatoire X dont la
valeur est le nombre ayant pour chiffre deg dizaines du
chiffre porté par le jetons extrait
de I'urne A et pour chiffre des unités, celui porté par le
jeton extrait de 1’urne B.
1°) Détermine la loi de probabilité de x
2°) Représente graphiquement la fonction de
de ¥
3°) Calcule ’espérances mathématique de la variab]e 1

ACTIVITE 26 : cor. p: 341

On lance simultanément deux dés cubiques

équilibres dont les faces sont numérotées de

laé

On dit que I’on obtient un “"double"
supérieures des dés portent deg
chiffres identiques,

A chaque lancer, si le joucur fait up, doub
F sinon il perd 100 F

1°) On lance les dés unc fois .caleule |
gagner.

répartition

si les deux faces

le il gagne 500

a probabiljtg (e

Initiateur ‘ Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-9426285];?8

LA PASSI ‘ :

DES MATHS »

s dés trois fois soit X la variable aléatg;,

2°) On lance le ou perdue apres les troig

associe a la somme gagnee
e

ers. i
e Quel cst |’ensemble des valeurs prises par y
a-

b- Etabliela loi de probabilité de X

3°) on lance les dés n fois.
a- Calcule en fonction de n,
a-

-

la probabilité noté g,

de ne jamais faire un double. o
b- Calcule en fonction de n la probabilité note D,

de faire au moins un double.
Qurlle est la valeur minimum de » pour que

I’on ait p, 20,8

ACTIVITE 27 : |
Un ranch posséde 20 chevaux (6 blancs, 5 noires

et 9 gris) et une caléche prévue pour

étre tirée par 2 chevaux. Le cacher de la caléche choisit

au hasard pour une journée de

travail les 2 chevaux de I’attelage parmi les 20 chevaux
des ranches.

Cc-

1) a- Calcule la probabilité des événements suivants :
A 1 « les 2 chevaux sont blancs »
B : « I'un des chevaux au moins est blanc »
C: « les deux chevaux sont de la méme couleur »
b- sachant que les deux chevaux de ’attelage sont de

couleurs différentes quelle est 1a probabilité pour que I'un
soit blanc ?

2°) Pour des raisons climatiques, la durée de travail

quotidien d’un cheval est 3 heures

s’il est noir, 2 heures §’j| est blanc et 4 heures s’il est gris
et le cocher arréte e travail
lorsque I'un ay moing des 2
travail quotidiey,
On désigne par x
chevaux chojsjs.

a-  détermine g 1o; de prob
b- calculcrl’cspc’r

ACTIVITE 24
Un jeu de loteric ¢g

chacune cil i

s ‘1q sccltcurs 1dcnliqucs numérotes de 1 a5 ¢t
able de mige Jdes roueg sont |

S sur I'un deg cin

yant chois;j yyy num

I'que ce Numérg

| ne fois " 9

'

une fojg " 9
" deuy foig " 9

chevaux atteint sa durée de
la durée du travai] d'upe journée des?

abilité de x

ance mathématique de Y

' cor.p: 342

Leonstitug de trojg roues comportant
, et ancées aprs que 1
Joueurs ajeyy mig i D

o oo o
I °)un Joucur 4
Probabiljg pou

q numéros.
¢ro, quelle est la

" aucy apparaisse :
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d- " trois fois " ?
2°) la mise est fixée 4 200F . Si aucune roue en donne son
numéro il perdra sa mise.
Si une roue donne son numéro, il récupéra sa mise,
Si deux roues donnent son numéro, il recevra cinq fois sa
misec.

Si trois roues donnent son numéro, il receyra dix fois sa
mise.

Soit X la variable aléatoire indiquant I¢ gain du joucur
a- Quelles sont les valeurs prises par y 2
b- Détermine la loi de probabilité de x 2
Cc-

Calcule I'espérance mathématique de y 2
ACTIVITE 29 : cor.p: 342

Une crique posséde douze fauves, dont cing
males. Pour chaque représentation le

dompteur choisit, au hasard, cing fauves. On admet que
tous les choix de cinq fauves ont

la méme probabilité .Soit ¥ la variable aléatoire qui
décompte le nombre de males présentés au cours d’une
représentation.

a. D¢finie la loi de probabilité de x .

b. Calcule I’espérance mathématique de .

¢.  Quelle est la probabilité p pour qu’au cours de

trois représentations successives, I'événement «
il n’y a pas de males » se produise une fois
seulement ?

ACTIVITE 30 : cor.p: 343

Une cible circulaire est composée de quatre
Zones concentriques numérotées 1, 2, 3,4 en partant de
I'extérieur (zone 4 = zone centrale).
La zone 1 permet de gagner 1 point.
La zone 2 permet de gagner 3 points.
La zone 3 permet de gagner 5 points.
La zone 4 permet de gagner 10 points.
On admet qu’un tireur atteint toujours la cible. Les
probabilités d'atteindre les zones I

2,3 sont respectivement de L : 2 : i;
1) Calcule 1a probabilit¢ d’atteindre Ja zone 4
2°) un tireur tire deux fois de suite. Soit X la variable
al€atoire égale 4 la somme des
points obtenus au cours des deus tires,
a- Etablie la loi de probabilité de x
b- Calcule I'espérance mathématique de E(X) de

la variable aléatoire X et sa variance V(X).

lﬂiﬁnhﬁm:_: Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854

i ; : ”
3°) Quelle est la probabilité pour un tireur qui ef?fecn?
trois tirs successifs d’obtenir au moins quatre points :

ACTIVITE 31 : cor.p:343
Un jeu est organisé de la fagon suivante :
On répond a deux questions A et B
- pour la question A, les réponses possibles sont 1, 2, ou 3

- pour la question B, les réponses possibles sont 1, 2, 3, 4
ous

Les seules réponses exactes sont 2 pour la question A et 4
pour la question B.

® Silaréponse a la question A est différente de 2 joueurs
ne gagne rien.

® Si la réponse a la question A est 2 le Joueur gagne
3000F

et 3000F de plus si la réponse  la question B est 4.
Moussa répond au hasard a chacune des deux questions.
On est dans une situation

d’¢quiprobabilité sur I'ensemble des couples de réponses
possibles.

1°) Indique dans un tableau le gain correspondant a
chaque couple de réponse.

X la variable aléatoire qui a chaque couple de réponse
associe le gain correspondant.

2°) Donne la loi de probabilité de y ?

3°) Calcule I'espérance mathématique de x ?

4%) Moussa a — t — il intérét de jouer souvent si la mise est
de 1500F?

ACTIVITE 32 : cor. p: 344
Une urne contient 10 boules.
- cing sont blanches et portent les numéros 1: 1:1 : 2
- trois sont noires et portent les numéros 1: 3: 5
- deux sont rouges et portent les numéros 6 : 6
On suppose les tirages équiprobables.
1°) Soit I'expérience E qui consiste a tirer
simultanément deux boules de I'umne.

a- calcule les probabilités des événements suivants :
E; " Les deux boules ont la méme couleur "

.4

E, " Les deux boules sont de couleurs différentes "

Ey" Les deux boules portent le méme numéro

b- sachant que les deux boules ont la méme couleur,

calcule la probabilité qu'elles portent le méme
numéro.
c- les événements £y et Ey sont - ils indépendants ?
27) On suppose maintenant que chaque boule tirde,
portant un numéro impair fait gagner
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SF et chaque boule tirée, portant un numéro pair fait
gagner 10F _
Soit X la variable aléatoire associant 2 chaque tirage
simultané de deux boules 1a somme

des gains.
a- Détermine la loi de probabilité de X .
b- Calcule I’écart type de X o
c-  Définie et représente la fonction de répartition
de X.

ACTIVITE 33: cor.p: 344

Le rechargement d’un camion remorque est
compose de 60 sacs identiques dont 10 contiennent des.
produits non déclarés aux survics de la douanc et produit
deéclare. Le trajet & parcourir comporte trois barrages de
douane. A chacun de ces barrages, le contrale obligatoire

consiste & examiner le contenu de 5 sacs choisis au
hasard (les contrdles effectués aux différents barrages
sont indépendants).
1°) Le camionneur arrive 4 un barrage donné. (On
donnera I"arrondi d’ordre | de chacun des résultats

obtenus).
> a- Calcule la probabilité pour qu’exactement 2 des
5 sacs contrélés contiennent le produit non
déclaré,

b- Démontre que la probabilité pour que I'un au
moins des 5 sacs controlés contienne le produit
non déclaré est égale a 0,6.
2 °) Le camionneur sait que si I’un au moins des sacs du
produit non déclaré est découvert a un barrage
quelconque, il doit payer une taxe forfaitaire de 10000F,
& ce barrage pour étre autorise  continuer son ¢
avec tout son chargement. Si le camionneyr ne peut pas
payer la taxe forfaitaire, tout son chargement est saisi. Op,
Suppose que le camionneur paic Ia taxe chaque fois que Je

produit non déclaré est découvert. Onmnote x 1a variable
aléatoire égale eur peut

lemin

ala somme totale que le camionn
dépenser sur ’ensemble de sop trajet,
a- Détermine la loi de probabilité de y
b- Démontre que Iespérance mathém
est égale a 18000/
On suppose que le camionneur n°
payer une éventuelle taxe,
Calcule 1a probabilité pour que son char

atique de y
apas d’argent pour

gement soit sajsi.

Au cours d’une kermesse, un stand propose Je jeu
suivant : le joucur doit tirer successivement sur (uatre

110
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i i 5 lus réduites : B, .y
boites de dimensions de plusenp B,
ans cet ordre.
B;:B,. dans cet o ' - |
Pour chaque cible visée, le joueur ne dl%p()hc que d'y,
sai - en cas de succes (la boite est atteinte) ]cJ‘>UcUr i

-— i e Sa 1A Tor Aiioges
ur 1a boite suivante, ainsi de suite jusqu’a la quatriéme
sur le ¢ ? Juis g
boite : en cas d’échee, le jeu s’arréte immédiatemey,,
olle ;

: les probabilités 4.3 )
Un joueur A se présente avec 1es probe ¢ 2

2
5 5‘5

1 e toucher respectivement les boites By ; B, ; B, : B,
\_

]"') Décris toutes les éventualités d‘ujeu de A (par
exemple : A atteint By, puis B, mais rate Bs). On noter,
Wy, Wy ,... ces éventualités et on calculera la probabiljy
de chacune d’elles.
2°) Lorsque le joueur tire sur une boite et atteint, il
gagne 1000 F ; lorsqu’il tire sur une boite et la rate, il
perd 1000 F.
A chacune des éventualités déerites au 1°) on associe [e
gainen fin de partie. On définit ainsi une variable
aléatoire X.

*  Quelle est la loi de probabilité de X,
Quelle est son espérance mathématique.
3°) Le joucur A s’engage en cas de suceés & verser Ja
moitié¢ de son gain total 4 un fonds de solidarité. Calcule

la probabilité pour que A verse au moins S00F au dit
fonds.

ACTIVITE 35: cor. p: 345

—_— L YIY

Une urne contient » boules (n=5) dont trois
blanches. Toutes les autres
tire simultanément deux bo
que tous les tirages de
1°) Prouve que |

sont noires. Une personne A
ules de 'urne. On suppose
cux boules sont ¢quiprobables.
a probabiljté d’obtenir deux boules
blanches est \()
n(n-1)
2°) On consideére Je jeu suivant 3
21 :es deux bouleg tirdes sont nojreg A gagne 300F
; es deux bouleg tirées sont blanches A pertl00F
.‘1 les deuy tirées sont de couleurs dijffe
Fen et ne perd riep,
Soit X la vari, :
a variab)e aléatoire ¢g
a
N gale

rentes, A ne gaghé

au gain algébrique de

=>4

‘
d=

Détermine 1a 1. -
termine 14 1o de probabilité de V' en fonctio

de .
h_ C'l ‘Ule Mo
: “]Lll]Ll] espérance nmthémalique de X
¢ Détermine len

ombre de hoy|eg que doit conten’

¢ E(,\') =(),

L
I'urne poyy qu
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Quelle est dans ce cas la variance de X ?

Onprend n=6.La personne A effectue dix fois le
éme tirage en remettant 2 chaque fois les deux boules

tirées dans 'urne .

Quelle est la probabilité pour qu’elle tire au moins une

fois deux boules de méme couleur ?

1) Indépendamment du groupe sanguin, I¢ sar?g'pcut
posséder le facteur Rhésus. Si le sang d'un individu
posséde ce facteur, il est dit de Rhésus positif (Rh+),
sinon il est dit de Rhésus négatif (Rh-).

Un individu ayant un sang de groupe O et de Rhésqs
négatif est appelé un donneur universcl.

ACTIVITE 36 :cor.p:346 A Parakou, 9% des individus du groupe O sont de Rhésus
Une umne contient 100 jetons : négatif.
40 jetons portent le numéro : 1 17) démontre que Ja probabilité qu’un parakois soit un
30 jetons portent le numéro : 2 donneur universel est 0,0414 .
18 jetons portent le numéro : 3 2°) Dans un centre de transfusion sanguine, » donneurs se :
12 jetons portent le numéro : 4 présentent. i
On suppose que chaque jeton a la méme probabilité On note X la variable aléatoire égale au nombre de ]
d’étre tire. donneurs universels parmi les #» donneurs.
On tire simultznément deux jetons ; a- Détermine la loi de probabilité de X.
1°) calcule la probabilité pour que ces deux jetons : b-  Détermine l'espérance de X en fonction de . ki
a- Portent le numéro 2 ¢-  Détermine le nombre moyen des donneurs
b- Portent le méme numéro universels parmi 5000 donneurs.
2°) On organise un jeu de la maniére suivante : ACTIVITE 38: cor.p: 346 5

On tire un jeton: on dispose de deux dés en apparence identiques dont 1' un '
est parfait ct l'autre truqué.

Les faces de chacun sont numérotées de 12 6.

Avec le dé truqué la probabilité d' obtenir la face portant

St le jeton tire porte le numéro 1, on ne gagne rien.
Si Ie jeton tire porte le numéro 2, on ne gagne 200 f.
Si le jeton tire porte le numéro 3, on ne gagne 500 f.
Si le jeton tire porte le numéro 1, on ne gagne 1000 f . . 1
Soit X'1a variable aléatoire qui, 2 chaque tirage associe le le chiffre 4 est égale & EN
gain du joueur

a- Etablie le tableau de distribution de la

probabilité de x.
b-- Calcule I’espérance mathématique de X .
c- Combien I"organisateur doit-il faire payer pour

1?) a- on lance le dé parfait 3 fois de suite on désigne par
X la variable aléatoire donnant le nombre de fois ot la
face portant le chiffre 4 apparait. Quelle est 1a loi de X. y
b- On lance le dé truque 3 fois de suite ; quelle est la |
probabilité d' obtenir exactement deux fois la face portant

que le jeu soit équitable ? le chiffre 4
ACTIVITE 37: cor.p: 346 2°) On choisi au hasard 1' un des deux dés ; les choix |
Le centre National de 1a Transfusion sanguine a diffusé le | €tant ¢quiprobables et on le lance trois fois de suites.
tableau ci-contre donnant la répartition des groupes on considere les événements suivants : 1
sanguins de la ville de Parakou A « obtenir exactement deux fois la face portant le chiffre i

| Growpe T4 B AB | O 4» | | |
‘@ 31 % 18% 5% 6% B « choisir le dé truqué et obtenir exactement deux fois la
4 0

face portant le chiffre 4 »
) ili S isi ¢ parfait et obtenir exactement deux fois la
1) 1°%) Quelle est Ja probabilité qu’un parakois ait un sang C « choisir le dé parfai enir exactemet

du groupe 0 7 face portant le chiffre 4 »
2°) Quatre donneurs se présentent dans un centre de a- Calcule p(B)
transfusion sanguine, b- Caleule p(C)
- Quelle est la probabilité qu’un seul parmi les c- Déduis-en p(A)

quatre ait un sang du groupe O?
b- Quelle est a probabilité de trouver les quatre
groupes sanguins chez ces donneurs?

it3 111 - e, =Y, 2
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ACTIVITE 39: cor.p: 346

Une umne contient deux jetons blancs numérotes 15 —1 et
trois jetons noirs numérotes 1 ; 1 et —1 tous les jetons
sont indiscernables au toucher.

1) On tire simultanément deux jetons de I'urne

a- Calculer la probabilité de chacun des événements

suivants :

A « obtenir deux jetons de méme couleur »

B « Obtenir deux jetons de méme couleur et de méme

numeéro »

b- On désigne par X la variable aléatoire numérique
qui prend pour valeurs la somme des numéros inscrits sur
les deux jetons tirés
Détermine la loi de probabilité de X et calcule son
espérance mathématique
2°) On tire successivement et sans remise deux jetons de

P'urne. On désigne par a le numéro inscrit sur le premier

jeton tiré et par b le numéro inscrit sur le deuxiéme jeton
tiré

On considére dans l'espace un repére orthonormé
(03,7, k) lesplans (P):x+ay+h=0 et
(PY:x+by—a=0.

Calcule la probabilité de chacun des événements

suivants : -

C« (PP »

D« (PYL(P) »

ACTIVITE 40:

Un dé cubique pipé est tel que : deux face sont
marquées 2 ; trois face marquées 4 et une face marquée 6.
La probabilité p, d’apparition de la face marquée j est
proportionnelle au nombre i

1°) Calcule p,, p, et p,

- 23%) nnisuppqspdans la swrite que - p, ,“% s Py r—%_m
| ?
P :E-

On lance deux fois de suite le dé précédent, on note ; le
. résultat du premier lancer e t j le résultat du 2™ jancer.

On définit la variable aléatoire X qui au couple (i ; j)

associe le nombre i— ;. -

a- Détermine I'univers image de X .
b- Détermine la loi de probabilité

112
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ACTIVITE 41 : |
Un tiroir contient, péle-méle, 5 Pairey i
chaussures noires, 3 paires de chaussures vertes et ) I
paircs de chaussures rouges. Toutes les Paireg
chaussures sont de  modéles  différents,
indiscernables au toucher.
1°) On tirc simultanément 2 chaussures au hasard ¢ Iy
admet 1’équiprobabilité des tirages.
Calcule la probabilité de I'événement A ; ¢ fre
chaussures de la méme couleur ».

majg ;

a-

b- Calcule la probabilité de I’événement B : tiry
un pied gauche et un pied droit ».
c- Prouve que la probabilité de I’événcment C ;,

tirer les deux chaussures d’'un méme
: 1
modéle » est 1 —
19

2°) On ne conserve plus dans le tiroir qu’une paii'éde
chaussures noires et une paire de chaussures rouges. Oy
tire successivement et sans remise une chaussure du tiri |
Jusqu’a ce que le tiroir soit vide.
On note X la variable aléatoire égale au rang
d’apparition de la deuxiéme chaussure
noire.

a- Justifie que X prend les valeurs 2, 3, 4.

b- Prouve que la loi de probabilité de X est:

1 1 !
PX=2 = - = = — =4]=-
( ) G’P(X 3) 3 et _.t)(X 4] 3

c- Calcule son espérance mathématique et son
écart-type.

ACTIVITE 42:

La production en ciment d’un pays est assurée
par deux usines 4 et B . L’usine 4 foumnit les 70% &

la pro_clucuon et 'usine B le reste. Les sacs produits sont
SOumiIs A un essai.

E -,‘. Sur ..10(_}isacs fournis par I'usine A, ‘83 satisfor
aux mormes et sur 100 sacs fournis par I'usine B, 5
satisfont aux normes.
1 °}. Quelle est 1a probabiljté
satisfasse aux normes.

2°) ‘,Sofi un sac- satisfaisant
probabilité pour qu’il provien;
ACTIVITE 43 :

e lAviik 43
) Une urne contient 5
et 2 pitces de 20F toutes in
épreuve consiste 3 tirer

pour qu’un sac quelcond”

aux normes. Quelle est »

1e de I"usine B ?

piéces de 5F, 3 piéces d¢ lﬂi
discernables au toucher- V',

au hasard 2 piéces de I'ume © 5

parier sur les pigces tirées. Op gagne le montant marg
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sur toute piéce de SF ou de 20F mais on perd le montant
marqué sur toute piéce de 10F.
On désigne par X la variable aléatoire qui & chaque tirage
associe le gain algébrique réalisé.
1°) a- Détermine la loi de probabilité de X.

b- Calcule I’espérance mathématique et I’écart-type
de X.

c- Définis et interpréte graphiquement la fonction de
répartition de X.
2°) Un joueur effectue 5 fois I’épreuve, en remettant leg
2 pieces dans I'ume avant chaque tirage. Calcule la
probabilité pour qu’il gagne :
a- 10F exactement 2 fois.
b- 10F au moins une fois.

ACTIVITE 44:

Une urne contient trois jetons marqués 1, deux
jetons marqués 2 et un jeton marqué 3. Une expérience
consiste a tirer de cette urne simultanément 3 jetons. On
désigne par X la variable aléatoire qui prend pour valeur
le nombre de jetons marqués 1 obtenus.
1°) a- Détermine la loi de probabilité de X .

b- Calcule I’espérance mathématique et 1’écart-type
de X.
2°) On dit qu’on a réussi I’expérience si le nombre de
jetons marqué 1 obtenu est supérieur ou égal a deux.
a- Calcule la probabilité de réussir cette expérience.
b- On répete 5 fois cette expérience dans des
conditions identiques. Calcule la probabilité de
réussir cette expérience :
i) deux fois exactement
11) au moins une fois
i) pourla 3™ fois a la 5™ répétition.
ACTIVITE 45 :cor. p :347 (extrait Bac D 2001 niger)

Pour élire leur conseiller départemental, les
habitants du village de ZATA ont & choisir parmi 3
candidats : Ado, Bala, Kadri.

Chaque électeur vote pour un seul candidat.

A la fin du vote, on a constaté que 60% des habitants de
ZATA ont effectivement voté.

On suppose que la probabilité pour qu’un électeur

. 1
choisisse Ado est égal a % , celle de Bala est égale a —2—et

celle de Kadri est égale & %, et ceci indépendammment

des autres électeurs,

1) On prend au hasard et successivement 5 habitants de

ZATA. Quelle est Ia probabilité pour que ces 5 habitants

atent effectivement voté ?

2°) Calcule la probabibilité pour qu’un habitant

ggelconque de ZATA choisisse Bala.

: )vOr} prend au hasard 5 habitants de ZATA et on note X
ariable aléatoire égale au nombre de voix obtenues

Recueil d’éprewves « LA PASSION DES MATHS »

T

par Bala. Détermine la loi de probabilité de X. Calcuie
son espérance mathématique E(X) ct sa variance V(X).
4°) Calcule la probabilité pour qu’un habitant de ZATA
choisisse Kadri.

5°) Soit n un entier supéricur ou égal 4 1 et > la
probabilité pour que, parmi »n habitants qui votent, aucun
ne choisissent Kadri. Calcule P,.

6°) Quel est le nombre minimum d’habitants qui doivent
voter pour que Kadri obtienne au moins une voix avec

une probabilité supérieure ou égale 4 :—65—

ACTIVITE 46: cor.p: 347

Une urne contient 10 jetons numérotés de 1 a 10. Une
partie consiste a tirer successivement et sans remise 2
jetons de ’urne et a noter dans 1’ordre les deux nombres
inscrits. Tous les tirages sont supposés équiprobables.
1°) Quelle est la probabilité des événements :

A : «les nombres inscrits sont strictement inférieur 4 5 ».
B : «le premier nombre inscrit est strictement supérieur
au double du second »

2°) Un joueur effectue 7 parties successives, les

parties étant supposées indépendantes, quelle est la
probabilité pour que a I'issue de la 7™ partie
I’événement B soit réalisé 2 fois exactement ? ; au moins
une fois ?

ACTIVITE 47:

Une ume contient 6 jetons numérotés de 1 a 6. Lorsqu’on
tire au hasard un jeton de 1’urne, on note : p; avec

ie {l 12:3;4; 6} la probabilité de tirer le jeton numéroté

i . On suppose que les nombres p;, p,, p3, ps, ps et
P sont dans cet ordre en progression arithmétique de

. 1
raison —.
30

1°) a- Prouve que : p, =-15.
b- Déduis-en p,, p3, P4, Ps €t pg.
2°) On tire trois fois de suite et avec remise un jeton de
cette urne, on désigne par X la variable aléatoire égale au
nombre de jetons portant un numéro pair.
a- Détermine la loi de probabilité de X.
b- Détermine ’espérance mathématique de X puis
son écart-type.
3°) Un joueur tire simultanément 2 jetons et on note S la
valeur absolue de la différence des numéros que portent
les 2 jetons tirés.
a- Détermine la loi de probabilité de S.
b- On gagne a ce jeu lorsque : § 2 0. Détermine la
probabilité de gagner.
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ACTIVITE 48: cor p: 348 (extrait bac D' ]93?]N1ger)
Un couple souhaite avoir n enfapts (ne 1}3 ).u A
considére qu’a chaque naissance il ne v;)e biﬁté g
gargon noté G, ou fille notée F)., La proba sl e
une fille est le double de celle d’avoir ug g a:;me& s
naissances sont indépendantes les unes des

X q la variable aléatoire associée & la

our
j-éme naissance et prenant la valeurs 0 pour G et lp
Fet X=X] +X2 +"'+Xn.
1°) Dans cette partie n=4. o
: a- Donne la loi de probabxlm? de X e x
b- Construis la fonction de répartition de X. .
c- Calcule I’espérance mathématique E(X) e
variance V(X). . _

2°) Détermine n pour que la probabilité de ne pas avolr

.1
de garcon soit strictement inferieure & 00°

ACTIVITE 49: cor p: 348 (extrait bac D 1999 Niger)_
A/ Le tiercé est une forme de pari ot1 I’on parie sur trois
chevaux engagés dans une méme course, en precisant
’ordre d’arrivée.

Le PMU-Niger annonce une course de 18 chevaux
numérotés de 1 4 18. Tous les chevaux ont la méme
chance de gagner la course.

‘ Amadou choisit dans I’ordre les chevaux portant les

numéros 15 ; 13 et 8. Tous les chevaux ayant pris part a

la course, on demande de calculer la probabilité pour que
Amadou gagne le tiercé -

a-  dans I’ordre

b- dans le désordre,
B/ On considére yn c
hommes et des fer
double de cely; des
On suppose que 6% des femmes gagnent le tiercé dang
ordre et 129 desh

j ommes le gagnent dang Pordre. Op
note respectivement

: ,HetF Jeg événemnt Suivants -
O : « gagner le tierce dans ’ordre,,

H: «le parieur et un hommey,
F: «le parieur et une femmey,
1) Quelle est 15 probabilité poyr que :
- un membre du club gao
b- un gagnant dans Iordre de

lub de parieurs comprenant des

mes ; le nombre deg hommes étant |e
femmes,

Détermine [, probabij
hommeg parmi ces 6

ACTIVITE 50

lité pour qu’il y ait ex
Parieurs,

‘corp:349 (extrait
N dé tétragdy;

actement deux

Initiateyr :

Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471

. ortionncl|le
la face i soit cachée est prop leay,
ue la I
pour g

dei. -
On pourra éerire p(i)=
Sterni constante ¢ . |
) onta mm? lgé une fois et on appel}e X la varib),
°y On lance 1€ € petie X
21 ’)a(t)c:iré . « somme des nuUmMeros v
alés X

s de X
DOﬂg elz:i:Jl]::) i1 ’izgé:a}fct:llllﬁtc}ilématique et la variance G
37) Calculc

3>‘% Quelle est la probabilite": pour qut:ay C,,Ours de cing
lalzcers, X soit paire au moins deux (?15 . ..
ACTIVITE 51 : cor p:349 (extrait bac ’ '86?‘1?8&)
La cible d’un jeu de fléchettes est consty}ueRe pzdé t13 ois
cércles concentriques de rayons res.pcfctl tsB ,C ] 3R
On note A la partie centrale de la cible et B, C les
annecaaux eatourant A.

> cons

1°) Cal
=
2°) Un joueur lance

cule, en fonction de R, les aires des parties , Bet

une fléchette vers Ia cible précédent.

probabilité d’atteindre une des partis

de la cible est proportionelle & ’ajre de cette partie. St}
cindre la partic A de la cible.

a- Caleule, en fonctiop de p, les probabilités

n’qtteignant Pas la ¢ib)
So;t X1la variable
points obtenyg pa

a- Quelle est

aléatoire

) atique de X.
¢ Cor p ,350 (eXl v ’ ON)
foans dun s Tait bac D 2005 GAB .

] d¢ pip¢ tétraédique sont ingcﬂ'ff
°Xes suivantg . , 2 0 = gl
Z, =] -~n~~[,z|_
N lance yy, |
¢ fois ce d¢
L . ¢ dé

2
s Po

- Mhe{0:1;2:3) ot kel
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°)a-Prouve que: c=—
I¥)a-Prome g 18

b- Détermine p, pour ke {0;1;2;3}
2°) On désigne par X' la variable aléatoire qui,au
complexe inscrit sur la face cachée associe son unique
_argument appartenant a I'intervalle [0 ;2nf .
- — a=~Détermine les valeurs prises par X .
b- Donne la loi de probabilité de X .
c- Calcule I’espérance mathématique de X .
3°) On consideére dans C le polyndme :

f(2)=2" +(1+5)z2% +2(=5+i)z —8i
a- Vérifie que z, estune racine de f(z)
b- Déduis-en deux nombres complexes ¢, et B tels

que f(2)=(z+2i)(z’ + 0oz +P)
c- Résous dans C I’équation f(z)=0

ACTIVITE 53: cor. p:350

Dans un jeu de 32 cartes on a quatre « couleur » :

pique, trefle, carreau et cceur ;

Chaque « couleur » comprend huit cartes dont une carte

as.

1%) On tire simultanément 3 cartes d’un jeu de 32 cartes

bien battu. Calcule la probabilité de chacun des

événements suivants :

A: « Les trois cartes sont des as »

B: « 1l y a au moins 2 couleurs parmi ces 3 cartes ».

C: «1l ya pas d’as parmi les 3 cartes ».

27) On tire successivement avec remise 3 cartes du jeu de

32 cartes .Le nombre de cceurs tirés définit une variable

_aléatoire X.

Détermine :

a- I’ensemble des valeurs prises par X ;

"~ b- laloi de probabilité de X.

C- son espérance mathématique.

ACTIVITE 54: cor.p:351 (d’aprés BAC Sénégal)

I- On considére © I’univers associé a une expérience
aléatoire, A et B deux événements. Dans le cas
('1’_é'quiprobabilité rappelle les probabilités des
everements suivants :

A, A sachant B, et (A~ B)U (A N B).

II- Une société de distribution d’électricité ayant une
production insuffisante en électricité pour assurer une
alimentation continue dans tout le pays, procéde a des
délestages. Ainsi a partir d’un certain jour les
délestages ont débuté dans une ville 4 un rythme
décrit comme suit -

* Le premier jour la ville est délesté.
__Sila ville est délestée un jour, la probabilité

L

, 3 oy : 2
qu’elle soit délestée le jour suivant est 1

115
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* Sieclle n’est pas délestée un Jour, la probabilité

qu’elle soit délestée le jour suivant est é

On dési "évé
csigne par D, I’événement :

! « la ville est délestée Je
nlL.]

ne -

Jourx»et p, la probabilité de I’événement D,,
pn = p(Dn ) $
1°) Prouve les égalités suivantes :

p(D=1:pD,, /Dn)=§ ;s P(D oy /En)=£
6

2°) Exprime p_,, en fonction de p(D,,, "D, )et
p(Dm»l i _D—n ) :

3°) Déduis-en que, quel que soit ne IN", on a:
Pri =—ip, 42

n+l ].8 pn 6

. 90 )
4°)Onpose: U, =6p, = g PoEEDE IN

a- Démontre que la suite (U, ) est géométrique. Tu
préciseras sa raison et son premier terme.
b- Exprime U, puis p, en fonction de n.

c-  Un match de football doit se jouer le 20™ jour.

Quelle est la probabilité pour que les habitants de
la ville le suivent sans délestage.

ACTIVITE 55: cor.p:351

Soit Dy un dé cubique truqué numéroté de 1 4 6.

On note p, la probabilité d’apparition de la face
numérotée i lors d’un lancer du dé D ;
ie{l;2;3;4;5;6}. )

On suppose que p,, p;, ps forment dans cet ordre, les
trois termes consécutifs d’une suite géométrique de

. 1 :
raison — ; puis p,, Py, Pg forment dans cet ordre les
5 2
trois termes consécutifs d’une suite géométrique de
. 1
raison i et que p, =4p;.

Soit D, un dé cubique non truqué numéroté de 1ae6.
Chaque face de D, a donc la méme probabilité
d’apparition lors d’un lancer de ce dé.
1°) a- Démontre que les probabilités p;, P>+ P3s Ps» Ps
et p, vérifient le systéme :

1 . = = = et
Py =4p, s Py =P1s P3 =5p| s Ps =Ps 4}3,

pl+P2+P3+P4+P5+Po=I- t
| * e p6-
b- Calcule p;+ P2+ P+ ras Psf '
2°) On lance les deux dés D._ et !)2 supultaneme:t(.i cCs)n
note par X la variable al€atoire egale ala sontlm
chiffres obtenus de Dy €t D, aprés lancement.

Activités sur les probabilités
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de X. (l’cnscmble des

a- Donne I’univers image
eurs prise par X) , ,
b- \éaalllzlilrlsella pr(ibabilité des événcments suivants
(x=2)} {x=3)} {x=4} {x=5F
On donneras les résultats sous forme de fractions
irréductibles.
ACTIVITE 56: cor.p:352 (d’aprés Bac C 2014 TOgO).
On considére un dé cubique non pipé ayant deux fa’ce.s
numérotées 2 et quatre faces numeérotées 3,’et un dé
tétraédrique régulier ayfint deux faces numérotées 2 et
deux faces numérotées 4. .
On lance simultanément les deux dés, on désigne par «a »
le numéro apparu sur la face supéricure du dé cubique ct
« b » celui sur la face cachée du dé tétraédrique.
On considére 1’équation différentielle (£) :
v +ay’ +by =0 ct on désigne par X la variable aléatoire

prenant la valeur a® — 45,
1°) a- Détermine la loi de probabilité de X.
b- Déduis-en la probabilité pour que (£) admette pour

solution générale une fonction non sinusoidale.

2°) On lance n fois de suite les deux dés, On désigne par
Y le nombre de fois que I’équation (£) admet une
solution générale, une fonction non sinusoidale.
Détermine le plus petit entier n pour que la probabilité de
Iévénement {(y > 1)} soit supérieure ou égale 3 0,999.
3°) On pose (a;b)= (3;2) eton considére I’équation
différenticlle (E°): y”+3’ 42 y= ( a - lje—r ,

x
a- Vérifie que la fonction S défi

nie pour toyt
xeR,,par: e In(x) est solution de (E").

b- Résous I’équation : (E(J;Z)):J’”+3y'+2y=0

c- Soit g une fonction deux fois dérivableg
prouve que g est solution (£
g&—/ estsolution de (E(J;z) ;

d- Déduis-en toutes les solutions de I"équation

sur lR{:,
Si et Seulement Si

(7).
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2. LIMITES ET CONTINUITES
ACTIVITE 1 : cor.p:251
Trouve ’ensemble de définition des fonctions suivantes :
F)= x* +2x+1 gx _ pxeq :
\x2+x+1\+2 [+ 1| +[-x+1]

) =l +1=1 1 i) = J(—x=3)2 +2 :

2 3x+4
joy = 2x] ;k(x)=—|—|—_7;
\2x2+x+1\—2 2x+1 |- x+1]|
Jx) = x—2 ()_\/x—-Z._ - 2x-3
NS R A r=
Py =2l
V2P +x+1-3
2
w ije]—oo;()]
x+1 ;
465l / +4 ’
Lx+3+ jc+1 six]0;+oo[
1—x2 six<0 )
. r(x)‘<l+x s v(x) = 1
14X x>0 x+yx? +1
[ VX241
ACTIVITE 2 : cor, p:251

Calcule les limites suivantes -
-1-
Srlo) i Li+47);
-1 X—pteo x
x+vx? +1

x+4

2% + -3

;14 = ]im
Sx+4

X=3+00

El

A
~1); I, = lim —X_*+x+3
8x+2
l; = lim (2x++/x) ; Iy = lim (=227 %) ;

I, = lim ki o = Iier\/x2+x+1—v_x2—x+3 :

A |
"_”‘”3—'\/;
m—l)_
2x )’

x2+1+2x; 1, = lim cos(
X—3too
sin(x) + x )

L = lim (=7x> + x* ;
- X——o X=—y=c0

/;, = lim

X0

-1

=i i L, =lim —;
& x]—]rl?w 3+2cosx *0sin(3x) - x°
. 1=cos2x . 1-=cos2x
x—0 X Xy x
3% x> +x-2 )
/ =lim———— ,IR = YILT}T s
17 (x—I)(x+2) :

I

9229) 97471527-94262854
o Gylyain AHOUANGBO ¢+
nitiateur ¢ Sylvain

Jx+8-3

x*=-2x-3 , _j. NV
e R e
v - 3
V2x+6 - . X" +2x=12
1, =lim el 43’::"‘11“3T;
Hoxos fr4d-3 =2 X7 —
b= 2 -4

Vi +3+V2xP+7-5 -135=lim£:3\

124 =£’B} x2 —1 * x=-3 x+1~2 )
)i =]imM l,, = lim Jxl +x+1=2x~] :
% 550 _\/__‘/5 - Kre
. x4+ 1l-x

L e

x4 - 2x
ACTIVITE 3 : cor.p:251
Soit & la  fonction  numérique définie  py

V3x+10—x

hixe—
V232 =2y —4 —x—1

1) Détermine le domaine de définition D de h.

2°) Caleule lim A
3

3°) Peut-on prolonger 4 par continuité en 5 ? si oui définie ce
prolongement.

ACTIVITE 4 :

)
] ) X°+|x
Soit la fonction £ : x 1 ,\H -

JEN
1°) Précise le domaine de définition de 1, puis écris f sansk
symbole de valeur absolye.

2°) Trouve les intervalles de R sur lesquels f est continue.

J au point Xo=0.
clle un prolongement par continuit

A
en Xy =0 ? Si oui donne Je prolongement par continuité de f
€n xO =0.

AC'I'IVITE 5: cor. p:252
Soit la fonetion f définie par
{f(x):x+1—\/x2—1 ,Six>1

f)=x+3x—9

3°) Etudie la limite éventuelle de
4°) La fonction / admet-

»Six <1
1°)Détermine I’ensemble de défir
limites de £ en 4 oo et —co,

2°) Justifie que

itionde /et caleule Jes

S est continue sur IR
3°) a- démontre que I’équ

unique o dans }—l;][.
b- vérifie que

ation f(x)=0 admet une solution

05<o < 0,75.
¢- détermine e signe de f(.\') sur }—] 11 [

Activités sur limiteg et continuités
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. :252 '
M’E’b_ cor p 4 b- Démontre que Vxe D, , f(X)=8 (¥ 0 et
. . ‘té en
T o . o c- En déduire que f est prolongeable par continul
Soit uné fonction © numerique g  définie par: | définir la fonction prolongée F de /.
72 II- soit / 1a fonction définie sur IR par :
_Jxrl=2 )
g(x)=- =3 o : *_”H_H ,Si xE[—l;O[UhH-OO[
1°) Détermine I’ensemble de définition D de la fonction g. x
2) Calcule les limites de g aux bornes de D, h(x)=/{ _1_ si x=0
30) On donne une  fonction s définie par: | 2
. 7y x- — —
h(x)=g) ;six€D =0 o ]
x+1
h(3) =m

3°) Justifie la continuité de h sur IR —{~1}.
4°) Prouve que lim h(x)=m—5.

x—-1

Détermine m pour queé la fonction A soit le prolongement par
continuité de g en3
1w 5°) Pour quelle valeur de m ; h est continue en -1.

On domne fest la fonction définie sur R par: f(x) = ACTIVITE 8 : cor.p:254

3
1+, : X —X~
x| On considére la fonction f définie par : f(x) =

1°) Justifie que fest continue sur son ensemble de définition. x—1
2°) Ecris f(x) sans le symbole de valeur absolue 1°) Soit la fonction 1 définie par : 2(x) =2x" —3X 242
3°) Soit a et b deux réels positifs. a- Etudie les variations de u
a- Démontre quea<b = f(a)< f(b) b- Démontre que 1'équation u(x)=0 admet une
b- Déduis-en le sens de variation de fsur [0 ;+ oo[. solution unique ¢ dans R et que — 3 <o < _2'_ }
KT - Détermm;les hmltes de f a+oo eta —es | < . ) 4 3
c- Déduis le signe de u(x) .
4°)th0se = 0 +°6[ : » .
: 2°) a=, Détermine. 1’ensemble de dcﬁmnon D de S et les.
D;étemme J’ (. ¢ "o T ) A
z ",* T 7 lmmesde f aux bormes d&:D. : B w5
<. be Stk I’apphcatlon de I vers f (1) tclle que o ) g
u(x
» k(p=Rxy, Vxel. y b- Justifie quel‘dxe D; f (x)=(———-n—2.
bt : = X —
eDéntm estane bijecti "R, % e S 7w E e )
" \_m?, _q'u Q }C\ :‘ T ‘;ﬁcﬁlon 3 B PR : * ofFaudie:le,sens-dé-variation de f -et.dresse sotr'ta__bleéd&e- j_t‘, CFm
. 5°}®n pose : l(;\;;).. sf(x)— : L .. 4'{- variation. w e
o L 3
* A Deﬁmntre quc t’équatwn I¢x) = 0 admet une solution 30) a-Justifieqie f (o) = 5 (3(1 +} —__1.)
Uqu‘ o appartenanta I’ mtervalle [O 81 }] _ b- Encadre f(0), puis déduis le signe de f (o).
b- Dedmsen que "0l *est solution  de I’équation c. Justifie que (€) coupe Paxe des abscisses en un seul point
f(x) =— . : . d’abscisse X, puis déduis le signe de f'(x) .
" - g: ;4[> IR
' v{ PrEd . . . 4°Y Soit 1’application
fmmm‘ i e PR 2 A Xt g(x) = /(x)
Soit' g la fonction deﬁme sur [ 1,400 [ par a- Démontre que g admet une application réciproque
g(x) :\l‘ ) ) g_1 .
+1 47 , -1 -1
19)a- Justifi b: ‘Détermine g et g ()
i stifie que g est contmue sur [ I; + oo [ c: Démontre que la droite (A):y=m
-Caleule alors lim g(.x) . (me R) coupe unc seule fois la courbe (€) dans I'intervalle

Jrrial i+ eel.

57 ek
/S0t £ 1a fonction définie par f(x) =

a-

Détermine le domaine de définition D , de I

Lnitiateyy Al Activités sur limites et continuités

“eur Sylvain. AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854
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3. ACTIVITES SUR LA DERIVABILITE
ET ETUDE DE FONCTIONS
ACTIVITE 1:

Calcule les limites suivantes en utilisant les nombres

dérivés :

L X
Gos tanx—1

T

V2

. lsmXx-
lim
x—»—E 6x—T

ACTIVITE 2:
‘ Aprés avoir déterminé I’ensemble de définition des
fonctions suivantes, étudie leur dérivabilité en X,

indiqué puis interpréte tes résultats.

lim, ==
P oy
4

1 .
: lim >

-l 1=-x

X 4+2x-1 .
- = sixex<l
3 X =

fx)=-
1 X+
Lf(-’f)=(.r+1)\‘.r: —1,six21

fo=i!
x=1

f(x)=x+l+\]x2—x,six$0

f(-\’)=;':u:+ 1—x,sixe es;0]

1f(x) =(1—mx)cosx ,sixe [O;TC]
,SiX€E ]—oo;l]

;x0=1

,SiIG]l;+oo[

,8ix<0
3%

;X =0cetmeR

fx)=

x+

Fx)=Ax ——
x+1

ACTIVITE 3:cor.p:256

Soit I =lim l1+sin3x+2cos2x
x—f—"E T
3 xtan(x——)
3

} Calcule / (ne justifie pas I'existence de / apriori)

¢ s e e
Tu pourras posé X = = et utilisé le développement

limité d’ordre 3 des fonctions : x> sin3x ; x> cos2x et
X tanx

ACTIVITE 4 :
: 1
On considére la fonction [ : x> —F——
x+Vx?+1

1°) a- Détermine le domaine de définition £ de [ et

calcule les limites de f aux bornes de E'.
b- Etudic le sens de variation de f* et dresse son

Recueil diéprewvey « LA PASSION DESMATRE o

c- Etudie les branches infinies de la courb ()
représentative de la f.
1
°) Soit 7 =|—:1
2°) Soit [4 J
Démontre que VX€E I, f(x)el

a_
Démontre qu’il existe un réel ke b;l[tel que.

b-
Vxel, lf'(.\')l <k

- Démontre que I’équation Jf(x) =x admet une
solution unique a dans /.

d- Démontre que Vx€ I, |f(x)- of < kl"“al

r:IR = IR,
3°) Soit I'application & *
x> g(x)=f(x)

a- Démontre que g est une bijection et sa bijectioy

réciproque g_lest dérivable sur IR:

b- Calcule (g" )l((x) sans le symbole J—

ACTIVITE 5: cor.p:256

Dans un repére orthonormé (O ; I, J) du plan,i
courbe (C) d’une fonction f définie de R vers R
donnée par: ‘

\ N
N

My
+

X"
]
+
-

©

‘.-F""—',—_——:

. 1 \
.'I U 1 i ; 3 ‘l 5ﬁ
-2 gl

Repc;nds al.xx consignes suivantes en observant la cow®
representative (C) de la fonction f.

o s

; ) a- Quel est I'ensemble de définition D de Ja foncti®

[ % S ——

L
t

b- Quel est I'ensemble de dérivabilité E de f?
2°) Ecris les systémes définissant les demi-tang.cntcsi
lef: ;ourbc (C) en ses points d’abscisses respectives -1
3°) a- Donn.c les limites de fen—oo et en+ oo
- [l;-rel:icllzct r:lci:l')‘r:mchcs ?ni?nics de la courbe (C)-
au de variations de f.

tableau de variation.

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

5°) Domne £([0;2]).

52
Activités sur la dérivabilitss et étude de fonction

E
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6°) Démontre que I'équation flx) = 1 admey dans R upe
solution unique o tel que 0 < <2 .

ACTIVITE 6:
Soit la fonction f définie par sa représentation graphique
(Cp dans un plan muni d’un repére orthonormé
(O;LD

-8 -? -€& -5 -4 2

1°) Détermine I’ensemble de définition D, de
2°) Détermine les limites aux bornes de Dj.
3°) a-la fonction f est-elle continue ; dérivable en -3
Justifie ta réponse

b-Dresse le tableau de variation de .
4°) Donne une équation cartésienne de la tangente (T) 4 4
(Cpen x=0.
5°) Prouve que la restriction g dela fonction fa [0 ; 3[
est une bijection de [0; 3] sur une partie J de R que tu
présideras.

6°) Détermine les équations des asymptotes a la courbe
(Cpdef.

7°) Détermine graphiquement le nombre de solutions de
Iéquation f(x)=0.

ACTIVITE 7:

Caleule la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

f(x):(x\—lj , f(.\'):cos?'(Sx——i) :

X+1]
. sin x
s f(x)=—
cos ZT:\/T'
ACTIVITE g:
Etudic Jog variations de chacune des fonctions suivantes

e i : Syeps
t.tracer la courbe représentative dans un repere
orthonormé (0, 1. )

J(x)=cos(cos x)

53
Ur * Sylvain AHOUANGBO (+299) 07 47 15 27/ 94 26 28 b4

f(x):(-”z)z(x—l) 220
’ Y —2
2 9
Sx)=2_~1 1 Cate2n-l
SR il S T
Initiate,

JOY=AXHT 5 £ =T 215 Sy =l -
f(x)=\/.\‘—l—\/x+l s S =Vx? +3x=2 ;
T(xy=x++x2 21 ;f(x):x[xl 3 f(x)

f::./x J:“_l
(\) X Y : f() 7

S(x)=cos2x-2cosx.

)

=1+,
x—1

ACTIVITE 9 :
x+Vx2+2x s x20

— -
Vx? —x
1°) Justific que f est bien définie sur R.
2°) Prouve que f* est continue en 0.

3°) Etudie la dérivabilité de S adroite et & gauche en 0,
Interprete graphiquement les résultats obtenus.

4°) a- Démontre que la droite (D): y=2x+1 estune
asymptote de (C ).

On considére 1a fonction fi=
,81 x<0

b- Etudie la position de (C,) parrapport & D.

5°) Caleule la limite de /' en —eo. Interpréte ce
résultat.

6°) Trace (C) dans un repére orthonormé (O; ",y )
Activité 10 :
1°) Soit [ la fonction définic sur ]l ;+ e[ par:

. 2x -1
)=+ -
XT—x
a- Calcule lim f(x) et ]i:P F(x). Interpréte
x—! X=>+o0
>

graphiquement les résultats obtenus.
b- Vérific que pour tout réel x ona:

-1
[ =—
2(x" —-.\‘)\/.\'2 —-X
c- [Ctudic les variations de /et déduis-en que pour
tout v : f(x)>0
2°) Soit g la fonction définie sur [1; + oo par:

A P _I v+ ,/,\-2 —x ct (Cg) sa courbe représentative
g(x)= 5

dans un repere orthonormé (O i Jj)- . |
Etudic la Jérivabilité de g ddroiteen .

a- d
graphiquement c¢ résultat,

Interpréte

\ctivités sur la dérivabilités et étude de fonctions
Act 28
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b- Détermine g’(x) pourtout x€ ]l L+ \[ (Tu
exprimeras g’(x) fonction f(x))
c- Dresse le tableau de variation de g .

1 1
d- Justifie que la droite (D): v = + est

asymptote de (C,).
3°) a- Vérifie que g réalise une bijection de [] i+ oo[ sur

S

un intervalle J que tu préciseras.

b- Calcule (g") (1. (g~ étant la fonction
réciproque de g )
4°) Trace (D), (Co)et (C ) :la courbe représentative

de g~ dans le repére (01 . 7)

ACTIVITE 11 :

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O )
(unité graphique 1cm)

Soit f'la fonction numérique définie par :
g(xX)=x+Jx>—4x+3 et (G) sa courbe représentative
1°) Détermine I’ensemble de définition D de g .

2°) Calcule les limites de g aux bornes de D.

3°) Etudie les branches infinies.
4°) Etudie les variations puis dresse le tableau de
variationde g .

5°) Trace la courbe ('G) et ses asymptotes.
ACTIVITE 12 :

On considére la fonction / définie par:

w)x?‘ +x—2,5ix21

h(x)= ¥2_1

1 et (C) sa courbe
,six<l

e
[x™ +1
représentative dans le plan muni d'un repére orthonorm¢

(O,LJ).
1°) Détermine le domaine de définition D de la fonction

h puis étudic les limites aux bornes de D.
2°) Etudie la continuité et la dérivabilité de f au point
d'abscisse 1.Interpréter les résultats .
3°) Détermine une asymptote oblique (D) de la courbe
(G) puis étudier sa position par rapport a (G).
4°) a-Détermine l'ensemble de dérivabilité de ) puis
calcule A'(x).

b-Dresse le tableau de variation de /.
5) Soit g 1’application définie par:
g:ls+el =it oo

x> g(x)=f(x)
a- Démontre que g est une bijection .,
b- Donne le sens de variation de g .

o B ok ARG
by,

S,

c- Brudie la dévivabilité de g en 2 puis caleyje

C
e~ Trace les courbes (‘G ) et (‘G”) courbe de gl

Activité 13:

On considére la fonction numérique /' définie par :

- Explicite g (x)

L3 ,5i x<0
S = 1’: !

Iy 42 Lsi x>0

x—1

On considére par (C) sa courbe représentative dans y;
plan muni d'un repére orthonormé (O;i, j) ; unit
graphique | cm.
Partie A
Soit le polynéme g définie par  g(x) =2x -3x? -1
1°) Etudie les variations de g puis dresse son tableau d:
variation.
2°) a- Détermine g(}- oo ; 0))

b- Déduis-cn le signe de g(x) pour toutx <0
Partic B -
3°) a- Justifie que f est définie sur le domain:
D=Foo;~1[U1;1[Ufi;+ e

b-Etudie la continuité et la dérivabilité defen0.

c- Interpréte géométriquement les résultats de 1’étude
de dérivabilité.

4°) a- Calcule Ies limites de faux bornes de D.
b- Démontre que pour tout x < 0; on 2

£ =2

(l +x? )2

c- Etudic le sens de variation de f puis dressc sof
tableau de variation.

5°) a- Démontre que la courbe (C) coupe I’axe des
abscisses en deux points d’abscisses respectives o etp
ctque 0<o<0,5 ; 5<B<55,

b- Déduis-en le tableau de signe de /* pour tout xe !

6°) a- Etudic les branches infinjes de (C).
b- Trace (C).

Partic C :

Soit I'application Ir:]-—l - I[ - /(}— 1:1])
X h(x)= f(x)
7°) a- Détermine J = LO-1; 1).
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b- Démontre que A7t

]:}—-l:l[.

c- Justifie que 7! est dérivable sy J s{

St une bijectioy de J syy

I Puis
(40— 2) (o0 — |

)2
\\

démontre que : {4~ ) (0)y=— S
40{*2 +((‘_I)'§

12 -

d- Justifie que le point /1( 773 j appartient 3 14

courbe (C "Yde /™"
8°) Trace (C )

ACTIVITE 14:cor p 257

La fonction définie par f(x) = M +x5(C)) s

courbe représentative dans le plan munj d’up repére
orthonormé (0:i , ;).

1°) a- Justifie que le domaine de définition de S estR
puis écris f(x)sans le symbole de valeur absolue.

b- Etudie la dérivabilité de fenOeten2, Interpréte
les résultats obtenus.

2°) Etudie les branches infinies la courbe (C))
3°) a- Détermine I’ensemble de dérivabilité D’ de f
puis calcule la fonction dérivée f(x).

b- Démontre les €quivalences suivantes

i) x2—2x—l+x<0<:>xe]—oo;0]

.. > 2+4/2
1) \/~x'+2x+1—x<0<:>xe:l \/-;2}

2
¢- Déduis-en le tableay de signe de f'(x).
d-Etablie Je tableau de variation de I
4°) Soit la fonction ¢ définie par :

‘P:[3+2\J5;2J~>fﬂ2+2ﬁ;zﬂ

Y= 0(x) = f(x)
Démontre que ¢admet une bijection réciproque
o,
Démontre que Je point A (2;1) appartient a la
Courbe (T") (e o',
Déduis-cp, Péquation de 1a tangente (A) 4 la
courbe () au point d’abscisse %

Détermine Pensemble de dérivabilité K de la
fonction ¢

a-

b-

Initiatey,y .

<« L"_j-{ 73];1\552(}1\‘

55
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DEES ViS55, n
L'/'-é' 4"{7‘! STLS %

. ted

5%) Représente la courbe (C

k s et la courbe () dans le
meme repere

ACTIVITE 15 .
Partic A -
Soit U ;1R — R

X =y + x? +x+1
1. Etudje les variations de [/

2. Démontre que  Péquation U(x)=0 admet une

solution unique Xy dans R et quei <xp<2.
2

3. Domne le signe de U(x).

Partic B -
Soit £ la fonction définie par:
; x-1 .
f(-\)=\2 si x<1
(xr+D(x* +1)
S =x-1-x1 si x>1
4.

Etudie la continuité e
d’abscisse 4 = 1.

Acheve Iétude des variations de f.
Soit (C) la courbe représentative de f dans le plan
muni d’un repére orthonormé (O;i,5).

t la dérivabilitg de f au point

a) Ecris les ¢quations des  demj tangentes
¢ventuelles a (C) au point a=1.

b) Etudie les branches infinies de (C).

¢) Etudie la position de (C) par rapport 2 la droite
d’équation y =x—1 dans le  demi-plan
d’équationx >1 .

d) Détermine les points d’intersection de (C) avec
I’axe des abscisses.

e) Construis (C).

7. Onpose : I=]-—°°:—1[

Soit I"application g:1— f(I)
X g(x) = f(x)

Démontre que g admet une application

a)
réciproque g~
) sys, ¥ -1
b) Détermine I'ensemble de dérivabilité de g™ .
Construis la courbe (C’) de g™ dans le repére
Osi,J).

3 T
i =:2| appartienta
Démontre que le point A(S ; -) app .

-

d)

icient div - a
(C’) puis détermine le coefficient divecteur
(C) au paint A.

Activitde sur 1 dérivabilités et étude de fonctions
cti
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ACTIVITE 16 : cor.p:259

d

f(-\’)=(1~x}\/1—.\‘3 ,six <l

1 .
S(x)=x? —2.\'+—€ ,six>1

() sa courbe représentative dans le plan muni d’un
repére orthonormé (O;1I=). .
1°) a- étudie les variation de Ia fonction numérique g
e 2
définie sur ]l ; + oo par g(x)=2x" —2x* -1
b- Démontre que 1'équ

et on désigne par
par :

ation g(x)=0admet une
solution unique ¢ dans

L28<a<13.

c- Détermine le signe de g sur I+ oo[.
2°) a-Justifie que I’ensemble de définition D de [ est
[—1;+oo[.

b- Etudie la continujte de fenl.
3°) a- Etudie la dérivabilité de
donne une
obtenus.

b- Détermine I’ensemble de dérivabilité de f.
4°) a- Démontre que :

]1;+oo[ et vénfie que

S en —leten | puis
interprétation géométrique des résultats

* Pourtout xélément de IL; + oo, j"(.\‘):‘—g@

R
* Pour tout x €lément de |1, 1,
, 2x% —x -1
S = :
l—x-

b- Etudie le signe de /" sur Fi:qf
2 5
5°) Justifie que : fo)== -2 et — 0,07< f(0)<0,16.
o

6°) Dresse le tableau de variation de f sur [— I;+ oo[
7°) Etudie les branches infinies puis donne I"allure de
(T) dans I repére orthonormé (O ; 1, J)

ACTIVITE 17 . cor. p:261

Soit f la fonction numérique définie par :
1

X7 +1

f(xX)=2x+

LSTx <0
8

=

On désigne par (C) la courbe représentative de / dans le
plan muni d’un repére orthonormé

(0:1,J)

f(x):—sl- dx+13— 81X > ()

T
1°)a- Détermine I’ensemble de définition £ de /.
b- Etudie les limites de /' aux bornes de £ .
c- Ecris f(x) sans le symbole de valeur absolue.
d- Etudie; la continuité et la dérivabilité de f
interprete les résultats obtenus.
2°) a- Définis la fonction dérivée f de f.
b- Etudie le sens de variation de f et donpe 50

tableau. _
c- Démontre que I’équation [f(x)=0 admet  tr;

én( puj

solutions réelles x,,x, etx;,

w

d- Vérifie que —0,5<x, <0, Xy =Z et [<x; <|§

e- Déduis-en le signe de /(x) pour tout xe E

3°) a- Etudie les branches infinies de (C)
b- Trace (C) avec soin.

4°) Soit/ =i ;+oof et g Tapplication définie de J dans
JA) par: g(x)= f(x)
a- Démontre que & admet une application

o - . .
TeCiproque g™ dont ty déterminer

as I’ensemble
de définition .

b- Calcule (g"’)(O) en fonction de

symbole f i

¢- Vérifie que | i 13, i
que le point A (?2 €st un point de la

X3 sans le

courbe (C) de -
cartésienne de
d- Construis (Ch

ACTIVITE 18 .
PP
Partic A :

Soit ¢ la fonction de |

Puis donpe une équation

la tangepte (Tya (c au point A.

() =dx* 32 4 " vanable feelle x dé
X)=4x X

o

o

L. Etudie les variationg de o
5

a) Déduis-en que I’équ

ation &(x) = 0
une unique solution ¢ .

b) Démontre que ~% <o< |

D
3. Détermine, suivant les valeuyg de »
Partic I3 o
On considére la fonction / définje par -

2 . [
f(x)= \/:i\" +x°+1 s xe ]_ =54 %[

<

/(\)z_g._\_i_]_+_‘[—§ V81 xe ]—M;;IJ
T 4yt -4 2 2
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et on désigne par (C) la courbe représentative de /dans le
plan muni d’un repére orthonormé,

4 Soit D I'ensemble de définition de /.
Démontre que D = Fooi=1{UF 140

e aE 1
a) Etudie la continuite de fen — = -

i snsage g . | .
b) Etudie la dérivabilité de fen — -?? , puis donne une

interprétation géométrique du résultat.

6 Etudie les variations de /.
a) Etudie les branches infinies de la courbes (C).
b) construis (C).

8. OnposeK = } 1; —;} et K — f(K)

X h(x) = f(x)

a) Détermine  f(K)et démontre queh  est
bijective.
b) Soit h~! la bijection réciproque de set (I sa

courbe représentative,

2 )]

2
Justifie que le point 4 {l’;- + %—l = ij appartient a (I).

Ecris I'équation de la tangente & (I") en A.
¢) Construis (I') dans le méme repére que (C).
ACTIVITE 19 :

On donne la fonction f définie par :

1 ;
f(x) =g(3.\'+4 ‘.\“ —40 , et on désigne (I") la courbe

représentative de Jfdans le repére orthonormé (O;;; ,;’) .
1°) a- Détermine 1'ensemble de définition D de f et
calcule les limites de J aux bornes de D.

b- Etudie la dérivabilité de f en —2 eten 2 puis

interpréte graphiquement les résultats obtenus.

¢- Détermine la dérivée de / sur chaque intervalle
ol f est dérivable.

d- Etudie le sens de variation de [ et dresse son
tableay de variation,

2°) a- Justi
) a- Justifie que les droites (A,): \'=-l-\‘ ct
: 5

(A,): =]
2)iy= 5x sont asymptotcs a (I') respectivement en

TR eten 4o
b- De[ermme 1

ax es points de concours de (I") avec les
¢ du repere,

C- Dete .
Mine leg points de concours de (") avec les

6
3°) Soit I’application g : |- oo;— 2[- ,:- -51;4' “[

x> g(x)=f(x)

Justifie que g admet une bijection. réciproque

g™ Soit(I") est la courbe de g™’

b- Etudie la dérivabilité de g™ sur son ensemble de
définition.
c- Détermine une équation cartésienne de la

tangente (T) 4 (") en son point d’abscisse 0.
4°) Construis avec soin (I") et (™)

ACTIVITE 20: cor.p:263

On considére la fonction t:,:O i gJ - [0 ; 1]

x> sin? x

1°) Démontre que 7 est une bijection
2°) a- détermine I’ensemble de dérivabilités D de la

bijection réciproque ¢~ de ¢

b- Calcule ¢~ )G)

1) 1
c- Démontre que : Vxe D, ¢! xX)=————F——
) 2Vx1-x
puis retrouve la valeur de (t = ) (%)

ACTIVITE 21

On considére la fonction g définie par :

g:[—fzo}—ﬂ}&
4

sin 2x
sin(2x) —2

1°) Etudie les variations de g

X

2°) Démontre que g détermine une bijection de [—% 3 0]

sur un intervalle I a préciser
3°) On désigne par ¢~ la bijection réciproque de g .

a- Détermine ’ensemble de dérivabilité J de g“'

ct calcule (\L'“" ) (%)

b- Calcule (g = ) (x) pour tout xe J
ACTIVITE 22 :

Soit f* la fonction définie par @ f(x) =

COsS X

. Et on désigne
1+ sinx

par (( ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé
(01, )

t
Toites (4)) et (4,) dans [—2;2]

%

* Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/

57
94 26 28 54
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2 free Qe
2x+1

39) fixp———"
4 \/_\"+.\'+1
4°)f:xr—>(2x+1)sin(x2+x+l); [=R

5°) f:x>sinx+XCOSX; I=R

etk

1 mTT
) fix——; 1=}——§—[
cos™ X 2°2

8°) fix+>cosxcos2x ; [ =R

6°) f:x>

o x+]
) fixto————; I=}2:0];
(.\-2+2x)3 ]_ ’ [ ’

109 £ xcosx:sinx , 1:b;+oo[
2
ACTIVITE 2:

Soit f la fonction définie sur R par: f(x)=xcos
: = B,

19 Déterms 55
) Détermine la dérivée de Ia fonction définie sur R p
ar :

g(x)=xsinx
2°) Déduis-en une primitive de
ACTIVITE 3 .

Soit hla fonction de Rversp dé
R 2dé

[ surR

finie
9.4
Par: hix)=22X +3° _4,2 _,
(x3+ 2
1%) Déterm,; +
. ine I'eng
e définition 7, 4 Thole

¥

~—

) our tout r¢ ]
. |s aet b, telsquepour el y
1) Détermine les re® it: f(x)=a+ b

: ait : =@F—
=]’°°12[’0n (x__2)2

primitive de f sur Dintervy

e Vintervalle]

2°) déduis-en la
j=]e;2[, qui gannule en x=1.

ACTIVITES
ion fdéﬁﬂle par :

On considere la fonctl

f(x)= (x2 —x+DJ2x—1 et la fonctionz  définie par:

u(x) —2x—1 etle polynome P(x)= x2 —x+1.
1°) a- Exprime x cn fonction de u(x).
'b- Exprime P(x) suivant les puissances de u(x).

c- Déduis-en f(x) en fonction de u(x)
2°) Détermine la primitive F de f sur [%;wx{tclle

que F(I)=-1
ACTIVITE 6:

Soit la fonction f définie sur:l— oo ; él: par :
b) 2 °

/0= +x 4132y

1°) Démontre que : x2 :(3—2x)2 33-2x) 9
I S

2°) Déterms
Ctermine alorg |, primitjve de f

2

S’annule ey 1

A
% } cor pi2ga

SOi[ f:j]\%_ 1
»E \)R

X | . 5 2
(1-3y) +2cosnx+l(2x—l)x'|

]0) Jllﬁ .| ur
Stifie u " ’
Que / admcl dCS primit' l':
< 1Ves § , )

3
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Recueil

Epresves « LA PASSION DES MATHS »

ACTIVITE 8:

ACI1VLIIC O
Soit f(x)=sin(3x)cos® x
Linéarise f(x) puis déduis-en une primitive de 1.

ACTIVITE 9 :

1°) On considére la fonction f définie syr [O ; %[ ,par ;
_l+sinx

J&)= l-sinx

a- Justifie que f admet deg primitives syr
G
2

1+si 1 + si
b. Développe( sin x)(1 + sin x)

: : our tout
(I -sin x)(1 +sin x) P

Xe [0 ; g[ et déduis-en que :

f(x)=2[ 12 i sinxJ_1

Cos™ x COS2 X

¢- Détermine la primitive F de S sur [O;g[ tel

que F(0)=2

2°) Soit g:IR— IR

CoS X
COSXx —sinx
et Dg Son ensemble de définition.

X

a- Démontre qu’il existe deux réels 4 et B tels
que Pon aitVxe D ,

COSx + sin x
g(x)=A+—-__
COSX —sin x

r . TE 3n
b- Déduis-ep g primitives de g sur JZ_[

xXB

iti ‘ 61
%: Sylvain ATTATT 42 v — :
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5.ACTIVITES SUR LES
FONCTIONS LOGARITHME

NEPERTEN
ACTIVITE 1 + cor, p 1265

Trouve I’'ensemble de définition, puis calcule la dérivée
des fonctions suivante :

H(X)=In@x-1) ; fr(x)= ]nlxz =304 2‘ ;
In(1+ x)
X

) =In(x? —x+1) ; £,(x) =

Js(x) =

X

2x2
2

" —ln(.vc2 +1) 5 fo(x) =ln(2

)

s fo(x) = (In(x))?

X+
S1(X)=(2x+3)Inx s fe(x)=

_—

Inx
2-3x

xX+3
2x+1

5 Sio(a =ln( ) s ) =y ; 2 (x)=Inyx

» Jis( =In(lnx) ; f14(x)=2ln(l+x2)——l—;

X
1 9 . 2
fls(x)=;+ln(x —x+1);f”,(x)=xx-(lnx) ;
xIn(-x) (Inx)?
3= ; figey={02)°
x+1 X
ACTIVITE 2 s cor, p:266
Calcule les limites Suivantes :
1= lim 1{”‘“); 2—lim X3
X—>4oo x+3 x—3 3
In| =
X
3- lim InG3x% +x-1) : 4= lim (x=Inx) ;
X—3—c0 X=>too
. : . Inx
5= lim (x—1In|; 36— 1i s 7= lim —= ;
x—-)—oo( H) x—)Too 3x+2 r_l:l’lm \/)_c
8- lim (5x+3-4lnx) ; 9— lim (x2+l—lnx) :
X—>oo X—too
10— Tim 2x—1+3Inx
x40 x=Inx

- InC+
11— lim x’ Inx ; 12— 1im —\n(“_ ) 3 13- 1im x/;lnx ;
x—=0*

x=0* x—0* *
14— im MC=0) s (hm);
x>l x - x=0*\ x

16~ lim x2 ln("—”)
»

x—0* X=)fo0

;17 = lim‘-xiln(zlﬂ+zj :
. ..'. - x &
InQ1 +sin x) ;19— lim len(x—l)] ;

.\'—ﬂ[x
1

20— lim xIn l+~} 321~ limx(l—lnx)2 .
X—r+too X x—)
7>

18— lim

x—0

X

Initiatem.' : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26

- . x—=Inx-1
22— lim I+ 2 23 - lim ———
y=0"  x -l x=1

x—2 ; 4 Y
i —|:25- lim ln(———) :
= _.\‘-I-l)l?m]n(] + 3X) ’ X=—y=cn 1=7x

1 ; 2
- i —||: 27- lim In(x“ -9) ;
2= iy ] 27~ i
<
28— lim—- ">+ 29— lim (x-z)m[ al );
X5 IIIi X —'5” X—y—oco x=2

X

30 - Iing(x -2) ]n[

x—2 X —

~

2)'
ACTIVITE 3 :

Résous dans IR les équations et inéquations Suivantes -
2
X" =3x+2
(E)): ln[“—J

2
(B2 : In@x+1)+In(x~3)= In(x +5)

X" +x+2
(Es3) : 111(3(x2 +x+ 3))= 3In(x+1)
() : 2In(=x) <1
(L) : In[2x—1|<0

(1) : ln(

2x+lj§0

1

(L): In(x® —x +1) > In(2 —x)
ACTIVITE 4:

1°) Ecris le plus simplement possible ;
A= ln21+21n14—31n0,25

B=Ine’ —Ine? 4 111(2\/2)
2°) Résous dans R les é

x_

quations et inéquations

Suivantes :
a- In(x* —4) =1
b-

In(x -2) + In(x+2) = In(4+2x)

¢- In(l+x)= In(x? — 4)

d- lnlx—1| = ln[2x—]j

e- In(x+1)+ In(x-2)<2 In(3 - x)
G —x-2) <ol )

g lnjx—2] +lnlx+4 <3102

3°) Résous dang Rx R les systémes suivants :

§. . J¥ty==2

. o[BI =x) + 2@ +1)=5
1nx+lny=lnlS’ 4 ln(l—x)+ln(x+1)=3
S;:{xz +32=29
‘ ‘lnx+lny=lnl()

62
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Recueil d,’é,p

rewwves « LA PASSION DES MATHS » o

ACTIVITE 5:

fest une fonction définie sur
i LY

S/ (x)=1n(§:;)

Etudie la parité de f .

ACTIVITE 6 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0:7
On considére la fonction f définie sur

1 =
Feos—1[ults+eo] par: f(x)==x+2+ m(Ll)

2 x+1
Démontre que le point 4(0;2) est un centre de symétrie

de la courbe f .
ACTIVITE 7 :
Pour chacune des fon ions f données :

- Détermine le ‘omaine de définition
- Etudielacoriwité de f en x,.

]‘3?3[ par :

7).

- Etudie la dénivabilité de / en x; puis interpréte
géométriques les résultats :

fx)=+l-x ,Six<0
F)=1+xIn(l+x),six>0"
{.f(0)=1

X, =0

; X0 =0
S(xX)==2x+1+xlnx,six>0
c x2 '
<f(x)=7+x—2x1nx,szx>0 Xy =0
f(0)=0
f=——2 _ cixz0
] x2—1—21n|x| ; X =0
f(0)=0

ACTIVITE 8 :

Pour chacune des fonctions f suivantes , détermine :
® le domaine de dérivabilité
* Lafonction dérivé f”.
* Décriture de f” en fonction de la fonction u.

%) f(x) = el +Inx ; u(x)=—2+——3——+]nx
x+2 ’ x+2

° X
2°) Jx)=xIn(-x-1) ; u(x‘)=]n(-x—l)+x’+7-
3) f(x)=x+m H u(x)=x2+2—21nx

' x
4°)f(x)=§+2+ L cu(x)=x*+2-2Inx

T
ACTIVITE 9:

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+2909) 97 47

15 27/ 94 26 28 54

Le plan est muni d’up re

pére orthonormé (O;i. ,;'). Unité
2cm

On considére Ia fonction U/ nde

défi

la variable réelle x
. ) mx
mepar: U, (x)= “+1 +In(1+x)olt mestun
x

paramétre réel, (C,,) la courbe représentative de U,

1°)_ Démontre que toutes Jes courbes (C,,) passent par un
point fixe A dont tu déterminera les coordonnées.

2°) Etudie les variations de U mSuivant les valeurs du
paramétre réel m .

ACTIVITE 10:

I9) Soit gla fonction définie surlp;+e| par:

g(x)=xlnx-x+1.
a- Etudie le sens de variation de g
b- Déduis-en le signe de g

2°) On considére la fonction- f définie sur Jl;+ <o, par:

f(x)="0
x—
a- Etudie les limitesde f en +e eten 1
b- Dresse le tableau de variation de £ .
c- Trace la courbe représentative de la fonction f
dans un repére orthonormé.
ACTIVITE 11 :
1°) a- Soit v la fonction définie par :
v(x) =x% = 2x+3In(x-1)
a- Etudie le sens de variation de v
b- Calcule v(2) et déduis-en le signe de v(x)

suivant les valeurs de x
2°) On consideére la fonction g déf ie par:
2 3In(x-1)
x-1  x-1
courbe représentative dans le plant ini d’un repére

gx)=x-3- et. 1désigne par (s )sa

orthonormé direct (O;i, j)

a- Etudie les variations de g

b- Détermine que I’équation g( =0 admet deux

solution o.et B avec a <P

c- Justifie que Pe "l
3°) a- Justifions que les droites (A)e (A,) d'équa‘tions
respectives x=1¢et y=x- 3 sont de: asymptotes a la
courbe de g.

b- Etudie la position relative de () et (A,)
¢- Trace la courbe (7 )

Activités sur les fonctions logarithme népérien
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s« LA PASSIONDES_MA T?(ST »

Recueil d/éprewves « 7 TE00 2

ACTIVITE 12 : cor.p:266 .y
On considére la fonction numérique Jf définic sur

x+Inx
]0;+m[ par: f(x)=x+1+ 7

et (C) sa courbe

représentative4lans un plan muni d'un repére orthonorme

[0?7)

Partie A :
On donne la fonction g définie sur ]0 : +°°[ par:
g(x)=x’—x+1-2Inx.

1°) a- Démontre que Vxe Jo; + wof, g’(x) = ) ou P
X
est un polynéme de degré 3 i déterminer.

b- Vérifie que P(1) = 0 puis factorise P et détermine
le signe de P(x) suivant les valeur de 8

¢- Etudic le sens de variation de g.
2°) Déduis-en de la question précédente le signe de g(x)
suivant les valeurs de x.
Partie B :

3°) a-Détermine la limite de f(x) quand x tend vers 0.

, . x+Inx S
b- Démontre que : lim 5— =0 puis déduis-en la

X=3ten X
limite de f(x) quand x tend vers +oo,

c- Justifie que les droites (D) et (A) d’équations
respectives x=0 et y=x+1 sont asymptotes a la
courbe (C).
4°) On considére la fonction s définie sur J0; +oo| par:
h(x)=x+Inx.

a- Déterminons I’image de J0; + o] par 4.

b- Démontre que I’équation h(x) = 0 admet une
solution o dans |0; + oo puis démontre que
0,56<0<0,57.

- ¢~ Détermine la position de (C) par rapport & ().
5°) Etudie le sens de variation de f '. ’ I
6°) Déduis-en de la question 5°) I’existence d’une valeur
unique B telle que : /(B)=0. . {
7°) Construis (C) et (A) dans un repére orthonormé

(0; 7. 7} Prends p =0,5

admet une
8°) Démontre que i j | ‘ .
truis la courbe (C’) de / ' dans le repére que

: -1
bijection réciproque f

puis con

(©).

97471
: Sylvain AHOUANGBO (+299)
Initiateur *

5 97/94 26 28 54

ACTIVITE 13 :

A) On considére la fonction g définie par :

g(x)= l-x*=Inx

1°) Calcule g(1).

2°) Etudie les variations de g. |

3°) Déduis-en de cette étude Ie signe de g(x) pour tou
de I'ensemble de définition de D, de la fonction g,

B) On considére la fonction f'définie par :
Inx
f(x)= 2—x+—;

1°) Précise I'ensemble de définition D, de f 2°) Eygy
les variations de f et dresse son tableau de variations,
3°) a- Justifie que la courbe représentative (C,) de 7
admet comme asymptote la droite (A) d’équation
y==-x+2.

b- Etudie la position de (Cr) parrapporta (A)
suivant les valeurs de x.
4%) Détermine les coordonnées dy point A de (C;) oila
tangente est paralléle 4 (D),
5°) Représente dans un re
(unité graphique : 2 cm) |
asymptotes.
ACTIVITE 14:

1°) Soit g la fonction d¢f
8(X)=-1+x+2Iny

a- Etudie le seng de
b- Calcule &) puis dé

pere orthonormé (O;i ; )

a courbe (Cy) et les droites

nie sur fo ;4 o[ par:

. |
si x>1, alorg ( :

> gl ~
2°) On considére g fonction

7 fdéﬁ'n'
{f(x)zx—x2 Inx iSix>Q g

ub,

’ °°[ par:
10)=0

eton désigue' 1‘)ar (C) sa courbe reprég
plan rapporté a un repére orthonop
[unité graphique : 2 ecm].

a- D¢montre que f° est dériy

b- Calcule f'(x) et vérifie g

Chtat;
¢ Ve g
né (o;;- }_‘)alls le
able
ue rolte e

Pouy toyg 1 2éro.
strictement positif on a : S(x) x

Sx

&

Activités sur les fonctions IOEal‘it.h
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n
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Recueill d'éprewves « LA PASSION DES MATHS »
m

c- Dresser le tableau de variation de £

d- Prouve que I’équation f(x)=0 admet dans
p T+ oo[ exactement une solution

7
a telle que Z<Ot<2

3°) a - Vérifie que la tangente (A)a la courbe (C) au
point O a pour équation y=x .

b- Etudie la position de (C) par rapport a (A)

¢ - Trace (A) et (C) dans le repére (0 , )

ACTIVITE 15: cor.p:267

Partie A :

Soit /4 la fonction définie de }— 1;+ oo[ vers R par :
h(x)=x-In(1+x)

1°) Etudie les variations de A

2°) Démontre que V xe }-1; + oo, h(x)20

Partie B : '

Soit g la fonction définie sur R par :

Vxeo;-1] ,g'(X):Lﬁﬂ

Vxe ]—1;0[u]0;+oo[,g(x):(l+l)1n(1+x)
X

3°) Démontre que g admet en 0 un prolongement p par
continuité que tu préciseras
4°) a- Etudie la continuité de g en —1.

b- Etudie la dérivabilité de g en —1. Interpréte

graphiquement ce résultat
Partie C :

Soit f la fonction définie sur R par :
{f(x)=g(x) ,sixe IR

f0)=1
représentative de £ dans le plan muni d’un repére
orthogonal (0,7, J) avec OI =1cm et OJ =2cm
5°) a- Démontre que V x e Frsolulos+ef,

et on désigne par (@) la courbe

’ h X
f(x) =gpuis déduis-en le sens de variation de f

sur ]—-1;0[ et sur 0 ; + oof

b- Calcyle J(x) pour x élément de ]—“;—l[ et
déduis-en 1¢ signede f” sur |-oo;—1[ .

¢- Caleule les limite de f en —oo cten 400

d- Dresge Jo tableau de variation de /.

a~ v .
en 4 Démontre que (@) admet une branche parabolique
°° .

b- .
st Démontre que la droite (D) d’équation y=x+5
Symptote 3 (@)en —oo,

Init .
Hleur  Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 16 27/ 94 26

28 64

7°) a- Précise les points d’intersection de (@) avec I’axe
on.

b- Construis soigneusement (7).

ACTIVITE 16: cor. p:270

On donne la fonction numérique définie par:

x+1

f(xX)==2x+1n

x=1
1°) Détermine I’ensemble de définition D de f.

2°) Prouve que f est impaire.

3°) Etudie les variations de f (limites aux bornes de D,
dérivée, sens de variation et tableau de variation de )

4°) Démontre que la droite (A) d’équation y=—2x est
asymptote a la courbe (C) de f

5°) Trace (A) et (C) dans un repére orthonormé

(0;i 7’)
ACTIVITE 17:

Soit f* une fonction définie par :
1+

fy=( —xz)ln(—x).
l1-x

1°) Détermine le domaine de définition de f et étudie

la parité de f
2°) Justifie que f est prolongeable par continuité en
—1 et en 1 puis définie le prolongement par continuité
h de fen —1eten 1

ACTIVITE 18:

PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire

Soit g la fonction définie sur ]0 ;4 oo par:

g(x)=ln—x+e
X

On note (C,) la courbe représentative de g dans le plan

rapporté a un repére orthonormée.
1°) Détermine les limites de g en 0 et en + . Que peut-

on en déduire pour (C,)?
2°) Détermine, a I’aide de la dérivée g’ , le sens de
variation de g et dresse son tableau
de variation.
3°) Résous dans (C,,) I'équation : g(x)=e:
4°) a- Calcule g()

b- Déduis-en, pour tout x appartenant a ]0 i+ oo[ !
le signe de g(x):
5°) Trace(C,) en indiquant les asymptotes et tangentes
horizontales éventuelles. Faire apparaitre

sur le graphique le résultat de la question 3.

Activités sur les fonctions logarithme népérien
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6/ Prouve que pourtout x de J =y 2],

Déduis-en que: Vxeyg

PARTIE B : Etude d’une

Teprésentative

Soit f1a fonction définie gyr o;+ oo

g'(x)|<l1.
, |g(x)—e|5|x—1|.
fonction et tracé de sa courbe

par :

1

f(x) =50n0)? 4oy

On note CHla courbe Teprésentative e J dans le plan
rapporté a up repére orthogonal ©O; L.

(Unitgs graphiques : 4 ¢y en abscisse et 2 ¢y ep
ordonnée).

7°)Soit x appartenant 3 ]0 g
() =g(x):

8°) Détermine les lim
9°) Dresse Ie tableay

+ cm[: Vérifie que -

itesde f en eten +oo:
de variations de [
€quation de a tangente (7) a (C 1)
€n Son point | d’abscisse 1.

Précise 1a position de (Cf) par rapport 4 (7).

10°) Détermine une

11°) Trace (7 et(Cf)

ACTIVITE 19 :

Quir

Soit 1a fonction de R vers R définie

par f()c)=—1—+ln(x2 —-x+1). (C) est la courbe
x

représentative de fdans Ie plan muni d’up repére
orthonormé (O, 1, D unité graphique est le centiméire),
On admet que S est dérivable en tout point de son
ensemble de définition.
1°) Détermine 1’ensemble de définition de f
2°) Détermine :
a- lim f(x) et lim S(x) puis interpréte graphique
x—0 x—0
< >
les résultats.
b-  lim f(x)et lim f(x)
X—>teo X—r—oo
a-Démontre

S(x)=

3°) que
(x—D)(2x% +1)
x? (x2 -x+1)
b- Etudie le signe de f (x).
' iation de f.
c- Dresse le tableau de varia
4°) a- Démontre que I’équation f(x)=0posséde une

pour tout réel non nul,

lution unique o.. )
” b- Démontre que —0,96 <0 <-0,95.

f(x) _/(X)

et lim ——=,
x x—=eo X

uement ces résultats.

50) a-Calcu]e XE’IE”

b- Interpréte graphiq

66
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T

6°) Soit g la restriction de f a ]—-oo;o[_

a- Démontre que g est une bijectiop de }..,0;0[ :
un intervalle K que tu préciseras, b
b- Trace la courbe (©).
c- g~ étantla bijection récipro
courbe représentatjve (C)d
que (C).
ACTIVITE 20:cor p:271

On donne la fonction numérique f e définj

que de g, Tracega
ans le méme Tepér,

€ par;
J(3)=(x+1)In[x— 3ol In désigne Ia fonction

logavithme népérien et on dési
représentative dans |e plan muni
(O;zT, 7). Unité 1cm.

gne par (€) sa courpe
d’un repére orthonormg¢

1°) Détermine e domaine de définition de D de £
2°) Vérifie que sj *appartient & Dalors :
Flai= +1

X
x=3
3%)a-

+ ln]x - 3,

Pour X appartenant

a D, calcule S(x)ou £
désigne 1a dérivée second

ede f
b-Déduis~en le seng de i
¢- Calcule les limites g

. & Fen —coet en3a
uche,

s ou €
seule valeyr o [p e

b-Donne up encadremery; de o d’4

Ssur Lo, . 3
6°) Dresse |e tableay ge varja ’ [
7°) Etudie leg brancheg

8°) Calcule les Coordonngeg deg Points g
s d’j

(C) et de I’axe deg abscisseg Ntersection de
9°) Construis la courpe © av

ACTIVITE 21 :

On considére la fonction fd

5°) Etudie e signe de mplitude ¢

et ]3 s+ oo[
tiOn de F
infinje 3 ©

€C s0ip,

cR Vers

défip:
x—1 Nie par .
fx)= ln(—xz—) :
On désigne par (C)la courbe r'31’1'<5Sc:ntativ
ed

le plan muni d "un repére orthonoryg 0.7 dang
graphique 2 cm). , ") (unjge
1°)a- Démontre que I'ensemble e défipy: 1

"t!‘()nd
D=]1;+e . st

Activitds sur les fonctions lc;gnm

=
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b- Démontre que pour tout x élément de D -
f(@)=In(x=1)=2Inx
29) Calcule les limites de f* aux bornes de D,
3°) On désigne par f* la fonction dérivée de fsur D.
Démontre que, pour tout x €lément de D :

’ — 2—x
TR

4°)a- Dresse le tableau des variations de f .

b- Prouve que f admet un maximum que tu
préciseras.

c- Déduis-en le signe de f(x) suivant les valeurs de X.

5°) a- Calcule lim M
x>t x

b- Donne une interprétation géométrique du résultat
obtenu.

6°) Démontre que I’équation : f(x) =—4 admet dans D
deux solutions.

7°) Ecrire une équation cartésienne de la tangente (') a
(C,)en son point d’abscisse 3.
8°) Trace (C,).

ACTIVITE 22 :

L. Soit g la fonction définie sur ]0 ;+ oo par:
g(x)=1+x+Inx.

1°) Dresse le tableau de variation de g.

2°) Prouve qu’il existe un unique réel o solution de
I’équation g(x)=0. Vérifie que o appartienta 0,2:0,3[

3°) Déduis-en le signe de g sur J0; + o[ .
4°) Etablie la relation In(a)=-1-a
IL On considére 1a fonction Jf définie par :

xlnx
f(x)= m,s1x>0
0 ,Six=0

59) {ustiﬁe que f est continue en 0 puis sur Jos+ oo
6°) Etudie 1a dérivabilité de S en 0. Interpréte
graphiquement ce résultat.

7°) Détermine 1a Jimite de f en +oo.

[0} ’
8°) Démontre que, quel que soit x élément de ]0 y+ °°[ )

f0)=_8()
(1+ x)?

Doéduis-en le signe de f*(x) surJ0; + oo
9°) Prouve que f(o)=—o

10° .
) Dresse Je tableau de variations de la fonction [

67
Teitgii .
"hateur : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27 / 94 26 28 54

11°) Représente la courbe (C;) de f dans le plan muni

du repére orthonormal (07, 7). Unité graphique : 2cm.
Prendre o= 0,3.

ACTIVITE 23 : cor. p:272

On considére les fonctions s

etg
SO =xInlx~1| et g(x) =Ll +Infx-1.
Y=

définies par:

On désigne par (%) la courbe représentative de f dans
le plan muni d’un repére orthonormé (O; ; ,5 ) (unité 2
cm).

1°) a- Etudie les variations de g.

b- Calcule g(0) et déduis-en le signe de g(x).
2°) a- Etudie les variations de f.
b- Etudie les branches infinies de (7)

c- Démontre que () admet un point d’inflexion A - -
dont tu préciseras les coordonnées

d- Donne une équation de la tangente (T) & (%) en A.
e- Trace (T) et ( %)

3°) Soit h I'application définie par: h:J;+ o[ >R
x> h(x)= f(x)
a- Justifie que 4 est bijective

b- Calule (1+¢) puis déduis-en(h™) (1 4 ¢) .
c- Trace dans le méme repére que ( %), la courbe
(C)de &'
ACTIVITE 24:

Soit f,, la fonction de variable réelle telle que:

{fm(x)zx(—lﬂn’xl)z +mx Lsix#0

Sm(0)=0

m étant un parametre réel.

1°) a- Calcule lim x(Inx)?.
x—0*

b- Etudie la continuité et la dérivabilité de f,, sur R

2°) Prouve que f,, est une fonction impaire et étudie les

variations de f,, sur R,

3°) On suppose pour la suite m =1 et on pose f=f.

(C) est la courbe représentative de f .

a- Discute le nombre de points d’intersection de (C)
avec la droite y=¢x (t€ R) suivant les valeurs
de ¢.

b- Forme les équations des tangentes a (C) passant
par 0 et précise les coordonnées des points de
contacts.

4°) Construis (C).

Activités sur les fonctions logarithme népérien
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Recueil diépreuves « LA PASSION DES MATHS »

5°) Justifions que [ est une bijection de R sur un
ensemble I que tu préciseras.

Etudie la dérivabilité de /™.
6°) Construis (C )

ACTIVITE 25 : cor.p:273
On considére la fonction numérique f définie sur

f(x)=xln(M]-1-i+l ,5ix>0
[0+ o[ par: * 4 2
1
0)=—
.f() 5

1-
Soit g la fonction numérique définie sur 10+ oo

1
+ —
P _ x+2 4
1°) a- Etudie le sens de variation de g .
b- Détermine lim g(x)
X—+ea

c-Déduis-en le signe de g(x) pour tout xe J0;+ oo .

par: g(x)=In(x +2)~Inx -

2°) Démontre que pour tout xe [2 ;3] ona: g(x)< —1-
2

3°) a- Détermine

; A2
lim xIn tu pourras poser
x—=0" x

L=
1

b- Démontre que f est continue en 0.
4°) Etudie la dérivabilité de f cn 0. Donne une

interprétation graphique du résultat obtenu.
5°) Etudie le sens de variation de f . (Tu vérificras que

7 (x)=gx)

. x4 2
6°) a- Démontre que lim Flip ——|=2
x—rteo X

(Tu pourras utiliser le  résultat:
In(1+h
lim B+ gy
h—0

b- Déduis-en lim f(x)
X —ytom

b- Trace dans le méme repére précédent la cour,
des e,
c-Démontre que le point A'(I +1n4;2) appaﬂim
(©). |
d-Caleule (/] (1 +1n4).
I1- :
Dans cette parti, on désigne par I Pintervalle [2;3]
9°) Soit / la fonction définie sur I par: h(x)= f(x)-,
a- Démontre que pour tout x élément de | !
h'(x)<0
b- Déduis-en le sens de variation de 4.
c- Démontre que [I’équation h(x)=0admet e
solution unique dans I que I’on note .

(©

10°) a- Démontre que pour tout x de |, 0< f'(x)<—!-.
2
b-  En déduis

1
tﬂﬂ~qs5p-q.

que  pour tout x de |

11°) Démontre que (f-l )'(a) = _2_0'.(_a_+_2)_
202 —q -2
ACTIVITE 26 : cor.p:276

On donne la fonction S définie de R vers

JS(xX)=x+1+1In ‘x’ i
1 7 |Ctondésigne par (C) sa courbe

rcprc'_'smﬁalivc dans un plan myp; d’ur
(O5i, 7)) (unité 1 cm)
1°) a- Justifie que le domaine
D=12;0[U)0;+o

b- Etudie les limites de 1
; aux bo
2°) a- Justifie que 1 est dérivab]e e"::izslc 2,
Nombre réel x

de Detquelona: f'(x)= X +2x 42

s x(x +
b- Déduis-en le sens de "al‘iatio:ii
e

¢- Dresse le tableau de Variation g
e

R par:

1 Tepére orthonormé

de définition de f est:

d- Démontre que I’équation f(x)

‘o d’équation | golutions dont I'une est —1 ¢t |, adme
. e la droite (A) - et "augy Ct deux
c-Démontre g ensuite que0,5 <0< 0,6 . € notée e,
: +-5— est asymptote @ la courbe (C) de fau ¢- Détermine une équation cartésjq ie
Y= Zx ‘ (T) 4 (C) en son point d'abscisse — | Nne (g, la tang
. s ) “gente
vt de +o0. - ’ 3°) On considére la fonction g défiyia -
el . un repére orthonormé (O3 ,Jj) du plan, ) . e sur ), of
7°) Trace dans un rep oite (D) d'équation | o(yy=2x+In| —— [+2 U par;
> et la droite I 32
ite (4), la courbe (€) ) 55
la drol ' ] [0 | [ - Btudie le sens de vanation de g
. » 4 o
V:x . .- chijcc!]t)l‘l(b '
i alise un
wtre que S 1€
80) a- Délﬂ()’ -
ur un intervalle K a précise Activités sur les fonctions loga i,
: o7 47 15 271942028 b4 g hung
( “ Dép;
vlvain AHOUANGBO (HEe) frion
o)

Initiateus’
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b- Calcule g(-1) . Déduis-en le signe de g(x)

pour
tout x élément de ]— 2; 0[ .

c- Précise la position relative de la courbe
tangente (T) sur I’intervalle ]— 2; ()[ .

4°) a- Etudie les branches infinies de (C)

b- Etudie sur]O >+ °°[, la position relative de |a
courbe (C) et de la droite (A) d’équation y=x+1.

c- Trace (C), (A) et (T) sur la méme figure.
5%) On pose./ = f(-2;00) et on considére Ia fonction
définie par :

(C)etdela

h:}2;00—J
x> f(x)
a- Détermine J
b- Démontre que / est une bijection. Soit 4~ Ia
bijection réciproque de % et (C”) sa courbe
représentative.
c- Démontre que /™' est dérivable sur J .
d- Dresse le tableau de variation de 4. Déduis-en

que la courbe (C’) admet deux asymptotes dont tu
préciseras les équations. Trace (C’) dans la figure
précédente.

ACTIVITE 27 : cor. p:278

On donne la fonction numérique f suivante :

x-1 ,six€ ]0;1[U]1;+°°[
Inx

f(x) -] 0 ,Six=0 et on désigne par
1 ,Six=1

(C) la courbe représentative de la fonction f dans le

plan muni d’un repére orthonormé (O; u v ).

Partie A :

On  considére fonction g par:
g(x)==x+1+xInx pour tout x appartenanta J0;+ [.
1°) Etudie les variation de g

2°) Déduis-en le signe de g(x) pour tout x appartenant a
J0;+ed,

Partie B

3°) Détermine Iensemble de définition de /.

4°) Etudic la continuité et la dérivabilité de f enO.

la définie

) a- En posant X =x-1, démontre que:
I@-71) _ X -In(x +1)
x=1 XIn(X +1)

Initiateyy : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26

b- Détermine le déve

S loppement limité : isi
de 04 I’ordre 3 de la foncti at/eiimage

on Xt In(X +1)

¢- Etudie la continujté et la dérivabilité de fenl.
6°) a- Démontre que S(x)= &
x(Inx)?’
Vxe ]0;1[u]1;+oo[

b- Etudie les variations de f .
7°) a- Btudie les branches infinies de (C)).
b- Trace la courbe représentative de f puis déduis-
encelle de — f
ACTIVITE 28 : cor, p :280
On

considére la  fonction /  définie par:
f(x)=(x-2)? ln(x—l) ,SiX#2
x=2
JS2)=0

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (0;?,7‘) unité 1 cm
1°) a- Détermine I’ensemble de définition D de /.

b- Calcule les limites de ' aux bornes de D

c- Justifie que f est continue sur chaque intervalles
de D.

d- Etudie la dérivabilité de f & droite en 2, puis
interpréte graphiquement le résultat obtenu.

2°) On considére la fonction g définie par:
x-1 1
x)=21 —-—
g() 11():—2) x—1

a- Etudie les variations de g .

b- Démontre que I’équation g(x)=0 admet une
solution unique o et que 0,6 <0t <0,61.
c- Déduis-en le signe de g(x).

3°) a- Justifie que £ est dérivable sur chaque intervalle
de Detque VxeD-{2}, /' (x)=(x-2)g(x)
b- Etudie le sens de variation de f et dresse son

tableau de variation.

puis déduis-en un

. 2- oc)2
c- Démontre que f(o) = 2a-1)

encadrement de f(0) avec deux nombres décimaux
- [4

*ordre deux. .
g°())r'1d-“[:)onne le développement limité d’ordre 3 en 0 de la

fonction = In(l+h).

5
i : p=x-—-— est
b- Démontre que la droite (D): y=x ;

|
asymptote a (C) (tu pourra poscr h= per )

69

ivi ; i i épérien
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c- Construis (C). (Prends 0. =0,6)
5°) Soit I'application k 25+ o[ = IR,
x> k(x)=f(x)
a- Justifie que k est bijective
b-  Etudie la dérivabilité de k', réciproque de & .
On note (C”) 1a courbe représentative de
¢ Justifie que le point A(In2;3) appartient 4 (C")

puis donne une équation de la tangente a (C’)
puis donne une équation cartésienne de la
tangente a (C*) au point A.

d- Construis (C*) dans le méme que (C)
ACTIVITE 29 :

I- Soit g 1a fonction définie sur ]0;
g(X)=x+(x=2)Inx .

1°) Etudie les variations de g.

2°) Déduis-en que V xe o+ o[, ona :g(x) 21
I1- Soit £ 1a fonction définie sur J0; + oof
S =1+xInx- (Inx)?.

+ oo[par :

par :

3°) a- Vérifie que V xe b;+ oo , f’(:c):g—(“"—) et étudie
X

les variations de f .
b- Déduis-en que f admet une fonction réciproque

/7' définie sur un intervalle J
que tu préciseras.
4°) Soit (C) la courbe représentative de £ dans le plan
rapporté a un repére orthonormé (O ; e, ,e,)
(unité : 2 cm). . _

a- [Ecris une équation cartésienne de la tangente (T) a

la courbe (C) au point d'abscisse 1. .
b- Etudie le sens de variation de la fonction A définie

sur J0;+ecof par: A(x)=x-1-Inx
Déduis-en le signe de A(x).
c- Prouve que Vxe 03+, )
f(x)—x=(=1+Inx)h(x) Déduis-en la position de
Ja courbe (C) par rapport a sa tangente (7).

°) a- Trace la courbe (C). ‘ .
> ab- Trace, dans le méme repere, la courbe (C")

. ]
représentative de la fonction f
ACTIVITE 30 :

Soit la fonction /A définic par

h(x)=
h(x)=

= six#0
ln[x[

K(0)=0

B0 (+299) 97 47 10

70
97 1 94 26 28 64

el L ¥R L _'_———--_.______

1°) a- Justifie que % est bien définie sur
Feoi=llOR1a[Ufi+ o

b- Pourquoi suffira-t-il d’étudier A sur
De=[0:1[U i+
2°) Etudie la continuité et la dérivabilité de j en (.
3°) a- Détermine la fonction dérivée de /.

b- Justifie que le tableau de signe de /’(x) sur D, s
présente comme suit :

{0 1 e +x

K CF - - ﬁJ +

4°) a- Calcule les limites aux bornes du domaine d’étude
D,.
5°) Présente le tableau de variation de 4 .
6°) Soit (€) la courbe de /4 dans un plan rapporté 4 un
repere orthonormé (O ; ;,;) (unité lcm)

a- Etudie les branches infinies a (©)

b- Détermine I’équation de 1a tangente (A) 4 (C) au

point d’abscisse 0.
¢- Etudie la position relative de (@) et (A)
(Tu pourras utiliser Je tableau de variation)

d- chnstruis (©) sur le domaine de définition de A
soigneusement.

ACTIVITE 31

——=Y=_L 31 lcor.p:283
Partie A :

On considére |a fonction numeérj

que g définie sur
[o;+ m[par : {g(x) =l-x(Inx)2 5 x>0
g(0)=1

1) a-Justifie que g est contipye 4 droite ep
n 0.

b- Calcule les limites en
+ oo de getde g(-\')
—_—
Interpréte graphiquement ce )

. . Sré X

2°) Etudie la dérivabilité de & fisclil::,?::‘
I’équation de la tangente 3 |5 courbe d:n 0 et donne
d’abscisse 0 . g au pojp,
3°) a- Justifie que Vxe ]0;+m[,
g'{.\‘] =(-Inx)2+Inx).

b- Etudic avec soin le signe de g'(x) N
tableau de variation g. dregge le

4°) a- Démontre que sur [0;+ o, I"équatiq .
admet une solution u]nquc oetque 2 < a<y), X) = 0
b- Déduis-en le signe de g(x).

1
¢- Prouve que In(c) = 7;

Partic B.:

Activités sur les fonctions logarithme Népe
a
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Soit f la fonction numérique définie et dérivable sur

b-+w[bﬂl‘ f( )"
representatlve dans le plan muni d’un repére orthonormé
(0,1 _])d’umte 4em.

5°) Calcule hm f(x) et hm f(x) puis précise les

et (C ) est sa courbe
]n x :

>
événtuelles asymptotes & (Cr).
_ 8l
x(1+xmx)?
'b- Etudie le sens de variation de f* et dresse son
tableau de variation

6°) a-Justifie que Vxe ]0;+oo[ , f'(x) —

c- Vérifie que f(o) = et donne un

1
a+o
encadrement de f(00).
7°) Détermine une équation de la tangente (T) a (C f) au

point I du repere.

8°) Construis (T) et (C ;) en prenant f(0)=0,29
Partie C :

Soit / la restriction de f 2 J0;0]

9°) Justifie que 4 admet une bijection réciproque h!
dont tu donneras 1’ensemble de définition

- . 1
10°) a- Prouve que A~ n’est pas dérivable en
o+

b-Démontre que la tangente (D) & la courbe (') de

B~ au point J est paralléle & la droite (T).

11°) a- Précise I’asymptote 4 la courbe (I') de h!
b- Trace dans le plan, la droite (D), la demi-tangente

1
o
ACTIVITE 32: corp: 285 (exirait bac série D Sénégal)

3+l
1°) Calcule les limites de f aux bornes de son ensemble
de définition.
2°) Détermine la dérivée de £, étudie son signe ct dresse
le tableau de variation de /-
3% Prouve que 1équation f(x) =1 admet unc solution ct
une seule o.e R puis déduis que 3 <o <4.

a (I")au point d’abscisse et 1a courbe (I').

I/ Soit 1a fonction définie sur R par @ f(x)=

1/ Soit la fonction £ est définic par : g(x) = I'H

4°) a-

Prouve que g est définic sur R,

Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+209) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

b- Démontre que g est la composée de la fonction f
et d’une fonction /4 a préciser.

c- Etudie la parité de g.

d- On note Dg =]0;+oo[.
Soit k& larestrictionde ga Dj.
Calcule les limites de k& aux bornes de Dj. Etudie les
branches infinies.
5°) a- En utilisant les questions 1/ et 11/ 4°) b-
Calcule k'(x) et étudie le sens de variations de & sur D
et dresse son tableau de variation sur Dj.

b- Détermine le point d’intersection de la courbe de
k avec ’axe des abscisses et précise le signe de k .
6°) a- Démontre que k réalise une bijection de ]0 o+ oo[
sur un intervalle J a préciser.

b- Construis les courbes (Gy) et (Gi') 5 (G') es la

courbe représentative de la bijection réciproque k' de k
dans un repére orthonormé ; unité graphique : 1 cm.
Trace la courbe de g dans le repére précédent.

ACTIVITE 33 :

Soit g une fonction définie sur o;+ oo| -par :

' 2 . . ’
g(x)= a(ln x)* +blInx+c oua, b et c sont trois réels.
Détermine a, b et ¢ sachant que sa courbe représentative

- -

dans le repére (0; i,J ) passe par les points Al;2);

B(e;0) etCle’:2).
ACTIVITE 34 :

On donne la fonction numérique suivante :

F0)= {(mx) —2lnx+3,six>0

,six=0

1°) a-Détermine le domaine de définition de f .
b- Etudie la continuité de f* en 0.
2°) Etudie les variations de f et trace sa courbe dans un plan

- —

muni d’un repére orthonormé (0si,J).

Activités sur les fonctions logarithme népérien
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6.ACTIVITES SUR LES
FONCTIONS EXPONENTIELLES
NEPERIENNES

ACTIVITE 1 : cor.p:287

Détermine le domaine de définition et la fonction dérivée
de 1a fonction f dans chacun des cas suivants :

e —3e" +3
2
e™ —3e* +2

1= A =" =1) 5 2- fo(x)=

3- f3(x)=In(e™ —e* +3)

4- falx)= g el
1

5-fs(x)= xe;

6= fs(l)— =

eX +e ¥

1—ln x

T-fr(x)=e~

8~ fy(x)=ex

9— fy(x) =&~
X

-Inx

9~ fr0(x) = (1 + Inx)el*x,
ACTIVITE 2:

Détermine l'ensemble de définition de f
1

a) f(=e"7 1) fm=e® jo) flx)=—>
e +1i

; d-)

f(x)= YS ier) f(x)=In(e* —=2) ;) f(x=ve* =3 ;
e' —
&) /(=5 = h)ln[e +:];1-)
e’ ]
S(x )'

-1 ln(ex -2)

ACTIVITE 3:

Calcule les limites suivantes :

- - Qulvain AHOUANGBO +2

Recueil diéprewvey « LA PASSION

DES MATHS »

! . K, =lim e’ —e
: Y , =lim———;
KI =x]_1_)l£°x € | x—-0 X
sin x x —1
gt =1 K, =lim : ;
Ky =lim=—""": x50 ] —cos x
x (x—1+Inx)
In(e” +x) -1
=1li ‘ ; K, =lim—— ;
K5 11—13;)1 X 6 xi x—1
2x
+5 . 5y
K,= limi:ln[ex 2]—1‘] ; Kg = ]m;xze 2
» X—>tool e — x—=>

=)

Kg—llme———
=l x=1

sin x
e —COSXx
y Ko —hm[——] ;
x—0 X

Ky = xl_i)rpﬁ(e” —In(3x) + x)

K, x]_i)’}l[x +(x+ l)e““]

x+1) f
e2x ’

K|3 = llln(l —-X+

+9299) 97 47 15 27/ 94 26 28 b4

K. =1 _ p2x x
14 xll)n_l(] e —2xelx ) K, =lim I+e 2 ; { /
; x—0 X ’ [
P 1 /
16 11_133(1 € )lnx ;K|7 =1imxe* : I
> x—0
b [
| _ J
Kin =l Ky < i o™ | {(
X+x xsp € W
—\QHCVE::/SITE 4: Calcyle les gy i i
1Vees deg fonct !
10ns
J(x)=xe® - S(x
’ ) = (e-r )2 f
l f(x < r (»\'
f(x)=e~ =¥ - : \/;E ’ |
_ () =e" 4 ox Iy
ACTIVITE 5 : L
A°) Détermine une Primitive de (k)
préciseras I’ensemble de def ONctigy, Ty
la primitive F trouvée, hition de I f‘onc . Tu )
_| Hon £ erde ; ] (y
I-/(X)=—5 12~ f(x)= |
v 3
Vi3 + l f('\‘) ~ el i
4-f(x)= o+ : !
S(x) e+ 1)? = = )
J(*J
N
{f(*)\‘
g Y
(:() *
72 :
activités sur les fonctions exponentiey), *
g
Népe.
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%_ et

2e5 e 13 _5
5- f(x)= ; 6-f(x)= - :
elan.r
- f(x)=
7 f() cos’ x

B°) Dans chacun des cas suivants détermine les réels g
et b de fagon que la fonction F soit une primitive de |a

fonction f -

) FG)=(ax+b)e™ 5 f(x)= {Ex_%}zx

DFX)=(@x® +h)e” 3 f(x)=(2x% +6x+1)e”

ACTIVITE 6:
Pour chacune des fonctions £ données :
- Détermine le domaine de définition
- Etudie la continuité de f en x,.
- Etudie la dérivabilité de /' en x, puis interpréte
géométriques les résultats :

f(x)z{—x+2ln(x+]),sixe F1;0

. Xo =
x=1+e* ,sixe[0;+oo[ 0
1

f(x)=xe* ,six>0
f(0)=0 » X9 =03
f(x)=—xln]x|,six<0
f(x)= 2xln(—x) ,six<0

XO=O;
F(x)=x++/x2 +x six=>0
f(X)=—x+—— . sixe ;1]
{ 2 x2+ ,).‘0—1
S(x)=(x-1)e~ ,sixe Jl;+ oo
{f(x) =e'-x-2 , 5ix<0

x, =0,
S =x-1-x’Inx, six>0"

f(x):” ,$ix <0
S(x)= Xh‘](]-f- l)

X

Jf(x):"x“'"’i +3,5ix<0

x ‘ x()=0
JS(x) )=2x%2 _9 L, 8ix20
{f(x) XIn(-x) 41, six<0
f(x)—X+l+xe s1x>0 =0

Initj . . 73
~Hateur : Sylyain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26 28 64

fx) = »In(-x)

,8ix<0

x—-1 ;xO:O

f(x)=e™

J fx)=

f(x)=

—x—l,sixZO

—x+2,six$1

]nr
2

. [
l ,Six>1
+x

. o
Jf(x)=— n( A)—3+e" ,Six<—1

x+1 > xy=-1
J(xX)=3x+1-xe*

,Six2>-1
1
f(\’)=e'"'" ssix#0et six#1

7(0)=1 ;X
f)=0

f(v)-ln( X +3r+3),3ix$0
f(\)—\e —x+In3

=0et x, =1

N Xp =0
, 81 x>0

~Inx
= 1
f(x)=(1+lnx)e‘+'"~‘ (Sixe ]O;l[quﬁoo[
el ¥ it
LA |
e
f(l)zo
e
ACTIVITE 7 :
Pour chacune des fonction fsuivaites, détermine la
dérivée /" de f puiséceris f'(x) en fonction de u(x):

1°) f(x)zxz(l—lnx)+1+h(x) ; u(x)=]+i7-2lnx
2

2) 1) =5 L u) == —x? 2542
3

3°) f(x)=x2 +x+1+In(x+1) ;u(x):i%
X

) £ =Dy = — e D Ing +1)

50 2_‘L PR LI 5

59 f(x)= T ; u(x) oy In(x-1)

6°) /(x)=x+(x+1)e"' ; u(x)=e* —x

7°) f(vc)— ; u(.\')=(—x+2)e" -1

(’ - X

8°) f(x)=e" +x(—1+ln.\') su(x)=e" +1Inx
ACTIVITE 8:

Gtudic les Variations et trace la courbe des fonctions

suivantes:

activités sur les fonctions exponentielles népériennes
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T T R S P R
[ s e e e R e e e S R

f(x)=x-e' ;f(x)=e"z_"' s fxy=ct+e™

x+l .
S@=x+InQ2=-e") 5 f()=e*2 =15 f(x)=e™ ;
1
- e+l o Ix
fx)=xe* ; f(x)= EIRE f(x) -——(1+1nx)2 ;
)= +x-1; f(x)=x+1e™; f(x)=hlx;¥ ;
e

= e =(x+17e™ ; fx)=xe™ +1.
ACTIVITE 9 :

On considere la fonction £ définie sur R par:

f)=2e" +x-2 et (‘¢") sa courbe représentative

dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0} ;, 7)
(unité graphique 4 cm)
1%)a- lim f(x) et vérifie que lim f(x)
X—)—o0 X—>teo
2°) a- Résous dans R ’inéquation : —2¢™ +1>0
b- Etudie les variations de 1.
¢c- Prouve que I’équation f(x) =0 admet dans R

exactement deux solutions dont I’une est nulle . On

notera o 1’autre solution et tu vérifieras que
LS<a<l6.

3°)a- Prouve que la courbe (‘%) admet une asymptote

oblique (A) d’équation: y=x-2 au voisinage de + oo .

b- Précise la nature de la branche infinie de la courbe
(¢) au voisinage de — oo,

4°) a- Donne une équation cartésienne de la tangente T a
la courbe (%) a I’origine O.

b- Soit g la fonction définie sur R par:
g(x)=2e™ +2x—2. Etudie le sens de variation de g et
déduis-en le signe de g(x).

¢- Déduis-en la position de (<) par rapport T.
5°) Trace (A), Tet ()
ACTIVITE 10 : |
Etudie et représente graphiquement la fonction g dans
chacun des cas.

' o )_e*—l .
1°)g(x)=;e' ; 29 8(x T

e’ -1],
30) g(x)=In(e™ =" +3) 3 4 )g(X)_h{ p* 4-1) !

[4

ex

. 50) g(x)zm

ACTIVITE 11 :

in)équati suivantes
Résous dans R les (in)équations SUIVE

9) 97 47 1
y OUANGBO (+29

: Sylvain AH ~
teur

Initiateur

. L] r
f :) !"’h“’n. i(d >

T e e R R R S

W SN

(E): In(5x— d=2

(Bp): 2(nx)* +3(Inx)-2=0
(1) : In®x+Inx—6>0

(E): e =-2

(By): ¥ =12

(E): e™ =5¢* +24

(Es): 5¢™ —13¢* —6=0

@) : ¥ -22>0

(L) : e +2¢7* <0

(L): e™ +e" -2<0
ACTIVITE 12:

1°) Soit la fonction ¢ de R versR telle que
x+1-ge°

2°) Etablie le développement limité de la fonction
X e*alordre 3 en (.

3°) Démontre que g admet un
continuité en 0, le défi
est dérivable en 0,

ACTIVITE 13 :

A. On consideére la fonction
8(X)=—1+ ye~.

gx)=

prolongement par
nie et le noté 4 . Démontre que h

& définie sur J0; + cof par:

1°) Etudie les variation
2°) a-

b- Déduis-en e
Jo50f PUis Jot; + oo
B. Soit la fonctioy dégi:
S(¥)=e"~Inx-2, e sur ]0;+°o[ p

On désigne par (o .
dans un repére orthonormg (O;7 Courhe

- l‘eDr’ .
- i,; . €Sentative
3°) Calcule la limite de 7 ¢, 0 JYoupy, .

signe ¢
v &) SUF les intervalles

ar -

€ est 4 om,
[o] X
4°) Enremarquant que f(x) = & _In,
x ‘\*\ 2 3)
imi e réei ’ X | cCalc
la limite de f* en +eo précise 14 b'“"Che,- ule
en oo,

Injg de ( -
5°) a- Calculer f ‘(.\') et vérifie que f‘.(x)
/" estla dérivée de f') = b

74
5 27/ 94 26 28 64
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M

b- En utilisant A 2°)b- dresse le tableau de variation

de fooe o

(o—1)°
. 6°) a- Démontre que : Jl)="——=

7°) Trace (%).tu prendras o.=0,55.

8°) a- Démontre que la fonction F définie sur ]0 s+ oo[
par: F(x)=e" —xInx—x estune primitive de f .

ACTIVITE 14 :cor.p:287

On considére la fonction f définie par :

f(x)=-1 +f;—1e’ . On désigne par (C) la courbe
x

représentative de f dans un repére orthonormé

(0; i,j )
1°) a- Détermine le domaine de définition D de .
b- Calcule les limites de f aux bornes de D .
x2+1
(x+1)°
b- Donne le tableau de variation de f.
3°) a- Prouve que I’équation f(x) =0 admet dans
]—1 i+ oo[une unique solution o etque 1,5<a<16.

OH—:etque f(=o)=0.

2°) a- Prouve que pour tout xe D, f’(x)= e*.

b- Vérifie que : e* =

4°) a- Calcule lim M Interprete graphiquement le

X—rtoo X

résultat,
b- Trace la courbe (C).
ACTIVITE 15 :
On considére la fonction numérique f définie sur
x+1
bt par: f(x)= e

(x=1)?
On désigne par (I') la courbe représentative de f dans le

plan rapport¢ 3 un repére orthonormé (O;;',}:) 'unité
graphique étant 2 ¢m,

lo) a- X:—Z—.
1

x-—

Soit

Prouve  I’égalité :

x4l
——.._\ex-.l __:_(i ZJX
(x-l)2 X<e”
Dé . T
duis-en Ia limite de J quand x tend vers 1.
b- Détermine Ia limite de f en—eo,

¢- dédu; -
déduis-en une asymptote a la courbe (I).

75
Initiateus -
“hateur : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 16 27/ 94 20 28 64

2°) a- Soit ,, la fonction numérique définie sur Fo; [
X+l

par: v(x)=ex,

Calcule v (x).

x+1
b-Démontre que 1 (x) = —_4% ex-1
(x-2)
3°) Etudie les variations de f .
4°) Trace la courbe ().

ACTIVITE 16 :
Le plan est muni d’un repére orthonormé
(0;i,j).Soit fla fonction définie pour x réel par :

f(x)=x+In

x—1
x

ou In désigne le logarithme népérien.

Partie A :
1°) Précise le domaine de définition E de f et Calcvle
les limites de f aux bornes de E.

x*+1
2

2°) Prouve que pour teut x de E, f'(x)= et

déduis-en les variations de 1.
3°) Etudie la parité de f et donne une interprétation
géométrique.
4°) Justifie que I’équation f(x)=0 admet en plus de la
solution nulle, deux autres solutions a et & telles que
a<0<b.
5°) a- Prouve que 1< b <2 et donne une valeur
approchée de b a 10" prés.

b- Déduis-en une valeur approchée de a 4 10~ pres.
Partie B :
On considére la fonction g définie sur R—{-1} par:

x—1 .
] e” et soit sa (C) courbe

gx)= =

6°) Etudie la dérivabilité de g en x=1.

7°) a- Démontre que pour tout x de E: g(x)= e/

b- Résous I’équation g(x)=1.
8°) Etudic les variations de g .

9°) Etudie les branches infinies de (©).
10°) Démontre que g réalise une bijection & de

}_ 00— l[ sur un intervalle J & préciser et dresse le

- o i ;
tableau de variation de A2~ réciproque de h.
11°) Construis dans le méme repére, la courbe (€) de g

: -
et la courbe (C") de A

.

activités sur les fonctions exponentielles népériennes
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ACTIVITE 17 : 288 5°) Justifie que la droite d’équation y = x+] est
s cor p. . i
On considére la fonction g a variable réelle définie par: asymptote a (T') en :

() =pdylinn sl 0 6°) Calcule la limite de f(x) quand x tend vers 4.,
il :\ i Interpréte graphiquement le résultat.
g(x)=xe'™

et on désigne par (C,) sa
it 7°) Calcule‘/"(.\‘) dans chacun des intervalles o f est
dérivable et donne une relation liant

£ (x) et g(x) pour x>0.

8°) Etablie que f(B) = BEZEI

courbe représentative dans un repére oithonormé (O3, j )
d’unité 2 cm,
1°) a- Justifie que £ est définie sur R,

b- Etudie la continuité et 1a dérivabilité de g en 0. Puis
précise les équations des tangentes ou demi-tangentes
éventuelles au point O (origine du repére)

2°) a- Caleule g’(x) pour tout nombre x de son ensemble de
dérivabilité E.

et déduis-en un

encadrement de /().

9°) Donne le tableau de variations de fet tracer la courbe
(I'). (On prendra f§ = 1,95 et

F(E) =0,35).

Partic C :

Soit / larestriction de f a I’intervalle ]-co, 0].

10°) Justifie que 4 est une bijection de ]-co, O[ sur un
intervalle J a préciser.

b- Etudie suivant les valeurs de x le signe de g’(x) ;
Déduis-en le sens de variation de g sur R.
c- Calcule les limites de g au bome de R.

3°) a- Etudie les branche infinie 4 (C,)

b- Construis la courbe (C, ), de méme que ses demis-
tangentes a "origine.

ACTIVITE 18 :cor.p:289

11°) Représente (T") . la courbe représentative de h,

Partie A : -
On considére I'application g de [0 ; +oof dans R définie
par :

2

2%
(x)=
- o

—In(x? +1)

1°) a- Détermine la limite de g(x) quand x tend vers

+c0,

b- Calcule la dérivée de g et donne son tableau de
yariations. o
2°) Prouve que sur I’intervalle [1;4+¢| , I’équation 2
g(x) =0 admetune solution unique B etque 1,9 < B<

'3°) Précise le signe de g sur [0;+oo[.

Partie B : o |
Soit f la fonction définic sur R par:

1
f(x)=xe?
{£(0)=0

ln(l'l_i'_!l ,_g'i x>0
X

Lsix<0

f(x)=
L - ive dans un
i ar (I') sa courbe représentative dans
On désigne P %
orthonormé (();;,_;),
";" :.-“}I =2cm ;
finuité et 18 dér

repél'e
b “en 0.
avec ivabilité de fen

4°) Etudie 1a €OP

o7/ 94 26 28 54

dans le repére (O;;.:i].
ACTIVITE 19 : cor. p:291

Le plan est muni du repere orthonormé (Q:
PARTIE A :

On considére les fonctions 2 et
u(x)=x+1-xIn(-x) et v(x)=
1°) a- Détermine I’ensemb]e de

1,7)

V définies par
—x+1-Inx,
définition E de u
b- Calcule #' (x) pour ye E. .

c-Etudie le signe de u'(x) .
2°) a- Achéve I’étude des vay;
b- Déduis-en le signe de

ations de u.
u(x i
- ) suivant les valeurs de

3°) a-Calcule v (x) pour Elément de
b- Déduis-en le sens de var;
c- Calcule v(I) et déduis-e
Partic B ;
On consideére la fonction f définje sur R
par -

) b;+m[
ation de v 5

- Signe de v(x)

f(x)= —% X% In(=x) + %.1-2 Lo

“SF X < 0
1 nx
(]f(.\')=:€ ) S xsg
f(0)= 0
On désigne par (C)la courbe de fdans | Plan,

4°) a- Etudic la continuité de Sfen0

s exponentiolleg o

%%a

activitds sur les fonction
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Recueil d’épreuves « LA P SSION DES MATHS »

m

b- Etudie la dérivabilité de f en 0.

c- Interpréte géométriquement les résultats de 1’éty de
de la dérivabilité. (Tu préciseras les demi-tangentes
éventuelles & la courbe (C)en x =0).

d-Que représente l'origine O du repére pour la

courbe (C)? e b
5°) a- Précise le domaine de dérivabilité de f et calcule

x)-
d (b—) Utilise les résultats des questions 2°)b- et 3°)c-
pour étudier le signe de £ (x)

c- Achéve I’étudie des variations de /.
6°) a- Etudie les branches infinies de la courbe (C)

b- Démontre que le point / de (C) d’abscisse —1] est
un point d’inflexion de (C).

c- Construis (C)

ACTIVITE 20 : cor.p:292

On considére la fonction numérique f* définie sur R par :
(1-x)e”

x—1+1n(ﬁ
x+1

courbe représentative dans un plan muni d’un repére

,six<l]

f(x)= ; on désigne par (G) sa
,six21

- =
orthonormé (O; i ,_j) d’unité 1 cm.

1°) Prouve que f est continue en x, =1.
2°) a-Vérifie que pour tout x >1 ;

S =-fO . Inx _ln(x+1)—1112
x—1 x—1 x—1
b- Démontre que f est dérivable & droite en 1 et que
, 3
fd(l) =§-

c- Etudie la dérivabilité de f en x, =1puis
mterpréte géométriquement le résultat.
3°) Calcule 1im S(x) et lim f(x).
. .X-9—°° X—>+o0
4°) a- Etablie le sens de variation de f sur son domaine
de définition,
b- Dresse [e tableau de variations de f .
(o]
3°) On pose ¢(x) = /(x)—x+1~1In2

Calcule xllnl ®(x) . Que signifie ce résultat pour la courbe

(G)?

O " 1 i
]6, )Tlace ICS dem]'tangcntcs au poil]t d,abSCISSc x() = 1 3
asymptote et 1a courbe (G).

ACTIVITE 2; -

On donne 1a fonction f définie sur R par :

Initj . . K
“Hlateur : Sylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 15 27/ 94 26 28 54

r

xln(l+ 12) ,six>0
. | »
j(x)=4(x+2)e; si x<0 ;ctondésigne
0 ,i x=0

par (@) sa courbe représentative dans le plan muni du
repére (O;u ,v)

I-
Soit la fonction g définie sur J0;+oo|

_2,+ln 1+L
1+ x” x°

1°) Etudie les variations de g et dresse son tableau de
variations.
2°) Prouve que I’équation g(x)=0 acdmet une solution
unique o etque 0,5<0<0,6 -
3°) Déduis-en le signe de g sur ]0 4 oo

II -
4°) Détermine I’ensemble de définition de f et calcule

les limites aux bornes de celui -ci.
5°) a- Etudie la continuité de f en 0,

b- Etudie la dérivabilité de f en 0, puis Interpréte
graphiquement les résultats.
6°) Etudie les branches infinies de la courbe de f au
voisinage de —oco .
7°) a- Démontre que pour tout x appartenant 3 ]0 ; +oo[,
[ x)=gx).

b- Etudic le sens de variation de f et dresse le
tableau de variations de f .

20

l+o

par: g(x) =

c- Etablie que f(o) = 5

8°) Soit I =]-e0;—1[.

Justifie que f est une bijection de I sur un intervalle J a
préciser.

9°) Construis dans le repére orthonormé (0;;,;). la
courbe (©). (Tu prendras & = 0,5 ; unité = 2cm)
ACTIVITE 22:cor.p:293

Soit la fonction f définie par :

x=3

Jx)= In(-x+2)

f)y=x=1+(x- 2)e™* six22

numérique v définie oo 2[par:

,Six<2

+1 .
et la fonction

activités sur les fonctions exponentielles népériennes
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Recueil dréprewy

v(x)=In(-x+2) - Lk .(C) = courbe de f dans un
] x-2

plan muni d’un repére orthonormé (0:i,j)
1°) a- Etudie les variations de v sur ]— 00 ] 2[-
b- Démontre que I’équation v(x) =0 admet une
solution unique o telle que : —1,6 <ot <—15
c- Déduis-en le signe de v sur ]— oo ] 2[.
2°) a- Justifie que ’ensemble de définition D de f est:
D=R-{i}.

b- Etudie la continuité et dérivabilité de f en 2
puis interpréte géométriquement les résultats de la
dérivabilité.
3°) a- Calcule les limites de f* aux bornes de D

b- Achéve I’étude de la variation de f .
4°) a- Démontre que : f (o) =0 —1 puis calcule la valeur
approchée de f(0).
b- Démontre que la droite (A) d’équation: y=x-1
est asymptote & (C) au voisinage de + .
c- Construis avec soin la courbe (C) .
5°) Soit la fonction g: [2 i+ oo[—) f([2 i+ oo[)
x> g(x) = £(x)
a- Démontre que la fonction g admet une bijection
réciproque g~ .
b- Construis dans le méme repere la courbe (C”) de
gt
ACTIVITE 23 : cor.p:295
On donne la fonction f définie de R vers R par :
f(xX)=x++-x-1

f(x) =—1+sin(mx)

f(x)=Inx—exp(l-x);six21

(G) sa courbe représentative dans un plan muni d’un

ssix<—1

;8i—1<x <1 ; et on désigne par

repére (O ; : 7) , unité 2 cm.

1°) Détermine le domaine de définition de la fonction f
2°) Etudie la continuité de f en—1letenl.

3°) a- Etudie la dérivabilité de f en —1 puis interprete

les résultats obtenus, o ‘
b- Etudie la dérivabilité de f en 1 puis interpréte

Jes résultats obtenus

ey « LA PASSION

»?”

WW\
Xk 17()() . f(\)

a- Démontre que /i admet une bijection réciproque

h.
Détermine le domaine ¥ de dérivabilité de |,

DES MATHS

b-
bijection réciProque h
c- Calcule (h") (x), pour tout x €élémentde p_
7°) On considére la fonction k définie sur [1 s+ oo par
k(x)=xInx.
a- Calcule k'(x)
b- Déduis-en la primitive K, sur [1; +oof, dela
fonction f qui s’annule en 1.
8°) Etudie les branches infinies de la courbe (G).
9°) Construis la courbe (C) dans le repére (0;17, _7)
ACTIVITE 24 :cor.p:298

On considere la fonction f définie par :

f(x):#
e’ —Inx

£(0)=0

courbe représent

,S1x >0 .
et on désigne par (I') la

ative de f dans Ie plan muni a un repére
orthogonal (O ; I, J) unité : OI=2cm et Q) = 4cm
1°) Soient u et v deux fonetions définies par :

u(x) =e* —x —1 et v(x)=—x+1+lnx
a_

Etudie les variations des fonctions y etv

b- Déduis-en que: Vxe ]0‘+00[ eX > +1
> > 2 X et

Inx <x -1 » puis ¥
2°) a- Démonte
D = [0;oq]

b- Etudie la continuitg
3%) Détermine la limite
graphiquement le résultat,
4°) On désigne par gl

que le ¢ i e
e i :
Omaine de définition D de f est

et la degryy,

g abiljteg de fen o

tn 4 a. 3
Puis interpréte

a fonctiop défip
g(x)=e" —=Inx —xe* 4]
a- Etudie le sens de v
tableau de variation,

b- Démontre que

ie syr h;+°°[ par:

ariation dc

I"équatioy, Lglx
unique solution O et justifie .

‘mites aux bornes de son ensemble de . Te q et
3O}C-‘i!cme les limite c- Etudie le signe de g sur I'i"ter\l, lle L, e une
éfinition. L oY . Ftudia 1ag vailatinne Aa @ alle S1,24
5) Dresse le tableau de variation de . 4 ).n .Ltudu les variations de f ot dreggg 10 cof
11 variation, on ‘&b{
. 3 - *application Cay ¢
10 alle J =| == ]ctluppllcl . o
6°) Soit I"interva [ 2+2 59) a- Démontre que f(o) =
oe® —1
h:J =)
U les foncti
9 ctivités sur les fonctions exponentie]),
. AHOUANGBO (+209) 97 47 16 27/ 94 26 28 54 acti 8 ngp
o our : Sylvain AH *ig
Initiate ' Rgg
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b- Détermine un encadrement de f(ox)puis déduis

que 0,38 est une valeur approchée de f(ct) 20,01 pres,
c- Construis dans le carré de coté 10, la courbe ().

ACTIVITE 25 :

On donne la fonction numérique g de variable réelle x
X
x)=Infj——|,six<0
g(x) (x_lj

g(x)=xe™

définie par : et (C) sa courbe

,8ix20
représentative dans un repere orthonormé (O g 7)
1°) a- Prouve que la fonction g est définie sur R.

b- Etudie la continuité et la dérivabilité de g en 0.

c- Etudie le sens de variations de 1a fonction,
2°) a- Achéve I’étude des variations de la fonction g.

b- Etudie les branches infinies de la courbe (G)
c- Construis ()

ACTIVITE 26 :

Partie A : soit la fonction / définie par :

h(x)= £ e +lnx
e

1°) a- Donne I’ensemble de définition D de .
b- Calcule A(l).

2%) Etudie les variations de /.

3°) a- Démontre que I’équation A(x) =0 admet dans D
une solution unique dont tu préciseras.

b- Déduis-en le signe de h(x).
Partie B : Soit 1a fonction g définie par :

Jg(x)=1—x+lx+e_'Y +xInx,six>0
e
sz(O):z

4°) a- Démontre que £ est continue a droite au point

b- Etudie la dérivabilité de g a droite au point
X9 =0.
5°) a-

Etudie Jeg variations de g.
b-

Etudie leg branches infinies de 1a courbe (C) de g

¢- Construis Ta courbe (C) dans un plan muni d’un
Teptre orthonorme (0;i ,7) avec “z.” =2c¢m.

ACTIVITE 27 .

Recuei d/’épreu,\,%, « LA

———— O ONDES MATHS »

PASSION DES MATHS »

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x
2x
définie, par S(x)=xe -1

1°) Détermine le domaine de définition D de f et

prouve que Vxe D\{0}, 7(x) -f( 1—) =1.
X
2°) Déduis-en une relation entre Cix)et f {lJ et
X

. ) , 1 '
démontre que si o est un zéro de /f’(x) alors — est aussi
o
un zéro de /'(x).
3°) a-Démontre que 'ona: Vxe D ,
2x

y 1 N : .
/ (x)=———e¥"Tg(x) ; gétant une fonction
(x* -1)

polyndéme que tu détermineras.
b- Démontre que :

2
xt—2x3 - 2y2 —2x+1= x{(;wl] —2(x+—]—J—4} et
x X

résous dans R I’équation f’(x) = 0. Déduis-en le signe de

().
4°) Soit h la fonction numérique de la variable réelle x

définie par : {h(x):f(x) sixe D
h(=1)= h(l) =0

Démontre que 4 est continue 4 gauche en 1 et en
-1

b- Etablieque: Vxe D,

2x
Mﬂ:("j‘j{ = )e-‘z-' et calcule “m_h(x)

x-1 T4l -l x—1
<

a-

.Déduis-en que hest idrivable & gaucheen 1. 4
est-elle dérivable & gaucheen -1 ?
5°) a- On définit la fonction 7 sur D\{0} par:

( 2x ]
Y=

Fe= 2x
x* -1

Calcule 1lim F(x)et lim F(x).
X—y—o0 XYoo

b- Exprime f(x) — x en fonction de F(x) et calcule

lim [f(x)—x] .

x| teo -

6°) Etudic les variations de la fonction h.déﬁme ala
question 4°). Trace sa coutbe représentative (Q
relativement & un repére orthonormé. On précisera la
tangente a (C) & l'origine. (Qx) ne demande pas de
déterminer le point d’inflexion de (C), et on prendra pour

79
“llateur : Sylvain AHOUANGBO (+209) 07 47 16 27/ 94 26 28 b4

1’un des zéros de f(x) 1a valeur approchée 2.,9)

activités sur les fonctions exponentielles népériennes
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3°) Etudie la dérivabilité de J au point 0. Puis dgeg
{ Ia courbe de f se présente au point d"abscjg,

STON DES MATHS » _

Recueil d/éprewvey « LA

7. ACTIVITES SUR LES |~ "
FONCTIONS EXPONENTIELLES| N o
ET FONCTIONS PUISSANCES | 49) Calculela dérivée de f et étudie son signe. By

(ableau de variation de /-
5°) Construis ma courbe de f.

ACTIVITE 1 :cor.p:301

1°) Démontre qu’il existe ne N tel que : ACYIVITE 6 : | ‘
32041442 =n+42. On considére la fonction f de variable réclle définie
‘ I

2°) Calcule 4 =3\I20+ 1442 + ¥20 ~1442 Pl r]+; o x£0

ACTIVITE 2: par: T

, f(0)=0

1°) Résous dans IR le$ équations et inéquations Partic A -

suivantes : M-

()2 =5 5 (E,):3% =367 ; (11):5% <252 5 On considére les fonctions g et 4 définies Sllrb;'l-oo[

1/ - ' 27 — ' 17 = ’

5 par: g(x)=x+1-Inx = i
(1;): <2 ; (m&) >2% ; (E;):3% 435 —6=0 S=l=lnxiet Ko (14.x)mx B

courbe représentative de } .

P (1)3% +3% -6<0 1°) Btudie les variations de ¢ .

- (o] ) . .
(Es) ?'31 +1-6.3 :‘ =0 | 20) Dedu:s..-en le signe de g(x).
2°) Résous dans R” le systéme d’inconnues (x;y) tel 3°) z-l[E)ludle les variations de Jis
‘ -Détermine une équat;
# 2] =22 : quation de Ia ta ;
que : (J_} point d’abscisse 1. ngented () en gl
87.2% = 4> '
c-Calcule {im f’_(_‘l
ACTIVITE 3: Yoo et donne une jnge rétation
T ; our(a) pretat
Calcule les limites suivantes ; p .
x Partie B :
C(2x =1\ (a2 e
1- rl_l;?a( - ) 12 xl_lz‘i'lm(x_, : 4°) Etudie 1a continuité et 1a dépiyur..
5°) a- Démontr fvabilitg ge
o | Wreque: Ve 1. S eno.
3 — lim(cos x +sin x)x Inx shoof ong -
e JS=x _ev = -
2\ 1 R
4- lim (1+~] i
X—rtea X X
ACT.IVIT__,__E 4 ; . . b- Calculc lil’l'l f_gf‘_'l_‘;_‘_c_ i
Etudie et représente graphiquement les fonctions mls e Iny de duis-en
suivantes : o) =]
x 3 =
f(x)=2"_3 : RS : 6°) Etudie les variations de 7.
Y x
5% =1 7°) Démontre que  f admet yye bij
ectj
ACTIVITES : dont tu dresseras le tableau de Vari'ui::tm‘ iy,
——— ; : : Hon, "0 o
Soit la fonction £ tel que:: f(x)=x"+1 8°) Etudic les branches infinies de |, couy e

e RIS J et tanstorme courbe de /* puis construire dans e ma & (C‘,_
Me

[*écriture du réel f(X).

2°) Donne le prolongement p

0.

; pe,
ar continuité de f au point s

80
: Qylvain AHOUANGBO (+209) 97 47 16 27/ 94 26 28 54
Initiateur - SYV
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Recueill d'éprewves « LA PASSION DES MATHS »

- —

orthonormé (O;i , j) avec “1 ”=N J “ =2cm les courbes

() et (Cy)-
ACTIVITE 7:

On considére la  fonction A  définie par ;
(h)=1-x+e™ ,six>0
h(x)zzx” ,SixSO

1°) Etudie la continuité de 4 en 0.

2°) Etudie la dérivabilit€¢ de /# en 0. puis interpréte
graphiquement les résultats.

3°) a- Etudie les variations de 5.

b- Démontre qu’il existe un unique point de la courbe
de h ou la tangente est parallele a la droite d’équation
y==3x+2 . Détermine une équation de cette tangente.

¢- Démontre que la courbe de / coupe 'axe des
abscisses en un unique point dont ’abscisse o appartient

é:'] ,E|:
2
4°) Soitk:J0; + oo - h(Jo; + o)
x> k(x)=h(x)

Démontre que k est une bijection.

5°) Construis la courbe (C;) de 4 et (Cy) de k dans le
méme repére,

ACTIVITE 8 :

On considére la fonction numérique f de la
variable réelle x définie par:

1}
RE!
J)=2 12 i vz
J(2)=0
On désigne par ( ) la courbe représentative de f dans

le plan rapporté 4 un repére orthonormé (0:17,7), (tu
prendras pour ynité 2 cm).

1°) Expri
: ) Exprime S(x)sans e symbole « valeur absolue »
°) Caleule | im f
mexl—lg]mf(x) et th JS(x)

3'J : ' ’ ' ' _)—-ln
4,,) Etudie 1 continuité et la dérivabilité de S en2.
) Etudie I dérivabilité de / en 1.

Précise Jaq '
. 'les demi-tangentes éventuelles A la courbe (7)au
POt d*abygejgqe L.

81

-

*Bylvain AHOUANGBO (+299) 97 47 16 27/ 94 26 28 54

5°) Précise I’ensemble de dérivabilité de f et détermine
la fonction dérivée de f .
6°) a- Etudie le sens de variation de f .

b- Dresse le tableau de variation de f
7°) Trace () ainsi que ses asymptotes éventuelles dans
le repére (O;;,f).
8°) Soit A I’aire en centimétre carrés de la partie du plan
limitée par la courbe ( %) et les droites d’équations y=0
;x=0et x=1.

Par la méthode des trapézes, donne une valeur approchée
de 4.

9°) Soit I’application g : [2; +oo[—>[0;%[

x> g(x)=f(x)
a- Démontre que gadmet une bijection réciproque
-1

g

b- Précise I’ensemble de dérivabilité de g_‘ ]
c- Calcule g‘1 (x)pour tout nombre réel x
appartenant a [0 ; %f: .

d- On désigne ‘par (T) la courbe représentative de
g'1 dans le repére (O;;,}.) .Construis (T') dans

le méme repére que ( %)

activités sur les fonctions exponentielles et puissances
]
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8. ACTIVITES SUR LES CALCULS
INTEGRALES

ACTIVITE 1 ;

\ .

o 5x)dx ;
Calcule Jes intégrales suivantes : I, = §0(2l +IXx)dx ;

= ] .
f\m‘ Sl
k13
14=_“3 ls*J‘ —|x 1‘ dx :

I =J;)2 sinz(t) dt I, = J.:(cost)dt ;

L9
—[5 . T 1 X
9

dx ;

ACTIVITE 2 :

Calcule les intégrales suivantes -

) _ In3 ’ . _ 2 .
; Kz—_[_m(l 2e)dt 5 Ky = o> gy
1

: K, =J‘0(_ezx+1 )dx

2
Ks=[e*(e* +1) dx -

: K(,:_[(x"—ex)dx-;;
0
o 2x% +3x—1 p j e 1), .
K7=I(T ek Caler e
4

r
6 , S
= | i cos” xdx ;
Km_J‘sm x )
0

n
3 _ (5 sinx
K, =Jcos4 xdx ; Kj3 = J'(, ocosx
0
ACTIVITE 3:

i ; suivantes 4 ’aide d’une intégration
. s intégrales suivan
Calcule les intégr
par parties :

- 2 /’ ’
A =J'On(x sinx)dx ; IJ—JU (In x)dx

1
_ . p=[x*sin? xdx ;
o= [[(aus ) s D=

e Ydx
(x +x+
e

29)
. tpur : Sylvain AHOUA
Initiateul

ACTIVITE 4:

s , . . 2
1°) Linéarise I’expression 4sin 3x cos X _
2°) A Iaide d’une intégration par parties, calcy]e

T
I'intégrale / suivqnte % J =E (4xsin3x cos? X) dx
ACTIVITE 5 :

97471627 -94262854

dx

J=
On pose it 1)

. En utilisant e changemem

~TT
de variable x+1=2tans avecte J ; —[ Calcy,

2 2
Pintégrale J

ACTIVITE 6 :

On se propose de

\
calcule les intégrales
i= '[A cos? xdx et I= IA sin? x dx

1°) Calcule s +
2°) Justifie quel/ —J = j

’aide de deux inté
3°) Déduis- -en les

ACTIVITE 7 .

1°) Détermine [e

X" cos2xdx et déduis-en 3

grations par parties 1a valeurde 7 -
valeurs de 7 et

S nombres rée]

Saetp,
telsquepourx;to et x % —] ,0na:
1 b
T T E=— T
x(x+1) x+1°

2°) Calcule / = j
1

_\
Ju(r+l)
3°) En utilisant

— (2 In(x+1)
J=[ =

ACTIVITE § -

une mtegration par Parties calcule

On se propose de calcyle 1° mtegra]e T J‘

dv.
. °(1 &gyl
1° trois 5
1°) Calcule les troig mtegrales S“‘Vﬂntes. J., o
'y ) 0\\.‘1\‘;
I e 1 e" L+ v
J——zf"-‘f : f\_‘-d\- :
0(]+e") O(L+e*)d 3
2°) a- Détermine quatre réels o I
pour tout réel ¢ positif, on ait ; ta telg qQue,
1 * bt L b dt
Sl TR e
s I+t (140)? (T;? (1)
b- En posant £ =e" dans I'¢ga)eq (0
I l ' calcule
= | ————— v,
Pintégrale [ = 0 +e")?
activités sur leac lcllla
tégrales
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Recueil diéprewves « LA PASSION DES MATHS »

3°) A I’aide d’une intégration par parties, exprime J en
fonction de I . Puis calcule, J .

Zsin” x
On considére 'intégrale suivante : [, = j3 dx
0 cosx
™
n 3
avec n€N’ etlo—J.' dx I, —_[ 1 dx
0 cosx ) COSX

1°) a-Prouve que pour tout entier 7,
i

L ¢
I, — 12 =Esm * x(cosx)dx
n

b- Calcule Fsm x(cosx)dx en fonction de n.

c- Calcule /; puis déduis-en des questions a- et b- les
valeurs de I5 et Is.

2°) Soit U TP’application qui a x élément de [O;g]

associe U(x)= ]n\:tan(i + Eﬂ .
2 4

a- Prouve que pour tout x de [0;

U'(x)=

i
3 3
COoS X

b- Déduis des questions 1°) a- et 1°) b-, le calcul de
12 et 14

ACTIVITE 10 :

et déduis-en le calcule de /.

coSXx
1+2mnx

sin 2x

On pose | = j dx
1+2sinx

tij

Calcule ; +J et I . Déduis —en la valeur de J
ACTIVITE 11 :

Onpose: J= .[7 31 —
3 G

1°) Justifie 1’ existence de J
2°) On considére 1a fonction f définie par :

s [n %"]-ﬂ . J=f([n;§21£])

1+ sin x
Démontre que f est une bijection

X
1-sin x

a-

b- Détermine I’ensemble de dérivabilité E de la

bijection réciproque f~! et démontre que

VxeE, (/ )( )_(1+1)\[_

3°) a- Calcule f [%} et f (?J

b- Déduis-en la valeur de /

ACTIVITE 12 : cor.p: 302
b
On donne I'intégrale suivante : / = J. h(x)dx ou

a:—1n(1+\/§), b=—ln(x/§—1) et 4 la fonction

e.\’

/2_62,\'

1°) Justifie I’existence du nombre réel 7 .

Vd

3
2°) Soit I’ 'lppllcatlon u définie de K = [: n:‘

définie par : h(x)=

4

1
Dans }— R 5 In 2} par : u(x)=In(cosx +sinx)

2
Calcule u [E) et u(—n).
3 3

. T
Justifie que : cosx +smnx =ﬁcos(x—2)'

Démontre que u est bijective. Soit u™!

réciproque de u .

la

Détermine 1’ensemble de dérivabilité E de ™'
3°) Justifie queVxe E ,(u_' ) (x) = —=h(x) Calcule alors
Pintégrale 1
ACTIVITE 13 :

Soit la fonction /(x)=e™"

sin x .

. LU g .
1°) Exprime cos[x +Z) en fonction de cosx et sin x

2°) Etudie les variations de / sur [0 ) 2“] )

3°) Détermine la valeur moyenne de la fonction [ sur
[0;2n].

ACTIVITE 14 :

Soit la fonction v définie sur ]O +oo[ par:

2Inx
o= x? +x
i) Pro;wc que, pour tout réel x supérieur ou égal a 1,

Inx

]nxS v(x )S———

: 83
e
Initiateur : §ylyain AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854
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3
2°) ¢ % In x 2 Inx
alCUle I‘I 5 dx etJ:j—d‘.On
1 1 ¥
Temarquer, que ani =(In x)x—%
: x

AC'I‘.[VITE 15: cop, p:303 |

A/ Soit 15 fonctiop, J définje Sur R par :

Fx)= x3 + 5x2 +9x 4+ 5
P, 5 €t on note () sa courbe

Teprésentatiye dafxs le plan fapporté 4 yp repere

Orthonormg (0;i ,;) unité : | cm,

1) Démontye qu’il existe desr

els a, p et ¢ tels que
Pour tout y ¢ R, S =ax+ b

+ ‘2\ .
X" 41
tes de ]a fonction f lorsque X .tend
» PUIS vers — oo
b- Démontre que la drojte (
1

y= Ex + —2~ est asymptote 3 15 courbe (G),

2°) a- Calcule 1eg limi
Vers + co

D) d’équation -

c- Etudie | Position relative de (G) et ().
3°) Etudie les variations de |a fonction £ syr R.

4°) a- Détermine les coordonnéeg des points de Ia courbe
(G)oula tangente est parallgle a la droite (D).

b- Détermine une €quation de ces tangentes,
. 5
¢- Démontre que le point / (0 ; —2—) est centre de

symétrie de la courbe (G).

5°) a-Démontre que — 1 est Ia seule racine de f(x).
b-Trace la courbe (G) et son asymptote (D).

B/ Soit g la fonction définie sur R par :

2
X 5 2
=—+—x+2In(x“ +1).
B =42

6°) Démontre que la fonction g est une primitive de la

fonction f sur R qui s’annule en zéro. .
) a- Déduis-en le sens de variations de la fonction g
7°) a- -

+ oo
o 5{ Calcule les limites de g lors que x tend vers

uis vers —oo. , oo
§°) Soit un nombre réel o. , O

g E - )

a- Calcule en fonction de o, Paire A(q) CL ol
I’ensemble des points M (x ; ¥)du plan tels qu::
0<x<q-
lx+§-SySf(x)'
2 2
b-  Pour quelles valeurs de ¢ a-t-on : A(o) < 9

ACTIVITE 16 :

On considére la fonction numérique f

définie par : f(x)=(x + 1) lnl.\', - On note (G )la
courbe représentative de J ddans un plan

rapporté a un repére orthonorme ;i , ?)

d’unité 1 cm.

1°) a - Détermine Ie domaine de définition Df de 1

b - Calcule Jes limites aux bornes de p s

Soit: g(x)= ok + lnl.rl .
x

a-  Etudie leg variations de £ (onne demande pas la
courbe représentatiye de g).

b-  Caleyle &(=1) et précise Jo signe de g(x)

2°)

4°) a - Prouve que le point [(1:0) est

d’inflexjon pour la courhe (G).

b- Donner ype é
point T.

¢- Etudie les brancheg infinies g (%)

d- Constryjs (T)et (G). -
5°) Caleule, ep e, ajre
(G), l'axe (x’0 X) et les
x=let x=¢. (On
parties),

ACTIVITE 17 : cor. p :305
/. On considére Ja fonction Vi définje sur R

= Par .
f(x)= x(l +e?7* ) '
On note (C) sa courbe représent

un point

quation de 5 tangente (7)Ha (G)au

' s " ation g S up Tepere. .
orthonormé (0; i, J ). (Unité - 2cm), s

1°) Soit h la fonction définje Sur R pay .
h(x)=1+(1-x)e™™.
- Etudier les variations de h (o
: Eas de limites aux borneg de( ghn; détenninera '
b- En déduire le signe de h(x) sur R
2°) a- Etudie les limites de f* en +o‘° et —o
b- Précise la nature de la branche nfinjg de

471527-94262854

€
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Recueil d’

1 . .
c- Calcule lim [f(x) — ], puis interpréte le résultat
X+

obtenu. L. \ .

d- Précise la position de (C) par rapport a la droite
(8):y=x »
3°) a- Dresse Je tableau de variation de f .

b- Démontre que / admet une bijection réciproque

S YT
notée £~ définie sur R

c- f -1 est elle dérivable en 4 ?

d- Etudier la position de (C) par rapport a sa tangente

au point d’abscisse 2.
e- Construis (C) (On tracera la tangente a (C) au point

d’abscisse 2.
f- Construis (C*) courbe de £~' dans le repére

précédent.
1I/. Soit A unréel strictement positif. R, est la région du

plan délimitée par les droites d’équations

respectives x=0 et x=A et les courbes d’équations
respectives : y= f(x) et y=1x.

Soit a(X) l'aire de R, encm’.

4°) Calcule a(A) en fonction de A .

5°) Détermine a :Alim a(A) .Interpréte graphiquement
—y+oo

le résultat obtenu.

ACTIVITE 18 : cor.p:306

A/ On considére Ia fonction g de R vers R définie par :

gx)=(Inx)* +Inx—2.

1°) Etudie le sens de variation de g . Calcule g(e).
2°) Déduis de ’étude de g lesigne de g(x)

B/ On considére la fonction J définie par :

fn=000) ~Inx+1
(In x)?

3%) a- Que] est ’ensemble de définition D/ dela
fonction £ 9 |

b- Etudic les limites de S aux bornes de D .
G 9. " . ., . ) .

4°) - Etudie Ia dérivabilité de /sur D, puis vérifie que
pour tout x de D,, f'(x)= g(x)Inx

b ' ' x(In x)?
- - Etudie 1¢ sens de variations de / puis dresse son
si)lf)au de variation,

__n-“_]} plan Tapporté & un repére orthonormé

Oie, o . ‘ )
*€11€3), on considere |a courbe (C /) représentative

de 1ot 1a coure (C
Etudic 1 Position re|
(Ch) .

i) déquation: y=1Inx,
ative de (Cy)et (). Trace(Cy)

Initiatey, . Sylvain AHOUANGBO (492

-

‘éprewves « LA PASSION DES MATHS »

M

Co/ Soient lc?s réels act btels que : 1<ag<h,
6°) a-Etablie une formule d’intégration par parties pour

¥s s ]
I"intégrale : J‘ILQ{,C_
alnx

b- Déduis-en que : Ib L ldx LI ar-

a (In x)2 Inb Ina
7°) Calcule I'aire A()) de la partie du plan limitée par
les courbes (C 7) et (C,) etles droites d’équations :
X=ectx=XAavec x>¢.
Trouve le limite de 4(X) lors que A tend vers + oo,
ACTIVITE 19 :

Le plan est rapporté 4 un repére orthonormé
(0;i, 7). On considére la fonction fdéfinie sur

l'intervalle ]O s+ oo[ par: f(x)==3-Inx+2(Inx).
1°)  Vérifie que la fonction 4, définie par :

x> xInx - x, est une primitive de la fonction
logarithme népérien sur }0 3+ oo[.

3 3

e? e?

2°)  Onpose I, = j]nxa’x et I, =J‘(]nx)2 dx.
1 1
¢ ¢

a- Calculer /.
b- En utilisant une intégration par parties, Prouve

- 5
que: [, ==¢g2 —Z
1 2 4 e

c- Calcule If(x) dx . En déduire I’aire de ’ensemble
1

c

SRR

des points M(x;y) du plan tels que sxse

1

e
S(x)<y<0
ACTIVITE 20 : cor.p:308

A/ On considére la fonction :
u: [0 ;+ oo[ - R

x+1 2x
x=1 x*-1
1°) a- Détermine 1'ensemble de définition de u.

b- Calcule u(0) ct l_x}i u(x)

x—1In

2°) Etudie le sens de variation de « et dresse son tableau

de variations.. -
(11 n"est pas nécessaire de calculer la limite de wen 1)

3°) Déduis des résultats précédents que :

85
9) 97471627-94262854

Vaelo:l] u(x)20
{V XE ]I s m[ Lux) <0
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Recueid d/éprew

B/ Soit g la fonction définic par :
g0t m| R

x+1

XX In\————\— |

x-1
On désigne par (C,) la courbe de g dans un plan
rapporté & un repére orthonormé (O e, ,e,) (unité 2 cm)
4%) Détermine D, (le domaine de définition de g ) ; puis

étudic lalimite de g en 1.

57) a-Vérific que : A—Jri
x —

lim &=1) ln(l + —2—) =1
2

X =9 den x_l

=] +L. Prouve que
x—1

b- Déduis-en que 1im £(x)=1. Interpréte
Y= 4en
géométriquement ce résultat,
¢- Dresse le tableau de variation de g.
d- Démontre qu'il existe un réel @ unique
appartenant 3 | l[tcl que g(a)=0
Donne un encadrement d’ordre | de o.
6°) Trace la courbe (CH) )
C/ Soit f la fonction définie par :

[:[();l[—)ﬂ’&

x5 (x? =1)In el

l—x
7°) Prouve que f* est dérivable sur [0;1] et que
S(x)=g(x), Vxelo;]
8°) Détermine I"aire A du domaine plan limité par la
courbe (C,) ; I'axe des abscisses ; I'axe des ordonnées
et la droite d’équation x = ot.( Tu donneras le résultat
sous forme rationnellc)
ACTIVITE 21 :
Soit f la fonction d’une variable réelle définie par :
§]

X

f(x)=x+0+
1°) Détermine ©. et B pour que cette fonction ainsi que
sa dérivée premiére s’annulent pour x =2.
2°) On considére la fonction g définie pour tout réel non
: 1
ourbe
. p(x)=x—4+—.0nnote C, lac
nul x par: g(x) .

représentative de g dans un repére orthonorme

(0;17,7) . (Unités sur les axes 0,5)

a- Etudie le sens de variation de Ia fonction g et
dresse son tableau de variation.

i 9) 97471
i43 : §ylvain AHOUANGBO (+22
Initiateur * Sy

voy « LA PASSLON DES MATHS »_

b- Détermine les asymptotes a la courbe (CR)

c- Trace la courbe représentative (Cg) de g .

3°) En utilisant la courbe (Cg ). discute suivant les
valeurs du réel m le nombre et le signe des solutions de
|'équation : x2—(@+mx+4=0

4°) La droite (A) d'équation y =x—4 coupe I’axe des
abscisses au point A ; B désigne le point de (Cy )
d'abscisse 2; E le point de (A) d’abscisse A , (A >4)
puis A(A) est le domaine plan limité par la courbe (Cg)
, le segment [A B, la demi-droite [A E) et la droite

d’équation x =}

a- Détermine ’aire A(X).

b- Détermine la limite de A(A) quand A tend vers
+ oo
ACTIVITE 22

= tecor.p:310
On considére |, fonction /' dé¢finje par:

TAF=T= De* WS x <]
X x-— s
X741
courbe représentatjye de la

d’un repére orthonormg
Partie A :

On considére - X o3 +3
1°)Etudie les Variationg -2

2°) Démontre que l‘équatio: Sncﬁoll .

fonct; )
‘nc_no,, J dans | plan muni
(0:i

/) (unitg graphique 2cm)

. =0 ‘
unique B telle que . I Admet ype solution

PRLAS
3°) Déduis-en le sjgne deU(yy
Partie B : SUivang
4°) Justifie que fest définje sur
5°)a) Etudie la continuité ge Feiy 5
) X
b) Etudie la dérivabiljtg de
interprétation géométrique, N x
6°) Soit & la fonction définje

) =[r (o
a- Exprime /'(x) en fonction e

. (
b- Calcule a(x) et h'(x) et dé¢ dUis-enx) et S (x)

Pour ,

86
527-94262854

' xU(x ¢ :
=21, [ =3 ()zx*‘l\ p%’tout
(" +D° 2f(x)
7°) Etudie les variations de  f.
activités sur les caley), ingg
Tray

Scanné avec CamScanner
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g°) Etudie les branches infinies de (C)).
9°) - “onstruis la courbe (C/)
Part.C:
10°) Soit F x> (ax + b)e”
a. Détermine @ et b pour que F soit une
primitive sur J-0;1] de Ia fonction /.
b- Calcule Iaire A(ct)en cm’ du domaine plan
Jimité par la courbe (Cy), I'axe des abscisses et les
droites d’équations x=0 et x=o (0t<0).

c- Calcule Ji‘,’L Al®)

H(x) 13;2 3 x+ 5)6’2" et soit (IN) 1
o i =|—x" —— — 1
11°) Soit H (x 5 5 5 a

représentation graphique de f sur[0;1] .

a- Justifie que H est une primitive sur R de la
fonction : x> (x2 —2x+1)e*

b- Calcule en cm’ le volume V du solide engendré
par la rotation de (I') autour de I'axe des
abscisses.

ACTIVITE 23 :cor.p:312

Partie A :
Soit u la fonction de la variable réelle x définie par :

u(x)=2x—\/l+x2

1°) Résous dans R , I’équation u(x)=0

2°) Détermine le signe de #(x) suivant les valeurs de x.
Partic B :
Soit g la fonction de variable réelle x définie par :

g(x)zx—2\/]+x2

3°) a- Justific que g est dérivable sur R.
b- Calcule 1a dérivée g’ de la fonction g .
¢- Déduis-en le signe de g'(x) .
4°) Détermine les limites de g aux bornes de son

ensgmble de définition D puis dresse le tableau de
variationde g .

5°) a- Détermine les équations des asymptotes a la courbe
(C) de g.

b- Précise la position de la courbe (C) par rapport &
S¢S asymptotes.
6°) Construis a courbe (C) de g dans le plan muni d’un
repére orthonormé (07 , 7).

; iphique 2 cm)
Partie C

7°) Dé i i
) Détermine 1a fonction numérique 4 telle que pour
toutréel x, h(-x)+g(x)=0

8°) Soi

(C) Soit (T') la courbe représentative de 4 . Prouve que
0) V(D) estla courbe d’équation :

Y =2y<3x2 42

Initiateyy : ;
TG Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-9426286

9°) Déduis-en que le point O est un centre de symétric de
la courbe (C) U(T)

10°) Construis alors (I') dans le repére précédent.
Partie D :

Soit la fonction numérique f 1éfinie par :

S(x)=xv1+x? +ln(>:+ 1+x2—)

\
11°) a- Démontre que pour tout réel x, V1+x? > ||
b- Dédui<-en ’ensemble de définition de f
12°) Calcule la dérivée /' de f puis déduis-en une
primitive de la foction g sur R.
13°) Calcule en centimeétre carré 1’aire de I’ensemble des
, o 0<x<1

points M(x; y) du plan qui vérifie :

g(x)Sy<—x

ACTIVITE 24:

On considére la fonction f de R vers R par:
X
f(x)=41+xe? ,six<0
xnx—x+1 ,six>0

et Soit (O; },}) un repére orthonormé du plan et (C)) la
courbe représentative de f* dans ce repere.

4°) Détermine le domaine de définition de f

5°) a- Etudie la continuité et la dérivabilité de £ en 0.

b- Ecris les équations des demi-tangentes a (C) au
point d’abscisse 0
6°) a- Calcule les limites de f en —oo eten +oo

b- Etudie les branches infinies de la courbe (C)).
7°) Etudie les variations de f et dresse son tableau de

variations.

8°) Trace les demi-tangentes a (C,) au point d’abscisse 0
et trace (C))

9°) Détermine 1’aire de la partie du plan délimitée par la
courbe (C)) et les droites d’équations respectives y =1,

x=—let x =0 (Tu pourras utiliser une intégration par

partie)
10°) Démontre que la restriction g de  f a I’intervalle

|- o0;0| est une bijection de I’intervalle - 00;0[ sur un
intervalle que tu préciseras.

ACTIVITE 25 :

On considére la fonction numérique de la variable réelle
h(x)=03- x)\/; ,six20
h(x)=e" —x-1 ,six<0
par (< ) sa courbe représentative de }i Qans un plan
rapporté a un repére orthonormé (Q;i,j )(unité

définie par : { et on désigne

graphique 2 cm)
Al

activités sur les calculs intégrales
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l°i a- Etudie 1a continuité de 4 en 0.
b- Etudie la dérivabilité de # en 0. Quelle
interprétation géométrique peut-on en tirer ?
. c- Etudie les variations de h et dresse son tableau de
variation,
2°) a- Prouve que la droite (A) d’équation y=—x—1 est
asymptote a (« )en —og
Précise la position de (~ ) par rapport & (A) pour x <0
b- Ecris une équation de la tangente (T) 4 (+ ) au
point d’abscisse 3.
c-Construis la courbe (¢ ), la tangente (T) et la droite
(A).
B/
3°)Soir g I'application définie par :
R |
x> g(x) =h(x)
a- Prouve que g estune bijection
b- Trace la courbe représentative () de la
réciproque g~' de g dans le méme repére que
(# ). Tujustifieras la construction
4°) on donne la fonction f définir sur 0; + oo par:
S(x)==h(x) et (< ’)sa courbe représentative
Construis (C”) dans le méme repére que (C) en justifiant
ta construction
5°) On considére le domaine plan (E) délimité par les
courbes (« ), (# ) et les droites d’équations x =0 et
xX=3
a- Calcule I’aire 4 de (E) en cm’
b- Détermine en cm’ le volume du solide engendré
par la rotation de (E) autour de I'axe des
abscisses.

ACTIVITE 26 :

On considére la fonction f définie par :
,5ixe ]—w;—l[u}-l ;0[

f(x)=x%c" sixe0;+oof
On désigne par (C) la courbe représentative de / dansle

x—1
f(x)=x+lnx+]

plan rapporté a un repére orthonormé (O./ ,j) avec

[1-7]=2em

tic A : it -
11)3—;166@-1 ost le domaine de définition de /- Caleule

f(=2)y et /3)
2°) a- Prouve que la s |
b- Etudie la dérivabilité de f en

i tsultals
aphiquement tes resut )
fg)i- Etablie que la dérivée f de fa

1 iy T
fonction J cst continuc ¢n zcro.
0. Et interpréte

pour cxpression
UANGBO (+229) 97471

Initiateur : Sylvai® AT
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e
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ff(",)zﬁz—i-]]— sl XE ]—m;"l[U}—] ,O[
i .
f(x)=x(2- x)e " sixe [0;+ oo
b- Dresse le tableau de variation de la fonctig f
4°) Démontre que I’équation admet une racine Uniquel
comprise entre — 1,6 ¢t 1.5.
5°) a- Justifie que la droite (D) d’équation y=yx eg
asymptote & la courbe (C) au voisinage de — oo,
b- Etudie la position de (C) par rapport & (D) dag
Foo:0[\-1}
(°) Trace la courbe (C) en représentant sur la méme

figure les asymptotes ; les demi tangentes en 0 et [eg

points d’intersection avec les axes de coordonnées,
Partie B :

Soit g I’application définie par :
g:[0;2]- r(o;2)
X g(x)= f(x)

7°) Prouve que g définit une bijection de [0; 2] sur un
mtervalle J  préciser.

8%) On note g~ la bijection réciproque de g .

a- Résous I’équation X (x)=1.

b- Démontre que (g“ )’[-l—) =e.
e

9°) On appelle (C*) la cour
Trace (C*) ep utilisant 13 ¢

LR, ourbe :
apreciser (on placera sy la courl(y(e:)(gt- )u ;f trgnsfonnatlon
g point

a tangente

be représentative de g,

d! _d -
oraonnée 1 et | au po . I
point d absmsse_)_

Partie C : a

A étant un rée] strictemeng
L
100)= [ f ()

10°) a- Interpreéte graphij
b- En procédant 3

POSItif, on poge

quement ; o)

une intg A
2080, “Btation pq; Parties oa1cule
11°) Quelle est la limite de o 1o » calcu
— 60, 'sque A end v
12°) Onpose A =2 ers

a- Calcule 1(})
b-  Déduis-en la valeur cn epy? 4. .
S , , : aj
limitce par (C*) et les drojteg d‘élrle de |, Biiped
mﬁan 5 :t(;c
=Yg

4
x=0¢etx=—,
e

ACTIVITE 27 : (extraitbac D 204

) : m : Urk;

On considére la fonction mmérique 7 ggg, “ing

. ¢ sup QﬂSQ)
par:

activités sur les caleulg iy
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{f‘(x)_—_(]-.vc)e’r ,six<]

f(x)=\!x2 +2x-3,six>1
On note (@) la courbe représentative de S dans un
repére orthonormé direct R=(0;i , ) unité graphique :

2cm.

1°) a- Etudie la continuité de /et x, =1,

b- f est-elle dérivable en x, =1 ? Interprete
géométriquement le résultat obtenu.
2°) a- Calcule les limites de f en —cceten 4o

b- Soit f’ladérivée de f . Calcule f’(x)et étudie Je
signe de f”.

c- Dresse le tableau de variations de f .
3°) Prouve que la droite (A)d’équation y=x+1 est
asymptote & (C') en +eoo,
4°) Détermine une équation de la tangente (7') a (%) au

; |
point d’abscisse —1. (on donne : — =0,36)
e

5°) Trace (A), (T) et (€).
6°) a- Démontre que la restriction de £ a ]I i+ oo[ réalise
une bijection de I ; + e[ sur un intervalle J que tu
préciseras,

b- On note (@) la courbe représentative de cette
bijection réciproque dans le repére R.
Construis (2”)
Partie B :
7°) Soit 0.un réel strictement négatif,

8- ATaide d’une intégration par parties, calcule

I(o) =J-;}xe*dx A

b- On désigne par D, le domaine plan délimité par
(), (Ox) et les droites d’équations x =0t et
x=0. Calcule, en cm?, 1a valeur de I'aire A (cr)
du domaine D,.

¢- Calcule lim A(a)

89 2 Mg i 5 :
r)daéfD‘etennme lesréels a, bet c tels que la fonction
Cmesur R par: F(x) = (ax® + bx +c)e®* soit une

Primitive sur R de )y (x? =2x+1)e>

b-
Caleule, en cm’, le volume V (o) du solide S (ct)

engendré par | ; ;
de I'axe (Ox)a rotation compléte du domaine D, autour

ACTIVITE 28 .

Soit f1Ia fonction ny

cor. p & 314 (cxirait BAC D 2004 Sénégal)
mérique définie par :

Pl (2x—1e* —2x + 2
. e* —1
1°) Détermine I’ensemble de définition D .

y de la fonction
et trouve les trois réels g »betetelsq

ue, pour tout

X de D,, onait: FE = ax oyl

‘ ‘ e’ -1
2°) Détermine les limites de J aux bornes de D,.
3°) a- Détermine 1a fonction dérivée de I

b- Résous dans R, équation : 2¢% —5¢* +2=¢
c- Déduis en le sens de variation de S etdresse le
tableau de variations de (o

4°) On appelle (C) la représentation graphique de la
courbe f dans un plan muni d’un repére orthonormé
(Osi,j) dont I'unité est 2 cm.

Démontre que les droites d’équations respectives :
y=2x—1et y=2x-2 sont des asymptotes de (C)
respectivement en +.oo et en — oo,

Précise I’autre asymptote.

5°) Soit x unréel de D, on considére les deux points M
et M’ de (C) d’abscisses respectives x et — x , détermine

les coordonnées du milieu Q de segment [MM’]
Que peux-tu déduire pour la courbe (C) ?

6°) Trace la courbe (C).
7°) a- Trouve les réels o et B tels que, pour tout réel x
; e’
de I'ensemble D, on fait : f(X)=2x+o+ E "
; =

b- Soit & un réel supérieur ou égal a 2.
Détermine I’aire A(k) en cm® de 1’ensemble des points

du plan dont les coordonnées (x; y) vérifient :
m2<x<Ink
{2.\:~1s y<fx)
¢c- Calcule rl_i’l}l, A(k)

ACTIVITE 29: cor.p:316

A°) On donne la fonction g définie sur R par:

g(i‘):x—\l.\'z -x ,si<0

,5ix>0

g(x)=x* Inx |
ot on désigne par (Cy) sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (0;i,j).d unité 2 cm.

i 07
1°) g est-clle continue i .
2°) g est-elle dérivable en 0 ? Donne uné signific

graphique de tes résultats
3°) Etudie les variations de g .

ation

activités sur les calculs intégrales
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4°) a- Prouve que la droite (D) d’équation y = 2x "2' est

asymptote & (C,) au voisinage de —co.

b-Etudie la position relative de (C,,) et (D).
5°) Trace (Cg) )
B®) Soit ¢ I’application définie par :
©: ]— 0o} 0] — IR
x> o(x) =g (x)
6°) Justifie que @ est une bijection de ]— SR 0] sur un
intervalle J que tu préciseras. On notera ¢~' la
réciproque de ¢ .
£2
2x -1
8°) On note (C1) la courbe de ¢

Précise, son tableau de variation, I’asymptote a (Cyr) et

7°) Prouve que Vxe J , ¢~ (x)=

les autres propriétés utiles de ¢~'. Trace (C(p-l) dans le
méme repére que (C,)
9°) a- Démontre que, VxeJ, ¢™'(x)=ax +p+ Y

2x-1
avec 0., B et y trois constantes réelles a déterminer.

b- Donne une primitive de ¢~ (x)

10°) a- Calcule en cm? , ’aire 4; de ’ensemble E; des

. —1-/2<x<-1
points M (x;y) tels que: ,
—-1sy<o (x)
b- Calcule, I’aire 4, de I’ensemble E, des points
-1<x<0

M(x;y) tels que: {x <y<07 (1)

c- Déduis-en 'aire E; UE, etl’aire 4
-1£x<0
gx)<ys0
ACTIVITE 30 : 3
Le plan est muni d’un repére orthogonal (O;i il )
(unités graphiques : 2 em sur ’axe des abscisses et 1 ¢cm

sur I’axe des ordonnées).
On note G la courbe représent

définie sur
fx)=ax’ +bx+ec+2n

nombres réels. .
On note A le point de
Partic A : Détermination

ative de la fonction [
]—-w;l[ par
(l—x) ot u, b et ¢ sont des

t de G d’abscissc -1,
de [

e ~wrANTARN (+229) 974

7162794262854

S—

Ddtermine a, b, ¢ de fagon que les conditions Suivy,
soient remplies : .
« T passe par le point O et admet en ce poing
tangente de coefficient directeur 1 ;
e la tangente 4 G en A est paralléle alaye i
abscisses.
Dans la suite du probléme tu prendras
f(0)=x"+3x+2In(l- x)
Partie B : étude de la fonction f et tracé de G.
1°) Détermine la limite de f en 1. Déduis-en I’existep
d’une asymptote D a la courbe G.
2°) Détermine la limite en — oo de la fonction f ,
3°) On désigne par /” la dérivée de f . Démontre que
" 1-2x)(x+1
iy =22 1)
l1-x
strictement inférieur a 1,
4°) Etudie le signe de f“(x) suivant les valeurs de x.
Dresse le tableau de variations de I
5°) a-En utilisant le tableau de variations, détermine le
nombre de solution de I’équation f(x)=0.
P- Onnote o la solution appartenant & |- co; —1[.
Justifie que ove |- 2. — 18]

6°) Construis 5 et ¢ dans ]
Partie C : Calcu] d’aire

1°) a- Soit H et 4 les fonct
H(x)=(x- l)ln(l —-Xx)
Démontre que H est un

pour tout réel nombre réel x

erepere (0;77, 7).

ions définies sy Lo 1] par:
"X et A =In(l - ),

Nmitive g
2°) Calcule I'aire A de de /sur ]‘ Nt 1[-

cisse et Jeg CI]) lan délimitée parla

roites (°«

x=0o et x=0, €quation :

Tu donneras la valeyy exacte
o

ACTIVITE 31 :
Partie A :

On domle_.dans le play
orthonormé (0;i, j) 1

mup;

4 représentqs: Un  pepa
‘ ﬂtlQ lepere

d’une fonction g, définic, dériv-,bl gramlique .
croissante sur I'intervalle J0; 4 oo Ble o Strs T
’ : .. Mctement

var O et A(1; 1) est tangent rojt
l (s b fenioien Ak, Courb:( Passant
L)

La courbe (I') admet pour asymptote v,
ordonnées 'Cale |,

activités sur les caley), i
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[FRR A SR R TV SR S A
1 I I [

[}
LI L L
' |
.j...]i:--T——I--J—-—!‘_._

1°) Détermine graphiquement :
a) lim g(x) ;b) g(D)

;e) g ()

2°) On admet que pour tout réel de I’intervalle ]0;+oc[ ,

a b ”
g(x)=Inx+—+—, ol act b sont deux nombres
X x

réels.
a- Exprime g(I) et g'(]) en fonction de a et b.
b- Détermine a ct ben utilisant les résultats
précédents
3°) On suppose que g est définie sur ]O;+°°[ par :
g(x):lnx+g—-]-2—
X x
a- Démontre que I’équation g(x)=0 admet une
solution unique O dans I’intervalle [0,2; 0,8] 3

Détermine un encadrement de 0O d’amplitude
001 et déduis-en une valeur approchée de o 2

2
107 prés par excés.
b- En utilisant le sens de variation de g , déduis-en
Je signe de 3
g(x) sur JU;+oo
Partie B : @ ]0 [
Soi .
Ot/ la fonction définie sur ]0;'*‘“’[ par .
f(x)=e"(1nx+.1_)_
X
On note ¢~
la courbe représentative de la fonction [

dans Je plan muni ¢°

Bl un repére orthonormé (037 ,/)

Détermine 1a limite de f en +eo

b- Vérifi
€ que Ion “cri .
a . peut ecrire, fouk: =
PPATienant & Pinteryale J0; 4 cof e
f(x):ff_
e (xInx+1)
¢- Dédy;
€duis-en 1 limite de f en 0

L’ Sylvain 91
AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854

5°) a- Détermine la fonction dérivée f de la fonction
f' et vérifie que, pour tout réel x de I'intervalle ]0;+ °°[ s
J ()= g(x)e”
b- En utilisant le signe de g obtenu précédemment,
¢tudie le sens de variation de 7 sur ]0;+ °°[.
6°) a- Détermine une équation de la tangente (A) 4 la
courbe C au point d’abscisse 1.
b- Etudic les branches infinies de f
7°) Trace (A) et #
Partie C :
8°) On note Aun nombre réel tel que: 0<A <1,

a- Démontre que la fonction A, définie sur

intervalle ]0;+°c[ par: h(x)=e'Inx est une

primitive de la fonction f sur ]0;+m[.
]
b- Déduis-en que jf(x)dx =—e*In)
A

9°) 7 désigne la partie du plan comprise entre 1’axe des
abscisses. La courbe # et les droites d’équations x = o
2

et x=1.
a- Hachure le domaine %
b- Calcule la valeur exacte, exprimée en unités
d’aire, de I’aire "~
ACTIVITE 32 :

On considére les fonctions g et f définies par:

f(x)=xe* =2 ,six<0

X =xlnx)2—e et
g()=x( f(x)zx-2+l—€— ,six>0
nx

Partie A :
1°) Etudie les variations de g .
2°) Calcule g(e) et déduis-en le signe d_e g(x).

Partie B : B
3°) a- Détermine Iensemble de définition D de /-

b- Etudie la continuité et la dérivabilité de [ en0

puis interprete graphiquement les résultats obtenus.
c- Etudie les limites de £ aux bomes de L.

d- Ftudic le sens de variation de f.
(Tu exprimeras f'(x)en fonctionde g

e- Dresse le tableau de variation de
Etudic les branches infinies de la courbe rep
(C)de f.

g- Construi
(O;F,}') unité 1 cm.

(x) lorsque x >0)

yoa &

résentative

s la courbe (C) dans un repere orthonorme

activités sur les calculs intégrales
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'R(’/C%@d/ d/’epi’W%f « LA PA
______________/

SRR 4 e dx
4°) Soit 'intégrale /= L Tl
a- Donne une interprétation géométrique de /.
b- Domne par la méthode des rectangles, un
encadrement de I par deux décimaux d’ordre 3.
(Tu partageras l'intervalle [3;4] en 5 intervalles
de méme amplitude ) »
Déduis-en un encadrement de I'aire A du
domaine limité par (C), la droite (A):y=x-2
et les droites d’équations respectives x =3 et

x=4.

ACTIVITE 33 :

On considere la fonction numérique h de la variable

c_

hix)=e*—x ,si x<0

réelle x définie par: < h(x) =cos’ mx ,si x€ [0 ; l]
h(x)=1+1n—x 8t x>1
X

et on désigne par ( ©) la courbe représentative de /1 dans
le plan rapporté a un repére orthonormé (O 77) . Unité
graphique 2 cm
1°) a- Détermine I’ensemble de définition D de .

b- Calcule les limites de # aux bornes de D
2°) a- Etudie la continuité de # en tout point de D eten
particulieren O et en 1

b- Etudie la dérivabilit€ de # en tout point de D et
en particulieren O eten 1

c- Interpréte graphiquement les résultats obtenus lors
de 1’étude de la dérivabilité de h enOeten 1
3°) Etudie le sens de variation de # et dresse son tableau
de variation
4°) a- Etudie les branches infinies de la courbe ( 7")

b- Justifie que ( 7)) admet un point d’inflexion dont
tu préciseras les coordonnées.

c- Trace la courbe ( ) avec ses différentes tangentes
et demi-tangentes éventuelles
5°) On désigne par E le domaine plan lim.ité par la 001.1rbe
(7’) et I'axe des abscisses e; les droites d’équations
y=—1 et x=e. Calcule en cm” I'aire du domaine E.

6°) On pose [ = ]— oo} —;-] . Calcule h(/])

g:1 = h(l)
x> g(x) = h(x)
a- Justifie que g admet unc application réciproque

7°) Soit I*application

-1
g

b- Détermine le domaine de dérivabilité K de s

. wenDA (£090) 97471627-94262854

SSION DES MATHS »

8°) Soit (I') la courbe représentative de g~ dorg le
repére (031.J)- .
A Justifie quele point B(ZE) appartient a (r).

b- Calcule (g—1 ) (%)

c. Construis la courbe (I') dans le méme repyy,

(0;?,_7). |
ACTIVITE 34 i cor.p: 319

On considére la fonction f définie de IR vers IR

fl)=—"2 ~ ,5i<0
par : I++41—x N
f(x)= In x +1 ,six>0
x—Inx

On désigne par (C) la courbe représentative de dans

le plan muni d’un repére orthonormé (O ; 7 7) :
Partie [
1°) a- Etudie les variations de la fonction # définie sur
]0;+oo[ par: u(x)=x—Inx
b- Déduis-en que
I’intervalle ]O - +oo[ s Xx=Inx 20
2°) Soit D P’ensemble de définition de f
a- Démontre que p = [~1:+ oof -
b- Démontre que S
o B f_ ?st continue sur p,
udie la dérivabilitg de 1 ep 0 i
nterprétation géométy; ue d p uis donne une
d- Etudie la dérivabilitg g > | SUMtats obtenus.
3°) a- Etudie les variations de » en -1

pour tout x appartenant a

b- Construis la courb
Partie I1 : e (C)

4°) Onpose I =[-1; 0]
Soit 1a fonction
g:l-J:
x> gx)= f(x)
a- Démontre que g egy bijective
b- Dresse le tableay de variatj :

°tJ = rpy

construire sa courbe ) d(;ll de g Ui
que (C). M le mg, 1S
: € rengy
c- Détermine g~ (x) pour tout . "Pére
0 T FCme
- Calcule 7~ (%) )edx it
d u L ({, (.\))d\ . de )

5°) Soit A I'aire du domaine pla, el .
('), 1a droite d'équations y = x ¢t le;lgn Par |
d’équations : x=-1 et x=0 . Miteg

A ¢q
u
a- Calcule 4. Tbe

activités sur leg
ale
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| oo
b- Déduis-en I’aire du domaine plan compris entre la

courbe (C) et ().
CTLVITE 35 :

On considérs 1a fonction f définie sur [-e;+ o[ par:

2
‘(x) = x+e)In LR ,SI X#—e
(%) x+(x+e) p

f (_e) =—€

Soit (C) la courbe représentative de f dans le plan muni

d’un repére orthonormé (0;i,j)
A/ 1°) a- Démontre que lim x(Inx)? =0

x—0
>

b- Calcule la limitede f en —e ; f est—elle

continueen —e ?
c- Etudie la dérivabilit¢ de f en —e .

2°) Détermine le sens de variation de f*, puis dresse

son tableau de variation.
3°) Détermine une équation de la tangente (T) a la

courbe (C) au point d’abscisse 0.
4°) Trace (C) et (T)
5°) a- Démontre que f est une bijection de
[-e;+ oo[sur un intervalle J & préciser. Soit f 1 la
bijection réciproque de f et (C’) la courbe
représentative de !
b- Trace (C’) dans le méme repére que (C).
c- Détermine I’ensemble sur lequel 7' est

dérivable.
B/ Soit o un nombre réel tel que —e < < 0. On pose

0
J(0)=[ f(x)dx
o
6°) Pour tout entier naturel », on désigne par :
0
I, (o) I'intégrale _[(x +€)[In(x +e)]" dx
o

a- ATaide d’une intégrale par parties, exprime
I, (o) en fonction de /,_;(cx)pour n entier
naturel non nul.
°b~ Calcule 1 (o) puis 1,(c) et 1,(0).
7°) a- Vérifie que pour tout x de |-e;+o[,
T®) =@+ o)1+ In(x + ) + x
. b- Exprime J(o) en fonction de I,(at) , /;(®)
zgl), puis en fonction de o, seul.
°) Calcule 1|y (—
Jim (- ()

>

Ih"lﬂn‘.-, - sl

ACTIVITE 36 :

Le plan est muni d’un repére orthonorme

(0;17,7) , unité 2 cm.
On considére les fonctions f et g définies par :
f)=x+(1-x)e* et g(x)=1+(1-2x)e>*
1°) a- Etudie les variations de g.
b- Démontre que I’équation g(x) =0 admet une
solution unique o dans R et que 0,63 < ¢t < 0,64
c- Déduis-en le signe de g(x)
2°) a- Etudie le sens de variation de f* et dresse son

tableau de variation.
b- Calcule f(1) et déduis-en que le signe de f(ov)

(Utilise le sens de variationde f') ‘
. 1 1
c- Justifie que f(o) =0t ——+——
we J{a) 2 2Qoa-1)
3°) a- Démontre que la courbe représentative ( #") de f

admet un point d’inflexion I qu tu préciseras.
b- Donne une’équation cartésienne de la tangente (T)

a(“)enl

c- Etudie les branches infinies de la courbe ( 7).

d- Construis (T) et (%) (tu prendras o = 0,64 )

4°) Soit y un réel strictement négatif.

a- Calcule I’aire S(y) du domaine limité par la
courbe ( %), la droite (A):y=x et les droites
d’équations x =y et x =1

b- Calcule lim S(y)

Yoo
5°) On pose [ =]—°°; OL] et J = f(I). Soit ’application
h:1—J
x> h(x) = f(x)
a- Justifie que / admet une application réciproque

B! dont tu préciseras I’ensemble de définition.

b- Etudie la dérivabilité de h7! et calcule (h'"l)(l)
c- Trace dans le méme repére que (%) la courbe
(%)de b,
6°) Soit vix> (I—- x)e** et (D) le domaine limité par
la courbe de v, les axes de coordonnées et la droite

d’équation x=1.
a- Détermine lesréels a, b et ¢ pourquela

. 4 .
fonction H : x> (ax? +bx+c)e™™ soit une

primitive sur R de la fonction x [v(x)]2

Calcule le volume du solide engendré par la rotation
autour de I’axe des abscisses du domaine (D)

—akieiélna anw lao ralmile intdorales
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ACTIVITE 37 : cor. p:322

D

e

Prouve que F, définie par: F(x)= _[ T dt , est
1

dérivable sur ] = [1 T+ oo[et calcule sa dérivée.

ACTIVITE 38 : cor.p: 323

On considere les fonctions f et g définies sur l'intervalle

b4
0;—\par:
[ 2]"

F(x)= sin x

sin x + cos x

Cos x

et g(x) =

Sitix 4+ cosx

n T
1°) On note ] = IOE S(xX)dx et = Iol g(x)dx.
a. Calcule J + J .

b. Calcule J —J |
c. Déduis-en les valeurs de JetJ.

2°) On note K = joi (f(0)) dx et L= j05 (g(x))dx .

a- Calcule f'(x) - Déduis-en 1a somme X +

b- En t’inspirant de la premicre question, calcule les
valeursde X et [ .

(SAE]

2 iy . sin x cos x
c- Déduis-en l1a valeur de M =I dx

o (sinx + cos x)?
ACTIVITE 39 : cor.p:324

On considére la fonction £ définie sur l'intervalle
1
I=11;1] par: f(1)= .
V1-12

X
1°) Justifie que la fonction F:x+—> I S(@)dt est définie
0

sur / o
2°) Etudie le sens de variation de Fsur J.
3°) Démontre que F est impaire.

. -n T
4°) Soit G la fonction définie sur T,-z- par
G(x)=F(sinx). ) ]

ivable sur |—=: 2| et calcule
a- Prouve que G est dérivable 23]

G' ’ ’ . .
b- Déduis-en une expression simple de G .

I R Tt s L L |

1
1
1-x2

ACTIVITE 40 : cor.p:324

Soit la fonction G la fonction définie par ;

x 2
e

1°) a- Justifie que G est définie sur Ret que G g
impaire.

b- Etudie le sens de variation de G et déduis
signe de G(x).

2°) a- Prouve que pour tout réel strictement positif ¢ g,
1 1
<

. 2t+]_ ’1+4t2

b- Calcule E—zd“tl
I+

+ o puis dresse le tableay de variationde G .

3°) a- Dérpontre que G est une bijection de R sur R.
, -b- Soit F la réciproque de (; . Démontre que F est

2
5°) Calcule I'intégrale K = I x .
0

-en le

a

dt et déduis-en la limite de G i

d- Détermine alors

ACTIVITE 45 .

: * cor, P: 325
La fonction S est définje par :

2 o 1
S = (Q;LI] o
x x>

T e e .

Tl<xgq

C) est sa
(v courbe reprage,

orthonormé ©0:7. 7 tatjy,

- e
) J ) d,u 1t . \
Partie A : nité gy aph;j qQu un repére
1°) Démontre que Pensembyq Cm,
Dy=F1;+o, de déﬁnitio
2°) a- Démontre leg égalités Suivapge de f est
S: o
. _ * i
.\'l-l;Tm f(x) =] T f(x) = w0 et
b- Déduis-en de la question 1y,..
asymptotes de (@) Précg ente |
= ©s droj
3°) a- Prouve que lim L,e * =0 SLges

x=0* x =

b- Etudie la continuité de fen 0

antitritds sm o
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1, .. .. f(x)-f(0)
— d 1 2
e- En posant h=— étudie lim ==

.. (x-S0
d- Etudie ,1-131 -

f est-elle dérivable en 0 ? Interpréte graphiquement les

résultats.
4°) Démontre que :

!

’ l— -

a- Pourtout x€ 105+, f(x)=[ 4x)e x
x

, x+2
tout xe |-1;0[, f(x)= )
b- Pourto = [/ G+1)?
5°) Dresse le tableau de variation de /.
6°) Trace (%)
Partie B :

Soit o unnombre réel tel que : —1< o <0.

7°) a- Justifie que Pour tout x tel que —-1<x<0 ,
x 1

—_— =l
x+1 x+1

b- En utilisant une intégration par parties démontre

que: Eln(x+l)dx=—aln(a+1)+0L—ln(a+1).

8°) a- Déduis-en 1’aire A(o)
délimité par I’axe des abscisses, la courbe (‘¢) et les
droites d’équations x=0. et x=0.

b- Calcule lin}+ A(o)

du domaine du plan

ACTIVITE 42 :
Partie A :

On considére les fonctions £, définis par :

m+x
Sa(X)=e"+ ]n[ J ol mest un paramétre réel non
m—x

nul et on désigne par (€,,) la courbe représentative de f,,
dans le plan muni d’un repére orthonormé 031, 7).
1°) a- Donne I’ensemble de définition D, de f,..

b- Calcule les limites de /., aux bornes de D,, .

¢- Caleule £, (0). Déduis-en que toutes les courbes

(G.) passent par un point fixe A dont tu donneras les
coordonnées,

Q .
2 ).Et'udlc les variations de £, et fais son tableau de
;ilrlauom lors que m >0,
) Détermine Ie récl sachant que (@,) admet au point

A une tangente parallle 4 la droite d*équation :
V=-x+3,

Pa"\ieﬂ:

Soit f la fonction de variable réelle x définie par :
f(x)=e" +ln(l—x) .
1+.

4°) Donne I’ensemble de définition D de [ et vérifie
que f appartient & la famille des fonctions f,, .
5°) Soit g la fonction définie sur D par :
gx)==2+01-x"e" .
Etudie les variations de g sur D et déduis-en le signe de
2(x) sur D.
6°) Déduis-en de I’étude précédente le tableau de
variation de /, puis trace sa courbe (C).
7°) Démontre que [ est bijective de D sur un ensemble J
que tu préciseras.
8°) On désigne par A la réciproque de f et par (T) sa
courbe,

a- Démontre que le point B(1;0) appartient a (T).

b- Ecris I’équation de la tangente (A) a la courbe (T)

en B.

¢c- Trace (A) et (T)

9°) a- Calcule a I’aide d’une intégration par partie

0 —_—
I’intégrale : I ,ln(l x]dx.
3 1+x

b- Calcule I’aire du domaine limité par la courbe (€),

. \ e 1
I’axe des abscisses et les droites d’équations : x =—— et

x=0.
c- déduis-en ’aire du domaine limité par (T), I’axe

. . . 1
des ordonnées et les droites d’équations y = ) et

y=0.
ACTIVITE 43 :
Soit la fonction définie par: f(x) = CO,S_ al
sin x

I
1°)- Détermine le domaine de définition de la fonction

f.
2°) a- Démontre que f est une fonction impaire et
périodique de période 2m .

b- Démontre que le graphe de /' admet la droite

, : T _r
d’équation: x = i comme axe de symétrie.
c-Dresse le tableau de variation de la fonction f sur

2

d- Construis le graphe de f sur [-n; 7]
11/

95

nitj : .
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Scanné avec CamScanner



x:!
-{-1:1}, et

6°) a- Calcule |'aire du damaine D , limité par le graphe
de f ,’axe des abscisses et les droites d’équations:

RW dz’épreuwey « LA PASSION DES MATHS »

'5°) Détermine lesréels a ; b et ¢ telsque: Vxe R

b c
+
x+1

x=1

T

T
x=—¢et x=—

4
( On effectuera le changement de variable; u = cos? ,

L/
dans l'intégrale ]'}("",S '}f: )
E sint

b- Calcule la valeur moyenne de f sur {% : 323] ;

1°) Calcule la mesure du volume du solide de révolution
engendré par la rotation de D autour de I’axe des

4
. cos
abscisses ( Tu prouveras que: — .,r= ‘12 ~2+sin’¢
sm”/ sin“¢

» puis tu effectueras le changement de variable: 1 = tan s
n

, dans I’intégrale: L{ 12 ]dr)
Z\sin”¢

ACTIVITE 44 :

Partie A :

Soit f la fonction de la variable réelle x définie sur R

par: f(x)=(2-x)e" —k ol k estun réel fixé qui
vérifie : O<k<e
1°) Détermine les limite de /' en —es eten + o
2°) Calcule f'(x) . Déduis-en le tableau de variation de
ifia
3°) a- Etablie que I’équation f(x)=0 admet deux
solutions, une notée o € |-eo;1] et I’autre notée
Byell;+eof
b- Prouve que e* — ko, =(e™ = k)(o; —1)
On admettra que B, vérifie laméme relation c'est-a-dire
P kB =~y =D
4°) Précise le signe de /() suivants les valeurs de x.

Partie B : ' .
5°) Soit u la fonction de la variable réelle x définie sur
R par: u(x)=e" —kx .
. Ftudie le sens de variation de u. '
3- On rappelle que 0<k<e. Justifie la propriété
suivante : Pour tout xe R, ¢ f=kx>0
6°) Soit g 1a fonction définie sur R ;ar:

e =k
gk(x)=';;:',§

96
0 (+229) 974?1527'94262354

Initiateur : Sylvain AHOUANGE

(C;) sa courbe représentative dans le plan rappo

repére orthogonal. '
a- Calcule lim gi(x) et lim g (x)
X——oo X—rteoo

kf(x)

- if

c- Déduis-en le tableau de variation de g, |

“éina

b- Prouve que g,'{. (x)=

Calcule g; (1)
7°) Onnomme M, et N; les points de la courbe )
d’abscisses respectives o et B .
a- En utilisant la question 3°) b- de la partie A,

Démontre que g, (a; ) =
o, — 1
b- Trouve une expression analogue pour g, B
¢- Déduis-en de la question précédente que, lorsque
k varie les points A, et N, sont sur une
courbe fixe (H) dont tu donneras une équation.
8°) a- Détermine la position relative des courbes (C,) e
()

b- Prouve que oy =0
. unité graphique 2cm sur I’axe
des abscisses et 4 cm sur I’axe des ordonnées, construis

les courbes €) , (C,) _
» {&2) et (H) sur le me
(tu prendras of, = —] méme graphique.

» =0 -
ACTIVITE45 ;. S ¥=0

Partie I-
Soit g la fonction définje S h )
g(x)=x+(x—-2)ln.\-_ g

1°) a- Prouve que v .
% +

b- Etudie le signe
2°) a- Etudie les varia

b- Déduis-en que,
ona: g(x)=1.
Partie 11 :
Soit f* la fonction définie syr b; +oof
S(x)=1+xInx—(Inx)?, ar .
3°) a- Etudie les variations de
en fonction de g(x)) &

b- Déduis-cn que /* admet une fonctj,, (x)
/" définie sur un intervalle J “ iprﬁque
que tu préciseras.

de g'(x) .
tions de

Pour toyt réel 5 e
Cc

€nt positif,

(Tu ean‘me

activités sur les caley], i‘“&N
8
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)la courbe représentative de f* dans le plan

48y Soit (7 ' o
[té A un repere orthonormé (O :i, j)(unité: 2 cm).
rappo Ecris un¢ équation cartésienne de la tangente (T)
4 la courbe ( #) au point d'abscisse 1.
p- Etudie e sens de variation de la fonction /
définie sur o:+ oo par: h(x)=x—1—Inx.
Déduis-en son signe
5°) Prouve que f(x)—x=(=1+Inx)h(x) et déduis-en la
position de la courbe (C ) par rapport a sa tangente (7).

6°) a- Trace 1a courbe (C)
b- Trace, dans le méme repere, la courbe (I)

a-

. . a
représentative de 1a fonction f

4) a- Calcule les intégrales : /, =LL:\']n.\' dx et

I =J': (Inx)*dx

b- On désigne par A l'aire en cm? de la partie du plan
limitée par les courbes (7) et (I'). Calcule a 107 prés
la valeur de 4.

ACTIVITE 46:

Soit / la fonction numérique définie par :

f(x)=1+ In[x(2 - x)] .

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (O ; i, 7) ou I'unité de
longueur est 4 cm.
I-
1°) a- Démontre que le domaine de définition de la
fonction f est ]0; 2[.
b- Dresse le tableau de variation de la fonction f .
2) a-'Pfouve que la droite d’équation x =1 est un axe de
Symetrie de la courbe ( C).
b- Détermine les abscisses des points d’intersection de

la coErbe ( C) avec la droite
(0;1). Onnotera x, la plus petite des abscisses.
3°) Soit ¢ 1a fonction définie sur Jo: 2[ [par:
0x)= f(x)-x

a-

: Dresse le tableay de variation de la fonction ¢.

Déduis-ep que I’équation j(x)=0admet

eXactement deux solutions dont 1"une est 1 et Iautre
Seranotée o .Vérifie que x, <o<0,3 etque
Info2 - o)) = - 1.

¢ Préci : :

laréC‘Se le signe de ¢(x) et Déduis-en la position de
droite (s "r0¢ ( C) par rapport 4 la
it (D) d’¢quation y=x.

ra
commec\e, ]]a Courbe (C) et la droite (D). ( On prendra 0,2
3°) Soit 1? U approchée de x,).

application g définie par: g :]0:1]—>f(]0 )

Lnitiat,
Ur : Svivas:
O Silvain AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854
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X g(x) = f(x)
Justifie que g est une bijection dont tu préciseras
I"ensemble de définition J .

a-

b-  Calcule g™ (x) pour x appartenanta J . g™ étant
la fonction réciproque de g ).
c- Trace, dans le repére (O i , 7) la courbe

( C’) représentative de g".

_ 1
I1- Soit E=Lln[x(2—x)]dx olt O est le réel défini dans
la question 1, 3°) b-

6°) a- Démontre, en utilisant une intégration par partie,

l—xair
2—x

b- Prouve que: E=-0’ +500-4-2lna

|
que : E=-a(a—1)—2j

( On pourra utiliser 1’égalité s =1-

our
2—-x 2

2-x
X€E [oc : 1])
7°) a- Donne une interprétation géométrique de chacune

1
des intégrales suivants : I (f(x) —x)dx;
a

1
J (x— i (x))dx et Prouve qu’elles sont égales.
[0
b- Déduis-en, en fonction de & , la valeur de
I
’intégrale I 1—e"dx
o
ACTIVITE 47 :
I- On considére la fonction g définie sur ]0 D+ oc[
par: g(x)=x(x—=1)+Inx
1°) Etudie le sens de variation de g .

11°) Calcule g(1) et déduis-en le signe de g(x) pour

x>0
1I- On considére la fonction numérique f définie

par: f(x)=(x=1"+(Inx)’
2°) Prouve que f définie sur Jo; +oof puis Calcule
lim f(x) et lim f(x)
x—0" X—rteo ]
3)° Justifie que f est dérivable sur Io;+ o[ et que:

fl(x)= zg_Sf_) pour x>0.

4°) Dresse le tableau de variation de f .
15°) Soit I’application
BiJos1]— [05+eef
x> h(x)=f(x)

Démontre que /i estune bijection. On désigne par (I') la

e . . __I
courbe représentative de la bijection réciproque h~ dans

(Q;IT‘,;)

activités sur les calculs intégrales
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6°) Soit u la fonction définic sur 0;1] par:
u(x)=h(x)-x
a- Dresse le tableau de variation de u sur 0;1]
b- Déduis-en qu'il existe un seul réel cde J0; 1] tel
que h(o) =0
¢-  Vérifie que 12 <o<l
7°) a- Etudie les branche a (C)
b- Trace (C) et (T
11~ On désigne par A I"aire de la partie du plan

limité par la courbe (C) , I'axe des abscisses ct les
droites d’équations x = o et x =1.Soit

1
I= j xf(x) dx
o
8°) Démontre a I'aide d’une intégrale par partie que ,
I=—0?*-4
1
9°) a- Prouve que | = 2] g(x)dx
o
b- Déduis-en que
2
I =—§u’ +a’ + 20(—% —20lna
¢- Donne la valeur de 4 en fonction de ¢

ACTIVIIE 48. cor.p: 327

On considére la fonction f de R vers R définie par:

f(-‘f)=ﬂ six<0
f(x)=x1n[l+£] ,S5ix>0
X

On désigne par D son ensemble de définition et (€) sa
représentation graphique dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O;i, j) . (Unité graphique 2 cm)
1°) a- Démontre que : D =R.

b- Détermine : lim f(x).

c- Démontre que : lim f(x)=2.
X—34en
2°) a- Démontre que f est continue sur R.
b- Etudier la dérivabilité de / en 0. Déduis-en que la
courbe (€) admet 4 I’origine du repere une tangente dont

tu donneras unc équation. .
3°) Etudie le sens de variation de f* sur Fees0].

4°) a- Calcule f'(x) et f’(x) pour tout x élément de
b;+m{. '. . : ’ sduis-en le
b- Détermine le sens de variation de /. Déduis-er
signe de f”(x) pour tout X Slément de 0 s + [
5°) a- Drésse Je tableau des variations de /. ' |
)b Déduis-en sur Jo;+ oo, la position relative de (¢)

7°) Soit o un nombre réel tel que : 0< <, On .
par A(c) I'aire du domaine délimité par Ia COurbe {scl]gng

2 l

les droites d’¢équations y =2, x=0t et v=_Z_
g
a- Calcule A(a).

b- Calcule lim A(e). Quelle interprétatiop

a=0"

géométrique peux-tu donner du résultat obtey)

' ion: y=2.
et de la droite (A) d'équation : y

6°) Construis (€).

NGBO (+229) 97471527'94262854

98

Scanné avec CamScanner



e

S

e

s

| Recueis d'éprewvey « LA PASSION DES MATHS »

12. ACTIVITES SUR LES sTATISTIQUEs

ACTIVITE 1 : cor.p:381(d"aprés Bac D Sénégal)

1°) (X,Y) estune série statistique double. Soit (D)) la droite de régression de Yen X.
Soit (D,) la droite de régression de X en Y . On suppose que :

D):y=ax+bet(Dy): x=a'y+b'.

Soit r le coefficient de corrélation linéaire entre X et ¥ .

Etablie que: rX =axaq .

2°) Dans une entreprise une étude simultanée portant sur deux caractéres X et Y donne les résultats suivants :
- 1a droite de régressionde ¥ en X a pour équation : 2,4x -y =0

- la droite de régressionde X en ¥ a pour équation: 3,5y -9x+24 =0.

a- Calcule le coefficient de corrélation linéaire entre X' et Y, sachant que leur covariance est positive.

b- Calcule la moyenne de chacun des caractéres X et Y .

ACTIVITE 2:

Un opérateur économique présente le relevé statisti

que des six (06) premiers mois de son comptoir alimentaire,
X désigne le numéro du mois et y le chiffre d’affaires exp

rimé en millions de francs CFA correspondant.

Y 12 13 15 19

1°) Représente le nuage de points ( Tu prendras : 2 cm en abscisses
2°) a- Détermine les coordonnées du point moyen G

b- Calcule V(x), V(y) et cov(x,y) (tudonneras si possible leg résultats soy
c- Calcule le coefficient de corrélation linéaite, puis donne-en une interprétatio

et I cm en ordonnge pour unité),

$ forme de fractions irréductibles.
11.

: 78 : S
3°) a- Démontre que la droite (D) : y = ggx +9,2 est la droite de Tegressionde yep x de ce

tte sérje.
b- Calcule une estimation du chiffre d’affaires de cet opérateur économique 2 Ia f

In du sepia
ACTIVITE 3 : :

Le tableau suivant donne les notes obtenues par un groupe d’éléve 3 un devoir.,

Notex; |2 3 4 5 6 7

Nombres | 27 24 16 15 12 6
d’éléves

Y

. i : dans un repére orthogonal
1°) Représente graphiquement le nuage de points M(x, Y ),) n p €

O 0,5 cm sur (OJ) N o
(O, ) 1 cm SU; lf nu)age de points nous permet-elle de supposer qu il y aune c_arrelat:on
2% a? o ctére X «note» et le caractére Y «nombre d‘élt%vefr? i EKPl_lFlU'-’-‘T X
linéaire entre le c:'ara de calcul donner le coefficient de corrélation linéairc entre X et Y
bk liide i tablefU £ 100 éléves. On choisit simultanément et au hasard deux €léves de ce 8oy,
. r e : et
3°) Le groupe étudié (é)m;?;pose s choix soit équiprobable. on lois
n
demande leurs notes.

128
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ACTIVITE 4

On donne la série statistique double de quatre éléments.

1,3 |b 1,6
paERSY ;

5
Trouve aet b sachant que la droite de régression de y en fonction de X a pour équation y=>5x
ACTIVITE 3¢

Le ta:lz]eau ‘suwant dom?e 1 a’ge 'X.et la moyenne Y des maxima de tension artérielle en
fonction de I'dge d’une population féminine.

X |36 |42 48 54 60 66
Y 11,8 | 14 12,6 |15 15,5 | 15,1
1°) Représente graphiquement le nuage de points dans le plan muni d’un repére orthogonal (O, I, J) 0,5 cm pour un an
et 3 cm pour unité de tension artérielle. T

2°) Calcule la moyenne et la variance des séries statistiques aux caractéres X et Y.

3°)a- Trouve une équation de la droite de régression de y en fonction de x.

b- Trouve une équation de la droite de régression de x en fonction y.
c- représente les deux droites sur le méme graphique que celui utilisé pour le nuage de points.
4°) Calcule le coefficient de corrélation linéaire.
5°) une personne de 70 ans a une tension artérielle de 16,2. Cela vous parait-il normal ?
ACTIVITE 6: cor.p:381 (extrait Bac D 2003 Niger)
Le tableau suivant donne la répartition de cent ménages selon les deux caractéres x et y suivants : x désigne le nombre
de piéces habitées et y le nombre d’enfants par ménage :

x ¥ ¢ (1 2 4 |Totalr,
1 6 |21 ]0 |[0] 5
2 s 281 [ 1] 27
3 271511 3] 38
4 0 |1 3| 26
Todn, | 13 22| 32| 26| 7 [ 100

4 4
Ondonne:Zn.jxj =281 ; Zn.j.rﬁ =875

Jj=1 Jj=
u 4 4 4
Z”i.yi =192 ; Zn,-.y,.2 =496 ; ZZnijxjyi =604
i=0 . et &
i=0 J=1i=0 . . _
I°) a- Calcule pour Ia série x(en tenant compte des effectifs n;de chaque valeur de x) la moyenne arithmetique X, et
Pécarttype g, ’ i
b- Calcule pour chaque série y (en tenant compte des effectifs n; de chaque valeur de y) la moyenne arithmetique
Vet Iécart t
ype G . o . . - e
2% Caleule e cocfficient de corrélation linéaire. Existe-il une liaison linéaire entre les deux variable x et y ? Justifie
la réponge,
322 Activités sur les statistiques
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L

ACTIVITE 7:

On fait une enquéte sur 100 familles portant sur :
X : le caractére «nombre d’enfants dans une famille»
- Y : le caractére «nombre de pidces d’habitation d’une famille»

X 10 1 2 3 4 5
Y
116 44 |1 Jo Jo Jo
2 |3 |1 Jw |5 |1 o
3 [v 13 Twe 13 4 i " |
4 0 1 3 5 8 4 5

1°) a- A partir de ce tableau reconstituer les séries statistiques doubles associées respectivement aux caractéres X ety
(séries statistiques marginales).

b- Calcule les moyennes X et ¥ de chacune des séries aux caractéres X et Y.,
c- Calcule les variances v(x) et v(y)

2°) a- Trouve une équation de la droite de régression de y en fonction de x .
b- Trouve une équation de la droite de régression de x en fonction de y .

c- représente chacune de ces deux droites sur le méme graphique que celui utiligé pour le nuage de points
- e 5 < nts.
3°) Calcule le coefficient de corrélation linéaire. P

4°) Peut-on prévoir le nombre d’enfants d’une famille vivant dans une villa de six pidces

ACTIVITE 8 : cor.p:382

A I'Homel on étudie dans unc soirée 1’age x des femmes qui ont accouché et le

obtient le tableau ci-apres : POids y de Jeurs hébé et on
Agex |22 |18 20 16 |22 [ 2622 [18(22(20 |18 |26 |20 f“z'g“rig-,__l_g___

en

année -

Poids | 3.2 |2.8(3.2|28 2813 [2.8]3 |3 |3.6]|34][3.6]32|3 |3 e

y en

kg =5 5 e 1 |

1°) a- Comment appelle-t-on le tableau ainsi obtenu ?

b- Dresse le tableau & double entrée de la série (x,y).
c- Dresse le tableau des effectifs des séries marginales de x et de y.

2°) a- Construis le nuage de point.

ermet-il de justi j ent linéaire ?
I . nermet-il de justifier un ajustemen
b- L’aspect des points du nuage p

Calcule le coefficient de corrélation linéaire puis interpréte le résultat.
- Calcu ' P )
0 - ine une équation dc la droite de rcgrc.:ssml’l dey Clé.l B N
3°) a- Déterm faire une bonne cstimation du poids d’un bébé accouche p S
n
b- Peut-on faire u

oy
3 donne sa

x enfants.
valeur. deux ¢

4°) On choisit au hasa
Calcule la probabilit¢ p

Jément parmi ces nouveau nés,

imultai ;
xd bRInE au moins 3 Kg.

L »
our que chacun d’eux pése
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Nombres N; de bactéries par unité de
volume (en milliers)

Les points de coordonnées (X;;N,) ne sont pas alignés, le laboratoire décide alors de poser y; =In(N,)
i i

eau ci-desso is
us puis donner les valeurs arrondies au centiéme prés

1°) Recopie et compléte le tabl

3 [ 6 T

2°) Représente le nuage de points de coordonnées (xi 1Y),
3°) Détermine puis placer les coordonnées du point moyen G,
4°) Calcule le coefficient de corrélation linéaire et Pinterpréte,
5°) Donne I’équation de la droite d’ajustement de x en Yy par la méthode des moindres carrées,
ACTIVITE 10: cor.p: 383 (extrait Bac D 1998 Niger)

On considére la série statistique suivante ou ocet Bsont deux nombres entiers naturels. !

x 40|50 | |80 |90 |120| B {150 |180

Yi [165 (172 | 182 | 180| 190 | 194 | 183 |1B8 | 183

1°) a- Sachant que la moyenne de x; est 100 et leur écart type

, calcule et B.

20446
3

b- Construis le nuage de points
2°) Détermine par la méthode des moindres carrés, 1I’équation de la droite de régression de x en y.

3°) Calcule le coefficient de corrélation linéaire entre x et y.
ACTIVITE 11 :cor.p: 383 (d’aprés Bac D Sénégal)
Une étude sur le nombre d’années d’exercice X, des ouvriers d’une entreprise et leur salaire mensuel Y en
. milliers de francs, a donné les résultats indiqués dans le tableau ci-dessous avec des données manquantes désignées par
aetb.

X 2 6 10 14 18 22
Y
5 Ta 5 0 0 0 0
12 0 2 0

5 0 7 1

T'TS\ 2 0 9 8 15 4
LS : ]
25 0 , 0 3
\\_4

X soit égale a —5599—6& celle de la série

) Détermine a et 4 pour que la moyenne de la série marginale de

Marginale de Y soit 5+o0
59

Y X on associe la moyenne m, de la série
ue valeur Xx; de
0 eth=20. A chaq

2° )
) Dang |, suite, on suppose que a =4 |
i la séric double (X, M) définie p

COn e .
Nditionne]je : Y/X = x,. On obticnt ains

€ront 3 - 1
a deux chiffres aprés la virgule.

ar le tableau ci-dessous. Les calculs se

lm%' 131 Activités sur les statistiques
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X;

2

6

n;

80

113

170

189

199

185

= it l,OCﬂ‘lCl.Clll de corrélation du COUplC ( X . M) l)UiS illtel[)IC‘ te le résultat

b: D¢ e]ll ¢ ' é?uatlon de la droite de rc’gression deMen X .
c Que e Selalt S( l il. 0 3 i .

. s €n d un ouvrier d ],‘ i . i

. € moy e l'entt Eprise 81 son ancienneté était i

. e sala ! ans, S1 cette te,
dance
%

ACTIVITE 12 :
Madame K :
o ouame, statistici A :
traditionnels. Dans I’intention dczlfc“lénnj a la retraite, a crée une petite entreprise de fabrication de colli
des vente . ¢ faire des prévisions pour la pr ' : .y
Lod résu“S des huit types de colliers fabriqués en 201 31’ la production de colliers de I’année 2014, elle a fajt ¢
ats sont donnés dans le tableau ci-dessous - -

Types de colliers

Prix x; de vente :
i en centaines de
zolliss du fyme 1 nes de francs CFA du | 54 60 |66 [72 [84 [90 |96

102

8

X;.

1

On désigne par :
?’ 1le caractére « prix de vente du collier »
“ ; caractere « nombre de colliers vendus au prix ¥ »
eprésente graphiqueme o
nt i ié 2
o e onhzg l ((])e nuage de points associé 4 la série statistique double d
ona L) g ¢ caract
)- Tu prendras 2 cm pour 10 centaines de francs C?é)aCtere (; ¥) dansle plen
> Sur (OI) et 2 7
¢m pour 2 dizain
es

de colliers sur (0J).
2°) Calcule les coordonnées du point moyens G du nuage

3°) a- Calcule la variance V(X) de X .
b- .
Calcule la covariance cov(X ;Y) dela séric statistique double 4 caracte
ctere (X ; ).

c- Onadmetque V(YY) = ; ) :
q (¥Y) =14,50. Démontre que I"arrondi d’ordre 2 du coefficient g
€ Corrélatioy 1
n llnéaire '3 Y
est égal 4

-0,99.
i . i x
4°) Soit (D) la droite de régressionde ¥ en X par la méthode des moindre carré
a- Justific que ’arrondi d’ordre 2 du coefficient directeur de (D) est égal :‘: CZ
b- Démontre qu’une équation de la droite (D) est: y = -0,23x + 29,94 3

5°) Pour ’année 2014, madame Kouamé souhaite fabriquer un nouveau type de collie
CFA 1’unité . Combien de colliers de ce type pourrait-elle vendre selon I’ajustement ]i;gu' clle Vendrajy 5
alre réaligg o # 11 500francs

ACTIVITE 13 :

Un sac contient dix (10)
On tire successivement deux boules du sac sans remise.
1°) On considére les événement A 1 « on obticnt deux boules blanches » ct B : »on obtient deuy 143,
nllméms ;
mpairs "

ouve que la probabilité de ’événement A est Th

boules dont sept (07) blanches numérotées de 1 4 7 et trois (0) noires
numém
tdes g
e

a- Pr
¢ de I’événement B.

(ANB) et déduis-e
nombre de boules blanches obtenucs.

b- Calculela probabilit
n que A et B sont indépendants.

Calcule la probabilité de
ariable aléatoire réelle égale au
de probabilit¢ de X etsone

C-
2°) Soit Xlav
Détermine la 10i

spérance mathématique.
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3°) La somme x des numéros marqués syy les deux po
o oa gd [} 7 s e N
caractéristiques que I’on désire étudier. Oy, obtient un,

ules et le plus petit des numéros y obtenus sont des

) . . € série statisti 3 . .
est représenté par le graphique ci-dessous - tistique & deux variables x et y dont le nuage de points

812131415151,7,\

a- Fais le tableau a double entrée de cette série statistique.

b- Dresse le tableau des effectifs des séries marginales associées a cette série double.

c- Calcule le coefficient de corrélations linéaire et apprécie la corrélation entre les deux variables.

ACTIVITE 14 ‘cor.p: 384

Le budget d’une entreprise, en fonction du temps exprimé en années, et donnée en millions de francs par le tableau
suivant :

. 4'7- °

9 10 11 :

Temps (x;) I 2 3 4 5 6 7 8
Recettes (y) | 4 5 5 7 8 9 9 9
Dépense (z) |4 5 o 8 7 8 B 9

1°) a- Représente le nuage de points des recettes en fonction du temps.
b- Détermine, par la méthode des moindre carrés, I’équation de la droite d’ajustement des recettes par rapport au

temps. Trace cette droite. . . g .
2°) On suppose que la moyenne des dépenses, notée Z, est égale a 7 et que la variance V(z) vaut 3. Détermine o et B.
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Recueil diéprewves « LA PASSION DES MATHS »

11. ACTIVITES SUR LES SUITES
NUMERIQUES

ACTIVITE 1 :cor.p:354
—’——— o - ’
( Les questions 1°) ; 2°) et 3 ) sont indépendants)

1°) Prouve par récurrence que pour tout entier naturel n,
22" 4+ 2 est un entier divisible par 3
2°) Démontre par récurrence que pour tout entiern>6 ,

2" 26n+17 .
3°) Soit (U, ) la suite définie par :
Uy=2
1 ;Vne IN
Un+l = _Z_Un +2
Démontre par récurrence que pour tout entier naturel » ,
1

nl
ACTIVITE 2 :cor.p:354

On considere la suite réelle (U,) définie sur N par :
Uy, =0

U,=4-

_ 3

nl T ——
J6-U2
1°) Calcule U, et U,.
2°) a- Démontre que, pour tout » de N, ona:

0<U, <4/3.
b- Prouve que (U, ) est une suite croissante.

U

c-Déduis-en que (U, ) est convergente.

. U,
3°) Soit (V) la suite définie sur IN par: V, = 2
a- Démontre que (V) est une suite arithmétique de

raison 1.
b- Exprimer ¥, en fonction de n. Déduis-en U,
en fonction de ».
4°) Soit la suite (W, ) tel que Wy =3 et
W, =W, +2V, ; YneN .Onpose:
T,=W,-2n+4
a- Démontre que (7,) est une suite géométrique de -
. 1
raison ==
b- Déduis-en W, en fonction de .
¢- Calcule en fonction de n, la somme
Sy =Ty +T, +--+T, ct
S2 =W0 +Wl +...+W”_'

117
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ACTIVITE 3 : :
On se propose d’étudier la suite (U, ),y définie par:

{Uo =1
-U,
U =U,e ™
Etonpose S, =U, +U, +U, +---+U,
1°) a- Démontre que pour tout entier », U, 20

b- Démontre que (U, )est décroissante
c- Déduis-en que (U, )est convergente et calcule

lim U,
n—+oo
2°) a- Prouve que pour tout entier » de IN,
—S"
Un+] =e
b- Déduis-en que lim S, =+

n—r+eo
ACTIVITE 4 :
1°) Une suite arithmétique (u,),,, @ pour 1° terme 7 et

pour raison un réel r .
a- Détermine le réel r sachant que », =22 .

b- Eiprime u, en fonctionde ».

2°) On consideére la suite (v, ),,, définie par: v, =2 et
Sn+17

(n+1)(n+2)

VneN, 3v,,, +2v, =—

n+l

Calcule v,, v, et v,.
3°) Soit la suite (w,),,, définie par: Vne N,

w, =V, +n+1

a- Démontre que (w,),,, estune suite géométrique

dont tu préciseras la raison et le premier terme.
b- Exprime w, en fonction de ».

4°)Onpose 1, =u, +w,

Calcule en fonction de # la somme
S, =ty +t, + 1,
ACTIVITE 5 :

2

1
Un+1 . EUn 3

Up
Soit la suite (U,,) définie sur IN par :

1°) Calcule U, et U,

2°) Dédvis-cn que fa suite (U,) est ni arithmétique ni
géométrique.

3°) Soit la suite (W,,) définie sur IN par : w,=U,-6.

a- calcule W,
b- Justifie que (W,) que est une suite géométrique
de raison q:l.
2
¢-  Exprime W, en fonction de »n .

-
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U
) n

=k 1.0 courbe
L sre orthonormé (031, J) trace la }
et £ définie sur R - [-2

représentative de la fonction

2x+1
par: f(ﬂ='t—;2‘
. Uy =l
ite définie par: u, +]1
2°) Soit (u, ) la suite définie par: o = u,
u, +2

a- Représente sur I'axe des abscisses les termes: uy,
Uy et uq.
b-  Démontre que la suite (u,)est croissante.
¢- Prouve que pour tout entier naturel n,
0<u, <2
d- Déduis-en que la suite (u,) estconvergente,
3°) Soit Ia suite (v,) définie pour tout entier naturel »

1+u,
pafV _—_—
2-2u,

n
a- Démontre que (v,) est une suite géométrique
dont tu déterminerag la raison,
b-  Exprime Vp> PUIS 1, en fonction de n.
c- Déduis-en 1a limite de (#,)quand 5 tend verg
+ o

k=n
4°) Onpose: §, =ka SVotvitvy gy

k=0
Exprime S, en fonction de 1 et détermine  [im §
N 4o #

ACTIVITE F cor.p: 355

On considére Ia sujte w, )m des nombres réels
strictement positifs, définje par son premier terme
s :
Uy=¢® et pour tout entier natyre| supérieur oy ¢gala 2,
ar la reJatj : : 2
p tion de récurrence - (U,H, ) e= U,.On

définie par : v e No;1},

2°) Déduis-en I natyye de la suite (v ),
3°) Exprime VietU, en fonction de 5,

” .
4°) a- Les suites (U)o ¥,) sont-elies convergenleg 9
b- Calcule en fonction

de 1 1a somme
S=%+%+m+h.

5°) On définit ]a suite des nombres récls (p ) par
] L
B, =U, xU; x---xU, et A =U,,

DES MATHS »

nction de n.
Calcule B, en fo

n (h] 3)—.\‘ dr-

1—1

Vne N7, Un o= F
1°) Prouve que la suite (Uy ),c v+ est une suite
géométrique dont tu préciseras la raison et e Premig;

terme. _
2°) Démontre que la suite W, ),E /N €St convergepge

3°) On définit la suite (s, )neh\" par:
S,=U,+Uy+---+U,, pour n21.

a- Exprime S, en fonction de ».

b- Lasuite (S, ),y est-elle convergente 9

ACTIVITE 9 :

Pour tout entier naturel non nul
2
n T—
U,=| e4 dx
n-]

1°) Calcule U, en fonction de n.

2°) a- Démontre que la suite (U,)),» est une suiz
que dont tu donnerag g raison et le premia

1, 0N pose

b- Détermine la limite ¢
3°) On Pose, pour toyt
=, 4Ly
a- Calcule, par d
- Détermine la

¢ la suite (U},
n €lément de N*-

H
CUX méthodeg

‘ différentes, S
limite go ¢

+eo n lorsque 4 tend ver

4°) On poge Vst U
Démontre

arithmétique

- Soit p _
" ]+V2+‘..

. }:;;r:"-U]Xsz_‘_X
1) Calcu[e i n
1) D¢ d"i&en”p fo

n)a pou‘r tout 4 élément de N".
A sujte (7

")né] est une suit

Le 1 Janyjey 1909

de 500 000F 4 intéragy. Pers

capital cg Com

inllért?ls ;Tl)(ll:lllr::éﬁ 1]\“ f"l‘]‘l imérg:: é: aua g]acé Une somme

capital), Qp notera ¢, lec chﬂqueompﬂs de ¢ o/ (un

"annde (1999 41y, Q“pi‘al a?:lne' lOrs. que les

1°) a- Calcule C, et C, Preg,. f\Jou_tés au |
b- Etablie Je lien ent-re Gt g Janvyijer de

C- Déduis-en C, en fonctig,, do
€n
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or janviel’ 2010, X aura besoin de 200 00
ter une Maison. '
aChzapital qu'il possédera alors sera-t-i] suffi
ijbieﬂ devra-t-il emprunter 7
;o} A quel taux aurait-il d@ placer son capital Jo 1o
1999 pour disposer des 200 000F ay 1% janvier

20) Au 1 OF pour

sant ? sinop

janvier
20107
AC-TIVITE 11 :cor.p:356

On considére un entier naturel non nul p, .
goit la suite  (u,) définie  par: vpeN :

u, =In(L032" +InPy
1°) Démontre que (u,) €st une suite arithmétique que tu

caractériseras. _
2°) On considére la suite (P, ) définie par: Vne IN ;

p,=¢e"

Exprime P, en fonction de n et de P, puis déduis-en
que la suite (P, ) est géométrique. Tu préciseras la raison
q et le premier terme.

3°) p, représente la population béninoise au premier
Aoiit de I'année 1960+n avec: neIN et r=q-1

représente le taux d’accroissement naturel de la
population du Bénin, c'est-a-dire que la population
augmente chaque année de 100t 9% .
a- Détermine la période T au bout de laquelle la
population double.
b- D’aprés le recensement général de Février 1992,
la population béninoise s’éléve au 1 Aolt 1992
44.845.359 .
¢ Détermine la population du Bénin d’abord au 1°
Aot de I’an 2014, puis au 17 Aoit de I’an 1960,
c'est-a-dire P,.

A_CT;I!I_'_["_E_E tcor.p: 357
On'se propose d’étudier la fonction f définie sur

b;+°°[ par : f(x}:ix +(1-2x)log, (x)
In2

Partie A

Soit 1a fonction g  définie sur ]‘);+°°[ par
1 (1

gx)=—_ 2 _

| n 2(x 2In x)

20) Etudie Jeg variations de la fonction g .

) Démonre que I'équation g(x)=0, admet une
Solution Unigue la valeur décimale
;l;rondieg, 1072 ge o
a} Dé‘fiuis-cn le signe de g(x) suivant les valeurs de x,

S Vinteryaje J0; +oof
4ame B ! :

o

)C ,

59 a-a]ECUIe. J(x), pour xe }J;+°°[
Wdie les variations de 5 4

0.. Donne-cn

b-Prouve que f(qy= 4%’ =20.+1
6°) On dési 20tIn2

: gne par (C) la
fonction J dans un repere
graphique 2 ¢m.
a- Détermine I’équation réduite d
elat 4
(@) au point d’abscisse 1. e M
b- Etudie les branches infinies de (C) puis construis

©

Partie C
On  considére la suite () pery  définie  par:

ail‘rl
_ Inx 1 a1
L= J (2 x _;de"’“‘ a,=e? ,pour neN

courbe représentative de Ia
orthonormé du plan d’unité

a

7°) Justifie que la fonction x (In x)? est une primitive
Inx

de x> 2— sur J0;+ oo et calcule I
P

8°) Démontre que (/,,)est une suite arithmétique dont tu
préciseras la raison et le premier terme.
9°) Calcule la somme S, =1y +1; +---+1

ACTIVITE 13 :cor.p:359

n est un entier naturel non nul.
On considére les équations différentielles

n

X

’ 1 T ’ r l
(E):u'+—u=e " et(E):u+—u=0
n n
1°) Résous I’équation différentielle (E).
2°) Détermine la constante réelle @ pour que la fonction

x

hixi>axe " soit une solution de (E).
3°) Prouve qu’une fonction u dérivable sur R est
solution de (E) si et seulement si la fonction (u — k) est
unc solution de (E”).
4°) a- Déduis-en toutes les solutions de (E).

b- Détermine la solution de (E) qui vérifie : u(0) =0

1 o
5°) Soit la suite (u,) défini par: u, =L.\‘e "dx .
1

* 2 "R 2
a- Prouveque: Vne N, u, =—(n" +nle " +n
1

b- Démontre que: Vne N, Ee L. T

¢ Déduis-en la convergente de la suite (u,)

ACTIVITE 14 : cor.p:360 (extrait Bac D 2004 Niger)
ACTIVITE 14

1/ On considere la suite (u,) définie par ses premiers
termes g =1 et 1) =2 etpar la relation de récurrence :

. 2 3
VneN, u,, =3t +75-u,, (1).
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Recueil d/épreuves « LA PASSION DES MATHS »

1°) Prouve que la suite (v, )définie Par P Vy =l — u,,. .
est une suite géométrique dont tu détermineras le premi
terme et la raison. '

2°) Détermine v,, en fonction de n. Déduis-en u,, en
fonction de ».

3°) Détermine la lithite de u, quand # tend vers +oco .

11/ On définit la suite (w,) par ses premiers terme w, et
wi(wyeR ' et wy € IRI.: et par la relation de

récurrence . Ve N, w,,, =3 (Wn+1 )2 (Wn )3 '

1°) Démontre que 1a suite (t,,) définie par: f, =ln(W,,)
(((]);l In désigne le logarithme népérien) vérifie la relation
2°) Déduis-en la limite de la suite
(w,) quand ntend vers + oo .
ACTIVITE 15
Le plan complexe
Oiu , ;)

(t,, ) , puis de la suite

+ cor. p 1361 (extrait concours APE 2015)
est muni d’un repere orthogonal direct
. Tu prendras pour unité graphique 5 ¢,

On pose z,, 1+i

= —z

n

=2 et pour tout entier naturel n,

On note A, le point daffixe z,.
1°) a-Calcule 2y, Z,, zyet z,
nombre réel.

b- Place les points A,, A,, A,,
figure.

et vérifie que z, estun

Ajzet A sur une

2°) Pour tout entier naturel n, on pose u, =|z"| :

a- Justifie que la suite (u, ) est une suite
géométrique.
b- Donne I’expression de son terme général u, en
fonction de n.
3°) A partir de quel rang n, tous les points A,

appartiennent-ils au disque de centre Q et de rayon (,1 2.
4°) Détermine la nature exacte du triangle OA,A 1.

5°) Pour tout entier naturel », on note /, la longueur de la
ligne brisée ApA 1A,....... A, A, On a ainsi :
l" = AOA|+ A0A1+.....+ A,,..]A,,.

a- Exprime /, en fonction de n.

b- Etudie la convergence de la suite (I )

n

ACTIVITE 16:cor. p:362 (extrait bac D 2002 Niger)
1/ Soit (£) I’équation différentielle : y”+2y"+y=0.
Détermine la solution g de (E) vérifiant les conditions

2 :
r(1) == ; e désignant la base du
suivantes : g(0)=1 et g(1) ~ 3 edésig

logarithme népérien. .
11/ 1°) On pose h(x)=(1+x)e -
On considére la fonction f définicp
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T h(x)
J(x)= Tetl
J(=)=0

a- Démontre que f est continue sur [-1;“0[.
b-  Etudie la dérivabilité de f* a droite ep X=a

c- Calcule: lim f.
X—+eo

,sixe}—l:+°°[

d- Etudie le sens de variationde f et dresse sop
tableau de variations,
2°) Trace la courbe de représentative I" de S dans up

repére orthonormé (O ;7 , j ) (unité 4 cm).

3°) Soit f) la restriction de [ alintervalle [_1;-5'J'
a- Démontre que J1 est une bijection de [—];—lJ

sur un intervalle J que tu préciseras. On noter
-1 S50 o 5 .
/1" labijection Teciproque de f; . Calcule

S
=3
Etudie Ia continuig e 1, dérivabilité de £ au

point x=¢
N '
Trflce la courbe Teprésentative I''de N ™! dans e
meme repére que T, |
o
4°) a- Prouvye qUe pour tout y e [~] ; IJ ;
bl 2 3
ona: OSf(x)Sﬁ

e,

b- Déduis_cy, ]l
que : r—
0 SJ:]2 f()()dx <

. = 2
C- S0it S I’ajre en cm? .

r

U domy; .
AIne du plap limité par

= ;x:\/E 1 .
2 V=—_¢tla !

2
Donne un encadre

ment de Sa 02
111/ Soit (u, ) la Suite défin;
1
n+1 e e

u, = nf(x)dx.

1°) Démontre que pouy tout
[n;n+l], ona: f("+1)Sf(x)<
Déduis-en que : VneN, S l)\{f(")'
2°) Démontre que la suite (“") cst\dl;n S‘f(h)‘
convergente, Cro

NB:onprendra: e=2,72 ; va

les droiteg d'équations X

courbe ™1

réel de py;

=1,65
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e

17: cor.p 364
fla fonction de la variable réelle x définie par:

X .
-2 ) e €

courbe représentative de f dans le plan rapporté 4 un

re orthonormeé (O;i‘ ,j ). L’unité graphique étant

Soit

repé
égale d 2 cm.
Partie A

1°) Prouve que

D, =}—oo;—1[u]0;+oo[
2°) Calcule les limites de f* aux bornes de D, .
3°) Etudie la continuité et la dérivabilité de f en 1.

Domne une conclusion graphique.

4°) Etudie les variations de f .

5°) Démontre que I’équation f(x)=0 admet une unique
solution x, appartenant a I’intervalle Fa2:-1

6°) Démontrer que les droites d’équations y=x-1 et

f est définie sur

y=1-x sont asymptotes & la courbe (Cr).
7°) Construis (C ) . Tu traceras les demis-tangentes &
droite et 2 gauche du point d’abscisse 1 de la courbe
€,).
8°)Ondonne: g: [1;+ oo — f([l s+ 00[)

x> g(x)=f(x)
Démontre que g est une bijection de [1 : + oof surun
intervalle K a déterminer.
9°) Trace dans le repére (O ; i, 7) la représentation
graphique (T) de la bijection réciproque g™ de g
10° Prouve que (C,) et (I') se coupent en un point A
dAe la droite d’équation y =x. Calcule les coordonnées de
Partie B :
Soit ot un rée] appartenant a ]O ; l]
11°) Caleule I'ajre A(c) de I’ensemble des points M
oau<x<l1

T 0sy<f(x)
U pourras utiliser une intégration par partie)

2°%) Caleule 1a Timi
¢ a l \
droite, imite de A(cr) lorsque o tend vers 0 a
Partie C ,

On cong;
considére [a gyite (u,, )"E s définie par :

”,,=n—1_2]n( n
130 n+] _f(n)
) Prouve

]40) Quelle

(x: ) tels que : {

que (#,) est une suite monotone.

est sa limite 7

%= Sylvaj
Yivain AHOUANGBO (+229) 97471527-04262854
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15°) Soit 8, =3,
k=1

n(n—1)

a- Démontre que: §, = +2In(n+1)

b- Quelle est la limite de S,.
ACTIVITE 18 : cor.p:366 (extrait Bac D 2006 Togo)

On considére la fonction numérique f définie sur
R par: f(x)=vx?+3—[x—1| et on note par(% ) sa
courbe représentative dans un plan muni d’un repére
orthonormé (O;a ,g).
A/
1°) a-Démontre que pour tout réel xona: vx2 +3 > |x|

b- Déduis-en le signe de Vx> +3+x et celui de

Vx? +3-x surR.

B/
2°) a- Prouve que f estcontinue en 1.

b- Etudie la dérivabilité de fen 1 et interpréte les

résultats obtenus.
c- Etudie le sens de variation de f sur }-;1[et sur

Jt; + oo (tu pourras utiliser les résultats de A/)
d- Compléte I’étude des variations de f .
e- Etudie les branches infinies de ( ") et construis ( )
3°) soit g I’application définie par :
g :]—oo;l]—)}—l;Z]
x> g(x)=f(x)
Démontre que g admet une application

a-
réciproque notée g~ .

b- Définie explicitement g’

c- Construis la courbe (T)représentative de g‘l
dans le méme repére que (%).

d- Détermine la fonction G primitive de g™ et telle
que G(0)=0.

e- Soit A I'aire du domaine plan limité par la courbe

(9, l’axe des abscisses et les droites d’équation :

y=-let x=1.Calcule A en utilisant la courbe

{ .

C/ On désigne par / Dintervalle [1;2]et on donne la
' i , Uo =1

suite (U, ).,y définie par : {U,m ey

4°) a- Démontre que I'équation f(x)=x admet une

solution unique o dans /.
b- Démontrons que

, 1
TG By

pour tout x de fon a:
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a:
¢- Déduis-en que pour tout x de Jon

1
[f@-of$ k- o
I
5°) a- Démontre que : Vne N, Uel.

1
b- Démontre que : Yne N, [U,. - of S-Z.IU" —~df
1
c-Etablie que : Vne N, lU,, —al S;- :

d-Déduis-en que la suite W, )ne v est convergente
et précise sa limite.
ACTIVITE 19 :cor.p:369 '
On considére 1a fonction f de R vers R définie par

Fx)=- In(1-x) s
2x

x<0

fx)=

- S8l x20

l+e
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le

plan muni d’un repére orthonormé (O;7,f)(unité
graphique : 4 cm)
Partie A :

Soit g la fonction définie sur]—w;{}[

par:
g(x)=x+(1-x)In(l - x)

1°) Etudie les variations de g .

2°) Déduis que pour tout élément x de ]—oo;o[, g(x)
est strictement positif,

Partie B :

R

3°) Justifie que ’ensemble de définition de f estD =
4°) Etudie la continuit¢ de f en0.

5°) a- Donne le développement limité d’ordr
fonction x - In(1 - x) au voisinage de (),

b- Etudie la dérivabilité de [ en,

c- Donne les relations
éventuelles 2 1a courbe ©)

e3d€]a

définissant les demij

b- Calcule h(0) et la limite en + o de
c- Déduis-en que I"équation f(x)=x

solution unique O dans [0;+oo[ et que :

1.1
9°) Posons : 1 S[Z ,5]
Démontre que V€1, f(xel.
Calcule f“(x)pour tout X élément de [0;+q,[
puis déduis-en le sens de variationde  f” gy !

a-
b-

, 1
c- Déduis-en que Vxe/, ! f (x)]Sz

d

Déduis-en que Vxe I,

1
f(x)—a|$z|x-oq

10°) Soit (U,) ey la suite de nombre réels définie py

UD:E et la relation de récurrence: U, =f(U,),
pourtoutne N
a- Démontre que Vne N, (U,)e I

b- Démontre que Vne N, IU.-:+1 ~—a| S%|U,, "4

n+l
¢- Déduis-en que Vrne N, [U,, —al S[l)

4
d- Détermine la limite de la suite w

n );:EIN .
ACTIVITE 20

Soit la fonction f

s cor.p: 372
‘R - R

X
XHEE_:_l
e’ +1

be représentative de f dansk
repere  orth

On désigne de (1) 1a couy
pPlan  myp; du
graphique : o cm

onormé (07, ) unié
: -tange Partie A -
X g au point d’abscisge (. sentes F)-_;-T&Dlél
- Démontre que pour tout x &lém - nontre que :
P ent de ]-oo;o[ ; f(‘“x)+f(x)_-_2 que pour toyy Nombre réel x, on ¥
o4 UiS dédu._'- 1] n D H
2% (1) P 15-en le signe de f(x) . ¢duis-ep que (I POsse .
TRl dont ty Préciserag | Ssede up Centre de Symémﬂ"
, . ment x de b;-}-m[, CalCulc f" b) Etlldie e§ COOrdOH]’lées
puis donne son signe, ) ASymptoteg 4 Variationg de £ I
¢- Donne le sens de Variation de f 2 a- Détere (r) c f p]-liS précise d
7°) a- Calcule les limites ge . co € une ¢
€ fen oo urbe (1) ¢, Quatiop L
b- Etudie Ies brancheg infiniec 4. oo b- SON point grgp ot 9€ 1a tangente (T) b
- Trace (C), ¢s infinies de (C). 0: IR N conp idére la ; ab{SClSSe 0. g (
Partie C - =R 1Ction
SOil h ]a ﬁ)ncliu xl"") f
n dér i o (x)--
MR g e surfo. o nar i) éx +1)
. _ :
8°) a- Etudie le sens de variation ¢ ' Montre &, po :
¢ b, {p'( . } LG‘ tout nombre réGlI’
Ags . . X = €~
Initiatewr : Sylvain AHOUANGBO( ) "}-\1_
"‘229) 9?47152?-8 122 e’ 4 1 )
1262g5
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ii) Déduis-en le sens de variation de la
fonction ¢@.

Calculep(0) puis déduis le signe de
@(x) suivant les valeurs de x.

c- Déduis-en, de ce qui précéde, la position de la
courbe (I") par rapport a la droite (T).
3°) Trace (T) et (I dans le repére (O;i, )

Partie B ‘
4°)a- Démontre que, pour tout x réel,
seulement si ©(x)=-1.

b- Déduis-en que la droite (D) d’équation y=x
coupe la courbe (I') en un seul point dont I’abscisse a
~ appartient & I'intervalle ]2; 3[.
5°) a- Démontre que pour tout nombre réel x,
f) =2

x)=

e +1

Déduis une primitive F de f sur R.

iii)

f(x)=x si et

=1

b- Exprime, en fonction de o, I’aire du domaine plan
limité par la courbe (I'), la droite (D) et les droites
d’équations x=0 et x=0 .

Partie C:
On désigne par I D’intervalle [2;3]
6°) a- Démontre que, pour tout nombre réel x,

f’(x):z{ S J
e*+1 (ef +1)°

b- Déduis-en que, pour tout nombre réel x de

Pintervalle 7, |f'(x)| S%
¢c- Déduis-en que, pour tout nombre réel x de
intervalle ],|f(x)—f(oc)] £%|x—01|.

7°) On définis la suite (U,,)d’éléments de I’intervalle /

ar ; ,VneIN
Un+l =f(U,,)

a- Démontre que pour ne IN , U, €I et
1
IUn+I _alsalun —OLI
b- Démontre que pour tout entier naturel 7,
1
U, —o]<—[3-0f,
2”
Détermine un entier naturel p tel queU, soit une

valeur approchée de o a 10~ prés.

ACTIVITE 21 :

A- On considére la fonction numérique g dela variable
elle x définie pour tout réel x par:
8(x)=e*(1-x)-1

123
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1°) Etudie les variations de g.

2°) Déduis-en le signe de g (x) pour

B- Soit f la fonction numérique de 1
définie sur R par:

x appartenant aR
a variable réelle x

F(x) = 2e” +x—2’ 0.0
e’ -1

f(0)=3

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé (O;i,J )
3°) a- Démontre que f est dérivable au point O et

7(0)= —% (tu pourras utiliser le développement limité

a l’ordre 3 en 0 de la fonction x> e”)

b- Etudie les variations de f et dresse son tableau de
variation.
4°) a- Démontre que la droite (D) d’équation y=2-x
est une asymptote a (C)

b- Etudie la position de (C) par rapport a (D)
5°) a- Donne une équation de la tangente (T) a (C) au
point d’abscisse 0.

b- Trace avec soin la courbe (C)
6°) Soit la fonction & définie par: A(x)=x— f(x)

a- Etudie le sens de variation de 4 sur R.

b- Déduis-en que l'équation f(x)=x admet une

solution unique o appartenant a l’intervalle

4

C- Onpose:]=[2;%]

7°) a- Démontre que pour tout réel x de /Jon a:
g(x)2-20 et (e* —1)2 240

b- Déduis-en que pour tout réel x élément de 7, on iy
- 1
a: l f (x)‘ SE
c- Démontre que pour tout x élément de /, ona: C
1 -
If(x)—OL| SEI-"‘“' et f(x)el
8°) Soit Ula suite numérique définie par:
Ug =2 ;Vne IN
Un+l = f n , \}
g

a- Démontre que pour tout entier naturel n,ona:
U,el

Activités sur les suites numériques

Scanné avec CamScanner



Couvey « LA PASS

i n a:
our tout entier naturel #n, O

1 JH-H

U —a\S—lz-lU,, —af, puis|U, —onls(E
nverge Vvers une

Déduis-en que P

b- Déduis-en que la suite UcCO

limite que tu préciseras. .

9°) a- Démontre que pour tout entier naturel n,ona: .

U,y —OU, —0)<0 et déduis-en que 0. est compris
n+

entre U, et U,y

b- Trouve un entier naturel n, tel que pour tout

n2ng,onait: ‘U,, -(XlSlO—3

‘ T
c- Déduis-en une valeur approchée de o a 10
prés sous la forme U, ol p estun entier naturel que tu

préciseras.

ACTIVITE 22 : cor.p:375

Soit f la fonction définie, sur i\l D+ oo[ , par
e

X
I+Inx
représentative dans un repére orthonormé (0 ;7 , i)
(unité : 2 cm) .

A-

J(x)=

et ’on désigne par (C,) sacourbe

lim &

Xt x

1°) Calcule lim f(x), lim f(x)et
1 X3t

X
e

2°) Calcule f'(x) et dresse le tableau de variations de
f.
3°) a- Démontre que la courbe (C,) admet un point
d’inflexion / d’abscisse e. :
b- Ecris une équation de la tangente (7)) a (C ;) au
point [ .
4°) Etudie suivant les valeurs de x, la position relative de
(C,) etdeladroite (D) d'équation y=x .
5°) Trace (T), (D) et (c,).
B- Soit I'intervalle K =[1 ;e].
6°) a- Démontre que f(K) estinclus dans X .

b- Démontrons que, pour tout x de K , 0< f(x) < %
o c- Démontre que, pour toutxde K ,ona:
lf(x)—ll S%|x—l|
7°) Soit (U,) la suite définie par :

4y =2
,VneIN
{UM = /(U,)

: 124
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Démontre par récurrence que U, appartiemé
K .

b- Démontre qu

a-
e VneIN. Uy =<2,
1
—=§
4"
[a limite de U, lorsque 7z tend vers+co

ACTIVITE 23 : N |
On considére la fonction numerique J de la variabje

. f(x)=In(l—xe™);six<0
réelle x définie par: f=x 7

(C,) sacourbe représentative dans le plan muni du

montre que VHE IN, U, -1<

Dé t déduis

C-

) et
ySIx>0

repére orthonormé (Q; i, j ) (unité graphique : 2cm)
I/ Soit 1a fonction z définie sur R par: u(x)=1-xe™
1°) Etudie les variations de .

2°) Justifie que pour tout nombre réel x, u#(x)>0,

3°) Déduis-en que I’ensemble de définition de S estR
1/

4°) Justifie que f* est continue en 0.
5°) Etudie la dérivabilité de

t=—xe™ )

S en0(Tu pourra poser :

Déduis-en que la courpe (C,) de f

d’abscisse ( deux demj
€quations.

admet au point
tangentes dont tu préciseras les
6°) Etudie Jes Variations de S

7°) Justifie e Vye o 0['

- f(x)= lll(e“' —X)—y

8°) La rotation de la poy; /) de 7
de [, I'axe ¢ . 1ondy pPlan 15, .
x=0 et x ]es bscisses €tles rojthmltee par la courbe
=1 engend . S A’ €y rn s
volume de (S) "€ un soljge (S) c ?Udtlons :
' * Maley]

9°) Soit 1a fonction £ défy ele
F(“)“ﬁf Mie gy, ]\%'

’ FAQK: ,0] par

a-

JUS‘.iﬁC que F

- - 1 c81 dé .
b Etl]ldle le sens ¢ V'!ri:t\-/able Sur ]\
¢- Calcule Fy(— ~ 'ation =4
F(-) Par Iy de o +0]
partageant l'imer‘,all Cthoge de
méme amplityde, ¥ [\l B

;0] iy irapézes -
nterv
alles de

‘iVités
Sur g o
Ite
8 n..
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f%.

111/ Soit j la restriction de la fonction f A I'intervalle
J0;+ oof . ON définit la suite (U,) par :

Up=a 4R e v,
{Um-l =h(Un.)
10°) Prouve que la suite (U, ) est conctante si g=1
11°) On donne a=%.
a- Démontre que la suite (U,,) est décroissante.
b- Prouveque: VnEIN, U, >0,

c- Justifie que la suite (U, ) est convergente et
précise sa limite.

ACTIVITE 24:

Soif f la fonction numérique définie sur R par :

eX

dehgrery

On désigne par (€) sa courbe représentative dans un
repére orthonormé (O ;i , j),oul'unité de

longueur est 4 cm.
1°) Dresse le tableau de variation de f .

2°) Soit I le point de coordonnées I(O ] —;—J

a- Vérifie que 1 appartient 3 (&)
b- Démontre que I est un centre de symétrie de (&).
¢- Prouve que la tangente (T) & la courbe (&) au pointIa
. 1 1
pour equation : y=—Xx+ —
W Y=
3°) Dans cette question on se propose d'étudier les

positions relatives de (€) et (T).
v 1
a- Justifie que pour tout réel x, ona: f'(x)< 4

b- Soit x un réel strictement positif. Démontre que I'on

a: f() < x+m
X 2

¢ Déduis-en les positions relatives de (€) et (I)-

4:) Tracer (€) et (T).
5°) Calcule, en cm?, la mesure de I'aire de la partie du

Plan limit¢ par la courbe (), la

:,ingeme (T) et les droites d'équations respectives : X = 0
x=2 .
6° _
) Pour tout entier non nul » , On pose
n

U<t
" ngf(xﬂnn)dx f (x log n)dx

ne*

1+ ne*

a-

Vérifie que f(x +Inn)=

b-
Calcule up en fonction de n».

¢ - Calcule la limite de un quand » tend vers + o.

ACTIVITE 25:cor.p:376

Soit fa fonction définie sur I’intervalle [0 s+ °°[
par:

f(0)=0

<f(x):xlnx+(1—x)1n(l—x),sixeb;l[

f(x)=x—x_—l— ,sixe [l;+eo
e’ —x—1 :

On note par ( %) la courbe représentative de f dans un
repére orthonormé (O;i , j),d’unité Scm. .

Partie A :
1°) a- Démontre que fest continue en 0 eten 1.

b- Démontre que : lim /() =0,
x-0" X
lim EAC] =+oo et lim f@_ 1
=1 x—1 -t x—-1 e-2

Interpréte graphiquement ces résultats.
c-Démontre que (( %) admet une asymptote
horizontale que tu préciseras.
2°) Soit g la fonction définie sur ]0 ;1[ par :
g(x)=Inx-In1-x).
a- Résous I’équation g(x)=0.
b- Déduis-en, suivant les valeurs de x, le
signe de g(x).
c- Prouve que pour tout x€ ]0 ; 1[ y
S()=g(x).
3°) Soit / la fonction définie sur[1;+ o]
par: h(x)=(2-x)e* =2
a- Démontre que A est strictement
décroissante sur [1 ot oo[.
b- Démontre que 1’équation A(x)=0

. 3
admet une solution unique o€ ]5 > 2[ c-

Déduis-en, suivant les valeurs de x, le
signe de h(x).
¢- Prouve que pour toutxe€ ]1 3+ oo[,
h(x)
) 2
e’ —x— 1)
4°) a- Utilise 1"égalité h(o

f'(x)=

)=0 pour démontrer

2 1

variation de fsur [0+ oo
b-Trace ( &) sur Vintervalle [0;3] en

précisant les demi tangentes €n Oeten L.
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Soit OLE E— : 2[ , le réel déterminé dans 1a
question 3‘i)b- de l1a partie A.
5°)  Pourtout n€ N, on pose .
- “_Q_'_l)i_d; :
amrLgﬂhl
a- Utilise 1a monotonie de £ sur [1; Ct]
pour démontrer que :
(2-o)a-1)
8
b- Etudie le sens de variation de la
fonction : > e’ —¢—1sur [l .|
.Déduis-en que pour tout /21,
e —t-12e-2.
c- Prouve alors que :
(ot— 1)n+l
(n+1)e-2)
d- Démontre que la suite (I, (ct)) est

convergente. Précise sa limite.
6°)  Soient a et b deux réels strictement
positifstels que : a+b=1,
a- Enremarquant que: f(x)2—In2

pour toutxe b 3 l[, prouve que :

0< ()<

0<1], ()<

alnl+bln-i-sln2
a b

b- Pour quelles valeurs de 4 et b, 1a derniére
inégalité est-elle une égalité ?
ACTIVITE 26: cor.p:379
Soit fla fonction numérique définie sur R par :
2x* =3x% +1

f(x)= = - On désigne par (C) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé ((). 7 '}’J

°) a- i i e S09) o
1°) a- Calcule ,!l.'ﬂ-f(x)’ xllrlf(x) , x].',”l,“;l puis
interpréte graphiquement.
b- Prouve que la courbe (C) de 1 admet trois
tangentes horizontale dont I'une est au point d'abscisse 1

2°) a- Dresse le tableau de variation de s,
b- Construis la courbe (C).

1
Initiateur : Sylvain AHOUANGBO (+229) 97471527-9426285426

!
tout entier naturel n, on pose: 1, '—‘-J;x"e-: 4
3°) Pour ' i ]’ écriture précédente définie bien
Justifie a6 * =50y I,
suite numENQUe V' o
ontre que 1a sulte (1,) est positive et
: m - sante. QuE peux-tu en conclure ?
gec;ge it encadrement du nombre ]ﬂ, qulpe
0
c-

: _Calcule cette limite,
de calculer 1M, L

p- Dé

4°) a- Calcule Ip-
b- Démontre € ]
] :--:—‘f"(n"'])]u'
n+l e

n utilisant une intégration par Partieg

que pour tout 7 -
1 aire sous la courbe (C) délimitée par

- Calcule : el I
o ses et les droites d’équations respectives.

1’axe des abscis
x=0 et =L

ACTIVITE 27
Partie A :

On considére la fonction numérique 4 définie sur
[1; 4o par: h(x)={xInx
1 sl =
1°) a-Démontre que % est continue & droite en 1.
b-Prouve que Vx>1, Iny<x—1 puis déduis-en
Cil:e hest strictement décroissante sur JI;+ oo .
#)a-Calevle lim h(x) puis établie e ¢
de h.
b- Déduis-en
PartieB:

S x =1

ableau de variation

c-P LT
rouve que Pour ¢
0
g(x)"']l‘.lZ..—. : ‘\/;-...l
oo

4°) g- Démontre qut::1 J

I""\E I(x) Sg(-\').._ ::’;tom
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d’é V%’ « LA ASON DES MATHS »

ue la fonction g est dérivable 4 droite

enl: . ) ) )
c pémontre que ll{f‘g =4o0 Ct xl.l.Tm .
pémontre qué g est dérivable sur I’intervalle
50) a-

’ 1
etpourtoutx>l, g (x)=—2-h(J;)

]];+°°[

, 1
b-Déduis-en gue pour tout x21, 0<g'(x) < 3 et

donne e tableau de variationde g .
c- Construis (C)
partie C :

2’/) Démontre que la fonction f:xH> g(x)—x+1lestune

équation de I’intervalle [1 i+ oo[ sur ]—- oo ;In 2]

7°) Déduis-en qu’il existe un unique réels o appartenant
3 ;40| tel que 1+g(0) =0t

B/ On considere la suite numérique (U,) v définie par :
1€V, <0

{Vne INU,,, =1+gU,)

8°) a- Démontre que VneN, 1<U, <o

b- Prouve que la suite (U,),,y €st strictement
croissante.
¢- Déduis-en que la suite (U ),y €St convergente et

que Iim U, =o.
N0
9°) a- Démontre que V ne N, |U,, - (Xl S—E'Un —al

b- Prouve que VneN, |U,,+, —OLIS(%) IUo _a‘

¢- Déduis-en une demiére fois que: lim U, =0.

n—s+oo
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Recueil d’épreuvey « LA PASSION DES MATHS »

9.ACTIVITES SUR LES

EQUATIONS DIFFERENTIELLES

2°) a- Résous dans R* le systéme :

LINEAIRES A COEFFICIENTS
CONSTANTS

ACTIVITE 1 :

Résous les équations différentielles suivantes -

sin x T T
=0sur |-—:—=
] D) s 2[ avec

1 y' —tanx —

2
Cos™ x

T
—|=In2.
y(aJ

2) y —4e** +2=0sur Ravec y(0)=5 et
Y (0)=-3

3) y —ymn2=0sur Ravec y(2)=-8

4) y”—4y'+3y=05urIR§avec y(0)=2 et
y (0)=-3

5) 4y" —12y' +9y=0sur R avec y(0)=2 et

r Yy (0)==2

6 y —6y +10y=0sur Ravec p(m)=3 et
y (m)=-2

7) y" +y' =0sur Ravec y(0)=-3 et 3 (0)=2
8) Donne les solution générale de 1’équation :
y =5y +4y=0
ACTIVITE 2:
Soit (E,) I’équation différentielle : y —2y =4x
1°) Soit 4 la fonction définie sur R par /(x)=-2x-1

a- Vérifie que A est une solution particuliere de
I’équation différentielle (£;) sur R.

b- Démontre qu’une fonction f =g+ hest solution
de (E,) sur R si et seulement si g est solution
de (E,):y —2y=0 surR

2°) a- Détermine les solutions g de I’équation
différentielle (£,)sur R

b- Déduis-en les solutions f de (E;) sur R

c- Détermine la solution de (E;)sur R vérifiant
J(0)=0
ACTIVITE 3:
1°) Résous I’équation différentielle :
J’"*Zy' -2y=0

e~ ainraOEA

{x +y=3
A+3)x+(1=+3)y=3
b- Trouve la solution # de I’équation précédente
vérifiant 2 (0)=0 et u(0)=3
ACTIVITE 4 :
On donne les équations différentielles

(E):y"+y sin% et (F):y"+4y' +ay=0

avec a un nombre réel donné.

. s . . X
On consideére les fonctions : u :x > ZSmE et

vixe (x+1)e™

1°) Démontre que la fonction u est une solution de (E)
2°) Démontre qu’une fonction ¢ est une solution de
I’équation (E) si et seulement si ¢ —u est une solution
de I’équation différentielle (E,}:y"+y=0.
3°) a- Résoudre I’équation (E,) et en déduire les solutions
de (E).

b- Détermine la solution ¢ de(E) vérifiant ¢(0) =1
et ¢'(0)=1.
4°) a- Détermine le réel a pour que la fonction v soit
une solution de (F)

b-Calcule la valeur moyenne de la fonction v sur
I=[-1;0]
ACTIVITE S :
1°)  Résous  I’équation
y” + 2y' +y=0
2°) Soit (E) I’équation différentielle :

différentielle

(E)

y“ + 23" +y=x+3

Déterminer les réels aet b tels que la fonction &
définie par h(x)=ax + b, soit solution de (E’).

3°) a- Démontre que g est solution de (E’) si et
seulement g —h est solution de (E).

b- Résous alors (E”).

- Détermine la solution f de (E) telle que :
FO)=2 et f(0)=-1
ACTIVITE 6:

On . considére
2
1+ 2¢"

1°) Vérifie que la fonction f:x+> e In(1+2e%)
définie sur R est solution de (E)

I’équation différentielle

(E):p +2y=

9 r . . -
2 Activités sur les équations différentielles
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. Qylvain
Initiateur * Sy1v2!

. i C Si,
2°) Démontre qu'une fonction ¢ est solution db (Et)' 1
et seulement si, (P—f est solution de 1 P
différentielle (£'):)' +2y=0.

3°) Résous (E') et déduis-en les solutions de (E)
ACTIVITE 7 .

——=Y21C 7 fcor.p:330
Soit I'équation différentielle (E): ¥ +4y +4y=—4x
Partie A -

1°) a- Détermine |

s nombre réels aet b pour que la
fonction v X

ax+b,
soit solution de (E).

b- Démontre que £ est solution de (E) siet
seulement sj S =v est solution de I’équation
différentielle (E):y"+ 4y 4y=0

c- Résous I’équation (E") puis détermine la
solution de (E) dont la courbe

(C) dans un repere
orthonormé (0:# ,V) d’unité 2

¢m passe par le point
J(0;2) et admet en ce point upe tangente paralléle 4 1a
droite d’équation : y=-2x :

Partie B :

Soit f la fonction définie par :
J)=(x+1)e™ 41—y
2°) a- Etudie les variations de la fonction dérivée f’ de
f.

b- Démontre que I’équation f’(x) = 0 admet une
solution unique o dans R et que —0,64<0.<-0,63

c- Déduis-en le signe de f“(x).
3°) a- Etudie le sens de variation de J etdresse son
tableau de variation. .

b- Démontre que : f(o) = ;

2,83< f(0)<3,16.
c- Justifie que la droite (D):y=1-x est asymptote
a (C) au voisinage de + oo, puis précise la seconde
infinie.

bra”(‘;l—];‘;ce (C) avec soin (prends o =—0,6’4?) ‘

°) Spit A un nombre réel strictement supéricur & — 1
o Calcule I’aire A(A) du domaine limité par la

a-

courbe (C), la droite (D) et les droites
' > =-1 et x= )\“
’équations x |
C‘Ij 1?:: I’a limite de A(A)lorsque A tend vers +eo
b- Ca
ACTIVITE 8 :corp: 332
AClILVS = —

i ifférenticlle suivante : (E)) :
1" équation différen
Soit I'cqua

et que

" ' 2y = E':"l'e—
v +3y + 2} x2

X

—
1°) Démontre que la fonction ¢ définie sur ). +oof
par: g(x)=c¢ " Inx estune solution

particuliere de 1’équation (E))

2°) Démontre qu’une fonction &, définie sur ]();+°°[
est solution de I’équation

différentielle (E,) si et seulement si la fonction j — g est
une solution de I’équation

différentielle (E;): y +3y +2y=0

3°) Détermine les solutions de 1'équation diffg

(E) ' o
4°) Déduis-en I’ensemble solution de ] €quation (E,)

ACTIVITE 9 .

On se propose de résoudre I"¢quation différenticlle (1):

rentie]e

i
y' — 2y = xe?
1°) Résous I"équation différentielle (2} :

v désigne une fonction dérivable sur R.
2°) Soient ¢ et b

y' =2y=00

deux réels, z |a fonction définije par
X
u(x) = (ax + b)e?
Détermine g et b pour que 7 gojt une s
3°) a- Prouve que V est solution
V= U est solution de (2).

b- déduis leg solutions de (1).
¢- Détermine 15 sol

ACTIVITE 10 .

olution de (1)
de (1) si et seulement s

ution de (1) qui s’annule ey, ().

On pose pour tout rée] x

) > k(’() =™
1°) Démontrer que 4 e

st solutio
s, pour tout rée| x, b (x) =

2°) Résoudre I"équatiop
3°) Déduis-en la solutjq
4°) Détermine toutes Je
ACTIVITE 11 :
1°) Soit f:x f(x)= - x2.-x
2°) Démontre que V xe R,

S O+ )+ [ (x) = e

réels a préciser.

différentielle -
N genérale @
s primitives de

+boy ae
b Sth dellx
3°) Déduis-en le caleule du rég) K

0
= .l.f(x)d_,C
-1
ACTIVITE 12 :

On considére I’équation différcmic"e

100
(+220) 97471627-94262854

(F):y"+2y +5y=0ctla fonctigy,

Activités sur leg éq“aﬁons
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Recueis d’épreuwves « |

A PASSION DES MATHS »

m

1 .
par hx)=e" (cos 2x + 5 sin 2x) et H estla primitive

de h qui s’annule en 0. '
(T) estla droite d’équation y=-x 21
1°) a- Vérifie que h est S({]utmn de (F).
b Justifie I'existence de H et exprime 4 en

’
fonction de / et h.
T

z 1 .
2°) Calcule alors J:)“ e’ [cos 2x + 5 sin 2xJ dx

3°) a- Résous (F)-
b- Détermine la solution k de (F) telle que k£(0)=0

et la tangente (7y) a la courbe représentative de % au
point dabscisse X =0 soit perpendiculaire a la droite

T)-
ACTIVITE 13 :
On donne I’équation différentielle (£):y"+ y=0 :

1°) Résous (E)

2°) Démontre que la fonction g deux fois dérivable sur
R, solution de (E) telle que g(0)=-1 et g’(0) =/3 est
la fonction définie par: g(x) = V3sinx—cosx

3°) Etudie les variations de g sur [- ;7).

4°) Représente la courbe (C) de g sur [— T, n] dans un

- —

repére orthonormé (O ;i , j ) unité 2cm.

5°) Calcule le volume du solide (S) engendré par la
rotation de la courbe (€) autour de ’axe des abscisses et
les droites d’équation x = —5% et x=—=

6
ACTIVITE 14 :

I/ Soit (E) Iéquation différentielle ' + y = ou

e¥ -1

Y estune fonction, de la variable réelle x, dérivable sur
0+
1°) Rn_“i,sous Iéquation différentielle sans second membre
associee a (E)
2°) a- 'on sintéresse aux solutions particuliere ¢ de (E)
d h(x) . ) .

e la forme O(x) =¥, ol / est une fonction dérivable

g

sur ]0;.,.00[’
Sachant que

%% @ est une solution de (E), détermine 5.
b- Déduis

-en la solution générale de (E)

c- i .
e Pflirrm leg solutions de (E) détermine la solution qui
1€ 1 condition S(In2)=0

11/ So; ;
Soit I3 fonction définie sur ]0 st °°[ par:

f(x) :M:Q
e.\’

Initiateuy ; gy 101
Yvain AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854

Soit & un nombre réel tel que o >2.0n pose
Ino

I(o)= [ f(x)ax
In2
3°) a- Détermine une primitive sur ]0 s+ oo[ de la
X

fonction x -
e -1
b- Déduis-en une primitive sur b D+ oo[ de la

fonction x

] (on remarquera que
e p—

e’ 1
—=1+ )
e’ -1
4°) En utilisant le fait que 7 soit une solution sur

e —1
]0 4 oo[ de I’équation différentielle (E), prouve que :
I()==f(Ina)+In(c=D=Ino+1In2

5°) Déduis-en que J(o) = _In(e-1 + ln(] _ l) +In2
: o o

6°) Calcule lim /()
a—+eo

ACTIVITE 15 :

On considere les équations différentielles

(E):y +2y +2y=0ct (F):y +2y +2y=—x°

1°) Résous I'équation différentielle (E) et déduis-en la
solution f de (E) telle que la tangente a la courbe (C )
de la fonction /" a I’origine O soit la droite d’équation
y=x

2°) a- En observant que si g est solution de (E)alors

g= —% (2 g +g ), donne alors une primitive de g en

fonctionde g et g'.
b- Déduis-en alors une primitive de la fonction

x> e Fsinx et puis détermine I’intégrale
X .

f(x) =J. e”'sint dt en fonction de x.
0

3°) a- Détermine trois réels a, b et ctelsquela
fonction u:R—-> R

x > ax® +bx+c soit une solution de 1’équation (F')

a- Justifie que si une fonction A est solution de (),
alors 4 + u est solution de (F)

b- Résous I’équation (F)

c- construis la courbe (C*) dans le méme repére que
©)
ACTIVITE 16 :

On considére 1’équation différentielle suivante

(B):y +2y=x+]

Activités sur les équations différentielles
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preuves « LA PASSI ON DMM/U/(i »

B s o coe

/ﬂ- AT 1A
M
etonpose: F(x)= jeg’ (t+1)dt
a

1°) A P’aide d’une intégration par parties, calcule F(x)

. N R
2°) Pour tout nombre réel X, on pose § (x) = g(x)e
oll g est une fonction dérivable de IR vers IR.
a- Prouve que si la fonction S est une solution de
(E), alors pour tout réel xde IR,
g'(x)=e™ (x+1)
b- Réciproquement prouve que si g vérifie cette
relation, alors S est une solution de (E)
c- En utilisant la question 1°) , détermine toutes les
fonctions g vérifiant pour tout x€ IR,
gi(xX)=e (x+1)
3°) a- Déduis-en alors que les solutions de (E)sont les

fonctions : x> %(Zx +1) +%e-3—2x

-2x

+ke™" on kest

une constante réelle
b-Détermine la solution de (£) pour laquelle 'image

de 0 est l
4

3°) Déduis-en alors les solutions de (£)
ACTIVITE 17 :

On donne 1’équation différentielle suivante
(E):y +y=2(x+2)e

Partie A :
1°) a- Détermine les nombres réels a et b pour que la

fonction ¢ définie sur R par: o(x)= (ax2 + bx)e™ soit
solution de 1I’équation (£))

b- Démontre gue toute fonction g dérivable sur R
est solution de (E;) si et sculement si (g — ) est
solution de I’équation différentielle (£, y:y'+y=0.

c- Résous sur R 1’équation (E,) puis déduis-en la
résolution sur R de |’équation (£,)
2°) Détermine la fonction fsolution (£,
représentative (C)) passe par le point K(0;4)

Partic B : '
3°) La fonction h est définie sur R par :

nx)=(x+2)°e” Lsixe [0;+]

2 .
- —=|+4 ,.vixe]-oo,()[
-h(x) —xln(l x)

sentati Jans un
i C) la courbe rcpréscm.ttlvc (
On déSlgﬂC par ( .

- ion &
¢ (0;i,J) de la fonction
rthoer’ I’ensemble de définition de h est

) dont la courbe

repére O
3- Démontre que
R.

AHOUANGBO (+229) 9747 1527-94262864

ritinteur.: Sylvait

Calcule lim /()

N e

c- Démontre que i
Y=

b-

4°) a- Etudic la continuité de /1 en 0,
b- Frudic la dérivabilité de /t en 0 puis illlcrprélc
les résultats obtenus,
59) Eudie le sens de variation de h sur [0;-!' m[,
6°) a- Calcule 4'(x) et h"(x) pour tout x élément g
]-— co ! ()[ .
b- Etudic lc sens de variation de A"sur ]—- oo;()[_
¢- Dresse le tableau de variation de A’ sur }—m;(}[‘
d- Déduis-en le signe de A'(x) pour tout x élémey
de Jeo:0|.
7°) a- Dresse le tableau de variation de h.
b- Construis la courbe (C)
87) a- Démontre que pour tout x  ¢lément de [0;+°°[,
h(x)=Q2x+4)e™ - I'(x)
b- A I"aide d’une intégration par parties, calcule
.y 3 '
intégrale f (2x+dedy . a
0
9°) Déduis-en en unité d’aire, I’
la courbe représentative ©),r
droites d’équations respectives x =0 ot y—
ACTIVIT =3
_\.EI_B icor.p:332
On considére 1’équation (E): pr
avee y(0)=v2 -1,
=y —=2t+1

aire du plan délimitée par
axe des abscisses et les

T2+ 5y, =10/

!

) 1(0)=2+\/2Cl011 pose

» I Ctant une varjgpy)

‘ able réelle

1°9) A Cri -

) A partir des dérivées premiére oy Scconde et u”
u ",

démontre que u est soly
1 £ . . .
(E))du second ordre say 130 “duation différentielle
membre

Nlielle (£ , .
en fonction ¢ p i) puis déduis

tion numgy;
définie par: y, =¢fy,

tion d°,

| ‘ 18 Secoy
2°) Résous I’équation différe

I’expression de V|
3°) y, estunc fonc e
Cdela

— 2! % W
1 re +C’
crire soy
r estun réel strictement pogit;
préciser.
4°) On considére I'équation diffe

ariable réelle ¢
Démontre y, peut s°¢
:Iu forme Vo = 5 6 ol

et G = == -COS 0
Unhe ONction de %

rentigyq |
avee Y(0)=2=v2 ; (0) =25 e Y 4y =g
i Or *

a- D.émonn'c. que v est Solutioy, d,l " vey g
différentielle (£,) dy secang une Cquay;
membre. Ordr, Sang on

b § Second

Résous I'équation diﬂ‘émml-e“
. o
en I'expression de y en R"\cu(,l 2y
1
c- Démontre que: y=2=rgjyq de ,

102

0 .
valeurs trouvées en 3°) . et ¢
Sont Jes
Activitds sur les équati-
Srey,.
i - Atig)y,,..
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ACTIVITE 19 icos p I3 cxnen «urs APE 2015)

Un laboratoire de recherche etudie 1’évolution

d'une population ammgle. En 2000, une étuQe est
_effectuéesur-ult éch’antll‘lon_de cette population dont
[ effectif initial est égal a mille. '
Cet échantillon évolue et’ son effectif, c?(prlmé en milliers
&’ individus, est approché par une fonction par une
fonction f du temps ¢ (exprimé en années a partir de
Porigine 2000). D’aprés le 1119dé1e d’évolution choisi, la
fonction f est dérivable, strictement positive sur

[0 Ct oo[, et satisfait ’équation différentielle :

1
y=——ypl3-Iny).
(E):y 20}’( »)

Tache : Tu vas aider le laboratoire en répondant aux
consignes suivantes :
1°) Démontre |’équivalence suivante :

Une fonction f , dérivable, strictement positive sur
[0; + o[, vérifie I"équation différentielle (E) siet
seulement si la fonction g = In(f) vérifie pour tout # de
, 1
;2| f)=—g\t)——.
03], £1)= o 50)- 2
2°) a- Détermine une fonction constante A, solution de
, 1 3
*équation différentielle (H ).y =—y———.
I’équation difter ( ) y 20 20
b- Vérifie que si deux fonctions h, et 7, sont
solutions de 1équation différentielle (H) alors la

fonction h, —h, est solution de I’équation différentielle
(H):y =2ioy . Déduis alors la solution générale de

I’équation de I’équation différentielle (H).

c- Déduis des questions précédentes et des
hypothéses, ’expression de la fonction f .
3°) a- Etudie la limite de la fonction # définie par :

hlx)= CXp[3 -3 exp[%}] en +oco.

[ b- Détermine le sens de variation de la fonction A sur
0;+cof.

s {\u bout de combien d’années la taille de cet
€chantillon sera-t-elle inférieure a vingt individus ?.

-SASEE—%.EZ-_O ’: (cxt.rait Bac F6 2015 Sénégal)
ﬂuatlon différentielle
1o :Si))it+ 2y’ +2y =2cos2x+ 2sin 2x.
’ S(x)=acos2x + bsin 2x
Détermine Jeg réels a et b pour que fsoit solution de (E).
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2°) Prouve qu’une fonction g est solution de (E) si et
seulement si g — £ est solution de I’équation
différentielle (E'): V+2y + 2y=0,

3°) Résous (E): y"+2y"+2y =0,

4°) Déduis-en la solution générale de (E ).

5°) Détermine la solution gde (E ) qui vérifie g(0)= 2et
g'(0)=2.

ACTIVITE 20 : (extrait Bac D 2015 Burkina-Faso)
Soit I’équation différentielle (E): y* + 49y =0.

1°) Résous (E).

2°) Détermine la solution 1 de (E) qui vérifie
7(0)=+3 et f7(0)=7.

3°) Prouve que pour tout réel x,

f(x)=2v3 cos(—z-x - g) .

4°) Résous dans |0 ; 2], I’équation f(x)=\/g.
5°) Calcule la valeur moyenne V de la fonction f sur

I’intervalle §£ ; 3—“ .
14
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