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 RAPPELS DES FORMULES POUR LA RESOLUTION DES PROBLEMES
FONCTION DE REFERENCE
1-a) Limites de référence

" x.ll%]xn"‘:o(nEN'): * lim x™ = 4o

X400
= im —= 0:% i wp N e
400 v } am x = 400
-t x X=+4¢n

. Ll_rf{\ﬁ\/f:()(oujlri_%\/}:o)
>

2= x N1 x—0~ x2n-=1 ou (Ll.l;% x2n-1 )
<
li : +o0; i : ] :
*  lim —— = 4o —_— =+ im— = 4+
x—G= 2N IL%L <on +o ou lim —on +oo
>

NB : les fonctions sinus et cosinus n’ont pas de limite infinie
e Etude d’une branche infinie
b) Asymptotes
*Asymptote parallele a (OJ) |
lim f(x) = +»ou - o ;lim f(x) = +oou -
> <
Alors la droite d’équation x= a est une asymptote paralléle a (OJ) a la
courbe (cf).
*Asymptote paralléle a (O1)
Jm, ) = b
-0

Alors la droite d’équation y= b est asymptote parailéle & (Ol) 4 la

- courbe (cf).
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¢) Direction asymptotique

- (; . .

st lim f—f)zOou lim Z2 =0 et
X-=—cn X X—+w X

xlﬂu)p f(x) =+wou—w

On dit que (Cf) admet une branche parabolique de direction celle .

de (O1).
) ic)
si lim == = +ooou —coou lim —— = +owou—wet
x——mun X x—=+ X
i = 400U —
lim,, fl) =+
-0
On dit que (ct) admet une branche parabolique de direction celle de
(0.
2-Continuité et dérivabilité d’une fonction
ajcontinuité

Soit f une fonction numérique d’ensemble de définition Df et a un
nombre réel. Si fest définie au pointaetsi lim f(x) = f(a) ;
X—a
On dit que f st continue en a.
b) Dérivabilité
On dit que f est dérivable en x; s'il existe un nombre réel a vérifiant
. f(x) = f(x) _
im = f(Xp)

xX-1Xq X~ Xo

= papl oo . o FLA P , feiviee A £ a
Le nombre réel a est appelé le nombre dérivé de fen x, .on le note £

(Xo).
3) Equation de la tangente et dérivée
a)La fonction [ est dérivable en x; alors la courbe représentative de f

admet une tangente au point d’abscisse x, dont I’équation est :
(T) 1y = (xp )(x-xp )+f(xg )
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JleatiX récaplflﬂatlfs des fonctions dérivées

*Dcrl\’egs de fonctions usuelles

m)ggl_gﬁ_ - DERIVEE INTERVALLE ki
Moo (ceR) | x20 R _
oax(ac®) | X—u g .
ox(re@) | xerx X

;—#’#’iﬂ—_:}:. \{L—--i ~T ] - 00" 0[ ! ]0, + L {
XH';_‘(['U\!' / % i yr=? 1 Y ol W[
L 1

x> VX I SR ]0; +oo]
..--—"——'*""_"_" -}: =

x-sin X P XPCOS X i

(-C0S X | X==-Sin X i
T i b -1 T

xHtan X | e e e — e Je cET

X : € s rosix 1 -+ ’\.71', > + ]\ﬂ'[,’\. €L
X colan X i SR L Jkn;(k+1) nkeZ

i Sintx

*Qpérations sur les dérivées

u et v sont des forcnvnf el a esl une ¢

onstante reelle.
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Fonction u+v | au, WA L4 —v(x) =0
v ,
A v
{";r vix) =i
f‘u'i.) ] SRS
> " - . B R e e "'———' Sl i B = ¥ - i
Dérivée sur | u'+v | an’ WAV UK Y v uv—uv
| K ’ p2 p2
X s ;
Composition de fonctions e e
 Fanctia ' : sin u
€ Q= u>0
s
ety
ﬂ-_—-r_h.-__ " p ,COS u
Del‘lvée (T-'“Oil))( ur U Y ur -1 w’ - s u
sur’K 9 ‘ﬁ
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4- Dérivée d'une fonction réclproqug 5
Soit f une fonction dérivable strictement monotone sur un j “ eﬂallg
telle que : VxeR, f(x)# 0 e M

*La fonction f réalise un® bijection de K vers f(K)

*La bijection rec1proque ! est dérivable sur f(K) et on a - ::
La fonction f et la bijection réciproque "' varient dans le méme scnsn
Les courbes (cf) et (cf'!) sont symétriques par rapport A la premidre
bissectrice (y=X). - 7
5- Primitives
a) Fonctions ¢lémentaires
q et +~ sont des constantes. :
Fonctions Primitives INTERVALLES
x—a (0€R) X— N~ r =
x— x7(reQ7)\ R W R %
{_ 1] r+1
X+ ;1;(4'5@‘*)\ X — -1 § =1 ? J-o0; 0[ DUl ]0; .1»_::,1[
1) I |
1 " | 4
X— G K=< 0; 4o
i ﬂ_f B =]0; +oo| |
XHCOS x . ) | }\l-—.—,i,”!‘;\ “ P _.
. : — £ Z ’ }\ "_’l, 1% :
A ostx | +1an°x e ]-—"‘ + km ;= + kﬂ[ |
e B eZ _
X—S§in X X—=C0S X R .
X X+—-cotan X ] kn:mtkn [kEZ
sin?x
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i
-t

-

. —

' bi {5ﬁéﬁﬁms et compositions

Fonction f ~ Primitive d

— au’ au (aeR™) =
L~ 0+ u+ty =
—. u’ X u’ uTt1
. r+1(rEQ‘)\{—1}

u'/Nu 2Vu
e u'cosu sin u
i u'sin u -COS U
o u’ —1

= = D (reQ@)\ {1}

§) FONCTION LOGARITHME
2) Limites de référence

_ o Inx
lim nx = —oo lim —=0
x—0 x=40m0 X
>
lim Inx = +o Jdmxlnx=0
X—+o x—0
o Inx ~ In(Q +x)
lim = ] Jdm—m=1
x—=1 x—-1 x—=0 X

b) Relation fondamentale et propriétés
YbER ; In (%) = -Inb

Yab eRy; In (:57 = Ina ~Inb; In(ab)=Ina +Inb

VYaeR} Ina™=nina ,n€ Z
VaeR} ; vreQ

Ina™= tipg

¢) Dérivée de In ou

ﬂn 0!4')l = }_‘_,
u

: YA
PROBLEMES CORRIGES TERMINALED 7  COLLECTIONTA PITRENS
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d) Conséquence

ta fonction In est strictement croissante

Va,be Ri,a=b Ina=Inb

Va,be R}, a<b<Ina<Inb

Cas particuliers : a< 1 <> Ina <0

' a>1¢e>Ilna>0

e) Primitive

Soit u une fonction dérivable et ne s ‘annulant pas sur l'intervalle | |,

!
fonction = admet pour primitive sur 1, la fonction In ou
> .

,
(Inlul)’ =—
7) Fonctions exponentielles
* Conséquences el propriélés
.e%=] carlnl =0
.et=ecarinfe)=] Pour tous réels x et y
Ona:e**¥=¢e*x e”

- (x-y)= &
VxyeRe =

.VxeR, e™*= -l-;
¢
VxelR, Vre Q (e*)7=e™
VxeR} ; /™= x
*Conséquences
La fonction exponentielle est une bijection strictement croissante de¥
vers R
. VxeRe*> 0
Vx,yeRe*=¢e” & x =y
Vx,yeRe*<e? &@x<y
En particulier : Vx eR x<0 & e*<]
VxeR x>0 & e*> 1]
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X—+0o lim eT -— ﬂ
ex - 1 X ——~nn
lim =1 .1 X . e¥
y -0 X x—.;{:].qm Xe' = llm — +Cf.)
X-tn x
xFonc ,,,gns dérivées
(L,u) = U e
«Primilives
: » fonction derivable sur un intervalla .
Fetant fam §i Urun mtervalle I, une primitive syr Tdde
Ja fonction
R— R R+— R
=
" eflfx) '“_"._f(".-) ef(x)
*Fonctions composées
fim X 206 0 et
hm —=0;a> Im —=
r—+a X% ’ "X+t ex 0;0>0
;lrlmx Inx =0;x>0 . lim |,1.I”“us'I =0
--| . X—=—0
>
COLLECTION TADJIREN ovA
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ENONCES
DES
PROBLEME
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iiROBLEM N7

3x?

1 fonction définie sur R par : S ; .
it f 10 fonctio i par: f(x) Pxleox de représentation

graphique (Cf) dans un repére orthogonal

| (0:1; J) (unité :1cm pour I en abscisse et 1em pour Sen ordonnées).
1) Justifier que : ¥x €] = 00, =3[U] = 3;3[,f(x) = X

x+3

Vx € [3; +oof, f(x) = 2=

- x-1
2)a) Calculer les limites de f a gauche el a droite en —3.Interpréter
graphiquement les résuliats.
b) Calculer les limites de f en +o0 gf —o0,

- 3) Enudier la continuité de [ en 3.

4) on admet que f n'est pas dérivable en 3.
a)Calculer f'(x) pour tout x de ] — 00; =3[U] = 3; 3
et [3; +ool.
b) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de
variation.
S)a)Démontrer que les droites (D1) 1y = 3x—9 et{D):
¥ = x + 1 sont des asymptotes & (Cf) respectivement en = et + oo
b) Préciser la position relative de (Cf) par rapport a (Di) ef (D2).

.6) Tracer (D)), (D2) et (C))

' ADJI RENOVA
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PROBLEME N° 02 ¢ 15h
Soit f la fonction définie sur]0 ; + oo[par f(x) = (3 +——; Inx — 2x
1) Déterminer la limite de f en o
2) a) Démontrer que ¥x € JO ; + oof ; fix) = x (Inx-2) + —T;-E
b) Déduire la limite de f en +00

" . (x*-1)(Inx-1)
3) Démontrer que Vxe]0,; + oof ; fi(x) =

4) Etudier le signe de f(x)
5) Déduire le sens de variation de f puis dresser son tableau de

variations.
, ; e x
6) Déterminer la limite de L(T)- en

+o0 et interpréter le résultat obtenu.
7) tracer (cf) dans un repére orthonormé (unité graphique . 2cm)

PRRSNIT IS £ ISR S L SR E S e

xe

PROBLEME N°3
Partie I
Soit g la fonction polynﬁme définie sur R par :
(X) = 2x7 - 3x%—1
[-Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de vanatlon
2-a)Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution & .
comprise entre 1,6 ¢t 1,7.
b) Préciser le signe de g(x) suivant les valeurs de x dans K.
Partie 11

Soit f la fonction définie sur R \ {=1}: f(x) = :r3+1
1- Calculer les limites de f aux bornes de R\ {—1] et interpréter
graphiquement les résultats. __ .
2-a)Démontrer que Vx € R\ (=1}, f'(x) = a%-%%; ‘

b) En déduire le sens de variation de f et dresser son tableau de

variation.
3) Ecrire I’équation de la tangente (T) 4 (C) au point d'abscisse 0. a
4) Faire la représentation graphique de (T) et (C).

T R, Mt 1 CO R TRRE L CARE

i,
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 pROBLEMEN?4
‘___/_—-—'..—-_ ’ - P N
Solf ;"[a_f(}ncﬂ()n définie sur [D o oo[parf(x) =y (ZPDJ)" + 2x et

Jit =0 \ .

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un
repere arthonormé (0. 1. J) unité graphigque 10cm.

Partic A <"

mfcr la continuité de fen o

2. Endier la derivabilité de fen 0. Interpréter graphiquement les

resultats
3- Caleuler  Nm f(x) puis  lim f(x)

X +t0 X—+ X
Interpreter graphiquement le resultat de la dewxieme limite.
4- Démontrer que  ¥x> 0 f(x)= (Inx)?+ 2nx+2
5- Enadier le signe de £(x) puis déterminer le sens de variation de f
6- Dresser le tableau de variation de f
7- Soit A le poing d abscisse 1 de (C). Démontrer que la tangente (1) a
(C) au point 4 est la droite (0O-)
8- Etudier les positions relatives de (C) et (T).
9- Construire (C) er (7).
PARTIE B
1) Démontrer que f réalise une bijection de [0, +oo sur un intervalle K
a préciser.
2) Onnote [~ la bijection réciprogue de f
a) Dresser le tableau de [~/ |
b) Tracer la courbe (1) de [~ dans le méme repére que (C).

NOVA
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PROBLEME = 2 NS ]'étude de la fonction f definie sur.

L objet de c¢ probleme estle .

ﬂ) T m[ nx

Parf(x) =X—< <3

La représe nlation graphiquc d(i

orthonormé (0 1,7 ) est uppelee (C).

graphique.

Jartie A

1‘01‘! g la fonction définie surf0 .+ oo[par g(xf)f x2-2+ :Zh'.::c

J- Déterminer le sens de variation de g, preciser ses limites en (g

+ o et dresser son tableau de variation.

3. Démantrer gue 1'équation g(x) = 0 admet une solution unique g
que cette solution appartien! d Vintervalle 11; 2{

3. démontrer que YX€[0 ] al. g(x)< 0

vxe[ a, - [ g(x)> 0

Partie B

I~ déterminer les limites de fen O et en = &

2- a) démontrer que la droite (D) : y = x-2 est asympiote a (C)

en +0o9.

b) Etudier la position de (C) par rapport a (D) lorsque x décril

'intervalle ] 0 ; + of.

fdans le plan muni d 'un repere
’ On prendra 2cm pour unifé

3- a) démontrer gue Vxe J0; + @ f(x) = Q(i;‘)
b) Déduire de lu question A-3) les variations de f puis dresser S0
tableau de variations. On prendra f(a)= —1,2.
4- Démontrer que l'équation f(x) = 0 admet deux solutions. O
note yet B(y<p)
5-En déduire le signe de f(x) suivant les valeurs de x.
Partie C

Soit F la fonction définie surj0 ; +oof par F(x) = 1y2.0x +3 -—(hﬂj
v - ) 2

1) Démontrer que F est une primitive de f sur]0 ; + cof i

2) Déduire de la question B-5)

les variations de I puis dresser son tableau de variation

A
._.';4
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PROBLEME N°6. _
Soil [ la fonction définie sur] 0 ; + oo [par f{x) = x - nx

x2
On deésigne par (C) sa courbe representative dans un repere ortho
normal (0. 1, J). unité graphique : 2cm. :
Partic A ;
Spjt w la fonction définie sur]0 ; + oo [par u(x) = x3-14+2nx
- |.Etudier le sens de pariation de u sur]0; + of
2-Calculer u(1) et en déduire que .
wyxe J0 ;1 [ ulx) < 0erVxe 1 +oo [ ufx) >0
- Partie B

1-Déterminer les limites de fen O cten + ©
2-Démontrer que Yxe U + o [ (%) u(x)

¥3
3-Déduire de la question 2 de la partie A, les variations de f puis
dresser son tableau varialion.
4-Démontrer que la droite () d'équation y=x est asymploie a(C)en
+00,
S-Etudier les positions relatives de (C) et (b).
6-Trager (C) et (4).
Partie C
Soit A un nombre réel sirictement positif. On désigne par 4 (), I'aire
exprimée en unité d'aire de la partic du plan délimité par (C). la droite
(A) et les droites d'équation x = | ¢l XN A,
1-On suppose dans cetie question que A~ 1.
a)A I'aide d'une intégration par parlics, démonirer que
A@R)=1- l-a"i -
b) Déterminer la limite de A (A) lorsque A tend vers +
3-Démontrer que A (%)=1

bt Pagpmm_CORRIGESZ-TIERMINALE'D-- e Y -COLLECTIO:N TADJI R!?hO A 7
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PROBLEME N°7 =

/ = vp ¥ -t . bt "
Soit { la fonction définie sur R par f(x) = xe” — X~ el (an- su (,Ourf".
représentative duns le plan muni d un repére orthonorme (. 1.J) fy

graphique : 2cm)

Partie A

Soit & lu fonction définie sur R par g(x)=-1 + (1-x) e
1. Déterminer les limites de g en -0 el en +00.

2. Calculer g '(x) puis étudicr son signe.

3. En déduire le sens de varialion de g puis dresser son tableau de
variation.

d- Calculer g(0). en déduire que .

Vxe J-00 ; Of: gx) 0. Vxe JO, + 0 [ elx) <0

Partie B

]- Déterminer les limires de fen - co ef en +00

2- Déterminer que Yx€R, [°(x) = g(x)

3- A l'aide de la question 4 de la pariie 4. étudier les variations de |
puis dresser son tableau de variations.

4- Démontrer que la droite (&) : y=-x+ est asymptote a (cf) en +®

5- Etudier la pusition relative de (¢f) par rapport a (A).

6- Déterminer une équation de la tangente (I) a (¢f) au point
d’abscisse ().

7- Démontrer que |'équation f{x)=0 admet deux solutions dans R (¢!
notera « la plus grande ¢t B1'autre). Vérifier que

-2<B<—1 et 3<a<4

8- Tracer (T), (B) et (cf).
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PROBLEME N°8
Spit f la fonction définie sur R par fix) = e*-x-2. On note (cf) sa

,.L,prégentazfon graplique dans le plan muni d'un repére orthogonal

. 1J) (Unité graphique = 2cm en abscisse et Iem en ordonné)

1. Déterminer les limites de fen -0 et en+ o

2. Calculer f(x) puis étudier son signe

3. En déduire les variations de f puis dresser son tableau de variation.

4- Démontrer que (cf) admet une tangente horizontale (T) au point
d’abscisse 0 dont on précisera une équation,

5- Démontrer que la droite (&) : y=-x-2 est asymplole a (cf)

en -0.

6- Etudier la position de (A) par rappor! a (cf).

7- Démontrer gue I'égquation f(x) = 0 admet deux solutions dans R (on

notera a la plus grande et f1'autre).

8- Tragons (T), (&) et (cf)
Partie B
Soit D le domaine du plan délimité par la droite (A), (cf). I'axe des
ordonnées et la droite d'équation x= 1. On désigne par A 1'aire
exprimée en cm’ de (D).
I- Hachurer le domaine (D)

2- Calculer I'aire(A) de (D)

PROBLEMES CORRIGES TERMINALED ~ 17 COLLECTION TADJI RENOVA
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i , ffv) =———. On designe parie) sg.
finie sur R par ) =iy gne par(c) sa:
ni d'un repere orthugonal (O}

1 5 cm en ordonnée).

PROBLEME N°9
Soit f la fonction dé
courbe représentalive daris* Je plan mn i e
J) (unités graphiques - 2 5em en abscisse €
Partic A
]" IS'C)J-’ !’
a)étudier le

par h(x) =xe* + 1

Ja fonction définie SUr R A
: ¢ser son tableau de variation.

< variations de h puis dre

b) Démontrer gue VX eR, h(x) =0 |
R par g(x) = xt2-e

2. Soit g la fonction de finie sur
1-00elen T0

a) Déterminer les limiles de ger
b) Etudier le sens de variation de g puis dresser son lableau de

X

variations

¢) Démontrer que 'équation g
note aet f les solutions avec [ <a.

Vérifier que 1.14 <a<1.15.

rer - ¥xe J-oo ; B{UJa, + oof, glx) < 0, Vxe Jp .af.

(x) = 0 adme! deux solutions dans R.

d) Deémoni

glx) >0
1- A l'aide de la question A)1). justifier que Df=R

2. Déterminer les limites de fen -00 et en +. Interpréter
graphiguement les résultals.

: - € 9(x)
3- Démontrer que Yx €R, ['(x) = (

d- Déduire de la question 2-d) de la partic A les variations de f puis
dresser son tableau de variations. '-

5- a)Démontrer que f(a) EJG
b) Donner un encadrement d’ordre 2 de f (a) .
6- Déterminer une équation de la tangente (}) a (cf) au point d’abscisse 0.
7- Soit la fonction u définie sur R par u(x) = (1 —x)e* — 1. |
a)Déterminer le sens de variation de u et calculer les limites de 1 en
+00 et — |
b) Démontrer que VxeR, ufx) <0
¢)En déduire la position de (C) par rapport a (T)
8- Tracer (T) et (C). (On prendra que -1,85 <B< -1,84 et
_1.19<f(B) <-1.18)
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PROBLEME N°10

partieAd
Soit g la fonction définie sur R par g(x) = xe*-e*-1]
1) a) calculer Jes limites de g en +00 el -0

p) Etudier Je sens de variation de g el dresser son tableau de

variation.
2) Démontrer qie ["équation g(x)= 0 admet une unique solution  ae

(1.2 ‘ ;
3) donner le signe de g(x) suivant les valeurs de
X
Partie B
“definie sur B par f(x) = xeX-2e¥-x+2

Soit la fonction |
On designe par (C)Hlar
orthonorme (O, L ).

1) a caleuler les limites de fen oo ¢l -0

eprésentation graphique de f dans un repere

b) Démontrer que YxelR, /ix) = glx) el
en déduire le sens de variation e [ surlk.
ity . . ¢ "
2) Calculer la limite —en ~a ¢l interpréter le résultat obrent,

3) a) Démontrer gue la droite (D) d'équation y=-x+2 est asympiole a

(C) en- .

b) Etudier la posttion de (C) par rappor! a (D).
ente (T) & (C) au point d'abscisse 0

4) Préciser une équation de lu lang,
_)_) G) Démonirer que VI'(_/(\) (v X ]) (\-.‘)
b) En déduire les points d intersections de () avee {axe des abscisses
(D Bl r I :'&‘)é!
6) En utilisant A-2) démontrer / (@) = %T
7) Construire (T), (D) et (C)

PROBLEMES CORRIGES TERMINALED ~ 19 COLLECTION TADJI RENOVA
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PROBLEME N° 11
Soit fla fonction de R vers R définie par :

flx) = xe( ) pour x <0
f(x) = xIn(x + 1)pour x 2 0 |
Soit (C) la courbe de fdans le plan muni d’un repére orthonorme (() ;

J) (unité : 2cm) el (B) la premiére bisseclrice.

1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f au point 0.

2) a)Déterminer les limites de fen +oo et en -0 .

a) Erudier le sens de variation de f el dresser son tableau de variatioy

3) a)Calculer la limite de !—(;,x—) en +oo el interpréter le résultat obteny

b) Calculer lim x(ex — 1) (on pourra poser X= —)

u-*-cl'\

¢) Démontrer que la droite (b) d’équation y= x+1 est asympiote ala
courbe (C) en -0

4) Déterminer le ou les points d’intersection de (C) et (A)

5) Démontrer que f admer une bijection réciproque sur R

6) représenter (C), (b), (D).
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PROBLEMEN®12

Partie A | -
On donne la fonction p définie sur R par : p(x) = e**-3e* + 4

1) Résoudre 'équation : p(x) =0 -

2) Demontrer que .

ve J-00 ,0[ U/Ind; +oof pkx)>0

vxe J0; In 4(p(x) < 0

Partie B - | 1

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = x-1 + —

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni du
repére orthonorme (O, 1. J) (unité : 2cm)
1) Déterminer I'ensemble de définition de f

2) Calculer les limites de fen -0 + oo et a gauche et a droite en In2.
3) Onadmet que fest derivable en tout point de son ensemble de
définition e1 on nole [ sa dérivée |
a) Veérifier que ¥xe J-oo ;2 [U] In2; + oof f(x) =.(:§_%5

b) Etudier le signe de [ (x) suivant les valeurs de x

¢) Dresser le tableau de variation de f

4) Démontrer que la droite (D) d'équation y=x-1 est asymplote oblique
a (C) en +om.

5) Etudier la position relative de (C) par rapport a (D) sur | 'intervalle]
In2; + o

6) Démontrer que : Vxe |- In2 [U] In2; + oof

N o B eX

J6) = -3+ 2(eX-2)

7) Démontrer que la droite (B) : y= x% est asympiote oblique a (C

en -oo

8) Etudier la position relative de (C) par rappor! a(B) sur
I'intervalle]-co ; In2 [

9 Construire (C).
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PartieC
égatif. g

Soit B un roel strictement 1 ’ i
B I 'aireA(B) en cm de la partie du pj

1) Exprimer en fonction de
limitée par la droite (C). la droite (D) et les droites d 'équali C’"&
y=fetx = 0
2) Culculer ﬁlil_I:lcJo A(B).
On donne : In2 ={),7

=

PR
_1.-‘?"}'—‘ - 2
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! pROBLEﬂ"[E N° 13

])artieA o o
m{onc!inn deérivable et définie sur R par :
hix)=3" (x-1)e"
r les limites de hen + oo et en - 0

X

1) calcule
2 demontrer que Vx eR. h'(x) = (2-x)c*

3) étudier le seNs de variation de h et dresser son tableau de variation.

4) a)Demonirer gue sur U'intervalle J-oo, 2] 'équation h(x) = 0 admet
une unique selution @

b) Démonirer que - 1<a<(

5) en déduire que

vye J-oaf. hx) < Uet Vxe Ja +oof hix) >0

Partie B~

Soit [ la fonction définic sur | par fix) = 3x +1-xe~*de courbe (C)

\

dans un repére orthonormé (O, 1, J) (unité : 2cm)

1) Caleuler les limites de fen +o et en -0

2) Démontrer gue ¥xe L f(x) = hix)

3) Ewudier le sens de variation de [ et dresser son tableau de variation

4) Démontrer que la droite (D) d'équation : y= 3x+ | est asymploie a
(C)en +oo

J) Etudier la position de (() par rapport i (D) sur]0 ; + oof.

6) Démontrer que (C) admet ¢p -0 une branche parabolique de
direction (0O.J)

7) Déterminer une équation de la tangente (T) a C) au point
d'abscisse () .

8) Tracer (D). (T) et (C) (on prendra : a=-0,6 et f (@)= 0,3)

- FROBLEMES CORRIGES TERMINALE D 23 COLLECTION TADJI RENOVA
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9) Soit B> 0 |
a) Utiliser une intégration par partie pour calculer | inrégmk__
Jy # e *dx .
b) Calculer 1'aire A(B) de lu partie du plan limite par ( C), (D}.__i

droites d ‘équations respectives x = el x = = P (on donne =23

¢) calculer lim A(p)
-+

.....

¥ o I e T S O e
I AN N S e i 6% NEWRL

e

el D
e T

(e

AESC S ITYE

o
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PROBLEME N° 14

ie A s
Parfie= Jére la fonction g définie sur R par

o const
O 1+ x (2Inlx] 1)

]} al de :
p) Determiner a
2) a) on suppose que g est dérivable en tout

our toul élement de R”.
b) Dresser le tableau de variation de g.

3) a)Calculer g (-1) | _2
b) Déterminer J = g(l) oit I =]-wo0, -e72]

srerminer 1'ensemble de definition Dg de g
les limites de g aux bornes de Dg.

point de R*, cualculer g'(x)

¢)Démontrer que la restriction h de g a I est une bijection de I sur J.
) En déduire l'ensemble de solutions de I'équation xeR.

glv) = 0 L
- J) en déduire de tout ce qui précede que :

vxe J-o, -1[g(x) <0 -
vxe J-1,0/U] 0+ o=[g(x) > ()

Partie B

Soit f la fonction définie sur . par . f(x)=x (I +xin|x|) six= 0er f(0) =
0 et (C) sa courbe représentative dans un plan muni d’un repere

orthonorme (O, I, J).
1) démontrer que fest continue  ¢n o

- 2) a) déterminer I'ensemble de définition Df de fet préciser ses limites

aux bornes de Df
b) Etudier la dérivabilité de fen 0.

¢) caleuler f°(x) et dresser le tableau de variation de f/f
3)a) Trewnver une équation de la tangents {(T) & (7 ¥
b) Démontrer que (T) coupe (C) en dewx aiire

preciser leurs coordonnées.

£ .
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¢c) Etudier Ja position de (C) par rapporr a (1) E
4) Démontrer qué | ‘équation fx) = admel une unique '!‘Ohm
a comprise enire - .1 8et-1.7. |
5) tracer (C) avec precision. .

Partie C

1) Soit x€J0. 1/, calculer
parties.

2-a) calculer l'air

d équations re speclive
b) C alculer la limite de ¢

SUPETIEUres

3
On donne - € =022

s
-.'.:-i 1

[, x%inx dxal aide d 'une intégration,

¢ A (x) de lu partie limitée par (C). (T) et les d:

sx=1 el x=«,
() quand o tend vers 0 par valeurs _f;

:In(1,7)= 0,53 :In(1.8)=0,58
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pROBLEME N°15

jie A
RarllEst  ction définie sur]0 ; + w[par . glx) = x2+ I

Soit g la fon oy ;
J) préciser Jes limites de g aux bornes de |'ensemble de définition Dg

de & -
studier le sens e variation de g. Dresser son tableau de variation

S
;j pemontrer que 1 'equation g(x) = 0 admet une unique solution a tel
gue 0.63 <a<0,66

4) Préciser le signe de g(x) suivant les valeurs de x dans

]0; +oof

Partie B

Soit la fonction fdéfinie sur]0 : + oof par : flx) = I-x + i iles
désigne par (C1 la representation graphique de f dans le repére
orthonorme (O, 1. J) (unité . 4cm)

1) a) calcuder les limites de fen + weten0

b) démontrer que la droite (A) d'équation y= -x+ 1 est asymplote
obligue a(C).

¢)Etudier la position de (C) par rapport a la droife (4)
—g(x)

2) a) Démontrer que Vxe J0. + of, ['(x) = —
b) Etudier le sens de variation de [ et dresser son tableau de variation.
3) a est le nombre réel défini en A)3).

a) Démontrer que In (a) = - «’, en déduire que
S(@) = 1-20+ i—

b) Démontrer que la fonction h définie surjo ; +oo[ par:

hix) = 1-2x + i est decroissante.

¢) En déduire que f (a) < h(0,63)

Démontreyr que f (a)> 1(0,65)

f’)Domrer un encadrement de f (a)

g Tracer (C) et (D) dans le repére (0O, 1, J).

1 donne In(0,65)=-0,043 et In(0.66)= -0,041

on
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,fifg'hﬁrmﬁoﬂ définie sur R par :
gl = (x = 1)% 1+ |x — 1

1) déterminer | ensembie de Jdéfinition Dg de ¢ e
2) etudier le sens de variation de g el dresser son mhlermdé'; ;
3) Calculer g(0) et g(2) et en déduire le signe de
Dg.

Partie B
n|x-1j

Soit f la fonction definic sur R par f(x) = x-—;—:;-—- de courpe ()4

8 pour IC’N?-N

un repére orthonorme (O1J). Unité (1,5cm)
1)« determiner U'ensemble de définition Df de fet caleule
de | a gauche et a droite en 1.
Interpréter graphiquement les résultats.
b) Exprimer f(x) sans le symbole de la valeur absolue.
c)Déterminer les limites de fen - oo ef en +o

2) a) Démontrer gue VYxe Df, f(x) = g(x)

(x-1)2
b) En déduire le sens de variation de Jet dresser son tableau de
variation,
3) a) Justifier que la droite (D) d Equation y = x est asymptote i ((
b) Etudier la position relative de (C) par rapport ¢ (D). _
c)Démontrer que le point A (1, 1) est un cenire de symetrie de (C]
4) construire (D) et (C) ':

I leg lis
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pR.,BLEME 17
pR.BLEME 17

. 3,’(:‘7}"';2%1—_' In(x< + 1)
) g Déterminer | .'cn.'-‘e’mHE de définition D dp 1%
b) Etudier la parite de g sur R
 ¢) Caleuler la limite de g en +o en déduire eelle on -oo
2) a)Demontrer que ‘
s 2x(1=x)(1+x)
vre [0+ oof g'(v) = T
b) En deduire e xens de variation de gsur [0, + wfet dresser son
tableau.
3) Justifier que 'equation g(x) =0 admet une unique solution adans
Vintervalle] I, + aof.
4)a) Demontrer que
Vxe ] a, +oof, gixj > 0, ¥Yxe J0 af g(x) <0
b) En deduire le signe de g sur R en wtilisant le 1°) b)
Partie B
Soit fla fonction définie sur R par f{x) = six® 0etf(0) =0,
de courbe (C) dans un repére orthonorme (O, I, J) (unite : 2cm)
1) démontrer que fest impaire ¢t interpréter graphiquement le résultat.

2) a)Démontrer que fest dérivable en O et que £(0) = |
2in)x|

g .y 1 1
b) Déterminer que Vxe &, f(x) - ——H=in ()
3) a) En déduire les limites en + @ et en -co puiy interpréter
graphiquement les résultats. '
b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point
d'abscisse (.
Ya)f . ) . _9(x)
est dérivable sur R, démontrer que Vxe R f'(x) = =3~
) En déduire le sens de variation de fet dresser son tableau de
variation
J) Démontrey que fla) = _aa_ puis en déduire [’expression de
a+1
f(‘a) i
6 : _ 5
) Construire (T) et (C) (on prendra a= 1,198 et f{x) =0. D) e
PROBLEMES CORRIGES TERMINALED 29  COLLECTION TADJI RENOVA i
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PROBLEME N° 18 .
On considére les fonctions fet g définies de R vers R par

Jix) =x +Vx? + let
glx)=x-VXZ + 1 de représentations graphiques (cf) et (o) dgpg .
muni d'un repére orthonormé (v, 1..J) A

(Unite . 1cm). - ‘ |
1) @ Déterminer les ensembles de définition Df et Dg de fet g

b) Déterminer i limite de fen +eo.
¢) Déterminer la timite de ¢ en =00, En déduire celle de fen -co [n terpréty

graphiquement ce resultar
d) Démontrer que la droite(D) d 'équation y=2x est asymptote oblique g 14

vn +00
| , | -1
2) a)Démontrer que VXeR, gix) = 7
b) En deduire, en wiilisant la question 1) b), la limite de g en +oo
Interpréter graphiguement ce résultat.

3)a) démontrer que YxeR, ['(x) = f(x)

) Vx2+1
b) Démonirer que YxeR, fix) > ()
(Distinguer le cas x <0 ¢t le cas v > 0)
c) E{z déduire le sens de variation de [ et dresser son tableay de variation
440)De.r'7mnlrer que [ est une bijection de R sur un intervalle K & preciser &
1" sa bijection réciproque
b) Ecrire une équation i '
‘Quation de la tangente (T) & (ch et de la i )
- cqudtion 4 . P a(cl) et de la tangente (T') d (¢
31 0. ;)m')mrer que (1) et (T') sont paralldles. e
) a) Démontrer que ) e2 ;
b)) com:;:';’;: : g}ﬂv’-’ €R. g(0) = oft=x). Interpréter graphiquement ce résult
€ (d) avec ces asymprotes s (cf”
: el sa tan ¢f)e
(cg) dans le méme repere. gerte (1). puis (i
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Oﬂ des-:gne par f la fom:rron deﬁme Sur"R par: :_: o 3

L e
) = 2x = ~sin x et on note (C) sa courbe repré w:nla:wg,dé "
orthonormé (O.1 .J) (unité : 1, 5¢m)

Calculer la derivée de fet en déduire le semc 1o < Sk e
;j Démontrer que VXeR. 2v-1< f(x) ; ,f::;':”‘:‘d;:’!:‘fa?:an de fsur R
tire les hm:tes en
+00 el -o0.
3) Onnote (D) et (D) les droites d’équations respectives
y=2x-1 et y=2x+1
Déterminer les abscisses des points communs a (C) et (D) d'une part i
(C) et (D) d antre part. Preciser les tangentes a (C) en ces points.
4) Etudier la parite de [ interpréter graphiquement le résultat.
5) Tracer avec précision la courbe (C) sur lintervalle
[-3m; 3n]. Tracer egalement (D) ef (D).
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 Le but de ce probleme est I'étude de Iajbncfmn 7 defnfe
: par fix) = xlp ’—-——,s:x €]-2: +oof \ {0} et f(0)=0 o1 J»
courbe ( C) dans un repére orthonormé (O,1.J) (unite ~ 2emy

Partie A
Soil g la fonction définie sur]-—2 ;. + oof \ {0} par -
x+2 2

g(x) =In oy (P

1) Calculer les imites de s en 0. en +oel a droite en -2
2) a) Calculer g'(x} ef justifier que

ie 2 sl g0 = o

b) Etudier le sens de variation de g ef dresser son tableay de Yarig,
3)a) Demontrer gue 'équation ¢(x)=0 admet une unique solution,
dans intervalle]-2 ; Ofet que -0,44 <a< -0,43

b) Demontrer que Yxe ]-2,a]. g(x) < 0
Vxe] a,0fu] 0.+ oof, g(x) > ()

Partie B

1) a) Démontrer que ¥xe]-2 ; + oof \ (0]
Jx)=21n|x + 2|-xIn | x|

En déduire gue fest continue en 0

b) Etudier la dérivabilité de f en ) Interpréter graphiquement le
resultat, .
2)a) Calculer la limite de S adroite en - 2. Interpréter graphiquemen!
resultat, |
b) Justifier que

Vxe]0 :+oof, fx) = =xin(1+ 1) en déduire la limite de fen +oo ef

_ inlerpréter graphiquement Je resultat,
- ) @)Calculer f'(x) et justifier que Ve ]-2; + o[ \{0),
) =g
'-f b) En déduire en utilisant la question 3)b) de la partie A le sens dt
varza!:on de fet dresser son rableau de variation,

1]

X '." H
i
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R = 2o
ciDémonirer que, f(OC) T iz
i) a Spit A le point dintersection de (C)avee axe ‘abscisse non
L pulle. Déterminer les coordonnées de A N |

b Ferire une equation de la lungente de (T)

o
-;) L(},’?\!P‘H:}‘L (C) tved ses H‘ul r?!["x'f)& y Lf Sef h‘}]fr(’rhf'_f (T}

(C)au point d’abscisse

39 .
On donne : }”_; = 1 26 et :’7?-—-— =129
f(x) = ~—~u,h

]
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PROPOSITIONS?‘
DE CORRIGES
DES PROBLEMES

S im
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" j) Justifions que ¥x €] =, =3[U] - 3;3[, f(x) = =
vx€ [3;+00[ L f(x) = —.
Df =R\ {-3}
—00 3 + o0

+ @ =

C o C‘P x—3

3x¢

Proposition de correction du probleme N°J

x €] — 00 =3[V] v-3.3[ f0 =5 e

X

V\"E[3';"°°[ flx) = -' “342x  x-1

x+3

2)a) Calculons la limite de f a gauche et a droite en — 4,

Jim, 3x% =127
hm flx) = rli-s}':? = —00 car i, ke = o
< < x——3x4+3
<
hm f(x) = +o.
: >
Donc la droite d'équation x = —3 est asymptote verticale a (C ).
'b) Calculons la limite de f en — @ et + .
x° 3x?
lim f(x)= lim — = |im
—l--mf( ) x==m X 4 3 X =00 X (l +__:)
N 1 =
llm 5 xl—l'[l]m ETmf( ) x—=00 X x+3
= —00 Car . __3_= lim 3x=-—00 _
xq—m (H_E) xl_l;r_l.]m 1 X 1 x—=00
im == = 1m T - 4 L
"“‘*""f(x) xh‘l‘wx =1 x+Hox(l=-2) TR
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R “im x =400
= '&:ar

x-»-{-n i
| m X)) = hm -—--+ h
]im 1 ——"""' 1 ou :r!-i f( ) X400 X—=1 x'ﬂ-{-mx

X400 X

3) Continuité de fen 3

, o) 3x? 9 i{
;_qgf(ﬂ—-;ggx_'_?’—-z-
< < :
lim f(x) = li E o
im X) = mx__l_.2
lim f(x) = lim _f‘(‘-"') = f(3),doncf est continue en
< >
$)a)Calculons f'(x) pour tour x de ]—co; 3[ U ]—3 ;3[ et]3; +of
Vx € |—o0; -3[U ]-3:3 x) = — (3x2):(x+3)-.(,,_§3:
] [(U]=3;3[f'(x) = ( ) = e
— 6x(x+3)-3x2 3x(x+6)
[ = (x+3)? (x+3)2
Vx € ]3 +DD[ f (x) - (;__ (Iz) (x-1)- —{x-1)x? x(x._z)
1 (x._]_)Z (x-.l)!

Donc Vx € ]-—UJ ; —3[ U ]-—3 ; 3[
> 0d'oule signe f'(x)est celui de 3x(x +6) .

"(x+3)2

Vx € ]3 : +oo[,
1

(x —1)2

> 0d'ou le signe de f'(x)est celui de x(x=2)

Conclusion

Vx € |~oo; -6[u]o; +oo[ f'(x) > 0 donc fest continue et
strictement croissante sur]—co; —6[ et sur]0; +oo[.
Vx € ]-6;-3[U]-3; 0], f’ (x) < 0 donc f est continue et stnctﬁﬂ‘
décroissante sur]—6; —-3[ et sur]-3;0[. k|

f'(=6) = f'(0) =
PROBLEMES CO“RIGES TERMINALED 36  COLLECTION TADJIREND
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Tableau de variation

§

1

f

]

' ' . {
\ / |
o |
Wnons que’les droites d™équation (D)) :y = 3x — 9 et |
(D-,) y=x+ 1 sent des asymptote a (Cf). |
3x% — (x + 3)(3x — 9

lim f(x)—(@x—=9)= lim ¢ ) )

x—— X =0 x + 3

_ _ 27
; lim f(x)—3x—=9) = lim =0

X=mto x==m X + 3

Wi—(x=D(x+1 1
Mo im flx)—(x+1)= lim ( ( )- lim = =y

x—teo Xt x—1 x—+ox — 1
Donc les droites (D1) :y = 3x — 9 et (D2) :y = x + 1 sont des
| asymptote a
(Cf) respectivemnent en — o et en + .
b) Précisons la position relative de (Cf) par rapport a (D1) et (D2)
Vx € ]—m;—-B[ U ]——3 ;3»[.[(_,1') ~(3x-9) = :24_1
orVx € ]—o0;3[,x + 3 < 0,donc (Cf) esten dessous de (D).
Vx €]-3;3[,x + 3 > 0, donc (C/) estau ~dessus de (D1).
| - )
V€ ]3; 4o, f(x) = (x4 1) =~
Vx 5]3 ; +00[,x —1>0,donc (Cf) est au- dessus de (D2).

ik

' .. v T : I | . . " I s | .71 .
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Proposition de Correction du probléme2

1- Déterminons la limite de fen0

-—

. =k
li = 11 — —
x;':% f(x) L’;r%(x + J[_)Im: 2x

= l‘L‘a xinx + (Inx X =) — 2x = —oo car y il
B X Hm Inxy 2 _
x=0 ~ <y
S X
2- a) Démontrons que
Vx € JO, + oof f(x)= x (Inx-2) + -T;
Vx € JO: + oof fix) = fx-%%_) Inx -2x
f(x)= xinx + mTI-- X
f(x)=-2x + xInx + i:—"
. l
f(x)=x(Inx-2) + -xE
donc Vx e JO; + oof ; fix)=x(Inx-2) + 2%
X
b) deéduisons la limite de fen +oo
lim f() = lim x(inx—2) + ik
X =2 U s €0 X
Inx
o lim —=0
= oo car X—+0 X
lim x(lnx —2) = 4w

X=—4 0o

3) Démontrons que Vxe [0 ; + ooff (x ) = (xz_l)“"""l)
Vxe[0; + 0of fi(x) =(x)" (Inx-2) + (x) (Inx-2) "+ (‘"“’
fi)= (im 1)+1 inx

f() (x —1)(lnx-—1)
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vy elo: 1. 1

Vx € e +oof fx) > O:fil)=fe)=0
5 Déduisony le sens de variation.

vyell ;e [ fix)

x) >0 Vxef Lef fi(x) <0

~ ) donc fest strictement décroissante sur

el
vxe]0 1 [ fix)> 0 donc fest strictement croissante sur
JjO; 1 [
Vxele ; + oof. f(x)> U done fest strictement croissarie sur
Je; + of
Tableau de variation .
X 0 1 e +00
P N
2 +00
79 / \ /
i-e?
-00 -

6) Déterminons lim lim

DOﬁC (Cf) admet une branche parabolique

f®)
X—400 X
lim fx) _
x—++om X x-—>+m

= lim (lnx+—}-c——2) oo

- PROBLEMES CORRIGES TERMINALE D
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AR, 1,7 i TR,
e W AR

; iﬁan de éorrem'ion du probléme NO3 :...‘.

Partie 1

() Etudions le sens de }'at-iatign de g.
yreR g'(X) = (2x7 =3x% = 1) = 6x(x - 1) Donc
VIel—-CO;O[ U]l :+0‘3[,
g'(x) > 0.donc g est strictement croissante .
e[ g'x) <0, doncg est strictement décroissante
J=g1=0
D'ou le tableau de variation de g.

T | -0 0 1
g9(x) ¥ s

g(x) -/-]\_z/m

2)a)Démontrons que I'équation g(x) = 0 admet une unique
solution a.

+ <o

Sur J-00; 1], g admet un maximum strictement négatif, donc
'équation g(x) = 0 n’a pas de solution dans]—o0; 1],
Sur]1; +oo, g est continue et strictement croissante ,donc g est
ine bijection de]1; +co[sur ]—2; +oo[. Or 0]—2; o[, donc Iéquation
9) =0 admet une solution unique a dans ]1; +oo).

e plus 9(1,6) x g(1,7) < 0 donc 1,6< a < 1,7.

1. | ; OVA e
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Donc vx € ]1; a[ g(x) <0
Vx € Ja; +oo[, g(x) > 0.
Conclusion : Vx € ]—o; af, g(x) <0

vx € Ja; +oo[, g(x) > 0.
gla)=0
Partie [l
)a)Calculons les limites de f aux bornes de Df

lim f(x) = lim f(x)=0

X— =00

- -X 1
lim — = lim == hm —= =0
r—jom X741l xaFo X :1—-+oo F

car

—

et lim —— = lim —=0
X ——00 x“+1 X——00 X~
Donc [a droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale};

limf(x) = li , =
x;*’f() ’fl'*?lx‘*+1 lll}lﬂ%xxa
-3

= 40
1—-x
= x3 41
Donc la droite d’ cquanon x = =1 est une asymptote vemcalei((
2)a) Démontrons que Vx € R \ {—1}, f'(x) = 9(’)

= —00

hm f(x) n}

-

vx ER\ {- Uf(x)—(_‘_";%)'

_ (-0 +1) - +DA-Y r) :
(x3 4 1)2

’ L —(x3+1)-3x2(1-x) o gx)
f (x) (x3+1)2 - (x3+1)2.
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iy
. 1a partie )2)b). f
yxe]-eal.f/(x) <0, donc f est strictement

vx € Ja; +oof. f(x) > 0, donc f est strictement croissante

sur ]a; +0°[
Dot le tableau de variation de f

’I‘ =00 ) -1 a
f(x) I 4 =~ o+

f(x)

/
\

3) Equation de la tangente (T)
Ty=—x+1
4) Tracer la courbe de f.
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sition de correction du probld
s ons la continité de fen 0
| x(n)? = (VX Inx)? = [Vx In(vx)?)?
e =(2\/x Inv/x)? or
lim xInx = 0 q'onc ij_{gﬁln\/} =0
>

d’oll li_l:%f(_x) =0=f(0)
>

Donc fest continue en 0
-_ 2- Etudions ia dérivabilité de fen ()
S =f0)  x(Inx)? + 2x
lim— = lim
x=0 x=0 x=0 - o

(Inx)? + 2] lim (Inx)? = 4.0

= limx = 400 cqr {¥+o
=0 X lim 2 =

Donc fn'est pas dérivable en 0.
Interprétons le résultar - I, courbe (C) de f admes une demi-tangente

verticale au point d’abscisse ()
3= Calculons les limites

lim L90_  xnxy? 4 2x
x-'++°0 b 4 X~ X
Am [(Inx)? + 2] = 4o
La courbe de (cf) admet une branche paraboligue de direction celle &

4- Déterminons que ¥x > () - ) = Inx)?
V?'E[O.'+ o/ f(x) = [x(Inx)2 + 2x]’ o i
F()= ()" (Inx)2+ (x) finy2 ]+ (2x)

/ - 2xl i
P = (nx+ 222 5 o) (Inx)2+ 2inx + 2 Tk

- PROBLEMES CORRIGES TERMINALE )~ 44
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5. Etudions le signe de f'(x) puis déterminons e sens de variation de f e

Soit Px) = (Inx)z +2Inx + 2 Posons X = [ny :
Alors 1 équation devient P(x)= X 2+ 2X + 2 A= ~4 < 0 done i
yye [0 + o[ f(x)> 0 donc fest continue et strictemeny croissante sur

f0; +oo[.
g Tableau de variation de f

X 0 o] !

f(x) + :

fix) * |
0

7- Démontrons que la tangente (T) a (C) est la droite (OA4)
@) :y=,(1) (x-1) /(1)
(T):y=2x
0€(Merd(l;2)e (T)donc (T) = (0A).
8- Etudions les positions relatives de (C) et (T)
J&x)-2x = x (Inx)?+ 2x - 2x
= x(Inx)? '
Vxe [0; + cof fix)-2x > 0 donc( cf Jest au-dessus de (T)
9- Construisons (C) et (T).
Partic B
I- Démontrons que fréalise une bijection.
fest continye et strictement croissante sur [0 ; + oo, par conséquent
elle réalise ume bijection de [0 ; +o[ vers
H0; +eop)=(0: + cofdonc K = [0 ; + oof
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fx)

0
Lo .-!
b) Tragons la courbe de (T) de f!

y#

{<)
6-1
G-
4

3-1

2
~

)4 3

rapport & la droite d’équationy=x 2

CamScanner
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Sigte de g'(x) el sens de variation de g
e J0; v [ & (x) > 0 donc g est strictement croissange

Sur JO; 9 [

X i { | +00
PEETYR w‘l_ b
Y] : ;
b_h-.-
+00
2(%) '
-00 ::_

Caleul de limite en + oo et 0
lim x*=2=+omo

: = L . S ) = 40 car x-af-cc
x].ing () x[l{?m(x 2+ 2Inx) = oo CAM Ty 2y = oo
X—=+00 d
( limlnr = oo 1
' , > g
Ll_rga g(x) = g{i_g&(x‘ =2+ Inx)=—00car yy 2.2 = -2
> > x= 3
”
2- Démontrons que g(x) = 0
admet une solution unique ae J1; 2[ - nséquent elle
8¢l continye et strictement croissante sur]0 ; + % Par ¢
réalise une A x » )
Hycetion do]l ] vers 0 admet une unique -

g@ “+oof ) = R or 0 eR donc I'équation 8() =
Sﬂiufwn Q el de ])I'HS

~r10N TADJI RENOYA
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o(l)=12.2 + 2Inl ; g(l)=-1 o
§(2)=2+2fﬁ2 ; g(1)xg(2)<0 donc @€ [1;2];1<a<2

3-Démontrons que Vx€ [0 af, g(x)

-+ 0o
. |
g’(x) | =
g( x) - ; /

La fonction g esf striclement croissante sur 10; +oof

vxe J0, a [. x<a et g(x)<g(a) or g(a)=0donc glx)<0

Vxe Ja ; +oof x>a

Alors g(x) > g(a) & g(x) > 0car g(a)=0
conclusion

Sixe]0; a falors g(x)< 0

sixeja ; + o falors g(x)> 0

six=a alors g(x) =0

Partie B

1- Déterminons les limites de [ enQet en +
—2inx

lim f(x)= llm x~2————=4ocar { x=+o x
X=40o X0 X

< QetVxe | a: +oof ofx) >y

lim x —2=+0

- 4-00

| 2Inx
l%?%ir(Ji):= y@EBJ:- 2 —'-;?—-=: +00
>

1 _
Hnglnxrx-—::«_go
x— x
car§ >
limx -2 = -2
>
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] dimonirons que (D) : y=x.2 s asymptote & (C) o

| f(g)'(,x-ZJ =¥—d- T X AI=o—m
gim fix) ~(5-2) = Tim - ae
=+ x= +°°
Lim fix) = (x-2) = 0
y— +00

"?“_m:m:s CORRIGES TERMINALED 49

2inx 2inx

Donc la droite (D) d €quation : y = x-2 est asymptote obligue (¢ o
+00, )
b) Etudions les positions de (C) par rapport & (D). Cela reviens a
chercher le signe de fix) — (x-2).
2. . g

Vxe J0, +oo [ =>0d oit le signe de f{x) —(x-2) est celui

de — Inx. ainsy :

Vxe J0; 1 [ -inx> 0 donc (cf) est au-dessus de (D)

Vxe ]1,; +oo [ ;- Inx < 0 (cf)est en dessous de (D).

Pour x =1,(C) n (D) = {(1;-1)}

3)a) Démontrons gue Yxe J0; +oo [f(x)= Ei’f.l
2Inx Boa [lzmr) (x)= (2!11:)(;-):]

-f’fx)=(x-2——-) Sflx) = =

<~ 2inx] ez 42l
Sk = 1--1-——- [ ==

Or g(x) = x2-2+21nx done f’(x)= %:—l
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b) Déduisons les variations de f

Vxe JO ; +oo [ le signe de f(x) est celui de g(x)
car ;1-2- > 0 ; donc d’aprés partie A-3)

Vxe J0;a [f(x) < 0.Yx €]a; +oo[ f(x)> 0et f(a) =0
* fest strictement décroissante sur]0,af
* fest strictement croissante surja ; + of

B 0 a Iy
f(x) - i t ]
+00 ' too
fla)
Ina

fla) = a-2-2—; fla)=- 1,2
2) démontrons que !'e’quanon J(x) = 0 admet dewx solutions
*fest continue et strictement décroissante surj0, a [et
J00;af) =]fta); +oof
Or 0e]-1,2 ; + oof, donc I'équation J(x) = 0 admet une solutiony da
]10;af
S est continue ef strictement croissante surja ;+oof et f(la ;+o[) =

@) ; +o[ Or O€ J-1,2 ; +oof donc I" équation f(x) = 0 admet une
solution 8 dans ] a ; +oof

.__\.
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S
r';'?:; F___-_" 3 Q -+
e

/
/

| | I SR (‘)|

F esmmmme sur 10; al et croissante sur la; +on|

e JO. Y (XY J)=1y) or Jiy) = Odonc fix) > ()

ve Jy . al X> y. fix) <f(y) or f(y)=0. donc f(x) < 0

vae Ja . B[ ¥< B, 1ix) <f(B), or fif) = 0, donc f(x)<0

vxe JB; t0 [ x>B or fiB)=0, donc f{x) > f(B),donc fix)> 0
Conclusion

vxe 0,y [YJE +oo[, f{x)>0

vaeJr: B[ S5 <0

six=fou x =yalors f(x) =0

- ... "™OMEMES CORRIGES TERMINALED 51
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PARTIE C

1) démontrons que F est une primitive de fsurJ0 ; + oof
Calculons F’(x)

F'(x) = 2% 2x+3 —(Inx)?]" ; F'(x)=x-2-2Inxx 2 ; |
| > I

F'(x)=x-2- 3%"_" |

F’(x) = f{x) donc F est une primitive de . f
D’aprés Partie B-35) |
* F est strictement croissante sur] 0 ;y[el sur]B ; + oof i
a

¢

r

“Fest strictement décroissante]y; 8 [.

Tableau de variation

X 0 Y o ﬁ +op |
F'(x) + - - + t
F(y) 40 |

F(x)
ONG )

li — T - l 2 _ _ 2
lim f(x) = —oo ; lim f(x) Jim ~x? —2x+3 (Inx)

. 211 2 3 Inx) 2
lim x [— +x—,_—(——)J=+oo

X400 2 x x
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proposition de correction du probléme N° g
partic A o

Wrrs le sens de variations de u

ve J0; T [. uest dérivable

)= (-1 + 209

2 ;
w(e)=3x7 A= u () =

vxe J0 +00 [ u'(x)> 0. donc west strictement croissanie s

3x34+2

v

Jo. + o]

2-Calculons u(1) et deduisons le signe de u(x),

u(l)=0

west continue et strictement croissante et u(1)=0, donc
V.\'E] 0, f[ ulx) < 0 et Vxe ]/ ;00 [ u(x) > ().

Partie B

I-Déterminons les limites de fen o et en + o

Inx li nx 0
) . ) y m —=
lim f(x)= lim x —— = +wcar { x~+e x2
xX—+co Tt X2 I ]
Im x = 400
XY=t
| | , Inx
imf(x) = lim x — —
5 X;U xz
lim —Inx = 400
e Inx 1 .
-—ll_mx--——‘/(—-::-l-mcgr > .
%30 X X% limx =
x=0

Y 3
< Démontrong que Vxe JO; +oo [, f'(x) = }%1
V_‘ . X
e [ < )
22
.f,(-\')::]__ M)_‘(xz)}(lnx) . %xxz—z:dnx .
(_1-2)2 rf(-)‘,) = /- x4 '
T6= 1. 22t

]

4

f(x-) ~1'3*1+2{:
! -..__\‘-_—-x-
- Orufx) = x3.1+42inx donc f'(x)=

u(x)
23
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3-Déduisons les variations de f d'aprés la parfie A-2)
Vxe J0, 1[; f(x)<0

Vxe J1;+oo [; f(x) > 0 :

*fest strictement décroissanie SUr 10:1[

*fest strictement croissante sur]1; +% [;

Tableau de variation de [

X 0 / s
i - ' ¢ + \
76 )
+00 +n
fx)
1
fi)=1 |
4-Demontrons gue la droite d’équation y=x est asympiote a (C) en +u
, Inx . Inx
lim f(x)=x= lim x———-x= |lim ——=0
XY=+ xX—+ xZ X—+c0 xZ

Donc la droite d’équation y = x est asymptote obligue a(C) en +o
3-Etudions les positions relatives de (C) et (A)

f)-x) = -2

x
1 Ly
Vxe J0, +oof 72> 0 d'oirle signe de fix) —x est celui
de - Inx.

Ainsi : Vxe ]0; 1 [, fx) =x > 0 donc (C) est au-dessus de (b)
Vxe 1, +ooff(x) =x <0, donc (C) est en dessous de ().
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Partie C

6) tracé e (C) el (A)

@)

l-a) Démontrons que A (A)= ]..— -z
AR =[] (= FG)dx ;4 A) = [ Zrds = [} tnx x 2ds
Posons u(x) = Inx ; u’(x)= ; ;
v'(x) = xi D v(x) = - l
In1

AQ) = [_ Inx] f 1 (ua) ‘A (;{) = i 4—+ [—"'] (ua)

A(4) *Jjﬂ-l +!(ua) AA)=[1- ﬁ— l] X dcm?

¢) Déterminons la limite de A (A) lorsque A telmrjf1 vers +00
n
im —-=0
llm A(A) = 1car 1

A0 lim —==0

COLLECTION TADJIRENOVA
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2-Démontrons que A é)=1

A(z)—1—£1,A(:) =]+t
AC) I+eeA(:)——1 doncA(:) 1

Proposition de correction du probléme n°7
Partie A

1. Déterminons les limites de g en - el en +0

lim g(x) = |im =14+ (1 —=x)e™*= lim —1+e™* —ypx_

X—+® x—<+0m X =00

lim g(x) = llm -1+(1—-x)e™* =+

x——

car llm e™* = 4o

X——00

2- Calculons g'(x
vx € Rg'(x) = [-1+(1-x)e~]
g'(x)=(1-x)'(e™*)+(e”™) (1-x)
g'(x)=-e7*-e7*(l-x)
g'(x)=-2e™* +xe™*
gh)=e*[-1-(1~-x)]
g')=e*[-2+x]
VxeR e™*>0 le signe de g’(x) dépend de -2 +x #0 : x #2
Vxe]—o0; 2[, g'(x) < 0
Vxe]+oo; 2[, g'(x) > 0
six=2alors g'(x) =
3- Déduisons le sens de vananon de g.
gesr Siriciement décroissante sur]-co; 2]
*g est strictement croissante sur [2; + 0o
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af’”fﬂﬂ—-aj T e
'(x) - QD +

T R
o \ /
-1-e7?

e 82 =1 e ig2) <0

| J. Calculons g(o)

o) =1 * (1-0)e™°

g(a = -}'1'1

g(0="0:

Déduisons que :

vye]—o9; 0[ ; g(x)> 0

vxe]0; +oo[ - glx)< 0

#yxe]—oo; 0 ; g est continue el strictement decroissante et g(]-oo ;0f)
=J0; +oof

Ainsi ¥xe]—o0; 0[ .g(x) > 0

"xe)0; +oo[ g admet un minimum négatif g(2) < 0 et
8(0) =0

Donc Vxe)0; +oo[, g(x) < 0

PARTIE B

I- Déterminons les limites de fen +o et -0

lim = |i -X _ . = —00
am f() = lim xe™ —x +4 |
lim xe™ =
x—+00
lim —x+4=—®

x—+00

car

4
thmf(x) = lim xe=* —x + 4 = lim x(e™ — 1+ ;)

X— =00 X=r=00

lim f(x) = —00

ADJI RENOVA
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2. démontrons que :

vxeR. [(x) = g(x) :
[(x)= (xe ™ x+)
) =(x)(e™) * (x)(e*) —1 |
f(x) =-1+(1-x)e™* or g'(x)= _J+(1-x)e”*

done f(x) = g(x)

3- D’aprés question 4°) partie A

*yye J-o0 0. f(x)>0 donc fest strictement croissante Sur)oy .|
xyxe]0 ; + oof. [(x)< 0 donc [est strictement decroissante S“rm 3
JO;+oof

X -0 0 Rt
— ) é "-"'CO |
fix + —

' : ] |
A 4 It
J -(I) \ E.
-0 -0 |

_J

J0)=4;

4- Deé B .
Démontrons que la droite (n) : v = -x+4 est asymptote a (C)

lim e .
x— 4 :nf('") Yy = ‘.hl'“ ve Y —x+4+x-4
N—b o “
ST . lim xe™™ =
B xl_l.mee *=0cqr {¥7*® © /
11m —x = —00

Donc la droite (A) 1y = —x + 4 —+co
S-Etudions . ' e ~ ate
5-Etudions les positions relasives dzt une asymptote a (Cf) 3+

S(5)- y =xe~* (ch) et (1)

Vx =4 J

*; iﬂi ;' O: 0 le signe de J(x)-y dépend de

*V;E ]C; 70L, (cf) est en dessous de (A) R
: ; + 0/, (cf) est au-dessus de (A)
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p Démr,*'-,‘,fnons une eéquation de la tangente en 0

y=f(0) (-0 (0)
0= g)=0: /0 =4: (D y=4
f ( 7)* fest continue el strictement croissante sur J-00: 0f elle

qlise donc une bijection de J- ; 0 vers f(]-c0 ; 0f) = J-o0 ; 4[ or 0 €

¢ ;Eoo 4| donc [ "équation f(x) = 0 admet une solution notée B dans
] 0f : N
) fest continue et strictement decroissante sur ] 0 ; +oof et g(]0 ;
sof) = ] 4[ or 0 € J-oo ; 4[ alors f(x) = 0 admel une solution a et
s J0 ;+oo[ de plus
1) x f(-1) < 0donc -2 <B<-1;f(3) X f(4) < 0donc 3<a<4

§-Tragons (I), (b) et (cf)
y:-x+4

y::

(Cf) ad

: "RENOVA
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Proposition de correction du Probléme po g

—

Partie A
|- Déterminons les limites de fen -0 ef en + oo

) x
lim f(x) = lim e*X—x—2= lim x(f____l .

x—+co xX—+o X—+o X --.,ﬁ}
ex X
lim — = +
= o0
X—~00
lim f(x) =+ car w2 X
x—-+0co . 2
lim —=
X—=+co X

im f(x)= lim e*—x—-2= 4w

X——0c0 X—r—w

lim e* =

X—=00

lim —x—2 =40

——00

2- Calculons [(x) puis étudions son signe.

VxeR f(z) = (e*-x-2)’

f(x)=e*-1
f()=0=e*—1=0=ce*=1=x=0(x=Inl)
Vxe/-w;0f f(x)< 0 Vxe J0; +oof [’(x) > 0

3- Déduisons les variations de [

car

*fest strictement décroissante sur]-oo 0],

% - . )
Jest continue el strictement croissante sur [0, + oof

X -00 0 +00
__'//
i : -
| +00 0
J&)
-1 -
.\0\
PRNARI FAMETC AADNIAT A ;- e - - e ® O TION ‘]‘.-\DJI RE
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L)

| ,rrt”

> l{)n: _ gX-x-2+x+2 . f{x)-(x-2) =
i )
| Ltrﬂf(‘)

ff) en —

~ MRop v
i BLEMES CORRIGES TERMINALE D

(orminons Ja tangente de (T) ay poin, d'
¢

p (00 T (0= € 1=
[D l] (T) J! -1

onrrons gue y=x-2 est asymptore

absci.s'.s‘e 0

_(x-2)= lim e*

— —00
_o X

.Wﬂ\ (-2)=0

—~00
1-'?
ponc /u droite d’équation (8) : y = x-2 e asymplote oblique ¢

Emd:ons les positions de (B) et de (cf). Cela revient i chercher Je
ieme de €™ Wxe R e*> 0 donc (cf) est au-dessus de( A).

7. * fest continiue el siriciement décroissante sur J-o ; 0f er

fj-w; 0f) = ]-1 - == or O € J-1; +oof donc I"équation

' {ix) = 0 admet une solution dans]-o ; 0f
*fest continue et sirictement croissanie sur [0 +oof et f{[0; +oof

)=[-1; +wfor 0 € [-] ;+o[ donc I'equation
fix) = 0 admet une solution a dans [0, + oo[.de plus

SXf2) < 0 donc 1=a=2 ; f(2) * f(-1)<0 donc -2<f<-1

N TADJTRENOVA

g1  COLLECT
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8- Tragons (T) ; (D) et (ch)

(Cf)

Partie B
1) (Voir courbe)
2) Calculons l'aire
A= fo'lf(x) = (=x = 2)dx(u.a)
A=[] e dx (u.a)
A=[e*]p(u.a)
A=(e-1) u.a
lLu.a=2cm x 2cm; lLu.a=4cm? ;
A=(e —1)4cm?

PROBLEMES CORRIGES TERMINALE D 62
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: P/WBM@ P AU probléme Nog
%ﬁdions les variations de h.
3\6;3 - hest dérfvab!e h'(x)= (xe*+])’
Lyw=eel
| = (x)’ (€¥) + (e7)'(x) = e¥+xe*
e
e €57 0 d'out le signe de h'(x) est celui de ]+
x"f']:o@ X = -1.
Jinsi VX€ J-0 -1[ h'(x) < 0donc h esrt strictemeny décroissante sur
J-oo -1
vie [-1; + oo/h est siriciement croissante sur [-]1; + oof
Calcul de limite

lim h(x) = lim xe* + 1 = +oo car { lim xe* = +oo

lim h(x) = lim xe*+1=1car { lim xe*X=0

X——cs X ——00 ——00

Tableau de variation

X -0 -1 +00

h'(x) - P ¥
+

1
W) /

-1+e
| | .
i 'h(‘]):_-;"ﬂ]
' h(~])=:_1_+1_—1+e
e e

JI RENOVA
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b) Déterminons que VXER. A(xX) = U,

Vxe ] -0 ; + oofh admel un minimuni en -1 supérieyy 0¢

h(-1)> 0.

Ainsi Vxe J-o0 ;+ o [h(x) > 0

I(e-ﬂﬂ

2-a) déterminons les limites de g en -0 ef en +oo

2
= lim x+2—e*= lim x 1+—-.__
xl—l.l;poog(x) x—+00 s ( )
lim g(x) = +oo
xX—+co
lim x = 4o
X— 400
lim g(x) =—oocar { = —gx
Ferhe lim = — ¢
lim g(x) = lim x+2—-¢e* = -
X——00 X——0Co
lim x = —oo
can $ 5
lim —e¥X = 0
X——00

a) Enudions le sens de variations de g.

g estderivable sur R.
VxeR, g'(x) = (x+2 -eX)’;

g(R)=1-e" g'(x)=0= e*

Vxe J-0 ;0 [g'(x) > O donc ¢ est  strictement croissante sur]-o; ([ |

Vxej0, + wof g'(x) <
Sur] 0, + oo/

=]1&&Sx=

0

0 donc Lest strictement decroissante.

% , -0 () +00
g (x) + S 3 -
1
-0
g(0) = 1 2

PROBLEMES CORDIALCE Trnms aee
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e;manlr()ﬂf que / eqrfa{mn g(x) =0 admet dex solutions
o ® o5 continue el siriclement croissange Surj -oo- () [ ns dans R,
- el

! io'a[) .-:'_]-CO Py }[

4 (J . I [donc I'equation g(x) =
0(06]‘00 d /[ q ‘g( ) 0 admet une SO[UHOH B
()
‘mﬂy]'ml [ of sirictement décrois
s o sl contimue et siriciement-decroissante sur 10; +onf ¢(]0; +oof) =

]-; for 0;]-09 1] donc I'équation 2(x) = 0 admer une solution o
() +00

s | ]
jfphﬁf(]'14) Xf(1,15) <Odonc 1,14 < q<] |5

4 Demontrons .
;V.\'fj‘miﬁ[‘{ﬁ < g(x) <g(P) = g(x)<0 car g2(B) = 0er g est
oissante sur J-09; 0

el 0 B <x <0 = g(f) <g(x) =0< gx) = g(x) >0

car g €81 croissante sur J-o0; 0.

wie ] 0;a [ O0<x<a = gla)<gx) @ 0<gk)=g(x)>0carg
ot décroissante sur [0+ o/

ela+ oof @ < x = g(a) > g(x) = 0> g(x) = g(x) <

0 car g est décroissante sur |0; + o]

Conclusion

Vxe J-00; ﬁﬂ_}?a + oofglx)< 0

Wie J; afg(3)>0

Partic B

I- D'aprés  partie A) -1

VxeR xe*+] > 0 donc VxelR xe”+1 #0 el

Dr=R

2 Déterminons les limites en -0 ¢f en -+ .
lim e* =

-1 xX——=m

lim f(x) = lim =—1car y . e* =0
dm fG) = Jim im_

. ' ] -w
- Ladrojte d'équation y = -1 est asymplole horizontale a (cf) en

COLLECT JON TADJI RENOVA
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ef —1 ex(l_'el?)

=0

: = |lim
lim f(x) = lim —= ot/ 1
1
lim 1-—=1
car 1
lim x +—= +00
x—+0 €

La droite d'équation y= (0 (I'axe (O1) est asymplote horizontal ; n
LAl
+00

- Dé ns que (X)) = ———=
3- Démontrons que ['(x) et 1)

F69 =)

xe¥+1 _ _
£ (e¥=1) (xe*+1)—(e*=1)(xe™)/
X) = -
il ) (xreX+1)¢
. eX(xeX+1)—(e*-)e  +xe*
f(x)= :
. (xre¥+1)2

Tiz2e*—el” et (x+2-e")

-
-

TE .
f(’\)_ (reX+1) 7 f(") (re*+1)2
Org(x) =x+2-e* donc ['(x) = £190)

(xe¥+1)?

4- Déduisons les variations de [ d aprés partie A question 2-d)

eX . , . . . .
VxelR Gt Od'oule signe de f(x) est celui de g(x) ainsi
Vxe/—oo; B/ Uja,+m/

v /. s ’ . ' u
S (x) < 0donc fest strictement décroissante surj-oo ; [ [et sur] @
fest strictement croissante sur]f; a [.
J- a) calculons fla)

8(@) =a0 Satl-e? @el=-q-260 e%=q+2
Jla)=——

ae@+1
= — a+l . _ a+1 1
J@) a(a+2)+1  a?+2a+1 M) _E;_T)z' ;@)= Z+1

a+2-1

C - wT nrﬂn\r‘&
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'.'. )encadrem‘f”’ de j(@)
b 15:214<a+1<2,15; 2t 1

,144 a<l, = RS
]rEqugﬁon de la tangente en 0 i1 215 a+1<0,4
G F0)-0) /0

y= 1-0) - Y =X
6 a) Délerminons le sens de variation de 4

st dérivable sur R
M yyeR u'(x) = (e* —xe*-1)’
] u»(x)=e”-ex-xe"' s u'(x)=-xe*
Ve J-0 0f, u'(x)>0donc uest strictement croissante sur

Jooo, 0]

vxe J0;+ 0o, u(x)<0 donc u est strictement décroissante sur]0 ; + oo [

Tableau de variation

: — 0 + 00
u'(x) i C]B :
0
u(x) / \
0 4 ~
il N
B u0)=0
Caleul de Iimite 1
|.
\ : : C-1=lim et 1F 5
i lim u(x) = lim e* —xe* —1= lim e (1 : ex)
X+ xX—+00 o
iim e* =+®
| x—+00 1
x=+c0 (x) lim —x=Zz ="
: —+00 €
lim e*=0
i 1s 1ear {5 e =0
lim = K X —xe*—1=~— LR
x-a—uau(x) xEIPm € *e | l—}rIPw

67 COLLECTION TADJ] RENOVA
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b) Démontrons que VxeR, u(x) <0
*u est continue et strictement croissante sur]-o ; (] et
u (J-0; 0]) =]-1; 0] donc ¥xe | — o0 ; 0l u(x) <0

u ([0, + of)=]-0 ;0]
Donc Vxe [0; + oof, u(x) <0 |
Conclusion | l

I
|
u est continue et strictement décroissante sur [0 ; + co[et o
b
f

VxeR, ulx) <0 f

¢) Déduisons la position de (C) par rapport a (1) ._!

eX-1 eX—1-x%e¥—x _ (x¥+1)(e*-xe*-1)

xe*+1 xeX+1 xeX+1
-1 _ (x+)u(x) |
xe*+1 h(x)

vyeR. —> 0d’oii le wgne de l-x est celui (x+1) u(x).

Ainsi ¥xe j-m -1[ xex+1 — x> 0 donc (C) est au-dessus de (T)

Vxe J-1; + oof, = . x<0 donc (C) est en dessous de (7).
7- tragons (1) et (C

s B e

NOVA
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¥
t

| pro psition 4

e correction du probléme N 10

lim €

3+ 00

: X _ X — —

ITEtudfonS le sens de variation de g
a

: e = X wp&_ X
VxElE,g(A) =¥+ xe*-€

r(x)zxex ‘onc § est strict 1 décroissante sur R:
. v1<( done riclteme r ur RZ
v < 0.8 (x)<{l donc [ est siriclemen

> 0 g'{h‘)?"ﬂ donc g esi striclement croissante sur RS
glo)=0 o
| Tableau de variation de
E -
X -00 () +00
g - O +
A | +00
g
“d

PR
_UBLEMES CORRIGES TERMINALED 69

-Démontrons que I'équation g(x)=0 admel une unique solzg;?r; :;

bg €SI continue et strictement croissanie Sur {I]-;] 2], donc g

ection de [ ; 27 vers [f(1) ; f(2)] = [-1 /€* 5 e
or (e [‘1,82"]] car 82-I> 0 donc ]’équaﬁon g(_}) = () admet une u | q
Solutiop, ae [1;:2 7

COLLECT JON TADJI RENOVA
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3-donnons le signe de g(x)

D apres le tableau de variation de g, g (-0 - )])= [,

8(x)< 0 | Ly,
g esi continue el siriclemen! croissante sur Q. +co) ¢ X
g(a) =0

Donc¥xe )0 : af. g(x) < 0

Vxe Ja; + oof, g(x) >0

Ainsi Vxe J-co; afg(x)< 0,Vx€ Ja; + of, g(v)> ¢ el

g (a) =0

Partie B

I-a) Calcul de limites

lim f(x) = lim e”(x-—Z —i+3_)._:+m

X—+oo _X—+> ex pX
lim = =0
car { YTt
lim e' = 400
X—+00
lim f(x) = +w

XY——zn
b) Démontrons que YxelR, J(x)=g(x)
VYeR, /'(x) = e*+xe¥-2e¥-] = ye¥X.eX.]
or glx)= xe”*-e*-]
Donc le signe de S'(x) est celui de g(x). Done d’aprés 4) 39
Vxe J-w.a [ [(x) < 0 done J est strictement décroissante sur
J-o ., al.

- - . ¢ Comict ot . el
V.'\C‘ Ja; +oof fix) = () donc [ est strictement croissante sur] a;+o|
d’ow le tableau de variation de f

X -CO Q +mL_
i) - +
+00

Sx) /

f(a) I

-avd
PROBLEMES CORRIGES TERMINALED 70  COLLECTION TADJ! RENC
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Lty

7) Tracé de (T).(C).et (D)

- —

>

Proposition de correction du probléme N° 11

1) * étudions la contimuité de fcn 0

o¥
xlng_f(x) AILT w\ = ‘ll»nt?‘—:‘(— = 0 avec (X =
;}LT*—f(x) = xl_l}}} xin(x+1) =0,

donc f est continue en 0.
*Etudions la dérivabilite de fen 0

1

f) = fo xex 1
]lI‘I‘l__ f( )= lim i = lim ex
=0 x—=90 x-0~ x x—=0~
lim f(x)-F(0) 0 ¢
. X0~  x=0= |
lim 22227() _ 1. xin(e+r ;
w0t oot = lim T o Jim In(x +1)

VA
PROBLEMES CORRIGES TERMINALED 77 RENCT
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i f(x) = £(0) _h

x=0% x—0

pone fest derivable en O et [°(0) = 0

) a)Déterminons les limites de |
; 1 eX
lim f(x)= lim xex = lim — = -

x——0o X ==c0 N—=—o X

avec (X=l_)
X

lim f(x) = limxIn(x +1) = 4o
X—+00 X~ 00
b) Etudions le sens de variation de f el dressons son tableau de
yariation
1 . 1 1 1 1 x-1
fix)= xex pour x<0 : /'(x) =ex — —xex, f(x)= ex(tT)
1
e -1 .
Pourx < 0, f'(x)>0 car ex>() ef ix—> 0 donc f est strictement

croissante surj]-o 0]
Jx) =xIn (x+1) pour x = 0 ; ["(x)=In(x+1) + :_-i—l > 0 Donc fest

- slrictement croissante sur]0 ; -+ of
Tableau de variations

hYy = () +00
/') + P +
I) "

NOVA
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. x : :
3)a)Calculons la limile de %)- en + oo el interprétons

x -
Jim 2= Jim G4 D) = 4o
Donc (C) admet une branche parabolique de diy, tion (¢
b J

1
b) Calculons lim x(ex — 1)
X—=—00

1 eX

— X
lim x(ex—1) = Ii = 7 {lim 1
Jim x(e5 = 1) = Jim == = tear {im &1,
c)daémontrons que la droite (D) d'équation y=x+] est asymplote
. 1 P
xEr_pm fO)-(x+1) = xhll]w xex—(x+1) = xl_l)l_'_nm[I(Ex ~1)-1

Jim f(6) = (x+1) = 0

Donc la droite d'équation y=x+1 est asymptote oblique a (C) en .
4) Déterminons les points d'intersection de (C) et (A).
Mxy)e(Cin(h) e y=xet y=fix)

l 1
Sur]- o; 0[f(x) = x ©xer= x &y (ex-1) =0 & x =0 car e:TIr - 1#0
Sur [0, + eoff(x) = x < xIn (v+ ) =x e

X (In(x+1)-1) =0 & x=0 ou X =e-]
Donc les points d'intersection de (CIN(A) sont O (0 ; 0) et Bfe-1, ¢-l)
J) Demontrons que f admet une bijection réciproque. |

fest continue et strictement croissante de 0, + o [vers

] 0. + of, donc elle réalise une bijection réciproque. Soit f*' sa
bijection réciprogue.

PROBLEMES CORRIGES TERMINALED 74 COLLECTION TADJ RENOVA
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U e ion Crdpniyue : -
: qf}_}mbmano K priy . | o
P
My . T i
Jqf.r,‘]‘:_ y _
k3] | i
| (T) "
H 5-
l 4 j
Ql 3
gy, .'
! -'.
I\IJ ! T I I
11I T ] | T T —I—‘r i
3 1 2 *.
3 4 5 6 X
(C-‘\‘-',-: ]
|
v |
-l : .
Proposition de correction du probléeme N° 12
Partic A
i 1) Résolvons |'équarion
— Posons X=¢*
Xz',i\’ + ../ - U
b=254x4 =0 =9
g Doncxy =g el x2=4; donce'= 1owe' =4
'j’”ﬂ Y=0oux = In4 donc Sg, = {0; In4)
;{J Déterminons Je signe de P(x).
.\EIR. P(.Y)?- (E,I__/) (el‘-.:f)
X -co 0 Ind 6o
P(x) + Qo - 9@ F

D

V(.)HC VXE ]‘00 0[ U] Ind <t OO[ . P(,\') > ()

;i g pgsy<o

COLLECTION TADJI RENOVA
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rarne Is
1) Déterminons Df ;
xeDfeeX-2#0
e x#In2
Donc Df = R\ {In2}= J-° ‘n2fU]iIn2;+ of
2) Calculons les limites

lim f(x)= lim -——-—E-:Ocar lim e* = 4w

x—++00 x—too X — aliian
1 1 : -
, o =—==—car lim e* =0
x!.l.rpm f(x) = xlwl*l;nm eX — 2 2 el
li - 0
: = Itm s
;-J(‘;Tz)- fx) r-'(llnz)" e* — 2
i x)= lim = 400
xal(lxlag)*h f(x) x—-(lln2)+ eX — 2
X
3) a) Vérifions que VxeR \ {In2}, f'(x) = I- (8:_2)2
i e e P(X)
J(x) T2y fx) 2y

b) Etudions le signe de f'(x)
VxeR {In2}, (e* — 2)*> 0, donc le signe de f(x) est celui de P(x)donc
J est strictement croissante surf-co ; Ofet sur]2 In2, + cof

Vxe J0; 21In2 [, f'(x) < O donc fest strictement décroissante
sur ]0 .2 In2 [

PR
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ons le tableau de variation de f

0 T2

-09

[
’ - = o
22 +0

) -00

|

m=2 In2 -%
4) Deémonirons que (D) est une (J.Sj 'mptote a (C) en +oo
vae | In2; +oof, flx) — (x-1)= ——

i e - - Jim =0

Donc (8) : y=x-1 est asymplote oblique a (C) en +co.
5) Ewdions la position relative de (C) et (D).
Vxe JIn2 ; + oof : flx) — (x-1) = o
wo Ve ]In2; + oof, e*-2 > () donc V\(:]fn.. r i oof
% - ~(x-1) > 0 donc (C) est au-dessus de (B) sur]in2, +o0/.

6) Démontrons :
Vx€ J-00 ; In2 [U] In2; + oof

| S E L
2 2er=z) 1 2 2(eX-2)
(-EI)+2+Cx 1 =f(x)
=x-1+ =x-] +
*-1 2(eX—2) (eX-2)
RENOVA
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7) Démontrons que 0y :-"'t as}:;nptOte a(C)en—q,
vxe j-00 ; In2[ f1x) — (X~ = 2(ex-z)
et lim e*= 0 donc lim fx) —(x - -z-) =()

\-—) —00

XY— —oo
donc (A):y =X =73 est asymptote a (C) en — oo

8) Etudions la powtmn relative de (C) et (4).

vxe J-c0 . In2 [, eX> () et e*-2< () donc f(x) __(1-_.2_) <0
donc (C) est en dessous de (B) sur]-oo, In2 [

8) Tragons la courbe (C).

vt ©
4
)
3~
2-
J
2 Yy 4 s s T

Partie C
1) Exprimons en fonction de 3

Soit B<0; Vxe J-o0, In2 [, fix) — (x~) < 0
Donc 4 (/3’)=_f[l -f(x) — (x - %)] dxu.a

0 e*¥
S ﬁ x 2(h‘x4cm2

= --Z-[anex = 2|13 X 4em?
donc A (B) = 2In (2-eP)cni?

4
RENCY
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o (ualerdons Ja limite

f'inﬂ(ﬂ] -‘:ﬁlim 2In2 cm?
h ] / —Q-'CO

Pro psition de correction du probléme N° 13
/) Culcrlons Jes limites
I = — —

im h(x) =3+ lim (xe™ —e™*) =3

“ f-‘-“l"w X—=+o0
lim xe™* =0
< I.pf-m
ar) lim e * =0
x—+®?

0
y im h(x) =3+ lim (x = 1e™ = -0

Y= X—=00

¢ 2) Démontrons
veeR. h'(x) = e -(x-1) e™ = (2-x)e~*
3) Etudions le sens de variation de h
Ve R, e™*> 0 donc le sizne de h'(x) est 2-x.

— Yx>2 h'(x) < 0. donc f est strictement décroissante sur

2 P toof

Yy <2 h'(x) = O0donc I est sirictement croissante surj-oo, 2[ et
h'(2)=0

Dot le tableau de variation de h

X

h'(x)

h(x)

M=h ) <3562
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- 4) a)Demontrons B

] 3

; : it e )

Jr est continue el sirictement croissant donc h est une p lectio, i

= ol

2] vers]-oo ; 3+e”?% ] | |

or () -0, 3+ e~2[car 3+e™*> 0 donc I'équation h(x) = adm, -_

’ ef I

- - . " ‘ne
unigue solution a dansj-». [-

h)Démontrons que -1< & <0
h(-1) = 3-2e =3-2X 27=-24<0¢el h(0) =2> 0

h(-1) X h(0) < 0 donc -1 <a< ()

5) Déduisons le signe de h(x).
h([2; +of)=]3.: 3+e?] done ¥x =2 2 ,h(x) >0

Sur]-oo, af, h est strictement croissante el h (a) = 0 done yy< @ .

()
hfa; 2[) = [0;3 + e %) donc Vx € [a; 2[,h(x) > 0

Conclusion

Vi>a, hix) > 0

Vx< a hix)< 0

Partie B

1) Calculons les limites

lim f(x) = 4cocar lim xe ¥ =0
X—rd 0 X— 40

; . 1
lim f(x)= lim x (3 + - — e“”') =4
X=—m X~ (0 X

2) Deémontrons que ¥xeR, f'(x) = h(x)
S &)= 3-eX+xe™ ; f(x) = 3+ (x-] ) e™* donc VxeR [ ‘(x) = ht¥

3) Etudijons le sens de variation de I

Daprés 4) 5% Vx>a; f(x) > donc fest strictement croissan .
Ja +oof  f (@) =0 er vy < a: f'(x) <

Oet f est strictement décroissante sur Ja; +oo]

. A
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e
/1’__:_(7_3__-— = ]
; -+
7] : Q T
40 —
+00
)

n ‘f (@)

) Démontrons gue (D) est asympiote a (C) en +o
~X —

lim f{x)—@x+1)= lim —xe™ =
Y=+ X—=+o

donc la ci

400,
5) Etudions la position relative de (C) et (B)
Ve J0; + oof, fix) = (3x+1) = ye~X -x

de (A) sur]0), + oof.

O)Recherchons une branche parubolique en =A
f(x) .l
' lim 3+—-—€e " ="%

oite (8) d équation y= 3x+1 est asymplole obligue a (C) en

e~ < () donc (C) est en dessous

lim — =
x—-—t0 X X oo 0
Donc (C) admet une branche parabolique de dircetion (OJ)

€n -0o

7 .
) Déterminons une équation de (T)

M y= 1) (-0 + 1) ; (1) - y= 22+

PR { TA
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U 271UV (), (4 w1 =7

h

= (M)

b
) =
i
&
T ba
o
~
»

Avec a=-06¢t f(a) = 0.3

9p> 0

a) Calculons fuﬁx e~ *dx

Soit L = [ xe~*dx ; posons ux) = x ; u'(x) = I
vix)=e*;vx)=-e~*

Donc L = [ —xe™] fﬁ X

L“ﬁe_”’[f—’x]u ﬁeﬁp"”
b) Calculons A(f3).

AB) = [P1F ) - (3x + 1)ldva= fﬁ (3x + 1) — £ (6))dvue

A(B)= f xe *dxu.a
APB)=(-peF-e7B+])ua

¢)Calcul de limite
| hm A(ﬁ)—1><ua—4cm

B-+co
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rﬂ osition de correction du probléme Noj4

e A
-’"’)fj‘;!er minons Dg de g

Y pg & x # 0. donc De=R\ {0} = R* =] — c0; 0[U]0; 400

rminons les limites

pgk’
]’l)]m g(x) =+wet xﬂrpmg(x) = —oo
j_.o-l-
iim, g(x) =1car lim g(x) = lim 1+ 2(xinx) =1

lim g(x) = lim 1 - 2(=xtn(=x)) +x =1
car hm xlnx =0

J) a) Calculons g'(x)
vxeR'g'(x) = 7{'17'_1] +]42
g'(x) = 2In |x| =3

b)Dressons le rableau de variation de g
-3

, , 3 =3
g'(x) <0 &2n|x|< -3; & In|x|< - S e |x|<e>

-3 -3

© ez<x<ez etx# 0
-3

elg'(x)> 0 & x E J-o0, -e:vi/uje"; +oof
U{cmurﬂ) ez [
> +oof

g est strictement décroissante sur |- e 2

§est sirictement croissanle sur [~ | - 2 [ ersurfes
| .Y
d'ott le tableau de variation.

5
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X -0 ez 0 ez 2 E.‘;
- 13}

26 : : : EZ:E:::;
M too ) |

g(x) E
m ]

- P g

-00 | |

= p =3 T

M=g(-ez)=1+2ezelm=1- 2ez |
3) a)Calculons g(-1) i
g(-1) =0

b) Delcrmmom J

[ =]-o0; e [e ~g(l) =] -0 I+2ez] =J car gest siriclement
croissante sur .
c)Deémontrons
g est continue e sirictement croissante sur 1, donc sa restrictionhal |
!'est aussi, donc h est une bijection de I sur
J=g()
d) Déduisons les solutions de g(x)=0,

g est une bijection de I sur J et g (-1) = 0 donc -1 est 'unique solution |
de I'équation g(x) = 0 sur|-w, -¢7 |
D'aprés le tableau de variation, sur]0 ; + oofg admet un minimum |

-3 -1 =3

atteinten ez quiest 1-2¢=, Ona 1-2 e7 =~ (), 553 donc

Vxe ] 0+ oof. g(x) >0, ainsi I 'équation g(x) = 0 n'admet pas de
solution dans

10+ oof

S S A

Sur] -z ; 0f gest contmue el strictement décroissante et

g (J-e 5 , 0f) —]1 I+2e% [ Donc I'équation g(x) = 0 n'a pas ae

solution sur]- ez ; 0f

Ainsi ’'ensemble des solutions de l’équation g(x) = 0 sur R es! [”1]“
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B P T
el o -

D Jml?ﬂ.&' le .S‘fgﬂ(:' de g(_u

f

N/ €7 [ g est strictement cro:ssamc’ €1 g (-1) = 0 dop

i |
0. 1[g(x)<0 VxE] L= [g(x) > o o

Vie /
V1£]-€ 2 0[ g(x) > 0. 5ur]0; + oofa admer un mini
ﬂ;z;—n,ura 0 donc Vxe ]O F+oof gfx) > ), R

“mv\g]oo -1[ g(\) 0;
ve J-1: 0[] 0 + oo g(x) > 0,

partie B
T ngomrons que f est continue en ()

lim x(xinlx| +1) = llm x(xinx +1) =

-0%
im x(xin|s =1 — -— -X =
JL%]— x(xin]x| + 1) JLIE]_ x(—xin(-=x)+1)=0
car [ lim xInx =0
x—0"
lim f(x) = 0 = £(0)

Donc fest continue en ()
2Ja)Déterminons Df et les limiles de fen +oo0 et -0
Y¥Dfe x = 0o0rf(0) = 0 done Df = R.

lim xin|x| = —o0

im f(x) = +c0 car

I~ — Car . —- —0

et linj S
.\’-al:]mf(x) = +CO

b :
)Etudions Iq dérivabilité de fenO0

lim == f&x) - £(0) _ hm xln|x| +1=1car llm xIn|x

X=() X — 0
Donc fest denvabie enOetf(o) =

| =40

COLLECTION TADJI RENOVA
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Proposition de correction du probléme N°15
Partie A
1) Précisons les limifes
L'ensemble de définition Df =] 0 ; + oof
lim Inx = —o

x—0*+

. i 2 _ X

= lim x* + Inx = —o car ]

xllrt?‘f 9(x) xli-o+ Ilrg+ x% =0
X—

im Inx = 4o

- x—+ ;

lim g(x) = lim x?+ Inx = +oocar {77 :
X—+0o0 ' X lim X® = 4o {
X—+0o i

2)Etudions le sens de variation de g |
2 S ol 1 |
Vxe]0 : + oof. g'(x) = (x*+Inx) = g'(x)= 2x+ =

x

g'(x)= 222250 donc g esl strictement croissante sur
J0O; +oof
d'oui le tableau de variation de g
¥ 0 a +00
g't) | + -
T ]t +00
£(x) l |
|
-00 |

3) Démontrons que g(x)= 0 admet une solution. e
*Sur] 0; + oof, g est continue et strictement croissante. done 8" ot
bijection de]0 ; + oof. vers R. Or 0eR. donc 1'équation g ={ odF ;
une unique solution a dans] 0 ; + oof

o

| gl RENO
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(0.65) * g(O 66) < O donc 0.65 <a< 0,66, RN I .
R
,ﬁ"ph cons 1€ signe de g

/! P";} 4 est wn!mue el strictement croissante ef g2 (a) =
W}Vr J0: af, gx)~ - Vxe Ja; + oof, gfx) > () -
.’Jm. ’
) ]’(iﬂ B R

m.”mns Jes limites

& 1 Inx

= l—x+—-—+—=-o»

limxf (x) = xl.l,IPao ¥ o
Rk

x-0*

1
im f(x) = hm(x—\ +1+ nx)— —00
107

o) Démontrons que [z droite () est asymplole en +00

1 Inx
im f(x)—(t—x)= lim —+—=0

X-+ 0 X—=+o0o X X
Done la droite (A) d ‘équation y= -x+1est asymptote a (C) en +

o) Etudions les positions de () ¢l (A).
| . Hilnx

Vxe] 0, + oof, flx) ~ (-x+ 1) ”

T Vee]0; + oof, [+Inx () = Inx - Ine ™
-1

|
fi ‘::-’¥ 1 - Ll

- Vel 9"1[f(\) -x+/, done surjl)e” [(()csten dcavomde(&)
| VlE et + o/, f(x) > -x+1, donc surfe™t; + co[(C) est au-dessus de

BEON@) = (1 -e))

Vs 4 “’Demontrom

Yxe Jg, + m[ () = (I + lﬂnx);

d*‘ fh‘,} }+ T (1+nx) ~x2—lnx
b‘J : . x2
# fy= 29t
xZ
R{mL 3 1ON TADIT RENOYA
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d) Etudions le sens de variation de f et dressons son tableg,, i -
variation. g
Le signe de f(x) est celui de —g(x) ainsi d'aprés la partie 4.4 ) f :
*Vxe] 0 ;af, [(x) > 0. donc fest strictement croissante sur | ¢ .,
*vxe Ja, + off'(x) <0 donc f est strictement décroissany, St |
Ja, + oo[eff’(a) = f)
D 'oit le tableau de variation de f

8 sty Ay |

X -0 a +00 | 1

fx | D L - H ,

. Nl a) {

Sfx) ';-
R -00

;
3)a) Calculons f (a) ;
gla) =0 = a*+ina = 0 < Ina=-a* !

1+1 , 1-a? 1
f@)=l-a+ =22 flw) = I- o+ —— fla) = 1-2a+ - -.z
, : 1
b) Démontrons : h'(x)= -2—;
Vxe] 0, + of, h'(x) < 0 donc h est strictement décroissanie sur

70 ;+eof

i b e ¢ 4 =

¢)Déduisons : 1
On sait que 0,65 <a, donc h (@) < h(0,65). Car hest strictement -
décroissante, or h () = f (a), donc \
f(a) <h (0.65). \
d) Demontrons o surll af |

0,65 <a, donc f{0,65) <f (a) car f est strictement croissar
e) Donnons un encadrement de f (o)

On a f(0,65) <f (a) et f () < h(0,65) donc
J10,65) <f () < h(0.63)= 0,68<f (a) <1.23
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Proposition de correction du probléme N° 16

Partie A

1) Déterminons Dg

xe Dg & x-1# 0 donc Dg = R\ {1}

2) Etudions le sens de variation de g et calcul de limite
Vie Dg g'(x) = [(x — 1)*- J+ Inlx = 11"

g'(x) = 2(1*—1)+——---=,c:()~3‘-("3:'}),'1l

Vxe Dg, 2(x — 1)%+ 1 > 0. donc le signe & (x) est celui

de x-].
e o [, g'(x) <0, donc g es! sirictement déc
ictement croissante sur

ng]] + 6o/, g'(x) > 0, donc g est SIT! |

x-‘.‘lm 9(x) = lim (x—1)?—1+nlx~ 1=
-0 x—ii-g

roissante surj-® 1]

OVA .
JION TADJI REN ; 13
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| ']jm+g(x) = }l’il(x" N2 —1+Inlx—1] = —oo e - ";a

x-+1
1.
im g(x) = —o0 . 18
3"*1+g( ) i %
D ‘vit le tableau de variation de g ' |
-‘\. -CO } +m f"
? ___-_-—_‘-\'--
Z2'(x) - | + ;
__--_-_-—__""H-
o +00 __ L
g(x) _ ¥
¥
-C0 '
-00

3) Déduisons le signie de g(x)

Onag(0) = Oet g(2) =0

*Surf-oo; If. g est continue el strictement décroissante ef g(0) = (,
donc Yxe -0z, Of g(x) > 0etVxe J0; 1] gfx) <0

*Sur] 1 + ofg est continue et stricltement croissante et

8(2) =0donc Vxe [1; 2[, g(x) < 0et Vxe ]2 ; + oof, g(x) >0
Conclusion

Vxe J-00; 0[ U] 2; + wof, g(x) > 0 -
vxe] 0; 1/U] 1 ; 2[e(x) < 0 .
Partiec B - ]
1) a) Calculons les limites _§
Df=R\ {1}

In|x - 1] | :
= —00

A6 = Jim x -2y
limx—-1= 0~
X=-1"

lim in|x - 1| = —co

-1~ 3

car

TADJ RENGYA {
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X : :
pone ((.f) admet une asymplote verticale cyuation
Jont 1~

=i SR
X ) ;
b) Expr imons f(x) sans le symbole de la valewr absolye i g

yxe -0 1[I = 1= I-x et fix) = x

o )

-
ol

u

x-1
In(x-1)
=i

el +eof, 1x = 11 = x-L et i) =x-

c/Calculons les limites de [

) ., I In(x — 1) N
n flx)= X — ————— = 400
Jm fR=m x-—

o In(x—-1)
lim

r—+m X —

InX
. ' — X=X~ 1)
>0 ;':']-]}Prn X 0 ( ’

=0 car

car

= v

x[i;@mf(x) = lim x+ Nl =)

X—o—0o0 1—x

. In(1-x
llm___g._)

car{ *>=o 1-x

I InX
x-l,Tm_X":O(X:l—x)

=0 car

& RENOVA
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2) a)Calculons f(x)

VxeR\ {1} /() = [x —~ —-————-hl‘i‘i_ll'] {
1
—(x=1)=In|x-1]| 1-In]x—1}
ae) = ] E=1 = i 2
S =15 =
.~ (x—1)2—1+In|x-1| 2
/& (x-1)°

or g(x) = (x = 1)2 = 1 + Inlx — 1| done f(x) = 22

b) Déterminons le sens de variation de f

vxeR \ {1}, (x — 1)?> 0. donc le signe de f'(x) est celui de g(x)
Vxe J-o0; O[ U] 2 + oof, ['(x) = 0, donc [ est strictement croissgy,
surf-co ; Ofet sur] 2 ; + oof.

Vxe/ O, If U] 1: 2] [(x)< 0donc fest strictement décroissante,
surfO; Ifetsur J 1 2] |
f'(o) =172} =0
D 'oit le tableau de variation de [

x |- 0 / 2 fo | |
1) O - - O+
+00 +00

Jx) x 1
-0 9 j

-0 e ]

3) a) Justifions que (D) est asympiote ¢ (C)

i

nlx—1| _,

lim X)—x = i
x—+00 Ou‘mf( ) x—t+lc;:r2u—do xr—1

Donc la droite d’équation y = x est asympiote oblique d (ch).

t
|
i
i,

SOV
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"gif‘nu!imw Ja position relative de (C) ¢t (D)
B 8% _In|x—1| .
b o\ ()0 -y ==

lx — )< e |x = 1= 1
i -] <x-1< 1

o
pr=1Uz 0 X =1 T e -1 - Joyy.] <4

ox>oux <0

poii le lablean de signe de In !3:-:1
X-
fnl)f = ll 4+ CB ) . c') =
x-/ ; - - @ + Iy |
t‘,\) -X i - CP a - Q -

 Donc¥xe [-o0 [O0[ UJ T, 2/[ jix) —x = 0. donc (ch) est en dessous de (D)
. surj-o0; Ufer sur [1:2]

I Vxe] 0, 1[U] 2 ~osf. fix)-x == 0, donc (cf) est au-dessus de (D) sur
J0; 1 etsur)2; ~wmf

¢)Démontrons que A est centre de symétrie de (C)

Soit Ie point A(1 ;1)

- VX0 f(1+x) + f(1-x) = | done A est un centre de symérie de (¢f)
L UVxE1,f(2—x)+ f(x) =2

g ! ENOVA
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Proposition de correction du probléme N° 17
Partie A

1) a)Déterminons Dg

xeDg & x*+1 2 0or Vxe R, x*+1 > 0, donc Dg = R

b) Etudions la parité de g, Vxe R et g(-x) = g(x) donc g est paire.
c)Calculons les limites

2

X
) - 1 _ vl
xl—lvToo g(x) quwa e In(x“ 4+ 1)
i 25— =2
lim g(x) = —oocar T
¥ lim In(x? +1) =+

x—+400

lim g(x) = lim g(-x)=—o

X=r=00

car g est paire
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Qo r

Sk }wﬁaﬁrréha;?ﬂé vxe [0 ; + of g'fx)= RX=D)1%ey -
A z'jg : (r2+.1)2 =

yee [0 F oo /g est dérivable,

Vng 0" + DO[ —_(,r3+1}3 = () (‘j(}‘??(,‘ g 'ﬂ\t) est E'EIHI' de 1‘-\' or VXEJO ; I[g (x)

4x(x2+1)-4x3 _ 2x
e ﬁ"(,l') = (x2+1')3 241
4x—2x(:c2+1) e 2:[.’(1—,1-)(14.1,)
g’f«‘? n '—(}2+1)2 (x2+1)2
b)Etudions le sens de variation de g
2x(1+x)
N

[ >0 donc g est strictement croissante sy
el
vx €]1; +00[ 9" (x) > O done g est strictemeny décroissante
sur]l +oo[
| g 0 7 —
g | n 3 :
f
g(x) M
L 0 -

Avec M= 2

3) Justi
; f[d!!rﬁons que g(x)=0 adme! une solution unique a |
ELE )+ ) ; — .
Py %/, & est continue et strictement décroissante, donc g est une
Jeclion de [) i+oof vers J-oo ; 1-In2]

O0€ Jon . 7
3 J-o0 1-In2] car 1-In2 > 0. donc I'équation g(x) =0 admet une
Qe solution o dans [1,+oof
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i 3 o BT i)

B 4)a) Sm J 0 a'[ g adme! un maximum I In}.’ qui est 5rm.tement pom’f
erg(l) = g (a) =0.
- Doncvxe] 0, af, g(x)=0
Sur] a: + of. g est strictement décroissante. Donc ¥x>a, g(x) <g(q,
c'est-a-dire. g(x) < 0 '
Ainsivxe] 0. af. gix) >0
Vxe Ja; + oof, glx)< 0; g(0) = g (a)=0
b) les intervalles
J-o0 ; -afet]a: + of(respectivement (J-a, 0] et] 0, a[)
Sont symétrigues par rapport a 0 el g est paire donce d'aprés 4°q)
Vxe J-o ; -af UJa,+o/, g(x) <0
vxe J-a; 0[U JO;: af. gix) >0
egx) = gl-a) = g(0j=0

Partic B
1) Démontrons que fest impaire
Df=R

Vxe Df. -xe Df et f{-x) =

(cf) est symétrigue par rappor! a O
(Origine du repere).
2)a) Démontrons que fest dérivable en 0

fG)=f(0) . In(x*+1) ' In(X +1)

lnl( -x)* 1] _
-X

- f(x). Donc f est impaire, donc

lim = lim = lim =1
x-0 x-—0 x—=0 x2 X=0 X
avec (X=x°)

Donc fest dérivable en 0 et f(0) = 1
b) Démontrons que VxeR" f{x)= 2ln|xl i—:’n (1 +;15)

2
In[x (1+;:-2-] _ 2In|x|
X X

fix) =

PROBLEMES CORRIGES TERMINALED 98  COLLECTION TADJIRENOYA
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3)a)Calculons les limites
" 1

N T T S
xug-nm;_x-ligjmxz 0
m iin(143) =0
- Iin Rt T
x-]—!Toox x?
. In|x| _
et JrI_1.1J11002 =0et lim f(x)=0

s a)
Donc la droite d’équation y= 0 est asymptote horizontale a (cf)
b)Déterminons une équation de (T).

(T):y=x.

4)a)Démonirons que vxeR™ f7(x) = %ﬁ:}

1n(x-’+1)] .
X I

vxeR'[(x) :[

ix

===
fen =22

x-In{x* +1)

ye

b) Sens de variation de [

le signe de f(x) est celui de g(x), done d'aprés A)b)

VxeJ-co ; -afuja; + «f, J'(x) < 0. Done fest strictement décroissanie
sur J-oo . -afel Ja; + »/.

Vxe J-a; Ofu] 0 ;af, f'(x) > 0 donc [ est strictement croissante sur J-a,

O et sur] 0;aff () =1(-a) =0

DJI REXOVA
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D’oti le tableau de variation de f

X -00 - 0 a m
/) o f e -
0 Ja) T
() /
0
f-a) = - fla) o
3) Calculons [ (@)
fla) = ln(ﬂ:-i-l}
Orgla) =0 < :2: Infa®+1) =0
ein(@® +1) = :zi
2 2
Donc fla)= a{;ﬂ)
2a

fla) = — et fl—a) = —f(a) car f est impaire.

- PROBLEMES CORRIGESTERMINALED 100  COLLECTION TADJI RENOVA
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o 4) Tragons (T) et (C)

Proposition de correction du probléme N° 18

l)a)Ensemble de définition
VxeR, x’+1> 0, donc Df=Dg =R
b) calcul de limite

lim f(x)= lim x++x?+ 1=+

X=+oo x-+o

¢)Calcul de limites

lim g(x) = lim x—yx*+1=-%

X—=00 xX—=—00
_ 2 4? o -1 |
-} ' x s - 0
ll = |k x : = lim —/<~
. S —ontale a (cf) en - 2
| Donc 1a droite y= 0 est asymptote hor:;;? o SCTION TADITRENOVA.
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e - d) Démontrons que (D) est asymptote @ (Cf) en +o0
' 'thwf(x) 2x = lim yx?+1-x
;i (sz 1—x)(VxZ+1+x)
= |im :
x—s+oo Vxi+1+4x
x?4+1—x? 1
= lim = lim ——==0

ooy fVRI T T *mee f(X)

Donc la droite (D) d'équation y=2x est as‘yn?ﬁfole a (cf) en +oo
-1
2)a)Demontrons que Vxel, g(x) = D

gI)X f(x)=(x—vxe+ Dx +Vx?+ 1)=x? —x%2 -1
glx)x f(x)=~1
D 0ir gfx)=—m

X

- b) Calculons la limite | 1

xETm glx) = ,i'hin-o?_(_-)' = 0 car .[lblllmf(\’) = +o |
1

Interprétons le résuliar

La droite d équation : y=0) est asymptote a Cg en +o0 ‘_
3)a)Démontrons que VxelR, [ (x) = :fé’%%
iy

VxeR, f(x) = (x+Vx? + 1)’
ax x VX2t 1+x  f(x) ;
S = T =1 g = S =
- b) Démontrons queVxeR, f(x) > 0
* vxe] 0; + oof, x> 0 et VxZ + 1> 0 donc Vxe]0 ; + oof, fix) >0
* yxe J-00 ; O, fix)X g(\) = -1 donc f{x) et g(x) sont de signes _ }1

conlraires

P PPLE p—

VA
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0", ng]_co Of :x < Det-Vx2 + 1< dO??Cg(_xj) = .
Donc VXE J-oo . Of fix) > 0. Conc[z;vioanE[F&,f(x) >0
. ¢ [éduisons le sens de variation de f

VXEEE fix) > Oet VxZ + 1> 0, donc F(x) >0 et fest strictemeny

croissante sur R.
poule tableau de variation de f

F' X -00 ] +o0
1) | +

J) / +00
D 5

4)a) Démontrons que f est une bijection
[est continue et sirictement croissante sur R, donc fréalise une

bijection de & vers] 0 ; + oof

b) Equation de (T) et (1) (1) : y= x+1 et (T) :y=x-1
(T) et (T') ont le méme cocfficient divecteur 1 donc (T) et (T') sont

paralléles.
J)a)Démontrons.

VxeR, g(x) =x -Vx¢ + 1
&)= -(x+Vx2 + 1), g(x) = - [ (-x) done (cf) et (cg) sont symétriques
par rapport a O.

COLLECTION TADJ 'EENOYA
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ragons (Cf €1 (C®)

N.B :La courbe (Cf~) s'obtient en faisant la Symétrie de (Cy par
rapport a la droite d équation y=x. '
Proposition de correction du probléme N° 19
1) Calculons la dérivée de f VxeR, J(x) = (2x-sinx)" i'-
Sx) =2-cos x = ]+(]-cos x)
VxeR, I-cos x20 (car —1 <cos </) donc VxeR, S (x) > 0doncfest l-

e Rt e

strictement croissante sur IR, %
2) Démontrons ¥
VXER, -I<-sinx<les Vx € R, -1 < —sinx < 1 & :
VxeR, 2x-1<2x-sin x< 2x +] ?
Lim2x -] = +o0 ¢4 lim2x +] = +o0 §
¥=+00 X—+00
Done Iim fx) = +oo
X—+co _ _ j
d'aprés le théoréme des gendarmes, de méme limfix)=-°

X— —00,
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3 ﬂéwmfnom- les points communs
()0 (D) & fx) =y

ix }’) .
fi{}x-s‘fn-x: 2x+] & siny=-] &

- 1= §+2krr, (keZ)
_ )y = (- 12_r+2b_[) (x + -;-r--.?hr) + (- %*2&7’()
:2(x+g-2K7r) +2(— §+2KH) +1
)= (D) : y=2x+1 de méme
(T):(D) .}’:2.1'-1 o
4) Etudions la pariré de f
vreR. -xeR
f[-—x) =.-2x—sin (-'Tj)
f(=x)=-2x - (-sin (x))
f(—x)= -(2x-sinx)
f(—x) = —f(x) donc fest impaire donc (C) admet le point O comme

centre de symétrie.

5) Tragons (C).{D) et (D).

il |
K
el
=,
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— — e, =

Progositfbn de correction du probléme N°2gp

Partie A

1) Calculons les limites
DE =]-2, +o] \{0}

x+ 2 2
Iim g(x =Iimlnl I-— T
(. Ix+2
lim = 400
x-0 X
car{ x]-l-E]m Inx = +o00
fir: i
im ==
\ xo+x 4+ 2
lim [X2
. ) +2
lim g(x) = lim In s __z_= Ocari{*—+t=! x
x=+o= X—400 X x+2 L 2
lim —=9
X—4c0 X+2
. ; +2 2
Lim g(x) = lim In|==| - = o
x-'-z“"g( ) Provesy L ) x x+2 =
_ x+2
lim I— +
car {¥"F X
I 2 N
Im = <00
x-_-_-.—.2+x 2

etJi%g(x) = 400

2)a)Calculons g'(x)

Vxe -2 ; +oo[ \{0}
-2
R S

x
2

[ g '—2
&' x(x+2) K (x+2)2
-4

YAy -2(x+2)+2x
x) = celx) =
£ () x(x+2)2 '’ g™ x(x+2)2
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b) Etudions le sens de variation de g
< : 2 ]
VXE]'.? e 09[ \fl()_{*, (x + 2) > 0 (j{_)nc IL' ~-"’fi??'lc‘ U’g;" % ‘r'\-) A
¢ & o K7 oce

vxe ]2 0. g'(x) > 0 donc g esy SIrictement creiey

. Ea
hii ez

A

ante sur

J-2: 0/
vxe/ 0~ cof. &'(x) < Odone g est siricieon, M ECroisve it <o
cof ’
Dot le tableau de variation de o
B R ene
2 0
g .(1) 4 RN © B ._: ==Tin N
+o0 |l+60 v
&y P Y
» g
el i
e |
-0 1:
o |

3)a)Démontrons que I éguation g(v)=0 admet une unigue solution .
Surj-2; 0f, g est continue et strictement croissante, done g réalise une
bijection dej-2 ; Ofsir of J-2.00) Ror el done!? 'équah‘on gix) =10
admet une unique solution we -2 ; 0] mais g (-0,44) X g(-0, 43) < 0
Done 0,44 <a< 0,43,

b) Déterminons le signe de g

D'aprés le tableau de variation g(]0 ;+00[)=]0; +oof donc Vxe

10, +oof, 8(x)>0. sur ]-2 ;0 [g est strictement croissante el g (@)= 0
donc Vxe] = 2;qf gx) <0

VXe Ja; + oof, gfx) > 0
ArnA':Vxe]-z,aL 8(x) < 0; VYxe Ja,; 0f u]0,+oof, gx) > Oet gla) =0

PR :
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.::Iﬂ”'x 3 ZIJHIXU ' r)_ _ .
—xIn|x + 2|-xInlx|. on a ng;l)xlnlx +2]=0 e .

_ 1im —xin(=x) =0
| leyg_xlnlxl = lim
) = limxinx = 0
x~0 -

Donc limf (x) = 0=Af(0)

Donc fest continue €1 0 '
b) Etudions la dérivabilité de fen 0

_ fx) = f(0) 2 limf—(—@- = lim In|x + 2| = In|x|
lim x—0 x=0 X x=0
lim In|x + 2| = In2

x—=0

flx) = £00) _ x—0
m=—e—0 T Jim In|x| = —
x40 x=0

Donc f n'est pas dérivable en 0 et (C) admet une tangente verticale au

point d'abscisse (.

2) a)Calculons la limite
lim xinjx 4+ 2| = +wet lim g(x) = —-2I(n2
x-r=2% xo=2%

Donc lim f(x) = 4w
x==2%
Donc(C) admet une asymptote verticale d'équation x=-2

b)Calculons la limite et interprétons les résultats.
VIE]U ,‘+00[;f(x) =xln (:.EE) = xIn (]-{- E;t)

‘ 2
lim £G) = lim xtn (1+2) = Jim 22072 = g 200 = 4o
X
avec (X"—:%)

D - ' '
one (C) admet une asymptote horizontale d’équation y= 2
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s = n|x + Zl—fn[xl+:\'(—3— 2y
L Aarg X+2

X

x+2 .
/?7 —;— - x+2 -1
t'+2
fﬁ/ /n’ = glx)

“b) Déduisons .fc sens de variation e v

; p aprés ce qui precede, Je signe de f° (
' U def_*nd “'£ .
v eelui de

: dr_,pre'r A)3b)ona: Vxe}-2 . o [/ <0 P 2150, dome :
decroissante sur J-2 - af Jest strictemeny .
i a, 0fJJ 0. =00f £7ix) > 0 Jnrme ) | 2
vxe fa, 0[V] (703) > 0 donc fest strictemen; b 4
Ofetsur ] 0. ~oof. € surja,
o [Dapres fout ce gl precede , 34
: Dap .. jui precede, on a le tableay de Variction de £
. j T 44 0 4 ‘I i 5
i e 1 : st 3
F fa) i "~ / ‘ §
0 | A ) |
- Y Démontrons que [ () 2 o
g ¢ atz
i - a+,
‘ .,f (‘T) = a'bJ’ qie
' : (14

.Org(a) *_0@, ’a+2 2
& S a-s-z a+2
Y

e Bisor a’oncf(a')*

By _ : 7 LLECT
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g 4)a) Déterminons Jes coordonnées de A

Alx pe(CO N (0 & y=fx) ety = 0
fx) =0 > xin |§3|= 0

21 - 0 car x#0

—

In
o 22 = ] ouE2= -1 & 2= 0 (impossible oux=-I donc 4(.] -
x x ' Y

b) Déterminons un équation de (T)
(D) :y=f(-1) x+1)+f-1) : (1) :y= 2x -2

5) Construisons (C) et (T)
- m

1
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