DESTINE AUX ELEVES DES CLASSES DES SECONDES
SCIENTIFIQUES (SECONDE €)
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Principe Fondamental de I'Hydrostatique (PFOH) dans un tube en U
Théoreme de Pascal.

Poussée d'Archiméde.




. 'hh'wtlm d =384 lmm; m=800+01g.
Calculer son volume, sa masse volumique, donner la précision de résuftat.
Exercice 04:
Gicah‘fmé‘d’unwcledonflemyon vaut: R =521 + 0,01 cm.
Quelle est la précision du résultat obtenu ?
Exercice 05:
Dans une détermination rapide de masse volumique on a trouvé :m = 1625 ga 1%,
v =85 10,4 cm®. Calculer la masse volumigue et la précision du resultat.
Exercice 06 -

Pour mesurer [€paisseur d'un cylindre crewx on mesure les diamétres intérieur (D) et extérieur (D7) et on |
frouve :

Dy =1954+01mm; D, =26,7+ 01 mm
Donner la précision de la mesure résuftat obtenu,

Exercice O7:

La mesure des dimensions (hauteur et diemétre) d'un cylindre homogéne en acier a donné h = D = 4,000 +
0,005 cm, celle de sa masse a conduit au resultat :

m = 392,05 + 0,05 g. Calculer le volume du cylindre et la masse volumigque de [acier dont il est fait.

Exercice 08:

Un cylindre en cuivre de hauteur b, de rayon R a pour masse volumigue
a=75+ 0,033 g/cnr.

Calculer ja masse du cylindre, [incertitude absolue et [incertifude relative sur la masse.
Ondonne:R=5+ 00Icm, h=20+ 005cm.




: Dewrfolwﬁ, et F, , de méme intensité 6N et de méme point dapplication, font entre el 2
1 Déterminer les caractéristiques de la somme de ces deux forces. T S
2. Déferminer la force F; telle que Fy + F, + F; = 0. i S

Exercice 04 :
Diw( forcesF, et F, ont méme point dappllcahan et méme et direction. F; = 4N [ F, = 6N .
Déterminer la somme de ces deux forces (F = F, + F, ) dans les deux cas suivants :

e [es forces ont le méme sens ;

e /es forces sont d sens contraires.

Exercice 05 _

Deux forces Fyet Ey, de méme intensité, sont appliquées au méme point O. Elles font entre elles un angle de

120°, ' =

1 Déterminer la somme de ces deux forces. On prendra = F, = 6N. ’

2. Une troisiéme force iv’3, de méme intensité que F, et F,, est appliguée au point O. Elle est dans fe
méme plan que F, et F, et fait avec F, et avec F, des angles de 120°. Déterminer la somme des

trois forces. F T :
Dansunplan on considére trois forces Fy F, et Fy de modules respectifs 21 30 et 47 N. L
B=K+F. A
Les ary/es Py €7D, o fels que : ¢y = Gy et " & T
P2 = (F;, ['"3). Représentez-les sur la figure. 2% L
Calculer ¢, et 9,




miner les angles (LF; ) et (Fy, F,)
Tracer F = 2F, + 4F,. Déterminer graphiquement langle (TF)
Jindy 4 R'epfliés'enfa'hforc&‘-’felleque?+f1+ﬁz =10

 Exercice 10: 4
MM)CMF]_ dﬁz.d’lhf&fﬁiféﬁ -ZNeff'z :4Nfaj5mfuna,g/ea _-120‘:

1) ReprésenterF, etF,: Echelle I cm pour IN.
2) Déterminer graphiquement puis par calcul lintensité de la force F telle que:
Fi+F+F=0
3) On considére deux forces F; et Fy de méme intensité et faisant un angle
B= 60°Déterminer lintensité commune sachant que linfensité de leur résuftante F est de
Répondre d la guestion par la méthode géométrique et algébrigue.

Exercice 11: ' ]
1) Deux forces (A, Fy) et (A, £, ) dintensités égales, font entre elles un angle a. On donne Fr=

2) Déterminer fa somme de ces deux forces poura=0°a= 60°eta =180° |
coplanaires (A, F)et (A E)et (A ) dintensité égales font enfre elles

3) Trois forces
ot AR »
(P, Fy) = 60°ett (Fy, F3) = 60
Déterminer la somme de ces Trols forees.
On donne F; = 4 N.




Donner Iaxpv*e.s':an littérale de la position du centre dinertie.

milieu O. On fixe une masse ponctuelle M é lexirémité A et une masse m = 5M/4 en unpa
point € devient alors le centre dinertie du systéme ainsi constitué.
d. Faire un scheéma.

2. Quelle est la position du point C par rapport é O,

Exercice 04: :
Une tige homogéne OA de longueur =1 m, de masse m = Imgesfenmowemenfaufara”maxeM)
passanfpm'sonexﬁ'elmfesupemeur'eOefporfanfenAunemas‘epancﬁlellem,,:———- On qopel/eéle
centre de /la tige.

1. Faire un schéma. ;
2. Montrer que la posrflon du centre dinertie & est felle que 06 =



0. ReapTVEC 9, : intensité du champ au sol et R: le rayon de | _
h. Timtensité du champ de gravitation a pour valeur g, n%"’“

R = 6400 km.
& Un homme a un poids de 720 N au sol. Quelle : : e
est sa masse? Quel seroit son poids au s
mont Everest daltitude 8862 m ? -
avdawgg,:gaoW.
Exercice03: :
Le poids d'un corps varie selon fa loi g — g,%mg,.'mwhm&n&ﬁ:m&ﬁ ;:': :
1. u’emmﬂé/ﬁ'ﬂ#’c’cﬁq&eﬂm&m!(gcfdad&mL-'lam;l:wm‘f Az
10 cm, contient du mercure de masse volumique 13,6 g/ent’. Calcule la masse du mercure guelle
2. Ceffe caisse est fransportée de Pointe-Noire pour MAKOUA. Quelle est la variation refative de son
poids ?

3. A MAKOUA (gom = 9,81 N/kg) la caisse est transporté ¢ une altitude H od son poids devient le tiers
de sa valeur au sol, On raméne ce cube d paris od il est transporté a une altitude H et son poids
devient le tiers de sa valeur au sol.

a. ODeterminer ka variation absolue et Ja variation relation de son poids.

b. Déduire Ja valeur de H.

On donne :Terre ;R = 6400 Km ,Pointe-Noire; gopiny = 9,78 N/kg , Makoua ;! gow = 9,81 N/kg

Exercice 04: . ‘
Le poids d'un corps varie selon Ja loi g = go(?‘%; avec g, : Constante de a pesanteur du sol, R : Rayon de la
ferre et H : altitude.

4. On dispose un cube en cuivre darréte a = 30 cm. Calculer le poids du cube d Pointe - Noire od gop
= 9,78 N/kg. On donre pc, = 8900 kg/m’. (1pt)

5. On raméne ce cube d paris (gop = 9,81 N/kg) od il est transporté & une alfitude H et son poids :
devient Je tiers de sa valewr au sol. o

¢. Déterminer la variation absolue et la variation relation de son poids. (2 pts)

d.  Déduire la valeur de H, On donne : R = 6400 Km (1pt)

Un morceau de bois ayant la forme dun cube de 30 cm daréte, pése & Brazzaville, 21L25N.
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: I. Quel sera son a//ofyemenfpéw- une force de 3N ?
2. Qt:e//e force faudrait-il Jui appliguer pour sallonge de 10 cm ?
3 iner la constante de raideur du ressort:

Exercice03 : ‘
Deux masses crofssantes sont successivement fixées au ressort et & léguilibre, les allor
correspondants du ressort sont mesurés.

Les valeurs sont rassemblées dans fe tableau suivant :

m (@) o0 |50 100 150 |zo0 |250 | 300
Alem) |0 |13 25 3.7 49 62 7.4

1. Calculer le module T de la tension du ressort correspondant & chaque affongement et

Yracer T = f (Al)
2. Que peut - on, dans ce domaine dallongement du ressort, écrire que la tension est proportionnelle d
son alfongement?Si oui, calculer la valeur de la constante K de raideur K de ce ressort.
Echelle: 1 cm pour 10 mm et IN pour 20 mm.

Exercice 04:

On étudie [allongement X d'un ressort élastique en fonction de lintensité F de la force exercée & son
extrémité. On frouve les valeurs numériques suivantes, fe domaine d€lasticité du ressort étant donné par
X< 30 em.

FON) o i Z 3 4 & 6 7 8 9 10 ;
X(mm) | O 26 52 80 107 133 160 186 215 240 265

1) Tracer la courbe T = f(x) : courbe détalonnage du ressort. ' i

2) Calculer la constante de raideur k du ressort. i

3) Quel est lallongement du ressort sion lui appligue une force dintensité 5,2 N puis une force .
dintensité 15 N ? Commenter Jes résultars.

‘ .. - - e - - - 7. ‘. s
La courbe o'étalonnage T = f{a) d'un ressort d spires non jointives est représentée sur fa figure ci-contre. T’ &
est Ja tension du ressorf, a son :
~ allengement.

‘T(')
B T s Rt S
: I t : 1

1 (] 3 )
Rt Sttt sttt T

] . 1 3 1




Faire la représentation di dispositif ainsi que les différentes forces appliguées,
Quel’le- est lexpression de la constante de raideur de cette association ? Faire /[c
numérigue.
¢~ Quel est [aflongement Al de l'ensemble des ressorts ?
d- En déduire les allongements Aly et Al de chaque ressort. E
e- Siles longueurs é vide de chague ressort sont lo, = 20 cm et lo, = 25 cm, déterminer les longueurs Iy
ef/zqurenmnflesressorfs'sawlbcﬁbndelaforaeﬁ : i

Exercice O7:

Deux ressorts de méme longueur & vide et constantes de raideurs respectives K; = 100 N/m et
Kz = 200 N/m, sont montés en paralléle. A lextrémité de Jassociation, on accroche un solide de poids
P=50N. :

1. Faire la représentation du dispasitif ainsi que les différentes forces appliguées.

2. Détermine [allongement Al des ressorts.

J. Silallongement des ressorts est Al = 15cm, quel doit Efre fe poids du solide aceroché ?

4. Quelle est fa masse volunigue de ce solide si son volume est 100cnt’ ?

On prendra g = 10 N/kg.

Exercice 08:

On dispose de deux ressorts de méme longueur d vide et de constantes de raideurs respectives .
ki = 40 N/m et K = 60 N/m. Ces ressorts sont montés en paralléle et & lextrémité de [association, on
exerce une force F qui {alfonge de Scm.

Faire une représentation de [association ainsi que la force F et les tensions des ressorts.
Quelles sont les valeurs T, et T des tensions des ressorts ?

En déduire la valeur F de la force appliguée d fensemble. . s,
Si fa longueur des ressorts de association est [ = 30cm, en déduire la longueur d vide Iovde‘ i
ressort.

N~

AL

09 :

de longueur & vide lo = 20cm, de raideur k = 100 N/m, denmene’gll_qeable

en compression. Ony un sofide de poids 10N, o e
iner [action exercée par le solide sur le ressort.




i : GJbS. qu dﬁabﬂﬂeﬂlm par masses my; et lﬂ&ﬂw@
1. Saii“k/awm‘hznfeabmﬁe:m&ocressorfmanfrerque'x——g——l
P2 . - l

2. Caleuler la constante K de raideur et longueur ¢ vide 1, de ce ressort On donne: m; = 200
500_9,'11=14-0cm;12=200cm;_9:101\Vk_9. = R

3. Ce ressort est utilisé pour fabriguer un dynamométre du Lycée dont la graduation a une longueur de
100 m. Quelle force maximae peut-on mesurer G laide de ce dynamométre?

Exercice 12 :

U”’”‘”_}”'fé/“”;?“% dont on négligera la masse, a 20 cm de longueur et s'allonge de

10 Nom. 0nr5wpe7d une bille de 10 g et on fixe lextrémité supérieure au point A dun axe verticale AZ
autour dwue! on fait fourner fensemble. Sachant que faxe du ressort décrit un cone de demi-angle au =
sommet d 60°; calculer la longueur du ressort et Ja tension du ressort: (g=1051I) -4 5]

Exercice 13:
Un morceau de bois ayant la forme d'un cube de 30 cm daréte, pése ¢ Brazzaville, 211,25N.
1. Déterminer la masse volumigue puis la densité de ce bois.
2. On creuse ce morceau de bois et fon obtient un mortier ayant une cavité cylindrigue de 20 cm de
hauteur. Accroché d un ressort de raideur égale & 2000N/m. Ce mortier provogue un allongement
de 75 mm.
2.1.  Déterminer fe diamétre de cette cavite,
Z.2 Quelle est la nouvelle masse du mortier si on le remplit d'un liguide de masse volumigue égale a
2.5 g/cnr
On donne: gg = 9,78 N/kg et ay,o = 1000 kg/m®

Exercice 14 : Deux ressorts montés en séries verticalement
Deux ressorts identiques R et Rz de longueur d vide lp = 25 em, et de constante de raideur
K =245 N/m. Ce systéme de ressorts montés en série avec un cylindre entre les deux est en équilibre. &
Awfuncy//}awedelmufarh:4an,abmasseM=ZCU_q.Lecyllhd'eAéfvnfanéquillbm,mleh}2m bl
le bas et on fe lache.

1. - g
1.1 cbmp/éfa-ceschénamrqore'seﬂfunf foutes les forces (Ty, P et Ty)
1.2 Ecrire les expressions de O6; en fonction de (1, et b) et O&;

en fonction de (1; et b).

1

21. Ecrire lexpression de 0,0, en fonctiondely, licffeh,
' 22 Ecrire la condition déquilibre du systéme (1P et Ty).
condition d'équilibre, aprés savoir fait la projection suivant [axe
dui relationentrely, L, K Metg. A
En se servant de 2.1 et 2.2, écrire les




Exercice 16:
Deux ressorts Ry et R, w&&mnég/w&'wﬁpﬁ s ok t 2ach = AB 45

T v,

1. Quelle relation existe-1-il entreT; et T; des deux ressoris? En deduire une relation entre ks
alfongemerts a; et a, des ressorts. On donne Ky = 12 N K> = 18 Nom™.
2. Les longueurs d vide des ressorts sont I,y = 15 cm et [, 2 = 20 em. Trouver une outre relation entre

ay et az.
3. Caleuler a; et as. En déduire lintensite des tensions.
4 Déterminer les réactions des supports A et B les représenter sur le scheéma, -
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fin déviter son glissement
4. Faire /e bilan des forces appliguées au sofide.

- 2. Caleuler les Intensités des forces appliq‘ue'es:
Ondonne :m=2 kg a =30° g = 10 N/kg.

Une .;,-mf;y e -;"""W un plan incliné. T
” masse 700 k - 5 7 ;s : i
un parcours de 100 m), g, grimpe & la vitesse constante une céte de 4 % (la voiture s'éléve de 4 m pour

1. Caleuler fa réaction de Ja vofture exercée sur le plan.

2. Les frottements Equivalent & une force unigue, f,

e e lléle é Ja route, sée
dintensité 250 N, Caleuler fa force motrice F de fa J i b opposée au mouvement et

voiture. On prendra g = 10 N/kg

Evcmfce 08 : Cycliste sur un plan horizontal puis sur un plan incliné.
Un cyc:/lsfe et sa machine on une masse de 100 kg. Les divers frottements ont le méme effet dune force
opposee au mouvement, dintensité 10 N
1. Le cycliste roufe sur une route hor
fraction.

2. A cette vitesse constante, il aborde une céte de 5,5 %. Déduire la réaction normale du plan, puis
déterminer la réaction guexerce le plan sur le cycliste.
On donne : g = 10 N/kg.

vzontale avec une vitesse constante, Déterminer sa force de

Exercice 09 : Skieur sur un plan incliné.
Un skieur de poids 800 N est tiré d vitesse constante fe Jong
dune pente incliné de a = 30° par rapport a [horizontal. Les
forces de frottement valent { = 80 N.
1 Caleuler fa force F de la perche du skieur qui fait
langle p = 45° avec la direction du mouvement.
2 Caleuler la réaction normale exercée, puis déduire
3. Ja réaction quexerce le plan sur le skieur.
On donne : g = 10 N/Kg.

Exercice 10: s
Fier de son succés au B.EP.C., Clever fait encadrer son diplome et
lacerochedans sa chambre a laide dune ficelle fixée en A et 8 au
centre et reposantsur un crochet en . CA=CB X
1. La/oryuarcblafiaelleesf.?Zan;ladiffana-eABegaleZZ‘Acm.

Déterminer fangle a que fait chague frinabﬁl av_ecAh m-flca/e:
2. Quelle relation doit-il exister enfre P, po:bS‘abdrplameena’ad-e,
Tiefl,, mmmauwbrirsdeﬁl,parqwlemdmsod

L ‘7”’ Erdusihmabdlplé'nzmm} ,
aﬁ g LA _‘—v-; : Y ~t, "‘7‘7:;‘.‘:- o moil oL

e




Solide accroché ¢ un ressort vertical en rotation
Un ressort élastigue, dont on négligera la masse, a 20 cm de longueur et sallonge de
10 Nem™. On y suspend une bille de 10 g et on fixe textrémité s

upérieure au point A d'un axe
autour du quel on fait tourner fensemble. Sachant que l'axe du ressort décrit un céne de

sommet a 60° calaflwlabfgzmrdurwsorfeﬂa fension du ressort-
G=-1051)

Exercice 13:
Un solide (S) assimilable 6 un point matérief est accroché &
deux ressorts R, et R des constantes de raideur respectives
K et ks> d’allorganenﬁwpecﬁfsxzefxz. On exerce sur ce
sofide une force F de droite daction horizontale. | ensemble
est immobile par rapport g la terre,
1. La condition déguifibre.
2. Exprimer F en fonction de Kz Xz et a Faire lapplication
numerigue de F si K, = I5N/met X>= 16,2 cm.
3. Caleuler x;, sachant gue K; = 10 N/m. On donne a = 45°

Eraabe14:501ideacmchééh'olklwsor'fskkfiﬁ¢ues ¥
Ry, Rz, et R des ressorts identigues, de masse négligeable, R O
de Jongueur ¢ vide 1y = 20 cm et de constante de raideur
K =100 N/m. Iis sont reliés par anneau A.
A leguilibre, AB = AC = BC =25 cm,
1. Déterminer les tensions des ressorts R et R,
2. Déterminer la tension du ressort R3
J. Calculer la masse du solide S si g = 10 N/kg

Exercice 15:
Leguilibre du point O est réalisé & [aide des fils OcC, OB et le ressort
A de longueur d vide Iy= 20 cm et de constante de raideur K = 10° N/m.
Mmasse suspendue est M = 2 kg.
Cquilibre, a = 30° p = 60°
: ressort d [équilibre.




'&imm&md'wmcllmd'mrd fe
a thorizontal, mﬁx‘cdl&wma@se«rﬁmﬂe‘.’s‘@d‘mrzzfz’f
raideur K et de masse négligeable, un solide de masse m et de
centre dinertie &, Laxe (x, XY) du ressort prend alors la
direction de la ligne de plus grande pente.

L Donner lexpression de laconsfanfea&e raideur en fonction

dem, <, get Al

2 Caledler la constante de raideur:

Ondonne - Al =4cm a=30°m=04Kg., g=10N/kg

Exercice 18 -
Un solide (s), de masse m = 150 g, pouvant glisser sans frottement
sur un plan incling d'un angle a = 45° est maintenu en équilibre a
faide d'un ressort fixé en A. L 'axe du ressort est paralléle au plan
L'axe du ressort fait un angle f = 30° avec le incliné.
1. Faire le bilan des forces appliguées au solide (5).
2. Déterminer la réaction du plan et Ja tension du ressort.
Déduire Jallongement du ressort, si la constante de
raideur est k = 20 Nm™. On donne : g = 10 N/Kg




p

Une tige rectiligne, rigide, repose sur les arétes A et B de deux couteaux. Un corps de me
suspendu en un point C de AB = 120 cm et AC = 30 em, G
1 Représenter les forces exercées sur les arétes A et B de deux couteaux reposés sur la tige
ont de méme sens. R
2. Déterminer les forces exercées sur les deux couteaux.

Exercice 03 :

Unhommcfsonenfmfporfaunmmt 30 N. En accrochant d un baton de 2 méfres dont il saisisse _': '

chacun une extrémité. Quel effort développe chacun d'eux si le seau est accroché d 120 cm & la main de
lenfant.

Exercice 04 :
Deux grues portent une poutre homogéne AB de longueur 8 m, de section 130 ent’ et masse volumigue 500
kg.m”. La poutre est en équilibre. Sachant que ces dewx grues sont placées de lextrémité.

L Calculer le poids de ka poutre, puis déduire la résultante de la poutre

2. Quelles sont les intensités des forces exercées par ces deux personnes.

3, O est placée la deuxiéme personne pour maintenir la poutre en équilibre.

Exercice 05 :
Trois forces paralléles dintensité IN, 4N et 7N sont appliguées en A, B et C en ligne droite et telle que :
AB = BC = 10 cm. La froisiéme force est de sens contraires aux deux aufres. Le point dapplication de la
m’.s‘q/fanfec:fb,pboc’wdc/édec
1. Déduire lintensité de la résultante appliguée en D.
2. Soit I, le point d'application de la résultante des forces Fu et Fp appliguées respectivement en A et
8
a4 Déduire la résuftante Ry de Fu et Fp puis les distances AT et IB.
2.2 Faire un schéma simplifi€ en représentant la résultante Ry appliguée au point I, Fe /la force
appliquée au point € et le point D.
3. Caleulez la distance CD. Puis déduire les distances AD, IC.

Exercice O6:
Alfred et son pére Wk%‘f&/ewdm,mfmdmf&mbﬁfmbrga&”:zu
Lamabhchayeéfmfm:mefdnama’msmﬁfcmﬁﬁfédtbﬁfm telle que le pére en P et le
filsenA, ; -3 il

1. ssente sur un schéma chair, les différentes forces qui exmfs'(’r Gton,

A gmmkﬁ‘a-fdembppe', 'pcmamghmmmuzomdwﬁw,




(@or—= A (@Wo :
: . 50° ' 40° ‘
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“ O ?
—»
F

Calcdler le moment de la force F par rapport d axe, dans fes frois cas.

a

Exercice 03
Une personne tient dans sa main une boule. On a modélisé les forces qui sexercent sur favant-bras

horizontal, par Je schéma ci - dessous. ‘




2- Calculer leur somme , cette réglette est - elle en équilibre ?

Exercice 05:
Sur le schéma ci ~ dessous, laxe de rotation de la régle est
arthogonal au plan de la figure et passe par le centre d'inertie de
la régle.
Ondonne : F; = F2=3N; OA; = 50cm ; OA> = 30cm
F3=F4=2N_; OBy = 25cm, OB, = 50cm.
1. Definir le couple de forces. Quelles sont alors les

couples qui s‘appliguent sur fa régle ?
2. Calcule fe moment algebrigue de chague couple de

forces par rapport d faxe.

3. Caleule la somme des moments des couples qui s'exercent sur la régle.

4 Larégle peut - elle étre en équilibre ? Pourquoi ?

Exercice 06 :
Sur une tige qui peut fourner autfour dun axe  qui lui est
perpendiculaire
ef passant par son exirémité O, on applique deux forces paralléles
de sens contraires et d'intensité commune Fy = Fz = 30N.

1. Ferire les expressions des moments par rapport a faxe de

chacune de ces forces.

2. Ecrire lexpression de la somme des moments de ces forces
en fonction de fangle a et de la distance AB.

3. Quelle est alors [expression du moment du couple formé
parces forces. Conclure. Faire e calcu! pour AB = 20cm et
a=30%

On considére une barre rigide de masse négligeable, mobile

autour d'un axe qui lui est perpendiculaire et passant par O.

Elle est en équilibre sous [action des forces de modules

Fy= 15N Fr = 28N et F3 (Voir figure) ~

Quelle est alors Ja valeur Fsde la troisiéme force pour obtenir

 cet équilibre ?
On donne fes distances OA = 20cm ; OB = 30cm et OC = 40cm,

ilibre horizontalement,
obile autour dun axe fixe passant par son

point B de la barre, une

e
Ar
Az
=
>
=
0.4 5
©.4 -
-
=
-
=
o (8) ¢
60°
e
T



wfwd‘mmﬁamfpar
-.m'lqwlaﬁgw aveca =30°?

~

w 10 :
Umhrehomoyéne de longueur OA dont sa masse
=2 kg est mobile autour d'un axe (4) perpendiculaire
aupw’m‘ O, commelindigue la figure cf - dessus.
En un point B de barre en suspend une masse marquée m, B 6
mg=m = M/4 et en A une force F est appllquee faisant (Mol =
un angle & = 30° avec [horizontal,
1. Ecrire fa relation entre O& et OA. :
2. Représenter foutes les forces qui agissent (m) lj
sur la barre homogéne. :
3. Ecrire la condition déguilibre de barre en rotation autour de (4). -
4. Déduire /a valeur de fa force F. i
NB : [e point 8 est milieu de O6.
Orn donne g = 10 N/kg.

Exercice 11:
Une échelle de masse m est appuyée contre un mur vertical
avec leguel elle fait un angle a. Son centre de gravité & est
situé au milieu de AB. On supposera que les frottements sont
négligeables au niveau du mur et que Jes contacts se font en
un point.
1. Représenter foutes actions des forces exercées sur [échelle AB
2. Fcrire la condjition déguilibre de léchelle AB.
3. Déterminer la réaction du mur et celle du sol horizontal,

Ondonne :a = 30°, m=20kg. g =10 N/kg.

Exercice 12 :
Une tige AB, de masse négligeable, est mobile atutour dun axe (4) i oae
perpendiculaire en O au plan de la figure. OA = 20 cm ; AB = 50 cm.
On suspend en A une masse marquée a crochet, de valeur my =300 g.

1. Déduire Ja valeur de distance OB.

2. Quelle masse my doit - on suspendre en B pour maintenir fa ma
tige en position horizontale ?
3. Une masse marquée de 100 g est maintenant placée en B.
" Dons [objectif de rétablir [équilibre, on accroche en € (un point situé sur la bmp-e
margu .ZdeZOOy Défamrmlapos:ﬂondupomf&'{cwf-d-cﬁmladrsfamoq, o
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S. Onaccroche un corps X en C. L 'équilibre est réalisé Iorsque/eaonﬂ'epaldsxf.svﬂédaﬁndza e
Que//eesf/amas.s'ema'ucast? L= SNl

Exercice 14: TR 7 ey

Une barre homogéne AB de poids P = 10N est mobile autour | oy
dun axe horizontale fixe (A) passant par O, \N® i
Aux extrémités de A et 8 de la barre sont appliguées les ---= -
forcesty et E, dintensités respectives ZN et 15N,
Ces foreces sont dans un plan perpendiculaire (A) . « =g
Ondonne AB=1Im O6=20cm a = 60°. i
Caleuler la somme des moments des forces appliguées d
la barre. Dans quel sens a - t-elle tendance & tourner?

Exercice 15:

Une pédale de poids négligeable et de Iar.gueur OA = 20cm,
est mobile autour d'un axe horizontal passant par O. On
exerce en A une force horizontale de module F = 20N,

La pedale est en eguilibre quand on fixe en son milieu €,

un ressort de direction perpendiculaire d OA.

(8 AL

Voir figure. On donne a = 30°.
1. Aprés avoir représenté foutes Jes forces
sexergant sur la pédale, écrire sa condition déguilibre.
2. En déduire fa valeur de la tension du ressort.
3. Quelle est la constante de raideur du ressort, si son raccourcissement est de 8cm ?

Exercice 16 -
Une barre de longuewr OD = 2L et de masse M. :
Elle est mobile autour d'un axe horizontal passant par O et i
est maintenue en égquilibre horizontalement par une charge o
de masse m, accrochée en A tel que OA = x et par un ressort A
de raideur k qui s'allonge de a, fixé en & tel que O& = L. A) 0 re
1. Représenter les différentes forces qui sexercent
sur Ja barre.
+ 2. Ecrire la condition déguilibre.
3 Tmm/are/aﬁonenﬁ-ex amMg kefl
i ‘ .mermpaurx 25am,M 509, a = 6¢m, L




() O— ! &
» B
%gmd:rm m:::zﬁbmgré‘ae d une force F dintensité F = 75 N, faisant un angle
e O awec barre el un ressort vertical de constante de raideur K = 100 N/m placé en B.
1. Faire linventaire des forces qui agissent sur la barre. : .
2. Representer toutes les forces qui agissant .s'ysf' 3
3. Déterminer : . / = s e
3.1.  lacondition déguilibre de la barre.
3.2.  Llafension duressort ¢ [€guilibre.
3.3. Lallongement du ressort
3.4. Le module de la réaction de laxe sur fa barre.
3.5. Langlep que fait la réaction avec la barre.

Ondonne : 0B = 2= et g = 10 N /kg. Poids de barre P = 150 N,

Exercice 18:
Un solide (S) se frouve en équilibre comme [lindigue la figure I (fig. I).
On considére une la poulie P mobile autour d'un axe (4) passant en O
et Je fil gqui passe par sa gorge ont des masses negligeables.
Le fil inextensible soutien a son extrémité inferieur un solide (S7) de
masse m’ Le solide (S) de masse m est soutenu d la fois par le fil et
le ressort (R) de raideur K, de longueurl, et de longueur d
lequilibret . :
On admeft fa relation suivante : P +P' =T(1+ 5;‘;—’)

1. Déterminerl etl, lorsque fe ressort sallonge de

2. Al=5cmad

leguilibre.

3.  Déterminer la tension du ressort d équilibre.

4. Déterminer m’et K sim prend Ja valeur de 177 g.
Ondonne : a = 45 °

Exercice 19:

. Une barre homogéne AB de poids 100 N est en
 Equilibre comme lindigue le schéma.
&mBmchayedepoidsP,:25N

iculaire & la barre permet de
ur d'un axe (4)




point O daxe (A")
4. Déduire la tension et

falforgement oy ressort.
On donne : OA = 2

06:500nefk:400N/m

l,=20cm . Au point A
on fixe un ressort spiral de torsion ¢ - 135

rotation 8 = { rad

1. Ecrire fa condition dequilibre du systéme
2. Déferminer fa longueur du ressort g leguilibre.
On donne g =10 N/kg ;o = 60°

107 mNrad! et dangle de




Un chariot de masse m = 145 kg, es? 1ir€ sur une piste ABC
constituee d'un frongon horizontal AB et d'un trongcon BC
incliné de 30° par rapport & fhorizontal Voir figure.
a,,W:AB:IOQmefBC’:mm
fureffedzm-oea%oboament on exerce sur ce >
chariot une force dintensité F = 100N gui reste r_—}__f
paralléle d la piste tout au long du parcours, 5
1. Caleuler le travail de la force F et di poids P
du chariot sur le troncon AB, :
2. Calculer le travail de la force F et dy poids P du
chariot sur le trongon 8¢

On prendra g = 10 N/kg

Exercice 03 - :
Un méme solide effectue les différents frajets suivants les figures (a), (b), (c), entre les points A et B.

1. Dans chague cas, le fravail du
poids  est-if donné par
relation la relation :

Wep =m.g.(Z, — Zg)? Pourquoi ?

2. Calculer le travail du poids
pour chague frafef.
On donne:m = 1 kg, g = 10 N/kg
zg-zpl = 10 m.

Un dt;ﬁoz:mr porteur de 50 kg de charbon, gravit les 6 étages d'un immeuble tf-bain . fa hauteur moyenne
dun étage étant 4 m, calculer le travail résistant du poids de la charge fransportée.

‘ 7 ‘gale 100 kg. Elles sont :
%Zumai 12 plerres de taille cylindriques, de 40 cm de hauteur et de masse égale 100 ky. Elk

un plan horizontal et on veut les placer les unes sur les autres pour obtenir une colonne "”’"’W’ﬁ
ﬂbnmr, fe travail @ fournir.




J la nfese de 90 km.h*

1. La force motrice F,, exercée par le cheval A

1.2.  Le travail moteur W, effectué pendant une course
del200 m.

e Z ;es:zﬁorde une pente qui séléve de 2 m pour une distance de 100 m avec une vitesse

Déterminer :
21 La nouvelle force motrice F,,,
22 Le fravail W,,; effectué

2.3.  lapuissance développée en 2min30sec.

sur un terrain plat.

Exercice 09:
Un moteur électrique développe une puissance de I kW quand en régime permaneﬂf son arbre tfourne d
raison de 600 fours par minute.
1. Calculer Je travail effectué par le couple moteur pour 1 tour de [arbre.
2. Calculer Je moment du couple moteur.
3. Caleuler lintensité des forces du couple en admettant que ces forces sappliquent aux extrémites
d'un centimétre de diamétre de [arbre et quelles restent perpendiculaires a ce diamétre qwﬂd il
fourne avec [arbre

Exercice 10:
Un tracteur exerce sur une péniche (fong bafeau d fond plat pour le fransport fluvial des marchandises), par
Vintermédiaire d'un cable, une force de traction dintensité F = 1000 N. Le céble fait un angle de 30° avec

Jaxe du canal supposé rectiligne.

Caleuler :
1. Lintensité f de la force utile.

2. Le travail W effectué pour un déplacement de 1000 m.
3. Lapuissance P développée quand le fracteur chemine d la vitesse constante de 3 m/s.

Exercice 11 :
Un moteur, fournant a 3600 trmin™, développe une puissance de 9 kW. Quel est le moment du coup[e

moteur ?

fur demaswll;rw/eélawfmde%lm./r’arwzwfedcpenfe5z,m
di neforw paralléle dudsplaacmenfefdlnfeﬂsﬂe'




wm*mm(enfm)manfaswmemdeaf -
._ te 20% d Ia v/fem#
fchnoe fes forces des frottements représentées par une force unigue

a. Faire un schéma en représentant toutes les forces.
b. Calculer ka masse m du camion en tonne,

c. Calculer fa durée lorsque celui-ci parcourt 200 m,
Sachant que la voiture développe une puissance de 360 kW,

Exercice 15:
Sur une route droite et horizontale, une automobile roulant 4 la vitesse constante de 60km/h aﬁebppc ma o5
puissance de 3675W.

1. Quelest, par minute, le travail du couple cré€ par fe moteur ?
2. Quelle est lintensité de la force motrice unique, paralléle au déplacement, qui effectuerait le m
travai/ ?

Exercice 16 :
Un cycliste et sa machine aﬂfunemwsedeIOOkg Les divers fmﬁemenfs'anf/enmeeffdd'mfm <

au mouvement. dintensité I0N.
1. Le cycliste roule sur une route horizonfale avec une vitesse de 18 Km/h.
11 Déterminer sa force de traction.

1.2.  Quelle puissance développe-1-il ?
Avec cette vitesse, il aborde une cote de 55% et parcourt 253 m d roues libres avant &v"; -

Sarréter .Calculer le travail du poids




5

Fm en fonction de P

9.2.  Déterminer jg valeur de la puissance P de ce moteur

On donne: g = 10 Nkg: w=22/7

Exercice02 : s
On veut soulever une charge

kmasse 75 7 y 7 - - 3 ,.:-“-:
‘?aaﬂef/amanim//eu,,e/o de!m-k_gd/‘aldedun freui! dont le cylindre a un diamétre de -

; " C'OmIIJ/ien faut - jf faim.de fours de manivelle pour monter Ja charge de 10 m.
- Quelle force faut - jf exercer perpendiculaire & la manivelle pour faire monter fa charge d'un
mouvement rectifigne uniforme? ‘

Quel est le travail de cette foree lorsque la charge monte 10 m ?

Sachant gue fa puissance de force est 75 W, combien de temps dure fascension?

On remplace la manivelle par un moteur qui Tourne & 8 #r.s”. Quelle sa puissance ? Quel lavantage
du moteur?

3
4.

J.

Exercice 03 -
Un magon se sert dun treuif pour soulever 2 sacs de cimen
rayon du cylindre est de 10 cm,

1. Sachant gu'un sac de ciment pése 50 kg. Quelle est lintensit€ de la force

pour soulever la charger d'une hauteur de 8 m,

2. Calculer la puissance développée par le magon en 2mnl8s.

3. Quel est le nombre de tour effectué par le bras de la manivelle et fangle en radian,
On donne : g = 10 N/kg.

w,kbfusablanmnivellemwanefle

que doit exercer fe magon

Exercice 04:

Deux masses M et M., peuvent glisser sans frottement sur
deux plans de longueur, AB et AC, incliné respectivement
dea= 60°et B = 30° sur le plan horizontal et se L
raccordant en A. Chacune delle est fixée a lune des

extrémités d'un fils sans raideur passant dans la gorge A
dune poulie mobile sans frottement autour de son axe . ;
ce dernier est lié rigidement ¢ lensemble des plans. La partie




sur un plan Mf‘*dﬁ”ﬁ"
y de S, pour réaliser lguilibre (fig.b) B
F=3N Défermimhmmneplimho"zw”’“f“wdc frottement en une intensité A
on prendra g <10 N/kg / m”"d"”l*&?‘"ﬂd”we’wflfbv(@.c) | ey
i

] | i
S @ T7777 7777777777
S 3 g =
. : S1
£ !:I & X
fig.c
{:, fig.b Sﬂ

fig.a D

Exercice 07 - : ™
Un treui diffeérentiel est constitué de deux cylindres
mdelmrsl'cs‘pecfifSR1=12cm etR>=20cm,
Sur lesquels s'enroule en sens inverses la corde soutenant
une poulie mobile qui soutient une charge de 1000N. La
longueur de fa manivelle est | = 80 cm.

(Q

1. Représente toutes les forces qui sappliguent sur lensemble du iy
systéme, it

2. Ecrire la condition déquilibre de lensemble.

a. En déduire la valeur F de la force appliguée sur ka manivelle.

4

Sila manivelle effectue 25 tours, W&Maﬁhﬁwwﬁ. L

_.’ e e = TE



Une brigue homogéne, de forme parallélépipédigue, masse volumigue
2 g/em’, de dimensions 22 cm ; 11 cm et 5.5 em, repose sur un plan
horizontal

1. Cblcub'hmlbnmpaﬂhbn'qxzaraplaa
On envisagera les 3 cas. A
2. Onpose la grande face de cette brigue sur un plan incliné

fmﬁﬂmu:Wdfm@a&mmkwmhbﬁqzndeglm

-

et en déduire la pression subie par le pian. |




gonflage de la rove avant /

¢. Déduire fa force E, _ AhE
gonflage de la rove arriére. ar. , arriére, puis Calcu ‘, _

d. Donner lexpression littérale ; PR

APPLICATION DU PRINCIPE FONDAME, ‘ = :
D, NTAL DE V
COMMUNIQUANT L’HYDROSTATIQUE DANS UN VASE NON

Exercice 11 :

Calculer la force pressante qui s'exerce

sur [unité de surface au fond d'un barrage. On prendra comme
hauteur de leau 10 m - 9=10N/kg ;

p = 1000 kg/np.
Exercice 12: Le créve - fonneau de Pascal
Un tonneau cylindrigue, de hautew 1 m, est rempli d'eau.

L Calculer la force pressante sexercant sur 1 cnf’ de surface située & 20 cm du fond du tonneau,

2. Ce fonneau est surmonté d'un tube vertical de 10 m de hauteur, complétement rempli deau. Trouver
la section S du tube, sachant que ce dernier contient 800 cny’ deau.

3. Calculer la force pressante sexercant sur cnf’ de surface située & 20 cm du tonneau, Conclure ?

Exercice 13: Pression exercée au fond de trois liguides non miscibles en équilibre

Un récipient contient du mercure sur une hauteur de 5 cm, de l'eau sur une hauteur de 20 cm et benzéne 10
em. Caleuler la pression exercée par ces liguides dans le fond du récipient 2

On donne : pu, = 13600 kg.m™; Pcyy, = 880 kg.m™.

Exercice 14:
Une vase dont le fond plan est horizontal a une surface de 100 cnf, contient 2 litres deau et 3 lifres de
mercure. ) '
a. Calculer la pression au fond et sur fa surface de séparation.
b. En déduire la force pressante en un point du fond.
On donne : dy,o =1, dy, = 13,6 et H = 1,013 bar = 1P Pa

Exercice 15: . /
Une éprouvette cylindre d 6 cm de diaméire. On y verse successfvement 150 e’ de mercure et
300 cnt’ d'eau, . .
1 Conmnfscab’phcenflaab&wlbum@sahﬁfep‘rmﬁc?
2 Calculer les hauteurs by et h; du mercure et de [eau.
3 Quelle est la pression due au liguide :
SR 4 Au point du fond :
32  Onunpoint de la surface de




?-il entre ces grandeurs ?
2. CGaleuler p,,
On donne p; = 860 kg.m™, hy =12 em, by =

8.2 cm.

T
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L
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Exercice 19:

Un tube en U contient du mercure. Dans lune des branches du
tube, on ajoute du benzéne sur une hauteur de :

On donne les masses volumiques des liguides:
Mercure (Hg): py = 13600 kg/m’
Acidesulfurigue (HxSO0.4): p, = 15600 kg/m’.

Exercice 20:
DUnsmfubcenUoonfumfoi/W,onmefahm‘/afckwrblmd‘m
20 em d'alcool. o

L Faire un schéma du dispositif expérimental.

2 Calculer la dénivellation du mercure entre les deux branches.
O’Idxmeladensife'sd.fmwe,a&fa]caolsvnfnxpcchimf:!&édaﬂefhmmdefm

c6té, 20 cm deau et lautre,

estde 1 g/cm’.




d gauche et 200 cnr® dieau & drojte. )
1. CGaleler les masses du Benzéne et diey en gramme () versées respectivement & gauche et
2. ane/edeétndonmnf/af'epf&nfaﬁande/'eapév‘enceﬁube&ﬂU)- v "
i. Caleuter fa distance de séparation by, (mercure-eau, mercure-benzéne).

Que! volume total deau Vi.o doit-on avoir pour que la distance de séparation soit nulle
(hﬂg =0, pour Vy o, = Vito)

O

On rappelle que : Vizo = Vig,o + Vit,o -Déduire le volume deau V., faudrart- if ajouter d droite p ur
que cette distance de séparation hy, devienne nulle. ~ i

6. Déduire la masse deaumy , faudrait - il ajouter.
On doririe Pu, =13, 6 gem? Peey, =088 g.cm™ pi0 =1 gem
Exercice 24 :

Dans un tube en U contenant du mercure (Hg) on verse de [eau sur une hauteur hy o, =40 cm m
premiére branche et de I'huile dans la seconde branche d'une hauteur by, §
1 Calculer fa hauteur by de fhuile dans la seconde branche pour que la différence de hauteurs s

les dewx surfaces libres soit Ah = 5 cm.
2. Dans la premiére branche on ajoute de leau.
a Calculer fa hauteur deau hiy oquion doit qjouter dans la premiére branche pour g
surfaces libres soient dans un méme pian horizontal (4h = O, pour by o = ko) ' | e
b. Déduire la hauteur fotale deau hiyp. tea 3 Gl
On donne : py, = 13,6 g/en?’; prase =P = 0,8 9/ct’  py,o = L glem’

Unfwgmudgmﬁanumformwnfwnfdummﬂ'@} bans fa b
 dans a branche B on verse de lalcool (ROH). Les surfaces libres de /e



seulement remplit deqy dune hauteur
0cem.
;a. Caleuter fa force pressante F <

exer?aﬂfm' sa baSe 7 z 5
\b. Onverse 628 cn’ deau dans Jo petr ipposée horizontale.

= m— o —

rercice 28:

e presse hydrauliqgue comprend un petit
ns frottement des pistons négligeables.
n.

cylindre et un grand cylindre dans lesquelles peuvent coulisser
Le grand cylindre a un rayon de 10 cm et le petit un rayon de 4

1. Déterminer le module de la force F quil faut appliguer sur fe levier pour que faction de F, équilibre
celle d'une résistance R, se déplace de 2000 N,

2. De combjen se déplace le grand piston lorsque le petit se déplace de 5 cm.

r ~OA ¢
n donre : o5 = O




i volume de 2,345,107 -
I.lele wfdal:st:alewdelapouséen quis'exmswceﬁek%
: l:eau de masse mlwm'qu‘e Pii;0 = 1000 kg.m™ |

Dédire la variation AF z" m= e
ercice 03 :
: ‘;’I'Mg:f:;gpfd:a::'p::";63'4 ot a une masse de 565g.

.

lo 74 s 5 . 3 i : o
% 820 kami™> > rSquil est compleétement immergé dans [afcool, de masse volumigue p =
2. Calculer la densité du cuivre. ;

U

Svercice n°04 : Corps partiellement immergé dans wn liguide.
Vn radeau de dimension 10 mx5mx0,8m flotte horizontalement sur feau,
a. Calculer la hauteur de fa partie immergée dans leau,

b. t;fn charge le radeau, if s'enfonce dans feau dune distance x €gale d 16 cm. Déterminer la masse de
la charge,

9n donne Pradeau = Pr = 800 kg.m™3

Exercice 05:
Yn cylindre homogéne, de masse volumigue 0,6 g/cn?’ et de hauteur 20 cm a son axe vertical quand il flotte
sur un liguide de masse volumigue 0,8 g/cnr’.

a. Quelle est la hauteur immergée ? E |
b. O se trouvent le centre de gravité et le centre de poussée de ce flotteur ? e

Exercice n°06 :
Un morceau de fer, de volume V = 50 cir’, flotte sur du mercure.
1. calculer le volume immerge. .
2. On enfonce complétement le fer dans le mercure : avec quelle force faut - il maintenir le fer
immergé?
On donne p;, = 7800 Kg.m >, py, = 13600 Kg.m™.

sphére de laiton a, dans [air, une masse de 160 g. On [immerge dans feau et elle ne parait plus peser
we 100 g. La densité du laiton est 8, Lol
: Le volume de la sphére de laiton.

Le rayon de /a sphére de laiton.

. Déduire la poussée dArchiméde.
Calculer le volume immergé. La boule est-elle creuse ou pleine ? Si elle
" volume de la cavité inférieur et son rayon? e




. .p /i I :yéh" i
m:abns‘lfcdelﬁ'wiled”:o'a ( dans [eau,

n demande la hauteur ;i
ercure est 13600 Kg/nr’.

vercice 10:
I cylindre en bois, d base circulaire, de densité

- 2 11€ 0,6 se tient verticalement dans un liguide de densité 1, i
1. On demande fa hauteur de la partie immergée. : s 5
2. i;:ie;mwfeéhpw#binfémdececyﬁnd'emqﬁmenferabmé)nebase. Quelle hauteur

-4/ donner & ce dernier pour gue le cylindre total se tienne en équili 7
! éguilibre forsguil est complétement
plongé dans de liquide 2

On donne: Densité du fer dy_ = 7,8 Hauteur du cylindre de bois h., =21 cm.

Exercice 11:

Un cylindre de bois a 22 cm de hauteur. Déterminer la hauteur du cylindre de fer de méme rayon quil
faudrait fixer @ la base du cylindre en bois pour que ce dernier émerge de 7 cm lorsqu’il est plonge dans
feau.

Masse volume du bois: p; = 600 kg.n> masse volumigue du fer : pz = 7800 kg.m™ et masse volumigue de
feau : p; = 1000 kg.m™>

Exercice 12:
Unfubecylirdriqoe,enfar,ouverf&/aparﬁeSupe’rieweeffermé%/aparﬁeinfe’rieureaanmyvnchan,
une hauteur de 20 cm et une masse de 50 g.

On néglige [Epaisseur de la parof de ce fube. !

1. Sw'que//cpr'ofondew{enan)esf—i/immelyéqf.«mdi/ flotte sur feau, [axe étant vertical?
2. chlvolmeabmevw'e(enmf)fauf-ilinfroduiredarsle tube pour que le flotteur senfonce de
10 em? Déduire la hauteur du mercure occupée dans le Tube. 4
e J. Que/leesflamas‘sea’umawem'sé?

; A -3
n donne: py,o = 1 9.cm° ; pug = 13,6 g.cm

13: , _ 7 ‘
Iity.ad'arefabwimawmmeabs,zskg Mlpkmwfmyéahwfaam“nm
30,15 N, Calculer sa com, ition en masse et en volume. .

k ;Mlyamwﬂ;n’ésdehmcrdlwlmwmm&hfm‘@f _




?ndom:eg:IOM’Kg, Pi0 =1 g.cm=3
Exercice 16:

Uncorpshonwgéneabnmemg,

dont la masse volumigue est 2,7 g/enr’, est suspendu & un fil et
complétement immerge dans leay que contient un vase,

du vase:
a. tha'/ewfpsimmye’ne touche pas les parois du vase -
b. Quand le fil €tant coupé, le corps tombe au fond du vase.

On demande laccroissement diy pords

Exercice 17:

Jne sphére de fer de volume V,:O,4m3esfplafyéedansunmseconfemnfduH_q, surmonté dune couche

Teau. Quand elle est en Equilibre, elle plonge en partie dans le mercure (Hg) et en partie dans leau. Quel
25t le volume de la sphére plonge dans chague partie. 104
On donrne Pr, = 7800 Kg.m 3 - Prg = 13600 Kg.m 3, Ay

Exercice 18: 15
Un cylindre en bois de rayon 10 cm et de hauteur 4 cm flotte sur l'eau. Quand il est en Eguilibre son axe est 3 ‘
vertical et il est immergé sur une profondewr de 2,5 cm.
1. Quelle est la masse du cylindre en gromme et la masse volumigue de sa substance en g/’
supposée homogéne ?
2. Déterminer la force qu faut appliguer a ce flotteur pour le soulever de 1 cm puis pour [enfoncer
de I cm. On supposera que [axe du cylindre reste vertical au cours de ces déplacements.

reice 19 o Corps complétement immergé
Un morceau dalliage pése 8,50 N dans [air et 5,50 N dans leau salée de masse volunique

Déduire la poussée dans [eau salee
Déduire le volume immenrgé dans leau salée
Déduire le volume de [alliage.

e poussée subit ~if dans [alcool de masse vol




Dédlire le poids apparent dy corps immergé ;
Lorsquon accroche ce corps G fair libre if
. 31, Cdlcler la constante de raidey- de
. 3.2 Caleuler lallongement du ressort
_» dans [eau. :

On donne g = 10 N/Kg, Po,0 =1g.cm3

sallonge de 5 cm,

Exercice 16:
Un corps homogéne de masse 500 g, dont la masse volumique est 2,7 g/cnr’, est suspendu & un fil ef
complétement immergé dans feau que contient un vase. :
On demande laccroissement du poids du vase: ey
a. Quand le corps immergé ne fouche pas les parois du vase ;
b. Quand le fil €tant coupé, le corps tombe au fond du vase.

Exercice 17:

Une sphére de fer de volume V, = 0.4 ni’ est plongée dans un vase contenant du Hg, surmonté diune couche
deau. Quand elle est en éguilibre, elle plonge en partie dans le mercure (Hg) et en partie dans feau. Quel
est le volume de la sphére plorgé dans chagque partie.

On donne pr, = 7800 Kg.m™3 ; py; = 13600 Kg.m™3.

Exercice 18- ]
Uncy//hdr'eenbozisdera;onlomefdebaufew4an flotte sur leau. Quand il est en éguilibre son axe est
vertical et il est immergé sur une profondewr de 2,5 cm. -
1. Quelle est la masse du cylindre en gromme et la masse volumigue de sa substance en g/ent o e
supposée homogéne ?
2. Déterminer la force quil faut appliguer d ce flotteur pour le soulever de 1 cm puis pour lenfoncer
de I cm. On supposera que [axe du cylindre reste vertical au cours de ces déplacements.

Exercice 19 : Corps complétement immergé : :
| Un morceau dalliage pese 8,50 N dans [air et 5,50 N dans leau salée de masse volumnigue
e s = 1200 Kg.m3,

. Déduire le volume immergé dans {eau salée
 Déduire le volume de [alliage.



Ce morceau de ligge flotte sur leau, Quelle est lintensité de laM
3. Quelest le volume de Iaparhe lmmayé?

wercice 22:
In corps € solide cylindrique de diamétre D = 2 cm est formé dune partie méfa//quqwdlMd 57'4 Ly
& hauteur by = 1 cm et dune partie en bois de densité dy = 0,7 et de hauteur hy = 29 cm..
1. Déterminer la hauteur hy de Ja partie immergé lorsque le solide placé dans un liquide L de densité g

= 1,5 prend une position déguilibre verticale stable. V
2. Le corps éfant dans la position précédente, onplaces‘ur/aparﬂeenboﬂde@Mﬂ

= 20 g, la hauteur immergée devient f. »

Démontrer gue hy = “0 "'(m en gramme et D en métfre)

3. 5ansenlemrlaswdrarye,onversede/eaua@4an.Qw/esf/awhﬂdeshW A
immergée par rapport d la hauteur précédente. T







