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P Un nombre entier naturel est un nombre entier
positif (ou nul). L'ensemble des nombres entiers
naturels est noté [,

P Un nombre entier relatif est un nombre entier
positif ou négatif (ou nul). L'ensemble des nombres
entiers relatifs est noté 7.

o Compléter par « est » ou « n'est pas ».

a =2 un entier relatif.
b. 24 un entier naturel.
c3 un entier relatif.

d. % un entier naturel.
e. 0 un entier relatif.

o Compléter avec le symbole € (appartient a) ou &
(n'appartient pas a).

a. 3 &Y b. 3,4 Z c. -4 i
3 - i 18
e . e, —12 Z f. > Py
13 015
. he——35 o
g.13 Z 3 Z i Z
e Vrai ou faux ?
a. La somme de deux entiers relatifs
est un entier relatif. vd [
b. La somme de deux entiers relatifs
est un entier naturel, vd [
c. La différence entre deux entiers relatifs
est un entier relatif. v |:| F D
d. La différence entre deux entiers naturels
est un entier naturel. vi] F[]

P Un nombre décimal est un nombre qui peut

s'écrire sous la forme ‘H‘JL*' (a € Z etk € I).Son écri-
ture décimale comporte un nombre fini de chiffres
apres lavirgule. L'ensemble des nombres décimaux

est noté [0,

Nombres entiers,
) nombres réels

Connaitre les ensembles de nombres

» Un nombre rationnel est un nombre qui peut

e O s -
s'écrire sous la forme "E ol p est un nombre entier

relatif et ¢ un nombre entier naturel non nul.
L'ensemble des nombres rationnels est noté (.

P On considére une droite graduée. L'ensemble
des nombres réels est 'ensemble des abscisses des
points de cette droite. |l est noté K,

o Compléter par « est » ou « n'est pas ».

a., -2 un nombre rationnel.
b. % un nombre décimal.
c. % un nombre décimal.
d. % un nombre réel.

Compléter avec le symbole € (appartient a) ou &
(n'appartient pas a).

d. 5 D b- '_3n4 |]]I c. '\"E @
e a
d. Z R e. 30 D f. 15 Q
9.2 D h.2 R i3 R
o Compléter le tableau par « Qui » ou « Non ».
appartient a f Z ] @ 124
| -4
X
3
3
3
100

o&aﬂ'}ft ! Compléter avec le symbole C (est inclus dans)
ou & (n'est pas inclus dans).

a Q@ Z b. @ Ful c. R
d. @ 5] e. R Iy f.7 it
g.R D h. Ry R’ i Q2



b a et b sont deux entiers naturels (i = 0). Effectuer
la division euclidienne de a par b, c'est déterminer
les deux entiers naturels g et r tels que:
a=bxg+ravecr<bh,
Les nombres g et r sont appelés respectivement le
guotient et le reste de la division euclidienne de a
par b. a et b s‘appellent le dividende et le diviseur
de cette division.
e Division euclidienne de 25 par 3 :
25=3x8+1,avec1 <3

o Compléter les phrases suivantes,
a. La division euclidienne de 15 par 2 s'écrit :
15=2x + . Le quotient de cette division eucli-
dienne est et le reste est
b. La division euclidienne de 32 par 3 s'écrit :

. Le quotient de cette division

euclidienne est et le reste est

b Soient a et b deux nombres entiers relatifs (b non
nul). S'il existe un entier relatif ¢ tel que a = bg, ondit
que a est un multiple de b ou que b est un diviseur
de a ou que b divise a.

e Wrai ou faux ?

a. 16 est divisible par 3. vd rOd
b. 18 est un multiple de 4. vd r
c. 9 divise 109, v r [
d. 13 486 est un multiple de 2. v(d r[d
e. -3 est un diviseur de 321. ' I |

@ Donner tous les diviseurs positifs de 36.

0 Donner tous les diviseurs de 34.

@ Donner tous les multiples de 7 compris entre 50
et 150.

Déterminer des multiples et diviseurs

@ Compléter le tableau suivant par « Oui » ou « Non »,

est un multiple de 2 3 5 .2 10
243 '

5672 |
2433
3540

P Un entier naturel a est premier s'il a exactement
deux diviseurs positifs : 1 et lui-méme,

@ Parmi les nombres suivants, lesquels sont premiers ?

1;2:3:4;7:8;21;23:34;37;45;47;51

@ « La somme de deux nombres premiers estun nombre
premier» : Vraiou faux ?

b Tout nombre entier naturel s'écrit de maniére
unique (a 'ordre des facteurs prés) comme un
produit de nombres premiers.

e 180=22x32x5

@ Entourer les égalités qui sont des décompositions en

facteurs premiers correctes.
900 = 22 % 32w 52 216 =22x 31 %6

3315=3x5x13x17 3630 =3x1R x2x5

0 Donner la décomposition en facteurs premiers des
nombres suivants.

a. 408 =

b. 3 465 =
C. 6936 =
d. 7 644 =
e, 12342 =

@&‘ﬁf{r! Combien y a-t-il de nombres premiers a deux
chiffres dont la somme des chiffres vaut 8 ?

Chapitre 1 - Nombres entiers, nombres réels -5 ||
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P Soit @« un nombre entier relatif.
« a est pair si 2 est un diviseur de g, c'est-a-dire s'il
existe un nombre entier relatif ¢ tel que a = 2.
« ¢ @st impair si 2 n'est pas un diviseur de «, C'est-
a-dire s'il existe un nombre entier relatif ¢ tel que

a=2q+1.
@ Vrai ou faux ?
a. 2 est pair. v [
b. 6 est impair. vd F [
c. 217 est pair. v I:' F [:I
d. 21 est impair. vd e[
e. -16 est pair. vd e[

v e (d

f. 3 346 estimpair.

Donner tous les nombres pairs multiples de 3 compris
entre 50 et 100.

@ Montrer que l'affirmation suivante est fausse en
donnant un contre-exemple :« La somme de deux entiers
impairs est un entier impair. »

@ Montrer que I'affirmation suivante est vraie: « La
somme de deux entiers pairs est un entier pair. ». On
pourra écrire le premier 2g et le second 2¢', ol g et ¢" sont
des entiers relatifs.

@ Vrai ou Faux 7 Justifier,

a. Pour tout nombre entier naturel i, 2n est un nombre
pair.

Caractériser les nombres pairs et impairs

b. Il existe un nombre entier naturel n tel que 3n soit un
nombre impair.

c. Pour tout entier naturel n, 5n est un nombre impair.

d. Pour tout entier naturel n, 61 est un nombre pair.

@ Vrai ou faux 7 Justifier,

« La somme de deux entiers impairs est un entier pair. »

oeBEl Vrai ou faux ? Justifier.

1. « Le produit de 3 par un nombre impair est un nombre
impair. »

2. « Le produit de deux entiers impairs est un entier
impair. »



P Tout nombre rationnel r a une forme irréductible
unique, c’'est-a-dire qu'il existe un unique entier
relatif « et un unique entier naturel # non nul tels

que r = % ettels que le seul diviseur positif commun

aaetabsoit1.
42 7

36 6

@ Donner la forme irréductible des nombres rationnels
suivants.

10 _ J2 _ 15 _
a. g b. 57 = C. 35
d. 45 _ e 63 _ .8l

21 27 48

b Pour additionner (ou soustraire) deux fractions :
« si elles n'ont pas le méme dénominateur, on doit
d’abord les écrire avec le méme dénominateur ;
« on additionne (ou on soustrait) les numérateurs ;
« on garde le dénominateur commun,

@ Calculer et donner le résultat sous forme de fraction
irréductible.

b Pour multiplier deux fractions :
« on multiplie les numérateurs entre eux;
« on multiplie les dénominateurs entre eux.

Calculer et donner le résultat sous forme de fraction
irréductible.

g2 h. 5.2 _
a7 7%10
S5 2 d. o3 =
T T " 2Xg

P S 4

e‘i"(z*s]‘

Calculer avec des fractions

b Diviser par un nombre relatif non nul revient a
multiplier par son inverse.

a, b, c et d désignent des nombres réels tels que b # 0,
cz0etd=0.

a
N | e gl o gad
B =axy b d e b

@ Calculer et donner le résultat sous forme irréductible.

a 3.2_ b, e
4 7 3
4
2 1
[i= Cf.i.:
8 4
7

@ Calculer et donner le résultat sous forme irréductible.
- 3+(3d)s

b. %x

< (343

ﬁ‘ﬁ‘;‘}.‘,! Calculer et donner le résultat sous forme

irréductible.

('IU 4] (4 ﬁ)

o (3-5-)-(-3)-

[ ]

b Pour calculer une fraction d'une grandeur, on
multiplie la fraction par cette grandeur.
»Les deux tiers d'une bouteille de 75 cL repré-

sentent -%- »75ck=50clL.

@ Léo a mangeé les trois quarts d’'une tablette de 200 g
de chocolat. Quelle quantité de chocolat a-t-il mangée ?

Chapitre 1 - Nombres entiers, nombres réels - 7



b Soient ¢ un nombre réel non nul et n un entier stric-
tement positif.

v =gaX aX...xa .a-'F:L: 1
Tﬂﬁn—‘ ah axXax..xXda
n facteurs

PSia+£0, a®=1
@‘v’rai ou faux?
an=8 VvOFQO b2—1=% v [
e« =3 v r[l] d.4‘3—4—13 v fF [
e2?=2 VU FO ¢ (p=a v FO
@Catcu!er

4 — i ) i p
by & ol (2) = "(?]l‘
d. 32= e.(-2) = f &) =

P} Soient g un nombre réel non nul, et m et n deux
entiers relatifs.

o g =g . %:l N

" (am )" = gm=n
@ Vraiou faux ?

L 23x25 =28 vid fFQO
b. 3% x3-4 =0 v ClgF ]
c. §§= 510 v [
d. 5—%:3!2 v rO
e. ((-4P)" =(-47° vd [
£ (2)° =27 v rd

@ Ecrire les nombres suivants sous la forme a” , ol a est
un nombre réel et n un entier relatif.

&2 = b 57 x5t =
[ A g—; = d. :% =

e (7)%= f. ((%}3 ]5 =
9. 2y x (-2 = N )

- (3 <y

Calculer avec des puissances

b Soienta et b deux nombres réels non nuls et mun
entier relatif.
«(axb)" =am x " -[ﬁ) -

a”
b Hm
@ Vrai ou faux 7

L 24 3% = 64 wiLl ¢l

b. 42 x3-2 =12 v r[
24 (2}

C. 3—2—(§) v[__._I FD
62 _ (6}

d's—z—(i) VU Pl

@ Ecrire les nombres suivants sous la forme a*, oll a est
un nombre réel et n un entier relatif.

5 (-2)°
a. 2:x33= b. =3
5
T d. (-3) x(-1* =

b L'écriture scientifique d'un nombre décimal non
nul est ax 10", ol n est un nombre entier relatif
et ¢ est un nombre décimaltelque 1 =a < 10 ou
-10<a=<-1

® 3 485 = 3,485 x 10°

@ Entourer les nombres qui sont écrits en écriture
scientifique.

a. 2x10°
c. —3,4x10%

b. 0,4x10°3
d. 38,71x10°

@ Donner I'écriture scientifique des nombres suivants.
a. 3786 =

b. 0,003 =

c. 35,698=

d. 0,023 54 =

,ﬂ'{;! Calculer et donner le résultat en écriture

scientifique.

a.3,5x10"% +5,2x 10"

b. 32,56x10'-0,2x103



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ Donner la notation des ensembles suivants.
a. Ensemble des entiers naturels :

b. Ensemble des entiers relatifs :

. Ensemble des nombres réels :

d. Ensemble des nombres rationnels :

2. Ensemble des nombres décimaux :

@ Vrai ou faux ?

a. 32 est un multiple de 6.
b. 45 est un diviseur de 5.
c.123 est un multiple de 3.
. 134 est impair.

e, 4 divise 44,

f. 100 est un multiple de 10.
. 232 est pair.

<<<<<<<
CO0OO000

OOO0O0O0Od

Parmi les nombres suivants, lesquels sont premiers ?
1;2;3:6;10;13;17;21:23;30

@ Donner le résultat sous forme d’une fraction
irréductible,

a, —+

C. X

@ Vraiou faux ?
a.103x104 =107 V[ F [Jo.(34)* =3¢ v[]F[]

c.22x24=22 V[ ]F[Jd(2)*=2sv[]F[]
3 VDFDI‘.%:F ¥ 18]

i

@ Compléter par € ou &.
b. =2
d. v2 Q e.-2,5

g.v3 R’ h.% i

i.=3,7 Z

@ Compléter par le mot « multiple » ou « diviseur ».

de 246,
de 3.

de 4.

639 est un de9,
de 125.

3estun

453 estun 5 estun

36estun

@ Donner |a liste des nombres premiers compris entre
1 et 30.

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire 6 a G

@ Donner le résultat sous forme d'une fraction
irréductible,

J’_
b =

e. +%)x2=

@ Compléter les égalités suivantes par une puissance
d’'un nombre réel.

a, 108 x102 =

d.2?x4% =

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-clic.fr/22ma2001
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ceinture
jaune

Problemes

Raisonner, calculer

? Rationnels et décimaux

Trouver un nombre décimal compris entre 1 et

a §
&=

Du chocolat
Raisonner, calculer
Jean rentre de |'école et mange % d'une plaguette de

chocolat.

Sa sceur, Gabrielle mange ensuite les % de ce qu'il reste
de la plaquette.

1. Quelle fraction de la plaquette reste-t-il ?

2. La plaquette pesait 200 grammes. lls ont bescin de
30 g de chocolat pour un glagage. Leur reste-t-il assez de
chocolat pour leur recette 7

Le bus
Raisonner, calculer

257 éléves doivent faire une sortie scolaire, Les bus quiles
transportent disposent de 55 places assises (sans compterle
chauffeur). Il doit y avoir un accompagnant pour 20 éléves.

1. Combien faut-il réserver de bus ?

2. Combien de places libres restera-t-il ?

(v

ﬁceintum ceinture
verte noire
Les planétes

Calculer

Le tableau suivant donne les diamétres approximatifs de
certaines planétes en km.

Mercure 4,88 x10°
Terre 1,28 x10*
Saturne 1,16 x 105
Mars 6,78 103
Neptune 4,92 x 1_[11‘1
Jupiter - 1,40 x-1- o B
Vénus 1,21x 104
Umnus | 5,07x10° |

Classer ces planétes de la plus grosse ala plus petite.

ﬁ Produit de facteurs

Calculer
Voici deux décompositions en facteurs premiers :
5940=22 x3¥ x5x11
7722=2x3 x11x13

Donner la décomposition en facteurs premiers de
5940x7 722.

Comparaison
Calculer

De 3x10% et 4 x10%, quiest le plus grand ?



Lycée Des nombres parfaits
Calculer, raisonner

Calculer
Dansun lycée, % des éléves sont demi-pensionnaires et

Un entier naturel est dit parfait s'il est égal a la somme de
s |

cai i Aiianiia i ses diviseurs positifs hormis lui-méme. Montrer que 28 est
4 Sontextemnes. Les autres éléves sont internes. un nombre parfait.

1. Quelle est la proportion d'éléves internes ?

) Fraction égales ?
2. Ce lycée compte 1 872 éléves. Donner les effectifs

{ Raisonner
d'éléves de chaque catégorie. 3154 255 3154 254 e i
Les nombres 395z 5cg €l 3755 957 SONtils égaux?

% Ecriture scientifique

Calculer

Donner I'écriture scientifique de 4x10% %9 x10¢

3D O @ Des quotients et des restes
¢ Chercher, raisonner, calculer

On choisit un nombre entier naturel, On effectue sa division
euclidienne par 3 puis par 4. Le quotient est le méme. Le
reste de la premiére division est 2 et le reste de la seconde
division est 1. Quel était le nombre de départ ?

% Fraction irréductible

Calculer

1. Donner la décomposition en facteurs premiers de
16 500.

Des puissances

2. Donner la décomposition en facteurs premiers de % Calculer
29 250.

x est un nombre réel non nul. Ecrire les nombres suivants
sous la forme x7 , avec n un entier relatif.

1 1] el
3. En déduire la forme irréductible de 16300 o {xi]
29 250 ;
-l Y
o
5 -2
ooy
x3 wxd

Chapitre 1- Nombres entiers, nombres réels - 11 |
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Problemes

( Algo et Python )

1. On souhaite écrire un programme permettant de
compter le nombre de diviseurs positifs d'un entier
naturel non nul. L'instruction a%b renvoie le reste de la
division euclidienne de a par b.

Que renvoient les instructions suivantes ?
a. 10%2:
b. 10%3:
c. 10%7:

2. L'instruction a==b teste si a est égal a b. Elle renvoie
Truesia est égal a b et False sinon.

Que renvoient les instructions suivantes ?
a. 2%3==6: b, 2%10==19:

3. Quelle instruction pourrait permettre de tester si un
entier b est un diviseur d'un entiera 7

4. On a écrit ci-dessous une fonction en Python comp-
tant le nombre de diviseurs positifs d’'un entier naturel
non nul (range(1,n+1) désigne tous lesentiersde 1 an).

ldef diviseurs(n):

Z compteur=06

3 for i in range(1l,n+1):

1 - | TS

3 compteur=compteur+l
8 return(compteur)

a. Compléter les pointillés de la ligne 4.

b. Modifier cette fonction afin qu'elle renvoie True si
I'entier n est premier et False sinon.

Une égalite
4 Calculer

x est un nombre différent de 1 et de -2,
3x2 +16x+8 _Sx+4 _2x
x2+x-2 =1 ¥

Montrer que

&1}

Un cadenas
{ Raisonner, calculer
Un cadenas est formé de cing rouleaux qui comportent
chacun les dix chiffres 0,1, 2,3,4,5,6,7,8 et 9.

1. Combien de combinaisons sont possibles ?

2. Il faut deux secondes pour former une combinaison.
Combien de temps faut-il pour essayer toutes les combi-
naisons 7 Donner le résultat en heures, minutes et
secondes,

Pair ou impair ?
Modeéliser, raisonner

1. Le produit d'un nombre pair par un nombre impair
est-il pair ou impair ?

2. Soit n un entier naturel. Montrer que (n + 1)(n + 2) est
pair. On pourra d'abord étudier le cas ol n est pair, puis
le cas oli n est impair.



Facteurs
Chercher, raisonner, calculer

Un facteur discute avec un professeur de mathématiques:
« Quels ages ont vos trois filles 7 »

« Le produit de leurs ages fait 36, et leur somme est le
numéro de la maison d'en face. » répond le papa taquin.
Le facteur réfléchit, puis dit « Vous n'oubliez pas quelque
chose ¥ »

Ah si, dit le prof, vous avez raison j'ai oublié de préciser
que l'ainée est blonde.,

C'est bon, dit le facteur, je sais leurs ages alors !
Quels ages ont les trois filles 7

Dénombrer des nombres parfaits

Chercher, calculer

Un entier naturel est dit parfait s'il est égal a la somme de
ses diviseurs positifs hormis lui-méme,

Combien y a-t-il de nombres parfaits inférieurs 2307

: Critére de divisibilité par 9

Raisonner, calculer, chercher
On considére un nombre N a trois chiffres dont le chiffre des
unités est ¢, celui des dizaines i et celui des centaines est a.
1. a. Donner une expression de Nen fonctiondea, bet e
b. Montrerque N - (a + b + ¢} est un multiple de 9.
c. Endéduire que N est un multiple de 9 si et seulement
si @ + b + ¢ est un multiple de 9.

2. Montrer que ce critére reste le méme pour un nombre
a quatre chiffres.

3. Montrer de la méme maniére le critére de divisibilité
par 3 pour un nombre & trois chiffres,

La somme des chiffres
Raisonner

Combien y a-t-il de nombres premiers dont la somme des
chiffres est égaleas?

Démonstration’ =%

Raisonnement : implications et équivalences

P et Q désignent deux propositions, c'est-a-dire des affirmations qui sont soit vraies, soit fausses.

+ Une implication sécrit P =» Q (on lit « Pimplique Q »).

Cela signifie que si P est vraie, alors Q est vraie.

« Sa réciproque s'écrit O = P. Cela signifie que si Q est vraie, alors P est vraie.

Une implication peut étre vraie et sa réciprogue fausse.

- 5iP = Qet Q = P, on dit que P et O sont équivalentes et on écrit P < Q.

On dit aussi que P est vraie si et seulement si Q est vraie.

Exemple: L'implication«n € N = n € Z » est vraie, car si n estun entier naturel, alors n est aussi un
entier relatif. En revanche, sa réciproque, «n € Z = n € M », estfausse (par exemple, -3 appartient
a Z mais il n‘appartient pas a M.

1. Soient a et b deux entiers relatifs. On veut
démontrer que l'implication suivante est vraie :

2. a.Formuler la réciprogque de l'implication préce-
dente par une phrase, puis avec le symbole « = ».

« 5i g et b sont pairs, alors a + b est pair. »
a. Ecrire cette implication i l'aide du symbole « = ».

b. Démontrer cette implication. )
b. Donnerun contre-exemple qui permet de prouver

que cette implication réciproque est fausse.

Chapitre 1 - Nombres entiers, nombres réels - 13 )



b Pour tous nombres réelsa, b, c,det k:

skla+ b)Y =ka+ kb

skla=0b)=ka-kb

s (a+ b)e+d) =ac +ad+ be + bd
b Développer une expression, ¢'est la transformer
en une somme ou une différence.
b Réduire une expression, c'est la simplifier au
maximum.

o Entourer les expressions qui sont sous forme
développée.

a. 2(x+3) b.3x-1+y
¢ xX2—-2x+x—-4 d(x=2)-2(x+3)
e. —4+3x2 f.(3x—-1)?

o Développer les expressions suivantes.
a.3(x+5)=

b.-2(x+1)=

c 5(2x-7)=

d.(x+ 2)(y—-3}=

e x(9-x)=

f. (Sc=1)6d-1)=

o Entourer les expressions qui sont sous forme déve-
loppée et réduite.

a. x(x—2) b.—6x+1
C xX2—x+3x+2 d3x-2-(x+1)
e. 5—x2 f.(x-2)?

o Réduire les expressions suivantes.
a.—-3x+1+8x-3=

h.x—%:

c 24+6—(1-x3=

d. ab +4b - 2ab +9b =
3y ¥y

2, 2 —

2

Egalités et équations
) du 18" degre

Développer et réduire une expression

o Développer et réduire les expressions suivantes,
a. (Zx=1)-(x+3)

b. x(1 = 3x) +22

. (4x=1)(x-5)

d. (5x—1)-2(x+3)

e xlx=2)=(x+5)0x+1)

f. (x=1)0c—2)+ (x4 5)(2x+ 1)

o Tom et Faida ont développé et réduit l'expression
E=(2x-50(2x—3)—xx +1).
Leur professeur leur dit qu'ils se sont tous trompés.

1. Souligner et corriger l'erreur de chaque éléve,
Tom:E=2v* —6x— 10x+ 15— x* —x=x%—17x+15.

Faida: E=4x2—6x—10x—15-x2 —x=3x2— 17x - 15.

2. Donner la forme développée et réduite de E.

MOBE | Développer et réduire.
1. F=ala + 3)(4 — a).

2. G =(%x +3)(—x+%)— 112(,1- +1)



P Factoriser une expression, c'est la transformer en

un produit.

Pour tous nombres réels a, b et k :
ka+kb = kla+b)
e

produitde & par(a+h)

Le nombre £ est un facteur commun aux deux
termes de la sormme ka + kb, On dit qu'on a factorisé
la somme par k pour obtenir le produit.

somme de ke ot ki

o Compléter chacune des égalités suivantes afin de
factoriser I'expression de départ.

a.dx+8=4x +4x =4 )
b.12-2x=2x -2x =2%( }

€ x2=3x=xx -x X XN )
d.6x2+18= x + x = x| )
e 3xy—6uz=3x% =3xx =3xx| )
£ 2F-8x=_ % . - % = % )
gl +x= x + * = x| )

o Factoriser les expressions suivantes.
a.2x+6=

b.7-7x=

¢ 2 +5r=

d.x—x%=

e. 5x2-10=
f. 3ab-2a=

@ Parmi les expressions suivantes, entourer celles qui
sont factorisées.

a.3x%+7 b. 4x(5 + x)

c. 8(x—1) d.ox{x+1)+3
e. TRR+ h) f. (x—2)
g.a+ab h. x[(x+ 1) + x9)

0 Déterminer un facteur commun puis factoriser
I'expression.

a 2+ax-5)

Factoriser une expression

b. (x+1)(x—2) + (x+ 1)(x +13)

c. =2x2+8x+10

d. 2 +x(3x+1)

e. 2ntRH + 21R%

&ﬂ'ﬂ‘[l Factoriser les expressions suivantes.

a. A.}-'? -—.123-'

b. (7x—Nx—-2)—{x—2)(5x+9)

c (c—12+x-1

d. x(2x+4) +(x+ 2)

e, (2x + 1)(3x — 6) + (dx — B}2x - 1)
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b Soient a et b deux nombres réels.
la+bla—b)=a*— b*
- (a+ .‘:}2 =al + 2ab + b?
- (a—b)%=a® - 2ab + b*

@ Compléter les égalités suivantes afin de développer
I'expression de départ.

a.l‘,r+6}2= 242% X+ =
b.(x=92%= 2-2x x + 2=

¢ e+ 1Mx=-1)= 2- 2=

d.5x—4)5x+4)=( FP- 2= -
e (2x+ )¥=  +40x+100
f.( -2 +x9=25- 2

@ Développer les expressions suivantes a lI'aide d'une
identité remarquable.

a. (x+2)°%=

b. (x—3)?=

c x+7Nx-7)=
d.2x-1)=

e (1-xa)1+x)=

f. 2+3x)2=

g.(-5x +3)%=

h. (4x ++2)(4x-42) =

@ Compléter les egalités suivantes afin de factoriser
I'expression de départ :

a - 49=xt = oy M Yx~_._ )
b.xl+dv+4=12+2% F4 -+ 2:{_:;+ )2
=6 +9=xT=2%_ % +  2*={ *
d.4?-12x+9=( FP-2x x + ?
= >
e (+12-9=+12- ?=[x+1)+ Jilx+1)- ]
=(x+ Jx=_)

£ oladba=( Padw  x ¢ 2
=( )2

9.2 = (B —-7P =[x +( M = ( )
= ) )

Utiliser des identités remarquables

@ Factoriser les expressions suivantes a l'aide d'une
identité remarquable.

a, xX*-16=
b.x?+2x+1=
c. 2—10v+25=
d.x’-7=
e. 4y’ —4x+1=
f. 5-4x’=
9. 92 - 16x% =
¢ est un nombre réel strictement positif. Donner, en

fonction de ¢ et sous forme développée, I'expression de
laire d'un carré de coté 3¢ + 2.

@ Calculer mentalement, a l'aide d'une identité remar-
quable, le nombre N =1 0012 - 9992,

@ o | Dire siles expressions suivantes sont des diffé-
rences ou des produits, puis factoriser les différences ou
développer les produits.

a. wl-17

b. (%x - 1)2

c. 4(xr—3)2-49



b Pour démontrer qu'une égalité A = B est vraie, on

peut:
« transformer l'expression de A pour arriver a celle

deB;
« transformer l'expression de B pour arriver a celle
de A.

@ Démontrer que les égalités suivantes sont vraies pour
tout nombre réel x.

10x+8

=

=5x+4

b.(x—2(x+3) -2 +6=x

Xl +x+1=1+xlx+ 1)

d.Bx+1P2-5=92 +6x—4

e x¥-2=2+(x-2)x+2)

a. Pour tout nombre réel 1, (x+3)2 =22 + 9.

b. Pour tout nombre réel x, (1 - 2x)% = 1 — 4x + 4x%.
c. Pour toutnombre réel x,x% + 2x - 5 = x{x + 2) - 5.
d. Pour tout nombre réel x, 12X=3 _ 4 3.

3

e. Pour tout nombre réel x, P-8r+17= (x- 4241,

Démontrer une égalité

f. Pour tout nombre réel x, (3 x 12 =32+ 6y + 12,

g. Pour tout nombre réel x différent de —1etde 1:

- B,
=1 x=1 x+1°

@ SOBE| R et S étant deux nombres strictement positifs,

; 1 N
démontrer que =F:ic

(7 +s)

x|—
LA

b Pour démontrer qu'une éqalité A = B est vraie, on
peut :
» transformer les expressions de A et de B pour
arfiver a une troisieme expression Cidentigque ;
« prouver que leur différence est égale a 0.

@ Démontrer que les égalités suivantes sont vraies pour

tout nombre réel x.

a. 8-3(5x-7)=15(2-x) -1

b.{'.l‘-4:l(x+2}_5=(_r_”2_14

@grainnlr! Démontrer que ¥2 + 1= —=!
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P Soient a, b et ¢ trois nombres réels, et d un réel

non nul.
ra=h s atre=b+e
ca=bsa-c=b-¢
ra=bh = axd=bxd
. a=bﬁ£=£

d d
Le symbole < se lit « équivaut a ».

@ xestun nombre réel,

Entourer les équivalences qui sont vraies.

a x+ll=-2x=-9
b. x-18=25&x=7
C. Xx=4 & Jxr=-12
d.3x=5=r=2

e 2x=0&x=0

x est un nombre réel,
Compléter les équivalences suivantes.

A, x—-2=8ex=
b. i+l==-3=x=
c Ixr=4de=x=
d 2x=-9&x=
e 2x=-5sax=
f —Sx=Tesx=

g -1xr=-33=x=

@ 1.x ety sontdes réels tels que 3x = 2y =0.

Exprimer y en foniction de x.

2. x, y sont des réels tels que 5x+4y—1=0.

Exprimer x en fonction de v.

3. aet b sont des réels tels que £ = %f— ;

Exprimer a en fonction de b.

Manipuler des egalités

x est un nombre reel,
Compléter les équivalences suivantes.

a 2x+3=15<2x= =y =
b. -3x+7=6x—-2¢ —9x= &y =
‘:.-r'- | = -{ = _—
c.2+.1 1<=>2+ 5 1 &= 5 1
=3 =2&x=
x_3 =~ =
d*a—-zﬂ:? Ix8 e 2y
==
E.%+1:5ﬁ%= =
f'_'2_54l;={5"':"2"f= o=
g. 6x-7=x& —6x =7
= = T Si=
e T &) e
b, =7 &=y =

@#ﬂrgn!r! ‘€ est un cercle de rayon R, de périmétre P, et

on note § ['aire du disque délimité par ‘€.

1. Exprimer R en fonction de P.

2. Exprimer R en fonction de S.

3. Exprimer S en fonction de P.

€0 NPt | Compléter les équivalences suivantes.
a. x, v, p sontdes réels et m est un réel non nul.
y=hmx+pex=

b. P, V, n, R et T sont des réels non nuls.

PV=nRT & T=

c. R 5, T et Gsontdes réels non nuls.

=6=

Gij=

R_
s
d. x, v sont des réels et a est un réel différent de 1.

X=axr+y&= =y =



P Une équation d'inconnue x est une égalité qui
peut étre vraie pour certaines valeurs de x et fausse
pour d'autres.

b Unesolution d'une équation d'inconnue x est une
valeur de x pour laguelle I'égalité est vraie.

@ Entourer les affirmations qui sont vraies.

a. 3 est solution de l'équationx+ 3 =6.

b. —% est solution de l'équation 2y + 5 =4,

¢. —1 est solution de I'équation x2 =1,

d. 0 est solution de l'équationx =5 =x +1.

e, % est solution de I'équation —% =2

f. —2 et 3 sont solutions de 'équation x* — x — 6=0.

b Résoudre dans [ une équation d'inconnue x, c'est
trouver I'ensemble de tous les nombres réels pour
lesquels I'égalité est vraie.

P Onutilise les propriétés des égalités pour résoudre
des équations.

P On utilise la notation des ensembles pour donner
toutes les solutions ('ensemble vide se note (7).

@ Résoudre dans | les équations suivantes et donner
I'ensemble des solutions.

a —-x+3=5&

F=1_}
b.6x-19=5«
g={ }

C. 7x=-5=10x-2

W=

Résoudre une équation du

1Ef

degré

f. 3(x-V-2x=x+2

Soit fla fonction définie pour tout nombre réel x par

flx) = 11x — 3. Existe-t-il des nombres qui ont pour image

% par la fonction f?

@#ﬂf};! Résoudre dans | les équations suivantes et
donner |'ensemble des solutions.

a. 10(.r+1)—%r= %

b.(x+8)(x—8)=(x—-16)(x+ 4)

x+1_ 3(x+2)

un
B

Chapitre 2 - Egalités et équations du 1°' degré - 19

]
h

'
r



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ Développer.
a.53-2)=
b.x{x+5)=
cle+1)y=

@ Développer et réduire.
a e+ 1Nk+5)=
bo(x=2)(3x-1)=
c(x-9P=

@ Factoriser.

a.d4r+6=
b —2r=

cxt-16=

@Compléter.
AX=3Sx+5=
b.hb=-4 = b-6=

c.2z=-10&=z=

@ Donner I'ensemble des solutions de chaque
équation.

a.2x—-4=0
b.6x=11
c.=5x=20

@ Vrai ou faux ?

a.SiT=3K+1, alors E-1-H

o —
b. Si v-r,alﬂrsd 4

)
@ Développer.

a. 3-8 =
b.(2x+1)%=

@ Développer et réduire.
a.([dx-3)dx+3)=
b.(Zx+1){4-5x)=
c.(3x—10=

@ Factoriser.

a.3.ry+&1'2=
b.dx? —4r+1=
cxt-15=

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire “ a G

@Compléter.
2 3x=7 9= b.2hb=-9 = 2h+3=
¥ 2

c.i=—5=ﬁy= d.§z=1az=

@ Donner I'ensemble des solutions de chaque
équation.

a.3x—4=x+1
X o
b. a 2=1

c. bx+==1

1
2
@ Wrai ou faux ?

2
2.SiP =R alors r=(—§] .
b.Si P=2nr, alors r = uznﬂ.

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-clic.fr/22ma2002




ﬁ ceinture
jaune

Problémes

Cava, cavient...

Modéliser, calculer, raisonner
Entre 2019 et 2020, la facture annuelle de gaz d'Arthur
a baissé de 10 % pour atteindre 1 305 €. En 2021, cette
facture est passée a 1827 €!

1. Quelle était le montant de la facture de gaz d'Arthur
en20197?

2. Quel est le pourcentage d'augmentation de la facture
entre 2020 et 2021 ?

%) Solides
a7
&= Calculer

1. Un cone de hauteur /i et de rayon r a pour volume V.
Exprimer i en fonction de Vetde r.

2. Une pyramide de hauteur h et dont la base est un
carre de coté ¢ a pour volume V.
Exprimer ¢ en fonction de et V.

ﬁceimum
verte

ceinture
noire

LIMC

Calculer

L'IMC {indice de masse corporelle) | d'une personne est

égal au quotient de sa masse m en kilogrammes par le

carré de sataille Ten métres: | = %

1. Calculer I'lMC, arrondi au dixiéme, d’'une personne
pesant 65 kg et mesurant 1,70 m.

2. Exprimerm en fonction defetdeT.

3. Déterminer lataille d’'une personne ayant un IMC égal
a 25 et pesant 81 kg.

% Location de voiture

Modéliser, calculer

Frédeéric loue sa voiture a la journée sur Internet selon deux
formules possibles :

- Formule A : un forfait de 50 € et 0,40 € par kilométre
parcouru.

+ Formule B: 0,80 € par kilométre parcouru.

Martine fait ses calculs et lui dit que, pour le trajet qu'elle
doit effectuer, le prix sera le méme, Combien de kilométres
Martine envisage-t-elle de parcourir ?

Chapitre 2 - Egalités et équations du 1°' degré - 21 )



> Problémes

Expressions égales : Des triangles rectangles
Raisonner, calculer Calculer
1. Montrer que, pour tout réel x, Surlafigure ci-dessous, I'unité de longueur est le centimétre.
24+ ar—9=(x—1)x+2)+3x—7. [AB] est un segment de longueur 12, et M est un pointde
ce segment.
Les triangles ADM et BCM ont la méme aire.
C
D
7
5
2. Montrer que, pour tout réel x, ¥ e :
(2v=3)(x+5) - 3x+14 =2(x + 1)2- 3. 3

Déterminer la position du point M sur le segment [AB].

3. Montrer que, pour tout réel x,
(x+32 +4=22+6x+13

? Des nombres qui se suivent...

Modéliser, calculer
Quatre nombres entiers consécutifs ont pour somme
Aloral 215 770. Quels sont ces nombres 7
Calculer, modéliser, raisonner
Darius a obtenu les notes suivantes en anglais ce trimestre

« 12 coefficient 3;

= 9 coefficient 2 ;

- 18 coefficient 1.

Sa professeure lui dit que sa moyenne va montera 13
car la note d'oral qu’elle va lui mettre, coefficient 1, est
excellente. Quelle est cette note ?

(=



@ Périmetre et aire d'un carré
M55 Modeliser, calculer

Un carré a une aire égale a A. On note P son périmétre,

1. Exprimer P en fonction de A.

2. Exprimer A en fonction de P.

Un algorithme
f " Raisonner, calculer

On donne l'algorithme suivant en langage naturel.

yex+6

yexy
zey+9

1. Quelle valeur la variable z contient-glle si on donne
ax:

a. lavaleur7?

b. lavaleur12?

2. Prouver que si x prend n'importe quelle valeur dans
I'ensemble [, alors la variable ; contient le carré d'un
entier naturel.

@ (Algn et Pu,rthnn_)

" Une entreprise fabrique des flacons qui ont la forme d'un

tronc de cone.

Le flacon doit contenir 100 mL de parfum, sa hauteur /1 est
6 cm et le rayon de la grande base est vy = 3 cm.

1. a. Le volume d'un tronc de cone est donné par la
formule :

V= %I{ff +15 +r,r3].
Compléter le script de la fonction ci-dessous qui prend les

rayons ry et r; et la hauteur i comme arguments et qui
renvoie le volume V.

1 from math import pi
2 def volume flacon (. ., , ):
3 return( )

b. Calculer volume_flacon(3,0,6). Interpréter le résultat.
En quoi est-ce un cas particulier 7

2. a. Onsouhaite déterminer une valeur de r; 2 0,01 cm
prés telle que le flacon contienne 100 mL. En Python,
pour exécuter une ou des instructions tant qu’une condi-
tion est vraie, on utilise une boucle « while ».

Compléter le script de la fonction ci-dessous, qui utilise |a
fonction volume_flacon précédente, afin qu’elle apporte
une réponse a ce probléme.
5 def rayon_supérieur():
6 r2=

7 while volume_flacon(

8 r2=r2+

9 return

b. Quelle valeur renvoie rayon_supéerieur( ) ? Interpréter
ce résultat.

Y<100:
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» Problémes

Simplifier I'inverse ' Une fonction sous toutes ses formes
Raisonner, calculer Raisonner, calculer
1. Développer (7 +V6)(¥7 - V6). On pose, pour tout réel x, flv) = (x—1)2 — 4.

1. Montrer que, pour toutréel x,ona:
) =(+1)x-3)=x2—2x-3
2. Endéduire une valeur de l'inverse de ¥7 + 6.

3. Quel est linversede 3 =2 7

2. Calculer f13) en utilisant la forme la plus adaptée.

g Un programme de calcul

Modéliser, calculer
Voici un programme de calcul :

3. Montrer que I'équation flx) = x* a une seule solution
« Choisir un nombre ; R o

dans R.
- le multiplier par —8;
- ajouter 41 au résultat ;
- multiplier le résultat obtenu par 5;
- ajouter 82 au résultat,
1. Comment choisir le nombre de départ pour que le
résultat soit 807 ?
Equations et fractions
Calculer

3x+1_ 1

- . X i
1. Résoudre dans [ I'équation 7 + 12 38

2. Est-il possible de choisir un nombre de départ
pour obtenir ce méme nombre comme résultat du

programme ? 2. Résoudre dans [ I'équation % - 5"1‘5” = %

(=



Le haras

Calculer, représenter
Héloise posséde un haras et souhaite
concevoir pour ses chevaux un
manége qui a la forme d'une
couronne circulaire de 5 métres de
largeur. La couronne est la partie
située entre le petit cercle de rayon
retle grand cercle de rayon R.

1. Exprimer l'aire de la couronne en fonction de r et R.
Factoriser au maximum son expression.

2. Sachant qu'Héloise veut que |'aire de la couronne soit
de 150 m?, calculer r etR.

Des impairs carrés
Chercher, raisonner, calculer

1. xétantun réel, développer (x + 1)% — x*%.

2. En déduire que tout nombre entier impair peut
s'écrire comme la différence des carrés de deux entiers
consécutifs,

3. Ecrire 7 et 19 comme la différence des carrés de deux
entiers consécutifs,

Démonstration

Démo de cours

Pour tous les nombres réelsa et h,on a:
(a+ b2 =a®+2ab +b>

«(a— b2 =a?-2ab +b?

1. Soient @ et /» deux nombres réels.
a. Ecrire (a + b)? sous la forme d'un produit,

. Développer et réduire I'expression obtenue.

. Conclure.

. Montrer de la méme maniére la seconde égalité.

Le Grand Oral

Calculer, modéliser
Aurélie a passé son Grand Oral pour obtenir son bacca-
lauréat. Avant cette épreuve qui comptait pour 10 %, sa
moyenne sur ['ensemble des autres notes était de 11,7.
Elle a obtenu finalement la mention « Assez bien » avec
une moyenne de 12,03,

Combien Aurélie a-t-elle eu au Grand Oral ?

A trottinette...

Calculer, raisonner, modéliser
Chris se déplace entre chez elle et son travail a trottinette.
Elle roule en moyenne a 15 km/h sur la premiére moitié
de cetrajet.

1. Sivestsavitessesurlaseconde moitié du trajetet Vsa

vitesse moyenne globale, justifier que V = T?’:'_[-]-;’—S :

2. Elle souhaite parcourir, le matin, les 5 km qui séparent
son domicile de son travail en 15 minutes.
a. Quelle est alors sa vitesse moyenne ?

. Quelle doit-étre sa vitesse v sur la seconde moitié de
son trajet pour atteindre cet objectif 7
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P Soient a et b deux nombres réels tels que a = b.
» L'intervalle [a; b] estlI'ensemble des nombres réels
xtelsque ¢ = x = b.Son amplitude est b-a.

« L'intervalle [a ; +=[ est 'ensemble des nombres
réels xtelsque x =a.

« L'intervalle |- ;a] est I'ensemble des nombres
réels xtelsque x<a.

+ Pour exclure une borne d'un intervalle, on utilise
un crochet tourné vers 'extérieur.
Par exemple, l'intervalle Ja ; b est 'ensemble des
nombres réels x tels que a<<x = b.

+ |-2¢; +=[ estl'ensemble R des nombres réels.

o Compléter les phrases suivantes.

a. L'ensemble des nombres réels x tels que 2= vy =3
est l'intervalle

b. L'intervalle |7 ;9,5] est I'ensemble des nombres réels

xtels que

e Compléter le tableau suivant.

Inégalité | Intervalle —I
—S<xr=8 [ 1-5;8]
2,5<x<10 |
— | |-5,5;-5]
=3 '
x=5
F-d]
"B
T
[:3]

o Compléter par € (appartient a) ou & (n'appartient
pas a).

a2 -4 ; 4+ =2 [4; 4+
c. 34 13,5+ d.-7 [<7 ; 4+
e. —-25 [-2,7 ;3] f.5 15 ; +2]

¥ 26-

Inegalites et inequations
) du 18" degré

Utiliser des intervalles et |a valeur absolue

» Soit.x un nombre réel,
On appelle valeur absolue de x, et on note |x
xsix=0

—x i x<0

,le

nombre réel égal a {
*|2|=2;]-3|=3

o Compléter les égalités en exprimant les nombres
donnés sans la notation de la valeur absolue.

a. 14,5/ = b.|-7.8] =
c. |8-3,5= d.|2,8-3|=
e. |\‘r2-—'FI= f. |1—1r§|=

b Soienta, x et r des nombres réels tels que r = 0.

» On appelle distance entre les nombres a et x
le nombre |x - a|. Cette distance est aussi egale
ala-ax.

[v —al

g W Ik X

sx Ela-r;a+r]sietseulementsijx-a|=r.
r r
e ] =
2] I a=r a d+r

o 1. Dans chaque cas, donner la distance entre les deux
nombres proposés.

a. -3et-7
b.2et7,3
c. -34etl7

2. Traduire les inégalités suivantes a l'aide d'un intervalle.
a. [x=-25=05ex€

b.|[x-0,4/=12=2xe

c. |x+3|=1=2x€E

ofﬁr! Compléter par C (est inclus dans)ou & (n'est
pas inclus dans).

a. [2;3[ F4;+« b [3;3,5] [3,2; 4]



b Soient x un nombre réel et n un nombre entier
naturel.
Il existe un unigue nombre entier relatif a tel que

el a+1
= re —.
100 - T

Cet encadrement est I'encadrement décimal de x
a 107" prés.

# 0,333= %{0,334 est I'encadrement décimal

de % 21073 prés.

Parmi les encadrements suivants, entourer ceux gui
sont des encadrements décimaux du nombre proposé a
102 prés.

a13=<d3
3

b. 3,14 = n<3,15

c 0,33= 3{0 35

d.3,333< 10 ~=:3 334

e, —0,345_—%-:—0,33

f. G.&&s%{ﬂ.ﬁ?

g. 0,637 E—%ﬁ—ﬂ,fﬂﬁ

h. 1,4 =42 <1,5

o Donner I'encadrement décimal de :

a. 2,1392 1072 prés:
b.5876a 10" prés:

" i 21072 pres :

14
d. Tl 310" pres:
e, —% a10%prés:

f. ¥2 21072 prés:
g. 3v3 21073 prés:
h. % 2107 prés:
I 72=3= 310! prés:

MOTE | Soit A= —2Y5
oﬂ-‘m’- o [JE)W

Donner I'encadrement décimal de A 2 107> prés.

Encadrer ou arrondir un nombre

P L'arrondi de x & 10" prés est celui des deux

ik a+l
nombres T T

x lorsqu'il existe.
Par convention, lorsque x est a égale distance de

i a+l . i a+1
10" etde == 07 ,JFarrondidexa 10" présest ——— 00

o -3- =0,333 et § = 0,667 sont des arrondis 2 107>
prés,

qui est le plus proche de

@ Parmi les valeurs approchées suivantes, entourer
celles qui sont I'arrondi @ 1072 prés du nombre proposé.

a. %* 1,33 b. T=314
%=334 d—==3.333
-1 & 2

e. —3~-0,33 . £~0,66

.—%v—n 636 h. ¥2 = 1,42

@ Pour chacun des cas suivants, donner l'arrondi du
nombrexa 10-" prés.

.
a. _L—?,H 2

; _'E__ =
b.x= 1 1
C. x=- g,n—z
d. ,r=ﬁ;n=2

e, .L‘=31I|'§;H‘=3

1: s
£ ﬁ'" 1
g x==v3;n=1
o e
h.x= ,-3,:1'
@ " ,rg(m_g)
SmtA——
EXPERT + 7

1. Donner I'encadrement décimal du nombre A a 1073
prés.

2. Peut-on en déduire I'arrondi du nombre A2 1073 prés ?

3. En déduire I'arrondi du nombre A &8 102 prés.
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b Soient a, b et ¢ trois nombres réels.
ca<hbeate<bte

cad=bSa—c<b-¢

@ xestun nombre réel.
Les équivalences suivantes sont-elles vraies ou fausses 7

v e[
vl rFd
v r [
vl rd

a x—7>-2=x>-9
b. x+8<5& x=<-3
. x—b6=Ad4=x=2

d. 2x+3>0& 2x>-3

@ x est un nombre réel,
Compléter les équivalences suivantes.

a x—2=3sx>
b. x+4>-3 & x -7

c. 3x—-2=4& =6

@ xest un nombre réel,
Compléter les éguivalences suivantes.

3. “dx=1<x o d4x< = <
b. 2x-2 = x+7 & 2x =7+2 & =9
C. 3x+7>=—-2x+1& 3x =>1-7

= >—6

b Soient a, b et ¢ trois nombres réels tels que c #0.
«Sic>0:

a<<beraxcshxe Etn*::hd:&%f:%?
«Sie<0:

a<h&e axe=bxe Et‘ﬂfibmfbr{y

@ x est un nombre reel.
Les équivalences suivantes sont-elles vraies ou fausses 7

a. 2x>-2 & x>-1 v[] r[]
b. 3x<12&x<—4 v r[0
c. %x%:lc:axa-zﬂ v Fd
d7x<-4ox<-2 vOrQd
e -Mr<-4ex=<ll v F O
f. —3>-1ex<2 vd r O
g.s—;é—21<:>.:5—35 vOd e

[ -

Manipuler des inégalités

x est un nombre réel,
Compléter les équivalences suivantes.

a. 2x>8e= x>
b.-3x=-3&x=
G. %x?ﬂlmx;

d. —%:ﬁ—b:z}x}

a. %x%—ﬁ:ﬁxt‘é

| A %?—:?c::arﬁ

xest un nombre réel.
Compléter les équivalences suivantes.

a. x>3ioyx %
b.-3x=6<x -2
g %xﬂselc:rx 20
3 e
d. 2,!.'—’-??¢?3.1‘ 3
A0 _5
e, T 6o x 5
f. %ﬂgmx ~12

b Soienta, b, c et d quatre nombres réels.
Sia<betc<d alorsa+c<b+d.

x et v sont des nombres réels,
Compléter les implications suivantes,

a. x>3ety>5=x+y>
b.x<-2ety<7?7=x+y<

C x—y=2ety>-2=x>

d. -2x+3y<-6et2x<4=3y<

e.-2x+1<3etx+7<2=x+8<

@ HeEE | x ety sontdes nombres réels.
«Si2<x<3 et-1<y<5,alors -3=x-y=4.»

Vrai ou faux ? Justifier.



Résoudre des inéquations du

P Uneinéquation d’inconnue x est une inégalité qui
peut étre vraie pour certaines valeurs de x et fausse

pour d'autres,

b Une solution d'une inéquation d'inconnue x est
une valeur de x pour laquelle I'inégalité est vraie.
e 2 est solution de l'inéquation 3 + x < 10 car

3+2<10.

@ Vrai ou faux ?

a. 3estsolutionde v +3<4,
b. -2 est solutionde 2x-5=6,

c. =1 estsolutionde —3x+7>1,

d. -5estsolutionde 3x—-5<=7x—4.
e, —7,3 est solutionde x<7(x +1).

f. 1estsolutionde -3(x+1)=-6.

@ Compléter par « est solution de » ou « n'est pas solu-

tion de ».

.

b. V2

.

d, -5

e. 88
ol

f 3

v r O
v rd
v rd
Y[ =[]
v rd
v r [

2

X+=<-2,

3

x2=1.
4y +7>9.
x-=5=2x+3.

—r=—2{x-1).

—2{2:—-T7)=51+3.

P Résoudre dans [ une inéquation d'inconnue x,
c'est trouver 'ensemble de ses solutions, c'est-a-dire
I'ensemble des nombres réels pour lesquels I'inéga-

lité est vraie,

P Pour résoudre des inéguations, on utilise les
propriétés des inégalités. Pour décrire I'ensemble
des solutions, on utilise des intervalles.

@ Résoudre dans [® les inéquations suivantes.

a. 2x+3=5&

L'ensemble des solutions est & =

b. —5x +9<-7

1EI."

degre

x—5=2

=

X 8
—£=43=-=
d'ﬁ 5

3x 2

‘4 T3

@ Résoudre dans [ les inéquations suivantes,
a 2Ax+N)=5x-7

b, —3(2x - 5)<5(—x + 4)

Clx+Dx-1N=x2-3x+4

d. 3(-2x+3) = 2(5-3x)

@&‘%‘,I Résoudre dans R la double inéquation

—3%%“?:9,
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b « Comparer deux quantités » signifie déterminer
laquelle de ces deux quantités est la plus grande ou
si elles sont égales.

@ Sans aucun calcul, comparer 2 +—1— et 2,5 +l.

4 3

a Soit x un réel strictement positif,
Comparer —2x et —3x.

Soit x un réel strictement négatif,
Comparer5x+6et2x+ 7.

@&FP&I Soit.x un réel.
On souhaite comparer =3(x? +1) et —-4(a? +2),

1. Montrer que —3{x? +1)>—4(x2 +1).

2. Montrer que —4(x? +1)>—4(x2 +2).

3. Conclure,

B

Comparer deux quantités

b Pour comparer deux quantités A et B, on peut
étudierlesignede leur différence: A>=8 < A—-B8=0.

@ Montrer que, pour tout réel x,ona:
(x+2) >4x.

@ Soitx un réel. Comparer (x +1)° et 2x—1.

} Pour comparer deux quantités A et B strictement

positives, on peut comparer leur quotient avec 1 :
A

A}B@E}'l

@ Montrer que, pour tout entier naturel n,ona:
{]'5 WM Iw 2-r+'|_



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ Compléter. @ Compléter avec une valeur numérique.
a.5i x>2,alors x+3 a. [2,5]= b.|-3.4|=
b.Si x=-2,alors x+5 ¢c.|2,3+6,7|= d.|3,4-5,5|=

c.Si x==-—1, alors 2x

@ On donne des inéquations. Compléter.
d.Si x =5, alors —=3x

a.x+3>0 =
@ Compléter. b.x-2=5 &
a. L'encadrement décimal de 3,187 a 10" présest: €. Gx=<<12 =

d. —5x>20

b. L'encadrement décimal de 5,256 a 10-2 prés est:
€)) vrai ou faux ?

a. Ladistance entre 3,5 et4,7 est 1,2,
c. L'arrondi de ¥11 3 103 prés est

d. L'arrondi de —JZ a 102 prés est

i

b. Ladistance-entre —5,7 et 2,3 est 3,4.

c.La distance entre —3 4 et —2,3 est 5,7.

@ Compléter. @ Compléter par une valeur exacte.
a.5i x=-1,alors x-% a. |-¥2] = b. n] =

b A i P %151 | 8
b. Si x{z.alorsit c,|3 z= d.|4 5=

_— =
el AR L @ On donne des inéquations. Compléter.

@ Compléter. a. x— % >0 $=
a. L'encadrement décimal de v2 4 107 prés est: b. x+ % =1 R
c. %x{— 5 g =

. i -3 e ; .
b. U'encadrement décimal de 247 a 10 prés est: d. _3; 545 ¢ =
c. L'encadrement décimal de —+3 3 102 présest: @ Vrai ou faux?
i sl e
a. La distance entre 7 et 21:est "
i . 2411 . 1 1 1
. o 10-2 : 55 [P —" 3
d. Larrondide 2.3 a prés est b. La distance entre et —gesty

Corrigés
des automatismes

Je fais le bilan

. . o Exerd
Exercices interactifs sur les savoir-faire ‘ a a A OE
interactifs

hachette-clic.fr/22ma2003
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ﬁ ceinture
jaune

Problémes

Abonnement
Ralsonner, modéliser, calculer

Une salle de cinéma propose deux possibilités :
+ chaque entrée colite 7,50 € ;

+ on paie un abonnement a I'année de 30 € et chaque
entrée colte alors 5,50 €.

Déterminer a partir de combien de séances dans l'année
il vaut mieux s'abonner.

ﬁpoids du cartable

Raisonner, modéliser, calculer

Romane, qui pése 48 kg, a un cartable pesant 2 kg. Chacun

de ses manuels scolaires pése entre 500 g et 750 g.

1. Romane doit mettre 6 manuels dans son cartable,

Donner un encadrement du poids de son cartable.

2. Respecte-t-elle alors la recommandation des profes-
sionnels de santé de ne pas dépasser, pour son cartable,

10 % de son propre poids ?

(»

ceinture
noire

ﬁceinlur&
verte

Al'échelle

Raisonner, calculer

. o
Sur un plan a I'échelle 300

ment de son école, de forme rectangulaire. Elle trouve une
largeur comprise entre 6,8 cm et 6,9 cm et une longueur
comprise entre 10,4 cm et 10,5 cm.

Angélique mesure un bati-

1. Déterminer un encadrement des dimensions réelles
de I'école d’'Angélique.

2. Déterminer un encadrement du périmétre réel de son
ecole.

) Une moyenne
% Calculer, modéliser, raisonner

Mehdi a eu 13 et 11 a ses deux premiers devoirs de
mathématiques.

Quelle note minimale doit-il avoir au troisiéme et dernier
devoir pour obtenir au moins 14 de moyenne ?



% Proposition de salaire

Raisonner, modéliser, calculer

On propose a un commercial le choix entre deux types
de salaire.

+ Proposition 1 : une partie fixe de 1 500 € et une partie
egale a 10 % du montant de ses ventes mensuelles ;

+ Proposition 2:30 % du montant de ses ventes mensuelles.

A partir de quel montant de ventes mensuelles a-t-il intérét
a choisir la seconde proposition ?

g Longueur d'un cercle

Calculer, raisonner

1. Donnerl'encadrement décimal @ 10~ prés de .

2. En déduire I'encadrement décimal a 10! prés de la
longueur d'un cercle de rayon 4 cm.

Calculer, raisonner

% Longueur inconnue
(

Le périmétre d'un rectangle est inférieur 2 50 cm et sa
longueur vaut le double de sa largeur.

Quelle largeur peut-il avoir ?

Comparaison
{ Raisonner, calculer

Soit i un entier naturel.
Montrer que 1000 x 1,02" > 500 x 1,02"*1

g Un programme de calcul
Calculer, raisonner
Voici un programme de calcul :
= choisir un nombre,
« le multiplier par -5,
+ puis ajouter 3 au résultat.

Dans quel ensemble choisir le nombre de départ pour
obtenir un résultat positif ou nul 7

) Une fonction
o " Raisonner, calculer

On pose, pour tout réel x, f(x)=x* +2x—3.

1. Montrer que, pour toutréel x,ona:
fl)=(x=Dx+3)=(x+17 - 4.

2. Montrer que, pour toutréel x, f(x)=-4.
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> Problemes

( Algo et Python _)
Y Un bowling propose trois tarifs différents.

« un paiement a la partie;

+ une carte d'abonnement annuel payante permettant de
payer la partie moins cher;

+ un pass annuel permettant de jouer autant de parties
que l'on veut.

Soléne voudrait écrire une
fonction qui lui indiquerait
quelle formule choisir selon
le nombre de parties que
I'on prévoit dans l'année.
Elle a commencé par lestrois

1 def tarif_1(x):

2 return (7*x)
3 def tarif_2(x):
4 return(50+5%x)

5 def tarif_3(x):
3 return(250)

fonctions ci-contre.
1. Al'aide de ces trois fonctions, décrire chacun des trois
tarifs.

2. Son professeur lui indique qu'il faut maintenant creer
une quatriéme fonction permettant de déterminer quel
tarif est le plus intéressant. Il lui propose la structure
suivante.

Hdef tarif(x):

3 if tarif 1(x)<tarif 2(x):

10 if tarif_1({x)<tarif_3(x):
13 retupn("tarif 1")

12 else:

13 return{",..")

14 else:

15 if tarif_2(x)<tarif_3(x):
1§ return(®...")

1% else:

-8 return(”...")

Compléter cette fonction afin qu'elle renvoie le tarif le plus
intéressant selon la valeur de x.

3. A l'aide de cette fonction, déterminer le tarif le plus

intéressant selon le nombre de parties envisagées a
I'année.

=
g

Le nombre d’or
¢ Raisonner, calculer

* Lenombre 0 =% est appelé «nombre d'or ».

1. Donner I'encadrement décimal a 1073 prés de 5
puisde ¢,

2. On sait que le nombre ¢ vérifie 'égalité ¢ = b +1.
En déduire I'encadrement décimal de 2 a 10 prés.

D’un encadrement a un arrondi...
Chercher, raisonner, calculer
Sacha posséde une ficelle dont |la longueur est comprise
entre 3,28 m et 3,29 m.

1. Donner un encadrement a 0,01 prés, en métres, du
diamétre du cercle que Sacha peut fabriquer avec sa
ficelle.

2. Donner l'arrondi a 0,01 prés, en metres, du rayon de
ce cercle.



Association
Chercher, communiquer, calculer

Associer chaque probléme a une inéguation parmi celles
proposées en précisant ce que désigne l'inconnue, puis
le résoudre.

Problémes:

(1) On cherche un nombre tel que le produit par 3 de la
somme de ce nombre et de 4 soit strictement supérieura 7.

(2 0n cherche un nombre dont le produit par 4 augmenté
de 7 est strictement inférieur a 3.

'3)0On cherche la hauteur d'un parallélépipéde rectangle
dont la largeur vaut 3 cm, longueur 4 cm et le volume est
strictement supérieur a 7 cm?.

(4, 0Oncherche un nombre dont la somme avec 3, multipliée
par 4, est strictermnent inférieure a 7,

'5)0n cherche la hauteur d'un cylindre dont l'aire de la
base vaut % dm? et dont le volume est strictement infé-
rieur a 7 dm?,

(6.0n cherche des nombres dont le produit par % diminué
de 7 est strictement positif.

Inéquations :

(ad4x+7<3 (b4x+3)-7<0 () %x >7

@ %_r-r::? @12¢>7 D30c+4)-7>0

Démonstration

Raisonnement : | contre-exemple

A égalité
Chercher, calculer
MB-V11___2

V2 NERS T

Montrer que

Comparaison
Chercher, calculer

_ 11447 1
OHPOSEAH 2 et B m.

Comparer Aet B.

Cone de glace
Chercher, communiguer, calculer, ralsonner

On considére le solide ci-contre composé
d'une demi-boule et d'un cone de révolution.
La hauteur totale de ce solide mesure 9 cm et
le diametre de la boule 4 cm.

1. Donner l'encadrement décimal a 1072
présde .

2. En déduire un encadrement du volume
de ce solide.

3. Peut-onendéduirel'encadrementdécimal du volume
de cesolidea 107" prés ?

Pour démontrer qu‘une proposition mathématique est fausse, on peut utiliser un contre-exemple,
c'est-a-dire un exemple qui montre qu'elle est fausse au moins dans un des cas.

1. «a, b, cetdsont quatre nombres réels. Sia < betc<dalorsa-c<bh-d.»

Montrer que cette proposition est fausse a I'aide d'un contre-exemple.

2. «a, b, c et d sont quatre nombres réels strictement positifs. Sia < b etec < d alors % <§- B

Montrer que cette proposition est fausse a I'aide d'un contre-exemple.
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Chapitre

P Un produit de deux nombres réels est nul si et
seulement si 'un au moins de ces deux nombres est
nul: AxB=0& A=0 ocuB=0,
o(x—=1}x+6)=0
e x=1=00u x+6=0
s rx=1loux=-56
donc & ={1;-6}.

o Entourer la ou les affirmations qui sont vraies,

a. 3 est solution de I'équation (x +3)(x—1)=0.

b. 0 est solution de I'équation x(x +1) =0.

¢. —1 est solution de I'équation (x +1)(x—1)=5.

d. 1 et 2 sont solutions de I'équation (x=1){x+2) =0,
e. 2 et-1,5 sont solutions de |'équation (x —2)(2x + 3).

e Parmi les expressions suivantes, entourer celle ou
celles qui sont des produits.

a. 2x+4 b. —5x
C 3(x-4) L N
e (x+3)(x—2) f. x(x=7)

o Résoudre dans [ les équations suivantes,
a. (x—6)(x+5 =0

b. (2x—4)(3x-9)=0

I 36-

Compléments sur
) les equations et inequations

Résoudre des équations produits

c x(v+8)=0

O 1. Factoriser 2(x — 1) - x(x - ).

2. En déduire I'ensemble des solutions de l'équation
Ax—VN=x(x=—N=0.

o 1. Factoriser (x - 3)* = 7(x—3).

2. En déduire I'ensemble des solutions de l'équation
(i—~3) =7e=3)

e#ﬂp&‘,! Résoudre dans R 'équation (2x —7)* =16 =0,



Résoudre des eéquations quotients

¥ Le quotient % n'existe que si 8 = 0. PSiB#0, %:%ﬁﬁ%:f
ISiE:O,%=GmA=0. lSiB#OEtD#O,-‘g-=-g—¢:>AD=EC.
» On veut résoudre ;;—:é =0.

I G EOES TIr ER S F D o Résoudre dans [ les équations suivantes.

Six#2, 2 =0:2r-1=06x=1. a 217

Comme -;—;tz, Ej‘:{%}.

o Entourer la ou les affirmations qui sont vraies.

a. 1est solution de - = 0.
x=2

b. 1 est solution de I'équation —— =0, b, Zx+2 _4
=1 2x—10 3
= e = X "
¢. 0 est solution de I'équation i 0.
d. 2 est solution de I'équation ’:—Ig =0.
e. -4 est solution de 'équation 2”‘—:'3 =0
f. 3 est solution de I'équation ": 1? =0.
g. 1 est solution de I'équation z’i_ '_12 =0.
s i : : fx—3 _3x+5
o Résoudre dans [ les équations suivantes. c. ;-; T ﬁ
x=1_
b g2 =B
2x+6 _
b. 2112 ¢
@ ;ﬁ;‘-’nir! Résoudre dans [ I'équation :
3 )
x+1 * x=1 %,
Sx—15 _
e R
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Résoudre des inequations produits

b Pour étudier le signe d'un produit A(x) x B(x), on @ Résoudre dans [ les inéquations suivantes.
étudie séparément le signe de A(x) et de B(x). On a. (4x-1)(-2x+4)<0
résume ces résultats dans un tableau de signes.
» On veut étudier le signe de (x —1)(x +2).
x-1=z0sx=letx+2=0x=-2.

x —% -2 1 o
Signedex -1 = -~ § &
Signedex +2 = g 3 +

Signe
detr-Nk+2) | * + = 9

On peut en déduire I'ensemble des solutions de
l'inéquation (x—1)(x +2) = 0, qui est la réunion
des intervalles |-z ; 2] et [1; +oo.

Onnote f = |- ;2]U[1; +=[.

b. (~x +9)(-5x=3)<0

@ Entourer les affirmations qui sont vraies.
a. 3 est solution de l'inéquation (x +3)(x=1)=0.
b. —2 est solution de l'inéquation x{x +1)= 0.
c. —1 est solution de l'inéquation (x +1){(x —-1) = 0.
On souhaite résoudre dans [ l'inéguation
(2x—10)(x+7)>0. ¢ 2x(x+3)=0

1. a. Résoudre I'inéquation 2x —10 = 0.

b. Résoudre l'inéquation x+7 = 0.

2. Compléter le tableau de signes suivant a l'aide des
reésolutions précédentes. } Pour résoudre certaines inéquations, on peut se
ramener a lI'étude du signe d'un produit.

X ! -0 +00

Signe de 2x - 10 |

| @&“ﬁﬁr! Résoudre dans [ l'inéquation x? = 36.
Signedex+7 |
Signe
de (2v - 1) (x +7)

3. En déduire I'ensemble des solutions dans [ de l'iné-
quation (2x—=10)(x +7)>0,

4. A l'aide du méme tableau, résoudre dans [ linéqua-

tion (2x=10){x+7)=0,
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Résoudre des inequations quotients

) Pour étudier i signe-d'un quotient % on | @1 Rés-.oudre dans [ les inéquations suivantes.
étudie séparément le signe de A(x) et de B(x). On B ﬁ =B
résume ces résultats dans un tableau de signes.
P Le quotient % n'‘existe que si B(x) = 0.0n
symbolise la ou les « valeurs interdites » par une
double barre dans le tableau de signes.
» On veut étudier le signe de J‘;; .
x-1z20x=letx+2=0x=-2.
x - =2 1 S 2]
Signedex — 1 - - 0 +
Signedex +2 - + + b. ﬁa 0
Signe de 'f?f‘zl + = zI) 3
@ Entourer la ou les affirmations qui sont vraies.
a. 3 est solution de l'inéquation ij"'_' 43 =0.
b. =2 est solution de l'inéquation 5;’_ 5=0.
¢. —1 est solution de l'inéquation % <0.
@ On veut résoudre dans R I'inéquation : c. 3.:i9 =0

2x+12
x—5 =
1. Compléter: x—-520&=x #

2. a. Résoudre l'inéquation 21 +12 = 0.
b. Résoudre l'inéquation x-5= 0.

3. Compléter le tableau de signes suivant a l'aide des
résolutions précédentes,
b Pour résoudre certaines inéquations, on peut se

x = +e0 ramener a I'étude du signe d'un quotient.
Signe de 2x + 12
Signedex -5 MoPE | Résoudre dans R I'inéquation %?s 2.
Sj de 2x+12
igne de e

4. En déduire I'ensemble des solutions dans | de :

a. l'inéquation Q{_L]jl =0;

b. l'inéquation 2’; + ;2 = 0.
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Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@Comp&éter.

a. (x=-3)(x-2)=0:9=
b. x(x+5)=0:9=

E 5;_—:-?:0:9:

dXt6 _g.9
x

@ a. Factoriser 5x—x2,

b. En déduire I'ensemble des solutions de 5x— a2 =0.

9 a. Compiléter le tableau.

X -

Signede 10 - 2x
Signede 5x - 10

Signe de
(10 = 2x)(5x - 10)

b. En déduire I'ensemble des solutions de l'inéquation
(10-2x)(5x—10)=0.

c. En déduire I'ensemble des solutions de l'inéquation
(10 - 2x)(5x —10)<0.

i

@Compléter,
a. (2x-5)(x-4)=0:9=
b. .r[3.r+‘|)=0 b

5x=35 _noiep
A _}'_%—56 =0Ehe
d. —320 Y=

@ a. Factoriser 25— x2.

b. En déduire I'ensemble des solutions de 25— x2 =0,

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire 6 a G

@ 2. Compléter le tableau.

x =

Signe de 7 - 6x

Signe de 3 - 2x

7-6x
3-2x

Signe de

b. En déduire I'ensemble des solutions de l'inéquation
3-2x %

c. En déduire 'ensemble des solutions de l'inéquation

7—6x
s < 0.

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-dlicfr/22ma2004




. ~ ceinture ceinture ceinture
PrOblemes Fjaune ﬁverte noire

? Une équation du second degré c. Endéduire I'aire du triangle MPN en fonction de x.

Calculer
On veut résoudre I'équation x? +2x =0,

1. Factoriser x? +2x. :
d. Montrer que l'aire du logo est égale a —x2 +18x.

2. En déduire la ou les solutions de [I'éguation

x2+2x=0,
2, a.Montrerquel'aire dulogo peut s'écrire 81— (x — 9]2 :
? Trottinette b. Montrer qu'une équation modélisant le probléme est
Modéliser, calculer (x— 9}2 —a0 =0

Sandy doit parcourir 2 km en trottinette. Sachant que la
vitesse de sa trottinette est limitée a 25 km/h, combien de
temps mettra-t-elle au minimum ?

c. Factoriser {x—912—49 a l'aide d’une identité
remarquable.

d. Endéduirelarésolution de I'équation de la question b,

Logo
Représenter, modéliser, calculer

Le logo d'une entreprise a la forme ci-aprés. Il est formé e. Conclure,
de deux carrés identiques et d'un triangle isocéle dont la

hauteur issue de P est le triple du coté des carrés.
P

. N Une autre équation du second degré
A M N B

Calculer
Le segment [AB] mesure 12 cm et on souhaite que l'aire On veut résoudre I'équation x2 +4x-5=0.
du logo soit égale a 32 cm”, 1. Développer (x—1)(x +5).

1. Onnotex la longueur AM en cm.
a. A quel intervalle x appartient-il ? 2. Endéduire les solutions de I'équation x2? + 4x—5=0.

b. Calculer MN en fonction de x.
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Problemes

%Carré ou cube ? 2. Résoudre l'inéquation x2-2x-15=<0.

Raisonner, modéliser, calculer

On souhaite savoir si I'affirmation suivante est vraie : « Le
cube d'un nombre réel positif est toujours plus grand que
50N Carre ».

Soitx un nombre réel positif.

1. Quelle inéquation faut-il résoudre pour trouver les
réels x dont le cube est plus grand que le carré ?

2. Montrer que cette inéquation est équivalente a
x2(x=1=0.

Terrain a modifier
Raisonner, calculer, modéliser
3. Résoudre cette inéquation Un terrain rectangulaire mesure 12 m sur 8 m. Afin de

créer un chemin d'accés, on souhaite diminuer sa largeur
etaugmenter sa longueuren conservant la méme surface.

1. Quelle est l'aire du terrain initiale ?

2. On diminue la largeur de x métres (x < 8) et on
augmente la longueur de y métres.

a. Justifier que (12+ ) (8—x) =96,

4. Conclure.

b. Endéduire que 3.-=%—12.

Calculer

g Encore du second degreé!

3. On ne peut pas augmenter la longueur de plus de 3 m

1. : I i 2_2x-15=0. : 2
On cherche aigsoudre |'équation x“—2x-15=0 a cause d'un mur. Quelles sont les valeurs possibles de x ?

a. Développer (x—17° -16.

b. Factoriser (x=1)* = 16.

c. En déduire la ou les solutions de |'équation
x2-2x-15=0.

C



Projectile
2 Calculer, representer

Lors du lancer d'un projectile, on modélise sa hauteur, en
métres, en fonction du temps, en secondes, parla fonction
h définie sur [0 ;+2[ par:

h(1)=-0,2512 + 21 +5.

1. Quelle est la hauteur du projectile a l'instant initial ?

2. a. Démontrer, que, pour tout 1 supérieur ou égal a 0,

;,(;):M%Ml ;

b. Aubout de combien de temps le projectile retombe-t-il
ausol?

3. Onsouhaite savoir si la hauteur du projectile dépasse
8 m et si oui, a quel ou quels moments,

a. Unlogiciel decalculformeldonne (1) -8 = .(_5;".]&':."_‘31

Vérifier ce résultat,

b. En déduire la résolution de l'inéquation h(1)-8=10.

Chapitre 4 - Compléments sur les équations et inéquations - 43

c. Conclure.

? Vraiou faux ?

#* Raisonner, modéliser, calculer

On souhaite savoir si lI'affirmation suivante est vraie: «La
somme d'un réel strictement positif et de son inverse est
toujours supérieure ou égale a 2. »

Soit x un nombre réel strictement positif,

1. Quelle inéguation faut-il résoudre pour trouver les
réels 1 strictement positifs dont la somme avec son
inverse est supérieure ou égalea2?

2, Montrer que cette inéquation est équivalente 3

:_Jt-—t_'f;,c._

3. Résoudre cette inéquation.

4. Conclure,



» Problemes

% ( Algo et Python )
Soit k un nombre entier naturel. On considére 'équation :
x3=49x.

1. On a écrit en Python la fonction suivante, dans
laquelle l'instruction « X«*3==40%X » renvoie « True » si
I'égalité testée est vraie et « False » sinon.

ldef test_equation(x):
p return(x**3==49%x)

Expliquer les résultats obtenus ci-dessous.

I»>> test_equation(3)
\False
»»> test_equation(7)
|{True

2. Ona ensuite écrit la fonction suivante.

ddef equation():

5 for x in range(-1600,10080):
& if test_equation(x):

W print(x)

Que signifient les résultats obtenus ci-dessous 7

»»> equation()
=7

e

7

g Carrément plus petit!

Modéliser, calculer

Trouver|'ensemble des nombres réels qui sont strictement
supérieurs a leur carreé,

La meilleure forme
Calculer, raisonner

Soit une fonction [ définie sur [ par:
flx)=(2x -3 -(x+6)7.

1. a. Montrer que, pour tout réel x,on a:
flx)=3x2 =24x-27.

b. Montrer que, pour toutréelx, f(x) =3(x—9)(x +1).

c. Montrer gue, pour toutréel x, f(x) =3(x—4)—75.

2. Choisir la forme la plus adaptée pour répondre aux
g uestions suivantes.

a. Résoudre dans R l'inéquation f(x)<0.

b. Résoudre dans B, I'équation [(x)=-27,

c. Déterminer les antécédents de -75.



Des boites

Modéliser, calculer
On souhaite construire deux boites, la premiére cubigue
et la seconde parallélépipédique de méme largeur comme
ci-aprés.

Ymmmm e mne e e

2

03
.

Est-il possible de choisirx de telle sorte que la boite cubique
ait une contenance supérieure a l'autre boite 7

Des équations du second degré

Calculer, raisonner
1. On souhaite résoudre I'équation x2 +6x =1.
a. Montrer que x? + 6x estle début du développement
de (x +3)°.
b. En déduire que cette équation est équivalente a
(x+3)°-10=0.

c. Enutilisant une factorisation, résoudre cette équation.

2. Enutilisant une méthode analogue, résoudre :

a. x2—-8x=-9 b. 4x2 +4x =10

Démonstration

Démo de cours

ﬁ Faire du bénéfice

Calculer, raisonner

Une entreprise fabrique des paniers. Elle peut en fabri-
quer jusqu'a 80 par jour. Le colt de production en euros
(matiéres premiéres, local, salaires...) de x paniers est
donné par C(x) =x? —50x +1 000 . Chaque panier est
ensuite vendu 20 € piéce.

1. Quelle est la recette R(x) de I'entreprise pour x paniers
fabriqués et vendus ?

2. Quel est alors le bénéfice B(x) de I'entreprise pour x
paniers fabriqués et vendus 7

3. a.Montrerque B(x)={x—20)(50—x).

b. Déterminer le nombre de paniers a fabriquer et avendre
quotidiennement pour que l'entreprise réalise un bénéfice.

Ca se complique...
Calculer

Résoudre dans | les inéquations suivantes,
2 (2—-3x)5x—7)—25x% +49>0

I=7x x=1
T

Soient deux nombres réels Aet B.Ona AxB=0«(A=00uB=0).

1. Montrer l'implication (A =00uB =0)= AxE=0.

2. Réciproguement, on suppose que A x B = 0.0n veut montrer que I'un au moins des deux nombres est

nul.
a. Traiterlecas A=0.

b. Traiterlecas Az 0.

c. Qu'a-t-on démontré alors ?

3. Conclure,
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o On donne, dans chaque cas ci-dessous, une valeur de

P Une fonction affine est une fonction définie pour
tout nombre réel x par f(x)=mx+ p, ol m et p
sont deux nombres réels fixés.
® f(x)=3x—4 (m=3 et p=-4)
Cas particuliers :
«Si p=0, alors f(x)= mx. On dit que la fonction
est linéaire.
«Si m=0,alors f(x)= p.Ondit que la fonction
est constante.

m et de p. Ecrire une expression de la fonction affine.

a.m=2;p==5 fl)=
b.m= —;—;p =3 gl)=
cm=0;p=-2 hix) =
d.m=32;p=0 rix) =

o Pour les fonctions affines dont les expressions sont

données ci-dessous, préciser les valeurs de m et p.

a. f(x)=3x+4 = p=
b.g(x)=-2x +% m= p=
c.rix)=4x = p=
d.l{x)=-7 = p=

o Indiquer dans le tableau suivant si la fonction f est

constante, affine et/ou linéaire,

Constante Linéaire Affine

Six)=...

2x

{

x2 42

46

| Fonctions affines

Reconnaitre une fonction linéaire ou affine

o Thomas dit a Margot :

« Je ne comprends pas pourquoi la fonction définie par

3x+1

7] est une fonction affine »,

I'expression f(x)=
Margot lui répond :
« C'est facile, regarde :

3x+1_3x
4 4

X+

La
-bl-—l

1
e
4

Donc m=%et p:-‘}:m

Compléter a lamaniere de Margot les calculs suivants.

a. r[‘]: =5x+2 -

7 + = x+
Doncm= atp=
b. g(x)= _?..J.Li:é = o - =
Doncin= etp=
c. hix)= 4—22—"‘ = + = +
Doncm= etp=

d. h{x)=‘—f”~'5—‘5 = = = =

Doncm= etp=

o Pour les fonctions affines dont les expressions sont
données ci-dessous, préciser les valeurs de m et p.

a. f(,\:}:%— m:% p=
b. glx)= 't;3 m= p=
c hix)= s—'s'?ﬂ = p=
d. r(x)= % M= p=

o&wﬂ"! Parmi les fonctions suivantes, entourer celles
qui sont des fonctions affines.

eXx——3x+1 sx—>x2 +1

.x’!—}ﬁx—.l .IH\JZX—.I
e X i—;-% ._I:H(_t +1}(.!.‘ —2}-3‘2
._,_-HM -_1:!—}3—1.1'

X 2



=9

P Lareprésentation graphigue d'une fonction affine

estune droite.
Cas particuliers :

« Une fonction linéaire est représentée par une

droite passant par l'origine du repére.

« Une fonction constante est représentée par une

droite paralléle a I'axe des abscisses.

o Indiquer dans le tableau suivant si la courbe est celle

d’une fonction constante, affine et/ou linéaire.

¥ [
Cam =

/|

A mENENE

Constante

Linéaire

Affine

b Soient une fonction affine f: x—=mx + p et dsa

courbe représentative.

« m est le coefficient directeur {ou pente) de la

droite d ;

» p estl'ordonnée a l'origine de la droite d.

o Compléter le tableau suivant.

= Coefficient Ordonnée
FEI= directeur al'origine
2x+6
=4x+3
=2x
r
3
] 2
1
2 0

g @) Représenter une fonction affine

b Pour représenter une fonction affine, on calcule
les images de deux nombres réels quelcongues a
et b par la fonction [ et on place dans un repére
les points de coordonnées Ala ; f(a)) et B(b ; f(B)).
La droite (AB) est alors la représentation graphique
de la fonction f.

On considére la fonction affine f définie pour tout
nombre réel par f(x)=2x+1.

1. Compléter le tableau suivant.

x 0 2
flx) I
2, Tracer la droite représentant la fonction f.
b Y
- xB
T )
T
0 1 X

@ Soient f:x~—4—xetg:x—2x-1. Représenter
graphiquement les fonctions f et g dans le méme repére,
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b Soient une fonction affine
f:x—=mx+ p et d sa courbe
représentative.

Soient A(x, ; va)etB(xg ; vg ) deux

points distincts de d.
o= S8 = f(3a) 1*
Xg —Xp 7
LoXa— YA A=y 0]
Xp—Xa Xa—2Xp

« p = y4 — m X x4 C'estl'image de 0 par la fonction f.

Pourchacune des droites représentées ci-dessous, lire

les valeurs du coefficient directeur m et de I'ordonnée a

I'origine p, puis en déduire une expression de la fonction
[ représentée par cette droite.

Droite m p l Fix)=...

La droite d représentant une fonction affine /" passe
par les points A(=2 ; =5)et B(3; 10).
L'ordonnée al'originede d est p=1.
Exprimer f(x)en fonction de x.

@ La droite d représentant une fonction affine [ passe
par les points A(4;6) et B(-2;4).

1. Calculer le coefficient directeur m de d.
2. Calculer I'ordonnée a l'origine p.

3. Exprimer f(x) enfonction de x.

[ | 48 -

Déterminer I'expression d’une fonction affine

@ Aicha dit a Yoan : « Pour calculer I'expression d'une
fonction linéaire f, c'est trés simple. Il suffit de connaitre
les coordonnées d'un point de la droite qui représente
car cette droite passe toujours par l'origine du repére »,
En suivant la méthode d'Aicha, déterminer une expression
de la fonction linéaire dont la représentation graphique
passe par le point A(6 ;-3).

@ Un électricien facture
ses interventions selon le
graphique ci-dessous. Il y
intégre le colit de son dépla-
cement chez le client et celui
du temps passe.

j Prix payé (en €)
5004

4504

1. Quel est le prix de son
déplacement ?

t+—r—r—r—T—T—T—7
01234567
Durée de l'intervention {(en h}
2. Calculer le coefficient directeur de la droite repré-
sentée ci-dessus.

3. En déduire une expression de la fonction affine [
representée.

(D 4% | Léo a représenté ci-dessous un trajet qu'il a
effectué en voiture.

Distance (en km)

i} T T -

2
Temps (en h)

1. Déterminer une expression de la fonction qui repré-
sente son parcours,

2. Interpréter la valeur du coefficient directeur dans le
contexte de l'exercice.



b Soit f une fonction affine définie pour tout réel x
par f(x)=mx+p.
« Sim >0, alors la fonction f est croissante sur [R.
« Sim <0, alorslafonction f est décroissante surl.
+ Sim = 0, alors la fonction f est constante.,

@ Compléter avec les mots : nul e positif = négatif
» croissante » décroissante = constante.

a. Lafonction f : x+>—2x+ 3 est sur R
car m est

b. La fonction ¢ : x '—}%x -5 est

sur [ car m est .

c. Lafonction /i : x—8 est car m
est

d. La fonction i: x> =5+ 3x est

sur B carm est

@ Pour chaque fonction affine définie ci-dessous,
donner la valeur de m et en déduire ses variations en
justifiant.

a. fix)= —%.1' m=
,donc [ est sur .
b. g(x)= ITH m=
c hix)= % m=
d. 1(x)=v2(x =) m=

@ Associer a chaque fonction donnée son sens de
variation.

flx)==2x+1,

glx)=3-4x » » Croissante

hix)= %x +4 » Décroissante
k)=-%

{X)==2+x »

Déterminer les variations d’une fonction affine

Associer a chaque fonction la droite quila représente
dans le repére ci-dessous. _
by /ds

s f(x)=—x+2 d,

e g(x)=2x-3

o hix)=2 3 / \

@ Vrai ou faux 7 Justifier.

a. Si f estunefonction affine croissante dont I'ordonnée
al'origine est 1, on peut avoir f{2)=0.

b. Sig estunefonction affinedécroissante dontl’'ordonnée
a l'origine est 3, on peut avoir g(2)=10.

@ MOPE | Je suis une fonction affine f décroissante. Mon
coefficient directeur est un entier relatif appartenant a
|-2; 2] et mon ordonnée a l'origine est 5. Enfin, [(3) = 2.
Quelle est mon expression ?
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P On appelle racine d'une fonction f un réel a tel
que f(a)=0.

b Si f estune fonction affine non constante, alors
f aune unique racine, qu'on peut déterminer en
résolvant I'équation f(x)=0.

Déterminer le signe d’une fonction affine

b Déterminer le signe d'une fonction affine revienta
déterminer les valeursde x pourlesquelles f(x)=0
et f(x)=0.

b Pour déterminer le signe d'une fonction affine,
on résout I'inéquation f(x)=0 ou f(x)=0,eton

Le point de coordonnées (a ; 0) estle point d'inter-
section de la droite représentant la fonction f avec

rassemble les résultats dans un tableau de signes.
Ennotant a laracinede f,ona:

I'axe des abscisses. esim=0
x =5 a - E
Soit f:x+—>2x—4.Montrerque a =2 est laracine Signe
de la fonction f. de fix) ) B
«5i m<<0
£x s 4] 4o
Signe + % -
@ Déterminer graphiguement la racine de la fonction de f(x)

affine f représentée ci-dessous.

a Soit f:x—4x—20.

1. Résoudre l'inéquation f(x)=0.

2. Dresser le tableau de signes de f.

@ Soit f:x—-4x+12,
1. Résoudre I'équation f(x)=0,

| x

} Signe
de f(x)

@ Soit g : x> -3x +18. Dresser le tableau de signes
de g.

2. En déduire la racine de la fonction f.

@ Snitg:xl—}—%x—l
Déterminer la racine de la fonction g,

S?gne
de g(x)

B



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ Compléter les phrases avec « affine » ou « linéaire ».

a. La fonction f : x+— 2x —7 est une fonction

b. La fonction ft : x+—— %x est une fonction

c.Lafonctiont :).-=—>-lx + 8 est une fonction

4

@ Les droites ci-dessous représentent-elles des fonc-
tions lingaires ?

@ Compléter les phrases avec les mots « croissante »,
« décroissante » ou « constante » pour chaque fonction
définie ci-dessous.
a. flx)=—4. fest
b. g(x)=-2x+1 gest sur (R,

c.h(x)=6-3x. hest sur [,

@ Une fonction affine f aletableau de signes suivant.

X -0 2 +a
Signe

de f(x) i %’ '
Quel est le signede f(3) ?

ot

@ Compléter les phrases avec « affine » ou « linéaire »,

a.Lafonction f:x— % est une fonction
2; X est une fonction

b.Lafonction g : x+—

c. Lafonction & : x — —+2x est une fonction

3xr+4
2

d.Lafonctiont ;: x — est une fonction

Donner la valeur du coefficient directeur et de l'or-
donnée a 'origine de la droite représentant la fonction

affine définie par f(x)=7x - % ;

Donner le sens de variation de la fonction affine
fix—=5-4x.

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire 6 a 6

@ Lire le coefficient directeur et l'ordonnée a l'origine
sur la représentation graphique de la fonction affine
ci-dessous.

9 Une fonction affine f aletableau de signes suivant.

x - 2 +

Quel est le sens de variationde f ?

Signe
de flx)

Corrigés
des automatismes

Exercices

interactifs
ou

hachette-dic.fr/22ma2005
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ﬁ ceinture
jaune

Probléemes

ﬁ Lecture graphique

Communiquer

On considére une fonction affine /° dont la droite 4 qui
la représente est tracée ci-dessous.

1. En utilisant les points A, Bet C, expliquer comment lire
le coefficient directeur de 4.

2. Expliquer comment déterminer graphiquement l'or-
donnée a l'origine.

3. Exprimer f(x) enfonction de x.

Calculer

gL’augmentation des prix

Les articles d'un magasin vont subir une augmentation de
5 %, A tout prix x (exprimé en €), on associe le nouveau
prix f(x) (exprimé en €) aprés augmentation de 5 %

1. Montrer que [(x)=105x.

2. Quel est le nouveau prix d'un article vendu initiale-
ment S50 € 7

w Le cinéma
4 Modéliser, calculer
Un cinéma propose une carte de fidélité mensuelle. On
paye 15,90 € d'abonnement par mois puis 6 € par séance,
1. Un abonné assiste a.x séances en un mois.

On note f(x) les prix en euros qu'il doit payer pour ce
mois. Exprimer f{x) en fonction de.x.

(=

Fceimur@
verte

ceinture
noire

2. Combien I'abonné va-t-il payer s'il assiste a 4 séances ?

Le ressort
Modéliser, représenter

On étudie I'allongement d'un ressort en fonction d'une
masse suspendue au ressort.

On a relevé dans un tableau les résultats suivants.

Masse m (g) ‘ 2 5 0 12

Allongement! (cm) | 5

[ 125 25 30

1. Placer dans le repére ci-dessous les points de coor-
données (m ; I) du tableau précédent.

2. L'allongement du ressort semble-t-il &tre une fonc-
tion linéaire de la masse 7 Justifier,

3. Endéduire alors une expression de ! en fonction de m.

Les coefficients
Raisonner, calculer
Une fonction affine f a pour représentation graphique

une droite d quipasse parles points A(-2 ; —18)etB(3; 7).
1. Caleuler le coefficient directeur de la droite 4.



2. Laetitia veut calculer l'ordonnée a l'origine p de la
droite 4. Pour cela, elle pose f(x)=5x+p puis elle
raisonne ainsi:

« Comme la droite d passe par le point A(-2 ;-18), je
remplace x par -2 et f(x) par —18, puis je résous I'égua-
tion d'inconnue p.»

Déterminer la valeur de p en suivant le raisonnement
de Laetitia.

3. Exprimer f(x) enfonctiondex.

) L'emprunt

{* Raisonner, calculer

Un étudiant emprunte 2070 € a son banquier & taux 0 (il ne
rembourse que le capital emprunté, sans payer d'intérét),
Il doit rembourser 90 € par mois. On note x le nombre
de mois écoulés depuis la date de I'emprunt et par f(x)
la somme qui lui reste a rembourser au bout des » mois.

1. Exprimer f(x) enfonctionde x.

2. La fonction [ est-elle croissante ou décroissante 7
Justifier.

3. Quelle somme restera-t-il a rembourser a l'étudiant
au bout de 16 mois ?

4. Onatracélafonction / dansle repére ci-dessous.

Lire graphiquement le nombre de mois qu'il faut a I'étudiant
pour rembourser entiérement son prét.

5. Veérifier par le calcul le résultat précédent.

@ Chlgn et Pvthun)

" Une patinoire propose un abonnement a I'année. On paieun

forfait de 15 € puis chaque entrée a la patinoire coute 4 €.
On a écrit la fonction Python ci-dessous,

idef prix(x):
return 15+4%x

Onnote x le nombre d'entrées a la patinoire en une année
et f(x) le prix (en €) payé a la fin de I'année.

1. Exprimer f(x) en fonction de x.

2. La patinoire décide de faire une remise de 5% a ses
clients. Modifier la fonction Python précédente pour
qu'elle renvoie le prix payé par un abonné au bout
d'unan.

3. La patinoire décide de faire une offre supplémentaire
a ses abonnés les plus fidéles : aprés 10 entrées, I'accés &
la patinoire est gratuit et illimité le reste de 'année.

a. Combien payera un client quivientplus de 10 fois ala
patinoire ?

b. Compléter lafonction pour qu'elle renvoie le prix payé
par un abonné selon son nombre d’entrées.

def prix(x):
if -
return
else:
return
c. Madifier la fonction précédente pour que, sile nombre
d'entrées est supérieur a 10, elle renvoie le prix moyen
payé par entrée.
def prix(x):
if
return
else:
return
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> Problemes

L'athlete
! Raisonner, communigquer

Un coureur de trail effectue un parcours en montagne qui
comporte deux parties: 'une en pente douce, l'autre avec
des dénivelés importants.

On a représenté ci-dessous la distance parcourue par le
coureur en fonction du temps.

j Distance {(en km)

C

134
124
114
107
g -
e
74
&41—3—}
5 -
44
3.
2
'[.
0

T
o1 2 3

71
ERLE
0
Eﬂ-a‘_
= ~i4
=

Onnote B(1;6) et C(5;12).

1. Quelle distance a parcouru le coureur au bout d’'une
heure ?

2. On note g(x) la distance (en km) parcourue par le
coureur en fonction du temps x (en hj entre Thet 5h
aprés son départ. La fonction g a pour représentation
graphique le segment [BC]. Le coefficient directeur de
cette représentation graphique est la vilesse moyenne
du coureur, Calculer cette vitesse moyenne,

3. Exprimer g(x) en fonction de x.

4. Calculer la distance parcourue par le coureur 3 heures
aprés son départ.

¢

Mauvais signes
Calculer, raisonner

=3x-1
5

Soient [ : x+— et d la représentation graphique def.

1. Donner le coefficient directeur m et 'ordonnée a
l'origine p de d.

2. Quel est le sens de variation de la fonction f ?Justifier.

3. Résoudre I'équation f(x)=0.

4. Endéduire le tableau de signesde f(x).

Panne séche
Calculer, raisonner

Une voiture roule a la vitesse moyenne de 100 km-h™'.
Sa consommation de carburant estde 7,5 L pour 100 km.
Au départ, le réservoir contient 60 litres de carburant.

1. Définirla fonction [ qui, au nombre x de kilométres
parcourus, associe le nombre de litres restant dans le
réservoir.

2. Calculerlenombre de litres restant au bout de 350km
parcourus,

3. Combien de kilomeétres peut parcourir la voiture avec
un plein d'essence ? Combien de temps a-t-elle alors
roulé?



Les images
Raisonner, communiquer

On considére la fonction j° définie pour tout réel x par:
f(x)==2x+1.

1. Quel est le sens de variation de la fonction f?

2. Dans quel intervalle se trouvent les images par f des
réels appartenant a l'intervalle [-1; 4] ? Donner l'inter-
valle le plus petit possible.

Raisonner, calculer

9 La grande image

On considére la fonction affine f dont la représentation
graphigue est donnée ci-dessous.

Les points Aet B ont pour coordonnées A(—1;—1)et B(0 ; 2).

Quelle est I'image du nombre 255 par la fonction f ?

Démonstration

Démo de cours

Les livres de poche

Raisonner, modaliser

Un éditeur publie des livres de poche. Les frais de création
s'élévent a 15 000 €. L'impression de chaque livre coute
2,50 €. Chaque livre est vendu 7,50 €.

On suppose que 'éditeur vend tous les livres qu'il fabrique.
Pour quels nombres de livres fabriqués I'éditeur réalise-t-il
des bénéfices ?

ﬂ L'équation
Raisonner, modéliser
On veut résoudre I'équation 232 —4x—-6=0.
1. Montrerque 232 —4x—6=2(x—1)° 8.
2. Endéduire gue I'équation 5'écrit sous la forme :
2(x-12-8=0.
3. Onpose X =x—1.
Montrer que I'équation devient X2 = 4,
4. Résoudre I'équation X? = 4.

5. Endéduire les solutions de 'équation :
2x2—-4x-6=0.

Soit f une fonction affine définie pour tout réel x par f{x) = mx + p etd sa représentation graphique

dans un repéere. Soient A(x, ; v4) et B(xg; vg) deux points distincts ded.Onam =

Y —¥a
Xg — Xy

1. Exprimer v, en fonction de x4 et vz en fonction de x5.

2. Calculer 28— Y4
Xg —Xa
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Chapitre

P La fonction carré est |a fonction définie sur R par
flx)=x2

o Calculer I'image des nombres réels donnés par la
fonction carré.

a. f(2)=
¢ f(0)=

b. f(-3) =
d. f(-5)=

o Calculer I'image des nombres réels donnés par la
fonction carre,

0 109- e
[ j{ﬁ] = J5

-u-_.-

b Pour tout réel x, (-x)? = a2 soit f(-x)= f(x):
x et —x ont la méme image. On dit que la fonction
carré est une fonction paire.

i
i
]

b La courbe représentative d'une fonction paire
admet 'axe des ordonnées pour axe de symétrie.

o On considere la fonction f'définie, pour tout réel x, par
S()=x2 -

Compléter les calculs ci-dessous pour démontrer que la
fonction [ est paire.

flxy=(  P-2=_ -2=

o Montrer que la fonction g définie, pour tout réel x, par
g(x)=—x2 + 4 est paire.

! 56

) Fonctions carré et cube

Connaitre la fonction carré

o Parmi les fonctions f'et g repré-
sentées ci-contre, 'une des deux

est paire. Laquelle ? Justifier.

» La fonction carré est décroissante sur |-=; 0] et
croissante sur[0; +|.

x - 0 0

Variations //47
def TSy

o Compléter chaque phrase avec le mot croissante ou
décroissante.

a. Surl'intervalle [-6 ; - 2], la fonction carré est

b. Surl'intervalle [3;7], la fonction carré est

c. Surl'intervalle [1;20] la fonction carré est

03&"{;! 1. Calculer les images des réels —3+3 et —5v2
par la fonction carré.

2. En utilisant le sens de variation de la fonction carré sur
lintervalle |- ; 0], comparer les nombres —3+3 et —5+2
sans utiliser de calculatrice.



b L'équation x? = a admet:

- deux solutions va et —Ja lorsque a>0;

» une unique solution égale a O lorsque a = 0 ;
« aucune solution lorsque a<<0.

o Compléter les phrases en précisant si I'équation
proposée admet zéro, une ou deux solutions et en
justifiant,

a. L'éqguation x2 = -6
b. L'équation x2 =7
c. L'éguation x? = -0,5

d. L'équation x? =

w|E

o Compléter le tableau en précisant le signe de a et les
valeurs des solutions lorsqu'elles existent. Si I'équation
n‘admet pas de solution, écrire J,

Equation Signe dea Solutions
slmsg
X =16 |
xt =12
xi= -% —
=1

@ Résoudre les équations. Ecrire I'ensemble des solu-
tions souslaforme & = {...}. SiI'équation n'admet pas de
solution, écrire &f = &,

a.xl=9 b. x2=-5
c.xy2=8 d x2=0
e x2=81

0 Compléter les résolutions d'équations suivantes,

a3 =7 x= ¥ =
b.5x2 =40 = x? = =
C.—dxl=64 < x2 = =
d- _8.’-'2 = -8 L= Iz = HJ =

Résoudre une équation du type x’=a

@ Résoudre les équations suivantes.

a.2x2-8=0
b,-5x2+30=0
. 3x249=0

@ La célébre formule d'Einstein £ = mc? relie I'énergie £
d'un électron (en joules), sa masse m (en kg) et lavitesse ¢
de lalumiére (en m/s).

Sachant que I'énergie d'un électron estde 0,81 1073 J et
sa masse est 9 x 103" kg, retrouver la vitesse de la lumiére.

(D) 4B | Marius veut résoudre I'équation :

(2x+17 -9=0.
Maelle lui dit : « Tu poses X = 2x +1, tu trouves X puis,
ensuite, tu trouves x »,
En suivant les explications de Maelle, déterminer les solu-
tions de I'équation (2x +1)° = 9= 0.
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» Linéquation x* = a admet comme ensemble de
solutions :

+ =[-Va;Ja] lorsque a>0;
« ¥ ={0}lorsquea=0;
« ¥ = @ lorsque a<0.

1. Sur le graphique, représenter en rouge I'ensemble
des solutions de l'inéquation x? = 4,
TR T

1 x

2. Ecrire I'ensemble de solutions sous la forme d'un
intervalle.

@ Compléter les résolutions suivantes,

a. 2x=3sxls N
¥=
b.6xl=72=21= o=
f =

@ Résoudre les inéguations suivantes.

a. 422 +40 =0,

b.6x2 — 4 = 26,

[ ss.

f

Résoudre une inéquation du type x* < a

) L'inéquation +* = @ admet comme ensemble de
solutions :

+ & = |- ;—a JU[Va ; +>[ lorsque a>0;
« ¥ =HRlorsquea = 0.

P

[ Wal | O [“Wal [*

1. Sur le graphicue ci-dessous, représenter en rouge
I'ensemble des solutions de l'inéguation x2 = 1.

=Y

2. Ecrire I'ensemble de solutions sous la forme d'une
réunion d'intervalles.

@ Compléter les résolutions suivantes.

a 7=z Stz
F=
b.3x2=-18x2= = xl=
P =

@ Résoudre les inéquations suivantes.

a. —5x2 = 15,

b. 8x2 —-12>28.



P La fonction cube est la fonction définie sur® par
Fix)= 23,

9 Calculer I'image des nombres réels donnés par la
fonction cube.

a. f(3)=

b. f(=2) =

. fE-1)=

@ Calculer I'image des nombres réels donnés par la
fonction cube.

a. fl0,2) =

b. f(-=1,5) =

c 1)-

b Pour tout réel x, (—x)? = —x3 soit f(~x)=—f(x):
xet-xontdes images opposées. On dit que la fonc-

tion cube est une fonction impaire.
Ay [

-
=Y

b La courbe représentative d'une fonction impaire
admet l'origine O du repeére comme centre de
symétrie,

@ On considere la fonction f définie, pour tout réel x, par
f(x)=2x%

Compléter les calculs ci-dessous pour démontrer que la
fonction fest impaire,

fle=2( P

On considére la fonction g définie pour tout réel x par
g(x)=3x3 +x.
Compléter les calculs ci-dessous pour démontrer que la
fonction g estimpaire.

g=3 P+ )= =

Connaitre la fonction cube

e Parmi les fonctions [ et g représentées ci-dessous,
I'une des deux est impaire. Laquelle ? Justifier.

b La fonction cube est croissante sur 1.

X = 40
Variations /
def

@ Compléter les phrases suivantes comme dans
I'exemple.

Exemple : Lafonction cubeest croissantesurlf et1,25 = 2,1
donc1,25® = 2,1,

1. La fonction cube est croissante surR et 5,2 = 8,1donc
2. La fonction cube est croissante sur [ et -1,4 = -0,4
donc

3. La fonction cube est croissante sur [f et

donc 0,32 = B,

@ Léa gonfle un ballon de baudruche qui a la forme
d’une sphére. Le volume du ballon dépend de la quantité
d'air que Léa yinjecte.

1. On note r le rayon du ballon. Quel est le volume V du

ballon en fonction de r?

2. Compléter le tableau suivant. Arrondir au centieme,

r| s 7 8 | 8s
v

3. Que dire du volume lorsque le rayon augmente ?
Justifier.
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P Pour résoudre une équation du type x* =a, on
utilise la courbe représentative de la fonction cube.
On trouve souvent une valeur approchée de la
solution.

» Résoudre I'éguation x> = 8.

| S N — -

| o
]
-y

L'équation a une unique solution, x = 2.
F =12k

@ En utilisant le graphique de la fonction cube
ci-dessous, déterminer une valeur approchée de la
solution des équations suivantes. Donner une valeur
approchée au dixiéme.

@ Montrer que —4 est solution de I'équation x* = —64.

ot ] 1. Résoudre I'équation X3 = 27.

2. En déduire l'ensemble des solutions de I'équation
(x=2) =27.

Résoudre une équation ou une inequation
avec la fonction cube

b Pour résoudre une inégquation du type 13 = g ou
x? = g, onutilise la courbe représentative de la fonc-
tion cube. On trouve souvent un intervalle dont une
borne est une valeur approchée.,

# Résoudre l'inéguation x3 = 8.

T FRRE S W

Tous les nombres inférieurs ou égaux a 2 sont solu-
tions de l'inéquation.
L'ensemble des solutions est ¥ = |-==;2].

@ En utilisant le graphique de la fonction cube
ci-dessous, déterminer I'ensemble des solutions des
inéquations suivantes.

@ Montrer que —2,5 appartient a l'ensemble des solu-
tions de l'inéguation 13 = —1.

@&"%‘;! 1. Résoudre I'équation x° = 125,

2. En déduire la solution de I'équation x3 = L

T35

3. En déduire l'ensemble des solutions de l'inéquation

.3 ol
X '5'-:125.



Automatismes et calcul mental

Parcours 1
@ Calculer.

a. 108 = b. (=7)* =

c. 02= d12=

@ Compléter la phrase avec les mots « croissante » ou
« décroissante »,

Sur[0;+22[, la fonction carré est

@ Résoudre les équations.
a.x2=9: b.x2 =64
cxi=0: d.x2=1:

e xl==-5;

@ Compléter la phrase.

L'ensemble des solutions de I'inéquation x? =1 est

@ Calculer.

a, 2= b_(—1)3=

@ Compléter la phrase avec les mots « croissante » ou
« décroissante ».

Sur l'intervalle |-=; 0], la fonction cube est

@ Mentrer que -3 est solution de I'équation x* = =27,

b. (-1,5) =
d.47" =

@ Compléter la phrase avec les mots « croissante » ou
« décroissante »,

Sur [-5;-1[, la fonction carré est

@ Résoudre les équations.

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire 0 a e

@ Compléter la phrase.
L'ensemble des solutions de lI'inéquation x2 =1 est
Y=

@ Calculer.

3.53=

(y-

@ Compléter la phrase avec les mots « croissante » ou
« décroissante »,

Sur I'intervalle ]-10;10], la fonction cube est

@ Résoudre les équations.

axi=8: b.a¥=-1:

Corrigés
des automatismes

Exercices

interactifs

hachette-cdlicfr/22ma2006
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. ~ ceinture ceinture ceinture
PrOblemes Fjaune ﬁverte noire

) Des images Ledébat

£ Calculer Communiquer
On considére la fonction f définie, pour tout réel x, par Alice dit:
flx)=3x2+2 « Pour démontrer que la fonction f'définie pour tout réel
Compléter les calculs suivants. x par f(x)=-3x? + 4 est paire, je dois remplacer x par —x

5 dans l'expression.
. = I]_ - =

8. Fi) f=2) Je trouve donc f(—x) = 3x% + 4 car un nombre négatif
< f(0)= d. f(-0.5)= multiplié par un nombre négatif donne un résultat positif.
e. f(+5)= f. f(-3)= La fonction n'est donc pas paire ».

Alice a-t-elle raison ?

Le carre
Calculer

On consideére le carré de coté a ci-dessous.

Calculer I'aire de ce carré dans chacun des cas suivants.

1. a=3cm o= - ) L'énergie cinétique
Calculer, communiquer

2. m=Aaan = L'énergie cinétique E (exprimée en joules) d'un objet en
3. a=7cm e mouvement en fonction de sa masse m (exprimée en kg)

> 2t sa vitesse v (exprimée en métres par seconde, qu'on

notem -s') est donnée par I'expression :
Les courbes e g
g Chercher &

Parmi les courbes ci-dessous, déterminer celles quisemblent 1. Calculer I'énergie cinétique d'un objet de masse 10 kg
représenter une fonction paire. Justifier. lancé a la vitesse de 6 m - s-1

2. Résoudre I'équation 5x? = 720.

3. Quelle est la vitesse d'un objet de masse 10 kg et dont
I'énergie cinétique est égale a 720 joules ?

(=



) Le cube ]
@ Calculer
Le cube ci-contre a une aréte de '

longueur a exprimée en cm.
Calculer le volume du cube dans les

..............

cas suivants.

1. a=3¢cm Y=
2. a=15em V=
3. a=52am V=

) La parabole

{r Calculer, raisonner
On consideére la fonction f définie pour tout réel x par
flx) = x? = 3. La courbe représentative de [ est tracée
ci-dessous.

1. Que peut-onconjecturer sur la parité de la fonction /7

2. Démontrer la conjecture précédente,

%ﬂ Fonction impaire
& Calculer, communiquer
On considére la fonction f définie pour tout réel x par:
flx)=4x3,
1. Démaontrer que la fonction f'est impaire.

2. Sanscalcul, expliquer pourquoi f(250) + f(=250) = 0.

Boules de Noél
A% Calculer, modéliser

Une entreprise fabrique des décorations de Noél en forme
de demi-boule de rayon x (exprimé en cm).

1. Exprimeren fonction de x le volume V(x) d'une déco-
ration de Noél.

2. Pour ses calculs, I'entreprise prend 3,14 pour valeur

approchéede m.0OnadoncV(x) = %_ﬁ.

Tracer ci-dessous la courbe représentative de la fonction V.,
[ [ B

-

3. En utilisant le graphique ci-dessus, déterminer une

valeur approchée du rayon d'une boule de Noél dont le

volume est 17 em?.

) Plus grand ou plus petit ?
Raisonner

3 3
On veut comparer les nombres V3~ et 5.

1. Rappeler les variations de la fonction cube sur [0; +2<[.

2. Comparer les nombres +3 et+/5.

3. En déduire, en justifiant la réponse, une comparaison
des nombres V3~ et5 .
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> Problemes

% (A'gn et Python ) 1. Exprimer laire du jardin, notée si(a) en fonction de a.

On appelle énergie potentielle élastique d'un ressortle nombre
E,qui dépend de l'allongement ou du raccourcissement du
ressort, noté x, et de la constante de raideur & du ressort.

E,est exprimé en joules, x est exprimé en métres et ken
newtons par métre (N-m-').

On a l'expression de £, suivante :
- g2
E,= 2Ax g

2. Quelle doit étre la valeur exacte de a pour que le
jardin ait une aire égale a 600 m? ?

1. Compléter lafonction Python suivante, d'arguments x
et &, pour qu'elle renvoie I'énergie potentielle élastique
d'un ressort.

def energie p( , )
return

2. Quelle instruction peut-on écrire dans la console
Python pour déterminer I'énergie potentielle élastique

d'unressort d'allongement x = 0,3 métre et de constante 9 Le cylindre

de raideurk =70 N-m~1? Calculer, communiguer

Une entreprise fabrique des cylindres en métal de hauteur
10 am. Pour étre déclarés conformes a la fabrication, les
3. Quel résultat trouve-t-on ? cylindres doivent avoir un rayon compris entre 4,2 cm et
4,3 cm. Sinon, ils sont mis au rebut.

: : - I. On note 1" le volume du cylindre et r son rayon.
4. Léo a écrit la fonction suivante. . i : 4 4
Exprimer V" en fonction de r.

ddef seuil(x,k):
5 while energie_p(x,k)<58:
- X=x+8.1
7 return X 2. Ecrire un encadrement de r et en déduire un encadre-

. . I , ment du volume des cylindres.
Léo a ensuite obtenu le résultat suivant dans la console.

1>>> seuil(e.3,70)
(1.2

Expliquer a quoi correspond ce résultat.

3. Veérifier graphiquement ce résultat en tracant la
courbe représentative de la fonction 1" en fonction de r

Le jardin sur I'intervalle [4 ; 4,5).
Calculer, communiguer by
3 : " g5 o . 600 -
Un jardin, représenté ci-dessous, est constitué parun carré
de c6té a (exprimé en métres) et un triangle rectangle Tk
isocéle. 360-
" 540
[ 520+
o 300 1

4 4©2 | 44 | X

B



Le rectangle - T
k Aigbbre # | b Graphique
Raisonner, calculer ® fix) = x' =i
X

On considére le rectangle ci-contre ® gix) = —x+3
de périmétre 20 cm. ¢

1. Exprimer [ en fonction de x.

2. Montrer que l'aire si(x) du
rectangle en fonction de x est si(x) = —x? +10.x.

3. On cherche la ou les valeurs de x telles que l'aire du

rectangle soit égale 39 em?. AH R S R i (i)
Montrer que le probléme revient a résoudre I'équation —— A | '
—(x-57%+25=09.

Montrer qu'on peut en déduire une valeur approchée de

4. Onpose X =x-5. la ou des solutions de I'équation x? + x - 3=0.
Résoudre I'équation —X? +25 =9.

5. En déduire la ou les valeurs de x qui répondent au ﬁune comparaison

probléme. Raisonner, calculer

1. Montrer que, pour toutréel x,ona:

g L'équation ea? = 2(x-1).

Raisonner, modéliser
2. En utilisant le résultat de la question 1., montrer que,

Léo a tracé avec un logiciel de géométrie les courbes
o9 g pour tout réel x appartenant a l'intervalle [0;1], ¥* = x2.

représentatives des fonctions fet g définies par f(x) = x3
etg(x)=-x+3. | 3. En utilisant le résultat de la question 1., montrer que,
| pour tout réel x appartenant a lintervalle [1; +22[, x? = x2,

Démonstration
Démo de cours

Raisonnement par contre-exemple
Pour démontrer qu'une proposition mathématique est fausse, on peut utiliser un contre-exemple,
c'est-a-dire un exemple qui montre qu'elle est fausse au moins dans un cas.

On considere la fonction fdéfinie pour tout réel x par f(x) = 2x% —x.
On veut démontrer que la fonction f n'est pas une fonction paire.

1. Rappeler la définition d'une fonction paire.

2. Calculer f(=1)et f(1).

3. Que peut-on en conclure ?
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b La racine carrée d'un nombre réel positif a est
I'unique réel positif dont le carré vaut a.
La racine carrée de a se note Ya.Ona Ja =0.

o Compléter selon le modéle suivant.
¥9 =3 car 3 est positifet 32 = 9.

a. J16 = car
b. v¥36 = car
c. ¥81= car
d. V100 = car

e Relier les nombres égaux.

Jag e . -12
o
JiiE 8 =1
ol 1
i . o 25
* 5
V25 e o

o simplifier au maximum les calculs suivants.

a. 3J16 — 564 =

b. =249 +3436 =
c. 4449 - 24100 =

o Simplifier au maximum les calculs suivants.
a. 5 +46° =

b. 2V3 + 53 =

c. -4 +511+ 211 =

d. 6v¥2 -3J4+ 22 =

e. —1+3/1-J0 +441=

{ 66-

Fonctions racine carrée
) et inverse

Calculer avec des racines carrees

b Pourtous réels a et b positifs :

Jax b =+a xJb
i
E=T§“’*U’

b Pourtoutréel a :

J_Z {ﬂ sia=0
as =

—asia<0

o Calculer sans utiliser dle calculatrice.
a Yax9=4 xJ =

b. Y1625 =

c. ¥3x27 =

d. V2x32 =

e. V172 =

f. J(=35)% =

o Ecrire sous la forme d'un nombre rationnel.

L V6 _ o
" V25 T
c2m= d.@:
T "3

o Ecrire sous la forme d'un nombre rationnel.

i@ = ’ﬂ:

a 5 = b. 9
E — ﬁE

51J81 d. 4 16

o&“’pﬂ.‘;l Ecrire sous la forme avb avec a et b entiers
naturels et b le plus petit possible.

a. V50 =v25x =4 x4 =
b.J48=J x =

c. 472 =

d. V75 =

e. V500 =

. V1300 =

g. V567 =

C.

=ty



P Lafonction racine carrée est la fonction définie sur

[0;+o par f(x)=+x.

o Compléter le tableau de valeurs suivant.

X 0 1 4 9 16

Jx

@ Compléter le tableau de valeurs suivant.
Arrondir au dixiéme les valeurs de +x .

1
X 5 2 5 10 30

Jx

0 Compléter avec les mots « image » ou « antécédent ».

a. V5 estl’ de 5 parlafonction racine carrée.

b. V7 estl’ de 7 parlafonction racine carrée.
c. 22 est! de v22 par la fonction racine
carrée,

d. 6 estl’ de 36 parlafonction racine carrée.
e. 16estl’ de 4 parlafonction racine carrée,

On considére la fonction f définie pour tout reel
positif par f(x)=x.
Compléter avec les expressions « la valeur exacte » ou
« une valeur approchée ».

a. 10 est de f(100).
b. Y7 est de f(7).
c. 33 est de f(11).
d. Qest de f(0).
e, 1,41421 est de £(2).

On considére la fonction f définie pour tout réel
positif par f(x)= 2+x - 3.
Donner la valeur exacte des images des réels donnés.

J)=
f3)=
f@)=
f(5)=
f(0)=

Connaitre la fonction racine carrée

b Lafonction racine carrée estcroissante sur(0 ; +=¢].

@ 1. Placer sur le graphique ci-dessous les images des
réels 2; 3;5;10 par la fonction racine carrée.

LY

2. Compléter en utilisant les symboles = ou =,

a. 2=3,donc V2 3.
b. 5=2,donc ¥5 V2.
¢. 2=10,donc V2 Yo,
d. 10=3,donc 10 ER

On considére la fonction f définie pour tout réel x
positif par f{x)=1- Jx , dont on a tracé ci-dessous la
courbe représentative,

1. Placer sur le graphique ci-dessus l'image des nombres
2 et 5 par lafonction f.

2. En utilisant le graphique, indiquer quel est le sens de
variation de la fonction /' sur [0;-+5].

3. Comparer les nombres réels 1-v2 et 1-v5 sans
faire de calcul.
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P Soit & un nombre réel.

Pour tout réel x positif ou nul, I'équation Vx = k
a pour ensemble de solution :

g ={k2}sik=0;

F=Dsik=<0.

@ Résoudre les équations suivantes en donnant 'en-
semble des solutions.

a Vx=-7
b. yx =2
c Jx =10
d.Vx=0
e. JI=—%
fox=1

Résoudre les équations suivantes et donner |'en-
semble des solutions.

a. 20x=8

b, 3Vx-2=13

@!#EBIETI Tom doit résoudre I'équation vx — 1= 5. Voici

sa résolution :

«Onpose X=x-1.

Vi-1=5eX=5 X=25
=x—-1=25=x=26

¥ ={26}.»

A la maniére de Tom, résoudre |'équation 2vx+3 =12.

! e8-

Résoudre une équation ou une inéquation
avec la fonction racine carrée

b Soit & unnombre réel.

«Pour tout réel x positif ou nul, I'inéquation
Vx =k apourensemble de solution :
F=[0;k2]sik=0;
=0 si k<0.

»Pour tout réel x positif ou nul, 'inéquation
Jx =k a pourensemble de solution :

S =[k?;+ sik=0;
F=[0;+ sik<0.

@ Donner I'ensemble des solutions de chacune des
inéquations suivantes,

a, Yx=3
b. yx =1
c. Jx=-6
d.Jx =-2

@ Résoudra les indquations suivantes,
a 3x-2=7

b. 4Jx +5=-11

@g"‘,{'{r! Lilia doit résoudre l'inéquation v2x+1=5.

Voici sa résolution :

«Onpose X =2x+1

215X <5=0<X<25
S0=r+1=25=-1=2x=24
ﬁ—%£x£12

g :[-%;12].3
A la maniére de Lilia, résoudre l'inéquation vx -3 =7.



b La fonction inverse est la fonction définie sur
R =]-=;0[U]0;+ par j'(:{'}=%.
0 n'a pas d'image par la fonction inverse.
b Le produit d'un nombre réel x non nul par son
inverse estégalal: xx % =1.

1

L'inverse de = est x .
@ Compléter les phrases avec le nombre manquant.
a. Linverse de 4 est
b. Linverse de -8 est
c. Linverse de 1 est

5
d. L'inverse de v3 est

@ Mathilde dit a Isman : « L'inverse de —7 est —% »,

Isman lui répond « Non, tu te trompes, l'inverse de -7

est i}, » Qui a raison ?

@ Donner la valeur écrite sous forme décimale de l'in-
verse des nombres suivants.

a. L'inverse de 0,25 est
b. Linverse de 0,01 est
c. L'inverse de 8 est

d. L'inverse de 2 000 est

@ Calculer les images des nombres a suivants par la
fonction inverse. Donner la valeur exacte et éventuelle-
ment une valeur approchée au milliéme,

a. a=1
b. a=-17
c.a=6
d. a=-50

@Eﬁ’{r! Montrer que l'inverse de ¥2 —1 est 42 +1.

Connaitre la fonction inverse

P Lafonction inverse est décroissante sur ]—=;0[
etsur [0;+ .

x =08 0 400

o ™

La courbe représentative
de la fonction inverse est
symétrique par rapport a
l'origine O du repére,
C'est une hyperbaole.

@ Compléter les phrases suivantes avec le symbole =
ou =,

a. La fonction inverse est décroissante sur |0 ;+=[ et

¥5 =8, donc =L 1
J5 8
b. La fonction inverse est décroissante sur |-oc;0[ et
e = TR
3=-1,donc 3 1.
c. La fonction inverse est décroissante sur ]0;+=[ et
3 i 7
5=2,donc B 5
d. La fonction inverse est décroissante sur |- ;0[ et
—5=-410,donc =  -—i=.

V5 Jio

@ En utilisant le sens de variation de la fonction inverse,
déterminer l'intervalle auquel appartient % dans les cas
suivants. ’

a. x £[2;4].Lafonctioninverseestdécroissantesur[2 ; 4]

donc J—E
p
b. x €[-5 ;-1]. La fonction inverse est
donc l €
X

c. x&[100; 1 000].

@gﬁ'}ﬁ! Montrer que, si x =1, alors %% X
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b Pour tout nombre réel a # 0, I'équation %: a

admet une unique solution x = L

{3 “

@ Donner, sans calcul, I'ensemble des solutions des
équations suivantes.

a. i=3
X

e
X

[ l='I
X
L |

d. —En
|

T =

@ Résoudre les équations suivantes.

P e
X
L e
X
b R e |
C x+4_3

P Un quotient est nul si et seulement si ;
« son numérateur est nul ;
« et son dénominateur est non nul.

@ Résoudre les équations suivantes sur 'ensemble %
donné.

=3 G= oo = =
adizl-o @ = o ;=1L U 11 4]
b. =19 B = 2[U]2;+

x_z f '

Résoudre une equation ou une inéquation
avec la fonction inverse

b Pour tout nombre réel a#0, l'inégquation
%ﬂa admet une infinité de solutions. On peut

les déterminer graphiquement a I'aide de la courbe
représentative de la fonction inverse,

T H D]_"; 1 T X
\-}-’f- -

L’'ensemble des solutions peut s'écrire a l'aide
d'intervalles.

En utilisant la courbe de la fonction inverse, donner
I'ensemble de solutions des inéquations suivantes.

a. 154
i

b. 1=5
=

c, % =-3
=

d 1<
X

@ En utilisant la courbe de la fonction inverse, résoudre
les inégquations suivantes.

1

a —+4=8
p
P |
b. = 3 >
& 2=
p
MODE | o finéquation =142 3 1
mmrl Résoudre I'inéquation PR



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ Donner la valeur exacte.
a. ¥36 =
c. Y100 =

@ Simplifier au maximum,
a. fIx12 =

b. V5% 12,8 =
V18

"2

@ Donner I'ensemble de solutions des équations
suivantes.

adx=6
b, ¥yx =-1

@ Donner I'ensemble des solutions des inéquations
suivantes.

a.vx =3
b. ¥x =2
@ Donner I'ensemble des solutions des équations

suivantes.
a. 1_ =2

%
lud
h‘x_3

@ Donner I'ensemble des solutions des inéguations
suivantes.

a.lﬂﬁ
X

b..l;.-s
X

i

@ Donner la valeur exacte.
a. 325 =
c. V400 =

b. 1"]44 =
d. -5436 =

@ Simplifier au maximum.

1_

a. ZXJ;—

b. V15 x 2/15 =
V1

€, ——=

9

@ Donner I'ensemble de solutions des équations
suivantes.

a. 54x =10
b, -4y =3

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire u a G

@ Donner I'ensemble des solutions des inéquations
suivantes.

1
a.ﬂ:‘es

1
4 D e
b. x g

@ Donner I'ensemble des solutions des équations
suivantes.

a.li1=3
X

b. =—1=

@ Donner I'ensemble des solutions des inéquations
suivantes.

a.li2<4
x

b.—L=-3
X

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-clic.fr/22ma2007
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& ceinture ceinture ceinture
PrOblemes ﬁjaune ﬁverte noire

@) Une fonction racine Vrai ou faux ?

£ Calculer Raisonner, communiquer
On considére la fonction f définie pourtout réel x positif Pour chaque proposition ci-dessous, dire si elle est vraie
par f(x)=-24x +1. ou fausse. Justifier avec une définition ou une propriété

du cours.
1. Lafonction inverse est définie pour tout réel x.

1. Compléter le tableau de valeurs suivant.

x 0 i 4 9 | 16 |
) |

2. Lafonction inverse est décroissante sur |- ; +[.
2. Tracer ci-dessous la représentation graphique de la
fonction f surlintervalle [0;16].

T i T 3. La courbe représentative de la fonction inverse est
I N Y Y Y O I [0 | symeétrique par rapport a lI'axe des ordonnées.

Le micro-ondes
I:.f Calculer, raisonner

% La vitesse Pour chauffer une quantité d'eau dans un four a micro-
Calculer, raisonner ondes, la puissance nécessaire P (exprimée en watts) est
Une voiture parcourt une distance d =120 km a vitesse donnée par laformule P = @ , ol ¢ estladurée de
constante. La vitesse de la voiture, notée V(en km-h~'}, chauffage (exprimée en secondes).
s'exprime en fonction dl:{te";"gé t {en'h) par laformule: 1. Quelle est la puissance nécessaire pour chauffer 'eau

! pendant 3 minutes ? Arrondir au watt prés.

1. Quelle est la vitesse de la voiture si elle met 2 h pour

parcoutir la distance d 7
2. Compléter le tableau de valeurs suivant. Arrondir au

watt prés.

d (en s) 180 240 300 360 540

2. Quelle est|a vitesse de la voiture sielle met 1 h 30 min P(enW)
pour parcourir la distance d ?

3. Enutilisant le tableau précédent, déterminer la durée
de chauffage de I'eau, en minutes, lorsque la puissance
utilisée est de 814 watts.

3. Quel temps met la voiture pour parcourir la distance
d sielleroulea 90 km-h='7

4, Déterminer la durée de chauffage de l'eau (en
secondes) pour une puissance P = 1465 watts.



Le club

2% Raisonner, calculer
Un club organise une sortie pour ses adhérents.

Le nombre de personnes participant a la sortie est un
nombre x compris entre 1 et 40.

Le transporteur facture un co(t fixe de 200 € auquel s'ajoute
10 € par personne,

On note C(x) le colt total du transport par personne
(exprimeé en €).
1. Expliquer pourquoi C(x) = 2—20 +10.

2. Compléter le tableau de valeurs suivant.

X

1

4

10

20

40

Clx)

3. Représenter la fonction C dans le repére ci-dessous.

b J

4. Résoudre graphiguement l'inéquation f(x)= 20.

5. Interpréter le résultat de la question précédente dans
le contexte de I'exercice.

) Le tsunami

#* Calculer, modéliser

La vitesse d'un tsunami dépend de la profondeur de I'océan
dans lequel il se propage. Cette vitesse v (en km-h") se
calcule parla formule :

™ h

v =870/,

ol h estla profondeur de l'océan (en km).

1. Quelle est la vitesse d'un tsunami qui se propage dans

un océan de 6 km de profondeur ?

2. Quelle est la profondeur de l'océan lorsque

v=1000 km-h=" ? Arrondir au km prés.

3. Onatracé lafonction v dans le repére ci-dessous.

Déterminer l'intervalle des profondeurs telles que la vitesse
v soit inférieure ou égale 4500 km-h'.
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> Problemes

( Algo et Python _)
Y On considére la fonction f définie pourtout réel x positif

par f(x)= ﬁ
1. Compléter la fonction Python pour qu'elle renvoie les
valeursde f(x) pourunnombre x donnéenargument.

1 def f(x):

2 return

2. Compléter la fonction Python suivante pour qu'elle
renvoie la plus petite valeur entiére de x pour laquelle
£¥) = 0,0001.

4 def seuil():

5 *=0

6 while 3
7 Xx=x+1

8 return

3. Sofiane a obtenu I'affichage ci-contre |53 seuil()
dans la console. Interpréter ce résultat. 9999

4. Soit m un réel strictement positif. Modifier la fonction
précédente pour gqu'elle renvoie la plus petite valeur
entiére de x pour laquelle f(x)= m.

L'écluse
Modéliser, raisonner

Lorsqu’un bateau se présente en amont d'une écluse, il faut
faire monter le niveau de I'eau afin que le bateau puisse
rejoindre I'aval de I'écluse (voir figure ci-apres).

Amont Aval
Ecluse

Portes -

Vannes
d'eau

Radier

On note /i (en métres) la hauteur du niveau de I'eau en
amont de I"écluse et x la hauteur (en métres) du niveau
de I'eau dans l'écluse. Ces hauteurs sont mesurées a partir
du fond de l'écluse appelé le radier.

Un bateau se présente lorsque =52 met x=2,1 m.
A cet instant, on ouvre les vannes pour remplir I'écluse.
La vitesse v d'écoulementdel'eau (en m-s~') versée par
les vannes a pour expression :

v=y2gth-2x),

ol g =9,8 m-s? estl'accélération de la pesanteur.

1. Calculer la vitesse de I'eau au moment ol le bateau se
presente en amont de l'écluse. Arrondir au dixieme,

2. Pour quelle valeur de x la vitesse d’écoulement de
I'eau est-elle nulle 7

3. 2 Tracerdans le repére ci-dessous la courbe représen-
tative de la fonction x—v(x),avech=5,2 m.

v

0 ]1 L] T T T 1] X

b. Déterminer graphiquement la hauteur x de lI'eau dans
I'écluse lorsque v=5m-s5"\

c. Retrouver ce résultat par le calcul.



On considére la fonction f définie pour tout réel x non
nul par f(x)= %

1. Montrer que, pourtoutréel x #0,0na f(x)=3+ % ;
2. On a tracé ci-dessous la courbe représentative de la
fonction inverse.

Tracer sur le graphique la courbe de la fonction f en
expliquant la démarche.

ﬁ On considére la fonction f définie pour tout réel x =0
par f(x)=2J4x -1.

1. Tracer la courbe représentative de la fonction f sur
l'intervalle [0 ; 10].

Demonstration

Démo de cours
Soient a et b deux réels positifs.

Jaxb =Ja xb

2. Déterminer graphiguement une valeur approchée de
I'antécédent de 5 par la fonction /.

3. Retrouver ce résultat par le calcul.

ﬂ On considére la fonction fdéfinie pour tout réel x = 2,

_Xx+2
par flx)=75"

On a représenté la courbe représentative de la fonction
| ci-dessous.

i ]
1. Conjecturer graphiguement I'ensemble des solutions
de l'inéquation f(x)>0.
2. a. Résoudre l'inéquation x +2>0.

b. Résoudre l'inéquation x—2>=0.

c. Alaide des questions précédentes, retrouver le résultat
de laquestion 1.

{
T
[

1. Rappeler ce quesignifie Yaxbh en utilisant la définition de la racine carrée.

2. a. Calculer le carré du nombre Ja x Vb .

b. Quel est le signe de va x Vb ?

c. Conclure,
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Chapitre

b Soit J* une fonction définie sur un ensemble /.
La courbe représentative de [ est I'ensemble des
points M(x ; f(x)) pour toutx 1.
e Soit f lafonction définie sur[E par f(x) =22+ 1.
f(1) = 2 donc le point A(1 ; 2) appartient i Ia
courbe représentative de la fonction f.

o On considére la fonction f définie pour tout réel x
par f(x)=x2+3x-1.

Les points suivants appartiennent-ils a la courbe représen-
tative de la fonction 7 Justifier,

a. A(-1;-3):

b.B(1;2):

c. C(=2;-3):

On considére la fonction affine [ définie pour tout
reel x par f(x)=-3x+ 4
1. Quelle est la nature de la courbe représentative de f'7

2. Le point A(250 ; -746) appartient-il a la courbe repré-
sentative de ['7

3. a. Résoudre I'équation /{x) = 10.

b. Que peut-on en déduire pour la courbe de /7

Complements
sur les fonctions

Exploiter I'’éguation y =f(x) d’'une courbe

On considére la fonction fdéfinie, pour toutréel x, par
f(x) = x2 +1.0n note ‘€, sa courbe représentative.
1. Compléter le tableau suivant.

Tl 5 | Sapleei WS | 15 |
1 _'_- ]

o —
2, Placer les points de coor- ¥
données (x;/(x)) du tableau —
précédent dans le repére ci-contre fr=t—
puis tracer la courbe représenta- —
tive de la fonction f. ==
L3

T T n 1[ T "

o 1. 5oit fla fonction inverse. Exprimer f7x) en fonction
de x. Ouelle est la nature de la courbe représentative de
la fonction f?

2. Soit A le point de la courbe représentative de la fonc-
tion inverse d'abscisse 10. Déterminer l'ordonnée de A.

3. Soit B le point de la courbe représentative de la fonc-

tion inverse d'ordonnée 4, Déterminer I'abscisse de B.

oilmﬂl:’..['l Soit fla fonction définie pour tout x = 1 par
f(x)=—2= . Montrer que la courbe représentative de f
ne co mpone aucun point d'ordonnée 1.



b Soient [ et g deux fonctions définies sur le méme
intervalle /.

Résoudre I'équation f{x) = glx) revient a trouver tous
les nombres réels x de [ qui ont la méme image par f
et par g, c'est-a-dire les abscisses de tous les points
d'intersection entre les courbes représentatives de
fetdeg.

e On a tracé les courbes représentatives des fonctions
f et g définies sur[-1; 4] par:

flx)=x2=3x+letg(x)=x-2.

1. Résoudre graphiquement I'équation f{x) = g(x).

2. Vérifier par le calcul que les valeurs trouvées sont bien
des solutions de I'équation f(x)= g1}

o Scient | et g les fonctions définies pour tout réel x
positif par f(x)=2vx =1 et g(x)=3x +2.

1. Résoudre I'équation f(x) = g(x).

2. Que peut-on en déduire pour les courbes représenta-
tives des fonctions fet g 7

Résoudre une équation du type f(x) =g (x)
ou une inéguation du type f(x) < g (x)

P Soient [ et g deux fonctions définies sur le
méme intervalle /. Résoudre I'inéquation f(x) < g(x)
revient a trouver tous les nombres réels x de [ dont
l'image par [ est strictement inférieure a limage par
g, C'est-a-dire les abscisses de tous les points de la
courbe représentative de f quisont au-dessous des
points de la courbe de g .

o On a trace ci-dessous les courbes représenta-
tives des fonctions [ et g definies sur [-2; 2] par

flix)==x?+x+1et glx)= X5

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x)=g(x).

o Soient f et g deux fonctions définies pour tout réel
x par f(x)=2x-Tetg(x)=—4x+5.

1. Résoudre par le calcul I'inéquation f(x)< g(x).

2, Que peut-on en déduire pour les courbes représenta-
tives ‘€, et €, des fonctions fetg?
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b Soit | un intervalle symétrique par rapport a l'ori-
gine O du repére. Soit § une fonction définie sur /.
La fonction f est paire lorsque, pour tout réel x de
l,ona:

f(=x)= f(x).
La courbe représentative d'une fonction paire est
symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

@ Entourer les intervalles qui sont symétriques par
rapporta Q.
153
= [ 2 2]

a. [-5;5] b. [-7 ;3]
f. ]0;+2]

d. ]-10;10 |
0 On consideére la fonction [ définie pour tout réel x
par f(x)=x? + 4,

1. L'ensemble de définition de [ est-il symétrique par
rapporta 0?7

2. Montrer que, pour tout réel x, f(—x) = f(x).

3. Qu'en déduit-on pour la fonction f et sa courbe
représentative ?

@On considére la fonction f B
définie pourtout réel x appartenant | ' ke |
a[-2;2] par f(x)=—x%+2 et |
dont la courbe représentative a été
tracée ci-contre.

1. La fonction f semble-elle étre |
paire 7

2. Démontrer que [ est paire.

Reconnaitre une fonction paire ou impaire

b Soit ! un intervalle symétrique par rapport a l'ori-
gine O du repére. Soit f une fonction définie sur /.
La fonction Jf est impaire lorsque, pour tout réel x
del,ona:

fl=x)==F(x).
La courbe représentative d'une fonction impaire est
symétrique par rapport a l'origine O du repére.

@ On considére la fonction f définie, pour tout réel x
non nul, par f(x)= % +X.

1. Calculer —f(x).
2. Calculer f{—x).

3. Qu'en conclut-on pour la fonction /7

On considere la fonction ¥
[ definie pour tout réel x par BRI
]

f(x)=x3+x.

Ona tracé ci-contre la courbe repré-
sentative de f.

1. La fonction semble-t-elle impaire 7

2. Démontrer que f estimpaire.

@#ﬁffrl On considére une

fonction f définie sur [-1;1] et L Ll |
impaire. | /1%
1. Compléter ci-contre la courbe /
représentative de f. N S

2. Pour x£[0;1], l'expression de =8
Sfix) est f(x) = x4, Quelle est I'ex-
pression de f(x)pourx&[-1;0]7?




b Soit f une fonction définie sur un intervalle /.
« fest croissante sur [ lorsque, pour tous réels a et
bdeltels que a = b, on afla) = f(b).
« "est décroissante sur / lorsque, pour tous réels a
etbhdeltelsque a = b, onafla) = f(b).
On peut résumer les variations d'une fonction dans
un tableau de variations.

On considére une fonction f définie sur I'intervalle
[-3;5] dont le tableau de variations est le suivant.

X -3 5
Variations

2
def _5/

1. Quel est le sens de variation de f sur[-3;5] ?

2. Compléter.
J1=3)=
f8)=

On considére une fonction f définie sur l'intervalle
[-7 ;8] dont le tableau de variations est le suivant.

X -7 0 8
Variations /'1 \
de f i o

1. Quel est le sens de variation de f sur[-7 ;8] 7

2. Compléter.
f18)=
Jo) =
On considére une fonction f décroissante sur[-2 ;4]
et croissante sur [4 ; 7].
Onsaitque: f(=2)=5; fl4)==5et f(7)=1.

Dresser le tableau de variations de f sur [-2;7].

\/

Construire et exploiter un tableau de variations

On considére une fonction f définie sur J-=; +=
dont le tableau de variations est le suivant.

x =0 ] 428

Variations

def /8\

1. Quel est le sens de variation de f sur |- ; +=¢ ?

2. Compéter les phrases suivantes.

a. f estcroissantesur |-= ;0] et -5 = -3,
donc f(-5) 1(-3).

b. f estcroissante sur |-= ;0] et-7 < -2,
donc

€. | estdécroissante sur [0; +=[ et4 = 6,
donc

d. f estcroissante sur |-=; 0] et-1=<0,
donc

e. f est et1=35,
donc f(1) = f(5).

@ A9k | On considére une fonction f définie sur Finter-
valle [-5; 5] dont le tableau de variations est le suivant.

X -5 1 2
Variations _ i
.--'--_.-.-

Onsaitde plus que f(1)=-1et f(2)=1,5.

1. Compléter sur le tableau précédent les valeurs
manguantes.

2. Déterminerun encadrement par deux entiers consécu-
tifs de la solution a de I'équation f(x) = 0 sur l'intervalle
[-5; 5].

3. Résoudre I'équation f{x) = 5.
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Soit f une fonction définie sur un intervalle /.

P Le maximum d’une fonction f, s'il existe, est la
plus grande valeur des images f(x) pour tout réel
x appartenantal.

X d o b

Variations / fla) \
a®f |xa £(b)

On dit que f(cz) est le maximum de [ et qu'il est
atteinten .

P Le minimum d'une fonction f, s'il existe, est la
plus petite valeurdes images f(x) pour tout réel x
appartenantal.

X a o b

Variations |/ \ / 1)
def f (o)

On dit que f(c) est le minimum de f et qu'il est
atteinten o .

b Lorsqu’une fonction admet un minimum ou un
maximum, on dit qu'elle admet un extremum.

@ On considére la fonction [ dont le tableau de varia-
tions est donné ci-dessous.

x -2 1] 4

Variations / ; \
de f 3 0

Compléter les phrases suivantes.

a. fadmet comme maximum ; ¢ce maximum
est atteint en
b. fadmet comme minimum ; ce minimum
est atteint en

On considére la fonction [ dont le tableau de varia-
tions est donné ci-dessous.

X R § 0 &

Variations 3 \ —’//,/'I
def

A

Déterminer les extremums de | et les réels en lesquels ils
sont atteints.

! g0

Déterminer un extremum

@ On considére la fonction fdont le tableau de varia-
tions est donné ci-dessous.

x =0 1 5
1

Variations

def e u/

1. La fonction f admet-elle un extremum ? Si oui, en
quelle valeur est-il atteint ?

2. Déduire de la question 1, le signe de f(x) pour tout
réel x appartenanta |-=;5].

@ On considére une fonction [ vérifiant :

e [ estdéfinie sur[-8 ;1].

® f(—s} =]

e [ admet un maximum atteint en —4 qui vaut 3.
e [ admet un minimum atteint en 0 qui vaut -5.
» [ s'annuleen 1.

s [ estcroissante sur[-8 ;-4] et sur[0 ;1].

= [ est décroissante sur[-4 ;0]

Dresser le tableau de variations de f.

€5) OBt | On considere la fonction f définie sur R par

flx)=x2=2x+5.
1. Calculer f(1).

2. Montrer que, pour tout réel x, f(x)= (x—1)" + 4.

3. Quel est le signe de[x——1)z pour tout réel x ?

4. En déduire que f admet un minimum.



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

On considére la fonction f définie pour tout réel @ On considére la fonction fdont la courbe représen-
x par f(x)=x% —1.Le point A(0; 1) appartient-il ala  taliveest racée ci-dessous.
courbe représentative de f ? 1/

9 On considére les fonctions [ et ¢ dont les courbes [ semble-t-elle pall-ire.oudf-l"rlha-i-r.e_fl
représentatives sont tracées ci-dessous.
YT T T T

@ On considére lafonction / dont le tableau de varia-
tions est le suivant.

X -3 -2 2 4 5
Variations / 2\ / 2 \
9. |0 i3 2

La fonction [ admet-elle un minimum ?

L'ensemble des solutions de l'inéquation f(x)= g(x)
est-il tracé en rouge ou en vert ?

i

Déterminer I'ordonnée du point A d'abscisse 2 qui @ On considére les fonctions f et g dontles courbes

appartient a la courbe représentative de la fonction [ représentatives sont tracées ci-dessous.
définie pour tout réel x par f(x)=—x2 +4. ¥

@ On considére lafonction [ définie pour tout réel x
par f(x)=x2-3. j est-elle paire ou impaire ?

@ [ est une fonction décroissante sur . L'ensemble des solutions de l'inéquation f(x) =< g(x)
Comparer f(1) et f(2). est-il tracé en rouge ou en vert?

Corrigés
des automatismes

Je fais le bilan

Exercices

Exercices interactifs sur les savoir-faire ‘ a a interactifs

hachette-dic.fr/22ma2008
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. ~ ceinture ceinture ceinture
PrOblemes Fjaune ﬁverte noire

% Le triangle 3. Que peut-on dire du signe de f/(x) ?

Raisonner, communiquer
On considére la droite d'équation v=xetun point M(x ; 0),
mobile sur I'axe des abscisses, avec x variant de 0 a +2=,

! / 4, Encadrer f(0,5) entre deux entiers consécutifs.
]
M
1 | « .
e Le coronavirus
On note #l(x) l'aire du triangle vert. Raisonner, communiquer
1. Quel estle sens de variation de la fonction = surlin- Lors de l'épidémie de coronavirus, on a établi le graphique
tervalle [0 ; +[ ? ci-dessous qui montre la fonction taux d'incidence,
c'est-a-dire le nombre de cas positifs par semaine pour
100 000 habitants entre mai 2020 et novembre 2021.
Nombre de cas positifs par semaine
pour 100 000 habitants
2. Sans calcul, comparer l'aire du triangle lorsque x = 3 600
et x = 4. Justifier. . 500
40'}..
3001
m-
1009
0 T e T S ST T o
0520 OB20  WN O 21 01 e _na
5 : Temps
Une fonction paire o .
Modeéliser, raisonner 1. Quel est le sens de variation de cette fonction entre

G i 4
On a tracé ci-dessous une partie de la courbe représentative les mois:ofavril 2021 etjuillet 20213

d'une fonction f définie sur [=1; 1] . On saitde plus que
la fonction f est paire.

1. Compléter la courbe de /.

e T 2. Cette fonction admet-elle un maximum ? Si oui, quelle
est sa valeur approximative 7

2. Dresser le tableau de variations de la fonction f sur

[-1:17].

3. Cette fonction admet-elle un minimum durant
I'année 2021 ? Si oui quand est-il atteint ?

(=



) Les bonnets de Noél
4% Raisonner, calculer, communiquer

Une entreprise fabrique chaque jour des bonnets de Noél,

Le service comptabilité a déterminé la fonction f qui
représente le colit (en euros) de fabrication de x bonnets
(x compris entre 0 et 120).

Il aégalement tracé la courbe représentative de la fonction
[sur le graphique ci-dessous.

b ¥

1. En utilisant le graphique, déterminer le colt de fabri-
cation de 40 bonnets.

2. Quel est le sens de variation de la fonction [ sur l'in-
tervalle [0; 120] ?

3. L'entreprise vend les bonnets au prix de 2,50 € piéce.
On note g lafonction recette pour x bonnets vendus.

Exprimer g(x) en fonctionde x.

4. Représenter la fonction g sur le graphique précédent.
On notera ‘€, sa courbe représentative.

5. Résoudre graphiquement I'équation f(x) = g(x).

6. Interpréter le résultat précédent.

@ Le rectangle variable

S5 Calculer, raisonner

On considére la fonction f définie sur [0; 1] par
) =—x2 +1.
On a tracé la courbe représentative

-

de la fonction ' dans le repére 14— n

ci-contre. CF—r

On considére un point M variable,

d’'abscisse x appartenanta [0; 1]. 4 |
M

On construit le rectangle OMAC
comme sur la figure ci-dessous, ol
le point A ala méme abscisse que le point M.

1. Quelles sont les coordonnées du point M?

2. Quelles sont les coordonnées du point A?

3. On note 24(x) I'aire du rectangle OMAC.
Calculer =1(x) en fonctionde x .

4, Onatracélafonction @ dans le repére ci-dessous.
&Y

Ty
0,1 '

o op |

a. Déterminer graphiguement le sens de variation de =
et dresser son tableau de variations.

b. L'aire 5 durectangle OMAC admet-elle unmaximum?
En quelle valeur de x ce maximum est-il atteint 7
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> Problemes

% (Algn et F‘\rthnn)

' On considére lafonction f définie sur [-1;1] par:
flx)=23 =322 +x +1.
On a tracé ci-dessous la représentation graphique de la
fonction f.
LYy
1

0

X

1. On conjecture graphiquement que la fonction f
admet un maximum M atteint en un réel a.Déterminer
deux entiers consécutifs qui encadrent le réel a.

2. Ecrire une fonction Python qui renvoie les valeurs de
f(x) pourun réel x entré en argument,

1 def f(x):

2

3. Compléter la fonction Python suivante pour qu'elle
renvoie une valeur approchée au centiégme du maximum
de la fonction sur l'intervalle [0; 1].

3 def Max():

4 M=F(0)

5 X=

6 for k in range(100):
7 x=x+1,/100

8 y=F(x)

9 if y=M:

10

11 return M

4. Ecrire les fonctions précédentes dans un éditeur et
déterminer une valeur approchée du maximumde [ sur
[0;1].

5. Comment peut-on modifier la fonction Max pour
trouver une valeur approchée de maximum au milliéme ?

B

g Rectangle variable

Communiguer, calculer

On considére un triangle ABC rectangle en A tel que
AB=10 cmet AC =7 cm.

Soit M un point mobile entre B et €. On construit le
rectangle AQGMP comme sur la figure ci-dessous.

C

A o B
On pose x = AQ. ¢ est exprimé encm.
1. Exprimer MQ en fonction de AC, BQ et BA.

2. Endéduire I'expression de MQ enfonctionde x.

3. En déduire l'aire #(x) durectangle AQMP en fonc-
tionde x.

4. Tracer la courbe représentative de la fonction =,
puis déterminer graphiguement les valeurs de x telles
que |'aire du rectangle AQMP soit supérieure ou égale a
6 cm?,

LY




Ni paire ni impaire
Calculer, raisonner
On considére la fonction [ définie pour tout réel x diffé-

rentde -1 etde 1 par f(x)= %
Montrer que f n'est ni paire ni impaire.

Affine ou linéaire ?

Calculer, raisonner
Montrer que si une fonction affine / est impaire, alors
[ estlinéaire,

Parabole

Calculer, raisonner
On considére la fonction f définie pour tout réel x par
f(x)=x?-6x+7.0n atracé la courbe représentative
de f dans unrepére orthonormé,

1. Conjecturer graphiquement le minimum de la fonc-
tion f.
2. Montrer que, pour tout réel x, f(x)+2=(x—3)°.

3. En déduire la valeur exacte du minimum de la fonc-
tion f.

4. Enquelle valeur de x ce minimum est-il atteint ?

Démonstration

Raisonnement : le contre-exemple

Intersection de courbes
Calculer, raisonner

On considére les fonctions [ et g définies sur |0 ;+[

N o b o) |
par f(x)= 557 et g(x)=.
On a tracé leur courbe représentative dans un repére.
S7 % B —— .

0

.

1. Déterminer graphiquement une valeur approchée de

la solution de l'équation f(x) = g(x).

2. Montrer que, pour tout.x de [0 ; +=[ :
f)=gx)=x2-2x-4=0

3. Montrerque x2 —2x-4=(x-1°-5.

4. Déterminer la valeur exacte de la solution de I'équa-
tion f(x) = g(x) sur J0; +=¢[.

Droles de fonctions

Chercher, raisonner, communiguer
Vrai ou Faux? Justifier {on pourra justifier avec un graphique).

1. Si une fonction [ admet un maximum, alors elle
n'admet pas de minimum.

2. Siune fonction est définie et décroissante sur £, alors
il existe au moins une valeur de x telle que f(x) < 0.

3. Une fonction peut admettre un maximum atteint en
deux réels distincts.

Pour démontrer qu'une propriété mathématique est fausse, on peut utiliser un contre-exemple,
c'est-a-dire donner un exemple qui contredit la propriété.

On considére la fonction f définie, pour tout réel x ,par f(x) =12 - 3x.

Montrer que §' n'est ni paire ni impaire.

Chapitre 8 - Compléments sur les fonctions - 85 )



=B Vecteurs

Chapitre

b Deux vecteurs non nuls sont égaux s'ils ont méme
direction, méme sens et méme norme.

o Sur un quadrillage régulier, on a placé neuf points
comme ci-dessous.

A Ts e
o * o 4

a & &
¥ 3 T o x

6l |H |
E.4 T = =

Compléter les égalités suivantes.

|

&}
I

b =HC c.

d.” E=BD e Bi=A f.

a. EEzF

]
al o

o Sur un quadrillage régulier, on a placé sept points
comme ci-dessous,

Pour chaque proposition, dire si elle est vraie ou fausse.

a. AB=CD b.DC=CG
c. BG=CF d.CF=DE
e. CD=CG f. AB=FE

Sur la figure suivante réalisée sur un quadrillage régu-
lier, construire le point F tel que EF = it etle point R tel que
RS=v.

Représenter des vecteurs

) AB = CD si et seulement si ABDC est un
parallélogramme.

o 1. Sur lafigure suivante réalisée sur un quadrillage
réguller, construire le pomt T tel que RT = MA.

. | M

x

2. Quelle est la nature du quadrilatére MRTA ?

Sur la figure suivante, ABCD est un parallélogramme
et BEFC est un carré.

I
=]

D C
Pour chaque proposition, dire si elle est vraie ou fausse.

a. AB=CD b.DC=AB
c. EC=BF d.EF=BC
e. AD=EF f. CD=CB

o&‘%‘; ! R, 5, Tet U sont quatre points tels que RS = TU.
Pour chacune des propositions, dire si elle est vraie ou
fausse,

a. TR=5SU b. TU=SR
c. RU=TS d. (SU) // (RT)
e. (RU) // (TS) f. SU=RT

g. UTRS est un parallélogramme,



b Le vecteur u +v est le vecteur associé a l'enchaine-
ment des translations de vecteur u et de vecteur v.

o Sur un quadrillage régulier, on a placé neuf points
comme ci-dessous.

Al | 1 8] | 1 &

W L] 1] L ] B L | 1] ] *
e R e
L L ) l& ) || |8
i H G
5 T - ;5

Compléter les égalités suivantes.

a. AB+BC=A b.HC+CE=H
C. EH-E:D d-EB-+F_G'=D
e. C+BF=__ G f. EF+GC=_ D

o Sur le quadrillage régulier ci-dessous, construire le
représentant d’origine A et le représentant d'origine B du
vecteur u + v.

b Pour trois points A, Bet C, on aAB+BC=AC
Cest la relation de Chasles.

o Compléter par des noms de points les égalités
suivantes.

a. RS+5ST=R b.HC+Ci= |
¢.D  +CK=DK d. B+BD=AD
e F+F =V f.  G+GL=F

» Pourun réel ket un vecteur & non nuls, le vecteur ki
estle vecteurquia:
« la méme direction que u ;
« le méme sens que u si k > 0 et le sens contraire
deusik<0;
. pour norme [k|  |[u]]-

Construire la somme de deux vecteurs
et le produit d’un vecteur par un réel

@ Sur la droite graduée ci-dessous, on a placé cing
points.

B A c 3 D

Compléter les égalités suivantes par des nombres réels.

a. BC= BA b. AB = AC
c. DE=  DC d.BD=  AC
E.E: A_lf . E_C--: EJ-

@ Sur le quadrillage régulier ci-dessous, construire le
représentant d'origine A du vecteur 2u, le représentant
d’origine B du vecteur - %&' et le représentant d'origine C
du vecteur 1,5u.

@ Sur le quadrillage régulier ci-dessous, construire le
représentant d'origine A du vecteur 2u - 3.

@g&.‘{.‘,! Sur la figure ci-dessous, placer le point D tel
que BD= %Eﬂh 2BC.
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b Pour tous réels k et k', ku + k'u = (k + k'),
o2u+3u=5u

@ Réduire les expressions suivantes,
a. 4y +5u= b.2u-7u=
C 2u+2v+bu-3u=

d. 0,5v + 3u—-4v + 6,51 =

D Pour tous réels k et k', k(k'u) = (kk')u.
02(3u) = (2% 3 =6u

@ Réduire les expressions suivantes.
b. -3(5v) =
d. —4(-3v) =

a. 4(2u) =
c. 7(-2u)=

P Pour tous réels k et i, k(u + v) = ku + K'v.
o2u+v)=2u+2v

@ Développer les expressions suivantes,

a du+v)=

b. 2(u-w)=
c. =S(u-v)=

G Développer les expressions suivantes.
a. 2(3u+v)=

b. 5(7u + 4v) =

. 4(-2u +3w) =

d.-2(w+4v)=

@ Développer puis réduire les expressions suivantes.

a 3u+v)-5w-v)

b, 4(3u +6v) + 3(2u-7v)

@E‘#‘"{TI Réduire les expressions suivantes.
2 —}_ 7 v
a. 3(Zii + 67) - Laii-37)

Manipuler des expressions vectorielles

Eiase o iz, Ao
b+4[3u 5L]+j(51£+21)

) il existe un réel k non nul tel que v = ku, alors
u= —1.

k
-Sif:':%—ﬁ'alum

@ Dans chaque cas, exprimer i en fonction de v.

av==2y "=
3
s e B
b.v= 3u =
_— ‘1-- -
C. v=—=—MU =
I

b Pour simplifier des expressions vectorielles, on
peut utiliser la relation de Chasles.

eAB+BC+AC=AC+AC=2AC

@ A, B et C sont trois points du plan. Simplifier les expres-
sions suivantes a l'aide de la relation de Chasles.

a. BC+CA+BA=
b. AC + CB+ 3AB =
c. CA+CB+AB=

@ABC est un triangle. L est le point défini par
AL=2AB + 3AC.

En écrivant queA_C'= AB +BC, exprimer AL en fonction des
vecteurs AB et BC.

@&"ﬁ‘,! 1. Exprimer u en fonction de v en sachant que

2. Exprimer AM en fonction de AB en sachant que
4AM + 5BA =0,

3, Exprimer u en fonction de Vv et w sachant que
2u-3v+5w=0.



P On appelle base orthonormée du plan un couple
de vecteurs dont les directions sont perpendiculaires
et qui ont pour norme 1.

Dans une base orthonormée (7, j) du plan, pour
tout vecteur , il existe un unique couple de réels
(x ; ¥) tel que & = xi + yj. On dit que le vecteur u a
pour coordonnées (.!:] dans la base (i, }"].

2
°

1 ::__;"
i t 3T
i

it a pour coordonnées G) dans la base (i, }).

@ On a tracé des vecteurs sur un quadrillage régulier.
On considére la base orthonormeée du plan (i, j).

Compléter les phrases suivantes.

a.Onau= T+ J, donc le vecteur « a pour
coordonnées dans la base (7, j).
b.Onav = T4 J, donc le vecteur 1 a pour
coordonnées dans la base {}': f}.

@ Donner les coordonnées des vecteurs suivants dans
la base (i, j).

an b.v
. w d.z
eI |

Connaitre les coordonnées d’un vecteur

@ Tracer le représentant d'origine F de chacun des
vecteurs suivants, dont les coordonnées sont données
dans la base (i, j).

G w5
BN (R ©

o

d.
BEHPYA N
T ]

@ (i, :ﬂ est une base orthonormée du plan.

1. Pour chacun des vecteurs suivants, donner ses coor-
données dans la base (i, j).

a. u=2i-3j

™

b.v=-5/-4j

2. Pour chacun des vecteurs suivants, compléter les
égalités par des nombres réels.

(1 . -
a. x| 2 5= i+

4
b7 7
o _2
3

@ﬁ“’ﬂ"ﬁ l Donner les coordonnées des vecteurs suivants
dans la base (i, j).

~4

..
0

o,
&
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f‘ E P Calculer avec les coordonneées de vecteurs

b
i

Dans toute cette page, on se place dans une base ortho- | @é‘?ﬂﬁl Onaiu= —J{T-r-glfet v= Ji?'-i- 2]

normée (i, j) du plan. Déterminer les coordonnées de %ff— 3,

T X! x+x E;;_ 3v=
b Si I:'[ )et F[ ,} alors u + F( ,),
¥ ¥ y+y
b Si kestunréel et;(x_), alors kﬁ(kx}
}. hf‘
@ Compléter le tableau suivant.
u v u+v Su -2v | b Si ﬁ(;’l] alors la norme du vecteur u vaut
0 =7 3
& | (@] Gl =y 552,
G) | G) D52}
2 3 i) vl 7w
_ @ Calculer la norme des vecteurs u( 3], v[ 4 ], W [_3
1Y af=1
(s] (0) (e 2}.
1 2 & %
[ledl] =
@ Compléter les phrases a l'aide de la figure. vl =
I ' ' Il =

/ ll=
AT ] Jil=

W @ Compléter les égalités al'aide de la figure.

a. Le vecteur i + v a pour coordonnées : R T ]
o () T
b. Le vecteur3u a pourcoordonnées( ] L / = s
f 4 : < T I B
c. Le vecteuru — v a pour coordonnee&( ] ==t rrt—t
d. Le vecteur -4\ a pour coordonnées [ J a. [l =
— -1 - Hl =
@ Onau ( 5 ]et W G] Compléter. b. [l
e c |wll=
a. u + 2va pour coordonnées [ ] 1
o €D o0k | onai| 2 |.
b. -5u + v a pour coordonnées ( ) %
¢. 2u + 3v a pour coordonnées [ ) 1. Calculer la norme de u.

d. —4i - 6v a pour coordonnées ( ]
2. Que vaut la norme de 6u ?

e. -3u + 4v a pour coordonnées

&an-



- ) =i " & - Il
P Ondit que 1 et v non nuls sont colinéaires s'ils ont
la méme direction.

@ Dans chaque cas, indiguer si les vecteurs proposés
sont colinéaires ou non.

A B H
¥ R -
E 1l.c b
gl M
| F G
a.A_B.etE b.EB.etE
c. ECet ED d. IB et IE
e. HD et FE f. HG et BC

@ ABCD est un losange et/ est le milieu de [CD].

Dans chaque cas, indiguer si les vecteurs proposés sont
colinéaires ou non.

a. AB et AE
. l'_f'.:ii.*tﬂv_."luT

b. AD et AB
d. 1D etiC

i - + 2 ™ +
b Deux vecteurs i et v sont colinéaires si et seule-
ment s'il existe un réel k tel que u= kv ou v=Ku.

1. Dans chaque cas, indiguer si les vecteurs proposés
sont colinéaires ou non.

a. uety b.vetr
c. rets d.setf
e wetr f. uet-u

2. Compléter.

=4

a.v= r b.w=

Déterminer si deux vecteurs sont colinéaires

@ Dans une base orthonormeée du plan, on donne

i(3)=7(3)

Les vecteurs i et v sont-ils colinéaires ?

Dans toute la suite cette page, on se place dans une base
orthonormée (i, J) du plan.

: =X ~fx! . -
b Soientu ( 3__) et u[ ‘] On appelle déterminant de

u et v le nombre det(, v) = vy’ - yx'.

@ Dans chagque cas, calculer det(u, v).

a. E(g] et FG]
oi(Jai()

. i X ) - - o z 5
b Soient u[v} et v[}_,]. u et v sont colinéaires si et

seulement si det(u, v) = 0.

@ Dans chaque cas, déterminer si iz et v sont colinéaires.

o)
o))

z : - (5
@ﬁ'ﬁ"fgl Soient m un réel et les vecteurs u [3] et

q.( 4+ m]

v 8

m

Déterminer la ou les valeurs de m pour que u et v soient
colinéaires.
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Automatismes et calcul mental

Parcours 1

On se place dans une base orthonormée (i, ) du plan.

@ ABCD est un parallélogramme. Compléter.
On a donc AB =

@ Donner les coordonnées des
vecteurs v et s dans la base (i, j).

(She

QBEELE}athM:
o 2 —| -E' = -2. —| 4
@ Soit “(ﬁ]‘ Des vecteurs 1 (_2], “’{_5]' .r[

1 e
(3], lesquels sont colinéaires a u ?

i

@ Placer le point N tel que AN=rietle point Rtel que
BR=-2u.

@ Soient E( '02 ) et F(_?’J. Onaalors:
.a+;[ ) .;+;(
. 21?( ) . -317[

On se place dans une base orthonormée (i, ) du plan.

@ RU= MH. Compléter.

On a donc qui est un parallélogramme.

Donner les coordonnées
des vecteurs v et s dans la base

Soient u
Compléter.

»—ﬁﬁ( )--5‘;:-123( ]

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire ‘ a 6

@ Placer le point N tel
que:ﬁl' =%Eet le point R

|
@ Soit E( 2 Des vecteurs v 1'5] W 2] (
12) 24 ) 8/

— U - = .
et s( ﬂ]’ lesquels sont colinéaires a u 7

(54) SiE['f:], alors [[ill =

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-clic fr/22ma2009




ﬁ ceinture
jaune

Problémes

? Un quadrilatére particulier

Représenter, calculer

1. Surlafigure suivante, placer le point Dtel que CD=8C
et le point E tel que AE =2 CB.

A

2. Exprimer BD en fonction de BC.
3. Exprimer EA en fonction de BC.

4. Endéduire la nature du quadrilatére BDAE.

Représenter, raisonner

ﬁ Un parallélogramme

1. Sur la figure suivante, construire les points 8, Cet D,
images respectives de A par les translations de vecteurs
Ui +vetv.

Y\ 4

2. Montrer que ABCD est un parallélogramme.,

Raisonner

ABCD et BCFE sont deux
parallélogrammes,

%Deux ou trois parallélogrammes

1. Réaliser une figure.

2. Montrer que AEFD est un parallélogramme.

ceinture

ﬁceinlur&
verte noire

Directions
Représenter, calculer
Ona tracé_*deui s) 150
vecteurs et v 30
avec un logiciel 5
de géométrie. (gn) 100
Ont-ils la méme 4o 401
direction ? texte?
50

) Plan incliné
~ Représenter, raisonner

Sur un plan incling, un cbjet est immobile et soumis a
trois forces représentées par des vecteurs en son centre
de gravité G : la tension F du fil qui le retient, son poids P
et une force de réaction du plan incliné R.

Le but est de représenter la force de réaction du support
incliné sur |'objet. Comme celui-ci est immobile, les lois
physiques permettent d'écrire la relation vectorielle :

F+P+R=0.

1. Onpose S=F +P.Construire sur la figure le représen-
tant du vecteur 5 d'origine G.

2. Démontrer que R = -S.

3. Tracer alors sur la figure le représentant du vecteur R
d’origine G, c'est-a-dire la force de réaction du support
incliné.
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Problemes

&) Une médiatrice Nature d'un triangle
f“ Raisonner, calculer Representer, calculer, raisonner
Dans un repére orthonormé, on donne les points A(-4 ; 0), 1. Dans le repére orthonormé ci-dessous, placer :
Bimage de A par la translation de vecteur i ( 4 Jat C,image + le point A de coordonnées (3 ; 3)
de A par la translation de vecteur ;.‘( 92)_ - le point B, image de A par la translation de vecteur i [;) ;
1. Calculer||AB. . le point C, image de A par la translation de vecteur?(gl.
A
R = ==
2. CaleulerllAcll. |54
[~ {
=
3. En déduire que A appartient a la médiatrice de [BC]. (-2
S 1
IBEEEREEN

? Un paramétre 2. Conjecturer la nature du triangle ABC.

Représenter, calculer, raisonner

Dans une base orthonormée, on donne les coordonnées

de deux vecteurs i et v. Dans chaque cas, déterminer s'il 3. a. Caleuler [l et |V]]-
existe une valeur de m telle que les vecteurs u et v aient

la méme direction.

R :T( 3] et fr'(m).
4)5 s

b. En déduire les longueurs AB et AC.

. a. Exprimer le vecteur BC en fonction des vecteurs i et
.

§ b

b. ;(3]etr:( § ]
n 2m+1

b. En déduire les coordonnées de BC.
¢. Endéduire la longueur BC.
= mn -9
C. ety ‘
“(—4] q m

5. Valider ou invalider la conjecture faite a la question 2.

(=



A partir d’un parallélogramme
5% Représenter, calculer, raisonner

On consideére le parallélogramme MNPQ suivant.

1. Placer le point Rtel que MR = MP + QN.

2. Compléter les égalités suivantes par des nombres
réels.

a. MP= MN+ MQ.  b.QN= MN- MQ.

3. En déduire une expression de MP + QN.

4. En déduire que MN = %H@

5. Que peut-on en déduire pour le pointR?

) Une droite particuliere
4™ Représenter, calculer, raisonner
" 1. a.Dansle repére orthonormé suivant, placer :
« le point A de coordonnées (2 ; 3);
+ le point B, image de A par la translation de vecteur

u

-4] de coordonnées (=2 ; -1);
-4

« lepoint C,image de A par la translation de vecteunT( '15 };

+ le point D, image de B par |a translation de uecteun?ﬁ}.
Tracer la droite (CD).

3 2 —1*'3 i % 3

b. Emettre une conjecture concernant la droite (CD).

-
!

. a. Calculer [Vl et [lWl].

b

b. Endéduire les longueurs AC et BD.

3. & ExprimerB_C'en fonction de 1 et de v.
b. En déduire les coordonnées de BC.
c. Endéduire la longueur BC.

d. Que peut-on en déduire pour le point Cpar rapport au
segment [AB] ?

4. a. Calculer de la méme maniére la longueur AD.

b. Que peut-on en déduire pour le point D ?

5. Validerouinvalider la conjecture faite a la question 1.b.

@Tous dans la méme direction
£

£ Calculer

Dans une base orthonormée du plan, on donne IT( 6 ),

::( 1 )et:;( 4 ] )
. =1

Montrer que les vecteurs —i + 4v et - + 2w ont la méme
direction.
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> Problemes

@ ( Algo et Python ) 2. Exprimeralors AG en fonction du vecteur AB.

1. a.0n a écrit une fonction en Python.

ERdef p(k,xu,yu): #k est un réel, u est un vecteur (xuj;yu)”
Z return (k*xu, k*yu)

Expliquer le réle de cette fonction.

3. Endéduire la longueur AG.

b. Querenvoie p(5,3,4)?
c. Tester dans la console les instructions suivantes. Que
représentent les résultats renvoyés ?

. D(S,E,Q}[G]:
g Triangle particulier

Représenter, calculer, raisonner

A p(SJBJﬁ)[l]:

Dans un repére orthonormé, on a le point A de coordon-
2. a. Ecrire une fonction s qui prend en argument xu, yu, nées (1; 2), etles points B et C images respectives de A
xv et yv représentant les coordonnées de deux vecteurs

- . . ’ . 2 par la translation de vecteur i ~6) et parlatranslationde
u et v et qui renvoie les coordonnées du vecteur u + v. 0

o -3
vecteur v ;
(-3«.@
1. a. Caleuler |[al| et [[¥]l.
b. Querenvoie s(1,2,3,4)7

c. Tester dans la console les instructions suivantes. Que
représentent les résultats renvoyés ?

- 5(1,2,3,4)0] :

L 5(11213:&>[1]:

Le lustre
Calculer

b. Endéduire les longueurs AB et AC.

W

A B
*—E;l—¥ — — —
2. a. Exprimer BC en fonction de u et de v.

Un lustre suspendu au plafond est constitué d'une barre [AB]

de longueur 1 métre, a laquelle sont accrochées trois boules b. Endéduire la longueur BC.
de 100 grammes en A et deux boules de 100 grammes

en B. ?Egr étg_en_gquilibre, le point d'accroche G est tel

que 3 GA + 2GB = 0. On cherche la longueur AG.

1. Sachant que GB=GA + A_ﬁ, montrer que :
5GA+2AB=0. 3. Conclure quant a la nature du triangle ABC.
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Invariant
Raisonner, calculer, chercher

On considere :

» un quadrilatére quelconque ABCD ;

« |e quadrilatére MNPQ, ol M, N, P et Q sont les milieux
respectifs des segments [4B], [BC], [CD] et [DA].

1. a. Faire une figure avec un logiciel de géométrie
dynamique.

b. Faire varier les points A, B, C et D. Que peut-on
conjecturer ?

2. a. Exprimer MB en fonction de IB: puis BN en fonction
de BC.

b. Enremarquant que MN=MB+BN, montrer que MN = %A_E
3. De la méme maniére, montrer que ﬁ=%f

4. Que peut-on en déduire pour les vecteurs MN et QP ?

5. Conclure par rapport a la conjecture émise a la ques-
tion 1.

Relation
Chercher, calculer

Dans un repére orthonormé, ondonne les vecteurs suivants:

=11 W |
i ) W
%) 715)#(5)
Démontrer qu'il existe un unique nombre réel a tel que
w=3v+aw.

Démonstration

Démo de cours

? Point & construire

Raisonner, calculer, représenter
Soient A, B et C trois points du plan.
On souhaite construire le point G défini par la relation :
2GA +4GB-3GC=0.
1. Enremarquant que GB| peuts'écrire GA +ABet qug_@f
peut s'écrire GA + AC, exprimer AG en fonction de AB et
de AC.

2. Construire le point G sur la figure ci-dessous.

| |
| |
| ]

£
ol

&

Raisonner, calculer, chercher

ﬁ Nature d’un triangle

Dans un repére orthonormé, on donne A(-1; 1) et les points
8, C et D, images respectives de A par les translations de

6 ,q-ﬁ}etm:
4 9

. Montrer que ABCD est un parallélogramme,

-
vecteurs u

i

2. a.Déterminer les longueurs A8, AC et BC.
b. En déduire la nature du triangle ABC.
3

. Quelle estla nature exacte du quadrilatére ABCD 7

On se place dans une base orthonormée (7, ;) du plan.

Si :T(IJ et ﬂ""),alors i+ qx Tl
yoow i

1. En utilisant la définition des coordonnées d'un vecteur dans une base orthonormée, traduire les
- ’ - = = '
données u [ i) et 17[;) dans la base (i, J) pardes éqgalités vectorielles.

2. a.Que peut-on déduire comme égalité vectorielle pour le vecteur u + v ?

b. Transformer cette expression et en déduire les coordonnées de 1 + v dans la base (i, /).
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Chapitre

b Soit ABC un triangle rectangle en A. On note o
I'angle ABC.
C
Coté opposé Hypoténuse
al'angle o

4

Coté adjacent
alangle o
coté adjacent a |"angle o
hypoténuse

coté oppposé a I'angle o
hypoténuse

cos(oe) =

sinfce) =

coté opposé a I'angle o

n{o) = ——+ —
taniey) coté adjacenta I'angle o

o MNP est un triangle rectangle en Mtel que MN =6 cm
etNP=10cm.

Donner l'arrondi a 1° prés de la mesure de I'angle MNP,

o BUT est un triangle rectangle en B tel que BU=5cm
et BT=6 cm. i
Donner l'arrondi a 1° prés de la mesure de l'angle TUB.

eiGH est un triangle rectangle en F tel que HG =9 cm
et FHG = 43°.

Donner l'arrondi en centimétre & 0,01 prés de lalongueur
FH.

LR

Problemes
de géometrie plane

Utiliser les relations trigonométriques
dans un triangle rectangle

o IJK est un triangle rectangle en J tel que JK=8 cm
et JIK = 75°,

1. Calculer I'arrondi au millimétre de la longueur /K.

2. Caleuler I'arrondi au millimétre de la longueur 1.

' Soient ABC un triangle rectangle en A et ccun angle
aigu de ce triangle.On a:
r0=cos(o)=letO=sin(u)=1;
- cos? () + sin? (a) = 1.

BABC est un triangle rectangle en A tel que
cos(ﬁc) =0,6. Calculer sin(AdEC).

Gﬁ"{gl DEF est un triangle rectangle en D tel que

sin(f}‘-‘E‘)= %.Calculer cns(EEF).



b Soient A(xs ;vs) et Blxg ; vg) deux points dans
un repére orthonormé (0; 7, j) du plan.

—_— Xg—X
Levecteur ABa pourcmrdunnées[ e ] dans
e o ¥ —Ya

la base (i, j).

o Dans unrepére orthonormeé du plan, ona A(0;2) et

B(5 ;1). Calculer les coordonnées du vecteur AB dans la
base associée.

e Dans un repére orthonormé du plan, ona F(-1;6)

et L(7 ;-2). Calculer les coordonnées du vecteur FL dans
la base associée.

o Dans un repére orthonormé du plan, ona T(2 ;-5)

et ﬁ'}[ 91 ].Caicufer!es coordonnées du point L.

@ Dans un repére orthonormé du plan,on a P(-7 ;4)
-2

et ﬁ[ ] . Calculer les coordonnées du point V.

m Dans un repére orthonormé du plan,ona C(-2;7)

et | [ i J . Calculer les coordonnées du point D tel que

D=u

Calculer les coordonnées d’un vecteur
et du milieu d’'un segment

P Soient A(x,; va) et B(xg ; vg) deux points dans
un repére orthonormé (O; 7, j) du plan.
Le point | milieu de [AB] a pour coordonnées
(xﬁ-rs . Ya +}’s]

2 "2 ;

Dans un repére orthonormé du plan,ona A(-2 ; 9) et
B(6 ; —1).Calculer les coordonnées du milieu / du segment
[AB].

Dans un repére orthonormé du plan, ona E(7 ; =5)
et F(-8;-2). Calculer les coordonnées du milieu J du
segment [EF].

Dans un repére orthonormé du plan,on a A(-1; 2),
B(6;-5), C(-2;7) et D(-9;14).

1. Démontrer que ABCD est un parallélogramme.

2. Calculer les coordonnées du centre [ du parallélo-
gramme ABCD.

@;’ﬂi‘t! Dans un repére orthonormé du plan, on a

G(-5;3) et H(-9 ; 4). Calculer les coordonnées du point
K tel que H soit le milieu du segment [GK].
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b Soient Al(x, ;ya) et B(yz ; vz ) deux points dans
un repére orthonormé (O ; 7, j) du plan.
Ona AB = y(xg —xa)° +(yg = ya ) .

Dans un repére orthonormé du plan,ona A(3;5) et
B(8 ;17). Calculer la distance AB.

Dans un repére orthonormé du plan, on a C(7 ;=5)
et D(-8 ;2). Calculer la distance CD.

1. Dans le repére orthonormé (O; 7, j) suivant, tracer
letriangleRSTtelque R(1;4),5(5;1)et T(1; -1) etconjec-
turer sa nature,

2. Valider ou invalider la conjecture précédente.

@ Dans un repére orthonormé, ona /(8 ;2), J(11;6) et
K(12; 4). Montrer que le triangle /K est rectangle.

100

Calculer |Ia distance entre deux points

1. Dans le repére orthonormé (O; 7, /) suivant, tracer
le quadrilatére MARE tel que M(—4;1), A(1;3), R(6;1)
et E(1;-1) et conjecturer sa nature,

2. Valider ou invalider la conjecture précédente.

@#Pﬁl‘t! Dans un repére orthonormé, on a M(-1;1),
N(=7;1) et P(-4;1-343).
Quelle est la nature du triangle MNP ?

@&ﬂﬁl Dans un repére orthonormé, on a A(4 ; 1),
B(1;-1) et C(6 ; -2). Quelle estla nature du triangle ABC?
Justifier.



b Soient A, B, C et D quatre points distincts.
Les droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement

siles vecteurs AB et CD sont colinéaires.

Dans un repére orthonormé, on a A(-1;3),B(11;7),
C(-3;2) et D(3;4).
Montrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles,

Dans un repére orthonormé, ona R(-2 ; 4), 5(6 ;-2),
T(=3;-T)etU(-15; 8).
Les droites (RS) et (TU) sont-elles paralleles ?

} Trois points distincts A, B et C sont alignés si et
seulement si les vecteurs AB et AC sont colinéaires.

@Dans un repére orthonormé, on a A(-1;-5),
B(1;-2), et C(-7 ;-14).
Montrer que les points A, B et C sont alignés.

Démontrer un parallélisme ou un alignement

@ Dans un repére orthonormé, on a E(-2; -5), Fl4; -1)
etG(7;2)
Les points E, F et G sont-ils alignes ?

aﬂ”’,{'ﬁl On a placé trois points dans un repére
orthonormé.

Foint
® B=(19, 107) xT
@ R=(-51,47) _ x
@ T=(29,117) ' 100 B
| xH 80
60 o 50

1. Les points R, T et B sont-ils alignés ?

2, Déterminer les coordonnées du point | d'intersection
de la droite (RB) et de I'axe des abscisses.
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b Soient A un point et d une A
droite du plan. On appelle
projeté orthogonal de Asurd:
«lepointAsi Aed ;
«le point H de d tel que
(AH) Ldsi A&d. H

@ Sur la figure ci-contre, ABCD est A E B
un carré de centre / et E, F, Get H T |#
sont les milieux de ses cotés. " j}.*"

Compléter le tableau suivant. 1

Bl T £ [
Point | Droite Projeté orthogonal du point [
sur la droite |
A (DO
B | i - -
l (AB)
F (EG)
C (CB)
D (EG)

Sur la figure suivante, construire le point H, projeté
orthogonal de B sur (AC) et le point K, projeté orthogonal
de Csur (AB).

B
A
AC
b Soient A un point et ¢ une A

droite du plan.

Le projeté orthogonal Hde A sur
destle pointde ladroite dle plus
proche du point A. La distance
AH est appelée distance du H
point A aladroited.

@ On considére le triangle ABC A ;
ci-contre. E 3
Déterminer la distance du pointA

a la droite (BC). B 12cm C

Connaitre le projeté orthogonal
d’un point sur une droite

@ Surlafigure suivante, ABCD est unrectangle donton
atracé les axes de symétrie.

A 25cm E B
H f F
1.5¢cm
D G C

1. Déterminer, sans justifier, la distance du point F  la
droite (EG).

2. Déterminer, sans justifier, la distance du point A & la
droite (DC).

1. Tracer un segment [RS] mesurant 3 cm et un point
Ta 2 cm de la droite (RS).

2. Calculer I'aire du triangle RST.

&?&ﬁ ! Letriangle GEF est tel que GE=3 cm, GF=4cm
et EF =5 cm. Déterminer la distance du point F a la droite
(EG).



Automatismes et calcul mental

Parcours 1

On se place dans un repére orthonormé (0; 7, }P) du plan.

@ Compléter le tableau suivant.
T

@ Compéter.

a.Si T(2;-3) et U(-1;4),alors ﬁ( )
b.Si F(=1;4) et G(2;8),alors FG =

@ Dans le triangle RST de 'exercice 34 :
a. le projeté orthogonal de R sur (T5) est
b.ladistance du point Saladroite (RT) est

@ Compléter les phrases.

b. Si ﬂa’[ ;‘ ] et Eﬁ[ ;i ],alorsles droites (AB) et

(CD) sont
. (R
a.Si OP[ 10
3

-1

at FH( 30 ], alorsles points O, Pet R

sont

i

On se place dans un repére orthonormé (0; 7, j) du plan.

@ Vrai ou faux ?
T;

[,

R
RT=RSx ms(fﬁ']
ST = RT x tan(STR)
pee sin(sﬁ:f:"‘r)

@ Compléter,

a.Si G(Jg;,_;, etH(_..g_; &

G ], alors GH

LL
10

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire o a G

0.5i T(1;-) et U(2;3), alors U =
c. Si M(% ,%] et N(1 :-%] alors le milieu de [MN] a pour

coordonnées

@ Dans un carré [JKL de coté 4 cm et de centre O ;
a. le projeté orthogonal de J sur (K) est
b. la distance du point K a la droite (JL) est

@ Compléter les phrases.
=z -6 = -9 .
a.SiRsS i et UV 5 alors les droites (RS) et (UV)

b. Si,ﬁ[ ';2 )et.-?f[ ;; },alcrsles points A, Bet C

Corrigés
des automatismes

Exercices

interactifs

hachette-dic.fr/22ma2010

Chapitre 10 - Problemes de géométrie plane - 103 )



ceinture
jaune

Problemes

? Un triangle rectangle particulier

Calculer, raisonner
RSTestun triangle rectangleen Stel que TR=7 et R5=35.

Donner la mesure del'angle RTS eten déduire la mesure
de l'angle 5RT.

Distance dans un triangle rectangle
Calculer, raisonner

Le triangle GEF est rectangle en Ftelque GE=13etEF=5.
Déterminer la distance du point G a la droite (EF).

? Deux aires pour un triangle

Calculer, raisonner
POL est un triangle rectangle en Ltel queLP=12etLO=5,
1. Caleuler I'aire &l du triangle POL,

2. Calculer PO,
3. H est le projeté orthogonal de L sur la droite (PO).
Exprimer # enfonction de LH.

4. Endéduire la distance du point L & droite (PO).

(104-

ceinture
noire

ﬁceintum
verte

ﬁ Médiatrice et projeté orthogonal

Calculer, raisonner

Dans un repére orthonormé, on donne les points A(2; 3),
B(5;0)et C(4; 2).

1. Démontrer que C appartient a la médiatrice du
segment [AB].

2. Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal H
du point Csur la droite (AB).

Avec un cercle
Calculer, raisonner
Dans un repére orthonormé, on donne le point A(6; 4). On

désigne par ‘€ le cercle de centre A etde rayon 5.
1. Prouver que le point B(9 ; 0) appartient a “¢.

2. Soit D(13; 3).La droite (DB) est-elle perpendiculaire au
rayon [AB] de € ?



@ Un parallélogramme particulier

7= Lalculer, raisonner, representer

l Dans un repére orthonormé, on donne les points A(3 ;-1),
B(11:3) et C(2; 7).

1. Déterminer les coordonnées du point D tel que ABCD
soit un parallélogramme.

2. Calculer AC et BD. En déduire la nature du parallélo-
gramme ABCD.

3. Calculerl'aire de ABCD.

4. Démontrer que ABCD n'est pas un carré.

) Voitures télecommandées

4% Representer, raisonner, communiquer

On dispose de deux voitures télécommandées équipées
d‘un feutre qui trace leur trajectoire au sol. On se munit
d'un repére orthonormé. Les deux voitures circulent
sur un terrain carré dont les sommets sont A(-10;10),
B(-10;-10),C(10; -10) et D(10 ; 10). L'unité de longueur
est le décimétre,

+ En 20 secondes, la voiture 1 démarre du point A et suit
une trajectoire rectiligne jusqu'au point £(-3 ; =10).

« En 15 secondes, la voiture 2 démarre du point F(2;10)
et suit une trajectoire rectiligne jusqu’au point C.

1. Représenter le trajet cdes voitures dans le repére
orthonormé ci-dessous.

i

2. Les lignes tracées au sol par les deux voitures sont-
elles paralléles ?

3. Quelle est la voiture la plus rapide ?
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» Problemes

Alignement ( Algo et Python )
Calculer, raisonner
On

Dans un repére orthonormeé, on donne les points A(2 ; 2), se place dans un repére orthonormé.

B(6:-2) et C(4: 6). Anaélle souhaite créer une fonction qui, pour trois points

1. Déterminer les coordonnées du milieu D du segment AB Et, c donné.s parleurs coc:-rdonr]ees, peit vc:ie les coor-
(8C). données du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

1. Compléter la fonction ci-dessous.

1 def para(xA,yA,xB,yB,xC,yC):

2 xD=
2. E et F sont les points définis par les relations vecto- 3 yD=
rielles AE = iﬁetﬁz iﬂ_f.:.
2 4 4 return( )

Déterminer les coordonnées des points Eet F.

2. Anaélle crée ensuite une autre fonction pour calculer
le périmétre d'un parallélogramme ABCD & partir des
coordonnées des trois premiers sommets A, B et C.

7 def perim(xA,yA,xB,yB,xC,yC):

8 xD=para(xA,yA,xB,yB,xC,yC)[@]

g yD=para(xA,yA,xB,yB,xC,yC)[1]

10 li=sqrt((xB-xA)**2+(yB-yA)**2)

11 12=sgrt((xC-xB)**2+(yC-yB)**2)

12 13=sqrt((xD-xC)**2+(yD-yC)**2)

13 l4=sqrt((xA-xD)**2+(yA-yD)**2)

14 return (11+412+13+14)

Indiquer ce que permettent de calculer les lignes 104 13.

Une EKP]’ESSEOI"I constante
Calculer

A(x) = (cos(x) +sin(x))* + (cos(x) - sin(x))?, ol x estla
mesure d'un angle aigu, en degrés.
Montrer que A(x) ne dépend pas de x .

3. Démontrer que les points D, E et F sont alignés.

&ms-



Navigation
Calculer, raisonner, représenter

Un bateau navigue de Ny a N> et doit passer a plus de 2
kilométres d'un obstacle rocheux O. En N, le capitaine
mesure un angle de 35° avec O, alors qu'en N, cet angle
estde45°. Ona NN, =1 km.

1. Démontrer que N,H = OH.

2. Exprimer NyH en fonction de OH et de la mesure de
l'angle HN,O .

3. Le bateau, en poursuivant ce méme cap, passera-t-il
bien a plus de 2 km de I'obstacle ?

? Abscisse a l'origine

Calculer, raisonner, représenter

Dans unrepére orthonormé, on donne les points A(1;-1)
etB(5:2)

1. Justifier que la droite (AB) et I'axe des abscisses sont
des droites sécantes. On note P leur point d'intersection.

Démonstration

Démo de cours
Soient A un point et d une droite.

2. Déterminer les coordonnées de P en remarquant que
les vecteurs AP et AB sont colinéaires.

Alignement ?
Représenter, calculer, raisonner

Sur la figure suivante, on a gradué réguliérement les
segments [AB], [AC] et [BF] et placé sur ces segments
respectivement les points D, Fet K.

i

A ) s

1. Déterminer les nombres r et s tels que:

DC = rAB + sAC.

2. Recopier et compléter les égalités suivantes.
BF=BA+ F= AB+ AC

3. Endéduire que KF = —% AB+ %A_L"
4. Montrer que Ez—%ﬁ+ %E
5. Les points D, K et C sont-ils alignés ?

Le projeté orthogonal H de A sur d est le point de la droite d le plus proche du point A.

Soient A un point et  une droite. Soient H le projeté orthogonal du point A sur la
droite d et M un point de la droite d distinct du point H.

1. On suppose que le point A appartient a la droite d. Montrer que AM = AH.

2. On suppose que le point A n‘appartient pas ala droite .
Justifier que AM est le coté le plus long du triangle AMH.

3. Conclure.
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b Soient u un vecteur non nul et A un point. L
L'ensemble des points M tels que les vecteurs AM
et u sont colinéaires est une droite passant par A.

Le vecteur u est appelé A M
unvecteur directeurde M
cette droite.

Parmi les vecteurs tracés, lequel ou lesquels semblent
étre des vecteurs directeurs de la droite d 7

Donner les coordonnées d'un vecteur directeur de la
droite (AB) représentée ci-dessous.

o Dans un repére, on considére A(—4 ;2) et B(6 ;-5).
Déterminer les coordonnées d'un vecteur directeur de la
droite (AB).

o Dans un repére, on considére II[ z ] Al =2)

etB(7;8). Ladroited passe parle point A eta pour vecteur
directeur le vecteur u. Le point B appartient-il a ladroited ?

Equations de droites

Connaitre le vecteur directeur d’une droite

Dans tout le chapitre, on se place dans un repére orthonormé (0; 1, j ) du plan.

o Dans un repére, on considére F[ -f ], C(—4;-8)

et D(2 ; —4). La droite 4 passe par le point C et a pour
vecteur directeur le vecteur v.Le point Dappartient-ilad?

b Soit d une droite de vecteur directeur i,
Les vecteurs directeurs de d sont tous les vecteurs
non nuls colinéaires & u.

e Dans un repére, on considére R(-5;3) et 5(-1; 2).
Déterminer les coordonnées de trois vecteurs directeurs
de ladroite (RS).

1

oﬁ"ﬁl Dans un repére, on considére u 24 ,
3

A(% - %) et B(% P— %) . Le vecteur u est-il un vecteur

directeur de la droite (AB) ?



b Soient a, b et ¢ trois réels tels que I'un au moins
des réels a et b est non nul. L'ensemble des points
Mi(x ; v) dont les coordonnées vérifient I'équation
ax + by + ¢ = 0 est une droite de vecteur directeur

ul = L.
L'équation ax + by + ¢ = 0 est appelée une équation

cartésienne de cette droite.

o Parmi les équations suivantes, entourer celles quisont
des équations cartésiennes de droites.

a 2x+3y=5=0 b. -2y+9x =0
€. 2x2+3y-5=0 d. 2x=0
e. 2x—3y-5=0 f. v—5=0

o Vrai ou faux ?

a. La droite d'équation 2x—-3y+5=0 a pour vecteur
directeur ﬁ[ ; ]
b. La droite d'équation 5x+2y—4 =0 a pour vecteur
directeun_f[ i ]
c. La droite d'équation 7x+4y+3 =0 a pour vecteur
directeurﬁ[ ;4 ]
d. La droite d'équation 6x—3y+10 =0 a pour vecteur
directeum[ z ]

Donner les coordonnées de deux vecteurs directeurs
de la droite f d'équation —x +5v—2=0.

m On considére la droite d d'équation 2x +3y-=6=0.
Les points A(0;2), B(3 ;0) et C(1;1) appartiennent-ils a
la droite o ?

Déterminer une equation cartésienne de droite

b Soienta et b deux réels tels que |'un au moins des
deux réels a et b est non nul.

~[ =b
Toute droite de vecteur directeur u[ ] admet
o

une équation cartésiennede laforme ax+ by + =0,
avec c€ER.

@ Soit d la droite passant par A(—1;2) et de vecteur
directeur E( B

Déterminer une éguation cartésienne de d.

B soientA(2;-3) et B(-5 ;6).

Déterminer une équation cartésienne de (AB).

@ 48| Le point A(—% ;;‘-1-] appartient-l 2 la droite d
r

d’'équation 711"3" +%_~,= e |

6
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b Soit d une droite paralléle a I'axe des ordonnées.
La droite 4 admet une équation cartésienne de la
forme x = k, ol k ER. Cette équation est appelée
équation réduite de la droite d.

b Soit d une droite non paralléle a I'axe des
ordonnées.

La droite 4 admet une équation cartésienne la forme
v =nx + p, ol m et p sont deux réels. Cette équation
est appelée équation réduite de la droite 4.

@ On donne des équations de droites. Entourer celle ou

celles qui sont sous forme réduite.
a.y=2x b.y=2-x c.2x+3=1

d. 5y=2x e.x=-7 f.y=0

@ On donne des équations de droites. Entourer celle
ou celles qui caractérisent une droite paralléle a I'axe des
ordonnees.

a.x=3 b.x+7=0 c.y=4

d.y=2x e.2v+y=3 f.3y-2=0

@ On donne des équations cartésiennes de droites. Les
écrire sous forme réduite.

a.dx+2y-6=0

b.x+3=0

€. 2x+3y=0

d. 7x—5v+4=0

e.—t+%+3=0

f. 14x+7y=-1=0

@ On donne des équations réduites de droites. Les
écrire sous forme cartésienne.

a.y=2x+3
b.x=2
c.yv=3

d. y=—4x

e.y=<x+7

Ok

110 -

Déterminer une equation reduite de droite

b Soient A(xs;vs) et B(xg; yg) tels que xs # xp.
Pour déterminer I'équation réduite y = mx + pde la
droite (AB) :

eon calcule m = 28— Y4 .
g — Xa
= on détermine p en utilisant les coordonnées d'un

pointde la droite (AB).

@ Scient les points A(1;3) et B(3;7).Onnotey =mx +p

I'équation réduite de la droite {AB).

1. Calculer m.

2. Sachant que le point A appartient a la droite (AB), en
déduire une équation d'inconnue p.

2. Endéduire I'équation réduite de la droite (AB).

@ Soient les points A(3 ; —4) et B{-1 ; 8). Déterminer

I'équation réduite de la droite (AB).

&mp&s;! On donne C(2 ; =3) et D(-5 ; 8). Déterminer

I'equation réduite de la droite (CD).



b Soient 4 la droite d'équation v = mx + p et
A(xs;va), Blxg ;vg) deux points distincts de d.
- m=38"YA agt e coefficient directeur ou la
Xg— Xa
pente de la droite d.
« pest 'ordonnée a l'origine de la droite 4.
C'est 'ordonnée du point d'intersection de d avec

I'axe des ordonnées,

LT T S P R

Donner l'ordonnée a l'origine des droites tracées dans
le repére suivant.

: b d, M=
P <

\\—\ ! o=

\‘ 1&st <

@ Donner le coefficient directeur des droites tracées
dans le repére suivant.

H‘h =
My =

my =

my =

\ d: Mg =

@ Donner I'équation réduite des droites tracées dans le
repére suivant.

[

Tracer une droite d’equation donnée

@ Dans le repére suivant, tracer les droites proposées.

a dy:y=2x-3 b.dy:y=-x+4

€ dy:x=-2 d.d;:y=0,5x
e.ds1y=3 fodg:y=-3x+1
[
13
L] L L] ¥ ﬂ 1I L] T L] :=t

@ Déterminer deux points de la droite 4 d'équation
5x—2v+3 =0 puis tracer cette droite dans le repére
suivant.

a&‘nﬁl Donner I'équation réduite de la droite tracée
dans le repére suivant.
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ou secantes

b Soient d une droite de vecteur directeur i et ' une
droite de vecteur directeur v.

Les droites d et d' sont paralléles si et seulement si
les vecteurs i et v sont colinéaires.

@ On considére deux droites d et d' de vecteurs direc-
teurs respectifs u et v. Dans chaque cas, dire sid et ' sont
sécantes ou paralléles.

a?f 2 elv._"r
P -3 6
-0 < 2
h.u[ 4 ]Ett( 3]

c.?.:[i]eﬁ?[ 1]

1 4

d.ﬁ[ 0 ]etﬁ[ f’}

3 7

@ On considére deux droites d et &' dont on donne une
équation cartésienne. Dans chaque cas, dire sid et d' sont
sécantes ou paralléles.

a.dix+2y+3=0 et d:2x+y-7=0

b.d:3x-2y+9=0 et d:6x-4y-1=0

c. d:4x+6y—-11=0 et J:—-6x—-9+2=0

Déterminer si deux droites sont paralleles

@ Soitd ladroite d'équation 2v— 5y + 3 =0. Donner une
équation d'une droite paralléle a d.

@ ﬁ‘?&‘r! Soit d la droite d'équation —x + 4v =0. Donner

une équation de la droite & paralléle a « passant par
A=1;7).

b Soientm et m' deux réels.
Deux droites de coefficients directeurs m et m' sont
paralléles si et seulement si m = m'.

@ On considére deux droites 4 et &’ dont on donne
I'équation réduite. Dans chaque cas, dire si d et d' sont
paralléles.

a.d:y=-3x+4 et d:y=2x—7

b.d:y==x-2 et d:y=-x+4

@ Soit d la droite d'équation y =—4x + 5. Donner l'équa-
tion réduite d'une droite paralléle a d.

@#angnir I Soit dladroite d'éguation y = %A‘ + % . Donner

I'équation réduite de la droite &' paralléle & 4 passant par
AL:3).
4'4



Automatismes et calcul mental

Dans cette page, on se place dans un repére orthonormé du plan.

@ Soit d la droite d'équation 2x—3v+9=0. Parmi @ Compléter le tableau suivant.
les vecteurs suivants, entourer celui ou ceux qui sont des ; T T
vecteurs directeurs de d. \

o7)  #(2)
(2]
= )

@ Soit d ladroite d'équation y =-3x + 4, Coefficient Ordonnée Equation
Parmi les équations suivantes, entourer celles qui carac- directeur alorigine  réduite
térisent des droites paralléles a d.

y=-3x+7 y=3x+4 y=2x+4

y=-6x+8 y=—5x—4 y=d4x+2

y=-3x y=4x-3 y==3x+10

i

@ Soit d la droite d'équation —5x + 4y — 8 = 0. Donner

trois vecteurs directeurs de d. '8

[
% ]

€D soit dla droite d'équation y = —5%-x.

Parmi les équations suivantes, entourer celles qui carac-
térisent des droites paralléles a d.

3
y=—ty-1 y==0,3x +4 Coefficient Equation
10 Dralte directeur réduite

' [rurd _i ——3.- —_
Y=*710 @ 10" 2
i B - .

y= m.r 4 y=3x-10

y==3x y=03x-3

y=—3x+10

Corrigés
des automatismes

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire ‘ a G Exercices

interactifs
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> Probléemes Nal*sk

Un quadrilatére

Raisonner, représenter, calculer
1. Dans le repére suivant, placer les points A(-2;3),
B(1;5), C(4 ;0) et D(-1;-1).

2. Conjecturer les coordonnées du point dintersection
des diagonales du quadrilatére ABCD.

3. Déterminer une équation de la droite (AC).

4. Déterminer une equation de la droite (BD)

5. Montrer que le point J(0;2) appartient aux droites
(AC) et (BD).

Lm-

ﬁceintum ceinture
verte noire

’ Paralleles ?
Raisonner, calculer
Les droites d d'équation v =3x-7 et d' d'équation
15x —5y—10 =0 sont-elles paralléles ou sécantes ?

Représenter, calculer, raisonner

@ Location de trottinette

Youcef a représenté ci-dessous le prix qu'il paie, en euros,
lorsqu'il loue une trottinette électrique, en fonction du
temps en minutes.

A Prix (en €)
5 - "

4 -
34
24
14

TEETE W
Temps (en min)

|
.'
4 5 &

9 | 2 3

1. Donnerl'équation réduite de la droite tracée.

2. La location comprend un forfait de déverrouillage et
un tarif a la minute. Préciser chacun de ces montants.

3. Youcef compte louer sa trottinette pendant une
heure et demie sans faire de pause. Combien cela lui
coutera-t-il ?

4. Youcef paie finalement 20,80 € Combien de temps
a-t-il utilisé la trottinette 7



Une intersection ) Point de concours

.f@'f; Raisonner, représenter, calculer & " Raisonner, calculer
1. Dans le repére orthonormé suivant, tracer les droites 1. On donne A(15; 39), B(—15 ;: —3) et C(15; 3). Calculer
{MN) et (RS) avec M(—6:3), N(2 : 1), R(1 :3) et 5(-5; —1). les coordonnées des points A', B, C, milieux respectifs de
[BC], [AC] et [AB].

h," I

2. Les droites (AA'), (BB) et (CC') sont appelées les
EE X médianes du triangle ABC, Justifier que la droite (BB') a
pouréquationd4x— 5y +45 =0.

2. Conjecturer que (MN) et (RS) sont sécantes en un
point | dont on donnera les coordonnées.

3. a. Déterminer les coordonnées d'un vecteur directeur
de la droite (MN).

3. Déterminer une équation cartésienne de la droite
(AA").

b. Endéduire une équation cartésienne de la droite (MN).

4. Montrer que le point G(5 ;13) appartient aux droites
(AA") et (BB').

4. Déterminer une équation cartésienne de la droite (RS).

5. Montrer que G appartient a la droite (CC').

5. Valider ou invalider la conjecture de la question 2,

6. Quel résultat a-t-on démontré ?
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» Problémes

ﬁ ( Algo et Python )

Léo arelevé la distance parcourue en voiture sur un trajet.
Le graphique ci-dessous représente la distance parcourue
{en kilométres) en fonction du temps (en minutes).

Distance parcourue {en km
3504 T e —T [3 JI:

e ===
250 e e
M A
150 f L // ::
100 —
R R e e
= /“ ] e e e
e
0" 20 40 &0 80 100 120 140160 180 200 220 240 260
Temps [en min)

1. Déterminer une éguation réduite de chacune des
droites (AB), (BC) et (CD).

2. Ecrire en Python une fonction distance qui renvoie
la distance parcourue par la voiture, en km, en fonction
du temps en minutes.

(&11&

Possible ?

Raisonner, calculer
m est un nombre réel. On considére la droite d d'équation
2x+3my +9 =0 etla droite 4’ d'équation x— y—1=0.

Existe-t-il une ou des valeurs de m telles que d et d’
spient paralléles ?

g Une droite particuliére

Calculer, raisonner

Dans un repére orthonormé, on donne A(—7 ;4), B(1 ;-2),
(6 ;13) et H-3; 1).

1. Déterminer une équation des droites (AB) et (CH).

2. Montrer que les droites (AB) et (CH) sont sécantes en H.

3. a.Déterminer la nature du triangle ACH.

b. Que représente (CH) pour le triangle ABC ?



Des médiatrices

Raisonner, calculer
Soient les points A(-8 ; 2), B(-5;-3) et C(—1; -1).
1. a. Montrer que le point D(1 ; 4) appartient a la droite
¢y, médiatrice du segment [AB].
b. Endéduire une équation cartésienne de la droite d;.
2. a. Montrer que le point £(-9 ; —10) appartient a la
droite d,, médiatrice du segment [AC].
b. Endéduire une équation cartésienne de la droite d5.
3. a.Montrer que le point F(-5; 2) appartient a la droite
il3, médiatrice du segment [BC].
b. En déduire une équation cartésienne de la droite d3.
4. a. Justifier que les droites dy, d; et d3 sont deux a deux
sécantes,

b. Montrerquele point «G(—ﬂ;E appartient aux droites
13713
dy, dsetds.

Démonstration

5. a. Qu'a-t-on prouvé sur les médiatrices du triangle
ABC?

b. Que peut-on dire du point G par rapport aux points A,
BetC?

Un rectangle
Raisonner, représenter, calculer

1. Placer les points A(—6; 2), B(2; 2), C(2; =3), le point D
tel que ABCD soit un rectangle et les points E et F, milieux
respectifs de [DC] et [DA].

2. Déterminer les coordonnées du point D.
3. Calculer les coordonnées des points Eet F.

4. Déterminer les coordonnées des vecteurs EF et DB et
en déduire que les droites (EF) et (DB) sont sécantes en
un point que |'on nommera H.

5. Déterminer une équation cartésienne des droites
(EF) et (DB).

6. Montrer que H est le milieu de [EF].

Raisonnement : Démontrer une implication et une équivalence
« Pour démontrer une implication A = B, on peut supposer que A est vraie et démontrer qu'alors,

B est vraie.

- Pour démontrer une équivalence A < B, on peutd’abord démontrer que A= B puisque B = A,

mest un reel,

; ; -l 1 ;
1. On suppose que « est une droite de vecteur directeur u[ & ] Démontrer qu'alors, d a pour équation

réduite v = +p, ou p est un réel,

2. On suppose a présent que d est une droite d'équation y = mx + p, ol p est un réel. Montrer qu‘alors,

A(0; p) et B(1;m + p) appartiennent a la droite d et que d a pour vecteur directeur E[ :' ]

3. Quelle équivalence a-t-on démontrée ?
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b Un systéme linéaire de deux équations a deux

inconnues x et y peut s'écrire sous la forme

{wf il b'v,: e ,0la, b,e,a', b et e’ sont des réels.
a'x+by=c

P Une solution d'un systéme de deux équations a

deux inconnues est un couple de valeurs (x; ¥) pour

lequel les deux égalités sont vraies simultanément.

o En remplacant x par 2 et v par 5 dans chacune des
équations suivantes, dire si le couple (2 ; 5) est solution
===l

du systéme {_h Lt

oLe couple (1;-3) est-il solution du systeme

x+_1.'=+2?
3x—-y=0

o Entourer le ou les couples qui sont solutions du

-2x+6y=—4
systéme S
a. (0;3) b.(2;0) c.(8;2)
d. (-1;-1) e (1;-3) f.(-10;-4)

P Soient les droites ¢ d'équationax+ by +ec=0et d'
d'équation a’x+ b’y +¢'= 0.

; i , Jax+by+c=0
Soit le systeme ¥ : {ﬂ_l e
Un point M appartient ad eta o' si et seulementsile
couple (x; v) de ses coordonnées est solution de .

« Sid et d' sont sécantes, elles ont un unique point
d'intersection : le systeme ¥ a une solution
unique, le couple formé par les coordonnées de
leur point d'intersection.

« 5i d et d ' sont strictement paralléles, elles n‘ont
aucun point d'intersection. Le systéme ¥ n'a
aucune solution,

« Sidetd’ sont confondues, elles ont une infinité de
points en commun. Le systéme  a une infinité
de solutions.

I 18-

Systémes d’équations

Comprendre |a notion de systemes d’equations

2x+y=1

o On considére le systéme & : { ;
x=2y=3

1. Ecrire une équation cartésienne de chacune des
droites d et &’ mises en jeu dans ce systéme.,

2. A l'aide de vecteurs directeurs de d et &', étudier la
position relative de ces deux droites.

3. En déduire le nombre de solutions de .

2x=3y=5
Soit| téme & : y ;
e oit le systeme Jl"41'+ by =2

1. Justifier que les deux équations de ce systéme sont
des équations de deux droites paralléles.

2, Le point A(1 ;-1) appartient-ilad ?ad'?
En déduire le nombre de solutions de &,

e&“’n‘{&l Déterminer le nombre de solutions des
systémes suivants.

, {24-+J§}-=13
" |V20x + 5y =1

5. {.c— ¥=1
-x+y=-1



P Résoudre un systéme, ¢'est déterminer tous les
couples solutions du systeme.,

P Pour résoudre un systéme par substitution, on
exprime une inconnue en fonction de l'autre dans
une des deux équations puis, dans l'autre équa-
tion, on remplace cette inconnue par |'expression
obtenue.

=2x4+y=1
3x-2y=4"

1. Quelle inconnue est-il judicieux d'isoler et dans quelle
équation 7

o On considére le systéme 5 : {

2. Ecrire un systéme équivalent 3 & en exprimant cette
inconnue en fonction de l'autre.

o .
= {3_1:—2_1-:4

3. Résoudre ¥ par substitution.

Résoudre par substitution les systémes suivants.
o Gy Sx+2y=23
T e +4y=19

b,EJ":{

Résoudre un systeme par substitution

3x+7y=4
4x—-y=-5

__I_J.-:'l
AR
. {T.l:+ 2y=8

o ApEE | Résoudre les systémes suivants.

s i —
2 & §1+8)—2

x+6y=3

b.H‘:{

150 +5y =1
3x+y=0,2
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P Pour résoudre un systéme par combinaison, on
multiplie chaque membre d'une des deux équa-
tions par un réel non nul et on additionne membre
amembre les deux équations pour obtenir une équa-
tion a une seule inconnue.

2x=5y=1
4x-7y=5
1. Par quel nombre peut-on multiplier les deux membres

de la premiére équation pour que son premier membre
« commence » par —4x ?

@ On considére le systéme f : {

2. Ecrire un systéme équivalent & & en effectuant la
multiplication précédente.

o
“{41—?3-:5

3. Résoudre ¥ parla méthode de combinaison.

¥ e
4x—-7y=5

0 Résoudre par combinaison les systémes suivants.

2x+7v=11
- -
{6.1'—3}‘=9

Résoudre un systeme par combinaison

~fx+8y=-3
b. ¥: ’
{5.{—2_1'= 4

. i . {9.1‘ -6y =1
2x—-3y=8

@ ooeer | Résoudre le systeme.
_{2.’( +7y=4
T 3x+8y=11



b Soient les droites d d'équation ax+ by +c=0et d'
d'équation a'x + by + ' = 0.

Un point M appartient a d et a 4 si et seulement si
le couple (x ; v) de ses coordonnées est solution du
ax+by+c=10

systéme ¥ : 5
= {a’.l:+b'}-‘+ ¢'=0

@ Soient les droites d d'équationx + 2y-9=0et d'
d'équation-x+2y +1=0.

1. Justifier que d et &' sont sécantes en un point que ['on
nommera M.

2. De quel systéme le couple de coordonnées (v ; v) du
point M est-il la solution ?

3. Déterminer les coordonnées du point M.

@ Dans chacun des cas suivants, déterminer le point
d'intersection M des deux droites d et '

a.dix+y-3=0etd:2:-3v+4=0

Déterminer le point d’intersection
de deux droites secantes

b.d:3x+4v-19=0etd :2x+5v+6=0.

@ Mopt | Déterminer le point d'intersection M des deux
droitesd etd’,avecd : 3x +v2y=0etd" :2x +2y-1=0.
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Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ Vrai ou faux ?
a. Le couple (4 ; 6) vérifie I'équation x — y = 2.

x+y=1

b. Le couple (0 ; 1) est solution du systéme { il

c.Lecouple (2 ; —1) représente les coordonnées du point
d'intersection des droites 4 d'équationx -y-3=0etd"
d'équationx+y-1=0.

A+y=2 ; ; :
) a une infinité de solutions.
x+y=3

d. Le systéme {

e. Le systéme {'t admet le couple (5 ; 0)

2x+y=10

comme unigue solution.

@ Compléter.

; 3Ix+5y=9
a. Pour résoudre le systéme { T

ar combi-
—6x-=7y= 1P

naison, on multiplie chaque membre de la premiére

équation par puis on ajoute membre a

membre les deux équations.
x4+8y=7

a4y =1 par substitu-

b. Pour résoudre le systéme {

tion, on exprime l'inconnue en fonction

de l'inconnue dansla

équation.

1 =
c. Pour résoudre le systéme{ SN =2

ar substitu-
dr+y=11 H

tion, on exprime l'inconnue en fonction

de l'inconnue dans la

équation,

i

@ Vrai ou faux ?
Sx+y=7
l .

X=y=

a.Le couple (% ; 1] est solution du systéme {

b. Les droites  d'équation 3x - 4y -3 =0 et ' d'équation
x4+ 5y -1=0sont sécantes au point de coordonnées
(1;0).

o x+y=
c. Le systéme {

! admet un unigue couple
3x+3y=35 9 B

solution.

Je fais'le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire a a a

(121-

@ Compléter.

a. Pour résoudre le systéme {Sx =R

—6x—28y=
naison, on multiplie chaque membre de la premiére

i par combi-

équation par puis on ajoute membre a

membre les deux équations.
Gx+8y=7

ar substitu-
_31_{ + }I =] p

b. Pour résoudre le systéme {

tion, on exprime l'inconnue en fonction

de l'inconnue dans la
équation.

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-clic.fr/22ma2012




- ceinture ceinture ceinture
A PrOblemes ﬁjaune ﬁverte noire

Vraiou Faux? Cas particuliers
Raisonner Représenter, raisonner
. ax+by+ec=0
a. Les couples solutions du systéme 1 Dans chaque cas:

ax+by+e'=0 ssoudiel s
sontles coordonnéesdes points communs aux deux droites bl e

d'équation ax + by + ¢ = 0 et d'équation a'x + b’y + ¢ =0. « représenter dans le repére ci-dessous les deux droites
mises en jeu dans le systéme ;
» s'il existe, placer le point dont les coordonnées consti-

b. Il existe des systémes qui n‘ont pas de solution, tuent la solution du systéme.

Ay
€. Siunsystéme a deux couples solutions, alors il a une '
infinité de couples solutions.

d. Siles droites d’équation ax + by + ¢ =0 et d'équation
a’x + 'y + ¢’ = 0 sont strictement paralléles, alors le systéeme

ax+by+c=0 ey .
g e . _aune infinité de solutions.
a'x+bv+e'= |t |

1" mai a, 9:{x=-4
? Modéliser, calculer =1
Le 1* mai, Myriam vend son muguet dans la rue. Elle a
estimé le prix d'un brin de muguet et d'une rose de son
jardin. Elle propose deux types de bouquets :
+ I'un composé de 4 brins de muguet et 3 roses pour 12€; b, & {x -2=0
« l'autre composé de 2 brins de muguet et 1 rose pour 5 €. "7 T y-3=0
On note x le prix d'un brin de muguet ety le prix d'une rose.
Ecrire un systéme d'inconnues x et v et déterminer le prix
d'un brin de muguet et celui d'une rose,
c:. 5 {x =
=—x
L Jy=2x
d. &: {y_z =0
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Problemes

Théatre Différents degrés
Modéliser, calculer Raisonner, calculer
Agnés va au théatre avec son mari, ses deux parents et ses Le degré Fahrenheit (°F) est une unité dans laquelle les
trois enfants. Elle paie 111 €. anglo-saxons mesurent la température. La température
Assane va a la méme représentatiﬂn avec son éPUUSE et en aF, notée -'!.-F ,est reliée a celle en dEgTéS CE'ISil.IS, notée
ses deux enfants. Il paie 60 €. Quels sont les prix d’une T, par une relation du type T = aTc + 5 . On connait
place adulte et d'une place enfant ? les correspondances suivantes entre ces deux unites de
tempeérature,
T 10 40
; | ;
T; 50 104
[

1. Déterminer un systeme dont (a; b) est solution.

2. Résoudre le systéme précédent et exprimer T en
fonction de T-.

% L'équation réduite d'une droite

Reprasenter, calculer
La droite passant par A(3 ; 2) et B(5 ; 6) a pour équation
réduite y=mx+ p.
1. En exprimant le fait que les coordonnées de A et de

B vérifient I'équation réduite de la droite (AB), écrire un
systeme verifié par m et p.

2. Résoudre ce systéme et en déduire I'équation réduite 3. Quelle est la température normale du corps humain
de la droite (AB). en°F ?

4. Un 14 juillet a Miami, on a relevé une température de
95°F. Faisait-il chaud ce jour-la & Miami ?

&124-



) Droites sécantes % ( Algo et Python )

% Représenter, raisonner, calculer

= : 2k G " Une entreprise fabrique des billes en verre de masse
On a représenté ci-dessous, avec un logiciel de géométrie, P 9

deux droftes (AB) et (CD). 6 grammes et des billes en métal de masse 10 grammes.
_ En cours de fabrication, un dispositif permet de peser et

;‘:ﬂ:“l‘; : :" | A compter des échantillons de billes. Un de ces échantillons

®B8=(0,3) pese 2 382 grammes et contient 315 billes.

®c=(0,-1 . g al 5 5

® D= :a, z.' Afin de savoir combien de billes de chaque sorte il contient,

on a écrit la fonction en Python ci-dessous.

idef echantillon():
for v in range(...):
for m in range(...):
if v#m==315 and ...==2382:
return (v,m)

£ A4 A 4 @A 0 /‘ Yy 4 5 8

1. Déterminer une équation réduite de la droite (AB) et
une équation réduite de la droite (CD) puis justifier que
ces deux droites ne sont pas paralléles.

L ks adl A3

1. a.Quelles sont les valeurs possibles pour la variable v
et pour la variable m qui correspondent respectivement
au nombre de billes en verre et au nombre de billes en
métal ?

b. Compléter alors les pointillés des lignes 2 et 3.

2. Compléter les pointillés de la ligne 4 et expliquer I'ins-
truction de cette ligne.

2. Déterminer les coordonnées (x ; y) de leur point
d'intersection.

3. a. Interpréter le résultat suivant obtenu dans la
console.

»>>> echantillon()
(192, 123)

b. Vérifier ce résultat par le calcul.

Chapitre 12 - Systémes d'équations - 125



» Problemes

Stylos 4 couleurs Aire dans un rectangle
Modéliser, calculer Chercher, raisonner, calculer
Un stylo 4 couleurs « classique » colte 1,50 € de moins ABCD est un rectangle de longueur 6 et de largeur 4. E est
qu'un stylo 4 couleurs « dernier cri » ol le vert est remplacé le milieu de [BC], F est le point d'intersection des droites
par un critérium. Ingrid a acheté 3 stylos « classiques » et (AC) et (DE). | et J sont les points définis par Al= - AB et
2 stylos « dernier cri »; elle a payé 12,50 €. Aj=12p 6
Quel est le prix de chaque type de stylo ? 4 D ¢
4 F E
Y
A / - B
6

1. Pourquoi le repére (A ; Al, AJ) est-il orthonormé ?

2. Déterminer les coordonnées du point F dans ce
repere.

Arcachon
Modéliser, calculer

Une entreprise propose une balade en bateau sur le bassin
d'Arcachon. Un premier groupe, composé de 11 adultes
et 3 enfants, a payé 157 €. Un second groupe, composé
de 7 adultes et 9 enfants, a payé 146 €. Déterminer le prix
d'une place adulte et celui d'une place enfant.

3. Calculer l'aire du triangle CEF.

&12&-



Paramétre Coordonnées d'un point

Raisonner, calculer Représenter, raisonner, calculer
Soit & un nombre réel. Résoudre le systéme suivant, d'in- Tom a tracé un quadrilatére ABCD de centre | avec un
connues x et v, en fonction des valeurs de k. logiciel de géométrie.

- kx+6y=1 b Algebre * | = Graphique
2x=3y=5 ® A=(-51) [ AC~
®c= [ﬁ. 3] B
. ® B=(3,5

Point de concours ® D=0, -2

Raisonner, calculer : ;;;‘;:
Dans unrepére orthonormé, ona A(-8;1), B(3;2),C(4; -1), ::f;u <
Montrer que les droites (AB), (CD) et (EF) sont concourantes. : :1: r".':: 4

@ textel ="
o S

Les torchons et les serviettes

Modéliser, calculer, chercher
Une entreprise bretonne a en stock 1 157 torchons et 2% D
3 600 essuie-mains. Elle veut écouler |a totalité de ce stock Grice aux données du |Ogld ET, déterminer les coordonnées
en vendant aux magasins de souvenirs de la région : du point /.
« des lots « Maxi » de 5 torchons et 12 essuie-mains ;
« des lots « Mini » de 2 torchons et 9 essuie-mains.

Est-ce possible ? !

Démonstration. =

Raisonnement : négation d'une proposition
Une proposition est une affirmation qui est vraie ou fausse. La négation d’une proposition est la
proposition obtenue en formulant le « contraire » de |la proposition initiale, c’'est-a-dire que la néga-
tion d'une proposition P doit étre vraie quand P est fausse, et fausse quand P est vraie.
Exemple : On considére un réel x quelconque. La proposition « x = 2 » est vraie si le nombre x est
supérieur ou égal a 2, et fausse sinon. Sa négation est donc« x <2 ».
Ecrire la négation de chacune des propositions suivantes (x et y désignent des réels quelconques).
a x<0

. X+y=5

. x=00ux=1

. x=2ety=1

, x=0ouy<1
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b On considére une population de N individus et
une sous-population de n individus. La proportion
d'indiv;dus de la sous-population notée p, est égale
. 1

ap= H

p peut s'exprimer sous la forme d'une fraction,
en écriture décimale ou en pourcentage.

o Compléter le tableau suivant dans lequel des propor-
tions sontinscrites.

Fraction Ecriture B o
irréductible décimale ourcentage
2
5
0,2
1
4
| 10%
0,5
2
4

o Une urne contient 10 boules rouges et 15 boules
noires. Donner la proportion de boules rouges dans ce
sac sous forme:

a. d'une fraction irréductible :
b. d'un nombre en écriture décimale :

c. d'un pourcentage :

o Dans un lycée, il y a 720 éléves dont 540 demi-
pensionnaires. Donnerla proportion de demi-pensionnaires
dans ce lycée sous forme:

a. d'une fraction irréductible :
b. d'un nombre en écriture décimale :

c. d'un pourcentage :

| Information chiffrée

Calculer et utiliser une proportion

Dans une classe de 32 éléves, il y a 12filles. Donner la
proportion de filles dans cette classe sous forme :

a. d'une fraction inéductible :
b. d'une nombre en écriture décimale :

c. d'une pourcentage:

oﬁlnn[!! Dans le tableau suivant, on donne la compo-
sition d’une assembiée.

Hommes Femmes
Adulte ' 300 450
Enfant 100 150

1. Donnerlaproportiondefemmesdans cette assemblée,
en ecriture décimale.

2. Donner la proportion d'adultes de sexe masculin dans
cette assemblée, en pourcentage.

3. Donner la proportion d'enfants parmi les hommes de
cette assembilée, sousla formed'une fraction irréductible.

¥ Pour calculer une proportion p d'une quantité N,
on calcule px N.

0 compléter.

a. 20 % de 1 000 ; h.-}TdESUU:
¢. 10 % de 320: d. 50 % de 350:
e.%de&ﬂﬂ: f. 25 % de 900 :
2 s =1 ;
9.5 de 450 : h. 10 de130:

o A un concert, 60 % des 450 places vendues sont des
places assises. Combien de places assises ont été vendues
pour ce concert ?



b On considére :

« une population notée A ;

« une sous-populationBde A;

« une sous-population C de B,

On note :

« p la proportion d'individus de B dans A;

« o' la proportion d'individus de C dans B.

Alors, la proportion d'individus de C dans A est égale
apxp'.

e Dans une classe de 2""-‘, 40 % des éléves sont des
garcons. Parmi ces garcons, 20 % étudient I'espa-
gnol. La proportion de garcons étudiant I'espagnol

40 . 20 _ 8

dans la classe est 06 %300 = 700 soit 8 %.
o Compléter.
a. 10 % de 50 % représentent To0 de 100" soit
700 700 ~ 100 ' " -
b.20 % de 10 % représentent 100 de 700" soit
ﬁ b4 m = ﬁ . SOIt %o.
c. 509% de 15 % représentent %.
d. 25 % de 40 % représentent %.

o Dans unlycée, 60 % des éléves sont inscrits aunclub,
Parmi eux, 40 % fréquentent leur club entre midi et deux
heures. Quel pourcentage d'éléves de ce lycée fréquente
un club entre midi et deux heures ?

Un jus de fruits a été préparé avec 40 % de fruits
rouges dont 25 % de fraises. Quel est le pourcentage de
fraises dans ce jus de fruits ?

0 Un garagiste constate que 20 % des voitures qu'il a
en stock sont rouges. Parmi celles-ci, il décide d'en solder
10 %. Quel pourcentage de son stock représentent les
voitures rouges soldées ?

Calculer un pourcentage de pourcentage

@ 92 % des foyers francais sont équipés d'au moins un
écran internet et environ 65 % d'entre eux s'y connectent
tous les jours. Quelle proportion de Frangais se connecte
tous les jours a un écran internet ? Donner le résultat sous
la forme d'un pourcentage.

@ Le groupe sanguin le plus repandu est le groupe O qui
concerne 45 % de la population. Dans ce groupe, environ
85 % sont de rhésus positif,

1. Quel pourcentage de la population est du groupe O
avec un rhésus positif ?

2. On compte environ 67 millions de frangais. Combien
sont du groupe O avec un rhésus positif (arrondir au
million prés) ?

Modt | Dans un lycée, 70 % des éléves sont demi-

pensionnaires. Les filles demi-pensionnaires représentent
42 % des éleves du lycée.

1. Quelle est la proportion de filles parmi les demi-
pensionnaires de ce lycée ? Donner le résultat sous forme
d'une fraction irréductible.

2. Ce lycée compte 600 éléves. Combien y a-t-il de
garcons demi-pensionnaires ?
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Utiliser et determiner une variation

Dans cette page, on considére une quantite qui varie au cours du temps. On note V, laquantité initiale et ¥ laquantité finale.

b La variation absolue de la quantité est le nombre

Ve — V.

« La variation absolue d'une quantité est positive si

et seulement si la quantité augmente.

« La variation absolue d'une quantité est négative

si et seulement si la quantité diminue.

@ Compléter le tableau suivant.

v v Variation Baisse
absolue ou hausse
350 400 |
490 =40
534 22
302 -4
158 300
217 -98

D Une ville compte 128 000 habitants. 3% des habitants
décident de quitter la ville. Quelle est la variation absolue
de la population ?

P La variation relative ou taux d'évolution de cette
s Ve =V,
quantité est le nombre r = FU’ L
1

« t est positif si et seulement si la quantité augmente.
«  est neégatif si et seulement sila quantité diminue.

@ Une robe colitant 56 € est soldée a 44,80 €. Quelle
est le pourcentage de réduction ?

@ La facture de gazde M. Carréest passé de 128,50 € a
167,05 €. De quel pourcentage a-t-elle augmenté ?

b OnaVe=(1+1)V,.Lenombre ¢ =1+ restappelé
coefficient multiplicateur.
«Onaaussi = E’-.
v
« Laguantité augmentesiet seulement le coefficient

multiplicateur est plus grand que 1.
» La quantité diminue si et seulement le coefficient
multiplicateur est plus petit que 1.

@ Compléter le tableau suivant.

| Taux d'évolution Coefficient Baisse
en pourcentage | multiplicateur ou hausse

| 20% _

| N 5

[ i W @

| B s - | 0‘65 i

@ Compléter le tableau suivant.

| v, Ve 1 ¢

: o | 50

0 02

i 200 ) | 075

240 | 360

€0 un jeu vidéo cottant 67 € est soldé & -25 %.
Déterminer son nouveau prix a I'aide d'une seule
opération.

@ Un tableau dont le prix de vente est fixé a 6 500 € est
soumis a la taxe sur les objets précieux dont le montant
s'éléve a 6 % du prix du bien. Déterminer, en une seule
opération, le montant dont l'acheteur doit s'acquitter.

@&?&f‘r Quel est le montant hors taxe (HT) d’une
facture de 263,75 €, dont le taux de TVA (taxe sur la valeur
ajoutée) estde 55% 7



ou réciproques

P Dans le cas d'évolutions successives, le coefficient
multiplicateur global est le produit des coefficients
multiplicateurs de chaque évolution. Il permet de
déterminer le taux d'évolution global.

b Pour appliguer des évolutions successives a une
quantité, il suffit de multiplier cette quantité par le
produit des coefficients multiplicateurs de chaque
évolution.

On considére deux évolutions successives de taux
et1,. Compléter le tableau suivant.

iq 0,2 =0,1 03 =01
iz 03 -0,.2 -0,2 0.3
[} 1 ,2
C3 1.3

Coefficient

global L
Taux global
en écriture 0,56
décimale
Taux global 56 %
en pourcentage

Dans une boutique, pendant les soldes, on décide
d'une premiere baisse de 20 % puis d'une seconde de 10%.

1. Quel est le coefficient multiplicateur global correspon-
dant a ces deux baisses de prix ?

2. De quel pourcentage les prix ont-ils finalement
baissé 7

@ Un article coltant 230 € subit une hausse de 15 %
puis une autre hausse de 20 %.

1. Quel est le coefficient multiplicateur global correspon-
dant a ces deux hausses de prix ?

Utiliser des evolutions successives

2. De quel pourcentage le prix de cet article a-t-il finale-
ment augmente ?

3. Quel est le prix final de cet article ?

@&wﬂrl Un vendeur souhaite appliquer a un article
deux hausses successives d'un méme pourcentage, de
sorte que l'augmentation globale soit d'environ 30 %.
Quelles hausses, & 1 % preés, doit-il appliquer ?

} Soientdeux quantités V;, et V).

« On appelle évolutions réciproques les évolutions
gui permettent de passerde V; a ¥, d'une part, et
de V| a V; d'autre part,

« Les coefficients multiplicateurs de deux évolutions
réciproques sont inverses I'un de l'autre.

@ Pour faire face & une suractivité temporaire, une
entreprise a augmenté ces effectifs de 25 %. Quelle baisse
d'effectif va-t-il falloir appliquer pour retrouver I'effectif
initial ?

@fﬂuﬁr! Pendant le confinement, les ventes d'une
entreprise ont baissé de 80 %. De quel pourcentage
devront-elles augmenter pour retrouver leur niveau
initial ?
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Automatismes et calcul mental

@ Compléter.
a.10% de40:

c.50%de 70 :

e, 40 % de 300:

1 ;
93 de 800 :

a. 10 % de 20 % :
c.50%de30%:
2. 75%de 80 %:

@ Compléter.
a.10% de 434 ;

c.50%de 35:
e. 40% de 35:
1 .
9 7 de 888:
L%—deﬁﬂﬂ:

a.10%de 35%:
c.50%de 45%:
e.75%de 60 %:
g.10%de3%:

Parcours 1

. 10% de 60%:

b. 20 % de 200 ;
. 25 % de 400
f.75% de 60 :
1 :
j.%de1500:

@ Compléter par un nombre écrit en pourcentage.

b.20 % de 50%:
cl. 25 % de 80 %:
f.409% de 100 %:
h.209%de 40 %:

@ Compléter le tableau.

Taux 20% | -10% | -50% | 30%

Coefficient
multiplicateur

A (hausse)
ou M (baisse)

@ Compléter le tableau.

Coefficient

mulfiplicateur: | Sl | 02

Taux d'évolution
en pourcentage

A (hausse)
oud {I_:aisse}

Parcours 2

b.20%de 210:
d.25% de 50:
f.75 % de 3 600:
R, :
h.‘i2 de59:
3 de 300

@ Compléter par un nombre écrit en pourcentage.

£.20%de 30 %:
d.25% de 70 %:
f.40% de 20%:
h.20%de4 %:

Je fais le bilan

Lm-

Exercices interactifs sur les savoir-faire 6 a e 5

@ Compléter le tableau.

Taux 2% 3% |=55% | 1%

Coefficient
multiplicateur

A (hausse) ou
Al (baisse)

@ Compléter le tableau.

Coefficient
multiplicateur

Taux d'évolution
en pourcentage

114 0,74 | 1,153 | 0,82

A (hausse) ou
M [baisse)

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs

hachette-clic.fr/22ma2013



ﬁ ceinture
jaune

Problemes

Réduction
Calculer

Dans un magasin, un article coltant 500 € est soldé a
360 €. Quel est le pourcentage de réduction ?

Calculer
Un modéle de téléphone est vendu a 480 € dans deux
magasins différents. Le premier magasin décide d'une
réduction de 50 € et le second d'une réduction de 10 %,
Dans quel magasin la réduction est-elle la plus élevée ?

% Meilleure réduction

* Calculer

Lucie, peintre en batiment, achéte 8 pots identiques de pein-
ture blanche chez son foumnisseur. Elle paye 364,80 € TTC
(toutes taxes comprises). Le taux de TVA (taxe sur la valeur
ajoutée) est de 20 %. Quel le prix HT (hors taxes) d'un pot
de peinture ?

Aquarium
Calculer
Environ 1% de 'eau d'un aquarium s'évapore chaque jour.

Jeudi, il contenait 64,35 L.
1. Quel volume d'eau contenait-il la veille ?

2. Est-ce qu'il contenait au moins 70 L une semaine
auparavant ?

ceinture
noire

é&ﬁceimure
verte

Ciment
Raisonner, calculer

Pour faire du béton standard, on préconise les proportions
suivantes :« 1 volume de ciment pour 2 volumes de sable,
3 volumes de gravier et 0,5 volume d'eau ».

1. Déterminer les proportions de chacun des compo-
sants du béton standard sous la forme d'une fraction.

2. On souhaite fabriquer 26 dm? de béton. Quelle quan-
tité de chaque composant faut-il prévoir ?

Sondage
{ Communiquer, calculer

Une chaine de restaurant végan commande un sondage
dans une ville pour savoir si elle prend le risque d'y ouvrir
un restaurant. Sur 1 200 habitants sondés, 576 ont répondu
positivement & l'ouverture d'un tel restaurant.

1. Calculer le pourcentage de personnes ayant répandu
positivement a ce sondage.

2. La société de sondage considére que ses résultats
comportent une marge d'erreur de 3 %. On considére
que ce sondage est représentatif de la population. La
chaine de restaurant décide d'ouvrir un restaurant si elle
a la certitude que plus de 47 % des habitants ont eu une
réaction positive. Va-t-elle ouvrir un restaurant végan
dans cette ville ?

Chapitre 13 - Information chiffrée - 133 JB



> Problemes

ﬁ Nombre d’éléves par classe

Representer, calculer
Le document suivant montre |'évolution du nombre d'éléves
par classe en France de 1980 a 2010.

Evolution du nombre moyen
d'éléves par classe

@)

21 Coliége

Lycée général

T

Lycée professionnel -19;,11‘__-‘-1”

1990

1980 2000 2010
Dans tout le probléme, on donnera les résultats en pour-

centage arrondis a 0,1 %.

1. Calculer le taux d'évolution du nombre moyen
d'éleves par classe en colléege en France entre les
années 1980 et 2000.

2. Calculer le taux d'évolution du nombre moyen
d'éléves par classe en lycée général en France entre les
annees 1980 et 1990.

3. Calculer le taux d'évolution du nombre moyen
d'éléves par classe en lycée professionnel en France
entre les années 1980 et 2010.

Polytechnique
g 4 Calculer, raisonner
Le 19 février 2013, un journaliste parle du montant des
factures d'électricité et annonce, au journal télévisé : « C'est
du jamais vu ! Plus 6 % par an pendant 5 ans, pas besoin
d'avoirfait Polytechnique pour voir que ¢a représente une
hausse de 30 %. »

Que penser de cette affirmation ?

ff

Engrenage
Raisonner, calculer

Une usine utilise trois machines fabriquant des roues pour
engrenage dans les proportions suivantes :

25 % sont fabriqués par la machine A ;
« 40 % sont fabriqués par la machine B ;
+ le reste parla machine C.
Les machines ne sont pas parfaites. On considére que 1%
des roues fabriquées par la machine A sont défectueuses,
que la machine B produit 3 % de roues défectueuses et
que la machine C en produit 2 %.

1. Parmi I'ensemble des roues fabriquées dans cette
using, quel est le pourcentage de roues défectueuses ?

2. L'usine fabrique 200 000 roues d'engrenage par jour.
Combien de roues défectueuses sont fabriquées quoti-
diennement dans cette usine ?

3. a. Déterminer sans calcul quelle est la machine qui
produit le plus grand nombre de piéces défectueuses.

b. Combiende piéces défectueuses cette machine produit-
elle chaque jour ?



Impdots sur le revenu w) Le moins cher
Calculer, raisonner, représenter % Raisonner, calculer

Le document suivant explique comment calculer le montant
des impéts sur le revenu en fonction du revenu netimpo-
sable pour un célibataire sans enfant.

Tranches et taux d'imposition 2021

Le mantant de limpdt est calculé sur la base de tranches
correspondant & des tauxd’ imposition (de 0 % 45 %)

TRANCHES

41 9% 45 %
30 %
11 %
0%
Tranche 1 Tranche 2 Tranche 3 Tranched Tranche 5

dmau's De i0085 € De2STHIE De 715176 Pide
1004 € 225710 aT35E 4158 122 158 KXZ €

Pourun célibataire (1 pan) dont
le revenu annuel net imposable est de 30000 €
le calcul de son Impdt est le suivant :

1718, 75 €
D€ .
Tranche 1 r A
1286,70€

Tranche 3

Montant total
de Fimpdt :
300545€

soit 10,01 %
du revenu net. |

Imposabile

1. Ecrirele calcul permettant de retrouver le montant de
I'impét sur le revenu de I'exemple présenté.

2. Déterminer, a 'euro prés, le montant des impots sur
le revenu d'un célibataire sans enfant dont le revenu net
imposable estde 75 000 €.

3. Quel pourcentage de son revenu net imposable ses
impéts sur le revenu représentent-ils 7

Une peinture est vendue dans deux magasins A et B en
bidonsde 5 L, au prix de 20 € le bidon.

Le magasin A fait une offre publicitaire : « réduction de
20 % surle prix du bidon ». Le magasin B contre-attaque
en faisant I'offre suivante : « 20 % de peinture en plus dans
le bidon pour le méme prix ».

Pourlaquelle de ces deux offres le prix du litre de peinture
est-il le plus intéressant ?

Dépenses courantes

@}‘-' Raisonner, calculer

Le mois dernier, Mélanie a dépensé 450 € : 100 € en
habillement, 150 € en nourriture et le reste en dépenses
diverses.

Ce mois-ci, ses dépenses d'habillement ont baissé de 25 %,
ses dépenses de nourriture n‘ont pas varié et ses dépenses
diverses ont augmenté de 20 %.

Les dépenses de Mélanies ont-elles augmenté ou baissé ?
De quel pourcentage ? Donner le résultat sous forme de
pourcentage arrondi a 0,01%.
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> Problémes

( Algo et Python _)

¥ Une espéce de chenilles s'attaque aux buis. Un massif
forestier en est victime depuis quelques temps et perd
15 % de son effectif tous les ans.

Début 2022, le massif comptait 30 000 pieds de buis.
1. On a écrit une fonction Python buis qui permet de

déterminer au bout de combien d'années les buis auront
disparu de ce massif.

1 def buis():

2 nombres=. ..

3 n=2822

4 while nombre>=1:
g nombre=. ..

€ n=...

7 return ...

a. Expliquer la condition de la ligne 4.

b. Compléter cette fonction afin qu'elle donne le résultat
attendu.

c. Utiliser cette fonction pour déterminer l'année de la
disparition des buis de ce massif,

2. L'ONF préconise de replanter 3 000 plants de buis
chaque année pour compenser les dégats de la chenille.

a. Maodifier la fonction précédente afin gqu'elle tienne
compte de cette préconisation.

b. En utilisant cette fonction, conjecturer si cette préco-
nisation est suffisant pour enrayer la disparition des buis.

Assurance

Raisonner, calculer, chercher
Angélique décide d'étudier I'évolution de sa cotisation
d'assurance de 2017 a 2020 dans un tableur. La ligne 3
est au format « pourcentage a une décimale ».

A A B € b E

1 |Année 2017 2018 2019 2020
2 Cotisation annuelle (en euros) 854 961 1072 1187
3 Taux d'évolution annuel g 11,6% 10,7%

1. Calculer le taux d'évolution global de sa cotisation
entre 2017 et 2020, exprimé en pourcentage et arrondi
a 0,01%.

2. a. Quelle formule Angélique a-t-elle pu saisir dans
la cellule C3 pour y obtenir le taux annuel d'évolution
de 2017 a 2018, puis, par recopie vers la droite jusqu'a
la cellule E3, les taux d'évolution annuels successifs
jusqu'en 20207

b. Retrouverlavaleur cachée par latache sur son document,

3. On fait I'hypothése que la cotisation annuelle
augmentera chaque année de 11,6 % a partir de 2020.

a. Estimer le montant, arrondi a I'euro, de la cotisation
annuelle de l'année 2025.

b. En quelle année, pour la premiére fois, la cotisation
annuelle aura-t-elle doublé parrapport 3 2017 ?



? Hausse ou baisse ?

Raisonner, calculer, chercher

1. a. On considére une hausse de 10 % suivie d'une
baisse de 10 %. Quelle évolution globale est équivalente
a ces deux évolutions ?

b. Méme question avec 20 %.
2. Plus généralement, on choisit un nombre réel non nul

a eton considére deux évolutions successives, I'une au
taux 1, = a % et 'autre au taux r; = —a %.

a. Montrer que ces deux évolutions successives sont
équivalentes a une baisse.

b. Quel est le taux d'évolution, en pourcentage, de cette
evolution globale ?

c. En déduire, mentalement, a quelle évolution globale
carrespond une hausse de 50 % suivie d'une baisse de
50 %,

Raisonner, calculer

On augmente le rayon d'un cylindre de 20 % et sa hauteur
de 30 %. De quel pourcentage augmente son volume ?

? Monte le volume!

Démonstration

Démo de cours

Hausse moyenne

Raisonner, calculer, chercher
Un article qui cotait 150 €ily a deux ans colte aujourd’hui
216 €, En discutant avec un vendeur, Samir apprend que
I'article en question a en fait subit une augmentation

chaque année et que ces deux hausses étaient de taux
identique, mais le vendeur ne se souvient plus de ce taux.

Déterminer ce taux.

Du calcul littéral au calcul mental
Raisonner, calculer, chercher

a et b sont deux nombres réels strictement positifs. On
considére une hausse de ¢ % et une baisse de b %.

1. Quel est le coefficient multiplicateur ¢ associé a l'en-
chainement de ces deux variations 7

3. En déduire, mentalement, a quelle évolution globale
correspond :

2. une hausse de 10 % suivie d'une baisse de 20 % ;
b. une hausse de 20 % suivie d'une baisse de 10 %.

On considére une population notée A, une sous-population B de A et une sous-population C de B.
On note pg 4 la proportion d'individus de la population B dans A et pc g la proportion d'individus de

la population C dans B.

La proportion p¢ , d'individus de C dans A estégale a pc s = peg % Py .a-

1. Rappeler la définition d'une proportion p d'une sous-population d’effectif n dans une population

d'effectif N.

2. Aest une population d'effectif n,, B une sous-population de A d'effectif 1z et C une sous-population

de B d'effectif nc.

a. Exprimer pg a, pc g€t pe 4 enfonction de ny, nig et ne.

b. Calculer pc g % pg 4 et en déduire I'égalité demandée,

Chapitre 13 - Information chiffrée - 137 )



b On considére la série statistique ci-dessous.

Valeur | x| .. |
Effectif n "y e g
Fréquence | f; f e |

On note N = m +ny +...+n,, l'effectif total.
La moyenne pondérée de cette série statistique,
notée x, est donnée parl'une des formules suivantes:

My X X+ XXy +...+J'.'p)(.1'p
N
ou xX=fixxn+fixx+..+f,%xx,

%=

o Calculer la moyenne pondérée de la série suivante.

Valeur 7 10 13
Effectif 2 3 5

o Calculer la moyenne pondérée de |a série suivante.

Valeur 4 | 2 _ 8

Fréquence 0.5 | 03 0.2

o Dans une entreprise, on a la répartition de salaire
suivante.

Salaire net
mensuelen € Frequence
Ouvrier 1287 65 %
Cadre 2829 359%

Déterminer le salaire moyen d'un employé de cette
entreprise.

‘ Statistique descriptive

Calculer et exploiter une moyenne

P Lorsque les valeurs de la série sont regroupéesen
classes, on utilise comme valeurs le centre de chaque
classe (moyenne des bornes de l'intervalle).

o Le tableau suivant donne la durée de vie (en heures
d'utilisation) de 100 ampoules LED.

I RIEE
[0;101 30
) [o; 25{ 50
.*' R [2'[]_; 30[ | 20

Calculer la durée de vie moyenne d'une ampoule,

og“,,.‘}f,l Salomé a eu 3 notes de mathématiques ce
trimestre : 14 coefficient 0,25 puis 10 et 15 coefficient 0,75.
Combien doit-elle avoir au minimum au dernier devoir
maison, coefficient 0,25, pour avoir 13 de moyenne 7

b Lorsque toutes les valeurs de la série sont transfor-
mées par une fonction affine x— mx + p, la moyenne
de la nouvelle série estm x +p.

e Pour compenser la hausse du prix de |'essence, une
entreprise décide d'augmenter tous ses employés de
2 % et d'ajouter une prime de 20 €. Le salaire moyen des
employés avant cette augmentation était de 1 532 €. Quel
est le nouveau salaire moyen ?



b Pour une série statistique dont les valeurs sont
rangées dans l'ordre croissant, une médiane estune
valeur qui partage la série en deux séries de mémes
effectifs.

Dans la pratique :

« 5i l'effectif N estimpair : on prend pour médiane
la valeur centrale de la série des termes classés par
ordre croissant.

« 5i l'effectif N est pair: on prend pour médiane la
moyenne des deux valeurs centrales de |a série
des termes classés par ordre croissant.

. Valeur 2 5 6 9
Effectif 4 6 8 18
Effectif cumulé 4 10 18 36
croissant

Il y a 36 valeurs, donc la médiane est la moyenne
dela 18% et la 19® valeur
» La 18% valeur est 6 et la 19° valeur est 9.

La médiane vaut donc -ﬁ';—g =7,5.

On considére la série statistique : 1;4;2;7;9. Quelle
est la médiane de cette série ?

On considére la série statistique : 6; 4 ; 3 ; 10. Quelle
est la médiane de cette série ?

On donne les résultats de la classe de 29€ 3 en francais
dans le tableau ci-dessous.

1. Compléter le tableau.

Note 9 10 | 12 | 45 | 38

Effectif 5 n | 16| 8 3
Effectif cumulé 5 16

croissant '

2. Combien d'éléves y a-t-il en 29237

Calculer et exploiter une mediane

3. a. Quelle est la note médiane de cette classe ?

b. Interpréter ce résultat.

Dans une auto-école, on a fait des statistiques sur
I'age d'obtention du permis de conduire des jeunes.

1. Compléter le tableau.

Age 57 [ 98] 18 | 20 | =

Effectif | 08 35 Y21 18 16
Effectif cumulé

croissant |

2. Dans cette auto-école, quel pourcentage de jeunes a

le permis avant 20 ans 7

3. a. Déterminer I'dage médian d'obtention du permis

pour les jeunes de cette auto-école.

b. Interpréter ce résultat.

0&‘%! Voici une série de notes :
7:8;9;10;11;13;17;:19.

1. Déterminer la médiane de cette série.

2. Modifier une note sans que la médiane soit modifiée.

3. Modifier deux notes de la série initiale afin que la
médiane augmente de 1 paint.

Chapitre 14 - Statistique descriptive - 139



b On considére une série statistique dont les valeurs
sont rangées dans I'ordre croissant.

- Le 1% quartile (respectivement 3% quartile), noté
Q, (resp. Q:), est la plus petite valeur de la série
telle qu'au moins 25 % ou -JE (resp.75%ou %} des
valeurs lui sont inférieures ou égales.

« L'intervalle interquartile est l'intervalle [Q, ; Q;].
Son amplitude Q;-0Q, s'appelle |'écart
interquartile.

P L'intervalle interquartile mesure la dispersion d'une
série autour de sa médiane ; plus il est petit, plus la
série est regroupée autour cette médiane.

@ On considére la série statistique suivante :
2;7:10;15;23 ;30

1. Déterminer le 1% quartile de cette série.

2. Déterminer le 3% quartile de cette série.

@ On donne les résultats de la classe de 29¢ 6 en mathé-
matiques dans le tableau ci-dessous,

1. Compléter le tableau.

Note 7 o | g5 | =
Effectif 3 | R s e
Effectif cumulé 2 Y g [
croissant |

2, Combien d'éléves y a-t-il en 2926 7

3. a. Quel est le 1*" quartile de cette série de notes ?

b. Interpréter ce résultat.

4. Quel est le 3° quartile de cette série de notes ?

5. En déduire I'écart interquartile de cette série.

I 140-

Etudier la dispersion d’une série statistique

b On considére la série statistique ci-dessous.

Valeur 1 X cid Xp
Effectif m 3 pom |

Fréquence | /i | f fo

+Onnote N =n +n; +...+n, l'effectif total et X
sa moyenne. L'écart type de cette série est ;

= =2
Jm{.r, -3 +..+n,(x, -%)
g=
N
«L'écart type mesure la dispersion d'une série
autour de sa moyenne : plus il est petit, plus la
série est regroupée autour de cette moyenne.

@ On considére la série statistique suivante.

Valeur | 3 | 2 1 | 4
Effectif | 1 | 4 3

1. Calculer la moyenne de cette série.

2, Calculer son écart type.

Voiciles résultats de deux classes a un devoir commun
de mathématiques.

Note g | 10 | |
| Effectif2®1 | 4 | 7 | 10| 8 | 3 | 3
| Effectif 292 | ER

1. Quelle classe a obtenu la meilleure moyenne 7

2. Quelle est la classe dont les résultats sont les plus
homogénes (c'est-a-dire dont les notes sont les plus
regroupees autour sa moyenne) ?



P Avecla TI-83 Premium CE
« Pour entrer une série statistique :

| sts | M@Modifier..

Dans la colonne L1, recopier les valeurs de la série
statistigue et, dans la colonne L2, les éventuels
effectifs associés.

« Pour déterminer les parameétres d'une série :

sots [Stats 1 Var e
Dans Xliste, écrire le nom dela liste des valeurs et,
dans ListeFrég, le nom de la liste des effectifs ou
des fréquences (pour écrire L, , taperu 1)
Taper lsws! pour obtenir les résultats.
La valeur de I'écart type est sur la ligne oy .

P Avecla Casio GRAPH 90+E
« Pour entrer une série statistique :
(e | TR
Dans la colonne List 1, recopier les valeurs de la
série statistique et, dans la colonne List 2, les éven-
tuels effectifs associés.

« Pour déterminer les paramétres d'une série :
Sélectionner EIB@) puis EID) pour parameé-
trer les calculs. Dans 1var XListe, écrire le nom de
la liste des valeurs et, dans VarFreq, |3 liste des
effectifs ou des fréquences (pour écrire List2,
taper @ _21).

Taper sur [86 et choisir EE@) pour obtenir les
résultats.
La valeur de I'écart type est sur la ligne oy .

b Avecla NumWorks
« Pour entrer une série statistique :

@, menu g: ,onglet  fanees |
Dans la colonne valeuss v1, recopier les valeurs de
la série et, dans la colonne emeaitsni, les éventuels
effectifs associés.

« Pour déterminer les paramétres d'une série :
Sélectionner I'onglet stats pour obtenir tous les
paramétres statistiques.

La valeur de I'écart type est sur la ligne reart type,

@ On considére la série statistique suivante :
4:5;2:9:12;7;23;:1;11;21;20;19;10
Calculer, a l'aide de la calculatrice, la moyenne, I'écart type
etl'écart interquartile de cette série (arrondis si besoin au

centiéme).

Utiliser une calculatrice pour déterminer
les parametres d’une série statistique

@ On considére la série statistique suivante.

Valeur | 21 12 54 3
Effecif | 42 | 17 | 82 | 13

Déterminer, ala calculatrice, les paramétres de cette série:
moyenne, médiane, écart type, écart interquartile,

@ On considére la série statistique suivante,

| :
Valeur 8 5 4 9

Fréquence | 0,2 04 0,1 03

Déterminer, ala calculatrice, las paramétres de cette série:
moyenne, médiane, ecart type, écart interquartile.

La professeure d'anglais d'un lycée demande a I'as-
sistant de langue, qui a pris en charge un de ses groupes
d'éléves, de mettre une note d'oral a chacun. Voici la répar-
tition des notes.

[ Moe [ 10 [ 12 [ 15 [ 18 [ 2
| Eftect | 2 [ 4 | s | 3 [ 1

1. Déterminer, a la calculatrice, la moyenne et I'écart type
de cette série (arrondis si besoin au centiéme).

2. La professeure d'anglais veut comparer les résultats
de I'assistant avec les notes de son groupe, dont la répar-
tition est la suivante :

Note 10 12 15 18 20
Effectif 4 4 7 2 3

Que peut-elle conclure ?
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Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ On considére la série suivante:8;10;12.
Sans calculatrice, déterminer :

a.lamoyenne b. la médiane :
c. les quartiles :
cl. I'écart interquartile ;

e. I'écart type

9 Vrai ou faux ?

a. La moyenne pondérée d'une série statistique est
toujours une valeur de la série.

b. La médiane d'une série statistique est toujours une
valeur de la série.

c. Le 1¥" et le 3® quartiles d'une série statistique sont

toujours des valeurs de la série.

Donner un exemple de série statistique contenant :
a. trois valeurs différentes et de moyenne nulle ;

b. quatre valeurs différentes et de médiane nulle.

@ a.5itoutes les valeurs d'une série augmentent de 1,
que se passe-t-il pour la moyenne ?

b.Si onnote x l'ancienne moyenne, quelle est I'expres-
sion de la nouvelle moyenne 7

@ Si toutes les valeurs d'une série augmentent de
20 9%, que se passe-t-il pour la moyenne ?

s

@ On considére la série suivante :6; 8; 10; 12; 14.
Sans calculatrice, déterminer:

a.la moyenne b. la médiane :
c. les quartiles :

d. I'écart interquartile ;

e.l'écart type:

@ Vrai ou faux ?

a.La moyenne pondérée d'une serie statistique peut étre
une valeurde la série.

b. La médiane d'une série statistique est parfois une
valeur de la série.

c. Les quartiles d'une série statistique ne sont jamais des

valeurs de la série.

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire a a a

(14}

a. Donner un exemple de série statistique contenant
cing valeurs, dont le 1% quartile est égal au 3

b. Donner un exemple de série statistique contenant
quatre valeurs différentes, dont la médiane est égale a
la moyenne.

@ a. Si toutes les valeurs d'une série diminuent de
30 % puis augmentent de 3, que se passe-t-il pour la
moyenne ?

b.Sion note x I'ancienne moyenne, quelle est I'expres-
sion de la nouvelle moyenne ?

Corrigés
des automatismes

Exercices
interactifs
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ﬁ ceinture
jaune

Problemes

% Nombre d’éléves par classe

Représenter, calculer

Le document suivant montre I'évolution du nombre moyen
d'éléves par classe dans le secondaire en France de 1980
a2010.

Evolution du nombre moyen
d'éléves par classe

' : Lyede général l
@3 )

:_1?5‘.-—-.,_(1;@__,

Lycée professionnel

.

1980 1990 2000 2010

Calculer une estimation (arrondir au dixiéme si besoin) :

a. du nombre moyen d'éléves parclasse en lycée général
entre 1980 et 2010

b. du nombre moyen d'éléves par classe en collége entre
1980 et 2000

c. dunombre moyen d'éléves par classe enlycée profes-
sionnel entre 1990 et 2010

Résultats d'un devoir
Raisonner, calculer

Un professeur de mathématiques affiche les paramétres
du dernier devoir en classe pour ses éléves.

Effectif total :i 31
Maindimum Min T

Max imum Max 18

Etendue E i

Moyenne 7 13.80645

Ecart type o 4 37388
Variance var 19.12383

Premier quartile <l 1@
Troisiéme quartile O3 18
Médiane Med 14

Vrai ou faux ?
a. Laclasse compte 31 éléves,

b. Un quart de la classe a une note inférieure ou égale

al4

ceinture

ﬁceintun&
verte noire

c. Trois quarts de la classe ont une note inférieure ou
égalea 18.

d. Tous les éléves ont des notes comprises entre 7 et 18.

e. La moitié des éléves a une note inférieure ou égale a

13,8 et 'autre moitié une note supérieure ou égale a 13,8.

f. Environ la moitié de la classe a des notes comprises

entre 10 et 18.

Réseaux sociaux
Calculer, représenter

Une étude dans un lycee a mis en ®48%
évidence le temps passé quotidien- ®38%
nement sur les réseaux sociaux par 14 %

les lycéens.

Déterminer le temps quotidien moyen passé par les jeunes
de ce lycée sur les réseaux sociaux.

Devoir commun
Raisonner, calculer

Voici les résultats du devoir commun de mathématiques
de seconde d'un lycée.

Elasseill 291 | g%2 | 2% | 2%4 | %5
Effectif 30 36 32 | 28 27
Moyenne | 115 | 98 | 101 | 11 10

Pourcalculerlamoyennedel’'ensembledes éléves de seconde,

un éléve propose "’5"'9*8"',130'1"'11"'10 =10,48.

1. Expliquer pourguoi ce calcul ne peut convenir.

2, Calculer la moyenne de lI'ensemble des éléves de
seconde de ce lycée.
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Y Problemes

Salaire d'une PME

Raisonner, calculer
Le tableau suivant donne la répartition des salaires dans
une PME en 2021.

Catégorie Effectif Salaire neten €
Quvrier is 1258
Ouvrier qualifié 23 1423
Cadre moyen 12 | 1987
Cadre supérieur 9 | 2598
Directeur | 1 | 8322

1. Combien d'employés a cette entreprise 7

2. a.Quel est, al'euro prés, le salaire moyen d'unemployé
de cette entreprise, sans tenir compte du directeur ?

b. Quel est, a I'euro prés, le salaire moyen de la totalité
des employés de cette entreprise ?

c. Expliquer la différence entre ces deux moyennes.

3. a. Quel est le salaire médian d'un employé de cette
entreprise, sans tenir compte du directeur ?

b. Quel est le salaire médian de la totalité des employés
de cette entreprise 7

c. Commenter la différence entre ces deux médianes.

I 144.

Raisonner, calculer, représenter

g Hormone de croissance

Un laboratoire teste une hormone de croissance sur des
rats. Avant la premiére injection, on a mesuré la taille de
chaque animal. Le graphique suivant donne le nombre de
rats en fonction de leur taille en centimétres.

4 Nombre de rats

32 33 34 35 36
Taille (en cmy)

1. Quelle est lataille moyenne des rats de ce laboratoire ?

2. Aprés injection de I'hormone de croissance, tous
les rats ont grandi de 2 cm. Quelle est la nouvelle taille
moyenne des rats de ce laboratoire 7

) Choix d'un groupe

_ Raisonner, calculer

Angélique, 25 ans, souhaite partiren vacances. L'agence de
voyages lui propose de rejoindre un groupe de 6 personnes,
toutes d'ages différents, dont la moyenne d'dge est de
26 ans.

1. Donner un exemple des dges possibles pour les
membres de ce groupe.

2. Angélique décide de rejoindre ce groupe. Est-il
possible de calculer la nouvelle moyenne d'dge du
groupe sans connaitre I'dge de chaque membre ? Si oui,
la calculer.



) Label

Ig_,sr" Raisonner, calculer

Afin de se voir attribuer un label, un producteur de légumes
fait vérifier parun laboratoire agréé les traces de pesticides
présents dans ses légumes (on supposera que tous les
légumes testés ont le méme poids). Les différents tests
effectugs donnent les résultats suivants.

Concentration trouvée
(en pg/kg) | 0110511 | 1.2 | 1,4
Nombre delégumes | 29 | 28 |32 23 | 17

Le label sera attribué si les conditions suivantes sont
réunies :

+ le dosage moyen sur les légumes testés doit &tre inférieur
a09ug/kg;

« la moitié des légumes testés doivent avoir un dosage
inférieur a 1,1 ug/kg ;

= un quart des légumes testés doit avoir un dosage infé-
rieur a 0,6 ;

« trois quarts des légumes testés doit avoir un dosage
inférieur a 1,3.

L'agriculteur va-t-il obtenir son label ?

) Médiane et moyenne
#* Raisonner, calculer, chercher

Voici une sériede notes:8;10;13;17;19;7;11;9.
1. Déterminer la moyenne et la médiane de cette série.

2. Modifier une seule note afin que la moyenne baisse
de 1 point sans que la médiane ne soit modifiée.

3. Modifier exactement deux notes de la série initiale
afin que la médiane augmente de 1 point sans que la
moyenne ne soit modifiée.

fr_ﬁ:lgc- et P!,rmoi,_:

F 4
Y Ona créé la fonction en Python suivante,

Ldef m{n}:
2 somme=0
for k in range (n):
q valeur=input(”"valeur ?")
somme=somme+float (valeur)
return( somme/n)

1. Quel est le role de cette fonction 7 Que représente la
variable n?

2. En s'inspirant de la fonction précédente, écrire une
fonction mp prenant comme argument le nombre n de
valeurs et renvoyant la moyenne pondérée de ces n
valeurs affectées de coefficients (les valeurs et les coeffi-
cients seront demandés a l'utilisateur).
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Y Problemes

Moyenne et écart type 1. Vérifier I'argument utilisé du professeur.
5 Raisonner, representer

. On étudie trois séries statistiques :
- sériel: yy=15et 6,=2,7
- série2: y;=15¢et 6; =19
+ série3: y;=5etc; =19
Associer chaque série au graphique correspondant.
2. Les éléves du groupe B ne sont pas d'accord avec le

Searliboue L Sede professeur. lls essaient de le convaincre que le groupe A

0,25 . n'a pas necessairement mieux réussi. Donner des argu-
e ments que les éléves du groupe B pourraient utiliser.
0,15 1
0,10 4
0,05
ﬂ L] L] L] L LI T T L L] L]
0 5 10 15 20
Graphique 2 : Série

i
0,25
0204 Déréglee?

Raisonner, calculer

0,15 : ; : ,

Une usine fabrique des vis dont la longueur doit étre de
0,10+ ' 6,5 cm. Afin de tester sa machine, le fabriquant étudie un
0,051 I lot de 1 000 vis. Il obtient les résultats suivants.

ol R RERR] -!1'1 BT B o S e e Longueur (en cm) &) 6,1 6,2 63 | 64
1] 5 10 15 20 | . L ; = & -
| Effectif 62 106 | 111 89 | 100

Graphique 3 : Série

ST Longueur(encm) | 65|66 | 67 | 68 | 69 | 7
0124 Effectif 89 | 87 | 102 | 100 | 105 | 49
0,08 Le fabriquant considére que la machine est bien régléesi:
0,044 + la longueur moyenne des vis et la longueur médiane
A different de moins de 1 mm;
+ I'écart interquartile est inférieur ou égal 7 mm ;
. + au moins 68 % de la production a une longueur appar-
 Devoir d'histoire tenant al'intervalle [x - o ; ¥ + o] ;
Calculer, raisonner, représenter

g La machine est-elle correctement réglée ?
B Groupe A B Groupe B
04 - :

L

. I
] — |
R
AR AR A A R
Le graphique montre les résultats a un devoir d'histoire
pendant lequel la classe était divisée en deux groupes.
Le professeur affirme que le groupe A a mieux réussi ce

contrdle que le groupe B car sa moyenne est meilleure.

f 146-
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Financement participatif

Raisonner, calculer
Un jeu vidéo, développé grace a un financement partici-
patif, a recu les dons suivants.

Dons (en €) 10 20 30 40 50
Effectifs en milliers | 7,5 | 23 2 19 1.7

1. Déterminer les parametres statistiques de cette série:
moyenne, médiane, écart type, intervalle interquartile.

2. 1000 dons supplémentaires de 50 € n'avaient pas été
comptabilisés. Cela modifie-t-il I'écart interquartile ? Cela
modifie-t-il I'écart type ?

Salaires
Raisonner, calculer

La répartition des salaires dans une entreprise est la
suivante.

Salaires (en €) Effectifs
[1 000; 2 000[ 240
[2000; 3 000[ 80
[3000; 9 000[ 25

A l'issue de négociations entre la direction et les syndicats
de salariés, on décide d'appliquer a tous les salaires le
calcul : nouveau = 0,96 x ancien + 100

1. Quelles sont les conséquences sur le salaire moyen de
I'entreprise ? Quelle est son évolution en pourcentage ?

2. Est-ce que la répartition des salaires est plus homo-
géne aprés ces négociations ?

Démonstration

Démo de cours

La moyenne de la serie ci-contre est donnée par :

MEL+m X+ TR, XX,
N
ou X =fixn+fhxn+. . +f,xx,

I=

Seine ou Rhéne ?
Raisonner, calculer

Les débits moyens,en m* par seconde, de la Seine a Paris
et du Rhéne a Beaucaire selon le mois de I'année sont
donnés ci-dessous.

Seine Rhone

Janvier 510 2296
Février 545 2050
Mars 445 1) 2280
Avril 232 | 1673
Mai 229 1668
Juin .1.5? 1558
Juillet 112 1230
Aot . i 94 1148
Septembre . 99 1427
Octobre 124 1066
Novembre 244 1591
Décembre 309 1378

1. Quel fleuve a I'écart type le plus grand ?

2. Pour savoir quel est le fleuve dont le débit est le plus
« changeant », expliquer pourquoi la comparaison des
écarts types n'est pas pertinente dans ce cas.

3. Ondécide, pourrépondre a ce probléme, de comparer
les rapports i_i de chaque fleuve, oili ¢ est I'écart type et

x la moyenne. Selon cet indicateur, quel est le fleuve
dont le débit est le plus « changeant » 7

Valeur X | 23
Effectif n nsy
Fréquence | f; fa

. Soit i un entier compris entre 1 et p. Rappeler la définition de la fréquence f; de la valeur numéro /.

2. En déduire que les deux formules donnent bien le méme résultat.
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b Choisir un modéle de probabilité pour une expé-
rience aléatoire, c'est associer a chaque issue un
nombre compris entre 0 et 1 appelé probabilité de
I'issue, de sorte que la somme des probabilités de
toutes les issues soit égale a 1. On définit ainsi une
loi de probabilité.

o On tire au hasard un jeton dans le
sac ci-contre et on observe son numéro.
Compléter le tableau par des fractions sous
forme irréductible.

Issue | 1 _ 2 3

Probabilité

oi'#i"{rl On dispose d'une piéce truquée ol Face a trois
fois plus de chance de sortir que Pile. Compléter le tableau,

Issue | Face Pile

Probabilité ‘

b Quand chaque issue a autant de chances de se
produire qu'une autre, on est en situation d’équi-
probabilité, 5i une expérience comporte n issues
equiprobables, la probabilité de chacune d'elles est
égale a ;II
b Dans une situation d'équiprobabilité d'univers Q,
la probabilité d'un évenement A est égale & :
p(A) = Dombre dlissuesdans A
nombre d'issues dans (2

P Quand on répéte un grand nombre de fois une
expérience aléatoire, la fréquence d'apparition de
chaque issue se stabilise autour d'une valeur qui est
la probabilité de cette issue.

o On lance un dé non truqué a six faces et on observe
le numéro de la face du dessus. Compléter le tableau.

|Issue ‘1|234|5|6

‘ Probabilité ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Modéliser une expérience aléatoire

Dans une urne, on place trois boules rouges numé-
rotées de 1 a 3, deux boules noires numérotées 1 et 2 et
une blanche numérotée 1.

1. Quelles sont les issues possibles des expériences
suivantes ?

a. On tire une boule au hasard et on observe sa couleur.
b. Ontire une boule au hasard et on observe son numéro.,

2, On tire une boule au hasard. Quelle est la probabilité
d’obtenir:

a. une boule rouge ?

b. une boule numérotée 2 7

On choisit au hasard un nombre entier compris entre
1 et 20.
Quelle est la probabilité que ce soit un nombre premier ?
Donner le résultat sous forme de fraction irréductible.

G Pour une tombola, on fabrique 15 billets gagnants
et 385 perdants. Quelle est la probabilité de gagner si on
achéte un billet ? Donner le résultat sous la forme d'une
fraction irréductible,

o On a lancé un dé tétraédrique un grand nombre de
fois, ce qui a permis d'établir le modéle de probabilité
suivant.

| Issue 1 2 3 a |
il 2 3 J
Probabilité | 2 : !

Que peut-on penser de ce dé ?



Utiliser des reunions

b On appelle ANB (on dit « A inter
B »), I'événement constitué des
issues qui sont a la fois dans A et
dans B. ARB

On lance un dé équilibré a six faces et on observe
le numéro de la face du dessus. On note A I'événement
« Obtenir un multiple de 3 » et B « Obtenir un résultat
strictement supérieur a 4 ».

1. Décrire par une phrase I'événement AN B.

2. Quelles sont les issues contenues :

a. dans A? b.dansB?

c. dans ANB?

3. Quelle est la probabilité de chacun des évenements
précédents ?

o On fait tourner une roue équilibrée constituée de
15 secteurs identiques numérotés de 1 a 15. On note A
I'événement « Obtenir un résultat pair », B « Obtenir un
résultat supérieur ou égal a 12 » et C « Obtenir un résultat
strictement inférieur 4 5 ». Ecrire, & 'aide des événements
A, B et C les événements suivants :

a. «Obtenir2ou 4 »

b. « Obtenir12ou 14 »

b Onappelle AUB (on dit« A union
B ») I'évenement constitué des issues
qui sont dans A ou dans B (¢'est-
a-dire dans A, dans B ou dans les
deux.)

@ On lance un dé équilibré a six faces et on observe
le numéro de la face du dessus. On note A I'événement
« Obtenir un multiple de 2 » et B « Obtenir un résultat
inférieur ou égal a 4 »,

1. Décrire par une phrase I'événement AL B.

2. Quelles sont les issues contenues :
a, dans A? b.dansB?

c. dans AUB?

ou intersections d’evenements

3. Quelle est la probabilité de A, deBetde ALUB ?

0 On fait tourner une roue équilibrée constituée de
cing secteurs identiques numérotés de 1a 5. On note A
I'événement « Obtenir un résultat impair », B « Obtenir un
résultat supérieur ou égal a 3 » et C « Obtenir un résultat
strictement inférieur & 4 », Ecrire, 4 I'aide des événements
A, B et G, les événements suivants :

a. «Obtenir1,3,4o0u5»
b. «Obtenir1,2,30u 5»

b A et B sont deux évenements d'un univers €.
P(AUB)=P(A) + P(B)— P(AN B).

Lors une expérience aléatoire, on a P{A) = 0,7,
PIBY=04 et PAMB)=03.
Calculer P(A LI B).

@ Dans une population, la probabilité qu'un individu
posséde un marqueur génétique A est de 0,34 et celle
qu'un individu posséde un marqueur génétique B est de
0,18. La probabilité qu'il posséde les deux marqueurs est
de 0,07.

Quelle est |a probabilité qu'il posséde au moins I'un de
ces deux caractéres 7

@ ﬁ‘%‘rl Dans un service aprés-vente, sur deux bureaux
A et B, I'un au moins est toujours ouvert. On note les
événements A:«Le bureau Aestouvert »etB: «Le bureau
B est ouvert ». Une étude statistique sur les derniers mois
amontré que P(A)=0,03 et P(B)=0,84.

Un client arrive. Quelle est la probabilité qu'il trouve les
deux bureaux ouverts ?
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P Untableau a double entrée permet de dénombrer
les issues d'une expérience aléatoire, en particulier
lorsqu’on étudie simultanément deux caractéres
d'une méme population.

@ Voici la répartition des employés d'une entreprise.

Cadres Non cadres Total
"Femmes 32 28 &0
Hommes 27 13 40
Total 59 41 100

On tire au hasard une fiche d'un des salariés de cette entre-
prise. Quelle est la probabilité que cette fiche soit ;

a. celle d'une femme ?
b. celle d'un cadre ?
c. celle d'un homme non cadre ?

d. celle d'une femme cadre ?

@ Dans un lycée comptant 625 éléves, 340 sont
demi-pensionnaires. Parmi les 302 filles de ce lycée, 158
sont demi-pensionnaires.

1. Compléter le tableau suivant.

DP Externes | Total |
Filles |

Gargons

Total I |

2. On tire au hasard un dossier scolaire d'un des éléves
de ce lycée.
Quelle est la probabilité que cette soit :

a. celui d'un garcon ?

b. celui d'une fille externe 7
c. celled'un garcon DP ?

d. celled'un éléve DP ?

3. On choisit au hasard le dossier d’un gargon.
Quelle est la probabilité qu'il soit externe ?

4. On croise un éléve externe au hasard. Y a-t-il plus de
chances que ce soit une fille ou un gar¢on 7
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Dénombrer a I'aide d’un tableau

Dans une association, on a fait un sondage pour
connaitre les préférences des adhérents : activités au sein
de |'association, sorties sportives ou culturelles. 53 % des
adhérents sont des femmes. Celles qui préférent les sorties
sportives représentent 20 % des adhérents et celles préfé-
rant les sorties culturelles, 12 %. Les hommes préférantdes
activités au sein de I'association représentent 14 % des
adhérents et ceux préférant les sorties sportives, 15 %.

1. Compléter le tableau suivant.
Femmes = Hommes Total

Activités au sein
de l'association ,

Sorties
sportives

| ROIveS & B
Sorties i
culturelles |

Total ' 100 %

2. On prend au hasard la fiche d'un adhérent.
Quelle est la probabilité que ce soit celle d'un homme
préférant les sorties culturelles ?

3. On prend au hasard la fiche d'une personne préférant
les sorties culturelles.
Quelle est la probabilité que ce scit celle d'une femme ?

peope | Voici la composition d'une urne.
Boules rouges Boules noires
Numérotées 1 23 _ 37
Numérotées2 | 44 29
i Numérotées 3 I 19 38

1. On tire au hasard une boule de cette urne.
Quelle est la probabilité que ce soit :

a. une boule numérotée 27

b. une boule noire ?

2, On tire une boule noire de I'urne. Quelle est la proba-
bilité qu'elle soit numérotée 1 ?

3. On tire une boule numérotee 1 de l'urme.

Quelle est la probabilité qu'elle soit noire ?



b Un arbre permet de représenter et dénombrer les
issues d'une expérience aléatoire, en particulier lors-
gu'on a une succession de plusieurs épreuves.

@ On lance une piéce équilibrée puis on tire une boule
dans une urne contenant deux boules, l'une numérotée
1 etl'autre numérotée 2. L'arbre ci-dessous résume cette
expérience.

Lancer Tirage
piece boule
) N T
Q < R N°2
N1
Face =—__ s

1. Quelle est le nombre d'issues de cette expérience ?

2. Quelle est la probabilité d'obtenir Face puis la boule
numeérotée 2 7

3. Quelle est la probabilité d'obtenir la boule numérotée
17

4. On a obtenu Pile en lancant la piéce. Quelle est la
probabilité d'obtenir la boule numérotée 2 7

On tire une boule dans une urne contenant trois
boules, une rouge, une blanche et une noire puis on lance
une piéce équilibrée,

1. Représenter cette situation par un arbre.

2. Quelle est la probabilité d'obtenir une boule rouge
puis Face ?

3. Quelle est la probabilité d'obtenir Pile ?

Dénombrer a I'aide d’un arbre

@ L'arbre ci-dessous modélise une expérience aléatoire.

Epreuve 1 Epreuve?  Epreuve3

H
F{G

H

D{G

B E-=-:::__‘_'::

=~ _———H

———6
1. Combien |a 1™ épreuve a-t-elle d'issues ?
2. Combien la 2° épreuve a-t-elle d'issues ?
3. Combien la 3° épreuve a-t-elle d'issues ?

4, Combien I'expérience aléatoire a-t-elle d'issues ?

@ ooty | Dans une tirelire, on place une piéce de 1 € et
deux piéces de 2 €, On la retourne et on en fait tomber
une piece puis une autre. On note A I'événement « On
obtient la piéce de 1€ » et B; « On obtient la i-éme piéce
de2€»,

1. Représenter cette situation par un arbre.

2
2, Quelle est la probabilité d'obtenir les deux pieces de
deux2 €7

3. Quelle est la probabilité d'obtenir une piece de chaque
sorte 7

4. La premiére piéce sortie est une piéce de 2 €,
Quelle est la probabilité que la seconde piéce sortie soit

une piecede 1 €7

5. La premiére piéce sortie est une piéce de 1 €,
Quelle est la probabilité que la seconde piéce sortie soit

une piecede 2 €7
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} Soit n un entier naturel non nul. On considére une
expérience aléatoire a deux issues, que I'on peut
répéter de maniére independante (c'est-a-dire que
la probabilité de chaque issue ne dépend pas des
résultats précédemment obtenus).

Un échantillon de taille n est constitué des résul-
tats obtenus par n répétitions de cette expérience
aléatoire.

@ On lance 1 000 fois une piéce non équilibrée pour

lagquelle la probabilité d'obtenir Face vaut 1

4
1. Quelle est I'expérience aléatoire a deux issues qui est
réalisée et répétée plusieurs fois ?

2. a. Quelle sont les deux issues de cette expérience 7

b. Donner la probabilité de ces deux issues.

3. Quel est la taille de I'échantillon cbtenu 7

@ On lance 500 fois un dé équilibré a six faces et on
observe sile numeéro de la face du dessus est un 6.0u non.

1. Quelle est expérience aléatoire a deux issues qui est
réalisée et répétee plusieurs fois ¢

2. a. Quelle sont les deux issues de cette expérience ?

b. Donner la probabilité de ces deux issues.

3. Quelle est la taille de 'échantillon obtenu ?
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Comprendre |a fluctuation d’échantillonnage

b On considére une expérience aléatoire a
deux issues, que I'on peut répéter de maniére indé-
pendante et dont on connait la probabilité p d'une
issue .

On constitue un grand nombre d'échantillons de
taille n sur lesquels on observe la fréquence [ de
réalisation de l'issue .

Plus la taille n des échantillons est grande, moinsily
a de fluctuation de la fréquence observée fautour
de la valeur de p.

@ Une urne contient des boules vertes et des boules
jaunes. 30 % des boules sont vertes. On préiéve au hasard
une boule au hasard, on observe sa couleur et on la remet
dans l'urne.
On répéte 25 fois cette expérience. On obtient 9 fois une
boule verte,

1. a. Quelle est l'issue dont la fréquence fest observée 7

b. Quelle est la valeurde f'7

2. Quelle est la probabilité p de cette issue ?

3. Quelle est la taille n de I'échantillon ?

4. Calculer |f - p|.

&"%‘1' Unjeude 32 cartes est composé de 8 cartes : as,

roi, dame, valet, 10,9, 8 et 7, de 4 couleurs : cosur, carreau
(cartes rouges) tréfle et pique (cartes noires). On préléve,
avec remise, 100 cartes au hasard de ce jeu. On obtient
10 as.

1. a. Quelle est I'issue dont la fréquence f'est observée 7

b. Quelle est la valeurde 7
2. Quelle est la probabilité p de cette issue ?
3. Quelle est la taille de I'échantillon ?

4, a. Calculer|f = pl.

b. Si on tirait 500 cartes au lieu de 100, la différence
|f = p| obtenue serait-elle plus grande ou plus petite ?



P On considére une population dans laquelle on
cherche la proportion p des individus qui possédent
un certain caractere.

On préléve au hasard un échantillon de taille n dans
la population et on observe la fréquence [ du carac-
tére dans cet échantillon. Cette fréquence fest une
valeur approchée de p, appelée estimation ponc-
tuelle de p.

Plus la taille de I'échantillon est grande, meilleure est
I'estimation de p.

A la veille d’'une élection, un institut de sondage
souhaite estimer la proportion d'électeurs favorables au
candidat sortant. Pour cela, il interroge 1 000 électeurs et
obtient 432 intentions de vote pour ce candidat.

1. Quelle est la population étudiée 7
2. Quel est le caractére étudié ?

3. Quelle estla taille de I'échantillon 7

4. Quelle est la fréquence de personnes ayant l'intention
de voter pour le candidat sortant dans cet échantillon ?

5. Donner, en pourcentage, une estimation de la propor-
tion p d'électeurs souhaitant voter pour ce candidat.

@ Dans une usine, on souhaite vérifier la conformité des
piéces produites. On préleve 500 piéces et on constate
que 10 ont un défaut. On considére que la production est
assez grande pour que ce tirage soit assimilé a un tirage
avec remise.

1. Quelle est la population étudiée 7

2. Quel est le caractére étudié 7

3. Quelle estlataille de I'échantillon 7
4, Quelle est la fréquence de piéces gui ont un défaut
dans cet échantillon ?

5. Donner, en pourcentage, une estimation de la propor-
tion p de piéces qui ont un défaut dans cette usine.

Estimer une proportion

@ On lance 300 fois une punaise et elle tombe 63 fois
a surle dos ».

1. Quelle est la taille de I'échantillon ?

2. Donner, en pourcentage, une estimation de la proba-
bilité, pour cette punaise, de retomber sur le dos.

@ Dans un lycée accueillant 1 536 éléves, on souhaite
estimer la proportion d'éléves ayant besoin d’'une correc-
tion ophtalmologique {lunettes ou lentilles). On sonde
125 éléves et on constate que 27 éléves ont besoin d'une
correction.

1. Quelle est la taille de I'échantillon ?

2. Donner, en pourcentage, une estimation de la
proportion d'éléves ayant besoin d'une correction
ophtalmologique dans ce lycée,

2. Endéduire une estimation du nombre d'éléves qui ont
besoin d'une correction ophtalmologique dans ce lycée,

@ axpenr | Kylian s’entraine pour un bottle flip challenge :il
lance une bouteille d'eau a moitié pleine et essaie de faire
en sorte qu'elle retombe debout.

1. A son premier entrainement, il lance la bouteille
400 fois et réussit & la faire retomber debout 13 fois.
Donner une estimation, en pourcentage, du taux de
réussite de Kylian.

2. Au bout de quelques mois, Kylian réussit 2 lancers sur
60 essais. Peut-on estimer que Kylian a progresseé ?
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Automatismes et calcul mental

Parcours 1

@ On lance un dé non équilibré & quatre faces. @ Pour une expérience aléatoire, on a:
Compléter le tableau suivant. P(A)=03,P(B)=0,12 etP(ANB)=0,1.
Calculer.

Issue 1 i 2 3

Probabilité | 041 | 012 | 001 2. P(A)=

FOR
@ On tire un jeton au hasard dans une urne dont voici
la composition. ¢.P(AUB)=

Rouge | Blanc Noir Total

@ L'arbre ci-contre repré- Tirage 1 Tirage 2
Triangle 18 14 21 53 sente une expérience aléatoire.

Carré 12 9 i§ 32 Compléter.
Total 30 | 23 32 85 a. Nombre d'issues du tirage 1 :

Quelle est la probabilité :

+ qu'il soitnoir ? b. Nombre d'issues de I'expérience :

- qu'il soit blanc et qu'il porte un carré ?

Ao

On lance un dé non équilibré a quatre faces. @ Pour une expérience aléatoire,ona:

Compléter le tableau suivant. P(A) = _‘I_J P(B) = 2 ot P(ANB) = i
| 6 3 12
Issue 1 2 | 3 Calculer,

2 P(R)=
b. P(B)=
c.P(AUB)=

1 1
Probabilité 5 Y

On tire un jeton au hasard dans une urne dont voici

la composition. @ L'arbre ci-contre repré- Tirage 1 Tirage 2
Rouge Blanc Noir sente une expérience aléatoire.

Triangle 13 12 21 Completer. =
Carré ) s 9 & AAnD = =

= D
Quelle est la probabilité : b. P(A)= G -

a. que ce soit un triangle ?

b. qu'il soit blanc et qu'il porte un carré ?

Corrigés
des automatismes

Je fais le bilan

Exercices interactifs sur les savoir-faire 6 a 6 Exercices

interactifs

hachette-clic.fr/22ma2015
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ﬁ ceinture
jaune

Problemes

Calculer, modéliser, représenter

ﬁ Un dé et une piéce

On lance un deé équilibré a quatre faces puis une piéce de
monnaie équilibrée.

1. Représenter cette situation par un arbre.

2. Quelle est la probabilité d'obtenir Face ?
3. Quelle est la probabilité d'obtenir 3audé?

4. Quelle est la probabilité d'obtenir un 1 puis Pile ?

Spécialité
Calculer

Dans un lycée, en début de Seconde, on procéde a un
sondage concernant les spécialités envisagées en classe
de Premiére. On obtient les résultats suivants, concernant
le premier voeu des éléves. Le lycée propose 8 spécialités.

Compléter le tableau suivant par des pourcentages. Arrondir
a0,1 % prés au besoin.

Effectif de E:t ;I::Lapi??inn
Mathématiques 125
HGGSP 58
SVT 78
NSI 12
HLP 34
Physique-Chimie 61
SES 47
LLCE Anglais 52

ceinture

ﬁceintun&
verte noire

Jeu de cartes
Calculer, communiquer

Un jeu de 32 cartes est composé de huit cartes : as, roi,
dame, valet, 10, 9, 8 et 7, de quatre couleurs : cceur, carreau
(cartes rouges) tréfle et pique (cartes noires). On préléve
une carte au hasard dans un tel jeu. Donner les résultats
sous la forme d'une fraction irréductible.

1. Quelle estla probabilité d'obtenir un roi 7

2. Quelle estla probabilité d'obtenir un tréfle ?

3. Onnote D I'événement « Obtenir une dame =, P I'évé-
nement « Dbtenir un pique » et R I'événement « Obtenir
une carte rouge ». Décrire les événements suivants et
déterminer leur probabilité,

a. . DAP:

b. BUR:

¢. PNR:

Calculer, communiguer

@ﬂctivités extra-scolaires

Dans un collége, on souhaite estimer la proportion d'éléves
qui pratiquent une activité extra-scolaire. On sonde
84 éléves et on constate que 52 éléves en pratiquent au
moins une,

1. Donner, en pourcentage, une estimation de la
proportion d'éléves pratiquant au moins une activité
extra-scolaire.

2. Ce collége accueille 857 éléves. En déduire une esti-
mation du nombre d'éléves qui pratiquent au moins une
activité extra-scolaire dans ce collége.
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» Problemes

ﬁ Avec ou sans défaut

Calculer, communiguer

Une entreprise fabrique en grande série des piéces pour
imprimantes. 95 % de ces piéces ne présentent pas de
défaut. Cette entreprise dispose d'un appareil qui contréle
la qualité des piéces produites. Cet appareil accepte toutes
les pieces sans défaut mais ne rejette que 80 % des piéces
qui ont un défaut.

On considére un lot de 10 000 piéces respectant ces
pourcentages.

1. Compléter le tableau suivant.

Nombre
de piéces Total
sans défaut

Nombre
de piéces
avec défaut

Nombre

de piéces
acceptées
aprés contréle

Nombre

de piéces
rejetées

aprés controle

Total

2. On préléve une piéce au hasard parmi les 10 000 du
lot précédent. Toutes les piéces ont la méme probabi-
lité d'étre choisies. On considére les évenements A« La
piéce prélevée aun défaut » et B: « La piéce est acceptée
aprés le contréle »

Définir par une phrase en francais les événements suivants
et déterminer leur probabilité.

a A ;

b. ANB:

d. AUB:

f 155-

) Promotions
: Calculer, raisonner, communiguer

Un magasin propose deux fruits en promotion : des ananas
et des bananes.

Parmi les 400 clients venus ce jour-la:

+ 184 ont acheté des ananas en promotion ;

+ 226 ont acheté des bananes en promaotion ;
» 122 ont profité des 2 promotions,

1. Onnote Al'événement « Le client a profité des ananas
en promotion » et B « Le client a profité des bananes en
promotion ». Présenter cette situation sous forme d'un
tableau a double entrée.

2. On interroge un client au hasard. Calculer, en pour-
centage, la probabilité des événements suivants.

a. «Leclientinterrogé aacheté des bananesen promotion »

b. « Le client interrogé n'a acheté que des bananes en
promotion ».

c. « Le client interrogé n'a pas acheté d'ananas en
promotion ».

d. «Le dientinterrogé a profité des deux promotions ».

e. « Le client interrogé a profité d'au moins une des
deux promotions ».



Fluctuation
- 3 Calculer

Onasimulédans «4 A B | c .
un tableur 10 000 1 tiragen® tragedé  Fréquence de§

1
; 2 0,1692
lancers d'un 3
4
5

dé équilibré a

5
3
6
six faces. 2

W B

1. Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule :
a. B2?

b, C27

2. Quelle est la différence entre la fréquence observée
dans cet échantillon et la probabilité théorique d'obtenir
leg?

@ Matériel informatique
£ Modéliser, calculer, communiguer

Dans un magasin d'informatique, on a observé que :

+ lorsgu’un client rentre dans le magasin, il achéte un
ordinateur dans 70 % des cas ;

+ lorsqu’un client achéte un ordinateur, il achéte une
imprimante dans 40 % des cas ;

+ 10% des clients rentrant dans le magasin n'achétent ni
ordinateur ni imprimante,

On choisit un client au hasard dans le magasin.
On note O I'événement « Le dient achéte un ordinateur »
et | « Le client achéte une imprimante ».

1. Représenter ces résultats dans un tableau.

2. Décrire par une phrase et calculer la probabilité des
événements suivants. Donner les résultats en écriture
décimale.

a. 5ﬂ_l:

b. ONl:

'll-' = “ - - b
¥ Le « bandit manchot » est un jeu de machine a sous.

c. QUl:

C Algo et Python )

Lorsqu’on tire le levier, trois rouleaux tournent ets'arrétent
sur un chiffre compris entre 1 et 9 pour le rouleau le plus
a gauche, entre 0 et 9 pour les deux rouleaux suivants.
Lorsque le joueur obtient trois fois le méme chiffre, il
gagne le jackpot.

On souhaite créer un programme en Python pour simuler
un grand nombre de parties de ce jeu et ainsi estimer la
probabilité de gagner le jackpot.

1. En Python, linstruction randint(m,n) de la biblio-
théque random, renvoie un nombre entier aléatoire entre

m et n (inclus). Ecrire une fonction simul qui simule une
partie de ce jeu et renvoyant 1 sion a gagné et 0 sinon.

2. On a créé une fonction permettant, en utilisant la
fonction précédente, de simuler n parties de ce jeu et de
renvoyer la fréquence de parties gagnantes.

a. Compléter cette fonction.
1 def simul_n_fois(n):

2 gagne=

3 for k in range( ):

4 gagne=

5 return( )

b. Utiliser cette fonction pour obtenir une estimation de
la probabilité de gagner.
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> Problémes

Simulation
I8 Modeliser, calculer, raisonner

On a simulé sur Python un échantillon de lancersd’'un dé
équilibré. La fonction randint(m,n ) renvoie un nombre
entier aléatoire entre met n(inclus).

Limport random as rd

Zdef echantillon():

3 compteur=e

for k in range(5@):
tirage=rd.randint(1,4)
if tirage<=3:

compteur=compteur+l
frequence=compteur/58
return(frequence)

LT [0« TS s, W R 3

1. Combien de faces ce dé a-t-il ?
2. Quelle est lataille de I'échantillon simulé ?

3. Quelle est I'événement dont on calcule la fréquence
d'apparition ?

4. En exécutant cette fonction, on obtient :

»»>» echantillon()
8.72

Quelle est la différence entre la probabilité théorique de
I'événement du 3 et la fréquence obtenue ?

Estimation
Représenter

On place dans une urne des boules noires et blanches. On
a tiré une boule de cette urne, 100 fois, avec remise, noté la
fréquence d'apparition d'une boule blanche et renouvelé
cette expérience 200 fois. Le graphique ci-dessous repré-
sente les fréquences obtenues au cours des 200 répétitions
de l'expérience.
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1. a. Quelle est la taille des échantillons ?

b. Combien de ces fréquences sont en dehors de l'intervalle
[0,6 ; 0,8] représenté en rouge sur le graphique ?

c. Endéduire le pourcentage de fréquences appartenant
al'intervalle [0,6; 0,8].

2, On arenouvelé I'expérience avec 200 échantillons de
taille 1 000. On obtient le graphigue suivant,

cLS’U L] L] L] T 1 T T T -
0 25 500 75 100 125 150 175 200

Donner une estimation de la proportion de boules blanches
dans l'urne.

? Des langues vivantes et du sport

Chercher, représenter, communiquer, raisonner

Un lycée accueille 336 éléves en Seconde. Parmi eux, 294
pratiquent I'anglais, 169 l'allemand et 237 l'espagnol. Ce
sont les trois seules langues vivantes proposées par ce
lycée. 29 participent a 'UNSS (union nationale du sport
scolaire) parmi ceux qui pratiquent|'anglais, 37 parmi ceux
qui pratiquent I'allemand et 18 parmi ceux qui pratiquent
l'espagnol.

1. Compléter le tableau suivant.

Anglais Espagnol Allemand |

UNSS
Pas UNSS
Total

2. Tous les éléves pratiquent deux langues vivantes et
éventuellement une troisigme. On choisit au hasard le
dossier scolaire d'un lycéen de 29¢ de ce lycée. Quelle est
la probahilité que le dossier choisi soit celui d'un éléve
pratiquant trois langues vivantes ?



Des urnes
Ralsonner, calculer, modéliser

On dispose de deux urnes : dans la premiére, il y a deux
boules noires numérotées 1 et 2 et une boule blanche
numérotée 1 ; dans la seconde, il y a une boule blanche
numérotée 2 et une boule noire numérotée 3.

On tire une boule dans la premiére urne et on la place dans
la seconde. On y tire alors une boule.

1. Construire un arbre représentant cette situation.

2. Quelle est la probabilité d'avoir au moins une boule
blanche ?

3. Quelle est la probabilité d'avoir deux boules de la
méme couleur ?

Simulation
Raisonner, modéliser

On considére l'expérience suivante : on choisit au hasard
deux nombres réels compris entre O et 1. Ecrire unefonction
enPython permettant d'estimer la probabilité que le produit
des deux nombres obtenus seit inférieur a 0,5.

Déemonstration!

Démo de cours

Une fonction Python
Raisonner, calculer, représenter

En Python, l'instruction
g * 1 from random import *
randint(m,n) delabiblio- ddef simulation():

théque random renvoie un - a=randint(1,6)
nombre entier aléatoire 4 b=randint(1,2)
entremet ninclus. Voiciune 5 if b==1:
fonction Python. & c="Pile"

1. Décrire une expérience ; El“é=--Face "
aléatoire qui peut étre o return(a,c)

simulée par cette fonction.

2. Construire un arbre représentant cette expérience
aléatoire.

Calculer la probabilité que la fonction simulation() :
renvoie Face;

renvoie un nombre pair ;

renvoie un nombre impair et Pile ;

renvoie le nombre 2 ou Face ;

mop Ty W

ne renvoig ni un nombre premier, ni Pile.

- Siune expérience comporte n issues équiprobables, la probabilité de chacune d'elles est égale a %
« Dans une situation d'équiprobabilité d'univers £, la probabilité d'un événement A estégale a:

p(A) = nombre d'issues dans A
nombre d'issues dans £’

On considére une expérience aléatoire comportant n issues équiprobables.

1. On considére une issue quelcongue parmi les n issues et on note p sa probabilité,
a. Quelle est la probabilité de chacune des autres issues ? Pourquoi 7

b. Pourquoi peut-ondirequenxp=17

. Conclure.

. On considére un événement A contenant m issues. Exprimer P{A) en fonction de m et de n.
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Les/indispensablesidulcalcul

Calcul numérique

Addition des fractions

& e b ool ateh
i s Sl -
b d bd bd bd

Calcul littéral

Développer

« x(a+b)=ax+bx

« xla—b)=ax— bx
cfa+b)c+d)=ac+ad +bc+ bd
*la+b)c—d)=ac—ad+bc—bd

Factoriser
< ab+ac=alb+c)
v ab—ac=alb-c)

cat-b=(a+b)a-b)

.

Exemples

Z 2]
L

x
P
1}

Slw

Wit =~
I
U'Il-—-l

Exemples

*» 2(x+3)=2x+86

+ 5(2-y)=10-5y

» (x+2)3+x)=3x+x2+6+2x=x2+5x+6

¢ (4+x)x-3)=4x-124+x2-3x=x2+ x-12

Exemples

s Fx+7x+DN=7{x+x+1)=7(2x+1)

s x(x=2)-x(2x+3)=x(x-2-2x-3)=x(-x-5)
o x2—49=(x+7)(x-7)
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