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M; : LE MOUVEMENT

EXERCICE 1:

Dans un repére défini  par deux axes
perpendiculaires Ox et Oy muni d’un reptre
orthonormé (O, 7, ). Un point M a pour
coordonnées : x =t+2ety =2t

1. Donner I’expréfsion du vecteur- position

" aux datest; =Osett:=2s.

2 Tracer un représentant du vecteur -position
pour ces deux dates.

EXERCICE 2 :

1. Représenter la trajectoire d’un point mobile,
dont les coordonnées dans le repére (O, i,7)
sont données par :
x = 3t
=—4t2+2
‘On construira d’abord les positions occupées
par le mobile toutes les 0,2s. _
2. Quelle est la nawre de la trajectoire
obtenue ? Déterminer son équation.

pour t € [0; 1 s].

EXERCICE 3:

Deux points mobiles M, et Mz se déplacent sur
un axe x’x ; leurs abscisses dépendent de la
datet: X, =0,02¢ ; x,=-3t+68

(x; etx:z enm;tens). i

1. Remplir le tableau ci-dessous :

i(s) o5 |10]15}20f25 30]35]40

x;(m)

| Xp(m)

2. A quelle date les deux mobiles.se croisent-
ils ?

3. Quelle est la distance M,M; lorsque t = 10
s? t=30s7? .

EXERCICE 4 :

Une automobile parcourt 1 km a la vitesse

constante de 1 km/h. Puis, pendant 2 min, son
compteur indique 55 km/h. Enfin, elle met |
min pour parcourir fes 2 derniers kilométres.”
Déterminer la vitesse moyenne de la voiture
sur I’ensemble du trajet.

EXERCICES:

Dans un plan muni d’un repére orthonormé

(O, 7,7 ), un point M, mobile, va de A, de
coordonnées

Gm;1lmyaBde coordonnées (0 m;— 1 m).
M décrit un demi-cercle de diamétre AB.

1. Placer A et B dans le repére.

Echelle: 1 cm & 1 m.

2 Dessiner un représentant du déplacement de
M. Déterminer les coordonnées - de ce
déplacement. _
3. Quelle est la longueur du déplacement de
M?

4. Quelle est la distance parcourue par M?

'EXERCICE 6:

Dans un plan muni d’un repére orthonormé
(O, 7.7), un point mobile M, part du point C

de coordonnées (1 m; 2 m). Son déplacement -

est D de coordonnées (1 cm; — 1 cm).
1. Déterminer les coordonnées du point

d’amivée A de M.
2_Calculer Ja longueur du déplacement de M.

EXERCICE 7 :

Une automobile parcourt 1 km, pendant tout ce
trajet on lit sur le compteur de vitesse: 36
km/h. Puis, pendant 2 min, on lit: 54 kan/h.
Enfin, elle parcourt 2 km pendant 1 min.

1. Quelle est la vitesse moyenne de cefte
voiture pour chacune des wois parties du
mouvement ? Evaluer cette vitesse en m/s.

2. Quelle est la distance parcouruc au total ?
Quelle est la durée totale du mouvement ?

3. Quelle est la vitesse moyenne de la voiture
‘pour tout le mouvement ?

EXERCICES :

Un bateau se déplace sur 1’eau d’un fleuve ala

" vitesse de ] m/s par rapport a I'eau. 1l 2 son

cap vers le Nord. L'eau s’écoule vers I'Ouest &
la vitesse de 0,5 m/s, par rapport au sol.

1. Dessiner les vecteur-vitesse VB,E du bateau
par rapport a I'eau et Vi /s de I’eau par rapport
au sol.

Echelle : 5 em & 1 m/s.

2. Déterminer le vecteur-vitesse du bateau par
rapport au sol. Quelle relation peut-on écrire
entre ces trois vecteurs-vitesse ?
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EXERCICE9:

Un tapis roulant 2 un mouvement rectiligne
uniforme. Sa vitesse de déplacement par
rapport au sol est V, = 3 m/s. Un utilisateur
avance sur le tapis a la vitesse V, = 4 kan/s par
rapport au tapis ¢t dans le méme sens.

1. Quelle est la vitesse de Tutilisateur par
rapport au sol ?

2. Que deviendrait cette vitesse si "utilisateur
se déplagait en sens inverse ?

EXERCICE10:

Trois nageurs plongent au méme instant dans
une riviére dont le courant a une vitesse u= 0,5
m/s par rapport aux rives. Le premier suit Je
courant, le second le remonte et le troisiéme
‘nage perpendiculairement a la rive. Chaque
nageur a, par rapport a I’eau, une vitesse v =
0,75 mfs.

1. Quelle est la vitesse de chaque nageur par
rapport aux rives 7

2. Au bout de 60 s, quelle distance a parcouru
chaque nageur ?

EXERCICE 11:

On considére une grue munie de son chariot de
manutention. Une charge y est accrochée. Le
chariot peut se déplacer le long de la fleche a
la vitesse constante v = 0,3 m/s. De plus, un
dispositif non représenté permet de soulever la
charge 2 vitesse constante u = 0,4 m/s.

1. Quelle est la trajectoire décrite par ]F centre
de cette charge? Préciser sa direction par
rapport 4 I’horizontale.

2. Représenter le vecteur-vitesse de la charge
et calculer sa norme.

P
Chariot

@ Charge:

= [ e

e

-

EXERCICE 1: )
Une boule de poids P =

10 N, de centre O est
accrochée 4 un fil sans masse (voir ﬁ-gu.re)_
1. Citer les forces qui s’ exercent sur -

« la boule;
e la fil AB.
Préciser I’auteur et le receveur.

schémas distincts, les

isepter sur deux
2 Depreer Ja boule et le fil AB.

forces qui s'exercent sur

Echelle: 1 cm <> 10 N. i
On admettra que toutes ces forces ont la méme

intensité que le poids de la boule.

EXERCICE 2 :
Un solide de masse m = 3 kg est au repos sur
un plan incliné d’un angle a = 30° par rappont
a I’horizontale.
1. Représenter sur un schéma, le poids Petla

réaction R du plan sur le solide en considérant
le solide comme ponctuel, Echelle: 1 em
10 N. On donne : g = 10 N/kg.

On rappelle que les deux forces sont opposées.
2.  Déterminer graphiquement, puis
analytiquement, les intensités des composantes

normale Ry et tangentielle Ry (ou force de

frottement) de la réaction du plan.

EXERCICE 3:

On considére wun ressort travaillant 2
I’allongement, dont la longueur naturelle vaut
Lo = 15 cm. Sa longueur devient 17 em quand
on lui accroche une masse égale 150 g.

1. Calculer sa raideur.

2. Quelle est sa longueur quand on lui accroche
une masse de 525 g ?

3. Quelle masse faut-il accrocher au ressort
pour que sa longueur soit 20 cm ?
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EX ICE4:

1. Calculer le poids d'une boule de masse 10

kg :

* i I"équateur (g = 9,78 Nikg)

* au pdle nord (g = 9,83 N/kg)

* 4 l'altitude h = 11 km au-dessus de Ja Céte
M R?

d’lvoire (g = g,. (Remy: AVeCBo= 9,78 N/kg)

* sur la lune (g = 1,62 N/kg).

2. Cette boule est accrochée & un ressort de

raideur k = 20 Nfem. Calculer son allongement
sur la lune et en Céte d’Ivoire.

EXERCICE S :

L’allongement d’un ressort & spires non
Jointives est proportionnel 4 la valeur de la
force appliquée -

F=kx=k(L-Lo) avec:

e k : raideur du ressort en N/m.

» L : longueur du ressort quand il est tendu.

e L, : longueur du ressort & vide.

On dispose d'un ressort de raideur k = 200

N/m et de longueur Ly = 15 cm.

1. Quelle est la longueur du ressort quand on
exerce sur son extrémité libre une force de
valeurF=6,0 N ?

2. Quelle est la valeur de la force appliquée
quand le ressort a une longuenr L= 21 cm ?

EXERCICE 6 :

Une bille est suspendue a 1"aide d’un fil ; elle
est soumise a son poids P, 4 la tension du fil
T et 2 une force telle que : P=T=20 N et

P+ T +F =0.

Sachant que le fil fait un angle de 30° avec la
verticale, faire un schéma et détcrmincr
graphiquement lg force F.

Echelle: 1 cm <> 5 N.

EXERCICE 7 : y N

On exerce sur un solide des forces F; et F;

orthogonales dont les droites d’action se
coupent en un pmnt B.

1. Déterminer graph:quement, puis par le
calcul la force F = Fy + F,.
AN.:F;=2F,=10N.

2. Quel est l‘angle que fait la direction de F
avec celle de Fy ?

MECANIRIAE : ACTIONS MECANIQIES

ERCICE 8 :
Dans un repére (O, T, J), on a représenté un
vecteur force F ; I"unité de force est le newton.

,il.y
¥ (O S .
[ ' " I [] []
1 ' [} 1 [] [ ]
]
3 ;..-..:---!--_' _____ :._-_J'
[] — ! ] ]
] i L]
2---...: ...... 'I- --:—__:.--.:
' 1 ] [] ] '
-l '-—..I-.--' __‘-L-r o
| S N e e
M ] 1 ] ] '
P . . : L > X
i 23 4 5

1. On peut écrire : F = F,. T+ F,. J.
Déterminer F, et F,.

2. Calculer I'intensité de la force F.

3. On appelle a I’angle que fait F avec 1, soit
a = (i, F). Calculer sinc, cosa et tana.

EXERCICE 9 :

Dans un repére orthonormé (O,7, J ), I'unité de

force étant Ie newton, on donne :
=27-37:F=-371-2.

1. Représenter Fy et Fs.

2. Calculer la norme de chaque force.

3. Déterminer les ang!cs (" i, Fy) et (Fi,Fz)

4 Tracer F = 2 Fit4 Fz ; déterminer 1'angle

@D

5. Représenter la force F* telle que :
F+F + F,=0.

EXERCICE 10:
A un ressort suspendu par I'une de ses
extrémités, on accroche différentes masses
marquées et on note I'allongement x
provoqué :

m(g) | 100 | 150 | 280 | 450
x(cm)| 4 6 11,2 18

1. Tracer le graphique donnant I’intensité du
poids des masses en fonction de I’ al]ongcmem
x du ressort. On prendra g = 10 N. kg

2. En déduire la raideur du ressort.

3. Une masse suspendue & I'extrémité cu
ressort provoque un allongement de 8 cm
Quelle est la masse du corps suspendu ?

4. Quel est 1’allongement provoqué par une
masse m = 300 ¢ ?
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M3s: EQUILIBRE D'UN SOLIDE
SOUMIS A DES FORCES NON
PARALLELES

EXERCICE 1 -

Une sphére homogéne de myon r=12cmet

dn.‘: masse m = 2,5 kg est maintenue le long

d’un mur vertical parfaitement lisse par un fil

AP de longueur £ = 40 ¢m et de masse

néglipeable.

1. Caleuler I’angle a que fait le fil avec le
mur. -

2. Représenter les forces éui s'exercent sur la

sphére et calculer leurs intensités.

i
AN
|
!
ol
. i
2B
_-} AT
i- :‘_‘é‘{ f“r 5t’
- s = =>
=8 e  * A
A
&

]
i

EXERCICE 2 : g

Un mobile autoporteur, d¢ masse m = 1,5 kg,
est posé sur une table parfaitement lisse,
inclinée d’un angle o = 10° sur 1"horizontale. Il
est maintenu en équilibre par un ressort dont
I’axe fait un angle )

B = 30° avec la table inclinée. Le coefficient de
raideur de ce ressort vautk =30 N. m"".

1. Représenter qualitativement les forces
extérieures subies par le mobile.

2..Calculer les intensités de ces forces; en
déduire 1’allongement du ressort.

EXERCICE 3:
Un disque homogéne de poids P = 10 N repose
sans frottement sur deux plans

perpendiculaires entre cux et faisant avec

T*horizontale les angles c = 20° et B=70°.

Calculer Vintensité des réactions R, et Rp
exercées par les supports.

EXERCICE 4 :

Un tableau accroché 4 un mur repose en C
contre un mur vertical. La suspension est telle -
que la direction du fil AG passe par Je centre
de gravité G du tableau et que la distance AG
est égale a la distance CG.

Déterminer la tension, c’est-A-dire la force
‘exercée par le fil en G, et Ia force avec laquelle
le tableau appuie sur le mur.

Données : poids du tableau : 30 N ; a = 30°.

A?‘
f ;
T
i
G
g
Ci
EXERCICES :
On considére 1'équilibre  schématisé  ci-

dessous. Le fil a une masse négligeable, 1a
poulic est sans frottement, les plans inclinés et
Jles objets S, et S, sont parfaitement lisses.

1. Représenter les forces s’exergant sur S, puis
sur S,

2. Etablir ’expression qui relie m,, my, @, o.
3. Application numeérique :  I’équilibre est
réalis¢ avec m; = 100 g; m, = 130 g; oy =
30°; calculer .
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MECANIRIAE : ERQUILIBRE

1. Représenter sur un schéma, les forces qui
s’exercent sur la bille dans ce nouvel équilibre.
2. Déterminer les intensités de ces forces.

EXERCICE 9 :

Une charge suspendue au milieu d'un céble en

A est en équilibre comme 1'indique la figure
‘ci-dessous. Déterminer la tension du cable.
Données : BA=AC=£=40m; le poids de [a

charge: P = 800 N ; la fléche DA =4 m. Les

cables  sont de masses négligeables devant
_celle de la charge.

EXERCICE 6 :

Un éléve de masse m = 60 kg est allongé dans

un hamac de masse négligeable. Les cordes

AB et CD sont inclinés de o, = 45° et a, = 30°

par rapport a ’horizontale.

I Calculer les tensions T, et T, des cordes AB et
CD. On donne : g = 9,8 N/kg.

EXE E10: ;
Une poubelle de masse 4 tonnes est maintenue
immobile, en Pair, grace au ¢ible OQ’ d’une
grue d'un camion de ramassage d’ordées.

1. Déterminer les tensions des cibles OD et

OcC.
EXERCICE7 : ' 2. Déterminer la tension du cable QO’.
On réalise le dispositif ci-dessous. &} est un Données - _
ressort de raideur k = 120 N/m. Le poids de la OD=DC=0C=4m;g=10N/kg.
charge A est P =20 N. O est un crochet. OM,
NI, IN* sont des fils inextensibles et de masse
négligeable.
Le systéme étant en équilibre, déterminer :
1. I’allongement a du ressort &; . o
2. la réaction du crochet. = )

%
4 M & N Tl
o ]
EXERCICE 11 :

i

On considére le dispositif figuré ci-dessous en
équilibre. La poulie P est sans frottement. Le
brin de fil NP est horizontal. Déterminer la
masse m,.

On donne >+ =
a=50°;m;=300g; g=9,81 N/kg.

T .g'z
3

8

i

EXERCICE8:

Une bille homogéne de poids 2 N, est attachée
4 un support par I'intermédiaire d'un fil.

A 1’approche d'un aimant, elle s‘écarle.de sa
position d’équilibre, puis s’immobilise 2
nouveau lorsque le fil fait un angle de 60° avec
la verticale. L’aimant exerce sur la bille une
action horizontale.

MLYCEE MODERNE DE PORT-BOUET @
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Ma: EQUILIBRE D’UN SOLIDE

MOBILE AUTOUR D'UN AXE

EXERCICE 1 : :

Une tige AB, rigide de poids négligeable,
horizontale, appuie en A sur une aréte. On
exerce au point B une force .verticale

ascendante F d'intensité 240 N, une butée
placée au point C maintient la tige honzontale.
Quelles sont les réactions exercées par les
appuis AetC?

Ondomne:AB=3m; AC=1,8m.

On admettra que les réactions exercées par
I’aréte et la butée sont normales a la tige.

o 1

B

>
@]

EXERCICE 2 :

Un treuil de rayon r = 10 cm est actionné a
I’aide d’une manivelle de longueur E =40 cm.
Déterminer I’intensité de la force F a exercer
en A sur la manivelle pour maintenir le treuil
en équilibre. On donne : poids du seau d’eau :
P=200N.

EXERCICE3 : ,

La figure ci-dessous representc une balance

romaine ? La parti¢ du fléau située a _gau_chc de
’axe O équilibre exactement la partie situce a
droite plus le plateau vide. _

On place des pommes dans le plateau et, pour
obtenir I’équilibre, on doit donner au
contrepoids, C, de massc m = | kg, une
position telle que OC=25cm.

Quelle est la masse des ananas sachant que la

distance OB est égale a 10 cm ?

EXERCICE 4 :

f i -1 liquer au
uelle force f horizontale faut-il app &
Soint A pour que la barre AO, de poids P =2
N soit en équilibre autour de I’axe O dans la
position correspondant aa=30°
On donne : OA =2. 0G =40 cm.

??'/
% 0.,

O

L SR

EXERCICES :

On maintient soulevé un bloc de pierre a I’aide
du levier schématisé sur la figure ci-dessous.
L’axe de rotation (axe d’appui) est tel que OA
=10 cm et OB = 1 m. Le poids de la tige AB
est négligeable devant les forces appliquées.
On exerce en B une force Fy perpendiculaire a
la barre, de norme 500 N. On admet que la
réaction de 1’axe est équivalente a une force R
perpendiculaire a la barre. Déterminer :

1. L’intensité de la force F), exercée par la tige
AB sur le bloc 4 I’équilibre.

2. L’intensité de la réaction R en O.

Qo0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C & CE SCIENCES PHYSIQES 800
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EXERCICE 5:

La barre AB, homogéne, de section constante,
de longueur £ = AB = 80 c¢m, de poids 40 N,
est en €quilibre dans la position horizontale,
comme le montre la figure ci-dessous.

Quelle doit étre la valeur de la charge P pour
que I’équilibre soit réalisé ?

On donne : OA =20 cm.

0
AT 1T
—3 .

EXERCICE 6 :

Sur la figure ci-dessous P désigne le poids de
la brouette et de sa charge. G représente le

centre d’inertie de la brouette chargée. F est la
force verticale exercée par la personne qui
travaille ; I’ensemble est en équilibre et le sol
est horizontal.

d, d;
N T
L]

On donne :
P=900N;d, =50cm;d;=90cm.
Calculer I’intensité de I:.a force F.

EXERCICE 7 :

On désire maintenir un miroir de masse m dans
en le posant sur un appui A en I’accrochant par
un fil. Le contact en A a lieu avec frottement.
G, le centre de gravité est au milieu du miror.
Le fil OB, horizontal, est accroché en C,
extrémité supérieure du miroir. Le miroir est
en équilibre. .

1. Faire I'inventaire des forces extérieures qui
s’exercent sur le miroir.

2. Représenter sur un schéma simplifié ces
forces. '

3. Déterminer la tension T du fil CB.

MECANIRUE : ERQUILIBRE D'UN SOLIBE EN ROTATION

4. Calculer la force exercée par le mur sur le
miroir en A et 'angle B que fait cette force
avec le mur.

Données: ot =45°; m=600g;g=10N. kg,

EXERCICE S :

Un véhicule en panne, de masse m = 1200 kg,
soulevé par un camion-grue, est en équilibre
comme le montre la figure ci-dessous.

2,9m 'll,S m?

D, D, D

Les droites Dy, D, et D, sont des verticales qui
passent respectivement par l'axe des roues
armere, le centre d’inertie G du véhicule, la
chaine de la grue. Leurs distances mutuelles
sont indiquées sur la figure. Quelle force F le

crochet de remorque doit-il exercer ?
On donne : g=9,8 N/kg.

EXERCICE 9 :

Une barre AB, non homogene, pesant 10
N, a son centre.de gravité G situé¢ 4 20 cm
de A, AB = 80 cm. Elle est immobile.
suspendue en A et B par deux fils
verticaux f, et fg. Déterminer les forces

'ﬁﬁ et ‘I_"'.B exercées par les fils sur la barre.

webeguece wedttgens
|
fal fs

Y} S m—————
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PRINCIPE D’INERTIE

EX ICE

Détcrminer le centre d’inertie du systéme
formé de deux sphéres S, et Sy de centres
d’inertie A et B, de masses respectives my = 1
kg et mp = 0,5 kg reliées par une tige de masse
négligeable. Donnée : AB = 30 cm.

EXERCICE 2 :

Une canne est formée d’une tige cylindrique
homogéne en bois de longueur L = 0,94 m de
masse m; = 0,4 kg et d'un pommeau (sphére
homogéne de rayon r = 0,03 m) en cuivre.

1. Calculer la masse m; du pommeau.

2. Déterminer la position d’inertie G de la
canne par rapport au centre d'inertie G» du
pommeau,

Données :

masse volumique du cuivre : p =89 g. cm™.

EXERCICE 3:

Dans un disque plat homogéne de rayon R,
d’épaisseur e et de masse volumiqgue p, on
découpe un disque de rayon -;E comme I'indique
la figure ci-dessous.

1. Déterminer la position du centre d’inertie du
croissant ainsi réalise.

2. On place un objet ponctuel en P de maniére
4 ramener le centre d’inertie du systeme en O.
Exprimer la masse de cet objet en fonction de
R.

AT Y

o >,
i
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Qi " -
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EXERCICE 4 :

1. On admet que sur une route horizontale
couverte de glace, le poids d’une voiture est
compensé par |’action de la glace sur les roues.
a. Peut-elle avancer a vitesse constante sur une
route droite 7

-
-

b. Peut-clle ralentir en freinant sur cette route ?
c. Peut-elle prendre un virage ?

2. Expliquer pourquoi €€s manceuvres ne
posent aucun probléme sur un revétement
routier normal ?

EXERCICE 5 : .
Sur un plan incliné de 30° par rapport a

Thorizontale, un bloc de pierre glisse a vitesse

constante sous I’action d'une force F
@’intensité F = 5 000 N, paralléle & la ligne de
plus grande pente Ox. Le poids de ce bloc est

P = 4000 N. Déterminer Iintensité de la

réaction R du plan incliné sur le bloc de pierre.

E X

EXERCICE 6 :

Dans la molécule de dioxyde de soufre SO,
les distances entre les atomes de soufre et
d’oxygéne sont de 1,43.10™ m et I’angle
formé par les deux directions OS est de 120°.
Trouver le centre d’'inertie de la molécule. On
‘donne les masses atomiques molzires ;
O=16g mol' et S=32g mol™.

EXERCICE 7 :

Déterminer la position moyenne du centre
d’inertic G du systéme Solei]l — Temre - Lune
lorsque les centres d’inertie GS, GT et GL de
ces trois astres sont alignés.

1. Que peut-on en conclure ? On donne :

* Masse du Soleil : Mg=2.10"kg ; .

* Masse de la Terre : My =6.10" kg ;

* Masse de la Lune : M = 7,4.10% kg. *

* GsGr =150 000 000 km

* GrGL =384 400 km.

2. Comparer au résultat obtenu en négligeant la
présence de la Lune.

EXERCICES : -
On veut équilibrer une roue de moto de rayon
.30 cm et de masse M = 5 kg. Pour cela elle est
suspendue par son axe. Une étude de la
‘position du centre d’inertie montre qu'il se
situe 2 3 mm de I’axe de rotation. Déterminer
la position ¢t la masse du morceau de plomb
qu’il faut placer sur la jante de la roue pour
amener le centre d’inertie sur I’axe de rotation.
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Me: QUANTITE DE
MOUVEMENT

EXERCICE 1 :

Déterminer les quantités de mouvement des
mobiles suivants :

e proton de masse m, = 1,67.107 kg, animé
d’une vitesse v= 2.1'0g m/s ;

» ¢léphant de 5 000 kg se déplaganta 5 kim'h ;
e 3™ é1ape d’une fusée de masse 12 tonnes,
animé d’une vitesse v = 28 000 kinvh.

EXERCICE 2 :

Une balle de pistolet de 2g, quitte le canon
avec une vitesse de 300 m. s*. Le pistolet a
une masse de 1 kg.

I. Calculer la quantité de mouvement du
pistolet.

2. Quelle est sa vitesse de recul ?

EXERCICE 3 :

Une patineuse sur glace, immobile, de masse
45 kg, attrape une balle de 200 g lancée avec
une vitesse horizontale de 30 mfs. Calculer la
vitesse de la patineuse aprés le blocage de la
balle. '

EXERCICE 4 :

Sur un banc 4 coussin d'air honzontal, un
mobile S, de masse m; = 40 g, animé d’une
vitesse ¥,, heurte un mobile S; de masse m; =
10 g initialement au repos. Aprés le choc, S, et
S, restent accrochés lP'un a l'autre et
I’ensemble se déplace avec une vitesse de 5
cm/s. )
1. Quelle est la quantité de mouvement de
I’ensemble aprés le choc ?

2. Déterminer V,.

EXERCICE 5:

Deux voitures, I’'une de 900 kg et 1'autre de
1300 kg se déplagant sur une méme droite, en
sens inverse, se heurtent de plein droit. Juste
avant le choc, la 1 voiture roulait 2 60 km/h
et la 2™ i 45 kmv/h. Aprés la collision, elles
restent accrochées ’une a I'autre.

1. Dans quel sens }'ensemble se déplacera-t- il
aprés le choc ?

2. Calculer le module du vecteur- vitesse juste
apres le choc.

EEN EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C € CE SCIENCES PHYSIQES OO0

EXERCICE 6 :

Un palet D,, de masse 200 g, se déplagant sur
une table 4 coussin d’air horizontale, heurte un
autre palet D, immobile, de masse 300 g
Aprés le choc, D, est dévié de 40°. La vitesse
du centre d’inertie de D, est 0,4 m/s avant le
choc et de 0,2 m/s aprés le choc.

Déterminer la direction et la vitesse de D;
aprés le choc.

EXERCICE 7 :

Deux boules de billard identiques, A et B, sont
animées, dans un plan horizontal, d'un
mouvement rectiligne et uniforme. Elles se
heurtent & angle droit comme I’indique la
figure ci-dessous. La vitesse de la boule A
avant le choc est v, = 0,8 m/s. Aprés le choc,
la vitesse de la boule B est nulle.

Calculer vg avant le choc et v, aprés le choc.

On admettra qu’il y a conservation de la

quantité de mouvement.

EXERCICE 8 :

Deux patineurs, Pierre et Anne, de masses
respectives m; = 50 kg et m; = 40 kg.
initialement immobile sur une patinoire, se
repoussent mutuellement et se séparent 2 la
datet=0.

1. Pierre aprés la séparation a une vitesse v, =
2 m. 5. Quelle est la vitesse v, d’Anne ?

2. Quelle est la vitesse du centre d’inertie G de
I'ensemble des deux patineurs ? |

3. Quelle distance séparera Pierre de Anne d la
datet=25s?

EXERCICE 9:

Un obus explose en deux morceaux de méme
masse au moment ol son vecteur-vitesse est
horizontal et a pour norme 400 m/s. L'un das
morceaux tombe verticalement. L’ autre pan
dans une direction inclinée de 45° sur

I'horizontale. Détlerminer les normes des

vecteurs -vitesses des deux morceaux.
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EXERCICE 10 :

Le rotor d’un altematcur de masse 500 t,
tourne autour d’un axe fixe. La vitesse d’un de
ses pmnls située & 2 mm de 'axe est V = 0,63
m.s’

; Dclt:n‘nincr la quantité de mouvement du
rotor. son centre d'inertie étant situé sur I'axe,
2. Le centre d’inertie,  la suite d’un incident,
se déplace a 2 mm de I'axe. Calculer la
quantité de mouvement du rotor.

EXERCICE 11 :

Une fusée évolue dans I'espace a trés grande
distance de tout astre. Sa masse vaut M =
5 000 kg et sa vitesse V = 50 km/s.

Pour augmenter sa vitesse, la fusée expulse
vers I’arriére une masse de gaz m = 200 kg
avec une vitesse, par rapport a la fusée, qui
vaut v = 2 km/s.

1. Quelle est la vitesse du centre d'inertie de
I’ensemble des masses (fusée + gaz) aprés
I’éjection des gaz.

2. Exprimer le vecteur-quantité de mouvement
aprés 1’éjection des gaz en fonction de M, m,
v’

{vitesse de la fusée aprés éjection des gaz} et
de V, (vitesse des gaz).

3.a) Déterminer, en utilisant la conservation du
vecteur-quantité de mouvement, 1’expression
de la vitesse de la fusée aprés I'éjection des
gaz en fonction de M, m et v. On retiendra que
v=V'-V,.

b) Calculer sa valeur.

EXERCICE 12 :

Un solide de masse 200 g repose sur un plan
parfaitement horizontal. Un projectile de
masse 10 g animé d’un mouvement rectiligne
uniforme le heurte avec une vitesse de 600 m.
s, Il rebondit 4 angle droit avec une vitesse de
300 m. s”. Déterminer :

1. La quantit¢ de mouvement du projectile
avant et aprés le choc.

2. Dans quelle direction (on déterminera
I'angle que fait cette direction avec
I'horizontale) et avec quelle vitesse se déplace
le solide.

E:: LE COURANT ELECTRIQUE

EXERCICE 1 :

L’électrolyse du chlorure d’étain (Sn*" + 2CI)
donne un dépdt de métal étain (Sn) et un
dégagement de dichlore (Cl) sur les
électrodes.

1. Schématiser le montage expérimental.

2. Citer les porteurs de charge :

a) dans les fils métalliques ;

) dans I'électrolyte.

EXERCICE 2 :

1. Déterminer la quantité d’électricite
transportée par une mole d’¢lectrons.

2. Calculer la durée de passage d’un courant
d’intensité 10 A pour transporter cette quantlte
d’électricité.

Données : charge élémentaire : e = 1,6.10"° C;
constante d’Avogadro : N = 6,02.102 mol™.

EXERCICE 3:

Déterminer le nombre d’électrons libres par
métre cube de cuivre sachant que la masse
volumique du cuivre est de 8,9 glem’ et qu’une
masse de 63,5 g de cuivre contient 6,02. 107
atomes.

Chaque atome de cuivre libére un électron
‘dans le conducteur.

EXERCICE 4 :

Dans un tube en U, on verse une solution
contenant essentiellement deux types de
porteurs de charges :

e des porteurs p ayant des charges positives

(+ 2€) et notés A** (ce sont des cations)

« des porteurs n ayant des charges négatives

(- e) et notés B (ce sont des anions).

1. Préciser, par rapport au sens conventionnel
du courant, le sens de déplacement de ces
porteurs n et p. Justifier la réponse.

2. Soit S une section du tube. On constate qu il
passe i travers S en 8 s, 10" ions A”
1,4.10" jons B. Calculer les quanmc“t
d’électricité Q. et Q. transportées par les deux
types d’ions en 8 s.

3. En déduire les intensités 1, et L créées par
les deux types de porteurs de charges. Calculer
alors U'intensité totale qui circule dans le
‘circuit.

WEE EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C © CE SCIENCES PHYSIQES OOD
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EXERCICE 5:

1. Une boule métallique posséde un exces de
6.10° électrons. Calculer sa charge en
coulombs.

2. Une autre boule a un défaut d’électrons de
4.10%. Calculer sa charge en coulombs.

3. On met en contact ces deux boules. Quelle
est la charge portée par I’ensemble des deux
boules ?

EXERCICE 6:

1. Un éclair jaillissant entre un nuage et le sol
transporte, en moyenne, trente coulombs en
une durée de 1 ms. Quelle est Iintensité du
courant correspondant ?

2. Un courant de 10 mA circule pendant 10
min dans un circuit électrique.

a) Quelle est la quantité de charges qui a
traversé une section du circuit ?

b) Quel est le nombre d'électrons

correspondant ?

EXERCICE 7 :

Soit un fil de cuivre cylindrique de rayonr =1
mm et de longueur £=10 cm. Calculer:

1. Le volume de ce fil.

2. Sa masse, Donnée : pc, = 8900 kg/m’.

3. Le nombre de moles d’atomes de cuivre
contenus dans cette masse. Donnée : Mew =
63,5 g/mol. -

4. Le nombre d'atomes de cuivre qui existent
dans cette masse. :

Nombre d’Avogadro : N = 6,02.10” mol ™.

5. Le nombre d’électrons de conduction dans
ce fil de cuivre en admettant que chaque atome
de cuivre « libére » un électron de conduction.

E1: INTENSITE DU COURANT

ELECTRIQUE

EXERCICE 1 :

Dans le circuit schématisé ci-dessous, on veut
mesurer 1'intensité traversant chaque dipole :
le générateur, les dipdles Dy, D, D; et D..

1. On dispose de deux ampéremétres. Ou doit-
on disposer ces appareils pour faire
simultanément les cing mesures ? Justifier la

place des appareils.

2. On trouve l'intensité qui traverse le
générateur égale a 0,4 A, celle traversant D;
égale 2 0,3 A. Quelles sont les intensités dans
les autres dipoles ? ’ ;

EXERCICE 2 :

Déterminer le sens et !'intensité du courant
dans les branches AC, BD et AGD sachant
que:1,=025A;1L =040Aet;=0,12 A.

EXERCICE 3:

Soit le circuit ci-contre.
Quel est le sens et la valeur de Is ?
Ona:L,=8A; L=5A; L=9A; L=1A.

mmE EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PH\"SIQUES 2tme C © CE SCIENCES PHYSIQES OODO
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151 ELECTRICITE : L'INTENSITE DU COURANT ELECTRIQUE

-

EXERCICE 4 :

On donne pour les intensités dans les branches
du montage ci-dessous :
I|=11;12=3L;1=5ﬁ.

Calculer Iy, I, 1), I et déterminer le sens du
courant dans chaque dipdle.

EXERCICES ;

On considére le montage ci-dessous.
L’ampéremétre indique un courant de 5 A.
L’intensité¢ de la branche CD comrespond 3
I'intensité d’un courant qui dépose 0,63 g de
cuivie en 10 min sur la cathode de
I’électrolyseur & sulfate de cuivre. Calculer I,
et I;.

Donnée : M, = 63 g/mol.

7% <
A\ L
I
D

EXERCICE 6 :

On réalise 1'électrolyse d’une solution de.

chlorure d’étain (SnCl,). Sachant qu’en 5 min,
il se dépose’0,119 g d’étain, calculer le nombre
d’électrons qui amivent du générateur par
seconde. Quelle est I'intensité du courant
correspondante ?

Donnée : Ms,= 119 g/mol.

EXERCICE 7 : .

Pour le circuit ci-dessous, on donne :
L=L;L=41,;1=37A.

En déduire le sens du courant dans chaque
branche et les wvaleurs des différentes
intensités.

‘conventionnel du

A B
| o2 |
I

0

1, L L

—=

EXERCICE 8:

Lors d'un orage, un éclair zébre le ciel pendant
3 ms. 1l transporte une charge électrique Q = -
80 C du nuage vers le sol.

l. Sur un dessin, indiquer le sens
courant  €lectrique
correspondant a cet éclair.

2. Calculer Pintensité moyenne I du courant
€lectrique correspondant. '

3. Calculer le nombre d’électrons qui se sont
déplacés pendant I’éclair.

EXERCICE9:
Soit le circuit représenté ci-dessous :

EEE

On donne :

1.=20mA;I3=50mA;1= 100 mA.

1. Calculer la valeur de I'intensité I,.

2. On place un ampéremétre pour mesurer

* I'intensité I,. Préciser sur un schéma, le sens

de son branchement.

3. L’ampéremétre utilisé posséde les calibres
10 mA, 50 mA, 100 mA et 1 A. Quel est le
calibre le plus adapté a cette mesure ? Justifier
la réponse.

EXERCICE10:

On donne pour les intensités dans les branches
du circuit ci-dessous: 1, =1, ; L =3.1;;
I1=5A. CalculerI, I, etl,.
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EXERCICE 4: L 5 H
On donne pour le réseau de dipdles de la figure
ci-dessous, les tensions suivantes : 1P
UAB=10V;UBC=8V;U{:D=]2V; :

! T . i U3p=15V;UFG=5V;UGB=5V. Vils s
EEEBCICEI . R ¢ o G Fodd galculcr les tensions Ugc, Upe, Upa, Uce et
GB-

On considére le montage ci-dessous :

A
H
O e, =1 Ash=2Ask=185hs - ¢ o a §
lq=3A;UBG= lOVctUCD=4V.
I 1. Indiquer les nceuds et les branches du XE,RCI E ¢ .
Le réseau représenté sur la figure ci-dessous ne

circuit.
* r 3
2. Déterminer Dintensité et le sens des courants comporic qu'un seul générateur. C'est un
dans le reste des branches du circuit si seul le générateur de courant contimi. On mesure les
tensions suivantes :

dipble AH est générateur.

3. Calculer les tensions Ucr, Urp et Upe. Uap=20V;Ugc=10V ;Upe=5V;

4. Représenter par des fléches, les tensions Up=3V. )

Ucs, Upr et Ugp. 1. Caleuler les tensions Uag, Uan, Ucp, Ukc et
Upx.

EXERCICE 2 : : A

Les deux bornes d’une pile marquée 1,5 V sont
relices aux borneés d'un oscilloscope : le spot
se déplace de 0,75 cm vers le haut. On
remplace la pile par un accumulateur. Avec la = B D

méme sensibilité de I'oscilloscope, le spot NT

descend de 4 cm.

1. Déterminer la sensibilité verticale de 2

I'oscilloscope et la tension aux bomes de A C

’accumnulateur.
2. Représenter sur deux schémas, les

branchements effectués. 2. Le point N relié a la masse est considéré

comme origine des potentiels (Vy=0V).
- Calculer les potentiels Va, Vb, Vo, Vo, Ve et
EXERCICE 3: V, des points A, B, C, D, EetF.

Sur I’écran d’un oscilloscope, on visualise une
tension alternative sinusoidale. La tension

maximale U, correspond & 1,7 cmet la période )

3 2 cm. Sachant que les sensibilités utilisées EXERCIC : 6: )

sont 107 s/em en abscisse et 0,5 V/em en Un voltmétre numérique dont la bome

ordonnées «COM» est placée cn B indique

1. Déterminer : successivement: 6 V3-8 V- 15V - 18 V

a) la tension maximale Un el la tension i_(;lrsquc I’autre bome est branchée en A, C, D.

efficace U ; . _ .

b) la période T et la fréquence N. 1. Déterminer les tensions Ucp, Upe €t Uas-

2 Représenter  en vraie  grandeur 2. Indiquer les potenticls des autres points du
: ' schéma si le point D est pris comme « massc =

Ioscillogramme observé.

sl ams alsiEdde REAVUDIRIL TV II!‘IlJ"'-"I‘”“'r M

mmE EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C ©CE SCIENCES PHYSIQES OOD

|

Scanned by CamScanner




|

' EEE EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢=¢ C ©CE SCIENCES PHYSIQES OOO

EXERCICE 7 :

Une tension observée a 1’oscilloscope donne la
courbe ci-dessous. La sensibilité verticale est
de 5 V/div; le spot met 10 ms pour parcourir
1’écran de gauche a droite.

1. Calculer la sensibilité horizontale sachant
que 1’écran est un carré de 10 cm de cHté.

2. Cette tension est-clle alternative et
périodique ? Justifier la réponse.

3. Déterminer la période, la fréquence et la
valeur maximale de la tension.

4. Dessiner l'oscillogramme observé sur
I’écran.

La sensibilité horizontale est maintenant
divisée par 2.

EXERCICE 8:

Aux bomnes d'un haut parleur émettant un son
et alimenté par un GBF, on a observé une
tension dont I’oscillogramme est représenté ci-
dessous.

Les réglages sont : sensibilité horizontale : 0,2
ms/DIV ; sensibilité verticale : 0,5 V/DIV.

1. Comment appelle-t-on ce type de tension ?
2. Mesurer la période T et Ja fréquence .

3. Mesurer la valeur de la tension créte a créte.
En déduire I'amplitude et la valeur efficace de
cette tension.

[\ /1N A\ AR

\/ / k \J

Es: LES DIPOLES PASSIFS

EXERCICE1:
Un relevé de mesures concernant un dipdle
(AB) a donné les résultats suivants :

uw) |-55]-52|-50|-47| -4
I(mA) [ -100|-50 | -10| -5 0 .
u(v) | -3 -2 | -1 0 0,5 |
ImA) | O 0. 0 0 0- |
Uuwv) | 0,7 108109
I(mA) | 9 10 | 50

1. Tracer la caractéristique tension-intensité de
ce dipole.

2.a) Donner la nature du dipéle.

b) Donner ses tensions caractéristiques.

EXERCICE 2 :

1. La tension aux bomes d’un conducteur
ohmique vaut U = 60 V lorsque I'intensité du
courant qui le traverse est [ =2,4 A.

Calculer sa résistance et sa conductance.

2. Déterminer la nouvelle tension 4 ses bormes
lorsqu'il est parcouru par un courant de 5 A.

EXERCICE 3:

La résistance d’un conducteur ohmique dépend
de sa forme géométrique. La résistance R d’un
fil homogéne cylindrique, de section d’aire

constante S et de longueur L est reliée a ces
pL . s

grandeurs par R = == ol p s appelle la

résistivité du matériau. Elle ne dépend que de

la nature du corps et de la température.

1. Déterminer l'unité de mesure de la

résistivité  dans le systéme international

d’unités.

2. Calculer la résistance pour un fil métallique

de Jongueur 2 m, de diamétre 1 mm, a 0°C. A

cette température p... = 1,6.10° SI:

Prichrome = 110-10"" S.1. Faire le calcul pour

les deux métaux.

3. Comparer les résistances de deux fils d’une

méme substance de méme longueur dont 12

diamétre de I'un est 10 fois plus petit que celn

‘de 'autre.

—— |
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18 E ELECTRICITE : LES DIPOLES PASSIFS

EXERCICE 4 :

Deux conducteurs ohmiques de résistances
respectives R, = 49Q et R, = 51Q sont
associés en série.

1. Calculer la résistance du conducteur
ohmique équivalent.

2.a. Déterminer I'intensité 1 du courant qui
traverse chaque dip6le pour une tension de 10
V appliquée aux bornes de I’ensemble.

b. En déduire les tensions aux bomes de
chaque dipble.

EXERCICES :

Deux conducteurs ohmiques de conductances
respectives G, = 0,021 S et G, = 0,019 S sont
associés en dérivation.

1. Calculer la conductance équivalente a
I’association et en déduire la résistance du
conducteur chmique équivalent.

2. L’intensité totale qui traverse 1'association
st €gale a2 200 mA. Calculer la tension aux
bornes de I’association et 1'intensité du courant
qui traverse chaque dipdle.

EXERCICE6:

On réalise une association de deux résistors de
résistance R, = 330Q2 et R, =47Q. Onreléve la
tension aux bomnes de I’association en fonction
de I’intensité du courant qui la traverse et on
obtient le tableau ci-dessous :

I(mA) | 75 | 100 [ 125 ] 150 [ 175
U (V) |2,90 | 3,80 [4,80]5,70] 6,70
1(mA) | 200 | 225 | 250 | 275 | 300
U(V) |7,70 | 8,50 | 9,50]10,5] 11,7

1.a. Tracer la caractéristique intensité-tension
de 1"association. :
Echelle:1cm <> 25mA;lcme 1 V.
b. En déduire la valeur de la résistance R, du

résistor équivalent.
2. Dire si cette association est une association
en série ou en paralléle. Justifier sans calcul la

réponse.

EXERCICE 7 :

On réalise le montage de la figure ci-dessous
ott les résistors ont les valeurs suivantes :
R,=2QectR,=40.

1. Calculer la résistance résuliante R entre A et
B.

2. Le voltmétre indique 6 V. Calculer
Iintensité du courant débité par la pile.

3. En déduire les valeurs des tensions Uy et
UBH-

4. On relie A a I’entrée Y, d’un oscilloscope et
M i la masse. Le balayage fonctionne et la
sensibilité verticale est k = 2 V/em.
Représenter ’oscillogramme  observé  sur
1"écran.

5. On relie B 2 I’entrée Yy de I’oscilloscope et
M i la masse. Le balayage est supprimé et la
sensibilité verticale est toujours k = 2 V/em.
Décrire 1'oscillogramme observé et dire ce

.qu’il représente.

B. Ra
A
P
EXERCICES :

Trois conducteurs ohmiques de résistances

R, = 8Q , R, =200 et Ry = 30Q sont
associés comme Iindique le schéma ci-
dessous. L’ensemble est soumis 2 une tension
Up=20V.

1. Calculer la résistance équivalente R a cet
ensemble.

2. Quelle est I'intensité du courant qui traverss
chaque conducteur ?

EXERCICE9:

Cing conducteurs ohmigques de résistances R.
=112Q, R; = 800, R; = 20Q), Ry = 1200 =
Rs = 180 € sont associés selon le schéma &
dessous.

1. Calculer la résistance équivalente R de =
ensemble. .

2. La tension entre A et B valant Uyg = 20 .
calculer !’intensit¢é du courant traverse=T
chaque conducteur.
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Es: DIPOLE ACTIF.

POINT DE FONCTIONNEMENT

EXERCICE 1 :
On a relevé les mesures suivantes aux bomes

d’une pile (P, N) débitant un courant
d’intensité I > 0.

B o
]

UsM [ 1T T 1,5 2 [ 2273
1(A) [02]015] 0,1 | 0,08]0

1. Tracer la caractéristique intensité-tension de
la pile.

2. Déterminer les grandeurs caractéristiques
(R, r) de la pile ainsi que le courant de court-
circuit L.

3. Les mesures ont été effectuées a partir d’un
circuit comportant la pile, un interrupteur, un
rhéostat, un ampéreméire, un voltmétre et des
fils conducteurs. Faire le schéma du montage.

EXERCICE 2 :

Pour déterminer la f.é.m. E et la résistance r
d’une pile, on effectue deux mesures de la
tension Upn 2 Ses bornes lorsque I'intensité du
courant débité est I

On obtient : UpN=3Vp‘DllTI= 1 AetUpN=
1,5VpourI=2A.

Calculer les valeursde E etr.

EXERCICE 3:

Soit une pile de f.é.m. E=9 V et de résistance
inteme r = 282

1. Déterminer la valeur de I’intensité de court-
circuit L. de cette pile.

2. Faire le schéma du montage correspondant a
la pile en court-circuit.

3. On branche un voltmétre aux bornes de cette
pile en court-circuit. Représenter sur le schéma
du montage précédent le branchement du
voltmétre et préciser la tension qu’il indique.

pOoo EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 7=+« £ 2 CE SCIENCES PHYSIQES OODO
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EXERCICE 4 :

On alimente un conducteur ohmique &=
résistance R = 3Q) par une pile de fém. E=3
V et de résistance interne r = 202

Déterminer graphiquement ps
analytiquement les coordonnées du point dc
fonctionnement.

EXERCICES : .

On réalise le montage de la figure ci-desso=s.
Les caractéristiques de Ja pile sont: E=6 V'
r=2,5Q.

Les conducteurs ohmiques ont une résistanc=

R =6Q.

1. Calculer la résistance équivalente aux rozs
conducteurs ohmiques placés entre les poim=
AetB.

2. Déterminer Upy et I puis déduire Upp, I, =
L.

B ;
nt ,
PT, I, I
——{3r} 5 (R}
EXERCICE6:

Une diode au silicium (U = 0,7 V), un résistor

et une pile sont montés en série. Un courant I
passe dans le circuit.
1. Faire le schéma du circuit ; indiquer le sens

‘du courant.

2. La tension aux bornes de la pile vaut 9 V.
Calculer la icnsion aux bornes du résistor et
I’intensité du courant sachant que la résistance
du résistor vuut 100Q.

3. Le constru:ieur de la diode donne I, = 120
mA.

a. Déterminer la valeur de la résistance R pour
laquelle ! .:ode est parcourue par un courant
d’intensti¢ meximale s

b. Indiguur, s valeurs de R pour lesquelles la

diode isque 4 éire déténiorée.

Un génirreuy (Dy) de fém. E= 15V et de

résistan. - erne r = 100 alimente une diods
Zencr o itée en inverse et en série avec un
résistor (1) Je résistance R = 40Q.
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1. Déterminer la f.é.m. et la résistance interne
du générateur équivalent a 1’association (D,,
D,).

2. Tracer la caractéristique de ce générateur,

J. La diode Zener en inverse a une
caractéristique rectiligne passant par les points
de coordonnées (Uz=5V;I;=0)et (Uz=8
V;1z=0,2 A).

a. Tracer sa caractéristique sur le graphe
précédent.

b. Déterminer le point de fonctionnement du
circuit par :

* la méthode graphique ;

* la méthode algébrique.

¢. Déterminer la tension aux bomes du
. générateur réel.

D,

EXERCICE 8:

On dispose d'un générateur G(E=12V ;

r = 2€2) branché aux bornes d’un réseau (figure
ci-dessous)..On donne R = 5Q,

1. Déterminer la résistance équivalente entre
les points B et E puis entre les points A et F.

2. Calculer en utilisant la loi de Pouillet,
I"intensité principale I.

3. Déduire la tension aux bormes du générateur.
4. Déterminer les intensités I, I; et I;
traversant respectivement les branches AF, AB
et BE puis la tension Ugg. En déduire Uep et L.

C

EXERCICE9:

Considérons le circuit représenté a la figure ci-
dessous. Chaque pile a une f.é.m. E;=1,5V et
une résistance inteme 1, = 0,502

R, R; ¢t R, sont trois conducteurs ohmiques
de résistances Ry, =30, R, =50 et Ry = 80,

1. Déterminer la résistance équivalente entre
les points A ¢t B.

2. Calculer I'intensité I1 du courant principal
et en déduire les tensions Uxc, Ugp et Uap.

3. Déterminer pour chaque conducteur
ohmique I’intensité du courant qui le traverse.

H—

B

—L R
C L5

EXERCICE10:

On considére la figure ci-dessous dans laquelle

Ia diode est considérée comme idéale. Le -

générateur 2 une fém. E = 2 V et pour
résistance inteme r = 10Q. Les conducteurs
ohmiques ont les résistances

R, =100Q et R; = 102,

1. Calculer P’intensité du courant dans chaque
branche du circuit.

2. Caleuler les nouvelles valeurs des intensités
si I'on retourne la dicde.

B
— (E.1)
R] R?
B
EXERCICE 11 :

On a relevé la tension Upy entre les bomes
d'un générateur (P, N) lorsqu'il débite un
coutant d’intensité 1. Le tableau suivant donne
la série de mesures obtenues :

Un(V) [4,52] 4,50 [4,48] a,46.] .44

1(A) 0 0,1 | 02 0,3 0.4

1. Tracer la caractéristique intensité-tension.
2. En déduire la force électromotrice E de la
pile et sa résistance intemner,

OOQ EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C © CE SCIENCES PHYSIQES OO0
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Es: LE TRANSISTOR.

LA CHAINE ELECTRONIQUE

XERCICE1 : .
On réalisc lc montage ci-dessous qui comporte
un transistor NPN.
1. On dispose d’une pile et d'un fil de jonction.
a. Compléter le schéma dans le but de
débloquer le transistor.
b. Nommer et indiquer le sens des différents
courants. Donner le rdle du conducteur
ohmique R,,.
2. On ne dispose seulement que d'un fil de
jonction. Indiquer comment on peut débloquer
le transistor.

EXERCICE 2 :

Dans le montage ci-dessous, le générateur a
une fém. E = 6 V, une résistance interme
négligeable. La tension Ugg = 0,7 V.

1. Indiquer les sens des différents courants.

2. Calculer I’intensité maximale du courant
collecteur I¢ si Re = 2000

3. Le transistor a un gain B = 120.

Déterminer I¢ si :

a)Ig=0,5 pA;

b) Ig = D,] mA ;

c)lp=02mA ;

d) Iz =03 mA.

EXERCICE 3:

Un transistor NPN au silicium est monté
comme |’indique la figure ci-dessous. Son
coefficient d*amplification 3 est égal 2 200. Le
générateur est un accumulateur de résistance
négligeable et de fé.m. E=12 V. On donne a
R, la valeur de 200Q. Dans ces conditions, le
transistor fonctionne en régime linéaire. =30
mA et la tension Upg est égale a 0,6 V.
Déterminer :

1. La tension Ucg.

2. Les intensités Iy et Ie.

3. La valeur de la résistance R,.

EXERCICE 4 :

On dispose de deux générateurs identiques de
fé.m. égale chacunea 12 V.

1. Compléter le schéma ci-dessous afin que le
transistor PNP soit polarisé en fonctionnement
normal.

2. Le transistor est en fonctionnement normal :
|Uggl =0,7 V.

a. Indiquer le sens des courants ¢, Ig et Ip sur
le schéma précédent. Préciser le signe de Uge
et Ucg.

b. Avec B = 100, calculer les valeurs des
résistances a donner aux conducteurs ohmiques
R et Rc pour avoir It =20 mA et [Ugg| =5V

Re
Ic
D _Re p &
Ip
E
Ie
F
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Cy: NOTION D’ELEMENT
CHIMIQUE

EXERCICE 1 :

Les principaux constituants de 1'atmosphére
terrestre sont: N, O, H,0, Ar, CO,. Quels
sont les éléments chimiques présents dans
chacun de ces corps ?

EXERCICE 2 :

Parmi les principaux ° constituants de
I’atmospheére temrestre (N, O, H;0, Ar, CO5),
distingue les corps simples des corps
composés.

EXERCICE 3:

Quels sont les éléments chimiques présents
dans les corps suivants :

# le dichromate de potassium (K,Cr,05)

e le butane (C,H,,)

e I’éthanol (C;H:0)

» [e carbonate de calcium (CaCO,).

EXERCICE 4 :

Le bois, le charbon, la bougie, le pétrole
briilent dans 1’air en produisant un gaz qui
trouble I’eau de chaux.

1. Quelle est la nature de ce gaz ?

2. Quel est I’élément commun & tous ces
corps 7

EXERCICE S :

La décomposition de la trinitroglycérine donne
du dioxyde de carbone, de I’eau et du diazote.
1. De quels éléments chimiques sont constitués
les produits de cette réaction ?

2. De quels éléments chimiques la
trinitroglycérine est-elle constituée 7

EXERCICE6:

L’analyse de I’atmosphére de la planéte Mars
donne les résultats suivants (% en volume) :
C0;:952% ;N;:2,7%;Ar:1,6%;
0;:<0,1%; H,0:0,03 %.

1. Nommer les différents éléments constituant
cette atmosphére.

2. Distinguer les corps simples des corps
composes.

EXERCICE 7 : o
L’action du dioxygéne sur le cuivre conduit a
Ja formation de ’oxyde de cuivre II. Quels

sont les éléments qui sont présents dans

P’oxyde de cuivre 11?7

EXERCICE 8 :

Le soufre réagit a chaud avec le fer; il se
forme du sulfure de fer (FeS). Le sulfure de fer
réagit 4 froid avec I’acide chlorhydrique ; on
obtient du sulfure d’hydrogéne (H;S) dont la
combustion dans 1'air produit du soufre.

1. Quel est 1’é1ément présent tout au long de la
série de réactions ?

2. Parmi les produits formes, lesquels sont des -

corps simples? Lesquels sont des corps
composés ?

EXERCICE9:

Parmi les corps suivants, quels sont les corps
purs simples : glucosg, sel de cuisine, éthanol,
diamant, néon, dichlore, fer ?

'EXERCICE 10 :

Parmi les symboles suivants, déterminer ceux
dont Vécriture est incomrecte. Les réécrire
correctement. Fe ; NA ;H; AG ; he. ~

EXERCICE 11 :

La combustion du fer dans le dioxygéne
conduit & la formation de [’oxyde magnétique
de fer. Quels sont les éléments présents dans
I’oxyde magnétique de fer ?

EXERCICE12 .

En utilisant les préfixes appropriés :

(mono « 1 ; di « 2; tri « 3), donner le nom
des corps suivants :

NO; 80,; CO ; O5; CO,.

»
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C2: STRUCTURE DE L’'ATOME

EXERCICE 1 :
Calculer le nombre de protons, de neutrons et
d’électrons des atomes dont les noyaux sont
représentés ci-dessouns :

1H, iH, 3He, 14N, 15N.

EXERCICE 2 :

Soit le nucléide suivant : *ZX. .
1. Donner le nom et le symbole: de 1'élément
chmuque considéré.

2. Donner la composition d'un atome de cet
élément.

3. Calculer la masse d'un atome de cet
élément.

4. Déterminer le nombre d’atomes dans 1 g de
cet élément.

On donne :

m,=m,= 1,67.10" kg ; Me= << My,

EXERCICE 3:

I. Donner les fonnules électroniques des
atomes suvivants :

"He(Z=2);B(Z=5);Na(Z=11).

2. Déterminer les éléments dont les formules
électroniques sont les suivantes :

(KPL)*; (KP(L)* 5 (KP(L) (M)

EXERCICE 4 :

1. Donner la formule élech’onique des atomes
suivants : JBe ; 13F ; 33Mg; 13Al; 328

2. En déduire la suucture de Lewis de chacun
des atomes.

ERCICES :
Voici le schema de Lewis de 3 atomes
inconnus : ,Xe | z[ {r
1. Déterminer le nuniéro atomique de chaque
é1ément sachant que la couche de valence de X
est M, celle de Y est L et celle de Z est M.
2. Quels sont ces éléments ?

ERCICE 6 :
Le rayon approximatif d'un atome de carbone
12(C assimilé 4 une sphére est égale a 77 pm.

OOn EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C © CE SCIENCES PHYSIQES DOO

1. Combien d’atomes de carbone pourrait-on
aligner sur une longueur de 1 mm ?

2.a) Calculer la masse d'un atome de carbone
12.

b) Combien y-a-t-il d’atomes de carbone 12
dans une mine de crayon de masse 5 dg ?

EXERCICE 7 :

On considére I’atome de silicium dont le noyau,

est représenté par 33Si.

1. Déterminer la compomtion de cet atome.

2, Calculer ld masse d’un atome de silicium.

3. Combien y-a-t-il d’atomes dans 1 g de
silicium ?

EXERCICE 8:

Le noyau d’un atome peut &tre caracténisé par
le couple (Z, A). On considére les 4 noyaux
caractérisés par (8, 16); (16,32); (17,35);
(8,17).

1. Lesquels sont des isotopes 7 A quel élément
chimique appartiennent-ils 7,

2. Comparer leurs formules électroniques.

EXERCICE9 :

Calculer le nombre d’atomes 3%Al dans un

échantillon d’aluminium de masse 0,2 g.

EXERCICE 10:

Un neutron peut &tre représenté par une sphére
de rayon R, = 1.10" m

1. Calculer la masse volumique du neutron.

2. Comparer-la i celle de I'aluminium
(par=2,7.103 kg. m>).

3. Quelle serait la masse d’un cube de

neutrons de volume V =2 cm’.

EXERCICE 11:

On considére que le diamétre d'un noyau
d’hydrogéne est d, = 2.10™ m. Celui d’un
atomne isolé est

d;=2,8.10"" m.

1. St I'on représente le noyau de I'atome par
des sphéres, calculer leurs volumes respectifs
dans le cas de I'"hydrogéne.

2. Comparer ces volumes et justifier
I'expression «un atome a une structure
lacunaire ».

“f'y' :_L“,j-\r..
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Cs: CLASSIFICATION PERIODIQUE

DES ELEMENTS

EXERCICE 1 :

L’aluminium a pour numéro atomique Z = 13.
Déterminer sa place dans le tableau de
classification périodique.

EXERCICE 2 :

1. Rechercher 1’élément magnésium dans |a
classification périodique.

2. A quelle famille appartient-il ?

3. Donner quelques propriétés de cette famille.

EXERCICE 3:

Un élément a pour symbole : §X avec A =13
etZ=6.

1. Donner le nom de I'élément X.

2. Déterminer la période, le nombre de
protons, de neutrons et d’électrons de cet
atome.

‘EXERCICE 4 : .
Le phosphore (symbole : P) appartient a la 3™
période de la classification périodique des
éléments. 11 est situé juste au-dessus de I’azote
(symbole : N ; nombre de charge : Z=7).

1. En déduire le nombre de charge du
phosphore.

7. L’atome de phosphore posséde 31 nucléons.
Combien comporte-t-il de protons, de neutrons
et d’électrons ?

EXERCICE 5 :

Le nombre de charge de I’argon Ar est Z=18.

1. Donner la structure électronique de I’argon .
en utilisant les lettres K, L, .. ;
2. Quels sont les noms et structures
électroniques des éléments qui possédent :

a) un électron de moins ;

b) cing électrons de moins que I’argon ?

EXERCICE 6 :

Dans le tableau de classification périodique,
I’"élément bore est situé au-dessus de
1"aluminium '

(Z=13).

1. A quelle famille appartient-il 2

. OoO EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUE

2. Combien y a-t-il d’¢lectrons sur sa demniére

couche ?
3. Quel ion forme-t-il quand il réagit ?

EXERCICE 7 :

L'élément potassium appartient a la famille
des alcalins et 4 Ja 4™ coloane.4gaos4de .

1. En déduire son numéro atomi]f:?/

2 Faire la- répartition €lectronique de ses
¢lectrons et en déduire Ja représentation de
Lewis de I’atome de potassium.

EXERCICES: _
Quel est I'élément appartenant 3 la 2°™ période
et dont les propriétés sont voisines a celles de

T'iode ?

EXERCICE9:

1. Quels sont les éléments dont les structures
électroniques sont les suivantes :

K2l KL KIL*M' 5 K2L°M™

2. Indiquer leurs places dans le tableau de

classification périodique.
3. Quels sont ceux qui ont les mémes

propriétés chimiques ?

EXERCICE10:
Le chlore a pour numéro atomique Z=11
Quelle est sa place dans le tableau de

classification périodique ?

EXERCICE 11 :
1. Quelle est la structure électronique de

1’élément de numéro atomique Z = 107

3. Dans quelle colonne de la Classification
périodique se trouve-t-11 7 |

3. A-t-il tendance  former des cations ou des
anions ?

EXERCICE 12 :
1. Quel est le numéro atomique de I'élément
appartenant a la 2°™ ligne de la 3™ colonne

du tableau périodique ?
2. Dans quelle ligne et dans quelle colonne se
trouve 1’élément de numéro atomique Z = 67

G 2éme C © CE SCIENCES PHYSIQES OOO
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Cs: IONS ET MOLECULES

EXERCICE1:
A partir de la structure électronique des atomes
suivants, prévoir la formule de leurs ions :

13K ;:33A1; L

EXERCICE 2 :
1. Donner la structure électronique des ions et
atomes du tableau ci-dessous :

Symbole Nombre de protons
§2- 16
Na* 11
N - 7
Cl™ 17
Li 3
K* . 19

2. Citer parmi ces atomes et ces ions, ceux
dont le nuage électronique posséde le méme
nombre d’électrons.

EXERCICE 3:

La formule électronique d'un  ion
monoatomique porteur de trois charges
positives est (KY(L)".

{.a. Déterminer 1’élément auquel appartient
I’ion.

b. Donner sé notation sous forme 3X™* sachant
que cet jon posséde 14 neutrons.

2. La méme formule électronique est celle d’un
atome dans son état fondamental et d’un ion
monoatomique porteur de  deux charges
négatives. Déterminer les noms de I'atome ct
de I’ion. . ’

3. Enoncer la régle qui a permis, & partir de
leurs atomes respectifs, la formation de ces
ions.

EXERCICE 4 :

Donner les formules des ions monoatomiques
obtenus a partir des éléments ci-dessous en
vous servant de leur position dans le tableau de
classification périodique :

0, H, Cl, Al, Li, F, Mg, S, Be.

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2ém¢

-EXERCICE 5 :

1. Donner la représentation de Lewis des
atomes : H,C, F, Pet Cl.

2. Utiliser ces représentations pour donner
celles des molécules suivantes: Cl;; HCI:
PH] ;CC]; 5 CzH'g.

EXERCICE 6 :

Les molécules de dioxyde de carbone et de
méthanal (CH,0) possédent au moins une
liaison covalente double. Ecrire leur formule
développée.

EXERCICE 7 :
1. A partir des formules électroniques des
atomes d’oxygéne et d’aluminium, prévoir la

Jformule de leurs ions.

2. En déduire la formule de I'oxyde
d’aluminium, composé ionique.

EXERCICE 8:

L’élément silicium appartient 4 la famille du
carbone et 4 la 3*™ période du tableau de
classification périodique.

1. Déterminer son numéro atomique. Donner la
formule électronique de I’atome de silicium.

2. Donner la représentation de Lewis de
I’atome de silicium.

En déduire celle de la molécule de silane SiH..

EXERCICE 9 :

1. Prévoir la formule des ions que peuvent
former ces atomes : Ba, Cl, S, O, Al, H.

2. Donner la formule statisfique des composés
joniques suivants : le chlorure de baryum, le

sulfate d’aluminium, le chlorure d’ammeonium,

le carbonate d’aluminium et le _trich!orure
d’aluminium,

EXERCICE 10 :

Lesquels de ces corps purs sont simples,
lesquels sont composés ?

C;Hs, 23804, N3, O, AgCI

EXERCICE11:

Le calcium et le magnésium brilent dans le
dioxygene. 1l se forme des oxydes. Donner leur

formule.

C © CE SCIENCES PHYSIQES ooo
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Cs: MOLE ET GRANDEURS

MOLAIRES

EXERCICE 1:

1. Donner la formule de Lewis et la géométrie
des molécules suivantes : CHy, CO, et CH;0H.
2. Calculer leur masse molaire moléculaire.
Données:H: 1 g . mol’;C:12g mol";
0:16g. mol’.

EXERCICE 2 :

1. L atome d’aluminium compte 13 protons et
14 neutrons.

a. Ecrire le symbole de son noyau.

b. Etablir sa formule électronique et en déduire
sa position dans le tableau de classification
périodique réduit.

2. On désire calculer sa masse.

a. Doit-on . tenir compte de la masse des
électrons qui entourent le noyau ?

b. Donner ’expression de la masse et calculer
sa valeur.

3. Calculer ]a masse atomique (masse d’une
mole d’atomes) de 'alumimium.

Données : masse d'un électron= 9,109.10'
kg ; masse d’un proton = 1,677.10% kg, masse
d’un neutron = 1,675.10%" kg ; & = 6,022.10”
mol”. =

EXERCICE 3:

1.a. Calculer la masse molaire des composés
suivants : H,O et SO,.

b. En déduire la masse d’une molécule de
chaque composé. _

2. Calculer la masse a peser pour obtemr
respectivement 0,1 mole d’eau et 0,05 mole de
dioxyde de soufre.

3. Calculer la quantité de matiére contenue
respectivement dans 150 g d’eau et dans 48 g
de dioxyde de soufre.

Données: H: 1 g mol”; O: 16 g. mol™; S:
32 g. mol” ; N'=6,022.10” mol ™.

EXERCICE 4 -
1. Calculer la masse molaire moléculaire des
gaz suivants : H; et CoHg.-

2. Déterminer le volume qu’occuperaient 2 g
de chacun de ces paz dans les conditions
normales de température et de pression.
Données: H: 1 g.mol’;C:12 g. mol’;
Vo=22,4 L. mol”.

EXERCICE 5 :

Calculer les masses molaires des corps
suivants : CqH,q, CygH;aN,, Cry057.

EXERCICE 6 : FEU VERT : 2

Calculer la quantité de matiére contenue dans :
» ] mg d’argent

*1,5L d’cau

¢ 0,5 L de méthane pris dans les conditions
normales.

EXERCICE 7 :

Calculer les masses molaires des corps
suivants ;

+ le carbonate de potassium K,CO, ;

« le nitrate d’ammontum NHyNO; ;

¢ |’acide sulfurique H,SO, ;

» le benzéne CgHs ;

+ |e sulfate de cuivre hydraté CuSQO, ; 6H,O ;

o I’ion cuivre hydraté : [Cu(H,0),]**

e I’ion diamine argent : [Ag(NH3),]".

EXERCICE 8:

Calculer la masse de :

* 1,5 mol d’eau;

+ 2 mol de dioxyde de carbone ;

« 10 mol de carbonate de calcium;
» 0,125 mol de dichlore.

EXERCICE 9 :

Compléte le tableau suivant :

Corps m | n |V (CNTP)
gazeux (mol)
0, l,5g
'CO, ' 50 cm®
CH, 6.10

303 ] 10 m3
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EXERCICE 10 :

Calculer le pourcentage massique

1) de ’oxygéne dans I'oxyde de calcium CaQ ;
2) de I'hydrogéne dans 1’eau ;

3) du fer dans le sulfure de fer FeS ;

4) d’azote dans 1'urée CO(NH,)..

EXERCICE 11 :

Un alcane de formule CH;..» a pour densité
1,03.

* 1. En-déduire la masse molaire de 1'alcane puis

sa formule chimique.
2. Calculer les pourcentages massiques des 2
€léments qui le composent.

EXERCICE 12 :

Un corps pur composé de masse 51 g contient
48 g de soufre et 3 g d’hydrogéne. Donner la
formule 1a plus simple de ce corps.

EXERCICE 13 :

La téte d’une aiguille 2 une masse d’environ
84 mg.

1. Calculer le nombre de moles d’atomes de fer
dans cette téte d’aiguille.

2. Calculer le nombre d’atomes de fer.

EXERCICE 14 :

Un corps a pour "formule CH/O, les
coefTicients x et y étant entiers. L’analyse d'un
échantillon de cette substance montre que les
pourcentages en masse des éléments C et H
qu’elle renferme sont : P
C:522%;H:130%. -~

1. Déterminer le pourcentage en masse pour
I'élément oxygéne. En déduire la masse
molaire M de ce composé (M est un nombre
entier).

2. Calculer les valeurs des coefficients x et y.

« Masses atomiques molaires en g. mol™ : H:
1:C:12;:0:16.

EXERCICE15:

Calculer la masse molaire des corps purs
suivants :

¢ Sulfate d’aluminium Al;(SQO.); ;

¢ Saccharose C;;HnOy

s Chlorophylle C;sHnpN,OsMg.

Cs: EQUATION-BILAN D'UNE
REACTION CHIMIQUE

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SC]ENQES PHYSIQUES 2éme C € CE SCIENCES PHYSIQES OO0

EXERCICE 1 :

Equilibrer les équations-bilans des réactions
suivantes :

e C,H, +0, - C0O, + Hzo

e C,HO +0, - CO; + HO
eZn +H,0' ->Zn* + H,+H,0
« CH, +Cl, —» CHCl, + HCl
eFe + H,O0 — Fey0O, + H;

e Fe** + OH — Fe(OH),

s Al,O,+C +Cl. — AICl; + CO
e« Ag' + PO~ — AgPO,

. CL‘I;S +Cu;0' = Cu + SO,

XERCICE 2 :

‘Le chauffage 4 1000 °C, du carbonate de

calcium CaCO, (le calcaire) foumnit 'oxyde de
calcium CaO0 -(la chaux) et du dioxyde de
carbone.

1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

2. Calculer 12 masse minimale de calcaire qu’il
faut mettre en ceuvre pour obtenir 10 kg de
chaux sachant que le rendement de I’opération
est de B0 %.

Données: C: 12 g. mol”; O: 16 g. mol” ;
Ca :40 g. mol”.

EXERCICE3:

On mélange 20 g d’oxyde de fer Fe;O, et 5 g
d’aluminium en poudre, puis on déclenche la
réaction. On observe la formation de fer métal
et d’alumine Al,O,.

1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

2. Préciser le réactif en excés.

2. Calowder des masses des produits formés et

«¢elle du réactif en exces a la fin de la réaction.

Données: Fe: 56 g. mol'; O: 16 g. mol™ ;
Al:27 g mol™.

EXERCICE 4 :

1. Ecrire I'équation-bilan de combustion dans
le dioxygeéne des corps suivants : CH, et C,H,.
Dans les deux réactions envisapées, le carbone
est entiérement transformé en dioxyde de
carbone.
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2. On mélange 0,1 mol de méthane, 0,2 mol
d’éthane avec un excés de dioxygéne puis on
provoque la combustion.

Calculer la masse minimale de dioxygéne
nécessaire et les masses de CO, et de H,O
obtenues.

3. Vérifier |a loi dg Lavoisier.

Données:H: 18 mol’; C: 12 g mol’; O:
16 g. mol™. :

EXERCICES::

Pour préparer le sulfure d’aluminium AlS;, on
mélange 20 g d’aluminium en poudre et de la
fleur de soufre (S).

1. Ecrire et équilibrer 1’équation-bilan de la
réaction. )

2. Calculer la masse minimale de soufre &
prendre pour que la réaction soit totale.

3. Calculer la masse de sulfure d’aluminium
obtenue.

Données : Al : 27 g. mol” ; S : 32 g. mol’.

EXERCICE 6:

La réaction entre ’aluminium et la vapeur
d’eau donne de 1'oxyde d’aluminium (ALLOs)
et un dégagement de dihydrogéne.

1. Ecrire et équilibrer I’équation-bilan de la
réaction.

2. Calculer le volume de dihydrogéne formé
lorsqu’une masse de 10 g d’aluminium a réagi.
3 Calculer la masse d’oxyde d’aluminium
obtenue. ;
Données : H: 1 g mol’; Al:27 g mol’ O
16 g. mol”’. Volume molaire : Vo= 24 L/mol.

EXERCICE7 :

On chauffe un mélange de monoxyde de cuivre
et de carbone dans un tube 2 essais coiffé d'un
tube de dégagement plongeant dans un
récipient contenant de I'eau de chaux. On
observe que le gaz qui se dégage trouble I'eau
de chaux et que la poudre initialement noire
devient jaune-rosatre.

1. Identifier les produits de 1a réaction.

2. Ecrire etiéquilibrer I'équation-bilan de cette
réaction.

3. Calculer la masse de chaque réactif qu’il
faut mettre en ceuvre pour obtenir :

a) 0,1 mol de cuivre métal ;

b) 25 g de cuivre métal ;

c) 22 g de dioxyde de carbone.

Qoo EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2éme C © CE SCIENCES PHYS]QES ooo
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4. Calculer dans le cas b), le volume du gaz

-obtenu dans les conditions normales de

température et de pression.
Données: C: 12 g mol’; O: 16 g. mol” ;
Cu:63,5g. mol”' ; Vo=224L. mol™.

EXERCICE 8 :

La décomposition de Péthanol C;HsO en
présence d'un catalyseur de déshydratation
permet de préparer de 1"éthéne C,H, (gaz) en
produisant de I’eau.

1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction.

2. Calculer la masse d’éthanol nécessaire a la
préparation de 20 ¢prouvettes contenant
chacune 30 mL d’éthéne dans les conditions
normales de température et de pression.

3. L’éthanol liquide dans les conditions du
laboratoire a une masse volumique de 0,8 g.
cm?. Calculer le volume d'éthanol & prévoir
pour la préparation indiquée.

Données: H:1g.mol';C:12g mol” ;
0:16g mol; Vo=224L. mol"."

EXERCICE 9 :

Le butane brile dans le dioxygéne en donnant
du dioxyde de carbene et de I'eau.

1. Ecrire ’équation-bilan de la réaction. Faire
le bilan en quantité de matiére.

2 Combien faut-il de moles de dioxygéne pour
briiler totalement 3.107 mol de butane ?

3. Quel est le volume de dioxygéne
correspondant  pris dans les conditions
normales ?

EXERCICE10: Mg &
1. Equilibrer 1’équation-bilan de la réaction
chimique suivante :

PbO + C— Pb+ CO,.

2. Quelle masse d’oxyde de plomb faut-il faire
réagir si I’on veut obtenir :

) 30 g de dioxyde de carbone ;

b) 1 mol de plomb ;
¢) 30 L de dioxyde de carboné pris dans les
conditions normales.

EXERCICE11:

On chauffe un mélange de 4 g de fleur de
soufre et 5 g de poudre de fer.

1. Quelle masse de sulfure de fer obtient-on ?
2. Quelle masse de soufre reste-t-il 7
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EXERCICE12 :

La petite bouteille de gaz domestique contient
7.5 kg de butane.

1. Quels sont les produits de la combustion du
butane dans l¢ dioxygéne ?

2. Ecrire I'équation-bilan de la réaction.

3. Calculer la masse de dioxygene

correspondant, mesuré dans les conditions
normales.

EXERCICE 13 :

On brile 8,5 g de soufre dans un flacon
renfermant 3 L de dioxygéne. Il se forme du
dioxyde de soufre.

1. Ecrire I’équation bilan de la réaction.

2. Y a-t-il un réactif en excés ? Si oui lequel ?
Déterminer la masse restante.

3. Quelle est la quantité de produit formé ?
Quelle est sa masse ?

EXERCICE 14 :

Certaines lampes flash utilisent la combustion
du magnésium dans le dioxygéne. La réaction
produit alors de la magnésie MgO.

1. Ecrire ’équation-bilan de la réaction.

2. Quel est le volume de dioxygéne (CNTP) si
la combustion produit 2 g de magnésie.

EXERCICE 15 :

La fermentation des jus sucrés en milieu
anaérobie, en présence d’organismes vivants
donne de 1’éthanol (C,HsOH) et du dioxyde de
carbone. )

1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

2. Calculer, la quantité de matiére d’alcool
obtenu aprés transformation de 180 g de
glucose (CgH1206)-

3. Calculer le volume de dioxyde de carbone
dégagé.

ERCICE 16:

Le chauffage du calcaire CaCO; provoque sa
décomposition en dioxyde de carbone et oxyde
de calcium qui est un solide blanc de formule
Ca0.

1. Quelle masse d’oxyde de calcium obtient-on
3 partir de 40 g de calcaire ?

2. Quel est le volume de dioxyde de carbone
dégagé si le volume molaire dans ces
conditions de I’expérience est de 25 L ?

C7: LE CHLORURE DE SODIUM
SOLIDE

EXERCICE 1:

Calculer la masse volumique du chlorure de
sodium connaissant :

-Taréte de lamaille : 2=5,6.10""m;

- le nombre d’Avogadro : N = 6,02.10% mol™;
- masses atomiques molaires en g. mol' : Na:
23;Cl:35)5.

EXERCICE 2 :

Le chlorure de sodium NaCl et le chlorure de
potassium KClI sont des solides ioniques.

1. Quels sont les ions présents dans chacun de
ces solides ?

2. Tous les ions sont assimilés a des boules
rigides. On peut mesurer, grice aux rayons X,
la distance (r, + r.) qui sépare les centres de .
deux ions de signes opposés en contact. On
‘trouve :

- pour NaCl : (r, +r) = 281 pm;

-pour KC1: (r, +r)=314 pm.

En déduire les rayons des ions potassium et
chlorure sachant que celui de 1'ion sodium est
de 98 pm.

EXERCICE 3:

La maille du chlorure de potassium KCl est du
méme type que celle du chlorure de sodium,
les ions K prenant la place des ions Na'.

1. Faites un dessin en perspective de la maille
du chlorure de potassium. Cette maille cubique
a pour aréte a = 628 pm ; les ions chlorure en
occupent les sommets et les centres des faces.
2. Montre, a ’aide d’un dessin dans le plan,
qu’il existe une relation trés simple entre
I’aréte a de la maille et les rayons des ions
présents.

Les ions K* et CI' sont assimilés a des boules
rigides de rayons respectifs r. et r.; celles-ci
sont en contact le long d’une aréte~

En déduire la valeur du rayon r. de I'ion CI'
sachant que le rayon r. de I'ion K' vaut 133

pm.
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SOLUTIONS AQUEUSES
IONIQUES

e

£

EXERCICE1:

On dissout 16 g de sulfate de cuivre hydraté de
formule globale (CuSO,, 6H,0) dans 100 cm’
d’eau sans variation de volume.

1. Ecrire 1’équation de dissolution.

2. Quels sont les jons présents dans Ia
solution ?

3. Calculer leur concentration molaire.

EXERCICE 2 :

On mélange V, = 100 cm’ d’une solution
aqueuse de concentration C; = 0,1 mol/L de
chlorure de calcium et Va = 200 cm® d'une
solution aqueuse de chlorure de sodium de
concentration C; = 0,2 mol/L.

1. Ecrire les équations de dissolution.

2. Quels sont les jons présents dans le
mélange 7 |

3. Calculer Jeur concentration.

EXERCICE 3:

En respectant 12 neutralité électrique, écrire
correctement 12 formule des cOmposes
joniques suivants:

1) Nitrate de cuivre 11

2) Carbonate d"aluminium

3) Sulfate de fer m

4) Fluorure de calcium-

5) Phosphate d'ammonium.

EXERCICE 4 :
Domner les noms des COMPpOSES joniques
suivants, puis écrire la formule des ions qui les

constituent :
Tn0 : Mg(OH), ; Fe§ ; Mg(OH)z ; PO(NOJe-

EXERCICE S :
4 20 °C. Calculer la concentration molaire du’

dichlore dans une solution saturée.
On donne : Vi, =24 L/mol.

i i’k‘a@f Z i

La solubilité du dichlore dans Peau est 2,6 gL 1L

EXERCICE 6:

Sur 1'étiquette d’une bouteille d’eau minérale,
on peut lire :

Anions (mg /L
Nitrate 0,0
Chlorure 8,7
Sulfate 8,6
Hydrogénocarbonate 216

1. Indiquer les noms et les formules des ions
présents dans cette eau.
2. Calculer leur concentration molaire.

EXERCICE7 :

Quelle masse de dichromate de potassium faut-
i1 dissoudre dans 1/4 litre d’eau pour préparer
une solution telle que 1a concentration molaire
des ions dichromate soit 10" moVL ?

EXERCICE8:

On mélange m, = 6 g de chlorure de cuivre 11
et my = 6 g de chlorure d'aluminium dans 500
mlL d’eau.

1. Ecrire les équations de dissolution.
2. Quels sont les jons présents dans la
solution ?

3. Calculer leur concentration molaire.

EXERCICE9: .
Quelle masse de sulfate de fer 1I hydraté

(FeS0,,7H;0) faut-il dissoudre dans 500 mL
d’eau pour obtenir une concentration molaire
C=0,2mol/L? .

EXERCICE10:

On électrolyse une solution de chlorure de
sodium.

1. Calculer les concentrations molaires des
jons présents dans Vv = 180 mL de la solution
de chlorure de sodium de concentration
‘molaire C = 10" moV/L.

2 Ecrire les équations des réactions qui se€
produisent sur \es électrodes.

3. Lorsqu'on arréte  1'électrolyse, la
concentration de la solution en ions chlorure
vaut C’ = 7.107 mol/L. Calculer le nombre de
moles de dichlore formé.
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EXERCICE 11:

On dissout 25 g de cristaux de soude (NaOH)
dans 500 mL d’eau.

1. Ecnire I’équation de la dissolution.

2. Donner les noms des ions présents en
solution.

3. Calculer leur concentration molaire.

EXERCICE12 :

1. Citer les facteurs responsables de la
cohésion du cristal NaCl ?

2. Citer les trois étapes du processus de
dissolution d’un cristal ionique dans |'eau.

3. Définir la maille élémentaire d’un cnistal.

4. Un gargon de laboratoire veut préparer une
solution aqueuse de chlorure de sodium de
concentration C = 0,05 mol. L. Calculer la
masse m de chlorure de sodium qu’il doit
dissoudre pour une solution de volume V=23
L. .

EXERCICE13:

On réalise I’électrolyse d’une solution aqueuse
de chlorure de sodium. L’alimentation est
assurée par un générateur qui maintient une
intensité I = 0,75 A pendant une durée t = 3
min.

1. Ecrire I'équation-bilan de I"électrolyse.

2. Calculer la quantité de matiére en électrons :
a) regue par 'anode ;

b) donnée par la caihode

3. Calculer la masse de dichlore formée &
I’anode.

Données :

e=1,6.10"C;N=6,02.10" mol".

XERCICE 14

On veut prepa:cr une solution aqueuse de
sulfate de fcr TI de concentration molaire C =
0,1 mol. L.

Calculer Ja masse de sulfate de fer II hydraté
(FeSO,, H,0) qu'il faut dissoudre pour obtemr
un litre de solution. N

Données : Fe: 56 g. mol” ; S: 32 g. mol”
H:1g.mol';0:168. mol".

Co: TESTS D'IDENTIFICATION

DE QUELQUES IONS

EXERCICE 1:

Quels sont parmi les solides suivants, ceux qui
sont trés peu solubles dans I'eau: AgNO;;
NaOH ; Zn(OH); ; BaCl, ; BaSO,; AgCl?

EXERCICE 2 :

Préciser, pour les solutions aqueuses ioniques
ci-dessous, celles qui sont colorées, leur
couleur éventuelle, 1'ion responsable de cette
couleur.

(K"+NO3 ); (K" + Mn03); (Cu* +5037);
{21{ +Cr207 ) (ZNa +SO ),

(Ba™ +2CI) ; (Pb2*+No,) (Fe** + 3CI).

EXERCICE 3:

Que se passe-t-il si on verse, dans une solution
de sulfure de sodium Na,S, une solution :

- de chlorure de sodium ?

- d"acide chlorhydrique ?

- de nitrate de plomb Pb(NO;), ?

Ecrire les équations-bilan des réactions
observées.

EXERCICE 4 -

Décrire la réaction observée (quand elle
existe), et donner son équation-bilan, lorsqu’on
effectue chacun des mélanges :

-(Na"+CI') +(Ag" +NO3)

-(2K™ + 502" )+ (Na' + NO3 )

-(Fe*" + 2 NO3 )+ (Na" OH)

-(P* + 2 NO3 ) + (K" +CI).

-(Ba™ +2NO3 ) + (Zn" +50")

EXERCICE 5 :

La dissolution dans I’eau d’un solide ionique,
constitué d’un seul type de cation et d’un seul

type d'anion, donne naissance 3 une solution

de couleur rouille. On se propose d’identifier
le cation et ’anion qu’elle contient grice aux
tests suivants :

- L'addition d’une so!uhon d’hydroxyde de
sodium produit un précipité rouille.
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- 1l ne se forme aucun précipité lorsque 1’on
ajoute soit une solution de nitrate d’argent, soit
une solution de nitrate de baryum.

- Le chanfTage de la solution avec un morceau
de tournure de cuivre et un peu d’acide

sulfurique concentré donne naissance 4 un gaz.

roux : le dioxyde d’azote NO;.

En déduire la nature du cation et de 1'anion,
ainsi que le nom et la formule du solide
ionique utilisé pour préparer la solution.

EXERCICE 6 :

Une solution aqueuse bleue ne contient qu’un
seul type de cation et qu’un seul type d'anion.
Elle est soumise aux tests suivants :

- L’addition d'une solution d’hydroxyde de
sodium provoque 1'apparition d'un précipité
bleu clair, insoluble dans un excés
d’hydroxyde de sodium, mais soluble dans une
solution d’ammoniac, la solution obtenue étant
bleue intense.

- Le chauffage, en présence de cuivre métal et
d’acide sulfurique, ne donne liew a aucun
dégagement gazeux.

. L’addition d’une solution de nitrate de
baryum produit un précipité blanc.

En déduire la nature des ions présents dans la
solution étudiée, et écrire les équations-bilan
des réactions de précipitation observées.

EXERCICE 7 :

Une solution aqueuse ionique B réagit avec
I’hydroxyde de sodium (NaOH). 1l se forme un
précipité bleu. Elle réagit également avec le
nitrate d’argent (AgNO;) pour donner un
précipité blanc qui noircit 4 1a lumiére. Avec le
chlorure de baryum (BaCl,), il ne se pass¢ rien.
1. Quels sont les ions identifiés ?

2 En déduire le nom de la solution B?

3. Donner la formule du composé ionique B.
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Cio: SOLUTIONS ACIDES

ET BASIQUES. MESURE DE pH

EXERCICE1:

On dissout 1 cm’ de chlorure d’hydrogéne
dans 2 litres d’eau.

1. Ecrire I"équation de Ia dissolution.

2. Calculer les concentrations molaires des
jons H,Q' et CY dans la solution.

On donne : V= 24 L/mol.

EXERCICE 2 :

On dissout 12 g d’hydroxyde de sodium
cristallisé dans 1 L d’eau. ‘
1. Ecrire I’équation de la dissolution.

2 Calculer les concentrations molaires des
jons Na' et OH" dans la solution.

EXERCICE 3:

Déterminer le pH d'une solution d'acide
chlorhydrique dont la-concentration en ions
‘hydronium est 0,01 mol/L.

EXERCICE 4 :

A 20°C, on dissout sans variation de volume,
475 L de chlorure d’hydrogéne dans 1 L d'eau.
1. Ecrire 1'équation de la dissolution.

2. Calculer les concentrations molaires des
ions H,O" et CI' dans Ja solution.

On donne : Vip= 24 L/mol.

EXERCICES:

Calculer le pH de la solution d'acide
chlorhydrique dont les concentrations sont les
suivantes :

1) C = 0,01 mol/L

2) C=10,001 mol/L.

EXERCICE 6 : FEU VERT : 6

_'On dissout 8 g d*hydroxyde de sodium dans 5

L d’eau.
1. Quels sont les ions présents dans la solution

obtenue ?
2. Calculer leur concentration.

HYSIQES OOD
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3. Si on ajoute quelques gouttes d'hélianthine
dans la solution obtenue, quelle est sa
couleur ?

EXERCICE 7 :

Quelle masse d’hydroxyde de sodium doit-on
dissoudre dans 1'eau pour obtenir 200 mL
d'une solution de soude de concentration C =
0,1 mol/L ?

EXERCICE 8:

On veut préparer 1 L d’une solution d’acide
chlorhydrique décimolaire & partir d'une
solution commerciale & 10 moles par litre. Que
faut-il faire ?

EXERCICE 9 :

On mélange 20 cm’ d’'une solution dacide
chlorhydrique de pH = 2 et 10 cm’ d’une
solution de chlorure de sodium de
concentration 0,1 mol/L.

Calculer les concentrations des ions Na™, H;0”
et CI" dans le mélange.

EXERCICE 10:
On fait agir 30 mL d’une solution d’acide

chlorhydrique de concentration molaire |
mol/L sur la grenaille de zinc en excés.

1. Quel -gaz recueille-t-on? Comment
I’identifier ? Calculer son volume.

2. Aprés filtration et évaporation de Ia solution
obtenue, on obtient un solide. Quel est ce
solide ? Calculer sa masse.

EXERCICE 11:

1. On dissout un volume de 50 L de chlorure
d’hydrogéne dans de I’eau. On utilise la
solution obtenue pour préparer du dihydrogéne
par réaction sur le zinc.

a. Ecrire "équation de dissolution du chlorure
d’hydrogene.

b. Ecrire 1'équation-bilan de la réaction sur le
zinc.

2. Calculer le volume de dihydrogéne que l'on
peut espérer obtenir.

3. Calculer la masse de zinc qui sera alors
consommée.

Données : Cl : 35,5 g. mol™ ; Zn : 65,4 g/mol ;
H:1g mol';Ve=224L. mol".

CHIMIE : SOLUTIONS ACIDES ET BASIRUES

EXERCICE12:

Calculer la concentration molaire volumique
en ions H,O' dans les solutions dont le pH est :
pH,=7;pH;=4,6;; pH,=2.

EXERCICE13:

On préléve 2 cm’ d’une solution d’acide
chlorhydrique de concentration C = 1 mol.
Ces deux cm’® sont introduits dans une fiole de
2 L. On ajoute de I'eau pour obtenir 2 L de
solution diluée d’acide chlorhydrique.

1. Calculer la concentration molaire volumique
des ions H;O" dans la solution diluée.

2. Déterminer le pH de la solution diluée.

EXERCICE 14 :

Calculer la masse d’hydroxyde de sodium qu’il
faut dissoudre dans un litre d’eau pour obtenir
une solution de pH = 12.

Données : Na: 23 g. mol’ ; O: 16 g mol” ; '

H:1g mol.

EXERCICE 15:
1. On dissout 48 g d’hydroxyde de sodium

dans 1 L d’cau.

a. Calculer la concentration molaire en
hydroxyde de sodium de la solution.

b. En déduire les concentrations des ions OH
et Na'.

2. On veut préparer & partir de la solution
précédente 500 cm’ de soude contenant 1 mol.
L' d'ions OH". Calculer le volume V de la
solution précédente a utiliser.

—
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Cyy: REACTION ACIDO-BASIQUE.
DOSAGE

EXERCICE1:

On mélange un volume V, = 10 mL de
solution d'acide chlorhydnique de
concentration molaire C, = 0,2 mol/L avec V,
= 15 mL de solution d’hydroxyde de sodium
de concentration C, = 0,1 mol/L.

1. Le mélange obtenu est-il acide ou basique ?
Quelle est la couleur prise par le bleu de
bromothymol dans ce mélange ?

2. Calculer les concentrations molaires des
ions dans ce mélange.

3. Quel volume de solution de soude de
concentration C, = 0,1 mol/L faut-il ajouter au
mélange précédent pour obtenir le virage du
bleu de bromothymol ? Préciser le changement
de couleur observé.

EXERCICE 7 :

- Un bécher contient V, = 10 mL d’acide -

chlorhydrique de concentration C; inconnue.
On y ajoute quelques gouttes de bleu. de
bromothymol. On verse lentement une solution
de soude de concentration C, = 0,01 mol/L. Le
virage est obtenu pour V= 12 mL.

Calculer la concentration C, de I’acide.

EXERCICE 8:

Quelle masse de soude faut-il dissoudre dans
100 mL de solution d’acide chlorhydrique de
pH = 2 pour-obtenir une solution neutre ?

EXERCICE 9: FEU VERT : 4
Quel volume de chiorure d’hydrogene faut-il

el

o e i R -kl PR B i - e

Déterminer le volume d’eau qu'il faudra

ajouter.

3. On dose V, =50 cm’ de la solution-obtenue
par de la soude. Le virage est obtenu pour V=
25 em’. Calculer la concentration Cp de la
soude.

‘EXERCICE 11 :

On introduit dans un bécher un volume Vv, =
10 cm® d’une solution d’acide chlorhydnque
de concentration molaire C, = 0,02 mol/L et un
volume V, = 8,4 cm’ d’une solution de soude

* de concentration molaire C, = 0,05 mol/L.

1. La solution obtenue est-clle acide ou
basique ?

2 Calculer' les concentrations des ions Na®,
CI' et OH" dans la solution obtenue.

EXERCICE 12 :

Un produit nettoyant contient de l'acide

chlorhydrique. On le dilue cent fois et I'on
dose V, = 10 cm’ de la solution diluée par une
solution d’hydroxyde de sodium de
concentration Cy = 107 mol/L. L’équivalence
est obtenue pour Vy = 15 cm’.

1. Déterminer la concentration molaire de la
solution diluée.

‘2. En déduire la concenu'atioﬁ molaire de la

solution initiale d’acide chlorhydrique.
3. En déduire la concentration massique du
produit nettoyant.

EXERCICE 13 : ,
On dispose d’une solution  d’acide
chlorhydrique a 31 % (en masse). On pese 0,6
g de cette solution et on ajoute de P'eau de
fagon a obtenir un litre de solution A.

1. Comment peut-on montrer que cette solution
contient de’s ions ?

Z. ludiguer une expérience simple permettant
----- ' I 3 foiinn Dame WA danc la

n
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3. Si on ajoute quelques gouttes d’hélianthine
dans la solution obtcnue, quelle est sa
couleur ?

EXERCICE 7 :

Quelle massc d'hydroxyde de sodium doit-on
dissoudre dans I'cau pour obtenir 200 mL
d'unc solution de soude de concentration C =
0,1 mol/L. ?

EXERCICE 8 :

On veut préparer 1 L d’une solution dacide
chlorhydrique décimolairc @ partir  d'une
solution commerciale 2 10 moles par litre. Que
faut-il faire ?

EXERCICE9:

On mélange 20 cm’ d’une solution d'acide
chlorhydrique de pH = 2 et 10 cm’ d'une
solution de chlorure de sodium de
concentration 0,1 mol/L.

Calculer les concentrations des ions Na“, H:0”
et CI" dans le mélange.

EXERCICE 10 :

On fait agir 30 mL d’une solution d’acide
chlorhydrique de concentration molaire 1
mol/L sur la grenaille de zinc cn exces.

1. Quel gaz recueillet-on? Comment
I’identifier ? Calculer son volumc.

- 2. Aprés filtration et évaporation de 1a solution

obtenuc, on obtient un solide. Quel cst c2
solide ? Calculer samasse.

EXERCICE11:

1. On dissout un volume de 50 L de chlorure
d’hydrogéne dans de I'caw. On utilise la
solution obtenue pour préparer du dihydrogéne
par réaction surle Zinc.

a. Ecrire Iéquation de dissolution du chlorure
d'hydrogeze.

b. Ecrire |'éguation-bilan -de 12 réaction sur le
Zinc.

2. Calculer le volume de dihydrogéne que T'on
peul espérer oblenir.

3. Calculer la masse de zinc qui sera alors
CONSOIBREL.

Données : Cl : 35,5 g. mol™ ; Zn : 654 g/mol |

-3 . mal” 1N, =22.4L.:mol .

EHIMIE : SBLUTICNS ALIPES BT BASIRQUES

EXERCICE12 :

Calculer la concentration molaire volumique
en ions 11,0" dans les solutions dont le pH est :
pHy=7;pH;=4,6; pH; = 2,

EXERCICE 13 ;

On préleve 2 cm’ d’une solution d'acide
chlorhydrique de concentration C = 1 mol. L.
Ces deux an’ sont introduits dans une fiole de
2 L. On ajoute de I’cau pour obtenir 2 L de
solution diluée d’acide chlorhydrique.

1. Calculer la concentration molaire volumique
des ions H;O" dans la solution diluée.

2. Déterminer le pH dc la solution diluée.

EXERCICE 14 :

Calculer Ja masse d’hydroxyde de sodium qu’il
faut dissoudre dans un litre d’cau pour obtenir
une solution de pH = 12,

Données : Na: 23 g. mol”; O: 16 g mol™ ;-

H:1g mol'

EXERCICE 15:
1. On dissout 48 g d’hydroxyde de sodium

dans 1 L d'cau.

a, Calculer la concentration molaire en
hydroxyde de sodium de la solution.

b. En déduire les concentrations des ions OH’
et Na'.

2. On veut préparer & partir de la solution
précédente 500 cm’ de soude contenant 1 mol.
L* d’ions OH". Calculer le volume V de la
solution précédente a utiliser.
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DOSAGE

C11: REACTION ACIDO-BASIQUE.

On mélange un volume V, = 10 mL de
solution d’acide chlorhydrique de

concentration molaire C, = 0,2 mol/L avec Vy
= 15 mL dc solution d*hydroxyde de sodium
de concentration C, = 0,1 mol/L.

1. Le mélange obtenu est-il acide ou basique ?
Quelle est la couleur prise par le bleu de
bromothymol dans ce mélange ?

2. Calculer les concentrations molaires des
ions dans ce mélange.

3. Quel volume de solution de soude de
concentration C, = 0,1 mol/L faut-il ajouter au
mélange précédent pour obtenir le virage du
blcu de bromothymol ? Préciser le changement
de couleur observé.

EXERCICE7 :

Un bécher contient V, = 10 mL dacide
chlorhydrique de concentration C, inconnue.
On y ajoute quelques goutles de bleu de
bromothymal. On verse lenlement une solution
de soude de’concentration Cy = 0,01 mol/L. L2
virage st obtenu pour Vi, = 12 mL.

Calculer la concentration C, de 1’acide.

EXERCICES8:

Quelle masse de soude faut-il dissoudre dans
100 ml, de solution d’acide chlorhydrique de
pH = 2 pour-obtenir unc solution neutrc ?

EXERCICE9 : FEU VERT : 4

Quel volume de chlorure d’hydrogénc faut-il
dissoudre dans 100 mL de soude de
concentiation Gy = 0,01 mol/L pour obtenir
une solution neutre ?

Volume molaire : V =24 1./mol.

EXERCICE10:

1. Faire le schéma du dispositif qui permel de
réaliser un dosage acido-basique.

2. On préleve 10 cm’ d'une solution
centimolaire d'acide chlorhydrique. A I'aide
de celle solution, on souhaile préparer par
dilution 100 em® d’une solution de pll = 3.

Déterminer le volume deau qu'il faudra

ajouter,

3. On dose V, = 50 ¢’ de la solution obtenue
par dc la soude. Le virage cst obtenu pour V, =
25 cm’. Calculer la concentration G, de la

soude.

EXERCICE 11

On introduit dans un bécher un volume V, =
10 cm® d’unc solution d’acide chlorhydrique
de concentration molaire G, = 0,02 mol/L et un
volume V, = 8,4 cm’ d’une solution de soude

" de concentration molaire C, = 0,05 mol/L.

1. La solution obtenue est-clle acide ou
basique ?

2. Calculer: les concenirations des ions Na’,
CI" et OIT" dans la solution obtenue.

EXERCICE1Z :

Un produit ncttoyant contient de 1'acide
chlorhydrique. On le diluc cent fois ct l'on
dose V, = 10 cm’ de la solution diluce par une
solution  d’hydroxyde  de sodium  de
concentration C,, = 10? mol/L. L’ équivalence
es1 obtenue pour Vi, = 15 cnr.

1. Déterminer la concentration molaire de la
solution diluce. .

2. En déduire la concentration molaire de la
solution initiale d’acide chlorhydrique.

3. En déduirc la concentration massique du
produit netioyant.

EXERCICE 13 :

On dispose d'une  solution d’acide
chlorhydrique a 31 % (en masse). On pese 0,6
p de cette solution ct on ajoute de I'vau de
fagon 4 obtenir un litre de solution A.

1. Comment peut-on montrer que cette solution
contient des ions ?

2. Indiquer une expérience simple permettant
d'indiquer la présence d’ions H,0" dans la
solution A.

3. On dose 100 ml. dc la solution A par une
solution centimolaire de soude. Quel volume
de soude doit-on verser pour atteindre
I"équivalence ?

sy B 4

.u"\ -.r ’ ' .‘.
3| - i
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Mi : LE MOUVEMENT

EXERCICE 1 :

DOM =x.7 +y.7=(t+2).T+(20).].
*At;=0s: OM, =2.1
*At;=25:0M, =4.T+4.7.

2)
YJh—~----—-r- ------ -
4 -___‘:____:____:____ ?ﬂg:r
R
3 Th SR SR
e
' ¥ ' Lx

EXERCICE 2 :
1) Courbe v = f{x) :

(s) J]O]02[04]06] 08 [1
x(m) | 0 [0,12]048 | 1,08 1,92 | 3
y(m) | 2 | 1,84 1,36 | 0,56 | -0,56 | -2
y
?
1
L 4

2) Nature de la trajectoire :
On obtient une trajectoire rectiligne. Son équation

s’obtient en éliminant t entre x et y : x = 31?
= e =_4( - X
=)l3—;,y—-4t’+2 -4() 2>y 3 T2

EX E3:
1) Remplissons le tableau :

(s) 0 | 5 | 10| 15
xi(m) 0 1051 2 | 45
x(m) | 68 | 53 | 38 | 23

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

t(s) 20 | 25 | 30 | 35 | 40
x(m) | 8 [125] 18 |245] 32
x(m) | 8 | -7 | 22 | -37 | -52

2) Les deux mobiles se croisent quand x; = xa, soit
4t=20s. g

3) Distance M;M, :

e lorsque t=105s:
MM;=|x;—x%,|=|38—=2]|=36m

e lorsque t=30s:

‘MM, =[x, — x| =|-22 - 18| =40m.

EXERCICE 4 : .

Données : V, =30 km/h = 10m/s ; V, =55 kan/h =
1533m/s ;dy=1km; ;=2 min=120s;
13=605;d:;=2lm=2000m .

t t; ty
e > €= R ST -
o i i —e
A= uinuns »>Be------ pCt-one-ee- »D
dl d} d3

1
ty v, 10
o Distance totale: d =d, + dy +d; = 4,84.10° m.
» Temps total mis: t=t; +t; + t; =280 s.
« Vitesse moyenne: V =-‘t3 = 17,3 m/s = 62,2 km/h.

EXERCICES -

1) Positionde AetB :

2) Le déplacement de M est le vecteur AB. Ses

coordonnées sont : AB [x =Xy =% =—3m
Y=Yp—Ya=—2m

3)AB=/(xg — %)% + (yp — Ya)2 = 3,60 m.
4) M décrit un demi-cercle de longueur :
(= g.zn.f‘f =565m.
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Le ﬁoim A a pour coordonnées : A (2cm; | cm).

2) CA = J(xa —x)? + (¥4 — ¥o)?
CA=,J(2-1)+(1-2=14lcm

EXERCICE 7 :

*

0] A B C
= t ' t

4

* OA=1km;vy, =36kmh;.

 AB : vy, =54 kivh ; t, =2 min = 120s.
-BC=2km;vm,;t3=lmin=605.

1) Calcul des vitesses moyennes :

e Sur QA : vy, =36km/h = 10 m/s.
 Sur AB : v,,, = 54 km/h = 15 my/s.
*SurBC: Vpp, === 33,33 mis.

2) =Distance parcourue : d = QA+ AB+BC;

AB=vg xt)= 1.8km=d=4,8km=4800 m.

; oA
e Durée:t=t);+ty+ ;) =—
\'ml

= t = 4,67 min=4 min 40s = 280 5.

EXERCICES:
1) VBJ'E= 1 mfs ;VESZO,S m's ;Vys?
Vag & 5cm; Vgs < 2,5cm.

b e ]L

| Vs/e

1 Va/s

E a
Vess

2) Vg5 = Vare +Vese

= Vas~ \!(""ﬂ,ua)1 + (Vess)® =17 + 057

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIRUE

= Vas=1,1 m/'s.
Vefs _ 95 - 0.5 = a=26,6°.

tana =
Vo 1

EXERCICE 9:
NV=V,+V;V=V,+V,;=3+4=7km/s.
V=V, +V,; V=V, -V,=4-3= 1 km’s.

’

EXERCICE10:
1} Vitesse de chaque nageur par rapport aux Tives !
V=U+7

oV, =TU+V,;V,=v,+u=0,75+0,5
=V,=1,25mls.

oV, =T+V,;V;=u-v; =0,5-0,75

= V,=-0,25m/s.

eV, =T +V3; Va= Jut+ vi= J(]',52~I~0.':7'52
:}V;z{],g m/s.

2) Distance parcourue:
-d|=V|‘l=1,25><60='d|=75m.
0d3=|V3|.t:0,25x60::d2=15m
id3=V3.l=0,9x60=>d3=54m.

EXERCICE 11 :

1) Direction de la trajectoire :

0.4
-tana=%=a= 1,33 > a=53°.

2) Vitesse de la charge :
V=1+V;u.lVdonc
v=yJut + v =047 +03%= 0,5 m's.
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M2: ACTIONS MECANIQUES

EXERCICE 1 :

1) Inventaire des forces :

» Sur la boule :

- le poids P : auteur : la Terre ; receveur : la boule

- tension du fil "fp,g au point B : auteur - fil AB,
receveur : la boule:

«Surlefil AB:

- La réaction Rg¢ du support : auteur : le suppor,
‘ receveur : le fil.

- La réaction ﬁnﬂ.‘ de la boule sur le fil : auteur: la

boule, receveur : le fil.

2) Représentation des forces :

P e
Rsr
e
Tem
P :
LY Tensions du fil
Rpr

Forces
sur la boule enAetB.

Forces
sur le fil

EXERCICE 2 :
1. Schéma et représentation des forces :
_ (eintensité: P = mg = 30N
P [tdirecﬁon:la verticale ;
esens: descendant
_ sintensité: R = 30N
R 1-direct1'0n: la verticale
ssens: ascendant

2) Détermination des composantes de R:

o Graphiquement : Ry <> 1,5¢cm = Ry = 15 N et
Ry©26cm = Ry=26N

e Analytiqguement :

Ry =R.cosa = 30.cos30° =26 N et

Rr=Rsina = 30.5in30°= 15N

i

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2éme C € CE SCIENCES PHYSIQES OOD
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EXERCICE 4 :

1) Calcul du poids de 1a boule :

e al'équateur :P=mxg=10x9,78=978N
e au pole nord : P = mxg = 10 x 9,83 = 98,3N
s al'altitude h=11 km:

- (64000007
g=978 x {6400 000+110 000)* 9,75 Nfkg

P=mxg=10x 975=975N
e surlalune : P=mxg=10x 1,62=162N.
2) Calcul de I'allongement
s 97.8
s En Cite d’lvni}*e iX= T;m =49c¢cm

o Surla Lune : x = =2 = 0,1 mm.

2000
EXERCICE S5 :
1) F=kx =k (L- Lo}

P =5 L015=
SL=r+Le=7-+015=018m
2)F'=k(L-L¢= 12N.

EXERCICE 6 :
P+T+F=0=>F=-(PF+ 1.
Graphiquement : F & 2,1 cm = F=2,1 x5
=>F=10,5N.

f

EXERCICE 7 :

1) Détermination de F ;

'ﬁ =i:':1+ Fz ET.F'IJ.?Q donc .
F=JFZ+F2=410°+5*=112N.

_F _5._ N [+
2) tanu——F-fuﬁuﬂ,Sz:’a—-ZG,G :
EXERCICE 8 :

1)F,=2N; F,=1N.
2)F= ’F§+F§=1f22+12=2,2 N.

g o o B8
3) sina = i 0,45;
o ail=1a
cos =0 = — 0.9; tana E 0,5
= a=26,6°

I MODERNE DE PORT-BOUET 0
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40 E CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

EXERCICEO : 2) Calcul dcl intensité des forces:
1) Représentation de F, et ?2 : P+T+R=0
: -SuIOy -mg+ T.cosa+0=0
= T=—=257N.

-SurOx 0 Tsina+R=0
= R=Tsina=59N.

EXERCICE 2 :

1) Représentation des forces :

2)sF, =422+ (-3)*=3,6NN.

e F,= 1[’(As)ﬂj (-2)*=3,6N.

3) Angle a = (F, etFy):
Graphiquement a = (F,,F,) =90°
HF=F, +F, =20 -3)+(- 31 -2])

= F=.7- 1 : ;, ad T
Pun Bl ?‘:} F-ES“) « Bilan des forces: le poids P, la tension T du
gle 1) : ressort et la réaction R du support.
EXE E 2) Caleulde T:
NG RE:{}:; 10: = Condition d'équilibre : P+T+R=0.
= fix}):
) Cour x - - Projection sur x"x : + P.sina - T.cosp =0
s _mg. sine _ L5 x10 xsin10® _
PNy 1 1 [ 15 ] 28 [ 45 =i 2.
xencm | 4 6 |11,2] 18 - Allongement :
I _ o . T=kx=x=r=2=0,1m=10cm
On obtient une droite qui passe par 'origine. k 30
aF | 28-1 Calculde R :
A R=lex—= k":?ﬁg onz 004 25 Nim. - Projection sur y’y : - P.coso. + T.sinp +R =0
NP=mg= k.x=>m=—=02kg=200g. = R=mg.cosa - T.sinp =13,3 N.
HP=mg=k =:>x=—=012m=12cm.
YP=mg=k.x =x=57=0 EXERCICE 3:

Données :P=10N; a=20°; B =70°

M3: EQUILIBRE D'UN SOLIDE
SOUMIS A DES FORCES NON

.PARALLELES

EXERCICE1:

Données : r=0,12m;m=25kg; [=04m.

A

» Systéme ; le disque

o Bilan des forces : le poids P laréaction Ry en A
et la réaction Ry en B.

« Condition d’équilibre : B+ R, + Rg =0.
-SurGx:-Pcosa+0+Rp=0

= Ry =P.cosa=94N.

-SurGy:-Pcosp + Ry +0=0

1) Calculde o : ' = R,=Pcosp=34N.
sing == =023 a=133°

AD  L+r
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EXERCICE 4 :

Données : P=30N ; a = 30°,

Ar T Ay

1

r
1

1

]
]
"
L]
]
]
i
I
[}

= Systéme : le 1ableau
» Bilan des forces : le poids P, la tension T du fil et
la réaction R du mur.
o Condition d*équilibre : P+ T+ R =0.
-Sur Gx:0-T.sina + Rsina=0=>T=R
-SurGy:-P+ Tcosa+ Reosa=10
=-P+2Tcosa=0=>T=R=7—=173N.

e R’ et R sonten interaction : R’ =R =17,3 N.

EXERCICE S :

1) Représentation des forces :

[ e ey

2) Relation entre m,,__;_,_h_z

= Systéme : le solide (S,) : P +R+T = 0.

- Projection sur x'x: - m;g.sin &y + 0+T,=0
= T, = myg.sinay (1).

e Systéme : le solide (S;) : P, +R+ T, = 0.

- Projection sur x"x: - mpg.sinct; +0+T"'=0
= Ty =mygsina; (2).

e La poulie est simple et le fil est sans masse :
T, = T; < myg.sina; = m;g.sina;

= m|SiIl(I| = m;.Siﬂuz

3) my.sina, = m, sina; = sina,; = :—z sinoy = 0,385

= a; = 22,6°.

EXERCICE6:

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

» Systéme : {hamac + ¢léve}
« Bilan des forces : le poids P, la tensic= T. du fil
AB et la tension T, du fil CD.
o Condition d’équilibre : P+ T,+T,=0
-surx'x ;: 0 —T,.cosa, + Trcosuy =0
- sury’y : - mg + Ty.sina, + Ty.sina; = 0 2
(l}ﬁTz Tt o5,
COSmy

(2) © - mg + Tysing + Tl

DCI]

sina; =7 = - =2

+ T\(sinot; + omz.sma;) O
i mg 60X 9.8 Jpe—
T, = = 7 =3 N
2 CO545"35In35*
sina,+ —"c o sina; sin45* + ~comn

T, =527 x 222 =430N.

EXERCICE 7 :
1

ﬁ M Tam N -fN]

= Systéme : le solide A

« Bilan des forces : la tension T'N’] du fil INet 1=
poids P du solide.

La bille est en équilibre, donc : P+ TN.] =0 soit
Twy= P.

J étant une poulie fixe, la force de sortie Ty est
égale a la force d’entrée Ty (force de rappel du
TBSSOH) d'ou TNM—TN;—P k.a

=>a=—=——0166m-166cm
k 120

2) = Systéme : {Ressort + fil OM}

e Bilan des forces: la tension TN] du il NJ etla
résistance R du support.

Le systéme est en équilibre '_I"N] + K =0, soit

Ty =R. D’aprés ce qui précéde :
R=Tw=Tum=Psoit R=20N.

EXERCICE 8 :
1)

¢ Systéme : la bille
» Bilan des forces : la tension du fil T ; la force F

exercée par I'aimant et le poids P de la bille.

OOn EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2#me C ©CE SCIENCES PHYSIQES OOO
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42 CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

—_ = =

2) La bille est en équilibre, donc : P+ T+ F = 0.
Projection sur Gy : - P+ Tcosa + 0 =

cosa  cos60®
Pm_;ecuon surGx ;0 —T.sina+F=0

= F=Tsina =4 % sin60°=3,5 N.

EXERCICE 9 :

s Systéme : le point A

o Bilan des forces : la tension du cible AB : Top ; I
tension du cible AC : Tac et la tension du AE : Tag.
* Condition d‘ethbre du point A :

Tae+ Tac+Tae = 0.

® Projection :

- sur Ax : - Tap.cosB + Thccosf+0=0 (1)

- sur Ay : Tap.sin® - Tog + Tacsinf =0 (2)

(N =>Tas=Tac

(2) © Tcsind - Tag + Tac.sind =0

© 2Tpcsind - Tas =0 = Tac=o2E .

s Le systéme {charge + cible AE} soumis aux

forces P et - Tag est en équilibre :

Ta P
P TﬂeFD:T“E—PCtT“c_an:[!:BmH
sm9=— ‘1—0 1 elT,...:——-4 000N =Tap.
EXERCICE 10 :

1) Tensions des cibles OD et OC:

» Systéme : la poubelle

« Bilan des forces : la tension du cible OC: T¢ ; la
tension du cable D : Tp et le poids: P.

» Condition d'équilibre: T+ Tp +P=0.

ODC est un triangle isoctle, donc a = 60°.

*» Projection :

-sur Gx : - Te.cosa +Tp.cosa + 0 =0 = Tp=Te.
-sur Gy : Tc.sina + Tp.sina - mg =0 & 2Tc.sina
=mg=Tc=To=pp= D2 =123094N.

2) Tension du cible 00" :

Le systéme {poubelle + cable OC + cable oD}
soumis aux forces P et Ty est en équilibre :
P+Ty=0=To=P=40000N.

XE E11:

* Svstéme : le point N

« Bilan des forces : la tension T ; la tension TI etla
tension T2

+ Condition d’équilibre T % T,+T= 0

 Projection sur x'x :

T;-T‘cosa=0;T1=P1=mz,g=r=£2£

cosa
e Projection sur y'y: - T, + T.sma =0
T,=P,= m.g:T-““E

T=Te T8y m, = my.tana = 357,5 g.

cosu sinn

Mas: EQUILIBRE D’UN SOLIDE

MOBILE AUTOUR D'UN AXE
EXERCICE 1 :
AY .
N B
A, C T +
(A) : I# B
Re

= Systeme : la tige AB
s Bilan des forces: la réaction R, exercée par
I’aréte A ; la réaction Rc exercée par la hutée, la

force F de I'opérateur. :
-« La tige est en équilibre, donc :

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2éme ¢ © CE SCIENCES PHYSIQES ODO
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43 i CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIRUE

My (B) + My (R + My (Ro)=0
& FAB+0-R.AC=0
S Re=—22 =202 400N.

AC 18

= La tige est en équilibre, donc : F+ T{',.l +Ec =0
Projection sur Ay : F+Ry—Re=0

= R, =Rc—-F=400-240=160 N.

EXERCICE 2 :

* Equilibre du treuil : .

Ma(F) + Ma(R) + Ma(P) + Mo(T') =0
&-FL+0+0+Tr=0=F= 12

» Equilibre duseau:P + T=0=>T=P=T".

_ T'xr _Pxr _200x10 _
Donc:F= g P SON,
EXERCICE 3

« Systéme étudié : la branche BC

« Inventaire des forces : Fc : force appliquée en C par le
contre- poids ; Fg : force appliquée ¢n B par le plateau ;
R:la réactionen Ode l‘axE:

e My T) + M F)+ Mo(Fa)= 0 (1)

Soit me la masse du contrepoids et mg la massc des
pommes ; <> 0 + Fe.OC - Fp. OB =0 = me. g OC - mg.

0C_ 1x25107% _
gOB=0= my === "0 =25 ke

XERCICE 4 :
Données : OA=20G =40 cm ;P=2N; a= 30"

0

s Systéme : la barre AO

« Bilan_des forces : Ie poids P ; la force [ exercée
par le fil et la réaction R de I"axe.

o My (P)+ My (N + My (R)=0
=-P.GH+{OA'=0

sing = % — GH = OG.sinat = -;—.OA.sin{x .

cosa = % = 0A’ = 0A.cosa

=-P. —; OA.sina + fOA.cosa=0

= f=23m _1p ana =0,58 N.

Zcosa FA

EXERCICES: -

1. Détermination de I'intensité de F :

Déterminons I'intensité de la force F, exercée par
le bloc de pierre sur la barre :

» Systeme étudié : la barre AB

e Inventaire des forces : F : force appliquée en A
par le bloc; "ﬁB : force appliquée en B par
I'opérateur ; R : la réaction de I’appui en O.

» Théoreme des moments :

Ma(R)+ Ma(FR) + Ma(F)= 0 (1)

& 0+F, OA —Fp.OB = 0= F,= F:i“ =5 000 N.

Fa et F), sont des forces d'interaction, donc :

F, =F,=5000N.

2. Recherche de |'intensité de R :

Condition d’équilibre : Fp + Fa+ R =0 (2)

‘Projection sur les axes Ox ¢t Oy :

F Fax=0 = (Fug=0 _.«[R,=U
“[Fny=—Fa' B{ Ry=R

=

Fpy = —Fs
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44} CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQIUE

SurQy:-Fo,-Fg+R=0
= R=F,+F;=5000+500=5500N.

EXERCICE 5:
Données: [ = AB =80 cm, P’ =40 N, OA = 20
cm; 0G=0A;GB=20A,

PPN

B
a I
P

= Systéme : la barre AB
* Bilan des forces : le poids P’ de la barre AB ; la
tension T et la réaction R de I'axe.

* Théoréme des moments :

Ma(R)+ My (T)+ M,y (P)=0 < 0+T.OB-P".
0G=0;
OB=30GetT=P=P3.0G-P.0B=0

=P= %= 133N.

EXERCICE 6 :
Données: P=900N ;d,=0,50m ;d,=0,90 m.

e Systéme : 1a brouette
e Bilan des forces: le poids P ; la force F et Ia

_ réaction R de I'axe.

e Théoreme des moments :
My (F)+ Ma (F)+ Ma (R)=0
e -Pd, +F(d, +d;})+0=0

Pd,
& =321 N.
=P Gy 2

EXERCICE 7 :

1. Inventaire des forces :

e Systéme érudié : le miroir

o Inventaire des forces :T: tension du fil :R: I
réaction en A de I"appui ; P : poids du miroir. -

2. Représentation des forces :

3. Détermination de I'intensité T :
» Théoréme des moments :

Ma(R) + Ma(T) + Ma(P) =0
<0+ TL.cosax— P.;.sind =0

_ Psina _ mgtana _ 06x10x1 _ IN

2cosa 2 2
4. Calcul de R et détermination de 1’angle B :

La barre AC est en équilibre, donc R+ T+P=0.
Projection sur le systéme d’axes (Ax ; Ay):

“'R:( -.Px=ﬂ -—ORx=‘_T

R[R, ~P{P,,=—P = {R,,zo
Ry—T=0 (Ry=T

Zlr,-P=0 " (Ry=P "’

doi R = ‘[RR+RZ = JT+P =
‘(M? + (mg)* = 6,7 N.

F4

.1211B =..R_x=I=E=3—tanu:} B_—.,ZG 56‘7
) Ry P mg 2 A

EXERCICE 8:
Données : m= 1200 kg ; AH=2,5m; HI=1,5m;
g=98 N/kg.

A P oo .

» Systéme : le véhicule

« Bilan des forces: le poids P ; la force F et la
réaction R du sol.

& Théoréme des moments :

Ma(P)+ M, (R) + Ma (F)=0
o-mgAH+0+FAl=0

:>F=-"lg£'-!=?350N.
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* Systéme : la ige AB

= Bilan dfs forces : la force 'F‘A excrcée par le fil f, ;
la force Fy exercée par le fil fy et le poids Pdela
t1ge.

-glljétcrminaiinn de Fp :

Théoréme des moments : My (F) + M, (Fa) + My
(Fg)=0 ©-P.AG+0+ Fp.AB=0

> Fyps=—=——=25N.

» Détermination de F, :

La tige est en équilibre, donc : P+ Fo+Fp=0
Projectionsur Ay : -P+F,+Fg=0

ﬁ-.FA= P"Fﬂ g".’,S N.

Ms: PRINCIPE D'INERTIE

EXERCICE1:
Soit G le centre d'inertie du systéme. On a : ma. GA
+my GB=0 < ma. GA + mg(GA + AB) =0 =

o —, == mg =
(m,\+mg}. GA=-mB'AB ﬁﬂq=mn+m3. AB =

AG=—TE_ AB=22x30=10em.
ma+mg 1.5
Le centre d’inertie G se trouve sur le segment AB a

10 cmde A.

EXERCICE 2 :

1. Masse m, du pommeau |

m, = p.V; avec le volume de la sphére V= %’m‘] =
my=por = s,gx‘?“xsi = 1006,5 g soitm, = 1 kg.
2_Position du centre d*inertie G de la canne :

Le centre d'inertie G, de la tige se trouve €n son
milien. Le cgntre d’inertie G du pommeau se
trouve au centre de la sphére. Ona donc :

GG, =%+ r=0,5m

Le centre d’inertie G du systéme est tel que :

my. GG, + my. GG, =0

= (m; +m;). GG, = my. GGy

= st = I ! Gzﬁz
my+my

= G;6=—2—G,G;=0,142m.
my+mg

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

EXERCICE 3:

‘1. Position du centre d’inertie du croissant ;

Soit M la masse du disque plein de centre d’inertie
G et de surface S : M =p.V = p.Se.

Soit m; la masse du disque de rayon E, de centre
d'inertie G; et de surface s : m; = p.v = p.s.c.

Soit le disque évidé de centre d'inertie G, a
déterminer et de masse m; = (M — m;).

« G centre d'inertie du disque plein » €5t équivalent
3 «G centre d'inertie du systéme (petit disque de

rayon > + disque évidé (croissant)) ». Sa position
est donnée par la relation - m,. G_G; +my. G_G:=ﬁ
& (M —my). GG, + my. GGz =0

== _ _m ___pse —_— .
= GG, T 2 G pSn_pse.Gstmt
o =Tt
GG, s_5[32{}

. ol
= TG, = —=—. 6,6 = GG, =~ Gz6 . Les
nR! —— 3
points G, G, et G étant alignés, on obtient
GG, =3. GG ; or GG=1,d'0i GG, = 5.
2. Masse m’ a placeren P :
La relation barycentrique donne :

‘(M -m). GG, +m’. GP=0.

Projection sur I'axe (G, GP):
-(M-my).GG, +m'.GP =0
5 [
=m =(M-m;z.=—|:,duu
m’ =(M-mg). -f‘- =%{M -m;)
nA? = penh?

Sm =25 =TnR-F)=3

EXERCICE 4 :

l.a. Qui. D’aprés le principe d'inertie, le poids et
J'action de la glace sur la route se compensent. Le
mouvement de la voiture ne peut qu'étre rectiligne
uniforme. '

b. Non. Elle ne peut ralentir en freinant car il n'y a
pas de frottement entre la roue et la chaussée.

¢. Non. Elle ne peut prendre un virage car I'absence
de frotiement entre la rouc et la chaussée
provoquera une sertie de route.

2. Mouvement sur revétement routier normal :

Sur un revétement routier normal, il existe des
forces de frottement et les actions précédentes

peuvent ne pas de compenser.

EXERCICE 5 :

Le bloc glisse sur le plan incliné i vitesse
constante. D'aprés le principe de linertie :

ODO EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C ©CE SCIENCES PHYSIQES OODO
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7 On
?('«lp iqué Echelle : 1 cm<> 1000 N.
!

déletrrun .. ]intensité dc R par la méthode

Re 4,55 cm= R=4550N,

EXERCICE 6 :
(me)
60°|60°
(mg u
mo)
Relation baryccnn'ique 3

msGS + mGO, + meGO, = 0.
On peut remplacer le systéme {O,(mp) ; 0) (mo)}
par son barycentre partiel G,, milieu de 0,0.
affecté du coefficient 2Zmg : mSES. + ZmOEﬁ: = ﬁ.
Ce qui prouve que G, G, et S sont alignés.
Projetons cette égalité sur I'axe (G, ) :
mg 'G_S-'f‘ 21‘1’1‘056-;: 0
c::vmsf]_5+2mg(ﬁ+§ﬁ-) 0
< (mg + 2mp) GS + 211105(3;I =0

G,S
m5+2m

< 1, donc GS < G s.
G5

ouencore: GS=
2m
I1'Is+2:mo

et S, donc [GS =

G est situé entre G,

mg+2mn

® cos 60° = ; donc:

GS=0,S. c0560°= 0,75.10" m.

7x32 o _ 0
OGS—nznxO?SlO 0,36.10

EXERCICE 7 :
1) Tl est possible d’avoir deux configurations, car la
Lune tourne autour de la Terre.

= [GsG=

Cas 1 CaS 2
Gs " Gu Gy Gs Gr G,
*—b——o—0
o—p——— o0
T u

Le centre d'inertie du systéme est le barycentre des
points Gs, Gy et G, affectés des coefficients Mg,

M et M, Done : Ms.GGs + M7.GGy + M.GG, =0

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

Projection sur I'axe (G,,U ) :

Ms.GGs + My.GGy + M.GGL =0 (1)

D'aprés la relation de Chasles :

GGT GGS % GSGT et GG] = GGS + GsGL :

La relation (1) devient: Ms.GGs + My.( GG +

GsGr ) + My(GGs + GsG) =0

< (Mg+ My + ML)GGS + My GSGT o+ MLGSGL =0

My GsGL+Mr GsGri
Mg+MT+M

e Cas 1: Lune située entre le Soleil et ]a Terre:
GGy = 150000 000 km = 1,5.10'' m;

GGy, = 150 000 000 — 384 400 = 149 620 000 km =
1,496 2.10" m

= G5 G = 455 356 m. Nous remarquons que G est a
intérieur du Soleil puisque GsG est inférieur au
rayon du Soleil

« Cas 2: Terre située entre le Soleil et 1a Lune:
GsGr = 150000 000 km = 1,5. 10" m;

GsG, = 150 000 000 + 384 400 = 150 384 400 km
=1,503 8. 10" m

= GG = 455 564 m. Ce qui donne un résultat trés
peu différent du résultat prccedem

=Gs6= "—J—,,%_fo 449 999 m.
EXERCICE 8:

Gz

Soit G, le centre d'inertie de la roue de masse M ;
Soit G, le centre d’inertie du morceau de plomb de
masse m. Le centre d’inertie de I'ensemble devant
étre en O, on a la relation:

M.O_G;+m.0_{izf=6;soit[}_(};,:=-20_ﬁ;.

Le signe (-) montre que 0G, et 0G, sont de sens
contraires : G, O et G, sont alignés, G, et G; se
trouvant de part et d’autre de O.

M. 0G, + m. 0G, =0 <> M.OG, + m. 0G, =0
(sur I'axe G10G).

= M,'ﬁ',_n_snxm -
Sl 5107 kgou 50 g
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1 ‘;5: QUANTITE DE MOUVEMENT |

EXERCICE1:

eproton: py=m,.v= 3,34.10°% kg. m/s.

» éléphant: p;=my vy = 6,9.10° kg. m/s.

® 3™ é1ape d'une fusée ;

ps=mv=12.10°x 7,8.10° = 9,33.10' kg. m/s.

EXERCICE2 :

l}ﬁpiswlet + Ppatte =0 = ﬁpistnletf - Phatte
= Ppistolet = Pballe = mV =2.10" x 300
—Ppistolet = 0,6 km.mv/s.

P t_ 06
2) Ppistolet =Mv ov= y pis::le =T= 0,6 m/s.

EXERCICE3:

Données : patineuse : m; = 45 kg; v; = 0; vy;
balle : m;=0,2 kg ; v; = 30 m/s.

o Avant le blocage : p = my.V,

» Aprés le blocage : P’ = (m, + my)V,

b 5 = Eé p=J (m, + mz);j; = mz.ﬁz

=V = —= ; soit
e :n(mz*mz) Vzs
[ P = 0,13 m/s
EXERCICE 4 :
Données: S;:m =40g;vy;S;:me=10g;

v;=0;8,+S:m=m; +my cv=5.10" ms.
Dp =(m+m)v' = 2,5.107 kg. mfs.

2) Détermination de ¥, :

e Avant le choc: p=m;. ¥,

e Apreés le choc: P’ =(m, + my) .V

«P=Cte ©m. ¥, =(m +m)V
my +m; 3

=V, = =5
Caraciéristiques de V, :
_ direction : celle de ¥’
- sens : celui de V'

i my+mg . _ ~ -2
- intensité : vy, = tmu 2 vt =6,25.10" m's.

EXERCICE 5:

Dpnn-:':cs:
19 voiture : S; : my =900 kg ; Vi = 60 km'h ;
o8 L oiture ; S, : my = 1300 kg ; v2 =45 km/h.

Vi V2
X---g——p— P X
) S] SZ

1) Sens de déplacement de I'ensemble :

e Avant le choc : p = my. ¥y + Mz, v,

e Aprésle choc:p’ = (m; + m;).V
ep=tteom. ¥ +m. V= (m+ my).¥
Sur x’'x :my. V- my. V2 = (my + ma).v

Ooo EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIRE

=}V=mnvl“m:\fz=_zl h<0
) my My ’ i

L'ensemble se déplacera dans le sens de la o
voiture.
2) Module du vecteur-vilesse :

v =[v,| =2 km/.

EXERCICE 6 :
Dy: {m =02kg; vy=04m/s; vy = 0,2 m/s};
D;:my =03 kg ; a =40

yA

[ ]

L)

:

B N
9, ©

e Avant le choc : p=m Vy

o Aprés le choc : P’ = myV] + m;V;

L 'ﬁ=c_te' E—2 14} §1= m;?; + mf.f"z

Sur Ox : m,.v, = m,.vjcos & + my.vzcosp (1)

Sur Oy : 0= m,.visin a - my.v3sinf (2)

o (2) = m.visinB =mvisma (3)

o (1) = mz.vycosp = m.v, - m,.vycosa (4)

o3 o anp = m,va::T; —=0,52= B=27,5".
m,vsine _ 0.2%0.2Xsin40” _ 0,18 m’s.

()]
@)=V ~ T03xsin2T.s”

mysinP

EXERCICE 7 :
Données : A : {m;va=08m/s};
B:{m;vg;vg =0} s
Calcul de vp et vy : '

o Avant le choc : P = m(V,+ Vg)

« Aprés le choc : 7 = mvj,

op= tte & m(Va+ Vg) = mVj = Va* Va=Va
Sur Ox 1 vg = vasina (1)

Sur Oy : v = vjcosa (2)

M) tang =28 = vy =vatana = 1,4 m/s.
(2) VA

' VB 1,4 pai
= — = =V = l 6 m;"s_
(= sinm siné0" AT
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EXERCICE 8 :

Données : Pierre : m; = 50 kg; vi=2 m/s; Anne:
m, =40 kg.

1} Vitesse v, de Anne :

« Avant la séparation : p = 0

= Aprés la séparation: P’ =m,. V, + m;. V,

— —_— - - my —
sp=cte ©om. V; +m. V, =0 ¥, =--LV,;
mz

vy = ?ﬂ—‘.\r. =2,5 m/s.

3
2) Calcul de Ve :
o Avant la séparation : =0
» Aprés la séparation: * = (m, + m;) Vg
-ﬁIEé ‘:‘(m|+m2)v6=ﬁ::> v(::ﬁ et
Vg = 0.
3) Calcnl de d -
v =g=9 d=vi;doncd,=v.1;d;=vytet
d=d,+d;=(v, + v} .t=9m.

EXERCICE 9 :
Données : v=400 m/s ; o =45°.

"oy
: 1
s % (3m)
v ool
oLl +x
(m)

-

» Avantle choc : p=m¥
» Aprés le choc :

P =3m¥+ImV; =m(¥ + V)
-ﬁ=€éa§mﬁ;+ V) =mV=2V=7] + ¥}
-SmOx:2v=v;.cosu=:>u;=;—:u =1131 m/s.

. =Sur Oy: 0=vy.sinat - V5
= v} = v}.sina = 800 m/s.

EXERCICE10:

1. Quantité de mouvement du rotor :

Le centre d'inertie du rotor étant situé sur I’axe du
rotor, on a Vg = 0, donc la quantité de mouvement
du rotor est nulle.

2. Nouvelle quantité de mouvement :
p=mVg=>500.10° x 0,63 =315.10"kg. m.s™".

EXERCICE 11 :

1. Vitesse du centre d'inertie de I'ensemble :
L'ensemble {fusée + gaz) ne subit aucune action
extériewre puisqu'il évolue loin de tout astre. Il

constitue donc un systéme isolé ¢t a par conséquent .

un mouvement rectiligne uniforme. Sa vitesse

demeure épale 3 50 km'/h méme aprés I'éclatement
du systéme.

2. Expression du vecteur- quantité de mouvement :
Vecteur quantité de mouvement de I'ensemble

{fusée + paz} :

* Avant I’explosion des gaz : p=M.V

» Aprés explosion des gaz :

p=(M-m).V +mV;

avec V' nouvelle vitesse de la fusée et Vg vitesse
des paz.

3.2, Vitesse de la fusée :

Conservation du vecteur-quantité de mouvement :
p=p' = M.V=(M-m).V+mVg
S>MV=(M-m).V+mV, (1)

Vitesse des gaz par rapport 4 la fusée :
v=V'-Veg=2kmh=V,=V'-v (2)

Les relations (1) et (2) = MV = MV' —mv

MV+ mv

=V'= _M—=50’08 km/s.

EXERCICE 12 :
1. Quantité de mouvement du projectile :

» Avant le choc : py =mj. pp = 6 km. m. 5™
e Aprés le choc : pp =mp.V, =3 kg. m. s,

2. Direction de déplacement du solide :
s Le systéme étant pseudo-isolé, ona :
Pp = Pp * Ps: soit lc vecteur -quantité de

‘mouvement du selide s =P - Pp-

= Résolution graphique :

Echelle : 1 cm ¢ 1,5kmm. s ;

soit Pp &> 4 cm ctpy, < 2em.
Graphiquement, on trouve : fi; <> 4,5 cmd’ou:
ps=4,5%1,5=675kg. m s et =26,5°.
La vitesse de déplacement du solide est :

Ve= —:i = 33,75 ms.
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EXERCICE1:

1. Schéma de 1'expénence :

I"I—(_:_-t r

anode —» cathode

o b’
Clz on > > Sn

2. Les porteurs de charpe :

Dans les fils métalliques, les porteurs de charges
sont les électrons. Dans 1'électrolyte (solution de
chlorure d'étain), les porteurs de charges sont les
ions CI' et les ions Sn?'.

3. Sens de déplacement des porteurs : voir schéma,

EXERCICE 2 :
1. Quantité d’électricité :
Q=N|(—e)| =6,02.10® x 1,6.10"'° = 96484 C.

2. Durée de passage du courant -

Q=Ixt= I =3=2222-0648,4 5 soit

1=2h40 n11r1485

EXERCICE 3:

Nombre d’atomes contenus dans 1 m® de cuivre :
o Im’ < 8200kg

* 63,5.10” kg +> 6,02.10” atomes

6.02.10%¥x8900
* 8900 kg & n = vy T 8,44.10"

atomes/m®. Le nombre d'électrons non liés
susceptibles de se déplacer librement dans un
conducteur en cuivre pour assurer le passage d’un
courant est donc n = 8,44.10*° atomes/m’.

EXERCICE 4 :
1. Sens de déplacement des porteurs de charpe :
On a une double circulation d'ions :

e Les porteurs p (les cations) se déplacent dans le

sens conventionnel du courant vers I'électrode
reliée a la bome négative du générateur qui les
attire.
e Les porteurs n (les anions) se déplacent dans le
sens contraire du sens conventionnel du courant
vers I'électrode reliée 4 la borne positive du
générateur qui les attire.
2. Quantité d*électricité transportée :

Quanmc Q
Chaque porteur du type A" apporte unc quantité de
charges q = (+ Ze) La quantité d’électricité

correspondante est : Q, = |10'8x (2.¢)| = 10.!% % 2.
1,6.10"" =032 C.

e Quantité Q_:

Chaque porteur de charge B- apporte une quantité
de charpes q' =(-¢), d'on:

Q.=11,410"x (— )] = 0,224 C.

3. Intensité créée par chaque type de charpes :
0224 _

t
L'intensité totale est: 1 =1, + L. = 0,04 + 0,028 =
0,068 A soitI = 68 mA.

EXERCICES :

1) La charge de cetie boule est négative (excés
d’électrons) :

q=-6.10"x1,610"”=-9,610"C.

2) La charge de cette boule est positive

(défaut d"électrons) :

q:=4.10° x 1,6.10™° = 6,4.10"° C.

3) Les électrons en excés de la 1° boule vont
passer sur la 2™ pour combler le défaut
d'électrons ; l’ensemble va donc posséder en
définitive un excés de (6 — 4).10° = 2.10° électrons ;
la charge de I'ensemble sera donc :

q=-2.10"x 1,6.10"” =-3,2.10" C.

N.B.: nous constatons que lorsque 1’on met en
contact deux corps chargés, la charge q portée par
I'cosemble est égale & la somme algébrique des
charges portées par chaque corps :

qQ=qQ=1q:-

‘EXERCICE 6 :

1) Par dcﬂnition de I'intensité :
=3-_3__3p000A.

t na—"
2.2)Q=1t=102x600=6C.
b) Le nombre d’électrons qui a traversé chaque
scct:on du cm:mt est:
N= =3,75.10" électrons.

: 1610‘“

Ei: INTENSITE DU COURANT

ELECTRIQUE

EXERCICE 1
1) Nous avons 2 neeuds et 3 branches dans ce
circuit,
L'intensité dans une branche reliant 2 nceuds est la
méme. Il suffit de disposer 1 ampéremétre en série
dans 2 branches seulement ; I'intensité dans la 3*™

sera déterminée par la loi des nceuds.

2) L’intensité I, dans la branche contenant le
générateur cst de 0,4 A ; cette intensité ¢st celle du
courant traversant D, et Dy.

I, et I traversent respectivement D; et D; .On

a: I| = I; + I} = I;'_— 0,4 S 0,3 == G,IA
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EXERCICEZ:

Le courant I sort par le pole @ du générateur ; en
A,ilsedivisctelque : I, + I, =1;

Iy allant de A vers C.

eAu neeud C, nous appliquons la loi des neeuds : I,
=1; + 15 ; donc

I;=0,40-0,12=0,28 A.

*Au neud B, le courant I, peut aller, soit de B vers
D, soit de D vers B : mais I, > 15, donc I, ne peut
que partir de B vers D ; alors : I, =12 + 13, donc
=013 A

cAuneudD: L +1,=1;
soit1=0,13+0,40=0,53 A,

EXERCICE 3: FASCICULE 09-10 :3

Is part duncend : I5=5 A,

EXERCICE 4 :
eAuncudD:1=1,+, (1); f=1
- | 2 ) q - 3
s Aunceud C: I, =1L+, =31 (2)
Les relations (1) et (2} = I, =2/3],
et ,=3/51=3A .
.11=3]4 :]4‘:].’3.12"_—1A;i;=2-"3.11="]:;=2ﬂ.

EXERCICES®
0,63

Le nombre de moles déposées est 5 = =001

mol. Les ions Cu”* sont neutralisés et transformés
en atomes de cuivre. La quantité de charge
nécessaire est: q = 0,01x 2xexN = 1,92.10° C.
Cette quantité esi fournie par le générateur en 10
min. Soit un débit par seconde, c’est-d-dire une

¢ 10x60
LoidesneudsenA:I=],+L,=L=18A.

EXERCICEG :

Sn’* +2e — Sn.

I mol 2Zmol 1 mol
Il y a dépdt d'étain Sn. Chaque fois qu'une mole
d’étain se forme, il faut 2 N électrons. Or il s’est

formeé E = % = (0,001 mol en 5 min. Donc le

nombre d’électrons qui arrivent par seconde est: n

S DORE R LY ‘;z” =4,013.10" e/s. Soit une quantité de
Sx

charges négatives par seconde égale a:
g=-ne=-642Cls.
Cela correspond 4 une intensité de 6,42 A.

EXERCICE7 :

sAunceud A: 1=, +1;

s AunceudB:L=11+1,
I=L+L,=],+4],=1,+4],=5.],
= I,=L=1/5I=014A
eI,=41,=296 A

el=L+L> L=L-1L=222A.

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIRIAE

EXERCICE 8 :

)

Ql 41

TR S ol

Q <0:1et Q se déplacent en sens opposés.

2) 1='8- 1% _ 5 67.10° A,

t 32073
-80

Q _ =400 2
o == =510 électrons
3)Q=-ne=>n=__=- AT

EXERCICE 9 :
[)I=II+12+IJ D12=I—];—IJ=3D mA.

2
L r‘ I.
. LX) L;

3) Le calibre le plus adapté est le plus petit calibre
dont la valeur est supérieure a 'intensité I, = 30
mA, soit 50 mA. 1l permet d'avoir la déviation
maximale de I"ampéremétre.

E3: LA TENSION ELECTRIQUE

EXERCICE 1 :

1. Les neeuds et les branches du circuit -

Les nceuds sont les points de raccordement d’au
moins trois conducteurs et les branches sont les
parties du circuit situées entre deux neeuds.

o Les ncends sont : les points B, C, D, G et F.

¢ Les branches sont: BG, BAHG, BC, CF, GF,
CDEF. - :

2e Branche BAHG :

- sens : Ipse dirige de H vers A;

-intensité taunend G: =L, +L;=1+3=4 A,

s Branche DF :

- sens : I;se dirige de D vers F;

-intensité :auneud D : [; + ;=15
:I';:I;—I;:?_-‘ l,S =0.5A.

» Branche CE :

- sens : Is se dirige de C vers E;

- intensité :aunceud F: Is+ 1+ 1 =1,

= 13:11"‘1?— ]3=3—0,$— 1,5=1A.

e Branche DC:

- sens : I se dirige de B vers C;

-intensité : aunceud C: Ig=L+L=1+2=3 A

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢m¢ C ©CE SCIENCES PHYSIQES OODO
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3. Calcul des tensions :

e Ug = Upg = 10 V car les dipdles dans ccs 2
branches sont en paralléle.

*» Ups = Upe + Ugr (loi d’additivité des tensions) ;
or Upc =- Uep, d’ob :
Upr=-Up+Ucg=-(4)+10=6V.

» Upg = Upg car les dipdles dans les 2 branches DF
et DE sont en paralléle, o Upe =6 V.

EXERCICE 2 :

1. Sensibilité verticale S, de I'oscilloscope :

Upn = dxSv on d est le déplacement du spot. Dot
‘Upn _ 15

S\,-—-T T 2 V/em,

Tension aux bornes de 1'accumulateur :

U=d"x8,=4x2=8V,

2. Représentation des branchements :

1 Iy
[ e T

Y
Branchement de la pile B,m mebementoe
I"'accumulateur

EXERCICE 3:

1.2, Tension maximale :
U,=dx8,=1,7x0,5=085V.
Tension efficace : U.= U?.'i'- =0,6V.

b.Lapériode : T=d’ xSy =2x 107 =2.10"5; 1a
o 1

fréquence : N =2 =-—75= 500 He.
2)

EXERCICE 4 :

o Upc=Ugpp+ Upe=-7V
eUps=Upc+ U+ Upg * Uge =5V
lUc,E:Ucf"'UrG"'UGE‘—'l?V
'UDG=UD(;:|’UCF+UF;;=0V
'U¢3[1=UGF+UFB="20V-

EXERCICE S :

leUpe=Usg+Ugg=25V
.Uﬁg‘;UM:_‘I'UEDEZSV
¢Ump=Uca+Upe + Ugp=-2V
'UEC:UE_B+UBC=‘UBE+UBC=5V
-Um=UM+U,,3+ch+U¢N-30V.

2e Upy=Vp~Vy:or Vy=0=Ve=Umw =30V
= Le point C est relié a la masse, ona Ve =Vy=0.
eUmp=Vc-Vp=Vp=2V

0U3c=VB——V.;- =VB: Vv
eUg=Vi-Veg2>V,=30V
eUge=Vp—-Ve= Veg=5V.

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C ©CE SCIENCES PHYSIQES DOD

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

EXERCICE 6:

1. 'U(:D=UCB+UBD=UCB_UDB=7V
‘UDE=UDF+UDF—UEF=9V

» Upe = Upp +Upe =Unp — Ups = 24 V

2. Le point D est pris comme origine des potentiels,
donc Vp=0. ;

eUep=Vc-Vp=>Ve=7V
.UDE=VD-V5:3~VB= 15V
'UDE=VD—VE=>VE= ISV

eUpe=Va=-Vg Va=21V.

EXERCICE7 :
1. Sensibilité horizontale :
. durée de balayge de l'écran parlespot _ 101077 _

H - lobgueur de écran 10
102 s/cm.
Comme la longuewr de I’écran comporte des
divisions de 1 ¢m, on peut aussi €crire que
Sy = 107/division ou Sy = 1 ms/div.
2. Nature de la tension :
Certe tension a des variations qui se répétent
régulidrement : elle est donc périodique. La tension
est successivement positive et négative : ¢'est donc
une tension alternative.
3)e Période : T=SyxL=1 x4 =4 ms.

i 1 1

s Fréquence : N = e 250 Hz
» Tension maximale ;: Uy, =Sy xd=5x3=15V.
4. Oscillogramme observé pour Sy =~;—Sn :
Ona:T=§xL=>L= %=z—:ﬂ=8cm Le
nouvel oscillopramme a les mémes variations que
celui de 1’énoncé. Mais la longueur de la période

‘gbservée sur I’écran est de 8 em.

EXERCICE S8 :

1) La tension observée est sinusoidale.

2) Deux périodes correspondent & 5 DIV ;

donc T >=2,5 DIV.

Période: T = 2,5 x 02 = 0,5 ms = 5.10%.
Fréquence : f=2=2 000 Hz.

3) La tension varie entre + 2 DIV ¢t -2 DIV. La
tension créte a créte correspond donc a 4 DIV,
Ue=0,5 x4 =2 V. Amplitude : Up =" =1 V.
Pour une tension sinusoidale, la tension efficace U
est liée a I'amplitude par :

-
N ﬂ,'{[l? V.
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E.: LES DIPOLES PASSIFS

EXERCICE 1 :

1. Caractéristique tension-intensite :

l(mA) A

2. Nature du dipdle et tensions caractéristiques :
Le dipole étudié est une diode zenmer de tension
seuil Ug= 0,75 V et de tension zener U, = 49V,

EXERCICE 2 :

1. Calcul de la résistance et de la conductance :

Calcul de la résistance et de 1a conductance :
Loi d'om:U=R.1=R=%=§=zsn;
G=l=1=0048.

R 25
2. Détermination de Ia tension :

U=RI=25x5=125V.

EXERCICE 3:

1. Umle de rncsurc de la résistivité :

R—?=>p=-— : ainsi 1'unit¢ de

[p] = = Q.m; p s’exprime en 2. m.
2. Calcu] de la résistance :
e Cuivre : R = 0,041Q ; » Nichrome : R =0,02802,
3. Comparaison des deux résistances :

p=2Lt= :j' 3% Soir R’ la résistance du fil dont
ad

5

le diameétre d‘ est 10 fois plus petit (d' = -—-) ;
R =25 =100.22; = 100R =R’ = 100R

la rés:slan-:e du fil augmente 100 fois quand le
diamétre du fil diminue 10 fois.

EXERCICE 4
1. Résistance du conduclcur ohmique éguwa]cn

Pour une assdciation en série :
R.=R, +Rz-49+5! = R, = 10002
2 a_ Calcul de I’intensité I du courant :

Loi d’Ohm: U=R,. 1:1-——%-0,1A.

b. Calcul des tensions :
U,=R.I=49x0,1=49V;
U,=RpI=51x01=51V.

EXERCICE S :

1. La conductance équivalente :
Pour un montage en dérivation, la conductance

équivalente est : Ge =G, + G, =0,021 +0,019
= G,=0,048.
2. Calcul de ]a tension et des intensités :

3
¢1=G.,. U:U———E}% 5V

«],=G,U=0021x5= 105 mA
e1;=G;U=0,019 x 5=95mA.

EXERCICE 6:

1.a. Caracténstique :

On obtient utte droite passant par 1'origine.

b. Valeur de Ja résistance :

La caractéristique passe par les points A (200 mA ;
7?\7)e1B{0m.A 0V), doi:

77=-0

R.= E e R 38,5Q.

c. Type d‘assoclanon

La résistance de ’association est plus petite que la
plus petite des deux résistances. On a donc une
association en parallele.

EXERCICE 7 :

1. Résistance résultante R :

On a un montage en série entre A et B, donc R = R,
+R,=2+4=60

2. Calcul de Vintensité

Loid'Ohm:U= RI:>I~—=-=1A

3. Valeur de U g et UL

'UAM=R1-1227~ 1=2V;

.UMB'-_RI'I"__“ x1 :4V:’UBM='4V-

-4. Représentation de I’ oscillozramme
Umnm=kd=d= M = 'z' = 1 em. L'oscillogramme
observé est une Ilgne horizontale décalée de 1 cm
vers le haut.

5. Représentation de l'oscillo ramme

Upy=kd > d = —-—--2——- - 2 ¢m. La déviation
est de 2 cm vers le bas. Mais le balayage étant
supprimé, on observe un point lumineux situé
4 2 cm vers le bas de la ligne lumineuse
médiane. Ce point représente le spot.

EXERCICE 8 :
1) R=R;+ 22 =200

2)1= 1,-'-”‘“’—”\ .
I—m(l 1) =06A;
I,hﬁu “‘)—04A

EXERCICE 9 :

PR=200Q);

2)L,=0,1A; IL=002A;

;=008 A; 1,=0,06A; ;=004 A
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Es: DIPOLE ACTIF.

POINT DE FONCTIONNEMENT

EXERCICE 1 :

1. Caractéristique intensité-tension de la pile :

4Uns (V)

2. Grandeurs caractéristiques :

Le graphe U = f{I) de la pile est une droite ne
passant pas par l’origine et dont la pente est en
valeur absolue egale 2 la résistance interne 1 de le

pile : r = |pente] =— = 1002

Laféme corrcspond A la tension aux bornes de la
pile & circuit'ouvert (I = 0), c’est-a-dire I'ordonnée
i l'origine :e=3 V.

Le courant de court-circuit I, comespond &
I’intensité débitée par la pile lorsque la tension & ses
bomes est nulle. Graphiquement, onal. = 0,3 A.

3. Schéma du montage :

®

EXERCICE 2 :
0U9N=e—-rI.OrUpN=3\-'pourl=lA,dunc on
a:3=e-r (1)
eUpn=1,5Vpour]=2 A ;doncona:
1,5=e-2r (2)
(Net(2)=>r=1,5Qete=45V.

EXERCICE 3:

1. Courant de court-circuit :
Dna:Um=E-—r.I;or1=I“pumUpN=0V-_—> 0
“E-rle>l="=45A. .

2 et 3. Schéma du montage :

inal

D LY

Un fil métallique de faible résistance relie les
bornes P et N de la pile. Le voltmétre indique 0 V.

CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIRIUE

EXERCICE 4-: -
» Détermination graphique du point de
fonctionnement ;

~Tracé de la caractéristique du conducteur
ohmique :

Upags = RI = 3.1: c’est une droite qui passe par les

points de coordonnées :

(OA;0V)et(1,5A;4,5V).

- Tracé de la caractéristique de la pile : !
U = E — 1.1 = 5 — 2.1 : c’est une droite qui passe

par les points de coordonnées (1A ; 3V)et

(1,5A;2 V).

[ G VS I - Y

: >1(A)
0 05 1 15 o

- Le point de fonctionnement a pour coordonnées

(1A;3V).

» Détermination analytique des coordonnées du
point de fonctionnement :

1
P A
—
Upn
: B
Lo }—

-

Uas

Uwps=RletUpy=E-rl;oronaUsp=Um

»RI=E-rl=I=_"
Wi R+r

Um = UP:\’ = i E‘

Les coordonnées du point de fonctionmement sont :

EXERCICE S :

1. Résistance équivalente :

Entre A et B, les 3 conducteurs 0h.rmquc5 snnt
identiques. Deux sont montés en série et le 3 S

en paralléle sur les deux précédents. La resnstance

équivalente R. de cetie association est:
1 1 1

RO m zR':R‘_'R 40

2. Détermination de Upy et 1:

La résistance équivalente entre P et N est
R.=R,+2R=2R+2R=1R.

D'aprés la loi de Pouillet pour ce circuit :
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o4 | CORRECTION DES EXERCICES DE PHYSIQUE

E E 3E

=R¢+r=5+r BR+3 =032 Acet

_ BRE _
Upy = R*I“"R 3r+8R  8R+3r 32 V.
Tension Uap et imensités Lietl,:
Up=RII=3Rx 2E_= RE _ 3y

3r+8R ir+8R
OrUm—Rl. (2R).1,

_U)"B_ ZE -
=>1| R 3T+BR 022.&61

EXERCICE 6 :

1. Schéma du montage :

il

il

A

2. Tension aux bnrnes du remstor et intensité du
courant ;

La diode est conductrice donc U,y = U;=0,7V.0Or
Uen=Upa +Uup

= Upy = Upn — Upp=9- 0,7= 8,3 V. La tension

aux bornes du résistor est Up, = R.1
_Upa B3

:I—T=E=0’083 A,
3.a. Valeur de la résistance pour I, :
R=1eA_ =69,20.

I,,,,,x 120. 10-3
b. Valeurs de R :

Les valeurs de la résistance R risquant de détruire
la diode sont telles que

”;* >l =>R< l”ﬁsuim <69,20.
EXERCICE 7 :

1. Les caractéristiques du générateur équivalent :

Lafé.m. e =E = 15 V. La résistance interne :
r.=r+R=5000

2. et 3.a. Tracé de la caractérishque :

L’équation de la caractéristique du generatenr est:
Um—c-rel =15-50.1

3.b. Point de fonctionnement du circuit -
* D’aprés le graphique, les coordonnées du point de
fonctionnement sont : F (I; = 0,18 A ; ;Up=6V)

o Détermination algébrique des coordonnées de F :

A

T—( e.r.) | Unn Iu,

B

L’¢quation de la caractéristique de la diode Zener

estU, = 5.1+ 5. Or lorsque le circuit est fermé,
Us=U,e=rl;=5I;+5 =1F=s:‘fe =0,18
AC‘UF=U,\B=U,:=L‘--I:.IF= 6V.

c. Tension aux bomes du pénérateur réel :
UPN=E—II, (}I'I=Tp:?UpN:E—I'.1F=]5-'I.IF=
15-10x0,18=13,2 V.

EXERCICE 8 .
1. Résistance équivalente entre B et E et A et F :
RBE——pu1s-l—=l+ 2

Rar R RaB + Rpe
R(RaB +RgE) _
R+ Rap+Rpg 15
AN. : Rge =3,75Q et Ry = 3,670,
2. L’intensité principale I :
D‘apres la loi de Pouillet pour ce circuit :

21A

ﬂRu=

T+ Rap
) A
J‘ (E, T) i Rar
1
B

3. Tcnsmn aux bornes du générateur et intensité I ) :

U= =78V; oronaausm

U= UAF =RI =], —-i =156 A.

4, Détermination de I, et I, et de Ugg :

® Intensité I, : d’aprés la loi des neeuds en A : I,=1
-5L=054A.

® Tension Uge : Uar = Upp + Upe + Uge

UBE =U- 2R]2 = 2,4 V.

« Intensité Iy : Ups =R I, = I, = % =048 A.
* Intensité I, : la loi des nceuds en B donne :

14 = I:‘-‘ 13 == 0,06 A,

* Tension Uep : Up=R.1,=0,3 V.

EXERCICE9:

1. Résistance équivalente entre A et B

R=R,+ 22610,
. o

2. Determmntmn del,:
"059Aaw:cE 3Eyetr=3r,.
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Détermination de Uuc, Ugn et Upp :

Uae=Rili = 1,78 V; Uy = =22, = 1,82 V
5 2+ Ry

UAB = U,qc + UCB = 3,6V

ouencore Upyp=E-r];=36V.

3. Intensité dans chaque conducteur ohmique :

» R, cst traversé par I, = 0,59 A.

= R; est traversé par ;= % = 0,36 A,

z
* R, est traversé par [, = "2 = 0,23 A,
x |

EXERCICE 10:

1. Intensité du courant dans chaque branche :

La diode est polarisée en sens inverse: elle est
bloquée ; donc 1'intensité du courant dans R; est
nulle. L'intensité du courant traversant R; est égale
a I'intensité du courant I débitée par le générateur :

I=——=100 mA.
r+R;

2. Nouvelle valeur de 1'intensité dans chaque
branche :

La diode est maintenant conductrice. Elle se
comporte comme un interrupteur fermé (diode
idéale). Le circuit devient équivalent en paralléle
des conducteurs R, et R; sur Ie générateur.

B
JLI 1 II
= (E, 1)
R, R,
B
E * Uag _ E-rl
ol=——gi7— =0lA; e, =—"F"=—=
r+R—':'H: R, R,

EXERCICE 11 :

1) La caractéristique de cette pile est une droite : le
dipble est linéaire.

2) L’équation de la droite est de la forme :

Upﬂ =E-r.L.

s E est I'ordonnée a 'engine :

pour =0 ; Up=E, donc: E=4,52 V.

e (-r) est la pente de la droite : On peut la calculer
en prenant un point quelconque, par exemple
(0,3A;44-V):446=4,52-1.03

=r=0,20. -

e Remarquons que lintensité de court-circuit

E =
.r - " Foo =

tel courant ferait chauffer la pile et la détériorerait.

théorique |, = 22,6 A est trés importiante ; un

CORRECTION DES EXERCICES DE,PHYSIQH.E

Es: LE TRANSISTOR.

LA CHAINE ELECTRONIQUE

XERCICE1:

1.a. Pour débloquer le transistor NPN, il faut
assurer entre B et F, une tension Ugg suffisante et
positive.

b. Les différents courants :

e Branche AB:Jp;sens: A—B

‘s Branche BE: B — E

= Branche PC:

courant de collecteur ; sens : P— C.

I, doit étre faible car une grande valeur de Ip peut
détruire le transistor. Ry, résistance de protection,
permet de limiter la valeur de Ip.

2. Déblocage du transistor avec un fil de jonction :
Onrelie AetPoucnrelie AetC

EXERCICE2 :

1et2)

On a : Upe = Re. Ie # Ucg ; Ic est maximale lorsque
3 _Upe _ & _

UCE:O, d oulcm“ —Tc——-z'-a-&—o,o3 A.

3. Calcul de l'intensité I lorsque Pintensité Ip est

COonnue -

» Pour Iy = 0,5 pA = Ic = 0,06 mA
sPourlp=0,lmA = Ic=12mA

s Pour Ig = 0,2 mA = I = 24 mA car le transistor
fonctionne pour ces valeurs de Iy en régime linéaire
oul-= [!.IB.

s Pour Iz = 0,3 mA, le transistor est en régime

saturé d'ou I¢ = Ig, . = 30 mA car la refation I¢ =
Blpdonnelc=36mA >Ic ...

d) I =0,3 mA.

EXERCICE 3:

1. Détermination de la tension Uge:

D’ aprés la loi d’additivité des tensions :

Uee=Uep+Upg=-R31I+E=6V

2. Détermination des intensités :

Laloi desneends en C donne : 1=15 + I ;
orle=plg doncI=1g+p.Ig=(1 +p)Ip, d'ol:

=115 =0,149 mA et Ic = 29,8 mA.

3. Détermination de la résistance :
Ona:Ug=Ug+ Upe = R,.1g + Ugg, done

R.="‘”,—;““=35m.
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EXERCICE1 :
Corps Eléments chimiques
N, N : azote
0, O : oxygéne
H,0 H : hydrogene ; O : oxygéne
Ar Ar : arpon
CO, C : carbone ; O : oxygéne

EXERCICE 2 -
Corps simples Corps compos€s
NI ;Oz ; Ar }130 : CO;
EXERCICE 3:

- s K,Cr;0,:"K: potassivm; Cr: chrome; O:

oxygene,

® CyHp: C: carbone ; H : hydrogéne.

s C.HO: C: carbone; H: hydregéne; O:
oxXygene.

e CaCQ,: Ca :calcium ; C : carbone ; O : oxygéne.

EXERCICE4 :

1) Le dioxyde de carbone.

2) L’élément commun est le carbone. En effet, le
dioxyde de carbone formé est constitué des
éléments C et 0. Or les réactifs comme les produits
d'une réaclion sont constitués a partir des mémes
types d’atomes. Si I’élément O peut provenir de
I'air, I’élément C ne peut provenir que du
combustible (bois, charbon, bougie, pérole).

EXERCICES :
1
Produits de la Formule Eléments
réaction chimique chimiques
Dioxyde O, C : carbone
de carbone 0 : oxygéne
Eau H,0 H : hydrogéne
0 : oxygéne
diazote N, N : azote

2) La trinitroglycérine est constituée de carbone C,
d’'hydrogéne H, d'exygéne O et d'azote N.

EXERCICE 6 :

1) Les éléments constituant 1'atmosphére de Mars
sont : le carbone (C), I’hydrogéne H, 'oxypgéne O,
I’azote N et I'argon Ar.

2. Corps simples : diazote (N;), dioxygéne (O,),
argon (Ar)

Corps composés : dioxyde de carbone (CO;), ean
(H;0).

EXERCICE 7 :
Reéactif Formule Elément
- chimique chimique
Dioxygéne 0, O : oxygéne
cuivre Cu Cu : cuivre

Le produit tout comme les réactifs de la réaction
étant constitués des mémes types d’atomes, 1’oxyde
de cuivre 1] est constitué des éléments cuivre Cu et
oxygene O.

EXERCICE 8-
1) Le soufre S, le sulfure de fer FeS et le sulfure

d’hydrogéne H,S contiennent tous 1'élément soufre
S.

2) Corps simples : soufre (S); corps composés:
sulfure de fer (FeS), sulfure d'hydrogéne (H,S).

EXERCICE 9 :

Corps Formule | Eléments Nature
chimique | chimiques
Fer Fe Fe: fer corps simple
Néon Ne Ne:néon | corps simple
diamant | C C: corps simple
diamant
EXERCICE 10:

‘e Les symboles incorrects sont : NA, AG, he.
¢ Les écritures correctes sont : Na, Ag, He.

"EXERCICE 11 :

Une réaction chimique est un réamrangement
d'atomes. Donc les éléments présents dans 'oxyde
magnétique de fer sont: 'oxygéne (O) et le fer

(Fe). :

EXERCICE 12 :

NO: monoxyde d’azote ; 50, : dioxyde de soufre;
CO: monoxyde de carbone ; O, : trioxygeéne ; CO;:
dioxyde de carbone.
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Cz: STRUCTURE DE L’ATOME

EX ICE1:

Dans la notation 4X, A représente le nombre de
nucléons et Z le nombre de protons. Le nombre de
neutrons est donné par la relation N = A — Z. Le
nombre d'électrons dans [I'atome est égal au
nombre de protons, d’ot le tableau suivant :

Nucléide | Nombre Nombre Nombre

. de d’électrons de
protons neutrons

H 1 1 0

3H 1 1 2

He 2 2 2

N 7 7 7

BN 7 7 6

EXERCICE 2 :

1. Nom et symbole :
L'élément chimique considéré est le carbone de

symbole C car son numéro atomique Z = 6.

2. Composition d’un atome :

Nombre de protons : Z = 6; Nombre d’électrons :
n,- = Z = 6; nombre de nucléons; A = 12;
nombre de neutrons : N=A-Z=6.

3. Calcul de Ja masse d'un atome de 1'élément :

m = Z.m, + N.m, + Z.m,-. La masse des €lectrons
est négligeable devant celle des nucléons, d'ou

m = Z.m, + (A — Z).m, €t m, = My, donc m = A.m,

=2.10%kg. -

4. Nombre d’atomes dans 1 g :

" ti 1w? 5
_ masse de lréchantillon _ - 3_102 aloris;
masse d’unatome _2.10‘25

EXERCICE 3: .

1. Formules électroniques :

He(Z=2) : (K)?; B (Z=5): (KP(L)Y;

Na (Z = 11) : (KP(L)(M)".

2)e (K)L)* : Z =2 + 4 = 6 = carbone.

o (K)HL)*: Z =2 + 6 = 8 = oxygéne

o (KHL)Y(M)? : Z =2 + 8 +2 =12 = magnésium.

EXERCICE 4 :

1) %Be: K7L ; *9F : KL; #Mg: K2L°M7; JiAL:
KL 325 K2L*M®.

2) Structure de Lewis :

Be | 19p |HMg | Pal | IS

L]
B I'H M |eal | ISl
[ ] —_— [ ] L ]

CORRECTION DES EXERCICES PE CHIMIE

EXERCICE S -

<o

S | 12

Smucture | pyng | koLt | KLWM
électromque
Numéro _ = Z=11
| atomique Z=13 z=10

Elément Al Ne Na
EXERCICE 6 :
1) Le nombre d'atomes est :
n= % N -% = 6,5.10° atomes.

2.2y m, =6 (my+ m, + m-) ; "
m,=m, = 1,67.107 k%et m,-=9.10"" kg, donc :
m,=2.10%kg=2.10"g.

sl B8 e =
byn= e 21073 2,5.10™ atomes.

EXERCICE 7 :
1) 28Si : 14 protons, 14 neutrons et 14 électrons.
2)m, = 14 (my+ my + m.-) = 4,68.107° kg.

3n =M -1 __=214.10" atomes.

EXERCICE 8 :

1) Les isotopes possédent le méme DUmETo
atomique Z et différent par le nombre de masse A.
Les isotopes sont les noyaux caractérisés par les
couples (8, 16} et (8, 17).

Z = 8 : ils appartiennent & I'élément oxygéne O.

2) 180 : K2L*; 170 : K2L'. Iis sont la méme formule
électronique. ’

EXERCICE 9 :
2741 : 13 protons, 14 neutrons et 13 électrons.
Masse d'un atome :

m, = 13.m,+ 14.m, + 13.m,- = 4,51.!0’”’ ke

3) n= ;?— 24_,51912?_; = 4,43_10‘24 atomes.
EXERCICE10:

1) pn = T avec V, = InR3 et m, = 1,67.107 kg ;
n
donc p, = 4.10" kg/m’.
2)En. = 1 5101
PAl
3)m=p,.V=810"kg.

EXERCICE11:

1) Volume d'un noyau d’hydrogéne :
Vi=dn(@y=4210"m'.

Volume d’un atome d'hydrogéne :

v2=§n(“?= Y=1,15.10" m’.

2) ‘:_z =2,7.10" ; le volume d'un noyau est ués petit

devant celui d’un atome. L’atome est pranquement
vide car presque toute la matiere est concentres
dans le noyau.
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58 E CORRECTION DES EXERCICES DE CHIMIE

Cs: CLASSIFICATION PERIODIQUE

DES ELEMENTS

EXERCICE1:

Structure électronique : KM’ : )

Al a 3 couches, donc il appartient a la 3% période.
Sur la demiére couche, il ya 3 électrons, donc Al
est situé sur la colonne II1

EXERCICE 2 :

1) L'élément magnésium est situé sur la 3™ ligne
et dans la colonne IL

2) 1l appartient  la famille des alcalino-terreux.

3) voir cours.

EXERCICE 3:

1.NomdeX:

Le nom de I'élément estle carbone car Z=#6.
2. Période et compaosition de 1"atorne :

7 =6 = (K)(L)': le carbone posséde 2 couches
¢lectroniques. 11 se trouve donc sur la 28 période.
Nombre de protons: Z = 6 ; nombre de neutrons :
N = A — Z =7 ; nombre d’électrons : Ne== Z=6.

EXERCICE 4 :
1) Pour l'azote N (Z = T): K2L®. 11 faut donc

retrouver pour le phosphore une couche
¢lectronique externe 3 5 électrons. Doii: P:
K2LEM’, soit 15 électrons et donc Z = 15.

2) 15 protons, 15 électrons, 16 neutrons.

EXERCICES:

1) Ar (Z = 18) : K'L'M".

2.2) Un électron de moins : Z=17 : CL
b) 5 électrons de moins : Z=13 : AL

EXERCICE 6:

1) Structure électronique : K2L*M>. Sur la demiére

couche, il ya 3 électrons, donc Al est situé sur la-

colonne I1I. Le bore situé au-dessus appartient 4 la
méme colonne, il 3 électrons de valence.

2) L"élément bore étant situé au-dessus, il s trouve
dans la 25™ période. Il posséde 3 électrons de
valence. Sa formule électronique est K2L'. Son
numéro atomique est : Z=2+3=5.

1) Ion formé : B”".

EXERCICE 7 :

1) Le potassium appartient ala 19 colonne et a la
4™ période; da formule électronique est
KL*M'N'd'ou Z=19.

2) Représentation de Lewis : K.

EXERCICES:

L’iode appartient & la colonne VII, donc il a 7
&lectrons de valence. L’élément situé dans la méme
colonne et dans la 2 période a pour formule
électronique K2L7 soit Z=2+7= 9: il s’agit du
fluor.

EXERCICE 9 :

NKAL:Z=2+2=4 (beryllium Be);
K2L%: Z=2+5=7 (azote N);

KaL*M' : Z =11 (sodium Na) ;

K3L*M2: Z = 12 ( magnesium Mg)-

2) Be: K?L? : colonne II et 2&me période ;
N - K2L* : colonne V et 2°™ période;

Na: K2L*M"' : colonne I et 3™ période ;
Mg : K?L*M? : colonne II et 3 période.
3) Be et Mg appartiennent 3 ]a méme colonne : ils
ont des propriétés chimiques voisines.

EXERCICE10:

Cl:Z=17:K3L*M’ : colonne VIl et 35 période.

EXERCICE 11 :

1) Structure électronique : Z= 10> KL*

2) 2¢ligneet 8 €& colonne car 2 couches et &
électrons de valence

3) Les corps possédant une couche externe de 8
électrons présentent une grande inertie chimique.
Cet élément n'a donc tendance ni a capter des
électrons ni 3 en prendre.

EXERCICE 11 :

1. L’élément appartient i la 2¢ ligne, donc il
posséde 2 couches : K et L. La 3¢ colonne indique
qu'il a 3 électrons de valence. Sa structure est donc
KL=

2. Structure K’L* : 2 couches = 2¢ ligne ;

4 électrons de valence = 4& colonne.

Cs: IONS ET MOLECULES

EXERCICE 1 :

e 33K: K2LM®*N' : I'atome aura tendance a perdre
1 électron ; il pourra former I"ion K.

s 27A1: K?L*M’ : I'atome aura tendance & perdre 3
électron ; il pourra former Iion AlY.

o ILi: K’L': l'atome aura tendance & perdre 1
électron ; il pourra former I'ion Li'.

EXERCICE 2 : .
1. Structure électronique :

Soit Z le numéro atomique d’un atome X ;
7 = nombre de protons = nombre d'électrons de X.
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e Pour un ion X™* dérivant de 1'atome X, le nombre
d’électrons est (Z - n)
* Pour un ion X"~ dénvant de I'atome X, le nombre
d’¢lectrons est (Z + n)

Symbole | Nombre | Nombre Structure

de d’électrons | électronique
prolons

§2~ 16 18 KP(LY (M)
Na* 11 . 107 (KLY -

N 7 7 (KLY
cl- 17 18 (KPHLY(M)°

Li 3 3 (K)(L)'
K* 19 13 KAL) M)

2. Parmi ces atomes et ions, ceux dont le nuage

électronique posséde le méme nembre d’électrons
. n re

sont: S, CletK™.

EXERCICE 3:

1.a. Détermination de 1"élément :

Nombre d’élecrons de 1'ion: n,.- =2 + 8 = 10.
Nombre d'électrons ou de protons de 1'atome
neutre correspondant est Z = n,- + 3 =13: le
nombre de nucléons est A = 13 + 14 =27,
L’élément chimique de numéro atomique Z = 13 est
I'alumininm (Al).

b. Sa notation est : ZJA1%*.

2) = L atome dans sen état fondamental est tel que :
Z =n,- =2+ 8= 10. 1l s’agit du n€on Ne.

= L’ion porteur de deux charges négatives est tel
que: Z = n,~ - 2 = §: il s’agit de l'ion oxygéne
g0%".

3. Regple : cette régle est Ja régle de I'octet :

EXERCICE 4 :

Les éléments ci-dessus cités se trouvent dans le
tableau de classification périodique réduit dans les
colonnes suivantes :

Colonne | 1™ colonne | 2™ colonne
Atomes HetLi Be et Mg
Ions HetLi Be™ etMg’
Colonne | 3™ 6= T
colonne | colonne | colonme
Atomes Al OetS FetCl
lons Al 0% et 8° FetCl
EXERCICES:
1) Représentation de Lewis :
H C F P

Structure | g' | ket | KL |KAL*MP

Schéma

L . s
de Lewis H °Ce lil | Pe

CORRECTION DES EXERCICES DE CHIMIE

2) Représentation de Lewis des molécules :

Structure K! k1* | KL’ K2LIM?

Schéma - . =
de Lewis H «Co j—F-I |pe

EXERCICE 6 :
CO; CH,O
e
- S
e Z 1
pn—g|
H
EXERCICE 7 :

1) Formule électronique des ions : .

e 0:2=6:KL%: 'atome aura tendance 3 gagner
2 électrons ; il pourra former I'ion O

e Al: Z =13 : K?L*M’ : I'atome aura tendance &
perdre 3 électrons ; il pourra former I'ion AI’".

2) Ce composé ionique est constitué d’ions Al et
OF. L'écriture ionique s’écrit : 2A1** + 307,

EXERCICE 8 :

1) Le carbone appartient 4 la colonne IV. Il a 4
électrons sur sa couche externe. Le silicium étant de
la famille du carbone a aussi 4 électrons de valence.
Il se trouve & la 3™ période ; donc la 1** couche a
2 électrons, la 2™ couche 8 électrons et la 3°™
couche 4 électrons.

Z=2+8+4=14; sa formule électronique est:
KaL'M*.

2) Représentation de Lewis :

Si SiH,

. H
*Sie n—sl.i—H
¢ H

EXERCICE 9 :

1) Formule des ions :
Atome | Ba Cl S o
Structure KM’ (K:L*M®| ka8

lon |Ba" | Cr | §* | o

2) Formule statistique des composés ioniques :
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Ecriture ionique | Formule Nom
2CT + Ba”’ BaCl, Chlorure de
baryum
2AP" +3502° | Al(SO4), Sulfate
d’aluminium
NH; + CI NH,CI Chlorure
| d’ammonium
AP +3CI AlCl Chlorure
d"aluminium
EXERCICE10:
Corps simples Corps composé
Na, O C,Hs, ZnSQ,, AgCl
EXERCICE 11 :

CaO: oxyde de calcium; MpO: oxyde de
magnésium.

Cs: MOLE ET GRANDEURS

MOLAIRES

EXERCICE 1 :

1. Formule de Lewis et eéométrie des molécules :

FOHI'IUIC bl‘l.llc 'CHq C02 CH)OH
R
Formule
—= = —H
de Lewis i 1 o e H—(E_O
H
Forme Tétraedre | ., . Tétraédre
géométrique | répulier e régulier

2. Masse molaire :
CH: M = 16 g/mol; CO;:
CH,OH : M = 32 g/mol.

M = 44 g/mol;

EXERCICE 2 :

1.a. Symbole du noyau : $3Al

b. Formule électronique :

Al (Z = 13): (K)(L) YL} = 3™ période et
colonne IIL

2.2) -—P- ~ 1830 ; or m, = m, donc la masse des

electmns trés inférieure par rapport 4 la masse des
nucléons peut étre négligée devant celle-ci.

b) Masse de 1'atome :

m=2Zm, + (A - Z).m; + Zm,; d’ apms ce qui
précéde : m=Z.m, + (A-Z).m, = 4,520.107 kg.

CORRECTION DES EXERCICES DE cHIMIE

3. Masse d’une mole d’atomes d’aluminium :
M,,= m. ) =4,520.10%* x 6,022.10”
M= 2,722.107 kg/mol = 27,22 g/mol.

EXERCICE 3: -

1.a. Masse molaire :

H,O0:M= 18 g/mol ; SO, : M = 64 g/mol.
b. Masse d'une molécule :

m(H,0) =122 =299.107 g ;

m(S0) =252 = 1,06.107 g

2. Masse 4 peser:

My,0 = nHzn MHZO—OIXIS—-ng,
Mgg, = Ngo, - Mso, =0,05x 64=32¢.
3. Quantité de matiére :

m(H;O) ‘50
DHa0™ a0y 18 =833 mol;

Mso, _ 48 _ -2
= 22 =75.10" mol.
NS0~ Meo, 64 2

EXERCICE 4:

1. Masse molaire :

'H, : M = 2 g/mol ; C;Hy : M =30 g/mol.

2. Volume occupé par 2 g de gaz :
i ), I o A

.I‘Iz oy, My, 2 1 mol ;

Vy, =Dy, Vo=1Ix 224= 22 4L.

thHs! Ne,Hy *F:—E— 6,67. 10 mol ;

Vi, =Ng,.-Vo= 6,67.10%7x22,4=149L.

EXERCICE S :
C4H|u M=358 B- mo] C15H|¢N2: M=234 gfmol;
Cr,03:M=216g. mol ‘

EXERCICE6:
_ Mag
*Na, —-ﬁ:;——;a;’;—g 27, 10 mol
my,0 _ 1500
* ny,0 =M;H:;‘T* 83,3 mol
®Ncy, = v__::. ::2;.54 =0,02 mol
EXERCICE 7 :
Corps M (g. mol™)
K,C04 138
NH,NO, 80
H,S0, 98
CqHs 78
CuS0, ; 6H,0 2675
[Cu(H,0),)** 135,5
[Ag(NH3),]* 142
EXERC[CE 8;

* My,0 =Nyyo X My0 = 1,5 x 18=27g,
* Mcp, = Nco, X Mco, =2 %44 = 88¢g

* M¢aco, = Neaco, * Meaco, = 10-3 x100=0,1 ¢

OOo EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C ©CE SCIENCES PHYSIQES OOD
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. mc|3 - nClz x MC.I: =U,125 x TI - 818? g.

EXERCICE
Corps m n {mol) v
pazeux {CNTP)
0, 1,5 0,047 1,051

CO, 9,82.107¢ | 2,23.10”° | 50 cm’
CH, 096 ¢ 6.10™ 134L

SO, 286ke | 4,46.10° 10m’
EXERCICE 10:
1)%oz%= 2-0286=22=286%.
1]
3 _zM_u___ -11%
2) % H = ot 0,11 =11%
3)%&-%‘5-—-0535 63,6 %.
4) % N=—""_=2=0467=46,7%.

Mconmy), 60

EXERCICE11:

)M =29.d=29x 1,03 =28,8 g/mol.
CHyuz:M=14n+2=288=n=2.
La formule chimique est C;Hq.
2)%c=ﬂ—”—"~oa 80%;

Mc,ng 288
&My & x1
9 e o D e— 20 [T
% Mc,H, 288 e
EXERCICE
Soit H,S, la formulc générale de ce corps :
XMy 3 x x+32y
) = Mu XMy 3 :
%H= "‘Hxsy Miys, 5 x+3zy (.

La formule la plus simple est obtenue pour y = 1.
Larelation (1) devient: x + 32 =17 x, d'ol x=2.
Ce corps a pour formule H,S.

EXERQICEK 13 :

1) nge = %:L ———“;:-3 =1,5.10" mol
2) n = nge x N = 1,5.107 x 6,02.10” = 9,03. m"

atomes.

EXERCICE14:
1) %0 = 34,8 % ; %0 = ‘Mi =0,348, d’ob
M =46 g. mol™.

1Z2x

2) %0 === = 0,522, d'oli x = 2 ; %H =L-o,3,
d’ol y = 6. Formule : C;H¢O : éthanol.

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2¢me C € CE SCIENCES PHYSIQES ODDO

Ce: EQUATION-BILAN D'UNE

REACTION CHIMIQUE

EXERCICE1:

«GHs +2 0, 52C0; + 3H0

e CGHLO +30;, - 2C0, +3H,0
eZn +2H,0° 5 Zn* + H;+2H,0
«CH, +3Cl; > CHCl, + 3HCI
3Fe + 4H,0 — Fe;04 + 4H,
«Fe** +20H — Fe(OH),

e ALO, +3C+3Cl, - AlCl + CO

#3Ag" + PO}~ — AgPO,

L/ C'U;S + 20-120 — 6Cu + SO]

EXERCICEZ :

1. Equation bilan :
CaCO0; —» Ca0 + CO,
}mol 0,8 mol

Ncaco,  Meao
2 Mussede e :
NCacoy
1 93

CZD
29 = Neaco; =g

- M = NcaoxMcaco, _
Meacn, = Neaco,® Meaco, — o8

meao * Mcaco, _ 10%100 _ 223 l&g
0.8 xMcao 08 x56 3

EXERCICE 3:
1. Equation bilan :
Fe, 0, +2Al — 2Fe+ AlO,
Imol 2mol . 2Zmol 1mol
2. Réactif en exceés :

mFezD; 20
Mg,,n, (2 x56)4+(3x18)

* e, 0, =0,125 mol

.-nm=7——=0 185 mol

e Nombre de mol de Al nécessaire : E—:-L'-'-’- = %
=Ny = 2 Npe,0,= 2 % 0,125 = 0,25 mol.
Ny > Ny 5 Al est en défaut et Fe,0, est en excés.

3. Masse des produits formés :

- n}.= nMZG 185 mol ; Mg~ nﬁ *® MF& o 10,36 E.

‘“a]zo,:M—D—IE—S‘ZS 106 mol ;

Maj,0,= Nal,0,% Mmz 0, =043 B
Masse de Fe,0, d la fin de la réaction :
Nfe,o0,(restant) =n Fe;_O;{ini'ia]) - Nge,0,(ayant

réagi) = 0]25-9-‘—35-=325 107 mol ;

M, 04(restant} = 5 2g.

EXERCICE 4 :

1. Equations-bilans:
oCH,+20, —» CO; + 2H;0

x 2x x 2x
oCH, + 3,50, 2C0O, +3IH,0
y 35y 2y 3y

2. Masse de dioxyeéne et de dioxyde de carbone :

BLYCEE MODERNE DE PORT-BOUET @
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62 CORRECTION DES EXERCICES DE CHIMIE

*ng, = 2x+3,5y= (2x0,1) + (3,5%0,2) = 0,9 mol ;
Mg, = ng,x Mp,= 09x32=288¢.

*nco, =x + 2y=0,1 + (2x0,2) = 0,5 mol; neg, =
Neg, % Mcg, =0,5 x 44 = 22g.

*Ny, 0= Mo = 2x + 3y = (2x0,1) + (3x0,2) = 0,8
mol ; My 0 = Ny,0- My, 0= 0,8x18=144¢g

3. Vénfication de la loi de Lavoisier :

» Somme des masses des réactifs : M, = mgy, +
Me,n,+ Mo, = (0,1%16) + (0,2x30)+288=364¢g.
* Somme des masses des produils : M, = mcg,+
My,p=22+144=3-4g

¢ Ona:M, =M,

EXERCICE S :

1. Equation bilan :
2A1L+ 35 = ALS;
2mol 3mol 1mol

Day ',"S nﬂ:;s;
2. Masse de soufre :
n n 3
i:—s: ns =_“A'I =_—3:m'.'I 5
2 3 2 My
s 3ma) 3 x20
me= Ng. Mg=—=. M= x32= 3
= Ng MS My hls 2%27 32 35,5 4
3. Masse de sulfure d aluminium :
N _ Ma |

==

NalS;™ 7 ~2hy °

. _ ma o
DAL, S, ™ NALS; X Mﬂlzh_mxmmzsg— 555¢.

EXERCICE 6:

1. Equation-bilan :

2Al +3H,0 = ALO; + 3H,;
2mol 3 mol 1 mol 3 mol
g Ny,0 Mao, MH,
2. Volume de dihvdrogéne :

_may _ 10 _ 5o @ _3 o
Nal —F;—E- 0,37 le, nHz T N 1,5?‘: 0,37

= 0,56 mol ; Vg, =Ny, X Vy=0,56%x24 =132 L.
3. Masse d’oxvde d’alumninium :

_hay 037 _ . —
DAYLO, ™ 7 _Z_— =0,185 mol 3 May0, NAlL O x

May,0,= 0,185 x 102=18,87 ¢,

EXERCICE 7
1. Identification des produits formés :

Le gaz qui trouble I'eau de chaux est le CO;; la
poudre jaune-rosatre est le cuivre métal.
2. Equation-bilan :
2Cu0 + C = 2Cu + CO,
2 mol 1mol 2mol 1mol
Ncuo N¢ nce  Peo,
3. Masse de chaque réactif:
a) ® Ngyo =Ney = 0,1 mol;
Meyo = Newo - MCuO =0,1x 79,5= 195¢

Mgy 635
® Neyo = New = 0.4 mol ;

Oon EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHY

SIQUES 2¢me C € CE SCIENCES PHYSIQES OOID

Meyo = Mo - MCuD =04 x ?9,5 Lol 3],3 4

on, =262 =22 =02 mol ;
ST
me=nc. Mc =0,2x12=24g.
_mco, _ 22 _
c) nwz—M—c;:-n—-ﬂ,S mol

* Ncuo =2 Nco, =] mol;

Meyo = Newo - Mewo = 1x79,5=79,58
el =Ngg, = 0,5 mol ;

m¢ =ne. Mg =0,5% 12=6g.

4, Volume de CO; :

Vo, = Nco, - Vo= 0,2 x 22,4 =4,48 L.

EXERCICE 8-

1. Equation-bilan :

C1H60 —> CzH‘ + Hzo

1 mol 1 mol 1 mol

Nepeo Doy MH0
2. Masse d'éthanol : _
Veu, =20%30=600mL=06L;

v
— ._.C.ZL = _u_.ﬁ_ = -1

Nl ™ "y, - 2,68.10™ mol
Ne,mgo = Nephy = 2,68.107 mol;
mczHé-o = nCzﬂaﬂ A MCzH‘,O = 1223 B
3. Volume d’éthano] :

= MECaHg O
Vep g0
mc. 0 1,23
= Ve,ne0 =___::1° s 1,54 cm’.
EXERCICE 9 :

1) CHy, + 6,5 0, —4C0; + 5SHO

Imol 65mol 4mel Smol
2)ng, = 6,5 X Nc g, = 65 % 3.107=19,5.10" mol.
3) Vo, =Ng, X Vm= 19,5.102 % 22,4 =4,37

EXERCICE10:

1) Equilibrons :
2PbO0 + C — 2Pb+ CO,

2mol 1mol 2mol 1mol
2.2) Mppo = Nppo * Mpbo = 2Nco,* Mepo = 2 ﬁ
x258=351g.
b) Mppo = Npbo % Mppo = MeyX Mepo = 1 x 238
258 g.
¢)Mppo = Nppo X Mpyo = 2nco, % Mppo = 2 % %
x 258 = 691 g.

EXERCICE11:
1) Fe + S — FeS

lmol 1mo! 1 mol
_ms _ 4 _ e R .
=5 "3 0,12 mol; ng, T 0,089 mol,

ng, < Ng: le soufre esten EXCES.
Mpes = Npes X Mpes = nFe X Mges = 0,089 x 88 =

783 g

V& 4
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2) Mg restany = (0,12 — 0,089) x Ms = 0,036 x 32.=

1,15g.
EXERCICE 12 :

1) CO; : dioxyde de carbone :H,0O: eau.
2) CH, + 20, —» CO; + 2H,.
Imol 2mol 1mol 2mol
3 Mp, = Ng, * Mﬂ; =2 Ny, X MU¢= 2x %EE x 32
=30000g=30ke.

EXERCICE 13 :
1) S + 03 — S-Oz.
1mol 1mol 1 mol
2) ns=ﬂ—§ =5’5§- = 0,265 mol;
_ Yo, _

1 _ ) '
Ry = =g 0,134 mol ; ng, < ns: le soufre

est en exces,

M5 (restan) = (0,263 = 0,134)xMs=4,2 8.

3) ngo, = Mg, = 0,124 mol, Msp, = Nso, X Mg, =
0,134x64=8,58¢g.

EXERCICE 14 :
1) Mg + 050, - MgO
fmol 0.3 mol 1 mol
o e i MMeQ
2) Voz = noz x \ m= U.Sx nMsG w V‘m = 0'5)( _—-_Mugo

% V,=0.56L.

EXERCICE 15:
1) CEI'luOb b 2C3H50H + 2C02

1 mol 2 mol 2 mol
180
2} N, 0H =2 0¢ Hy,06 2x o 2 mol.
3) Ve, = Nco, X Vim = Ngytgon * Vi = 2x224=

448 L.

EXERCICE 16:
1) CaCO; — Ca0 + CO,.
1 mol 1 mol 1 mol

_ 40 _
Mcao = Neao X Mcao = Neaco, ¥ Meao =150 %56 =
224¢g. »
2} ngz = ncozx Vm = Ngato, w Vp= m x 22,4 =
896L..

C;: LE CHLORURE DE SODIUM

SOLIDE

I

EXERCICE1:

Considérons le volume de matiére correspondant a
une maille et exprimons séparément son volume et
52 masse : )

s v=2" (volume d’un cube)

e Les masses des ions sont pratiquement &gales 3
celles des atomes correspondants, donc :

. _ masse d’un jon Na' = masse d’un atome

23
Na= ?f- E:
- masse d"un ion CI' = mass¢ d’un atome

355
A== ¢ . .
Dot la masse des 4 ions Na® et des ions Cl

23, 35 :
contenus dans fa maille : m= 4(-; + T‘;E) gsont
-3
4. 53,5;0 kg.
« On en déduit la masse volumique :
p="=2=22110"kg- >,

EXERCICE 2 :
1) NaCl: Na" et CI'; KCl: K* et Cl.
2) i(K*) = 131 pm; (CI) = 183 pm.

EXERCICE 3:
2)a=2(r.+r);r(Cl) =181 pm

Cs: SOLUTIONS AQUEUSES

10NIQUES

EXERCICE1:
1) CuSO, - Ou** + SO~
1 mol 1 mol 1 mol

2) Les ions présents sont: Cu’* (ion cuivre 1I) et
S03~ :ion sulfate.

MEuS0,.6H20 16

HCusn::H:o “Zers L300
Ngy2+ = Ngo2- = Neuso,eH 0 = 0,06 mol ;

[Cu?*) = [S027] = "C4S0ast0 = 258 = 0,6 mol/L.

3) Ncuso,eit,0 =

EXERCICE 2 :
1} Equations de dissolution :
« CaCl, =>Ca® + 2CI

n m 211,
s NaCl — Na' + CI
ny 15] 1z

2) Les ions présents sont : Na® : ion sodium, Ca™ :
jon calcium et CI' : ion chlorure.

3) Calcul de concentration :

Neag, =M =Cx V=01 x0,1 = 107 mol ; npagy
=n, = Cpx V=02 x 0,2 =2.107 mol.

[Na*] = —— = 0,13 mol/L; [Ca?*] = -2 =

V,+V;

0,03 molL; [Cl"] = :F—“-};li = 0,2 moV/L.
] z

Vy+Vs
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EXERCICE 3:
Ecriture Formule
ionique
Nitrate de cuivic I1_| Cu + 2NO3 Cu(NOs);
Carbonate 2ZAP + AL(COs)
d’aluminium 3C0%"
Sulfate de fer Il1 2A + AL(SOu)
3502
Fluorure de calcium | Ca® +2F- CaF;
?hosphate 3NH: + (NHq);POg
d*ammonium PO3-

EXERCICE 4 :

Formule | BaO | Mg(OH) | FeS Pb{(NO;)

, ,
Ecritare | B2~ | Mg" Fe Pb**
- jonique | *+ | +20H | * s | +2NO3

o
Nomdu | Oxy | Hydroxy | Sulfur Nitrate
composé | de de de ede de
de | magnésiu fer plomb
bary m
um
EXERCICE S5 :
[Cl,]= -'13:— avec ngy, =% d’ob
Ve 26
[El) et = 0,11 mol/L.
EXERCICE 7 :

Equation de dissolution :
K;CrzO-; - 2 K‘ + Crzﬂ'%'
1 mol 2mol 1 mol

mK;_c'|'201= nKzCFzO: x MKzCI'zD? avec nKzCF;OT i
ﬂcrzog— = [Crzog-] ® v

4 - -3
szCr:o,= [Cr20§ ] x Vx MKZCFZO-} = 107 x 0,25
x 294 = 0,073 g =73 mg.

EXERCICE 8

1) Equations de dissolution :
e CuCl; —Cu” +2CF

n, m 2n,
e AICI, — AP + 3CT
nz + Nz n; .

2) Les ions présents sont: Cu®* : ion cuivre II,
AL> : jon aluminium et CI" : ion chlorure.
3) Calcul de concentration :

my_ 6 s =
=y &= — 46 mol; n =m=
Aeucl, =M = 3 " 1348 0,0446 mol ; Naci, = ™2

L T - 2
N 1% 4,5.107 mol.

[Cu?*] = 2 = 89.107 mol/L; [AP"] = == 0,09
moV/L; [C17) = %52 = 0,4 mol/L.

oon EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 9:
Mpes0, 7H;0 —  1Fes0s7H20 % Mgeso, 71,0
vaxMFeSO.JH;D = 0,2 x 0,5 w 278 =21,8 4

EXERCICE 10:
1) NaCl - Na' + CI'
Ng- = Nna* = DNacl = [c]=[Na*]=C~= 10"
mol/L.
2) A I'anode: 2 cr —» Cl; +2¢
A la cathode: 2H,0 +2¢ = 20H +H;
3) L*équation bilan de Pélectrolyse s’écrit:
2CI' +2H,0 — 200 +Cl + H:
ne-qanise) = (€ - c)V = (0,1 - 0,07) % 0,18 =

5,4.10” mol; ney, =%nc,- =2.7.10% mol.

EXERCICE 11 :

1) Equations de dissolution :
NaOH —Na' '+ OH

n n n
2) Les ions présents sont . Na* : ion sodium et OH" :
ion hydroxyde.

3) Calcul de concentration :

Maon = 1= & = 2 =0, 625 mol; [Cu*] = [OH"]
n _ 0625 _
% w5 1,25 mol/L

EXERCICE 12 :

Ardhlalh e " M =

1. Dans le cristal NaCl, chaque ion CI' ou Na® est

en contact avec les ions de charge opposée.

L’ensemble des interactions électrostatiques

résultant de cette disposition assure la cohésion du

cristal.

2. (1) : dislocation du cristal ; (2) : dispersion des

jons parmi les molécules d’eau; (3) : hydratation

des ions.

3. C’est le plus petit motif (ex: ensemble des ions

Na' et CI) dont la reproduction permet de

reconstituer dans 1'espace, I’ensemble de la

structure du cristal.

4. Quantité de matiére: n = T . concentration
T ‘m "

molaire : C= 3= 5%

m=CVM=0,05x%x25x%x585=73¢8.

: d"ot Ia masse de sodium :

EXERCICE13 :

1. Equation bilan :
s 2C1Cl; +2¢€
«2H,0 +2¢& > H, + 20H
e Bilan: 2 CI' +2H,0 — Ch, + H; +20H
Ou 2(Na' + CI) + 2 H,O

—Cl,+H,; +2(Na +OH)
2.a) La quantité d’électricité utilisée est telle que:
lqi=lt = 0,75x 5%x60 = 225 C. Le nombre
d'électrons est tel que @ gl =MN.e

=N= E';! = 1,4_1{)1' électrons.
La quantité de mati¢re d'électrons mest :

-
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n=—-+2,34.107 mol.

b) Pendant 1'électrolyse, la solution reste
clectriquement neutre ; par conséquent la quantité
dc maticre d’électrons reguc par I'anode est égale &

cclle donnée par la cathode,

3. Masse de dehlore :

1 L 2341070 3
N, = Eng"__""'i-_'- 1,17.107 mol ; mg, = ngy,.

Mq,= 1,17.10% x 71 = 8 3.10% g

EXERCICE 14 :
M(FeSO,, H;0) = 170 gfmol ; m=CVM = 0,1x 1x
170=17¢.

Co: TESTS D'IDENTIFICATION
DE QUELQUES IONS

EXERCICE 1:
Zn(OH), ; BaCl, ; BaSQ, ; AgCL

(XK' +Mn0y) : violette, MnO; ;

(Cu?* + SOZ™ ) : bleue, Cu®*;

(ZK* + Cr,0%7) : jaune-orangé, Cr 037 ;
(Fe*' + 3C) : rouille, Fe*'

EXERCICE 3:

Rien ; dégagement de II,S ; précipité noir de PbS.
S* +H,0' — H:S + 2H20;

S +Pb? — PbS.

EXERCICE 4 :

o1 mélange : Ag' + CI' — AgCl: précipité blanc.
e3¢  mélange: Fe** + 20" — Fe(OH)2:
précipité vert |

«4% mélange : Pb*> +2 CI' — PbCly: précipité
blanc, soluble 2 chaud.

5™ inélange : Ba®* 4 S03~ — BaSO, : précipité
blanc.

EXERCICE 7 :
1)

[ Tests | Réactifs Observations Tons 4
présents
Test1 | Na + | Précipité bleu Cu'
omr Jon cuivre
I
Test2 | Ag' + Précipité blanc
"NO3 qui noircil la
lumicre
Testd | Ba™' + rien
2CTr

DDO EXERCICES CORRIGES DE SCTENCES PHYSIQUES 2¢w¢ C © CE SCIENCES
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i ; ; 2+
La solution B contient donc les ions Cu™" et Cr.
2) B est une solulion de chlorure de cuivre.
3) CuCl,.

e

Cio: SOLUTIONS ACIDES
ET BASIQUES. MESURE DE pH

EXERCICE 1 :
1) HCI +1L,0 - H0" + CI.
1 mol 1 mol I mol 1 mol

-3
2y =it = - = 4,16.10° mol;

Daprés 1'équation bilan: ny o+ = Ne- = Nxa

= [H,0*] = [CI7] = Ma = 216197 _ 5 0 10°
mol/L.
EXERCICE 2
1) NaOH -» Na + Ol

1 mol 1 mol 1 mol

myaon _ 12 _
Mvaol = 3o~ 20 0,3 mol. ‘
Draprés I'équation bilan: ng,+ = ngy~ = Naon
= [Na*] = [o11~ ﬂM=E—-{],3 moVL.
1

EXERCICE 3:

[H;0*] = 107P" = 1072, d>otr pH = 2.

EXERCICE 4 :
1) HClI +H,0 - Hy0' + CI.
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol

2)nyg = ";‘;L 22 = 19,78 mol;

D'aprés I” cquatmn bllan Ny,ot = Na- = Nyet
= [H;0*) = [CI7] —E'-"—:'--—""“ = 19,78 mol/L.

EXERCICES :
1) HCl +1,0 - HO" + CI.
! mol 1 mol 1 mol 1 mol
Vo _ 475

'2) Muo =~ ‘K— ;’ = 19,78 mol;

D’aprés I’équation bilan: ny_g+ = Ny~ = Nygy
= [H;0%] = [CI7] =% -="’" 19,78 mol/L.

EXERCICE 6 :
1) NaOH - Na' + Ol
1 mol 1mol 1mol

Les ions presents sont: Na': ion sodium et Ol ion

hydroxyde.

_Myaou 8
2) npaon = S 2 mol.

Mnaonw 4

PHYSIQE"S ooo ;
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D’apets I'équation bilan: ny_ s = ngy ™= Nyane
=> [Na*] = O] = 223 22— 0,04 mol!
o . r. a -y

3) On observe une u_"n_\llh-[wj.-mnn_

FAFRCICE 7 ;
n‘l'N-!r_}H T llyany ;\in,on —CxVa ;"1N'.lﬂll
iy anH —01 A= <0 ‘_{}‘3 B

EXEHUICE 8.
Selunon commerciale ({Cq = 10 mol/L; Vo) :
sofution pispaide (4C = 10" woll | V = ] L}
Au cours de lz dilution, la quantité d'ions CU se
_consenve :

Ng- (avant dilution) = nep- (aprés dilution)

: 5 cv ;
2 CNVe=CN = Vo=—==107L=10mL.
0
On prélive 10 wml de solution cemmerciale que
I"on complete & 1 000 ml. avec 990 ml. d'eau,

EXERCICE D :
o HCI +11.0 - H,.0' + CI.

L] Y n;
e NaCl —» Na~ = Cb
Ilg 113 ﬂ:

Les ions 107 proviennent de la solution Jacide
chlarhydrique, donc:

[11;0*] =107P" = 1072 molf1..

Les jons Na' proviennent de Ia sotution de chlerure
de sodium ;

Nygys = Crtary X Vo 5 [Na') =
= 0,03 mol/L.

Les jons CF proviennent des deux salutions:

[€1°] = (Cm:| = Myt J+(Cnact * Vivacl) 0,04 mol/l..
Ve + Yaul

Puat _ Enaci % Viac)
v Vagrt Visacy

EXERCICE 10 :
1) On recueille du dihydrogéne (II ). Ce Baz
s’enflamme cn émettant unc légére détonation a
I'approche d’une flamme.
Zn + ZH;O b Zliz- + ]]z 2 1[30.
ny, = < > M0t~ 5CVa = 0,015 mol;
Vi, = n"jx V,=0,34 L.
2) Le solide obtenu est le chlorure de zinc (ZnCly).

nlﬂfi; = Ngp2t ~ Ii“z [}0]5 l]sul mmu‘ = ﬂ?nmz

* Mzpo,= 2 &

EXERCICH 11 :

l.a. Eq.:.i..dn r.u_lg_{_! iweohation
HCH = 1.0 — 11 0 T

b. Euvaum de la rcartmn sur le zinc :

2H;0° +7n—» Zn’T + 2H,0+H,
2. Voluine de dilndmpinc

Mey = 89 2% 2523 mol ; ny0 = n(1ICH) =
2,23 ol ; n{ll4)

dcl'ﬁ\: "’H:_. "“2- \:U = 25 i._
3. Masse de zine consonmmé |

_'znuaﬂ* =1,12mol ;

Ny, = i:'“rzdu‘ T LI2mol sy, ong, My =03,
PXERCICE 12 : Ahg 2

[Hy0'] = 10" @an [H,0') = 107 molL -
(11,07 ], = 10* = 25107 molL ; [,0%, = 107
mol/l,,

=t F
sniration -

Qu;«phh el ;mluu e’ anm ('nfumyh;.qm. i -

CV =i ox 2007 2.‘0 o). .r‘a];n.: ¢ avant la
ditation, la quastit® de metifre seste 1a mEme, mais
le volume change, d'on :
G B BT 107 mallL

Ve 2
2. pti de la solution dilede ¢

[H:0"] = 107" = 107 inolVL =» pIT = 3.

A f'If'I 4
pil=12 = 1, 0*]— w“’ mol/L ; [H;0"] [OH]
e mu:,[(_m ] IH U*] = 1077 sVl

Noy- = [OH7]L V=107 x 1 = i0 7 mol.

NaOH — Na'+ QIf,

Doy — Non- = 107 mol ;

Mot~ P Mugon =04 8.

EXERCICE 15:

1la anrt'n!r'ﬂinn Cren hydn !‘(IIJG de sodinm :
1.2
My mol 0 =2 2 2 mollL.
M 40 v

h. Concentrations des ions OH et N'! :
NaOH > Na'+ O

Donc Cy = [Na*) = [0H7] = 1,2 mol/L.
2. Vaolume V de solution :

=V, 7 0,5 mol ;
L=417 e’

n

=C.V V= ‘—-—0413

il Caa: REACTION ACIDO- nasrcu_..]
I DOSAGE
L e

EXERCICE L :
1) nyor = GV, = 2107 mol; gy =Bl =
1 's ]0_‘. rna[- nH PRE Y e e ll}‘;!'f"ﬂe estacide.

-2) Composition tu mélange apcs action |

[H,0*] -_._‘-9:_'__?1.'.

Vy + V)
[cr] = Lav‘ = 8102 mol/L. :

wgans mokl ;

[Na'] — “""" = 6.10? mol/L; [O11"] = 0 mol'L.

AT (.tlulwlum. ip,ot (restant) = nm., {ajoute)

|{|qql..n.|) =
r_u(‘, Vb — Vb " U lb D nta - 5 llIJ.-

Le bleu de bromothymnl passe du jaune au vert.
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EXERCICE 7 :
A Déquivalence : GV, = Gy
Lf

2> Ca = 2%~ 12107 mol. L.
EXERCICE8:
A V'équivalence : ny g4 '= Ny~

[H O+J \ o "‘JJDII {:) 10~ pll V.= — MnNaoi

Myao ®  Mpaon

= Myaon = 107 pH "V + X Myaon = 00‘[3

EXERCICE 9 :
A l'équivalence : GV, = LW, «» HC. =GV
<> Vg = CpVp Vi =0,024 L.

— Solution dc
soude

Acide chlorhydrique
< + quelques gouttes de
BBYT

2) Solution "initiale :{Co = 0,01 mol/L; Vo) ;
sohation Hinale :
{C,=10""" = 107 mol/L ; V,=0,1 L}

-Au cours de la dilution, la quantité d'ions Cl- sc

conserve :
ng- (avant dilution) = ng- (aprés dilution)
L) CO'VB i C|_.V| 2

L

CORRECTION DES GXCRCICES DE CHIMIE

:,v.,--c"“- 107 L = 10 mL;
I'l

Veau = V, -V =100~ 10 = =90 ml.. _
Pour préparer la solution, il faudra ajouter 90 mL
d’cau 4 10 ml. d’acide.

3)C,V, = cbvhwchu%hzlo mol. L.

EXERCICE11:
1) nyor = CVa = 0,2.107 mok; ngy- = GV =
0,5.107 mol; ngy- > Myett 1e mélange est

basique.
2) Composition du mc!ang_prcs réaction :

[Na*] =g2rs- = 2,5.10% mollL;
[cr]= c“"“ =107 mol/L. ;
h

H™ = fy,ot
[0” ]_ v,+\|'|,

1,5.107 mol/L.

EXERCICE12 :
1) C,V, = GyVy = €, = 227 =1,5.107 mol. 17

2)C=100.C,= 1,5 mol. L.
3) Concentration massique :
=Mnc
Vot
Nua = C. vm = donc Myl = C. M"c]. VHE'I

—1=C. My =58 ¢/L.

;or Myp = Dug x Mpa et

EXERCICE13 :

1) On peut lc montrer par sa conducn’blhle
électnque,

2) Addition de BBT : on obtient une coloration
jaunc ou ulﬂlsatmn du papicr ph qui rougil,

3}1’]1“5 063'! —UlBﬁg,
C,=—ha_ —509 1o’mozm

3 Myax

V. Cth:Vb L=0,051 L=51 mL.

BARRY
Relco
g,
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QUELQUES SOLIDES
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(

Cylindre

Cerceau

-BOUET @

Plaque triangulaire
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Sadium
23,0

- ——

i

oE 19 i
1 al{ i
4 Potassium
Al 30,1

Magnésium
24,3

B e s 3 i e

40

20 Ca
Calcium

40,1

Aluminium

23,0

Silicium

28,1

31,0

i Phosphore
1

S

35,5

p}

Nombre dé mass* s
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=
L
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TABLEAU DE CLASSIFICATION PERIODIQUE SIMPLIFIE

MAILLE DU CHLORURE DE SODIUM

[ —

OO0 EXERCICES CORRIGES DE SCIENCES PHYSIQUES 2ém¢ C & CE SCIENCES PHYSIQES DOD

OCI

.\._l L

Scanned by CamScanner



4
"

L

i i T T R

79

re—

MODELES MOLECULAIRES DE QUELQUES MOLECULES
i Lonpueurs el angles Modelc éclate Modéle compact
I
74 pm -
" - g
| . | © (1)
e —
193 pm "
Clz
127 pm
HCl
11 Cl
8]
H:0 96 pm 105° 96 pm
T
H H
€0 o} - E.‘ o}
N Pyramide
101 pm
NH3
H 107°
H H
H
Tétraédre
CH, 109 pm c
n 09°
H H
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