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U AVANT-PROPOS

Dans un monde plongé dans 1’¢ére de la haute technologie et de la
mondialisation des marchés, la maitrise et I’approfondissement des outils
mathématiques apparaissent comme une condition indispensable ai
développement de nos nations.

Voila pourquoi, dans le souci de booster le rendement des apprenants tout
en leur permettant d’aborder les mathématiques avec,beaucoup,plusid’aisance,
les conseils d’enseignement de Mathématiques (C.E) desilycées modernes 1 et 2
d’Abobo ont décidé des I’ rentrée scolaire 2008-2009,4’¢laborer ce document
intitulée "AU TOP EN MATHS" et qui compoerte deux parties : la premicre est
réservée aux activités numeriques et la seconde aux activites géométriques.

Ce document pédagogique que nousivous proposons obéit a deux objectifs
majeurs :

v' La mise a laldisposition des apprenants, des notions de base d’une
formation “mathématique solide en tenant compte de leur
environnement socioculturel,

v Le suivitprogressif des apprenants par les professeurs.

Nous exprimons notre gratitude aux administrations des Lycées modernes 1 et 2
d’Abebe “‘qui, par leur compréhension, leurs encouragements et leur soutien
moral; nous ‘ont permis de réaliser ce document dans les meilleures conditions
possibles:

Les conseils d’enseignement 1 et 2 d’Abobo,
L’A PRO MA CI (Association des Professeurs de Mathématiques de
Cote d’Ivoire) des Lycées Modernes 1 et 2 d’ Abobo.
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[ CHAPITRE I : ENSEMBLE DES NOMBRES REELS ]

I- NOMBRES RATIONNELS ET NOMBRES IRRATIONNELS

RAPPELS : les ensembles des nombres

.........................................

Exercice : calcule
A=-03+10-13,7 B=2x(-4)x(=3)x(25)%(-0,5) C=x-(y+x)+3(x-3y)

...............................................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................
...............................................................................................

...............................................................................................

A W .
IN désigne 1’ensemble des nombres entiers naturels non-nuls

1- UE JUSTIFIE QUE v2 N’EST PAS UN NOMBRE RATIONNEL

Activité

Je justifie que 2 n’est pas un nombre rationnel. Pour cela supposons que 2
est un nombre rationnel.

. . .y, . a
V2 est un nombre rationnel < on peut trouver une fraction irréductible
b

(aelNetbelIN*) telleque: ....ccoovvvviiiiiniiiiiinnn, Alorsa’=.......
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a 2
a’ est pair donc a est........ On obtient alors Z = ;i
. * a . .
Il existe p <IN tel que a =2p E n’est donc pas irréductible
A=, =2b’ Ce qui contredit le fait que
D =i, ¢ estirréductible.
b

b® est pair ; aussi b est pair. Et donc on
peut écrire b sous la forme b = ...... qouq IN

Conclusion : 2 n’est pas un nombre rationnel. On dit que 2 est un nombre
irrationnel.

Ce type de raisonnement est appele : ...

2- PROPRIETES DE CALCUL DANS IR
Propriété 1
Pour tous nombres réels a, b, ¢ et d tels que b et d ne soient pas nuls, on a :

1 Q+g = o : 2 g € _mmmmmmm < - . T e
S @, x = > =,
a

1 b
) e (5) — = [ e R

c C e e e

d d
Propriéteé 2

Pour tous nombres entiers relatifs m, n et pour tous nombres réels non-nuls a et
b,ona:

(Hha"a" = ................ , o Q) T, s ; B)@"H'=............
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@4 ¢ = : (5) (@ab)" ... ;0 0) ()" =

I
Ne——
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Propriété 3

Pour tous nombres réels a, b et pour tout nombre entier naturel n, on a :
(1) a=0, b=0, \/ab = e, ; (2)a=0,b>0, [,

Exercice :

Calcule les nombres suivants et donne les résultats sous la forme la,plus simple.

—

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................
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................................................
................................................
................................................
................................................
................................................
------------------------------------------------
................................................
................................................
................................................
................................................
................................................
................................................

3- Comment démontrer une égalité ?

Exercices :

Utilise la méthode 1) pour démontrer que pour a>b >0,

Jab  a+db
Ja b Nab

................................................

.................................................
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.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................

.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................

.................................................................................................

II- RELATION DEORDRE
1- Inégalité dans R

Propriété

Soient'a.et b 'deux nombres réels ;

e acstunférieur ou égal ab équivauta .........................
e naestsuperieur ou €gal ab équivauta ....................Ll

Exercice,: x et y sont des nombres réels strictement positifs.

Démontre que : * +¥>2
y X

.................................................................................................

.................................................................................................
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2- Ordre et opération dans |[R
Exercice : Soient x et y deux nombres tels que : 3 <x <4et-7<y<-5

a) Donne un encadrement de x +y puis X —y.

................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

NB': On encadrera les fractions par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

III- MAJORANT ET MINORANT - MAXIMUM ET MINIMUM D’UN ENSEMBLE

Activité : On considére I’ensemble E = {-4 ; -25;-1;0:1; 2}

1-a) Quel est le plus grand élément de E 7 ...,
Onditque ......covvvvvvviiiiininnn. .. estle oo et E
b) Cite trois (3) nombres plus grands que ce nombre obtenu :........................
Onditque: ....ooovvvviiiiiiiieennes sontdes ....ooviiiiiiiii de E
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2.a) Quel est le plus petit élément de E 7.......c.ooeviieiiieiiiiiiece e,
Onditque ....oovvvveiiiiiiieeeenee estle oo de E.

b) Cite quatre (4) nombres plus petits ce nombre obtenu :

Définition

Soit A un sous-ensemble non vide.

o Le plus grand ¢lément de A, lorsqu’il existe, est appelcimaximum de A.

o Un nombre réel M est un majorant de A si Mest supérieur ou égal a tous
les ¢éléments de A. Un ensemble qui admet un majorant est dit ...............

o Le plus élément de A, lorsqw’il'existe, est appelé minimum de A.

o Unnombre réel m est un mimorantde A si m est inférieur ou égal a tous
les éléments de At'Uminensemble,qun admet un minorant est dit ..............

Exercice :

On donne I’ensemble A = {En U jL,un sous-ensemble non vide de [ .
n

1.a) Montre que 2 est un majorant de A
nj_ INM....... 1 2€St i que tous

.................................................................................................

b) Déduis-en que 2 est le maximum de A.

D’apresla 1-a)ona: 2 _ 2
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2-a) Montre que 0 est un minorant de A.

YnelIN ,n>0, Lo

................................................................................................

b) Montre que A n’admet pas de minimum (raisonnement paryl’absurde)

. . 2 2 1z
supposons que A admette un minimum ~ . Z_est e plusid.. . ..., ¢lément de A

n.m

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

NB : on ng,pourra jamaisytrouver un plus petit élément de A. Puisque lorsque
prend un nombre, on peut trouver un autre nombre plus petit que celui-ci.

IV - MALEURABSOHHE

\etivité ]

I- Quelle est la distance @ Z€ro de -4 2.......oveeeieiiieieeeceeeee e
Onditquedestla .....oooviiiiiiiiiiiiii i, de -4 ; et on note |—4 - 4

|-4] =4 est le plus grand des nombres -4 et 4

2- Quelle est la distance @ z&ro de 3,5 7..ooooirrviii i
Onditque3,5estla........cooevvviiviiiiiiininann.., de 3,5 ; et on note [3,5|=3.5.

13,5 |est le plus grand des nombres 3,5 et -3,5.
p. 11
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Définition

Seconde scientifique

Soit a un nombre réel. Le plus grand des deux nombres réels a et —a est appelé

..................................... et est noté |a|

Exercice : Ecris sans le symbole

Activité 2

1- Compleéte le tableau suivant :

a 2 -8,7 3 2 -1
-a -2 N3 V- 2
l-al
|
QUE COMSTAt ST U 2 . . b e ettt e e e e
Réponse : Quelque sotbx [ ona |...... | =1]......
I W IS
2- Completetde tableau suivant :
a b a b ab axbl| * . ! !
b b b b \/52‘
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PrOPIi€teS ... o

3- compare | a+b| et |a|+ | b| en complétant le tableau suivant :

b atb |a| |b| |la+b] Rlaf|bl | comparaison
aetbde 5
méme -7 -2
signe
aetbde |3 -5
signe 7 -2
contraire

Exercice : justifie que pour tout nombreteel X

|13x+8|<|6x—-7|+]|7x+ 15

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

V- EQUATRIONS ET INEQUATIONS AVEC VALEUR ABSOLUE

1- Equations

Propriété 1

Soient a et r deux nombres réels tels que r>0:|a| =r <
Exemple : Résousdans [ : |[x—3| =7

p. 13
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NB :sir <0 alors S= & (I’ensemble vide)
Résolution graphique : résous dans IR I’équation (E) ©x -33| =2

Résoudre (E) revient donc a déterminer les nombres, dont Jladistance a

...... est. 5 5
1 2 3 4 5 B 7 a
4 3
3-2 3+ 2

.........................

Propriété 2

Soienta et b deux nombres réels : |a|] = |b|

Exemple :"Resous dans IR : | x — 3| = [2x + 1
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2- Inéquations

Propriété :

Soit a et r deux nombres réels tels que r > 0, pour tout x [,

X = | ST 0yttt
r r
[ R 1
a-r a at+r

VI- CALCURL APPROCHE

On donne ‘S 2,236 067 978

Compléte le tableau suivant :

NG Approximation décimale par Arrondi
Défaut Exces
Ordre 2 | oo | e |
Ordre 6 | oo | i |
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VII- VALEUR APPROCHEE

Activité

x est un nombre réel tel que 3,48 <x <3, 52.

L’amplitude de I’encadrement st .............cooviiiiiiiiiiiiiiiiiennn.n.
Lincertitude ©St.......c.uiiiiiii i

NB entre deux nombres a et b (a <b), il existe toujours un autre nombre réel.
Ce nombre peut-Etre pris comme yaleumapprochée d’un nombre compris entre a
etb.

Exerciced’application :
1) On donne 0,5 < x < 0,5."Donne unewaleur approchée de x en précisant
I’incertitude.

pres.
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CHAPITRE 2 : FONCTIONS POLYNOMES ET FRACTIONS
RATIONNELLES

I- GENERALITES SUR LES POLYNOMES

1- Notion de polynomes

Activité :
On considére la fonction numérique P de variable x définie par :
P(x)=03x+2)(x—4)"+5-2x

a) Développe, réduis et ordonne P(x) suivant les puissaficés, décroissantes de x.

b) Quelestleterme dedegreé 2 7 ......... b
Quel est le terme constant ? ........ 8 ... k.o e

¢) Quel est le coefficient du terme de plus haut degré ...
Ainsi chaque terme de P(X) est appele...... % .....ooooiimiiiii
L’expression littérale quirestyla somme dé plusieurs mondmes est

APPCICC. ..o e

d) Calculons P(O); P(l) : P(-1):

e) Quelestl’ensemble de définition de P ..o

Définition et propriété

Soit a un nombre réel et n un entier naturel.

v" Toute fonction numérique P de la variable réelle x, définie par P(x) = a x"

estappelée.............coooviiiiii , de coefficient a et de degré...............
v Onappelle ..................ccoe toute somme algébrique de mondmes.
Exemple : Donne un polynome de degré 4..............cooooviiiiiiiiiiiiiiiiie,
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2- Egalité de deux polynomes
Propriété :

Deux polynomes sont égaux si et seulement si :

e LS OME. e
S 1 F R

Exercice : Soit a, b et ¢ des nombres réels. Détermine a, b et ¢ pour que les
polynémes P(x) = 5x° — 3x + 2 et Q(x) = ax’ + (1 — b) x + ¢ soient/égaux.

3- Zéros (racines) d’unpolynome

Activité :
On donne Q(x) x”+ 2x — 3. Calcule Q (1) ; @:(0) et Q (-3).

¢ Déterminer les zéros d’un polynome Q, ¢’est résoudre 1’équation
QX) =0

¢ Un polynome de degré n admet au plus n zéros.

+¢ Si a est un zéro de P(x) alors on peut trouver Q (x) tel que :

P(x)=(x-2) Q (x).
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Exemple : On donne le polyndme P(x) = (2-x) (3 x + 2). Détermine les zéros de

Les ZEroS de P SONt ..o

4- Produit de deux polynomes
Activité : On donne P(x) =x> -2 et Q(x)=x"—x +5

Propriété :

Le produit de deux polynémesyP et Q estun polyndme noté PQ. On a :
d°(PQ) =d°P + d°Q;

5- Factorisations

Définition:

Un polynéme mis sous la forme d’un produit de polynémes de degrés
supérieurs ou'égaux a 1 est dit factorisé.

Exemple : factorise P(x) = x (2-x) + 4 — 2x et Q(x) = 4x” - 81
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Produits remarquables
Pour tous nombres réels aetb, on a :

Exercice :

Factorise les polyndmes suivants :
R(x)=x"—27 S(x) =%’ 26x”# 2x 8

€
Exemple (e
2- Eerni€canonique :

Exemples: P() =x> + 6x + 1 Qx)=2x"+x-6
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3- Utilisation de 1a forme canonique pour factoriser
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Exemple : Factorise en utilisant la forme canonique si cela est possible.

P(x)=x"+4x +2

On retient que :

Q(x) = 2x” -4x +8

R(x)=x"-2x+5

racines

% Sifz <0alors P(X),est

% Si p'= 0alers P(x) admet une seule racine (racine double).

Soit P(x)=a[(x+ o )+ 4 I€criture’de P(x) sous la forme canonique

% Si p> 0 alors P(x) n’est pas factorisable et donc n’admet pas de

4- Etude,du signe d’un polynéme

Polynomeide degré 1 :

Soit P(x)a x +b, a . 0. Pour étudier le signe de P(x), on peut d’abord chercher sa
racine C, puis utiliser le tableau suivant :

X

-C0

C

+co

ax+b

signe de —a

)

signe de a
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Exercice : Etude le signe des polynomes suivants :
A(x) =5x-2 B(x) =-4x +3

Polynome de degré 2

Méthode : Soit A(x) = a x” + b (a =0). Pour étudier le signe de A(x), on peut
d’abord chercher sa forme canonique et ses racines éventuelles.

Exercice : Etudie le signe des polynomes suivants :
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Ex)=x+x-2 : Fx)=-3x"3x+18 ; Gx)=x"-2x+5
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ITII- FACTORISER PAR X —a

1- Déterminons le quotient de P (x) parx—a

Activité : soit P(x) =3x" -x -2
a) Vérifie que 1 est une racine de P(x).
b) Trouve Q(x) tel que P(x) = (x - 1) Q(x)

v' Méthode des coefficients indéterminés
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2- Propriété :

Seconde scientifique

Soit P un polynéme et a un nombre réel.

quelque soit x € IR, P(x) = (x-a) Q(x).
Q(x) est le quotient de P(x) par x —a : Q(x) = P

X-a

a est un zéro de P si et seulement si il existe un polyndome Q(x) tel que :

Exercice 2 : Soit P(x) = 3x’ +2 x* -3x -2
1) Calcule P (-1). Que peux-tu conclure ?
2) Détermine Q(x) tel que P(x) = (x + 1) Q(x).
3) Factorise Q(x) puis P(x).
4) Etudie le signe de P(x).
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IV - FRACTIONS RATIONNELLES

Définition :

Toute fonction numérique de la forme g , ou P et Q sont deux polyndmes,

SR A1 o) 0] (<
L’ensemble de définition est [ privé des zéros de Q(x).

Exemples :

23 3x* 3x 1 1
— 2x cAX) = :B(x) = sont des fractions rationnelles
F(x) +z’() *z—’()sﬁ .

— + j—

x5
Exercice 1 : on donne la fraction rationnelle F définie pan': F(x) = 205
1) Donne I’ensemble de définition de F.
2) Simplifie F(x) sur Dg.
3) Etudie le signe de F(x).

.................................................................................................................................
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3x*—x=2

Exercice 2 : On donne G(x) = 3

c
Ecris la fraction rationnelle G (x) sous la forme G (x) =ax +b + 3
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( CHAPITRE III : EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS IR J

I- EQUATIONS

1- Equations liant deux polynémes
Exemple : Résous dans [ :

(E)):7x-8=-3x +2

(Ey) : x(x-3)=3x-9

..........................................................

2- Equations liant deux fractions rationnelles

Exemple : Résous dans IR, (Ej) : y

L " e (B 20
- X, 2 X, Z7X%05
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3- Equations liant deux fractions rationnelles

Méthode :

Pour résoudre une équation € du type | F(x) | =| G(x) |, on peut :

- utiliser I’équivalence suivante : | F(x) | =| G(x) |, ©

- résoudre successivement les équations (E) : F(x) = D(x)

et (Ey) : F(x) = -G(x).

L’ensemble de solutions de € est la réunion des ensembles des solutions

de (E) et (E,).

Exercice : Résous dans IR 1’¢quation (E):

I1- INEQUATIONS

1- Inéquations liant 'deux polynomes

| -3x 4] =5 +4x|

Exerciee : Résous les inéquations suivantes dans [ :
(I):5x°—2x +3< 2x*+6x-2
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2- Inéquations liant deux fractions rationnelles

Exercice : Résous dans IR les inéquations suivantes :

3- Inéquations avec valeur absolues

Meéthode :
Pour résoudre une inéquation (I) du tvpe F(x) _G(x) ,on peut :

Utilisen,suceessivement les équivalences|suivéastes : |

FEHGE] (FX))* <(G(x))’
o (FE) - (Gx)’<0

Résoudre par les méthodes habituelles I’inéquation : (F(x) -G(x))(F(x)+G(x))< 0

p. 30
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Exercice : Résoudre dans IR : (I): |2 x + 3| <| x - 4
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( CHAPITRE IV : EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS IR XIR J

I- SYSTEMED’EQUATIONDANSIRXIR

1- Activité

MICAN dispose d’'une somme de 19 500 F CFA constituée de 240 pieces, les
unes de 100 F CFA, les autres de 25 F CFA. Déterminons le nombre de pieces
de chaque sorte.

a- Choix des inconnues

2- Le déterminant

Définiti

ax+ by+c =0(E)
Soit le systéme (S)
ax+by+c =0(Ey)
On appelle déterminant du systéme (S) le nombre réel: ab’- a’b. On le

b
note : det(S) = o b
<
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Remarque :
¢ Det (S) #0, (S) admet une solution unique
e Det(S)=0
- (S) admet une infinité de solutions lorsque les deux équations sont
¢quivalentes (on obtient une droite).
- Sinon le systéme (S) n’admet pas de solution.

Exercice : sans résoudre, dis si chacun des systémes admet une solution, une
infinité de solutions ou aucune solution a partir du déterminant.

2x -3y -10=0 2x -3y +1=0 3X-2y + =0
(Sl){x+2y+ 1=0 ) {—4x+6y—1 =0 <& {—6x+4y 2 =0

.................................................................................................
.................................................................................................
.................................................................................................

.................................................................................................

Propriete :
Un systeme de deux €quation$ a detx inconnues admet un seul couple de
solutions si et seulementSImm.. . . . ... cdee e

3- Résolufion
a- Méthode de substitution

x+3y-15=0(E))
Exempley; Soitle systeme (S) défini par :

2x +y—10=0(E,)
Calculons le,déterminant du systéme (S).

Donc le systéme (S) admet.............cooiiiiiiiiiiiii
L’équation (E;) permet d’exprimer x en fonction de y. On obtient...................
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b- Méthode de combinaison

Principe :

On ¢limine I’une des inconnues x ou y en combinant les deux équations. Pour
cela, on peut :
e Multiplier les deux équations par des nombres réels non nuls de sorte a
avoir des coefficients opposés.
e Ajouter ou retrancher membre a membre les deux équations.

3Ix+4y =5=0(E))
Exemple : Soit le systeme (S) :
5% 2y =17=0 (By)

Calculons le déterminant du systéme ().
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II- INTERPRETATION GEOMETRIQUE

Soit le systeme (S) :

ax + by + ¢ =0(E,)

a’x + b’y +e’ =0 (Ep)

On suppose que a et b d’une part, a’ €t'b™d’autre part ne sont pas simultanément

nuls.

Le plan est muni d’un-tepere (O, [;7)) ; les équations (E;) et (E,) sont les
équations cartésiennes de,deux droites (D) et (D,).

Résoudre graphiquement I systeme (S) revient a étudier la position relative des

droites (D)) et{(D3).

(D)

(DyYet (D,) sont
paralleles

(D1)
2).

(DY) et (D,) sont
confondues

(D1)

(D) et (D,) sont sécantes

(S) n’admet aucune
solution

(S) admet une infinité de
solutions

(S) admet une solution
unique A(Xy : Yo).

p. 35
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HI- SYSTEMED’ INEOUATIONSDANSIRX IR

1- Résolutiongraphiqued’uneinéquation

Exemple :
Résolvons I’inéquation d’inconnues (x ;y) ; x +y—3 <0.
Tragons la droite (D) d’équation : x +y —3 =0 dans le plan

muni du repere (O, 1, J).

Cette droite (D) partage le plan en deux demi-plans (P,) et (P,).

Calculons la valeur numérique de x + y -3 avec les coordonnées (0 ; 0) du point
O.On obtient................... Or-3<0.

Donc le point O appartient a I’ensemble des points considéré.
Ainsi I’ensemble des solutions est :
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2- Résolutiongraphiqued’unsystémed’inéquations
2x +y—2<0
Exemple : Résolvons graphiquement le systeme suivant (S) :
x—-y+4<0
Soient (D) (D,) les droites d’équations respectives : 2x +y—2 =0 et
x—-y+4=0.

- Tragons la droite (D,) dans le repere, puis hachurons 1’ensemble des points
M(x ; y) tels que 2x + y — 2 < 0. L’ensemble des coordonnégs des pointsidu
demi-plan de frontiere (D) contenant O est............... 8. .00 b,

- Tragons la droite (D,) dans le repere ; puis coloriens 'k ensemble des points
N(x ; y) tels que x —y +4 < 0. L’ensemble des coordennées des points du demi-
plan de frontiere (D) ne contenant pas O......0 Bl . e e eeeieneeeie e,

_5 +
L’ensemble des solutions est du systéme [est:............cocveiiiiiiiiiiiiiiiieeinn,
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( CHAPITRE V : FONCTIONS J

I- GENERALITES SUR LES FONCTIONS

1- Notion de fonction

a- Définition

A et B sont des ensembles non vides. On
appelle fonction de A vers B, toute

correspondance quUi, .........ooeevveeinienninnnnnn.

b- Vocabulaire et notations
f etant une fonction de A vers B s’il existe le'cortespondant' de x par f se
note f (x).
Aest’ensemblede ........................ etB ’ensemble ..................... de f.
x est la variable choisie dans A. f(x) est I"timage de x*par f.

on note : f: A » B

Exercice : Dansyles ‘¢as suivants, dis si la correspondance est une fonction
ou non. Cempléte par vrai ou faux.
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2- Fonctions déterminées par une formule explicite

f: Ry U

X b 5-7x

Ensemble de départ

Ensemble d’arrivée..........

ooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooo

g: 4-2:0:1;1/2 —»U
1

x’ -4

Ensemble de départ.........

X =

Ensemble d’arrivée.........

----------

3- Ensemble de définition d’une fonctien

Y
A ctivité—

Soit fune fonction définie par : fi: {1 :0:4,5%06 f}

Calcule si possible lessimages de :

a) Définition :

X

T est une tonction d un ensemble A vers un ensemble b.

On appelle ensemble de définition de f I’ensemble des éléments de A qui

ont une image par f, on le note Dy.
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Pour I’activité précédente, détermine D¢
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b) Déterminationdel’ensemblededéfinitiond’unefonction

Exercice : Détermine 1’ensemble de définition des fonctions suivantes :

—x 7
52 16

Feo =" 7x 135 g(x) =

;e h(Xe :/x iy

5

p. 40
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d- Représentation graphique d’une fon¢tion

Définition

Le plan est muni'd’unrepere.

f est une fonctiommumeérique d’une variable réelle, d’ensemble de
définitiond¢

On appelleteprésentation graphique de f, ou courbe représentative de f,
I’ensemble des,point’; f(x) ou x D¢

Notation et vocabulaire :

On note (Cy)'la représentation graphique de feton a :
M(x:y)a(Cp oxcD et

NB : y = f(x) est I’équation de la courbe représentant la fonction f.
Exercice :

Le plan est muni du repere (O, I, J).

La courbe ci-dessous est la représentation graphique d’une fonction.



Seconde scientifique

Seconde scientifique

Seconde scientifique

II- ETUDE GRAPHIQUE

1- Image et antécédents d’un nombre

2) Parmi les points A
(-3:5), B(0;4)etC
(0 ;-3) suivants,
lesquels
appartiennent-ils a
(Co) ?

.......................................

.......................................

Lecture d’image

Lecture d’antécédents

L’image par fde 1,5est..................
C’est le point d’intersection de la droite

d’équation x = 1,5 et de (Cy).

Les antécédents de 2 sont.............

Points d’intersection de la droite (D)
(D) : y=2etde Cy).

p. 42
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2- Imagedirected’unensemble

Définition

f est une fonction de A vers B et E une partie de A.

On appelle image directe de E par f, I’ensemble des images par f de tous
les ¢éléments de e.

On le note f(E).
Exerciced’application Détermine I’imageidirecte de
(Cy) est la représentation graphique d’une
Fonction f [-2; 1112 ;405 1 55)
_ _ N A .. _ T . W T W
1 S R R
11 N
‘ O 1 N
-4 3 -2 -1 1 2 N 3 4 B | ceecercereercetcitiitiiiiiiiiiiiiitiiaine
Al N S
_2 L T T [
3 B

3- Image réciproque d’un ensemble

Définition

f est une fonction de A vers B et E une partie de B.

Onyappelle image réciproque de E par f, I’ensemble E’ des antécédents par

Exemple 1 :

Le plan est muni d’un repére (O, I, J). La courbe (Cy) ci-dessous est la
représentation graphique de la fonction f.
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Détermine graphiquement par f 1’image réciproque,de chacun des intervalles :
[3:4] et[0,5;2].

Exemple 2 (Cp) et (D) sont les représentations
' : ' B S ' ' ' | graphiques des fonctions fet g.

¢ Résous graphiquement
I’équation : f(x) = g(x)

e Résous graphiquement
I’inéquation f(x) > g(x)

..........................................

..........................................
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II- VARIATIONSD’UNEFONCTION

1- Maximum.minimumd’unefonction

Activité

Le plan est muni du repere (0, 1, J). f est la fonction définie sur [-4 ; 4] de
représentation graphique (C) ci-dessous.

A(...... ;......) est le point de (C) ayant la plus...............coooiiininnn, ordonnée.

B(...... ;......) est le point de (C) ayant la plus......................oo bl ordonnée.

On dit que :

Sur I’intervalle................... fadmeten.............. un maximum égaba...............

Sur 'intervalle................... fadmeten............... un minimum egal a,..............
B

Définition :

Exercice : On considére la fonction f définie par : f(x) =2 ++/-7+x

Démontre que f admet un minimum sur Dy.
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2- Sens de variation. tableau de variation

F est une fonction d’une variable réelle sur un intervalle K. On dit que :
o F est une fonction strictement croissante sur K lorsque, pour tous
€lémentsuetvde K. oo
¢ F est une fonction strictement décroissante sur K lorsque, pour tous

Tableau de variationd’unefonctioncroissante

X a b

F(x) L e

Tableau de variation d’une fonction décroissante

X a b

F(x) )y

Tableau de variable d’une fonction constante

X a b

F(x)

v

NB : Une fonction f est dite monotone sur K lorsqu’elle est soit

p. 46
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Exercice 1 : f est une fonction numérique sur]0 ; + o[

4 Dresse le tableau de variation de

la fonction f sur]0+ oo [.

Exercice 2 : f est une fonction définie sur.ehacun des intervalles I et J.
Détermine le sens de variation de f sur. Lét J.

1) f(x) =-3x +2, I Mpoletd =[0; + oo .
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3) fx)=-x"+4;1=[-3;-1];J=[1;2]




Seconde scientifique Seconde scientifique Seconde scientifique

[ CHAPITRE VI : ETUDE DE FONCTIONS ]

I-FONCTION AFFINE PAR INTERVALLE

1- Fonctions affines

Exercice : Le plan est muni du repere (O, L, J).
On considere la fonction f définie par : f(x) =2 x -4
a) Détermine I’ensemble de définition de f.
b) Détermine le sens de variation de f.
c) Dresse le tableau de variations de f.
d) Construis la courbe représentative de f.

................................................................................................
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-4 4

2- Fonction affine par intervalles

Exercice : Le plan est muni du reperé (O, I,'J). On définie la fonction g par :

e xe[-3;-1[,gx)=2x+4
* xe[-1:3[,g(x)=5

* x€]3;5], g (x) FExH2

On dit que g est une,... 4. .h.....

a) déterming,l’ensemble de définition D, de la fonction g
b) Calculel"image,par g desnombres réels :-3 ;-2 ;-1;2;3;5.
c) Détermine le'senside variation de g.

d) Dresse le tableau de variation

de g.

e) Représente graphiquement la fonction g.
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3- Fonction avec valeur absolue
Exercice : le plan est muni du gzepere, (O, I, J). On donne g : IR — IR
X > |x]

a) Détermine I’ensemble de definition,de g.

b) Calcule I’'image dés fiombres réels -3 ;-1;0; 1 ; 3.

c) Ecris la fonction.f (X) sans le symbole valeur absolue.
On dit que la\fonction waleur absolue est une fonction affine par
intervalles:

d) Donne le sens devariation de g.

e) Dresse le tableau de variation de g.

f) Représente graphiquement g.

...............................................................................................

...............................................................................................
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II - FONCERIONS FRLEMENTAIRES
1- Poncti ,

On donne 1a fonction h définie sur IR par : h(x) =x°

a) Dctermine I’ensemble de définition de h.
b)“Détermine le sens de variation de h.

c) Détermine le tableau de variation de h.
d) Représente graphiquement h.
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2- Fonction racine carrée

Soit 1a fonction g définie sur IR par g(x) = Jx

a) Détermine I’ensemble de définition de g.
b) Détermine le sens de variation de g.

c) Détermine le tableau de variation de g.
d) Représente graphiquement g.
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44
34
24
114
o 1
< 1 2 3 4 5 b 7 g 9
= 77

p. 54
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( CHAPITRE VII : STATISTIQUES ”

A- ORGANISATION DES DONNEES
I-ETUDED’UNCARACTEREQUALITATIF

Activité :

Apres son élection, le maire d’une commune meéne une enquéte pour connaitre
la priorité dans la réalisation des quatre projets suivants :

Electrification (E) ; Adduction d’eau (A) ; Bitumage (B) ; Dispensaire (D)
Chaque personne interrogée doit choisir un et un seul projet,

Voici le tableau obtenu aprés une semaine d’enquéte :
E ADEABEAAEB
BAAAEDDAEBE
DADEEA BBD A
BEBA DEBDE AB
B ABEDEDAEA"E
ABEDEA

1) Quelle est la population tUAIEE™ ... 0. .....covvrvirieeeee e,

Ladonnée du'couple (modalités, effectifs) ou (modalités, fréquences) constitue
une série statistique.

5) Tableau des effectifs et des fréquences.

Modalités Totaux
Effectifs
Fréquences en %
k
Effectif total : N =n; o+ 1034 ooveveeeeeenenann.., =7,
i=1

Fréquence de chaque modalité : f, = 'X]
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6) Quel est le projet prioritaire ? ............cccoeiviiiiiiiiiii e
On dit que lamodalité ..................cooooiiiiiiiin, est le mode de la série.
NB : Une série statistique peut avoir un ou modes.

7) Représentation par un diagramme circulaire ou semi-circulaire.

Modalité Totaux
Effectif
Angle au centre (°) 360°

Effectif de la modalité
Diagramme circulaire : Angle au centre = x 360°
Effectif total

Effectif de la modalité

Diagramme semi-circulaire : Angle au ¢entre = x 180°
Effectif total
Diagramme circulaire Diagramme semi-circulaire

Définitions

€ Une population est un ensemble de personnes, d’animaux ou
d’objets sur lequel se porte une étude.

€ La caractére est le phénomeéne, la particularité que ’on étudie
dans la population.

€ Une modalité est une forme (rubrique) du caractére.

€ Le mode est la modalité qui a le plus grand effectif.

€ Un caractére statistique est qualitatif si ses modalités ne sont pas
mesurables.

p. 56
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Activité : On a relevé les dges au 01-01-2009, des €léves d’une classe de

seconde C. On a obtenu les résultats suivants :

14 15 13
15 14 14
15 16 15
14 14 14
16 15 15

14
14
15
15
14

15
13
14
15
14

14
15
16
16
13

14
14
13
15
14

16
16
14
13
15

15
15
14
15
15

14
15
14
14
15

1) Quelle est la population étudiée 7 ..............oooo e b Bl
2) Quel est le caractere étudi€ ?...............oooe UL L
3) Quelles sont les modalités du caractére ? .......00 i e,
4) Le caractére age est-il mesurable, quantifiable 7% .4 ... % ...l

On dit d’un tel caractére qu’il est quantitatif.

Un caractere est quantitatif si ses modalit€s sont quantifiables.

5) Tableau des effectifs, effectifs gumulés, fréquences, fréquences cumulées.

Modalité

TOTAL

Effectif n;

Effectif cumulé

croissant

Fréquence en %

Fréquencescumulée

croisant

Fréquence cumulée

décroissant en %

6)hQuel estle.mode de cette SErie ? .......ooooeiviiniii
)\ Dans cette série, I’age le plus €levé est 16 ans et le plus bas est 13 ans.

L’ ¢étendu de la série est
8) a~iQuelle est la moyenne d’age de cette classe ?

oooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooo
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b) Combien d’¢éléves ont un age inférieur ou égal a 14 ans? ........................

9) Représentation par des diagrammes
a- Diagramme en batons

g [ . . . [ [ [ [ [ [ ' . . [
g [ . . . [ [ [ [ [ ' . . . .
- [ . . . [ [ [ [ ] [ ' . . [
g ' . . . [ [ [ [ [ [ ' . . [
- [ . . . [ [ [ [ ] [ [ . . [
- [ . . . [ [ [ [ [ [ ' . [ [
g [ . . . [ [ [ [ [ [ [ . . [
- [ . . . [ [ [ ] ] [ ' . . [
- [ . . . [ [ [ [ [ [ ' . . [
- . . . . . . . . . . . . . .

4 A [l A [l | | | 1 1 1 A [l A

T T T y T T T T T T T T T T

p. 58
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b- Diagramme cumulatif
Effectif cumulé croissant

III- REGROUPEMENT EN CEASSES
Activiteé :

Les moyennes en mathématiques, de 30@l¢ves, au premier trimestre d’ une
classe de seconde sontyles suivantes :

06 9.1 47.2. 10.5, 09 13.7
13406 73, 41/ 18 85
03 103 122 7.2 13 08
5.6 %3 156 7.3 14.1 07
3.1 0 12 11.1 142 12

Le professeur décide de classer ces moyennes en cinq groupes de la facon
suivantes :

Le groupe des « faibles » dont la moyenne est comprise dans [3 ; 6].

Le groupe des « insuffisants » dont la moyenne est comprise dans [6 ; 9].

Le groupe des « convenables » dont la moyenne est comprise dans [9 ; 12].
Le groupe des « satisfaisants » dont la moyenne est comprise dans [12 ; 15][.
Le groupe des «tres satisfaisants » dont la moyenne comprise dans [15 ; 18].
On dit qu’il a regroupé les moyennes en cinq classes d’amplitude.........
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1) Tableau des effectifs et des fréquences

Classe 1 Total

Effectif n;

Fréquence en %

2) Quelle est la classe qui a le plus grand effectif ?...........ccccooevviiiceciiccce
La classe qui a le plus grand effectif est appelée..........cooovvieviieivierineiinnns

3) La moyenne du regroupement en classe est : (ou c; est le centre de la

classe 1).
k
ng,;
S =] _ MG A ,C +n,c,
Zn n +"n, +...... + 77
7

4) Représentation par un diagramme a bandes
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B- CARACTERISTIQUES DE POSITION ET DISPERSION
I-CARATERISTIOUES DE POSITION OU DE TENDANCE CENTRALE

Les caractéristiques de positions donnent une idée sur les valeurs prises par le

caractere.

Les trois caractéristiques de position les plus utilisées sont : le mode, la
moyenne et la médiane.

Les deux derniéres ne concernent que des séries statistiques a caractere

quantitatif.
Le mode :

Le moyenne : C’est le nombre X définitpar: .......¢..0... 0. e e,

La médiane : C’est une valeur du caractére telle que’effectif des valeurs qui
lui sont inférieures soit égal a 1’effectif qui lui'sent supérieures.

La médiane a pour effectif cumulé la moiti¢ de 1’effectif total : g

NB:

v Une médiane n’est pas toujours’uneymodalité de la série.

v Une médiane peut étre un nombre réel unique ou tout nombre d’un
intervalle (fermé).de T

Exercice 1 : L’dge des ¢leves'd’une classe de seconde est donné par le tableau

suivant :

Modalité

I3 14

15

16 Total

Effectif

5 19

20

Effectif cumulé
croissant

Effectif cumulé
décroissant

Seule la modalité

.............. a un effectif cumulé croissant et un effectif cumulé

50

14 . r . r \ N 14 .
décroissant tous deux supérieurs ou égaux a: 5= =25 ; donc la médiane

est:

..............................................................................................
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Exercice 2 :

Les notes obtenues par les trente-deux ¢éleves d’une classe de terminale C sont
données par le tableau suivant :

Modalité 12 13 15 16 17 18 19 Total
Effectif 8 6 2 6 2 4 4
Effectif cumulé
croissant
Effectif cumulé
décroissant
Les modalités................ < PO ont un effectif cumule eroissant et un
. ) ) N 32 ]
effectif cumulé décroissant tous deux supérieurs ou égaux a L NCLE 16

donc tout nombre réel M de I’intervalle [...;....] estunemédiane’de la série.
L’intervalle [.....; .....] est appelé intervalle. .. ... .00 de la série statistique.

I- CARACTERISTIQUES DE DISPERSION
Les caractéristiques de dispersion que nousidcfinirons sont :

L’écart moyen, la variance et I’écart type.

Exemple :
Les deux tableaux Suivants représentent les notes de Yao en francais et en
anglais.

Erancais

Notes 738 9% 10 1) Dans quelle matiere les notes de Yao ont-

Effectifsy. 1 2 1 1

elles un écart assez grand ?......................

Anglais On dit que les notes sont plus dispersées

Notes 43 |3,5]8 |20 en frangais.

Effectifs | 1 1 2 1

2) Dans quelle matiere les notes sont-elles ¢loignées de la moyenne ?

................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................
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L’écartmoyen : C’est le nombre réel e, défini par :

i P
an|xi_x| »21 xl—x|—|—nk x, — X
=1 J—
€m = e T
72, + 72, + ... ...... —+ 72,
> 7
i=1
La variance est le nombre réel V défini par :
K . ik 5
> i |Xl._)(| P D> X,
i—1 - _ z—1 x_—
7~ > - T
77. Z_1 nl
z

T—
L’écarttvpe : C’est la racine carrée de la variance &S

Exercice 1 :

On considere la série sur les ages des €leéves,de la classe de seconde C donnée
par le tableau ci-dessous.

Compléte, puis calcule I’écart moyens la variance et I’écart type de cette série
statistique :

Modalité X; 12 13 14 15 Total

Effectif n; 6 20 18 6 50

Xz

N, X7
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Exercice 2 :

On considére la série statistique sur la moyenne en mathématiques des 30
¢leves. Compléete le tableau, puis calcule I’écart moyen, la variance et 1’écart

type.

Classe [3;6] [6;9] [9; 12] [12; 15[ o [15.:418[% | Total

Effectif n;

Centre C;

i
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[ CHAPITRE VIII : VECTEURS ET POINTS DU PLAN ]

L’ensemble de tous les vecteurs du plan est appelé

Onlenote .........cocevvvinnnn.n.
I- VECTEURS
1- Définition et propriété
a) Caractéristiqued’unvecteur

B

Le vecteur 4B est caractérisé par

sa direction qui est la droite .
SOM SENS & v'vvnvreneennnnnnn.

A ® sanorme qui est AB : o

b) Propriété fondamentale

Pour tout point O et pour tout vecteur te un et un seul point P tel que

Les énoncés suivants sont équivalents :

- ABCD est un parallélogramme
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2- Calcul vectoriel
a) Somme de vecteurs

Construis un représentant de la somme des vecteurs U ety a partir du point O
donné.

Propriétés :

Exemple :

On donne le vecteur Ly, 7« 4v  3(u
réduis ce vecteur.

b) Combinaisons linéaires
Définition :

— —

Soient U et V des vecteurs. Tout vecteur de la forme a. u + b. \7, ouaetb

Sont des nombres réels, est appelé combinaison linéaire des vecteurs U et V ;

aetbsontles .cooveeiuiinnrennnens respectifsde U et V.
p. 67
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Exercice :

—
— — — — — —

Soit w =4 (2 u+ v )+ v. Montre que w est une combinaison linéaire de u etV .

3- Vecteurs colinéaire
a) Définition :

b) Propriétés
Soiept deux, vecteursy:

yet v.sont cplinéaiges si et seulement si il existe un nombre réel x tel que
U =X. %ouy,=X.u

Propriété 2 :

> —»>
Soient u et v deux vecteurs, x et y deux nombres réels.
Les deyx énoncés suivants sont équivalents :

(Duesv ne—son?pg colinéaires.
2)xutyv=0 x=y=0
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Exerciced’application
. -  —> . .
Soient u et v deux vecteurs non colinéaires. A, B, C trois tels que :

AB = —5u +3v; AC =5u —4v

Pour tous nombres réels x et y, on considére le point M tel que : BM = xu+ yv

1- Quelles relations doivent vérifier x et y pour que A, B et M soient
alignés ?
2- Trouve x ety pour que ABCM soit un parallélogramme.
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4
Propriété
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Exercice d’application:
Soit ABC un triangle de centreide gravité G, I le milieu de [BC]

1) Démontre que pour tout point M du plan :
a) MARMB + MG, =3MG
b) 2MA B —MC =214

2),Quel estT’ensemble des points M tels que les vecteurs.

MA | MB | MCetMA _MB _ MC soient colinéaires ?
3) Quel est I’ensemble des points M tels que :

|M + MB +MC |= |2 A —MB —MC| 2

Seconde scientifique
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ALGEBRIQUE

ecteur directeur et vecteur unitaire
Définition :

» On appelle vecteur directeur d’une droite (D) tout vecteur non nul u
ayant méme direction que (D).

On dit que (D) est dirigée par U .
» On appelle vecteur unitaire tout vecteur de norme 1.
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2- Mesure algébrique

a- Activité

__
1K
4
15
15
=3
= 3
Y
15
15
1E
15
15
15
1K

AB=...... 1 AE =......... i
BC=...1i EA =, 5. i
Ona: 4B=...... i
On dit que—............. est la mesure algébrique de (A, B) relativement a i
Onnote AB =.....—— etARB selit «mmesure,algébrique de (A, B) ».

------------

b= Définition

—

Soit (D) une droite orientée par un de ses deux vecteurs directeurs unitaires Z .
A et B étant deux points de (D).

On appelle mesure algébrique de (A, B) relativement a i, I’unique nombre réel

noté¢ AR tel que : AB =............ Z
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c- Propriété

—

Soit (D) une droite orientée par un de ses deux vecteurs directeurs unitaires Z .
Pour tous points A, B, C de (D), tout nombre réela on a:

(1) HZE“= ................................... (2) BA=eooovoioeeeeenl
(3)Lorsque A et B sont distincts :
* —_— —
. AB=....... siet seulement si AB et i sontde ....... 0 b,
_AB=......... si et sculement si AB—et 7 sont de .. hdl. o
=
4AB=0 ............. )AC=a AB =24 Moo
(6) AB+BC=.cevnn.... (Relation de Chasles)
Exercg’ge 1: —C c A

LCite sur Ic graphique ci-dessous: ABTACerBC

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................
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I1I- BASES ET REPERES

Activité : Sur la figure ci-dessous, i et 7 sont des vecteurs non colinéaires.

Construis un vecteur u tel que u=2i+3 J

Les vecteurs 7 et j sont non colinéaires ; on dit que leiouple (f, %) est un base
de V.

-—’
Le couple (2;3) estappelé ...l deudansla........... ( i, 7 ).
ONmnote ....oooviiiiiiiiii i B e,
e . L. . T
Sii j,onditquelabase (7, 7 )est . ueeeei e
IR TR R
Sii jet7 =j7=1,onditque (@, 7 )est .ooeererriiiiiiiiiie
1- Base
*
Définition :
. g —_—
Tout couple (&, s hde vecteurs ............cevenneenn.. estappelé ......... de V.

Soit (7497 ) une base de V et u un vecteur. Le seul couple de nombres réels

X ;y) vérifiant 2= ...............c..... est appelé couple................oeeene.
Y

dan§ la'base (i, 7 ).

- > > —> > >
Exercice: (i, 7)et(u,v) sont deux bases telles que : —-
j=7Tu—-vet u=-i+]j
J 4 . J J4 _.> - —
a- Détermine les coordonnées des vecteurs 1 et jdans labase ( u, v)
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2- Normed’unvecteur
Propriété

. \ >
Soit u (x ; y) dans une base orthonermee;.alots || u || =........ccooeiiiiiiiiiiiii.
Exercice

> >

Le plan est muni d ufl repere orthonormi (1,] )_'Son uetv deux vecteurs tels
que : u( 3; —4)etv——1+2] calcule ||u||et] v

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................

3- Déterminant de deux vecteurs
a- Définition

LT g >
Soit (1,j)une basede V.u (x,y)etu’(x’,y’) deux vecteurs.

> >
Onappelle ....ccoovvriiiiii e relativement a la base (1, j),
1€ MOMDTC. ...ttt e
L T (T 3T <
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b- Propriété

Soit (7, 7 ) une base de V.

Deux vecteurs sont colinéaires si et seculement si

u (xsy)etu (X7;y”) sont colinéaires & ............cccooiiiiiiiiieeiiiiiiii,

Exercice :

Le plan est muni d’une base (7, j ). Soit © et v deux vecteurs tels quen
= — e _|_

u 4i jetv 3i 2j. > »
1. Détermine les coordonnées des vecteurs u et,v dans la base ( i )
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Exercice :

o2y (4 2
On donne U ( ); Vv ] ot w _4]
3

Parmi les vecteurs ci-dessus lesquels sont colinéaires ?

................................................................................................

4.9R€pere du plan

Défimiton

Omsappelle repere du plan :
¢ Un triplet (O, I, J) de points non alignés :
o Ou bien un triplet (O, i,/ ) ou O est un point et (7, ) est une base de V.

Le point O est appelé origine du repere.
M(x ; y) dans (O, i, ;) signifie que

Signifie que
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Les différents types de reperes :

1. Repéere quelconque 2. Repére orthogonal 3. Repcre orthonormé

Exercice

5 3

cteurs ﬁ( )et;(-J
2 1

Le plan vectoriel d’une base I

1. Démontre (u,v
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2. Quelles sont les coordonnées des vecteurs (7 ,/ ) dans la base (u,v) ?

2 2

3. Soitd (| efb(

1

Jdans i,j

Quelles sont les coordonnées des vecteurs
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[ CHAPITRE IX : ANGLES INSCRITS J

I- ANGLES INSCRITS

1- Angle inscrit défini par une corde et un point
Activité : On donne un cercle (C) de centre O et les points A, B et M
appartenant a (C).

-Construis I’angle au centre qui inteércepte 1’arc AB
-Construis I’angle inscrit qui intercepte I"arc’AB
-L’angle au centre AOB et l’angle inscrit AMB
interceptent le méme arc A AB*
On dit que les angles AOB et AMBYSONt. ..o

Propriétés™

=SoitAMEB T angte [scrit dans Ui cercic de centre O
M Si AMBRB intércepte ["arc ABtalors
mes AMB =

2- Angtle-inscrit défini par une corde et une demi-tangente

Qn1f AR+ cO +rdo A’1n-cerele M-
UIl Lnu_] ull\.« TUGC U u11 CUIVIV \\/} \.i 11

HNH
ulr

U’J

est pa
diametre. [AT) la demi-droite tangente en A a (C)
contenue dans le demi-plan de fronti¢re (AB) ne
contenant pas O.
[AT’) I’autre demi tangente en A.

Ona:mes TAB = ..
Etmes T2AB =. .o
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II- ANGLE INSCRITS ET ARCS DE MEME LONGUEUR : ANGLE
INSCRIT ET BISSECTRICE

Propriétés :

AN
\H\)L/\ LlIT e \'\ . . .. A
N 1. Des angles inscrits qui interceptent le méme arc
SN \ ont
y \\ 1 I e AL R A I S R R AR A R R R R R LA R AL RN ARARRERER R
} A 1 ¥ i
i‘ 1‘\\ ‘AH N |
A N\ / [AT) est la demi-tangente en A
" s‘.‘ lL 7/ ) —_— —_—
\\ \! / ..—Compare : mes TAB............. . mes AMB
e, 1:_ et —r
e

Trace la demi-tangente en A.
Onames PAI =....ococoovovovi.. et r e e aans
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Exercice :

Soit le cercle (C) de centre O, et (TT’) la tangente a (C) en B.
On donne mes AOB :ﬂ)o(voir El{e ci-dessous).

1- Calcule mes AMB et mes APB
2- Détermine mes ABT et mes ANB
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III- DETERMINATION DU LIEU GEOMETRIOUE DES POINTS
M TELS QUE mes AMB = 9°

Propriété :

Méthode de construction page 12 (collection CTAM)

Exercice::

Construis, le lieu géométrique des points M tels que, mes AMB = 70° avec
AB =T(cm.
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IV- RELATION METRIOUE DANS UN TRIANGLE

1- Sinusd’unangle
Construis H, projeté orthogonal de C sur (AB) et K celui de B sur (AC).

c &
/ | |
A+ | :
B

Définition :

—_—

Soit BAC un angle, H le projeté orthogonal de'C sur (AB)% K le projeté
orthogonal de B sur (AC).

Onposesin BAC = . ... i e

Activités :

ABC est un triangle telue"AB = c, BC~a et AC = b ; H le projeté orthogonal
de C sur (AB).

1. Donne I’expression A del*aire du triangle ABC.
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2- Propriétédel’aired’untriangle
a- Propriété

A

Exercice :

L’unité est le

—~ |
*/3_,BC=6etsinB=?3
e I’aire A du triangle ABC.__ A ¢
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b- Théoréme des Sinus

Soit ABC un triangle, A son aire(C) soneercle circonscrit, R le rayon de (C).
Onposea=BC,b=ACetc=AB.

Exercicexd’application

Soit la figure,ci-contre.
Calculefl’aire A du triangle ABC

................................................................................................
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CHAPITRE X : ANGLES ORIENTES —- TRIGONOMETRIE

I- COMPLEMENTS SUR LES ANGLES (C) R
1- Radian
On donne le cercle (C) de centre O et de rayon r.
A et B deux points de (C).
Tr —
On longueur de AB = 1800 X mes AOB.
B

Compleéte le tableau suivant en prenantr = 1

Mesure de

) 30° | 45° | 60° | 90°
I’angle

Longueur AB

On définit une nouvelle unité de mesure d’angles pour que la longueur de ’arc

4B et I’angle au centre AOB, qui/ I’intercepte, soient mesurés par le méme
nombre. Cette unité est Lemm. ..oonvo b et oiiiiian,

a) Définition

La mesurgen...... 0. . ...... d’un angle AOBest égaleala.....................
de I’arc inteteepte pareet angle sur le cercle de centre O et de rayon 1.
Onflanote MESIADB =....o. .o

Mesure en'radian et mesure en degré

Mesure | 5000 180° 90° 60° 45° 30° 0°
en degré

Mesure 2

en radian a

NB : L’unité de mesure d’un angle peut étre donnée en : degré, en radian, ou en
grade.

p. 88
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180° — 7Zrad; Zrad — 200 grades; 180°——> 200 grades
b) Propriété

Soit un cercle de rayon R. La longueur de I’arc intercepté par un angle au centre
demesure @ radians €St : ......c.uiiiiiii i

2- Angles orientés. de deux vecteurs

a) Présentation
Couple de deux vecteurs de méme origine. ___

b) Yocabulaire : Les angles orientés (u ,v)et (v ,qu)sentdits.............

3- Orientation du plan

* Orienter le plan, c’est convenir que tous les,cercles seront orientés dans le
méme sens.

Cesensestappelé sens ........ooogdereBueeeeie ... O
C’est le sens inverse des aiguilles d"unémmontre.

*Le sens contraire est appel¢ sens indirect ou négatif. Q

4- Repeére orthono¥metdinect ou indirect

Définitions
2 , . , ==
Soit le repére orthonormé (0,1, )

Le repére (0, T, ) est direct si ’angle | Le repére (o0, T,¥) est indirect si I’angle
H,T) estl’angle........................ (’1’,-]") est’angle.........................
.’
J
T
Exerciced’application A D
ABCD est un carré¢ de centre O. Compléte les phrases : \
- Lerepere (O,B,A)est...cccvviiiiiiiiiiinnnn.... %
- Lerepere (O, D, A)est..c.ceiiiniiiiiiiininnnn.... &
- Lerepere (O, OA,0B )..........cceiieiinnn, B/ E
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5- Mesureprincipaled’unangleorienté
Définition et propriété fondamentale

a) définition

—
Soit (ox, 0y ) un angle orienté.

Soit M et N les points d’intersection respectifs des demi-droites,[OX) et
[OY) avec un cercle de centre O.
La mesure principale en radian de ’angle orienté (5, ;) estilenombre réel

Mes (55, 5, ) et définie par :

> Mes(Gro5) = venene lorsque le sens de déplacement d&'M vers N
sur I’arc MN est le sens direct (fig.1).

> Mes (gzop) = cvvvneen lorsque le sens'de déplacement de M vers N
sur ’arc MN est le sens indireet, (fig.2).

X
K] y >'
Fig.1 M X . N y
rig.1 Fig.2

b) Egalite'd’angles orientes

Des angles orientes sont €gaux si et seulement si ils ont la meme mesure
pringipale

()

) Propriété fondamentale

Etant donné un nombre réel « appartenant a I’intervalle |- 7 ; z] et une
demi-droite [OX), il existe une demi-droite [OY) telle que :

—

> —
Mes (OX, OY)=.....
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Remarque :

- —
» Si(ox,0v)est’angle nul, Mes (@x65) = .ocvvevvennnn...
> Si(ox.0v) est angle plat, Mes (0x.00) = «evvuneevennn..s

On définit de manicre analogue la mesure principale en degré d’un angle
orienté. On note Mes® (ox, 0y )

Exemple : B
ABC est un triangle rectangle et isocele en A. on a :

Détermination de la mesure principale d’un angle

Méthode 1 : Encadrement

Qe — 11 1- 1 1 maala da

1 AN OO g e Ngga
U1 LIS \ 1Iada 1mivoulrv 1.11111\-/11}“1\4 v

a @ Vs o

1- Ecrire I’encadrement - 7 < a, 2k = Tqyec k €IR.

2- Détermine un encadrement de k.

3- Trouve la valeur degk

4- Détermine ¢ =@ +2 k# en remplacant k par sa valeur obtenue
précédemment.

Exercice d%application : Détermine ¢ mesure principale de ’angle orienté de
mesure @ .

91:16_”.,9 —or-0 =1~
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Méthode 2 : la division

Soit « la mesure principale de ¢ = %

1- Faire la division euclidienne de a par b
2- Veiller a ce que le quotient q soit un nombre pair

3- Ecrire ¢ =g+ :
b b

4- Déduis-en que :

Exemple

B ) o .. . ,
Détermine  la mesure principale de A’angle orienté de mesure

Exercice dapplication 0

Détermine “ymesure principale dg 1’angle orienté de mgsure
=—— 0 =70 = =

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................
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Exercice
Sur la figure ci-contre BAC est un triangle équilatéral indirect et

H le pied de la hauteur issue de A.
Détermine les mesures principales des angles orientés suivants :
—

Seconde scientifique

— - .
Mes AB,AC =............. ; Mes BA,BC =, ............
—_— —
B 4
Mes HB,HA =.............. - Mes BH,HA =.............

NB : Pour une meilleure détermination de la mesuxe principale d’un angle
orienté, il faut veiller a ce que les deux vecteurs formant le couple aient

la méme origine.

Exercices :

1. Compléte le tableau de correspondancessuivant :

Degre 60 75 135 R N T
Radians | ... | . s | oo, 4 0 2
Grades of ... (e b il i

2alafigureci-dessous represente un carre ABCD de centre O. Détermine

lessmesures principales d’angles orientés :

AB,4C ;*DA,DB ; AD,CB ; OC,CD A
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II- TRIGONOMETRIE B

1. Cercle trigonométrique o

A
0
Définition \j

(O, A, B) est un repere orthonormé direct:
On appelle cercle trigonométrique le eercle
de centre O, origine du repere, et de rayons.

A tout point M du cercl@ trigonométrique, on associe le nombre & mesure

principale de I’angle orictité WO, Ob£

Réciproquement :'a toutmombre réel  de 'intervalle |- 7; 7]

B

estiassocié le point M du cercle trigonométrique tel que :
\ o _— A 0] (04
o soit la mesure principale de I’angle de OA, OM K/ A
a

Mestappelé..........oooviiiiiiin.. de surle cercle B’
Trigonométrique.
On convient généralement que A’ est I’'image de...................
EtB’ cellede ..........
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Exercice :

Place les points A, B, C, D, E, F et G images respectives des angles orientés de
mesure principale :

2. Utilisation du cercle trigonométrique

Sur la figure ci-dessous, le point M est I'tmage dumombre réel ¢ appartenant a

—7r5 7t . Place sur la figure le point MPjimage du nombre 4 tel que g =-«

M

Remarque :

On dit que ¢ et 4z sont des mesures d’angles

assocCieés.

3 Sinus — Cosinus d’un angle

Soit'M un,pomnt du cercle trigonométrique appartenant a 1’arc AB.




Seconde scientifique Seconde scientifique Seconde scientifique

Dans le triangle OMP rectangle en P, on, a :

— —
Cos AOM=................. et SMAOM=.......................
OrOM =1
— —
Donc: Cos AOM=.................... et SNnAOM=....................
— —
Cos AOM et Sin AOM sont respectivement............c.eeveenvennn...
............ eteeeeviiiiiniiiniiinnen......de M dans le repere (O, A, B).

a) Définition

Un angle orienté 4;>~ de mesure principale  étant donné:
o

Soit M I’image de ¢ sur le cercle trigonométrique.
Soient P et Q les projetés orthogonaux de M respettivement, sur(AA’) et BB’).

A’

BI

- -

Le cosinus et'le sinus de ["angle orient¢ 4= ou de sa mesure principale

sont définis par

—_— —_—

Cos u,v =Cos, =...coeevvninnnn estSin u,v =8Sin, =................
C (04

Dans le repere (O, A, B),ona: M .Osa
S1n

b 38
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b) Propriétés

Seconde scientifique

Seconde scientifique

¢) Signe du sinus et du cosinus

Dans les cas suivants, donne le signe de Cos et de Sin =

B
M

4 A

|/

(.
N

A

0;
] 2 [
[P = —
COS e Sin
(04 04
B
A’ O \
B’J
] - s = o)
o o
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d) CosinusetSinusd’anglesremarquables

Compléte le tableau suivant :

Mesure s T T

principale v 6 4 3 5 r
CosiNUS | vevevevevi | eieeiiii el e e
SINuS | e | e ] e e D T N e,

Cos(-a¢)=...ccoon..
' Sin(-a)=................
Tan (-4)=...........
4- Tangente d’un angle orienté
a-' Définition
Soit un angle orient¢  #,v non droit de mesure principale et

T T
o | aF— adF——
o3 o)

La tangente de cet angle orienté ou de sa mesure principale est définie par :

tan u,v. =tan  =..o.
o
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Exerciced’application :

Justifie que : 1 +tan® a = 12

T ; 72'[ telque aigeta;t—g:
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CHAPITRE XI : PRODUIT SCALAIRE

I- DEFINITION ET PREMIERES PROPRIETES
1- Produit scalaire de deux vecteurs
Définition :

On appelle produit scalaire de «. par v. le nombre réel note ... 4¢efini par :

L J
— - . T V= — —
o u. v = ﬂ) nn H}m desvecteurs «. ou v. estnuk
u. v. = 4 v cos .  silesdeuXvecteurs sont non nuls.

=~ 11=

Vocabulaire : . v. se lit « uscalaire v ».

| sz

Exemple : » et ; sont deux vecteurstelsque: 2z 3 2er v 2

MﬂS—Lu-,-v) O A v =

4
N-N-- 7 -7 l-1- -7

Exercice : Calcule le produit scalaire 4.v dans chacun des cas suivants :

v lMes(;m:)
1) u 2) u 5 v 3etMes(u,v)
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2) Propriétés :

Seconde scientifique

Seconde scientifique

1) Pour tous vecteurs u €t v :

—

2) Pour tous vecteurs et w.» u.v
> >

.V

| =< || || ||

3) Pour tous VeEteurs u et v non nuls

u et v sont colinéaires de méme sens si ettseulement si

> >
u et v sont colinéaires et de seds contrairessi et
seulement si: 11

V:

Definition et propriete :

i . u estappelé le

---------------------

Onlenote z’et u. u=
—_— — —

u

Exercice 1 : ABED ést,un parallelogramme tel que AB =4 et AD = 3.

Calcule :BC . AD etAB ."CD

Exercice 2

EFG est un triangle équilatéral de coté a. démontre que EF.EG
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Exercice 3 : Calcule H;H sachant que : T;; =2,

—_—
- - = T
uH =2 et Mes u,v =—§

3) Interprétation géométrique
Pour tous points A, B et C tels que A#B,on a:

—

) =N - )
L’angle BAC est aigu L’angle BAC estobtus L angle BAC est droit
N ¢
sl T
H B HFA B A B
ABAC=............ ABAC= "i......h0 ABAC= _}.........
AB.AC >0 AB.AC <0 AB.AC =0
Exercice d’applicationy:; Soit la figure suivante :
C
€alcule, BA.BC
4
........................................................................ —
........................................................................ i 7 .
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II- PROPRIETES DU PRODUIT SCALAIRE

1- Propriétés des vecteurs orthogonaux
Propriété :

> > > >
Pour tous vecteursuetv,ona:u.v=0 <

Conséquences :

2- Propriétés fondamentales :

Propriétés :
Pour tous vecteurs 5, w et tout nombre téel 4 , on a :

(DUV= i B)(Au)vmeeeeii i

(2);.(;“;): ......................... 4) (\:+v;); _

, - > >
Conséguences :

Pmir tous Vgcteurs u,v,wetsona:

(u —-V) i et ettt (7/[ V)2 T it ieciiereec ettt
D IEEY
(u (u =

Autre expression du produit scalaire

—

Soit # et v deux vecteurs,ona: u . Vv =
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Exercice 1: On donne la figure suivante. ;
— = 3
Calcule : IJ JK 4
| 10 K

Exercice 2 :

—

Soient U et ; deux vecteurs tels que : H;H =2,

T/H:\/l ot =12
On posei=8u—2v et j —u 4 v

2 2

-

J

a) Calcule ‘H et H
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Exercice 3 : Soient ABCD un carré, I le milieu de [AB] et J celui de [BC].
Démontre que (AJ) et (DI) sont perpendiculaires.

ABC est un triangle et H le projeté orthogonal'de A sur (BC).
Les énoncés suivants sont équivalents : C
(1) ABC est rectangle en A
(2) BC? = AB® + A@ H
(3) BA’=BH xBC
(4) AH” = -HB X HC

A B

2- ‘Ehéoréme d’ Al Kashi : Relation métrique pour un triangle quelconque.
Propriété 2

ABC estyun triangle quelconque. On pose a=BC,b=AC, c = AB
On a: a? =\b? + ¢? b

........................................................

Remarques : C
b2=a%+c%-2ac.cos B

AB.AC = %(ABZ +AC? - BC?)

AB+ AC =244 (A’ milieu de [BC])

p.108
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Exercice d’application :

Seconde scientifique

ABC est un triangle tel que BC =4, AB = 32 et Mes 1 =% . Calcule AC.

3- Théoreéme de la médiane

Soit'/ABCiun triangle quelconque et [AA’] la médiane relative a [BC]. On a :

p.109
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IV- FORME ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE

Propriété :

—

L x x' , - 3
Soit # |, et V . dans une base orthonormée (1 , j)

e, =

Ona: uv xx +yy

Exercice

B —

Da(\s jm repere orthonormé on considere les vecteurs

-\ 6
t
4

Calculons U.V
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[ CHAPITRE XII : DROITES ET CERCLES DANS LE PLAN ]

I- DROITES

1- Vecteur directeur

Propriété 1

Propriété 2

2- Equatlons cartesiennes d une droite

Exerciced :
Le plan estmuni d’unwepére (O, I, J).
Soit A (35 2) un,point du plan et (D) une droite passant par A et de vecteur

) W
directeur®z 1.

Détermine une équation de la droite (D).

.................................................................................................
.................................................................................................
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Cette équation est aussi appelée une équation..............cccceevevviiiiiniininnn.. de
la droite (D).

Définition

Exercice :

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J) direct .Onidonne,les points
AM@;2),B(;-3)etC(-1;0).

Détermine une équation cartésienne de la droite (D) perpendiculaire a (AB) et
passant par C.

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................

_>
NB :'Soit'(D) une droite d’équation cartésienne a x + by + ¢ =0. u (-b ; a) est un
vecteur directeur de (D).?(a ; b) est un vecteur normal a (D).

3- Equation réduite

Définition :

Toute €quation de la forme...................... (0] | P est appelee
équation réduite.

a est le coefficient directeur et b I’ordonnée a 1’origine.
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Propriété :

Exercice :

Le plan est muni d’un repére (O, I, J).

Etudie les positions relatives des droites d’équations cartésiennes suivantes :
(1) (D):-3x+6y-5=0¢et (D):x-2y+ 4=0

2) D):x+2y+5=0 et (D): x-5y+1=0

3) D):2x—y+1=0 et (D): -7x—14y+8=0

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

Soit A ‘et 2/1» deux points du plan et (D) une droite passant par A et de vecteur

directeur u.

MeD)<=>3t el telau 4am —tu

Propriété 2 :

Le plan est muni d’un repere (O, I, J). Soit (D) la droite passant par A (X4 ; ya)
et de vecteur directeur u(a;b); M (x;y) un point de (D).
X =X T at
La représentation paramétrique de la droite (D) est : avect [
y =y, +bt

p.110
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Exercice :

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).

Détermine une représentation paramétrique de la droite (D) passant par le point
E (-2 ; 3) et de vecteur directeur H>(2 ; 1).

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

II- CERCLES

1- Cercle défini par son centre et sonirayon

a- Définition

Propriété :

Exercice :

Dans le plan muni d’un repére (O, I, J) orthonormé. On donne (C) le cercle de

centre P (1 ; -2) et de rayon 3. Détermine une équation cartésienne du cercle
C(P;3).
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2- Cercle défini par un de ses diamétres
Propriété

M
Soit A et B deux points distincts du plan et (C) leyeercle m
de diametre [AB]. 5] : 5
Pour tout point M,ona: M  (C)<== MAMB =0 \J
S
©

Exercice

On donne A (3 ; -1)etB (4.; 0) deux points du plan dans le repére orthonormé
(O, 1, J). Détermineiune equation cartésienne du cercle de diametre [AB].

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

.................................................................................................
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3- Ensemble des points M(x : v) tels que : x> + v +2ax +2bv+c=0

Propriété

L’ensemble des points M(x ; y) tels que x> + y? + 2ax + 2by + ¢ = 0 est soit :

Exercice :

La plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J). Détermine,1’ensemble des
points M(x ; y) vérifiant les équations suivantes :

Dans le cas d’un cercle, précise les coordonnées du centre et'le rayen.
) x2+y?-6x—4y-3=0
2) x2+y?*-4x+6y+15=0
3) x2+y2-2x V2 +2yi +5=0
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[CHAPITRE XIII : HOMOTHETIE - ROTATION ]

I- HOMOTHETIE

. . r C
Activité &
Sur la figure ci-contre, le
point O est le milieu des 5
segments [AA’] et [CC’]
AI
CI
a- Complete 04'=........... 04 ; OCH="0e e ocC

On dit que A’ est I'image de A par ’homothétie de centre O et de rapport....

1- Définition

Soit O un point, k ud nembre réel non nul.
On appelle homothétie de centre O et de rapport k I’application h,, ,, du plan
dans lui-méme quiya tout point M, associe le point M’ telque OM ' =.........

Remarque :

*s1 k >10 alors oar et om ' ont le méme sens

*s1 k <0 alors oa et om ' sont de sens contraire

Exercice :

1- Place un point D sur la figure de ’activité précédente. Construis 1’image

D’ du point D par I’homothétie de centre O et de rapport % p.114
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2- Traduis par des égalités vectorielles les phrases suivantes :

a-« M’est I’image de M par I’homothétie de centre O et de rapport 5 ».............

2- Conséquences de la définition

Propriété 1 :

Un point M, son image M’ par une homothétie et leicentre de cette homothétie

Vocabulaire :

Un point est dit invariant par une applicationsf de P dans P lorsqu’il est sa propre
image.

Propriété 2 :

II- PROPRIETESDE 1’”HOMOTHETIE
1- Propriété fondamentale

Soit'h uné,homothétie de rapport k, M’ et N’ les images respectives par h de deux
points quelcenques M et N.
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2- Images de figures simples
Propriété 1 :

Soit h une homothétie de rapport k.

A’, B’ et I’ les images respectives de A, B (A # B) et I par h.

(1). L’image de la droite (AB) €St......covuiiiriiiiii
(2). L’image du segment [AB] €St.....ccoiuiiiiiiii i B e
(3). L’image de la demi-droite [AB) €St........ooiuiiiiiiiiiii ittt i
(4). L’image du cercle de centre I et de rayonrest...........co.oo i e eveeen

Conséquence :

Toute homothétie transforme trois points alignés e ..ol .. oeeeiiiee i,

a- Conservation du parallélisme

Propriétés

Toute homothétie transformen:

(1) Deux dreites parall€les en..............cooiiiiiiiiiiiii e,
(2) Deux droites petpendiculaires en............cooovvviiiiiniiiiiiiiiiiie i

(3)dle milicu dUN SEZMENt ©N....c..tiiii e

NB : Toute homotheétie CONSEIVEe. .......oovmii i e,

Méthode,:

Pour démontrer que deux droites sont perpendiculaire (resp. paralléles), on
peut démontrer qu’elles sont les images de deux droites perpendiculaire (resp.
paralléles) par une homothétie.
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Exercice :

On considére les deux parallélogrammes
ABCD et AB’C’D’

Comme I’indique la figure ci-contre.

Les points C’, A et C

sont alignés. Démontre que (BD) / (B’D”).

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

..............................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

b @ ion d les orienté
Proprieté :

Soit A, B et C trois points d’images respectives A’, B’ et C’ par une homothétie.

/\/\

Ona:(C’A’,C’B)=(CA, CB)

On retient alors que :
Toute hOMOTNELIE CONSEIVE. . . ettt et e e et
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c- Longueurs et aires
Propriété :

Exercice :

Soit ABC un triangle et E un point du segment [AB].
La droite parallele (CB) passant par E

coupe le cotée [AC] en F.

Détermine la position de E pour que

celle du triangle ABC.

I’aire du triangle AEF soit le quart de /

HI- W\CARACTERISATIONS D’UNE HOMOTHETIE

a- Homothétie définie par son centre. un point et son image

Propriété :

p. 118
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b- Homothétie définie par son rapport. un point et son image.

Propriété :

Soit un nombre réel k différent de 0 et 1 deux points A et A’.

Il existe une et une seule homothétie de rapport k qui transforme A en A’.

c- Homothétie définie par deux points et leurs images

Propriété :

Soient quatre points A, B, A’ et B’ tels que (AB) // (A’BY) et'd ' B, 4B
-+

Il existe une homothétie et une seule qui transforme A en‘A™et B en B’.

Exercice : L 3 D

On donne les deux rectangles ABCD
et AB’C’D’ ci-contre. B
On a: CD=9, CB=6, AB’=3 et AD’=72.

3 B'
Démontre qu’il existe ufie homothétie B i
de centre A qui transferme le rectangle ABCD en .
le rectangle AB CD?. D o

On donnera lé rapport'de cette homothétie.
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IV- ROTATION

1- Définition et exemples

a- Définition

Soit O un point, @ un nombre réel appartenant a I’intervalle | —z; 7 ].

On appelle rotation de centre O et d’angle @ D’application r ) da,plan dans
lui-méme qui, a tout M, associe le point M’ tel que :
- SiM=O0alors M’=M
—_—
- SiM # O,alorsOM’ = ........... et Mes OM,OM™ = ¢

b- Exemples

. . . . ﬁ
). Construis I’image A’ du point A par la rotation de'centre O et d’angle Y

Nt

). Construisd’mmage,P’ du point P par la rotation de centre I et de rapport %

~

+

c- Conséquence de la définition
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3- Propriété

a- Propriété fondamentale

Soit r une rotation d’angle « .
A’ et B’ les images par r respectivement de deux points quelconques A et B.
—

Ona:A’B’=ABet Mes AB,A'B' =¢

NB:
On appelle isométrie toute transformation du plan dahs,lui-méme\qui conserve
la distance. C’est-a-dire qui transforme tout segment €n .. % .. %u.veveeenieennn.n...

.................................................................................................

b- Images de 11gures simples

Propriété
Toute rotation transforme :
(1) Une droite en.. i e B e e

(2) Un Segment M i . e ettt et e e

(B)Une demi=drotte en s, .. 0. oo e

(4)Un cercle en ...

¢- Conservation du milieu d'un segment, des angles orientes, du

— paralicle, de Porthogonalitc
’ l.lvsu.l“lll\/
Propriété

Toute rotation transforme :

(1) Le milieu d’un SEZment...........coviiiiiiiiiiit i eeeieneeaeann,
(2) Un angle oriente @N.........ovueiiriiieit et eite e e eeaeeenans
(3) Deux droites paralléles en.............oooiiiiiiiiiii i

(4)Deux droites perpendiculaires en............coeiiiiiiiiiiiiiii i
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Exercice :

1. Démontre que I’image d’un rectangle par une rotation est un rectangle.
Que dire de I’image d’un carré par une rotation ?
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2. Construis I’image de la droite (D) par la rotation de centre O et d’angle %

(D)

Q
N

p.123



