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AVANT-PROPOS ¢

[l est inutile de souligner Iimportance de la classe de troisieme.
Le BEPC en est I'enjeu immédiat; en outre, elle marque la fin de
la formation scientifique élémentaire. Il est donc nécessaire que
I’éleve maitrise les points essentiels du programme et sache utili-
ser avec méthode ses connaissances.
Pour cela I’ouvrage propose pour chacun des cing modules qui le
composent :

e ['essentiel du cours

e des exercices résolus et commentés,

o des exercices a résoudre pour s’entrainer,

o des exercices de synthése dont la résolution permet a

I’éleve de réinvestir les connaissances acquises. .

La sixieme partie est composée de sujets type BEPC. Elle sera
trés utile au cours de la derniére phase de la préparation a I’exa-
men. Enfin, un corrigé succinct de tous les exercices et sujets
proposés, est donné a la fin de I’ouvrage.
[’ambition de cet ouvrage est d’aider les éleves de troisieme
a obtenir a ’examen, la note qui leur assurera le succes, leur
ouvrant ainsi la voie des études du second cycle scientifique.

[.’étude des sciences physiques ne se résume pas a I’accumulation
de formules et de symboles vides de sens. La physique est I’étude
d’une réalit¢é qu’il faut comprendre avant de lui donner une
expression mathématique qui la généralise et-qui, par des équa-
tions, la résume.

Il faut raisonner a partir d’hypotheses contenues dans 1I’énoncé de
I’exercice. Ce raisonnement s’ appuie sur des définitions, des lois
et des théoremes qu’il faut avoir appris et compris. La démarche
de raisonnement doit apparaitre dans la solution que vous propo-
sez. Dites I’essentiel a I’aide de phrases courtes.

Puisse cet ouvrage étre a la hauteur des attentes des différents uti-
lisateurs qui, nous 1’espérons, sauront en tirer la substantifique

moelle.

Les auteurs
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Exencice wésalu 2

Une lentille convergente projette sur un écran translucide le

cadran lumineux d’une horloge a aiguilles. Le diametre du

cadran est 10 cm; le cadran et la lentille sont distants de

D =2 m; la lentille et I’écran sont distants de d = Im.

1. Dessine la position des aiguilles sur ['image du cadran
observée a travers l'écran translucide quand [’horloge

indique 9 heures.

W

Refais le méme exercice quand [’horloge indique 16 heures.
Calcule le diametre de I'image du cadran.

GRIA Sciences physiques et technologiques 3°, © Armand Colin, 1990

—OO>—

L’image réelle donnée par une lentille convergente est renversée
par rapport a l’objet. Ainsi, l'aiguille située dans la partie
supérieure du cadran aura son image vers le bas; ’aiguille de
gauche aura son image a droite. C’est ce que montre le dessin

ci-dessous.

cady ley

écran

b [
el

1. Quand I’horloge indique 9 heures
comme c’est le cas sur le dessin
ci-dessus, la position des aiguilles sur
I’image est celle de la figure ci-contre.

2. A 16 heures, la position des aiguilles
sur I’image est celle de la figure
- cl-contre.

3. Le calcul du diametre de I’image sur
I’écran fait appel a des notions de
géométrie. Sur la figure ci-contre ou AB
représente le cadran vu de coté et A’B’
son image sur I’écran, considere les
triangles OHA et OH’A’. |
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Exoncices de synthese

—y

1 Un objet lumineux AB de 4 cm de hauteur est placé a 20

cm dune lentille convergente (AB est perpendiculaire a
l'axe optique et A est sur cet axe). L'image A'B' de AB se forme
sur un écran situé a 20 cm de la lentille.

Représente la situation décrite ci-dessus sur une figure a

1 :
I'échelle 1 (1 cm sur la figure représente 4 cm dans la réalité). -

Détermine “graphiquement la grandeur de I'image A'B' et la dis-
tance focale de la lentille. Déduis la vergence. On imagine main-
tenant qu'on rapproche l'objet AB de la lentille. Dans quel sens
faut- il déplacer I'écran pour avoir une image nette ?

Quelle modification I'image subit-elle ? Jusqu'a quelle distance
de la lentille peut-on rapprocher I'objet pour qu'il soit toujours
possible d'avoir une image nette sur un écran ?

2 | Une lentille convergente donne d'un objet lumineux AB
de 4 cm de haut une image A'B' de 2 cm de haut.
La distance entre I'objet et I'image est de d = 27 cm. L'objet AB
est placé perpendiculaire a I'axe de la lentille (A sur l'axe).

Représente la situation décrite ci-dessus sur une figure a

l ” F & - ”
['échelle 5 (1 cm sur la figure représente 2 cm dans la réalité).

- Trace les rayons AA' et BB'. Que représente leur point d'intersec-

tion ?

Place la lentille sur la figure. Mesure la distance objet-lentille sur
la figure et déduis la distance réelle. En tracant un autre rayon
particulier issu de B, positionne le foyer image (F;) de la lentille et
déduis la position du foyer objet (Fp). Détermine la distance

‘focalefde la lentille.

Test d'orientation en 2°, 199]
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3 Une lentille convergente agrandit 1,5 fois limage réelle
qu'elle recoit d'un objet lumineux AB de 100 mm de hau-
teur et perpendiculaire a l'axe optique (le point A est situé sur
I'axe). L'objet est placé a 1050 mm de 1'écran .

1. Calcule la hauteur de I'image A'B'de l'objet AB .

1
2. Reproduis en remplissant, a I'échelle 10 le tableau

ci-dessous :

AB AA' A'B'

3 ~

Dimension sur le dessin |/ L) D

3. Construis a la méme échelle, l'objet A'B, la lentille et I'écran.

4. A partir du point B, trace un rayon incident parallele a l'axe.
Ce rayon émergeht par un point particulier sur l'axe.
Comment appelle-t-on ce point ?

5. Quelle est la distance focale f de cette lentille ?

4 | On considere le filament d'une petite ampoule électrique
comme un point lumineux.

Disposons-le au point A sur l'axe optique d'une lentille
convergente (L) de centre O. Les positions successives de I'objet et
de son image sont relevées et consignées dans le tableau

ci-dessous.

Distance objet — A1 18| 165 B
lentille (OA) (cm) S| 15,6 | 15,

Distance lentille —
52,5 90 165 5
image (OA') en cm ESom L

1. Que fait I''mage de l'objet A lorsqu'on approche celui-ci de la
lentille (L) ?

2. Dans quelle position n'est-il plus possible d'observer I'image
réelle de I'objet (A) ?

3. Comment appelle-t-on cette position limite ?

4. Donne une valeur approchée de la distance focale de
la lentille (L)

5. Trace la marche du faisceau lumineux issu d'un point situé sur

I'axe, a 15 cm avant la lentille. Echelle% ;
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| 1. Masse et poids

s - - 5
o Caracténistiques d’une farce
Une force se caractérise par son origine, sa direction, son sens et
son intensité.

¢ Paids d'un conps
Le poids d’un corps s’exprime par :
{ m : masse du corps en kilogramme (kg)

P=m.g g : intensité de la pesanteur (N/kg)

P : poids du corps en newton (N). -

o Equilibive d’un solide seumis & deux forces

—
F,

° Cas d’un objet tres léger

— — — = —
F1+F2=0 =3 =-F2

J Cas d’un objet suspendu

e
PrT=0SP==0

=
P

5]
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- L'ESSENTIEL

1. Energie

AVEC DES POULIES (on néglige la masse de la poulie)

Dispositif Comparaison | Comparaison des A I’équilibre ou en
des forces déplacements déplacement régulier
-__)
= ke F; L =L Fo.L=F;. L
—- Fi.
& Poulie fixe
_9
= F.
F,
=2 &
Fs -2F, Do Bl ol
-
P Poulie mobilég &
R, O =10~ 4 ],
e Ef
F..R =R
F,
Longueur de
o Re R.| corde enroulée
Fs F, E‘ par tour F. iRe=F o Re
5
N | L =2nR;
P Treuil

Remarque : Le produit F x R s’exprime en newton métre (N.m)

Le produit F x L s’exprime en joule (J).

o
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4 Energie cinetique. Energie potentielle de
l u Eesanteur et leur transformation mutuelle

¢ CEnengie cinétique E-
C’est I'énergie que posseéde un corps en mouvement du fait de
sa vitesse. Pour un mouvement en translation :

’ m : masse du corps en kg
Fa 5 m.V2 V: vitesse en m/s
E.: énergie cinétique

exprimée en Joule (J)

¢+ Enengie potentielle de pesanteur E,

C’est I’énergie que peut libérer un corps en modifiant sa

position dans I’espace.

m : masse du corps en kg

g . ntensité de la pesanteur en N/kg

z: altitude du corps par rapport au
niveau du sol en métre (m)

E, : énergie mécanique exprimée en
joule (J)

position | [F

e — R LA

+ Enengie mécanique E,

Pour les cas 1déaux (sans perte d’énergie)

E,=Eqc+ Ep = constante

E..s’exprime en joule (J).

Si E.diminue, Ep augmente.

Si E. augmente, Ep diminue.

On dit qu’il y a transformation de I’énergie cinétique en
énergie potentielle et vice-versa.

3]
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Un dispositif de transmission de puissance possede un rendement
mécanique de 0,83.

Quelle doit étre la puissance du moteur qui actionne ce dispositif
pour que I’on puisse disposer, a sa sortie, d’'une puissance de
500 W ?

1.2

Un dispositif de levage permet de soulever a la sortie, un objet de

_9
poids 20 N. Pour cela, il faut exercer une force F d'intensité 4,2 N

a I’entrée.

—
L’objet s’éleve de 5 cm, lorsque le point d'application de F se
déplace vers le bas de 25 cm.

- -
Calcule les travaux effectués par Pet F puis le rendement

mécanique de ce dispositif.

13

On enroule deux fils A, et A, respectivement sur les gorges de
rayons R;=3 cmet R, =5 cm d'une poulie.

Sur quel fil doit-on accrocher la charge ? De combien faut-il
tirer I’autre fil pour la soulever de 2 cm ?

157 B O B (SRS L U SR L

Pour soulever une charge de poids P =750 N, on utilise une poulie
a deux gorges de rayons R;= 10 cm et R, =30 cm.

Détermine la valeur de la force a exercer a l'entrée du dispositif
pour accomplir cette opération.
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|2. Travail d'une force
Exencice nésolu
Un automobiliste roule sur une route horizontale a la vitesse
 constante de 72 kim/h. La masse de sa voiture est de 850 kg.
La puissance développée par le moteur est de 16 kW.
Exprime la vitesse en métre par seconde (m/s).
Quelle est I'intensité de la force motrice ? 100 m
Cette force motrice sert-elle a vaincre /‘ 4m
les forces de frottement ? le poids de la voiture ?
La voiture aborde une cote a 4%.
Quel est le travail effectué par le poids de la voiture en une
seconde ?
Si l'on suppose que les frottements sont les mémes qu’en terrain

plat, quelle puissance le moteur doit-il développer ?
On prendra : g = 10 N/kg.

(eY el

Convertis 72 km en meétre et 1 heure en seconde. Fais ensuite le
: sl

quotient : v ="Z,30" = 20 m/s.

Pour trouver la force motrice, la formule qui convient le mieux ici

est &P =F.v.

En effet, tu as la puissance & = 16 kW = 16000 W. Tu viens de

calculer la vitesse plus haut. Il ne reste plus qu’a tirer F de la

4 16 x 10

relation précédente : soit [ = SH 1 F ="on © 8.10°N.

La route étant horizontale, le travail du poids est nul. Donc la force

motrice sert uniquement a vaincre les forces de frottement.

Il faut comprendre d’abord ce que veut dire «cote a 4% ».

Cela signifie que pour 100 m parcourus sur la cote, la voiture

s’éleve d’une hauteur & = 4 m par rapport a I’horizontal.

%
La formule a exploiter est celle-ci: W(P) = m.g.h; h étant
|’élévation en une seconde.

46
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4 Energie cinétique - Energie potentielle
l * Energie méecanique

Exencice wésalu 1

Un cycliste part sans élan du haut d’une cote dont la dénivella-
tion est de 32 m. La masse du systeme cycliste-vélo est
de 80 kg.

Calcule la vitesse a laquelle il arriverait au bas de la cote si on
négligeait les frottements (g = 10 N/kg).

Le cycliste utilise ses freins, et globalement, 40% de [’énergie
sont dissipées en chaleur.

Calcule I’énergie dissipée en joules et la vitesse a laquelle le
cycliste passe en bas de la cote. On donne /10 = 3,16.

—O>>—

¢ Si on néglige les frottements, toute I’énergie potentielle se trans-
forme en énergie cinétique.
En effet, en A au sommet de la cote, le systeme cycliste-vélo

possede une énergie potentielle de pesanteur Ep = m.g.h.
Pendant la descente, cette

énergie diminue tandis que la OF
vitesse du systéme augmente et o
atteint sa valeur maximale en B. H
Ainsi :

- enA: v=0,Ep=mgh et Ec=0

1 >
- enB: v=vg,Ep=0c¢t EC=§mv3'

Il en découle que 5 m vp” =m.g.hsoit :

- vpt=2gh =2x10x32 =640

- vg="\2gh,vg=1640 , vg=25m/s ou vg =90 km/h
e Au départ, toute I’énergie se confond a son énergie potentielle.
Ep = m.g.h =80 x 10 x 32 = 25 600 J. 40% de cette énergie o

dissipées, donc :
25600 x 40

Edissipéc = 100 =102401]

[50]
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pour calculer la vitesse réelle a laquelle le cycliste passe en bas de
la cote (en B), il faut déterminer I’énergie restante :

Eeqane = 25600 - 10240 = 15360 ]

Cette énergie restante est transformée en énergie cinétique, donc :

2F 2 x 15360
Ec=%mv2:>v2= ¢ _=2

m 80 =384
py=1/384 et v=19,6 m/s ou v=70,6km/h

Exencice wésalu 2

Un pendule a une masse de
50 kg. Il passe a la position
d’équilibre avec une vitesse
de Im/s. On considére que
toute l’énergie potentielle a
été transformée en énergie :

cinétique. i Position
Explique le phénomeéne. d'équilibre
Calcule la hauteur a la laquelle, le pendule a été lachée
( par rapport a la position d’équilibre ). g = 10 N/kg.

o
e

—rll

—O0—

Au lancement en A :

Ep= mgh et EC= 0

Au passage a la position
d’équilibre (en B), sa vitesse
est maximale et on a :

1
E,,=0(h=0)etEc=5mv2

Toute I’énergie potentielle est passée sous forme d’énergie
cinétique. Il remonte alors de I'autre coté jusqu’a la hauteur
h (enC).

Arrivé 2 cette «altitude », toute I’énergie cinétique est repassée
sous forme d’énergie potentielle et la vitesse devient nulle
( le pendule s’arréte avant de repartir dans I’autre sens) .
Onaalors : Ep= mgh et Ec=0.
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Bien que la tension indiquée soit alternative, la relation &= U.[ est
applicable aux lampes car celles-ci n’utilisent que [Ieffet
thermique. Les grandeurs indiquées sont des valeurs efficaces.
Convertis les intensités en amperes.
I,=450mA =0,45A ; =027 A.
Les puissances consommeées par les lampes sont respectivement
=UI,=220x045=99Wet &, =U.,=220x 0,27 =59,4 W
La lampe L, est celle qui éclaire le plus car sa puissance nominale
est la plus grande.
Les indications portées par le ventilateur montrent qu'il fonctionne
en courant alternatif de fréquence 50 Hz. En plus du faible effet
calorifique qui se manifeste au niveau de son moteur, le ventilateur
développe une puissance mécanique pour faire tourner les hélices.
La relation &= U.I n'est pas applicable. Cependant elle donne un
ordre de grandeur de I’intensité demandée.

]__.?’ 300
= Us ool 200

Remarque : Tu apprendras dans les classes supérieures
que l'intensité demandée est supérieure a la valeur trouvée.

Exernce - tai

5.1.1
La puissance nominale d’un fer a repasser est P, =800 W. Quelle
est I'intensité du courant qui le traverse lorsqu’il est alimenté par
sa tension nominale U =220V ?

S.l.2

Calcule les puissances &, et &, consommées par les lampes L; €t
L, dont les culots portent les indications suivantes:
3,5V ;300 mA pourL,et6V ;100 mA pour L,

5.1:3

Une pompe dont le débit est de 60 litres par minute éleve I’eau
d’un puits 4 une hauteur & = 10 m en un lieu ou g = 10N/kg.
Calcule la puissance de la pompe.
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Cette pompe est entrainée par un moteur électrique qui, a cause
des frottements, ne transmet que 90% de sa puissance. Calcule la
puissance du moteur. Donne un qualificatif (mécanique ou
électrique) a chacune de ces deux puissances.

Un radiateur €lectrique doit étre branché sur une prise de 220 V.
Calcule sa résistance sachant qu’il libere une puissance calorifique
de 1200 W.

5.1.5 kot le il i

Traversé par un courant électrique d’intensité / = 4 A, un conduc-
teur ohmique de résistance R consomme une puissance &=400W.

Calcule R.

5.2 Energie €lectrique. Rendement d'une machine

- F &
Exencice nésalu 1
Deux lampes a incandescence de puissances respectives
P, =15 Wet P, =24 W ont fonctionné sous leur tension

nominale U = 12 V pendant deux heures.

Calcule en joules et en watt-heures [’énergie électrique
consommée.
—PD

La puissance électrique consommée par I’ensemble des deux
lampes est = P+ P =15+24 =39 W.

L’énergie électrique consommée : E = Pt

Pour exprimer cette énergie en joules, il faut convertir le temps ¢
en secondes :

t=2h=2x60x60 =7200s

L’énergie consommée est alors :

E =39 x 7200 = 280800 J = 280,8 klJ.

Pour exprimer I’énergie en watt-heures il faut exprimer le temps ¢
en heures : E=39 x 2 =78 Wh.

=
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Le rendement est alors le quotient :

. ’ . ” ” . J
puissance mécanique développée ¥ m
~ puissance €lectrique consommée &,

0,75
= 9sl50m 34,8% = 35%
3.2.1

Exprime en heures puis en secondes le temps de fonctionnement
d’un ventilateur de puissance & = 100 W qui a consommé une

énergie électrique E = 0,1kWh.
S22 =D By Svboks

On fait fonctionner pendant 12 minutes une lampe a incandescence
dont la puissance n’a pas été indiquée sur le culot. Le compteur
indique qu’elle a consommé une énergie £ = 20Wh. Calcule la
puissance de cette lampe.

5.2.3

Une résistance chauffante R est traversée par un courant
I = 0,5 A pendant une durée 7 égale a une minute. La chaleur
dégagée par cette résistance est E = 3 kJ.

Calcule la valeur de R.

524

Par oubli un automobiliste a laissé ses deux phares allumés
pendant une durée ¢ égale a 1 h 30 min. Sachant que la puissance

de chaque phare est &= 40 W, calcule la valeur E de I’énergie
ainsi gaspillée.

5325

Une bouilloire électrique a une résistance R = 44Q. Branchée sous
une tension U pendant une durées t = 4 min, elle éleve la
température de 1 kg d’eau de 20°C a 80°C. Toute la chaleur cédée
a été utilisée pour chauffer I’eau. Calcule U.

On rappelle qu’il faut une énergie de 4,2 kJ pour élever de 1°C, la
température de 1 kg d’eau.
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. L’escalier d’un immeuble est éclairé jour et nuit par cing
ampoules de 40 W chacune. Les habitants de I’immeuble

décident d’installer une minuterie. Le coiit de I’installation est de
70000F CFA, mais la durée de fonctionnement des lampes est
maintenant limitée en moyenne a 4 heures par jour. Calcule la
consommation d’énergie annuelle (365 jours) avant et apres
I'installation. Quelle est I’économie réalisée la premicre année

sachant que le prix moyen du kWh fixé par la CIE s’éleve a
60 F CFA.

o Un chauffe-eau électrique porte les indications suivantes :
220 V — 1 200 W. Sa capacité est de 100 litres.

Calcule I'intensité efficace du courant électrique qui traverse sa

résistance lorsqu’il est alimenté normalement. Choisis parmi les

calibres suivants, celui du fusible a placer pour protéger la ligne

alimentant le chauffe-eau : S A-10 A - 16 A.

3 Un restaurateur posséde une machine a laver la vaisselle de
1,5 kW, une cuisiniére de 3,6 kW, un lave linge de 2,8 kW.
Doit-il envisager un abonnement de 3 kW, de 6 kW ou
de 9 kW ?

Chacun de ces appareils fonctionne en moyenne 5 heures par jour.
Calcule en kWh I’énergie consommée par mois (30 jours).

Le prix du kWh fixé par la CIE est de 60 F CFA pour la premiere
tranche, et de 47 F CFA pour la seconde tranche ; la premiere
tranche se limite a 594 kWh. Calcule le prix hors taxes de la
consommation du bimestre.

4 |Pour faire fonctionner normalement sa lampe torche pendant
50 heures, un chasseur de nuit a acheté trois piles a
65 F I'unité. Sachant que I’intensité moyenne qui a traversé€ I’am-
poule sous une tension U =4 V est [ = 350 mA, calcule le prix du
kWh fourni par les piles. Compare ce prix a celui du kWh fixé par
la CIE (60 francs en moyenne).
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5 Un parlicglier met simultanément en fonctionnement les ap-
pareils suivants :

-un réfrigérateur de puissance 125 W,

-un radiateur €lectrique de puissance 1500 W,

-un fer a repasser de puissance 600 W,

-trois lampes d’éclairage de 60 W chacune.

Quelle puissance €électrique demande-t-il au réseau ?

Quelle est en kWh sa consommation d’énergie électrique en
30 minutes ?

6 Un treuil électrique actionne une corde qui passe dans la

gorge d’une poulie simple. Ce treuil développe une force de

traction constante de 2000 N. Ce treuil souléve une charge pesant

1800 N a une hauteur de 10 m en 20 secondes.

- Quel est le travail moteur fourni par ce treuil ?

- Quelle est la puissance du treuil ?

- Quel est le travail résistant de la charge ?

- Quelle est la perte d’énergie due aux frottements
(exprimée en joules)?

- Quel est le rendement de I’ensemble corde-poulie ?

= Le rendement d’un moteur a vapeur est r = 0,75.

La puissance recueillie sur I’organe de sortie (I’arbre de
commande d’une roue) est de 30 000 W. Quelle est la puissance
fournie au piston par la vapeur ?

g |Une bille dévale une pente. Sa masse est m = 0,01 kg en un
lieu ou P = m x 9,81. La dénivellation est de 3 m. La bille

part sans vitesse initiale.
- Quel est le travail moteur accompli par la pesanteur ?

- Quelle est I’énergie cinétique de la bille au bas de la
descente si on néglige les frottements ?

- Jusqu’a quelle hauteur “a-t-elle pouvoir remonter si
on néglige les frottemenc. ?
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L'ESSENTIEL

| 1. Le conducteur ohmique

¢ Schéma d’un canducteur chmique

— e———

¢ Conductewr achmique dans un circuit

|
>
7

Loi d’Ohm : U =R.I

Puissance : # = U.I

U : tension aux bornes du conducteur ohmique en volt (V).

I : intensité du courant traversant le conducteur ohmique en
ampere (A).

: résistance du conducteur ohmique en ohm (£2).

: puissance consommeée par le conducteur ohmique en watt (W).

|2. Association de conducteurs ohmiques

Q=

s RI R2
¢ Enséuie B W o s R,=R;+R;
; T, II lﬁUz = U1+ Uz
Re
< R en ohm (£2)
U U en volt (V)
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o Exemple d'utilisation de nelais

e Le circuit de commande du relais comporte un €électro-aimant.
e Le circuit commandé ou circuit d’exécution comporte un ou
plusieurs commutateurs a deux positions

repos et une position de travail.

Le circuit de commande et le circuit d'exécution peuvent étre

alimentés séparément.

¢ Le transistor

C

Circuit de
commande

B : base
C : collecteur
E : émetteur

Circuit
commandé

: une position de

Interrupteur K

Circuit de commande

Circuit commandeé

Aucun courant 1=0

Lampe éteinte.

Ouvert Absence de courant.
Transistor bloqué
Présence d’un courant Lampe allumée.
faible (de I’ordre du mA), Présence d’un courant
Fermé sous une tension Ugg > 0,6 V| d’intensité plus €levée.

Transistor débloqué.

2
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[1.3.1]
peux-tu, sans danger, appliquer une tension de 12 'V a un conduc-
teur ohmique sur lequel il est indiqué 33 Q - 2 W ? Explique-toi.

Peux-tu appliquer une tension de 48 V aux bornes d’un conduc-
teur ohmique de 56 Q dont on indique que I’intensité maximale
admissible est de 189 mA ?

|2. Associations de conducteurs ohmiques
Exencice weselu

Deux conducteurs ohmiques R; = 470 Q et R, = 330 (2 sont

associés en série .

La tension aux bornes de [’association est de 12 V.

1. Calcule la résistance de I’association.

2. Calcule intensité du courant qui traverse chaque conduc-

teur ohmique.
3. Quelle est la tension aux bornes de chaque conducteur

ohmique ?
___6>6>_4
Devant un tel exercice, il faut déja faire le schéma du montage
pour mettre en évidence les différentes variables, préciser les

données :

- =N
AL O U=
] o [ U, =1

R R,

I A ]:‘7
|| Re=?

s R, =470 Q

el R, =330 Q
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[. Quel capteur faut-il utiliser pour que le fonctionnement
soit automatique ? E \ph(/m le principe de fonctionnement
de ce capteur.

2. Fais le schéma complet du montage, sachant que l'un des
genérateurs fournit une tension alternative.

3. Les lampes qui équipent les trois lampadaires ont les
caractéristiques nominales suivantes : 220 V — 300 W.
Quelle est 'intensité du courant dans le circuit d’exécu-
tion du relais, quand les lampes sont alimentées sous leur
tension nominale ?

On considere que le circuit de commande ou de base du tran-
sistor est traversé par un courant, d’intensité négligeable
quand le transistor est bloqué et par un courant d’intensité
égale a 1,5 mA quand il est débloqué.

Dans le second cas, (transistor débloqué) I’intensité du courant
qui traverse l’électro-aimant est égale a 60 mA.

4. Reproduis le tableau et remplis les cases vides.

-

Intensité du courant

Circuit de com- |Circuit de com-| Circuit d’exécution
mande du transistor {mande du relais du relais
Jour
Nuit
—OO>—

Les réverbéres doivent éclairer la nuit et s’éteindre lorsque le jour
se leve. Il faut utiliser un capteur photosensible, par exemple une
LDR.

Tu as appris que la résistance d’une LDR dépend de I'éclairement.
Elle est tres élevée dans I’ obscurité et diminue au fur et a mesure
qu’augmente I’ intensité de la lumiere que recoit la LDR.

Tu connecteras ensuite le circuit de commande du relais au circuit
de collecteur du transistor. Cette partie du montage sera alimentée
par une pile. Le circuit d’exécution du relais sera alimenté par la
tension alternative du générateur.

K
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3 | Ali réalise les montages schématisés ci-dessous :

a o=

R]:R2:33Q Rl:RZZRj‘—_-33Q

1. On considere le montage a.

1.1 Quelle est la résistance R, du conducteur ohmique équivalent
a l'association (R; ,R>) du montage a ?

1.2 Quelle est la valeur de I’intensité lue sur I’amperemetre du
montage a ?

1.3 Détermine la valeur des tensions U; et U, aux bornes de cha-
cun des conducteurs ohmiques.

2. On considere maintenant le montage b.

2.1 Quelle est la résistance R, du conducteur ohmique équivalent
aR;, R>et R; du montage b ?

2.2 Quelle est la valeur de I’intensité lue sur I’ampéremetre du
montage b ?

2.3 Détermine la valeur des tensions U;, U, et U; aux bornes des
trois conducteurs ohmiques.

3. Quelles remarques peux-tu faire ?

4 Tiéwa dispose de 4 conducteurs ohmiques de résistances
R1=47Q ;R2=33Q 5 R3= ISOQ ;R4= 1kQ.
1. Elle les associe deux a deux en série.
a) Combien peut-elle faire d’associations ?
b) Calcule la valeur de la résistance équivalente de chacune
des associations de 2 conducteurs.
2. Yao décide d’associer deux a deux les mémes conducteurs

ohmiques en dérivation.
Calcule la valeur de chacune des associations.
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La commande d'un moteur électrique de symbole M,
7 s’effectue par lI'intermédiaire d’un relais, comme le montre
} le schéma ci-contre. En convenant du code suivant pour noter I’état
de chacun des éléments du circuit :
0 : élément ne fonctionnant pas ;
| : élément en fonctionnement,

verte

rouge

Dy Dy

compléte le tableau ci-dessous :

Interrupteur K| Moteur M | D.E.L. D EL== flfampe I
verte rouge

Ouvert
Fermé

Est-ce que le tableau ci-dessus reste valable (refais-le dans le cas

contraire) lorsqu’on permute les connexions aux bornes de la pile
P;,ou lorsqu’on permute les connexions aux bornes de la pile P, ?
Fais le schéma normalisé du montage.

8 | Kouamé a réalisé le montage ci-dessous :

M

R, ®L R, =1kQ
2 Re & )C || Rr=80Q
jx = U=45V

| CC
(9]
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3. Solutions aqueuses

Exencice nwésalu
L’analyse d’une eau naturelle a montré qu’elle contient, par
litre : 7,5 x 10 ions H* et 4,8 x 10" ions OH |
Cette eau est-elle acide ou basique ? Justifie ta réponse. *~*
Parmi les valeurs suivantes : 6,9 — 77,1, quelle est celle qui
peut correspondre au pH de cette eau ? Justifie ta réponse.
Cette eau contient nécessairement une autre espéce d’ions. -~
Explique pourquoi ?
Deux solutions A et B ont pour pH : A (pH = 3) et B (pH = 10).
On préleve 1 cm’ de chacune d’elles qu’on dilue avec de I’eau
distillée de facon a obtenir 10 cm® d’une solution notée A’ et 10

3 ) = s ) ’ »
cm” d’une solution notée B’. Placer sur une échelle de pH, I’eau
distillée et les solutions A, B, A’ et B’.

S
Analyse d’une eau naturelle : les ions H * sont en plus grand
nombre par rapport aux ions OH . Cette eau est acide.
Parmi les valeurs proposées pour le pH, seule la valeur pH = 6,9
peut convenir, puisque la valeur pH = 7 indique une solution neu-
tre et que pH =7,/ indique une solution (Iégérement) basique.
Il y a d’autres anions (ions négatifs) puisque la solution est, néces-
sairement, €lectriquement neutre (elle doit contenir autant de
. charges positives que de charges négatives).

<

Cette eau naturelle est tres faiblement acide. Les ions H ¥ ne -

sont que 1,56 fois plus nombreux que les ions OH ~ (moins du
double).

Un papier pH ordinaire ne décelerait pas de différence avec une
eau neutre (pH = 7).

Dans le cas d’une solution de pH = 2, c’est-a-dire nettement acide,
les ions H™ seraient dix milliards de fois plus nombreux que les
ions OH" (on négligerait de mentionner ces derniers). Si cette solu-
tion était une solution d’acide chlorhydrique, on écrirait qu’elle
contient, par litre : 6 x 10*' jons H * et 6 x 10*' jons C/ -

101 |
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9 L’air est un mélange contenant 1/5 de dioxygene pour 4/5
Bk de diazote.

Quel volume d’air faut-il employer pour réaliser la combustion de
10 cm® de dihydrogene (les volumes sont pris dans les conditions
normales de température et de pression).

Ecris I’équation-bilan de la réaction avant tout calcul.

2 | Lors d’une €lectrolyse de I’eau on recueille a I’anode 46
cm’ de gaz.

Quel volume de gaz recueille-t-on a la cathode ? Quels sont ces
gaz ?

Comment peut-on les identifier ?

Ecris I’équation-bilan de la réaction.

Si on recueille 20 cm’ de dihydrogéne, sur quelle électrode
recueille-t-on ce gaz ?

Quel est le gaz recueilli sur I’autre électrode ?

Quel est son volume ?

3 |La figure ci-dessous représente la chaine carbonée linéaire
de la molécule d’un alcane.
Litpeddifeilin |
G inCaRCHC 5
[
1. Recopie et compléte cette formule développée en plagant les
atomes d’hydrogene ot il convient.
2. Ecris la formule brute de cet alcane.
Ecris 1’équation-bilan équilibrée de la combustion complete de
cet alcane.
4. Ecris la formule développée d’un isomere de cet alcane.
Quel nom donne-t-on a cet isomere ?

2

4

1. Donne la formule brute du butane. Ecris les formules dévelop-
pées possibles
2. Ecris I’équation dg sa combustion compléte dans le dioxygene.

103 ]
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‘ Les équations-bilans ci-dessous correspondent a deux réac-
tions chimiques qui ont successivement lieu dans les hauts

fourneaux :
C+0;— CO;
C+CO;— 2C0
Quel nom peut-on donner a la premiére réaction ?

Dans la deuxieme réaction le corps de formule CO; est réduit par le

corps de formule C. Justifie cette expression.

Dans le haut fourneau, 11 principale réaction a pour équation-bilan ;

|
‘ v
CO + Fe>0; > Ef + CO;
|

Equilibre cette équation-bilan.

Donne le nom des corps réagissant et des corps obtenus.

Donne le nom des transformations repérées par (1) et (2) sur cette
équation-bilan.

10 Complete le tableau

Corps réagissant Equation de la réaction Corps formés
Dihydrogene et dioxy-
gene
AL + 30, — 2A0+ Al,0;
Oxyde
magnétique de
fer

Carbone et oxyde de
cuivre II

F€203 +3CO — 2Fe+ 3C02

11 Un flacon sans étiquette contient une solution incolore.
On veut savoir si cette solution est acide ou basique.
Quelle grandeur faut-il mesurer ? Comment doit-on opérer ?

La valeur mesurée étant égale a 7, que peut-on dire de cette solu-
tion ? Compare le nombre d’ions H* au nombre d’ions OH
contenus dans cette solution.
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EXERCICE 1
. Au cours d’une séance de travaux pratiques un groupe d’éléves
réalisent I’expérience suivante : %
: 260 mL
110 mL _s o
<+ eau ‘;:‘e_ eau

— Morceau de verre

A I’équilibre, le dynamometre indique 2,25 N.

1. Détermine le volume du morceau de verre.

Quel est son poids apparent ?

Calcule I'intensité de la poussée d’ Archimede qu’exerce 1’eau

sur le morceau de verre. Déduis-en, le poids réel du morceau

de verre.

Calcule la masse volumique du verre en kg/em’.

. On remplace maintenant I’eau par un méme volume d’alcool.
Le méme morceau de verre est utilis€ comme précédemment.
Détermine le volume d’alcool déplacé par le solide immerggé.
Justifie ta réponse. '

On donne : g = 10 N/kg

masse volumique de I’eau p, = 1 kg/dm’.

masse volumique de I’alcool p, = 0,82 kg/dm’.

W 1

SR

\.s\"\FXERC|CE 2
. Donne la définition d’une molécule.
2. Donne la définition d’un hydrocarbure.
3. La molécule d’un hydrocarbure contient 10 atomes d’hydro-
gene.
3.4 D%rlme la formule brute et le nom de cet hydrocarbure.
3.2 Ecris sa formule plane linéaire.
3.3 Ecris I’équation-bilan de la combustion complete de cet
hydrocarbure dans le dioxygene.
3.4 Détermine la quantité de gaz oxygene nécessaire a la
combustion de 6 mL de cet hydrocarbure.
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EXERCICE 3
La maison de Nato est alimentée par la tension alternative du
secteur qui est de 220 V en Cote d’Ivoire. Il a souscrit a une puis-
sance de 2,2 kW auprés de la C.ILE (Compagnie Ivoirienne
d’Electricité).
[. Quelle est la valeur de I’intensité du courant maximal que peut
supporter I’installation électrique de Nato ?
2. Le circuit électrique de la maison de Nato comprend
e Un lustre central contenant 7 lampes de caractéristiques
220V /60 W,
e 4 appliques murales de 100 W chacune.
2.1 Propose un schéma du circuit en représentant par :

L, @ I’ensemble des lampes du lustre,
L, @ I’ensemble des appliques murales,

ke Y ~ Dinterrupteur qui commande les lampes du lustre,

Ka I’interrupteur qui commande les 4 appliques
murales,

S I’alimentation du secteur.

—~

2.2 a) Calcule la puissance dissipée par le lustre.

b) Calcule la puissance dissipée par les 4 appliques
murales.
3. Au cours d’une féte, les lampes sont toutes utilisées de

20 heures a 5 heures du matin.

3.1 Calcule I’énergie consommée en cette nuit par |’éclairage
du salon en kWh.

3.2 Quel est le montant de la consommation si le kWh coiite
69,61 FCFA?

N~
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SUJET 4

EXERCICE 1

I. Trois €tiquettes portant comme indication pH =4 ; pH =7 ;
pH = 10, ont ét€ décoll€es de trois flacons A,B et C, contenant
respectivement de I’eau sucrée, de 1’eau de chaux et du jus de
citron.
Pour replacer convenablement les étiquettes sur chaque flacon
et pour indiquer la nature de la solution, recopie et compléte
le tableau ci-dessous.

Flacon A B G
pH ' |
Nature de la solution

2. On considere 1 cm’ de chaque solution et on ajoute 99 cm’
d’eau distillée a chacune des solutions prélevées. On obtient
alors les solutions A’ , B’ et C’.

2.1. De combien chaque solution a-t-elle été diluée ?

2.2. Indique les valeurs du pH des solutions A’, B’ et C’.

2.3. Place les différentes solutions A, B, C, A’, B’ et C’, sur
une échelle de pH de 1 a 12.

EXERCICE 2 _

Un chauffe-eau électrique porte les indications suivantes

220V-1200W . Sa capacité est de 100 litres.

1. Calcule I'intensité du courant électrique qui traverse sa
résistance chauffante lorsqu’il est correctement alimenté.

2. On se propose d’élever de 45°C la température de 100 litres
d’eau prise a 25°C, a I’aide du chauffe-eau.

2.1. Quelle est la température finale atteinte ?

2.2. Calcule I’énergie calorifique nécessaire pour cette
élévation de température. On I’exprimera en joule puis
en kilowattheure.

3. Calcule le temps mis par le chauffe-eau pour cette opération
(Exprime le résultat en heures, minutes et secondes ).

N.B. : On rappelle qu’il faut environ 4,2 kJ pour élever de 1°C la
température de 1 kg d’eau.
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8

Travail moteur accompli par la

pesanteur.

W, =P x#=0,01x 981tk 3

Wa=0,291.

L’énergie cinétique au bas de la

descente est égale au travail

moteur de la pesanteur :

= EC= W,,,=O,29 J

- Les frottements étant
négligés la bille va
remonter jusqu’a la hauteur
Ai=8m:

9

V; =90 km/h = 25 m/s.

V, =72 km/h = 20 m/s.

Ec; =2656251] . Ec, = 170000].

Variation de I’énergie

cinétique :

AEc = 95625 J. Cette énergie se

transforme en chaleur au niveau

des roues sous l'action des

freins.

10

Winéo=m x g x h = 1000 x 10 x

5,80=5,8.10"J.

W'rhén 518104 4
Wréel= r = 0,70 :89310
W = 8,3.10°J.
11
Pour que la force soit

minimum, il faut accorder la
masse de 50 kg au fil qui passe
dans la gorge de la petite
poulie. On équilibrera le tout en
tirant sur le fil de la grande
poulie.

L’intensité de la force a vaincre
est :

P=m.g=50x 10 =500 N.

0]

I’ intensité de la force a exercer
esti
Pir= 50020, 12

i

12
Sachant que la masse de 10 m®
d’eau est également a 10" kg et
que 1 minute fait 60 secondes,
ona:
p_mgh _ 10°x 10x 5

t 60
RIRBLOFNVE
Le rendement du systeme sera :

P 7500
9. 8333 = 0,9 (90%).

Poids de I’eau écoulée :
P=mg;P=6x 10" N.
Energie mécanique :
E,=m.gh;E,=3x 10°7.
Puissance mécanique totale :
i

Fn=" ;Pu=5x10"W.

Ps
Puissance électrique : r=7

P
P.=rP. =4x10" W.
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SUJET1

EXERCICE 1
1. V.=260-110= 150 mL
2. Poids apparent : 2,25 N
3. Poussée d’ Archimede = poids du liquide déplacé ;
Pa=me o =ips Y o =iex O S Sl O E=N1aS N
Poids réel :
P,= P, + poids apparent
P.= 1,5 £2:25= 395N

Pl 395¢
g.Vy ~ 10x0,15

4. p: Fired)

pr=2, 5 kg/dm’.
EXERCICE 2

1 Une molécule est un assemblage d’atomes reli€s entre eux
d’une certaine fagon.

2 Un hydrocarbure est une substance dont la molécule est
composée uniquement de carbone et d’hydrogene.
3.1 C4H;o c’est le butane.

H H H H
35, Ja |- Pt 1]

R
H HHH
3.3 Equation-bilan : 2C4H;p+ 13 0, — 8CO:+ 10H0
3.4 Pour 2 mL de butane il faut 13 mL de dioxygene donc

6 mL de butane nécessitent (13 x 6)/2 = 78 mL de dioxygene.

EXERCICE 3
1. Schéma du circuit —& 2
HL B —1C AM
A
2.1.Usg=U-Uc=6-036 (< U
Up=5.64V EEESSeNE
e ady)
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