. CFﬂCﬂHEJ!'I') 5
g e F_"

Cate sor0s? 8

~  LIVRE INTERNATIONAL

~—.—*— = = e

Seanne avec Gamseanner



CARGO

Collection de Mathématiques

MEZdl M'B migouer™
baw{f/ Store

A Piix i leee 2live e Llg
bve 2048- 2019

5] hachette ‘g
LIVRE INTERNATIONAL ] -
= B



Vous avez entre les mains un livre de mathématiques destiné aux éléves des classes de troisiéme
des lycées et colléges. Son contenu est conforme au programme de mathématiques en vigueur
dans plusieurs pays du continent ayant le frangais comme langue d'enseignement.
Lenseignement des mathématiques a connu tout au long des dix derniéres années une évolution
remarquable, Son appropriation compléte par des enseignantes et des enseignants africains
s'est accompagnée d'une forte démographie scolaire, rendant de plus en plus nécessaire une
pédagogle centrée sur 'apprenant et basée sur une approche par compétences.

C'est tout naturellement sur cette appi oche par compélences qu'est construit ce manuel,

Réparti en quinze chapitres, son contenu permet d'acquérir les deux compétences de base de
I'enseignement des mathématiques au collége, a savoir :
— Résoudre des problémes issus de la vie courante, nécessitant l'utilisation des connaissances sur
les nombres et leurs opérations.
- Résoudre des problémes (de la vie courante, quand c'est possible) impliquant la construction
et la reproduction d'éléments de configura tions géométriques (dans le plan ou dans l'espace) et
faisant intervenir des relations métriques et/ou des raisonnements déductifs.

Chaque chapitre comporte les articulations suivantes :
. une situation permettant une entrée dans l'objet des savoirs a acquérir (Pour démarrer) ;

. une gamme d'activités d’approche des savoirs a acquérir permettant a I'éléve de construire
lesdits savoirs (Activités de découverte);
. une institutionnalisation des savoirs construits sous la forme d’un Cours constituant la

trace écrite de la legon ;

. des Méthodes et savoir-faire a acquérir pour résoudre les exercices ;

. de nombreux exercices répartis entre différentes rubriques (Activités d*application,
tnercices d’approfondissement) pour permettre de mobiliser et de réinvestir les savoirs
acquis ;

+la rubrique Bien comprendre, mieun rédiger est une réponse au probléme de la spécificité
du langage mathématique, source de nombreux échecs chez nos éléves dans cette discipline ;
. des exercices issus des épreuves du BEPC afin de préparer les éléves a I'examen (S'entrainer
au BEPC) (en fin de manuel, deux sujets complets et corrigés sont également proposés) ;

« toujours dans le sens de l'innovation, les Activités d’intégration présentent des problémes
de la vie courante, riches et motivants, dont la résolution permet d'argumenter, de penser
de fagon autonome, et de communiquer en langage mathématique.

Par sa présentation innovante et attractive pour les éléves comme pour les enseignants, ce nouvel
outil devrait jouer pleinement son réle de facilitateur de I'apprentissage des mathématiques

dans les salles de classe.

Magquette de couverture : Marse Mise en p'ages et schémas : Marse
Magquette intérieure : ADN lllustrations Intérieures : Marse / Jean-Louis Goussé,
Recherche lconographique : Brigitte Hammond sauf garcon et fille des bulles conseils de Florence Quintin

ISBN :978.2.7531.0468.6
© Hachette Livre international, 2013
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COMPETENCES DE Base 1

1.Les propriétés
deThalds

pages5

2. Trigonométrle dans
le triangle rectangle

page 19

3. loutll vectorlel

page 31

4, Equations de droites

page 45

5.Angles Inscrits,
aucentre
Polygones régullers
page 57

6. Applications du plan

page 69

7.Pyramides et cones
de révolution

Page 83

1. Les propriétés de Thalas :
le cas particulier
des triangles

2. Partager un segment selon
un rapport donné

1. Cosinus, sinus et tangente
d'un angle aigu
2.Relations trigonométriques

1. Multiplication d'un vecteur
par un nombre réel
2. Coordonnées d'un vecteur

1. Equations cartésiennes
d’une droite

2. Coefficient directeur
etordonnée A l'origine

1. Arcintercepté par un angle
inscrit

2.Secteur angulaire au centre

1. Symétrie centrale,
translation (rappels)

2. Symétrie orthogonale
(rappels)

3. Composée de symétries
orthogonales

4. Rotation

1. Pyramide
2. Cone de révolution

3.Les propriétés de Thalds :
le cas général

3.Les angles remarquables
4. Utilisation de la calculatrice

3. Calculs dans un repare
orthonormé

3. Droites paralléles et
perpendiculaires

3. Propriétés des angles
inscrits

4. Polygones réguliers

5.Image d'un point
par une rotation
6.Images de figures
élémentaires
par une rotation
7. Homothétie

3. Section de pyramide
etdecone

65 et savolr-faire
) ot s

1. Apprendre & appliquer la propriété
deThalés y

2. Apprendre 3 utiliser la propriété
réciproque de Thalés

3. Apprendre A partager un segment

1. Apprendre a calculer un cosinus,
un sinus, une tangente

2, Apprendre a calculer une longueur

3, Apprendre a déterminer la mesure
d’'unangle

1. Apprendre a utiliser la colinéarité
2. Apprendre a déterminer
des coordonnées
3. Apprendre a étudier le parallélisme,
l'orthogonalité

1. Apprendre A tracer une droite
2, Apprendre & déterminer

une équation cartésienne

de droite

1. Apprendre  calculer la mesure
d'unangle

2. Apprendre A construire
un polygone régulier

1. Apprendre 3 utiliser les propriétés
des translations et des symétries

2, Apprendre A construire limage
d'une figure par une rotation

3. Apprendre 3 utiliser
une homothétie pour agrandir
ou réduire

1. Apprendre 3 décrire et a tracer
une pyramide réguliére

2. Apprendre 3 calculer une longueur,
une aire, un volume

3. Apprendre  représenter
une section et un tronc
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COMPETENCES DE BASE 2

8. Racine carrée

page 97

9. Nombres réels

page 107

10. Puissances

© page 119

11. Calcul littéral

page 131

12. Equations,
Inéquations dans R
page 143

13, Systémes
d'équations
et d'Inéquations
page 151

14. Applications
linéaires et affines

page 163

15. Statistiques
page 175

Annales
Tables
Formulaire
Index

page 183
page 187
page 189
page 192

1. Racine carrée d’'un nombre
positif

2. Opérations sur les racines
carrées

1. Ensemble des nombres
réels

2. Intervalles dans R

3. Propriétés des inégalités

1. Inverse d'un nombre relatif
non nul

2. Puissances de 10
et écriture scientifique

1. Développement,
factorisation (rappels)
2. Identités remarquables

(rappels)

1. Equations du premier
degré a une inconnue

1. Systéme de deux équations
a deux inconnues

2. Inéquation a deux
inconnues

1. Applications linéaires

2. Applications affines

1. Etude d'une série
statistique

3. Valeur exacte ou
encadrement d'une racine
carrée

4. Comparaison de nombres
réels

5. Principes d'encadrement

6. Valeur absolue

3. Puissance & exposant
un entier relatif

4. Opérations
sur les puissances

3. Monéme, polynéme

4. Addition et multiplication
de polynémes

5. Fraction rationnelle

2. Inéquations du premier

degré a une inconnue

3. Systéme d'inéquations
a deuxinconnues

3. Sens de variation

2, Histogramme

Pour un bon équilibre des apprentissages,
il est conseillé d‘alterner un chapitre de géométrie et un chapitre de numération.

é!;ubln odi a5 ;u ;

s o

AL ”*qub

1. Apprendre a réduire
des expressions avec des Fadlicay,
2, Apprendre a trouver la valey,
d'une racine carrée

1. Apprendre & comparer
des nombres réels

2. Apprendre a encadrer
des nombres réels

1. Apprendre a utiliser les notations
sur les puissances

2. Apprendre a utiliser les propriétg
sur les puissances

1. Apprendre a développer,
ordonner, décrire des polynémes
2. Apprendre a simplifier
une fraction rationnelle

Apprendre a résoudre une équation

1. Apprendre a résoudre

un systéme d’équations
2. Apprendre a résoudre

un systéme d'inéquations

1. Apprendre a déterminer
une image et un antécédent

2, Apprendre a représenter
une application

Apprendre a construire
et A interpréter un histogramme
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les proprietes
de Thalés

Pour démarrer

(Sl cathédralede Yaounde

o b ik

Nufi souhaite connaitre la hauteur approximative de |a cathédrale de Yaounda.
I1a schématisé la situation 3 partir de la photo.

0. Reproduis ce schéma & main levée.
b. Nufi a mesuré la hauteur du premier pilier,
schématisé par [AA"), celui-ci mesure 5,6 m.
Calcule la hauteur du deuxiéme pilier.
(Pense au théoréme des milieux.)

2 Y Calcule la hauteur du quatriéme pilier.
b. Justifie que le tableau ci-dessous est
un tableau de proportionnalité.
Précise son coefficient de proportionnalité,

08 08" | 88 o0 oo | oD
_ OA | OA M | 08 | 08 | B
¢. Vérifie que DD'=4 x AA’,

e faitage (c'est-a-dire le point le plus haut du toit) est situé sur 'axe de symétrie
de la fagade. Calcule la hauteur de la cathédrale.

La catheédrale
Notre-Dame des
Victoires de Yaoundé
fut construite en 1952,

Ala fin de ce chapitre,

tu sauras:

=~ reconnaitre une figure

_ enconfiguration de Thalés;

- calculer une longueur grice
ux propriétés de Thales ;

~ Etudier le paraliélisme ;

— partager un segment
selon un rapport donné.
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B T \a propriété de Thalds dans les triangles > cous [T

“ Conjecture

a. Trace un triangle ABB’ sur ton cahier. Place un point C sur [AB] et note C’le point d'intersection
de [AB’) et de la paralléle 3 (88") passant par C.

b. Utilise ta régle graduée pour compléter le tableau. Arrondis les résultats 3 0,1 prés.

— e

| | | i T . | '
| A8 | AC | o | oA | s | o | & > ]--g%.-
i | , & AB | AB !
ENra | ] L
| ; | | ,» 1 | L
o gy ¢. Compare tes résultats avec ceux d'un camarade. Que remarques-tu 7

Thalés de Milet est
5:'1 Ces « sept sages » a Démonstration
12 Gréce Antigue. AC AC
On cherche a démontrer que, dans la situation précédente,

— T —

AB  AB"
2. Trace la hauteur issue de B dans le triangle BCC’ et la hauteur issue de B’

Explique pourquoi : aire (BCC') = aire (B'CCY).
b. Déduis-en que : aire (ABC") = aire (ABC).

¢. Utilise la hauteur issue de C’ dans les triangles ABC' et ACC’ pour montrer que : A MeUnY)

dans le triangle B'CC".

AC SrelAle AB " aire (ABC")
d. Utilise un raisonnement analogue pour montrer que : — = ﬁ:lu_
AC  AC' AB' aire(AB'C)
e. Justifie enfin que :—=—,
' RV TITY

9 Pour aller plus loin
Reprend la question 2. dans chacune des situations suivantes.
Situation 1: le point C est sur [AB) mais n'est pas sur [AB).
Situation 2 : le point C est sur (AB) mais n'est pas sur [AB).

pa—

I'E! la propriété réciproque de Thalés dans les triangles ) cows [T}
ﬂ Conjecture

Pour les six schémas ci-dessous, |'unité utilisée est le cm.
AB=5cmetAB'=4cm

CI
@ B’ @ 16
Bl
A
C
24 = A , B 2
c o .
B’
@ @ 2 ¢
A
C
25 , 56
2
c B ¢
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% = T
Lot progeistss de Mhalds
2. Pour chacun des schémas, complate le tableau ci-dessous.
. A AC Ces rapports sont égaux : | (BB") semble paralléle 3 (CC): |
AR | AB' oul/non oul/non

]

. Sch_éma_ n*...

. AC A
b. L'égalité entre les rapports -A—B- et —c- suffit-elle pour conclure que les droites (88" et (€C)

AB’
sont parali¢les ? Quelle hypothese faut-il ajouter ?

B Enoncé d'une propriété
Recopie et compléte :

ABB'est un triangle. de Thalés »

Cest un point de (AB) et C’ est un point de (AB’) te/ que....

AC  AC'
g2 L85 ...
A8~ ag 7"

B Application C
Utilise la propriété écrite au 2. Al
pour montrer que les droites " b

. (BB’) et (CC’) ci-contre,
sont paralléles. o

AT a5em B

——

N 3| la propriété de Thalés : le cas général > consf]

ﬂ Observation
(D) et (D) sont deux droites sécantes. A, 8 et C sont
trois points de (D). A’, B', C’ sont trois points de (D)
tels que les droites (AA"), (B8") et (CC') soient paralleles.

a. Reproduis une figure semblable sur ton cahier. g
b. Utilise ta régle graduée pour comparer les rapports A
suivants, arrondis au dixiéme. ]
AC AC' BC B'C" CA CA
et— —et ;s — et
/) /8

AB~ AB' BA BA' CB. CB
Qu'observes-tu ?

9 Démonstration
AC AC'
On souhait. t ——
n souhaite démontrer que 2B A
a. Trace la droite (D*) paralléle & (D) et passant par le point A,
(D*) coupe (BB) en B” et (CC) en C*
b. Justifie que :i‘:', = _A_C_
AB AB*
¢ Quelle est la nature des quadrilatéres AAB'B“ et AAC'C* 7 AC

d. Utilise les propriétés de ces quadrilatéres pour monter que : %E = yo
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o : \_!_if.’: les propriétés de Thalés : le cas particulier des triangles
a La propriété directe

Propriété Anp' estun triangle, C est un point de (AB) et ¢’ est un point de (AB’).

Siles droites (BB') ' 118les |"££n£s£c:
es droftes et (CC') sont paralltles, alo TR TR

' Triangles en configuration de Thalés
Lorsque Ton reconnalt Fune de ces trofs figures, dans lesquelles les droites (BB) et (CC') sont pa ralleles,
| on peut penser A utiliser 1a propriété de Thalés pour les triangles,

'
| A B’ B
!
N
B L A
N
i N
| N
| ¢ c C
' Exemple : Dans le triangle ABB', C est un point de (AB), C" est un point de (AB’) et (BE") // (CC7).
’ AC _AC'_CC”
Done, d'aprés la propriété, B AR BB
1 '
A 3 e
cest-d-dire = = =——=—,
AB  AB 4

ainsi, d'une part 2—5--'-1-
Launepart g =3

donc AB=3x%x25=75cm;

'

1
t d'autre part, = = —, ,
et dautre p 33 8 = 8

donc CC '=i cm.
3

Conséquence de la propriété de Thal2s ABB’est un triangle. C est un point de (AB)
et C’ est un point de (AB’).

Si -:—;'- # % alors les droites (BB’) et (CC’) ne sont pas paralléles.

Remarque : Cette conséquence est la contraposée de la propriété de Thalés,

Exemple : Sur la figure ci-contre, les points A, B, C
et les points A, B',C’ sont alignés.
AC 5 AC' 7

Or 52 et 3
{ donc g # f-(-":.
AB  AB'
on en déduit, d'aprés Ja conséquence
de la propriété de Thalés que les droites

(BB') et (CC’) ne sont pas parall?les.
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\i . Les propriétés de Thalés

b ta propriété réciproque

Propriété ABB'estun triangle. C est un point de (AB) et C' est un point de (AB) tels que

la position C par rapport 4 A et B soit la méme que la position de C’ par rapport 4 A et B'.

AC AC i
Si = = YTy alors les droites (BB’) et (CC") sont paralldles,

’

Remarque : Attention, comme le montre lexemple ci-dessous, il ne suffit pas de vérifier que les rapports
sont égaux pour déduire que les droites sont paralldles.

La position des points est importante.

Exemples : Pour chacune des figures ci-dessous, ABB' est un triang] i ' i
) gle. C est un point de (AB) et C' un point de
(AB) telsque:AB=3cm;AC=Scm;AB'=4.5Cm;AC'=7.5cm. = ”

On vérifie aisément que . = ﬁg
AB AP
* Les triangles sont en configuration de Thalés. -+ Les triangles ne sont pas en configuration de Thalss.
B : g
C : 4
A § A
| B’ :
8
: o
¢ g c
S En effet, la position de C par rapport 4 A et B est la méme i En effet, la position de C par rapport 2 A et B n'est pas
| que la position de C’ par rapport 4 A et B' : laméme que la position de C’ par rapport A A et B'.
| D'aprés la propriété réciproque de Thalds, les droites i Méme si on vérifie que &, A—C., les droites (BB) et
(BB") et (CC") sont paralléles. : AB  AB
¢ (CC’) ne sont pas paralléles,

@ Partager un segment selon un rapport donné

Principe p et q sont deux nombres entiers naturels non nuls et [AB] un segment.

On souhaite placer un point C sur la droite (AB) qui vérifie % o A ’
q

Méthode : . Exemple:
» Tracer la droite (AB) et une demi-droite issuede A ;| On souhaite placer le point C sur le segment [AB] tel
non confondue avec (AB). - AC_3
+ Choisir un écartement de compas. T AB 5
+ Sur cette demi-droite issue de A, marquer & l'aide du :

compas : :

le point B'tel que AB'=gq;

le point C"tel que AC'=p. :

» Tracer la droite (BB").

* La droite paralléle & (BB") qui passe par C' coupe [AB) l') # 1
enC.

S

A
-]

Remarque : Le symétrique D du point C par rapport a A est un autre point de (AB) qui vérifie % =E u
‘ |
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@\ Les propriétés de Thalés : le cas général
a la propriété directe

Propriété de Thalés A, B, C sont trois points d'une droite (D) et A’, B', C" sont trois points
d'une droite (D').dhtincu deA, B, C. A

Siles droites (AA”), (BB') et (CC") sont paralliles, alors % =B

\ . Remarque : On peut également déduire d'autres égalités de rapports :

%:—.=.§Ti_' Ou encore '—-'-'-"E“_:,'

Exemple : Les droites (D) et (D') sont sécantes.
. A B, Csont trois points de (D) et A', B, C" trois points

de (D) tels que:; - &
AB=2em;AC=5em;AB' =24 cm; (AA") // (BB') 8 B’
et (BB") // (CC’).
| Daprés la propriété de Thalds, on en déduit que: / \
| AC AC J
—_—— [ C
| AB A'B \
| Ainsi, 3 1 d'ott AC'=6cm. (D)/ (&)
: 2 2|4

| Remarque : Attention, dans le cas général, il n'y a pas d'égalités avec des rapports de longueurs
| telsque AA'=BB'=(C",

b La propriété « réciproque »

Propriété A, B, C sont trois points d’une droite (D) et A', B’, C’ sont trois points d’une droite (D’)
distincts de A, B, C.

| Siles droites (AA’) et (BB’) sont paralléles et si % = %E: alors les droites (BB’) et (CC’)
]
' sont paralldles.

Exemple : Les droites (D) et (D) sont sécantes.
A, B, C sont trois points de (D) et A', B, C’ trois points

de (D') et (AA’) // (BB’).
' Deplus,-‘£=£=1.5 et£=£=1,5.
. AB 34 A'B 3
i Ainsi -%% = -2-%, donc d'apreés la propriété réciproque (0)
de Thalés, on en déduit que (BB") // (CC"). A

mmummmmumm
ammammmmethpwmm
ammamhp&mamm
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Les propridtés de Thales

pour calculer, dans chacun  (8D)// (MN)
C des cas, la longueur AM.

Lunité est le cm.

Figure2

N A
04
18 0
M
16
] (AM) // (BN)

Iudabudmudumﬁnmuwhmwhmym
puvmquchimwhpomatmxpmﬂmmrmumnppw‘b

de longueurs et trouver celle que Je cherche,

Figure1:

A, B, M sont trois points de (AM) et

C, D, N trois points de (CN).

Je sais que (AC) // (BD) et (BD) // (MN),

|
n
8l2

Figure2:

OAM est un triangle, N un point de (OM)
4 et Bun point de (OA).

Je sais que (AM) // (BN),

nsi — =— d'o AM:ﬁix 1,8=0,45cm.
1.6 18 1,6

Pour les exercices 1 6, calcule la longueur du segment
marqué en rouge. Arrondis au dixiéme, L'unité est le cm.

(EG) // (DH)

ﬂ A 1.3 r

(AD) // (BE); (BE) // (CF) (NS) //(TP)

H Pour chacune des figures ci-dessous,
(EF) // (GH). Calcule la longueur EG,

E

/\f 1.2dm
E

F 3dm ‘dW

Figure 1 G G

Figure 2

F 4m H

La longueur & calculer n'est pas toyjours dans
les rapports. Je dois parfols utifiser d'autres
longueurs (ici EI et GI') pour la trouver,

B Caicule toutes les longueurs
manquantes de la figure ci-dessous.

(T /1 (VW) d
ST=2xTV T




I:Fm'é’th"n'd'e'sp,q cavoil-faire

Ejpprendre 3 utiliser la propriéte reciproqu

Utilise la propriété réciproque de Thalés pour montrer,

e de Thalés

Figure 1

Je commence par vérifier chacune des hypothéses.
§i [égalité des rapports est vérifiée, alors Je peux conclure.

Pour lafigure 1: :
IEF est un triangle, G un point de (IE) et Hun point :
de (IF) tels que la position de E par rapportalet G :
estlaméme que la position de F par rapportafetH. :

JF_09_3 tE_Pf_ﬁ_E |
H 12 4 16 08 4
IF IE

Donc H = Ik Ainsi (EF) // (GH).

i Pourlafigure2:

dans chacun des cas, Qué (EF) I/ (GH).

(GH /(L)

F, H, I sont trois points de (FI)
et £, G, I trois points de (E)).
(EF) // (GH).

IF JE
P D — =2, Ainsi (EF) // (GH).
i onc Tk nsi (EF) // (GH)

Pour les exercices 9 3 12, utilise la propriété réciproque
de Thalés pour montrer que les droites colorées en rouge
sont parallles. L'unité est le cm.

Pl /R
(PP)//(QQ)

m EFG est un triangle rectangle

en G, H est un point de [EG) et

I un point de [EF] tels que :
EH=8cm, HG=4cm,
EF=15cm, IF=5cm.

1. Construis une figure.

2. Démontre que (FG) // (IH).

Dans la figure ci-dessous, les droites (BC) et
(8C’) sont paralléles, de méme que les droites (CD)
et (C'D’).

1. Utilise deux fois la propriété de Thalés pour

montrer que AB - ﬂ
AB' AD’

2. Déduis-en que (8D) // (8'D").
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Les propriétés de Thales

segment

&pprendre a partager un

Reproduls la droite (AB) ci-contre. Utilise ta régle B

(non graduée) et ton compas, pour placer,
sur la droite (AB), le point M tel que % = -;

W Solution

* Je trace (a droite (48)
et une demi-droite issue de A

* Je place les points B’tel que AB"= 3 et C’tel que AC’'= U,
* Je trace (B8") et la paraliéle & (88") passant par C*

* Jobtiens un premier point M sur [AB) puis un second
point M., par symétrie par rapport 4 A

Les points M et M’ sont les points cherchés, en effet :
AM _AM' 4

AB AB 3

AB AB' 3

Pour les exercices 15 3 20, utilise ta régle non graduée
et ton compas pour placer, sur la droite, les points M

m ABC est un triangle et M un point de (AB).

A 7¢m C
correspondants, Je pense & me servir
o de toutes les données
du schéma.
15| I VN 1 B3
/ \L g
ﬂ=_7_ M _2 a. ConstrunsIepothde(AQtquueﬂ:?—.
T EF 3 b. Calcule CN. )
SR 2 MA 5 a. Construis le point G de [EF] tel que
M5 BA 3 EG=~EF.
: \
m T U m / b. Trace le cercle de centre F et de rayon —EF. (
t t G
22 J
w_2 HG _3 -
ur 7 MH 7 Trace Ie cercle de centre I et de rayon -;-U.
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S'entrainer

Calculs de longueurs

m Pour chacune des figures ci-dessous, les droites
rouges sont paralléles.

Indique, dans chaque cas, des rapports de longueurs
qui sont égaux.

a. G b.
F

H\ NIV 7m

E ABC est un triangle. M est un point de [AB] et
N un point de [AC). La paralléle & (AC) passant par
M coupe (BC) en P. La paraliéle & (BC) passant par N
coupe (AB) en Q.

a. Fais une figure & main levée,

b. Ecris les rapports de longueurs qui sont égaux.

m A, B, Cet D sont des points d'une droite (D) et A’,
B, C', D’ sont des points d'une droite (D). Les droites
rouges ci-dessous sont paralléles.

Calcule les longueurs x et .

m Les droites (EF) et (GH) sont perpendiculaires a
la droite (EG). L'unité est le cm.

1 5 H F

3
45

a. Calcule IF.
b. Calcule IG ; déduis-en IE.

m O est le point D

d'intersection des

droites (AC) et (BD).

(AB) // (CD); A
OA=10cm;AC=35cm;
AB=8cm;0D=30cm.
Calcule CD et BD. B C

EZ] ABC est un triangle. I est le milieu de (8C) et p
est un point de [AB). La paralléle & (BC) passant pay
D coupe (Al) en Jet (AC) en E.

a. Fais une figure.

b. Démontre que J est le milieu de [DE].

B paul a fabriqué des cisailles &
pour le jardinage. - g/
Elles sont représentées

ci-contre,

S'il écarte les poignées

de 25 ¢cm, quel sera
l'écartement des lames ?
(Arrondis les résultats au cm).

m Un trou cylindrique d’un métre de diamétre a
été creusé au sol pour préparer un puits.

Ndolo se trouve a 0,6 m du bord du trou. La hauteur
de ses yeux par rapport au sol est 1,6 m.

a. Schématise la situation
par un dessin 3 main levée.
b. Jusqu’'a quelle profon-
deur Ndolo peut-il voir ?
Arrondis au dm.

c. En s'approchanta 04 m
du bord du trou, Ndolc
apergoit l'eau.

A quelle profondeur s¢
trouve l'eau?

ttudier le parallélisme

Pour les exercices 32 a 34, démontre que les droites rouges
sont paralléles. L'unité est le cm.

B a8 /s ) A

8/ 27 #lo15/6"
33 0 g
15 5 8
N 16
75
R
G
34 2,
3
E
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m Dans chacun des cas ci-dessous, indique si les
droites (RS) et (TU) sont paralléles. L'unité est le dm.

a. R S by
R
") 4
_ S
T : ) T
RV=18; UWW=45; RV=3,6; UV=48;
SV=36; TV=17,9. SV=56; TV=75.

La propriété réciproque de Thalés permet de montrer
que des droites sont paralidles mais c'est (a contraposée
de [a propriété de Thalés qui permet de montrer quand

elles ne le sont pas.

m Pour la féte de son village, Kouma décide de
coudre un drapeau de forme triangulaire le long
d‘un baton. Aprés avoir cousu, Kouma mesure :
OA'=52¢m; OB’'=578cm; A B
OA=44cm; OB=49,5¢cm.

a. La couture de Kouma

est-elle paralléle a (BB’) ?

b. Sachant que BB’=54 cm, Al
calcule la longueur AA”

de la couture si l'on souhaite

qu'elle soit paralléle a (B8’).

m ABCD est un carré. E est un point de [AB], G un
point de [AD) et F le point tel que EFGA soit un rec-
tangle de méme aire que le carré ABCD.

B C
ek . LF
A D G
a. Démontre que£ = E
AB  AG

b. Démontre que (BG) // (DE).

Eﬂ Sur la figure ci-dessous, I'unité est le dm.
Les droites (D) et (D) sont paralléles.

a. Démontre que (D) // (D").
b. Calcule la longueur HK.

Les propriétés de Thalés i

Eﬂ LIK est un triangle.
M est le point de [1J)
telque IM=2,4cm

et Nest le point de

[IK) tel que IK =3 ¢m.

a. Démontre que

UK) /1 (MN).

b. Calcule la longueur !
de la hauteur issue de I dans le triangle IMN.

m Construis les deux points M de (AB) tels que :

4cm J

AM_3 A 8
AB 8 + —+

m a. Construis le point P de [ST) tel que SI; = Sl
S T

= 4
r L]

b. Construis le point H, n'appartenant pas a L), tel

IH 7 b !
m Le professeur demande a ses éléves de construire
les points C de (AB) tels que :
AC_S A 8
AB 5 b {

Mbong déclare : « Aucun de ces points ne sera sur

[AB]. »
Explique son raisonnement ; puis construis ces points.

m a. Découpe ce segment A B
en sept parts égales. I {
b. Découpe ce segment C D
en cinq parts égales. o {

m Utilise deux méthodes différentes pour découper
ce segment en quatre parts égales.

tol comment E F
construire |e mifieu d'un segment. b

enfants.

Trace sur

ton cahier un
rectangle qui
schématise

le champ
d’Atem ; puis
aide Atem a
faire ce partage.
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4] Choisir les honnes longueurs
1. Le casdes triangles

Dans les figures ci-dessous, les droites rouges sont
paralidles.

C A
] C

Ali souhaite utiliser la propriété de Thales, Pour s'aider,
il a dressé un tableau de proportionnalité,

E AB | A’ | BB’ C&M:ontp.u !
5 ! des lorguenrs
\ (sc) (8'c’| cc = "fﬁ‘ o |
: ' des triangles. .

a. Explique la remarque du professeur.

b. Corrige l'erreur d’Ali.

2, Le cas général

Dans les figures ci-dessous, les supports des droites
rouges sont paralléles.

Leke souhaite utiliser la propriété de Thalés. Pour
s'aider, elle a dressé un tableau de proportionnalité,

|

F Nomﬂnafmpu :
| aB | A8’ |(BB’ kon[nndm‘weo.

! ! T

| ac | ac @‘- lam;par{ku&gr

‘ ] dum‘anglu. !

{ | i

a. Explique la remarque du professeur.
b. Propose un deuxiéme tableau de proportionnalité.

m Bien connaitre les propriétés
EFG est un triangle tel que:
EF=5cm; EG=35¢cm et FG=4cm.
M est un point de (EF) tel que EM =3 cm et N est
un point de (EG) tel que EN = 2,1 cm.

mieux rédiger

EM EN
a. Vériﬁeque.?F—- 7

b. Peut-on en déduire que les droites (MN) et (rG)
sont paraliéles ?

¢. Construls cette figure de sorte que les droites (M)

et (FG) ne soient pas paralléles ; puis une deuxiéme ,
figure oli (M) et (FG) sont paralléles. .

Avant d'appliquer une propriéte,
Je m'assure que toutes
les hypotheses sont vérifides.

m Propriété réciproque et contraposée

1. Etapes de deux raisonnements

Dans la figure ci-dessous, toutes les longueurs sont
connues. On cherche a savoir si les droites (MJ) et

(LK) sont paralléles. {

J
K

Compléte les étapes des raisonnements ci-dessous :

Q) Je m'assure que les points sont alignés dans le
bon ordre.

@ Je calcule le rapport ... ; puis le rapport ... et je
les compare.

() Si ces rapports sont :"®) Si ces rapports ne

égaux, alors j'utilise la i sont pas égaux, alors

propriété ... de Thalés : j'utilise la propriété ...

pour déduire que.... i deThalés pour déduire
i que....

2. Applications
Dans les situations ci-dessous, les droites (MJ) et (LK)
sont-elles paralléles ?

K
55
M 0'8 I L 1‘2
) 11 4 L M
Situation 1 3
I
Koo d 24
Situation 2

Rédige ta réponse avec soin et en détaillant 15
étapes de ton raisonnement.
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I Rebonds dun ballon
Sur le schéma ci-dessous sont représentés les quatre

rebonds d'un ballon.

e
-
.....

1. Calcule Ia distance au sol parcourue par le ballon
jusqu’a son arrét, Cest-a-dire la distance [AO].

2. Calcule la hauteur cumulée des quatre premiers
rebonds du ballon.

3. On recommence le lancer en plagant un obstacle
de 70 cm de hauteur 3 2 m avant le point d'arrét.
Le ballon passera-t-il cet obstacle ?

m Recherche de points
Utilise ta régle (non graduée) et ton compas pour

placer, sur la droite (AB) ci-dessous,

MA 9
i i vérifient: —=—.
les points M qui vérifient MBS

A B

Je te conseilie de tracer deux droites paralidles : [une passant
plAfuﬁeparEpthemu‘a&dum

m Une construction
1. a. Construis un triangle ABC tel que :
AB=6cm; BC=5cm et AC=7cm.

b. Construis le trapéze ABCD tel que la droite (AB)
soit paralléle 3 la droite (CD), CD =8 cm et les seg-
ments [AC] et [BD) se coupent en O.

oC
2. a. Calcule le rapport: oA
b. Déduis-en la longueur OA.

E Deux configurations
Sur la figure ci-dessous, ABCD est un parallélogramme

et l'unité est le cm.

K
A J
B
’/
12
D
16 c

1. Calcule la longueur AJ.
2, Calcule la longueur JK.

E Construire une charpente
La figure ci-dessous représente une ferm

pente d’'une maison.

e de char-

AF=5m; C

BC=4m; B
AF=35m;

FE=28m;

BF=25m. o EF A

1. Montre que les droites (CE) et (8F) sont paralleles.
2. Calcule la distance CE. BEPC2010

m Au millimétre prés
L'unité de longueur est le millimétre. Un triangle

NTO est tel que : NT =45, NO=36 et TO =60.
D est un point de la droite (NO) tel que:

1
Nestentre OetDetND= -5NO.

E est le point d'intersection de la droite (NT) et de la
paralléle & la droite (TO) passant par D.

1. Fais la figure.

2. Calcule NE et DE. BEPC 2005

E Aire du trapéze
Sur la figure ci-contre,
on suppose que les
droites (OF) et (LM)
sont paralléles.
L'unité de longueur
est le centimétre.
Ondonne AE=1,5;AL=45etAM =39,
1. Calcule AO.

2. Calcule l'aire du trapéze OELM.

BEPC 2004

m Deux situations différentes
Sur les figures ci-dessous, I'unité de longueur est le
centimétre. Calcule x dans chacun des cas suivants :

D B
E
g ; ;A( E
C
A C E D

(BC) est paralléle a (DE)  (BC) est paralléle a (DE)

AB=8; AC=7; AC=6; BC=12; {
AE=28 et AD=x. AE=5 et ED=x.
BEPC2003 |
" pft
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Activitas d'intégration —~

m Pointe de fléche

Des pointes de fléches, datées du xvii€ siécle et similaires a celle-ci, ont été ’e""_””ées
lors des fouilles effectuées 3 Kribi, au Cameroun. Elles ont été martelées et aplf!tles
4 partir d'une barre de fer, On peut inscrire la pointe de fléche ci-contre dans le triangle
AB"C" schématisé ci-dessous. L'unité est le cm. B’

Calcule B'C',
. Mest le point dintersection des droites (8C) et (BC').
Calcule HM. Arrondis au mm.

. Déduis-en la longueur AH ainsi que la longueur de la pointe de fleche.
. Ondonne B“C" =10 (cette longueur a été arrondie au dixiéme de mm).
. Les droites (BC) et (B"C") sont-elles paralléles ?

. Calcule l'aire du triangle AB"C",

C.

1.
2
a.
b
3
a
b

.....................................................................................................

B venclos duzébu B piece d'artisanat

Le pére d'Oumar posséde :  Malun est spécialisé dans le travail du bois
un superbe zébu M'bororo  ©  Pour fabriquer une piéce d'artisanat, il sou:
blanc. ¢ haite découper dans la piéce ci-dessous le
Lentrée de l'enclosestsché- : carré ayant la plus grande aire.
matisée par deux poteaux
de 1 met 1,50 m de haut. B = B ém
Oumar afermé l'entrée avec etEG=12cm
deux béatons. R '
Ce zébu est assez grand pour = N
enjamber une barriére de ——
50 cm de hauteur. PP
K G
1. a, Calcule FG. Pour que EIJK soit
b. Justifie que un carré,

le quadrilatere ELK U suffit que IE = 1
est un rectangle,

2, a. Démontre que:
Fl._F] 1

— T — T —

9 15 12

) ) . b. Calcule FI pour que Malun
Le zébu du pére d’Oumar peut-il sortir de son enclos ? © puisse effectuer sa découpe.

m ¢ Arrondis au mm.
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Trigonomatrie

tlans le triangle rectangle

_ Pour démarrer

imagetelenses

-

— e o it ey

{
|
|

R e S =y 0.V U = £ e e |

La plupart des téléviseurs sont équipés décrans « 4 : 3 5, c'est-3-dire que le rapport
longueur de Image
largeur de limage

Hier soir, deux amis ont regardé la télévision dans deux endroits différents:
Yves sur une télévision de largeur 42 cm et Claire sur une télévision de longueur 80 cm.

4
estégalé-i-.

il .. Calcule, au cm prés, les dimensions des deux téléviseurs :
largeur, longueur et diagonale.

; A 8 B |
b. Reproduis & I'échelle ) |
le schéma ci-contre sur lequel :
les deux écrans ABCD et ABCD’ / {
Sont superposés, D c !

B Lécran d'un troisieme téléviseur dispose o c I
d'une diagonale de 120 cm. — —

Calcule ses autres dimensions. Justifie tes calculs.

Compare les rapports de longueurs :

A tAD" isA—B-etA—B'-
80 80 P8 © 8D

.Que constates-tu ?

Cette image est
extraite d'un match de
I'équipe du Cameroun,

retransmis sur
un téléviseur
au format 4: 3,

Ala fin de ce chapitre,

tusauras

- trouver le cosinus,
le sinus ou la tangente
d'un angle donné ;

= calculer une longueur
al'alde d'un angle;

~ trouver la mesure en degrés
d'un angle aigu ;

- utiliser des formules
de trigonométrie.

Seanne avec Gamseanner



1 constructions de triangles rectangles

r b urs ) Couss
et calculs de longue cations ci-dessous:

les donnés par les indi

| Trace sur ton cahier quatre triangles rectang

| ik .. ole en Ftelque:
: : angle @) EFGtriang tel
Triangle (1) ABC r:c:a;\glg er; g tel que: Triang G emetmes Fo30
s Vielque:
: le TUV rectangle en £ T€ %
s Qs 19 Sl
stifiant, la longueur demandée.
Triangle @ :longueur MP
er les longueurs manquantes

9 a. Dans chacun des €as ci-dessous, calcule, en ju
Triangle (1):longueur AC;

b. Dans les cas des triangles @ et @. peux-tu caleul

des cotés des triangles ?

i manquantes.
L'un des objectifs du chapitre est d'utiliser la trig urs manq

onométrie pour calculer ces longue

.'2 compréhension du vocabulaire )cosfl

ABC est le triangle rectangle en B dessiné ci-dessous. .
RS~ Coté
‘“,?o opposé
aA
A
A Coté adjacent a A B
Onappelle:

« Longueur du c6té adjacent & I'angle A ou plus simplement c6té adjacentd A, lalongueur AB;
« Longueur du c6té opposé a l'angle A ou plus simplement coté opposé d A, la longueur BC.

0 Trace un triangle EFG rectangle en F tel que EF=5cmetFG=7cm.

g Compléte chacune des phrases ci-dessous.
Dans le triangle EFG, a. 'hypoténuseest...; b. EFestlecoté... a E;
¢. lecotéopposéaEest...; d. le c6té adjacent d Gest....

a Applications
Pour chacune des situations ci-dessous, indique I'hypoténuse du triangle rectangle ;
puis les cotés adjacent et opposé a I'angle marqué en bleu.
©)

@
¢ @ f L @
‘ [\ H V
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L3 Mesure d'un angle et rapports de longueurs ) Couns J]

@ Observations

a. Trace sur ton cahier deux triangles ABC rectangles en 8 tels que
pour le premier triangle : AB =8 cm et mesA = 30° '
pour le second trlangle : AB = 8 cm et mesA = 40°,

b. Pour chacun des triangles, place un point M sur la demi-

BC MN

A8 | MM

tel que la perpendiculaire A (48) passant par M coupe la df:i:?::g' z)ne!;'e point N

¢ Utilise ta régle graduée, pour compléter, '

pour chaque triangle, le tableau ci-contre, AB | MM | BC | MN

Arrondis & 0,1 prés, AC | AN | AC | AN

Qu'observes-tu ? -
a Conclusion =

a. Utilise la propriété de Thalés pour montrer que, dans chaque cas, e

i

b. Déduis-en les égalités observées en 1. . A8ACTAM
¢. Réponds par vrai ou faux aux affirmations ci-dessous.
AM
‘le rapponA—N- dépend de l'emplacement du point M. OVral 0 Faux
* Le rapport de %Mﬁ dépend de la mesure de langleA. OVral 0 Faux
r i .
'._4_; Des formules de trigonométrie ) consf
Encadrement
ABC désigne le triangle rectangle ci-dessous.
C ety M cote M AA
hypoténuse
in 4 < Soteopposdd A
ihipstiam 3
% tan A= Ay
p f cots adjacent A

a. Utilise Je rappel de cours ci-contre pour exprimer cos A ;
puis sin A, 3 I'aide des longueurs du triangle.

b. Compléte les pointillés avec 0, ABet AC: ... <...<....Déduisenque:0 < cosA <1.

¢. Procéde de méme pour montrer que:0 <sinA < 1.

B Lien entre cosinus et sinus . N
Notations : cos? A = (cos A) et sin? A= (sin A )%,

a. Utilise tes réponses A la question 1.a. pour montrer que : cos2A +sin2 A =
b. A l'aide de la propriété de Pythagore, déduis-en la valeur de : cos2 A +sin? A .

a Une autre formule pour la tangente

a. Exprime tan A 3 I'aide des longueurs du triangle en utilisant le rappel de cours ci-dessus.

b. Utilise tes réponses a la question 1. a. pour simplifier le rapport :

i ~ sinA
¢. Déduis-en que:tanA=——,

cosA
B Propriété des angles complémentaires
a. Exprime cos C; puis sin C, a I'aide des longueurs du triangle.
b. Compare tes réponses a celles de la question 1.a..
¢. Explique pourquoi les angles A et C sont complémentaires.

sinA

~

CosA

Déduis-en une relation entre les cosinus et les sinus de deux angles complémentaires.
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| Cosinus, sinus et tangente d’un angle aigu

Définitions Dans un triangl le: s
gle rectangle : ' diacent & cet ang
« le cosinus d'un angle aigu (ou de sa mesure) est le quotient du coté ad)
par 'hypoténuse ; . osé A cet angle
+ le sinus d’un angle aigu (ou de sa mesure) est le quotient dv e
par 'hypoténuse ; { osé a cet angle
« la tangente d'un angle aigu (ou de sa mesure) estle quotient du coté OPP
par le c6té adjacent A cet angle.
C
cos A= S0t adjacenta A _ AB
hypoténuse  AC bo""e coté
_~ \ :
dn L coté opposéa A __Iig w;?o op;)Agse
" hypoténuse T AC
cHté opposé a A BC A -
=7r A coté adjacent aA 8

tanA=——. =
coté adjacenta A AB

-dessous, l'unité est le cm.

Exemple : Dans le triangle rectangle IJK d nité :
re de l'angle JIK a été arrondie a

u degré.

K La mesu
mes JIK =37°;
cosJIK=—= B, 0,8; ainsi cos 37°=08;
b - K 4
o sinﬁk=-{£=-2—'i=0,6; ainsi sin37°=06:
37° IK 4
I 32 J tan JIK = LN 2. 0,75; ainsi tan 37°=0,75.
' IJ 32

| Relations trigonométriques

Propriétés Pourtoutangleaiguﬁ: 0<cosA<1; 0<sinA<1;
cos?A+sin2A=1; tanA= smi.
cosA
Remarque : cos’ g = (cos E )2 = cos A x cos A et se lit « cosinus carré delangleA»;
sin? A= (sinA)?=sin AXsin A et se lit « sinus carré de langle A ».
Exemple : On sait que cos A= -;- On cherche sin A ; puis tan Z.
2
coszﬁ=(}-) =-1-. d'ott -1-+ sin"’ﬁ:l,doncsin??::l —l=-§
3 9 9 9 9
A 2V2
A 8 _2¥2 ~ sinA 22
Amsn,smA:J-_—-:-——.De lus, tanA=s———= . S~ g_
9 3 p COSA -]; 3 X 1 - 2J§.
3
Propriété Lorsque A et C sont des angles complémentaires (A + C=90°)
cosA=sinC .
et sinA=cosC. E

A
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@ les angles remarquables

Tngonometrie dans le triang!s rectangte

Dans un repére orthonermé (O, 1, J), M est un point du cercle (€) de centre O et de rayon 1.

Abscisse de M = cos [OM ; Ordonnée de M =sin foM

Mesure de I'angle | Cosinus | Sinus [ Tangente
30 S O ]
2 2 3
45 < - B
2 2
1 V3
60° - —
2 2 vi

(\, utilisation de la calculatrice
a Pour calculer un sinus, un cosinus ou une tangente

Exemples :
+ Pour calculer sin 17 *, il faut taper : —

Ainsi, sin 17° = 0,292,
« Pour calculer cos 56°, il faut taper: ™

Ainsi, cos 56° = 0,559.
« Pour calculer tan 43°, il faut taper: ™

L 4 ] 3 Lo

Ainsi, tan 43° =~ 0,933.

V3
mes JOA=30°; Tz i
mes@= 45°;
mes [OC = 60",

Remarque : Une table de trigonométrie, disponible en page 188, permet également de lire une valeur
approchée du cosinus, du sinus ou de la tangente d'un angle.

h Pour calculer la mesure d’un angle connaissant son sinus,
son cosinus ou sa tangente

Exemples : ~ >
 Pour calculer mes A, sachant que sin A=0,58, il faut taper :
AAA Asn "
CL1 0k - s ] e dod Aresind.s3 5
~ 33,43034264

Ainsi, mes A = 35,45". ssiall
« Pour calculer mes B, sachant que cos B =0,25, il faut taper:
ANIVA Ak "

5 Arccosd. 25 B
€c000V0 )

Ainsi, mes B =75,52".
« Pour calculer mes C sachant que tan C=0,19, il faut taper :
ALPHA Atn

Ainsi, mes C = 10,76".

Arctand®, 19 |
10,75796709 q

Remarque : Une table de trigonométrie, disponible en page 188, permet également de lire une valeur
approchée de la mesure d'un angle dont on connait le sinus, le cosinus ou la tangente. :
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n apprendre & calculerun c

osinus, un sinus, Uneé tangente

ABC est le triangle rectangle en B ci-contre.

1. Exprime cos A, sin A, puis tan 7 3 I'aide des longueurs du triangle.
2. Déduis-en la valeur de cos A, de sin A, puis de tan A.

'Jeconmcepvanuerrmmmletnandencund& i
'J‘I\dquomultcﬁwothuse.bcoumacentu‘anqcetlertbopPoSéllm

~ cOté adjacenta A = AB

C

~_ COté opposé a A _BC
hypoténuse ~ AC
2= cOté opposé a A _B8C

hypoténuse AC

'J'lpphuealonleﬂomlesducoml.
C 1.cosA=
T
]
\ho“"z % sinA
o £
(<]
‘v
i
8

A cotéadjacentaA

" coté adjacent a A AC

~~ -~ “~ 3
2.cosA=i;sinA=-3-;tanA=—.
5 ? 4

| Senercer g

Pour les exercices 1 a 6, exprime le cosinus, le sinus
puis la tangente de I'angle indiqué en rouge a l'aide

des longueurs du triangle.

i A B ]

¢ ’ D F

B i \

] /jl , AK
E ABCD est un rec- E EFGHestun trapéze
tangle. rectangle.

D C H G

A B E F

ﬂ Pour chacun des triangles ci-dessous, indique
la valeur exacte de cos M, sin M puis tan M.

1. P 9
32 S,
§ NG
M ] ) %
24
tm P 25dm M

N

ﬂ EFG est un triangle rectangle en F tel que:
EF=6cm et EG=8cm.

1. A l'aide du théoréme de Pythagore, calcule

la longueur FG. Arrondis a 0,01 pres.

2. Déduis-en une valeur arrondie a 0,1 prés de

cos E, de sin Epuis de tan E.

E 1. Vérifie que le

triangle STU ci-contre e
est rectangle. A
2, Déduis-en une valeur

approchée 30,1 prés de: 5 12¢m
a.cosS; b.tanS; c.tanl.

N 5m <

Iﬂ 1. Sur ton cahier, trace un triangle équilatéral
ABC de coté 4 cm et place le point H, pied de sa
hauteur issue de A.

2. Explique pourquoi cos §=—2-.

3.a. Calcule la valeur exacte de AH.
b. Déduis-en la valeur de sin B, puis de tan B.

Iﬂ [AB] est le diamétre d'un cercle (€) de rayon
6 cm. C est un point de (€) tel que BC= 2J11em.
1. Calcule la longueur AC.

2. Déduis-en une valeur (€)
approchée a 0,1 prés de B
cos BAC et de sin BAC. A

(On donnev11=3,3)
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Trigonométrie dansJe triangle rectangle

E_pprendre a calculer une longueur

Dans chacun ces cas suivants MNP désigne un triangle rectangle,
Calcule une valeur arrondie au centléme de la longueur MN.,

M
3 /\/r] @ 5
Ad
55 7 L
M | 38°
N P N

4cm

_iSplition

* Je Commence par exprimer |4 longueur cherchée & ['aide du Cosinus, du sinus ou de [a tangente de (andle indiqué.
ﬁ * Jutilise ensuite 'une des trois méthodes présentaes ci-dessous.

(D Dans le triangle MNP : (2)+ Dans le triangle MNP : (3)+ Dans le triangle MNP
o MN
rectangle en N: cos 30° = 1 rectangle en M:tan 17° =f—g, : rectangle en N:sin 38° =%,
donc MN =5 x cos 30°, donc MN =4 xtan 17°. donc MN=2,4 X sin 38°.
« Or 30° est un angle remar- : * Parlecture de latable trigono- : « A Faide d'une calculatrice :
quable (voir le cours 3): i métrique page 188: : :
: | 2.4%5in(38) .
cos 30°= g : [degrés]l sin | cos ﬂ La77sersal |
J3 |L17_Jl 0292|0956 [[0306]: T T
Ainsi, MN=5x—=866cm. : : Ainsi, MN = 1,48 cm.
2 : Ainsi, MN=4x0,306=1,22cm. :
Pour les exercices 12 a 19, calcule une valeur approchée m LIK est le triangle Kk - I
30,01 prés de la longueur du segment coloré en rouge. rectangle en [ ci-contre 0
L'unité est le cm. G 4
i Calcule une valeur arrondie
m c k i audixiéme de LJet de JK. J
5 S m Encadre le périmétre B
60 : A
1 : decetriangle entre deux O
: nombres entiers naturels
A B 1 1o J i consécutifs, A A C
m G P 10cm
B Lequel de ces deux triangles rectangles pos-
4 3 i séde la plus grande aire ?
30° . C
E F . AN :
M N :
m T B 30°
» PA 10dm B
/‘) :
10 m ABC est le triangle isocéle
L] H
A ' en A dessiné ci-contre.

R ¢ i BC=6cm.

N F i 1.Calcule les longueurs
f i AletABarrondies au mm.
<] i 2.Déduis-en l'aire et
‘ A i le périmétre de ce triangle

E : arrondis au dixié¢me.

A
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A I :
m m i a.Détermine
g < § i lamesure arrondie
= i alunitédesangles B dm .
C

Methotlests savoirfaire”
I5] apprendre a déterminer la mesW

~ fhoncd
Dans chacun des cas, LK désigne un triangle rectangle en ’J el gt le -

Détermine une valeur arrondie au degré de la mesure de| angle I. Lun(a) ;

Q K @ K
1

6 ™
: 30 J
i
! J 1206 J
énoncé.

muuwuarmmmmmnmwmr Q

* Je commence par exprimer le Cosinus ou le
« Tutilise ensuite [une des trois méthodes présentées Ci-dessous.

: triangle LUK rec-
@ Dans le triangle LK rectangle | 3. Dans e

@ « Dans le triangle LUK rec- | ;
: : enl:
: moge JK 12

tangleen J: ient:

0.3.1 it 2 g | wnl=3m0%
slnwgune - eMlEgnES R v
«Or % estle sinus d'un angle | « Par lecture de la table trigonomeé- P oA 1'a'dfﬂ g VLY st L

: tri e 188: i .
remarquable (voir le cours 3): : e F je tape & ou @

i [o515[ 0857|0601 1,664 [ 59 J: A
sin | cos | tan ' 21.80140949

1
sin 30°=—.
2

' |

Ainsi, mes I'= 30"

| Ainsi, mes = 59". * Ainsi, mes I~ 22".
Pour les exercices 24 4 31, calcule une valeur arrondie au m EFGH est le H G
degré de la mesure de angle marqué en rouge. i trapéze rectangle
:  dessiné ci-contre. +

S5dm

GHF; puis EGF.
b. Déduis-en la mesure des angles GFH; puis GEF.

m Compléte avec deux nombres entiers naturels
consécutifs :

b. B8

Foioa B
: )
\ 5 b}& /\%
o
. A
x A ¢

24cm

[

10¢cm
e<mesa<,,, e <MEsSO < ..

Lorsque la valeur n'est pas
dans |a table de trigonométrie,
Je l'encadre avec les deux valeurs

les plus proches.
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S'entrainer

pecherche d’une longueur, d’un angle

m Utilise latable de trigonométrie ou ta calculatrice

ur donner:
1. les arrondis d'ordre 3 de:
.08 35° +5in70° - tan 27° +cos 18° «tan 61° +sin 28°

5. |]a mesure, arrondie I'entier le plus proche, des

objet sur le sol.

1. A quelle distance
du pied de cet
immeuble, cet objet
se trouve-t-il 7

Arrondis au dm. (0]
2. Sachant que chaque étage mesure 2,50 m, calcule

la taille de Linda, arrondie au dm.

nales A B,etCtelsque:
.ac(?s;f= 0,483 +sin 8=0,831 «tanC=4
EH Compléte avec deux nombres entiers naturels
consécutifs.
1,co,f.-.-0,2donc... < mesi< e
5. sin]=08donc... <mes1<....
3.tanR=04donc... <mesl<....
m De la fenétre ;:;':.;—ﬁ\{
du deuxiéme étage ' q i )
de sonimmeuble, i [
Linda apergoit un : !
'l
)

I —
. ey

\

{
| EEE sm men wem pem

m 1.Démontre que le
triangle FGH est rectangle.
2. Caleule la longueur EH,
arrondie au mm.

3. Détermine, un arrondi

a l'unité, de la mesure

de chacun des angles

de la figure.

5,7 cm

8,1 cm F

m Cet avion de la Cameroun Airlines mesure 55 m
de long.

A cetinstant précis du décollage, les hauteurs au sol
sont indiquées sur le schéma.

T 8 Ty @ - — - B o———S— T %3 e ST Wt

Détermine, au degré prés, la mesure de I'angle entre
Iavion et le sol.

m Le plan ci-contre
est celul d'une maison
en construction.
Lunité estle m.

1. Détermine, au degré
pres, la mesure de E —_—D
I'angle FFB du toit.

2. Calcule la largeur € de cette maison.

Arrondis au cm.

m Détermine les mesures, J K
arrondies a l'unité,

des angles manquants
et calcule chaque
longueur manquante,
arrondie au dixiéme.,

B 1. calcule

la valeur exacte

de MN.

2. Utilise une autre
méthode pour
calculer un arrondi
d'ordre 2 de MN.

3. Calcule un arrondi d'ordre 2 de MP.

formules de trigonométrie

m Dans chacun des cas ci-dessous, détermine la
valeur exacte de cos o ; puis de tan a.

. 1 . 2 . 1
a.sino=-— b.sina=— c.sina=—
4 3 9

m Dans chacun des cas ci-dessous, détermine la
valeur exacte de sin o ; puis de tan o.

5
c.cosa=—
n

1
a.coso=-— b.cosa=—
5 7

m 1. Compléte cette B
phrase « Les angles a.et

sont desangles ... car ... ». B

2. Exprime cos a, puis sin «

a l'aide des longueurs du A C
triangle.

Déduis-en une formule de trigonométrie.
3.Démontre quetana xtanf=1.

m Reproduis le quart J

de cercle de rayon 1 dm

ci-contre et construis a la

régle et au compas, les angles

remarquables :

.JOM=30° - TON=60° - [OP=45° © !
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46} Vérifier les hypothases

‘I‘. Premigre situation

Lénoncé d'un exercice de trigonométrie commence
Par la donnée du triangle EFG ci-dessous.

G

3cm

E 4,2¢cm F

Pour s'aider pour la suite de 'exercice, Aurélien a écrit
les formules suivantes :

sasé:g.:sinf=;@::tm§=':6 '
€6 €6 EF ?
Now ! As-tw uéry?é lanature du triangle EFG?

Explique la remarque du professeur et effectue la
vérification demandée.

2. Deuxiéme situation

Les longueurs EG et FG restent inchangées mais on
prend désormais EF =4 cm.

a. Calcule la valeur exacte de cos E.

b. Détermine un arrondi au degré prés de la mesure
de I'angle E.

Bien lire la table de trigopnométrie

Pour chacune des questions ci-dessous, deux éléves
ont utilisé la table de trigonométrie page 188 pour
répondre a la question posée, Indique 'éléve qui a
commis une erreur et explique d'ou vient cette erreur.
1. Question : Détermine cos 55°.

Eléve 1: «cos 55°=0,819».

Eléve 2 : « cos 55°=0,574 ».

2. Question : Encadre, entre deux entiers consécutifs,

la mesure de I'angle A tel que cos A=0,847.
Eléve 1:«31 <mesA < 32».
Eleve 2:«32 <mesA < 33»

m utiliser les formules de trigonométrie
ABC est le triangle ci-contre. c

1. Utilise les codes de la figure
pour donner la valeur de cos A.
2. Indique la formule

de trigonométrie qui permet

a partir de cos A,

de déduire :

.sinA -tanA -sinC A B

)

m utitiser le bon outil
Dans chacune des situations ci-dessous, calcyla

longueur LJ, arrondie au centiéme, et précise qye
notion du cours de tu choisis d‘utiliser.

L'unité est le cm.

Je connals maintenant trols outils
pour calculer une longueur :
(a propriéte de Pythagore, (a propriété
de Thalés et a trigenométrie, Suivant
fes situations, jo choisls e plus approprié.

() I/K est le triangle rectangle en I ci-dessous.

g
12
K 6 I
@) LUK est le triangle rectangle en I ci-dessous.
J
\0 60°
K I

@ IJKest le triangle ci-dessous, L est un point de (I
et M le point d'intersection de (KJ) et de la parali¢

a (IJ) passant par L.

K 6 12 L

Eﬂ Rédiger un programme de constructio
[AB) est le segment ci-dessous.

Al i B

1. Le professeur demande a ses éléves de rédiger
programme permettant de construire, sans rapporte!
un point Ctel que mes BAC = 60°.

Recopie et compléte les étapes :

(1) Je trace un quart de cercle de centre A et de rayon ..
(2) Je marque le milieu I du segment ... .

(3 La perpendiculaire 4 ... passant par ... coupe.
au point C,

(@) Je trace [AC].

2. Ecris un algorithme analogue pour construire, sa!
rapporteur, un point D tel que mes BAD = 30°.
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Santrainer

m Des formules générales
pans chacun des cas ci-dessous, démontre la formule

pfOpOSée avec la méthode indiquée.
1.AB=2Jri-h? 2.a=rv3

(€)

Propriété de Pythagore
aJ3

3.h=—"—

2,

C H B
Propriété de Pythagore

Trigonométrie

m La pyramide du Louvre
Construite devant le musée, la pyramide du Louvre
estune pyramide a base carrée. Elle est schématisée

ci-dessous. s

- -

D 354m C

1. Calcule l'arrondi au dm de la longueur AC.
2. a. Détermine la mesure, au degré prés, de angle SAH.
b. Calcule I'arrondi au m de la longueur AS.

3. Un rayon de soleil rase le sommet de la pyramide
et un touriste mesurant 2 m. Sachant que EH=50m,
calcule la distance, arrondie au m, entre le touriste et
la pyramide c’est-a-dire la distance PI.

B Péche au requin
Le pére d'Ali a péché
un superbe requin.
Alile regarde comme
indiqué sur le schéma. -
1. Quelle est la taille, arrondie '
aucm, de ce poisson ?
2.5iAlis®éloigne de 10 m de plus et regarde a nouveau
le requin, la mesure des angles vert et rouge sera-t-
elle diminuée de moitié 7 Justifie.

* tHercices d'approfondissement

21,6 m

S’entrainer au BEPC

m Avec les angles remarquables S
La figure ci-contre représente

un triangle SOC rectangle en O.
L'angle OSC mesure 30° et OC=5 cm.
1. Calcule SC.

2. Démontre que 05=5v3 .

N. B.:sin 30°=cos 60°=0,5; o c

sin 30°=cos 60°= 12_;3. BEPC 2000

E Mesure d'un angle au degré prés

ADE est un triangle rectangle en D tel que :
AD=12cmetED=8cm.

1. Construis cette figure en vraie grandeur.

2. Démontre que EA=4J13 cm. .

3. a. Calcule la tangente de I'angle AED.

b. Donne un encadrement d’amplitude 1 degré de
la mesure de l'angle AED.

Ondonne:
xendegré | 54 55 56 | 57 58 59
tan x 1,37 | 1,42 | 1,48 | 1,53 | 1,60 | 1,66

D'aprés BEPC 2001

E Aire d’un triangle

Sur la figure ci-contre, A

ABC est un triangle

tel que:

mes ABC = 30°;

mes ACB = 45° et 45° 30°

AH=5cm; C H B

ol H est le pied de la hauteur issue de A.

1. Détermine HC et HB.

2. Calcule l'aire du triangle ABC. BEPC 2009

E Points situés sur un méme cercle

Observe la figure ci-contre. p

OndonneAB=7cm;

mes BAC = 58° et g

mes BAA =42,

(88’) et (AA") sont les

hauteurs issues

respectivement de 8 . ¢

etdeA. 8 A

1. Galcule des valeurs approchées de AB’ et BA', arrondis
au mm,

2. Montre que A, B, B et A’ sont les points d'un méme
cercle dont on donnera le diamétre.

N.B.:cos 58°=0,53;5in42°=0,67. BEPC 2006
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B e berger et ses chévres

Tidjane est berger. Il a attaché une chévre et un mouton
lelong d'une barriére, la chévre avec une corde de 8 m

et le mouton avec une corde de 10 m.

1. Lorsquiils tirent sur leur corde et se déplacent, quelle
est la figure géométrique décrite par les deux animaux ?
2. Les deux cordes sont tendues. La chévre se situea 6,8 m
de la barriére et le mouton a 5,85 m.

a. Réalise deux figures différentes qui peuvent schématis
b. Détermine une mesure au degré prés des angles entre
¢. Vérifie que, dans I'une des situations, on peut supposer que
le mouton et le point d'attache est rectangle.
Sous cette hypothése, quelle distance, arrond

.....
............
.....................................
...........................................................................

er cette situation.
la barriére et chacune des ¢

ordes.
le triangle formé par |2 chévre,

ie au dm, sépare la chévre et le mouton ?

B vokoumé et la riviere - [ vaigle et la proie -
En bordure d’une riviére se trouve un bel okoumé. Unaigle du Cameroun et sa proie sont schématisés
De la berge située en face de |'arbre, on mesure ci-dessous. e

s de e O

un angle de 58°. Sil'on s'éloigne de I'arbre de 10m
supplémentaire, I'angle est alors de 42°.

S
-~
S~
-

80m
' a. Détermine lamesure, arrondie a 'unité, de I'angle
1. Calcule un arrondi audm de la largeur de lariviére.  :  coloré en rouge. !
2. Quelle est la taille, arrondie au dm, de cet :  b. Détermine, de deux fagons différentes, la distance |
okoumé ? . arrondie au m, qui sépare l'aigle de sa proie ?

................................................................

B3 1a préparation du pécheur

Yannick prépare ses appats pour aller a la péche.

Il a posé sa canne & péche contre une table carrée.

Le fil pend verticalement au centre de la table.

Les dimensions de la table sont : 80 cm de haut et 40 cm de cété. /]
1. L'angle entre le sol et la canne a péche mesure 65°.

a. Calcule au cm prés la distance du pied de la canne a péche /

au pied de la table.

b. A quelle distance du sol se trouve le haut de la canne & péche 7
Arrondis au cm. . s ,

2, Le pied de la canne & péche a légérement glissé, de so
se trouve désormais 3 96 cm du sol. ’ rte quele haut de la canne & péche

Détermine une mesure, arrondie au degré prés, de I'a

ngle entre le sol et la canne & péche.
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Le lJ.mu. d'un ¢k ".J

|
|

Pour labourer son champ, un fermier utilise ses deux beeufs, Lun a atteint sa taille
adulte et est trés vigoureux, I'autre est plus jeune et 3 moins de force,

Les forces de traction des deux beeufs sont représentées par les vecteurs 0,8,

et O, B, La résistance au sol qui sexerce sur la lame de la charrue est représenlée
parle vec!euraﬁ

il a. Reproduis le schéma ci-contre en vraie grandeur
sachant que les droites en pointillés noirs
sont paraliéles, que O, B, =4 ¢tm, 0, B, =3 cm, O1_—17e°

Oy R=6cm etqueletriangle 0, 0, O, est i O3 _:: _:-_:-_-_-_ i

équilatéral, de coté 1 cm. i

b. En-dessous de ce premier schéma,

["““, place un point O et les points B',, etR'telsque:

08,=0,8,; 08,=0,8,; OR = ﬂ

——— -——

.. Représente le vecteur OB‘, + OB’ , laisse apparaitre les traits de constructions.
b. Peut-on affirmer que les beeufs ont suffisamment de force pour faire avancer
la charrue 7 Justifie par des observations.
¢. Le fermier doit-il exercer une force latérale pour s'assurer que le sillon reste
droit 7 Justifie par des observations.

'i'-.‘". B
..) Wy
2 - -.‘7“ "i’-- Les historiens estiment
| que ’'homme a commencé
a utiliser le beeuf comme
animal de labour dés
le 1v¢ millénaire avant J.-C.

Ala fin de ce chapltre,

tu sauras:

- construire un représentant
d'un vecteur kif;

— utiliser Foutll vectoriel pour
étudier le parallélisme,
forthogonalité ;

— déterminet les coordonées
d'un vecteur, d'une somme
de vecteurs, d'un vecteur kil
dans un repére ;

= calculer la distance entre

deux points a Iaide des
coordonnées, m i
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‘ 2 multiplication d’un vecteur par un nombre réel ) Couns f

scouvertemee -

AB est un vecteur, Cet E deux points du plan. [
2. Construis les points D et F,images des points Cetf A /

pat la translation de vecteu! AB.
b. Compfete la phrase : « AB = (€
méme ., méme...etméme...»
<. Construis un autre vecteur égal 2
On note ce vecteur U et on dit que AB, CD..
dorigine A, C... du vecteur G,

i et v sont deux vecteurs, Met N sont des points du P'aﬂ- . y
\‘-.
N

='E'?car ces vecteurs ont ¢ i

2R &
u vecteur AB. i -
. sont des représentants

a. Construis les représentants dlorigine M des vecteurs uetv.

Utilise la régle du parallélogramme pour tracer le vecteur

MP=1+V.

b. Construis le représentant d'origine M du vecteur U T
et le représentant d'origine N du vecteur v. . u

Utilise la relation de Chasles pour tracet le vecteur MP=u+V.

(Rappel : selon la relation de Chasles AB + BC=AC)

1

<

B

ﬁ AB est un vecteur et Mun point du plan.AB=4¢cm.
A /

(2 TestunvecteuretEF, G sont trois points du plan.

0

a. Construis le point N du plan tel que :MN =AB + AB.

Le vecteur AB + AB est noté 2AB.

b. Compare les vecteursFB' et 2AB (direction, sens, longueur). x
¢. Construis le point P du plan tel que : MABP est ™
un trapéze non croisé avec (AB) // (MP) et MP = 1,5AB.

Le vecteur MP est noté 1,5AB ; le vecteur PM est noté -l,Sﬁ.

d. Compare les vecteurs AB et PM, puls AB et MP (direction, sens, long ueur).

a. Construis le représentant d'origine E du vecteur 3 u; -
puis du vecteur 3(-}3). .

b. Construis le représentant d'origine E du vecteur L : A
(3 X -;-)ii Que constates-tu? T

¢. Compléte laformule :
Pour k et k' deux nombres réels et T un vecteur, kk'W) = (... X ... )i,

a. Construis le représentant d'origine F du vecteur 24 ; puls du vecteur J Ul et enfin du vecteur
2

2U+-‘-D'.
2

b. Construis le représentant d'origine F !
gine F du vecteur (2 + 3 d. Que constates-tu ?

«. Compléte laformule:  Pour k et k' deux nombres réels et U un vecteur,(k + k)i = ... +

a. Construis le représentant d'origine G du vec
teur 2ii +
b. Construls le représentant d'origine G du vecteur 2(d +2VV). Que constates-tu 7
‘ es-tu

¢. Compléte laformule:  Pourkun nombre réel et Ui, V deux vecteurs, k(@ + V)
J =i Fasn
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| 3 Coordonnées dans un repére ) Coursf]

Définition : Dans un repére (0, 1, )) du plan, les coordonnées (x;y) d'un vecteur u U sont celles du point M
tel que OM = . On note U(x; y).

(0,1, J) est le repére ci-contre, U et V sont deux vecteurs.

@ a. Construis les points M et N tels que : OM={ et ON=V. “
b. Utilise la définition ci-dessus pour en déduire les coordonnées
des vecteurs Vet V.

<|

@ a. Construis les représentants d' ongme O des vecteurs :
U+Vv, Uu—-v et 24
b. Déduis-en les coordonnées de ces trois vecteurs. -
Peut-on déduire ces coordonnées directement 3 'aide
des coordonnées de Getde vV ?

@ a. Dans le repére ci-contre, place deux points au hasard :
Alxyiya) et Blxg;yp).
Construis le vecteur OC, représentant d'origine O du vecteur AB.
b. Déduis-en les coordonnées du vecteur AB en fonction
dex,, xg, ysetys.

I.l" Vecteurs colinéaires, vecteurs orthogonaus ) coussf]etf]

@ Ulx; y) et Vix’; y) sont deux vecteurs d’un repére (0, 1, J).
Si nécessaire, aide-toi dexemples, trace un repére (O, I, J) pour répondre aux questions ci-dessous.
a. k désigne un nombre réel.
Quelles sont les coordonnées du vecteur kv ?
b. Lorsque les vecteurs U et v sont colinéaires que

) Deux e
peux-tu dire: | ""t‘::‘qu,:mt
+ du tableau ci-contre ? x | y un nombre réel k tel que :
p - DEN T/
y
« du résultat du calcul xy’—xy ?
B Dans le plan muni du repére orthonormé (0, 1, J), 0 3
on donne les vecteurs AB(6; 3) et CD (-2; 4). ! -
a. Vérifie a I'aide de ton équerre ou de ton rapporteur
que (AB) L (CD). A
b. Calcule 6 x(-2) + 3 x 4.
¢
a Plus généralement, on note t(x; y) et v(x’; y) ol -
deux vecteurs orthogonaux non nuls de ce repére I
et on note M et N les points tels que : OM=uetON=V.
a. Utilise l'info-bulle ci-contre pour déterminer la nature
du triangle OMN. B veatai S
b. Justifie que les coordonnées du vecteur MN sont orthogonaux lorsqu’ils ont
X'=xety'-y. des directions orthogonales
¢. Applique la propriété de Pythagore pour montrer ou que 'un d'eux
que:xx’+yy'=%_ d EYiMgarep est le vecteur nul. ?|
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. (_” “Multiplication d'un vecteur par un nombre r
A Definition et premigres propriétés

Exemples :
1
y D&finition Le produit ki d'un vecteur non nul i par un nombre rée y
"l l | nonnulltutlevecteur?tdquu <
-i?et?onthm!medlrection: ‘ ‘ 1'6'
«d et T ont le méme sens sik > 0 5

| des sens contraires sik <0’
LIVl = k] x @), on | k| désigne la valeur absolue de k.

3
L\Z,
R

Notation : ||7]| désigne 1a norme du vecteur U, cest-2-dire sa longueur.
Remarque : Si 7= ou sj k= 0 alors ki =0,

| Propriétés geea désignent des vecteurs, k et k' désignent des nombres réels.

k(k'd) = (kk’)dt kil + k'd= (k + k") kil + kid’ = k(d+1")
—
Exemples : AE et BC désignent des vecteurs, k e etk’=2,
- Construisons le point D tel que: . Construisonsle pointEtelque: : Construisons le point F tel que :
' —_— — R l— 1 —
.' §B=l(M) : T5=%AB+2AB AF=—AB+-§BC
3

i

Wl w

1\ 2 : (1 )-—. 7 —s S
=|— ==—AB . =|=%+2 AB=—AR : =
(3X2)AB 3 3 3 :

E

C
- b vecteurs colingaires
| Al s Exemple :
| Deéfinition Deux vecteurs sont dits colinéaires lorsqu'ils ont 1a méme -
! direction ou que I'un de ces vecteurs est nul. %
-
N
detVsont colinéaires,

Propriété ee V désignent deux vecteurs,
il et ¥ sont colinéaires il existe un nombre réel k tel que i = k3 ouv=kil

Droites paralléles Les droites (AB) et (Cp)

- Points alignés Les points A, B et £ t
| sont paralléles -M!) les vecteurs AB et alignés 1 Py 20N
CD sont colinéaires, Hher. 5+ 8 vecteurs AB et AE sont

' colinéaires.

o e

Exemples :

=2 ] ey & 1 D =173
-CD—-2-AB. donc il existe k=-5 tel que CD = k4B,

Ainsi, les vecteurs AR et CD

- déduit Que les droites (4p)

Cteurs AB et AR sont colinéaires. On en
Bet Esont alignés.
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Unutil yectoriel

@,‘; Coordonnées d'un vecteur

Le plan est muni d'un repere (0, I, J).

En posant =01 et]=0J, on peut parler indifféremment du repére (0, 1, J) ou du repére (0;1,]).
a coordonnées d’un vecteur

péfinitions et notation i désigne un vecteur,

» Dans le repére (0, 1, J), les coordonnées du vecteur if
sont les coordonnées (x ; y) du point M tel que OM = i,

+ Notation : Pour M(x ; y), on note if (x ; ).

+ xest 'abscisse du vecteur ¥ et y 'ordonnée du vecteur il

; Propriété Deuxvecteurs U(x;y) et V(x'; y') sont égaux (Equivaut 3) x=x' et y=y"

Exemple : Les trois vecteurs if, ¥, et W tracés ci-contre
sont égaux,

#=V=W=0M or les coordonnées du point M sont (4: 1) v
dOﬂCXv=XV=XW=4 4} —u' :Y’
etya=h=yw= 1.

’ OnnoteU(4;1),7(4;1) etW(4;1). % o : 4
| 2
|

Propriété Atx,;y,) et B(xy; yp) désignent
deux points du repére (0, I, .{L
Les coordonnées du vecteur AB sont données par :

Exemple : Dans un repére, on donne A(1;3)etB(3;2)
les coordonnées du vecteur AB sont :
On note EQ i=1).

b Opérations sur les vecteurs

e Exemples :

Propriété Somme de deux vecteurs +On donne #(3; -4) et ¥(5: 7).

Sil(x;y) et¥(x';y’), alors @4V (x +x';y +y"). T+7G+5:-4+7)
cest-d-dire U+ V(8 ; 3).

*Ondonne®d(=3;5) etk=2.
(2% (=3);2 X 5)
cest-a-dire ¥(~6; 10).

Propriété Multiplication d'un vecteur par un nombre réel
k désigne un nombre réel. Si i (x ; y), alors kil (kx ; ky).

c Colinéarité de deun vecteurs

Propriété Deux vecteurs i (x 1y) et ¥ (x'; y) sont colinéaires (§quivaut 3) xy’~ x'y = 0,
Exemple : On donne (0,4 ; 1) et #(~2; -5). : Contre-exemple : On donne #(3;7) et V(4 ; 6).

X'=xy =04%(-5) = (-2) X 1==242=0, L xp'=xy=3x6-4Xx7=18-28=-10%0.
Donc les vecteurs et 7 sont colinéaires. - Donc les vecteurs if et ¥ ne sont pas colinéaires.
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""‘\“‘
| (:"_} Calculs dans un repere orthonorme

Dans tout ce paragraphe, le plan est muni d'un repére (O, 1, J) orthonormé, Clest-A-dire tel que (O) 1. (QJ)

etOl=0J=1.

\ @ Norme d’un vecteur, distance entre deus points

Propriété Dansle repere (0,1,J),siil(x;y), alors | |2 =2 +y2

Ralemple! ] 4 Dans le repere orthonormé (O, I, J) ci-contre,
1 3(4;-5) donc [|H[2 = 42+ (-5)2 =16 +25=41.
| n & les On peut dire également que [|7]|= Ja1,

:, o"ll'
! qx\J

Propriété Danslerepére (O,1,J), si A(x,;ya) €t Blxg;yp), alors :
3 B
g o -y ya=-Ya
i AB=J(xg=x,)T+(ys=ya)?- ’;{ """ " Xg-XpA !
! 0 iXA' FT Xg 3
;n Exemple : Dans le repére orthonormé (O, I, J) ci-contre, on a:
i l1__B 3
! y /'E A —3;—-2-) et B(1:2).
‘ T T / ; 3 2 3 2
J i/ ‘ol 1 DoncAB=/(1-(-3))? +(2—(--2—)) =,/(1+3)? +(2+5)
AX-eenene 1

) 2 el
d'o&AB="42+(?—) - ‘15+f2= ’}1_3.,1_1_13_
2 4 4 2

b orthogonalité de deun vecteurs

- Ry Exemple :
. péfinition Deux vecteurs sont dits orthogonaux lorsqu'ils .
| ont des directions orthogonales ou que I'un de ces vecteurs est u
le vecteur nul.
|
;- v
il et 7 sont orthogonaux.

Propriété Deuxvecteursil(x;y)et¥(x’;y) sont orthogonaux xx'+yy'=0.

1
Exemple : On donne #(0,2; 4) etV(—lO .5) : Contre-exemple : On donne % (4 ; -5) etV 1, 2)_
E ’ 4 1]

. ’ 1 H
o +yy'=02% 10} +4x 2 ==2+2=0. ; XX'+w'=4x(-%-)+(—5)x2=-1—10=—11¢0.

Donc les vecteurs ¥ et ¥ sont orthogonaux. - Donc les vecteurs i et ¥ ne sont pas orthogonaux.
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MEthotes =, Savoirfa

Il Apprendre & utiliser la colingarit

r Loutil vectoriel
e ]
»

~ Fronce,

ABCest le triangle ci-contre.

1. Construis les points D et £ tels que AD=3 AB et DE= 2 BC
2

K
2 ¢

—

2.a. Utilise la relation de Chasles pour démontrer que : AE = -3-AC ¢
! 5AC.

b. Déduis-en que les points A, C et £ sont alignés,

S Splution

* Pour [a construction des

-Poud&nmtmquttdspohtuontuw
vecteurs U'et Vsont colinéaires, c'est-A-gire

—_— —_— 3 —_—
ABetAD= —2-AB ont la méme direction : je trace |a droite (AB).

3 — —_
k= 3 > 0donc les vecteurs AB et AD ont le méme sens, ainsi le point D

appartient a la demi-droite (AB).

Enfin I'égalité des longueurs AD = -;— AB permet de placer le point D.

3

Of;5+56=5

b. D'aprés le a,, il existe un nombre réel k= -';— tel que AE = KAC,
Jen déduis que les points A, C et £ sont alignés.

—_ 3 — —_— — P— —
2B+ BC=% (A + BC) =-;-AC. Ainsi, AE =

points, J'utilise a défnition du cours 1 page 34,

ou que deux droites sont paralléles, je montre que des
qu'l existe un nombre ree| k tel que : U= kVou V= kil

1.+ Les points A, Bet D vont étre alignés car, d'apras la définition,

D

+ Je procéde de la méme fagon pour le E’oint E, en commencant par tracer la paralléle 4 (B0) passant par D.
2.a, D'aprés la relation de Chasles : AD + DE = AE,

3 o=
= AC,
2
AC. donc les vecteurs AE et AC sont colinéaires.

H 1. Trace un segment (LJ] de longueur 5 cm.
2, Place les points K, L, M et N tels que :

a.I_I?=21—J°;b.ﬁz%ﬂ;c.ﬁ:%ﬁ;d.ﬂv.:—lﬂ

N

E 1. Trace un triangle équilatéral EFG de 3 cm
de coté,

2.Place les points H, I, J et K tels que :

anf_ﬁ-':a-fa; b.m-':%.E_F.:
c.E:EF—E'; d.ﬁ?:—lf—..
2 3

B A, B et C sont trois points de I'axe gradué ci-
dessous.

T T T T T T !

A B C
Dans chaque cas détermine le nombre réel k tel que :
1.AB=KAC; 2.BC=kBA; 3.AC=kCB.

H Parmi les relations ci-dessous, indique celles
qui caractérisent le milieu I d'un segment [A8B].

1.1'3:%,4_8’; 2.Al=]8; 3.JA+18=0;

6.B1=—— 75,
2

4,]JA=1IB; 5.IA+I1B=0;

H On donne les égalités vectorielles :
4 —

A=~ Det-2TB=2
4 3 3 .

1. Exprime le vecteur AB en fonction du vecteur EF.

2.Qu'en déduis-tu pour les droites (AB) et (EF)?

ﬂ MNP est le triangle M

ci-contre.

1. Construis les points A

etBtelsque: _ —_ N
3NA=2NMet3NB=2NP.

2 Exprime le vecteurAB p

en fonction du vecteur MP,

3. Qu'en déduis-tu pour les droites (AB) et (MP) ? g 4

Seanne avec Gamseanner



Methotests savolr-faire b
I apprendre a déterminer W ..

___ 'tnonce’ ;
Dans le repere (0, 1, J) ci-contre, on a placé les points E(-3:1)
F(2;-2) et on a tracé un vecteur u.

1. Détermine, par lecture graphique, les coordonnées
du vecteur U

2. Calcule les coordonnées des vecteurs EF €t . = | : :
3, Calcule les coordonnées du point G qui yérifie EG = U. %
a. Calcule les coordonnées des vecteurs EF + EG et 3FIL
1. Jelis

;um(m)mwrmwl’”“
4 la droite (0J) pour déterminer [ordonnée.

je me déplace paralldlement
A partic de lorigine du vecteur, Je me déplace p :

YF"yE:"z' 1=-3,
Donc EF(5;-3)
-x,—x,=1—2=-'l:
Yi=Yp=0-(-2)=2.
Donc Fi(-1;2)

: Ainsl EGlxg=(=3)iyg— 1)
| Cest-d-dire EG (xg+3:yg— 1)
: Donc EG =1 équivaut 3
x5+3=5ety6—1=1.

-

__Z_,l' u(s;).
5

. e .
)2 pypmeican {3 g MEGETL
AB(xy= xy5 vy~ V) ml:ﬁtyw’. eth'ﬂlx:?
: s . ._3),
«Xg=Xg=2-{-3)=5; i Onnote Glxg:yg). : .On sait que EF(5;—3),,

 de plus EG = i, donc EG(S; 1).

Ainsi, EF + EG(5+5; -3+ 1),

i clest-a-dire EF + EG(10;-2).
- On sait que FI(=1;2),
i donc3FI(3x(=1);3X 2),

Ainsi,xg=2ety;=2.  Cest-a-dire 3FI(-3; 6).

—

Pour les exercices 7 3 10, détermine, par lecture graphique,
les coordonnées de chaque vecteur.

n — -
] [\

o/ 1

m Dans un repére (O, I, J) du plan, on donne:
K(-5;4),L(2;0),M(1;3),N3;-1).
1. Calcule les coordonnées des vecteurs KL et M\,
2. a. Place ces quatre points et trace ces deu
vecteurs dans un repére. -
b.Trace le représentant d'origne O du vecteur KL

Pour les exercices 13 & 16, calcule les coordonnées
du point M tel que AM = .,

m A(3;-4)eti(1;2). m A(=1;0)etd(10;3)

3]
<

o E Al=1;2)etd(5;-3). m Ald;7)etu(3;-4

Iﬂ 1. a. Détermine, par lectu
B carcule tes iiies

.

A B i graphique, les coordonnées B
coordonn'ées des " X ¢ i dupointEtelque FE=T. /F
vecteurs ci-dessous : e X" | b.Retrouve ces résultats !
1.a.AB,ACet AD, — par le cal

a.AB, A ol 1 alcul.
b. ECet CE. xOf 2.a. Déterm 9
S E ine, par lecture
2.2, AC+AEet : x graphique, les coordonnées du point G tel que
BE +OC. s FG =20 i

b. -AB et 58C.
b. Retrouve ces résultats par le calcul.
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Loutil vectoriel

Dans le repére orthonormé (0, 1, J) ci-contre, on a placé

R
les points M (~3; 1), N(1 ;2).P(2;—1).O(0:-%). etR(4;3). N [
‘ x
1.a. Démontre que les droites (MN) et (QP) sont paralldles. x J-
b. Les points M, N et R sont-ils alignés ? Justifie. M
2.a. Démontre que les droites (RN) et (NP) sont orthogonales. ol 1
b. Le triangle NPQ est-il rectangle en P 7 Justifie, Qx *p

Pour étudier le paraliéfisme ou

(alignement, je cherche A savoir si
deux vecteurs U(x; y) et V(x'; y)

sont Colinéaires et je vérifie si

Dans un repére orthonorme, pour étudier
lorthogonalité, je cherche & savoir si deux
vecteurs Ulx; ) et V(x’; i) sont orthogonaux
et Je vérifie si xx’+ (' est égal ou non 2 2éro.

xy'= x est égal ounon 2 0,

1.a.m(4;1)e16ﬁ(2;%).
Or,4x%-2xl=2-2=o,

donc les vecteurs MN et QP sont colinéaires,
jen déduis que les droites (MN) et (QP) sont
paralléles.

b.MN(4;1) et MR(7;2).
Ord4x2-7x1=8-7=1%0,

- 2.2.RN(-3;-1) et NP(1;-3).
POL=3x1+(-1)x(-3)=-3+3=0,

' donc les vecteurs RN et NP sont orthogonauyx, j'en déduis
© que les droites (RN) et (NP) sont orthogonales.

BB -3)et @'(2;%}

3.9

0r,1x2+(—3)x1=2.__=_¢o,
| 2 4 2

donc les vecteurs MN et MR ne sont pas - donc les vecteurs NP et QP ne sont pas orthogonaux,
colinéaires, j'en déduis que les points M, . Jendéduis que les droites (NP) et (QP) ne sont pas ortho-

Net R ne sont pas alignés.

. gonales et que le triangle NPQ n'est pas rectangleenP.

Pour les exercices 18 & 20, le plan est muni d’un repére
orthonormé. Dans chacun des cas, détermine si les vecteurs

-4

i etV sont colinéaires, orthogonaux ou ni Fun, ni Fautre,

m1.3(2;-3)etV(4;5) 2.0(0;4) et v(0;-3)

m 1.4(3;:-1)et V(--:—,%) 2.U(10;20) etv(-4;2)

- 15 -1 5) - 7)
i : —— U= —-— t 3;._.
m1u(5 ‘l)et% : 2) Zu(3 7ev‘ -

Lerepére (0,1, J) ci-

contre est orthonormé. A

1. Conjecture la nature 30 B

du triangle ABC. 2 ~

2.Démontre cette =1 ;

conjecture par un calcul, cp Y
Dans un repére orthonormé, pour calculer
une longueur, J'utilise [a formule

AB= ’“1’ - x‘)l + (Vg = U‘F-

E 1. Dans un repére, place les points E(-4; 2),
F(3;1)etG(13;5). Que peux-tu conjecturer ?
2. Valide ou invalide cette conjecture par un calcul.

m Dans le repére
(O, 1, J) ci-contre,
on a placé les points
M(1;-2),N(=1;2),
P(-5;3)etQ(-7;0).
1. Conjecture la
nature du quadrilatére MNPQ.

2. Démontre cette conjecture par un calcul.

m Dans chacun des cas ci-dessous, calcule la

valeur de m pour laquelle les vecteurs T et ¥ sont
colinéaires.

1.U(m;3)etV(-4;5) 2.0(%;%) etv(-3;m)

m Le plan est muni d’un repére orthonormé,
Calcule la valeur de m pour laquelle les vecteurs

U(m;=1)et V(—;-; 5) sont orthogonaux.
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Constructions e vecteurs

Sn Reproduis le vecteur i ci-contre *"
urton cahier, puis trace les vecteurs :

A .3w; . Wiy e-50
[} 2 r

fﬂ 1. Trace sur ton cahier un vecteur U et un vecteur

v, non colinéaire 3 . 1

2. a. Trace les vecteurs suivants : 30 ; =i ; V.

b. Trace les vecteurs suivants:

“U+V; TV 304V; -%D'-V-
m ABCD est le quadrilatére ci-dessous.
D

1. Reproduis la figure puis construis :

a. le représentant d'origine D du vecteur E H
b. le représentant d'origine B du vecteur DA.
2. Trace le représentant d'origine A du vecteur
DA +DC.

m 8

Fx E x

Utilise ta régle et ton compas pour tracer_
1. le représentant d'origine C du vecteur AB;
2. le représentant d'extrémité E du vecteur CD;

3. le représentant d'origine A du vecteur%ﬁ+'c_o';

4. le représentant d'origine F du vecteur-—%;ﬂ_ﬂ' +CD.

Eﬂ 1. Trace sur ton cahier deux vecteurs i et v
non colinéaires et de normes différentes,

Place un point A.

2. Construls les représentants d'origine A des vecteurs :
- - 1 - L e ]

a.u+v; b.-i-ﬂ+3v; .0-7v

m A, B, C, D sont quatre points du plan,

1. Cormruls_l_e's points Met Ntels que:
BM=CDetCN=AB+CD. __

2. a. Démontre que CN =AM,

b. Quelle est la nature du quadrilatére AMNC ?

[ a8 Csont trois points de l'axe Oradyg
h &1 (l‘
i s somy S : !
T B Ty

pans chacun des cas, détermine |e Nom,

- e
que aigv' 2. = 2 = == 1
1 ﬁ:ABetV’"AC 'U—Aaeﬁ;*EE

. — -4 Z_E 4 U._l a8
3.j=BAetV= alfme Beti':;z

m 1.2.A8 Eiontzt{gl.s points dy plan
+7‘-§) =3AB~- -5- AB.
Exprime AC en fonction de AB.

b. Que peux-tu dire des points A, B et IS
2.a.EF.GH sont quatre points dy Plan tej,

_3(EC+2HR =5 EG- S HP.

Exprime EG en fonction de HF. _
b. Que peux-tu dire des droites (EG) et )

tels
5(AC

m A, B, Csont trois points non alignés,
1. Construis les pcgnts EetFtels que:
BE=2BAetBF =< BC.

Skl i
2. Exprime EF en fonction de AC.
Justifie que (EF) // (AC).

m 1, J, K sont trois points non alignés.
1. Construis les points M et N tels que:

JM=2J1 et JK= %JW

2. Exprime MN en fonction de IK.
Justifie que (MN) // (IK).

m ABCest un triangle. D et E sont les
points tels que : AD=2A8 +Zégt§_f_f 3BE.
Démontre que les vecteurs AD et AE
sont colinéaires.

qulm:52=a*z'tg=ﬁ
P
m _MNP est le triangle
équlla_téral ci-contre et A
un point extérieur A ce triangle.
1. Construis les points M’ N’ et P’

tels que ; M
v O e
AM==aM AN=12

2 2
51—
AP'=— 7

3 P.

. |
félgé montre que les droites (MN) et (M )5
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calculs dans un repére
m 1. Lisles

coordonnées

de chacun

des vecteurs
dans le repére
(0,1,J) ci-contre.
2. Déduis-en les coordonnées des vecteurs :
GV W * 2i; 57 - 3W.

m Dans un repére, on donne les points A(3 ; 4),
8(5;2),C(=1;-3). o
1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB + AC et
38C.

2. Calcule les coordonnées des

Gl IntsE,_F.ethe__l.sque:
a.AE=BC b.AF=AB+A

¢.AG=3BC

m En sciences
physiques,

un systéme est en
équilibre lorsque

la somme des forces

qui sexercent sur

ce systéme est égale

au vecteur nul.

1. Lis les coordonnées

des forces F,, F, et F5 qui
s'exercent sur ce systéme. -
2. Calcule les coordonnées du vecteur F +F, +F.
Que peux-tu en déduire ?

m Dans un repére orthonormé (O, 1, ), on donne
les points A(-4;1),B8(8;5) et C(10;1).

1. Calcule les distances AB, AC et BC.

2. Utilise la propriété réciproque de Pythagore pour
montrer que le triangle ABC est rectangle en B.

Iﬂ Dans un repére orthonormé (0, 1, J), on donne
les points £(-8;3), F(2;5) et G(3;-1).

1. Calcule les distances EF, EG et FG.

2, Utilise la contraposée de la propriété de Pythagore

pour montrer que le triangle EFG n'est pas rectangle
enF,

m Dans le repere

orthonormé (0, 1, J) ci-contre,
ondonne:

A(O;-:-).B(];ﬂ), C(l;-‘-zz),
E(3;5),F(7;5), .

(€) est le cercle de centre £ o T e
et de rayon EF, ' Lid

Les Points A, B, C appartiennent-ils au cercle (€) ?
Justifie chacune de tes réponses par un calcul.

B |

Colinéarité et orthogonalité dans un repére

m Le plan est muni d’un repére orthonormé, Les
vecteurs if et v ci-dessous sont-ils colinéaires, ortho-
gonaux ou ni 'un, ni l'autre 7 Justifie,

; .7) . —~(.‘_.__')eti?(3-6)
l.u(J,-z- etv(-6:7) 2.u3. 6

3.U(-1;-4)etv(0,2;08) 4.6‘;;% etv(14;-10)

IB Le repére
ci-contre est
orthonormé,
1. Les droites
(AB) et (CE)
sont-elles
paralléles ?
Justifie.

\
e
I \E\
2, Les droites

(AB) et (CE) sont-elles orthogonales ? Justifie.

!ﬂ Dans un repére orthonormé, on donne les points:
A(-2;7),8(6;5),C(5;1)etD(-3;3).

1. a. Place ces points dans un tel repére.

b. Conjecture la nature du quadrilatére ABCD.

2. Démontre cette conjecture :

a. en utilisant les calculs de longueurs et la propriété
réciproque de Pythagore ;

b. en utilisant les vecteurs.

m ABCest le triangle A
ci-contre. M est le point
de [AC] et Nle point de [AB) M N

tels que MN = % GB.

lestlemilieude(BC), €

Jle milieu de [MN] [ ¢
et K le point d'intersection des droites (CN) et (BM).
1. a. Détermine les coordonnées des points A, 8, C, |
dans le repére (C; CB, CA).

b. Utilise la propriété de Thalés pour déterminer les
coordonnées des points M et N; déduis-en celles de J.
2. Démontre que les points A, I et J sont alignés.

m Lerepéreci-
contre d'unité 1 cm SHN
est orthonormé, ot | b
1. Détermine la ;'J'j ' LIS
nature du -0 !L/ D
quadrilatére ABCD., *-Ml‘c o INENNGA NS
2, Que peut-on dire ' - bbb bk
du segment [AE] pour ce quadrilatére 7

3. Calcule l'aire arrondie A l'unité du quadrilatére
ABCD. (On donne : V26 = 5,1 et /145,76 = 12,2)
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o Inieus rédiger

8 oes codes aun égalités vectorielles
1. La figure ci-contre a été codée,

Utilise ces codes pour compléter les égalités
vectorielles:

AI=...:€__§. QH?--_

U=..K DC+...AB=0

2. EFG est le triangle ci-contre, r
a. Place les pointsMet N

tels que:

EF =2 et am%sw E
b. Code la figure, v

Bl Choisir la bonne méthade
Ali récapitule les méthodes dont il dispose pour
calculer la longueur d'un segment ;

la propriété de Pythagore

« la propriété de Thalés

+ la trigonométrie

* les coordonnées dans un repére,
Dans chacune des quatre situations ci-dessous :

1. utilise F'une des méthodes rappelées par Ali pour
calculer la longueur AB.

2. indique si une autre méthode peut convenir et

Splique Pourquoi les autres ne conviennent pas.
1

A
C
e
| B Wi 4
o] -~ Cy’t
® ®
8
A
.J1 C
0/ 17 }
] oy s

Utiliser la relation de Chasles
= 2 et
E,F, G, H, I sont cinq points tels que EH = :
fi= -Z-EE Compléte le raisonnement suivant :
5

D'aprés la relation de Chasles, [H=...E+ E..—.-,.g, .

—

I£=...Efet5—ff'=-§-fﬁdoncm=... 4...=...GF,

Les vecteurs [H et GF sont ..., donc les droites ... et
... sont paralléles.

B introduire un repére pour démontrer

Dans certains exercices, { peut étre intéressant
de choisir un repére pour résoudre un probléme.

ABCDestlecarrédecoté p C
4 ¢m ci-contre. ABl et BCJ I
sont deux triangles
équilatéraux,

On cherche a démontrer A %
que les points D, I et J

sont alignés.

1. a, Compléte les pointillés pour que le repére suivant
soit orthonormé:(... ;... AB, ... AC).

b. Détermine les coordonnées des points A, 8, Cet D
dans ce repére,

¢. Utilise les propriétés des triangles équilatéraux
pour déterminer les coordonnées des points I et J.

2. Démontre que les points D, I et J sont alignés,

!ﬂ Un peu de logique

Pour les diagrammes ci-dessous, relie les points par
une fléche sachant que ;

Lafléche: P+ ——.9 signifie que 2 entraine 9 ;
Ladoubleﬂéche:??-w-ﬂslgniﬁeques’}‘équivauté&].
1. Aet B désignent deux points distincts du plan.

lestlemilieude(48).| [.7A+18=¢

1 e e
IA= EAB . *IAetIB sont colinéaires
L, AetBsont alignés » JA= —]?
— ] T2
2. Le plan est muni d'un repére orthonormé, i
Leg mé. uix;
etvix'; y) désignent d e

ux vecteurs de ce repére,

detVsont orthogonaux
etV sont colinéaires .
il existe un nombre réel k tef queli=kv.

- =
u::o.
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lignement de points D » o
N orle paralidlogramme A S’entrainer au BEPC
d,contre- .
onnote € t‘?‘ iles ‘_’3'"“‘_9!5 50 Egalité vectorielle
ue.'g'é:—AB etAF=3AD. ¢ ABCD est un parallélogramme dans le 2 plan. E estle
=2 point tel que BE = AC. Démontre que DE = 2DC.
1. 2.Reproduis ce parallélogramme et place les points BEPC 2001
EetF.

b, Que peux-tu conjecturer concernant les points C,

fetF? .
7. a. Démontre que: U=

—

AB-AD;

s
2

-— 3 —_ —_
puis que :EF == 5 AB+34D.

b. Justifie 2 conjecture émise a la question 1. b.

B Intérieur et extérieur d'un cercle

Dans un repére orthonormé (O, 1, J) du plan, on donne
les points M (=2;-1), N(2;1),P(4;1),Q(4;-2). Lunité
est lecm.

1. 2. Place ces points dans le repere (0, I, J).

b. Calcule les coordonnées du points S milieu du
segment [NQ] ; puis place-le dans le repére.

¢. Calcule les coordonnées du point T tel que :
57N+ TM=0; puis place-le dans le repére.

2.0n note (€) le cercle de centre S et de rayon $Q.
Compléte chacune des phrases ci-dessous a 'aide d'un
des points parmi M, P et R; puis justifie par un calcul :
a.le point ... est situé a l'intérieur du cercle (€);
b.le point ... est situé a I'extérieur du cercle (€);

¢. letriangle NQT est rectangle en ... (propose deux

méthodes pour justifier). du point A par rapport 3 K.

E 6. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ? .
Introduire un repére G Justifie ta réponse. BEPC 2010

Dans le triangle EFG .

ci-contre, m Des triangles superposables

Lest le milieu de [FG) ! [ Dans le plan rapporté  un repre orthonormé (0;17]), |

etJle milieu de [EI].

La droite (F/) coupe la

droite (EG) au point K. F
1. Détermine les coordonnées des points E, G, I et J
dans le repére (F ; FE, FG).

2.0nnote (a; b) les coordonnées du point K dans ce
repere,

2. Utilise I'alignement des points F, J, Kd'une part et
£.K Gdautre part, pour calculer a et b.

b.Démontre que EG =3 EK.

m Double condition

Dans un repere orthonormé (0 ; 1 J), on donne
u(.zm i=3),V(6,; 5m + 4) et W(-3 ; -2m).

-E.x"ts-t-il une valeur de m pour laquelle les vecteurs
Y€tV sont orthogonaux et les vecteurs V et W sont

m Etude d'un quadrilatére

Dans un repére orthonormé, on donne A(-1; 3), |

B(3;5),C(2;-3) et D(-2;-V5).
Iest le milieu de [AC) et J le milieu de [8D).
1. Calcule les coordonnées respectives de I et J.

2. Déduis-en que le quadrilatére ABCD est un paral- |

lélogramme.
3. a. Calcule ACet BD.
b. Déduis-en que ABCD est un rectangle.

BEPC2006

m Avec de la trigonométrie

L'unité de longueur est le centimétre ; dans un repére

orthonormé (0, 1,J) du plan, on donne les points A(3; 2),
B(-1;3)etC(2;-2).

1. Place les points A, Bet Cdans le repé[e_.(O;{, J);_.
2. Calcule les coordonnées des vecteurs AB, AC et BC.

3. Calcule les distances AB, BC et AC et déduis-en la

nature du triangle ABC,

4. Donne la mesure de I'angle ABC; puis calcule son

cosinus.
5. a. Calcule les coordonnées du milieu K de [BC].

b. Calcule les coordonnées du point D symétrique

on considere les points I(=5;3),J(2;2) et K ; =5), |

1. a. Détermine les coordonnées des vecteurs LJet JK, |

b. Déduis-en que )= IK.

¢. Démontre que les vecteurs [ et JK sont orthogonaux. |

d. Déduis-en la nature exacte du triangle LK.

2. Soit Q le milieu de [IK] et P le symétrique de J par
rapporta Q.

a. Détermine les coordonnées de Q,

b. Montre que Pa pour coordonnées le couple (-6 ; -4).
¢. Déduis-en la nature exacte du quadrilatére IJKP.
3. a. Montre que les triangles IQP et IQK sont super-
posables (c'est-a-dire dont les c6tés sont deux a deux
égaux).

b. Détermine le cosinus et le sinus de I'angle JIK.

¢. Déduis-en la mesure en degrés de cet angle,

Colindaires 7

BEPC 2005 |
r~,
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G'ntrainer

activites d’integration

[ (e chemin du collége |
Babila habite une ville du nord du Cameroun. !
Chaque matin, pour se rendre au college, elle choisit 'un ‘
des deux itinéraires schématisés ci-contre. |
Babila marche & une vitesse moyenne de 3 km /h.

1. a. Détermine par le calcul, l'tinéraire le plus court, arrondis
la longueur du parcours au métre pres.
b. Calcule les durées, arrondies a la minu
itinéraires.

2. Parfois, le matin, Babila passe & I'épicerie pour s'acheter

a manger.
a. Calcule la longueur du détour que représente ce passage

a l'épicerie. _
b. Déduis-en le temps perdu par Babila lorsqu'elle décide

te, de ces deux

Itinéraire 1|

Con

tinéfd"el

) cession de la 'fami!le
| de Babila

..........................
...........................
........................................
...............................................................

(B une montée difficile

En route pour le marché, Kamga espére que son beeuf aura
assez de force pour gravir la route. La situation est schématisée
ci-contre. Les forces, représentées par des vecteurs sont :
<AB:le poids de la charette ;

« CD: la résistance de la route ;

« EF ;1a traction du beeuf.

Ondonne AB=53cm;CD=5cm;EF=2cm.

Reproduis ces forces a l'aide de tes  outils de géométrie.
Construis le vecteur somme : AB + CD.

Tes observations permettent-elles d'affirmer que le beeuf
de Kamga va monter la route ? Justifie ta réponse.

..............................................................................................
.......................................................

Le match de foot

Sur le schéma ci-contre, les vecteurs iy, Uy, U1, et 7, représentent

les trois derniéres passes et le tir qui ont amené le but de ton équipe
préférée. Toutes les longueurs seront arrondies au m.

1. a. Place sur ce schéma un repére (0, I, J) approprié qui te
deffectuer tes calculs. e 4 PSS
b. A quelle distance du rond central se trouve le joueur 1? Arrondis au m.

2.a. Calcu!e la longueur, en m, de chacune des passes et du tir.
b. La premiére et la troisiéme passe avaient-elles des trajectoires
paralléles ? Justifie par un calcul.
¢. La troisiéme passe et le tir avaient-ils des trajectoi
: oires o
Justifie par un calcul. : S

3. Détermine une mesure, arrondie au de '
i : . gré prés, de I'an
le tir et la ligne de but. P gle a entre
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Catherine doit remplir des cartons avec des tomates et des pommes de terre de sorte
quils fassent tous 3 kg, Chaque tomate pése 100 9 etchaque pomme de terre pése 150 0.

Elle souhaite savoir combien de tomates et combi
possible de mettre dans un carton.

Elle note pour cela x le nombre de tomates et ¥ le nombre de pommes de terre.

en de pommes de terre il est

B Explique pourquoi on a 100x + 150y =3 000,

B . Catherine a mis 6 tomates dans un carton,
Combien peut-elle encore mettre de pommes de terre 7
b. Catherine a mis 8 pommes de terre dans un autre carton.
Combien peut-elle encore mettre de tomates ?

r l 3 Catherine décide de faire un carton avec uniquement des tomates et un carton
wtd

avec uniquement des pommes de terre. Combien y aura-t-il de tomates et de
pommes de terre dans chacun de ces deux cartons ?

4 Catherine peut-elle remplir un carton avec 3 pommes de terre et le reste de tomates ?

Sur les marchés,

les vendeurs doivent
organiser leurs
marchandises afin
d'en présenter le plus
possible,

S ; i Ala fin de ce chapitre,
. YR o : = tusauras;
- > - v " = tracer une droite dans
% m“ﬁ?ﬁ.ﬁ un repére;
.--,:_S, A A _gd : , 1 5 A = vérifier sl un point
- . Lo A appartient & une droite ;
= déterminer un vecteur
directeur et un coefficent
directeur;
= écrire une équation
cantéslenne de droite ;
= vérifier si deux droltes
sont paralléles;

) | =~ vérifier sl deux droites m
5 i SO it . - : sont perpendiculaires,
' LA 1
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- & ! fquations cartésiennes d'une droite ) cons|]

Le plan ci-dessous estmunidu re
pére (0, 1,). On cherche & connaitre I'ensemble des points
du plan dont les coordonnées (x; y) vérifient I'égalité x - 2y + 4 =0,

W Les coordonnées (x; y) du point A vérifient-elles légalité: x—2y+4=0?
e Compléte le tableau suivant avec tous les points du repére.

[}

———

s T—————e——— .

__Point | Coordonnées x;y) | Atonx-2y+4=0?

r A (2;3) oui
F——-“_‘____

f‘"x_l; bt aew c
x - J

,——,ojlvvvvm

- -

'S A I ' A -
- X
L
Q

@ a. C_)ue peut-on remarquer pour les points dont les coordonnées
vérifient I'égalité x — 2y+4=07
b. Teste avec un autre point qui te semble convenir
¢. Compléte la phrase :

L'ensemble des points dont les coordonnées (x;y) vérifient Iégalité x— 2y +4=0est une.....

On dit alors que x — 2 y +4=0est une équation cartésienne de la droite (AG).
@ Vérifie que x + 3y = 16 est une équation cartésienne de la droite (BG).

a 2 Vecteur directeur ) coms|]

a a. Lis les coordonnées du vecteur U,’dans le repére (O, I, J) ci-contre.
b. Peut-on trouver deux points A et 8 de la droite (d) tels que U,’ =AB?
Si oui, donne les coordonnées des points A et B.
On dit que U est un vecteur directeur de la droite (d ).
¢. Compare les coordonnées du vecteur u, avec les nombres figurant
dans I'équation de la droite (d).

a La droite (d') posséde-t-elle un vecteur directeur parmi ceux
représentés ci-contre ? Si oui, donne son nom et lis ses coordonnées;
puis compare-les avec les nombres figurant dans I'équation
de la droite (d).

@ Conjecture les coordonnées d'un vecteur directeur de la droite d'équation px+ gy +r=0.

L 3| Equation du type y= an+ b > consf]
(d) désigne la droite d'équation cartésienne 5x— 2y + 3 =0,
A, B, Cet D sont des points de (d) d'abscisses respectives 3, -2, 4 et 5.

n On souhaite calculer l'ordonnée du point A.
a. Remplace x par 3 dans I'égalité 5x - 2y + 3 =0,
b. Résous I'équation ainsi obtenue et déduls-en l'ordonnée de A.

e Calcule l'ordonnée du point 8.
a Utilise tes réponses aux questions précédentes pour tracer la droite (d) dans un repére (0,1,J).

ﬂ a. M désigne un point de la droite (d) de coordonnées (x ; y). Exprime y en fonction de x.
Ondit que y = 2,5x + 1,5 est I'équation réduite de la droite (d).
b. Calcule les ordonnées respectives des points C et D en utilisant I'équation réduite de (d).
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4 coefficient directeur et ordonnge 3 I'origine » cous]

(dy):y=x=-15et (dy):y=

-0,5x+2,

Les points B,,B,et B4 sont les points d'in
(d,). (d,) et (d;) avec I'axe des ordonnées

a. Calcule l'ordonnée de B,.

les points Ay A, et A, ont tous pour
ment sur les droites (d):y=2x-1

.
i

tersection des droites

On appelle cette valeur l'ordonnée & l'origine de (4 o

b. Calcule Fordonnée dy paintA,.
¢. Déduis-en que le vecteur 8. A"

———

1A, 3 pour coordonnées (1;2).

Lordonnée du vecteur B 1A est appelée coefficient directeur

de(d ). lvaut donc 2,

9 Recopie et compléte le tableau suivant.

—_—

Droite | Equation de Coordonnz; Coefficlent Ordonnée 3
(d) (d) deB/A, directeurde (d) | lorigine de (d)
(d,) y=2u-1
(dy) y=x-15
(dy) y=-05x+2

a a et b désignent des nombres réels, (d) est la droite d'équation y=oax+b.

Indique, en fonction de a et de b, les coordonnées d'un vecteur directeur de (d); le coefficient
directeur de (d) ; puis l'ordonnée 3 l'origine de (d).

r

L5[ Droites paralléles ) cousf)

g a. Dans un repére (0, 1, J), trace les droites (d):y=15x+3; (dy):y=15x+1et (dy):y =118
b. Que peux-tu conjecturer pour ces trois droites ? j

a a. Donne un vecteur directeur de chacune des droites (d,), (dy) et (d;).
b. Démontre que ces vecteurs sont colinéaires deux 3 deux.
¢. Que peux-tu en déduire pour les droites (dy). (d)) et (d;) ?

Rappel : Dans un repére :
) Les ettres g, o', b et b désignent des nombres réels ulx: ) et Vir'; )
(d) et (d') sont les droites d'équationy = ax+b et y = a'x + b, W TE

Compléte la phrase: «(d)et(d’) sont paraliles (¢quivaut ) ... »

L_By Droites perpendiculaires ) consf]

‘Le plan est muni d'un repére (0, 1, J) orthonormé.

W Les lettres p. q etr, ainsi que les lettres p', g’ et r, désignent des nombres réels.
(d) est la droite d'équation px + qy +r=0 et (d) est la droite d'équation p'’x+qy +r'=0,
a. Utilise les lettres p, g, p’ et ¢’ pour donner les coordonnées d'un vecteur directeur U de(d)
etd'un vecteur directeur U’ de (d").
b. A quelle condition, portant sur leurs coordonnées, deux vecteurs 7 et & sont-ils orthogonaux ?
¢ Déduis-en une condition, en utilisant les lettres p, p', g et ¢', pour que les droites (d)et (d")
soient perpendiculaires.

a Application : Les droites (d") d’équation 8x + 3y + 9 =0 et (d") d'équation 3x + y - 6 = 0 sont-elles
Perpendiculaires a la droite (d) d'‘équation 2x -6y +4=01
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Dans tout le cours, le plan est muni d'un repére (O, 1, J). Les lettres p, q et r désignent des nombres réels.

G‘ Equations cartésiennes d’une droite

a Equations cartésiennes d’une droite

Propriétés . L'ensemble des points du plan dont les coordonnées (x ; ) vérifient I'égalité

px +qy +r=0 est une droite (d).
» Réciproquement, toute droite du plan admet une équation de la forme px +qy +r=0

Exemple : Lensemble des points dont les coordonnées (x ; y) vérifient [égalité (d}\
4x + 2y =10 =0 est une droite (d). x —
A(1; 3) est surla droite (d) card x 14+ 2x3-10=0. cl | u
B(2;1) est surla droite (d) card x 2+ 2x1-10=0. M | 1N\A
C(=1; 5) n'est pas sur la droite (d) car 4 X (~1)+2 X5~ 10=~4#0. \ i

B
Définition On dit que px+ qy +r=0 estune équation cartésienne N/
de la droite (d). On note (d) : px + qy +r=0. T '0_ 1 1 \ 4

Exemple : La droite (AB) a pour équation cartésienne 4x+2y—10=0.
Remarque : Si 4x + 2y — 10 = 0 alors on a aussi 8x + 4y — 20 = 0 ou bien encore 2y =—4x+ 10

Ce sont aussi des équations cartésiennes de la droite (d).
Ainsi, une méme droite admet une infinité d'éguations cartésiennes.

b vecteurs directeurs d’une droite

Définition On dit qu'un vecteur i non nul est un vecteur directeur d’une droite (d) quand il
existe deux points distincts A et B de (d) tels que #=AB.

Exemple : Les vecteurs MN et AB sont égaux. Donc MN est un vecteur directeur de (d).

Propriété (d)désigne une droite de vecteur directeur .
Un vecteur non nul ¥ est un vecteur directeur de (d) il et V sont colinéaires.

' Remarque : Une droite posséde une infinité de vecteurs directeurs.

Propriété Le vecteurii(~q;p) est un vecteur directeur de la droite d'équation cartésienne
px+qy+r=0.
Exemple : Le vecteur @ de coordonnées (~2 ; 4) est un vecteur directeur de la droite (d) : 4x + 2y-10=0.

c Droites particuliéres

Propriétés Les lettres b et c désignent des nombres réels.

* La droite d'équation cartésienne y = b est paralléle 4 I'axe des abscisses.
Elle coupe I'axe des ordonnées en b,

+ La droite d'équation cartésienne x = c est paralléle 4 I'axe des ordonnées.
Elle coupe I'axe des abscisses en c.

Exemples : - La droite () d'équation y = 3 est paralléle A 'axe des abscisses.

Elle coupe l'axe des ordonnées en 3.
* La droite (d") d'équation x = -2 est paralléle  I'axe des ordonnées.

Elle coupe I'axe des abscisses en —2.
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(;n coefficient directeur et ordonnée a L'origine

a et b désignent des nombres réels,

a tquation cartésienne de la forme ¢ = an+ b
::'n J:;:':ll‘ ::'“Sla] (:: l')' 2;1: t;:,c :;olto qui n'est pas paralldle A Faxe :':t;é"r:][:l: r:r: (114) ;:l :,.; ‘-I}nf)'": g'c.’-rlu.mnu
’ ssdde une unique équation cartéslenne Artesienne = Y T O =V
iilomey ox b oL b dsgnenk oo i 3 by
. y = 2x = 3 est parfols appelée
[]cl'llllllﬂlltf ‘a l'appellc'le coefficient directeur de la droite (d). équation rédulfe de la droite (d). '
. bo'appelle l'ordonnée i lorigine de la droite (d), . :J:. crl)cfﬁc;cr;trrhriv(ln-ur’d;-d(;!) vaut ;
« [Jordonnée a lorigine de vaut = .

h Propriété des équations de la forme y=an+ b
P : Exemple : La droite (d) l
propriéte La droite d’équationy=ax+b: ) P J
. coupe 'axe des ordonndes en b o des el e
(0]

. admet le vecteur /(1 ; @) comme vecteur directeur. ;2 dmet le vecteur (1 :2)
comme vecteur directeur.

¢ calcul du coefficient directeur T
123 Exemple : Dans un repére, on donne
Proprieté SiA(x,;y,) et Blxg ; yp) sont deux points duplan 1o, points A(<2;3) et B(2; 1).
tels que x, # xp alors le coel‘ﬁcier_l_tydirecteura dela droite (AB) [ o coefficient directeur a de la droite
estégala: anZl=lA, (AB) est égal a:
Xp=XA 1-3 -2
= = —==0,5.
2-(-2) 4
)\ Droites paralléles et perpendiculaires
a Droites paralléles _ b proites perpendiculaires
Propriété (d) :lé'lgne w;e d;omft:::mw :I,irr:?t:'u?; e t( ‘3";6::13;:;::;: ::oizecfe::emm
:::::::rr g'“ W ~ directeur i\ Siculaires (30 -
A ox e (d) et (') sont perpendiculaires (équivaut a) et
::l)‘l: gfn’.:;::f aralitles (Bgieat & it sont orthogonaux.
fes , i ~ propriét@ Dansun repére (0, 1,J) orthonormé,
Propriété Deux droites d é’qua;'on:“ " deuxdroites d’équations respectives px+qy +r=0
respectives y=ax+bety=4 x+b 80 etpx+qy+r'=0 sont perpendiculaires (équivauta)
paralléles {iquhmuti yas=a. Pp-.,.qq'-o.
Exemple : Les droites - / (d) " Exemple : Les droites
@):y=052+2 C )y -3y +4=0
etld):y=05¢«-1 4 "t e[(d'}:9x+5J"'3=0
sont paralléles car -  sont pcrpcndiculalres car
leurs coefficients 0| x9+(-3)x6=18-18=0.
e

directeurs sont tous
les deux égaux 4 0,5.
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methodests savoir-faire

mpprendre a tracer une droite

1. (d) est ladroite d'équation cartésienne 5x+ 7y + 11
a.R(2;-3) b.S(=1;~1)
2. Dans un repére (O, 1, J), trace :

=0, Les points suivants appartiennent-ils ald)?

a. la droite (d,) passant par le point A(2 ; 3) et de vecteur directeur u3:=1);
b. la droite (d,) passant par le point B(-3; -3) et de coefficient directeur 2;

c. ladroite (d,) d'équation cartésiennex + 2y ~4=0.

1.a.5%247%x(-3)+11=10-21+11=0.
Donc R appartient a la droite (d).

b.5x(=1)+7%x(-1)+11==5-74+11=-120, [équation de [a droite.
Donc S n‘appartient pas a la droite (d).
2. a. Pour tracer (d,):
(da) N A U "pplmhphtlmzﬁni
’ M +Je place le point M tel que AM= T ;

-,)etnuhm(unquuthmw,).

b.Poubuu(dz)(: "

+ Je place le 8(-3;-3);
..gmawmmalmmh
droite et je monte de 2 unités ;

+ 'obtiens ainsi un point N ;
-JatrmumlM)qu«thm(d,l

mvaﬁadmpohhppuﬂmtwnml
une droite, Je remplace ses coordonnées dans

1
(dy)
¢.Pourx=2,0ona: : Pourx=6,0na:
4 : Pour tracer (d,):
2+2y-4=0 6+2y-4=0 °jadov::«un3valeulx:
y=2 2y=-2 +Je calcule |a valeur de y correspondante ;
y=1 : y=-1 +Yobtiens les coordonnées d'un point C de (a droite (d,);
: -pmmmmwmmlxpwobm
Donc (d,) passe 5 Donc(d%)passe Ky 3 dun poit, D de 1a drite (d):
par C(2;1). t parD(6;-1). + e trace [a crotte (CD) qu est (a droite (d,).

ﬂ Parmi les points ci-dessous, indique ceux qui
appartiennent  la droite (d) : 2x~3y +4=0.
a.A(1;2); b.B8(-1;3); c. C(4;4).

E Parmi les points ci-dessous, indique ceux qui
appartiennent  la droite (d) :y =3x - 7.
5

CM(-1;1); .N(3;2);  Pl=;==]
a.M(-1;1) b.N(3;2) c 31-3

H On donne la droite (d) : 3x -2y +2=0,
Dans chaque cas, calcule x pour que le point A
appartienne a la droite (d).

a.Alx;1); b.Alx;4); c.Alx; =5)

On donne ladroite (d) : 5x + 4y - 1=0.
Dans chaque cas, calcule y pour que le point B
appartienne a la droite (d).

a.B(4;y); b.B(-6:y); ¢.B(9;y.

Pour les exercices 5 et 6, trace les droites données dans un
repére(0,1,)).

B. (d,) passant par A(1; 2) et de vecteur direc-
teuri(3;2).

b. (d,) passant par B(~1; 4) et de vecteur directeur
v(1;-3).

ﬂ a. (d,) passant par A(3 ; ~1) et de coefficient
directeur 3,

b. (d,) passant par B(-1;2) et de coefficient direc-
teur -2,

Pour les exercices 7 & 10, trace dans un repére (0, 1,J)
les droltes données par leurs équations,

ﬂ a. (d)):ix-2y+1=0;
a. (d)):3x+2y-1=0;

B .. 0):x=2;

1019 (dy):y=2x-3;

b.(d,):2x-3y+5=0.
b.(d,):-x+2y+1=0.
b.(d,):y=-1.

b. (d,):y=-3x+5.
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Equations de droites

Détermine une équati
a.(d,) passant par |e
b.(d,) passant par le
¢. (d3) passant par le

on Cartésienne de la drojte -
Point A(2 i=1) bl

et de vecteyr directeur g
| : ru(3;2);
gg::: g((;.,;)) et de Coefficient directeur -3 } )
* € €t perpendicylaire 4 une droite de vecteur directeur w(3; 4).
a.Mlx; y) désigne un

Point de (d,).
Donc les vecteurs i

YV by
(3;2)etAM(x_2 utilse le critere de cofinéarits de

1Y+ 1) sont colingai deux vecteurs.
Donc3x(y+1)- 2X(x-2)=0 Olinéaires. Ulx; y) et Pe’; ) sont colinéarres
3y+3-2x+4=0 '-xy=0
-2+ 3y+ 7=0
Donc une équation de (d,) est - 2x+ 3y+7=0,
Dans une équation du type y = ay 4 , rutt-selecntma'orﬂwmtm
d deux vecteurs. Dans
a désigne [e coefficient directeur, U(XW)GCH'(X'W’)MW mx;mﬂj_
b.(d,) a une équation de |a formey=—3x4p €. M(x; y) désigne un point de (d.).
gdi)_‘?;s; _’:i: D(2;1) donc: Donc les vecteurs w(3; 4) et EM (x - 3 i¥—2)sont
7:b orthogonaux.
% Donc3x(x=3)+4x(y-2 =0
Donc (d,) a pour équationy = —3x 4 7. 9 3,3_g+(4yy_&=o
Ouencore (d,) : 3x+y-7=0,

x+4y-17=0

Donc une équation de (dy) est3x+4y-17=0.

Le plan est muni d'un repére (0, 1, J) orthonormé. m a. (d) passant parA(3: 1 ) et perpendiculaire
Pour les exercices 11 4 18, détermine une équation i 3(A)de vecteur directeur (1 ; 4),
cartésienne des droites (d) et (d). :

i b.(d’) passant par B(1 i =1) et perpendiculaire 3
, : (&) de vecteur directeur ¥(-2; 1).
m a. (d) passant par A(-2; 3) et de vecteur direc-
teurd(1; 4). _ Iﬂ a. (d) passant par E(1;-2) et perpendiculaire
b. (d") passant par B(-5; 2) et de vecteur directeur 3 (4) de vecteur directeur (-1 ; 5).
V(2;1). :  b.(d") passant par F(1; 2) et perpendiculaire 3 (A)
a. (d) passant par C(~2; 0) et de vecteurdirec- i de vecteur directeur ¥(0; 3),

teur (-3 ; 1). ’ m Ondonne les points A (-1 ;2),8(8;3)etC(0;4).
_13. (d') passant par D (0; 4) et de vecteur directeur B, Biceiing v s o ORI Ch i)
m : droites (AB), (AC) et (BQ).

a.(d) passant par A(2;4) et 8(3;7).

2. Calcule les coordonnées du vecteur /ﬁ.
b. (") passant parC(-1;3)etD(4;5). 3. Déduis-en une équation de la droite :

$(=3;1) a. (d) de vecteur directeur AB et passant parC;

b (d’a). " pastsam g(a‘; R;;);tzt);(!: 3. :  b.(d") perpendiculaire & (48) et passant par C.

+\d') passant par T(4; i3)

a.(d) passant par A (3 ; -1) et de coefficient B oanste repére
directeyr 3 . i orthonormé (0, I, )
b.(¢") passe.mt par B(-1;2) et de coefficientdirec- i conrre (d) a pour
teur - ' i équation
2P ient =2x+ 3)’- 6=0.

= a.(d) passant par P(-4 ; 0) et de coefficien i a.Détermine une ! Y

directeyr 1,5, ' :

ientdirec- i équation dela droite (4B). '
b.(¢") Passant par Q(~1;-1) et de coefficient dir i b.Déduis-en |'abscisse du point B
teurq,
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g'antraingl

pctivite

Le plan est muni dun repére (O,1,)).

appartenarnce a une droite

m 1. Parmi les points ci-dessous, détermine ceux
qui sont sur la droite (d;): =3x+ 2y-1=0.
a.A(3;5) b.B(-3;-4); ¢ COiN);
d.D(2;3): e.E(-1;-2); F(1;2)-_
2. Suis laméme consigne avec la droite (d,) déquation
Au-y=-1=0.
m 1. Détermine les droites qui passent par le point
A(2;-3) parmi celles ci-dessous.
a.(dy):4x-y-11=0; b. (d,): -2x+3y+12=0;
¢. (dj):y=2x-5; d.(d)):y==-3x+3;
e.(dg):x=3; f. (dg):y=-3.
2. Suis la méme consigne avec le point B(3;1).

E 1. Recopie et compléte le tableau par un O (oui)
ou un N (non) selon que chacun des points donnés
appartient ou non chacune des droites données.

C(-4;4)

A(2;1) |B(-2;-1)

(d,):x+2y—4=0
(d)) :y=0.5x
(dy): y=-2,5x-6
2. Déduis du tableau le point d'intersection des

droites:
a.(dyet(d);  b.(d)et(dy);

EI La droite (AB) admet pour équation 4x + 5y = 7=0.
1. L'abscisse de A est =2, Calcule son ordonnée.

2. lordonnée de B est 1. Calcule son abscisse.

3. Trace la droite (AB) dans un repére.

B 1. Calcule les coordonnées du point dintersection
dela droite (d,) : -3x -4y + 12 =0avec:

a. I'axe des abscisse.;  b.|'axe des ordonnées.

2. Suis laméme consigne avec la droite (d,) déquation
5x-3y+15=0.

3 Trace les droites (d,) et (d,) dans un repére.

-Uecteur directeur et équations de droite

EH 1. Rappelle les propriétés du cours qui donnent
les coordonnées d'un vecteur directeur d'une droite:
a, déquationpx+qy+r=0;

b. d‘équation y=ax +b.

2. Donne un vecteur directeur de chacune des droites
suivante.

a.(d,):5x-2y+1=0; b.(d)):y=-2x+4;

. (dy):y=-14x+3; d.(d,):-2x+3y+7=0;
e. (dg):x=-1; f. (dg):y=2.

. (dy)et(d,).

application

m Associe chacune des droites aun vecteur direc-

teur,

{3:-49
U(-4;-3)
V(-3i-4)
w(4;-3)

-
(dy):3x-4y+1=0 T\
(d;):-3x-47’=°'

(dy):-4x -3y +3=0"

Eﬂ 1. Dans un repére, place les point

5;4),etC(6;-1). _
g(Détermine une équation de ::hac:én:: des droites

' i re :

ci-dessous ; puls trace-les dans 1€ €| —
a. (d,) passant par A et de vecteur q"ecteuL t(Jé?L(I)):
b. (dl) passant par B et de vecteur.dlrect'eur v ,0 );
c. (d:z,) passant par Cet de coefficient directeur®.

m Les droites
(d|), (dz); (d3) et
(d,) sont tracées
dans le repére
(0,1,J) ci-contre.
1. Associe chacune
des droites a un
vecteur directeur
parmi ceux

ci-dessous : .
a.7(8;-2); b.U(-5;-2); . v(3;4);

sA(3;-2),

- (da)

d. w(1;-5).
2. Détermine une équation cartésienne de chacune
des droites.

] e plan est muni d'un repére (0;77).

On donne les points A et Bet le vecteur U tels que:
OA=2+4]; 08=-37-2fetii=-T+5].

1. Quelles sont les coordonnées de A, de B et de U?
2. Déduis-en une équation de:

a. la droite (AB) ;

b. la droite (d) passant par A et de vecteur directeur i.

fquation cartésienne du type y=an+ b

m Associe

chaque droite
du graphique
a son équation.
ay=2%-3;
b.y=-x+1;
€. y=05x~-3;
dy=22+1,

(da) ‘

m Détermine I'équation réduite y = ax + b de cha-
cune des droites suivantes ;

a.(dy):3x=2y+5=0; b.(d,):5x-y+2=0;

¢ (dy):10x+4y-1=0; d.(d,):3y+6=0.

Seanne avec Gamseanner



1.0n donne les points A(2; 2) et 86 ; 3),
; Calcule le coefficient directeur de la droite (AB).
. Déduis-en fordonnée a 'origine de la droite (4B).
.. Déduis-en I'équation de (AB) du type y = ax+ b ?
2.Dans chacun des cas, détermine une équation du

=ax+ b deladroite (AB).

aA(-2;4)etB(3;1);  b.A(=3;-2)etB(-4;2).
¢ AB3;-1etB(=2;-2); d.A(-4;3)et8(2;3).

B} oétermine léquation du type y = ax + b de cha-
cune des droites suivantes :

a.(AB)telleque A(-1;4) et B(2;6);

b. (CD) telle que C(~5;10) et D(1 ;-4

1N 1
| eE(—;—)etF(—;—)_
c. (R telle que E{=; et F2i 2

proites paralléles

m Dans chacun des cas suivants, détermine si les
droites (d) et (d’) sont paralléles.
a.(d):y=15x-1et(d'):y=15x-3;
b.(d):y=-2x+4et(d'):y=-3x+4;

¢ (d):y==x+2et(d'):y=-x-1,

m (@) est la droite paralléle & la droite (d) d'équa-
tiony=-3x+5 et passant par le point A(2; 1).
1.Quel est le coefficient directeur de la droite (d’) ?
2, Calcule l'ordonnée a l'origine de la droite (d’).

3. Déduis-en une équation de la droite (d").

m Détermine une équation de la droite :

a.(d") paralléle & (d,) d'équation y = 2x— 1 et passant
parle point B(5; -12);

b.(d",) paralléle & (d,) d'équation y=~1,5x et passant
par le point C(-5; 0).

m La droite (d) a
Pour équation
Y=12x+3,

Les droites (AB)
€t(CD) sont-elles
Paralléles & (d) ?

8% (ks

33! On donne les points £(-2; 5), F(0; 1) et G(8; 3).
est le milieu de [EF) et N le milieu de [EG].
1 Faisune figure,
2. Calcule les coordonnées de Met N.
+Détermine une équation du typey=ax+bde:
3.1 droite (FG);
3 la droite (d), parallele & (FG) passant par M.
3. Vérifie par un calcul que le point N est sur la
droite (q)

b. Quelle Propriété permettait de prévoir le résultat ?

m Dans chacun des cas suivants, détermine une
équation de la droite paralléle & (BC) passant par le
point A ;

a.A(=2;2),8(-1;-2)etC(4;1);

b.A(2;3),B(-1;2) et C(2;-1);

€. A(=3;4),B(1;2) etC(5;2).

Droites perpendiculaires

Dans tous les exercices de cette partie, le plan est muni
d'un repére orthonormé (O, 1, J).

B.I Dans chacun des cas suivants, détermine si les
droites (d) et (d') sont perpendiculaires :
a.(d):3x=2y+1=0et(d'):4x+6y—-2=0;
b.(d):x-5y+2=0et(d"):5x+y-2=0;
C.(d):7x+3y-1=0et(d'):6x+14y—-5=0.

m (d) est la droite d'équation 3x+4y—1=0.

1. Explique pourquoi la droite (d’) d’équation
4x -3y +r=0 (ol r désigne un nombre réel) est une
droite perpendiculaire a (d).

2. Calcule r pour que (d’) passe par le point A (5; 1).
3. Déduis-en une équation cartésienne de la droite (d").

!ﬂ Détermine une équation de la droite :

a. (d",) perpendiculaire a (dy): 2x—5y+4=0et pas-
sant par le point B(-1;6);

b. (d",)) perpendiculaire & (d,) :x—2y+2=0et passant
par le point C(0; -2).

m La droite (d)

a pour équation
=3x+7y-2=0.
Détermine si
chacune des droites
(AB) et (CD) est
perpendiculaire
a(d).

A
m Ondonne les points A(2;6),8(-2;3) et C (4;0).
1. Fais une figure. :
2. Calcule les coordonnées des vecteurs AB et BC.
3. Détermine une équation de ;

a. la hauteur issue de C dans le triangle ABC;

b. la hauteur issue de A dans le triangle ABC,

4, Vérifie que le point H(1 ; 4) est l'orthocentre du
triangle ABC.

m Dans chacun des cas suivants, détermine une
équation cartésienne de la droite perpendiculaire 3
(BC) passant par le point A
a.A(1;4),B(-1;1)etC(4;2);
b.A(-3;2),B8(2;1)etC(1;-1);

€. A(-4;-2),8(-1;2) et C(3;-2).
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Dans tous les exercices, le plan est muni d'un repére
(0.1)),

m les hons termes
On donne les droites (d) 1y =-3x+2
et(d):3x-2y+7=0, .
Recopie et compléte les phrases suivantes par:
(d) +(d) <cartésienne +dutypey=ax+b
+ le coefficient directeur  « fordonnée @ l'origine.
a.y=-3x+2est 'équation ... de (d).
b.3x =2y +7 =0 est une équation ... de (d).
¢ 2est...de(d). d.-3est... de (d).
e. Le vecteur ii(2; 3) est un vecteur directeur de.... .
f. Levecteurv(1;-3)est unvecteur directeur de.....

m Des équations, une équation
La droite (d) admet pour équation cartésienne :
4x+2y-6=0.

Recopie et compléte les phrases suivantes par ['ou une.

a.Bx+4y-12=0est... autre équation de (d).

b.y=-2x+3est... équationde (d) dutypey=ax+b.

m Tracer précisément

1. On souhaite tracer la droite (d): y = 0,25x + 3.

a. En quelle valeur la droite (d) coupe-t-elle 'axe des
ordonnées 7

Dans un repére orthonormé (0, 1, J) d’unité 1 cm,
marque le point correspondant sur I'axe des ordonnées.
b. Cite la propriété de la legon qui permet de déter-
miner un vecteur directeur U de (d) ; puis écris les
coordonnées de U.

¢. Pourquoi est-il difficile de représenter i ?

d. Calcule les coordonnées des vecteurs 24, 34, 4U
et 54.

e. Que représentent ces vecteurs pour la droite (d) ?
f. Lequel de ces vecteurs est-il facile de représenter ?
g. Déduis-en un tracé précis de la droite (d).

2. Utilise la méthode vue dans la question 1. pour
tracer précisément les droites d'équations :
a.y=06x+1; b.y=-125x+3; ¢ y=-02-3.

m D’un seul coup d'eil
Utilise les coefficients
directeurs et les
ordonnées a l'origine
pour associer,

a chaque équation
ci-dessous, la droite
qui lui correspond.

oy=-;-x—1 y=2+2  ey=3
-y=—;-x+'| -y=2x—% ey==3x+2.

o nieux rédiger

Bl pien appliquer une formule
On donne les points E(1;3) et F(4;9).0na demandé 3
Fatoumata et Francis de calculer le coefficient directeur
de la droite (EF). Voici leurs résultats :

Travail de Fatoumata Travail de Francis
-1/ ‘ I | 9-3 )

a =,-3'-—-1- Twas | 4% -;_r——,sznaxp.u

|- - jconﬁmbu L6 respecté

az-= | L il i d:':" L'df

o8 abscisses ef ! 3 bordre

a:04. ordonnées a=-2. es points,

1. Rappelle la formule permettant de calculer Je
coefficient directeur de la droite (AB) oli A et B sont
les points de coordonnées respectives (x4 ; y4) et
(xg ; yg) dans un repére.

2. Explique l'erreur commise par chaque éléve.

3. Calcule le coefficient directeur de la droite (EF), puis
trace la droite (EF) dans un repére afin de vérifier ta
réponse.

m obtenir une équation cartésienne

1.0n donne les points A(2 ; 5) et B(6 ; 8). On veut
obtenir une équation cartésienne de la droite (AB).
a. Calcule les coordonnées du vecteur AB.

b. Explique pourquoi une équation de (AB) peut
sécrire=3x+4y+r=0.
¢. Utilise les coordonnées du point A pour calculerr,
d. Déduis-en une équation cartésienne de (d).
2. Détermine de la méme fagon une équation carté-
sienne des droites suivantes :
a. (d,) passant par les points C(~3;2) et D(5;~7);
b. (d,) passant par les points K (4; 1) et L (~2;6);
¢. (dy) passant par les points R (-2;4) et § (-5;1).

E Uimportance du repére
Dans le repére
ci-contre, on
donne les droites
(d):=2x+4y=0
et(d,):
8x+y+24=0.
Saliaffirme : «Les droites (d,) et (d,) qui sont tracées
sont perpendiculaires ».

Acha luirépond:« Noncar-2x8+4x1=-12et
-12 est différent de zéro ».

1. a. Lequel de ces deux éléves a raison ?

b. Quelle est l'erreur commise par l'autre éléve ?

2. a. Trace ces deux droites dans un repére ortho-
normé.

b. Obtient-on des droites perpendiculaires ?
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m Critére de parallélisme
Jan est muni d'un repére (O, 1, J).

M donne les droites suivantes :

L - 0 .

. d):pX+QY:” s

: ):p’x+4)'+r-0. N

.- leslettres P, 4 etretles lettres p’, g’ et r' désignent
des nombres réels. .
2. Pour chacune de ces droites, écris les coordonnées
d:un vecteurdirecteur.

b, Compléte la propriété:
« deux vecteurs U(x ;y) et V(x'; y) sont colinéaires

équivautd - > ) .
¢. Démontre que (d) et (d’) sont paralléles équivaut

apq’-P4=0- o . ,
2. Dans chaque cas, détermine si les droites (d) et (d')
sont paraliéles en utilisant le résultat de la question 1.c.
a.(d):3x-5y+1=0¢et (d'):=6x+10y-7=0;

b.(d):6x+3y+2=0¢€t (d'):8x+4y-3=0.

B gquation de médiatrice

Dans un repére orthonormé (O, I, J), on donne les
points A(9;—1) et B(1; 3).

1 Faisune figure que tu compléteras au fur et a mesure
de l'exercice.

7. a. Calcule les coordonnées du milieu K de [AB).

b. Détermine une équation de la droite (AB).

¢. Déduis-en une équation de la médiatrice (d) de [AB).
3, Dest le point de (d) de méme abscisse que A.

a. Calcule l'ordonnée de D.

b. Déduis-en les longueurs AD et BD.

m Triangle particulier
Dans le repére

ci-contre, on a tracé

les droites :
(d):2x=5y+14=0;

(d):50+20y+32=0; ' ' '\ /O] 1"
(d)):-5x+4y-6=0. ,‘ C
Démontre que ABC est (d3)

untriangle rectangle.

idz) J

m Quadrilatére particulier
Dans le repere
orthonormé (0, 1, J) : :
c-contre, on a tracé ! ' '
les droites d'équations : "\ 1 |
(@):-+9y-26=0; "V o] I .
(d):or-2y-20=0; |\ 1 P
(d3):4x—]8y_42=0; C 1 . |da)
(d):27x - 2y - 66 = 0.
;' Associe chaque droite 3 son équation cartésienne.
+Quelle semble étre la nature du quadrilatére ABCD?
-Démontre cette conjecture.

’entrainer au BEPC

m Déterminer une équation
Le plan est rapporté a un repére ort
On donne le point A(1; 2) et le vec
Ecris une équation cartésienne de
par A et de vecteur directeur V.

honormé (O;T.J).

teurv=—27-].

la droite passant
BEPC 2001

m parallélisme et orthogonalité \
(d,), (d,) et (d3) sont des droites du plan définies par

leurs équations respectives suivantes :

3 3
(d,):2x—3y+4=0;(d2):y=-x—5:(d3):y=—-i-x+1.

2
Une seule proposition est juste parmi les quatre cCi-

dessous. Laquelle ?

. d,) b.(d,) // (d .(dx) L (d,) d. (dy) L(d3)
a (dl)l( 2) ( 2)//( 3)‘ (i 3 1 ZBEPCZO%”

m A chaque droite son équation

Soient trois droites (d,), (d,) et (d3) construites dans
le repére orthonormé ci-dessous.

On donne trois équations:y=Xx;y=X- 1;y=—x+3.

Recopie et compléte
le tableau suivant : (d,)
(d3)
Droite | Equation J 7
(d ) - Ll Ll L L j L] F_
y 1
(d)) (d3)
(d3) } ; 1
BEPC 2002

m Alignements de points et orthogonalité

Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on
considére les points A(-2; 1), B(1;2) et C(=3;0).

1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB et AC.
2. Les points A, B et C sont-ils alignés ? Justifie.

3, Donne un vecteur directeur de la droite (D) d'équa-
tion cartésienne y=-3x+1.

4, Montre que les droites (D) et (AB) sont perpendi-
culaires. BEPC 2011

m Une situation probléme

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0;7,7).On
donne les points A(2;-1),8(-2;3),C(0; 3) et D(-2;0).
1. Place ces points dans le plan.

2, Ecris une équation cartésienne de la droite (AB).
3, Détermine les coordonnées des points I, J, Ket L,
milieux respectifs des segments [BC], [BD), [DA] et [AC).
4, Démontre que le quadrilatére UKL est un parallé-
logramme.

i
!

|
)

5. Lunité de longueur étant le centimétre, calculele !

périmétre du quadrilatére ACBD. BEPC 2007
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Y Activites d’integrauun

a.ll affirme tout

m Cantenneé relals ©  d'abord que l'antenné

Une compagnie de téléphonie mobile décide de | relais sera nécessai-

o y construire une antenne relais pouvant couvrirtrols :  rement sur I'axe des
" villages en méme temps. Pour ce fairé, elle devia :  ordonnées.

atre située A égale distance des trois villages. : Explique son raison-
Les personnels techniques en charge desoninstak pement.

|ation souhaitent déterminer la position exacte de | b. Il calcule ensuite :
cette antenne en utilisant la carte ci-contre. .. les coordonnées du
A ] ' } vecteur AB;
1T T ] .. les coordonnées du
1 1 © milieu K de [AB]; . _
j 11 © , une équation cartésienne de la droite (d), média-
.y _ L1 : tricede [AB]; . ‘
et —— sl © . Jes coordonnées du point R de (d) qui est sur l'axe
MERRCE — i des ordonnées. i
i : i echnicien.
1. Reproduis le repére ainsi que les positions des Effectue le travail de ;e tl ciion de Fantenne
trois villages représentés par les points A, BetC. ! ¢. Les coordonnées de la p hes Al
2. a. Trace les médiatrices du triangle ABC. © relaisainsi calculées correspond.ent-e esalalecture
b. Quelles semblent étre, par lecture graphique, les : graphique effectuée a la question 2 b.? '
© 4. Détermine par le calcul une équation cartésienne

coordonnées de la position de I'antenne relais.
3. Un des techniciens propose de confirmer cette

lecture par un calcul.

................................................................................................................................................................

de la médiatrice du segment [AC] ; puis vérifie
queelle passe par le point R.

A optimiser une production A
} Une entreprise fabrique des sucettes. Les sucettes sont {} ey
conditionnées dans des cartons pouvant contenir 100 sucettes = ¢ ,4 5S4 "'g '
' (petit carton) ou 200 sucettes (grand carton). oS & L S
Les petits cartons sont vendus 1 500 F CFA F'unité et les grands Yol @248 AS
cartons sont vendus 2 500 F CFA l'unité. ~4 ;{.;‘ y 54 g
Chaque heure, il faut mobiliser 2 employés pour fabriquer un petit 4‘55{5‘?-;'51 7
carton et 3 employés pour un grand carton. 5 f{“{ e
Lentreprise compte 31 employés. & ;@;jq".‘_“-«'rff
On cherche 4 savoir le nombre x de petits cartons et le nombre y de grands ?P_lcé;zﬁﬂs

cartons a fabriquer chaque heure pour obtenir
le ct:;ffre d'affaires le plus élevé. On suppose que tous les cartons fabriqués seront
vendus.

1. a. Explique pourquoi les 31 employés peuvent fabri i
: quer 8 petits cartons et 5 grand
b. Comment s'expr!me le nombre d’employés fabriquant les petits cartons engfonctisoc:g(e)r:?en ko
c¢. Comment sexprime le nombre d'employés fabriquant les grands cartons en fonction d .
d. Déduis-en que x et y vérifient I'égalité 2x + 3y = 31. g

2. a. Dans un repére orthonormé (0, I, J) d’unité 1
. B/ cm, trace la droite d" i =
b. Vérifie qraphiquement ta réponse a la question 1. a. FuEmnonanE Rradk
¢. Détermine graphiquement tous les autres couples de valeurs possibles pour x et y.
3. a. Pour chaque couple de valeurs trouvé dans la question 2. ¢., détermine le chiffre d'affaires correspondant

. T
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Angles inscrits, au centre

Polygones raguliers

Pour démarrer

UCercles et oo 1"."/’?3’(0"-‘ |es

- B e,

F1 a Traceun cercle (€) de centre O et de rayon 6 cm,

Place un point A appartenant au cercle (<€) et trace le rayon [OA].
b. Sur le cercle (€), place le point 8 tel que mes 7&39: 30°;
puis trace le rayon [0B).

¢. Construis de la méme facon qu'au b., les
revenir au point A.

points suivants : C, D, , jusqu'a

I a.kn reliant un point sur deux par un segment, quel polygone connu obtiens-tu ?
b. Quelle est la nature du triangle AOC ? Justifie.
¢. Détermine la longueur AC.

Bl aen refiant un point sur quatre par un segment, quel polygone connu obtiens-tu ?
b. Quelle est la nature du triangle AOD 7 Justifie.
<. Détermine la longueur AD.

La fleur de grenadille
est généralement
constituée de

dix pétales blancs
dont les extrémités
forment un décagone
et de cing étamines
vertes en forme

de pentagone.

Ala fin de ce chapitre, tu sauras ;
- justifier une éqalité entre deux angles ; . ' .
~ déterminer la mesure d'un angle insarit dans un cercle etcelle d'un angle au centre d'un cercle ;

- construire certains polygones réguliers inscrits dans un cerdle donné.
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Activites o8 d é C Uuuerte

les inscrits, an 9Le§ﬂwkﬂ/ —

] i nng
. —
el () est un cercle de centre O et de rayon 4.cm. )

Dans la figure ci-contre, | tels que la mesure
e (6) et sont tels Q :
Les points B et Cappartiennent b £5 il(leu de [BC] et Aestle point

de I'angle BOC est 80°. Le point Jestlem
d1nter?ectlon de lademi-droite [I0) et du cercle (6).

o Reproduis |a figure sur ton cahier. N
. puis que (OI) est auss
9 a. Montre que (Ol) estla médiatrice du segment (BC); puis qu .

la bissectrice de I'angle BOC. 5¢ CO et GO
b. Déduis-en a mesure desangles 100 B n déduire la mesure de I'angle OAC,
¢. Utilise le triangle OAC et tes réponses 3 la question b. pour e

d. Déduis-en la mesure de I'angle IAC.

a a. Dans la symétrie orthogonale d'axe (OI), quel est le symétrique d il an
' +du point C? «du pointA? +delang

b. Déduis en la mesure de I'an le CAB. 5

¢. Recopie et compléte : mes BAC=... mes BOC. .

s le cercle () et BOC angle au centre associé a

gle en I pour montrer que : Mes BA=170".
utilisant tes réponses a la question 2.b.,

BAC est appelé angle inscrit da

a. Utilise le triangle AIB rectan
b. Déduis-en mes CBA. Puis, en
compléte : mes CBA=... mes  COA. |
¢. De méme, compléte : mes BCA =g mesB... A

a a. Reproduis et compléte le tableau de proportionnalité ci-dessous.

mes BOC mes COA mes BOA :@

mes ... mes ...

mes ...

b. Compléte la propriété :
Si BAC est un angle inscrit dans un cercle de centre O, alors mes BAC=....

.

g2 ' ngles qui interceptent le méme arc > cunsf]

Un footballeur s'entraine pour améliorer

ses frappes. Il a placé quatre ballons B,, B,, B,
et B, sur le cercle dont le centre est le point
de penalty P et qui passe par les poteaux

dubutTetR. .
On appelle angle de tir, I'un des angles TBR.

o Reproduis sur ton cahier la figure ci-contre
3 léchelle ﬁ, en sachant que TR=7,30 m.

Tu placeras les points : B,, B,, B; et B, ol tu veux.

B a. Al'aide de ton rapporteur, mesure les quatre
angles de tir, TE,T, TB,AR, 'FB-;R et 7’547?.
Qu'observes-tu ?

On dit que ces quatre angles interceptent le TR
mém
b. Compléte la propriété : g eereThsurlecerce

«Si des points M et N sont situés sur un mé o,
ANB me cercle
et ANB interceptent le méme arc 4B, alors .. » et que les angles AMB
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g| pemontrer des propriétés  cuwsf oy
" Parl'°® : Propriété de I'angle Inscrit et do I'angle au centre assoclé

0 Un cas particuller
a. Surla figure ci-contre, [AM) est un diameétre du cercle ()

Utilise le triangle isocéle MOB pour montrer que : mes OMB = 180.—Mes foB
b. Montre que : 180° - mes MOB = mes ADB. 2
¢. Déduis en que : mes AMB = % mes A5,

Le cas général

Sur la figure ci-contre [MN] est un diamétre d
u cercle (6).
Complete la démonstration suivante : b

D'aprésle 1.mes NMB = ... mes NOB et mesW:lmes
3 '

Or, mes AMB = mes A‘MW+ mes ...
On en déduit que :

— 1 1 1
mQSAMB=—'.--+"'--.=—' “en vee)
7 3 2( +..)

Ainsi, mes m =,..mes /T(TB.

partie (B) : Propriété des angles Inscrits
On note P un point de (@) situé sur le méme arc AB que le point M.

0 Applique la propriété de la partie @ au point M ; puis au point P.
g Déduis-en que : mes AMB = mes APB.

| 4; Un nouveau polygone régulier > cousfl

Partie @ : Construction d'un pentagone régulier

ﬂ Trace sur ton cahier le polygone ABCDE en suivant pas a pas ce programme de construction :
a. trace un segment [AB] tel que AB=6cm;
b. place un point £ tel que AE = 6 cm et mes BAE = 108°;
¢. place un point D tel que ED = 6 cm et mes AED = 108°;
d. place un point C tel que DC = 6 cm et mes ECD =108°;

e. trace le polygone ABCDE.
Tu viens de construire un polygone & cinq coté appelé pentagone.

B a. Construis les cercles circonscrits aux triangles ABC et ADE. Un polygone réguller est

Quelle remarque peux-tu faire ? i m«m quia mtcetes

b. Utilise ta régle graduée et ton rapporteur pour veriner ngueur et ses

que ABCDE est un pentagone régulier. Anics e bne neaurs.
Partie (B) : Pavage et polygones réguliers 309009005 0.
Les alvéoles de ce nid d'abellles ont la forme d’hexagones ?......... ....

(®)
rfguliers. lls permettent aux abeilles d‘obtenir un pavage, ....... ..:.‘.....
Cest-a-dire de recouvrir le plan sans lalsser d'espace vide. b........ (@) ..
ﬂ Trace un hexagone régulier et construlis sur chacun de E’;g.‘..:....%k..
ses cbtés six autres hexagones identiques au premier. =) _...-....._

g a. Trace chacun des polygones cl-dessous ; puls sur chacun des cotés, des polygones identiques :

*untriangle équilatéral  +un parallélogramme *Un carré - un pentagone régulier

59

b. Parmi les polygones ci-dessus, indique ceux qui peuvent étre utilisés pour un pavage. !
a
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- Eﬂii‘ Arc intercepté par un angle inscrit

& r
Définitions Le secteur angulaire BAC est dit inscrit dans le cercle (6)
lorsque les segments [AB] et [AC] sont des cordes de (%6).
On dit plus simplement que BAC est un angle inscrit dans le cercle (€).

Remargque :
La corde [BC] du cercle (%) ci-contre, détermine deux arcs de cercle :

le petit arc (en rouge) et le grand arc (en bleu).

Définitions . L'angle BMC est un angle inscrit dans le cercle (6)

interceptant le petit arc BC. d
L'angle BNC est un angle inscrit dans le cercle (%) interceptant le gran

arc BC.

\ = Secteur angulaire au centre

A, B et C désignent trois points distincts d'un cercle (6) de centre O.

Définitions Le secteur angulaire BOC est appelé secteur angulaire
au centre du cercle (€) lorsque [OB] et [OC] sont des rayons du cercle (6).
On dit plus simplement que BOC est un angle au centre du cercle (4).

Propriélé La mesure de I'angle inscrit est égale a la moitié de la mesure
de I'angle au centre qui intercepte le méme arc.
mes BAC=>.mes BOC

4

TR,

“1 Propriétés des angles inscrits

Propriété A, N, M et B désignent quatre points distincts d'un cercle (€) de centre O.

1"cas:SiMetN - 2%cas:SiMetN
appartiennen’t__ au méme - appartiennent I'un au petit B
arc de cercle AB (ou AB), - arcAB et I'autre au grand / \
alors les  angles inscrits . arc AB, alors les angles N
AMB et ANB ont la méme inscrits AMB et ANB "
mesure ; : sont supplémentaires : \
| F'e_’AN‘B:m”AMB' f mesm+mesm=180°? 0
Propriélé Dans M_N jxgnép l;; :E sontdles Balt D
1 & L, L, €s points
-y cerr.:le, dfu" ) du cercle (€) de centrf?). (€) k A
angles inscrits qui (0A) L (OB
interceptent deux arcs ) — C -~ ‘
de méme longueur A Puisque mes AOB = 90, \
ont la méme mesure. D onen déduit que mes ACB =45° 4 i
: et mes ADB =45°, 8

B C i —
Puis, que mes AEB = 180° - 45° = 135°,
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3 e IVAIIPILE
' Angles Inscnits, au centre = POyygunTe

N . i

A polygones requliers
*
Vv aﬁénéfalilés

néﬁnitiﬂﬂ Un polygone régulier est un
Jes angles ont Ja méme mesure,

polygone dont les cotés ont la méme longueur et dont tous

pmprlEle Tout polygone régulier est inscriptible dans un cercle

: dé .
pansa suite, (€) désigne le cercle de centre O et de rayon R dans lequel le polygone régulier est inscrit.

priangle équilatéral

Construction

,On place un point A sur un

chde (g) '

, on choisit une ouverture de
correspondant au rayon

du cercle (6) et on marque

successivement les points

sur (6) en partant de A ;

+on joint un point sur deux

pour obtenir le triangle équilatéral ABC.

propriété L'angle au centre d’un triangle
équilatéral mesure 120° et son coté mesure +/3R.

d carré

Construction
+On trace deux diamétres

perpendiculaires d'un A 8

cercle (6); @/F A\

+on joint les quatre points Y % )
C

pour obtenir le carré ABCD.

Propriété L'angle au centre d’un carré mesure
90° et son cdté mesure V2R,

f Pentagone

Construction

*On place un point A sur un cercle (€) ;
*on place le point B sur le cercle (6) te
*on place de la méme fagon trois autres points C, £
tégulier ABCDE, (On peut également reporter, a partir

Prapriéte L’angle au centre d'un pentagone régulier mesure 72°.

9 Cas général

Proprigte L'angle au centre d’un polygone régulier an cé ~

1 que mes AOB=72";
C, D et E pour obtenir le pentagone
de B, I'arc AB A Yaide du compas.)

C Henagone

* Construction

: »On place un point A sur

. un cercle (€) ;

- i +on choisit une ouverture
de compas correspondant

: au rayon du cercle (€) et on
; marque successivement les

: points sur (€) en partant de A ;
: »on joint tous les points

: pour obtenir I'hexagone régulier ABCDEF.

£ —D

Propriété L'angle au centre d’'un hexagone
régulier mesure 60° et son c6té mesure R.

e Octogone

: Construction

i +On trace deux diamétres A
: perpendiculaires d'un g
i cercle (6);

: +on trace les bissectrices
des angles droits ;

¢ +on joint les huit points
i pour obtenir I'octogone
: régulier ABCDEFGH.

Propriété@ L'angle au centre d'un octogone
régulier mesure 45°.

o
tés mesure
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nﬁpprendre 4 calculer lamesure dunangle

R
Dans chacun des cas suivants, détermine la mesure de l'angle AMB.

Jeracmkmmdewcm&eqdhwcepﬁehmchu'mandewaﬁ-

Yapplique |a propriété du cours 2 page 60.

a. L'angle au centre AOB intercepte le méme arc ; b. Langle au centre AOB IntercAgple

que l'angle inscrit AMB. i le méme arc que I'angle inscrit AMB.

: 1 —
Donc, mes AMB = % mes AOB. : Donc, mes AMB= 3 mes AOB.

AInsi,mesAMB:%x124°=62°. g Alnsi,m=5—x22 =11°

« Je reconnais deux angles inscrits qui interceptent le méme arc.
* Tapplique (a propriété du cours 3 page 60.

c. Langle inscrit AMB intercepte__ ; d.AMBet ANB interceptent les deux arcs AB et AB.

le méme arc que I'angle inscrit ANB. ; Donc, mes AMB + mes ANB = 180°.

Donc, mes AMB = mes ANB. : Ainsi, 150° + mes AMB = 180°.
Ainsi, mes AMB = 24°, i D'ot, mes AMB = 180° — 150° = 30°.

l Dans la figure A H Dans la figure ci-contre, (€6)
ci-contre (G) est lecercle - i (%) est le cercle circonscrit [A

de centre 0.A,B,Cet ioau trl_gggle ABC, C

D sont quatre points «© i mesAOB=50°

du cercle (6). Nomme g i etmes BOC = 150°. B
I'angle au centre qui D i a. Détermine la mesure

des angles ACB et BAC.

intercepte le méme arc
b. Déduis-en la mesure de I'angle ABC.

que les angles inscrits suivants.
.ACB .BDC .CBD +ABD
P, Q, R et 5 sont quatre P

H a. Reproduis la figure
ci-contre.

b. Trace et nomme tous les
angles inscrits dans (€) qui
interceptent l'arc vert.

points du cercle (6) (@)
de centre O ci-contre.
a. Nomme un angle inscrit
¢. Trace et nomme tous les b. Détermine la mesure 5

qui intercepte le méme arc A
angles inscrits dans (€) qui de I'angle SPR.

que I'angle SQR.
interceptent l'arc rouge. i ¢ Montre que SPR est un triangle isocéle.
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Enpprendre a construire un polygone régulier

T ioncs

1.a. Trace un cercle (€) de centre 0
tels que mes AOB = 45°,

b. Place le point C situé sur le cerc
¢. Poursuis cette construction e

2.Indique le nom du polygone régulier obtenu,
~Solution
1.2.
Je trace un cercle de A laide dur . b. Je prends comme écartement au
centre Oet je place 4 Je trace un angle de 45* e compas (a lonQueur A8 Je
un point sur le cercle, sommet O, Jobtiens [e point A 2%2’.? m(m"’”"
(€)
A

¢. 8x45°=360°, donc en reportant huit fois un angle au centre de mesure 45°, on effectue
un tour complet du cercle (€) et on retourne au point A.

2. Le polygone obtenu a huit cétés de méme longueur, les angles au centre sont égaux,

c'est un octogone régulier.

etde rayon 6 cm. Place deux points A et B sur le cercle (€)

le (6) tel que mes O¢ = 45°,
n justifiant le retour ay point A,

B 1.Trace un cercle de centre O et de rayon
5cm.Place un point Asur le cercle.

2. Donne la mesure de I'angle au centre AOB de telle
sorte que A et B soient deux sommets consécutifs
d’un pentagone régulier.

3. Construis le pentagone régulier ABCDE.

H ABCDEF est I'hexagone
régulier de centre O
représenté ci-contre.
1.Quelle est la nature
dutriangle AOB ?

2. Montre que les points A,
Oet D sont alignés. e
3.a. Donne les mesures des angles BAD et ADE.
b.En utilisant les angles alterne-interne, montre
que (AB) // (ED). i

4. Détermine la mesure de I'angle ABD.

n 1. a, Construis un carré ABCD de coté 8 cm.
b. Place les milieux de chacun des cotés.

2. Construis un octogone régulier dont quatre des
sommets sont les milieux du carré ABCD.

ﬁ O et A sont deux points tels que OA =3 cm.
On souhaite construire un triangle équilatéral ABC
inscrit dans le cercle de centre O.

1. Indique la mesure de I'angle AOB; puis de l'angle
AOC.

2. Construis le triangle ABC,

3.Quelle est la longueur AB ?

E ABCDE est un pentagone régulier inscrit dans
le cercle (‘6) de centre O.
1. a. Rappelle la mesure
de l'angle AOE.

b. Calcule la mesure

de I'angle ACE.

2. De méme, calcule la
mesure de l'angle ECD ;
puis de I'angle BCA.

3, Déduis-en la mesure
de I'angle BCD ?

4.Quelle est la mesure de chacun des angles de
ce pentagone ?
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m Les points de la figure C
ci-contre sont situés sur le « N
cercle (€) de centre A, M
1. Les angles cités cl-apres

sont-ils des angles au 3

centre du cercle (€) 7

a.CPU b. NAM 0

¢. MAE d.ANU

2. Les angles cités ci-aprés sont-ls des angles Inscrits
du cercle (€)?

a. CAE b, BCN c. BEC d. EOB

3, Cite tous les angles inscrits interceptant I'arc BC.

Iﬂ A,B,C,Det Esont

des points du cercle (6)
de centre O.

Indique les angles au centre
qui correspondent aux
angles inscrits suivants :
c | aD

«BAC . CBE

IE A M, N, et B sont quatre M

points du cercle (6) de centre O. (6)
En utilisant la figure,
compléte les phrases avec
les mots : angle, arc, obtu,
aigu ou au centre.

« L'angle AMB est un angle ...,
il intercepte le petit ... AB.
«L'angle MOB est unangle .., il intercepte I"... MB.
+'angle BNAestun angle...,ilinterceptele grand ...

AB.

IH 1. Trace un cercle (6) de centre O de rayon 5 cm,
place quatre points A, B, Cet D sur (€).

2. Les angles ABC et ADC interceptent-ils le méme
arc ? Est-ce toujours le cas ?

Angles inscrits — Angles au centre

m Sur la figure ci-contre, D
A, B, Cet D sont quatre points (€)
d‘un cercle (€) de centre O,
1. Détermine la mesure

de l'angle BOC.

2. Détermine la mesure

de I'angle DOA.

3. Détermine la mesure de 'angle ODA.

=z

NCtivites i appucauon

IB A B,CetDsont quatre
points du cercle () cl-contre

tels que : 2
mes BAC = 50° et

mes ADB = 40",

1. Quelle est la nature (6)
du triangle ABC?

Justie.
2. Que dire du segmen

Justifie.

IE A B,CDet E sont
des points du cercle (6)

de centre O ci-contre.
1. Détermine la mesure

de l'angle ABC.
2. Détermine la mesure

del'angle ACE.
3. Détermine la mesure

Iﬂ sur la figure ci-dessous, (€,) et (€6,) sont deux
cercles tangents en F. O est le centre du cercle (6,)

et les droites (BD) et (EC) se coupenten F.

D

t [AC] pour le cercle (€) 7

de l'angle EDA.

Détermine la mesure de l'angle DOE.

l.'EI Démontre, pour chacune des deux figures ci-
dessous, que le triangle ABC est un triangle rectangle.
a'

C

£

m A, Bet Cdésignent
trois points du cercle (6)
ci-contre,

D est un point de (AC)
et £ un point de (OA).
Les droites (AE) et (BC)
sont paralléles.

a, Justifie que les angles colorés en vert ont la méme
mesure,

b. Déduis-en la mesure de Iangle AOB.
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m y. Traceun cercle (6) de centre 0,

e deux diamétres perpendiculaires (AC) et [BD) de
e (€).

lea f;mlun point M qui a.ppartient alarcDC,

2. Montre ue la demi-droite [MB) est |3 bissectrice

d,rangle AMC.

ABCestuntriangle isocéle en A, te queAB=4cm,
Jestle cercle circonscrit au triangle ABC,
1. Construls une telle .ﬁgure Sur ton cahier,
2, Construis la bissectrice de 'angle A8 ; puis celle de
tangle ACB. Elles coupent (€) respectivement en M et

nN.
;, Démontre que : mes ANC = mes AWB.

m () est un cercle de centre O, [AB) est une corde
ne passant pas par O, E est un point du grand arc AB
et Fest le point d'intersection de I'arc AB et de |a
bissectrice de I'angle au centre A0B,

1.Trace une telle figure sur ton cahier.

2. Exprime mes AOF en fonction de mes AEB.

B surla figure ci-dessous, (48) et (AB") sont deux
droites paralléles. O est le centre du cercle (4) qui
passe par les quatre points A, B, A’et B’et [ est le point
dintersection des droites (AA’) et (88’).

1.Montre que le triangle ABI est isocéle en I
2. Démontre que la droite (OI) est perpendiculaire a
la droite (AB).

m (€) et (') sont deux cercles qui se coupent aux
points I et J, (MN) et (AB) sont deux droites qui se
coupent en J.

€) I (€
A
M e N L
B

I1" ci%emdeux angles inscrits dans (‘6) qui interceptent
arcAM.

I?. Cite deux angles inscrits dans (4 qui interceptent
arc g,

3-Montre que : mes AIB = mes MIN.

Polygones réquliers

m Réponds par vrai ou faux. Justifie tes réponses.
ABCDE est un pentagone régulier de centre O,

1. l'angle au centre AOB mesure 76°.

2. L'angle inscrit BAC mesure 45°.

3. L'angle DBA mesure 44°,

Eﬂ ABCDE est le pentagone
régulier ci-contre, inscrit
dans un cercle (¢) de
centre 0.

Indique, en justifiant,

la mesure de chacun

des angles suivants.

- AOE - OFA

«A0C +OAC

m 1.a. Trace un cercle (¢) de centre O et de rayon
6cm.

b. Place sur ce cercle un point A et construis 'hexagone
ABCDEF régulier inscrit dans ce cercle.

2. Quelle est la nature du triangle ACE ?

3. a. Détermine la mesure de I'angle EAC.

b. Détermine la mesure de I'angle ACE.

m ABCDEFGH est un octogone régulier inscrit dans
un cercle (6) de centre O.

1. Trace la figure sur ton cahier en prenant OA =5 cm.
2. a. Quelle est la nature du triangle OEF ?

b. Détermine la mesure de 'angle EOF ; déduis-en la
mesure de I'angle OFF.

3. a. Quelle est la nature du triangle FED ?

b. Détermine la mesure de l'angle FED; déduis-en la
mesure de I'angle EDF.

4. a. Quelle est la nature du triangle ADE ?

b. Détermine la mesure de I'angle DAE; déduis-en la
mesure de I'angle DEA.

m 1. Trace deux droites (d) et (d’) perpendiculaires
enA.

2. Trace le cercle (€) de centre A et de rayon 4 cm. Il
coupe (d) en B et Cet (d’) en D et £ de sorte que le
quadrilatére BDCE ne soit pas croisé.

3. Explique pourquoi le quadrilatére BDCE est un
polygone régulier.

m Calcule la distance pre—
notée d entre deux % oy X
sommets consécutifs Py 0 \ :
delatéte hexagonale T \%, <

de l'écrou ci-contre.
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m Connaitre le vocahulalre

La figure ci-dessous représente un cercle () de centre A.
Les points B, C, D, £ et F appartiennent au cercle (€).

f

(€)
D
C

Compléte les phrases ci-dessous en utilisant les mots:

inscrit, au centre, arc ou des noms des angles de la
figure.

1. Langle CAB est un angle ...
De plus, mes CFB =-;— P

qui intercepte.... BC.

2.l'angle BED estunangle ... quiintercepte ... BD.
De plus, mes BED = ... soit mes BAD=2x....
3.Langle ED EDB Intercepte

L'angle EFB Intercepte le grand

Donc,mes... +...=...°

32 Une copie a corriger

Surla figure ci-dessous (€) est un cercle de centre O.
A, B, Cet D sont quatre points de (€) tels que :

mes ADB = 30° et AB = BC,

A
&

Le professeur demande a ses éléves de justifier que
les angles AOB, BOC et ADC ont méme mesure.
Voici la réponse d'un éléve et les remarques du pro-
fesseur

La mesure de l'angle au centre AOB est 60°.

& fustifier
Les angles AOB et BOC Interceptent Iej md{efmv

‘ votabulaire
car AB = BC, donc ils sont égaux.

mes ADC * mes ADB + mes BDC

= 30° + 30° = 60°.
djudéﬁ'er.

Rédige ce raisonnement correctement en tenant
compte des remarques du professeur.

Eﬂ les angles dans les polygones réguliery
Les polygones réguliers cités dans le tableau ¢i-dessoy,
sont tous inscrits dans un cercle (€) de centre 0,4, B ey
C désignent trols sommets consécutifs des polygones
Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Polygone régulier mes AOB mes ABC
Triar;gle équilatéral oo ‘;
90°
Pentagone 4 s |
o 60°
Octogone .

T} peun constructions pour un méme polygons
Compléte les programmes de construction ci-dessous
afin d'obtenir, dans les deux cas, un pentagone régulier,

(1) Jetrace.... (€) de centre O.

(2) Je placeun pointA sur... etun point Bsur... tels

que mes AOB =,

(3) Jeplacele poantCsur : @) A l'aide du compas,
.telque: © jeplacele point Csur..

mesB’O\C=...° : telque AB=....

O Je recommence..
régulle!ABCDE

e — . o e Y B 3 -—

.. fois I"tape 3 afin d'obtenirle

m Rédiger une démonstration

ABCDE est un pentagone régulier inscrit dans le cercle
(‘€) de centre O ci-dessous.

On cherche a montrer que la mesure de chacun des
angles de ce pentagone est 108 °,
Compléte la démonstration ;
« ABCDE étant un pentagone ..., mes AOE=....
.. intercepte le méme...

*De plus, 'angle au centre .

que l'angle inscrit ACE donc mes ACE = —;- X..

+ En tenant le méme raisonnement, je montre que:
mes ACB = . ; puis que mes ECD =,

+ Ainsi, mes BCD = et a

+ Enfin par déﬁnitlon d'un
mesure aussi 108°,

réguluer chaque angle
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m Triangle Isocéle et cercle
pans la figure ci-contre AgD
estun triangle isocéle en A te|
que mes ABD = 75°, (€) est le
cercle circonscrit au triangle
ABD, O est le centre de (¢) et
[BM] est un diamétre de (@).
1.Quelle est la nature

du triangle BMD 7 Justifie, BD=5,6cm
2.a. Calcule 1a mesure BM=112¢m
de I'angle BAD.

b. Détermine la mesure de lrangle m.
3. Calcule a longueur DM (arrondie a, dixiéme).

m Pyramide a base hexagonale
ABCestun triangle équilatéral de coté a.
1. Relie une dimension du triangle et yne expression,

_a2J3
T4

_av3
2

alJ3

E

—

La hauteur .

Le rayon du cercle circonscrit «

L'aire .

—

2.Un hexagone régulier est inscrit dans un cercle
de rayon r, montre que l'aire de cet hexagone est
3r2J3
7
3.Réalise un patron d'une Pyramide réguliére de
10 cm de hauteur et dont la base est un hexagone
régulier inscrit dans un cercle de rayon 4 cm.

Un patron d'une pyramide est
constitué d'une base polygonale
et de triangles isocefes.

4.Calcule le volume de cette pyramide.

m Trigonométrie

ABCD est un losange.

1.a. Justifie que la droite (BD) est la médiatrice du

segment [AC).

b.De méme, justifie que (AC) est la médiatrice du

segment (BD).

¢ Déduis-en une propriété connue sur les diagonales

d'un losange,

2.1 est un point d'intersection des diagonales du

losange ABCD,

3. Exprime cos JBC ; puis cos ICB, en fonction de I5,

ICetBc,

b. Quelle condition dois-tu imposer a IB et IC pour

que IBC et ICB soient de méme mesure ? Montre alors

Que AC= BD et déduis-en la nature du losange ABCD.
+Un losange est-il un polygone régulier ?

TTEww R appluiuinuissement o

m Dans un cercle
Surla figure ci-contre,
les points A, B, Cet D
appartiennent ay cercle

S’entrainer au BEPC
de diamétre [BD] et de
centre O, Le triangle OAB

A
, 0’45
est équilatéral, Recopie et ¢

compléte le tableay suivant.

OAB ACB BAD | 70D
Mesure
en degré !
BEPC2010 |

m Dans un repére

Le plan est rapporté 3 un repére orthonormé (0,7;}’)
1. Place les points A(2; 1);8(-2;-2)et C(0;-3)
2. Calcule les longueurs AB, AC et BC.

3. Démontre que le triangle ABC est rectangle en C.
4.a. Donne les coordonnées du point I milieu du |
segment [AB].

b. Construis le cercle circonscrit au triangle ABC.

¢. Détermine la mesure de I'angle BAC.

d. Donne une mesure de I'angle au centre associé 3 |
I'angle BAC. BEPC2011 |

. i

m Quadrature du cercle

Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré de coté
9cm.

A v/ I ¥/ J /i B
L 7
a/ \
P

R
F

0
S /
/7 7

- B A P
1. Fais une figure en vraie grandeur.
2. a, Calcule JK.
b. Loctogone UKLMNOP est-il un octogone régulier?
Justifie,
c. Calcule l'aire de cet octogone. ‘
3. Sestle point d'intersection des diagonales de ABCD,

a. Place le point S et trace le cercle de centre § de
diamétre 9 cm.

b. Le disque de centre S et de diamétre 9 ¢cm a-t-il
une aire supérieure a |'aire de l'octogone ?

Extrait DNB2010 |

7

Z
T T

re

-—
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nctivitésd

'ntégration

(8 (e drapeau du cameroun
Kouda souhaite tracer surson cahier une réduction

aléchelle I—Io' du drapeau du Cameroun ci-dessous.

{ {=50cm
L=99cm
AC=25¢cm
¥/ : r[‘ 3 If;_
L

1. Trace sur ton cahier un segment [AC] horizontal
etle segment [CE] tel que CE = CA et mes ACE = 36".

2. Construis le cercle (6) circonscrit au triangle ACE,
nomme O son centre.

3, Détermine la mesure de I'angle ACE.

4. a. Place les points B et D de sorte que ABCDE soit

un pentagone régulier.
b, Compléte ta figure afin d'obtenir Iétoile dudra-

peau du Cameroun, puis le drapeau tout entier.

B position d'un cargo

Pour signaler sa position aux gardes cotes, le commandant d'un cargo
effectue trois mesures d’angles par rapport au Nord comme le montre

la figure ci-contre.

& e ballon de foot

La figure cl-contre
est appelée polyedre.
Autour de chaque
sommet s'assemblent”
deux hexagones
réguliers et un
pentagone régulier.

1. Construis un pentagone

truis cing hexagones

c6té de ce pentagone cons
réguliers.
2. Le long d'un coté )
sur deux de chaque (9} o ] » ®
hexagone, trace un o ‘ & P
pentagone régulier @ .
comme schématisé L
ci-contre,

Pour obtenir e patron d'un ballon

de foot, i faudrait que tu traces

12 pentagones et 20 hexagones.

Le point D est la position du cargo et les points A, B, Cla position de trois phares.
1. Explique pourquoi de D, le commandant voit le segment [AB] sous un angle de 24° et le segment [BC]

sous un angle de 22°,

2. Un garde céte affirme que D se trouve a l'intersection de deux cercles (€,) et (G,) tels que :
+ Le cercle (€,), de centre noté O,, passe par les points A, B et D et mes AaTB =48°,

+ Le cercle (€,), de centre noté 0,, passe par les points B, C et D et mes BO,C =44,
Justifie ces affirmations a l'aide d’une propriété du cours.

3. Place tr.ois points A, B et C sur ton cahler et construis les deux cercles (€,) et (€,),
sans oublier que O, est équidistant de A et B et O, est équidistant de B et C.

4. Indique sur ton schéma l'emplacement du cargo.
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Pour démarrer

(e marabout

Un photographe animalier souhaite publier la photo d'un marabout dont
les dimensions sont:h=84 cmetL=114cm.

F1 pour étre publiée, la photo doit étre redimensionnée T T 1| .

de la maniére suivante : _h 1t
h'=28cmetl'=38cm, L

a. Vérifie que le tableau ci-contre est un tableay
de proportionnalité. Précise son coefficient.
b. Le marabout pris en photo peut étre
schématisé comme ci-contre.
Sur la photo obtenue aprés développement, le rectangle i
gris représentant le corps avait une aire de 2,5 cm2. o |
Quelle est I'aire de ce corps dans la photographie publiée I
dansle journal ? |

I3 Pour les besoins d'une exposition, le photographe doit multiplier par 12
les dimensions de la photo développée afin d'obtenir un poster.
a. Calcule l'aire de ce poster.
b. Sur la photo développée, I'angle qui schématisait la patte pliée mesurait 110°,
Sans justifier, indique la mesure de cet angle sur le poster.

Le marabout est
un oiseau tropical de
la famille des échassiers.

Selon les espéces,
son envergure peut
atteindre 2,50 métres.

Ala fin de ce chapitre,
tu sauras :

- utiliser les symétries,
les translations, les rotations
et les homothéties et
Justifier un programme
de construction ;
= construire Image
de points et de figures
simples par une rotation,
une homothétie ou
la composée de deux
symétries orthogonales :
- Wtiliser une rotation
pour inscrire un polygone
réguller dans un cercle,

-
X

n -,
e
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sente la figure ci-contre,

; de centre O.
image de % par la symétrie centrale ntrale,
b. 51 A, etB, sont les images de A et B par cette symétri €€

quelle est la nature du quadrilatére ABA{B, ? Justifie.

normé (0,1,J) sur ton cahiéf et construis:
ranslation de vecteur A% A —
ranslation de vecteur BC.

3]afigure "7

a. Sur ton cahier, repré

. 4cm

Trace un repére ortho
+la figure %, image de ¢ parlat
+la figure %', image de G'parlat

a Par quelle transformation passe-t-onde la figure G

M est le point de coordonnées (=1 1). —
a On nomﬁwoe M’ limage de M par la translation de vecteur AB

v [ i jon ) Couns
® 1 petour sur la symetrié centrale, 13 translation 1
- puis construis G, € 3em__ D

o

et M”limage de M’ par la translation de vecteur BC.

M et BCM'M.
_ Détermine la nature des quadrilatéres ABM M et
b drilatére ACM'M. L i

b. Déduis-en la nature du qua 2
¢. Quelle est limage de M par la translation de vecteur - "C/

[ B

" 2 gyccessions de symetries orthogonales ) cons [ etf]

Partie (A): Avec des axes paralldles : (d) /1(d)

a. Reproduis sur ton cahier la figure ci-contre dans laquelle (d)// (). [ [ | d)|
b. Construis les points M’ et N' symétriques de M et N par rapport I m .
3 la droite (d), puis les points M" et N” symétriques de M’et N' par rapport lL im il :
3 la droite (d). | 1 f‘ j .
11T
a. Montre que (MM’) L (d) ; puis que MM") L(d). O S
b. Déduis-en que les points M, M’ et M" sont alignés ; L1 ; N
NN

puis que (MM”) 1(d).
¢. De méme, montre que (NN”) L (d). Déduis-en que (MM”) /1 (NN”).

g a. On note I et I les points d'intersection de (MM”) avec (d) et (d') ;
Jet J'les points d'intersection de (NN”) avec (d) et (d").

b. Montre que MM” = 21I'; puis que NN" = 2JJ.
¢. Justifie que le quadrilatére II7J est un rectangle ; déduis-en que MM" = NN".
d. Quelle est la nature du quadrilatére MM"N"N ? Déduis-en que MM* =NN° = 21T'= 217"

=]

Partie (B): Avec des axes perpendiculaires : (d) L (d)

| =)
- '—',-———)(———-{-. -
l ' |

b. Construis le point M’ symétrique de M par rapport a la droite (d) ;
puis le point M” symétrique de M’ par rapport a la droite (d").

(d)

SUNNEE VNN SN S —

————

"
a. Reproduis sur ton cahier la figure ci-contre dans laquelle (d) L (d"). ( -
|
i
!

9 a. Montre que OM = OM’; puis que OM'= OM" x
Déduis-en que O est le centre du cercle circonscrit au triangle MM'M".

Trace ce cercle.

L
|

1:_

i

-
|

b. Montre que (M'M") // (d) ; puis que (M'M”") L (MM’). Déduis-en la
d); ) - nature du triangle MMM’
¢. Montre que O est le milieu de [MM"] et déduis-en Iimage de M par la symétrie cgntrale de

centre O.
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gmﬂement de rotation ) Couns ﬂm

partle (A): Avec une alguille
surl'horloge ci-dessous,

A B

on a remplacé les nombres par des lettres.

Sil'aigui ;
c W siraiguile se déplace de 10 min, quel sera le point d‘arrivée sachant que

¢ le ;laoint de départ est :
a. i i
J D @ ; ‘e point C? b.lepointG?  c.le point K?
A alguille se déplace de 25 min, quel sera le point d‘arrivée sachant que

le point de départ est -
a.le pointA? b.le point £7

partie(B) : Avec deux aiguilles
On dispose désormais de deux aj
Laiguille bleue indique le point

H G F
c.le pointJ?

guilles qui marquent toutes les deux les minutes.
Betlaverte marque le point C.

o a. Nomme les points d'arrivée si les aiguilles se déplacent de 15 min
b. Compare les longueurs du segment de départ [BC) et du segment darrivée.

9 On replace les aiguilles sur les points B et C comme initialement.
a. Nomme les points d'arrivée si les aiguilles se déplacent de 25 min.
b. Compare les longueurs du segment de départ (BC] et du segment d'arrivée.

partie (©): Sans aiguille

o a. Trace sur ton cahier un triangle ABC et place un point O situé a lintérieur du triangle ABC.
b. Trace les cercles de centre O passant I'un par le point A, I'autre par le point B et le dernier
par le point C.

¢. Construis les points A’, B’ et C’ situés sur chacun des cercles tels que
mes AOA’ = mes BOB’= mes COC = 50°.

9 A l'aide de la régle graduée, compare les longueurs AB et AB’; ACet AC’; BC et BC:
Que constates-tu ?

Homothétie ) Couns [

Sur le quadrillage ci-contre, le rectangle AB'C'D’ est yr Gl
un agrandissement du rectangle ABCD. L'unité est lecm.

n a. Reproduis cette figure sur ton cahier. 0N
b. Trace les droites (AA"), (88", (CC) et (DD). '
Que remarques-tu ? On note O le point d'intersection -
des droites (AA) et (BB"). ] | ‘
¢ Vérifie que le tableau [0 T ap| AC’| 04| 0B’ o [ Jci 1 [ ]l %__ 11T
ci-contre e.f..t un t?bleau 28| AD | AC | 0A | 08 i -1 3" 1
de proportionnalité. RN
On note k le rapport. L

La transformation qui envole le point A sur le
homothétie de centre O et de rapport k

- . —y—d - b )

e e el

point 4, le point B sur le point 8. est appelée

a a. Calcule l'aire de chacun des rectangles.
b. Compléte Iégalité en utilisant le rapport

o a. A I'aide de ton rapporteur, donne uné valeur arrondie au degré

de la mesure des angles ACB et ACB.. T 1 ' ACB
b. Que peux-tu dire 3e la mesure de angle AC'8, image de l'angle ACB

par 'lhomothétie de centre O et de rapportk?

k: Aire (AB'C'D) = ... X Aire (ABCD).
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* (1) symétrie centrale, translation appets

sfiniti ignent
Définition Deux points distincts M et M’ sont symétriques péfinition A, B et M désign

2 du

\ i trois points distincts. l.image
Pa;;?]PPort A un point O lorsque O est le milieu du segment 5 ar?'l ng wishyuisoi gf.vcgiur
o © AB estle point M'tel queAB=MM’.

e
-
-

: 2R = NN sigmi ABMM
Remarque : Le point O est le milieu des segments [AA7 et (B8] : Remarque :AB=MM signifie que
donc ABA'B’ est un parallélogramme. : estun parallélogramme.

! Symétrie orthogonale (rappets)

DéEfinition Deux points distincts M et M’ sont symétriques
par rapport  une droite (d) lorsque (d) est la médiatrice du
| segment [MM'].

Propriétés Parune symétrie orthogonale: propriétés sont également
|« des points alignés ont pour image des points alignés ; mpou une symétrie centrale

+ un segment a pour image un segment de méme longueur ; et pour une transiation.
« un angle a pour image un angle de méme mesure ;

\ » un cercle a pour image un cercle de méme rayon ;
« une figure d’aire donnée a pour image une figure de méme aire ;
« deux droites paralleles ont pour images deux droites
paralléles ;
» deux droites perpendiculaires ont pour images deux
droites perpendiculaires.

@& Composée de symétries orthogonales

i

- Définition Composer deux symétries orthogonales consiste A appliquer successivement deux
| symétries orthogonales.

|« Avec des axes paralléles : + Avec des axes perpendiculaires

(d)L XM
Oh-" % )

. Me=-gfolobmm ek g
M est l'.image de M par la symétrie orthogonale d'axe M estl'image de M par la symétrie orthogonale d'axe
(d) suivie de la symétrie orthogonale d'axe (d") . © (d) suivie de la symétrie orthogonale d'axe (d") .

Propriété Lacomposée de deux symétries

orthogonales d'axes paralléles correspond A

la translation de vecteur 2IT, od I est un point
m de (d) et I'un point de (d’) tels que (II") L (d).

Propriété Lacomposée de deux symétries
orthogonales d'axes perpendiculaires corres-
pond  la symétrie centrale de centre O, ot O
est le point d'intersection des droites (d) et (d").
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péfinitions A, A’ et M désignent trois
transforme A en A’ est le point M’ :
e OM's M’ tel que:

Applications du plan

7\ potation
QAN désigne un triangle isocele en O
AN
P"“c.lpe» o fais.am tourner la figure & / 4\ \%’b
usqud ', on obtientla figure 3, On it que . fer T O ot de 4 {0 %
' . / \
1a figure &' par la rotation qui transfo,-,:::l: ﬁg\’ll‘e % a pour image / \ ?
nA’ /
Q% -mmmmmmn @

mage d’un point par une rotatjgp

i »” §
points, L'image du point M par la rotation de centre O qui

*mes MOM'=mes AOA';

+le sens de rotation de M vers M’ est le méme que celuj de A vers A’

'angle AOA’ est appelé angle de la rotation,

Remarque : Seul le point O a pour image lui-méme
Construction : -
1r¢ étape

. Avec le compas
on construit le A
cercle de centre O M
et qui passe par les

points A et A'; puis 5
Je cercle de centre O qui passe par le point M. :

AI

i 2% étape

: * Pourne pas se tromper, on indique
: surla figurele sens dela rotation: de
i Avers A’ par une fléche. M
¢+ Enrespectant le sens de déplacement,

on utilise le rapporteur pour placer
: le point M’ sur le cercle tel que mes MOM'=mes AOR.

—

Images de figures élémentaires par une rotation

Dans chaque cas, on considére la rotation de centre O qui transforme Aen A’

a Propriétés de conservation

Propriétés Par unerotation:
+un segment a pour image un segment de méme

longueur ;
+un cercle a pour image un cercle de méme rayon;
«une figure d'aire donnée a pour image une figure

de méme aire.

Exemples :

6) A

(€

.AB::A'B' ,
. s (ABC) =54 (ABTC)

+(¢’) ale méme
rayon que (6)

b Rotation et polygones réguliers

Propriété Pour construire un polygone régulier
de centre O A n cOtés, on construit les images
successives d'un sommet quelconque du polygone

o
parla rotation de centre O et d’angle . jusqu’a
n

revenir au sommet de départ.

Exemples :

: . Pentagone régulier ¢+ Hexagone régulier
:  p=5cotés, donclangle  n=6cdtés, donc l'angle
de rotation est : de rotation est :
(=} - (+}
mes AOB =§§59- =72". mesAOB= g%l- =60°.
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Homothétie
a Image d'un point

Définition O désigne un point du plan et k un nombre réel positif et non nul.
Iimage du point M par homothétie de centre O et de rapport k est le point M tel que OM'=kx OM,

Ainsi : OM et OM" ont 1a méme direction, le méme sens et OM'=k X OM.
Remarque : Seul le point O a pour image lui-méme.

Exemples de construction
1 . M
=2 k=15 oM M
O —
5 1,50M
» On trace la demi-droite [OM) ; 1 - +Ontracela demi-droite [OM) ;
« on multiplie la longueur OM parge « on multiplie la Jongueur OM par 1,5}
* on place le point M". « on place le point M.

h 1mages de figures élémentaires
Dans chaque cas, on considére 'homothétie de centre O et de rapport k > 0.

* Image d'un segment

Propriét@s . Par une homothétie, 'image d’un segment est un segment dont la longueur est

multipliée par k.
« Par une homothétie, I'image d’une droite est une droite paralléle.

+ [1 suffit de construire les images des points A et B, Tu peux observer que
A fes trianles OAB et O'4B’ sont
""" en configuration de Thalés.
AB' =kXxAB
(AB) // (A'B")
o Image d’une figure " » Image d’un angle

Propriété Par une homothétie de rapport k, . Propriété Par une homothétie, 'image d’un
I'image d'une figure est une figure dont 'aireest - angle est un angle de méme mesure.
multipliée par k2. -

* Exemple : « Il suffit de construire I'image du sommet
Exemple : « Il suffit de construire les images des * del'angle et d'un point sur chaque demi-droite.
sommets de la figure 7. :

El

-
-
-
-
-
-

-
-----
=

-
-----------
-----

~
S
-
al S
-
S
ad
-

~
-
’ ~—
-~
~

Aire (F) =k? x Aire () mes EAF' = mes EAF
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1.a. Trace un triangle ABC tel que :
AB=15cm;BC=14cmetAC=1 cm.

mpprendre d utiliser les propriétés des translations et des symétries

p. Construis le point D symétrique de A par ra 3
I ¢. Construis le point £ symétrique de A par raggg: EY (_B-

: 2,a. Quelle est Iimage du segment [BC]
i parla translation de vecteur AB?
. i b.Quelle est Iimage du segment [BC] par

| d.Construis le point F image de ¢ par Ia translation de i latranslation de vecteur AC?

vecteur AB,

“Solition’

1.a-et b- ; c. A B

3. Justifie que EF = DF.

Iuﬁﬂulad&ﬁdﬁm!ducmmcmbtkemmmdupohts

X

>
@™
Xo

E

3 Bdonc B milieu de [AD).
* Je résume les données de ['énoncé dans un tableau
d'un parall&logramme.

2.a. Par la translation de vecteur AB :

B | C |[BC)
D | F | [DF)

D a pourimage

: & Cdonc C milieu de [AE).

1l

o id A 2B B

! :
Dsymétrique de A parrapport : Esymétrique de A par rapport ; F image de C par la translation de vec-

: teur AB donc ABFC parallélogramme.

* Je sais que, par une translation ou par une symétrie centrale, deux points et leurs images sont les sommets

b. Par la translation de vecteur AC :

B | C |(BC)
F | E | [FE]

Da pour image

3.D'aprés le 2. a. BC= DF, d'aprés 2. b. BC = FE donc DF = EF.

n 1.Trace le triangle ABC tel que :
AB=3cm;AC=4cmetBC=5cm.
Construis le : point D image de B par la translation

de vecteur AC.

2.a. Justifie que ACDB est un parallélogramme.
b. Quelle est la nature du triangle ABC?

<. Déduis-en que ACDB est un rectangle.

n 1.a. Trace un triangle ABC isocéle en A telque
AB=7 cm et BC=5 cm.
b. Place les points I et J milieux de [BC] et [AB].
¢ Construis les symétriques des points A, 8, et
Parrapport  C, On les nomme D, E, K et L.
2.2, Détermine la longueur DE.
Calcule le périmetre du triangle CDE.
€. Démontre que (DE) // (AB)
*Démontre que K est le milieu de [CE].
3.2, Justifie que (AI) L (BC).
-Démontre que (DK) L (CK).

ﬂ Sur la figure ci-contre,
ABCestuntriangleet],J
et K sont les milieux des
cotés du triangle ABC.

1. Par quelle translation

le triangle T, , a-t-il pour image :

»le triangle T ? +letriangle T, ?

2. a. Justifie que les quatre triangles T,, T,, T;et
T, ontla méme aire s,

b. Montre que l'aire du triangle ABC est égale 3 4 54,

ﬂ Sur cette figure, ABCD
est un parallélogramme et
(@) le cercle de centre O

et de diameétre [AC).

1. Par la symétrie de centre O ;
a. quelle est Iimage de la droite (A8) 7

b. quelle est 'image du cercle (€) ?

c. quelle est I'image du point M ?

2. Déduis-en la nature du quadrilatére AMCN.

=
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Ejpprendre a construire image d’une figure par une rotation

B
ABC est un triangle, (€) est le cercle circonscrit 3 ABC et D est un point. L \
On considére la rotation de centre D et d’angle de mesure 60°
dont le sens de rotation est celui indiqué par la fléche.
Construis I'image par cette rotation : (€)
a.dupointA;  b,deladroite(8C); <. ducercle (6). ; C 3

a. Pour construire [\mage

Je place le ur
= 60",

b. Pour construire 'mage

C. Pour construire 'mage

de A je trace un arc de cercle de (a droite (BC), je construis du cercle (€), je construis

de centre D partant de A les images B8'et C' des points ("mage du centre O puis )

dans le sens donné et : BetC. Je trace le cercle de centre O
: et de méme rayon que (€).

Pour les exercices538, | |
1. Reproduis sur ton cahier |

la figure du quadrillage }
cl-contre,
2, Construls I''mage du — 7
point A, de la droite (BC), ¢+
puis du cercle (€) parla
rotationdontlesensest | = | |
celuiindiqué parlafléche, '« | ' | |

B Centre de rotation:D:
mesure de I'angle de la rotation ; 30°,

ﬂ Centre de rotation : E;
mesure de l'angle de la rotation : 60°,

ﬂ Centre de rotation:8;
mesure de l'angle de la rotation ; 10°,

ﬂ Centre de rotation: C;
mesure de |'angle de la rotation : 90°,

E 1. Construis un triangle OAB rectangle et iso-
céle en 0. On note 1, la rotation de centre O qui
transforme Aen B.

2, Construis les points C et D images de B et C par
cette rotationr.

3. Que peux-tu dire du quadrilatére ABCD ?

m 1. Reproduis, surun |- '—{—J -
quadrillage, la figure 1/~ pet— Ny —
ci-contre. — F :
2, Transforme F par la

rotation de centre Betde |
mesure d'angle 90° dansle | ~eT
sensindiqué parlafleche, | | | | | | '8
3. Transforme % par la rotation de centre D et de

mesure d'angle 45° dans le sens contraire.

m 1. Reproduis la figure ci-dessous.

%G
BM U'mage d'un cercle
A est un cercle
de méme rayon,

2, Construis Iimage de G par la rotation de centre A
etde mesure d'angle 120° dans le sens des aiguilles
d'une montre, On la note ',

3. Construis I''mage de G par la rotation de centre
A et de mesure d'angle 120° dans le sens contraire
des aigullles d’'une montre, On la note 4”.

4. Quelle rotation permet de transformer§’en4"?
Précise son centre et la mesure de son angle.
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' Applications du plan i

Apprendre & yti|;
ﬂ bP -~ ut'l'se’“"\fmlnmmétie pour agrandir ou réduire

a.dupointA; b.du segment (8],
3.Déduis-en l'aire du triang|e obteny,

_solition|

1:€42:2: yutise & dem-arite [04]
pus Je reporte la longueur 2.5 »
A partir de O, Tobtiens 4, .

A
ox” ‘ ;
OA

'=2,5%0A

6x3
3. 4(ABQ) = s 9 cm? donc I'aire du triangle image

par cette homothétie est donnée par :
A'(ABC) =252 x 9=56,25 cm?,

b,

Pour construre 'mage du segment [BC). Je construss
les images des points B et C puis je trace
le segment (87C"]

A %’

-
-
-
----
-
-
-

0C'=25%0C
0B'=2,5%x08

Je sais que si F est une figure
daire s, alors son image
Par une homothétie de r.
ka pour aire : oA’ = k2 o,

ﬂ 1. Place sur ton cahier deux points A et .
2,Construis I'image de I par 'homothétie de
centre A et de rapport 2. On la note B.
3.Construis I'i'mage de B par I'homothétie de

centre A et de rapport -% Quel est ce point ?

m 1. Construis un triangle ABC tel que :
AB=6cm,BC=5cmetAC=4cm.

2, Construis Iimage de ce triangle par 'homothétie

de centre I, milieu de [AB), et de rapport 2.

m 1. a. Reproduis la figure ci-dessous sur laquelle
le point £ est un point de la demi-droite [CB).

E

D C
b. Construis les images des points A, B, C, D et d
Par 'homothétie de centre I et de rapport ‘_'5 :
2. Reproduis de nouveau la figure et construis son
image par 'homothétie de centre Cet de rapport 05.

IB Pour illustrer la couverture de son cahier de
géographie, Nufi a collé cette photographie.

x4

-

Figure(D)  Figure @

1. On utilise 'homothétie qui transforme la figure (7)
enlafigure 3.

a. Quelle est I''mage du point 8?7

b. Quelle est Iimage du segment [AD] ?

¢. En mesurant OA et OA”, calcule le rapport de
cette homothétie.

2. Réponds aux mémes questions avec 'homothétie
qui transforme la figure ) en la figure (D),

Figure

g
g
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m Dans la figure ci-dessous, ABCD est un parallé-
logramme de centre 1.

Compléte les phrases suivantes :

+D... A par la translation de vecteur BC.
«D.... C par la translation de vecteur BA.
«1... D par la translation de vecteur Bl.
+B.... Cpar la translation de vecteur BC.
«1... A par la translation de vecteur 1C.

Iﬂ 1. Trace sur ton cahier deux cercles (€6) et (€')
de centres O et O’ et de méme rayon 4 cm tels que
00'=10cm.

2. Quelle est la translation qui transforme le cercle
(€¢) en le cercle (€)?

3. Quelle est la symétrie orthogonale qui transforme
le cercle (€) en le cercle (€") ?

4. Quelle est la symétrie centrale qui transforme le
cercle (€) en le cercle (€")?

5. Construis Iimage d’un point A du cercle (€) par
les trois transformations trouvées en 2., 3. et 4.

Iﬂ ABCD est un carré de centre O, les points I, J, K
et L sont les milieux respectifs des cotés (AB], [BC],
(CD], [DA].

1. Détermine les images des points O, D, Let K par la
symétrie orthogonale d'axe (AC) suivie de celle d'axe
(8D).

2. Détermine les images des points O, K, L et D par
la symétrie orthogonale d'axe (AC) suivie de celle
d‘axe (L).

I!I 1. Reproduis la figure ci-dessous sur ton cahier.

i

0

1(

*M

2. a. Construis fimage M, de M par la symétrie ortho-
gonale d’axe (OA).

b. Construis I'image M’ de M, par la symétrie ortho-
gonale d'axe (OB).

3. Que peux-tu dire :

« des distances OM et OM'? Justifie.

« de la mesure de 'angle MOM'? Justifie.

symétries — Translations M

m Dans chacun des cas, indique si on peut passer |
H/

du fanion bleu au fanion vert par une rotatioP. Si c'est

le cas précise le centre et le sens de la rotation.

T2

f. 9. h. i"\} ) 'N
Ol [l N

m Reproduis la figure ci-dessous sur ton cahieren
sachant que (d) et (d’) se coupent en 0, A et E sont
des points de (d), B et F des points de (d’) tels que
AOB est isocele en O et OFF est rectangle en E.

OA=3cm;0E=0H;0F=5cm
(d) H

E

1. Construis les images des différents points de la figure
par la rotation de centre O qui transforme A en B.

2. Reproduis de nouveau la figure et construis les
images des points de la figure par la rotation de centre
O qui transforme Hen E.

E Dans le repére (0, 1, J) ci-dessous, on donne:
A(1;3);B(5;6)etC(4;3).

1. a. Détermine les coordonnées de AB et de OC.

b. Déduis-en la nature du quadrilatére OABC.

2. a. Construis le repére et place les points A, B et C.
b. Construis le quadrilatére OA'B'C,image du quadri-
latére OABC par la symétrie orthogonale d‘axe (0J).
¢. Construis le quadrilatére OA,B,C,,image du qua-
drilatére OABC par la translation de vecteur BO.

d. Construis le quadrilatére OA, 8, C,, image du quadri

latére OABC par la rotation de centre O qui transforme
le point Jen le point I.
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ans un repére dorigine 0, place Jes po;
B.‘;,?B (-2;1)etC(2;-1). S
'stiﬁ e que O est le milieu de [BC 1.

" construis l’nmarge du triangle ABC Par la rotation
3-e centre O €t d'angle de mesure 60° dans le sens
sl quilles d'uns montre, .

nomme ABC'| |m,a?e dutriangle ABC. Prouve que
pestle milieu de [B'C’).

m 1. Construis un cercle (€) de centre O et de rayon
gem. .

2. Place deux points A et Bappartenant a (¢) tels que
mes AOB=40"

3. Construis Iimage C du point 8 par la rotation de
centre O qui transforme A en 8,

4, a. Construis, par cette méme rotation, limage D du
paint C; puis l'image £ du point D et ainsi de suite,
Combien de points peux-tu construire ainsi 7

b. Démontre que la figure obtenue est un polygone

régulier.

m 1, Trace un triangle équilatéral ABC de c6té 6 cm
puis place le point O intersection des trois médianes
2. Construis les points A, Bet C’'images des points A,
BetCpar la rotation de centre O et d'angle de mesure
60°dans le sens des aiguilles d‘une montre.

3. Montre que le polygone AABB'CC’ est un hexagone

régulier. A

& pansta figure ci-contre A 8
ABCD est un carré, (6) ©) 45°
estle cercle de centre O '
dirconscrit au carré ABCD. 0
1. Construis, sur ton cahier,
une figure semblable
dcelle ci-contre.

2.Quelle est image du carré ABCD par la rotation
de centre O qui transforme A en 87

3. Construis A'B'C'D’ image du carré ABCD par la
fotation de centre O qui transforme A en A',

4. Montre que le polygone AABB'CC'DD’ est un
otogone régulier,

m Dan
h

D C

s chaque cas, détermine le rapport de 'homo-

thétie de centre I qui transforme A en A’
L A A I
T— + et +
2. A AI ’
\F"——% ———
3 ;
A 1 A
\k_' . ﬂ o — b

Eﬂ 1. Reproduis le dessin ci-dessous.
: T

X

X
o x

!
- ’ I -
2. Trace en rouge les images A’, B’ et C' des points A,
8 et Cpar 'homothétie de centre I et de rapport 2.
3.Trace en vert lesimages A", B” et C* des points A, B

1
et C par 'homothétie de centre I et de rapport s

4.a. Compléte les égalités ci-dessous :
A=..1A; 18=...18; AB=Al+. .5
b. Déduis-en A8 en fonction de AB.

o est un point du plan. ABC A
estuntriangletel queAB=4cm, 0
BC=5cmetAC=6cm. g

1. Construis, sur ton cahier, 8
une figure semblable 3 celle

ci-contre. ¢

2. Construis l'image du triangle ABC par 'lhomothétie
de centre O et de rapport 0,6.

3. Quel estle rapport des aires entre ces deux triangles ?

m Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré de
centre O, les points ], J, K et L sont les milieux des
cOtés de ce carré et les points M et N sont les milieux
des segments [Al] et [AL).

——— — = .

L ! i 2
== ' '1_
k J+ -1 AB=4¢cm
NEER EREN

1. Trouve I'image du point A par 'homothétie de

centre I et de rapport %

2. Trouve I'image du point A par I'homothétie de
centre D et de rapport %

3.a. Quelle est l'image du triangle 8L par I'homo-
thétie de centre B et de rapport 27

b. Calcule l'aire du triangle BLJ et déduis-en l'aire de
son triangle image.

4. Le triangle AMN est I'image du triangle ABD par
une homothétie de centre A, quel est e rapport de
cette homothétie ?

5. Quelle homothétie transforme le triangle AMN en
le triangle AIL ?
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E les éléments caractéristiques
Pour chacune des figures ci-dessous, B’ est Iimage
du point B par une transformation,

o Inieux rédiger
KD fiche rasumé

Wel veut résumer le programme de construction des
polygones réguliers qu'il connait. Compléte sa fiche,

D o ¢ @ C D Q) Je trace un... (€) de centre O.
g (@) Je place sur (6) un point A : premier sommet de
g mon polygone. .
C BAF B A @) Je place sur (€) le point B:image de A par ... de
@ B AB C 0 C centre ... et de mesure indiquée dans le tableau ;
y . Nombre | Mesure de langle
4 D Polygone régulier | o atés | de rotation
ED & E Triangle équilatéral -
Compléte le tableau ci-dessous. Carré
Numéro Eléments Pentagone —
de la figure TRt caractéristiques Hexagone
Symétrie centrale | de centre... Octogone ]
Translation de... @) Je reprends I'étape (3 jusqu’a revenir au point A,
Symétrie axiale d'axe...
Rotation de... etde... EH trreurs a corriger

m Repérer a 'eil nu

1. Quelle est I'image A | B | {C
du triangle MDK par : TNLAND
« [a symétrie de centre M? 1T AN AT
+ la symétrie d'axe (GC) ? HY. | D
+la translation de vecteur b, 4
a? L\ /K

+ la rotation de centre M Gl 1 F ' g
qui transforme Ken L ? !

2. Quel est le rapport de I'homothétie qui transforme
le triangle HGF en le triangle AGE ?

El Raisonnement & compléter
Sur la figure ci-dessous, les points A, B et C sont alignés
et les triangles OAD, OBE et OCF sont équilatéraux.

C B A (4)
™S

0

F

Compléte le raisonnement suivant :

«Jutilisela ... de... O quitransforme A en D,
«Bapourimage..., car....

... apourimageF,car....

+ Or l'image par une ..., de trois points ... sont trols
points alignés.

« Donc les points ... sont alignés.

Voici un passage du raisonnement d’un éléve.

A, B'et C" sont les images de A, B et C par
I'hmthéticdemppoﬁh%,m: _
.ag=l X A'B' Now, attention & ne pas inverser
2 ! J eatpobtt.
- A(ABC’) =%'/xd(ABC) Rivetd—1 —1
l&rpra (étés
- mes ABC" =¥x mm_ ““’“‘5:-

1. Corrige les erreurs relevées par le professeur.

2. Enonce les trois propriétés qui te permettent de
justifier tes corrections.

KX gien comprendre l'importance du rapport
1. Construis un triangle ABC tel que AB=2,6 cm;
BC=3 cm et CA=4 cm. Place un point O extérieur
a ce triangle.

2, Choisis un nombre réel k strictement supérieur
1; puis construis l'image A'B'C' du triangle ABC par
I'homothétie de centre O et de rapport k.

3. Choisis un nombre réel k strictement compris entre
0 et 1; puis construis limage A*8”C* du triangle ABC
par I'homothétie de centre O et de rapport k.

4. a, Compléte les phrases ci-dessous :

«Lorsque 0 <k <1, letriangleimage est .... du triangle
de départ;

* Lorsquek..., letriangle image est un agrandissement
du triangle de départ.

b. Cite trois paires de triangles qui sont en configu-
ration de Thalés.
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construction d’un carré

construis ADC, un triangle rectangle et isocdle en A
el que AC= S5cm,

1.a. Place le point B, image de D par la rotatjon de
entreAet d'angle de mesure 60°. Tu choisiras le sens
de rotation tel que Bsoit a lextérieur dy triangle ABC,
b. Démontre que le triangle ADC est équilatéral,
2.a. Place, E, image du point D par la translation de
vecteur AC.

b. Démontre que le quadrilatére ACED est un carré,

m points alignés A

ABCD estun
parallélogramme %
de centre O.
(8C) L AC). 0 C
1. Trace le cercle qui contient les trois points O,Bet C.
Justifie la position de son centre I,
2, Place les points M et P tels que:

OM=08+0C BP=BC+0D
3.a. Par quelle transformation a-t-on 2 la fois: O a
pourimage C et B a pour image M ?
b. Montre que, par cette transformation, le point D a
pour image le point P,
¢. Montre que les points P, C et M sont alignés.

m Points cocycliques

1. Construis un segment [AC] de longueur 6 cm et
place le point O milieu de [AC).

2. a. Construis les points B et D images des points A
et Cpar la rotation de centre O et d'angle de mesure
60° dans le sens contraire des aiguilles d’'une montre.
b. Démontre que ABCD est un rectangle.

3.a. Construis le point E image du point O par la
translation de vecteurs AB.

b. Construis Fimage de C par la rotation du 2. a.

¢. Montre que A, B, C, D, E et F sont surun méme cercle.

m Agrandissement d’une figure

Dans la figure ci-contre, R N
(RQ) // (NP), mes MPN = 70°,
RM=4 cm,MP=7,2cm
etNP=6cm. r

1. Reproduis sur ton cahier cette figure.

2. Montre que le triangle MNP est une réduction du
triangle MQR.

3. Quelle homothétie transforme le triangle MNP en
le triangle MQR 7

4.a. Place les points S et T tels que :
S€[MN]etMS=4,5cm; Te [MP) et MT= ;MP.

b.Montre que le triangle MNP est un agrandissement
du triangle MST.
¢ Complete et justifie : aire de MNP = ... aire de MST.

WIGILILES U dPProTONaISSement

S’entrainer au BEPC

m Reconnaitre une application
Le plan (?) est muni d'un repére orthonormé. En te

servant de la figure ci-dessous précise dans chaque

cas la nature de la transformation f,
(Exemple: f(l)) =1, | , 1
festla translgtion . _I—_E} ‘
de vecteur 4j). | {28,

I

La.fll)=1; =

L~

b.fil;) =1,;

c.fll)=1s. I & {sz r;'_} |
2.0nconsidere | JT | |
les points 111 o] i SN

A(3;-2)etB(1;4). . _ | 1 .
Détermine une équation cartésienne de la droite (AB).

BEPC2008
m Propriété des rotations =
Sur la figure ci-contre, Yo | S
ABCD et EHFG sont les carrés | XK L
de centre O. (€) est le cercle ‘ 45° ‘
de centre O et de diamétre [EF].  E| F |
La rotation R de centre O et
d'angle de mesure 45° transforme s ‘"L
FenlL etonnoteR(F)=L. 8 G A
1. Recopie et compléte le tableau suivant :
R(F) RM) R(H) R(K) R(G)

L [
2. Quelle est la mesure en degré de I'angle FHG ?
Justifie ta réponse. BEPC 2007
Propriété des homothéties
Sur la figure
ci-contre, K
ABCD et MNAL
sont des carrés,
les droites (LI) c B
et (BK) sont 1
paralléles, L
Al=2et AK=4, M
1. Justifie que :
ALl D A
AB 2 i

2. Soit h I'homothétie de centre A qui transforme L
en B; détermine le rapport k.

3. sets’désignent respectivement les aires des carrés
ABCD et MNAL. '

Détermine le rapport —. Brevet 2011
s
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m Photomatan

On appelie photomaton ia trancformation gui,

& pantn dune IMAQE « Werde Crbe auytre Image

cardes plue petites, ¢ yiraites de Vimage de dépan
Voo Constryis ABETF CLECDE iy e arvée de ¢ /044

B om pus place les peinte 0 1 ¥et | comme
a haure ¢ contre

b Détermine jo rapport et le centre de chaque

homothéte Quitransforme ABLF en JBIOL o LOVE

2.8, Conutryyy dar be cared ABCE yn hevagone
reaubier dont e contre

m fractales

Partie & : Uarbre de Pythagore

1. &, Construis un cané de coré 4 cm figure 1

b. Construss les images du segment [AB) par la rota-
ton de centre B d angle de mesure 45° dans le sens
des aiguilles d'une montre puis par la rotation de
centre A d'angle de mesure 45° dans | autre sens
€t construis les deux carrés comme le montre la
figure 2 en utilisant le point dintersection | des
deur images du segment [AH).

€. Calcule la somme des aires des canes de la 2 etape
2. Recommence cette construction avec les deux
segments [CD] et [EF] comme le montre la figure 3

En repetant un cortan nomdne de fou
12 Constr uttion précedente, (u peus cblens
cette figure appeiée = Martre ae Pythagore »

-w '-vwvu""‘u"

' F o

et celui du carré ABEF e dort ur yommet st L Puss constnus les deus "mages de cet
hexagone Parles homothéties trogvées on 1, b, As 1y fat

b. Construs les deur images des, deyy hexagones obye

poé un photomaton de ton hevagone de dépare ?
nus en 2. 4. par la translation de vecteye ()

Les images fractales peuvent ére obtenues par un processus rbcursd qui consiste d appliquer
une transformation & un ou plusieurs cotés d'une figure géométrique smple

Partie 0 : Le locon de neige
J e
N/ A
2 .
o

1. a. Construs un triangle équilatéral ABC de (Ate
9un

b. Construis les images de chaque sommet par
une homothétie de centre un autre sommet et de

rappon % pour obtenir la figure 1,

¢. Construis limage du segment [A8'| par la rota-
tion de centre B'd'angle de mesure 60° dans le
Sens contraire des aiguilles d'une montre. Utlise
d autres rotations que tu préciseras pour obtenir
la figure 2.

2. A partir de chaque (Oté obtenu 3 la figure 2,
reproduis l'enchalnement, homothétie de rapport

1 ‘
- puls rotation d'angle

de mesure 60° pour
d'obtenir la figure 3.

En repetand un certan
reartae o fus (4 coretructon
précéaents, tu peus cblers

celle hpue appeite
« ke Rocon de Von Koch =
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— R

. '
: ‘.‘1 Yocahulaire gt patrons
“ 3. Indique le nom de

tes solides [rappels)

h des solid T
Chacun des solides ci-contre, H
b. Compléte avec les expressions : ' \ .
base, face I térale, aréte latérale et hauteur, i K
FB)est...; Lest...:EABFest...:UL]est.... R C a
a Compléte les patrons ci-dessous avec les longueurs A = ! -
manquantes afin de les associer a des solides que ol ’
tu connals, 'unité est e cm.
8 10
2 2 o |2 2
2 2 )
5 . \____._ _
N
4

LE Decouper pour observer et décrire ) Couns fi] et f

} ! . Sur du papier légérement cartonné, reproduis,
en vraie grandeur, les dessins ci-contre.

b. Découpe ces dessins suivant les traits pleins

et effectue les pliages suivant les pointillés pour
le premier dessin.

¢. Avec du ruban adhésif, fixe
identique.

les bords de couleur

9 La face colorée en rouge se nomme la base les autres

faces se nomment Jes faces latérales,
Quelle est la nature :

a. de la base de la pyramide ?
b. de la base du céne de révolution ?

\| a Pose la pyramide sur sa base,

\ a. Combien a-t-elle de faces latérales ? d'arétes latérales ?
b. On conserve la méme base,

mais on modifie la longueur de deux arétes latérales :
AB=10cmetBC=7cm.

< Modifie les longueurs des autres arétes latérales afin d'obtenir e patron d’une nouvelle
pyramide. Construis cette pyramide.

ﬂ a. Justifie que le périmétre du cercle de centre Oetde rayon 5 est égal a la longueur de I'arc MN.
Rappelle la valeur de ce périmétre,
b. Pose le cdne de révolution sur sa base.

Mesure avec ta régle la hauteur approximative de ce céne.

¢. Retrouve la valeur exacte de cette hauteur en utilisant la propriété de Pythagore
i m dans le triangle OMS rectangle en O.
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3 pire et volume d'une pyramide » cows [l et

@ a. Sur du papier légérement cartonné,
de pyramide ci-contre,

f=

reproduis, le patron

Tuprendras: V2 cm= 1,4 cm. oem

b. Calcule la somme des aires des faces latérales de cette 4 4 #
pyramide. ' -

Cette somme est appelée aire latérale de la pyramide. \=

¢. Calcule Faire de la base, puis ajoute cette aire 3 I'aire [atérale. ¢Viem

Cette nouvelle aire est appelée aire totale de la pyramide.

a. Découpe ce patron, et avec du ruban adhésif, construis la pyramide.
Recommence cette opération deux fois (ou utilise les pyramides

de tes voisins) afin d'obtenir trois pyramides identiques.

b. A 'aide de tes trois pyramides, reconstitue un cube.

Calcule le volume de ce cube. Déduis-en celui d'une de tes pyramides.

¢. On admet la formule suivante qui donne la volume d’une pyramide de hauteur h

etdont l'aire de labase est B : V' = -;%h.

Applique cette formule pour I'une de tes pyramides et retrouve le résultat du b.

4| section par un plan paralléle a la base > cousf]

ﬂ a. Sur du papier cartonné, reproduis puis découpe le triangle rectangle A
ABC ci-contre.
Fixe un baton le long du segment [AB] comme indiqué sur la figure.
b. En faisant pivoter le triangle autour du baton, quel solide
obtiens-tu ? Précise sa hauteur et la nature de sa base. 5¢cm

ks

4cm

g a. Sur le segment [AB), place le point M tel que AM =1 cm.
Trace la paralléle A (BC) passant par M, elle coupe (AC) en N.
b. Justifie que le tableau ci-dessous est un tableau

de proportionnalité. C 3cm B
Longueurencm AB AC BC
Longueur encm AM AN MN

Précise le coefficient de proportionnalité k qui permet TN 2

de passer de la ligne 1 a la ligne 2. de (a base et gl [aire de

Calcule la longueur MN. ce cone de revo;utlon. 2

ot . i i=
a a. Utilise la bulle info ci-contre pour calculer laire Iatérfxle, Are """"1 2 %a
puis le volume du cone de révolution %, obtenu a partir Volume i3 R
du triangle ABC.

Arrondis les résultats au dixiéme.

b. Calcule de méme l'aire latérale ; puis le volume du céne
de révolution %, obtenu & partir du triangle AMN.
Arrondis les résultats au dixieme.

On dit que le grand céne a été sectionné par un plan (%)

paralléle a sa base et passant par M. "
¢. Compléte avec deux nombres entiers naturels :

Aire latérale de 6, = ... X Alre latérale de 6,
Volume de 6, = .... x Volume de 6.
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“= @9 .
=, (U Pyramide
L
a Cas général ¢ H VST
omn iy Gl
i DEfinitions Une pyramide est un solide quia : Il;?:r:Ire e
» une face polygonale & n cétés, appelée la base ; Une face ‘
» n faces triangulaires, appelées faces Jatérales ; latérale
+ un point n'appartenant pas i la base, appelé sommet.
i D
Exemple : On a représenté ci-contre une pyramide ABCDES A
* ABCDE est la base de la pyramide ; :
La base B c

« ABS, BCS, CDS, DES et EAS sont les cing faces latérales ;

+ 5 est le sommet.
Définition Lahauteur d’'une pyramide est la droite qui passe par son sommet et qui est

perpendiculaire 4 sa base.
Exemple : Dans l'exemple ci-dessus, (SH) est la hauteur de la pyramide ABCDES. 1 .
Remarque : Selon le contexte, la hauteur désigne la droite (SH), le segment [SH] ou la longueur SH.

h patron d’une pyramide

Exemple : Voici deux patrons d'une pyramide dont la base est un quadrilatére.
pescription Le patron d’une

"
- w pyramide est constitué :
. d’un polygone a n ctés (sa base)

—_ —
. de n triangles (ses faces latérales).
& S

c Aires, volume
Exemple : La pyramide SABCD ci-dessous est a base

rectangulaire.
L'unité est le cm.
On donne les aires

péfinitions - L'aire latérale d’'une pyramide
est la somme des aires de ses faces latérales.
« L'aire totale d’'une pyramide est la somme de

I'aire de sa base et de son aire latérale. sulvantes ¢
SA(SAB) =10 cm?,
Propriété ¥ estle volume de la pyramide, S1(SBC) =7 cm?,
p- PN A(SDC) =10 em?,
#A(SAD) = 8 cm?. D

Ql'airedelabaseethlahauteur:_5°lf=-1-3h :
O + Laire latérale de la pyramide est :
A=10+7+10+8=35cm?

* Le volume de la pyramide est :
V:%x6x3x4=24 cm3,

il Cas particulier
Exemple : La pyramide

péfinition Une pyramide est réguli'ére SABCD ci-contre est
lorsque sa base est un polygone régulier et que yioniltivs exega

faces latérales sont des triangles isocéles PR Ad
o 4 ABCD est un carré,
Rappel : En perspective
cavaliére, un carré
est représenté par un
parallélogramme,

Propriété Siune pyramide est réguliére
alors sa hauteur passe par le centre du cercle
circonscrit 4 sa base.
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Lone ue ievululion
2 pescription

st un triangle .
ABCe ple rectangle en B, En faisant pivoter ce triangle autour

de 1a droite (AB), on décrit un cone de révolution

A
A

)

péfinition Lahauteur d'un céne est la
droite qui passe par son sommet et qui est
perpendiculaire a sa base,

Exemple : Dans le cdne de révolution ci-contre :
.]e sommet est le point S ;

Une génératrice

Le sommet —_ ;‘--—- L'axe de révolution

La face latérale

La base

Propriétés Labased'un cone de révolution
est un disque et son axe de révolution, qui passe
par le centre du disque, est la hauteur du cone.

5

 l'axe de révolution est la droite (OS) et c'est également sa hauteur ;

.1a base est le disque de centre O et de rayon OM ;

. Jes droites (SA), (SB), (SM) sont des génératrices.

Remarque : Selon le contexte, la hauteur désigne la droite (OS)
M

Je segment [0S] ou la longueur OS.
b patron d’un cdne de révolution

c fires, volume

péfinitions . Laire latéraled’
« L'aire totale d’'un c6n

Propriétés Dansuncdne de révolution :
a est 1a longueur d'une génératrice,

h est 1a hauteur, B est l'aire dela base

et @ le périmétre du cercle de base.

Le volume ¥ du cone de révolution est:

..............

g0

e de révolution est la somme

Description Le patron d'un céne de révolution

est constitué :

. d'un disque (sa base) ;

. d'un secteur circulaire dont la longueur de
Parc de cercle est égale au périmétre de la base.

un cone de révolution est Jaire du secteur circulaire.

de l'aire de sa base et de son aire latérale.

Exemple:
Sur le cone de révolution
ci-contre, I'unité est le cm.

-%:nr2=ﬂx32‘=28cm2
donc
‘V--g-x28x6-56cm3. ------

- ——

o
i
(o))

- -
-
-
-

P=2nr=19cm
donc
= % x 19 % 8 = 76 cm?.

« L'aire totale est b=l + B =104 cm?.
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Section de Pyramide et de cdne

A Section d'une pyramide régulidre par un plan paralléle a 52 base

xemple : SABCD est une pyramide réguliére A base carrée. E est le point de [SA] tel que SE = 0,4 SA.

L'unié estleem, |
-l estle centre de la base ABCD. . : )
Le plan () paralléle A la base ABCD, passant par E, coupe la pyramide suivant le quadrilatére EFGH :

cest la section de la pyramide par le plan (2).

.....
------------
-------------------

!---

,
-
"

n

—
’

Dessin dans le plan de SAC

Exemple : Dans l'exemple ci-dessus,

Propriété La section d'une pyramide réguliére parunplan  EFGH est un carré et
paralléle A sa base est un polygone régulier de méme nature (EF) // (AB), (FG) // (BC), ...
que la base et dont les cotés sont paralléles & ceux de la base.

b Section d'un cane de révolution par un plan paralléle a sa base
Exemple : Le cone de révolution ci-dessous a pour sommet S et pour base Je disque de centre I et de diamétre [45),

E est le point de la génératrice [SA] tel que SE=0,4 SA. L'unité est le cm.
Le plan (?) paralléle 4 la base, passant par E, coupe la génératrice [SB] en G.
s

s
x Nf J
B M

| I
Dessin dans le plan de SAB

Sasd E le : Dans I le ci-
Proprieteé La section d'un cdne de révolution par un plan l:s:ucg’o: duigi:::zie E:i;;; :;t
paralléle A sa base est un cercle. b Bortlls R urrbos ¥t dia':'nétre (EC]

c Propriété de réduction
Propriété Lorsqu'on coupe une pyramide ou un céne par un plan paralléle A sa base, on obtient

une réduction de la pyramide ou du céne,
Si les longueurs sont multipliées par k alors les aires sont multipliées par k2 et les volumes par k3.

Exemple : Pour la pyramide du paragraphe a, : Exemple : Pourle cone du paragraphe b,

SE=0,4SA, donck=0,4. © SE=045A,donck=04.

On admet que Aire (SABCD) = 10 em? * Onadmet que Aire (cone) = 20 cm?

et que Volume (SABCD) = 30 cm?. - etque Volume (cone) = 60 em3.

Ainsi, Aire (SEFGH) = Aire (SABCD) x 0,42 ~ Ainsi, Aire (petit céne) = Aire (cdne) x 0,42
=10%0,16=1,6 cm?, : =20:-<016=32.u:m2

et, Volume (SEFGH) = Volume (SABCD) x 0,43 : et, Volume (petit cone) = Volum.e (cOm;) x0, 4.3
=30%0,064=1,92 cm3, : =60x0,064 =384 .cm?'.
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Pyramides et cones de révolution

Une pyramide réguliére SABCD A base carrée ABCD
a pour hauteur 5 cm.
La base est telle que AB=4 ¢cm. On note I le centre de la base

P 1. Représente cette pyramide en perspective cavaliére,

2. a. Représente le dessin de |a base de |a
pyramide.
b Repr{sente a main levée le dessin de la figure dans le plan (SAC).

Pour représenter un carré

lou un rectangle) en perspective
Cavaliére, Je trace

un parallélogramme. Je sais que
1a hauteur passe par le centre

de la base.

2 )

Je n'oublie pas d'indiquer sur le dessin [es ongueurs
que je connais et les éventuels angles droits.

: 2,a.labasedelapyra- i b.Ladiagonale [AC]
: mide estle carré ABCD. | a pour longueur:

A 4 ¥ 4xJ2=56cm.
S
4 4
ul O 5
' byt -
0
C
A 4V2

S’exerce

Pour les exercices 1 et 2, nomme le sommet, la base,
les faces latérales et les arétes latérales de la pyramide,

1 B

N

i

H
M K
L J I

Pour les exerclces 3 et 4, nomme le sommet, la base, l'axe
de révolution et trols génératrices du cne de révolution.

E S

w T
v

H Réponds par vrai ou faux.

1. Une pyramide posséde autant de faces latérales
que d'arétes latérales.

2,Un cone ne posséde que deux génératrices.

Pour les exercices 6 & 9, représente en perspective
cavalidre la pyramide a base carrée SABCD, de sommet §
dont on a Indiqué la hauteur h et la longueur a d’un
cOté du carré,

H h=3cm;a=4cm. ﬂ h=10cm;a=5cm.
ﬂ h=2cm;a=6cm. E h=5cm;a=3cm.

m SABCD est une pyramide )

a base carrée telle que '
05=3cmetOA=15cm.

L'unité est le cm.

Représente en vraie 0 C
grandeur le dessin de la

pyramide dans le plan (SAC). A B

m EFGHI est la pyramide
a base carrée ci-contre.
L'unité est le cm.
Représente en vraie
grandeur:

a,labase EFGH;

b. le dessin de la pyramide
dans le plan (IEG).
(Onprendra: V2 =14) F 3 G m
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ne aire, un uulun,e

u
Eﬂpprendre a calculer une longueyr

wvy

hiddind .,,,,. .tﬂﬂncﬁ

Un cdne de révolution de sommet S est repr le cm
Le cercle de base a pour diamétre [AB]. L'unité eS:j ens le. plan (SAB).
1. Représente & main levée le dessin de la figure &

]
[}
]
[}
]
1
L
]
J

2. a, Calcule la hauteur de ce cdne. " la base,
b. Déduis-en les valeurs arrondies au dixiéme de I ere d:’ Aty
de l'aire latérale, puis du volume du cone (Tu prenaras
base, J'utiise (‘ajr
hcﬂcd&fﬁeadﬂl ; e,
Iﬂmﬂmmmfﬂ‘ xm;xxr’;afmmdjlﬂ:edz-%
des , Yae
kn'mpnmwrmm oo @ = 2ret pour le volume, Jutlise = 3 @,
et les longueurs Connues. :
: 2-9xcm?=283cm?
H : P hePB=nX o8
| 2.2, Dansletriangle 09 .p=2nx0B=6TCM,

rectangle en 0, d'aprés la 1 3
 propriété de Pythagore: : donc&gzlgsa.-.-z-xwxsa—31:x5=15n
i sg2=502+08? i 2

5 ot} E ;
{ donc SO s82-082 | doust=47,1cm
3 Oh 3 =52-32=16. : -D’apréslea-.h=;|cm,
A 6 B Dot SO=4 cm. doncv=_;_%h=_3.x9ﬂx4=12nz37‘7cm3.

i Lahauteurestdedcm.

Pour les exercices 12 et 13, I'unité est le cm. m SABC est la pyramide réguliére

1. Représente & main levée le dessin de la figure dans le 3 base triangulaire ABC ci-contre.
D o) T AS=§em Ad =S .

2. a, Calcule la longueur LK. 1. Représente en vraie grandeur,
b. Déduis-en le volume, arrondi 3 l'unité, du cne de un poton de cette mide.

révolution.

12 B,
. 13 \
J K 1
Pour les exercices 14 et 15, l'unité est le cm.
1. Calcule la longueur GH ; déduis-en l'aire de la base.
2. a. Représente & main levée le dessin de la figure dans

le plan (EFG).
b. Calcule le volume de la pyramide réguliére.

m EFHGI pyramide m EFHGI pyramide

réguliére, réguliére,
0G=4, E 0G=3,0E=13 I
OE=10

2. Calcule l'aire latérale, puis
I'aire totale de cette pyramide.

Les dessins ci-contre
représentent un céne de
révolution de sommet §
et de base le disque de
diamétre [AB]; ainsi que

sa section dans le plan (SAB). (

1. Calcule la longueur OS. ﬂ
-

Arrondis au dixiéme en
prs————
prenantv/3 =1,7. A w0m

2. Déduis-en le volume de ce cone, arrondi a [unité

m Compléte le tableau ci-dessous qui concem
un cone de révolution, Les longueurs sont don
encm.

Rayon | Aréte | Hauteur | Aire base
r a h R

4 5 3
5
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' Pyramides et cones de révolution

une pyramide régulidre 3 base carrée
sont représentés ci-congre, 1y
Ces deux solides sont coy
et paralidle a leur base,

etuncdne g

e révoly
estun point dy be tion

M
Lmdnq:;; |.a nalture dée " Section de chacyn dessq
le plan @); puis repr sente en fouge cette
p),ramide etle cone, Section . ’
Je retiens ; H
Par un pia: ;:::;f::m i Le tronc d'un solide est (e sofide que J'obtiens
€ est une figure plan i lorsque la section par yn plan paralléle
dﬂﬂ&'nenatu-eqmuba;_ : “‘bmameﬁ«tuéejwllpuﬂe
{  «supérieure » du trone, je reconnais la section,
représentée en perspective cavaliere.

1.+Pour la Pyramide réqy,.

B : . 20
A liére & base carrée, la section :
3 estle carré MNPQ de cenyye |
0’ 5
VAL, *Pourle céne de révolution,
la section est |e cercle ; de
centre O’ et de rayonO'M, : Tronc de pyramide  Tronc de cbne
A B

Pour les exercices 19 & 22, les solides représentés sont

des pyramides régulidres ou des cones de révolution, m MZOR est la grande M

() est un plan paralléle a la base passant par le point], ! pyr?n’\ ; e Cl-Contfe )

L'unité est le cm. : MNQ R est la petite 0
1.Indiquela nature de la section de chacun dessolideset ' pyra mide obtenue aprés

représente cette section en rouge sur le solide. i section par un plan

2,Représente le tronc du solide obtenu, i paralltlealabase NPQR. N [4

On donne MN =10 cm et MN'=6 cm.

Compléte chacune des phrases par un nombre.
MN'=...x MN *RN'=...xRN

+Aire latérale de MPNQR'=... x Aire latérale de MPNQR
*Volume de MPN'QRR’'= ... x Volume de MPNQR

Pour se ‘“‘“I&YO o
confectionner une A

jupe, Safi a cousu 345 \\60 cm 24¢m
une étoffe en forme ﬁv /

de cone qu'elle a %@ /

ensuite découpé A
parallélement a la base.

1. Calcule l'aire latérale et le volume du petit cdne
de tissu, arrondis a I'unité.

2, Déduis-en l'aire latérale et le volume du grand
cbne de tissu, arrondis a I'unité.
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'antraingr

dessous.

M M G @ S

3@ AM
3 , e K
Wt !
p

A ] J

Les patrons ci-dessous sont ceux de deux pyra-
mides réguliéres.

L'unité est le cm.
Patron 1 Patron 2
E .. \D
3 ., TN
A 4 H‘
"” ““ CER) 5
8 . /C

1. Pour chacun de ces patrons, compléte les pointillés
par des longueurs.

2. Reproduis ces patrons en vraie grandeur sur une
feuille légérement cartonnée ; puis découpe-les afin
de reconstituer les solides

3. Compléte le tableau.

Patron 1 Patron 2
Nom de la base
Nom de la hauteur
Nom d'une face latérale
- 4 x Alre (ABE)

m Les deux cones de révolution ci-dessous sont
collés I'un & l'autre suivant le segment [55°).

Pour chacun des cones, indique :

- le nom de l'axe de 3

révolution; 0
- la hauteur;

- labase;

- une génératrice,

Description et construction de solides

[B Indique le nom et décris chacun des solides ¢l

, de chacune de.
1, Calcule laire delabase Py

mides cl-dessous:
5

I

~

K \
JK=2¢m etJL:stml
lume de chaque pyramide,

B
AB=5¢m
2, Déduis-en e VO

] cetarbuste

sculptéetce >
coqulllage \ _a")
présent dans les 2m i (S

eaux africaines —
peu profondes \/
peuvent étre

assimilés 3
des cones de révolution. . |
Dans chaque €as, calcule la valeur arrondie au dixiéme.

1. de laire delabase; 2. du volume du cone,

Eﬂ Une pyramidede A 36cm H
o

hauteur 10 cm a pour E :

base le triangle ABC e

ci-contre.
1. Calcule l'aire de la base. B

2. Déduis-en le volume de la pyramide.

2¢m
e

m 1. Calcule I'aire de la base d'un cone de révolution
de rayon 5 cm et de hauteur 9 cm.
2. Déduis-en son volume arrondi a l'unité.

EE Oumar qui aime travailler le bois, a découpé dans
un premier cube, une pyramide, et dans un second,
un cdne de révolution, Les résultats seront arrondis
al'unité,

H G H G
|l‘ A
E i‘l F " EI "
O : \‘ A A ’
SOy 1|’ ‘\l 4
S S ' [}
D:\-‘ "' S ,l\ ,
o N/ C o| Dide-r-p=/(
‘¢ - 4 -l ~\$’"
g 0 Sy AL #
‘L - \
A B A B’

1. Calcule Faire de la base de la pyramide ; puis du coné
2. Déduis-en le volume de bois restant pour chacu
des cubes aprés les découpes,

3. Oumar utilise du bols dacajou dont la masse vol*
mique est 700 g/dm3, Quelle est la masse de chacVf
des cubes aprés les découpes ? Arrondis au grammé
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1. Représente, en perspective cavalidre, une pyra-
mide réguliére SABCD dont la base est un carré ABCD
2 compléte le tableau ci-dessous

omdestsd| @ | @ [ @
‘/B’I 4c¢m
m 5¢m im
“ure dela base 25m?
[ Aire dela base

Volume

81 dm?
162 dm?

section par un plan

m Pour chacun des solides ci-dessous, M est un point
de[SAlet (P)un plan paralldle  la base, passant par M.

® @ s ® S
S
’ TN,
\ B
A B B
1. Dans chacun des cas, indique la nature de la section
du solide par le plan (2).

2. Dans chacun des cas, représente & main levée, le
tronc de pyramide ou de céne obtenu.

m La pyramide réguliére
3 base carrée SABCD
ci-contre a été sectionnée
parun plan () paralléle a
sa base. On donne :
05=12cm, 0'S=4cm,
08=9cm,0B8'=3 cm.

1. Représente le dessin de
lafigure dans le plan (SAC).
2.Calcule les longueurs exactes des arétes latérales
de la petite puis de la grande pyramide.

m MNOPQ est une pyramide réguliére de hauteur 8
cm et de base le carrée MNOP de centre R et de coté
Scm,

1.Représente cette pyramide en perspective cava-
liére.

2.Un plan (?) paralléle & la base sectionne cette
pyramide en passant par le point S de [QR] tel que
Q5=2 cm. Représente le dessin de la figure dans le
plan (QMO), Tu prendras v2 = 1,4,

3. Le plan (2) coupe I'aréte [QM] au point M', Utilise

la propriété de Thalés pour calculer M’ (arrondis au
dixiéme),

m Un cone de

révolution de sommet

S, et dont la base a pour
diamétre AB =8 cm a été
sectionné par un plan

(P) paralléle & sa base

et passant par le point O’
de [0S) tel que : SO’'=5 cm.

Le dessin ci-contre est celui t
de la figure dans le plan (SAB).
Arrondis les résultats

au dixiéme.

1. Utilise la trigonométrie

pour calculer les longueurs SA"et OS.
2. Calcule le volume du grand céne.
Déduis-en le volume du petit cone.

-

14
cos Y5 = sin 45' =

i

E] Dans le cube ci-contre H G
d'aréte 10 cm, on a découpé

la pyramide FABC. E
1. Calcule l'aire totale et le
volume de cette pyramide. D} /<---- L-~)C
2,0n note [ le milieu de [FB]. A
Un plan (?) paralléleauplan A B
(ABC) et passant par | coupe la pyramide. Déduis-en

l'aire totale et le volume de la petite pyramide.

-

E?I Lors d'une éclipse totale du soleil, on peut schéma-
tiser 'alignement des trois objets célestes ainsi.

Terre

Lune
Soleil

Céne d'ombre

Le rayon du Soleil est Rg = 700, celui de la Lune est
R, = 1,7 et la distance de Terre-Lune est d = 385.
L'unité est le millier de km.

1. Calcule le volume, arrondi au milliard de km3, du
coéne dombre,

2. Utilise la propriété d'agrandissement pour en
déduire, a la calculatrice, le volume arrondi du grand
cdne du Soleil a la Terre.

Pyramide
m Les arétes latérales de

la pyramide réguliére a
base carrée ci-contre ont été
partagées en trois segments

k
/ [ ) ®
de méme longueur.

Calcule les rapports : . \Q

1. Aire totale pyramide (1) 2. Aire latérale pyramide 3

Aire totale pyramide(@  Aire latérale pyramide 0
3. Volume pyramide (@ 4. Volume pyramide ()
Volume pyramide (D Volume pyramide 3)
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i Observer gt décrire
Les toits de ces cases
du Nord-Cameroun
Sapparentent A des
cdnes de révolution
et a des pyramides
régulidres & base
carrée.

C A B

1. 3. Nomme les hauteurs de ces deux solides.
b. Ces hauteurs passent-elles parle centre dela base ?
Justifie en utilisant le cours,

2. Dans chaque cas, indique si le point H appartient
au plan (SAC).

3. Pour le cone de révolution :

a. indique le nom de trois génératrices ;

b. nomme quatre triangles rectangles.

4. Pour la pyramide réguliére :

a. indique les noms des faces latérales;

b. nomme six triangles rectangles.

m Repérer les cotés correspondants
L'unité est le cm.

1. Voici le patron d'une pyramide réguliére réalisé 3
main levée.

Recopie et compléte :

X=.,.CM; y=...Cm; z=...cm; t=,..cm.

2. Voici le patron d'un cone de révolution réalisé 3
main levée,

6

Y

Recopie et compléte: x=...cm; y=...cm.

Biencomprenlr

genter correctement
Ep:)?eps::ur ademandé a ses éléves de reprg '
en perspective cavaliére deux pyramides réguuéfeg
de hauteur SH=2,5¢m. s
La premiére est a base triangu aarg, e coté )
la seconde est & base carrée, de cOté 2 cm,
Voici les figures réalisées par Fouda.

|

Figure 2

1. Pour chaque figure, explique deux erreurs COMMisg,

par Fouda.
2. Représente correctement chacune des pyramide,

EA utitiser ta bonne propriété

Le céne de révolution et la pyramide réguliére 3 bage
carrée ci-dessous sont coupés au point I par un pla
(P) paralléle a leur base.

Sabine a représenté a droite le dessin de la coupe
des deux solides dans le plan (SAC).

Lobjectif est de calculer la longueur AH.
Dans chacun des cas ci-dessous, Sabine a précisé les

données fournies par 'énoncé et a indiqué la propriété
qu'elle compte utiliser,

Détaille son raisonnement et calcule la longueur AH.

@ Lénoncé donne AS= 10 cm etSH=8cm.

Sabine : « Je vais utifiser (a propriété de Pythagore ».
@ Lénoncé donne AS = 5 cm et mes ASH = 30°.

Sabine : « Je vais utiliser [a trigonométrie dans le triandé
rectangle »,

@) Leénoncé donne SH=12 cm, IA'= 2 cm et IS =4 ¢

Sabine : « Je vais utilser a propriété de Thalés ».

—
-
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‘etune génératrlce.

Fabrication de savons
ptriangle SOA ci-contre est recta
on0- L'unité est le cm.

On fait tourner le triangle SOA autour 13
de l'axe (05) et on obtient un solide

de respace.

1.Quelle est la nature du solide obteny? o 5A
Indique sa base, son axe de révolution

ngle

2. a. Calcule 1a hauteur de ce solide,

b. Déduis-en le volume, arrondi ay, cm3, du solide.
3. Ce solide sert de récipient Pour la fabrication de
savons. Combien peut-on fabriquer de savons de
cette forme si on dispose de 4 | de savon liquide ?

Les trols triangles rectangles

EFGH est 1a pyramide de sommet ‘

E et de base FGH ci-contre, dans

laquelle les triangles EFH et EGH

sont rectangles en H,

Ondonne:

EH=65mm;FH=32mm;

GH=60mm; FG =68 mm. F G
1.2, Démontre que le triangle FGH est rectangle.

b. Calcule le volume de la pyramide EFGH.

¢. Trace un patron de cette pyramide.

2.Unplan (®), paralléle a la base FGH coupe la pyra-
mide en un point I de [EH] tel que £l = 26 mm.

a. Calcule le volume de la petite pyramide obtenue.
b.Représente a main levée le tronc de pyramide
obtenu.

m Etoile de bois

Ali est menuisier. |l souhaite réaliser, puis peindre une
étoile en bois. Pour cela, il réalise d’abord un cube de
10cm d'aréte, puis, sur chacune des faces, il fixe une
pyramide réguliére dont la base est une face du cube
etdont la hauteur est 12 cm.

1.a. Calcule le volume du cube et de chacune des
Pyramides,

b.Pour toute I'étoile, Ali utilise un méme bois de
masse volumique 0,8 g/cm?,

Calcule la masse de I'étoile d'Ali.

2.3, Calcule laire apparente de I'étoile d'Ali.

b. Ali utilise une peinture qui couvre 1 m? pour 10 cL

utilisés, Combien de cL Ali va-t-il utiliser pour peindre
son étoile ?

- wGiuived U dpprorongissement <

S’entrainer au BEPC

m Reconnaitre un patron
Voici trois solides et trois patrons.

= N

-
L

1. Donne la nature exacte de chacun de ces solides. i
2, Surtafeuille de composition associe chaque solide |
a son patron. BEPC 2005 |

m Volume d'un cdne de révolution -
Un céne de révolution a une base circulaire d'aire |
§ =19,625 m La longueur d'une génératrice estde |
6,5 m.On prendra t=3,14.

1. Calcule la hauteur du céne.

2. Calcule le volume du céne. BEPC 2006

m Volume d’une pyramide

ABCDE est une pyramide de base rectangulaire ABCD
et de sommet E. I désigne le centre du rectangle
ABCD et E] la hauteur de la pyramide. On donne, en
centimetres, AB=5;BC=12etAE=7.

On admet que le triangle AIE est rectangle en I.

1. Calcule Al

2. Déduis-en que E] = 3—‘?—

3.En prenant V'3 = 1,73, calcule le volume de la
BEPC 2002

pyramide.

m Le chateau d’eau

La figure ci-contre représente un
chateau d'eau composé d'un pyléne
cylindrique en béton, dont la base

estundisquede 1 m T

h=21m
de rayon, au-dessus duquel A
se trouve un réservoir h2=21m
composé d'un tronc de cdne

surmonté d'une cuve cylindrique.
1. Montre que le rayon de la base de la cuve cylin-
drique du réservoir est égal a 2 m.

2. Sachant que la hauteur du réservoir est 7,1 m, calcule:
a. le volume de sa partie cylindrique ;

b. le volume de sa partie tronconique.

3. Montre que la capacité du réservoir est de 78 186 L.
(On prendran=3,14) BEPC2011

N
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m \a satisfaction du client

Yene travaille au marché, Il vend différents modéles
de bassines en plastique, Retournée sur le sol, I'une
de ses bassines est un tronc de cdne de révolution.
Il est schématisé ci-dessous.

1.a. Représente a I'échelle -} le dessin de ce tronc de cone dans le plan (ABC).

b. On note H le pied de la hauteur issue de A dans le triangle ADL. , .

Calcule la longueur HD. Déduis-en le rayon du cercle de base, ainsi qué Vaire totale de la bassine.

2. Un client cherche une bassine pouvant contenir 25 L d'eau.

La bassine de Yene peut-elle convenir 3 ce client ? ) o chne ainsl

3. Si lon compléte ce tronc de cone pour obtenir le cdne complet, quelle serait la hauteur du cone ainsi obteny?

.................................................
........................................................

53 pyramide de Kheops

La pyramide du pharaon Kheops, construite par
les Egyptiens il y a plus de 4500 ans, a la forme
d'une pyramide réguli¢re a base carrée. Dans
I'Egypte ancienne, I'unité de mesure était la coudée
royale, La pyramide de Kheops est haute de

280 coudées royales et large de 440 coudées royales.
1. a. Représente la pyramide de Kheops en
perspective cavaliére, en prenant comme échelle
1 ¢cm pour 80 coudées royales. s
b. Calcule la longueur de ses arétes latérales. La pyramide de Kheops est l'une des sept merveilles

c. Avec la méme échelle, trace un patron de cette  dumonde.

pyramide.

2. Un métre correspond environ a 1,9 coudées royales.

a. Convertis, au métre prés, la hauteur, la longueur Info : e nombre d'or, présent dans
d'une aréte latérale et la largeur de la pyramide. les rts, la nature... est le nombre
b. Déduis-en son volume, arrondi au m3, o= 1_‘2_‘/_3 1618,

3, l'apothéme de la pyramide est la longueur a

indiquée sur l'image, Utilise ta calculatrice pour :

a. calculer la longueur g, arrondie & une coudée royale ;
apothéme

demi-largeur

c. calculer un arrondi au centiéme du rapport ; S&Mi-périmétre de la base
Quels nombres connus retrouves-tu 7 hauteur

b. calculer un arrondi au centiéme du rapport :
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Durant ses loisirs, Mafo fait de ta peirsure 112 163 10 vos
const‘nuéduarr(uum,md‘ded%’_lm" ‘ -«. 23y ¢ TRt
Laire du grand carré bley ot éale s 15(3“7:';‘ ;.s.

d'un camé au suivant, Laire est divisée par de . ) .t.,,l_,..

2 une aire moitié de celle dy carré blew, et aingi de L;.:(.--.a orarage

[1 Donne laire, en dm?, de chacun des ¢ " Carriy

2 Rappelle |a relation qui exprime 1306 {4 un carré om foreton
de la mesure a de son ciné ‘ -
b Quels sont les trois carrés pout lesquels § egs (3¢ o do détorminer
la mesure du cOté 1 Pourquoi 7 -
« Donne, en dm, la mesure du ¢fté pour ¢es tros casréy

B 2. Pour les deux autres carrés, détermine La longueur des cOtés en Ly mewwrant
sur le dessin (prends 1a bordure extérieure de Ly bands colorde) puis en Lt want
l'échelle : 1 cm sur le dessin représente 10 cm en réy te
b Vérifie que chaque valeur trouvée vérifie Ly relation rappelae au 2 o
La valeur obtenue par la mesure est-elle une valeur enacte !

Les cercles de culture
ou agroglyphes

sont des motifs
géométriques dessines
dans les champs et

visibles depuis le ciel

Ala fin de ce chapitre,

Ty Sauras :
taleules g valeus 2o
et Ui waleur
approahie paf u arrnd Ju
an encadrement de 13 racine
e & un nombie postf,

- caimparer des racines
Qireey,

- Glilises les praprietes des
13¢(nes carmées pour reduire
des expressions comportant
des radicaux.
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2 propriétés des racines carrées ) Consfl

3 carrés parfaits > consf]uf]

T

1 Racine carrée de 2) sl —— T~

Hacine carree de i F
andeur. Le cotédu carré ABCD

Rose a tracé la figure cl-contre en vrale 9f tenD. \
mesure 1 dm et les dlagonales du carré ACEF ;eéc(?: g::ré ACEF.
R 3 du C t ' ‘.\

ose se demande quelle est la mesure d ant par cérle carré A . D \

en
ndeur en comm cnﬁn \e carré ACEF. g ~

a Construis la figure en vrale gra
ABCD, sa diagonale [AC), puis es points E et Fr €t

ﬂ a. Quelle est Iaire, en dm?, du carré ABCD? -
b. Quelle est Faire, en dm?, du triangle ADC 1, B
. Justifie que laire du carré ACEF est égale a2dm™
le plus La racine carrée de

B a. Pour répondre 4 la question que s& POs€ F!ose, mesut;':n 2, notée Y2 est le
précisément possible la longueur AC et exprime-la €n &7 nombre positif dont
b. A quoi doit étre égal d?? ?
¢. Calcule d2 avec la valeur mesurée. Ouég csn;tates-t:t %
La valeur exacte de d s'appelle la racine carree de etsen amalitd t (V2)2 = e
d. Utilise linformation de la bulle ci-contre pour compléter régalité: (v2)

@ Observer avec des exemples

@ n et p désignent les couples de nombres suivants :_ * 4et9; 3§ et4; jﬂt_zs-
a. Pour chaque couple, calcule : Jn, Jp etn x Jp, puis le produit n X petynxp.

b. Compare Jn x Jp et Jnx p. Que constates-tu ?

g n et p désignent les couples de nombres suivants :

L n
a. Pour chaque couple, calcule : Jn, J; et _‘_/J%’ puis le quotient ;— et ;

.36et9; -64et16; +100et 25,

b. Compare -\7/—2 et [2.Que constates-tu?
P P

Conjecture des propriétés
Propose deux propriétés des racines carrées que les résultats du 1. b. et du 2. b. permettent de conjecturet

(© Observer avec des contre-exemples
n et p désignent les couples de nombres suivants: - 16 et 9; +25et16; -13etl2

Calcule et compare pour chaque couple les expressions Jn+ J; et/n+p ; puis Jn- \/;_7 et Jn-p.
Que peux-tu en conclure pour ces deux couples d'expressions 7

ﬂ 6 est le nombre positif dont le carré vaut 36. Le nombre 6 est donc la racine carrée de 36.
Les nombres tels que 36, dont la racine carrée est un nombre entier, sont appelés carrés parfaits.
a. Quels sont les carrés parfaits parmi les nombres de la liste ?
32; 48; 49; 81; 92; 121; 136; 169.
b. Encadre chaque nombre de la liste qui n'est pas un car i
r
gt p ¢ parfait par les deux carrés parfaits
¢. Déduis-en un encadrement entre deux entiers de la racine carrée de ces nombres.

g Propose six autres nombres qui sont des carrés parfaits.

i
|

.
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fracine carree

-

' (;:ﬁ gacine carrée d’un nombre positif
[

géfinitions adésigne un nombre réel positif,

On appelle racine carrée de a le nombre positif dont le carré est égalda.
Laracine carrée de a se note v/a. Le symbole J~ est appelé radical.

| propriélés adésigne un nombre réel sitif,
NJa=0; «(Ja)2=a; " -J'Er:a.

C.,particuliers:\/a=0;\/f=1,

Remarque : Un nombre négatif n'admet pas de racine carrée,

'

o

-

Y
|
1

)

\

%

-

Propriétés aetb désignent deux nombres réels positifs.
«lorsque b=0, —f%: \[%_ 2

Remarque : Ces propriétés ne sont pas valables pour ]a somme

JaxJb=+axb;

ou pour la différence de deux racines carrées.

Exemples
+J5 se ljt « racine carrée de 5.

Clest | nombre positif dont leca
¢galas: (¥5) =5

« /9 se lit « racine carrée de 9 ».
(+/9)2 = 9, Puisque 32-9,49=32=3.

rré est

gpérations sur les racines carrées

Exemples :

3 x27 =/3%27 =81 =9.

J36 36 Ja
0 — [— = 4:—'2.
J9 J9

-Enrevanche:~/16+«@_=4+3=7.

et v16+9 =25 =5.
Donc +16 + V9 #V16+9.

@ Valeur eHacte ou encadrement d’une racine carree

a Carré parfait

péfinition Onnomme carré parfait tout nombre entier
naturel dont la racine carrée est un nombre entier naturel.

b valeur exacte ou approchée

fcriture Lécriture Vn désigne la valeur exacte de la racine

carrée du nombre réel positif n.
Suivant les valeurs de n, il se peut que :
« ¥ soit un nombre décimal ; ou que

« ¥ ne soit pas un nombre décimal.

¢ Utilisation de la calculatrice
Exemples :

+ Pour calculer /4 900, il faut taper:

SHIFT &

. 1 .moooo@
.

« Pour calculer v/3, il faut taper :

SHIFT &

nw R
1,732050808 q

Exemples :
25 et 121 sont des carrés parfaits car

V75 =52 =5 et V121 =112 =11,

Exemples :
. Les racines carrés suivantes sont des

nombres décimaux :
J25=5;2,25=1,5; 4900 ="70.

 La racine carré de 3 n'est pas un nombre
décimal : V3 = 1,732050818...

. d ordre et encadrement

Propriété aetb désignent deux nombres réels
positifs. Sia < b, alors Ja <+Jb.

Application ndésigne un nombre réel positif.
Pour encadrer v/n par deux nombres entiers
consécutifs, on recherche un encadrement de n par
les deux carrés parfaits a et b les plus proches.
Sia<n<b,alors~/t_|<\/;<sf5.

. Exemple : Pour encadrer v/42 par deux nombres entiers
© consécutifs, on recherche un encadrement de 42 par

- deux carrés parfaits : 36 < 42 < 49, soit 62<42< 72,
© Donc V62 < Va2 < V72 ainsi 6 < V42 < 7.
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nﬂprendre a réduire des enpressions avec des rad%

L fnonge

1. Ecris les nombres ci-dessous sous la forme aJb avecaetb df funs

etbleplus petit possible.  a, V72;
2. Réduis les expressions.

3. Réduis les expressions.

1' ok“c"nF”.hnmn 2. xmm'ﬂl;

O.A:\’E-Sﬁ?
a.C=V18xV27;"

bres entiers
b.
b.B= J- +JE7-
D= 32
b.D=y25

3. rmmp'w& Cours sur
mopam :Van Vb = Vash

pm:uthﬂ:;u cl:.radcdmen ymh acines V3 iorsq bt
acteurs : 8 I t sJT ue b# 0,
'Jefauppamtnducm carrées et je simpifie. SV
dans ce
purmcar;hjlﬂnlehlt a.A=v32-5V2 a,c=«/1_8xf27=49x2x~/9x3
\/,,92' = 4, donc =J16x2-5V2 =JIxV2xJIxV3
3%sb = Va2 u Vb = a b, YT TN
=J16XV2-5V2 =(J§><J§)x(ﬁx~/§)
V72 = VIXIXIX3%3
2, V72=v2X2X2x3x3 =4J2-5\2
=J(2x3)2x2 =9J—
=(4-5N2 V32 Ji6xv3
=J62x2 =_J'2‘. 7== 7‘——
=62, b.B=A8 427 o
b. V105 =v104 x10 =J16x3+J9%3 i
a 5
_J(102)2x10 =Jﬁxﬁ+\f§x\[§ 4
=102\/ﬁ =4J§+3J§ =—Ji
=100m. =7J§_ 5
:’our les Je_leulcesl :td 2, écris c:aque nlombnb slouslh n a. 5J2 xJ18 ; b.JS_ x2J3_S i
orme av b avec a et b deux nombres entliers et b le plus ¢.Jm_3x3\fl_o—1; d.mxh/ﬁ.

petit possible.

na.Jﬁ; b.Jﬁ: c. V162;
d.V103; e. V800; f. V175.

Ea.J15x45;b.~J2lxl4; c. V24x%36;
d.vV60x40; e.V50x14; f. V18x48,

H Montre par un calcul que les nombres ci-dessous
sont des nombres entiers naturels.

a. V900 ; b. V6 xv54 ; ¢ V5xV125.

Pour les exercices 4 3 9, réduls les expressions,

B ..376-5/6+7V6; b.YAxJT+/9x47,
c. 8J2-5V2+2; d. 5v5+v4 =245 -6,

Ea.Z\/l_f-thff; b.wf9_8-+~/ﬁ;
. 5¥20-3VB0+V25; d.7V7 +V63-V112.

a. V6 xv30x+5; b.JEszE;
¢. V5 xJ7xJ70; d. V22 x/55 xJ10.

naJ: bJ_ . Y182

75
J—_ F f. lx 22
36 5 1
na.4 E: b.-J-l—E' c.-B—‘
16 Jag ' J12'
V108 J10% 100x10°

do—; e, ; k
V102 J104 ' 103

Iﬂ Apres les avoir simplifiés, range les nombres
ci-dessous par ordre croissant.

Jlelo‘
a.{12100;  b.v10xv40;
©“T750
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I Apprendre & trouver (a valeur dune racine carrée

~ tnonce
1.Alaide de la table des raci
des racines carrées suivantes

2. A l'aide de la table des raci
au centiéme des racines carr

3.Al'aide de la table des racine
deux nombres entiers consécutifs,

SuSolution

nes carrées page 187 ou de la calculatrice, donne la valeur exacte
. a. /1024

b. /2,89

nes carrées page 187 ou de la calculatrice, donne une valeur arrondie
ées suivantes.  a, g

s carrées page 187

b. ,f30000

, donne un encadrement de /512 par

1.2.On it sur la table oy syr la calculatrice ,f] 024 =32 z. A Sur (a calculatrice, je tape :

b.2,89 = (289 _Y289 V289

100 Jioo 10
Comme V289 =17,0na: J2,89=17.
2. 2. On it sur la table ou sur la calculatrice ;
J6 ~2449489. ..
Arrondi au centiéme ; /6 = 2,45.

b. /30000 = /3X10000 = '3 x /10000 = 3 x 100,

On it sur latable : V3 =1,732051...
Donc: V3 x100=1732051...
Arrondi au centiéme : ,130 000 =173,21,
3.484 <512 <529,

donc:v484 < /512 < /529,
soit:22 < /512 < 23,

HIFT o

L 11 0] 2] 4/
h
R |
L b. i je travaille avec |a table des

cmh.,rmmI%aﬂnd-fm
apparaitre un nombre (289) de (a table

2 b. Si je travaille avec (a table des
racines carrées page 187, y'écris
30 000 = 3 » 10 000 afin de faire
apparaitre un nombre (3) de |a table.

3. J'al cherché dans |a table des

Pour les exercices 11 3 13, donne la valeur des racines
carrées A F'aide de la table des carrés page 187 ou de ta
calculatrice.

Bl ..v6. b.J1444; ¢ J3025;
d.v400; e.J4900; f. 3721
ma.\/moo; b./90000; «c. 756900;
d.\/250000; e.\792100; f. V484x10%.
m a.4/0,16; b.y/2,25; ¢.V27,04;
d.,/0,0036 ; e.{0,5184; f. J0,0529.

Pour les exercices 14 & 16, donne la valeur arrondie
au millidme des nombres & l'aide de la table des racines

carrées page 187 ou de ta calculatrice.

m a.v2: b.v5: «J7;
d.v10: e V15; . V23,
B.V50, b0 220,
d./90000; e.J120000; f. V24x10%,

carrés page 187 les deux nombres
consécutifs qui encadrent 512
m a.y/0,06 ; b.V0,16; c.JO,l?;

d.J/0,0008; e.\/0,0012; f..0,0021.

Pour les exercices 17 3 19, utilise la table des carrés
page 187 ou ta calculatrice.

m Donne pour chaque nombre un encadrement
par deux nombres entiers consécutifs.

a.v70; b./700; . J1000;
d.v/38; e.V/545; f. J1830.

lﬂ Donne pour chaque nombre un encadrement
par deux nombres entiers consécutifs.

a.,/54000 ; b.\/22512; . V140x103,

m Un quadrilatére a deux cétés opposés dont
les mesures en centimétres sont respectivement

J2+JBetV3+ 7.

Ce quadrilatére peut-il étre un parallélogramme ?
Justifie ta réponse.
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Sentraine

activites o

m 1 Indique pout chaque nombre de 1a liste il
possbde une racine cartée
” 3 chaque racine eaps,
TV e<A; oBA; 100 o o=1; +0; 009, m[enon\b(?éqa e !
4 .l B0 pomnelertTss: <198,

L 2. Pour chaque nombre qui posséde une ragine cafrée 1106 : 4700
. a . ’L__ " A ' ;
donne s valeur exacte, quand c'est possible sous d J's'7600; e. \ﬂm ' \67 21t

appucauum

forme décimale, ks ol s

tria
m Vrai ou faux ? Justifie tes réponses. m E ?:Tgc. é(risg \\
a.Laracine carrée de 4 est égale d 2. rect ation entre les ¢
b. 2 est le seul nombre dont le carré est égal 3 4. unet® A8, ACet =
. =4 estla racine carrée de - 16, sénuse BC. v
d.v3 est 1a valour exacte de 1a racine carrée de 3. -

hyPo 2
d‘aWd BC ' A g
e. 1 A1 est la valeur exacte de la racine carrée de 2. b. Cakule 28 em

' veur BC.

f. La racine carrée de 5 est égale 3 25, puis la long
22 Calcule les nombres E7J ponne le nombre décimal égal a chaque raciy
a. (V13)2; b. V99 % V99 ; (.(\Hg!):; carrée. m_ e
a0l eo2l; (. 5. aodi; b6l 35,

. R d.J0,0081; Jooaa1; f J0,7225.
m Calcule les nombres. , é

a. VT, "-2\[1}’3 3 (JJ;_)‘: 31 pouuh.q.:’eudnec:;r:‘: onne une écrity

3 W7y décimale arrondie au centieme.
d‘(m)'; - 7;;; . (:ho)?' 2. J8; b.V13; . 17;

0.J30; e1000; . J70000
m Kinjo a1-il raison 7 Justifie ta réponse.

m Pour chaque racine carrée, donne

y m:;:\m une écriture décimale arrondie au milliéme.
 Wfewswart | 5.00 ; b.yO__: K
ol SR S T R B
| T retrouves alons togpurs e.Joooo ; I J0 00 . 10
Ie nambre n que tu Bvas o '
X | peopat B Le coré du carré ~
. MNOP mesure 3 cm, \
Combien mesure soml d
m Indique pour chaque nombre de la liste s'il s'agit sa diagonaled? \\

d'un carré parfait. Donne sa mesure en cm s \

a. 36; b, 32; ¢ A8: d.04: arrondie au dixiéme. P (

.0; f. 016; A2 h.1 " .
€0; 0 9-12 . 10000 m 1. Donne un encadrement de chaque racin¢
m Donne la racine carrée des nombres suivants “f\'/ée;P' deux nombres entiers consécutifs.

0;

sous |a forme d'un nombre décimal, a, b.v 00; c. ‘/ 0.

. 49; L.104; ¢ 144; d.169; 2. Donne une valeur arrondie a l'unité des troi
e.001; £ 064; 9.3600; h.121, nombres ci-dessus.

m Ngu posséde des bonbons : 64 jaunes, 76 rouges, B Galopo veut acheter ce gy
B1 verts et 104 mauves. flle désire faire des paquets terrain de forme carrée, 121m?
de chaque couleur en faisant en sorte que le nombre composé de deux parcelles p——’

de paquets soit égal au nombre de bonbons dans un daires 1 227 m? et 2 763 m?,

763m?
paquet. Il voudrait savoir combien mesure, -
a. Pour quelle(s) couleur(s) réussira-t-elle a utiliser au métre pres, le coté ¢ du terrain
tous ses bonbons ? : :

Donne un encadrement de cette imée
| mesure, exprim
b. Sinon, combien de bonbons lui restera-t-il 7 en métres, par deux nombres entiers consécﬂt'fs-
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proprietes des racines carrgpg

Compare les deux nombres et rem

lace| -
(illés par les s mboles: < ou > oy =P' eles poin
2124V 2355 b7 L 177,
o YL T
4..4v4; d.
¢.2 : A

m Compare les deux nombres et remplace les poin-
tillés par les?‘mbo'esK o> ou=, =
a,\ﬁ%...B 2;  b7V3.. 45,
o3W72..6V18; d.aVi3. o3
Pour comparer deUx nombres posits, tu peux comparer leurs carrés

B €cris les nombres suivants sous Ia forme aV3,
g étant un nombre entier,

aN75;  b.V108; c. V300;
d.243; e.v147,; f. J1200.

m Ecris les nombrres suivants sous la forme av/b,
aveca et b des nombres entiers et b le plus

petit ssible.
afz%o b. V45 ; ¢. V275 ;
d.J1500; e.v324; f. V180.

Recherche le plus orand facteur a2 dans le nombre sous le radical

B Ecris les nombres suivants sous Ia forme avbavec
aetbdes nombres entiers et b le plus petit possible.
7

av103;  b.Y102x105; ¢ Vox27;

d.v28x35; e.v15%x12x10; f. V24 x66.

m Parmi les nombres ci-dessous, fais la liste de ceux
qui sont égaux a /256,

2J1_27§; 2»/&; 4J3—2; 16~ﬁ;
4~ﬁ3; Jﬁ; 4\/5; 8J/4.

B Le professeur a demandé a ses éléves d'écrire le
nombre v'72 d’une facon différente.

la noté au tableau les différentes écritures obtenues.
Lesquelles sont justes ?

V70 +V2 236 V36 xV2

6\/; \/}TZX\/?O 4\/.;

V144
\/;5'0-2 3\/’; 2

m Réduis les expressions.

ANT+5V7; b.4v6+4-7J6;
C8-3V2;  d.V75+3V12-4Y3;

&5V28-3/63; f.4/50 -6-3v18+4V4.

44 Calcule et compare les périmétres du carré et de
I'hexagone régulier.

Ve
3V2

4 4

m Réduis les produits.

a.2J14 xV7; b.4V12 x 443 ;

¢. 2J15x5vV20; d.V27 x 48 x V32.
v/

m Calcule l'aire Y

du rectangle et donne
V72 A
sa valeur sous la forme

n \/g, n étant un nombre : .
entier. VY
2V10 ,
m Développe puis réduis les expressions. '
a.v3(4V3+3); b. (V3 +1)(V12);
. V77 -4); d.(3V5 +V15)(2V5).
m Réduis les quotients.
V54 b V75 L3
Nr Jas' Va3’
-y o Mwos 128
V2’ Vs’ " V36

d. Multiplie le numérateur et le dénominateur par v/2,

lﬂ Utilise les identités remarquables pour développer
et réduire les nombres ci-dessous :
a. (V2 +V3)?;
b.(5+V7);

C. (\/3 - \/5)2 :
d.(3+V11)%;
e.(2+v3)2-3);

f. (V5 -v13)(V5+V13).

(a+b¥=a%+2ab+ p?;
“(a-bP=2a2-2ab+b?;
“(a-p)a+p)=a2-p2

m Un rectangle a pour aire 36 cm2. Sa longueur
mesure 443 cm.Combien mesure sa largeur ? Donne
savaleur sous laforme n+/3, n étant un nombre entier.

m Les segments D
(OA], (AB], [BC] et [CD)

mesurent tous 1 dm.

Calcule les longueurs OB,

OC et OD. (Donne leur C
valeur exacte.)
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E EHistence d’une racine carrée

1. Pour chacun des nombres ci-dessous, indique si
$a racine carrée existe.

a.s; b.-3; ¢.2-V8;
d.J5-3; e.2-43; f. (2-V10)%

2. n désigne un nombre réel positif et pun nombre
réel négatif. Pour chacun des nombres ci-dessous,
indique si sa racine carrée existe.

a.n; b.p; ¢ -pi
d. (-n)?; e.p-n; t 2
p

53 Utiliser correctement une propriété

1. a. Compléte la propriété du cours :

lorsque a est un nombre réel positif, Jal=....

b. Justifie que, pour tout nombre réel g, (~a)?= a’.
2. Réponds par vrai ou faux aux égalités ci-dessous.
Lorsque ta réponse est faux, indique la réponse correcte.

a.y(-3)2=-3; b.J(2-v7)2 =47 -2;
. J(W8-2)2=v8-2; d.y(5-30)2=5-30.

E! Opérations sur les racines carrées
Relie entre eux les nombres qui sont égaux.

Js_sfﬁ*\ . 5. 92
J3+9. 9 . «J26 x4/0,5
J(-9)2. +3J 3+ Ja+do

BN V13, 5%V
94| «J5 . «75-48

E Des erreurs fréquentes
Voici des erreurs fréquentes relevées sur trois cahiers
d'éléves de troisiéme.

A1z =T+ 12 = 2.« 12.= 14, Attention, |

|~ awradical. |
JTE9 =164 (5= 4+13=7. Copestpasiine
‘ ‘ ! | | propriété du cours.

.I3 (2 -;,77)?: 2 4.J7§u,1?,=,a.,V£r 2 dhboi;'d

! nﬁn& :

Utilise les remarques du professeur pour déceler les
erreurs et propose une rédaction correcte.

re un nombre du radical
t deux nombres réels POsif
du cours te permettent de s,

m entrai
1. g et b désignen
Quelles propri.étés
les égalités suivantes

?
Jaixb=va?xVb=avb,
2. Compléte le raisonnement ci-dessous :
J588 = Ix2X3X7X7

=.2x3x%...2
LS
=, X Xﬁ

e _
3. Utilise un raisonnement identique pour écrire,
nombres ci-dessous sous la forme av'b, avec "
des nombres entiers et b le plus petit possible,

a.@: b.V108; C. \/5200,

EI gans radical au dénominateur

L5 k3 _21s
e I esmpm———— I m———
J3 3xVy3 3

Utilise l'exemple ci-dessus pour €crire les nombres

suivants sans radical au dénominateur.

6V3 .,3_‘@. cﬂ
a.ﬁ, -J—z—, .JE.

2. Dans l'exemple ci-dessous, on supprime le radical
au dénominateur en utilisant l'identité remarquable:
(a+b)(a-b)=a?-b2

W2 W2x(3-5) =9J5-3Jﬁ
3445 (3+V5)x(3-45) 32-(V5)2
=9J5—3Jﬁ=9~/5-3~/ﬁ

9-5 4 '

Applique cette méthode pour chaque nombre.

a.i- b L. c __4_.-
J3+1 "V6+2' "2-V7

Eﬂ tncadrement et arrondi

1.a. Alaide de la table des carrés page 187, détermine

un encadrement de /1 412 par deux nombres entiefs
consécutifs.

b. Donne l'arrondi 4 I'unité de ce nombre.

2.a.Gracealaréponseala question 1.a., donneun

encadrement de /141 200 par deux nombres entiefs
se terminant par 0 et distants d‘une dizaine.

b. En procédant par tatonnements, détermine Ut
encadrement de /141200 par deux nombres entief
consécutifs,

Aide-toi de la réponse 2 la question 1. b.
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pans le cube A B
réte du cubeci-contreaune O

leda. G
ngueur €92 !

5. Calcule en fonction de o a E,L_\._ |

1a longueur du segment [HF), 2 F
p. Utilise ce résultat pour H G

calculer en fonction
deala longueur DF

de la grande diagonale
du cube.

Considere
le triangle
rectangle DHF,

@ Carré & construire
Fouda désire tracer un carré d'aire égale 3 34 cm?.
Le coté de ce carré doit donc mesurer /32 cm.
Fouda ne dispose pas de calculatrice ou de table qui
pourrait lui donner une valeur décimale approchée
de J34.Par contre, elle a I'idée d'utiliser

[égalité suivante :34=25 4.9,
Explique comment

elleva s'y prendre

et réalise la construction.

m Rectangle et nombre d'or
Le rectangle ACDF est L

constituédu carré ABEF A 8 c
et du rectangle BCDE.

Il ala particularité de p
é 'ﬁer'é(--c—o
vérifier: =0 = 2=

a. Justifie que: %z

¢ F E D
L-¢
b. U'égalité ci-dessus est vérifiée pour une valeur

particuliére du quotient -% appelée nombre d'or,

égald H;E. Donne une valeur décimale du nombre

d'or arrondie au centiéme.

¢ Un rectangle qui respecte les proportions du
nombre d'or est appelé rectangle d'or.

On considérait dans I'Antiquité que ces proportions
étaient les plus harmonieuses qui soient, notamment
pour des batiments rectangulaires.

On désire tracer un rectangle d'or de 10 cm de largeur.
Combien doit mesurer sa longueur 7 (Donne une
valeur arrondie au millimétre prés.)

m Le cerf-volant

Ali a fabriqué un cerf-volant ayant la forme d'un
losange & I'aide de deux batons, I'un de longueur
30V3 cm et 'autre de longueur 505 cm.

Calcule le périmétre de ce losange et Iaire du tissu
Nécessaire au cerf-volant.

Tu donneras le résultat sous la forme av/b avec a
etb des nombres entiers et b le plus petit possible.

TTTrwIULO U GEPIUIUHUIDDGHIGHL

S’entrainer au BEPC

m Des nombres entiers
Les deux nombres N et P sont tels que :
N=2J75-J108; P=2J27 -48.

a, Ecris N et P sous |a forme a3 avec a entier.

b.Démontre que N x P et -g- sont des nombres
entiers.

¢. Encadre N par deux nombres entiers consécutifs.
D'aprés BEPC

m Racine carrée et nombre premier
Ecris le réel A=3243 — 2/3 sous la forme bV a, ot
a est un entier naturel premier. BEPC2010

B Racines carrées et coordonnées

Dans un repére orthonormé, on donne A(-1; 3),
B(3;V/5), C(2;~3) et D{-2; ~/5).

I est le milieu de [AC) et J est le milieu de [BD).

1. Calcule les coordonnées respectives de I et J.

2. Déduis-en que le quadrilatére ABCD est un paral-
Iélogramme.

3. a. Calcule ACet BD.

b. Déduis-en que ABCD est un rectangle.  BEPC 2006

m Vrai ou faux ?

Recopie la lettre correspondant & I'égalité et dis si
elle est vraie ou fausse.

a.V(=2)2=2;
-3
b.+/0,025 - /6,4 = ;
4310

¢ (x-3)2=4x2-9, BEPC 2008

m Questionnaire a choix multiples
Recopie le numéro de la question et la lettre qui
désigne la réponse juste,

1.leréelA= J(2—~/§)2 estégal d:
a.2-v5; b.2+Y5;

¢. -2+5; d.-2-5,
2.0ndonne 8= /3 +2J123.
a.82=3+4V123;  b.B2=249;

. B2=495+4v369; d.82=495-4369.

J7-45
3.0ndonne C=—=———+.Cestéqgal a:
;7P Sehaiid
V7 5. o 2
J7 5 2!
c.J35—6; d.6-+/35.
Extraits BEPC 2006-2007-2011
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m Les hoites en carton

Pour vendre son riz sur le marché, Fu
des boites en carton en forme de pavés dro

une base carrée.

1.1l désire tout d'abord fabriquer quatre boites

de contenances:
« 1dm? (boite A),
«2dm? (boite B),
«3dm?3 (boite C)
«4 dm?3 (boite D),
toutes les boites
ayant une hauteur
de 10cm.

a. Convertis les contenances des quatre boites
encm?.

b. Quelle doit étre en cm? l'aire de la base carrée
de chaque boite ?

¢. Calcule pour chaque boite la longueur exacte,
en cm, du cbté de sa base carrée ?

(Ecris les expressions avec radical sous la forme
avb avec b le plus petit nombre entier naturel
possible.)

d. Donne pour chaque boite une valeur décimale
de cette longueur de c6té, arrondie si nécessaire
au dixiéme de centimétre.

2. Fua désire fabriquer également quatre boites
de hauteur égale a 20 cm et ayant les mémes
contenances que précédemment, 3 savoir :
«1dm?3 (boite £), «2dm?3 (boite F),

«3dm3 (boite G), «4 dm? (boite H).

a. Quelle doit étre en cm? l'aire de la base carrée
de chaque boite ?

b. Calcule pour chaque boite la longueur exacte,
en c¢m, d'un cOté de sa base carrée 7

c. Donne pour chaque boite une valeur décimale
de cette longueur de c6té, arrondie si nécessaire
au dixiéme de centimétre,

g eyt e

2 ///—_1\

m e mﬂbile

pour décorer 52
chambre, As?ph
veut construiré
le mobile ci-contre.
prend uné
tige horizontale -
susp:‘ﬂ;iet:fas:c 3 chaque extrémité, deux disque,
:i:llanon suspendus parunt’®

ue le mobile soit en équilibre, il faut gy
Pour (:se sccrochée a chaque extrémité sojt |,
la émr:e pour cela, Asaph compte suspendre d'uy
m n otit disque A et un disque D quatre fo;
cotéunp t de I'autre c6té un disque B¢

s IOde que An e . . .
5:‘udisque C respectivement deux fois et trois fois
plus lourds qué A. Ainsi, la masse totale suspendye

3 chaque extrémité de |a tige est égale a cinq fois

la masse de A.
Comme Asaph va découper ses disques dans une
seule et méme plaque de carton, la masse des

disques sera pr0portionnelle a leur aire.

cICICIC

1. On note s l'aire du petit disque A.
Exprime en fonction de s les aires des disques§,

CetD.

2.0n appelle g, b, c et d les rayons respectifs des
disques A, B, CetD.

a. Exprime |'aire de A en fonction de a et |'aire deB
en fonction de b. En écrivant que |'aire de B est le
double de I'aire de A, exprime b en fonction de .
b. Exprime de la méme fagon ¢ en fonction ded;
puis d en fonction de a.

3. Asaph trace le cercle A en prenant:a=1¢m. |
Combien doivent alors mesurer b,cetdencm!? |
Donne leur valeur exacte puis, si nécessaire, uné |
valeur décimale arrondie au dixieme. '

4. Pour réaliser un deuxiéme mobile, Asaph |
commence par tracer le cercle D de 6 cm de rayon- |
Combien devront alors mesurer, en cm, les rayons
a, b et c des trois autres cercles ? ,
Donne leur valeur exacte puis, si nécessaire, une |

valeur décimale arrondie au dixiéme.
L me—" ," )
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Pour démarrer

Aumarche

B | Prox dos produits (en Francs CFA)
Fatou souhaite tester de nouvelles recettes pour son restaurant. Riz (1kg) de 2804 320
Elleveutacheter: +10kgderiz, .10kgde pommes de terre, Powcne de torve (1kg) de 2404 250

*2kg debeeuf, -3 kg de maquereaux. Maquereau (1kg)  de 5504 650

Les prix de ces différents produits sont indiqués ci-contre. Bauf (1kg) de2 5004 2 900
Pour chaque produit, le prix est variable en fonction de la qualité
de la marchandise. Il est donc compris entre une valeur minimale pour une qualité
moindre, et une valeur maximale pour la meilleure qualité. Fatou dispose

de 14 000 F CFA et elle aimerait acheter pour chaque produit la meilleure qualité.

Fl‘ On note R, PDT, M, B les colits respectifs du riz, des pommes de terre,
des maquereaux et du beeuf, payés par Fatou,
a. Exprime le codt possible de chaque produit sous la forme d'un encadrement
en utilisant les signes des inégalités. Par exemple pour le riz: 280 < R < 320.
b. Déduis-en le cot total T des achats de Fatou sous la forme d’un encadrement.
¢. Fatou a-t-elle assez d'argent pour acheter tous les produits de la meilleure qualité ?
d. Sielle décide de choisir le prix minimal pour chaque produit, combien
d'argent lui restera-t-il aprés ses achats ?

[3 En discutant avec le poissonnier puis avec le boucher, Fatou a obtenu 10 % de réduction
sur le prix, au kg, du maquereau et 10 % de réduction sur le prix, au kg, du beeuf.
a. Exprime un nouvel encadrement pour le coiit du maquereau, le codt du beeuf,
puis le codt de la totalité des achats de Fatou.
b. Fatou peut-elle maintenant acheter tous les produits de la meilleure qualité ?

Les restaurateurs
cherchent la meilleure
qualité aux meilleurs prix !

Ala fin de ce chapitre,
tu sauras:
= —Ccomparer et ranger
: des nombres réels ;
— encadrer un nombre
réel positif ;
= situer un nombre réel dans
unintervalle de l'ensemble
R des nombres réels :
= utiliser les propriétés
des encadrements ;
— alculer la valeur absolye

d'un nombre et I utiliser oy ‘
dans divers problémes, ’
4]
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Ladr i ' -
Oite graduge Ci-dessous représente F'ensemble des nombres.
titre o
tre dexempye, On'ya placé les nombresg et-48,
3
-a8 :
, . SR ST
A MR B B I
..

Reproduis cette droite et place sur celle-ci les nombres suivants le plus pr €cisément POssib,
i ~4; 38; 2, 4. B 16 4

5 4' 37
b. A quel ensemble, nots Q, appartiennent tous les nombres que tu viens de placer 7
€. Parmi ces nombres, |

€squels ne sont pas des nombres décimaux ?
E a. Sur la droite précéd

ente, place le plus précisément possible les nombres suivants: /3 . -V3; 2;
Pour placer les nomb

es avec radicaux, reporte-toi 4 la table des racines carrées page 187,
Une approximation décimale demest 3,1
b. Comment appelle-t-

@ Lensemble de tous fes nombres, représentés par tous es points de la droite, est appelé ensempye
des nombres réels.On le note R.

Compléte Ia phrase ci-dessous qui définit cet ensemble :

Lensemble des nombres réels est consti tué des nombres ..

On ces nombres, qui n'appartiennent pas A lensemble Q 7

. et des nombres ...

. 2 Notion d'intervalle yComs ]

@ Kondo met au défi son ami Meka de représenter toutes les valeurs possibles

d’un nombre a qui correspond a la définition suivante ;
«a est un nombre supérieur ou égal -1, etinférieur 4 2. » !
Voici les deux réponses de Meka :

On dit
*avecdes inégalités: -1 < g <2 a m
* sur la droite des nombres réels : —— 5 +—+—+ 1: é 1 2 +—+ s = A Mntervalle [1;:
a. De quelle fagon Meka a-t-il indiqué sur la droite que —
et que 2 ne fait pas partie des valeurs possibles poura?
De quelle fagon est-ce indiqué dans 'intervalle indiqué dans la bulle 7

b. Donne cinq nombres qui se trouvent dans lintervalle défini par Kondo et qui sont donc
des valeurs possibles pour a.

1 est une valeur qui peut étre prise par

B Utilise le travail effectué a la question précédente pour compléter le tableau ci-dessous.

Signification Avec des inégalités

aestun nombre
strictement supérieur 3 3
etinférieur ou égala 5

Représentation sur la droite Intervalle

-3<a<4
[-2;1]
(i
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b_;_'g Regles sur les inégalités ) sy

Pour chaque cas ci-dessous, com lete | i :
. s ote la régle
que les exemples perme P négalités par les signes < ou >, puls comp! :

ttent de conjecturer par les expressions « change » ou « ne change pas ».
0 :+23 342 @ ';"'“4 ®5..3 ) -7...3—4 s
b. Régle: =/+3..-443 $=2,.8-2 I .

Ajouter un méme nombre relatif aux deux membres d'une inégalité ... le sens de lnégalité.

Ba04a.6 @ 4..6 ® -6...-10 @ -6...-10
4)‘(5-..6)(5 i_“é. -6X5 10%5 :_6.. :.19
b. Régle : 272 "

3 3

Multiplier ou diviser les deyyx membres d'une inégalité par un méme nombre positif non nul ...
le sens de 'inégalite,

Ba®a4..2 @ -8...-5 ®4..2

@ -15...-25
4%(-3)...2%(-3) -8X%(-3)...-5x(-3) 1_2_ :E—_ZS
b. Réglle : -2 -2 S 5

Multiplier ou diviser les deux membres du

ne inégalité par un méme nombre négatifnonnul ...
le sens de l'inégalité,

Ll;’; Comparaison de nombres » cous

ﬂ a. Compléte le tableau ci-contre.

. 0,01 | 0,2 4 100
b. a et b désignent deux nombres réels nz S .
strictement positifs tels que a < b. -
Utilise le tableau ci-contre pour comparer vn
lesnombres: «aZetb?; «vVaetvh; .~etd | 1
a b n ]
ﬂ a. Comptéte' le tableau ci-contre. A 10 | -4 1 | -05 ]| -02 ]
b. a et b désignent deux nombres réels 3 {
strictement négatifs tels que a < b. B
Utilise le tableau ci-contre pour comparer L
1 n

1
lesnombres: «aZetb?; e et %

Lﬁg Distance a zéro et valeur absolue > cous ]

ﬂ a. Indique quelle est la distance a zéro de chaque nombre repéré sur la droite numérique.
-5 -1 0 1 5

T ' T v ' v ’ } l* T T T
7 -05 10 4 525

b
T

i
L] Ll

La distance & zéro d’'un nombre a est appelée valeur absolue de a. Elle se note | a |.
b. Quel est le signe de la valeur absolue d'un nombre quelconque ?

5
B Donne la valeur absolue des nombres suivants:—6;2; _E: J7:-5 14,87,

a a. Compare les valeurs absolues de —4 et de 4, puis les valeurs absolues de 2,1 et de 2,1.
b. Que peux-tu dire des valeurs absolues de deux nombres opposés ? m
m
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- Wl Ensemble des nombres réels

» R
(L =y - W
L@EEE'Q'} L » s W
o - x B
criny

\

ot
)

<

]

7
o 6 ot == sont des nombye-
Exemples : 3 ¢t =% ibres

Nof inition Un nombre qui n'est pas rationnel est mlonncls. J5 estun nombre lna?if)na}l
appelé nombre irrationnel,

(il ne peut sécrire s0Us forme de fracyjq, )

- irrationnels est 3
Definition Lensemble formé des nombres rationnels et des nombres ppelé

ensemble des nombyes réels. Il est noté R.

Exemples : Le point Areprésente

Représentation L'ensemble des nombresréelspeut  Jenombre 5; le point B le nombre ~,3 .
&tre représenté par une droite graduée appeléedroite e point Clenombre V5.

(ou axe) des nombres réels, munie d’une origine repré- B o/ . A
sentant le zéro et d'une longueur unité, Chaque point s e URMEERAE: T ’

de cette droite représente un nombre réel. -23 01 Vs 5

\= Intervalles de R

Définitions Unintervalle de R est l'ensemble de tous les nombres réels compris entre
deux valeurs a et b, appelées les deux bornes de cet intervalle.

. x appartient 4 Représentation sur |5
2:] lr::!tl: II’JE!E]S entation e o L lntzlr,vaue stcrit ;| drofte des nombres l’éeh_
aetb sont deux [a;b) aet b compris a<x<bouxela;b] a b
nombres réels tels _ B[ € e |
que a <b. L'intervalle lo; [ | acompris,bexdu | a<x<bouxela; a b
:::::‘:o::;nvte;:s Ja;b) | aexdu,bcompris | a<x<boux€la;b] 2 b
;mchets. L'°ﬁ°;“ﬁ°“ la; bl aethexcus | a<x<bouxela;bl z f,
es crochets indique v
si chaque borne est Je=:d) ¢ compris x<couxele;c e
incluse ou non dans —
V'intervalle. J=;el cexclu x<couxele;d ¢
[e; =] ¢ compris x=couxe(c; = é
Remarque: Le symbole« € » ) . 3
signifie « appartient 4 », Jei ¢ mxchy x>couxek;—i c

Propriétés des inégalités

Propriélés Leslettresa, b, c et d désignent des nombres réels, ¢ #0.

(1) Ajouter ou soustraire le méme nombre & chaque membre d'une inégalité ne change pas le sens
de I'inégalité, Sia<b,alors: a+c<b+cet gq—c< b-c.

(2) Multiplier ou diviser chaque membre d'une inégalité Parun méme nombre strictement positif
ne change pas le sens de I'inégalité, Sia<b et c>0,alors:ac<be ot 2 < b

(3) Multiplier ou diviser chaque membre d'une inégalité par un méme nombrce str‘;ctement

négatif changele sens de l'inégalité. Sia<b et ¢ < 0,alors:ac> be ot 2> b

(@) En ajoutant membre A membre deux inégalités de méme sen c ¢
s, on ob
de méme sens. Sia<b et c<d,alors: ; ph c‘;t;*:';.une inégalité

Seanne avec Gamseanner



Nombres reels

@ comparaison de nombres réels
¥

Propriétés aetb desi
strictement positifs,
Sia<b,alorsa? <2,

gnent des nombres réels Propriétés aetb désignent des

nombres réels strictement négatifs.
+Sia <b,alorsa? > b2,

-S|a<b,nlon-1->l.
a b

A -Sla<b,alon~/a_<~/5.
,s;.<b,alors->-1£.
a

G principes d’encadrement |

a D'une somme et d'une différence
abedxety désignent des nombres réelstels queia <y < p ete <y<d.

encadrer la somme » + y Exemple:14<VZ <15
L'encadremcntdehsonmx-i—yutobtenu t¢<x<t 1,7<J3<18

en effectuant, membre A membre, la somme c<y<d 14+17< V2 +/3<15+138
deuncadremenudexetdey. atc<x+y<b+d « donc 3,1<VZ+/3<33.

tncadrer la différence # - y
L'encadrement de la différence x — y est

a<x<h

Exemple:14<vZ <15
-18<=V3<-17

obtenu en effectuant, membre A membre, ~d<-y< 'q‘) 14-18<VI~V3<15-17
la somme des encadrements de x et de ~y, A=d<x-y<b-c¢ <! donc—04<VI-J3<-02.

b 0°un produit et d’un quotient

a,b,c,d, x ety désignent des nombres réels strictement positifs tels que:a <x <b ete < y<d.

encadrer le produit ¥ x y Exemple:14<v2 <15

L'encadrement du produit x Xy est obtenu i ol 17<V3<18
en effectuant, membre A membre, le pro- ¢<y<d donc
duit des encadrements de x et de y. aXc<xXy<bxd 14x1,7<VIxJ3<1,5%18
238< V€ <27
tncadrer le quotient & Exemple:3,1 < V10 <3,2
y a<x<bh e S
L'encadrement du quotientl:; est obtenu .5. < 1 < i 31'15 JJi%' 1:;42
y ¢ e o e @ 28
en effectuant, membre 2 membre, 1 8 cXe b thans 1, < vZ < 1,
le produit des encadrements de x et de —, d y ¢
y
@3 Valeur absolue
T =0,
Définition Lavaleur absolue d’'un nombre a est 1a distance A zéro A o0 Y
de ce nombre. Elle se note |al. ; 0

Propriétés . La valeur absolue d'un nombre a est toujours positive : |a]=0.
* Un nombre a et son opposé —a ont méme valeur absolue :|a|=|~a).

Définition La distance entre deux nombres réelsa A |°'!i=‘3
et b est la valeur absolue de leur différence. PR—
AB=|b-¢|=M=|a—b|. 0 a

Exemple : La distance
de3a—4est
|-4-3=|-7|=7.

L= &

|
I
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nﬁpprendre a comparer des nombres réels

2, Compare p et g en comparant leurs carrés :

p-q=51-1442-13(4-42)
=51-1442 5241342 =-1-42.
Ainsi,p-q<0,doncp<q.

37 _9x7_63,
2.a.p3=(7§_] _T——s—,

1
-1
|
|
2
1

— > —;donc:p? > g% Comme p et g sont positifs : p > .

b.p2=(-V11P2=11; q2=(-243)*=12.

11 < 12;doncp? < g2 Comme p et g sont négatifs: p > q. g -l-ct-:-;pdsjﬂ e

2
1. Compare p et g en calculant leur différence :p= (7~ J2)

e‘q:]BM"’ﬁ)-
Sﬁ Lo /3. b_p:—\hlletq=-2\5'
= etq-2 ’
a.p 7‘5 )

E e L,
3. Compare p et q en comparant leurs inverses : p =2 €19 = 55

E . MW“’ :
Lp=(7-V2R=72-2x7x2+ (2 (O WER TN offtrence p= 9
=49-142+2=51-142; -rmmb“":‘?:po.dmf"‘

gp-qe<Oalenp<q

60
q?=(23)=4x3=12=—.

+ Je calcule p? et g2, puss Je les compare.
.sP.tquodbfsdonlsm

5 ranges dans le méme ordre que p? et q7;
s'ls sont négatss, alors is sont rangés dans

pmmﬂmw&wmﬂl

P
- § == —+==T44 petq !
3.P agd q 3 3 3 +3 3 urwutmm:!n\:
1 contraire 4 — et —
0r,75,5>75>74+§:donc:%>-‘;etp<q. rangés dans le sens P q
Pour les exercices 1 3 3, compare les nombres p et g en Pour les exercices 8 3 11, compare les nombres p et g en
calculant leur différence. comparant leurs inverses.
2 1 3
A ﬂ a.p=72-12etq-—;37+\5; n a_p____slg. q=1"e?" p=?4_s.etq._.z_g_
b.p=2(3 +1)etg==+243.
. E a p=-3—etq=3-- b p=—1-etq=.1__
B a.p=ﬁ(\f§-1)etq=\/3_5—2\f7-; 17 25 10 3
b.p:(Z—ﬁ)ze!q=3(4—ﬁ). m a p_L _ 1 1 _2_

ﬂ a.p=2+~/§+ﬁetq=2(ﬁ+l);
b.p=8++7 etq=2(7 +3).

Pour les exercices 4 3 7, compare les nombres p et g en
comparant leurs carrés,

a,p=2\ﬁetq=3J3; b.p=12J3etq=3J1_0.

10 4 18
B a.p=J;etq= J;: b.p=\[1:1etq=~fl.—7.

ﬂ a.p=-7etq=—2\ﬁ_;
b.p=—2Jﬁetq=-—J3xJ§.

=2 -3
= =- ;b, = = A
na.p 9etq 46 p Taetq 7;

-1 -1 -1 -1
m a. p—ﬁetq—m, b.p:mﬂq—m.

m Range les nombres suivants dans l'ordre

1 1 1 1
décrolssant : —=; —— —_ =,
T AR . LR L
IEI aet b sont deux nombres réels tels que a <b.
Compare les nombres suivants :

a.a+v2 et b+V2;
b.a—@ et b"\/gj Pense aux

c.axnet bxm; du cours 3,
d — et —b-
'_5 -5.
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Eﬁpprendre a encadrer deg nombres réels

Nombres réels

1.a. Donne un encadrement de
b. Déduis-en un encadrement d

¢. Déduis du a. un encadrement de

a.Donne un encadreme
lavirgule,
b. Montre que Jise 13,7:4,2].

1.2.16<23 <25 donc:Jl_E<Jﬁ<J2—Set 4<J23<5.
b.4 < V23 < 5. En multipliant par4: 16 < 423 < 20.

En multipliant par -1 :-20 < 4423 < -16,
Enajoutant 5:-15 < 5 -4./23 < -11.

c4<3<s, En prenant les inverses :l <
Donc:0,20 < - <0,25.

J23

1 1
s Vs a

V23 Par deux nombres entiers consécutifs.
unombre 5 - 4,/23 par deux nombres entiers.

1
723 Por deux nombres décimaux ayant deux chiffres aprés la virgule.
2.0ndonne V3 11,7; 1,81 et V5 e 12.2523(,

nt du nombre 5 - /3 par deux nombres décimaux ayant un chiffre aprés

Je recherche les deux carrés
parfaits qui encadrent 23,

Tutilse les propriétés du cours

En prenant [es inverses, je
change e sens des inégalités.

2.a.43¢ 11.7:1,8] signifie que 1,7 < 3 < 18donc-18<-3<-1,7. * S pécessare, je transforme les

Deplus:2,2< 5 < 2,3. Ainsi, en additionnant membre 3 membre,

on obtient:04 < /5 -3 < 0,.

b.On remarque que V15 = /3 x /5. En multipliant membre & membre,

intervalles donnés en encadrements.

* Jutilise [es principes
d’encadrement du cours 5

onobtient:3,74 < V3 x5 <4,14,d003,7 <374 < V15 < 4,14 <4,2.

Ainsi, JI_S €13,7:4,2(.

m a. Donne un encadrement de v/32 par deux
nombres entiers consécutifs.

b. Utilise ce résultat pour trouver un encadrement
des nombres A et B par deux nombres entiers.

A=632-25 et B=42-732.

E a.Encadre ¥11 par deux nombres entiers
consécutifs. 1
b. Trouve un encadrement dem par deux nombres

décimaux ayant deux chiffres aprés la virgule,

m a. Encadre ﬂet\/l_?pardeux nombres entiers
consécutifs. 17

b.Donne un encadrement de J-; par deux
nombres fractionnaires.

m Ondonne: 1,4 <J.'_£ <15et24< Jg< 2,5.
Donne un encadrement :

a. du nombre J6 + Ji H
b. du nombre 6 - 2.

m On donne
36<V13<3,7 2
et3,1<n<32

L'unité est le cm. A 3 B
Donne un encadrement (€)
du périmétre du triangle V13
ABC; puis du cercle (€) 0>==IM
de rayon OM ci-contre.

m Ondonne:-22<x<14et-0,6<y<3,.2.
a. Parmi les valeurs suivantes, quelles sont celles
que peut prendre le nombre x+y ?

0; -7, 1.5; 18; 46; -3,
b. Parmi les valeurs suivantes, quelles sont celles
que peut prendre le nombre x-y?

-6; -=32; 0; 24; 06; 3.2.

m Ondonne: x€10,3;0,5[ et ye]1,2;2,1(.
a. Montre que : 0,36 < xy < 1,05.

X
b. Montre que : —€14;4,2(.

y 1)

»]
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Activi

m Dessine la droite des nombres réels graduée de
=535 et places-y approximativement les nombres
suivants,

Jio; - 5:-157-; Vi8; -J2; 34; --g-

Tu peux te reporter si nécessaire 3 la table des racines
carrées page 187,

B Associe chaque intervalle dessiné & linégalité
correspondante,

Ma<xs<9 ® «4;-
@a<x<9 ® > and
D= D= v
x> > &~
e © 4 9

m Représente chaque cas sur la droite des nombres
réels.

ax>=2;
d.-35<x=<-05;

b.-2<x<6;
e 1<x<4;

B Ecris avec des crochets chaque intervalle dessiné.

a.+—+—€

i P2 W W —
L - Ll v L] v

1

- O+

¥ o1

i 4
LJ Ll

A )
A

1

i i
Ll L

4
T

i
Ll

4 L b 'y
T 1

210 -9

3 A i
- L] L

E Représente chaque intervalle sur la droite des
nombres réels.

a.[2;4[; b.]-4;-1); ¢ J~:25);
d.)3;-[; e.[-3;-15); f. 1-1;1[.

E Propose trois valeurs possibles pour x.
a.xel-2;6[; b.xel-3;1; c. xe04;-(;
d.3<x<6; e-4<x<-3; f -05<x<0.

m I et J sont deux intervalles. Lensemble des
nombres situés dans I et dans Jest noté InJ(on
lit « I inter J »). Dans chacun des cas, représente sur
une méme droite des nombres réels les intervalles
I,J;puisInJ.

a. I=[-2;5letJ=)0;8); b.I=[-3;-[et)=]-5;2].

m I et J sont deux intervalles. L'ensemble des
nombres situés dans I ou dans Jest noté I U J (on
lit « I union J»). Dans chacun des cas, représente sur
une méme droite des nombres réels les intervalles
I,J; puisIuJ.

a.l=[-4;1et)J=]-6;0];b.I=[5;-(etJ=)-5;6).

e appucau

Nombres réels et intervalles

el xesttelque:ix =3,
lle dans lequel se trouve ¢,
parune inégalité, Qe

d.3X—4: e.i.
4"“1,

Le nombre "
rva

gxprime linté
nombre ¢ci-dessous

ax+4; b.x-6; ¢ 5x;

Ique:y <=2
ombre réely st te .
m el rvalle dans lequel se trouve cp,

Exprime linte e
nombre ci-dessous parune inégalité, 1

~5;d.=y+7; .= ¢~
a7y b2 eym3e Ey.s.}g_

comparaison de nombres

pour les exercices 31 4 33, compare les deux nombres ™

aeth.
Eﬂ a.a=62-4J§etb=4(8-J§);
19 tb=a (1+44);

b.a=—¢t
5
c. a=2~/§etb=4‘ﬁ'

m a. a=-10etb=—3‘fl—1:

N L) _ 1 2
= —etbh=—, c.a=——etb=—
b.a="7=""T6 125 2

m a,a=4J§e:b=2(1+J3);

b.a=6-243etb=4-+3;

J13

c.a=———etb=-2;

N

m Trouve le signe de chaque nombre.

A=43-27;

B=7J5-4V5; Pour A, compare d’abord 43 et
=215 -346. 2\7 en comparant leurs carés

E Dans chacun des cas, compare les nombres et
range-les dans l'ordre croissant.

a1, V6; -73-: 23; %; )
b.—7; -85; -9—; -242; --[5-: -3.
3 J3
el 1.y o1
W'y Jol 2 T

35 Indique les nombres de la liste qui appartiennent
a l'intervalle [-2; 2.

B [3Y, s
& (3): 5 avm 2o E E
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i J18 par deux nombres entjers consé.
)

a‘;:d jenun encadrement de 5,/i§ +5,

a gocadre V29 par deux nombres entlers consé-
1.0

o en un encadrement de 2

paduls V2g Par deux

b,,;#‘i maux ayant un chiffre aprag | virgule,
pom

g o qcadre J75 par deux nombyes entiers consé-

5
Par deux
fractionnaires. 7;?
nbres

ee méme enca'drement avec deux nombres
‘,f_c“ uxayant un chiffre apres 13 virgule,

i considérant I'égalité : 5 = /25, déduis de tes
1
ncadrement du nombre —-.
Qlaulsun ¥ :/3

:uﬂf:d Jis-en Un encadrement de
a0

mOndmm:a,87<,/ﬁ<3,88e:1,73 <VI<in
Jdreles nombres suivants par deux Nombres

Enf_maux ayant deux chiffres aprés la virgule,
A:ﬁ*’h—s. B=V15x3 +C=35

[ ondonne: 264 <7 <265et1.41 <3 < 1.4
pcadre les nombres suivants par deux nombres
gicmaux ayant deux chiffres aprés la vi rgule.

A=i-2 +B=V4 C=\35

m xety sont deux nombres réels tels que ;
]<X<s et Ji<y< 2.
trisunencadrement de chacun des nombres :

X 2
o X - o 2X+ 3 o XX . — 0 —
aty  X=y 4 y y 3y
B et ysont deux nombres réels tels que :
<x<det f3<y<s,
1Ecis un encadrement de x2; puis de y 2,
Déduis-en un encadrement pour x2 - 2,

m xety sont deux nombres réels tels que :

35<x<-05et2 < y<4p5,

LEaisun encadrement du réel m = x + 2y.
s un encadrement du réel n = x - 2y.

et un encadrement du réel p=m-n.

G Gréce & son commerce, Ali gagne entre 60 000
#1000 F CFA par semaine. Chaque semaine, i
Eenseentre 25 000 et 30 000 F CFA pour ses achats
"urriture et entre 15 000 et 20 000 F CFA pour
% atreg dépenses,
Un encadrement de la somme d‘argent quiil
e Aliy la fin de la semaine.

m Le Jardin rectangulaire de Noah a une superficie
COmprise entre 850 et 900 m?,
3 longueur est comprise entre 45 et 50 m.

NUre Quelles valeurs est comprise la largeur dujardin
e Noah ?

Valeur absolye

m Dis si chaque affirmation est vraie ou fausse.

3. Un nombre et son opposé ont des valeurs absolues
Opposées,

b.Un nombre et son inverse ont la méme valeur
absolue,

€ Une valeur abso|ye n'est jamais négative,
d.Sia et b sont deux nombres, alors |a - b] =|b - a].

m Donne la valeyr absolue de chaque nombre,
20N b2 €003; do; e-V3; 147,

m Donne la valeur absolue de chaque nombre.

a.1-y3; b.J5-2;
€ V7-3; d.v2-3;
-} V2
€. f. —.
N7 Nl
Etudie le signe de chaque nombre
avant de déterminer sa valeur absolue.

Ecris chaque expression sans valeur absolue, puis
simplifie.

A=16-2|+[4-5|-|7-3|;
B=[2- 3|+ ]2~ 5|~ V3 -5|;
C=15(3-25)|+ 24~ 5|;
D=72-V5)|-[3V2 - 243).

m Les trois nombres -3, -1 et 4 sont représentés par
les points M, N et P sur la droite des nombres réels.
A M y A A & e A

LJ v ‘S -i 6 L} L L a Ll
a. Lis sur cette droite la distance entre les nombres -3
et 4, Exprime cette distance en utilisant des valeurs
absolues,
b. Reprends la question a. avec les distances entre les
nombres -3 et -1 ; puis entre les nombres -1 et4,

E Calcule dans chaque cas la distance entre les
deux nombres.

d.ietz:

b.-6et-1; C.4et-6;
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m les ensembles de nombres

Le schéma ci-contre

représente

les cinq ensembles

de nombres

qui sont désignés e A
par les lettres E:] . I-
(dans le désordre): (o [ [b

2 aes vee | aee ) [otn

Q.D,R,Netz,

a. Rappelle]e nom de chaque ensemble de nombres.
b. Reproduis le schéma et inscris chaque lettre dans
la bonne case,

c. S».ur ton schéma, place les nombres de la liste en
les inscrivant dans le cadre le plus petit possible.
425; -8; 3; %: 0; 1—:-: —-%: .

1

d. Propose un autre nombre pour chaque cadre.

€. Sur ton schéma, colorie la partie qui correspond

aux nombres irrationnels.

D sm——

1| s

0|

‘ J
|

m Crochets et intervalles
Pour chaque intervalle défini par l'inégalité, une seule
écriture avec crochets est correcte, Trouve laquelle et
explique pourquoi les autres sont incorrectes.
1.x<4:
a.xel—;4[;
2.x=-2:
a.xel-2;-[; b.xel«;=-2); c.xel[-2;-.
3.x>6:

b.xel[<;4); ¢ xel4;-).

a.xel6;-); b.xel6;-[; c.xe)le;6l.
4,-2<x<3:

a.xel-2:3[; b.xe)l-2;3]; cxel-2;3).
5.4>x=3:

a.xel3;4(; b.xel4;3); c. xe(3;4].

B Chercher Uerreur

Dans son devoir de mathématiques, Kamga devait
comparer les nombres p et g, avec p = 2V2-3et
q= Ji -6.

Pour comparer p et g, je compare leurs carrés.
;pzz-(zli-3)=_=(zJE)2}z-3-2JEo;3?5
p==.a—1zli.+9=x7‘{- xzk - =k
§2=.(5-6f=(ﬁk-¢-s?-li4eﬁ |
P=2-12F+36=38-120 |
.f)fzdo.n:q}p. :

a. Explique pourquoi Kamga s'est trompé.
b. Propose une rédaction correcte,

N

m acquérir les bons réflexes
Afin de préparer une interrogation, Léa a prépa .,
fiche de méthodes dont voici un extrait,

Pour comparer deux nombre.s, je peux penser y,
. étudier le signe de leur différence ;
. comparer leurs carrés;
. comparer leurs inverses.

Utilise une des méthodes indiquées par Léa p,,
comparer les nombres p et q dans les cas suivany,

a.p=(6- 3R etg=123-3);
b.p=5v7 etq=7v5;
7

EI gien comprendre un énoncé

La longueur L d'un recta ngle est 10cm, & 2 cm pris;
et salargeur {est4cmalcm prés.

P Complételesinégalitéss sls..et.s<(sx,
2. Déduis-en un encadrement du périmétre ; pyis

de I'aire de ce rectangle.

56 comprendre un raisonnement

x désigne un nombre réel tel que :x = -2.
Observe le raisonnement ci-dessous qui montre
comment déterminer l'intervalle dans lequel se

-2
trouve le nombre —7— 4+ 6.

x==2,
, 2 . 2x 4
Je multiplie chaque membre par 7 soit 7 = - |

Je multiplie chaque membre par -1 soit —27":5 ;

Jajoute 6 & chaque membre soit —2—;- +6=< -;—+ 6.

Donc —-2—£ +6= i‘i
7 7

Adopte ce raisonnement pour les nombres suivants.

a.2x+3; b.-x+2; ¢ —8x;
d.3x-J§; e. —i; f. -2‘- -3-
3 2

B sien choisir le symbole d’inégalité

x ety sont deux nombres réels tels que :
2sx<5SetI<ys<7.

Explique pourquoi chaque encadrement ci-dessous

est faux et corrige-le,

a,3sx+y=<12; b.2 <xy=<35;
GC1<x-y<-2; d.l<x<z.
5 x 2
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intervalles et ensembles de nombres
pote: J=1-2;6[ et K=[-5; 1),
1. Représente ces deux intervalles sur |
mbres réels.
5, feris avec des inégalités l'ensemble de nombres
suquel appartient le nombre réel x qui vérifie:
axeletxeK; b.xeJouxek; cxesetxek:
dxeJetxeks e.xeletxek; f, xelouxeK,

€ signifie « appartient 4 » ;
Q !ﬁmcn'lpparbmtp:‘,._

m Comparer des périmétres

a droite des

Les triangles ABC 8 D
et ADE ci-contre

sont équilatéraux. Viem - N
Hest le milieu

du segment [DE]. C 2em

E
1.Calcule la valeur exacte des longueurs HE et AH.

2.Lequel des triangles ABC et AHE posséde le plus
grand périmétre ?

m Encadrements et comparaisons

Ondonne les nombres suivants :
a=711+4;6=519;c=6/13+10;d=9/77 -3,
a. Sans utiliser de table ni de calculatrice, donne un
encadrement de a, b, ¢, puis d entre deux nombres
entiers.

b.Quels nombres peuvent étre comparés et rangés
gréce a ces encadrements ?

¢ Ondonne maintenant les encadrements suivants :

33<11<34; 36<13<37;
41<1i7<42; 43< 19 <44,

Classe dans l'ordre croissant les nombres a, b,cetd.

E La cl6ture

Yene posséde un terrain rectangulaire dont la longueur
mesure49ma 1 m prés, et la largeur 33 ma 1 mpreés. Il
Veutentourer son terrain d'une cléture, tout en laissant
trois ouvertures de largeur comprise entre 3 met4 m,
a.Donne un encadrement du périmétre du terrain.
b.Donne un encadrement de la longueur de cléture
nécessaire,

¢ Pour réaliser sa cldture, Yene va utiliser des panneaux
de bois mis bout & bout. Chaque panneau mesure entre
4met 5 m, Donne un encadrement du nombre n de
Panneaux nécessaires A la réalisation de la cléture.

m Valeurs absolues
leule la valeur exacte de chaque expression.

L2V2 314 2-3|; b, 1-3|-|243-5];
CBVZ-al41=V3; d. [V2-3]+|2V2 V3],

S’entrainer au BEPC

E Simplification de racines carrées
(VB +3)? +(V8-3)

4

et écris A sous la forme de fraction irréductible. _

b. Détermine un encadrement de A par deux entiers
consécutifs. BEPC 2001

a. Calcule le nombre A =

m Simplification de fractions

On donneBzz_ix.?L.g.z
35

n 3
a. En faisant ressortir sur ta feuille de composition

153
les détails des calculs, montre que B=—.

55
b. Donne un encadrement de B d’'amplitude 103,

BEPC 2005

m Troncature et encadrements
7 4

5 3
Ond =
onne le réel £ 7
— x ——
s 3
a. Ecris E sous la forme d'une fraction irréductible.
b. Donne la troncature de E & trois décimales ; puis

encadre E entre deux entiers consécutifs.

1 "
¢. Montre que F est un entier naturel. BEPC 2006

m Encadrement et valeur absolue
On considére les nombres réels :

a=2++5 et b==2+4/5.
1.Calcule a?; b2 et ab.

a b .
2. Montre que -E+- est un entier naturel,
a

donne un encadrement de Y.

4. Une seule des quatre réponses ci-aprés désigne la

valeur exacte de | -2 ++/5|. Dis laquelle,

8.-24+45; b.2+y/5; @ 2-45; d.-2-.5.
D'aprés BEPC

69 P YN fontaine

Charles est allé a la fontaine pour remplir un grand

bidon d’eau qui contient entre 25 L et 30 L

Avec cette eau, il remplit des grands gobelets conte-
nant chacun entre 0,4 Let 0,5 L.

a. Donne un encadrement du nombre N de gobelets
que Charles pourra remplir.

b. Il remplit tout d'abord 20 gobelets, Donne un

dans le bidon.

e s T—————

D'aprés BEPC

L .
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ACTIVITES (rIEyaves:

_//‘—\

m Tous les chemins ménent & l'école

N'aimant pas aller seule 4 |'école, Fatou passe
toujours chez une amie pour faire le trajet avec
elle, Selon les jours, elle passe chez Babila (B), chez
Kouma (K) ou chez Sonia (5). La figure montre les
trois trajets différents de chez Fatou (F) a lécole (E):
FABCE, FAKCE et FASE,

Les distances sont indiquées en km.

B it s Lt e et bt i e

1. Calcule les mesures exactes des distances AK et
AS. Déduis-en la longueur exacte de chacun des
trajets du domicile de Fatou a I'école.

2. Lundi, Fatou est allée et est revenue de I'école
avec Kouma. Mardi, elle est allée & 'école avec Sonia
et est revenue avec Babila. Sans utiliser de table ou
de calculatrice indique lequel de ces deux trajets a
été le plus court. Justifie par des calculs.

EA (a boite en carton

sa largeur comme indiqué sur le dessin ci-contre.
carton et le volume V" de la boite.

volume Y.

un encadrement de cette aire 5.

un encadrement de la longueur L de la boite,

32600 cm3 3 100 cm? preés.

.........................................................

Solange veut fabriquer une boite en carton en forme de pavé
droit. Elle désire que son volume soit égal a 2600 cm32100cm?
prés et que la hauteur de la boite soit égale a 5 cm exactement. (
Elle dispose pour sa fabrication d’'une bande de carton

de largeur 29 cm & 1 cm prés, quelle va utiliser dans toute

1. Exprime par des encadrements |a largeur b de la bande de
2. a. Exprime l'aire 51 du fond de la boite en fonction de son

b. Utilise I'encadrement du volume ¥ pour en déduire

£ (e voyage en yoiture d

faire un trajet €n voiture en deux étapeg
Abt?:rsv‘:: ltad:rem'ére étape, il a parcouru entre 160k,
;tiwhnllsesowientétmpanientre15het15h15'

puis sétre arrétéentre 17 ha45et 18h.

. Lorsdela deuxiéme étape, il a parcouru entre 129
140 km. Il est reparti entré 18 h 15 et 18 h 30, puj
4 re20het20h 15

il est arrivé a destination ent

1. Donne un encadrement de la longueur totale

du trajet parcouru par Abas. .
2.a. l;onneunencadmmenweladuréede!apremm

étape.
b. Donne un encadreme!

étape.
¢. Donne un encadrement de la durée totale pen-

dant laquelle Abas a roulé.

3. a. Rappelle comment on calcule la vitesse
moyenne Vlorsqu'on parcourt une distance D |
pendant un temps T.

b. Donne un encadrement de la vitesse moyenne
d'Abas sur la totalité de son parcours.

.................

ntde la durée de ladeuxiéme |

5cm

S¢m t 5cm

3. a. Utilise lencadrement de la largeur bde labande de carton .=~
pour en déduire un encadrement de la largeur € de la boite. \
b. A partir des encadrements de ¢ et de s, calcule ¢ &

c. Propose une valeur possible pour cette longueur L de sorte que le volume de la boite soit bien égal
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Pour démarrer

- 1

Microsorganismes et maladies

o= e e s it e e _<_w.-J

La salmonelle est une bactérie qui peut proliférer dans les aliments mal conservés
et provoquer de graves maladies,

Acha s'interroge sur la taille réelle de cette bactérie. Elle mesure la longueur
d'une salmonelle sur une photo présentée dans une revue et trouve 7,2 cm.

Sur cette photo, prise avec un microscope électronique, la salmonelle apparait
grossie 20 000 fois.

Le virus du sida est

B 2. ponne les écritures scientifiques de la longueur, en métres, de Iimage trés difficile a isoler '
d'une salmonelle sur la revue et du grossissement utilisé. et a photographier.
b. Calcule la longueur réelle de la salmonelle en métres et exprime-la Cette image du VIH
. en notation scientifique, est un modéle créé

¢. Exprime cette méme longueur en micrométres (1 ym = 10-6 m). par ordinateur.

D Eg La salmonelle se reproduit en se divisant en deux
; nouvelles salmonelles. Cette division peut

se renouveler chaque heure et une population
de salmonelles peut ainsi doubler
en une heure.
a. A partir d'une seule bactérie
au départ, combien de bactéries
seront présentes :
« aprés 1 heure ?
« aprés 2 heures 7
+ aprés 4 heures 7
Donne tes réponses sous forme
de puissances de 2.
b. Déduis-en le nombre de
bactéries présentes aprés
8 heures, puis aprés 24 heures.

E Le virus du sida, ou VIH,
a un diamétre d'environ
100 nanomeétres (1 nm=10"m).
Quel serait son diamétre sur
une photo grossie 20 000 fois ?

Ala fin de ce chapitre, tu sauras :
— écrire des nombres relatfs en utiliant des puissances 3 exposant entler positif ou négatif;

b utlisr s propriés des pulsances pou efectuet des calculs avec des nombres écrits sous forme de fractions ; oy
.~ calculer avec des nombres décimaux écit sous a forme 2 10”. @ y
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1 Inverse d’un nomW~

__x.—= et

1 .
0 a. Calcule les produits : -5 X(--S-) Saend 7 4
' rses ['un de lautre,
LI Py ombres sont ditsinve
_E of——:puis—et=: Jes deuxn
Dans chaque couple =5 et s,pu so ety D—
"un delau uit ..
b, Compléte [a définition: DeuX nombres naQ_nuls sont inverses l'un “
n
a,net t des nombres relatifs non nuls. i mbre—
g pson du nombre a; pus de l'inverse du no >

Propose une écriture de l'inverse

2| tcriture scientifique ) Conskiet .
: és ci-dessous vues en g

3! puissances a exposant entier relatif ycouns ]

compléte les propriét

0 a. m et n désignent deux nombres entiers naturels. 1
10m% 107 =10 ‘7%1:410---; 10"

b. Utilise ces propriétés pour écrire les nombres ci-dessous sous la forme d'une :):;‘i'ssance de 10.!

A=104x10%;  B=105x107%; c=107x10%; D=7 E=10 =:—g—,-.

fférentes. La version colorée est appelée

i its de deux fagons di
Les nombres G et H suivants sont écrits de deux 1a¢ e décimal ayant un seul chiffe

laforme ax 10" avecaun nomb

écriture scientifique. Elle est de . .
différent de zéro avant la virgule et n un nom bre entier relatif. 5

G = 354,05 =3,5405 X 10%; H=203x103=2,03%10°
Donne I'écriture scientifique des nombres suivants. "
a.4570; b. 0,00371; ¢.-26,1x10%; d.0,89% 107,

Dans chagque colonne du tableau, le méme nombre est écrit sous deux formes différentes.

a. Compléte ce tableau.
b. A quelle opération sur flexposant correspond la division par 4 qui fait passer a la colonne suivante!

1 1 1 1

— | e

[oYolaYoYololole:!

Ecriture entiére 256 | 64 1 1 LA L
4 | 42

ou fractionnaire :
Ecritureavecexposant | 44 | 4% | . | .. ] . oL R R Y

Un tableau de méme format que le précédent a été commencé
ci-contre. Reprends les questions précédentes en utilisant Ecriture entiére | 243 L
) 3 ou fractionnaire | 32 16
es puissances de —.
2 Ecriture (_3_ y
a Utilise tes réponses aux 1. et 2, pour compléter la propriété : b 2 |
a désignant un nombre réel non nul et n un nombre entier relatif, Cette propriété que tu connaisst
ona:—-‘-=a---. A4 pourfes puissances &
an reste vraie pour [es puissances
de a, nombre rée| quelconque:

Ecris chacun des nombres ci-dessous sous |a forme d'une puissance
3 exposant un nombre entier relatif.

1
b_.l.; L
g5’

a—; 1
% 53 d--g': e, ——

13
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45 signe d’une puissance ) Couns ] - |

s @ Effectue mentalement les calculs suiva
33 ) .24

nts. Indique les résultats sur ton cahier.
(-2 .25 . (<2)5

Sans poser de calculs, indique le signe des nombres ci-dessous .

.57 . (-5)3 93
(=5) 2 (-2)3 . (=10)% «(-10)%

9 adésigne un nombre réel non nul et n un nombre entier relatif

Utilise tes résultats de la questi
on 2. pour répondr i i :
et € aux quest vantes :
2. Lorsque a est positif, quel est le signe de an 7 SVISEIOn e

b. Lorsque a est négati :
q 9atif, quel est le signe de a": quand n est pair ? quand n est impair ?

5| puissances de produits ou de quotients > cos[d

P .
@ a. Recorgle et compléte les calculs suivants,
(F7X2P=(7X DX (T X DX (T XD = (=7 X 00 X 00 ) X (2K e X 10 ) = (<7) X 207

(5x3)4= LI R » 1
(5x3)% 5+ x3~ 5 3-
b. Utilise tes réponses au 1. a. pour conjecturer la propriété ci-dessous :

a et b sont deux nombres réels non nuls, n est un nombre entier relatif : (a Xb)" = ... X ... .

B a. Recopie et compléte les calculs.
5 ws e e
(3) a3 x 3 ndyd N 3, _(1)1(3);2_:2...,(;:_Lx3...=1__
5 5 5 5 5 5 5x... 5 2 3/ 3 3o 2 2
b. Utilise tes réponses au 2. a. pour conjecturer la propriété ci-dessous:

S 1a A
a et b sont deux nombres réels non nuls, n est un nombre relatif : (3) =—,

a. Kadiatou se demande si la propriété (a + b)"=a" + b" est vraie.
Développe lidentité remarquable (a + b)? et réponds a Kadiatou.
b. Utilise le méme raisonnement pour montrer que (a - b)"#a"-b".

b.ﬁ_f Produits ou quotients de puissances > Cous [}

a. Recopie et compléte les calculs suivants. 1 (-7
83x85=(8x%..)x(8x...)=8"; (-7 2x (-7 = X (=7)=

(=7) (-7
b. Utilise tes réponses au 1. a. pour conjecturer la propriété ci-dessous :
non nul, m et n sont deux nombres entiers relatifs :a™ xa" =a .

X

X

a est un nombre réel
B a. Recopie et compléte les calculs suivants. - 1

46 4X%... e 27 —27x-_1__=27x2...=2..-; .__2__=s-4x_2_=5-4x5...=5....

ey T RN

b. Utilise tes réponses au 2. a. pour conjecturer la propriété ci-dessous :
- 2 Utilise (a propriéte

nombres entiers relatifs : 2,
a estun nombre réel non nul, m et nsont deux P::w e: :e )
= les calcus du 2. il i
_=a--: 5 ’
a

nﬂ
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be @ Inverse d'un nombre relatif non nul

- Définition Deux nombres non nuls sont inverses 'un de Iautre si Jeur produit est égal a1,

. 'a pas d'inverse,
Remarques : « Deux nombres inverses I'un de lautre sont de méme signe. ~ * Le nombre 0nia pa rse

i

1 e » a ’ 1.4
\  Propriété aeth désignent des nombres relatifs non nuls, linverse de 3 peut s'écrire 4

Cas particulier: Sih=1, -‘% =aetl'inverse de a est -‘1;-.

) Vot :
Exemples: . % et-% sontinverses l'un delautre.  « Linversede—4 est égala vy qui peut sécrire aussi 7

i‘-:{.-" Puissances de 10 et écriture scientifique
| a Rappels sur l"écriture décimale des puissances de 10

Hotations ndésigne un nombre entier naturel.
» L'écriture décimale de 10" est 1 suivi de n zéros: 10"=1000...0

n zéros
* L'inverse de 10" s'écrit 107", 1
» L'écriture décimale de 107" est 1 précédé de n zéros: 107" =-1—o;-= 0,00...01
| n zéros
5 1 1.1
| Exemples : » 10° = 100 000; +10~ =——=0,0001; 107 =—=7=0.1.
5 zéros 4 zéros 12ér0

i

| b Ecriture scientifique d’un nombre décimal

| Définition L%écriture scientifique (ou la notation scientifigue) d’un nombre décimal est son écriture
| sous laforme a X 10" dans laquelle :

| +aestun nombre décimal possédant un seul chiffre différent de zéro avant la virgule ;

| +nestunnombre entier relatif,

|

| Exemples : » Lécriture scientifique de 124,6 est 1,246 X 102, . Lécriture scientifique de 0,007 est 7 X 1073,

<J\ Puissance & enposant un entier relatif
a tuposant entier positif

Hotations a désigne un nombre réel non nul et n un nombre entier naturel non nul.
« Pour n 2 2, le produit de n facteurs tous égaux d ase notea” :a"=aXaxaXx..Xa

. . h-_l
+ a" se lit « a exposant n » ou encore « @ puissance n », n facteurs égaux d a

o [23) 33 [-3)-_ 2 iy
Exemples : ( 2) = 2X 2)X( g «(V3)1 =V3xV3xVIx3 =9,
3 3

Cas particuliers . Pour tout nombre réel a,a'=a. -« Pour tout nombre entier relatif n, 1" =1.

Convention Pour tout nombre réel anon nul, a®=1.
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L ]
Puissances Ll

b EHPOSANT entier nagays

tiotation adésigne uy nombre rgq]

non
Lanotation a™" désigne l'inverse dean.

nul et ;' Un nombre entier naturel non nul.

a "=
cas particulier a1ad . ) -1 -
a‘ 2 @ estl'inversedea.
) ‘216_.-_56; .(ﬁ)-)—-—:—l.
J7)7 7

Propriétés aeth désignent des nombres réels

.. _5-15. 2-4 4
Exemples: + 3 ~(3), (3) =(_5 H%XEX_KB 81’ )-3( )__\[7_ ﬂxfi:&’z
_JS J3 3 3

¢ Signe d’une puissance

Propriétés a désigne un nombre réel non nul et

et négatif sia < 0 et n est ey n un nombre entier naturel non nul.
positif sinon,
Exemples : « 53 et 53 son¢ positifs car 5 est i
; positif ; . (=5)! - .
+(-5)* est négatif car -5 est négatif et 3 est impair, PRY st pocigt ar d est

@ Opérations sur les puissances
a Puissances d’un produit, d’un quotient

Propriétés aetb désignent deux nombres réels non nuls et n un nombre entier relatif.

s (@Xb)"=anx b .(5)"=__
3
Exemples: + (2v3)% =24 x(V3)* = 16%9=144: . %) =-3—:;-=-2€Z-.

b Puissances d’un méme nombre

Propriétés a désigne un nombre réel non nul et m et n des nombres entiers relatifs.
,amxn,n=am+n ¢ —=gmn—n .(aM)ﬂ=amxn
2\* (2)°_[2 4+5_(2)9 W25 _ J2)5-3=(¥2)2=2; + (2-2)3 =223 =96 = L _
tmempes (5] w(E) =) <[] 1 g D222 7
¢ Nombres de la forme ax 107

2|~

Propriétés aetb désignent deuxnombres réels non nuls. m et n désignent deux nombres entiers relatifs,

ax10™ a b7
*(ax10™) % (b X 10") =a X bx 10™*" "Ixion "3 X 107" (avecb=0)

7x10? 7 7
1 "?M — _5. ? 2 ==X ?4-3, ==X 5.
Bxemples:-5x10*?x%><10"=5"§"1° e ek Bl e i
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r les puissances
s

njpprendre a utiliser les notations Su

1. Ecris chaque nombre cl-dessous sous la forme d‘un nombre entier r7elatlf
a (-5 bW z )
2. Donne l'écriture scientifique des nombres ci-dessous. 3
a.24375; b.0,00234; c.528x107 <, 3 Y
3. Ecris chaque nombre sous la forme a~", avec a un nombre réel et le nombre entier nature
le plus grand possible. .
1 25 G =,
b5 125

i 3 . e commence par écrire

1 n= : 2 se ﬁlpf!lll
Je sais que & lx::’:xl : lmmbsct:n:fq‘u;"wn M:w' ‘”def'
b\" b7 Mclnauintqumnd .’o;.:m'e’ i
Ctﬂ"‘(;) (— it chiffre avant (a virgule. 3 F'“‘,,m'b_,,
;;=f*"t(r)=(:) -
§ &)
a. (=53 =(-5)x(-5)x (-5)=—125; i a. 24375=2,4375x10000 : 2 Tg=5.——2"‘
b.(V3)* J_xJ_xJ_xJ_ =24375x10%; % 52 82
2SI nd; b. 0,002 34 = 2,34 X 0,001 "—z"() ()
2 (32 32 0 _234x10°3; | 64 8218
\ ( ) ()"-7— e : ¢ 528x103=528x10% : 8 ___() _(_)
i ™25 s3\s/ \a) ”

S’exerce

Pour les exercices 1 3 5, écris chaque nombre sous la forme
d’un nombre relatif.

ﬂ a.54;
na.23;

E a.103; b. (-10)4; c.1072;
d.-1073; e.(-10)73; £.10-",
B.v5 b5 a2

d.(W2)4; e(-V7)?; f(-V3)S

. e e
NIRRN ) FRE )

ﬂ Donne l'écriture scientifique des nombres :
a.14507; b.2347; ¢. 1070.

ﬂ Donne l'écriture scientifique des nombres :
a.0,00012; b.0,0437;

b. (-8)%; c.73; d. 25,

b. (-2)3; c.-23; d.35

¢. 0,000 351.

ﬂ 1. Indique si les nombres sont écrits en écriture

scientifique.
2.2437x10%; b.3,20x1073; ¢.2471x10%

2. Lorsque ce nest pas le cas, donne leur écriture
scientifique.

ﬂ Sa ns calculs, indique le signe des nombres :

a. (-% ; b.2V7)%; c. (-4

m Ecris les nombres sous la forme (-2)", avecn
un nombre entier relatif,

a,-8; b.l; )
4

c_.—-

32

m Ecris les nombres ci-dessous sous la forme a™>,
avec a étant un nombre rationnel.

a—’-' b. 1000
l]zs' . ' C.—27-

m Ecris les nombres sous la forme a™", avecd
un nombre rationnel et n le nombre entier le plus
grand possible.

49

1 1
ao_; bo—_; o — -—32‘
8 2 - 81’ g
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by, mpprendre d utiliser les proprigtés sur les puissances

~  tnonca
gcris chaque nombre ci-
relatif.
1.2.43%x5%; i 2.a.57 54,
b2 X7 : b.(=3)5x (3)10,
) . L

"107 (_4)8

“Solution

Jutilise les propriétes
n
a"x b"=(ax b)"eti%:(%) .

1.

a.83x5%=(4x5)3 =203,
b.25x775= (2 X 7)'5 145,

P (—a)S (<3)5; e (=119 = (-11)57
C W-( oA C %:(4)5—8=(_4)—3' : =(__'||)35'

| S'enercergy

.. Yutilise les Propriétes

m
xatzgmngpd o gmen
‘ﬂ

a5 x54=57H g,
b (—3)5x(_3)10_(_3)s+10

dessous sous |a forme a” avec a un nombre réel et n un nombre entier

: 3,2.(39)4;
F bl ((=7)%)5;
PG ((=11)3%)7,

i3

Jutilise la
(am)n = a™*"

a.(39)4=324=38;
E b, (7)) = (=7)PC = (-7)2;

Pour les exercices 13 & 17, écris chaque nombre sous la
forme a” avec a un nombre réel et n un nombre entier relatif,

ma 73x2%; b.(-3)*x2%; c.(V3)"x2".
. 3 b 25, W5)3
T e Wy

m a.125x10%; b. (-3)*x (-2)4; c(vV3)6x(v2)8.
147 2-5 (48

Ma.?; b.-7Ts, —5)3

2
m a.(-3)9)3; b.(vV2))5; ( ) )
m Ecris chacun des nombres ci-dessous sous la
forme a" avec @ un nombre réel et n un nombre
entier naturel.

S -7 2 5 3 -1 34
"(Z) " b'(?) "(’z’) “

m Ecris chaque nombre ci-dessous sous laforme
a" avec a un nombre réel et n un nombre entier

Naturel,

Y (e
_12)—3 (-5)-4

9-2' (—3—_3— NEER

S

Pour les exercices 20 3 23, trouve un nombre réel a et
un nombre entier relatif n pour lesquels a” vérifie chaque
€galité proposée.

m a.32xa"=122; b.a"x83=1673,

3
m a.3%xa"=3"9; b(—z-) xa"=%.

5y
B .. _5)4—(-5)2; .( ) =V3

B . om3-2s,

b. (a")s =(-v3)%,

m Ecris chacun des nombres ci-dessous sous la
forme d’'un nombre entier relatif.

o
P A
((J‘ )4) 5 (-5)8°

b. (-7)2015 x (~7)-2014,

B on donne A=5V2 x103et B=v2 x 10-2,

Donne l'écriture scientifique des nombres suivants,

a.A?; b.AXB; c.ﬁ; d.E.

B A

m 7 2 3

On donne C=-§x 10 etD=§x 105,

Donne lécriture scientifique des nombres suivants.

a.C?; b.CxD; c.£; d.—D—.
D C
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Calculs avec une puissance

m Parmi les nombres de la liste, retrouve ceux qui

sont égaux a linverse de —-3-.

8 B n 8 2
w3 % T8 3
W2° 8 e 24, -2

v Y H Ty

B ecis chaque nombre sous
forme d'une fraction irréductible.

U T}
i3 =S wiaTg Souviens-tol que
3 -— diviser par un

7 nombre revient
01,013 Y3 2V3  amitpepr
.2 '] -1 .7, 3 . 5 mhm

E Compléte chaque ligne comme la premiere.
a. 10* = 10000 = dix mille ;

b.102=...=~...;

¢ 10-=10000000=...;

d. 10 =... = un dix-milliéme.

m Donne chacun des nombres ci-dessous en écri-

ture décimale ou fractionnaire.

a.35; b. (-5)3; ¢. 0,23;
d. (-8)2; e.(-V7); f. (<15)°.

m Donne chacun des nombres ci-dessous en écri-

ture décimale ou fractionnaire.

a.34; b.(-3)74; c. (-0,5)7";
-2
d.(Jﬁ)—z; e.(-1)%; f. --;- .

m Ecris les nombres ci-dessous sous la forme a”,

avec a nombre rationnel et n nombre entier positif

le plus grand possible.

a.36; b.16; c.-27; d.—l; e.-4—9-; f.ﬁ.
8 9 27

m Ecris les nombres ci-dessous sous la forme a™,
avec a nombre rationnel et n nombre entier positif

le plus grand possible.

1 | | 100, 81
g g m—t  Co==); d.8'|; g m— L]

m Sans effectuer de calculs, Indique le signe de
chaque nombre ci-dessous.

a.(-V/3)8; b. (57‘-)5; c. (--i-)m_

puissances

propriétes tles

338, écris chacune des expressign,
ombre réel etnun nombre entj,,

Pomlescxmké’”

m a.83x63; b. (—-5)'2X(0,4)’2; t'(-g)"x(z‘
5\ 3\ ‘3)
ma.(ﬁ)"x(.?ﬁ)"; b.(z) X(E) ;

LA B

8

92, b]l-_z-' c(i);]_
-‘5_2'1 . 4_2 ’ . 7-3 -

64 . b _(Ei—s—)-s-' C i—ﬂ);l_
a."'"s':'l ! 45 f o (_9)_1 .

k
leaml

m Résous les équations suivantes et présens b
solution sous la forme a” avec a un nombre réel ¢
un nombre entier relatif.

a.—j];xx=27; b. 275 xx=10"%; €. Pxx=2

B8] Dans chacun des cas, détermine le nombre réel
et le nombre entier relatif n qui vérifient I'éqalis

proposée.

a, —8x"=(ax); . ax 2= (5,

b. 3—6-x" = (ax)?;
25

m Gambo et Ketu veulent calculer le produit :

oo (1 C'EsT FAGILE, CE6T £G4
(40877 K (1 234) ' A 33x32. .
a. Trouve un moyen
de le calculer trés
facilement.

b. Observe ce que dit
Gambo. A-t-il raison ?
(Justifie ta réponse.)

Pour les exercices 42 A 47, écris chaque expression sousd
forme a”, avec a un nombre réel et n un nombre entier relati.

42 a. (183 x(-18)'; b.7°2x75; c.275x2
B st 3o )

m .o 14-3 -0,25~
[hral] b._' €3 "
9 14-2' -0,25
. W12)3 b 8 7°

Wi2)=' T
a.(1192; b.(93)3; (2%

B . (o)™,

(&)
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jos exercces 48 450, détermine e nNombre entjer relatif
‘onﬂeﬂt'
o

m,'5,33,(6,3"=6,32; b.8"xg-4_g2.

3\" ra - -
$ ﬂ=34; d.(—) x(__) - 3
%) x3 4 4 :" .
122:124; b. (-4,5)n -
B (4,57 =453,
104
(ﬁ)n = ﬁ)z; d--\__-_: -1
"(’J_ﬂ:‘- ( 10" 10 .
m a,(l32)n= 13—6 ' b. (3‘611)—2 = 3'68 ;
-3
(4-3)"240; dc((~—3.)n) % _2 .-
G 5 5 .

[l Le grand-pére de Sonia lui a donng yne somme
dargent quelle désire dépenser progressivement.
fle décide qu'au début de chaque semaine, elle va

prélever pour ses dépenses 3 de la somme disponible,

o 4 4

desorte quiil lui en reste;. Ainsi, il lui reste 3 dela

comme initiale aprés le premier prélévement, puis
4

seulememgde ces;aprés le deuxiéme prélévement,

a.kris sous forme d'une puissance la fraction de Ia

somme initiale qui lui reste aprés deux prélévements;
nprélévements,

b.Calcule cette fraction apres deux prélévements i
trois prélévements ; quatre prélévements.

«. Aprés combien de prélévement lui reste-t-il moins
delamoitié de la somme initiale ?

E Ecris chaque expression sous la forme a”, avec
aunnombre décimal et n un nombre entier relatif,
2.92x 52, b. (—4)2 x (-4)3;

7_4 1 -2 3 -2
('ol -1, o] = X(“) .
RO7; d (6) 5

Ecris chaque expression sous la forme a”, avec
aun nombre entier relatif et n des nombres entiers

felatifs,
124 b3 . p (V10)3
62" 0,53 (¥10)
. -5
e L P il ..
0,27 (—6)2 ' 0'7_
m Ecris chaque expression sous la forme d'un
Mbre rationnel, 12
L b.(5v3)2; 142 x(;) ;
a.(ﬁ)" Yt @R
3 = 4 ' 3 (4\/;)3

Pa.183x104;

— I
D PR T b UL sanICE s T ] |

Puissances de 10

m Exprime chaque nombre en écriture scientifique.
a.5400; b.-268,9: ¢.300000;
d.0,0034; e.15,07; f. 0,000 006,

m Exprime chaque nombre en écriture scientifique.

b.0,003 % 102;
€. —45,7x102;
d.351,8% 1075, a. Eeris d'abord :
€.0,00025x 10-3 . 183=183x10?,
f. 66,66 1071, ' puis mutiple par 10",

Pour les exercices 57 3 59, calcule l'expression et donne le
résultat sous la forme a x 10" avec a un nombre réel et n
un nombre entier relatif. Donne I'écriture décimale quand

c'est possible,
B .. 72x102x5%103;  b.0,5x103x8x 102;

1
c.—§x10“‘x6x105; d.—-;—x10‘3x3x103.

. 13x102 2x10°1 . 8x103
T5%x105 " T 3x104’ "16x10-3°
,o3x102 - J3x103 . 9.2x10°!
. 4 ’ A 2 ’ o S ——
4x10 2V3x%10 11072
m 6
Kouma posséde RECANGLE
un gros rouleau %ﬂmm

de ruban, long de

150 m et large de 8 mm.
Elle se demande

quelle superficie elle
pourrait recouvrir avec
son ruban.

Ecris en notation scientifique les deux dimensions
en m, puis calcule laire, en m2, d'une face du ruban.

m Pour mesurer les distances dans I'Univers, les
astronomes utilisent 'année-lumiére (AL), qui cor-
respond a environ 9 500 milliards de km. La galaxie
d’Androméde se situe a environ deux millions
d'années-lumiére de la Terre.

Calcule et exprime en notation scientifique la distance,
en km, entre la galaxie d’Androméde et la Terre,

m Une molécule d'eau a une masse approximative
de3x1023g.

Combien de molécules d'eau y a-t-il dans une bou-
teillede1,5L7?

Masse de 1 em® d’eau:1g,
1L=1000 em?,
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m t:.omprendre le vocabulaire
a d.ésugne un nombre réel non nul.
Relie chaque expression du diagramme de gauche

a une (ou plusieurs) expression(s) du diagramme de
droite.

Iinverse dea —-\ ek
l'opposédea- 0)2
lopposé de linversedea+| | ('_‘:
le carré de l'opposédea:| |7,
lecarrédea+] |7
lopposé ducarrédea| | "g
‘a

m Connaitre le signe
1. Sans les calculer, indique le signe de chaque nombre.

Justifie tes réponses.

a.-33; b.(-33; ¢-33: d.(-3)73;
e.-3%; . (-3% g.-3%; h(3™

2. Parmi les nombres ci-dessus, indique ceux qui sont :
a. égaux;

b. inverses I'un de l'autre ;
. opposés l'un de l'autre,

5 tcriture scientifique

1. Indique pourquoi chaque nombre ci-dessous n'est
pas présenté en écriture scientifique.
A=23,147x1074;

B=0,00385x10%;

C=15x28;

D=15x102x22x103,

2. Présente chacun des nombres précédents en écri-
ture scientifique.

3. Donne l'écriture décimale des nombres ci-dessous.
E=2,347%10%;

F=2,85x107%,

Eﬂ changer le signe de 'enposant
1. Ecris les nombres ci-dessous sous la forme d’une

puissance  exposant positif. o
a.72; b.(-4)3; ¢ 127; d. (%) ;
-1 -4 -3 -1
1 2 5 4
- | ; fo (—) ; n(— ; h-(_— .
¢ ( 7 9 12 3

2. Ecris les nombres ci-dessous sous la forme d'une

puissance a exposant négatif. ;

a. 11?; b.(-6)3; ¢ 17; d(—;—) ;
3

S

m pbserver pour comprendre
1. Range les nombres ci-%essous par ordre Croissan

3.
a.'s-“' '5-1: '5 H 5 ' -52‘
b.02l; +02%; +02'; +02% .0
ts obtenus. ’

2, Compare les deux rangemen
Que constates-tu ? .
3, Range les nombres ci-dessous par orci;e Croissapy
e PR ) P ) L A o R )
4. Que constates-tu & propos des puissances succes,
sives d'un nombre négatif 7

m corriger des erreurs

A la suite d'un devoir sur les puissances, un professey,

a relevé des erreurs dans les copies de cing éléves,
D (37 (32 = (372 = (-2
(2104 +102 2104221008 .
| 5'3 ' | | | :

— 3‘2: l—_- | [ |
RO R ER L E P LE BT NS ——

@@pezs |

Dans chacun des cas, indique l'erreur commise par
I'éléve et donne la réponse exacte.

I3 probteme guidé
a. Observe Iénoncé du probléme ci-dessous.

Dans I'étang proche du village, les pécheurs prennent
trop de poissons, si bien que le nombre de poissons
dans l'étang diminue d’un tiers chaque année.

() Exprime par une puissance la fraction R, dela
quantité initiale de poissons qui reste aprés un an de
péche ; puis les fractions R, aprés deux ans et enfin
R, aprés n années.

@ A partir de quelle année restera-t-il moins du quart

de la quantité initiale de poissons ?
ad

b. Compléte les étapes de la solution.

1. S'il disparait un tiers des poissons au cours de
la premiére année, il en reste donc ...  lafindela
premiére année. Donc:R, =....
Alafindela2¢année:R, =Ry X =0,
Alafindelan®année:R, =(...).

2, Calcul des fractions successives :

R2=--c; R3=--.; R4=...: R5=u..

La premiére fraction inférieure & un quart est ... .
C'estdoncalafinde la...® année quiil restera moins
du quart de la quantité initiale de poissons.
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ﬂ combinalson de pulssances
s chaque expression sous la for
2K d'un nombre entier relatif,
:fg,z)a ; $=6"3x3-3

b,véfiﬁe que 3 est un nombre entjer Nature,

me d'une puis-

smp;iﬁcatlons d'expressions
Calcule les deux expressions,
‘0

535, B=2X102x2,5x 104
"=2-1x6" 6x104 x0,2x10-5"

b, Ali affirme que A est 'opposé de g,
ptil raison 7 Justifie,

m Résolutions d'équations

Résous les équations d'inconnue x ci-dessous.

257 xx=5% b.3x(10%?xx=9000;
‘.4-3)(52XX=53X4"1 : d'3_4_x:T5)?=3—3x 55;
e Txx=13x7; f. 103X 1075 x x2 = 106
m Ecriture scientifique et encadrements

Ecris les nombres en notation scientifique ; puis
encadre chacun d'eux par deux puissances de 10
consécutives.
2. 247x103;
d.033x1073;

b.12,08 x 102;

€. 457x10°2;
e.0,004 x 1073,

f. 45,7 x 10",

B erabiir régalite

Compléte chaque égalité avec un nombre en écriture
scientifique,

.22x102X...=88 % 105;

b125x1073x .., =5% 102;

¢4x10%x...=3,6x 106 ;

d4x1072x...=1,6x 104,

m Goutte & goutte

Essama constate qu'un robinet fuit goutte a goutte.

Isinterroge sur |a quantité d'eau ainsi perdue.

Iconstate tout d'abord que 70 gouttes d'eau tombent

tnune minute, Puis, a l'aide d'un récipient gradué,
Mesure la quantité d'eau perdue en une heure et

fouve 147 L.

;;Combien de gouttes d'eau tombent-elles en une
Ure ?

"-'Calcme levolume d’une goutte en mL et en écriture
Centifique,

t. .
estQuelle Quantité d'eau, en m3,
Expp_erdue enunan?

Plime-|a en notation scientifique ;

S convertis-Ja enm3,

121000 L = 106 mL ; 1 an, c'est 365 * 24 heures.

S’entrainer au BEPC

m Puissances de nombres premiers

27 x35 x5
Calcule le no ———— " et écris le résultat
mbre X298 x 52
sous la forme d'une fraction irréductible.
BEPC 2000
m Fraction irréductible
-3y¢c3
Calcule le réel D=M etdonne le résultat |
3x102%x2-3

sous la forme d'une fraction irréductible.
BEPC 2010

m Les différentes techniques de calcul
Soient les nombres :

8 1

3 8.1 T3 4(10-2)3 x102

A=———X—; == R F % T 7. Wi
8 22 ° i = ex10

Calcule A, Bet C et donne les résultats sous la forme
de fractions irréductibles.

m Deux expressions & simplifier

Exprime chaque expression sous la forme d’une frac-
tion irréductible,
p 8x10Mx2x106

5x(103)4

_ 5x%10% x(2x10-1)3

T 6104 x(4x107)2°
m Produit et quotient de produits

On donne les nombres :

A=8x103; B=05x10"2; C=4x10°; D=0,1%10"
Calcule les expressions suivantes et donne le résultat
en écriture décimale :

a.AxBxCxD;

AxB

b, ——

CxD’
m Calculs de produits et de quotients
Calcule chaque expression et donne le résultat sous

laformeax 10" avecaun nombre rationnel et n un
nombre entier relatif.

1
= -4 3
P_6x103x0,2x1o-4 2)(10 x5%10

= ~ 7i Q= :
2,4X1077x2x10 %xm! x15%10-3

82 Equations avec x2

1.Dans R, I'¢quation 10°x2 = 103 a-t-elle pour

ensemble des solutions :

a.{10%;-10"%); b.{10-4; -10%);

c. {1074;-107%); d.{104;-10%?

2.Dans R, I'¢quation 57x2 = (53)4 5.¢.¢lje pour

ensemble des solutions :

3. {5570 b.(5%-5%); ¢.{578;~59), 4. (58, _5-8)
BEPC 2006

—
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B3] le beau ruban
e exactement m

Angu posséde un magnifique ruban doré qui mesur y
de long. Comme de nombreux amis lui demandent de leur donne
en morceaux

un morceau de son ruban, Angu décide de le partager |
de méme longueur, Afin dobtenir facilement des longueurs €gales:

elle replie son ruban en juxtaposant les deux extrémités et le partage
ainsi en deux moitiés de méme longueur. -
Puis elle partage & nouveau chaque morceau obtenu en deux moitiés.
Elle va répéter ainsi ce méme partage plusieurs fois de suite.

Angu voudrait d’abord savoir combien elle obtiendra de morceaux,

et quelle sera la longueur des morceaux aprés 3,4,0u5 partages.

Pour cela, elle commence établir le tableau ci-dessous. -
o | &s Aprés Aprés
Aprés Aprés Apr
Z:::r,‘ 1 :;r;sge 2 pa':tages 3 partages 4 partages __s-giriages 6 partagfi
Nombre de morceaux 1 2 22=4 i
Longueur d'un morceau : 105 __‘___;_‘,._.0'25 |
(enm) 2 22 4 1
un nombre entier naturel non nul.

1. Reproduis et compléte ce tableau a l'aide de : 3.n désigne \
: a. Exprime en fonction

puissances de 2. :
: de ruban aprés n partages.

2. Angu voudrait obtenir au moins 60 morceaux : _
de son ruban. : b. Déduis-en une expression de la longueur de
i chaquem

a. Combien de partages doit-elle effectuer ? _ orceau en fonction den.
. 4, Reprends l'exe

b. Quelle sera alors la longueur de chaque morceau [
Donne cette valeur exprimée en métres et en nota- : de replier son ru

tion scientifique, puis exprime-la en millimétres en : longueur.

de n le nombre de morceaux |

rcice dans le cas o Angu décide |
ban en trois morceaux de méme |

arrondissant a 'unité. :

...............................
.............................................................................................

La photo ci-contre a été réalisée grace a un microscope extrémement
puissant, dit « 2 effet tunnel ». Elle montre les atomes d'or formant

la surface d’une minuscule plaque d'or. Oumar observe la photo sur
sa revue et lit que les atomes y apparaissent grossis 25 millions de fois.
Il mesure alors le diamétre d’un atome sur la photo et trouve 7.5 mm.
1. a. Donne lécriture scientifique de ce diamétre exprimé en meétres,
ainsi que celle du grossissement.

b. Calcule le diamétre réel d'un atome dor.

Exprime-le en métres en notation scientifique ; puis en nanometres
(1nm=10"m).

2. Oumar imagine un cube d'or de 1 cm d'aréte.
a. Il se demande tout d'abord combien d‘atomes d'or pourraient étre juxtaposés |'un contre l'autre

le long d'une aréte de ce cube.
Exprime 1.cm en métres et en notation scientifique ; puis calcule le nombre d’atomes recherché.

3. Oumar souhaite connaitre le nombre d'atomes d'or
présents dans le cube d'or de 1 cm d'aréte. Massede 1cm3d'or:193 g

Il trouve dans une encyclopédie les informations ci-contre ;
’ ) Imp o 22 $
Calcule le nombre d'atomes d'or contenu dans le cube. Mas’se”cl un ‘7',‘°"‘,° g or‘. '.,"27 X1 _ g

S
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NP -
Amenagementdinnyardin

P?ur aménager son jardin rectangulaire, Charles a réalisé Je plan ci-dessou

ol dlnrensions sont exprimées en métres. Il prévoit deux parcelles ret!:l"l laires
P, et P, ol il cultivera des fleurs et des arbustes. Une allée traversera le jardi qulaire
Comme Il hésite sur la largeur de I'allée, il 'a pour linstant notée « x ». "

m a. Exprime, en fonction de x, la longueur —8——
de la parcelle P, ; puis son aire . e
b. Exprime, en fonction de x, la longueur . 30
et la largeur de la parcelle P, ; puis son aire. B 3‘3J y (ate vl 4
¢. Exprime en fonction de x l'aire de I'ensemble L O P 2 e
1 :I‘ "_g . LA 15

des deux parcelles ; puis I'aire de Iallée. oY ;1':5

a.CaIcuIeIesaltesd arcell ' E \ P
es parcelles et de I'allée 3 __I[: I

pourx=1m;pourx=2 m et enfin pourx=3m, 3 .
b. Charles aimerait que I'ensemble X el
des deux parcelles cultivées occupe les 3 26 .

de la superficie du jardin. —
Quelle valeur doit-il choisir pour a largeur x delallée?

Fais un plan du jardin de Charles & Iéchelle —2% avec la valeur de x trouvée
précédemment.

Les jardins dits « 3 la frangaise »
se caractérisent notamment
par la trés grande rigueur
géométrique de leur plan.

Ala fin de ce chapitre,
tusauras:
-~ définir un mondme,
un polyndme ;
~ développer, réduire,
- : factoriser un polyndme ;
I e ~ utiliser les identités
i = F ‘ - remarquables pour :
: transformet [écriture
de polyndmes ;
- additionner, multiplier
des polyndmes ;
; - définir et simplifier
. une fraction rationnelle ;
~ reconnaitre les valeurs

interdites d'une fraction m
rationnelle.
¢ ]
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. g | Développement d'une enpression el —————

& —cueloppemel

différentes.
ﬂ Compléte chacun des calculs ci-dessous, effectués de deux. fgg’fz) g v
1" méthode: +8(7+3)=8X...=... _6(5_2)=6x...-6x... - s

2°méthode: «B8(7+3)=BX . 48X = Zer o
La 2¢ méthode est appelée développement d'un produitou d'une expre

9 a, b, c et d désignent des nombres réels. I
a. En tinspirant des exemples précédents, développe e(
b. Utilise ces résultats pour développer les expressions

essions.
B x ety désignent des nombres réels. Développe chacuné df(::zrﬂ(x -7

a.3(y+2); bx(x+d);  Cly+aBy+S)i

s expressions alb+cetalb-o. .
a+b)c+d et (a+b)c-d).

2 factorisation d’une eupressinn_ﬂ_ﬂyﬁé,ﬂ .

x ety désignent des nombres réels.

Transforme les expressions A et 8 en complétant les pointillés. -
A=GYi+6 =B8N +BRisi =3 M+);  B=0p8 - Tp=IIRaN - =yTE =)
Cette méthode de calcul est appelée factorisation d'une expression.

a Factorise chacune des expressions. 3
a.6x+9; b. 7x% + 2x; ¢ 4y —4x; d. 4y’ -12y;

Ondonne C=(x+4)(x—3)+5x+4).
a. Quel est le facteur commun aux deux termes de cette somme ?
b. Recopie et compléte le calcul ci-dessous permettant de factoriser C

C=(x+4)(x=3)+5(x+4)=(x+4)(.. +.)=0+4)(..)

e.6x3+9x2-3;

@ Factorise chacune des expressions.
a. (x—2)(x+5)+8(x-2); b. (2 +5)(3x — 1) - (2x+ 5)(2x - 6).

e

3 Les identités remarquables ) cous [}

L
a et b désignent des nombres réels.
Développe chacune des expressions. Souviens-tol que :
a. (@+b)?; b.(a-b)%; - cla+b)a-b). (a+b)2=(a s b)la+ b)

Ces trois égalités sont appelées identités remarquables. (a-b)?=(a-b)la-b)
9 x désigne un nombre réel.
Utilise les réponses aux 1. pour développer et réduire les expressions ci-dessous.
a. (3x+2)%; b. (x-7)%; ¢ x+2)x-2); d. (2x - 6)(2x +6).

a x désigne un nombre réel.

a. Recherche les expressions qui sont des identités remarquables de la forme
a2+ 2ab+b? ou de laforme a?-2ab+ b?; écris-les alors sous une forme factorisée
A=x2410x+20; B=x2+6x+36; C=49+14x+x?; .
D=4x2+6x+9; E=16+24x2+9%%;  F=x2-16x+16; pressen
G=x2-6x-9;  H=49-28x+4x2;  [=4x*-20x2+25, mm:'“"’,t. e "rde
b. Recherche 2!es expressions qui sont des identités remarquables a forme .ﬁ'fﬁ"ﬁm

m de la forme a2 - b? puis écris-les sous une forme factorisée. 8 un des termes est égal 4 222
J=x?-16; K=9x2-12; L=64-4x2; M=4xi-100, ©Ov3-2ah
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o1 H v T —
emple: Li’;g:f,?;%’:,;:; d 27 +ax2 47 o5t appelée polynéme de variable x et de degré 4.
_)x3estapp edegré 3. Le coefficient de ce mondme de degré 3 est égal & =2.
7 estleterme constant du polynéme,

2. Quel est le mondme de degré 2 de ce
_ polynéme ?
b. Quel est le coefficient du monéme de de;ré 4 de ce polynéme 7

9 ptilise les définitions données dans l'exemple pour compléter le tableau ci-dessous.

*Pobymome | Degé | Monome | Coffcientdumondme | Terme constant
PR -1 Polynome de degré 2 de degré 1 l I
2+ =5 _ dedegrél | i
|2 +x3 +6x+8 F—— ———]
b .

9 Calcule la valeur de chacun des polynémes ci-dessus lorsque: sx=0; «x=1; +x=2.

5‘; opérations sur les polyndmes ) cows [

e
partie(®) : Observer sur des exemples

Dans les trois situations ci-dessous, on donne deux polynémes A et 8.

Situation 1 A=2x+1 Situation2 A=-4x3+x+1 Situation3 A=x>—4x
B=3x2+4x+2 B=4x3+x2 B=2x2+3
Pour chacune des situations : @ Pour chacune des situations :
a. Calcule, puis réduis lasomme A+ B8; a. Calcule, puis réduis le produit Ax 8 ;

b. Indique le degré des polynémes A, BetA+B.  b. Indique le degré des polynémes A, Bet Ax B.

Partie (B) : Conjecturer des propriétés
Utilise tes observations précédentes pour compléter les propriétés ci-dessous.

Propriété 1: Propriété 2:
Lorsqu'on fait la somme de deux polynémes, Lorsquon fait le produit de deux polynémes,
le degré du polynéme obtenu est ... au degré le degré du polynéme obtenuest ... a ...

du polynéme initial du plus haut degré. des degrés des deux polynémes initiaux.

,Ei fractions rationnelles > couns

Ix2—4x+1 ot 3x3-2x2+8

0 : A=
ndonne les expressions: A 5 X2 +x—6

n Calcule les valeurs de A et de B pour les valeurs suivantesde x:3;1;-1et4.

B a. Pourquoi est-il impossible de calculgr Bpourx=21
b. Pour quelle valeur de x est-il impossible de calculerA?

Le quotient de deux polyndmes
x2=2x+1 est appel# fraction rationnelle.

B On donne la fraction rationnelle : C= -3;-5—_-5;

x2 — 3x, puls écris C avec ces formes factorisées.

mérateur et au dénominateur de C?

facteur commun et donne une nouvelle expression de C,

a. Factorise x2—-2x+1 et 3
b. Quel facteur commun apparait au nu
<. Simplifie la fraction rationnelle par ce
d. Calcule C pour x=8.
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" @ Deéveloppement, factorisation (rappets)

Définitions . Développer une expression, c'est I'écrire sans parenth
somme algébrique.
un produit de facteurs.

)

A R R e
. 3 »

LT

."’jt-:‘m\ ,-.,;-‘r.: "t .- (] -

ases, sous la forme d’'une

« Factoriser une expression, c'est Iécrire sous la forme d’

* Réduire une expression, c’est I'écrire sous sa forme développée la plus simplifiée.

Proprieté ' a(b+c) = ab+ac

TOPriéteés a, b, c et d désignent des nombres réels. - g
(a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd

formes factorisées formes développées

Exemple de développernent : - Exemple de factorisation :
(24 3)(dx—T) =2x X 4x+ 2xX (=7) + 3x 4x+3X (=7) © (x+ 1)(2x+3) -5k +1) = (e+1) [(2x +33)—5]
=8x? - 14x+12x~21 : - =(x+1)[2X+2—5]
=8X?—27t-21 (forme réduite). =(x+1) (2x-2).

Identités remarquables (rappets)

Propriétés aetb désignent des nombres réels. (a+h)* = “2+2“b+b:
(a-b)? = a2—2ab+b

(a+b)(a=b) = a?-p?
formes factorisées  formes développées

i Exemple de factorisation :

Exemple de développement : _
(7+202=7242X7 X 2 + (2)? i 9—-4x2=32-(2%)?
=4x? + 28x+49. : =(3+2x) (3-2).

. mondme, polyndme

a Mondme

pDéfinitions Unmondme est une expression littérale, formée d'une lettre appelée variable,
élevée A une certaine puissance, appelée degré, et multipliée par un nombre réel appelé coefficient.

Remarque : La variable représente un nombre réel pouvant prendre diverses valeurs,
. +—8x est un mondme ayant :

Exemples : » 3y? est un monéme ayant : :
. = pour variable x;

— pour variable y ; :
- pour degré 2; . —pourdegré1, carx=x!;
- pour coefficient 3. * - pour coefficient = 8.

b Polyndme

péfinitions « Un polynéme est une somme de mondmes.
« Le degré d'un polynéme est le degré de son mondme de degré le plus élevé.

Exemples : + 5x3 = 2x+ 6 est un polyndme en x de degré 3. Il est formé des mondmes 5x3,-2xet6.

« =2x est son mondme de degré 1 carx=x1,
+ 6 est un mondme de degré zéro, car pour tout x# 0, xO=1 ; il est aussi appelé terme constant de ce polyndme.
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Caleul littéral 'n

¢ pifférentes ecritures d'un polypame }
[

(n méme polyndme peut étre écrit de différe
factorisée. N
asser dune écritu
Pour P Te d une autre, on utiljse les propriétés des cours 1 et 2
et2,

nt
es fagons, notamment sous forme développée ou sous forme

gotation Lorsqu'un polynéme est

3 écri
les polynbmes qui le constituent par crit sous forme déve]oppée, par habitude, on range

degré décroissant.

. A= 2

gremple: A=(1-4x9(2x+3) - f
A=1x2x+1x3_4x2x°rm
A=2x+3-8x3 1942
A=-8x3-12x2

e factorisée da A

x — 4x2

N forr:x d: 3 = forme développée mais non réduite de A

alinde e dveloppée et réduite mais non ordonnée de A
orme développée, réduite et ordonnée de A

’; addition et multiplication de polynames

propriétés A et B désignent deux pol
. yndmes en x, de degrés respectifs n et p tels quen < p. ‘
«A+ B est un polynéme de degré inférieur ou égalap. +AXBestunpolynoéme df degré égalan+p. i

cA=4x2 - .
Exemple : A=4x“ —2 estun polynéme de degré 2. | Exemple : A=2x2 -1 est un polynéme de degré 2.

B=5x3- %XQ +6 es;un p(;lynbme de degré 3. i B=x3=4x2+ 2 est un polynome de degré 3.
A+B=4x3—22+5x -3x<+6 CAXB=(2x2-1)(x3-4x2+2)
A+B=5x3+x%+4. P AXB=25-8x - x3+8¢2-2.

A+ B est un polyndme de degré 3. : Ax B estun polynome de degré 5=2+3.

13 fraction rationnelle

Définition On appelle fraction rationnelle le quotient de deux polynémes de méme variable.

2_ 342
Exemples : F= el R etG= S bl 51 sont deux fractions rationnelles. i
x2 —4x 2x2 - 5x

Valeur[s] interdite( §] Il peut exister une (ou plusieurs) valeur(s) de la variable qui annulent
le dénominateur d'une fraction rationnelle. Pour cette (ou ces) valeur(s) dite(s) « interdite(s) », la .

fraction rationnelle n'est pas définie.

" -
Exemple: F = w
x?2 —4x , ' )
Pour x = 0 et x = 4, le dénominateur de la fraction rationnelle s annule et F n'a pas de valeur définie.
Ainsi, F est déﬁnie. pour toutes les valeurs de x dans R, a l'exception de O et de 4 qui sont des valeurs interdites.

Simplification Lorsqu'il existe un facteur commun dans l'écriture factorisée du numérateur '
et du dénominateur, la fraction rationnelle peut étre simplifiée par ce facteur.

3 _ 2
EXemple:G-_-fl"__x.i?—x-_
o | implific a fraction par x:
mmateur;pourxato, on simplifie la fraction par x:

On met x en facteur au numérateur et au déno

2 _ p -

Qe X(4x2-x+42) _4x2-x+2 135 g

x(2x=5) 2x=35 -
]
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I Méthotes's. savoirfaire”

nﬂpprendre a développer, ordonner, deé

crire des polyndmes

1.A=9(x+6)~(2x2 +3)(7-4x)

A=9Xx+9X6—[2x3IX7+2x2x (-4 +3 X7 +3X(~

A=9x+54~(14x2-8x3+21-12x)
A=9x+54—-14x2+8x3-214+12x
A=8x3-14x2+9x+12x+54-21
A=8x3-14x2+21x+33.

B=(3x-52+x2+7Kx?-7)
B=9x2-30x+25+x*-49
B=x*+9x2-30x-24.

2. Aest de degré 3 ;le coefficient de son mondme de degré 2 est—14; son terme consta
B est de degré 4 ; le coefficient de son mondme de degré 2

On donne les expressions: A= 9 (x+6) = (2x?+3)(7 - ax); "
1. Développe chaque expression, puls réduis et ordonne e polyn
2. Indique pour chaque polyndme : son degré, le coefficient de son mon

g= (3¢~ 52+ (4702 =7)

me obtenu.
sme de degré 2, leterme constant,

en
4x)] des cours 1 et 2.

ntest 33. /
est 9; son terme constant est-24. 4

Dans les exercices 1 et 2, indique pour chaque polynbme::
sa varlable, son degré, le coefficient de son mondme de
degré 3 et son terme constant.

H A=6x3+x2-5x+7;
B=9yS—y4-2y3+8y-2;
C=x6+3x4-5x3+1.

E A=-y4+10y3+8y2-1;
B=7x5-13x3- 22 +8x;
C=y?-yS-3y4+2y2-7.

E Développe et ordonne chaque expression.

a.5(2+x); b.-4(1-3x);
cyl6+y); d.—Gx(-ix--“):

e. (22 -3); f. —4y3(8-2y).
Développe, réduis et ordonne chaque poly-
néme.

a.4(x+1)-6x; b.-3(12-y?) +6y2;
c. y(1+6y)+8y; d.Bx(S—z—x)d-Zx’;

e 3x3+2x2(5-3x); f 7x(x2-2)+10x2

H Développe, réduis et ordonne chaque poly-

néme,
a. (x+6)x+3); b.(5+yy-2);
c. (3y-1)3y+2); d.4(x+5)(x-6);

e. Sy+3)(2y2-1); £ (x+7)x2-3x).

Pour les exercices 6 & 8, développe les Identités remar-
quables, puis réduls (quand c’est possible) et ordonne

le polyndme.

B o o+7? bix-3% o Gy+ad;
d.(y-77%; e (5-402; f (y2-22

B . orox-6; b y+3)dy-3);
¢ (Tx+1)(Tx=1); d.(1=-79(1+7y);
e.3+2)3-2); f. (2y—6)(2y +6).

B . a+00-4);  b.3-5)5y+3);
¢ x2+4)x2-4); d.(8-3y?)(8+3y?);
X

e.(VI+2(W3-29; f. (%+3)(-2--3).

ﬂ a. Développe l'expression (2x + 3).

b. Développe l'expression (3x - 2)2,

¢. Déduis-en l'écriture développée et ordonnée
du polynéme A= (2x+3)2 + (3x - 2)2.

[ 109 Développe l'expression A = (5x + 2)2.

b. Développe l'expression B = (5x — 2).

¢. Déduis-en I'écriture développée et ordonnée
des polyndmes A+ Bet A-B.

B on donnea= (3-4x)?etB=(22+3)x-7)
a. Développe, réduis et ordonne les polyndmes
AetB.

b. Déduis-en I'écriture développée et ordonnée
des polynébmes: A+B; A-B; AxB.

Seanne avec Gamseanner



r
( N
. ﬂﬂ)prendre d Simplifier ype fract

o ———1I€ Traction rationnelle
11H:]

1.Factorise les polyndmes Suivants:
9, Simplifie la fraction rationnelle F= A

\ B
b.Explique PoUrquoi £ n'est pas definje lorsque x= -3 oy lorsque x = 2

12 A=3xx+3) = (x+3)(5

= x) Pour factoriser une expression :
gz x4 3)3x = (5= x) 38 TeConnsun factocr commn
A=x+3)[3x=5+x] S Necessaire, J utilse les identités remarquables :

A=(x+3)(4x~5).
b.B=x+3)(x+3)~5(x+3),

B=(x+3)[(x+3)=5] Jeers

8=(X+3)[X+3—5]
B=(X+3)(x_2)-

s F=(X+3)(4X-S)_ 4x-5
" (x43)(x-2) " yogPoUrKes,

b.Lorsque x=-3 oux=2, B=0, donc

A=3y

‘;‘hbob (a4 b)Y (a4 bYa+ b):

4" 2ab4 b2z (a- b)Yz (a- pYa- b);

3%~ b2z (a4 b)a- b);

Ce facteur commun et J'ouvre des crochets

lesquels je marque le reste de ('expression ;

*Je réduis et J'ordonne I'ntérieur des crochets.
Pour simplifier une fraction rationnelle :
*Jutifise les formes factorisées de son numérateur
et de son dénominateur ;

* lorsque c'est possible, je simplifie.
F=2 nest pas définie pour x = -3 ou x= 2, qui sont les valeurs interdites pour F.

O+3) = +3)(5x); b,B=(x+3)2-50x+3).

Pour les exercices 12 a 16, factorise les expressions,

mA=6x2+6;

B=10y-5;
C=23-5x;

D=6y*-9y.

B A=23-4x242x; B=-7y3+14y2-35y;
C=x-ax2; D=5y4-20y2-10y.

A=3x(x—4)+3x(4x+1);
B=yly+1)=(y+1)(1-4y);
C=(y-12y+3)-2(y-1).

E A=(x+2)(3x—=1)+(x+2)(2x+3);
B=(6y+7)(y+5)—(y+5)(8-3y);
C=(3x+5)(x - 6) + (3x + 5)(7 — 2x).

m A=(2x+3)2-7(2x+3);
B=(14y)2+5(1+y);
C=(2y-5)2~ (2y - 5)(y +4).

Pourles exercices 17 4 20, utilise les identités remarquables
Pour factoriser Fexpression.

mA=x2+4x+4;

B=y2+12y+36;
C=9+6x+x2;

D=9y2+12y+4.

e A=x2_6x+9;

B=y2_1oy+25;
C=0x2_18x49;

D=4y -4y2+1.

m A=x2-4;

¢ B=9y2-4;
C=1-x4%;

D=25y2 - 49.

MA=(x+3)2-16; B=(2y+1)2-9;

C=36-(x-5)2; D=(y? +4)2-4y%,

m Simplifie les fractions rationnelles.

A=5x(2x-5). - 3x2(3-x) .
x(7x+1) ' 6x2(5x2+8)
7x(3x+8)

= X2+ 1)(9x=5)

T (x-4)3x+8)" TN

m On donneA=4(2x+3)—7x(2x+3)
et B=(2x+3)(x+ 1)+ (2x+3)2,
a. Factorise Aet B,
b. Simplifie la fraction rationnelle :
_ 4(2x+3)=7x(2x+3)

T (2x+3)(x+N)+(2x+3)7

m a. Factorise les polyndmes ci-dessous.
A=(2+1)(5x=2) = (2 + 1)(2x - 6);
B=(3x+4)+(3x+4)(x-2);
C=16x2+16x+4.
b. Utilise ces formes factorisées pour simplifier les
fractions rationnelles :

A B A
F= k G c H= L
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tHpressions littérales

m Enléve les parenthéses puis réduis les expressions.
A=7x+6-(9y+15)+4y-3x;
B=14-(8a%-150)-6a+7;
C=-3y+(20y-x2+3)-12;
D=6ab-7b(-a)+12a - (6b+3).

E Développe les expressions.
a.7(3y-6); b.x(4-5x);
c. 2a(-3a+6); d. (7b-2)(-5).

m Développe et réduis les expressions.
a. (x+5)(6+x); b.(2y+3)3-y);
. (4b-7)2b+5);  d.WS-ydly-V5).

m Factorise les expressions.
a,5y-10; b.9a-3b;
c. 6x2-x3; d.a-6a2+7ab.

m Factorise les expressions.
a. (x+1)x+3)-2x+1);
b.Sx(x+7)+x2(x+7);
c. 3x=2)(x+4)-x(3x-2);
d. —2x(x +8) = (x+2)(x + 8).

m La figure ci-contre

est formée du rectangle
ABCD de longueur y

et de largeur x, et A
des deux triangles H
rectangles isocéles AHE - =
et BHE, Lunitéestlecm. D y

a. Exprime AH, HB et HE en fonction de y.

b. En utilisant la propriété de Pythagore dans le
triangle AHE, exprime AE en fonction de y.

c. Exprime le périmétre du polygone AEBCD en fonc-
tionde xetdey.

d. Exprime V'aire du triangle AHE ; puis l'aire du poly-
gone AEBCD en fonction de x et de y.

e. Calcule l'aire de ce polygone six=2ety=6.

Identités remarquables

Eﬂ Développe les expressions en utilisant les identités

remarquables.
a.(@+6)2; b.x-5?%; c(2b+3);
d.(8-y?%; e (?+3)?2; f. (-6+20)

m Développe les expressions en utilisant les identités
remarquables.
a.(a+5)a-5);

c. (4b-3)(4b+3);

b. (7=x)(7 +x);
d.(1+3y)(3y-1).

applicaton N

m Factorise les expressions en utilisant les 'dentitﬁ

es.
reTzan;':':_l o; b.4+4a +2a2 :
a i i &
c. ay?48y+4i el
E& Factorise les expressions en utilisant les ideny,
remarquables b. -36a+36+9a?;

a.4x2+9yz"'12xy;

i faut
wnmm

d.-x*+100.

m Compléte les identités remarquables.
a. ()i = oo +64;
b. (..s +6)2=9a% . o

2=, —8x+.i
C. (X"-u) -0 Il 2
d.(..n—--.)2=|-o_12b+9b .

EB Factorise chaque expression en faisant 1

apparaitre uné identité remarquable.
a?§x2-48; b. 28—7a%; ;oufa,m‘&
c. sy2+10y+5; d- 27 -72b+48b2, > enfacteu,

ET] a. exécute le programme de calcul suivant,

@) Choisis un nombre compris entre 3et10. |
@ Retranche 2. ji
@) Eleve au carré le résultat obtenu. .

(@ Ajoute le quadruple du nombre choisi. i
() Retranche 4. i

e ———— A

b, Compare le résultat obtenu avec le nombre de
départ. Qu'observes-tu ?

c. Applique le programme de calcul au nombre xet
réduis l'expression obtenue. Quobserves-tu?

Mondmes et polyndomes

m Indique pour chaque expression s'il s'agit d'un
polyndme. Si oui, précise son degré.

a.x+=46; 2_y.
X ’ b.7y y:

¢ 23+7x2-Jx +4; d.-a3-3.

Eﬂ Indique pour chaque polynéme : sa variable, so0
degré, le coefficient de son monéme de degré 2 €t
son terme constant.

A=4x3-3x2-ax+2; B=2y6-3yS+yl+3y-1i
C=a*+3a3-a?; D=-y2+7y+25.

B ecris chaque expression sous forme d’un monomé:
puis indique son degré,

a(-1(6x?); b.yxyx5xy?; _x2x70
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m a Réduis et ordonne les polynbmes_

A=3x_.a+4x2—(5x+3)-22;

g=12-Ty+6y% =y +8y%) 44y (y);
X+ Tx2=6=3%3x3 4 6x + 5(-1),

. Indique le degré de chaque polyndme,

m a. Développe chaque expression ; puis réduis et
ordonne le polynéme obtenu,

A=5(x+2)=4x+3;

§=8(3-x-5x*(x-2);
C=(x-53+4)+6(3-x2);
D=4x(3+X)-(1=3x)(x2+1).

b. Calcule la valeur de chaque polynéme pourx=1;
puis pour x=-1,

m Développe chaque expression ; puis réduis et
ordonne le polynéme obtenu,
A=(x+5)2-(3x3 - 5x+13);
B=(7-x2=(x=1)(x+1);

C=(2x-3)(2x+3) - (6-x)2;

D=(x2=1)2+ (2= 1)(2x2 +1).

m Factorise les polynémes.
A=24-4x3 +8x;
B=9x5-6x%+3x2;
C=x=1D)(7x+3)+(2x-1)(2-x);
D= (5x+3)2+ (7 - 2x)(5x + 3).

m Ondonne: E=16x2 =9 + (4x + 3)(6 - 2x).

a. Factorise 16x2 9.

b. Utilise ce résultat pour factoriser E.

¢. Donne l'expression développée et réduite de E.
d.Calcule E pour x = 2 ; puis pour x=-1.

m Utilise les identités remarquables pour factoriser
les polynémes.

A=4x2—4x+1+(2x=1)(5-x);
B=(2x+3)(x+4)+4x2+12x+9;
C=(4x-5)2+16x2-25;
D=(1-3x)(3-x)-9x2+1.

m Calcule la somme A + B des deux polynémes et
donne le résultat sous forme réduite et ordonnée.
AA=3x2-8x+5 et B=x3+2-4;
bA=-25+3x2-12 et B=7x4+9x3+6x+7;
CA=22413-4x34+x et B=6x2-4+3x

m On donne les expressions suivantes :
A= (4~ 3)(ax + 3) - 6 (2x2 - 3);
B= (2= 1)24 (e + 7)(2x=1).
3 Développe et réduis A et B.
Exprime A + B sous la forme d'un polynéme réduit
tordonng,

“ Exprime A - B s0us la forme d'un polynéme réduit
®ordonng,

d 1. Indique, dans chaque cas et sans poser de
calcul, le degré du polyndme A X B.

a.A=x2-3x et B=3x-4;
b.A=3x3-x242 et B=-x*+1.

2. Calcule, dans chaque cas, le produit Ax Bet donne
le résultat sous la forme d’un polynéme réduit et
ordonné,

fractions rationnelles

m tionnell Axo By
ion rationnelle —— .

On donne la fractio x2-3x+2

Quelles sont, parmi les valeurs suivantes, celles qui

sont interdites
-3?7 =27 1?2 1?7 27 37

m a. Factorise le dénominateur de la fraction ration-
x2+3

4x2-8x’

b. Ce dénominateur étant nul si I'un ou l'autre de

ses deux facteurs est nul, quelles sont les valeurs

interdites de cette fraction rationnelle.

c. Pour quelles valeurs de x la fraction rationnelle

n'est-elle pas définie ?

nelle

m Simplifie les fractions rationnelles.

_ x(x-4) _ 3x(5-2x) |
T x(6x+2)’ T 3x2(5x+4)’
_ 3x%(x-6) _(x2-1)(7x-5)
T (x-6)(2x+7)’ T (x2+4)1-x2)’

E a. Factorise le numérateur et le dénominateur
de chaque fraction rationnelle.

A_5x2—5x_ _2x34+x245x
4x-4 ' C o 3x2-2x '
x2 43x 4x2-4x+1

C:—; = —
x2-9 10x2 -5x

b. Simplifie chacune de ces fractions rationnelles.

m a. A l'aide des identités remarquables, factorise
les polynémes.

A=-4x2+49; B=4x2 - 28x + 49,

b. Utilise ces formes factorisées pour simplifier la
-4x2+49

fraction rationnelle : F= —MM—
4x2 - 28x+49

m a. Utilise les identités remarquables pour facto-
riser le numérateur et le dénominateur des fractions
rationnelles.

x2+2x+1 9x2 —6x+1
F:—; m—
x2-1 9x2 -1
_ =25+4x*  16-25x2
-4x2+20x-25" 25x2 -40x+16

b. Simplifie chacune de ces fractions rationnelles,
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m Comprendre des formulations
@ et b désignent deux nombres réels. Associe chaque
Phrase avec lexpression mathématique correspondante.

1" Le carré de leur somme (Wal-b?
‘2'Ladifférence deleurs carrés  (B)a2+ b?
3" Leur double produit ©(a+b) :
&) Le carré de leur différence D) (a-b)?
5 La somme de leurs carrés (B alb?

\6 Le produit de leurs carrés (F) 2ab

B Rires et identités remarquables

aet b désignent deux nombres réels positifs.
ABCD est un carré de c6téa +b.

1.Indique, & I'aide des couleurs de la figure, quel
domaine posséde une aire égale & ;

a.a?; a b

b.b?; A
c. (a+b)?;

d.ab.

2. a. Compléte I'égalité ;
(a+b)l=a2+b2+....

b. Retrouve cette égalité

en raisonnant sur les aires
colorées. D C

—=B

&2 We rien oublier

Exemple :A=2x(3x +5) + 2x
A=2x(3x+5)+2xx1
A=2x[(3x+5)+1)
A=2(3x+6).

Utilise cet exemple pour factoriser les expressions :

B=5x(2x+7)+5x;

C=3x2(x+2)-3x?;

D=(3x+1)x-4)+(3x+1);

E=(5x-4)x+1)-(5x-4).

E! Vocabulaire

Compléte le tableau ci-dessous pour les polynémes
proposeés,

A=4x3-3x2+10;

B=7x*~3x3+x24+3;

C=-xb4x3-x2-1;

D=x%+6x3-5x24x,

Polynébmes A B c| D
Variable

Degré

Monbome de degré 2
Terme constant

I3 chercher Verreur
Les éléves d'une classe de 3¢ avaient a effectue; Fexs,

cice suivant:

Développe et réduis I'expression A, puis écris-l3 Sou
forme d'un polyndme ordonné.2
A=2(1-x)+7x*-2).

————————— T ——e
e

————— .

Voici les travaux de trois éléves.

Gondo A=2x=x+Tx?=2

A=Txl s x=-2

Noha A=2Xllfzx'l'Xf7IX207l-2

:A:zx-zx't’osz-H
A=2x+ 5x% - 14

Oumar A=2xx1+2x(-10)+7 xx2 +7 (-
Az 2x-2x+Tx%* - 14
A=Txt-14

Explique les erreurs commises par chaque éléve ¢t
donne la bonne solution.

60, valeur(s) interdite(s) ¢une fraction rationnelle
Un professeur demande a ses éléves d'indiquer la (o
les) valeur(s) interdite(s) de la fraction rationnelle:

_(x+7)2-5x(x+7)

(x+7)x=3)

.Voici deux réponses d'éléves:

Dahirou ;J'nl trouvé deux valeurs interdites :

x==Tetx=3.

Azch  Jai factorisé A= (x + 72 = Bx(x + 7)
et Jai simplifié F.
Je n'ai trouvé quune valeur interdite : 3.

a. Détaille les calculs de chacun des éléves.

b. Le professeur souligne : « Souvenez-vous de la
fagon dont F est donnée au départ. »

Déduis-en quel éléve a raison.

EI Mauvaise simplification

2
Pour simplifier la fraction F = X8 +2

, Fatoua
effectué le calcul suivant ; X(x+3)

Fs (x2+64r+9)= (x206+9) = (x2 + 15)
X(x+3) (x+3) (x+3)

a, Explique l'erreur commise par Fatou.
b, Factorise x? + 6x + 9 puis simplifie la fraction F.
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‘ m Calcul mental
",,Justiﬁe I'égalité : (a + b)?

- * =0~ b)2= 4qp,
b, En utilisant cette égaljtg, effectue mentalement
jes calculs suivants :
1012-99%; 1052 g52.

2.2, Justifie 'égalité : (q 4 p)2
b.En utilisant cette éqaljtg,
les calculs suivants :

10124997; 1042 +962;

E Somme et différence ¢
Ondonne A= 3x(5x - 2) et
a. Ecris le polynéme A + B so
b. Ecris le polyndme A — B so

m Produit et quotient de polynédmes

Ondonne A=4x2_4y4 1, (5-x)(2x-1)
et B=5x(2x—1)+4x2_
a. Ecris les polynémes A e
b. Déduis-en l'écriture de

€ polyndmes
B=25x2-20x+4.
us forme développée.
us forme factorisée.

t B sous forme factorisée.
A X B sous forme factorisée,

¢. Simplifie la fraction rationnelle F = A

m Le carré rongé
ABCD est un carré de coté a. Les deux quarts de cercle
bleus ont pour rayon x. L'unité est le cm.
1. a. Exprime l'aire d'un quart  , _ x _
de cercle en fonction de x. N
b. Déduis-en l'aire de J}

la partie jaune en fonction a
deaetdex.

2.0n choisit x de sorte
que les deux quarts

de cercle soient tangents.

a.Enutilisant la propriété de Ao X B
Pythagore dans le triangle NGow b l
C

=]

ABC, démontre que :AC=aV?2.

b. Déduis-en la valeur

de x en fonction de a.

¢ Exprime 'aire de la partie

jaune en fonction de a. D

m Des volumes de solides

xdésigne un nombre réel strictement positif.
Donne, en fonction de x, la forme développée du
volume de chacun des solides ci-dessous.

w

x
1

v

2x+3

o e e e

(,.

= WNGILILEY ll'ﬂ|]|]TﬁfﬁW(|l

S'entrainer au BEPC

m Factorisations

a. Factorise 'expression P = (x— 1)2 = 121,
b. Factorise expression 8 = (2x+ 1)2 = 16.
<. Factorise I'expression P = 25x2 - 16,

Extraits BEPC 2000-2001-2002

m Questionnaire A choix multiples
Parmi les réponses aux questions ci-dessous, choisis
celle qui convient,

1. La forme développée et réduite de P = (3x + 1)2

suivant les puissances décroissantes de x est égaled:
a.9x246x+1 b.9x2 - 6x+ 1

€. 1+ 6x+ 9x2 d.9x241 |
2, La forme factorisée de '
Q=9x+6x+1-(3x+ 1){ax+ 5) est égale a:
a.(3x+1)4+x b.(3x+1)(4-x) |
€ (3x+1)(-4-x) d.(1-3x)(4+x) '

BEPC2011

m Polynémes et fractions rationnelles ;
Dans chacune des questions suivantes, identifie la |
bonne réponse et recopie-la.

1. La forme développée de
A=(3-2)(4x+5)+5(9-4x2) est :
a.-28x2-82x+60  b.-28x2+82x~ 60
€. -28x2+ 2x 4 60 d.-28x2 - 2x- 60
2.La forme factorisée de
A=(3-2)(4x+5)+5(9—4x?) est : ;
a.(3-2(20-14x) b, (3 - 2x)( 14x + 20) :
€. (2x-3)(14x + 20) d. (3 + 2x)(14x - 20)

3. La condition d'existence de la fraction rationnelle
1

2+ 2x)(x-5) =V
a.x#1 ou x#-5
C.x#-1 et x5

b.x#1 et x%-5
d.x#-1 ou x5

BEPC2010

m Simplifier une fraction rationnelle

A et B sont deux expressions définies telles que:
A=x2-169 et B=(x-13)(x+2).

a. Factorise A,

A
b. Une expression simplifiée de — est ;

8
x=13 X+2 X+13 X+13
4
() X+2 mx—lB @) x=2 @ X+2
Ecris la bonne réponse.
BEPC 2003

-—
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ACtivites ' meyrauye

2 venclos
Somen posséde une cldture électrifiée de

laquelle il désire réaliser un enclos rectangulaire pour gar

m de longueur
l'enclos réalisé par Somen ?
angulaire ait la plus gra

la largeur de x métres, et
ion de x les dimensions du nouve

son troupeau de brebis,

1. Dans un premier temps, il réalise un enclos de 35

et 15 m de largeur, Quelle est Iaire de
2. Somen aimerait que son enclos rect
transformer son enclos en augmentant
a. Exprime en fonct

¢. Développe et ré

forme de I'enclos ?

.....................................

Pour connaitre la masse idéale M, en kg, d’'une personne en fonction
la plus utilisée est celle de Lorentz. Elle est différente selon quiil s'agit

T-150

Pour une femme :M =T~ 100 -

100 m de long avec

b. Exprime en fonction de x I'aire
duis l'expression de s pour montrer QU |

sous la forme: sl = —x2 4 20x + 525.

3. a. Calcule l'aire si pour les valeurs s
b. Pour quelle valeur de x l'aire s est-e

¢. Explique pourquoi on trouve la méme vale

........................................

der

nde superficie possible. Il imaginé almés de |
donc en diminuant a longueur de x métres, |
| enclos imaginé par Somen,

de ce nouvel enclos. _
4 ‘elle peut sécrire

.4; «6; +8; +10; *12

uivantesde x:
e 7 Quelle est alors la

lle la plus grand

.......................
..........

de sataille T,encm, la formule
d'une femme ou d’un homme.
T-150

Pour un homme:MH=T—100— 2 |

nombres décimaux

'
1. a. Réduis chaque expression pour I'écrire sous la forme aT - b, avec a et b des '

positifs.

b. Calcule la masse idéale d’'une femme mesurant 1 70 cm et celle
2. a. Exprime la différence de masse My, — Mg entre un homme etu
b. Réduis l'expression obtenue et montre qu'elle peut sécrire : My,
¢. Calcule cette différence de masse entre un homme et une femme me!

......................................................................

Linda posséde deux boites & « trésors » dans les-
quelles elle met ses bijoux et divers petits objets
précieux.

La premiére a la forme d'un cube de 8 cm d‘aréte.
La deuxiéme a la forme d’un pavé droit de hauteur
7 cm et de base carrée de 9 cm de coté.

Linda remarque que par rapport a la boite cubique,
les ctés de la base de I'autre boite mesurent 1 cm
de plus et sa hauteur mesure 1 cm de moins.

1.a, Calcule le volume V, de la boite cubique et le
volume V, de l'autre boite.

b. Quelle est |a boite la plus volumineuse ?
Quelle est la différence de volume entre les deux
boites ?

2. Linda se demande ce que vaudrait cette diffé-
rence de volume entre les deux boites si les écarts
de dimension, au lieu détre de 1 cm, étaient de xcm.

d'un homme mesurant 190 cm.
ne femme de méme taille T.
-Mg= 0,15T—22,5.

surant chacun 180 cm.

Pourillustrer la situation, elle a fait la figure ci-dessous.
a. Exprime en fonction .
dexle volume V,
d’une telle boite.
b. Donne la forme

réduite et ordonnée

du polynéme V,. :

¢. Montre que Nt

|a différence de M X

volume entre les |
a, ) . !
deux boites sécrit: V, ~ V= —x3 - 8x2 + 64x.

3. a. Calcule cette différence de volume pour les :
valeurs suivantesdex:1,2,3,4,5,6, 7. '
b. Parmi ces valeurs de x, indique : .'
+ celle pour laquelle la différence de volume est la |
plus grande; |
+ celles pour lesquelles le volume de la seconde |
boite est plus petit que celui de la boite cubique. ’

—— P
|
-
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Equations,

Pour démarrer S A . .

[ Lecinema |

Bl s oo et S e S il tih - -J

Au cours du e siécle, le format des pellicules de film de cinéma a évolué.

Partie (1): Le cinéma muet
Le format utilisé était appelé « le format % »
Ce quotient correspondait au quotient de la largeur de Iimage par la hauteur de Iimage.

La largeur d'une image sur cette pellicule était alors de 24 mm, détermine la hauteur
d'une pellicule de cette époque.

Partie @ :Le cinéma sonore

Une partie de la pellicule fut utilisée pour introduire une bande sonore comme
l'indique la photo ci-dessous. Le format est alors devenu le « format 1,37 ».

4
I'1 Labande sonore ampute la largeur du « format —» de 2 mm.
Calcule la nouvelle largeur d'une image.

2] Déduis-en la hauteur d'une image de « format 1,37 ».

Partie (3): Le DVD Sur I'image @,
Le DVD (Digital Versatile Disc) est encodé dans une résolution de 720 x 576 pixels, on distingue
pour les images, ce qui donne un rectangle de « format 1,25 ». nettement la partie

Calcule la largeur d’'une image sur un DVD sachant que sa hauteur est de 18 mm. de la pellicule
utilisée pour
la bande-son.

Ala fin de ce chapitre, tu sauras :

- résoudre une équation ou une inéquation du premier degré dans R;

- résoudre des équations s ramenant 3 une équation du premier degré dans R ;

- utiliser les intervalles pour donner lensemble des solutions d'une Inéquation du premier degré dans IR,

Seanne avec Gamseanner
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* & ! Une noyvelle equation o

ABCD est |e réctangle ci-contre, A - ’ o
A:I estun point qui se déplace sur le segment (CD).

Lunité est |o centimétre, On note x = DM. )

Situation (7) o.M ¢

m Détermine |3 longueur DM pour que le triangle ADM ait une aire de 8 cm?.

E Détermine 13 longueur CM pour que le triangle BCM ait une aire de 12 cm2.

@ Existe-t-il un point M sur le segment [BC] pour lequel I'aire du tria ngle BCM est de 25 cm??
Situation 6)

. Exprime AM2 en fonction de x.

b. Exprime CM en fonction de x. Déduis-en BM? en fonction de x.

g a. Développe I'expression 2 bx=2)(x-8).

b. Déduis-en que le triangle ABMest rectangleen pf  Uéquation 2(x - 2)(x - 8)= 0
si, et seulement $i,2(x~ 2)(x—8) =0, et appelée équation produt.

a a. Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Valeurde x 0

1 2 7 8 9 10

Valeurde x~2

Valeurdex-8
L&aleur de 2(x~ 2)(x - 8)

b. Déduis-en deux solutions de |

" . '2
‘équation 2 (x - 2)(x - 8)=0.
¢. Existe-t-il un point M sur le se

gment [BC] pour lequel le triangle ABM est rectangle en M ?

.r_E: Résoudre une inéquation ) Cowns ]

n Utilise I'exemple proposé A la deuxiéme ligne pour compléter le tableau cj

-dessous.
Inéquation Opération effectuée Solutions Représentation Intervalle
des solutions des solutions
Jajoute 5 aux deux t T .
X=5=<3 | membresde l'inéquation | X<8 0 8 18
X+4>3
Ix=<6
=-5x>15

B a. Sur la droite des nombres réels ci-dessous, représente, en rouge, les solutions de I'inéquation
X+4 > 3 et, envert, les solutions de Finéquation 3x < 6,

4 L

0 1
b. En t'aidant du a., indique siles nombres =2, 1 et4 sont solutions de linéquationx+4 >3
et de Iinéquation 3x < 6,
¢. Sur la droite graduée, lis Iintervalle correspondant aux solutions de Finéquationx+4 >3
et aux solutions de I'inéquation 3x < 6. g
m On dit que cetintervalle st I'ensemble des solutions du systéme d
]

‘inéquations :{ Ix<g
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4 Equations, Inéquations dans K
o

' ‘EGIEEBH LAk “"m

.@ tquations du premier deqré a une inconnue

a, b, ¢, d désignent des nombres réels. a £ 0 et ¢ 0.

a tquation du premier degré

PP - Remarque : Résoudre une
. Définition Une équation du premier degré a une inconnue, notée x, équation du premier degré

| estune équation dela forme ax+b=cx+d (avecac). 3 une inconnue et trouver
la valeur de l'inconnue pour

Propriété 1 existe une unique solution a une équation du premier laquelle I'équation est vraie.
| degré a une inconnue,

h équation produit

kg tad Exemple :

1 Définitions «Une équation produit est une équation de la forme (3x+6)(2x-4)=0

| (ax+Db)(ex+d)=0. 3x+6=0 ou 2x-4=0
| +(ax+Db) et (ox+d) sont appelés facteurs. -6

X==— 0U X=—
| s e g
| Propriete (ax+b)(cx+d)=0 ax+b=0oucx+d=0. x==2 ou x=2.

Remarque : On dit qu'un produit de facteurs est nul si, et seulement si, -2 et 2 sont les solutions
I'un des facteurs est nul, de I'équation produit.

| ¢ Equation se ramenant a une équation produit
Exemple:x?=6
(x=B) (x+B) =0
x=v6=0 ou x+v6=0

' Principe Lorsque k > 0, 'équation x2 = k se raméne 2 une équation
produit de la forme (x + Vk) (x~vk) =0.

Remarques ; « Lorsque k < 0, I'équation x2 = k n'a pas de solution. x=J6 ou x=-6.
* Lorsque k = 0, x2 =k équivaut 2 x2 = (Vk)2 clest-a-dire x2 - vk 2=0 V6 et -6 sont les solutions
ou encore (x - vk) (x4 vk) =0 (identité remarquable). de I'équation.

G Inéquation du premier degré a une inconnue

a, b, ¢, d désignent des nombres réels.a# 0 etc#0.

a\,b',c', d' désignent des nombres réels.a’# 0 et ¢'# 0. yave biia betie |

du cours, tu peux remplacer
a Inéquation du premier degré a une inconnue g bl bl b

Définitions Une inéquation du premier degré 4 une inconnue, notée x, est une inéquation
delaformeax+b = cx+d (aveca#c).

Remarque : Résoudre une inéquation du premier degré 2 une inconnue c'est trouver toutes les valeurs
possibles de l'inconnue pour lesquelles I'inéquation est vraie.

Exemple: 5x+4 = 3x-8 + On peut représenter les solutions sur la droite des nombres réels :
5x-3x=-8-4 +——f———
%= -12 -6 09
x=-6 + Les solutions peuvent également étre présentées sous forme d'intervalle :
* Les solutions sont : x = ~6 xe[-6;-l

b Systeme d*inéquations du premier degré a une inconnue

Remarque : Résoudre

un tel systéme, c'est trouver

ax+b=a+d  (ayecae les solutions communes

a'x+b'=c'x+d eta'#c). aux inéquations ax+b = o +d

etax+b'=cx+d. m |
o |

Définition Un systéme d'inéquations du premier degré A une inconnue,

notée x, est un systéme de la forme : {
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Voici trois €quations d'inconnue un nombre réel noté x ;

® (12-5x(8x-1)=0;
1. Résous I'équation (®),
2. Résous I'équation (B).

®x2=9;

" * Je reconnals une équation
du type (ax+ bex+ V= 0;
* Y'utilise la propriété du cours L b. pour
en déduire que ax+ b= Ooucx+d=0
et déterminer les solutions.

* Je reconnais une équation du type x? = k;
* Je factorise A ['aide de [\dentité
remarquable pour me ramener A une
équation produit.

(© (3x+2)(4 - x) +5x(3x+2) =0.
: 3, a. Factorise l'expression (3x +2)(4 - x)+ 5x(3x+2),
: b. Résous léquation ©.

(12-5x)(8x-1)=0 12-5x=0

Clest-a-dire 12=5x ,
d'00x=1zou 8x—1=0clest-a-dire 8x=1, d'oOx:-é,

-t -132- sont les solutions de I'équation ().

x2=9 est équivalent 3 x2 — 9= 0 C'est-a-dire
x2-32=0ouencore (x+3)(x-3)=0,

donc x+3=0 soit x=-3 ou x—3=0 soit x=3.
-3 et 3 sont les solutions de I'équation .

Dans certains cas, je peux penser A factoriser afin de me ramener 4 une équation produit.

(3x4+2)(4=x)+5x (3x+2)=(3x+2) [4=x+5x)=(3x+2)(4 + 4x).
b. D'aprés le a., I'équation @ est équivalente a (3x - 2)(4 +4x) =0, donc 3x+2=0

c'est-a-dire 3x=-2d'oux= --; ou 4+ 4x =0 c'est-a-dire 4x=-4 d'ou x=-1.

-let -% sont les solutions de I'équation (C).

Pour les exercices 1 6, résous I'équation produit
proposée.

B . 3)-7=0 b+ 1)2x-6)=0
B 0-02+0=0 b.3+x(1-40=0
B o 2+ 3)3x+7)=0 b. (2= 5x)(-4-5x)=0

B .. 243001 -70=0 b. (14 3x0)(=1 - 4x=0

B. (x+%)(1—§x =0 b.(2x+%)(x—-})=0
0. (3x-%)(5x+%)=0

2 N1 7
N CILL A JOFY
b(3x+4)(sx 12

ﬂ 1. Vérifie que-;- est solution de I'équation

1 4
i —— _2 +_) - o.
pdeUlt (3X 3)( X 5

2. Détermine l'autre solution de cette équation.

Pour les exercices8 a 11,

1. transforme I'équation proposée en une équation
produit;

2. résous cette équation.

ﬂ a.x2=4 b.x2=100
ﬂ a.x2=121 b.x2=81

ma.x2=7 b.x2=15 Pense A utiliser

e b
B o ax2=6 b.3x2og5 #-P=laspXass

m 1. Compléte ;
(2¢+3)(x+4) =5(2x + 3) = (2x + 3) [........).
2, Résous l'équation : (2x + 3)(x +4) - 5(2x+ 3)=0.

m 1. Compléte :
O +5)(1=4x) 4+ 3(x+5) = (x+5) [......).
2, Résous I'équation : (x + 5)(1 — 4x) + 3(x +5) =0-

1. Factorise l'expression suivante :
(2 +1)(=5=x) + 2(2x +1),
2, Résous Iéquation : (2x+ 1)(=5 —x) + 2(2x+ 1)=0-
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® " HCUvItes o application

M Inéquations

it RIS g

m Résous les équations Suivantes :
1
d.3x+J5 =73,

aa=X=3

2 2

m Résous les équations Suivantes :
¢-7(1-2)=4x; d.-’zi+7=_5_£.

e.5V2+x=3x-J7. S P |
3 4

m On note xun nombre te|

que son triple augmenté
de 2 est égal a son double 3 Tros

diminué de 3. Trouve x.

m Onnote x le prix d'un article, Cetarticle augmente
de 5%, son nouveau prix est 800 F CFA. Trouve x.

m Dans la figure, ci-dessous 1a sphére est de rayon
5¢m, le cylindre de hauteur h et sa base de rayon 5 cm.

..JA

Peux-tu trouver h pour qu'ils
aient le méme volume ?

°V'=-3-1rr30t°t’= mrixh

m Résous les équations produit suivantes :
a.(x+1)(2x+3)=0; b.3x(2x+5)=0;
G (2x+7)(3x=12)=0; d.(3-2x)(4x-5)=0.

EI Résous les équations suivantes en te ramenant
aune équation produit ;

a.x2-9=0; b.3x2-4x=0;
€ 4x2-25=0; d.3x(x+2)+6(x+2)=0.
m Résous les équations suivantes ;
ax?=16; b.x22=5;
25
ax2=1; d a2
GCa4x4=1; 9 - a
E Dans la figure x \D
c-contre (AB) // (CD),

M
Lunité est le em. 0 #

” b
Détermine la valeur de x. A ©

m Voici trois expressions :

‘B +1)2-49; .ox246x-48; -(3x+8)3x-6)
1. Montre que ces trois expressions sont égales.

N note E(x) une de ces trois expressions.

-En utilisant 'expression la plus adaptée de E(x),
féESous les équations suivantes :

W =0; «E(x) = 9x2; -E(x)=15.

m Résous chaque inéquation, représente ses solu-

tions sur une droite graduée et donne l'intervalle
solution,

d-5x=7;

b.x+3<2;

e 2<4;

.2<1+Xx;
’l 7_3X?—2'

m Résous chaque inéquation et donne l'intervalle
solution :

A U+3<3+1;
CX>=-2+1;

b.—=13x+15>-6x+6;
d.5x-10<3x+2;

1

5x
e.8-(x-7)<4+3x;: f. -i-x—3??+2.

m Un vendeur de poissons doit payer sa place au
marché 290 F CFA par jour.

Pour chaque poisson vendu, il gagne 40 F CFA.
Sur une semaine, combien doit-il vendre de poissons
pour réaliser un bénéfice ?

m ABCD est le rectangle A

7¢m 8
ci-contre. .
On note ¢ la longueur, ¢
en cm, de l'autre coté,

1.Pourquelle valeurde le | rc
périmétre est-il égal 336 cm ?

2. Pour quelle(s) valeur(s) de € le périmétre est-il
inférieur ou égal 332 cm?

m 1. Résous chacune des inéquations ci-dessous :
*3x+1<0; «2X+3<5x+6.

2. Représente les solutions de ces inéquations sur
une méme droite graduée,

3. Déduis-en lintervalle solution du systéme :
3x+1<0
2x+3<5x+6

m 1. Résous chacune des inéquations ci-dessous :
22X+7=0; *12-4x>0.
2. Représente les solutions de ces inéquations sur
une méme droite graduée.
3. Déduis-en lintervalle solution du systéme :
2x+7=0
12-4x>0

m Détermine l'intervalle solution de chacun des
systémes ci-dessous.

x+4=0 -2x+3<0
‘12x-6<0 "17x-49<0
{2x+7>0 d 2x-%>0
~4x+i>0 -5x+220
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Ien comprendr

m Bien s'exprimer
Pour chaque expression écrite, retrouve lexpression

dlgébrique correspondante,

. Le double produit de x et y 'xd-y? !
La difference des carrés de x et de y ily f
Le double de la somme de x et y ‘(H.V)'

Le carré de la somme de x ety x4y

33 tviter des erreurs fréquentes

Sur les copies ci-dessous les deux éléves ont commis
des erreurs. Pour chacune delle :

1. indique l'erreur commise par I'éléve ;

2. propose une résolution correcte.

Pasl Bxe3:z2x+7 Caire 5x ¢ 3=2x+7

Ix: 4 3x=4
X:i ' X & -—
- -3
XE -— 2-1
3 3

34 Bien traduire

La recette d’un match de football de la CAN s'est
élevée a 1 140 000 F CFA. Ce match a eu lieu dans le
stade devant 50 000 spectateurs. Deux tarifs étaient
proposés aux spectateurs :

« une place dans les tribunes a 300 F CFA ;

» une place dans les populaires & 180 F CFA.

On veut connaitre la répartition des spectateurs selon
leur type de billet.

1. x désigne le nombre de spectateurs des tribunes.
Que représente la quantité 50 000 - x ?

2. Quelle est, parmi les quatre équations ci-dessous,
celle qui correspond au probléme ?

« 180x + 300x =1 140 000

« 180x + 300(50 000 - x) = 1 140 000

« 300x + 180(50 000 - x) = 1 140 000

+ (300 - 180)(50 000 - x) = 1 140 000

3. Indique la répartition des spectateurs.

EB Urai ou faun ?

Réponds par vrai ou faux a chacune des affirmations
ci-dessous. Justifie.

1. 4 est 'unique solution de l'équation 2x2 = 32,

2. %et ;:- sont solution de équation (3x+ 7)(4x +1) = 0.

3. Linéquation 3x + 7 = 5x - 1 a pour intervalle solu-

tion [4; —/. Ay B0
4. [3; 5[ est I'intervalle solution de { 20-5x > 5

p ieut réd

m Se ramener & une aquation du ler gy
1. Dans chacune des situations ci'-dessous, POursyig,,
raisonnement afin de résoudre Iéquation prop,, e
Situation (1)

(3x + 7)(4x - 5) = 0 est équivalent Ax+7=0

ou 4x - 5 = 0, Cest-a-dire ...

Situation (2) .
4x? = 5x est équivalent  dx? = 5x = 0 cest-d-dire

x(4x = 5) = 0, C'est-a-dire .. .
situation (3) .

(Bx+ 7= (3x+7)(x+5) =0est équn:ralent a
(3x+7) [(3x+7) - (x+5)] =0 est équivalenta
Situation(4

2x? = 6 est équivalent a x
c'est-a-dire ... .

EX intervalle solution .
1. Recopie et compléte le tableau suivant comm,

dans l'exemple de la deuxiéme ligne.

IR s

23 cest-d-direx? -3 *g

Finéqt_sa'tlko-nf'b“bé-r.a‘t}dﬁ effectuée lnéguatio;.‘
de départ | sur chaque membre | équivalente

w<b | diviserpard | x<2
| ox=2%4 § - Ty o X_
L -x>9 "_ il e 2 ﬂ‘ﬁ- X

-x <=3 [ ot B St . _x,.'_

Bk __E, |

'2'_>4 ! R T 7; mr-_x.‘

2. Tradulis la derniére colonne a l'aide d'intervalles,

Eﬂ Texte & trous

Enoncé : Un des cotés d'un rectangle mesure ... cm. |
Quelle doit étre la mesure de l'autre cété pour que |
le périmétre soit ... 3 ... cmet l'aire ... 3... cm??

—— -~

1. Retrouve les mots et les nombres manquants en
lisant le début du raisonnement dun éléve indiqué
ci-dessous :

+ Je note X la mesure en ¢m de Fautre cété.
* Je cherche une solution X qui vérifie :
12x > 60 et 2(x +» 12) < 44

2. Résous chaque inéquation et représente, sur une
méme droite graduée, en vert les solutions de 12x > 60
et en rouge les solutions de 2 (x + 12) = 44.

3. Réponds a la question posée dans Iénoncé sachant
que les dimensions du rectangle sont des nombres
entiers naturels.
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4 T “UeILILES uapprofondissement” -

Calcul de bénéfice

Ala foire de Yaoundé, Yem
40FCFA lunité. Sa fille Noy
yempo revend le reste da
punité et réalise un béngf
dachat des ceufs,

1.Combien d'eufs Yempo a-t.
2.Quel est le bénéfice réaliss

PO a acheté des coyfs
gba en casse 10,

Ns son village 60 F CFA
ce égal au quart dy prix

elleachetéa | foire ?
ParYempo ?

m Notes et moyenne
Lors du dernier trimestre,

Rakoto a obt
frangals, 13en anglais et il a enu 14 en

oublié sa note de mathé-

ont le méme coefficient.
Calcule la note de mathématiques de Rakoto.

m En géométrie

. D G C
Sur la figure ci-contre, RNy
ABCD est un rectangle R, [F E
tel que AB=6cm et :

AD =3 cm. M est un point A M B

du segment [AB) et £
le point du segment (BC] tel que CE=2 cm.

On note x=AM.

1. Pour quelle valeur de x les périmétres des rectangles
R, et R, sont-ils égaux ?

2. Pour quelles valeurs de x 'aire du rectangle R, est-
elle strictement inférieure a laire du rectangle i, ?

m Election

Lors d'une élection, 5 217 bulletins furent déposés
dans I'urne. Tous ces bulletins étaient valables. Le
vainqueur battait ses trois opposants de respective-
ment 22, 30 et 73 voix.

Calcule le nombre de voix obtenues par chacun des
candidats ?

m Avec des identités remarquables

1. Utilise les identités remarquables pour factoriser
chacune des expressions :

2.81x2-9  b.4x2+4x+1 ¢ 25x2-20x+4
2.Résous chacune des équations :

.81x249=0 b. 4x24+4x+1=0 c. 25x2-20x+4=0

m Charge maximale
Unbus dont la masse A vide est 6 tonnes, transporte
lesenfants du village. Le chauffeur du bus pése 70 kg
®,en moyenne, un enfant pése 35 kg.
Pour respecter la réglementation, la masse totale ne
doit pas dépasser 8 tonnes.

ermine le nombre maximal d'enfants qui peuvent

" transportés avec ce bus.

S'entrainer au BEPC

m Factorisations

a. Factorise l'expression : P = (x - 1) = 121,
b. On donne l'expression : 8= (2x + 1)2 - 16.
Factorise 8.

¢. Factorise l'expression : P = 25x2 - 16,
Extroits des BEPC 2000-2001-2002

m Les mangues d’Atangana

Atangana a acheté un certain nombre de mangues
a raison de 20 F CFA F'une. Sa fille en a mangé 15 et
Atangana a revendu les mangues restantes 3 raison |

de 50 F CFA Fune ; il a ainsi réalisé un bénéfice égal
au quart du prix d’achat des mangues.
Combien de mangues Atangana a-t-il acheté ?

BEPC 2000

m Une aire égale au périmétre

Un c6té d'un rectangle mesure 6 cm. Le périmétre
(en cm) et I'aire (en cm?) sont exprimés par le méme |

entier naturel. Soit x la longueur de l'autre cété,
1. Montre que x est solution de I'équation :
4x-12=0.

2. Trouve la mesure de I'autre cété. BEPC 2005 |

m Une équation produit |
Soit l'expression littérale : P= (x + 1)2 + (x + 1)(3x - 5).

a. Développe et réduis P, |
b. Donne la forme factorisée de P, |
¢. Résous dans R I'équation (x + 1)(4x - 4) =0,
BEPC 2009 ?

49] Equation et rectangle

Un rectangle a pour périmétre 50 cm.
Trouve ses deux dimensions sachant que la longueur
a 5 cmde plus que la largeur. BEPC2008 |

m Quatre expressions

On donne p(x) = 25 x2 - 81 et q(x) = x2 + 14x + 49,

1. Factorise p(x) et g(x).

2.Résousdans R: +(x+3)(x=5)=0; «(x+4)2=0.
BEPC 2007

E Location d’'une machine

1. Résous dans R I'équation 15x+ 20=110.

2. M. Kafinda est menuisier. Pour réaliser ses travaux,

un atelier lui propose un contrat dont les termes sont

les suivants :

+ 2000 F CFA de caution non remboursable ;

+1 500 F CFA par heure passée sur la machine a bois.

Aujourd’hui M. Kafinda a payé 11 000 F CFA.

Combien d’heures a-t-il passé sur la machine ?
BEPC2011
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B un tableau harmonieun
Une galerie d'art de Yaoundé va féter ses 50 ans
d'existence.
Pour cette occasion, la pidce principale va étre
décorée d'un immense tableau de 4 métres suf 3.
Le peintre chargé de la réalisation de ce tableau
pense que cette ceuvre serd harmonieuse
si elle respecte la condition suivante::

'aire du contour, en blanc, devra étre égale

A l'aire de la partie peinte en vert.

On note x la largeur, en métres de la bande blanche.

1. a. Exprime, en fonction de x, I'aire de la bande

blanche puis l'aire de la partie en vert. .
b. Montre que la condition exprimée par le peintre

correspond 3 Iéquation 2x2 - 7x+3=0.
2. Démontre que : 22— 7x+3=(x=3)(2x- 1).

3. Déduis-en la largeur du contour et faire,
de la portion a peindre.

...................
......................................

B réléphonie mobile
La société OLA propose a M. Bieme un abonnement
téléphonique de 980 F CFA par mois et 13 F CFA par
minute de communication.

OLA LS

Une autre société, la compagnie BYE, propose un
abonnement téléphonique de 950 F CFA par mois et
14,5 F CFA par minute de communication.

(

05075 3 14 5054

¥ 130%

BYE

M. Bieme cherche & savoir la durée de communication
mensuelle 3 partir de laquelle le forfait OLA est plus

rentable.
On note x la durée, en minutes, de communication

par mois.

1. Exprime en fonction de x le montant d’une facture de
I'abonnement OLA ; puis d'une facture de I'abonnement
BYE.

2, Traduis le probléme par une inéquation.

3. Indfque, suivant le temps de communication mensuel,
la société de téléphonie que M, Bieme doit choisir.

‘. mettre cote a

ﬂCtl'ﬁlté'S'ﬂ'llllBgl auwss

colorée en vert,

[ créer un logo

Salimata veut
créer un logo
pour son club
de football.

Elle décide de

cote trois carrés
comme le montre

la figure ci-contre.
Elle sait que l'aire
totale de cette figure
estde 116 cm? et que chaque

c6té d'un carré mesure 2 cm de plus de celui

d'a coté.
On note x la longueur, en cm, du c6té du carré
rouge.

1. Exprime, en fonction de x, l'aire de chaque
carré,

2, Utilise l'aire totale pour obtenir une équation |

d'inconnue x.
3. a. Montre, en développant, que :
x4+ (04 22+ (x+4) = 3x2
(x+4)¢=3x%+12x +20.
b. Montre que x2 + 4x — 32 = (x + 8)(x - 4).

4. Donne la longueur du cété de chaque carré
et la longueur totale du logo.

memeer [

-
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Systemes d’équations

et d’inéquations |

Pour démarrer

Wbk | ;
.:'!"\!}t‘i‘;!_'}.;'.' enmeétal

A o ) s i
o ik s B s iy

Joseph fabrique des objets en métal pour les vendre aux touristes.

La fabrication d'un oiseau lui prend toujours le méme temps. Il en est de mame
ave.c celle d’une voiture. Ce matin il lui a fallu 195 minutes pour fabriquer

2 oiseaux et 5 voitures. Cet aprés-midi, il lui a fallu 215 minutes pour fabriquer

4 oiseaux et 3 voitures, Joseph veut déterminer le temps nécessaire 3 la fabrication
de chacune de ces figurines.

Bl son collégue Vincent lui dit : « Il te faut 10 minutes pour faire un oiseau
et 35 minutes pour faire une voiture car 2 X 10+ 5 x35 =195 ».
a. Utilise I'affirmation de Vincent pour déterminer le temps nécessaire

a la fabrication de 4 oiseaux et 3 voitures. Les sculptures en
b. Cela correspond-il au temps mis par Joseph cet aprés-midi ? métal recyclé sont des
["”3 Que peux-tu en conclure ? objets d’art populaire
] Sa fille Linda lui dit - tres prisés.

« C'est 50 minutes par oiseau
et 5 minutes par voiture car
4x50+3%x5=215.»
a. Utilise I'affirmation y
de Linda pour déterminer o b
le temps nécessaire & g
la fabrication de 2 oiseaux p’f‘h &
. 4 - - [/ -
te’t 2 voitures. . 4‘!2_% 1 q
. Cela correspond-il - ™
au temps mis par Joseph
cet aprés-midi ?
Que peux-tu en conclure ?

-
=
——
»;
.
[
t

/]
-ﬁl !’”

Joseph pense quiil lui faut
35 minutes pour faire
un oiseau et 25 minutes
pour faire une voiture.
Vérifie que la proposition
de Joseph est cohérente
avec son travail du matin et
avec son travail de I'aprés-midi.

Ala fin de ce chapitre, tu sauras :
~ reconnaitre si un couple de nombres réels est solution d'une équation du 1%degrédans R x R;
— tésoudre par substitution ou par combinaisons linéaires un systéme de deux équations du 1¥' degré dans R x R;

~ déterminer le point d'intersection de deux droites sécantes;
- représenter lensemble des points dont les coordonnées dont solutions d'une équation du 1% degré dans R x R ;

- tésoudre graphiquement un systéme dinéquations du 1% degré dans R x R.
a

=)

Oa
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b Il souhaite connaitre
re ainsi que celle d'un dictj
My pourcela i onnaire,

; 'un livre de poche,
cm, d’un dictionnair

) Explique pourquoi on 3 ; [ 18X +3y =75
. y=4x )
@ a, A\.'ef combien de livres de poche le documentaliste
aurait-il rempli entiérement son étagére ?
Justifie ta réponse,
b. Déduis-en une nouvelle égalité vérifide par x,

B a. Calcule alors I's
b. Déduis-en I'¢p

paisseur d'un livre de poche,

aisseur d'un dictionnaire 3 I'aide d'une des deux équations de la question 1,

L = Méthode par combinaisons linéaires ) cous

B
Joseph et Fatoumata vendent des cartes téléphoniques Chaque heure, jo vends
€t comparent leurs ventes, On souhaite déterminer le prix, 6 cartes rouges et
noté x, d'une carte rouge et celui, noté y, d'une carte jaune, ;;‘g’,‘m m' ?:t.
@ Explique pourquoion a: {6" +2y =36000

Et mol, je vends § carty
rouges et 5 cartes jaune;

chaque heure pour
35000 F CFA en tout

_ 4x+5y=35000"
g Fatoumata dit & Joseph : « Si tu travailles 2 heures

et sije travaille 3 heures, nous aurons vendu le méme
nombre de cartes rouges. »

a. Vérifie I'affirmation de Fatoumata. 12x +4y = 72000
.. b.Explique alors pourquoi x et y vérifient le systéme {12x+l 5y =105000"

¢. En soustrayant terme A terme ces deux équations, déduis-
puis celui d'une seule carte jaune.

d. Déduis-en le prix d'une carte rouge 3 l'aide d’

en le prixde 11 cartes jaunes ;

une des deux équations de la question 1.
a Les valeurs de x et y ainsi trouvées vérifient-elles 'autre équation établie A la question 1.7

I; 3 lnte§prétation graphique d'un systéme > consff]

n Dans un repére, trace les droites (d) : x + 3y =11 et (d"): 2x - y=1,

ﬂ a. Sur le graphique, marque en rouge trois points dont les coordonnées vérifient I'égalité x + 3y=11.
b. Sur le graphique, marque en bleu trois points dont les coordonnées vérifient I'égalité 2x-y=1.
¢. Est-il possible de marquer un point A A la fois en rouge et en bleu ? Si oul, lequel ?

+3y=1

a On souhaite résoudre le systéme (5) {;x N § -1
a. D'aprés la question 2., quel point posséde des coordonnées qui sont solutions des deux
équations de ce systéme ?

b. Vérifie cette conjecture en résolvant, par le calcul, le systéme ().
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4’} Demi-plan >coumsf)

@ Dans un repére, trace Ia dr

k

— — —_ e ———e e

oite (d) d'équation 2x- 5y + 3 =0 ints A, B, C, D, ,
Fet G dont les coordonnées sont données ci-dessogs. ek

Nom du point fﬁCoord;n;ées (x,y)— [

I e 1} g X 8Y 43 A-t-on 2x-5y+3>01
LA | W [axi-sxesdecis| Nem |
S T I
N T
- Y S N —
. 5 (1;1) ek ‘4:
LA TR — T .. |
G 3:3)

a Recopie et compléte le tableau.

@ OU sont situés tous les points dont les coordonnées (x; y) vérifient :
2. 2x-5y+3> 07 b.2x-5y+3=07 €. 2x-5y+3<0?
Colorie d'une couleur différente chacun de ces domaines.

ﬂ On dit que les points situés en-dessous de la droite (d) appartiennent au demi-plan d'inéquation
2x -5y + 3 > 0et que la droite (d) est une frontiére de ce demi-plan.
Donne une inéquation du demi-plan situé au-dessus de la droite (d).

- Systéme d’inéquations a deun inconnues > cousf]

Danielle a résolu graphiquement l'inéquation 2x + 5y < 1sur le graphique @
et l'inéquation x+y > -1 sur le graphique @ :
Les demi-plans colorés en rouge et en bleu sont ceux qui ne sont pas solutions de ces inéquations.

@ ! 'l I @ ' " { ,L _.;_
- o Lt Lt

L1 : T T4 1 A

T T "Q- “\k 3 ___.,.__#“ I A‘_' T :1 ! J
ERER I EEEE

i T | SR A

B S L o o e

ﬂ a. D'aprés les graphiques de Danielle, le point A(~1; 2) est-il une des solutions de l'inéquation
2x+ 5y < 117de linéquation -x+y > =11
b. Reprends la question 1.a. pour chacundes points:  +8(3;-2) +C(4;1) +D(-2;-2)

B Trace dans un méme repére les droites (d) et (d’) ; puis place les points A, 8, Cet D.

B Le professeur demande a Danielle :
« OU sont situés les points du plan dont les coordonnées vérifient le systéme (S) {

a. Explique pourquoi le point A n'est pas une des solutions du systéme (S).

b. Qu'en est-il pour les points 8,Cet D ?

¢. Comment Danielle peut-elle utiliser ses deux coloriages pour répondre au professeur ?

d. Colore sur ton graphique tous les points du plan dont les coordonnées ne sont pas solutions

du systéme ().

2x+5y <1

-x+y>-'l“
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Le plan est muni d'un repere. Les lettres p, qet rainsi que les lettres p.qe

a Définitions

Déefinition Un systéme de deux équations A deux inconnues

px+aqy=r

mrpmu‘écrimoushfome{ P
p'x+q’y=r

Définition RésoudredansRXRun systéme de deux équations
i deux inconnues xety, cest trouver toutes les valeurs possibles de x
ety qui sont des solutions de chacune des deux équations. Tout couple
de valeurs (x ; y) qui convient est appelé solution du systéme.

b méthodes de résolution

Principe Pour résoudre un systéme de deux équations i deux inconnues, on peut

¢ v désignent des nombres réels fixds

\ Systéme de deun équations & deu inconnues

5,-3,,:12
~x+y=1

est un systéme de deux équations
dont les deux inconnues sont X ety.

Exemple: [

Exemple: (-2; -3) est une solution

du systéme caron ad la fois :
6’((-2)-8X(-3)=—12+24= 12
et-2x%(-2)+(=3)=4-3= 1.

utiliser 1a méthode

par substitution ou la méthode par combinaisons linéaires.

méthode par substitution

Résoudre un systéme de deux équations A deux
inconnues par substitution, c'est :

exprimer une des deux inconnues en fonction
de l'autre grice A une des deux équations;

. (2) substituer l'inconnue ainsi exprimée dans la
seconde équation.

6x-8y=12

=2x+y=1"

La seconde équation permet d'écrirey =1+ 2x.

On peut alors substituer y par 1+ 2x dans la

premiére équation.

On obtient alors : 6x = 8(1 + 2x) = 12 clest-a-dire

=10x = 20, c'est-a-dire x =-2.

On en déduit alors que

y=1+2x(-2)=1-4=-3.

La solution du systéme (S) est donc (=2 ;-3).

c Intersection de droites

Exemple : (S) désigne le systéme {

Principe Rechercher, quand elle(s) existe(nt) la (ou les) solution(s) du systéme {

. Enremplaanty par =3 dans la seconde

méthode par combinaisons lindaires
Résoudre un systéme de deux équations a deux
inconnues par combinaisons linéaires, cest:
@ multiplier chaque équation par un nombre
correctement choisi;

@ additionner ensuite les deux équations
obtenues afin d'éliminer 'une des inconnues.
6x-8y=12

-2x+y=1"
En multipliant la seconde équation par 3,

Exemple : (5) désigne le systéme {

~ on obtient —6x + 3y =3.
Ces deux méthodes
En l'additionnant A la premiére équation, mt‘:ewuu
on obtient =5y =15, cest-A-dire y ==3. en page 156.

> N

équation du systéme (S), on obtient =2x~3=1,

 cest-A-dire =2x =4, c'est-a-dire x ==2.

La solution du systéme (S) est donc (=2 ; =3).

px+qy=r

, Cest
pxtqy=r

déterminer les coordonnées du (ou des) point(s) d'intersection des droites (d) d'équation px +qy=r

et (d') d'équation p’x +q'y=r".

Exemple : Les coordonnées du point d'intersection des droites (d) : 6x -8y =12
6x-8y=12
-2+y=1

et (d') : =2x +y =1 sont les solutions du systéme {

D'aprés les exemples précédents, le point A a pour coordonnées (=2 ; 3) ce qulon

peut controler par lecture graphique.

Jo &
» =
|/

A
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] .
Gystemas diéquations et dinequations .-“

@ Inéquation a deun inconnues
a Demi-plan

Definitions Un dem; & =t i
- l . % ‘ 1
sppilde fromtitng. Planest une partie du plan délimitée par une droite (d\)‘\\" "A (DI ' |
‘ -
j +
Exemple : La droi sauath N
e dempln D) v s PRl pan e deutdemiglans: T TO] TN
« au-dessous » de la droite (d), . ) el demi-p]an@ s @ + 2
La droite (d) est la frontiére de chacun de ces deux demi-plans,
b Inéquations a deun inconnues
: ér :2:"::.'3 L’en.semble des points du plan dont les coordonnées (x ; y)
43 n mé.gahté Px+qy+r > 0 est un demi-plan, La frontiére de ce demi- Dans ces deux
plan est la droite (d)d'équaﬂonpx-'-@-'-'=0, parbuducou's.
tu peux remplacer >
par < ou > ou <,

Définition On dit que px + qy +r > 0 est une inéquation de ce demi-plan.

Exemplf : Lensemble des points dont les coordonnées (x; y) vérifient l'inégalité : x+y— 1 > 0 est un demi-plan.
Sa frontiére est la droite (d) : x +y ~ 1 = 0. Son inéquation est x+y =1 > 0.

A(1;2) est dans ce demi-plan car:xy+y,~1=142-1=2>0.

B(1;-1) n'est pas dans ce demi-plan car: xg+yg~1=1-1-1=-1<0.

Définition Résoudre graphiquement I'inéquation px + qy +r > 0, c’est déterminer le demi-plan
qui correspond a l'inéquation px +qy +r> 0.

Exe_mple : L'ensemble des solutions de I'inéquation x +y — 1 > 0 est le demi-plan @ coloré en vert,
droite (d) non comprise du graphique du paragraphe a.

(iﬂji systéme d'inéquations a deus inconnues

| S

pDéfinition Résoudre graphiquement le systéme d'inéquations {px +ytr>0 :

p'x+q'y+r'>0 R
c'est déterminer I'ensemble des points du plan dont les coordonnées
(x; y) sont 4 la fois solutions de I'inéquation px +qy +r > 0

La méthode pour résoudre

: | | . | ' "F“‘llﬂmnt mvatm
Exelﬂ l ( dé i ] té s st ala Pa“ 157,
: e systeme .
ple S) signe y! >) Pr eésentée

Dans le repére ci-contre, les points qui ne sont pas solutions de l'inéquation

x+ 4y < 6 ont été colorés en rouge.

Ceux qui ne sont pas solutions de Iinéquation 3x +y > 7 ont été colorés en bleu.
Ainsi, le point A est solution de I'inéquation =x + 4y < 6 mais pas de l'inéquation
3x+y > 7.l nlest donc pas solution du systéme (S).

Le point B est 2 la fois solution de I'inéquation —x + 4y < 6 et de linéquation
3x+y > 7.l est donc I'un des points qui sont solution du systéme ().

L'ensemble des solutions du systéme (5) est I'ensemble des coordonnées des points

situés dans la partie blanche. m i
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1. Résous le systéme (5) { 3x4y=1(L) on yrilisant la méthode par substitution.

4x+2y =6 (L3)

2x+3y=7(Lh)

2. Résous le systéme (5') { 3Ix-5y=1(L2)

® Dans equation (L), }sole y afin de ['exprimer en

fonction de x.

que )e résous,

@Jemrpuux sa valeur dans ('expression
trouvée A ['etape (1) afin d'obtenir (a valeur de .
est bien solution du systéme (S).

(1) 3¢ multiphe [équation (1) par 3 et féquation

(L,) par -2 afin d'obtenir deux équations dont les
coefficients devant ['nconnu x sont opposés.

obtenues ; )'obtiens une équation d'inconnue y.
de y.

équations du systéme afin d'obtenir (a valeur de x.

(5) 3e vérifie que le couple de nombres Lx: y) trouve

est bien solution du systéme,

en utilisant la méthode par combinaisons

@Dm léquation (L,), Je remplace y par 'expression
trouvée au (1) : yobtiens une équation dnconnue x

@kvﬁﬁeqmbmamh:mm

(2) Yadditionne membre & membre les deux équations

(3) 3e résous cette équation pour trouver (a valeur

@Jerurphuupuuvalewdamrwdesdeu

linéalres,

1.8 (Ly)iy=1=3x
(Ly):4x+2(1 - 3x)=6
4x+2-6x=6
=2x=4
x=-2

®y=|f3)¢(-2)

@ 3x(-2)+7=-6+7=1
etdx(-2)+2x7=-8+14=6
La solution du systéme (S) estle couple (-2;7).

2.() 3x(L,): 6x+9%=21
=2x%(Ly): -6x+10y=-2
(2) En additionnant 19y =19
(3) 19y=19donney=1
(4) x+3x1=7
%+3=7
x=2
() 2x2+3x1=4+3=7
et3x2-5%x1=6-5=1
La solution du systéme (S°) est le couple (2;1).

| S'enercer gy

Pour les exercices 1 et 2, vérifie sl le couple (x; y) est

solution du systéme proposé.
4x+5y=14 kit

[ {2x_3y=_4 (iy)=(1;2)
Xx=6y=-35 o Lol o

2 {—7x+2y=45 in==5:5)

H Le plan est muni d'un repére, Vérifie par un
calcul sile point A(5 ; 2) est le point d'intersection
des droites (d): 2x+7y=24et(d’):3x-4y=17,

Pour les exerclces 3 A 6, résous les systémes en utilisant
la méthode par substitution.

ﬂa.[”=2" b‘{x=-3-4y

dx+y=12 X+5y=-1
B y=2+5x 7X+6y=-5
I 2. 1ax+3y=6 b-1x=-5+2y

na e+6f=0 b Se—-6f=-8
*13e-7f=5 ‘1f-3e=2

Pour les exercices 7 39, résous les systémes proposés en
utllisant la méthode par combinalsons linéalres.

na Ix+1y=1 b 7x+5y=16
"1-3x-10y=4 "13x+5y=4
na 2x+3y=1 b 5x+12y=-10
"l-6x+5y=1 "1-7x+4y=14
B, [2-3=3 p, | ~6i=7=-5
-5/+11)=-4 -9i+2j=-5

Iﬂ Dans le repére ci-contre on
atracé les droites (d):3x+4y=5
et (d’):-6x + 5y=16.
1. Résous le systéme :

3Ix+4y =5

-6x+5y =16
2, Déduis-en les coordonnées du point A.

d) A /1d')
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Systémes d'équations et d'inéquations

Eﬁpprendre a resoudre un systeme d*inéquations

1. Résous graphiquement chacune des inéquations suivantes : . 3x + y-1>0; by=2x-3.

2. Résous graphiquement le systéme d'inéquations :

..

On décide de colorer |o demi-

Plan qui nest pas solution de
(inéquation,

Je trace (a droite frontiére de
dcﬁ-phmdmmmpm
@rmmmmm
Ui n'est pas sur cette droite ;

Je détermine si les

vérifient Mnégalits ;

@Jendtdusleduﬁ-phn ul
est solution, 4

Pour résoudre un systéme
d'inéquations 4 deux inconnues :
@J‘quuehequwm
dans un méme repére ;
@)ecomerwlespo'nt!

qui sont solutions des deux
inéquations.

Ix+2y-1>0
ys2x-3 °

1.2. (D La droite (d) a pour équation :
Ix+2y-1=0,

Je choisis le point A(2;-1):

Xa+ 2y, =1=3x242%(-1)-1=3>0
Donc les coordonnées de A vérifient linégalité
3x+2y-1>0.

(@) Ainsi l'ensemble des solutions de Viné-
quation 3x + 2y — 1 > 0 est le demi-plan,
contenant le point A, situé « au-dessus » de
la droite (d), droite non comprise.

b. Je procéde de méme avec la droite (d')
d'équationy=2x-3 etle point B(1;2):
L'ensemble des solutions de I'inéquation
y =< 2x-—3 est le demi-plan, ne contenant pas
le point B, situé « au-dessous » de la droite
(d’), droite comprise.

2. l'ensemble des solutions du systéme

3x+2y-1>0 , )
{ y<2x-3 est I'ensemble des points

qui ne sont dans aucune partie colorée.

——y e

S’eHerce

III 1. Trace la droite (d) d'équation 5x+4y-1=0

dans un repére orthonormé.

2, Place le point A de coordonnées (2; 1).
3. a. Les coordonnées de A vérifient-elles I'iné-

quation Sx+4y—-1<0?

b. Représente graphiquement I'ensemble des solu-

tions de l'inéquation 5x+4y—1 <0.

m 1. Trace la droite (d') d'équation y = x— 2 dans

un repére orthonormé.

chacune des inéquations.

m a.3x+4y-2>0;
E a.2x-y+3<0;
m ay<x+1;

Iﬂ a.y>0,5x-1;

2.Place le point B de coordonnées (4 ; 5).

3. a. Les coordonnées de B vérifient-elles I'iné-

quationy=x-217

b. Représente graphiquement l'ensemble des solu-

tions de l'inéquationy = x— 2.

m On a tracé la droite (d) {
d'équation x— 2y + 2=0dans I
le repére ci-contre. I |
Donne une inéquation : |

Pour les exercices 14 3 17, résous graphiquement

b. 2x-5y-3<0.
b. -3x+2y = 0.
b.y = -x+4.

b.y <1,5x.

Pour les exercices 18 & 20, résous graphiquement

chacun des systémes d'inéquations.

M. {3x+4y 2>0

2x-5y- 3<0’

ma {y<2x+1 )

y=-x+4'

a. du demi-plan rouge ;
b. du demi-plan bleu.

Z1 V
———t

m.;

y=2-2x+2

b [2X-y+3<0
"1-3x-2y-3=0

b y>0,5x-1
“lysi5x

2x+3y-4=<0_, |x+5y-10<0
lysx-1
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ST ACtivites (rappusay

Systémes d'équations

Pour les exercices 21 A 23, résous les systémes d'équations
en utilisant la méthode de ton cholx.

o x+y=1 x=-3y=1
.l. m“{4::+3y=1' b.{3x+2y=-8"

|, [o0=2, 3a-b=5
‘la-b=4' “1-a+3b=1"

B, =2, [
“|6x-y=15" “14s+2t=-2"

| m On a constaté que 4 bananes et 6 mangues pésent
i exactement 3 kg et que 8 bananes et 7 mangues

pésent exactement 4 kg.
' On note x la masse, en kg,
en kg, d'une mangue.
1. Explique pourquoi x ety sont solutions du systéme:
4x+6y=3
Bx+7y=4"

d'une banane et y celle,

1 2. a. Résous ce systéme.
- b. Déduis-en la masse de chaque fruit.

' E Les tarifs d'un concert sont de 600 F CFA pour les
! adultes et de 200 F CFA pour les enfants.On acompté
420 entrées pour une recette totale de 204 000 F CFA.
On souhaite connaitre le nombre @ d'entrées adulte
et le nombre e d'entrées enfants.

1. Explique pourquoi a et e sont solutions du systéme:

a+e=420
600a + 200e = 204 000"

2. a. Résous ce systéme.
b. Déduis-en le nombre d'entrées adultes et le nombre

d'entrées enfants,

E! Une compagnie de transport posséde deux types
de bus : moyen et grand. Le directeur a constaté
qu'on peut faire voyager 1 000 personnes avec 11 bus
moyens et 6 grands ainsi quavec 8 bus moyens et
8 grands.

On note x le nombre de places d'un bus moyen ety
celui d'un grand.

1. Ecris un systéme d'équations dont x ety sont solu-

tions.
2. Résous ce systéme puis déduis-en le nombre de

|
Im places dans chaque type de bus.

et b sont tels que @ < b. Ley;

différence vaut 60.

t leur
150€ dont a et b sont solu-

me d'équations
.en les valeurs deaetb,

somme vaut
1. Eerisun systé
tions. '
2. Résous ce systeme et déduis
EZ] Dans les tribunes d'un stade de football, on a
compté 14 500 spectateurs- On a aussi constaté qui
y avait 8 fois plus d’hommes que de f;‘em"r‘nr:(s!.s o

On note h le nombre de spectateurs 0 le

mes
nombre de spectateurs fem
1. Ecris un systéme d'équations dont h et fsont solu-

tions. .
2, Résous ce systéme. Déduis-en le nombre de spec-
tateurs de chaque sexe.

imeétre 16cm. i on double

m Un rectangle a pour péri
salongueur, le périmétre vaut alors 26 cm.

On note L la longueur du rectangle et € sa largeur.
1. Ecris un systéme d'équations dont L et € sont solu-

tions. ' _ .
2. Résous ce systéme et déduis-en les dimensions

du rectangle.

intersection de droites

!ﬂ Dans le repére ci-contre
on a tracé les droites :
(d)): 2x-y+5=0¢€t
(dy):3x+5y+1=0.
1. Lis les coordonnées du point T / 1 ON
dintersection A de (d,) et (d,). ' ?
2. a. Explique pourquoi
les coordonnées de A sont

. 2x-y+5=0
les solutions du systéme {3x +5y+1=0°

(d;)

b. Résous ce systéme et retrouve ainsi la réponse de
la question 1.

m 1. Dans un repére, trace les droites (d) et (d)
d'équations respectives:y=2x+4 ety=-x+ 1.

2. a. Lis les coordonnées de leur point dintersection.
b, Vérifie ta lecture en résolvant un systéme d'équa-
tions.

EF] Dans chacun des cas suivants, trace les droites (d)
et (d’) dans un repére ; puis calcule les coordonnées
de leur point d'intersection.
a.(d):x=-2y=4et(d): x+y=2;
b.(d):y=4x+2et(d'):y=-4x-4;
c.(d):5x-y=3et(d):y=3x;
d.(d):x+3y+1=0et(d"): 2x+5y-5=0.

Seanne avec Gamseanner



ugmi'

plan et inéquation 3 deun inconnueg

m Parmi les points ci-dessous quels sont ceux qui

a,ppartiennent au demi-plan d'inéquation :
x-y+2>017

aAl1;2); b.B(-2;-1); ¢. C(=1;=2);
d.0(2:2); e.E(~4;-2); f. F(0;0).

m Parmi les demi-

plans dont les inéquations sont
données ci-dessous, '

quels sont ceux qui contiennent

lepointA(3;1)?

a2x-y-1>0; b.-5x+3y—-250.‘
¢ 3x=2y-6<0; d-x+2y4+120;
e.x=-5<0; f.y-6>0.

m La droite (d) a pour
équation 2x -5y 43 =0,
1. a. Lis les coordonnées
(x4:Y,) du point A,

b. Détermine le signe de
204 = Sy, +3. +
2.Déduis-en une inéquation du demi-plan
(d), non coloré, droite comprise.

m La droite (d') a pour

L e ‘l“}
équation y =~15x+2, d ,(d'k 8o

1. a. Lis les coordonnées el 1\ X L
(xg: yg) du point B. 4, {p\{ -+
b. Compare Yget=15x+2. T+ e o
2.Déduis-en une inéquation - 0; ‘}’\\ —t-

du demi-plan de frontiére (d), non coloré, droite non
comprise.

m Dans chacun des cas ci-dessous, détermine une
inéquation du demi-plan non coloré,
a(d):3x+y-1=0 b.(dy):x-y+1=0

m Dans chacun des cas ci-dessous, détermine
une inéquation du demi-plan non coloré.
a.(d):y=-0,25x+2 b. (dy):y=6x-3

ol adiibs:
|

AT R S

il
! |

1 Y::\r“

“'rJ- R — —

1

Il ]

-4
il

o

Systémes d’inéquations

m Parmi les points ci-dessous, quels sont ceux qui
appartiennent  I'ensemble des solutions du systéme

d'inéQUations{Bx+y—l<o ?

2x=3y+4=20
3.J(=2;-3); b.K(2;1); a.L(1;3);
d.M(-1;2); e.N(1;-3); f.0(0;0).

m La droite (d) a pour
équation4x—y+2=0et
la droite (d’) pour équation
x+2y-1=0.

1. a. Lis les coordonnées
(xA A du point A. i
b. Détermine le signe —

de dx, -y, +2et celui dex,+2y,~1.

2. Déduis-en un systéme d'inéquations dont I'en-

semble des solutions sont les points de la partie du
plan non colorée.

m La droite (d) a pour
équationx-2y+1=0, et

la droite (d’) pour équation 3
4x+5y~1=0. v
Détermine un systéme
d'inéquations dont

I'ensemble des solutions sont les points de la partie
du plan non colorée.

lﬂ La droite (d) a pour

Ao e
équation-17x-4y-19=0, - (d) --L.}.J 1
et la droite (d’) pour o1 43)‘
équation 4x+ Sy~ 1:==0, o .

Détermine un systéme 4_! /_io
d'inéquations dont e

I'ensemble des solutions sont les points de la partie
du plan colorée :

a.enrouge; b.enbleu; c.envert; d.en jaune.

m Dans chacun des cas ci-dessous, représente dans

un repére le domaine du plan qui correspond au
systéme proposé :

X+y-1=0 X+y+2=<0
"l4x-2y+6<0’ 2x+4y+6>0°

m Dans chacun des cas ci-dessous, résous graphi-
quement le systéme proposé :

y=22x+1 ysx=2
- y>-4x+3' ly>2x+1
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E Résolution par substitution
On a demandé & Mouafo et Yene de résoudre le

systéme (S) { ’2' : _2 ;; =55

substitution. Voici le début du travail de chacun d'eux.
Mouafo Yene

-TW yen fonction  Texprime X en fonction

en utilisant la méthode par

dexixe2y:s deyixezysb
| l _Ry=6-2x ixt_‘b_-i.’y

.y:f,;zf' h.lisje‘nmploce:dm.
F;hiueinmthmf  Téquation 2x - 3y = 5.
équation 2x - 3y = 5,

1. Termine le travail de chacun de ces deux éléves.
2. a. Compare les deux solutions trouvées.
b. Quel éléve a effectué les calculs les plus rapides ?

m Un systéme, plusieurs méthodes
Sx+2y=1

(S) désigne le systéme {1 X+3y =12

1. Pour éliminer l'inconnue x, Jolita multiplie la pre-

miére équation par 11 et la seconde par -5.

a. Effectue le travail de Jolita.

b. Achéve la résolution du systéme,

2. Pour éliminer I'inconnue y, Moussa multiplie la

premiére équation par 3 et la seconde par -2.

a. Effectue le travail de Moussa.

b. Achéve la résolution du systéme.

3. Compare les solutions trouvées.

47, Systéme sans solution
1. Peut-on trouver un nombre réel atelque 0a=5?

Justifie ta réponse.
2. a. Dans un repére, trace les droites d'équations :
2 -3y=1et-4x+6y=2.
b. Quelle est la particularité de ces deux droites ?
Justifie ta réponse.

2x=3y=1

3. (5) désigne le systéme {_ ax+6y=2

a. Résous ce systéme par la méthode de ton choix.
b. Comment pouvait-on prévoir la réponse a la ques-
tion précédente en s'aidant du graphique ?

Ainsi, | existe des systémes d'équations
n'ayant aucune solution.

Il en existe également d’autres qui
admettent une infinité de solutions :
lorsque les droites sont confondues.

p——

, mieux rédiger

IB1 catcuter pour contréler la lecture

Le professeur a tracé les droites (d) et (d') d'équation,

respectives 13x+ 12y=50etx-y=-2 dans un repére,
Oul, aN DIRAIT, paj

n e G

() €7 (d') SE LROISENT
AU POINT DE
\| | coomoonnEES (4;3).

13x+12y =50
1. Résous le systéme { gy B2 .

2. Explique la réaction du professeur et corrige 'éléye,

!!! pas de conclusion hétive

Dans le repére ci-contre, Yy
on a tracé la droite (d) J (d)
d'équation x—2y—3=0. ‘

Kidi affirme que le demi-
plan d'inéquation

ﬁy "‘;
x—2y—3> 0estcelui

situé « au-dessus » de la droite car le signe d'inégalité

utilisé est « > »,

1. Lis les coordonnées :

a. de deux points situés « au-dessus » de la droite ;
b. de deux points situés « en-dessous » de la droite,
2. Quelles sont les coordonnées qui vérifient I'iné-
galité x — 2y — 3 > 0 parmi celles que tu as lues ?

3. Que penses-tu de l'affirmation de Kidi ?

E Sur la frontiére

Dans le repére ci-contre, on a Y4
tracé la droite (d) d'équation (d)
3x+2y-4=0.

1. Lis les coordonnées des points
AetB. 0
2. Le point A appartient-il au

demi-plan d'inéquation :
a.3x+2y-4>07

b.3x+2y-4=0?

3. Le point B appartient-il au demi-plan d'inéquation:
a.3x+2y-4>017

b.3x+2y-4=07?

4. a. Compléte avec appartient ou n‘appartient pas:
Le point A ... au demi-plan de frontiére (d), droite
comprise, et ... au demi-plan de frontiére (d), droite
non comprise.

b. Ecris une phrase similaire avec le point B.
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A systéme et racines carrées
3ésous chacun des systdmes d'équations :

V2x+\3y =2 L
"{ﬁxuﬁi:ﬁ: % [‘JZH.\GJ’_Ji

Jsx +ﬁy = \/3'
5 Systéme et fractions
82
1.On souhaite résoudre le systtme { 3~ 5 15
X oy
2 4 4

. Explique pourquoi le systame ci-dessus est équi-

ralent au systéme (5) 10x+12y =3
6x~5y=11 -

> Résous le systéme

Ju systéme initial,

L. Utilise la méthode vue 3 13

es systémes suivants :

() et déduis-en les solutions

question 1. pour résoudre

2Ll LA
) §x4 2 i b{2 8 8

-—.+Z=; _i___z_Y_=___8

3 515 5 15 15

m Sodas citron et sodas orange

Jans un café, on a servi 3 sodas citron et 5 sodas
drange a une premiére table, 6 sodas citron et 2 sodas
drange a une deuxiéme et 5 sodas citron et 4 sodas
orange a une troisiéme table.

Les clients de la premiére table ont dd payer 3300 F CFA
et ceux de la seconde table, 3 000 F CFA.

Combien devront payer les clients de la troisiéme
table ?

m Intersection de droites

Le plan est muni d'un repére orthonormé. Calcule
les coordonnées du point d'intersection des droites
(d) et (d') dans chacun des cas suivants :

a.(d) passe par les points A(4; 2) et B(-2;-1) et (d")
passe par les points C(~1;2) etD(8;-1);

b. (d) passe par les points A(1;4) et B(4;-2) et (d')
est perpendiculaire a (d) et passe par C(-1;-2).

E Points & coordonnées entiéres
1. Dans un repére orthonormé d'unité 1 cm, détermine
graphiquement le domaine du plan qui correspond
x<4
ausystdme { y<3 ]
Ix-4y-12=<0

2.Lis les coordonnées de tous les points & coordon-
hées entidres qui vérifient ce systéme.

S’entrainer au BEPC

T sweeiees uapprotondissement™ -

m Dimensions d'un rectangle

; X+y=25

1 Résouslesysu}me{y_ﬂr:s .

2. Un rectangle a pour périmétre 50 cm.

Trouve ses deux dimensions sachant que la longueur
a5 cm de plus que la largeur. BEPC 2008

m L'dge du pére
1. Résous le systéme d'équations suivant :
x=2y-12=0
x=3y '
2. Désiré demande a son pére : « Papa, quel est ton
age 7» Son pére lui répond ; «j'aile triple de I'dge de
ton cousin Loris et si je retranche 12 ans 3 mon 4ge,
J'aurai le double de I'dge de Loris. »
Aide Désiré a retrouver I'age du pére et celui de son

cousin Loris. (On désignera par x I'dge de son pére et
y celui de son cousin). BEPC Céte d'Ivoire

m Recherche d'inéquation
Le plan est rapporté & un repére orthonormé (0, 1, J).
1. Construis la droite (A) d'équation x— 2y + 6 =0.
2. a. Place le point A de coordonnées (-5 ; 8).
Justifie que A n'appartient pas au demi-plan de fron-
tiére (A) et contenant le point O.
b. Détermine une inéquation de ce demi-plan.

BEPC Sénégol

xX+y=12
x=2y=-3"

2. Deux villages A et B ont produit ensemble 12 tonnes
de féves de cacao.

Si on ajoute 3 tonnes de féves a la production A, on
obtient le double de la production de 8.

Calcule, en tonnes, la production de chacun des deux

B Féves de cacao
1. Résous le systéme suivant {

villages. BEPC 2007
m Equations cartésiennes de droites
1. Résous le systéme suivant: { X Y ~3=0

. Résous le systéme suivant ; IX—y—1=0"

2. a.Dans le plan muni d'un repére orthonormé
(0,1, J) d’unité 1 cm, construis les droites (D)) et (D,)
d'équations respectives x—y-3=0et 3x-y~1=0,
b. Détermine graphiquement le point d'intersection
des deux droites (D,) et (D,).
¢. Soit P(3;4) un point du plan. Détermine une équa-
tion de la droite (A) passant par P et perpendiculaire 3
(D,). Représente la droite (A) dans le repére précédent.
BEPC Gabon
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B verrain a partager

Trois fréres héritent d'un terrain triangu
en trois parties de méme aire.
on dispose du repére ci-contre.
1. Reproduis la figure dans un repére ort
pour 10 unités.

Tu compléteras la figure au fur et a mesuré
données.

2. Un des fréres propose de

gravité G du triangle ABCac
possession d'un des trois triangles ABG, BCG

a. Calcule les coordonnées des milieux let)
b. Détermine une équation cartésienne
et une équation cartésienne del
¢. Déduis-en les coordonnées du centre degr

3. Les fréres souhaitent s'assurer que les trois terrains

ont la méme aire.

a. Détermine une équation cartésienne de ladroite
perpendiculaire 3 (AB) et passant par G.

b. Calcule les coordonnées du point R, pied de la
hauteur issue de G dans le triangle ABG.

B3 Recherche d’un bénéfice madimum

Solange posséde un atelier dans lequel sont
fabriqués des rouleaux de tissus de deux types:
avec des couleurs claires (type A) ou des couleurs

foncées (type B).

La fabrication des rouleaux de tissus doit répondre
a trois contraintes :

Coptralnte () : au moins 4 rouleaux de type A
doivent étre fabriqués chaque jour afin de garantir
les stocks ;

antrainte (2) : au moins 3 rouleaux de type B
doivent étre fabriqués chaque jour afin de garantir
les stocks ;

|aire & partager équitable

Pour les aider a réaliser ce partage

L'unité est le métre.
honormé en prenant 1 M

par les points et les droites

ffectuer ce partage en reliant |
hacun des sommets. Chacun p
et CAG ainsi formé.
des cotés [AB) et [BC].
de la médiane issue de C

a médiane issue de A.
avité G du triangle ABC.

ment

e centre de
rendrait

c. Calcule les longueurs AB et RG.

d. Déduis-en laire du triangle ABG. .

e. Procéde de la méme fagon pour déterminer les
aires des triangles BCG et CAG.

f. Le partage est-il bien équitable ?

Contrainte (3) : un rouleau de type A nécessite '
1 heure de travail tandis qu'un rouleau detypeB
nécessite 2 heures de travail. Les employés peuvent |

travailler jusqu‘a 52 heures au total chaque jour.

Solange souhaite connaitre le nombre x de rouleaux '
de tissu de type A et le nombre y de rouleaux de |
tissu de type B pouvant étre fabriqués chaque jour. |

1. a. Explique pourquoila contrainte (1) peut s'expri-
mer par l'inégalité x = 4,

b. Exprime la contrainte @ par une inégalité.

c. Exprime la contrainte (3) par une inégalité.

2, Résous graphiquement, dans un méme repére |

orthonormé, les inéquations suivantes.
Tu prendras 1 ¢m pour 1 unité,

ax=4; b.y=3; C.X+2y =52
3. Déduis-en que Solange peut organiser la fabri-

cation des rouleaux de tissus de six fagons diffé- |

rentes,

4, Solange compte vendre un roul

eau de type A
21000 F CFA et un rouleau de type B 49 000 F CFA.
Quelleest, parmi les 6 productions possibles, celle
qui permettra d'obtenir le bénéfice le plus grand? '

r

-—
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Applications

Pour démarrer

AVIONS ¢ '-;l_rggn@

e b e e i 8 e i

Un avion de ligne vole & la vitesse constante de 800 km/h depuis son décollage.

I a.tn cabine, il est indiqué sur un écran que I'avion a décollé depuis 2 heures.
Quelle distance a-t-il alors parcourue depuis le décollage ?
b. Il est indiqué plus tard que le temps écoulé depuis le décollage est de 3 heures
et 30 minutes,
Quelle distance a-t-il alors parcourue depuis le décollage ?

E On note t le temps, en h, écoulé depuis le décollage et d la distance, en km,

parcourue par l'avion depuis le décollage.
a. Ecris une formule reliant la vitesse moyenne v, en km/h, de l'aviona det t.

Déduis-en une expression de d a l'aide de vetdet.
b. Compléte le tableau ci-dessous.

l Temps t (en h) 2 35 5,25 8,5

LQistance d (en km)

¢. Que peux-tu dire de ce tableau ?

[%] Les données relatives 3 un second avion de ligne sont affichées sur Iécran ci-dessous.
Calcule la vitesse moyenne, en km/h, de ce second avion jusqua sa destination.

™ . i |
Distance restante/Distance to destination : R

1935km )
Temps restant/Time to destination :

g‘;2h15min

' 1 5
Ouag

/ o
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linéaires et affines

Dans les cabines,
les passagers peuvent

suivre le trajet de l'avion
Sur un écran.

Alafin de ce chapitre,

tu sauras:

- calculer une Image
et un antécédent ;

~ représenter graphiquement
une application linéaire
ou affine;

~ déterminer le sens de
varlation d'une application
linéaire ou affine;

~ exploiter des fonctions
affines par morceaux.
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\® 1 ppplication lingaire yows[H 2

¥

o i m——

3
Le débit moyen du fleuve Sanaga est de 2 100 m°/s.

' ent
Calcule le volume d'eau écoulé pour les duréels d'écoulem
d-contre:  +t=2s =305 «fu )0 Jeau __ Volume écous
@ Onnote tladurée, ens, de récoulement et V(1) e volume + DEbit MAVN = byrée de Fécoulement
écoulé, en m’, e eoy s Asabte Ve e
a. Explique 4 quol correspondent: © va) -v0) V60
b. Vérifie que V1) =2 100X L. e volume V(t) d€au écoulé est appels
e durde d'écoulement b associe €
Le procédé de calcul qui,  chagu I B —
application linéaire. — , |10 30] 60 |100]
a. Compléte le tableau ci-contre. Pécoulement f (ens) . P
b. Explique pourquoi ce tableau estun tableau Volume écoul SVit) .

rtionnalité. 3
e portionnalité ? (enm’).

¢. Quel est son coefficient de pro

"2 propriétés des applications lingaires > cons [T

partie (A) : Observations sur un exemple

f désigne I'application lindaire définie par flx) = 6x. - ~T20 (50 ] 70 ] 80 o ‘2&:
Compléte le tableau ci-contre et précise son ol l
fficient de pro rtionnalité.
ot g b. Exprimef(?O)él'aide de £(20) et f(50).

€ 2. Exprime £(120) 3 laide de £(20) et £(100).
@ a. Exprime f(50) & faide de f(10)

partie (B): Cas général
f désigne I'application linéaire définie par f(x) =axouaestun nombre réel fixé.

Complete les propriétés ci-dessous.

b. Exprime f(80) & l'aide de £(20).

Onaf(u)=axuetf(v)=axv,donc:
Slutv)=.oo XU+ = Xt %o =)+ 1(00)

e flku)=... X (ku)=kX... =kxf(...)

l.3| Représentation graphique des applications linéaires ) Couss Ic

Abdelkader doit se rendre au Rwanda pour affaires. La monnaie qui y est utilisée est le Franc Rwandais

(RWF). Le jour de son départ, 1 RWF valait 0,80 F CFA.
Abdelkader souhaite pouvoir convertir facilement ses Francs Rwandais en Francs CFA.

On note fI'application qui, 8 une somme x exprimée

R |

en RWF, fait correspondre sa valeur en F CFA. ,

a. Exprime f(x) en fonction de x, : 1000 § 2000 | §000 1—099—&

b. Compléte puis interpréte les colonnes du tableau. flx) S
g a. Place les points du tableau dans un repére orthogonal (O, I, J) d'uni i

B ForA ah ordonndes ,1,J) d'unité 1 000 RWF en abscisses

b. Que constates-tu ?

g Utilise le graphique pour répondre aux questions suivantes,

a. Abdelkader paye son hotel 4 000 RWF. A quelle somme
Y en F CFA cela correspond-il ?
m b. Abdelkader compte dépenser 6 000 F CFA. A quelle somme en RWF cela cor‘r)gspond-il |
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l-' & Application affine » cowe [7]

Un opérateur téléphonique propose le forfait ci-contre.

0 Mireille a téléphoné 200 minutes ce mois-ci avec ce forfat. Violet Mobile
Explique pourquoi le montant de sa facture a été de 23000 F CFA. e

b Henri a téléphoné 300 minutes, 'ﬁk :

Quel a été le montant de sa facture téléphonique ? 0 F CFA
0 On désigne par x la durée mensuelle de communication, en min, 0 s

et par flx) le montant de la facture correspondante en F CFA. Prix de la winute :

a A Quoi correspondent f(100) et £(400) ?

b. Ecris une formule permettant de calculer f(x) A partir de x. 7 5 Ay

¢ Utilise cette formule pour calculer f(100) et f(400).

Le prqcédé de calcul qui, 6 chaque durée mensuelle de communication,
associe le montant de la facture correspondante est oppe!é application affine.

5 Représentation graphique des applications affines > cous ]« ]
L SUSAPRIRER RO APpmGSUTRS NI 2
fdésigne I'application affine définie par f(x) = 0,5x + 2.

o 2. Justifie que f(-5) = -0,5.
~0.5 est appelé image de - 5 par .
b. Calcule les images par fde:-2;0;1; 3 puis 4.
¢. On cherche la valeur de x pour laquelle f(x) = 7.
Justifie que 0,5x + 2 = 7, Déduis-en que x = 10,
10 est appelé antécédent de 7 par I,
d. Calcule les antécédents parfde:-1; 2,5 puis 5.
e. Utilise tes calculs précédents pour compléter
le tableau ci-contre.

g a. Trace un repére orthonormé (0, I, J) d'unité 1 cm.
b.A, B, C, D, E et F sont six points qui ont pour coordonnées respectives (x ; f(x))
ou x vaut respectivement -5,-2,0,1,3 et 4,
Ecris les coordonnées de ces six points ; puis place-les dans ton repére. Que constates-tu ?

x5 -20 3 4
-1 2s s 7

9 Dans un repére, la représentation graphique de l'application affine f est 'ensemble de tous les points
de coordonnées (x ; f(x)) ol x désigne un nombre réel.
a. Explique pourquoi cette représentation semble étre droite,
b. Trace cette droite ; puis détermine son équation,

6 sens de variation > consf]

0 g est 'application affine définie par g(x) = -2x + 3.
a. Calcule g(-5), g(-1), 9(0), g(3) et g(10),
b. Recopie et compléte par le signe < ou >,

-5..-1...0...3...10 et g(-5)...g(=1)...9(0)...g(3)... g{10)
¢. Compare ces deux rangements, Que constates-tu ?

B Reprends les consignes de la question 1 avec I'application affine h définie par h(x) = 5x - 2,

B a. Une application qui conserve l'ordre comme l'application h est dite crolssante,
A quelle condition portant sur a I'application affine f définie par f(x) = ax + b est-elle croissante ?
b. Une application qui inverse l'ordre comme I'application g est dite décroissante. q
A quelle condition portant sur a 'application affine f définie par f(x) = ax + b est-elle décroissante ? m-
"1
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| .JE‘ \ Y. n
nllrs | i .. 0O
N Da . bres réels fixés.
. ns toute la legon le plan est muni d'un repére (O, 1, J). a et b désignent des nomores
ey : . e
L Applications lingaires
a Définition
DEfinition Une application linéaire f est un procédé « fl)»seft « fdex»
de calcul qui, & chaque nombre réel x, associe le nombre ax.
OnhnOtef:xt-)uoubimencomf(x)nax. v
Exemple : f est [application linéaire définie par f()=2,4x, On la note également {1 x*=> 2,4x.
*Pourx=-1, f(~1)=24% (1) =-24; : On présente habituellemnet ces résultats
*pourx=0,f(0)=24%0=0; sous la forme d'un tableau de valeurs:
*pourx=3,f(3)=24%3=72. : : 110 3
_ fx)|-24] 0 [72
l L] - . . - - -
| b Propriétés des applications linéaires
: | fdésigne l'application linéaire f: x— ax.
1 .
' . Propriété Un tableau de valeurs d'une application linéaire f: x> ax est un tableau
| de proportionnalité. Son coefficient de proportionnalité est égal 4 a.
i Exemple : f est 'application linéaire définie par f (x) = --3x.
! 0f2]3]42
i Le tableau ci-contre est un tableau de proportionnalité - 176
i dont le coefficient de proportionnalité vaut ~3. f()) 0 [-6]-9 |-12
i
. idbk +
: . Propriété Siuetv sontdesnombres réels,alorsona:
f flu+v) = f(u) +f(v). x ul| v |ut+v
: fx)| au | av |au+av
! Exemple : Avec l'exemple précédent, on peut déduire que
| f1)=fB+42=f@)+f42)=-9+(-126)=-218. Lo
Propriét@ Siuetk sont des nombres réels, alorsona: f@i
fku) = kf(u). x u | ku
Exemple : Avec l'exemple précédent, on peut déduire que (@) au jklau)
f(-84)=f(-2x4,2)=-2X[(4,2) =-2x(~12,6)=25.2. xk
c Représentation graphique
! péfinition Dans un repére, la représentation graphique de Fapplication linéaire f : x - ax est
b ‘ . T'ensemble des points M de coordonnées (x ; ax) o1 x est un nombre réel.
| |
; Propriétés Dans un repére, la représentation graphique
de l'application linéaire f : x> ax est la droite d'équation a
y=ax. Cette droite passe par l'origine du repére et admet pour A = ax .M 3
coeffident directeur a.

Exemples : « La droite déquationy = %x est la représentation graphique

de l'application linéaire f: x— -;-x.

‘ m « Dans un repére, lapplication linéaire g : x> —2x est représentée par la droite d'équation y = ~2x.
0
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£ npplicatinns affines

: 5 pefinitions

Applications linéair

sfinition Une applicati
D ation affine f est un procédé de caleul qui, A ch bre réel i
, A chaque nombre réel x, associe

o nombre ax +b.
onle note f: x> ax+b oubien encore f (x) = ax + b
=ax e

Exem
.Pouf""""z'f("z):?'x(“?)-10=-16.
.Pourx=0.f(0)=3x0-1o=_10. '
h urK=7.f(7)=3><7—10=11_ '

onprésente habituellement ces résultats s
ous la forme ¢’
un tableau de valeurs :

géﬁﬂitiﬂlls f désigne une application affine

« fest l'applicati
ple : fest Iapplication affine f(x) = 3x~ 10, On la note également f: x> 3x - 1
alement f: x—» 3x = 10.

1—207

es et affines

£09|-16]-10] 11

Exemples : Avec I'exemnple précédent :

,Unnombre réel x étant d
onné, le nombre réel f(x) est appelé  +limage de “pparfest 16 car

;mage de x par f.
f(=2)=-16;

, Un nombre réel y étant donné, le nombre réel x tel que
u

f=y est appelé antécédent de y par f.
A arf(7)=11.

« un antécédent de 11 par fest 7

Remarque : Une application linéaire est aussi une application affine (cest le cas ot b=0)
ot h=0).

‘ hﬂeprésentatinn graphique

péfinition Dans un repére, la représentation graphique de Papplication a

Jensemble des points M de coordonnées (x; ax + b) oli x est un nombre réel

Prupriélé Dans un repére, la représentation i
' . graphique
de 'application affine f: x> ax +b estla droite d'équaqtion

=ax+b.
Cette droite admet pour coefficient directeur a et pour

ﬂinef:xn—*ax+best

ordonnée lorigine b.

. ’ . 1
Exemples : + La droite d'équationy = I +1 est la représentation graphique

de l'application affine fixr> %x +1.
—2x + 3 est représentée par la

» Dans un repére, l'application affineg:x—

QaQ . a
¢l sens de variation

on festdite:
mbres réelsuetv tels queu <v,

mbres réelsue
res réels uetv tels que

péfinition Une applicati

« croissante : si pour tous no onaf(u) <f();
+ décroissante : si pour tous no

« constante : si pour tous nomb u < v, onaf(u)=f().
fixrraxt best:

Propriété L'application affine
. décroissante sia<0;

*croissantesia > 0
Exemples : y . L'application « L'application y
+Lapplication ' fixr>-15%+2 x> 3 o
fixr 2 ) est décroissante est constante 4
est croissante b car-15<0 caronpeutéaire 17 b
ar2>0 y= Ox + 3, ’Ta‘—rv—-v—P
. 7 donca=0. - ‘

droite d'équation y = —2x + 3.

tvtels queu <v, onaf()>f(v);

. constante sia=0.

B
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Détermine graphiquement :
a. Iimage de 3 parf; b. 'antécédent de 4 par f.

1. Une application affine f est représentée graphiquement ci-contre. 41 oo,

—

1
|
I R T |
2. g est l'application affine définie par g(x) = 2x -3, - J- -
Calcule ; ' -
d - T T T L
a.limagedeSparg;  b.l'antécédent de 11 parg. oy (/7,/} ~3.3

B saliition

1.a. limagede 3
parfest 2,

b. lantécédent
de 4 parfestS.

2.a.9(5)=2x5-3  b.Oncherchextelque:
g(5)=10-3 -3=-11

g(5)=7 x=-1143
Limage de 5parg x=-8
est7. x==4
L'antécédent de -11
par g est -4,

Pour déterminer graphiquement ('antécédent de & :
%,mmuruummmd«mu;

Pour déterminer graphiquement mage de 3 :
%pm#murmduwwpottd’mh

Jemhlqrnenpdnﬂlammsynqu'uam:
pmmoadumrmmum;

Jannlamneonpohﬂlsunmmu'&hm:
jerasrantecbdentdellwl'mdum&

Pour calculer Mmage de 5 :
Je donne la valeur 5 4 x dans g(x);
Jeffectue le calcul.

Pour calculer un antécédent de -11,

i faut résoudre ['équation g{x)= =11

Pour les exercices
1 23, les droites
(d,), (d;) et(d3)
représentent
respectivement
les applications
affinesf,,f;etf;.

n Détermine graphiquement :
a. limage de -2 parf, ;

b. limage de 2 par f, ;

c. I'antécédent de 3 parf, ;
d.l'antécédent de 1 par .

H Détermine graphiquement :
a.limage de4 parf,;

b. limage de -4 par f, ;

¢. lantécédent de -3 parf,;

d. lantécédent de 0 par f,.

E Détermine graphiquement :
a. l'image de -1 parf;;

b. image de 3 par f3;

c. l'antécédent de -2 parfy;
d.l'antécédent de 2 par f,.

ﬂ fest l'application définie par f(x) = -2,5x.
1. Calcule les images par fde :

a.l; b.-4; c.6; d.-7.
2. Calcule les antécédents par fde:

a.-5; b.7,5; c.-12; d. 25.

E g est 'application définie par g(x)=—4x +6.
1. Calcule les images par g de :

a.0; b.-1; c.4; d.-5.
2. Calcule les antécédents par g de :
a.2; b.-6; c8; d.-5.

H Un bus circule a la vitesse de 75 km/h. On note
f'application qui au temps t, écoulé depuis son
départ, en h, associe la distance parcourue, en km.
1. Explique pourquoi f(t) = 75t.

2. a. Calcule f(5) ; puis un antécédent de 600.

b. Interpréte ces deux résultats,

B L2 masse volumique deacajouest de 700 kg/m?.
On note g l'application qui au volume v, en m’,
d'un morceau de bois d'acajou associe sa masse,
en kg.

1. Explique pourquoi g(v) = 700v.

2, a. Calcule g(0,5) ; puis un antécédent de 210.
b. Interpréte ces deux résultats.
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‘ ﬂnpprendre A représenter yne application :
“Fionc |

1.Dans un repére orthonor
a. la droite () représentan

p
mé (O, I, J), trace: ‘

tI"applicati |
b.la droite (d,) représenta 'apsncatign affine f définje par f(x) = =2x-1;

ntl "
2.Détermine le sens de variation g nlinéaire g définie par g(x) = 1,25x.

€ Chacune de i e -
a. leur représentation graphique ; b.Je Coe:ﬁ ac?giltczgzgtsef etg en utilisant ;

ur de leurs droites représentatives.

1.2.0n calcule les images par f de

=2et1;

f-2)=-2% (=2)-1=3 etf(l)=-2 X1=1=-3 Pour tracer (d,), I suffit
On obtient ainsi le tableay de valeurs : :: ml:m

X -2 1

f) | 3| 3

|

Donc (d,) passe par les points de coordonnées | .
(=2;3)et(1;-3). P;:que (4,) remt: !
b.On calcule Iimage par g de 2 19(2)=1,25x2=235, on sait dgja qu'elle passe I

Donc (dy) passe par le point de coordonnées (2 12,5). par ferigne du repire.
2.a.+(d,) est une droite qui « descend » de la gauche vers
la droite donc fest une application décroissante.

*(dy) est une droite qui « monte » de la gauche vers [ droite

icati i Pour connaitre (e sens
donc g est une app'llcatnon cronssantg. 8 € 2pptc ‘:n e
b.+ Le coefficient directeur de la droite (d,) vaut -2. X um[wt‘ J". ob" eerve |s raphique. en fe
Il est négatif. Donc f est une application affine décroissante. lisant de gauche A droite ;
+ Le coefficient directeur de la droite (dy) vaut 1,25, * soit, Je regarde le signe de a et
Il est positif. Donc g est une application linéaire croissante, Jutlise a propriété du cours 3,

___ Sexercerg

Pour les exercices 8 & 10, trace dans un méme repére : 1 . __ . 1
orthonormé d’ unité 1 cm les représentations graphiques m fiba = Xt 2; hixn= at 3: 60 =3%* 1.
(dy) et (d,) des applications affines f, etf,. :

: m Le nombre d’habitants d'un village a l'année
n hl)=15x-2; f5(x) =-0,5x. 201A0+nestdonné par f:n > 800 + 50n,
. _ _ i 1.Aquelle valeur de n correspond I'année :
hd=-1,25x+3;  fx)=-0,25x~1. © 2,20157 b.20207
f,)=0,75x; 00 ==2x. 2. Représente graphiquement I'a pplication f pour
P s e T T R it ne(0;10).Tu prendras_ 1<mpour 1anen abscisses
dechacune des spplications sfines 1, et 1, représentées ;e 1 .¢m pour 100 habitants en ordonnées.
Parles drotes (d.) et (d,) i 3.Détermine graphiquement :
ALl L ) i a.lapopulation en 2013;
m m \] | A/ i b.l'année A laquelle la population sera de
4 Ve {1200 habitants,
T T Iﬂ fest I'application qui & x fait
oY1 :
(dy) i correspondre le périmétre du triangle
i ABCci-contre, (L'unité est le cm,) x| \ x
Pour e lesensdevariation i 1,Explique pourquol f(x) = 2x + 3,
des ipp‘f::"lg::’a:ni: f‘ :é:';"' o i 2.a.Quelest le sens de variation de f7
——— i b.Celaest-il cohérentaveclafigure? 8 3 C
hW=3x+1; fH=-15x; HK=4 3 peorécente graphiquement cette application

= = : ff d @ '
2 = ; f 0,1J). : .
fl(x)___5x+ ; fz(X)——x+3; fs(x)_.z. : atfineraansunrep re( J) m
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PRI v ACtivites orappubatitt

1. a. Exprime f(x)en fonction deX.

= inéa { # ranplication f1
applications linéaires \  b.Quelle est lanature de l'application
L 5 a. Calcule f(1,5) et fO):

édents par fde 15 €33,

: : téc
m fest Fapplication linéaire définie par fix—>=3,5%. : b, Détermine les an b.
1. Calcule :pp g { ¢ Interprételes résultats du a. €t du
a.f(2); b.f(-4); < f(7); d.f(-10). o dvidre 2 6té mesuré 3 1,5 m3s,
2. Calcule les antécédents par fde: : m Le débit d'une dl'écoulemeﬂt: en secondes, et f
a.-35; b.-=105; c21; d.0. { Onnotetla durée dre Je volume d'ea
it i T [applicationquid tfait corresp:"'.,"? U
i m f est lapplication linéaire définie par f(x) = 4x. en m3, écoulé pendant la fiurdee t
Compléte le tableau de valeurs ci-dessous. 1. a. Exprime f(r) en fonction ©& linéaire.
i | . Justifie que f est une application I fdan
it - 1 . : { 2. Représente graphiquement i b sun
i flx) 8 -16 0 repére (0,1,J).Tu prendras 1 cm pour 1 s en abscisses
JJ { et 1 cm pour 1 m3 en ordonnées.
' m fest l'application linéaire telle que f(2)=3. 3. Détermine graphiquement :
8 ’j 1. Compare f(0) et f@Q. :a.f@a)etf(?).
i 2. Déduis-en le sens de variation de f. i b. les antécédents par fde 45et9. b
v L les résultats du 3. a. et du 3. b.
O Bl £ désigne une application linéaire. Détermine 4. Interpréte le
¥ dans chacun des cas le sens de variation de f i B sean aimerait
«‘2 a.f(3)==-2; b.f(5)=1i ¢ FD=-4;dFET=6- 1 connaitre la masse 1L
& 1. restrrapplication linéaire telle que f(2)=—12et g:::edr::érc:n':t:snc‘:eves ‘
f(7) =—42. Sans chercher a déterminer f(x), calcule: de 100L, 250L et 800 L.

a.f(9); b.f8); «c f(21); d. f(29). . .
2. g est I'application linéaire telle que g(15) =66 et ro‘" ‘:Ia'_'l . eﬁectué
g(25) = 110. Sans chercher  déterminer g x), calcule A pesee ;;’Im" 'e.
Fantécédent par g de: : Onnote? levolume
a.176: b. —66: c. 440 d. 374, enLdunecuveetf .

= e { lapplication qui 3 ¥ fait correspondre la masse

B rest I'application linéaire telle que f(6) = J5. d'essence en kg contenue dans la cuve.
1. Exprime (V) en fonction de V..

Sans calculer son coefficienta:
. i 2.a. Calcule f(100), f(250) et £(800).

a. calcule les images par fde 12 et 6v5 ; : ;
b. calcule les antécédents par fde /20 etde 5v/5. b. Donne une interprétation des résultats du a.

T3 R ORI,
e ] L
Ty | P 4 .

Teglae

St S L2 2 % i

o
-
.

5.

m Un train circule 2 la vitesse constante de 80 km/h.

On désigne par t le temps écoulé, en heures, depuis le applications affines

Ly

départ et par f'application qui 4 t fait correspondre

T e o R il ot
- = -ty ol o

1 la distance parcourue, en km. m .
1 1. a, Exprime f (1) en fonction de. fest I'application affine définie par f: x> 3x-4.
¢ b. Justifie que f est une application linéaire. 1, Calcule:
3. 2. Représente graphiquement I'application fdans un a.fl); b.f=2); < f(5); d. £(0).
1+ repére (O, 1,J).Tu prendras 1 cm pour 1 h en abscisses 2. Calcule les antécédents par fde:
; ‘ ) et 1 cm pour 100 km en ordonnées. & B9 o R d.=19.
4 f 3. Détermine graphiquement : m "
4 2 f3) et f4.5): § fest I'application affine définie par f(x) =-2x +3.
! ' i b, les antécédents par f de 200 et 500, Compléte le tableau de valeurs ci-dessous.
[ c. Interpréte les résultats du a. et du b, Polx 0 6 1
L E ABC est le triangle équilatéral A i 2 =18 5

de cAté x cm ci-contre. :
fdésigne Fapplication qui 3x ai Z{h - [ festrapplication affine défnie par f:xi Y2 + 3
m :g;;egslzo:;ée EPRRTYE oY ¢ i a. Calcule les images par fde ﬁ Fe):rde.):/.;)a. ”

. b. Calcule les antécédents parfde 7 etde 13.
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m fest Fapplication affine telle que;
c6etf (7=3.
(W7 efd)etf(7).

1. kduis¢n le sens de variation de f,
2.

m désigne une application affine, Détermine le
asde variation de fdans chacun des cas,

seﬂ3)=-2etf(5)="4; b.f(-1)=3et f(0)=4;

:“4) =6etf(0=2; df(-2)=5etf(-g)=-4q,

m EFGHestun rectangle tel que EF =1 5 mm et

ﬁ,’;i:?:; figure & main levée.

2: fdésigne I'application qui a x fait correspondre le
imétre,en mm, du rectangle EFGH.

pémontre que flx) = 2+ 30.

3, Représente graphiquement I'application fdans un

repre.TU prendras 1 cm pour 10 mm en abscisses

et 1 cmpour 20 mmen ordonnées.

4.2, Détermine graphiquement £(20) et £(50).

b. Vérifie par un calcul; puis interpréte chacun de ces

résultats.

m Unbassin fait 6 métres de profondeur. Son niveau
de remplissage, en m, au cours de la journée est
définie par f(h) = 6 — 0,2h ou h désigne I'heure de
la journée.

1.Le bassin de remplit-il ou se vide-t-il ?

Justifie ta réponse.

2.Représente graphiquement I'application f dans
un repére pour h € (0 ; 24]. Tu prendras 1 cm pour
2heures en abscisses et 2 cm pour 1 men ordonnées.
3., Le bassin sera-t-il vide a la fin de la journée ?
Justifie ta réponse.

b.Détermine graphiquement I'heure a laquelle le
bassin sera & moitié plein. Vérifie ton résultat par un
calcul,

E On sait que les cots de production, en F CFA,
dune entreprise en fonction du nombre d'objets
fabriqués sont donnés par une application affine f.
ledirecteur de I'entreprise a constaté que 100 objets
fabriqués coatent 5 000 F CFA et que 300 objets fabri-
Qués coGtent 8 000 F CFA.
1., Place les points représentants ces données dans
Unepére.Tu prendras 1 cm pour 50 objets fabriqués
Enabscisses et 1 cm pour 2 000 F CFA en ordonnées.
:Déduis-en le tracé de la représentation graphique
¢ lapplication f,
a. Utilise ton graphique pour déterminer:
 ©5 Colts de production pour la fabrication de
Objets ; puis de 500 objets ;
® Nombre d'objets que I'on peut fabriquer avec
FCFA; puis avec 20 000 FCFA.

m fest une application affine vérifiant les égalités

f(2) = -1 et f(6) =7,0n note f(x) = ax + b.

1. Explique pourquoi a et b sont les solutions du

20+b=-1

systéme d'équations : 6a+b=7"

2. Résous ce systéme; puis déduis-en l'expression de

f(x) en fonction de x.

m fest une application affine vérifiant les égalités

f(1) ==2 et f(1) =—11.On note f(x) = ax + b.

1. Ecris un systéme d'équations dont a et b sont solu-

tions.
2. Résous ce systéme ; puis déduis-en l'expression de
f(x) en fonction de x,

Applications affines par morceaux

m Une société
spécialisée dans
limportation d’'une
matiére premiére propose
les tarifs ci-contre,

1. Recopie et compléte

le tableau de valeurs
suivant :

10000 73 toone

Quantité (ent) 5 101 15| 20 | 30 | 40

Prix (en F CFA)

2. Représente graphiquement le prix de lacommande
en fonction de la quantité. Tu prendras 1 cm pour 5t
en abscisses et 1 cm pour 100 000 F CFA en ordonnées.
3. Détermine graphiquement :

a. le prixd’'une commande de 35 t;

b. la quantité correspondant a un prix de 350 000 F CFA.

m Charline est partie
de son village & midi
en direction du village 1
voisin situé a 6 km.

Le graphique ci-contre
indique la distance d,
en km, de Charline a
son village en fonction
du temps écoulé t, en min, depuis son départ.

1.a. A quelle distance de son village se trouvait Char-
line 20 minutes aprés son départ 7

b. Combien de temps a-t-elle mis pour parcourir
3km?

2. Charline a da rebrousser chemin pour retrouver
son porte-monnaie qui était tombé,

a. A quel moment cela s'est-il produit ?

b. Quand est-elle repartie vers le village voisin ?

3. Combien de temps a-t-elle finalement mis pour
arriver au village voisin ?

4d(enkm)

" tleninin)
!o “’0 T TTTT ™
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mieux rédiger

m Vocabulaire

fet g désignent les applications définies par:
Fix—3x+2etg:xm -5x,

1. Vérifie que f(4) =14 et g(7) = -35.

2. Recopie et compléte avec les mots :

'h'néaire‘ +affine  «jmage  .antécédent.
a. L'application fest une application ... .

b. Lapplication g est une application ... et aussi une
application....

¢. 14estl'... de 4 par I'application f.

d.4estl'... de 14 par l'application f,

e.L... de 7 par l'application g vaut -35.

f. U... de-35 par l'application g est 7.

EI Situations concrétes

(D Je suis a 200 km de ma maison, je m'en rapproche
ala vitesse de 60 km/h. Je veux connaitre la distance
qui me sépare de ma maison en fonction du temps.

@ Une cuve contient 200 L d’eau. On la remplit avec
un tuyau dont le débit est de 60 L/h. On veut connaitre

le volume d'eau contenu dans la cuve en fonction du
temps.

(3 Dela neige prélevée sur le sommet du Kilimandjaro
a pour masse volumique 60 kg/m3,On veut connaitre
la masse d'un tas de neige en fonction de son volume.

Associe chacune des situations ci-desssus a une des
applications f,gouh:
fix—60x; g:x—>200+60x; h:x~>200-60x.
m Reconnaitre graphiquement

Associe chacune %

des droites a une I
des applications AN
ci-dessous. // ‘
fixr>=x+2; N
g:x=05x-1; {
h:x—1,5x;

k:x—05x+2, )

d
(dj) @)

.(dy)

m Bien comprendre des propriétés

f désigne une application linéaire.

1. Compléte les propriétés vues en cours.
flu+v)=...; «flku)=....

2. On sait que f(3) =-2 et que f(-6) =4.

En utilisant uniquement les propriétés rappelées a
la question 1., compléte le tableau ci-dessous.

X -3 6 30 | 24
flx)

=12 | 12

m procéder dans (e hon sens |
Le professeura demandé a ses éléves de faire l'exe,.
cice suivant:

(D) Représente graphiquement I'application

f+x x ~ 1 par une droite (d).

@) Détermine graphiquement 2 ntécédent parfde3.
)

———

—

Voicile travail de Jean et|a remarque de son professey

h.‘oMécédcg? de 3 Lo ;U’
[ e :
S oo S e S S ;
‘Iuh;rda;&lz‘&m | o7 :
k [ | i ' l / ‘ {
_‘le; “f“““.*""“ £t Détallle letract,

1. a. Explique comment Jean a procédé.

b. Quelle est son erreur ? Donne la bonne réponse,
¢. Quelle aurait dd étre la question pour que la réponse
de Jean soit la bonne 7

2. Détermine graphiquement :

a.limage parfde 5; b. l'antécédent par fde 5.

m sens de variation

Madeleine a représenté sur son cahier les applications f

et g.Malheureusement, il a été taché et les graduations
n‘ont pas été écrites.

| |
|

Ef(X)..% 5&’ ' ]
| ] : ‘ ! 1

—9(x) = .‘5‘\"--"-—» N — —
B e B B S BN

1. Donne le sens de variation de chacune des appli-
cations fet g.

2. Associe chaque droite  la représentation graphique
qui lui correspond.

(d)

B3 wi affine, ni linéaire

1. Rappelle la formule qui permet de calculer l'aire
A(x) d'un carré de coté x.

2. EFGH est un carré de c6té x. Recopie et compléte
le tableau suivant.

X 0
Alx)

0,5 1 1.5 2 25| 3

3. Place les points correspondants dans un repére
orthonormé d'unité 1 cm.

4, 'application qui a x fait correspondre sd(x) est-elle
une application linéaire ? affine ? Justifie ta réponse.
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artage de terrain D x
kii‘ et Jean-Pierre g C
ttagent un terrain
# ingulaire de sorte que

oo egoive un trapéze A

E
£
w

N
nglecommelemontre -7 3
, fiqure cl-contre. Laire du terraj, de Hakim devra

sqale au tiers de I'a.ire,du rectangle Ag
iﬂzalgule ['aire du terrain de Hakim.g ©

‘application qui, 3 y fa:
fdésigne I'app qui, & x fait ¢
|1'alfe du trapéle ADMN,
5, Exprime fX) en fonction de x,
b, Démonte QUe Fest une applicaion gt o 4 la
forme f(x) =X +b.
3,2. Calcule Iantécédent de 29 parf,

b Explique comment le pa rage sera réalisé,

[ Augmentation et diminution

1,Les prix d'un magasin augmentent de 10 %,
2. Recopie et compléte le tableay suivant,

Andienprix (en F CFA) =
Nouveau prix (en F CFA)

b, On note fl'application qui & un an
correspondre le nouveau prix f(x).
Exprime f(x) en fonction de .

2.Les prix d'un autre magasin diminuent de 20 %,
Onnote g I'application qui & un ancien prix x fait
correspondre le nouveau prix g(x).

Exprime g(x) en fonction de x,

3. Représente les applications fet g dans un repére.
4.Réponds par lecture graphique ; puis par calcul,
auxquestions suivantes, pour chacun des magasins.
3, Avant les changements de Prix, un article codtait
1250F CFA, Quel est son nouveau prix ?

b.Le nouveau prix d'un article est 2 000 F CFA.

Combien coGitait-il avant les changements de irix ?

orrespondre

100 | 200 | 500 1000

cien prix x fait

m Changements de températures

Pour convertir en degres Celsius une ature donnée
'\Mhhrenhdt.humtdesoustfm&demdw
e Par 5 puis de diviser par 9 le nombre ainsi obtenu.

1. Vérifie qu'une température de 86 °F correspond &
Une température de 30 °C.

*Onnote f 'application qui 3 une température x, en
degrs Fahrenheit, fait correspondre cette tempéra-
Wre, en degrés Celsjus. Exprime f(x) en fonctionde x.

' Présente [application fdans un repéredunités 1 cm

" 10°F enabcisses et 1 cm pour 10°C en ordonnées.

Utilise ton graphique pour convertir : of .
60 °C Jog températures : —20 °F ; 40 °F et 1200 &

s T lestempératures : —10°C; 0 °C et 40 °C.

"etrouve les résultats du 4. par des calculs.

S‘entrainer au BEPC

m Voyage Yaoundé-Kribi

li est un client régulier d'une société de transport,

Pour aller de Yaoundé 3 Kribi, la société Jui propose
deux formules différentes :

Formule 1 + Payer chaque voyage aller et retour
2500 F CFA. "

Formule 2: Acheter une carte de fidélité 3 10 000 F CFA
valable pour un an et

fetoura 1500 F Cra,
1. Soit x le nombre dev
Par Alien un an,

3. Exprime en fonction de x, le colt
par la formulen,

b. Exprime en fonctio
par la formule 2.

2,0n considere les applications affines f et g définies
Par: f(x) = 2 500 x et 90 =1500x + 10 000.
Caleule £(0) ; g(0) if(4) et g(6).

Oyages aller et retour effectués

Y, des voyages

m Animaux de labour

Pour labourer son champ, on peut louer :
*unanea 150 F CFA par jour;

*un boeuf 3 100 F CFA
dl
premier jour de location ;

* un cheval & 3 000 F CFA pour une durée de trente |

jours de location au plus.

1. Recopie et complate le tableau ci-dessous.
Nombre de jours de location 9 (17
Montant de la location avec un ane
Montant de la location avec un beeuf
Montant de la location avec un cheval

30

2. Quel est le tarif le moins cher pour le laboureur, si
sa location est de 9 jours, 17 jours, 30 jours ?

payer chaque voyage aller et '

nde x, le colt ¥, des voyages |

BEPC 2003 |

Par jour avec un versement |
une caution non remboursable de 500 F CFA au

|

i

3. Soit x le nombre de jours de location (x < 30).0n |
appelle y,, y5 ety les montants de la location pour |
une durée de x jours avec respectivement les tarifs |

de I'dne, du beeuf et du cheval.

a. Exprime y, et y; en fonction de x. 5

b. Que peux-tu dire de y.? '
4. Dans un plan muni d'un repére (0, 1, J), trace les
droites (D,) et (D,) d'équations respectives y = 150x v
ety =100x + 500; en choissant les unités : {
« sur I'axe des abscisses, 1 cm pour 2 unités,

+ sur I'axe des ordonnées, 1 cm pour 500 unités,

5. Trouve x, le nombre de jours pour qu'un dne et un ‘
beeuf reviennent au méme codt. BEPC2008

——

—
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Activites d'integraton

e A uleC:
B choisir sa formule Foads, | 35000F G
Jordan a I'habitude de louer une voiture lorsqu'il doit effectuer dF 15 000 10
longs trajets. Il s'adresse toujours & la méme compagnie de location COMPRIS
qui lui propose les formules ci-contre. [
Jordan aimerait connaitre la formule la plus avantageuse en fonction FormuleB:

de la longueur du trajet quiil souhaite effectuer. _

Il note pour cela x le nombre total de kilométres a parcourir et

désigne par f, g et h les applications qui 3 X font respectivemenct

correspondre le prix 3 payer en optant pour la formule A, B ou ¢ Wi
ilométres

1. Jordan souhaite effectuer un trajet de 60 km. 20 000 F CFA 7 Calcule le nombre de

Vérifie que le prix 3 payer sera de:: alors parcourti® ver un trajet de 100 km. ||

’ : 4. Jordan souhaite effect

. ﬂ % ’I: g;: :g t :g::::: 2,' pense pour cela prendre laformule A ou la forrmtJle B.

+ 35 000 F CFA avec la formule C. a. Comment peut-on constater graph'c:uef?"e" que

2. a. Exprime f(x), g(x) et h(x) en fonction de x. Jordan a le choix entre ces deux formu &s’ o cotke

b. Représente chacune de ces applications dans b. Vérifie par un calcul qu'untrajetde 1

un méme repére. Tu prendras 1 cm pour 20 km autant avec chacune des (.ieux formul;es..d b

en abscisses et 1 cm pour 5000 FCFAen ordonnées. c. Compléte I;s phrases ci-dessous 3 l'aide d'obser-
. Uil ique pour aider Jordandansses .~ vations graphiques:

Zégt;i:::-m inle o pour ur? trajet de moins de.... km, la formule ... est

a. Quelle est la formule la plus avantageuse pour plus avantageuse;

effectuer un trajet de 160 km ? Calcule le prix alors .« pour un trajet de compris entre ... kmet...km,la

payé. " formule ... est plus avantageuse;

b. Quelle formule permet de parcourir le plus .« pour un trajet de plus de ... km, la formule ... est

grand nombre de kilométres avec un budgetde : plusavantageuse.

B cestion de flux

Le directeur d’un aéroport international souhaite gérer au mieux ses infrastructures. Il a ainsi fait évaluer
le nombre de personnes le fréquentant a différents moment de la journée entre Fouverture de I'aéroport
3 6 h et sa fermeture 21 h. Les résultats de cette étude ont été reportés dans le tableau ci-dessous.

Heure de la journée 6h [ 9h [ 12h | 15h [ 18h | 21h
Nombre de personnes présentes dans l'aéroport 20 | 140 | 200 | 200 | 180 | 60

1. a. Place les points représentants ces données dans un repére. Tu prendras 1 cm pour 1 heure
en abscisses en commengant 3 6 heures et 1 cm pour 20 personnes en ordonnées.

b. Relie chaque couple de points successifs a la régle afin d'obtenir

la représentation d'une application affine par morceaux.

2. Réponds aux questions suivantes en utilisant le graphique.

Sur quelle période de la journée le nombre de personnes présentes
dans I'aéroport :

a. augmente-il 7 b. diminue-t-il ? ¢. est-il stable ?

3. Dés que le nombre de personnes présentes dans I'aéroport

est plus grand que 100, le directeur de I'aéroport est dans l'obligation
de faire venir sur place du personnel médical par mesure de précaution. v -'
Sur quelle période de la journée cela se produit-il ? Justifie par un calcul.

4, Les personnels en charge de I'entretien des locaux ne peuvent intervenir en fin de journée qu'a partir
du moment ol1 le nombre de personnes présentes en inférieur a 140,

Sur quelle période de la journée cela se produit-il ? Justifie par un calcul.

g | r
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- Parc ,-,r_i-l-).ﬂt\-_t-,- .,f.f&g,@

Un guide du parc national de Waza, situé

b. combien d'éléphants a-t-il apercu

nn 13 Ja J5 J6 17 )8 19 N0

au nord du Cameroun a relevé le nombre 1, oyl
de lions et d'éléphants qu'il a aperu lors de N . apergus i .

ces dixderniéres journées, Ses observations 81 - g :'Z{ggr'\:ms ;

sont représentées sur le graphique ci-contre. 6 _ ’( {‘ apergus :

. ' ry B | H t

I p'aprés ce graphique : 4 1 F 1 | ; 1 {

a. durant quelle journée a-t-il apergu 24 L, ‘ {‘ q 4 i [

le plus de lions ? o Ll IRLEER 1 ,

j

durant ces dix derniéres journées ? ——p
¢. durant ces dix journées, a-t-il aperqu plus de lions que d'éléphants ?

B Calcule le nombre moyen de lions ; puis d'éléphants, apergus au cours
des dix journées.

Calcule le pourcentage de journées durant lesquelles il a apergu :
a. plus de 3 lions;
b. moins de 5 éléphants.

Des lionceaux dans
le parc national de Waza.

- Alafinde ce chapitre,
tu sauras:
+ —mobiliser tes connaissances
de 4% sur les statistiques ;
~ calculer une moyenne
pondérée ;

= regrouper une population
en classes et déterminer
les effectifs des dasses;;

~ représenter et Interpréter
un histogramme,
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ppets) D Counsfl

dessous le nombre

1 vocabulaire et diagramme semi-circulaire (2
w & dans le tableat ci-

ball avec ses amis. Il a résum

Le samedi, Samy joue au foot . :
de buts par match quiila marqué durant les derniers mois. i St
e v | n
Pour cette série statistique, indique: §N°mb':sd° buts Lol ,2_‘,3--. ‘ T_mfl
a. le caractére étudié; \ mamqus® —--~-’~‘T‘Ha ‘ 1517
b. les valeurs prises par le caractére étudié; ‘ Nombre der matchs [ ® L = LA S
¢. l'effectif correspondant a la valeur 2, Fréquence (en écriture 1 o : ‘
d. Calcule leffectif total et traduit ce résultat | fractionnaire) 14 sﬂt 1
H v . I IS e ‘1—""
par une phrase lide & I'énoncé; squence (en %) 20| | 11
e. Compléte les cases vides du tableau. freq """‘“"’lfd_ -
ntre le calcul de la moyenne pondérée m. m _8x0¢ +7x%3

Samy a démarré ci-co
a. Compléte les pointillés et effectue ce calcul.

b. Interpréte le résultat obtenu.
@
ci-

Nombre de but marqués

‘r Fréquence (en %)
| Mesure de I'angle (en degrés) |

coefficient de proportionnalité du tableau
ramme semi-circulaire.
ity

1o 1|2lz_—]
|
1

20

s

Indique le
dessous utilisé pour le diag

Total

100 ‘
@ Obutmarqué B 1 but marqué

e, B 2buts marqués 0 3 buts marqués

a0

-

b. Compléte ce tableau et e diagramme semi-circulaire ci-contr

I'.E. Regroupement en classes et histogramme > couns fletf]

ud Cameroun, la superficie, en hectares (ha)

On a demandé 3 48 agriculteurs du
Itats sont Indiqués dans le tableau ci-dessous :

de leur exploitation agricole. Les résu

EXEAEREEERENE 2 [ ] 7|8
1 5 8 7 9 12 n 2 1 1 1 7
L e —————— - —_— - 4
4 3 8 6 " 10 4 13 13 4 14 12
STa i a1 [ z2]w0] 4 NEETAE R

v 3| alv[]2]wjalsju]n

ien d'exploitations agricoles ont une superficie inférieurea 3 ha?

o a. Comb

b. Compléte le tableau ci-dessous qui consiste a regrouper les résultats de I'étude en classes
c'est-a-dire en intervalles. ‘
supertcie(enha [ 10731 | (3:61 [ (6:90 [10:121] 12:151]  oI6:ofsanfe g
iN?mbre S {'on Inclut 6 ha et
|dexploitations | | | eyt 1
S R SR S—— +9-6=3
B a. Le diagramme démarré Nombre d'ex ke

. ploitations 5
ci-contre appelé histogramme, 124 Tttt
illustre le tableau de 10
la question 1.b. 81
Sompléte cet histogramme. 67

. Construis un histogramme 4
analogue avec des classes 21 Su;z::‘ﬁrc‘!‘e)
d'amplitude 5 ha. 2 0 3 6 9 12 15
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L

“1 ftude d’y A ri :
; @ M€ Serie statistigy,
a Vocabulaire (rappg) (5ur un enemple)

On demande a 30 éleyes 4
une Quelle est [a distance
» L'ensemble des éléves de cetteccl:?:ssseeie :roisiéme " .
S

« La liste des réponses coll la Population émd;ée' domicile et le collage 7

ect bri
€es est une série Statistique

130 25
Réponses | 0 380 700
collectées | 1110 250 435 oo “200_ 70 810 700 130 40

7
840 470 70 520 O 470 380 840 130 1110

43
» Chaque réponse collectée est yype donnée ou une va] 0 900 380 700 280 130
3 au

+ L'objet du sondage : « la distance domic:
o 4
» On peut résumer le tableay; j- desSu'::;ﬂteecollége »est]

r de la série Statistique,
@ caractére étudias,
nant compte des effectifs de chaque valeur.

Valeur | 40| 70
e : 130/250) 380 430| 470| 520[ 700 [ 840 900 |1 12011 200 Effectif total]
ectif 3412|442 211(3|3|21 9 1 30

:;T:;q;:a n?;::,t g::::::; ::Jgot:rl:::: :321:33 :_-; ;izng;:l)aqant les effectifs par les fréquences (en
h moyenne pondéré
Dans l'exemple précédent, la moyenne pondérée est :

1x404+3%x704+4%130+...+2x1 110+1x1 200 . 14 950 - 498

1+3+4+...42+1
Pour ces éléves, la distance moyenne entre leur domicile et leur collége est d'environ 498 m.

¢ Regroupement en classes de méme amplitude
Principe : Lorsque la série statistique posside un grand nombre de valeurs différentes, il est intéressant

de regrouper ces valeurs par intervalles.

Exemple : Classe Effectif
péfinitions - Une classe est un intervalle (detype  Dangsa série 0: 250( %
[a; bl ou ]a; b] ou Ja; b[ ou [a; b)) p'ermettant de  searistique 250 ; 5001 %
regrouper des valeurs d'une série statistique. S-Conm' chaque = 750 :

ur '
» Lamplitude de la classe [a; b[ (ou]a; b) ou....) est : ;‘;l‘; t‘; 5’:250 m | f::c; .110:2([’ [ g
le nombre b - a. '
d mode, classe modale —.
bleau
afiniti Ja classe modaleestlavaleur ;. ;oo modale correspondante au table
nelf"::;::n l]a;:nT?: ;ﬁ:’x grand effectif. ci-desssus est la classe [250; 500 (effectif 10).
ou la classe
" Efe?tiff TTT L ]
- 10. —
|H|stngramme (sur un enemple] PO
11 il
o¥al uedassedumﬁdm ,%__‘I________,_,..'
Propriété Onreprésente o, sions : LT
i par e de GEzEEE
« I'amplitude de la classe e:; a’a classe en ordonnées. L4._J.H & bi
. l'effectif ou la fréquence dé :"2 j_"_:f_:_
o
statistique st L
e 195 1280 5007

Définition Ce type de dia 9T
appelé histogramme-
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lﬂpprendre a construire et a interprete

—"

r un histogramme

Voici la longueur, en km, de tous les fleuves d'Afrique.

Bandama 1050 | [ Gambie 1130 | | Nyong 640 | | Sanagd ::%
Bénoué 1370 | [ Jubba 1658 | | Ogooué 890 | | Sebou g
Bouregreg 240 | | Comoé 813 | | Okavango 1600 | | Sénégal o
Casamance 320 | | Umpopo 1600 | | Orange 1860 | |Tana e
Cavally 515 | | Moulouya 600 | [Oumer-Rbia | 600 [ [Volta 7
Congo 4700 | | Niger 4200 | | Ruvuma 800 | | Wourl .
Draa 1100 | | Nil 6400 | [ Saloum 250 | | Zambéze

1.a. Dans un tableau, regroupe les don- :

2, a. Représente I'hist

ogramme associé au tableau de la

nées de cette série statistique en classes : question 1. b cirané
d’amplitude 1 000 km. i b. Quel est le pourcentage de fleuves africains me
b. Indique la classe modale. i moinsde 1000 km?
, Nombrede fleuves
1.2.1 1ongueur | Nombre de fleuves 2.a, ;;;“;—:—":_——_—”__:‘:’:;:__:
0:10000 | 14 pomor | o oocoss 1031 e ———
. correctement (a s e
(1000;2000[| 10 complété rachation doe : e s——
(2000i3000(] 1 hinepred D i —————
Je vérifie que un Nistogra Y ,_Longueur
(3000;4000(] 0 Je n'al oublié fisible. — | —- -F:g“"—"“ “jen km)
[4000;5000[| 2  aucune donnée. : ) 0
(6000;7000[| 1 b. 14 fleuves ont une Iongueur inférieure a 1 000 km et

b. Le plus grand effectif est 14, donc
la classe modale est [0; 1 000[.

14
: ilya 28 fleuves en tout, donc: P= % x 100 = 50.
50 % des fleuves ont une longueur inférieure a 1 000 km.

Pour les exercices 12 4,

1. a, Regroupe les données de la série statistique suivante
dansuntableau:13-0-9-5-10-1-2-4-0-3-7~
6-7-3-11-2-4-0-3-12-7-8-6-4-11-2-5.
b. Indique la (ou les) classes(s) modale(s).

2. Représente I'histogramme associé,

Classe [0;30| [3;6[ | [6;90 ] [9;12(

Effectif

E Les classes sont d'amplitude 5 et le tableau
indique les effectifs.

E [0;4[

Classe [4;8[|([8;12(([12;16[

Effectif

Les classes sont d'amplitude 2 et le tableau
indique les fréquences en pourcentage arrondies
a l'unité.

E Monsieur Mukete vit 3 Dimako et travaille &
Bertoua. On lui a demandé de relever durant

quelgues jours le temps de ses trajets domicile-
travail. Les résultats sont présentés sur I'histogramme.
a. Sur combien

de jours de travail
cette étude a-t-elle
été menée ?

b. Quel est le
pourcentage de
trajets ayant duré
moins de 40 min ?

8{—

-

] Nombrede jours

-4

4 . S

" Temps

“(en min)

0 20 40 60 80

ﬂ Menacé de disparition, le kanga est une espéce
de poisson de riviere du Cameroun.
Des scientifiques ont pesé certains de ces poissons.
a. Quelestle
pourcentage de
poissons pesant
entre 2 et 3 kilos ?

b. Quelle est la classe
modale de cette série

statistique 7

Fréquence (en %)

0
012345
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moyenne - fréquence

n Calcule la moyenne de |

as ;
vante:3-7-8-1.2 rie statistique sul-

~4-3-7.4.3,

n Ce tableau indique

le pourcentage de la Po e ]
urce:

population camerounaise Ante dela popl::laa%eon

ayant eu accés a l'eau 2008 [« 93

traitée entre 2008 et 2011, 2009‘ =

a. Calcule la moyenne —— L

de cette série statistique, | 2010 7

b. Interpréte par une 2011 78

phrase le résultat du a, (Source : Banque Mondiole)

K calculea moyenne de la série

- statistique ci-
dessous, puis compléte le tableay :

Valeur 10120304050 Total
Effectif s|2s(sofs[s|
Fréquence (en %)

m Le tableau ci-dessous résume le nombre de buts

par match marqués par Lionel Messi dans le cham-
pionnat espagnol durant la saison 2011-2012.

Nombre de buts 0Ol 1v|2]3]34

2
1. Calcule, puis interpréte, la moyenne de cette série
statistique. Arrondis au centiéme.

2. Calcule le pourcentage, arrondi

3 l'unité, de matchs durant lesquels

Lionel Messi a marqué :

Nombre de matchs 3110 7 6

a.moins de 2 buts ; Je réfléchis 4 [a signification :
! i s; « moins de 2 buts » :
b. au moins 3 but syt el

¢. plus de 3 buts,

Regroupement en classes — Histogramme

Iﬂ Une enquéte visant a étudier la fréquentation du

musée national de Yaoundé a donné cet histogramme,
Nombre de jours

10—

e —f — -

FE—

— =
e B

T

R )
1=E = | 1 —Nombre
) ——

I S B

0 - | de visiteurs

0 20 40 60 80 100 120 140 160
1. Sur combien de jours cette enquéte a-t-elle porté?
2, a. Indique la classe modale ainsi que son effectif.
b. Durant combien de jours y a-t-il eu au moins 100 vi-
siteurs par jour ?

m Amadou est pdcheur,
Uhistogramme ci-contre

représente le nombre

de kg de poissons ramené
par jour par Amadou, i
Réponds par vral ou faux. ¢ .
Justifie, v 12
a. Cette étude a porté sur 30 jours,
b. Le plus souvent Amadou raméne entre 4 et § kg
de poissons.

€. Une fois sur trols, Amadou raméne entre § et 7 kg
de poissons.

34567

EJ Un policier s'est posté & I'entrée de Garoua avec
un radar afin de contrdler la vitesse des voitures
Voici les vitesses, en km/h, relevées :
112-90-87-110-93.-98 - 102-105-117-89 -~
90—88-100-113-115-117-105-111-113-99-—
100-102~108-97-103-104-98~1 12-90-90
1. 2. Regroupe ces données dans ce tableau.

Vitesse (en km/h)
Nombre de voitures

(30;85( | (35590( | (90;951 | [95; 100(

Vitesse (en km/h)
Nombre de voitures

(100, 105(}(105; 110{(110; 115 ({1153 120(

b. Représente I'histogramme associé.

2. Sur cette portion de route, la vitesse est limitée 3
110 km/h,

a. Indique le nombre de véhicules qui étaient en
exceés de vitesse,

b. Déduis-en le pourcentage de véhicules qui étaient
en exces de vitesse, Arrondis au dixiéme.

m Le diagramme
ci-contre illustre

la répartition de la
population camerounaise
en 2010 en fonction

de la tranche d'dge.

a. Utilise ton rapporteur
pour compléter la

[ de0&19ans
0 de 20ans 340 ans

H t 0O de 40 ans 3 60 ans
deuxiéme ligne 8 & oak o
du tableau ci-dessous O de 80 ans 4 100 ans
(arrondis au degré prés).  (Source:statistics-cameroun.org)
Classe d'dge {0;20(][20;40(|(40; 60| (60;80(|(80; 100[| Total
Mesure de I'angle
Fréquence (en %)

b. Déduis-en la troisiéme ligne du tableau (arrondis
a l'unité),

¢. Représente I'histogramme des fréquences en pour-
centage associé.
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E Vérifier ses calculs
Un professeur a demandé 3 ses éléves de construire

I'histogramme des fréquences en pourcentage associé
au tableau ci-dessous :

b mieux ¢

Classe | [5;15[ | [15;25( | [25;350 | (35:45(

Effectif 6 27 12 15

Voici les réponses de Félix et les remarques du pro-

fesseur.

ui(:"h compléte le 1nb!¢¢u avec la ligne . -
E‘“ fréguences en %. it

1. Relie chacune des expressions ci-dessous A linter.
valle correspondant.
Expression
Moinsde 155¢cm +
150cmet plus

140 cm au minimum «
* Inférieur 3 145cm+
supérieure ou égale 3140cm
2. Calcule le pourcentage d'éleves de cette classe ;

a. mesurant moins de 150 cm;
b. de taille supérieure ou égale a 155 cm.

Intervalle

-[145;165(
-1140;165(
+[140;155(
+[140;145(
«[150; 165

m p’un graphique a un autre

L’histogramme ci-dessous indique, par tranche d'dge,
la répartition de la population des moins de 30 ans
au Cameroun.

ﬁ capP
Le ta,g;.leau

d; w“m““o ns d’habitants et Kinshasa : 9,4 milligns
:’,r",bitants)-

e combien de capitales sont concernées par ce
tab‘Cau 1

Red .
:"" de 0,5 million.
¢. Indiqué \a classe modale.

4.Représente V'histogramme associé,
e. Quelest le pourcentage de capitales qui comptent:

cales afrlcaines.
{-dessous lnd\qu? le nombre EMabitan
resles capitales africaines (exceptés| o Cake:

‘-q—/l’;’l”“";g

peles données du tableau en classes d'ampli-

ins de 1 million d'habitants?

2500}
2000
1500 -

| Classe {5 150|015 1250|125 : 35 135:45(
FF‘@ICMC T om | "2k - = =1
phir, 10 || 44 20 | 25

T ——
| T As conunis une ervenri | .
| rinfle ot
Fréquence en % P
504» 4 (S S ——
40T st par| ,
30 Habonne |- R
go..w&‘{w = a1
10
0 T
O 15 25 35 45 Valeur

Tiens compte des remarques du professeur pour

proposer une solution correcte 3 cet exercice.

IE construire un exemple

Construis un exemple d’histogramme tel que :

« les classes sont d'amplitude 3;

« l'effectif total est 28 ;

+ la classe modale est la classe [7; 10[;

«1a classe [4; 7[ correspond 3 20 % des effectifs;
« l'effectif de la derniére classe est 1.

Iﬂ Plus de ..., moins de...

Nombre de personnes (en milliers)
2464

5 5 10 15 20 25 30

.. 2 millions d'habitants ou davantage ?
4.2.Regroupe les données. du tableau en classes
d';mpl'nude 1 million d’habitants.

b. Représente \e diagramme circulaire associé.

m Morceaux de musique

sur son baladeur, Clarisse dispose de morceaux de
musique. Les durées, en secondes, de ces morceaw
sont illustrées par 'histogramme ci-dessous:

Nombre de morceaux
e —

Dans le tableau

ci-contre sont Taille (en cm) :2:25:

référencées

les tailles, en cm, | (1405145 4

des 40 éléves {145;150( 10

d’une classe [150; 155[ 13

de troisiéme. (1553 1600 7
[160;165(

(Source : Université de Sherbrocke)

1. Complete le tableau ci-dessous dans lequel tu
arrondiras les résultats a I'unité.

Nombre Fréquence Mesure
(en %) (en degrés)

‘V Tranche

d'age de pers.

(en milliers)

{0;5(
[5;10(
110;15(

l

| |

| |
[15;20( \ |

\ |

| |

[20;25(
[25;30(
Total ] 100 \

2. a. Indique les colonnes du tableau précédent qui
sont utiles pour construire :

+ le diagramme circulaire ;

« I'histogramme des fréquences en pourcentage.
b. Construis ces deux diagrammes.

<. Construis I'histogramme des effectifs avec des
classes d'amplitude 10 ans.

L de Clarisse.

s ———— | e e e e
=3 s, IR

e e
0 150 180 210 240 270 300

1.a. Combien y a-t-il de morceaux de musique!

le baladeur de Clarisse ?

b. Quel est le pourcentage de morceaux corre!

dant a la classe modale ?

2.Ce week end, Clarisse a ajouté dix nouveau:
ceaux de musique sur son baladeur. Leur dur
secondes, est indiquée sur le diagramme ci<
Durée (en fopéi

a, Calcule la durée
moyenne pour ces
NOuveaux Morceaux.
b. Construis un
histogramme avec des 200
classes d‘amplitude 30 s
quiprend en compte 50
tous les morceaux
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m Capitales africaines
Le tableau ci-dessous indique le nombre d’habitants
de toutes les capitales africaines (exceptés Le Caire:

15,45 millions d'habitants et Kinshasa : 9,4 millions
d'habitants).

§’entrainer au BEPC

m Les tenues de sport ‘
La répartition des éléves d'un collége en fonction de
la couleur de leurs tenues d'EPS a donné le tableau

0,53 | 2,57

0,76

0,22

1,48

0.8

2,44

0,63

0,05

0,26 | 0,57

0,56

4,58

0,75

0,03

2,26

2;1 6

0,16

04 | 2,75

1,02

1,65

2

0,44

181

0,63

08

AL

0,77

1,21

1,05

0,01

322

0,03

1,07

suivant

1,35 (2,09 01

24610991148 (0,73 |1,75| 1,6

1. a. Combien de capitales sont concernées par ce
tableau ?

b. Regroupe les données du tableau en classes d’ampli-
tude 0,5 million,

¢. Indique la classe modale.

d. Représente I'histogramme associé,

e, Quel est le pourcentage de capitales quicomptent :
« moins de 1 million d’habitants ?

+ 2 millions d'habitants ou davantage 7

2. a. Regroupe les données du tableau en classes
d'amplitude 1 million d’habitants,

b. Représente le diagramme circulaire associé,

m Morceaux de musique

Sur son baladeur, Clarisse dispose de morceaux de
musique. Les durées, en secondes, de ces morceaux
sont illustrées par I'histogramme ci-dessous :

Nombre de morceaux
L .
1 - i _
ST
-
0' i ~ {ensecondes)
0 150 180 210 240 270 300

1.a. Combien y a-t-il de morceaux de musique dans
le baladeur de Clarisse 7

b. Quel est le pourcentage de morceaux correspon-
dant 3 la classe modale ?

2. Ce week end, Clarisse a ajouté dix nouveaux mor-
ceaux de musique sur son baladeur, Leur durée, en

secondes, est indiquée sur le diagramme ci-contre.
a. Calcule la durée

| Durée (en secondes)
moyenne pour ces 3001
Nouveaux morceaux,
2504
b. Construis un
histogramme avec des 2004 -
classes d'amplitude 30
quiprend en compte 1504 |- |
tousles L L | 5. Rl
morceaux 0123456780910
de Clarisse, Morceaux

S——
Coulewr | VERT | ROUGE | JAUNE | Toal
Angle 60° Jl 180"
| Effectif 225 | 900 |

série,

m Récolte de café
Une enquéte portant
sur la récolte de café a
donné le diagramme
ci-contre, représentant
le nombre de planteurs
et la masse, en tonnes,
de leurs récoltes,

1. Donne la nature du caractére étudié,
2. Recopie et compléte le tableau Ici-des'sus.

3. Construis le diagramme semi-circulaire de cette
BEPC 2010

Nombre de planteuns

m Grande consommation de cahiers

Ton
La production est 0 01234567
regroupée en classe.
Réponds aux questions Fréquence
en utilisant le graphique | Classe | Effectif} " /o ¥
ci-dessus,

;10 4 1

1. Trouve le nombre de o100} 1 :
planteurs interrogés,  |110:20( .. 18
2. Recopie et (20;30(] 12 ;
compléte le tableau (30;40| ...
ci-contre, 5
3. Combien de 180;500_30 -2
planteurs ont récolté  [(50: 60| 10 10
moins de 40 tonnes ?

BEPC2009

Une enquéte menée dans une classe de troisiéme
et portant sur le nombre de cahiers de 196 pages
consommés par chaque éléve au cours d'une année

scolaire a permis de dresser le tableau des effectifs
suivants :

Modalité | [2;5( | [5;8[| (8;11] [11;14[ | [14;17(

Effectif 2 14 3 16 5

e ey e et e

1. Quelle est la classe modale de cette série ?

2. Construls I'histogramme de cette série statistique,
3.Trouve le nombre total d'éléves de cette classe
ainsi que celui des éléves ayant utilisé moins de onze

cahiers. BEPC 2003

Seanne avec Gamseanner



-

—

24 tspérance de vie

Le tableau ci-contre indique les
espérances de vie des hommes
et des femmes dans les pays
d’Afrique.

1. a. Regroupe ces deux séries

@ Swaziland

statistiques (hommes, femmes) =

en classes d’amplitude 5 ans, @ o Livte
dans deux tableaux distincts qui ,@ Mozambique
démarrent a 30 ans. @ iqueduSud

Fais figurer, dans ces tableaux, les
effectifs (le nombre de pays) et
les fréquences en pourcentages
(arrondis & I'unité).

b. Représente, dans deux repéres
distincts mais ayant la méme

@ Molawi
@ Nanibie
;6 Djibout

@ Rép. centrafricaine

Q) Miger

échelle, les histogrammes asso- | g Guinée-Bissau
ciés aux effectifs. O Tchad

2. Quel est le pourcentage de O Nigeria
pays dans lesquels : 36 Somale
a.les hommes ont moins de '

50 ans d'espérance de vie 7 ;9 Rwanda

b. les femmes ont 55 ans ou 'O (bte d'lvoire

davantage d'espérance de vie ?

.......................................................................................................................................................

B3 Les mangues de mariam

1. Ce matin Mariam va vendre sur le marché les 60 mangues qu'elle a récoltées hier.
Disposant de différentes masses pour sa balance, dont la plus petite est de 50 g, elle a pesé chacune
de ses mangues. Ses pesées sont résumées dans le tableau ci-dessous :

2 Ny
36,73
3834
40,62
40,13
3893 4189
38,36
040
42
43,35
439
4188
43,69
44,05
4537
46,17
46,83
47,06 50,69
4181 50,16
46,43 51,66
48,24 50,03
47,68 5080

06 50

? Omu 2 4760 5146 ¢

IF 6 Guinée qu. 81 5034 ]
'O Guinée 48,50 5084 |

@) 1onanie 941 5204
3 Botswand 5185 088
9 Burundi 5048 5212
&3 Ouganda 07 28|
6) (ameroun 52,15 53,59 ‘
€) Rép.duCongo 200 42
'@ Bénin 28 48|
@ Maurianie 514 5585 |
© Gabon 85 S
‘& Gambie 268 5646 |
€D Kenpa ss4 5531
() senégal s34 5809
@) Réip.dém.dulongo 5497 5950 ;
@ Togo sS4l 5996 |
@ Ghana 831 995 |
(@) trythrée 5788 618
:O Maroc 68 16T
D fome DRI
@) Mo nosn |
'@ Tunisie 7360 77 2 1
- Mc GAMM i

Masse (en g)

[250; 300(

[300; 350(

[350; 400(

(400 ; 450(

(450 ; 500(

[500; 550(

Nombre de mangues

6

10

13

14

2

a. Calcule la donnée manquante du tableau et indique la classe modale.
b. Construis I'histogramme associé 2 cette série statistique.
c. Quel est le pourcentage de mangues pesant moins de 45097 Arrondis a I'unité,

2. Ahmed a acheté 20 mangues de méme calibre & Mariam.
De retour chez lui, il utilise une balance de précision pour peser chacune
des mangues. Ses pesées sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Masse (en g)

300

305

310

315

320

Nombre de mangues

2

5

6

5

a. Calcule la masse moyenne des mangues achetées par Ahmed.
b. Sachant que Mariam vendait ses mangues 60 F CFA pour 100 g, quel prix Ahmed a-t-il payé ?

Seanne avec Gamseanner
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Duréei2 h

“ Cipreuve 1 #7F

Examen : BEPC Session 2012

Lipreuve comporte trols parties A, B et C. Le candicdat devra tralter chacune des parties. La qualité de la rédaction et fe soin apporté ou
trocé des gures seront pris en compte dans lévaluation de la cople du condidat. /

f. Activitds numériques [T

tnercico ) 1 1,5 point

27 x36x5)

81x28 X125

1. Ecrire X sous forme de fraction Irréductible.

2, Trouver deux entlers consécutlfs a et fi tels que
a<X<p

tnercice 3 : 2 points

Tu+3v=4850

1. Le systéme
unlque. 4u+6v=4700
Un seul des quatre ensembles cl-dessous représente
son ensemble solution ; représenter ce systéme dans
un repére (O, I, J) sur votre feullle de composition et
Indiquer son ensemble solution,

5,=1(500;450); $,=((450;500));

$3=1(500;450)); S,=(450;500).
2. Mato achéte sept cahlers et trols bloc-notes &
4 850 FCFA, Moko ach&te deux cahlers et trols bloc-
notes Identiques & ceux de Mato 3 2 350 FCFA,
Calculer le prix d’un cahler et celui d’un bloc-notes,

Ondonne X =

admet une solution

twercice € : 3 points

On considére les nombres réels :
a=3+J7 et b==34+7.

1. Calculera?; b2 et ab.

2, Montrer que %-r% est un entier relatif négatif.

3, Solt Y,,E_E_ Sachant que:
b a

2,6457 < J7 < 2,6458, donner un encadrement de Y.
4, Une seule des quatre réponses cl-aprés désigne la
valeur exacte de|-3+ V7 |.

Dire laquelle.
a -34+v7; b3+V7; ¢3-VY7; d.-3-47.

B. Activités géomeétriques

twercice ) : 1 point

Répondre par vral ou faux aux propositions sulvantes.
1. Sj:i et '(’iont deux angles complémentaires, alors:
cosA=sinC.

2. Dans le plan rapporté 3 un repére (0, I, J), les vec-

teurs U (%, %) etv(3;2) sont colindalres.

twercice § : 2,5 points a

Lunité de longueur est le

centimétre. i :

On donne:A8=30; BC = 50.

1. Déterminer AC pour que 8 ¢
trlangle ABC soit rectangle en A

2, Calculer cos B et sin B. -
3, Déterminer A 1° prés par excés la mesure de fangle 8.

twercice € : 3 points

SMNPQ est une pyramide régulidre de sommet 5, 53
base est le carré MNPQ de cdté 8 cm, et sa hauteur 05
esttelleque OS=7cm. [1

1. a. Montrer que la mesure ‘

d'une aréte latérale de cette

pyramide est égale 3 9cm.

b. Représenter un patron de P
’

cette pyramide 3 I'échelle -;- M N
2. Caleuler la mesure de la hauteur Issue de 5 de la
face latérale SNP.

C. Probléme | 7 points
Lunité de longueur est le centimétre,

Dans un repre orthonormé (O, I, J), on donne les
polnts:R(1;5) et T(=1;-1).

1. a. Placer les points R et T dans le repére ortho-
normé (0,1, J).

b. Déterminer une équation cartésienne de la droite
(RT).

2. Tracer dans un méme repére les droites (D) et (D)
d'équations cartéslennes respectives:

ya-%x+2 ety=3x+2,

3. a. Déterminer les coordonnées du point dinter-
sectlon de (RT) avec I'axe des abscisses et celles du
point dintersection de (D) avec le méme axe.

b. Montrer que K(0; 2) est le point dintersection des
droltes (RT) et (D). 2

¢. On considére les points M(—;; 0) etN(6;0).

Démontrer que le triangle KMN est rectangle en K.

4. Le symétrique de M par rapport a K est noté M et
celulde Nestnoté N',

a. Montrer que le quadrilatére MNM'N’ est un losange.
b. Calculer l'aire du losange MNM'N',
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tléments de correction et solutions

A. Activités numériques

tuercice )

27 %3653 32 9
34x28x53 21 3
2. a=4 et =5,

tnercice §)

1. v
6501

LX=

A(5003450)

100 ' ‘ 1% )
) IR A . LT,

00 100 200 300 400 500 600 700 €00
(d,) est la droite d'équation : 7u +3v=4850;
(d,) est la droite d'équation : 4u + 6v=4700;
5,={(500;450)} est I'ensemble solution du systéme.

2. En posant u le prix d’un cahier et v le prix d'un
bloc-notes, on obtient le systéme de la question 1,
le prix d'un cahier est donc 500 FCFA et celui d’'un
bloc-notes 450 FCFA.

tnercice €)
1.a2=1646V7; b2=16-6V7; ab=-2.

D, S 8 s 8 ],
b a ab
2_p?
5, Pl ol uloall o ab ¥ donc
b a ab

-15,8748< Y <-15,8742.
4,|-3+J7|=3-17.

B. Activités géométriques

tHercice ﬂ
1. Vrai. 2.Vrai,

tnercice
1. Grace 2 la propriété de Pythagore, on trouve
AC=40cm.
2. Letriangle ABC est rectangle en A,
~ AB 30 AC 40

1€0sB=—=—=06; +sinB=—=""-08,
BC 50 i BC 50 va

3. De cos 8= 0,6 ; on déduit queB = 54°,

tuercice €

1. a. « Grice 3 la propriété de Pythagore dans le
triangle MNP rectangle en N, on trouve que

MP =82 cm et donc OM =472 cm. .

« Grice A la propriété de Pythagore dans le triangle

MOS rectangle en O, on trouve que SM =9 cm.
y 2. On note H le pied de [a

hauteur issue de S dans
le triangle SNP. Grace a |a
propriété de Pythagore
dans le triangle SHN rec-
tangle en H, on trouve
que SH=765 cm.

C. Probléme
Ty ioy=@wn |
O R:.;..'.

b. 6x -2y +4=0 est une équation cartésienne de (RT)
(y = 3x + 2 est 'équation réduite de (RT), donc

(D)= (RT)).
y=3x+2
e

3. a. - On résout le systéme pour déduire

que la droite (RT) coupe I'axe des abscisses au point

o3
3 wed +2
+ On résout le systéme {7 = 3 X% pour déduire que
y=0
la droite (D) coupe I'axe des abscisses au point N (6 ; 0).

y=3x+2

b. Onrésout jent {* =0
r esystéme{ ;Hz,onobuent’y:z.

Ainsi, les droites (RT) et (D) se coupent au point K (0; 2).
[ m(—%; -2) et K_N'(6;-2).
Orxmxxmﬂmxym:—éxﬁﬂ-z)x (=2)=0.
Donc les vecteurs KM et KN sont orthogonaux.

Ainsi, le triangle KMN est rectangle en K,

4. a. Kestle milieu des diagonales [MM’] et [NN’), donc
MNN'M’ est un parallélogramme.

De plus, d'aprés la question 3. ¢. ses diagonales sont
perpendiculaires, donc MNN'M’ est un losange.

b. - Lerepére (O, I, J) est orthonormé, donc

o3 B

de méme NK =40 cm.
+ Aire (MNN'M) =4 x Are (MKN) = 4 x MK XNK_80 5
? 3
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“fpreuve 2 "

Durée:2h

Lépreuve comporte trols partes A, B et C. L candidet devta tralter chacune des parties. La quolité de la rédoction etle soin apporté au

Examen : BEPC Sessions antérieures

tracé des figures seront pris en compte dans lévaluation de la cople du condidot.

f. Activités numériques  EITIM
twercice | : 1 point

Le réel (2= v5)2 ~ 3V20 s'écrit sous | forme @ +bV5,
ol a et b sont des entiers rationnels,
Trouver les nombres a et b,

twercice B3 : 2 points

Solt I'expression littérale : P == (x = 1)+ (x = 1){x + 2),
a. Développer et réduire P,

b. Donner la forme factorisée de P.

¢. Résoudre dans R I'équation (x-1)(2x+1) =0,

enercice € : 1 point
Résoudre dans R x R le systéme: [

a-b=36
40-2b=90'

tnercice ) : 2.5 points

Le diagramme circulaire ci-contre
représente la répartition de la
population de six villages A, B,
C, D, E, F.La population totale
de l'ensemble des villages est
72 000 habitants.

1. Reproduire et compléter le tableau cl-dessous en
utilisant le diagramme ci-dessus.

Village A|B[C|D]|E|F [Total

Mesure de

I'angle
au centre L4 3 | 360

associé

Effectif dela
population

12000] |scofa000| |6000|72000] :

2. Quelle estla nature du caractére de cette sérle statistique ?
3, Déterminer le mode de cette série.

B. Activités géomeétriques

tuercice §) : 2,5 points s

On donne un triangle SHB
rectangle en Htel que

SH=60cmetSB=90—22-cm.

On fait une révolution

du triangle SHB autour de |'axe
(SH), on obtient un solide de H B
l'espace(T).

1. Quelle estla nature de (1) ?

2. Calculer a distance H8 et le volume V' de (T).
3, On suppose que (T) est un récipient,

Donner sa capacité en litre.

twercice © : 4 points

On désigne par

(6) le demi-cercle

de centre O
etderayon OA=25cm.
Cest un point s

du cercle comme A (0] B

Indique la figure ci-contre.
1. Quelle est la nature du triangle ABC?
2, Recopler et compléter le tableau ci-dessous.

——

Angle BCA | AsC | AoC
Mesure en degrés

3. Onappelle £limage de C par 5, (symétrie de centre
0).

a. Quelle est la nature du quadrilatére ACBE ?
Justifier.

b. Montrer que CA=(CB= -s—?- cm.

C. Probléme [ 7 points |

Le plan est rapporté 4 un repére orthonormé (0; 7.7).
1. Placer les points A(2; 1), B(~2;=2) et C(0; -3).

2. Calculer les distances d(A, B), d(A, C) et d(B, ().

3. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C.
4, Ecrire une équation cartésienne de la droite (AB).
5. Soit fa fonction linéaire définie par fix) = ax, ol a
est un nombre réel,

On note (D) la droite qui représente cette fonction
linéaire.

a. Déterminer a pour que (D) soit paralile a la droite (4)

d'équationy = %x - -;—

b. Déterminer a pour que (D) soit perpendiculaire a la
droite (A).

6. Soit I le milieu de [AB).

a. Donner les coordonnées de I.

b. Construire le ceLc_l_e_ circonscrit au triangle ABC.

¢. On donne mes BAC =30°,

Donner une mesure de I'angle au centre associé a I'angle
BAC.

s
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tlements de correction et solutions

A. Activités numériques

[Mercice
(2=V5)2-3V20=4-4J5 +5-3%x 2/5=9-10V5.
Donca=9etb=-10,

tuercice §)

8 P=x?e 4 14 xo g =222 2 - x -1,

b P=(x=1)[(x=1) 4+ (x+2)) = b= 1)(2x+1).
€ be=102x+1)=0équivaut dx- 1=00u2x+1=0

cestadirex=1oux= --;-.

tnercice

[a-b=36 [a=36+b
4a-2b=90 i [14444b-2b=90
[a=36+b {a=36+b§ {a=9
4%(36+b)-2b=90 : |2b=-54 Po|b=-27

tuercice Q)
1.

Vilage | A | B | C|D | E | F |Touli

Mesure
des angles
au centre
associé

60'90’30’20‘130'30"360‘5

Effecti
population

dela 12,000 18 000 6000 4000 (26:000| 6,000 | 72 000| :

2. Ce caractére est qualitatif.
3. Lemode est le village E car il posséde le plus grand
effectif.

B. Activités géomeétriques

twercice )
1. (7) est un cone de révolution de hauteur HS et de
base un disque de centre H et de rayon H8.
2, «Gracedla ;;ropriété de Pythagore, on trouve :

2
HB’=(9°;H) —602=9—g—-602=450.
Dol HB =152 cm = 21,21 ¢m.

.v:%bhm;-xnx(lsﬁ)’xw:9000acm’.

¥ = 28260 cm3,
3. ¥ contient 9 x litres, soit environ 28,26 litres.

tnercice @

1. Le triangle ABC est Isocéle rectangle en C.

En effet, d’'une part, il est inscrit dans le demi-cercle
de diametre [AB], donc il est rectangle en C et, d'autre
part, les triangles AOC et AOB sont isocéles rectangles
en O, donc leurs hypoténuses sont égales.

= —— — ——
Angle BCA ABC AOC
Mesure en degrés 90° 45 90° l

é.

adrilatére ACBE est un carr

z;\:}ft: ::Isque OA=08=0C et que la symétrie cen-
' =0E.

trale conserve les distances OC

Donc les diagonales [AB] et [CE] ont méme lO?_QUeur

et se coupent perpendiculairement en leur mi |et.1,

b. - Grce 4 la propriété de Pythagore, on trouve:

2

5\ (s)2 (5)

~ A2 2=2) +[=] =2X%]|=] .
A OA O (2) 2 2

5
Dlou cn-;ﬁ cm.

5
. D'aprés e 1., CA= (8, donc (B =CA =5ﬁ cm.

C. Probléme

1. - e

2. d(A,B)=(-2-2)2 +(-2-1)2 =/(~4)7 +(-3)2
=VJ25=5,
De méme, d(A, C) = 2V5 et d(B, C) = V5.
3. d(A B =25 et d(A, C)? + d(B, C)? = 25.
Donc, grace & la propriété réciproque de Pythagore,
on en déduit que le triangle ABC est rectangle en C.
4. La droite (AB) passe par le point A(2; 1) et admet
pour vecteur directeur AB (-4 ; -3).
Une équation cartésienne de la droite (AB) est;
-3x+4y+2=00u encorey:%x—%.
3 4
5.a.a==, b.a=-—,
a.a t a 3

1
6. a. I(O,-;)

b. Ce cercle est de diamétre [AB] puisque le triangle
ABC est rectangle en C.

¢. Langle au centre associé est I'angle BIC.
mes BIC =2 x mes BAC = 60",
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‘Tahles

.
k"
L ]

Racines carrées
(arrondies au millloniéme]

Carres

! 1 51 2601

2 4 52 2704

3 9 53 2809
4 16 54 2916
5 25 55 3025

6 36 56 3136
7 49 57 3249
8 64 58 3364
9 81 59 3481

10 100 60 3600
1" 121 61 37

12 144 62 3844
13 169 63 3969
14 196 64 409
15 225 65 4225
16 256 66 4356
17 289 67 4489
18 324 68 4624
19 361 69 4761

20 400 70 4900
2 44) 7 5041

2 484 72 5184
23 529 73 5329
24 576 74 5476
25 625 75 5625
26 676 76 5776
27 729 77 5929
28 784 78 6084
29 841 79 6241

30 900 80 6400
3 961 81 6 561

32 1024 82 6724
33 1089 83 6839
34 1156 84 7056
35 1225 85 7225
36 1296 86 739
37 1369 87 7 569
38 1444 88 7744
39 1521 89 792

40 1600 90 8100
41 1681 91 8281

42 1764 92 8464
43 1849 93 8649
44 1936 94 8836
45 2025 95 9025

46 2116 9 9216
47 2209 97 9409
48 2304 98 9604

49 2401 99 9801

50 2500 100 10 000

G
1 1 51 7141423
2 1414214 52 211103
3 1,732051 53 7,280110
4 2 4 7343 459
5 2236068 55 7416198
6 2449490 56 7,433 315
7 2645751 57 75498
8 2828427 53 7615773
9 3 59 7681146
10 3162278 60 7,745 967
n 3316625 61 7.810 250
12 34564102 62 7.874 008
13 3,605 551 63 7937254
14 3,741 657 64 8
15 3872983 65 8062 238
16 4 (7 8124038
17 4123106 67 8,185 353
18 4242641 63 82456211
19 4,358 899 69 8.306 624
20 4472136 70 8.366 600
21 4,582576 N 8426 150
22 4690416 72 8,485 281

23 4,795 832 bE) 8,544 004

24 4,898 979 74 8,602 325

25 5 75 8,660 254

26 5,099 020 76 8,717 798

27 5,196 152 n 8,774 964

28 5,291 503 78 8,831 761

29 5,385 165 79 8,888 194

30 5477226 80 8,944 272

3 5,567 764 81 9

32 5,656 854 82 9,055 385

33 5,744 563 83 9,110434

34 5,830 952 84 9,165 151

35 5,916 080 85 9,219 544
36 6 86 9,273618
37 6,082 763 87 9327379
38 6,164 414 83 9,380 832
39 6,244 998 89 9,433 981

40 6,324 555 90 9,486 833
4 6,403 124 91 9,539 392
42 6,480 741 92 9,591 663
43 6,557 439 93 9,643 651
44 6,633 250 94 9,695 360
45 6,708 204 95 9,746 794
46 6,782 330 9% 9,797 959
47 6,855 655 97 9,848 858
48 6,928 203 98 9,899 495
49 7 99 9,949 874
50 7,071 068 100 10
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Trigonométriques

degrés | sin | cos l tan I 1/tan ‘
0 0,000 1,000 o
1 0,017 1,000 0,017 57,290 89
2 0,035 0,999 0,035 28,636 88
3 0,052 0,999 0,052 19,081 87
4 0,070 0,998 0,070 14,301 86 |
5 0,087 0,99 0,087 11430 85
6 0,105 0,995 0,105 9,514 84
7 0,122 0,993 0,123 8,144 83
8 0,139 0,990 0,141 7115 82
9 0,156 0,988 0,158 6314 81
10 0,174 0,985 0,176 5671 80
n 0,191 0,982 0,194 5,145 79
12 0,208 0978 0,213 4,705 78
13 0,225 0,974 0,231 4,331 77
14 0,242 0,970 0,249 40N 76
15 0,259 0,966 0,268 3732 75
16 0,276 0,961 0,287 3,487 74
17 0,292 0,956 0,306 3271 73
18 0,309 0,951 0,325 3,078 72
19 0,326 0,946 0344 2,904 7
20 0,342 0,940 0,364 2,747 70
21 0,358 0,934 0,384 2,605 69
n 0375 0927 0,404 2475 68
23 0,391 0921 0,424 2,356 67
24 0,407 0914 0,445 2,246 66
25 0423 0,906 0,466 2,145 65
26 0,438 0,899 0,488 2,050 64
27 0,454 0,891 0,510 1,963 63
28 0,469 0,883 0,532 1,881 62
29 0,485 0,875 0,554 1,804 61
30 0,500 0,866 0,577 1,732 60
3 0,515 0,857 0,601 1,664 59
32 0,530 0,848 0,625 1,600 58
33 0,545 0839 0,649 1,540 57
34 0,559 0,829 0,675 1483 56
35 0,574 0819 0,700 1428 55
36 0,588 0,809 0727 1376 54
37 0,602 0,799 0,754 1327 53
38 0,616 0,788 0,781 1,280 52
39 0,629 0,777 0810 1,235 51
40 0,643 0,766 0,839 1,192 50
4 0,656 0,755 0,869 1,150 49
42 0,669 0,743 0,900 111 48
43 0,682 0,731 0,933 1,072 47
44 0,695 0,719 0,966 1,036 46
45 0,707 0,707 1,000 1,000 45
cos sin 1/tan tan degrés
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formulaire ™™

napél‘ﬂ du plan. courdnnneas

] 87} (e? ‘: &) ou (()) Z@ repé,re duplani.ietV colinéalres - Il existe un nombre
-y.-'VA . 'Kmiﬁe'tj:':jé [Aﬁ?ys gréel ktel que if = kv. iy
e v XAy Yo g:‘Dansun repére, Ux;y) et vix’; y').
T e Tl ‘2”. i U etV colinéaires (&quivautd ) xy’~ xy = 0.
DO M —— . ABlxg=x,ye— §-Dansun repére orthonormé, U(x; y) et v(x'; y’).
[ W BTH%N] Lorsc;_ (6 {'_,) z':t)hononné i U etV perpendiculaires xd+yy'=0.

AB=[(xg ~xa)2 +(ys - ~yal i :
Transformations du plan
TRANSLATION DEVECTEUR 7 7 : SYMETRIC CETRALE DE CENTRE 1  SYmETRIE ANIALE °AR (3)

R=BF=0C=0 C S
AABB' parallélogramme i ABA'B’ parallélogramme de centre I (G) médiatrice de [AA), de [887...
RotaTion DE CENTRE 0 €7 D" ANGILE ot i HomoTHETE DE CENTRE O €1 o€ RAPPORT k
B : k > 1:agrandissement
7 ¢ fgﬁ&eﬂ 0 < k < 1:réduction
e /A OA'= kDA donc O, A, A'alignés
ST B AB'= kAB donc (AB) // (A'B")
\gld Ll Aire (AB'C") = k2 x Alre(ABC)
N L _oa
OYez="" CmesAOA =
Propriétés des triangles
TRIANGLES RECTARGLES
@ 8 i Propriété de Pythagore i ABC un triangle rectangle en C.
i Sile triangle ABC est rectangleen C, : cnlel coté adjacent _ AC
: alors AB2=AC2+ (B2, hypoténuse  AB
: Propriété réciproque de Pythagore  sinA= COté opposé _ BC
A € i SIAB2=AC2+ (B alors letriangle i :z?:ténuseé A:c 2
: oOppos SinA
ABC inscrit dans un cercle (6)  ABCestrectangleenC. i tanA= =R OPPOSE =% o
. : : coté adjacent AC cos cosA
de diamétre [AB) : :
TRIANGLES QUELCONQUES
Droites remarquables Bissectrice issue de A: droite passant par A qui coupe I'angle BAC en deux angles
A de méme mesure.
Médiane issue de A : droite passant par A et le milieu de [BC).
Hauteur issue de A: droite passant par A et perpendiculaire  (8C).
Médiatrice de [BC]: droite perpendiculaire a [BC] qui passe par son milieu.
8 Hk Lintersection des bissectrices est le centre du cercle inscrit.

Lintersection des médianes est le centre de gravité,
Lintersection des hauteurs est l'orthocentre.
Lintersection des médiatrices est le centre du cercle circonscrit.

Configurations de Thalés Propriété de Thalés Propriété réciproque de Thalés
C point de (AB) et C’ point de (AB’). C point de (AB) et C’ point de (AB’) tels

A By B
, , AC_AC'_CC'  quela position de C par rapport 3 A et
g\ g A 51(88°//(CC"), slors AB AB' BB’  Bestlaméme que la position de C’par
rapportaAet8',
S %g— = ig,, alors (BB’) // (CC’).
C ¢ C
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Triangles

Aire = £Xh _ cbté x hauteur associée
2 2
Quadrilatéres »
: £
Thapize PaRAWLEOGAAMME RecrancLe Cannt 5
_ . L
Y Ty 1 [T O L
h ( ¢ d
H : - N ; d
c H
) : _dxd
Aire:ﬁg)ﬂ Alre=cxh Alre=Lx ¢ Aire=cx c=c2 Nfe—'T

Polygones réguliers

Polygone dont les cdtés ont la méme longueur et les angles ont la méme mesure. Il est inscriptible dans un cercle.
PENTAGONE REGULIEA

TRIAHGLE EpuitaTénat Canné

90

Cercle, disque

Périmétre % d'un cercle:
P=2xnxR=2nR
P=nxd

Aire o d'un disque :
d=nxRxR=nR?

Solides de l’'espace
PanauétPIPine RECTANGLE
Aire totale = 2(ab + bc +ac)

Volume=axbxc
=abc i

SPHERE, BOULE
Aire 51 d'une sphére:
sd=4xnxRxR=4nR?
Volume ¥ d'une boule :
‘V:%xnxﬁxRxR:%n!ﬁ

! Volume =%9B xh

PRisme oroir

A est |'aire d’'une base

Volume=®xh l
: h :
une base

PyramiDe
2 est l'aire de la base

base

HERAGONE REGULIER

0cT0GONE REGUUIER

AMB et ANB angles interceptant
larcAB. .
mes AMB =mes ANB.

AOB angle au centre interceptant
Iarc AB.

mesW:-;—x mesf(-)ﬁ.

CVUNDRE DE REvOLUTION

Aire latérale=2xnxRx h >
Volume=nxRZxh hl'

; Cdne oe pévowmon
: aestlalongueur

: d'une génératrice

: et® laire de la base.
: Aire latérale = tRa
Volume=—;—93 xh

sommet

base

] génératrice
= ? nR2h
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o

hée

ot APPTO°

v Arrondi au centiéme par défaut

Arrondi au centiéme par excés

3,14

Troncature au dixiérr‘\; i
3,15 B

uls avec les écritures fractionnaires
[

———

a_axc_,a_a:c
) W Avecb#0etc#0 mndlligtaenalil
.(;tlﬂ‘ pe DEA FRACT! b bxc b b:c
(o 86 pRODUITS € CROIA Avecb#0etd#0: %:% axd=bxc,
o (68
a b_a+b a b_a-b
10K Avecc#0: Li2=22 ot —=—m=—
¢ ponimot, SOUSTRACT c ¢ ¢ c ¢ ¢
d
oN AVQCb#O,C#OEtd#O: -g-)(—c-=-g-§£ et a -£=.9_x._.
, punpucareh, DIV b d bxd b'd b c
calculs aquec des puissances
i aN= :a%=11a' =1
meth gésignent des nombres entiers relatifs,a# 0etb=0:a"= gic_w%_g iav=1;a'=a;
n
. 9__’:"__ m-n. myN - gmxn, a"x pN= p)n
aﬂxa"=amm' 8 =a™"; (aM) ; (ax b)".
littéral
calﬂ“ Identités remarquables
forme factorisée forme développée forme factorisée forme développée

k(a+b)=ka+kb
k(a=b)=ka-kb
(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

pésolution d’équation
Régle 1 :Lorsqu'on additionne ou soustrait un méme
nombre aux deux membres d’une égalité, on obtient une

nouvelle égalité.
Exemple:x+3=7;x+3-3=7-3;x=4.

situations de proportionnalité

D4 UK TABLEAD
Bnple Distance (en km) 12 | 48 | 84 %k
Durée (en h) 05| 2 | 35

(a+b)2=a2+2ab+b?
(a-b)2=a?-2ab+b?
(a+b)(a—b)=az—b2

i Régle 2:Lorsquon multiplie ou divise un méme nombre
: non nul aux deux membres d'une égalité, on obtient une
: nouvelle égalité.

Sx =10 -10

Dans ce tableau de proportionnalité, le coefficient de proportionnalité est k = 24,

SUR UN GRAPHIDUE

| Exemple:Sx=-10; —=—;x=——|x==2
5 5 5
12 48 84 12 48 84
—=24;—=24;—=24.Do c—=—=—2=Kk.
05 2 T35 052 35
34
2] | X yavax
A+t 1
Pas de proportlonnalité

Smuaops UES PLUS FREQUENTES

*Vitesse moyenne = distance du trajet
durée du trajet

volume écoulé
durée de I'écoulement

) Débit moye". -

o Y 1 L
0123456789

masse du corps
. ique d'un corps =
Masse volumiq PS == olume du corps

distance sur la carte
distance réelle

«Echelle= == dans la méme unité
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“Inden '
A Equation du premier degré A
:irelatérale ORI N 86 Bans MR .. co.ooocovpisenivantivarinod 154 Ra;lne'carrée... 2
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