-

}, 20:80 e:tu’.’_

Gém‘ttwr

Scane by CamScanner



sone = UINIIAL O
ique

phys$

) : S 4 Paction g g, e
Equilibre d’un solide soumis § | :

action (g

2
deux forces....
Equllib]'e daun SOllde lnobile autour d,un axe. ............. '3
| iy
Travail —puissance........ .
.15
T
RIS | .20
Moteur thermique........ .. o
Poussée d’Archimede ... . . D
Conducteurs ohmiques 3 caractéristique linéajre. . 31
Générateurs a caractéres HCRIFES. ..o )

Puissance électrique — Energie electrique

---------------------------------




) Chimie 3Cmc

Physique

Collection NAMO

| Scahned by éamScanner



Is
appe
l) R/m)/on d’une force

1) M .
clle force toute action capable de :

» On app
ttre un corps en

Lodifier e mouvement d’un corps ;
of

mouvement ;
-me

er un COIps 5

. deform
rps en équilibre.

; maintenir un €O
r * X b 5 . : .
Les caracterlsthues d’une force sont : point d’application : directi

2) pyemples de forces
a) Le poids d’un corps

(est la force {’attraction exercée par la terre sur un corps.
®)
P
\

b) La tension d’un fil ou d’un ressort
par un fil ou un ressort sur un solide accroché a I'une de ses

(est la force exercée

extrémites. =
T

¢) La réaction d’un support

H A . .
Cest la force exercée par un solide en contact avec lul.
—

R

II 16 J4 oye
) Condition d’équilibre d’un solide soumis 3 Paction de deux forces

M : un SOlide SO 1 A I g ’ ‘1 l ornme
umis a ’action de deux forces est en équilibre lorsque 1 s

Vectorig]]
e de ces forces est égale & vecteur nul.

LF

g
ext = ()

Co]]e .
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+ d*un ressort

1n Etalonnage -
1 -\llonggment du ressort X

\‘:I“‘Iaﬂl:x-*_lo

7) Constante de raideur K

L T : tension du ressort (en N)

X
1 x - allongement du ressort (en m)
X

" -1
XX K : constante de raideur (N/mouN.m™)

x (m)

Série d’exercices

1) Définir : Ia force, le poids d’un corps et la masse d’un corps.

2) Ecrire la condition d’équilibre d’un corps solide soumis 4 I’action de deux forcés:
3) Quelle est 1a relation entre :

2) le poids et la masse 2
b) Ia longueur et I’allongement dy ressort ?

¢) la constante de raideur et 1’allo
4) Quel est I’unité -

Collection NAMO

ngement du ressort ?
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ique” chimie 3™ e, |

f)
d'u nﬁfl ol
) constante de raideur ?

p)&e* téristiques d
cont 1€8 carac ques du poids d’un corpg 9

) QUC

ice
EX ra ou 105) bonne(s) réponse (s) :

Choi oment du ressort se calcule par Pexpression -

1) ‘l" ﬂg

)l’E- b) x=1+1; C)x:Z.

a k’

)L +nité 16 de la constante de raideur K est : d)x = ~l+1

)N/I“ b) N.m; ¢) N.m-1 : )

Uns Jlide suspendu a un ressort est en équilibre lorsque )N
JpEeT BTHP=0 9peT OF +T =7
Exercice N°3 . .
feo (ésenter Sur U méme point d’application O les forces suivantes :

| Ure force F norizontale d’intensité 60N dirigee de la gauche vers la droite

2) Une force F, verticale dirigée vers le haut et d’intensité S0N.

3) Une force F, inclinée de 45° par rapport a I’horizontale, vers le bas 4 droite et
grintensité 40N.

4)un poids P d’intensité 70N.

Echelle : 1cm pour 20N.

Exercice N°4

Nommer et représenter les forces appliquées au solide (S) dans chacun des cas, sans tenir

compte d’une échelle.

CaS eme emc 4€m°
2

M

llln solide (S) de masse m = 5 kg est suspendu & un fil fixé enur point A.

2)) lsiur'un schéma clair représenter les forces appliquées au solide (5)-

N Ccme la condition d’équilibre de ce solide.

5 Ealc‘llerl Intensité du poids.

n ¢

| ®duire I'intensité de I’autre force. g = 10N/kg. 9
g ‘Cﬂllecﬁ(m NAMO 6™ Edition : Septembl’e 201»
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dme
Physique - Chimie 3

o o |
a8 i+ un sol comme 'indique la figure ¢
Une brique ¢

~desgoyq
(3 Iy us.
st déposce 8t La

mHSS.
€ do l
ique est 10 kg. wrees qui 8’exercent sur la briaye ¢
briqt 1 1 los différentes forces qui 8’exercent sur e e 9
A s SOI ‘ " "

1) Quelles s , Jao ses forces.  Sol

)l) ot les caractéristiques de chacune de ce Brique
2) Donner i€ 1 ON

. Représenter ces forees A I’échelle : 1em pour 5
3) Représ -

ok @ omme indiaue 15 f; .
sse m = 2 kg est pos¢ sur le sol ¢ ure i . g

ol nasse m = 2 kg €S0,
Un solide de 1 3
Solide
3 ’ . ’ 144
%) Ecrire la condition d’équilibre puis en déduire ’intensité de chacype des forces
2) Ecrire 12 | ;

[ iqué ide ?
1) Quelles sont les forces appliquées au solid

Exercice N°8 | |

La longueur 4 vide d’un ressort est de 11 ¢m. Lorsqu’on accroche 3 ce Tessort yy objer
masse m = 400 g, sa longueur devient 15 cm. On donne : g = 1( N/kg.

1) Calculer I’allongement du ressort.

2) Calculer la raideur k du ressort.

3) Calculer la valeur de la masse accrochée au ressort lorsque sa longueur est de g e

4) Quel sera I'allongement du ressort lorsqu’on lui accroche une masse de 200 g2
Exercice N°9

Un solide de masse m = 20 kg est posé sur un plan incliné rugueux. On donne g = 10Nkg
1) Nommer les forces appliquées au solide.

2) Calculer le poids P du solide.

3) Ecrire la condition d’équilibre du solide. 45°

4) En déduire I’intensité de 1a réaction du plan incliné.
Exercice N°10

On accroche 4 un ressort de longueur a vide ly

= 10cm et de raideur k = 20 N/m un corps de:
masse m = 100 g, ;

1) Nommer et représenter les forces appliquées au solide.
2) Calculer Je poids du solide,

3) Enoncer |a condition d’¢quilibre, |
4) Ecrire 1a condition d’équilibre,

5) Calculer | allongement qy, Tessort puis en déduire Ia longueur du ressort. £~ 103

{“g‘g 6™ Edition : Sep“’“‘",_rc

Scanned by CamScanner




efciceN +. 19n ressort est [p = 10 “

g peur 3 vide s 0 cm. On accroche 4 ‘

Oﬂg " ccC A ce ressort ; ‘

J pour chaque objet a roché, on mesure la longueur y 5, des objets e e
Ssort, €

oot i
gffere” e de 1a tension T du ressort correspondant 4 chg
ue
que masse, on dregge le tab]
eau

1)

) Tracer lac¢ urbe d N en ordonnées et lem

EChel]e - Jem pour 0,2N & t pour 0,5cm en abscisses.

oEn géduire Ja raideur k du ressort.

A quel e72 1’allongement du ressort lorsque T = 0,5N ? Vérifier le résultat sur la courbe.

9 Quelle est 1 tension T du ressort pour un allongement de 3,5¢m 7 Vérifier le résultat sur

Ja courbe-

prercice N°12

Un ressort est suspendu 2 1’une de ces extrémités & une potence, a I’autre extrémité on

accroche successivement Jes masses marquees m, on reléve la longueur L correspondante

du ressort. ["Masse m (2) 0 | 200 700

1) Quelle est la longueur a vide du ressort ? Allongement x(m) 0,02 | 0,05 | 0,07

2) Reproduire et completer le tableau ci-dessus.| T MN) 5 10
L (cm) jﬂ 35

3) Tracer la courbe donnant la tension €n

fonction des allongements T = f(x).

n abscisses et 2cm pour IN en ordonnees.

Echelle : 1cm pour 0,01m €
Ondonne : k = 100N/m et g = 10N/kg.

Exercice N°13 : BEPC 2003
e successivement des forces
rt. Les

Al’ext y ol
remlte ) . . o .
d’un ressort 4 spires non jointives, on exerc
¢ la longueur | du resso

d,int L

ensite F C .

sultats ohte onnue ; pour chaque force exercée, on mesur
nus sont résumés dans le tableau ci-dessous -

N T
oyt
Y ?4 f6 E

1) Quey;
i elesta) o
C llecg; ongueur a vide du ressort ?
. tlimNApg
\ gv"‘;“‘% 2™ Edition :
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fine
Physique = Chimie 3
2) Déterminer I'allongement X provoqué par chaque valeur de F,

1) Caleuler ln raideur du ressort,
4) Une foree provoque un allongement de Sem. Quelle est son imcn‘iité :

!i‘ x g !\!\!!‘!\ l 4

On suspend 4 un ressort A spires non jointives des masses marquées, | o tah,
ei-contre donne les valeurs de la longueur du ressort lorsque [ Masse 4 leay

) | N St
dynamomatre est m. On donne g = 10N/kg. Chée e

“m@ 0 ] 100 [200 {300 [400 [500 [600 ,

Lem) |14 |15 16 17 18 19 20

—

1) Tracer la courbe P = {{1) .

abscisse: 1lcm pour | = 4cm

Bchelle : { ordonnée: 1cm pour 0,5N

2) Déterminer la relation qui lie le poids (P) & la longueur (1) du ressort.
3) Quelle est la longueur a vide du ressort ?

4) Déterminer la constante de raideur K du ressort.

5) Calculer la longueur du ressort lorsque la masse accrochée est de 450g,

6) Quelle est la valeur de la masse accrochée si la longueur du ressort vayt 13em 9
Cm ?

m GiMe D ogiie . Oombamhbre
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pitiof a un axe fixe (A) est |
,)r/' ane force par rapport (8) est Ie prodyt ¢

Pintengige de cette
ot mome? ance d de son bras de levier (distance Séparant perpen
rla diste!

dlculairemem],axe P
qorce PA° Ja droite d” action de la force).
et1d
ne

potat” il ( F : la force (N)
F
)

d : la distance (m)
LI -
= d,) L .MA(F) : le moment de la force F (N.m).
M( '
d= AF
NB:

Jd’une force paralléle a I’axe de rotation est nul.
nt
. Le mome

force dont la droite d’action rencontre I’axe de rotation est nul.
t d’une
. Le momen

soreme des moments . Shri
b) Theoree lide mobile autour d’un axe est en équilibre lorsque la somme algébrique
A SO 1 e . I3 .
Eponcé : U pport & I’axe de toutes les forces appliquées au solide est nulle.
ra
des moments par

LMy(F) =0 -
7) Application aux machines simpies

Un machine simple est un dispositif qui permet de remonter ou descendre une lourde
charge sans fournir beaucoup d’effort.
2) La poulie simple

ATéquilibre on a :

WP)+ Mu(F) + My(R) = 0.
MR)=0 car R passe par ’axe.

PriFr=9
P.T:

b

Fr= P=F
La Doulie 4 deux gorges

Aléquilibre o 4 -

MY+ MY+ MR = 0.

Collection NA MO
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Physique - Chimie
My(R) = 0 car R’ passe par I'axe. l u,;f;“__! {, ~,‘
A1
~pr4+FR=0
Py

pre=FR=>F=="

¢) Le treuil
A 'équilibre on a ;
MAP) + Ma(F) + Ma(R) = 0.

,MA(F) =(car R passe par I'axe,
~P.r+F.L=0
Pr=F.L=>F= L’Er-

d) Le levier

A I’équilibre on a :

Ma(P) + Ma(F) + Ma(R) = 0.
.MA(E’) =0carR passe par I’axe.

—P.OA+F.0B=0

P.0A=F.0B =F="04
OB

e) La balance

A I’équilibre on a :

My(P)) + Mu(F) + My(R) = 0. H“’i—
P~ —_ \4
M(R)=0car R passe par I’axe. It l ] —>|
4
—_— + P
P4.0A + P,.0B = 0 A 5 B

PA.0A=PB.0B =>PA =PBcaI‘OA=OB.

Série d’exercices
Exercice N°1
1) Défini
2) éfinir le moment d’une force et donner son unité,
) Donner | expression du moment d’une force

3 D 14 . ; . .
) Définir : machine simple et donner 3 exemples,
4) Enoncer le théoréme dy moment

Collection N AMO {:}
10
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mie 3
4 1es) ponne (8) reponse () :
(, % v £ ’
(ho' sdut moment Jrune force est :
nh i h) N.m s ey d
) s " ks T ) ( m
1) N/m s per mettant de calculer la force I & I"équilibre ’une poul : '
o ulie simple est
2)| exP |,)| =P, ¢) i _”Iyn mple est -
sRi
b | rusm‘l crmettant Je calculer la force F 4 1’équ ]hhm Fone souiek
mc‘& by F=P=mX8; o =2 R
T e
2 prcqelon pcrmcuanl de cdlculbcr Jaforce Fal C(Jumbre & uts treuil est -
’ pX
T A OF =" d) My(F)= My(P
e s(F)= My(P)

¢ barr¢ mobilc autour Jd’un axe (A) passant par son centre de gravité

r rapport & I'axe de chacune des forces appliquées.

1) Calculer Je moment p2

7) Vérifié i |a barre est €Nl équilibre.

25N;F5=15N;AD=6m;OB=1m;

On donne : F = 20N 5 F,=40N; F5= 5N ; F4=
0C=2m.
Exercice N°4
1) Sur des schémas clairs nommer et représenter les forces appliquées su -
2) Une poulie simple.
b) Une poulie 4 2 gorges.
¢) Un treuil,
2 P , g
)Pour chacune des machines simples écrire 12 condition d’équilibre:
xercice N°s
geable et de lon

On cons
idé
mobile ére une barre homogéne AB de masse négli
autour d’
baITe i ur d’un axe horlzontal (A) passant par un p
maj .
ntenue en équilibre horizontal grace aunres

frotte
ment ;1
sont négligeables. Au point A est fixé un

if%%.;;:e,:i.,,??‘,'.“ﬁon NAMO S
11
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Physique - Chimie 3tme
1) Nommer et représenter les forces appliquées au corps puis 3 | b
2) Ecrire les conditions d’équilibre du corps puis de la barre.

3) Déterminer la tension T du ressort.
B é

A 0 ]
a)

och

Exercice N°6 : BEPC 2003
Soit une tige de masse négligeable pouvant tourner sans frottement autoyr ¢

Un axe 4
lides S; @s

passant par O. on suspend a I’aide de deux fils de masse négligeab]e deux sq
en deux points A et B de la tige comme I’indique la figure ci-dessouys,

Les solides S; et S, ont respectivement pour masse m; et m,. La tige est en €quilibre.
1) Représenter les forces qui agissent sur la tige (reproduire le schéma)

2) Exprimer les conditions d’équilibre de cette tige.

3) Déterminer la distance OB.

Données : m;=100g; my;=200g; OA=20cm ; g= 10 N/kg.

A NO B
~

(a)

Oy cSz)d)

Exercice N°7

Une barre homogéne de poids négligeable est posée sur un axe O et supporte a son
extrémité A un solide S, de masse m 1 = 4kg. Pour maintenir la barre en équilibre, I'on
accroche & ’extrémité B de celle-ci une boule de masse m,.

1) Représenter les forces appliquées a la barre.

2) En appliquant le théoréme des moments, déterminer le poids P, de la boule.

On donne : AQ = 1m;OB=%AO.
A

[
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' ! tme

_ chimie 3

—l C 2007
Py oo o BEP _ i
: pelé homogénc AB de masse m = 5 kg, de longueur 1 et de Centre de
e gc des frotteme

1 nv o \J i

mobulc  Cette poutre est mal
r ' : e {3 e Y

ylapot! itives fixé en A (voir figure).

<ur un schéma les forces appliquées a la poutre,
‘n € .

’ gravité G .
nts négligeables autour d’un axe horizonta A sies G;est

i endiculair
ntenue horizontalement en équilibre grice eenQ

4 un regsort 5
ircc I\O“ ]0
ircs

sp
pésentc |
L erle poids de la poutre.

"“l 114 ’ .
2 2 condition d’¢quilibre de la poutre et en déduire la tension dy ¢ exicnt

;CrirC 1 ,‘ ‘
3)E que le ressort s’est allongé de 10em, calculer sa constante de rajdeyr

6m; AO=1m;g= 10N/kg.

4) gachant
ponnées - AB=17= i,
]

o___ —
A—m G

Exercice N°9
On désire soulever un solide de masse m = 10kg, d’un puits a 1’aide d’une poulie 2 deux

gorges de rayon 71 = Scmetr, =12,5¢cm.
1) Représenter les forces appliquées sur le solide puis sur la poulie.

2) Ecrire les conditions d’équilibre de la poulie et du solide.

3) Calculer le poids du solide.
4) Déterminer la force qu’il faut exercée en B a ’équilibre.

On suppose que les forces de frottements sont négligeables. §= 10N/kg.

Exercice N°10
’ : ’equl
On dispose d’un treuil pour remonter d’un puits un seau d’ea '
anive
Le diamétre du tambour est de 20cm et la longueur de lam

Les frottements sont négligeables. |
1) Sur un schéma clair représenter les forces appliqu
2) Enoncer le théoréme des moments. o
3) Ecrire la condition d’équilibre du trcjull. o perpendiculﬂife

4) Quelle est I’intensité de la force qu’il faut exe

pour équilibrer le poids du seau d’cay 7
Exercice N°11 i
Pour soulever un seau plein de gable u

pesant 120N.
lle est 0A = 40cm.

ées au solide.

. Collectinn NAMO s :
Scanned by CamScanner



masse de 5kg. Les forces de frottementg SOnt g

par le mcon pour soulever e g,
aut

3) Ecrire
4) Calc

uler 1 mtensné de la force exercée

harge de masse 1= 60kg & une hauteur h. un ouvrier
tlise [

= 10N/kg.

j-aprés. On donne §=
sé par I’ ouvrier. ‘
0

dispositif €1
dlSpOSltlf utili

1) Donner le nom du

2) Calouler le poids de la charge.

2) Ecrire la condition d’équilibre de la charge.

3) Ecrire la condition d’équilibre du dispositif. (S)

4) Sachant que rayon du tambour est R = 15¢cm €t la longueur de la manivelle egt

OA = 45¢m, en déduire Pintensité de la force que ’ouvrier doit exercer

perpendiculairement & la manivelle pour soulever la charge

le‘ Ue un I Y

r=10 = Soli
cm et R = 20cm. On néglige les forces de frottements. On donne g = 10Nk
: = g.

gorges et charge) sans vous souciez de 1’échelle
2) Ecrir ition d’équili |
) Ecrire la condition d’équilibre de la poulie et de la charge

3) Sachant que I’ouvrier utili
ok C{ ouvrier utilise une force F = 100N, calcul ;
vrier 4 équilibre. , calculer la masse m souleve pif

§14% 6™ Edition :;.Aséptﬁ
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est le
e cette force par la distance d du déplacement dy point d produit
application,

force F F est notée : W(F) et s’exprime en Joule ().

1’int€"5'
trq ""ll d "une

Fxd

1e w(F F): le travail de la force F ).

WE)”
\\’(")

F="4
w(F)

i

ités
7 Autres B _
1)L1—1000J'  MI=1067; 1mI=10"1J.

3)Na M
_Untravail est moteur lorsque la force et le déplacement ont le méme sens. Wy, =F x d

rravail est résistant lorsque la force

F : I'intensité de la force F (N).

d : la distance (m).

et le déplacement sont de sens contraires.

-Un
w——de
_Untravail est nul lorsque 1a force est perpendic

I1) Applications aux machines simples

1) La poulie simple
Wm=WF)=FXl; M=W(F) — —Pxhavech=1L

2) La poulie & deux gorges
W, =W(F) =F x l avec | = 2mRn;

ulaire au déplacement. W =0.

b= 2arm. L=

m/r_.:w(]—:*):——thavec

et hxL
= _ h = 2mRn. L=
o =W(F) = F x I avec | = 2mLn; Wr___Wp)___-thavec '
) Rendement mécanique
r= JV_ _ =
-8ir = 1 on dit qu’il conservation du travail. Wn = We.
Iv)P‘"‘“’s*"me\ﬂ’ulneforc_e
o pre 201
6™ Edition :'Sel)t‘f.Ill b

oo (D)
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.mie 3 i force est le tfavail que cette force eXerce b
anique &Y o
La puissancc m watt (W) e%nd@
plle s'eXPrTe i 1
2 ormule -
)m, xdetV=T d qonc P~
. . ance ( w:le travail (§) 5 ¢+ le temps (8) 5 V: la vitesge )
9:la puissanc |
Autres unités B |
3) W | MW = 106W; |1 Wh=3600T; 1kWh=360000);
b | Sérne ‘dexercices
Exercice N°1 N
1) Définir le ravail d’une force et donner son unite.
ssion permettant de calculer le travail d’une force.

2) Donnet ’expre
3) Quand dit-on qU ‘un
4) Quand dit-on qu’il y a con
5) Définir la puissance d’une

travail est moteur ? Résistant ?

servation de travail ?
force et donner 2 expressions qui permettent de calculer]s

puissance.
Exercice N°2
Choisir 1z (ou les) bonne (8) réponse(s)

1) L'unité du travail d’une force est :

a) Watt ; b) N/m ; c) Joule
2) La formule permettant de calculer le travail d’une force est :
W=FxV;
2) : FXV b) W=mx g ; c) W=Fxd
) L’unité de la puissance d’une force est :
a) Watt ; |
4) La formule o) ' o) Joue
Spop g permettant de calculer la puissance mécanique d’une force est -
b)P=—
. C) P = FX V
) La formule permettant de calcul 1
Wi er le rendement d’une opération est
Wr ’ b) w -W
=t — :

S, 6™ Edition
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‘ i ,‘bnus

pimle
o dtintenslté 1= 28N lorw d'up
N dé

,‘ ' ’
| / (]

e
yhyﬂ"' I ummll d'
C alo"Icr 4
g de
n: 0
T ",m,“illunl gur un ul:unllm de conntruction elfectue fe i
U,\ml\"“ 2 position PArajel aufyang .
—— ST, 1]
8 T " bine
'l\ll lmhl‘lﬂl\ \"i_ IN)HHI(,”
Ny

¢ du (ravail du yoids de Pouvrier
ve d | uvrier dany chaque position

o 10 natu

lndiq"‘
0
x ('ich : N L] !
- cendre une prique d'un Clage de 10m un ouvrier utilise ur
' ‘ neg( H ]c C(’“lc v *
ot Jin ensité 100N, L masst de I brique est de Sky, “F.£xéTvant oae

1C alonler le poids de la brique.
< » H\ . ’; anr ’ '. o W1
wail effectuc pat I>ouvricr pour faire descendre la brique
e Jusqu’al
Ju 1 901,

) Calculer le tré
3)Calculcr e travail du poids de la brique. Préciser sa nature en justifi
' justifiant votre ré

= 10N/kg ant votre réponse,
g:_x,c;c_igc,Nfﬁ
1)Un menuisier effectue un travail m
effectue un travail résistant 7
on de watt a partir de la formule P= 4Y
ant de calculer le rendeme .

‘ le rendement d’une machine simple ?

()lc - . i '
ur en poussant son rabot. Quelle est la force qui
st I ui

7) Donner 1a définiti
3) Quelle est l’cxprcssion permett
Exercice N°7

Une voiture roule & la vi
ule a la vitesse V = )
la vitesse V = 90km/h. Elle tracte un wagon sur lequel elle exerce une

force horizontale d’intensité F = | 500N
1) Expri : |
2; Cximmcr en m/s la vitesse de la locomotive.
| Calcuicr la puissance P fournie au wagon
alculer le travail d ‘
e la forc action s arc
S ree de traction sur un parcours

Un mot
eur ‘ oo
a fourni 72 kilojoules en trois minutes. C

ExerciceNog
14 tours, Jentement et

U" utilj
lhsateux agl =
1Ssant s 1 1 n
g t sur la mamvcllc d’un tr CUll lcmontc en

réguligre
m
ent, une charge de masse m = 15Kg. On donne :

horizontal de 1km.

alculer sa puissance.

B
R;as de la manivelle ;: L =40cm ;
yon du tambour ; R = 10cm

8=10N/kg; n= —
7
Septembre 2019
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Physique - Chimic 3t

ntensité de 1a force F pCYPC"diC“laire au bras de la manive]|e 0
On

1) Calculer '
frottements.
2) Calculer la hauteur dont s

3) Calculer le travail moteur

4) Calculer le rendement de | opération. Y a-t-1
5) Sachant que [opération dure 2 minutes 40 secondes, calculer la Puissance ¢
‘ CVelon.

a charge et le travail résistant de sop, s |
01 S,

sleve 1
ar I’utilisateur.,

de la force appliquée p

| conservation de travaj
il 7 Tiyes:

* Justifie,

par utilisateur.
N°10 : BEPC 2004

e est tiré sur une route horizont

tante. La force de traction est €8

Exercice
1) Un solid

ale a ’aide d’un fil parallgle 3
s dVee

vitesse cons ale & 10N ; les forces de frottemepg,
Sont

négligeables.

éma et représenter toutes les forces appliquées au solide.

Faire le sch
2) Pour un déplacement de 120m, déterminer les travaux des forces appliquées
au solide.

3) Calcul
en 1 minute.

Exercice N°11
se une poulie simple pour soulever une charge de masse m = 200kg  une haut
elr

er la puissance développée par la force de traction sachant que le parcq
Urt g euli
e

On utili
de Sm. Le travail fournie & la poulie pour cette opération est Wm = 12,5k;

1) Calculer le travail effectué par le poids de la charge. Ce travail est-il moteur ou
résistant ?
2) Calculer le rendement de I’opération. g= 10N/kg

Exercice N°12 : BEPC 2008
Sur une voie rectiligne horizontale parfaitement lisse, un ouvrier tire un solide S de masse

m = 30kg. La force F exercée sur la corde est horizontale d’intensité F = 75N.
S

Corde

1) Repre : 4
) Reprendre le schéma et représenter toutes les forces appliquées sur le solide 5.

2) Le soli f long .
) Le solide S est déplacé sur une distance de 20m en 1 minute. Calculer :
a) Le travail effectué par chaque force

b) La puissa &
nce développée
a : . :
ppée par la force motrice exercée par 1’ ouvrier. e
E |

Collection NAMO 6™ Edition : Septemb™®
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eme

- s par une force d’intensité F = 400N dont 1 e 1
xcf‘icc N] travail effectué par une fo point 4
r1C

1) cale? i de10m sur sa droite d’action. |
giplace sance développee lors de ce déplacement si la dyrge de Paction gy de
lcl' la pl" <

applicatiop
158

p G

inut®

g Quel P

25W.
yercice Nol4

e

e d"un treuil pour remonter une charge de masge 16 kg d’une haut
On dlspOS

tambour est 1 =15cm et la longueur de la manivelle egt L=60cpm
u

1Osccondcs.

Joit-on utiliser pour effectuer le méme travai avec une foree (e puissance

eur de 15m, Le

; les frott
rayon d €ments

sont Supposes négligeables.

1) Calculer le poids de la charge.

2) Quelle est l'intensité de la force F quil faut exercer perpendiculairem

pour équilibrer le poids de la charge ?

3) Déterminer le travail moteur et le travail résistant,
4) Quel est le rendement du dispositif ¢
5) Quelle conclusion peut-on tirer ?
Exercice N°15

Pour remonter un seau d’eau de masse 6000g hors d’un puits on utilise le dispositif
ci-contre.

1) Donner le nom de 1a machine sim
2) Caleuler Ie poids dy seau d’eau.

3) Calculer le trayaj] effectué par le poids au cours de la remontée de 20m.
4) Ce travail est-i] moteur ou résistant ? Justifier,
5) Calculer Vintensité de 1a fo

ple utilisé dans le dispositif.

=

rce F qu’il faut appliquer pour remonter le
e d’eau puis calcyler son t

ravail. R=6cm ;r=3cm et g = 10N/kg.
Exercice Noy

Ut un plap incliné de 45°, on déplace une caisse de 30kg avec une force de traction de
450N

Vers le haut, On donne AR = 3m ; g = 10N/kg.

1) Caleyley le travail moteur. ki
2) Caleyler le travail résistant. A_~545° ,
3) Calculer 1 5 .
€ rendement de 1’opération. S
5 : n op 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3 me

1) Energie cinétique

. , bs du fait de son mouvemen
C'est I'énergie que possede un corj E,

i 1

E. : I'énergie cinétique (1) ; m : la masse (kg) ;

c .

2) Energie potenticlle | . o ”
snergic que posséde u ps du fait de sa position arun nies .

C’est 1'énergie que posseéde un corp p par un tivigy donné' ‘

Ep = Ph =mgh

Ep : 'énergie potentielle (J) ; m : la masse (kg); g: Pintensitg de PeSantey, i ﬁ
h : la hauteur (m). o
3) Energie mécanique i
C’est la somme de I’énergie cinétique et de I’énergie potentie]le d’un COrps Elje o ;
enjoule. E,, =E;+ Ep. nn:
Série d’exercices

Exercice N°1

1) Définir les mots et expressions puis donner leurs formules : Energie cinétique ;g |
potentielle ; énergie mécanique.
2) Citez un corps possédant de Iénergie potentielle. J ustifier. |

3) Quelle est ’unité de I’énergie ? 1

4) Donner deux exemples de source d’éner

gie épuisable et deux exemples de source
d’énergie renouvelable.

Exercice 2

—————— s

Choisir la (oy les) bonne (s) réponses

1) La formule permettant de calculer Iénergie cinétique est :
NEc=mxgxp :

2 _lymy ‘J
b)Ec=§X(mv)2; )Ec="X; A=
2) La formule permettant de calcyler I’énergie cinétique est :

1
b)Ep=Eva2;

3) L'unité de I"énergie egt -
a) Watt

b) Joule ;

c) Seconde ;

: . te
% 6™ Edition ; S¢P
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cnimie 3™

Uné’ o4

orcict o nout faire tourner les turbines d’yne
W par chute P e centrale hydro
e 10 20X 107kg. La hauteur de la chute est de 50,

o de

,‘maSS | Y Qe - N i
‘ cesten Kwh, I'énergie potenticlle de la quantité d°cqy, retenue

bsorbée par les turbines en | heure,

-e]ectrique a

o en altityde 9

gler 1a puissance
ant que 1a puiSsance ¢lectrique fournie par 1'alternatey, couplé aﬁ

calculer le rendement de la centrale.

1)
) Cale .
‘ 3)5ach X turbines egt
Iy 30Mw;
- 10N/kg

g

£qorcice N5 : BEPC 2002

Deux véhicules A et B de masse respectives m, et mg sont telles que my, = 4,,,
1) Comparer leurs énergies cinétiques dans chacun deg Cas suivants : A
2) A et B roulent @ la méme vitesse
b) A va deux fois plus vite que B.

2) Lavitesse de A est de 50km/h. Quelle doit-tre celle de B pour que les de

_ B w e g ux véhicu
aient la méme €nergie cinétique ? 55

3) Quelle doit-étre la vitesse de A lorsque Vi = 120km/h pour que les deux véhicules o
la méme énergie cinétique ? €S aient

Exercice N°6

Pour faire monter un seau contenant 5 kg de sable & une vitesse de 10m/s jusqu’au toit

¢ i ) : i

une maison de hauteur 5m, I’ ouvrier utilise une corde. On suppose que la masse du seau
est négligeable.
1)
2)

Donner Pexpression de I’énergie cinétique. En déduire la valeur de cette derniére.
Donner Pexpression de I’énergie potentielle. En déduire sa valeur.

3) Donner Pexpression de I’énergie mécanique. Donner sa valeur.

Une Voiture pesant une tonne roule 2 la vitesse de 10m/s sur une route horizontale, avec
e méme vitesse elle roule sur une route inclinée avec une altitude de 500cm.

)

u e p . . d s deux cas ?
Quelles sont les différentes formes d’énergies qui interviennent dans le

? Caluler les valeurs numériques de ces énergies. On donne g = 10N/kg.
- Collection NAMO Sove 6 Editon: Septembre 2019
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Physique - Chimie 3

Une boule de masse 3 ‘l
jet rcp'réccm'é comme suit
trajc g

B

Al [
PRSI

-»-Al asse en B avee une vitesse de 15m/s et tombe en C ayec Une Vitesgq
La boule passe

‘ int A avec une vitesse dg |
Exc kg est lancé S et parcour |
8y

Horlzontale

e

Iy . "e
) Q and d].t-On qu’un SyStélnc pOSSédC de l CNCer gle t “u
1 u

7) Recopier et compléter le tableau suivant :

Position | Valeur de la Forme (s) de | Formule (s) de %

de la boule | vitesse au point (s) I’énergie(s) (s) I’ énergie(s)

“1gie
A \
B

C \\
Exercice N°9 \

Pour soulever de 10m une charge de masse m = 15 tonnes; un ouvrier utilise upe grue,
1) Déterminer le poids de la charge.
2) Déterminer le travail effectué par le poids de la charge,

3) Quelle forme d’énergie représente le travail de ce poids ?
4) Le rendement du moteur de Jg grue est de 80%,
, la charge tombe.
atteindre le sol, éachant qu’a cette

potentielle. g= 10N/kg.
Exercice N°10

Pour parcourir une distance d = 500m

. ) dessence |
» Un moteur thermique consommant 18cm’ d’essen®® |
développe une force d’intensits F =

600N.
1) Calculer Je travail effectyé par le moteuyr. |
2) Sachant que le moteur effe
développée par le moteyr,

3) Calculer Iénergie

: : issance
ctue le trajet en deux minutes, calculer la puissa

Produite par Je combustible.
ment du moteyy,

4) Calculer le rende

Coll ction N dme 1 dition : Septer
L AMO —— ¢ Sganned by CamScanner



% ome
_Chimie 3°

o
r éﬂcl&‘
| ~¢lliBEPC 2014
;’ W masse 360kg, vole & 200 m d"altitude la
ne ¢ Midde

pnavi

b\ Ph)ii u stique de 1'essence est ; 34850.1/(:;;,3‘
Ll
ave

Vilegge constnntc

1 énergie potentielle,

de 50
). /
ot SOt Prendre ,, .
Calcule? (i €8 l()N/Kg
Y ‘nergic cinétique,
| ~alculer SON CNETEIL

3 ¢ ‘l B

")C‘]t 14 .1‘\ '\\' 11 A Y

2 . ‘nergic mécanique.

1 En déduire son éner ‘

4] L . n B \-“ A e \ \ " N p :
g 7 : ravail mécanique effectué par le moteur (e Pavion est ¢
" gleln

. g , C(Illivalcnt 4 son
v ique Calculer la puissance dc\’cloppec par 1o

canique.
mécd

> heures.
% Une automobile consomme en moyenne de 7,5L d’essence en Th poyr yp deplacemer :
N j00km. La combustion d'un litre d'essence dég

AgC une énergie thermique g 35.108

N 1) Calculer I'énergie thermique fournie & cetie automobie,

p 7) La puissance effective de cette voiture, dy point de vye

mécanique egt évaluée 3
18 KW. Quel est le rendement de l'automobile 9

, Septembre 2019
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Physique - Chimie 3™

1) Définition

~estun ¢ isseur d’¢énergic qui transforme une rap:
Un moteur est un convertisseur ¢ gie q artie g, i Chalcur
; :
recoit en travail. oy
2) Les quatre temps d’un moteur

. S ,
Les quatre temps d’un moteur sont : | admission, la compression, I’CXPIOSidn :
Sion e 4,

(temps moteur) et I'échappement.

Série d’exercices

Exercice N°1

I) Compléter le tableau ci-dessous en vous Servant des indicationg ci-apres -
e 1™ ligne : placer les 4 temps du cycle d’un moteyr

e Compléter par fermé ou ouvert pour les soupapes et descend oy

monte poy, le
mouvement du piston, -
'\

4 temps du cycle N\
T \\\
Soupape d’admission e
|

L4 \\
Soupape d échappement \'
: \_—\\ ,
Mouvement dy piston f
| |

IT) Le moteuyr 3 explosion : préciser son temps moteur et schématiser le

Dites que] temps du cycle renrésente ce schéma.

R
o

| Collection NAMO

2
. . geptembr®
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& de chaleur produite par la combustlon de ’essence.

orla quantlt
ndement du moteur est de 80%, calculer le travail effectué par le

jouler
) ant qUe le rer

e issance du moteur.

energétique de I’essence est : 348501/91"3.
ul‘ .

MM 6™ Edition : Septembre‘ 20191'
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- Chimie 3""

Physique

1) Définition ot I"ensemble des forces pressantes exercgeg
s 4' Archimede ¢s Par yy i ,.
La pousse u‘deg 3

.  liquide.
objet immergé dans ce 114 “'u,,g

téristiques :
2) Caractéristiguzs poussée d' Archiméde sont :

Les caractéristiques de la

application : centre de poussce ;

-point d’
- direction : toujours verticale

- sens : vers le haut |
ite = ec b le 6 .
_intensité : F= B, — [y ou F=pXvXg avecF la poussée (N) ; P

) .. He poids rée|
p : la masse volumique du liquide (kg/m?3) . ).

P, : le poids apparent ;
g : I'intensité de pesanteur (N/kg).

3) Pression atmosphérique

La pression atmosphérique est la pression exercée par Iair sur tout corps.

4) Aérosols
Un aérosol est un dispositif qui subit dans I’air une poussée d’Archimede supérie
ure & sop

poids.

Série d’exercices

Exercice N°1

1) Définir la poussée d’ Archimeéde et donner son unité dans le S.1.

2) Quelles sont les caractéristiques de la poussée d’Archimede ?

3) Donner 2 expressions permettant de calculer la poussée d’Archimede.
4) Quelles sont les forces agissant sur une
Exercice N°2

Choisir Ia (o les) bonne (s) réponse (s):
1) Lunité de la poussée d’Archiméde est -

a) kil -
) Ogramme ; b) Watt ; c) Joule ;

la poussée d’ Archimede par

= E —P |
D) F=pxvxg. A)F=pxvxh;. dF =k ai
ans un liquide est appelé : |

pierre plongée dans 1’eau ?

d) Newton

br

6™ Edition : Septe™™
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ig ids apparett
fhys ' b) poids apparent § ¢) poussée d’ Archiméde

) e N3
1 ’ . Sda @ " y !
5Lt aler ¢ |a poussce d’ Archiméde sur un corps immergé, un éléve utilise la relation -

pouf of X & pDans cette formule :
Y

X 8 M ‘
s bole représente-t- il la masse volumique du solide ou celle du liquide ?
nb 7
0 S H 1 . L
)L 1bo ole v repr Ssente-t-il le volume du solide immergé, le volume du liquide déplacé

cice N

- ]Clc P . \ 11 eaf 1 % ¢l

Ex¢ st § quspendu 4 un dynamometre lorsqu il est immergé dans I’eau, le dynamométre
Un 0% SN immergé dans I’huile, I'indication est 0,6N.

. Hiqué '

indid cas 1 poussée d’Archiméde est-clle la plus grande ?

;) Dans quel ¢
le une Masse volumique plus grande ou plus petite que I'eau ? Justifier.

)l spuile a-4-€ ;
gxercice N°§ : BEPC £ L _
prere=——" o un ressort 3 spires non jointives de longueur & vide 1o = 18cm et de masse

on conSIder '
Jigeable- Ony suspend une boule métallique de masse m = 1kg ; aprés équilibre s
néghg
Ju ressort vaut 1= 28cm.

Jongueur . 11
gissent sur la boule métallique.

Repre

1) ;senter les forces qui a
2) 7) Ecrire Ja condition
3)C
4)

d’équilibre de la boule et en déduire la tension du ressort.

Calculer 1a constante de raideur du ressort.

4)La boule précédente, suspendue au ressort est immergé dans 1’eau, la longueur du ressort

nest que de 25¢m.
2) Calculer le poids apparent de la boule.

b) Calculer Pintensité de la poussée d’ Archiméde exercée par I’eau sur cette boule.

On donne g = 10N/kg.

Exercice N°6
Une boule homogéne est suspendue a un dynamometre, celui-Ci indique 3N lorsque la

boule est dans 1air et 1N lorsqu’elle est immergée dans I’eau.
1) Que signifie : 3N et IN ?
2) Faites un schéma de la boule immergée et représenter les forces appliquees
aPéchelle de 1em pour 1N,
E’I‘:;lcw : BEPC 2004
oule homogene est suspendue a un dynamometre, celui-ci indique 10N lorsque la

b0u1e e .
St dans Pair et 9N lorsqu’elle est immergée dans I’eau.

Colleos; .
‘- ection NAMO {%‘} 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3™

himede exercée par I’cau sur la boy]e
se d’Archim

iner la poussc

a) Détermine

_ s 1a boule.
b) Calculer le volume de la - ]g/CmJ etg= l()N/kg.

Données : masse volumique de
Excrcice N°8
| b L ‘.?
On suspend un objet el : 4
" , |
‘eau le dynamomett | -
long¢ dans I'cau | s
p) Calculer la poussée d’Archimide s’cxergan j
a)C Tl

e. Dans I'air, le dynamometre jp,4;
A un dynamometre. Dat ; que

b) Quel est le volume I"objet ? | *
¢) Calculer la masse volumique de | objet. 3 o
Données : masse volumique de I’cau 1kg/dm’ et g = g.

Exercice N°9 :

IRy e d’Archimede, un professeur réalise leg expy:
Pour faire ’étude de la poussée d’Archi Périences

survantes . o |
7N (
+— Solide ;
- .- '«+— Eau D
Expérience 1 Expérience 2

1) Quelle grandeur physique mesure le dynamomeétre de I’expérience | ?
2) Quel phénoméne est 4 I’origine de la différence de I'indication dy dynamometre sy |eg
expériences alors que le solide suspendu est le méme 9

3) Quels sont les caractéristiques de la nouvelle force mise en jeu ?

4) Sachant que la masse volumique de I’eay est p=

Ikg/dm®, déterminer -
a) la masse du solide,

b) le volume dy solide.

¢) la masse volumique du solide,

On donne g = 10N/kg.
Exercice N°1(
U bjeten aluminium ge masse 500g est accroché 4 up dynamométre. La masse
volumique de | i

st 2,7g/cm?, Toujours accroché ay dynamometre
plongé dans |’eqy indique 2N
1) Définir et donner leg ¢

aractéristiques de la
2) Calculer [e poids rée]

de I’objet,
3) Déterminer la valeur de la

) Do Poussée d’ Archimede exercée par 1’eau sur 1’objet.
.. Cterminer |e volume d’eqy, déplacée par I'objet immergé.

Wy, éme v 2ese_ . CantembDI® 2T
B Scanned by CamScanner
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Physﬂl
Netl: BEPC 2005

gxe cict
_ longucur 3 vide d'un ressort est lp = 15¢m. O
) ., . On aceroche & ce
F A ce ressort d ’
ey ohjets de

1 pour cl
¢ . crarente. our chaque objet aceroc
| ffere aq et accroché, on mesure la lon
- gueur di req
sqantt Apfh
. Apris

mﬂS‘ed gion du ressort cor
e e e la tens correspondant & chaque masse, on ;
2ES dans e tableat suivant : s, on a obténu les réanltafs
) 117 b '
17 18 0 T

roul —
[‘Cg ,‘min‘léh'C) 15 16
1 CC o —T06 oheBOR Wty

0 0,3 0,6 ‘ﬁ(»):() i2 15

ton)

stres)

x(@n melt |
N/m) //J,,/J// e
I’all !
(l y el WO
ongement du ressort correspondant 4 chaque

T(en
-le tableau en calculant

y
1) Completel on e
'  que 1€ quotlcnt o que const

. ainsl q
ourbe

ate-t-on 7

4’ étalonnage du ressort T = f(x)

pour 0,5cm

|’allongement du ressort sOus ["action

vérifier par calcul

croché une boule métallique ; e ressort s allonge de

[’allongement Ju ressort n’est

elle varice ?
t de l’allongement Ju ressort ?

e du changemen
t d’application, direction, sens et

2) La masse de ]a boule a-t-
b) Comment appelle-t-011 |a force responsabl

¢ . .
Donner les caractéristiques de cette force (poin

intensité).
Exercce N°12
Une boul
€ ) : . :
dans l,hu.leslt suspenduc a un dynamométre, celui-ci indique 5N. Lorsqu’ll est1
ile le dyn ) L. : :
) Déterminer : ynamométre indique 3,2N et 3N lors ergé ds L'eath

3L,
amasse de la boule.

mmerge

qu’il est imm

3 29
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Physique - Chimie 3tme
b) La poussée d’Archiméde exercée par I'eau sur la boye,

¢) Le volume de la boule.
d) La poussée d’Archiméde exercée par ’huile sur 14 boule,

2) Calculer :
a) La masse de I’huile déplaccée.

b) La masse volumique de I’huile.
On donne : g = 10N/kg et peqy = 1kg/dm®

Exercice N°13
Pour retirer une caisse de masse 800kg et de volume 10m? dans ’eq, i
’ an

Ry
une grue. e -
1) Calculer le poids de la caisse.

2) Donner les caractéristiques de la poussée d”Archimeéde que subjt |, Caisse

3) Calculer la masse volumique de la caisse.

4) La caisse une fois sortie de I’eau est remonté a la vitesse de 2mls.
a) Calculer I’énergie cinétique de la caisse au cours de la montée,
b) Quelle est la nature du travail du poids de la caisse ? (résistant, moteur) 9
Poau = 1g/cm’® ; g= 10N/kg
Exercice N°14

1) Un solide de masse 50 kg est complétement immergé dans ’eau contenue dans un pyi

Le niveau d’eau dans le puits occupe le g de la profondeur. La hauteur du puits est de 15
a) Calculer I'intensité de la poussée d’ Archiméde.
b) Calculer le poids apparent du solide.

2) On utilise un treuil pour remonter le solide avec une vitesse constante.

a) Calculer I’intensité de la force F_ qu’il faut appliquer perpendiculairement & la manivelk
pour faire sortir le solide hors de 1’eau.

'b) Calculer I'intensité de 1a force F- qu’il faut appliquer perpendiculairement a la manivele
pour remonter le solide hors du puits.

3) Calculer le travail effectys par le poids pour faire sortir le solide :
a) du fond 2 la surface de I’eau.

b) de la surface Iibre de I’eau jusqu’au bord du puits.
¢) du fond jusqu’au bord dy puits,

On donne * Peay = lg/cm3

3
» 8= 10N/kg; volume du solide V =10dm”;
Tayonr =10 ¢y et longueur s "

de la manivelle L = 20¢m. |
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tions : i
| l)% (out élément électrique qui posséde deux bornes,
L

¢fink
P - c
10‘ ) '« Ala Atelmies o
; i diP eur ohmique est dipdle symetrique dont sa caractéristique (représentation
u senta

on . . 1 atanalte ' ‘
un¢ 4 fension €N fonction de I'intensité du courant qui le traverse) est une demi
‘ " .

origine du repere.,
te P2

- 3 S
poles des 0P - N T
g re estun appareil qui sert & mesurer I’intensité du courant dang un circuit.

np ércmél . : ‘
(A) est [unité de mesure de I’intensité du courant. Il est toujours placé en série.
L’ampé C st apparcil qui sert A mesurer la tension aux bornes d’un dipdle.
e voltme ) ];uni (6 de mesure de la tension. 11 est toujours placé en paralléle.
L‘«,volt’(\/t)atccst n apparcil qui permet de varier I’intensité du courant.
- Le theos ge ou interruption du courant.

L"mcrruptcur est un appareil qui permet le passa
L1

3) Tableat des symboles
mempémmcm Voltmeétre Générateur | Rhéostat Interrupteur

— | Résistance
Norm témoin

/__/

[ & |- | ||| <
o & | <

| B
4) Allure de la caractéristique d’un conducteur ohmique
Uy
0 ——
1(A)

un conducteur ohmique

5)Schéma de la caractéristique d’

6™ Edition : Septembre 2019
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§i 4 éme
Physique - Chimie 3

bJ H )
6) Loi d’Ohm aux bornes d’un conducteur ohmique

B e—

Enoncé de la loi : la différence de potenticlle (dydip) de |

e e
SRR |

4 tengioy |,

tux Or |
r - 1 s | I v vy nc‘
conducteur ohmique est égale au produit de la résistance R par l’i"tcn‘iit(] ‘ld’un
Ty Co
le traverse. U=R X Uy
U=Rx1 U : la tension (V)
U

- R: la résistance (€2)
1

[= I': Pintensit¢ du courant (A)

7) La conductance

" o ' 2wy Y e Aer !
La conductance d’un conducteur ohmique est ’inverse de sa résistan

ce. E”c 8 exner .
1 '(mll'ﬂea
Siemens (S). G = 5 ,

8) Mesure de la résistance

Pour déterminer la résistance d’un conducteur ohmique on utili

s¢ le code des Couleyr
R =1 couleur 2™ couleyr 103¢me couleur Q.

N:noir(O);M:marron(l);R:rougc(2);O:

orange (3) 33 : jaune (4); vy,
B :bleu (6) ; V : violet (7); G : gris (8); B : bl

(),
anc (9)
Pour retenir ordre deg couleurs : Ne Man ger

Rien
Boutique.

Ou Je Voug Brilc Votre Grande

9) Association des conducteurs ohmiques
2) Montage ep série

g e
- Résistance ¢quivalente R, : R,

- La tension équivalente : | - U

=R1+R2

1+ U,
- Lintensie du courant princip
b)

al [ = |

Montage €n parallg]e gdérivation)

1 =1,

re
6™ Edition : Sep“’mh
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(Fe “vgﬂllemm. ATARAA m 6

' que !
(o]

1] e N

Excrc: ~  pducteur ohmique.
gfint

np |a nature de la caractéristique d’un cond

1l est 13 nducteur ohmj

que ?

)
1€
2) a or l€8 6Xprcssmns dela:
ot _
)D° our un conducteur ohmique.

conducteur ohmique.

oid ;
onductance d'un
" Quclles sont 16§ unités de la résistance et de la conductance 9
o B oncer 13 a loi d’ohm pour un conducteur ohmique.
6) quiest-e¢ 2’un circuit électrique ?
) Dans af circuit comment sont placés I’ampéremetre et le voltmétre ?
)Donnef Pallure de la courbe d’un conducteur ohmiquesans se soucier d’une échell
échelle.
Exercice N°2
Choisir 12 ponne réPonse -
)L [ unité de a résistance d’un conducteur ohmique est :
2 Watt (W) b) Ohm (€ ; ¢) Joule (J) ; d) Ampére (A)
)L unité de 1’ intensité du courant est :
a) Volt V); b) Ohm Q) ; c) Ampere (A) ; d) Newton (N)
3) L'unité de ]a tension aux bornes d’un dip6le est:
2) Newton (N) ; b) Ampere (A); c) Joule(J) ; d) Volt (V)
4) L’expresswn de 1a loi d’Ohm pour unl conducteur ohmique est :
8)U b) U=RxI" ¢) U=Rx; d)U=Gx1
5) La résistance equ1va1ente pour deux résistances Ry et Rz montées en Serie est:
R;XR Ry +R2
)R =Ri—+§3; b) R, = Ry + R2; ¢) Re =R X Rz d) 7Rz
: srjvatl - &
ur deux résistances R, et Rz montées en derwan:n:;s
1 &

6) La résistance équivalente po
C) Re — R1 X Rz ’ d) Ry xRz

)R, = RiXR; | :
e =R b) R, = Ry + Re
Exerciee N°3
Choisir 1a

0 . ’
o nne réponse ' . 0) 0,01A
; estégale 4 : a) 0,1A ; b) 0,001A

= 18Qest:
istance R 50,18 siemens

La
20 Scond“Ctance d’un conducteur ohmique de rés
») SIemens ; b) 0, 05 siemens

sme gition ¢ S
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§ it 3émc
- Chimie
alente pour deux résistances Ry = 40) o R, <

Physique
3)La r&sistance €quiV

dérivation est: ontées en
)R, = 100 bR, =460 OR,= 2.4,
a) Re — ) S avAree ductsus b | : :.
ik ui traverse un conducteur ohmique , ‘
4) 1 intensite du courant g . e reSIStance % (l) 240
. 171=30V a scs bornes est : by
tension L y
Y 10A; b) 0,1A ; ) 90 - e
a) 10A;
Excreice N°4 d) 334

Faites les schemas des montages suivants :

a) Une résistance Ry montée en série avec deux resistances R, et Ry associg
 1éSIS "

I " A Aaq ; n

s montée en paralléle avec deux résistances Darafy,

b) Une résistance R; p R, et R, associs, “e]e&
€1 i

Exercice N°3 1 S

On donne : R, =3Q ; R, =4Q ; Ry =6Q s Ry = 2Q et Rs = 1Q. Calcy]e, la rggigy,
fice

équivalente dans chacun des cas suivants :

O e BT S Ry = —
1% cas gme (oo

g BN Af L% _—
=1 ’-“ ' . b
éme 5
3 cas 4eme cas

- —

Ju Y e =
Y=}

.

\cas 6éme c

as

10°™ cas

pre 2V
6tm Edition : Septe™
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physiqué - Chimie 3°™

3 o
Exe[’Clce N 6
leau ci-apre Kk
ans le tab pres, on donne la résistance Re de I’ensemb]
semble constit
stitué par deu
X

D

rbsistances R, et Ry associces soit en série, soit en paralléle, |
o , . cle. Indique
e Jdrassociation (série ou parallele). Juer pour chaque cas le

s
R (D) R; (€2) Re (€2) Type d’association
56 28

56
3 | 470 503
A
,@/—-—— 33 Série

51 46 Parallele

Exercice N°7

ler la résistance d’u i :
Calcu n conducteur ohmique qui est parcouru par un courant d’intensité

250mA quand la tension a ses bornes est de 6V.

Exercice N°8
Dans le montage ci-dessous on donne : R;

B C

Exercice N°9 .
Dans le montage suivant : on donne I’intensité du
Upc=3,6V.

a) Calculer R; et Ro.

b) Quelle est la résistance équiv

Rl
B Ijz:—_:l C

A

Exercice N°10
Deux conducteurs ohmiques R
aux bornes de I’association est U= 12V.

=15Q; R, =75Q et Upc =9V: Calculer Upp.

A

courant I =200mA ; Uag = 2,2Vet

alente a cette association ?

gociées en série. La tension

=330QetRy= 270Q2 sont as

1) Faire un schéma du montage.

2 o -

3) Calculer Ia résistance équivalente de I’as
) Quelle est Iintensité du courant qui traverse ¢

gociation.

haque conducteur ohmique ?

4 . .
) Donner la tension aux bornes de chaque conducteur ohmique ?
Exercice N°11

gociées €N série. On applique entré les

D e
4 CUX résistances R; = 130Q2 et Ry = 470€2 sont as
orn
es A et B de I’ensemble une tension de 18V.

- Collects
 Ollection NAMO {E} ;

ame g dition : Septembre 2019
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. Jessous ott les deux résistances sont j i
- e l u

g S g
L

ux résistances en paralléle 9

. cance de 161
sgistanc

e st la 1€S1S ' 8 | - d |
2) Quell _ 1A, calculer I’intensite Ju courant dar que résistance ps
b) Gachant que =15 |

Ja tension entre les points AetB
déduire 18
Exercice N°13
On réalise le circuit ci-dessous ;
Rl Le i o 2P lacer un voltmétre qui permet de mesurer la tension aux bom
des résistances puis un amperemetre mesurant le courant rincipal L
p p , )
mble est U= 12V.

2) On donne R, = 3Q et R, = 6%, la tension aux bornes de I’ense

a) Calculer les intensités I; et I.
b) Déterminer la valeur de I'intensité mesurée par I’ampéremetre.
¢) Détermi i Squi

) Déterminer la résistance équivalente & I’association R; et Ra.

Dans un s ntd -
€ association des résistances en paralléle. On donne : I, = 0,25A ; I,= O,333A et

U= 14y,
by B |8

1)C i
) Caleuler les résistances R, et R A
2) Quelle est I'ingengite 4 ¢
3) Quelle rgg; ensit I du courant dans le circuit ? ﬂ
Sistance ynj : '
i dag g g llqueA faudrait-il brancher entre A et B a la place de i ot R2 POV
4 mEme intensité I pour la méme tension U = 14V ?
pre?”

$ g pgition : SR
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| Ph\siq“e E 3
«

Ez&t‘f”ct
e dun g générateur qui maintient ent
Te ses bory,
€S une (o,

*rl mtemlte du courant principal.
C

L BEPC 2003

R la ortio Ircut :
onsidére 13 P n de circuit que représente la figure ci
gure ci-dess
ous. Sach
ant que

) qu\_ ule

OncC
RFIQ:R’ 6Q: Ry =30 - R, = 7Q. Calculer :
0 sistance équivalente de la portion BC

2)la realstmce equwalente de la portion AD

c S \'és 10 q”| Smrra
]a d-d-D il

AetDa pour v aleur 30\

x\\x\_\
MW , s\\\\_’.

o \ :\ML,

Exercice N°17 : BEPC 2004

1) Deux i
x conducteurs ohmiques, de résistances R,

t Collti 1 1 — \ )

9) Faire le sché
e sche L,
ma du montage en y inscrant un interrupteur K.
\ducteur ohmique.

ant dans chaque €Ot

» conducteur ohmique-
qralléle 3 1 généraur G

=5Q et R, = 1Q sont qssocides en s
de 1" association.

b) Calculer 1'j
uler I'intensité du courant circul

UIer 1

Dlesq
eux cond
uc
teurs ohmiques sont maintenant montu en

Maing;
ient ay
X b()n =
Fa \es de cette association une tension de 6
s ampe sremetres mnmmnt Jo mesuret

aire Je
sché
ma du montage en y insérant des
ives

s courants déri
te ‘lbﬁOL ldll("

ntengjyg
urant principal et les intensités des
équiv alent & cett®

cteur ohmique ©

l " (e ml(c‘

C al
dlculer |
aré
sistance du conducteur ohmique

ins chaque conduc

aloy]

er it

ey gy ensité du courant circulant d:
Principal,

Gy
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7 :mie 3
oy cwin
| N5
| Exerclce . ' ' . .
dispose Jrun gcllt,l-a(mll qui maintient enfre scs biitres e
On L . : . 4 I cnSi()n (lc ¥
ductcm's ohmlqucs identiques de résistance R = 3€), 12V et de trois (3)
con

 Ja valeur Je la résistance gquivalente Re de I’ensembl
¢ des 3 résistances.

al.

) C.alcule
du courant princip

7) Calcule 1‘inteusité
°16 : BEPC 2003

ExerCiCe N |
portion de circuit qu€ représente 1a figure ci-dessous. Sachant
. que

On considere Ja
RI:IQ;R2’6Q ‘R3= 3Q; Re = 7¢). Calculer :
461 équivalente de la portion BC

. alente de 1a portion AD

cipal et les intensl s lorsque la d.d.p enfre

tés des courants dérivé

3) 'intensité dU courant prin

AetDa pour valeur 30V.
Rz

\

Rs
A
¢ D
Exercice N°17 : BEPC 2004
1) Deux co . .
Un géné nducteurs ORmIqUE®, de résistances R, =5Qc¢t R, = 142 sont associces €t série.
né - L
2) Fai raeur continu G maintie Je I association:
ire le schéma du montage en y

b) Cal
C ’1 7
uler ’intensité du courant circu

nt une tension U =6V auX bornes

insérant un interru

lant dans chaqu® con
r ohmique:

arallele

pteur K.
ducteur ohmique-

que conducteu
<le générateur G

¢) Caley
ler les tensions aux bornes de cha

2)
gsenp

Les d
eux cond .
ucteurs ohmiques sont maintenant mont
de 6V.
t de meS urer

Maintien; .
a’).Faire le S:;:::;nZS de cette association une tension
et gy cour u mf’mage en y insérant des ampéremetres permettal
ant principal et les intensités des courants dérives.
a cette ass0Cl

aloy]
Cr la ré .
S1sta
nce du conducteur ohmique éCIuival ent
ducteur ohmiqué ©

alc“l
s du er l’int .
: c()ur enSlté du .
o ! pringipa] courant circulant dans chaque con

ation.

sme waition ¢ SEP e ’.“
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Physique - Chimie 3

Exercice N°18 : BET™ i iés comme l’indiquc la fi
iques sont associes ¢ a figy
n i icteurs OhnulIULS N re,
1) Quatre condu

1 la tensi i Dé'el‘min .
i les traversent lorsque la tension entre &
intensités des courants qui les traverser ] Aot vautag i .
Ra S,
[:: c DM R B
A R
Rs
R, = 7Q; R: =6Q . Rz =3Q) : R4 = 1Q.
2) Dans un circuit, deux conducteurs ohmiques Ry = 18Q ¢t R, = 470 50Nt Mo,
—— . o | | S en
série. La tension aux bornes de ces deux conducteurs est U = |2V

a) Calculer la tension U, aux bornes de R;.
b) En déduire la valeur de la tension aux bornes de R,.
Exercice N°19

Parmi les courbes suivantes, indiquez celle qui représente la car

actéristique d’yy
conducteur ohmique. Justifier votre réponse.

uWA
O ©)
®
Y 2 (A)
Exercice N°20

Pour tracer la caractéristique d’un conducteur ohmique de résist

ance R, ondispose d'un :
amperemeétre, voltmétre, interrupteur et générateur.

1) Faites les schémas normalisés des différents appareils cités puis leurs rdles dans un
circuit.

2) Faire le schéma du montage.

3) Le tableau ci-aprés donne ’intensité du courant qui tr

g jon
averse le conducteur en foncti0
de la tension U appliquée a ses bornes.

[ 60 80 100 | 120

40
2]

2,9 3,8 5 5,9
@) Tracer la caractéristique U = f(I) de ce conducteur. Echelle : 1¢m pour 10mA et Lem
i pour 0,5V,
b) Peut-on dire que ce conducteur obéit 4 1a Joj d’ohm ? Justifier la réponse. .
‘i Collection NAMO _:yxgg 64 Edition : Septembre 201
§o0
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physique - Chimie 3ome
) Calculer 12 résistance R de ce conducteur.

WQ&N—:Z—I-

On désire représenter la caractéristique intensité-tension d’un conducteur ohmique par un
2 e 4 - A 3 ‘ut
ontage appropric. On releve Pintensité I du courant par quelques valeurs de la tension

Upp & 5€8 bornes. Les resultats des mesures sont indiqués dans le tableau ci-dessous.

0 0,08 0,16 0,2 0,26 0,4

1) Dresser la liste du matériel nécessaire et faire le schéma du montage utilisé.
2) Tracer la caractéristique U,y = f(I) du conducteur ohmique.

Echelle : en ordonnée Tem pour 1V et en abscisse 1cm pour 0,05A.

3) Déduire de la caractéristique précédente la résistance R du conducteur ohmique.

4) Déterminer graphiquement puis vérifier par calcule I’intensité I, du courant qui traverse
le conducteur ohmique si la tension entre ses bornes est U, = 6V.

5) Déterminer graphiquement puis vérifier par calcule la valeur Ug de la tension aux bornes

du conducteur ohmique, si I’intensité du courant qui le traverse est Ig = 0,38A.
Exercice N°22 : BEPC 2007

On désire représenter la caractéristique d’un conducteur ohmique. Par un montage
appropri¢, on fait varier I’intensitc | du courant qui le traverse. Pour chaque valeur de I, on

reléve la tension U aux bornes du conducteur ohmique. Les résultats des mesures sont

regroupés dans le tableau ci-dessous.

Ufen V) 0 2 4 6 8 10

I(en mA) 0 00 200 |300 |[400 |500

1) Dresser la liste du matériel nécessaire et faire Ie schéma du montage.

2) Tracer la caractéristique intensité tension de ce conducteur ohmique U = f(D).

Echelle : en abscisses 1em pour 0,]Acten ordonnées 1e¢m pour 1V.

3) Déduire de la caractéristique précédente 12 résistance R du conducteur ohmique étudié.
4) Déterminer graphiquement puis vérifier par le calcul I’intensité I du courant qui traverse
ke conducteur ohmique si la tension entre S¢S bornes est Uy = 5V,

Exereiee No23 : BEPC 2002

On dispose d’un résistor dont on veut déterminer la valeur de la résistance.

MM 6™ Edition : Septembre 2019
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. ] [] 3éme

Physique - Chimie ST
4 ' es

On le fait traverser par un courant électrique dont on m nsité. On Mesurey,

e ce résistor.

également la tension aux bornes d o
o nécessaires a cette opération ?

1) Quels sont les appareils de mesur

alis¢ de montage de cette opcration.

¢ostat pour varier I’intensité I du courant gy

2) Faites un schéma norm
isé un rh

3) On introduit dans le circuit réal ,
3 ses bornes. Les mesurcs incomplétes suivanteg g !

traverse le résistor R et la ddpU

effectuces.
um |1 5 3 4 8 0 |7 9 2
1(A) 25 |15 5 3,5

a) Représenter graphiquement les variations de U en fonction de I. (On prendra en b |

2cm pour 1A et 1em pour 1V en ordonnées).

b) Précisez la nature de la courbe obtenue et la loi physique qu’elle vérifie.
¢) Déduire du graphe la résistance R du résistor R.

d) Quelle est la valeur de sa conductance G?

e) Recopiez et complétez le tableau de mesures dans I’ordre croissant de U.

Exercice N°24

Pour déterminer la valeur de la résistance R d’un conducteur ohmique, on réalise le

montage suivant :

)
— =B |

1) Donner les noms des appareils numérotés de (1) a (6).

2) Donner les rdles des appareils (1) ;(3), (5) et (6) du circuit.

3) On fait varier I’intensité du courant dans le circuit, On reléve la d.d.p aux bormes du

conducteur ohmique ainsi que I’intensité du courant qui le traverse. Les résultats son

indiqués dans le tableau ci-dessous.
uw) |1 3 4 6 8 10
I(A) |05 1,5 2 3 4 5

a) Tracer la caractéristique intensité-tension du conducteur ohmique.
Echelle : 1em pour 0,5A ; 1cm pour 1V

ptemb_ré':
z 40 2 o

Collection NAMO ST 6™ Edition ¢ S¢
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phys'q“e

oD sterminer la résistance R du conductey ohmique,

)Détefmmef graphiquement puis vérifier par le ¢
ucourantest = | A,

alcul [ valeur U (e la tension gi
si

Pi ntensité i

cice 25

Exer :
s Je code couleurs, combien existe-t-

o il de couleurs différentes 9
)Quel est en général le nombre d’anneaux figyr

3)
Slgmﬁ
Quelle est la valeur d'une resistance qui a les anneaux suivants ,

ant sur une rcsnstance ?

pans 1a détermination de la valeur d*une résistance ; a I"aide des code d I
' ¢ de couleurs
¢ : la premier, la deuxiéme et la troisiéme couleyr 9 i

rouge, jaune, orange?

planc, marron, gris?

9

rouge, Touge, marron?

rouge, rouge, orange?
§) marron, Noir, noir ?

1)
)
3)
4) violet, vert, noir ?
5)
)
7) orange, orange, jaune?

Donnée :
N : noir (0) ; M : marron (1) ; R : rouge (2) ; O : orange (3) ; J : jaune (4) ; V : vert (5) ;

B:bleu (6) ; V : violet (7) ; G : gris (8) ; B : blanc (9)

M 6éme Edltlon Septembl'e 2
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1) Définition
Un générateur est dipdle actif capable

2) Caractéristique d’un générateur

de fournir du courant ¢lectrique dans un Circyjt,

_

1
+ll- K
‘-l—_s—h.l

3) Allure de Ia courbe
G
E 4

¢ e 18

4) La loi ’°Ohm aux bornes d’un générateur

Upy = E — 1l avec Upy : la tension aux bornes du générateur (V) ; E : la force

¢lectromotrice f.é.m ou tension & vide (V) ; r : la résistance internc () ; 1: I'intensité du

courant (A).
AU Up-Uy
Al I-L

5) Intensité court-circuit

L’intensité court-circuit est obtenu lors de 1a mise en contact des deux poles d’un

géﬂérateur. UPN =0=E - rICC =0= ]CC E
r

6) Association des générateurs

a) Montage en série

Soit deux générateurs identiques associés en série,
p CE,.n) (B, . )

o ]

- Résistante interne équivalente : Te =7 +1 =2, En général : 1, = nry.
" + e

- Force électromotrice équivalente : E.=E, + Ey = 2E,. En général : E, = nk;.

1
COllectiﬂn NAMO gz\;} 6(\,me Edition : Septembre 20
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it

. (age € aralléle (dérivation

‘ onid . . i

b) M générateurs identiques associ¢s en paralléle,
ux

gitde

hoxisd e r. = Enegénéral ¢ . = 1
(e interne équivalente : 7, = -~ En géncral 1 7, = —.

Force glectromotrice équivalente : E, = E;. En général : E, = E.
. Force ©

Séric d'exereices

percice N°1
) Définir un générateur puis donner deux exemples.

7) Donner les caractéristiques d’un générateur.

3)
4) Enoncer la loi d’ohm pour un générateur puis donner I’expression.
)

Que signifié : d.d.p et f.e.m d’un générateur.

5) Donner ’expression de :

-lafem

-I’intensité court-circuit.

Exercice N°2

Choisir la bonne réponse :

1) L’expression de la loi d’Ohm pour un générateur est :

2)Upy =E 11 ; b) Upy =P X1 ; ¢) Upy =RXI; d) Upy =E +11
2) L’expression de la caractéristique d’un générateur de f.e.m E =3V et de résistance
r=2Q0est :

) Upy=2-131; byUpy=3-2I;  c¢)Upy=3+2I; d) Upy = 61

3) L’expression permettant de calculer I’intensite court-circuit est :

)l =Y. : [ =B d)lec ==
=73 b)lec =EXr; ¢)lec =175 cc =g

Lxercice No3

. Parm; . : : g rtodd ’
- “mitles courbes suivantes, indiquez celle qui représente la caracteristique d’un

€né : )
SDérateur. Justifier votre réponse.

i Collection NAMO a3 % 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique

0

Exercice N°4
On considére e gt

aphe ci-dessous.

1) Que représente ¢¢ graphe 7

2) Faire le schéma du montage qui a permis d’obtenir ce tracé.

3) Donner la relation entre U et I que représente ce graphe.,

e In £ 3. la résistance interne r et I’intensité —cire;
4) a) Déterminer la f.e.m E. la résist court-circuit J .,

b) En déduire I"équation de la droite.

v AN
L .Y

=4
4
3
2

1

S~
o 1 2 3 & 1(a)

Exercice N°S

On dispose d’une pile de f.e.m E et de resistance interne r. Pour différentes positions du

curseur, on obtient le tableau suivant :

1(A) 0,25 0,5 0,75 1 1,25

Upn (V) | 3,5 3 2,5 2 1,5

1) Tracer la caractéristique intensité-tension de cette pile.
Echelle : 1cm pour 0,25 A en abscisses et 1em pour 1V en ordonnees.
2) Déduire du graphe la f.e.m E et la tésistance interne r de la pile.

3) Ecrire I"équation de la caractéristique, puis calculer la d.d.p aux bornes de cette PiF
lorsque 1 =500mA.

4) Calculer I’intensité court-circuit I¢.
Exercice N°g

mesure

P Ar1 1 2 . r . . éde
our tracer la caractéristique intensité-tension d’une pile, on effectue un relev et

: . ‘ot le 12
de la tension Upy a ses bornes lorsque I’intensité qu’elle débite est I on obtient
dessous,

Collection N AMO {rj::} 6™ Edition * Septer™
44
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0,6 0,8 i
1,3 1,2 N

sristique intensité-tension de cette pile en utilig
ctetls

Py )
)Tfﬂc"r Jbscisses €t lem
q

HAené L .
mpom 0.2A cette pile la fe.m E et la résistance interne r,
{ . ou

el P

o la caractéristique de la pile.

Yz
ant I’échelle SUivante -
pour 0,2V en ordonnées, :

_pgquation @

n a, r
L ler 1‘inte1151te co | ,. )
5 Cale . - hornes de la pile lorsque 'intensité du courant vayt Sk

urt-circuit Icc.

enérateur de fe.m E = 6V et une resistance interne r = 20Q. On note Uy

L4 A 33 T+ A b rq1.*
j ension 2U¥ bornes du générateur et ’intensité qu’il débute.
a

54

()]
\®)
W

48 |46 |44 |42 [4 |38

1(4) |
1) Compléter le tableau ci-dessus.
) Tracer la caractéristique ‘ntensité-tension. Echelle : 1cm pour 1V en ordonnées et 1em

pour 0,1A en abscisses.
3) Déterminer graphiquement I’intensité I pour une d.d.p de 4,1V.

4 Calculer I'intensité court-circuit Icc du générateur.

Exercice N°g

ési o] i . On réalise
Ondésire tracer [ caractéristique d’une pile de f.e.m E et de résistance Interne I

3 quant la

In circuit comprenant un rhéostat, un ampéremetre et un voltmeétre indl

tensig )
" ux bomes de 1a pile. On obtient le tableau suivant :

0,4 0,6 0,8 1

b1 4,2 4 3,7 3,5 . b

Tacer | . . . - our 0,24 €&
bour 1y caractensthue intensité-tension de cette pile. Echelle : lem P
YD .

term:

ne
Y Aleylg, lar ;a f.e.m et sa résistance interne.
K Aeyle, la P sachany que I’intensité du courant est [=0,2A.
v .

i Aleur de Iintensité court-circuit Iec. ;

eeti 01

fion NAma ML <me pdition * Septembr® ;
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1q'|ie - Chimie 3éme

ce N°9 : BEPC 2003
teurs identiques
{ls alimentent de
1e résistance de
nesure la tensi

Exerci
- Deux génera
disposés en séric.

cteur ohmique a Ul
cipal, un voltmetre 1

nande le circuit.

ux conducteur » S0
100Q. Un ampéremetre mesure I'inteng; Chag
St gy

u

on aux bornes des conducteurs op
miqu
€3

s ohmiques montes en dérivag
lop,

condu
courant prin

un interrupteur comt
1) Faire le schéma du montage

2) Calculer
a) La résistance etl

a conductance équivalente des conducteurs ohmiques

f e.m équivalentes des générateurs.

b) La résistance interne et 1a
¢) L’intensité du courant principal.
Exercice N°10 : BEPC 2005

On réalise le circuit schématise ci-dessous :

~
-

1) Les conducte ,
urs ohm
Calculer la résista iques Ry, R; et Ry sont identiques de résistance R,=R,=R;= ¢
ke istance de leur conducteur ohmique équival | =R, =Ry =64
générateur a quivalent. 3
Calculer I’1 . ,une fe.m E =12V et une résistance int ’
r ’intensité du courant principal nterne r = 1€2. E
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L ttion NAntn S

DM
x ]2 =— avec @ : la puissanc
L 1=R - e €lectrique W): u
- 1a tension (V)

e él ectrique (€2) 5 I : Pintensité du courant (A)

gsistd

.
g lectriase
| _UxIxt=RX [? x t avec E:I'énergic électrique (Jy:

i
Japw! jssanc
ntensité Ju courant (A).

e électrique (W) ; U : la tension (V) ; la résistance électrique (@
€(82);

[:17

Série d’e

prercice N°1
)Deﬁmr Ja puissance électrique et donner 2 expressions permettant de calculer la

que.

puissance électri
e la puissance puis de I’énergie électrique. .

2) Donner J’unité d

Exercice N°2

Choisir Ia (ou les) bonne (s) réponse (s) :

1) L’unité de la puissance électrique est :
8) Watt ; b) Ohm ; c) Joule ; d) Volt
) L'expression permettant de calculer 1a puissance électrique est :
J9=Rx1; by P=UxI; )P =2 ; 4 P=Rx I’
) expression permettant de calculer 1’énergie electnque est : )
YE=Px ¢ . b)E=P XR; c) E=UXIXt; dE=RxI*Xxt
Y1 Kwh st égale 4 :
9]
L 1)) Mhest égale 4
000 wy - J
T b) 3600 h ; ¢) 3600 ; d) 1000
erCICe N°3
U lie ]a pe de pha
Dy ¢ reprg re porte les inscriptions : 25W-12V-
®sente ces indications ?
mbre 2019

6éme Edltlon : S Pte
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i
24 . qime " <
B . o _ Chimie 3 | traverse €0 fonctionnement normy|
yh_‘slqﬂ 2 courﬂm qut k&

’ casistance d¢

‘inte
2) Calculet 0 e
est la valet clle en restant

lle -
R aie consomme-t

)
la lampe® -

nsifé du
allumée pendant 1h 30mp,

dela

_ elle €NETE
4)Qu. ~od eooc 220V et SOOW.
Exercice: 0o porte 1eS indications = el
qisine P " o “He
Une plague 4 s jrant qui traverse la plaque lorsquielle est utiljsg, NOTmgl,.
! A N .;dllcol‘ L £ s 'y (e i
I)Calculerl intensite o fols pAT jour pendant tout I"année, chaque CUISine qyy, "y
4 - "~;=LClL\' QLS Pt '
5) La plaque est utilisee |
eure. : < par la plaque.
N ['énergie consommee par mois p P o
a) Calculer 1 €1E5S Jmation sachant que le KWh coute 80 francs
e a1qC S 011 ¢ .
b) Calculer le prix de 1 COTSE
. Ncs .
Exercice 2 = ‘dications suivantes : 'ampoule N°1 porte (12V - 6W)
Deux ampoules portent Jes ind1canions s et
ampoule N°2 porte (6V 1 3W)-
) Calculer les ‘ntensités correspondant au fonctionnement normal de ces ampoules,
1) Calculer 185 SLES ‘ _
7) Etzblir une relation entre la résistance R. la tension U et la puissance P.
3) En utilisant la relation précédente, calculer la résistance R de chacune des ampoulgs,
Exercice N°6
Dans sa maison Mr Ali utilise le courant de la Nigelec pour alimenter :
-1 Ampoule : 220V-80W ;
- 1 ventilateur : 220V-120W ;
- 1 poste téléviseur : 220V-160W ;
- 1 poste radio : 220V-30W.
1) Que signifie les indications 220V-SOW ?
2) Calculer I'intensité du courant I qui traverse tous les appareils.
3) Détermi i . .
) Déterminer la puissance totale consommée par les appareils.
4) Parmi | s . : L) 4KWou
) es abonnements suivants lequel convient pour Mr Ali : 0,3KW 0,4KW
IKW ? Justifier votre réponse,
Exercice N°7 }
Pendant |
lmoraela S . wgay , ’ Couran |
&, la foudre qui jaillit entre up nuage et le sol, résulte d’un

moyen de 10 kA circulant soy

S une tension de 2 ant 0,1 s.
1) Calculer |5 Puissance mise 0 MV pendant 0,

€n jeu,

~ Collection NAM
(0)

6™ Edition : S¢
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dme
. Chimie 3°

‘ ‘S \ H \ 186 ¢n e
hy |'énergic Slectrique mise en jeu.
-~ caleule! '
) 0

\\\ A\ A

pour une intensité 1, = 2A, les lampes ont fonctionné pendant 1 heure.

Compléter le tableau suivant ou 1y et 1, sont les intensités qui traversent respectivement
R, et Ry 1 Uy et Uy sont les tensions mesurées ; P; et P, sont les puissances consommées
respectivement par les lampes L, et L, et E; et E, sont les énergies consommaées.

LW L@ lum (LM [AW [BW) [E@  [E @)

| \ |
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eme

3
 physi que- chimie

jore

1) Réflexion de 1a lum

ition o
o) DA changement de direction de la

t .9 e C ' X . oy 5
La réflexion est l +fin de revenir au milicu initial.

. optre deux 11
(naration entre ¢ )
P a réflexion

b) Les lois de¢ Descartes Sul ]

-1 loi loi du lan

[umiére qui a lieu & la surface de

jilicux,

ayon réfléchi IR et la normale IN @ la surface réfléchissapg, 9

Le rayon incident SL, ler |
‘ plan d’incidence.

Gitués dans un méme plan appel¢

. 78™ Joi (loi des angles)

’ \ b b4 r . — '
L’angle de réflexion 7 est égal a I’angle d’incidence [ ;7 = L.

2) Réfraction de la lumiére
sage de la lumiére d’un milieu transparent dans un autre.

La réfraction est le pas

3) Dioptre plan

Un dioptre est une surface séparant deux milieux transparents homogeénes et isotropes,

d’indices de réfraction différents.

Série d’exercices

sevasaaa e

Réflexion de la lumiére et réfraction de la lumiere

Exercice N°1

Défini ' 1 : I
rles mots et expressions suivants : la réflexion, la réfraction, un dioptre plan.
Exercice N°2

Choisir la bonne réponse :

1) Un rayon lumi "
umineux arrive sur -
un mi . .
N miroir sous un angle d’incidence i = 20°, 'angle d¢

réflexion est -
a)r=2(° .
2) e L b)r=30°; =40°
a; - STayon incident et réflgch; sont situés e
s deux plans dj :
ifférents - b :
3 Le rayon g arrive gyr ) dans un méme plan ; ¢) sur le méme axe

le miroj
%) rayon réfracyg MIFOIr est appels :

b) rayon réfléchi ; ¢) rayon incident
pelé :

6'™ Edition : Septe™
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4) Le i
Tayon qui pary du mirojy est
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Lo 4 a 4 M
l pystque Chimie 3

A
L“‘HI(LANW‘
col les lois stivantes

on refrac (e i
; 1) Fiyesyy i

) r"l"l” "‘,

finon 4
feuxicme loiy ( e
ﬁ% L cemicre ¢l denxicme lois de Desenfy relnif
" Vo ,
Hl-\ loi d( Descartes relative ) 1o yéfige Hon, " lloxiy
0 an hmnmux ANTIVE SUEUN mirody Plan oy
JQues \wmm

:!\t \ 14 \
S‘;\,)Qm‘”‘ ost Ta valeur de Pangle de réfexion,

ne ing;
CINGIH i
“ictdence de 4009 THRNCe de g

» (&
Unrayon fumineux est relieeht sur un miroir ey point I, Sop .
v /At & )” A”/”,,C (’,”]Ci(":n{/' pu A‘ {
Al L’

1) Comment appelle-t-on le point 1'7?

A P : 1 1' «f' 1 A of { U » v g H
3) Faire un schéma du dispositif. Construire le rayon incident of Je rayon réfléchi er
. v T

ytilisant un rapporteur.

10
Exercice N°6

I““ . r " LIS o ¢ .
3 Un rayon [umineux st cnvoye sur un introir. Le rayon fait un angle de 359 avee 1a normate

(voir figure).
Reporter les numéros pour nommer les différentes partics du schéma de expérience.
s Mormals “

(1)

Q)

Dioptre plan D

Exercice N7 e
y . ) . /‘ ‘ ey ’. . v 'héma SlllVﬁn v
feé Onenvoie yn rayon lumineux en un point I. Le rayon sl représente sur le s¢

1)

De quel rayon s’agit-il 9 Déterminer la valeur de son angle.

Jig )Represe“tel Pautre rayon,
,ﬁf Normale
@ 0t 1y i
;0” Collecﬁ 1 bre 2019
¢2. "MNAMq M «ime g dition ; S€P i
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»eau est constituée de deux atomes d’hydrog
ule d’eau gene et d’un atome (|’ p
molée : BB
: ule chimique H20.
o e molaire de la molécule d’eau est M(H,0) =2 M(H) + M0y =2 x 1 4 16

18 mas ll

g/lﬂol'

- modeles :
o oue deux mo
stingy
ond!

< Atome d'oxygéne

105°

A O S O e Atome dnyiropine

Modéle compact Modele éclaté

1) Flectrolyse de I'eau

5) Définition
[électrolyse de I'eau est la décomposition de I'eau en dihydrogéne et dioxygéne en

présence du courant électrique.

b) Dispositif expérimental

Tubes a essai

. r— Dioxygéne

¢ ]
- - I___ ' pra— eau + soude

Cathode —————» <+—— Anode

) dp Lampe témoin

;L
- ¥
Générateur

) ldentification des gaz
> Identification dy gaz dihydogéne

Lorsquop approche une flamme & I’ouverture du tube & essai relié 4 1a cathode,

on observe

un 1 A . . \
¢ explosion (détonation) : c’est le dihydrogéne.

COIlection NAMO {r;";} 2™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3

om\l/

n I | P L

T ) wssnl

cation du gaz dioxygene

1/ ] '\ L)
. Ak o dallumette presque cteint a I’ouverture .
Lorsqu’on approche un brind I du tubg A

anode, on constate

‘ "Sal i
. ok e leat e Ao re 4
que le brin se ré-allume : ¢’est le dioxygéne, lig

brin d'allumette

i

P

(A robe heseal
d) Ec’mation bilan
2H0 —> 2H, + O
2 mol 2mol 1 mol
no) | n) _ n0)
2 2 1

Remarque :
_ Le volume de dihydrogéne est le double de celui de dioxygene : Vyy, = 2V,
-

- Dans une équation 1§s corps qui se trouvent a gauche de la fléche sont appelés réactifs ¢
les corps qui se trouvent & droite sont appelés produits.

- La fléche va des réactifs qui disparaissent, vers les produits qui apparaissent ; elle se [i
« donne » et le signe « + » signifie « réagit avec ».

¢) Nombre de mol (n en mol)

- Pour un corps solide ou liquide : n = % >m=nXM
m : masse (g) et M : masse molaire (g/mol).
- Pour un corps gazeux : n = % =>V=nXVm

V : volume (L) et Vm : volume molaire (L / mol).
2) Synthése de 1'eau

a) Définition

¢ne ¢t

La synthése de I’eau est la formation de l'eau & partir de ses constituants (dihydrog
dioxygéne).

Collection NAMO S
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o Chimie 3
- sid”
phy’ on bilal
> 20
ot 2 mol
ZI‘IZ l 111101 |
n(Hz0
21110 n(Oz) " 22
ﬂ(HZ) = 1
| aturedusiZ restant
L8
oL . iper la nature du gaz restant on calcule le rapport V)
pour Jétermt vy,
_y(Hz) ¢ 2 alors le gaz restant est le dioxygéne,
-S150)
G v(Hz) - 2 alors aucun gaz restant
-9 y(02)
iﬁ@ > 2 alors le gaz restant est le dihydrogéne.
-9ly(02)
d) Volume du 23Z restant

j)
Réaction | Appareil Réactifs Produits Equation

| Chimique | Utilise Utilisés obtenus bilan

[Electrolyse | Electrolyseur | Eau Dihydrogéne | 2H,0— 2H,+ 0,
De I'eau et dioxygene

Synthése Eudiomeétre Dihydrogene | Eau | 2H,+ 0, — 2H,0
de I’eaun et dioxygene

oo

)%

| COllectiO dme Edition . Septembr
I NAMO Sh 6

Gi Je gaz restant est le dihydrogene alors : V(H, restant) = V(H, total) — 2V(0,)

s le gaz restant est le dioxygeéne alors : V(0, restant) = V(0, total) — <2
i 2

Tableau récapitulatif d’étude de ’eau

Répondre par vrai ou faux -
DLlectrode anode est I’électrode d’entré du courant.

) Lasolution d’acide chlorhydrique est un électrolyte de I'électrolyse de I'eau
Mamoléeue d’eau est formé de deux(2) atomes d’oxygene et un atome d’hy
;L'équmion bilan de I’électrolyse de I’eau est : O + 2Ho — 2H,0

I 7 ; ST
hors de | électrolyse I°eau, le dioxygéne se dégage a 'ano

drogene.

g

: de.

¢ nergie
leCtTOIYSe de ’eau nécessite 1’énergie. 9
e 201
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| Collection NAMO 6 i

» éme
i imie 3
Physique - Chimi ) , |
y dioxygene recueilli lors de 1 électrolyse de I’eau est e doubje de ol
7) Le volume de dioxXy el .
dihydrogene.
cercice N°2 B |
g“l léter les phrases ci-dessous en utilisant les mots ou groupes de mogg sui
ompléter les phrases

‘ ' : dihydro éne'électrolyseur‘cathod s
eudiométre ; anode ; d’un atome ; dihydrogeéne ; : e ; dio

Vants :

Xygéne .
3 de
deux atomes.

1) Lors de I"¢lectrolyse de I’eau, il se dégage du' gaz............... ; it 4
courant et du gaz............ a I’¢lectrode de sortie du courant.

2) Le volume du gaz dégagé est le plus volumineux se dégage a Pélectroge.....
moins volumineux a I’électrode...............

3) Le dispositif permettant de réaliser 1’¢lectrolyse de 1’eau est

permettant de réaliser la synthese de 'eau est............... ..

4) La molécule d’eau estconstituée............. d’hydrogéne et
Exercice N°3

) Citer les différents modeéles de la molécule d’eay.

2) En quoi consiste 1’électrolyse de 1’cau.
3) Comment peut-

on identifier les gaz recueillis aux différentes

electrodes pendant
’électrolyse de 1’eau ?

4) Citer deux(2) solutions permettant I’électrolyse de 1’

5) Quel est I’électrode d’entré dy courant ?
6)

cau.

Donner les propositions des gaz dégagés au cours de |’

electrolyse de I’eau.
7) De quels atomes 1a molécule 4’

eau est-elle constituée ?
8) Ecrire I’équation bilan de Iélectrolyse de I’
Exercice N°4

cau.

On donne le schéma dy montage expérimental suivant :

Solution aqueuse
de NaOH

T : i-dessous-
1) En tenant compte du sens du courant indiqué, annoter le schéma ci-de

i . Lo Ja réaction
2) A quoi sert e dispositif expérimental ? Ecrire I’équation chimique de 12 |
produite, i 2000
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cme

chimie 3

h\'siq‘lc ot 10 «olution de soude (Na'; OH™) 7 par quel go
P ert1a solution
p

qu olume du gaz (a) recueilli d - I
3) A uc le V¢ ang leg conditj 4 l‘cmm.". 7
‘(,nq n ¢ .Cr )
S 1orm

nt
chd \ du gaz (b) obte ales eqt
ns ferle yolume du gaz (b) obtenu, vesestded sy

leut® '
gt er le pombre de moles d'cau,
o

ot la MASSC d’cau ainsi décomposcée,
.ll ¢ ¢

‘\rcrci‘“\ - de 1'cau, il se dégage 10/ de di
g 1|'élcctl‘0l.\"*‘“ au, il se degage 107 de dioxygéne pour 19 I
X gde

ispositif expérimental, au décompogse

;
on « (
L o schéma dud

Raire
)lt‘ P ap dé ) ent "l chll 2\ '\I sy :
qui se dégagent & chaque Clectrode et indiq
Ier une méth
ode

5y préciset les &7

pificat!
’équation-bll
.s volumes des gaz obtenus a chaque électrode | 2
s sont 1€ e lors de la décompositi
position de

on de ce £az.

.ldCl 14 11l ’ .
d an ¢équilibrée de la réaction ayant licu

se d’eau doit &tre décomposée pour obtenir a la cathode 500m/ de gaz?

ELe:c,iC,e_ﬁo—é

On veut réaliser 1électrolyse de I’eau.

1)Que
2) Donner ]’équation bil
n décompose 126g d’ eau. Calculer :

| dispositif expérimental faut-il utiliser ?
an qui se produit au cours de Iexpérience.

)
3) Sachant qu’'o
)

2) Les volumes de dioxygene et de dihydrogéne dégagés.

b) La masse de dioxygeéne. V= 25l/mol

Exercice N°7

Lors de la décomposition de 1’eau par le courant électrique, on recueille & Iélectrode

('entrée du courant dans 1’électrolyseur 0,4 litre d’un gaz.

) De quel gaz s’agit-il ?

2 .
)Quels sont la nature et le volume du gaz dégagé a I’électrode de sortie de courant dans

l’électrolyseul- ?

3
) entrée du courant dans

Cal
culer le nombre de moles du gaz recueilli & I'¢lectrode d’

l'éle"tmlyseur_
4)

5)

Ecrire l’ 4 .
€quation bilan de la réaction produite.

Calcule
rla masse d’eau décomposée. Vm=25// mol

Collgey;
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| 57

Scanned by CamScanner



i e s S S SN AT

i 3éme
Physique - Chimi
Exercice N°8
slectrol
Dans un ¢lec . |
trode : le circuit est parc
' a réaction dans I’électrolyseur.

lle 40ml de gaz & I’électrode de sorti dy Courant ¢

: *eau et de la soude ‘
yseur contenant un mélange de I’ee , U tubg 4

' 339] ggimm |
ouru d’un courant continu, o
chaque ¢lec
1) Ecrire l’équation-bllan del

+alectrolyseur on recuct
2) Dans 1’¢électrolyset

lecty;
Moot \ _ Ii
¢ est 1e nom de I’électrode ? Quel est le gaz recueillj 9 U

; - g Cll

danS lgelCCtTOIySCUI. Qu ' '

) l t] nl g 1' ll ll]i (“ l’( l I'C ClCCtl‘OdC CdlCUlCl’ E‘Olf V ] :
J C)Ue estie no (hl BZ cC (] a al | (s) ?

Exercice N

On réalise I"électrolyse de I'cau.
1) Faire le schéma du dispositif expérimental en précisant le nom de chaque gJect fode e
g;:lz qui s’y degage.
2) Ecrire Iéquation-bilan de la réaction chimique de I’¢lectrolyse de 1’eay.
3) Lors de réaction, 60g d’eau a ¢t€ décomposee.
a) Calculer le nombre de moles d’eau décomposée.
b) Calculer le volume de dihydrogéne dégagé.
4) Calculer le nombre de moles de dioxygéne dégagé.
On donne V= 241/mol
Exercice N°10

On décompose 36cm’ d’eau.

1) Ecrire I’équation de la réaction.
2) Calculer le volume de dioxygéne dégage.
3) En déduire le volume de dihydrogéne dégagé.

On donne p,,,= 1g/cm®: V= 251/mol
Exercice N°11

On réalise la synthése de ’eau en mélangeant 25¢m’ de dioxygene et 60cm” de dihydrogere
dans un eudiométre,

Apreés étincelle Electrique, il reste un volume V de gaz.

1) Quels sont Ia nature et le volume du gaz n’ayant pas réagi ?

2) Ecrire I’équation bilan de la réaction.

3) Calculer le nombre de moles de dihydrogéne utilisé.

4) En déduire le nombre de moles d’eau obtenue.

>) Caleuler Ia masse d’eqy produite. V. =25//mol 2019 ':

3

Collection NAMOQ {3;} 6™ Edition : sgptembf‘? T

Scanned by CamScanner




of
ey
‘. Wr‘hse 4 mélange constitu¢ de dioxygene et (e dihydrogene o
Wl PUIS on provogue une

o le nom de cette expérience,

by | 1

th%{ nal’ddlp
T clen

Lo

: )Fcnrc]’éq"an
g Le qélange gaz¢t

ositif permet de réaliser cette expérience ?

om et la formule chimique du produit obeny
nﬂ‘ . L seidd . ‘
) on bilan de la réaction chimique,

a2l Al 3
1x a un volume 90em’. Calculer le volume de 84z conteny d
- LONtenu dans cha
< qUe

i hf- 1 . ’ E ‘
)demn mOn gpproche 8 I'ouverture de I'un des tubes un brin d’allumette, if ge produit une
\ ' b‘, , L. I
| ation. De quel gaz s agit-il 7
| gptonatio™
- porice N3 :
| chacun des mélanges Sl dessous on provoque une étincelle électrique
vélange N°1 Mélange N°2
46cm’ deH, et 25¢cm’ de O, 62,5¢m’ de H, et 24cnr’ de O,

1) Donner le nom de la réaction produite dans les mélanges.

7) Ecrire I’équation bilan de la réaction.

%) réciser pour chaque mélange quel est la nature du gaz restant apres la réaction.

4)Quel est son volume ?

5)Calouler la masse d’eau formée pour chaque mélange. V= 25//mol

b Pour un méme volume de 30cm’ préciser la nature et le volume du gaz restant.
% Ondigose e deux(2) tubes & essais A et B contenant des gaz qui prOVielmf?nt de la

&
“Mposition de I’cau par le courant électrique. Le tube A contient 75¢m® de dioxygene et

lefy
°B contient 135¢p° de dihydrogéne.

Onne,
e le nom de Ia réaction qui a produit les deux gaz.

nrel
“Quation bilan de la réaction de décomposition.

o elle
el“tnun 8¢ les contenues des tubes dans un bécher et on provoque une étine

Coljgg: ' |
MWAMO ay ¢t Edition : Septembre 2019
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;
|

) DO e 0! de la
; o bila ‘
p) Ecrire péquation yolume du gaz restant aprés la réaction?

nt1a nature . E il
C) Que]s . d’eca ]710 uite. Vm = 25 /mo

Ja masse
d) Calculer

e NOIS | ‘ o
BRE dioxygene et du dihydrogene dans un cudiométre puis op :
On mélangC du e b ;
stincelle Slectrique: se forme X986 ) e
tin '
., ]Péquation bilan de ]a réaction

¢ dihydrogene utilisé.

dioxygene utilisé.

Vo= 251/mol

Exercice N°1 6
Dans un eudiométre on introduit un volume V = 65 cm’ d’un mélange de dihydrogine
Cr L s
fait jaillir un arc électrique. Il reste dans I’eudiométre 5 cm’ de 2

dioxygene, puis, on
1) Donner le nom de la réaction réalisée.
2) Ecrire I’équation bilan de la réaction.

ume de dihydrogene et du dioxygéne mélanges. Vm = 25 l/mol

3) Déterminer le vol
4) Calculer la masse d’eau formée.
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jou> qui fait dissoudre un autre corps. Exemple : I’eau, le pétrole, ....

y ui se dissout dans un solvant. Exemple : le sucre, le sel, ...,
I gestun corps 4

se est une solution dont le solvant est I'eau. Exemple : I’eau sucrée,

use jonique est une solution dont le solvant est 'eau et le soluté se
: e
on aqu

1 solu . . J
AL s formme d’ions. Exemple : eau salée.
. '(\Cie SO . oy r
3 tration molaire ou molarite
o .- molaire d’une espéce chimique A présente dans une solution de volume V
at100l
concerlﬂ'
| Lﬂc —[A]=EVA'AVCC:
% :I: A— P ) by . . 1 L .
. . 1 molaire de 'espéce chimique A en mol/L;
| [-,ou [A]: concentration

' |-y, quantité de matiére du soluté A en mole (mol) ;
1y

_y:volume de la solution en litres (L).

1;concentration molaire d’une solution est le nombre de moles de soluté par litre de

ghition : C = -3 Elle s’exprime en mol/L.

3)Concentration massique

: - ) g 2 solution de volume
liconcentration massique d’une espéce chimique A presente dans une

e m
Vest:C,, = 7". Avec :

‘ s e -1.
~(a: concentration massique de I'espéce chimique A en g.L™";
"™ :masse du soluté A en grammes (g) ;

“Vivolume de I solution en litres (L).

L , . . ion :

Meeniration massique d’une solution est la masse de soluté par litre de solutl
(=™
4’“ 7 Elle S’exprime en g/L.
)

Relat
n
1 Entre C ot (o

m
=\\Mxn
. —— - n
VoW “MX;=MXC.AlorsCm=CXM

Iy
80T
0 OIUtIOn

I83040
QWW i1h
oy *# ¢t Edition : Septembre 2915
e : "
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Physique - Chimie -

NPT W T 1
P niblement en ions hydrogéne H™ et en jopg hydeg
scule 0 €

La mo\ cu

dissocic |

au §€
. 1,0 = ut 4+ 0H”

shydrogene dans 1'eau

odraodhe acide chlorhydrique est fl
de chlorure d hydrogene 0U d'acide yora obtenue pyy (hq%()ht 'ftl

lution - !
Laso 10 }/

\ e pazeux dans 1eau. 1.'¢quation est 1 ___‘_“\) |
du chlorure d"hydrogenc pazeux ¢ ) ‘

+ ([
) Dissolution de la sonde ou I'hydroxyde de sodium dans ’cau Gl /‘
¢ 1SN ‘

ion d'hydroxyde de sodiut

1 ou de soude est obtenue par dissolution
d't
La soluti ydroy e

11 2() y
sodium dans 1" eau. L‘équalion est : NaOll —>» Nat 4+ 0H~ |

tion de la nature d’unc solution /

6) Détermina
a) A partir des concentrations [0 et JOH'] ‘H

- Une solution acide estunc solution dont [H*] > [OH™].
- Une solution basique est unc solution dont [H*] < [OH7].
- Une solution neutre ¢st solution dont [H*] = [OH]. ‘.

b) A partir d’un pH — métre

- Une solution est acide est une solution dont le pH <7 ;

- Une solution est neutre est une solution dont le pH =7,

- Une solution est basique est une solution dont lepH > 7.
Remarque :

- Une solution est plus acide si son pH est plus proche de 0.
- Une solution est plus basique si son pH est proche de 14.

¢) A partir d’un indicateur coloré

Un indicateur coloré est une substance chimique qui change de couleur en fonction de la

nature de la solution.

L’indicateur coloré le mieux adapté est le bleu de bromothymol (BBT).

Indi g ‘ ;
1ca§;rT coloré | Solution acide Solution neutre Solution basique
Jaune Vert Bleu
Remarque :
-P p:
Pour lld solution d’acide chlorhydrique de concentration C ona : C= [H+] (¢! )
- Pou
rla solution d’hydroxyde de sodium de concentration C ona : C = [OH” 17 =1 !
Collection NAMO X
re
-EXN(JEH‘E’. 6™ Edition : Septemb
W
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“e - b“ll“l\r A

sid ;
Jation entre pH et |H
Re ; .
) p June solution aqueuse et sq concentratigy, ot fog
e N h dropa
ol - ECne “
ation : . : sont |;
“+ " 10—9", Exemple : une solution de ["+] = 103 ies par [y
P ~oduit ionique de I'ean Mot/ Ly PH =4
§LE :

- jonique de 'eau est tel que : Ke = [1q+
produl H*T % [on-1, ¢

aY 5 $ >N ltc N
d de la temperature | par exemple § 7o elte congty
Ke déplﬂd l C ‘\ 25 C, Kc = 10-14. nte cst sang llnité.
* ﬁon
g) D=
a\m/m—'iﬁgﬂ

piluer une solution, c’est lui ajouter de I"eau pure
1 .

et Opération diminue la concentration deg espéces Cl]ill]iqllcq
S quelle

D - . cont
s fors d'ue dilution, la quantité de maticre n de soluté ne v ient,

arie pas. Ce qu '
ﬂ;’ =1 =) Cf‘{f = ClVl qui donne .

_Diluer une solution acide 10 fois, 100 fois ou 1000 fois ¢’est dugmenter respecti
Ivement

qnpH d'une (1) unité, de deux (2) unités ou de trois (3) unités,
_Diluer une solution basique 10 fois, 100 fois ou 1000 fois ¢’est diminuer respectivemen;
son pH d’une (1) unité, de deux (2) unités ou de trois (3) unités.

o e Ve
Le degré de dilution est le nombre n tel que : n = i
L

b) Détermination du volume d’eau ajoutée
h=h+ V=V, =V, =V,

Lorsqu’on dilue une solution :

-10 fois, le volume d’eau ajoutée V, est alors V, = 9V;.

-100 fois, le volume d’eau ajoutée V, est alors V, = 99V;.
-1000 fois, le volume d’eau ajoutée V, est alors V, = 999V,

Viestle volume initial et V; le volume final. |
une solution acide ou basique

a solution augmente.
¢ la solution diminue.

‘) Variation du pH et de I’acidité ou de Ia basicité d’
- Lorsqu’on dilue une solution acide, 1’acidité diminue et le pH de ] i
Lorsqwon dilue une solution basique, la basicité diminuc etle pH ¢

: ¥ Variaﬁ(,n du pH d’une eau par addition d’acide ou de base

h' . Y l[
' : .1 plus acide et lep

| d‘m:squ’on verse de I"acide dans 1"eau, la solution devient de plusenp
C Gim ue.

l’ C““ecﬁ . 6™ Edition :
~lmNamo $6%

&

septembre 201>

Scanned by CamScanner



eéme

_ Chimie 3

Physiqué
yerse une pase dans

|’eau, la solution devient de plus en e
: , Plus bae: i
PH

augmentc.
sratoire
e)Mmi/(?_QEEL”-—-— L o
Verser un volume V de la solution initiale (a diluer) dans un bécher ;
- C :
tité de la solution & diluer 4 Iaide o’ .
une pipette ;

- Préleve
_ Verser la quanﬁté de la sol
_ Compléter 1a fiole jaugee a
pissette préalablement remplie d’eau
 Agiter & I"aide d’un agitateur pour re
10) Neutralisation d’une solution ou d

r dans c€ bécher, la quan

ation prélevée dans une fiole jaugée ;

vec de ’eau distillée jusqu’au trait de jauge 3 Faid

. r I e s
distillée ; Cune
ndre le mélange homogéne.

osage acido — basique

2) Définition
La neutralisation consiste 3 verser goutte & goutte une des solutions (acide ou bas;
aSlque) dans

I'autre jusqu’a 1"obtention d’une solution neutre.

b) Dispositif expérimental

burette graduée

Solution contenant
I'acide ou la base

£ bécher

Solution contenant
—" 1'acide ou la base

Agitateur magnétique

¢) Equation général isati
o +a e de neutralisation entre (H* + C17) et (Na* + OH™)
: )+ (Na* + OH™) - H,0 + (Na* + CI")
d) Equation bilan
H'+0H- —> R0
©) fquivalence acido-hasique
On parle d’¢qui

quivale i :

nee acido - basique lorsque la quantité d’ions H* apportée PAr

est égale 4 la "
12 quantité d’ions QH -
2 a §
Me=np & C,Y, = CyV,. pportce par la base.

|"acid®

| Collectiop NAMO b 2019
‘ 6éme Ediﬁon . SEPtem i

®
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eme

o e (mol/L) . 1, : volume de I'acide (L) ;

nc,Gntmtioﬂ :,asiqu e (mol/L) 3 Vi : volume de la base(L),
;0 tion

Jes10 oy
| P

Série d’exerecic

ts et expressions suivants : soluté, solvant, solution, solution aqueuse,
nique, concentration massique et concentration molaire.

7)Domnet Jes expressions de la concentration massique et de la concentration molaire.

3) Etablir une relation entre ces deux concentrations.

4)On donne la concentration molaire d’une solution d’acide chlorhydrique C = 0,01 mol/I.
Utilisez la relation précédente pour calculer sa concentration massique.

Exercice N°2

Compléter le texte suivant en ajoutant les mots ou groupe de mots manquants : égale ; jaune ;

aigmente ; indicateur coloré ; supérieur ; diminue ; vert ; couleur ; bleu ; inférieur .

)Le BBT qui change de ............... suivant la nature de la solution est un ..........ccoeuees
) Enprésence du BBT une solution acide se colore en. ........... , une solution basique se
olore......... . et une solution neutre se colore en..................

?)Une solution acide a un pH........... 4 7, une solution basique a un pH.........o. avet
tnesolution neutre a un pH............ ar7.

#Lorsde la dilution d’une solution acide le pH..... et celle d’une solution basique le pH......

Zﬂgie%
. . -
bagi boratoire, on dose souvent une solution acide (ou basique) par une solutio

| 1) QUe
2

Il acide) en présence d’un indicateur coloré.
q Cest Putilité g un te] dosage ?
Uoj T
Sert alors I’indicateur coloré ?

Wappe =
Pelle-t-op | €quivalence acido — basique ?

‘ lectio 2me ese . Se tembre 2019
-1on Edition : Sép
" Namo P T
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Physique - Chimie 3tme

Exercice N°4
Choisissez chaque fois la bonne réponse : | -
1) Une solution acide (contient/ne contient pas) d’ion OH".

: 92 +
2) Une solution basique (contient/ne contient pas) d’ion H".

v 2\ 5 + -
3) L’acidité d’une solution est liée a un excés d’ions (H"/OH7) par rappoy o
(OH™/H™). o »
4) La basicité d’une solution est liée a un excés d’ions (OH™/H*) par rapport ayy 3
(H*/OH™).
5) Quand la concentration en ions HT augmente, le pH augmente/diminye
6) Quand la concentration en 10ns OH~ diminue, le pH augmente/diminye.
7) Quand la concentration en ions H™ diminue, le pH augmente/diminue.
8) Quand la concentration en ions OH™ augmente, le pH augmente/diminye,

Exercice N°5

100

Sy: [H*]=10"%mol/l;  S4:[OH™]=10""mol/l; Ss:[H*]=0,0001mol/I;
S¢: [OH™]=0,001mol/!

Donner le PH de chacune des solutions ci-dessus.

Exercice N°6

Soient les solutions suivantes : S;: pH=6; S,:pH="7etS;:pH=10.
Donner les [H*] et [OH™] de chacune des solutions ci-dessus.

Exercice N°7

On dissout 10 g de NaOH (hydroxyde de Sodium) dans 25/ d’eau distillée.
1) Quelle est la nature de la solution ?

2) Ecrire I’équation bilan de la dissolution du NAOH dans I’eau.

3) Quels sont les ions présents dans la solution ?

Soient les solutions suivantes : S; : [HT] = - mol/l; S,:[OH7]=10"1 mol/l :

4) Calculer la concentration massique et la concentration molaire de la solution obten
5) En déduire le pH de la solution
6) Quelle masse de d’hydroxyde de sodium faut-il dissoudre dans I’cau distillée PO

obtenir 3/ de solution de concentration molaire 0,02 mol/l
Exercice N°8

; 2 bte
On dissout 120cm’ de gaz HCI dans une quantité d’eau distillée nécessaire pour @

3 . 0% eS
100cm” de solution. Le volume molaire dy gaz dans les conditions de "expérien®®
24 [/mol.

Collection NAMO S «tme 1 dition : Sept
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) Citer les ions presents dans la solution,

3) Calculer 1a concentration molaire de 13 solution,

4) Donner I'intervalle de valeur du pH de cette solution,

55 Quel volume de HCI gazeux doit-on dissoudre dang 200mld’eay PUre pour préparer yne
solution de méme concentration.

Exercice N°J

On dissout 7,3g de chlorure d’hydrogéne dans 21 d’eau.

1) Quelle est la nature de la solution ?

2) Ecrire I’équation de la dissolution de cet acide dans I’eau.
3) Calculer le nombre de moles d’acide dissout.

4) Calculer la concentration molaire de la solution.

5) En déduire le pH de la solution.

Exercice N°10

Dans trois béchers contenant différentes solutions A, B et C ; on introduit quelques gouttes
de bleu de bromothymol.

-Solution A : couleur bleu

-Solution B : couleur jaune

Solution C : couleur bleu

D)

Laquelle (lesquelles) de ces solutions est (sont) certainement basique(s) ? Justifier

) Préciser 1a nature de (des) autre(s) solution(s). Justifier
3) Donner Pintervalle de valeur du pH de la solution B.
f:ercicw ,
S Mide quelques solutions numérotées de 1 4 7 est consigné dans le tableau suivant :
Olut
DHmlon o S S3 Sy Ss Se S
8 3 4
Nature 73 |11 2,6 |7
Recon:
) QCOpxer et compléter le tableau ci-dessus
3 Uelles sont les solutions acides ?

Uelle
§ sont Jeg solutions basiques ?

C““ection NAMO Sy 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3™

4) Classer les solutions acides par ordre décroissa
dre croissant basicité

d’ions H' 7 Plus d’ions OH"?

nt d’acidité

5) Classer les solutions basiques par or
6) Laquelle des solutions contient plus

Exercice N°12
On dispose de cinq solutions A, B, C, D ¢t E.

Solutions | A B C D E
pH 10 2,3 7 12,5 |3
Nature

1) Quelle information donne le pH d’une solution ?

2) a) Comment varie le pH, quand on dilue une solution acide ?

b) Ecrire le nom et la formule de 1’ion responsable de ’acidité d’une solution.
3) a) Comment varie le pH, quand on dilue une solution basique ?

b) Ecrire le nom et la formule de lfon responsable de la basicité d’une solution.
4) Reproduire et compléter le tableau ci-dessus.

5) Que signifie diluer une solution ?

6) On dilue 15 m! de la solution E 10 fois

a) Comment varie I’acidité de la solution E 7 -

b) Que vaut le nouveau pH ?

¢) Quel est le volume d’eau ajouté ?

7) On dilue 100 fois 9m! de la solution A

a) Comment varie la basicité de la solution ?

b) Que vaut le nouveau pH ?

¢) Quel est le volume d’eau ajouté ?

Exercice N°13

On dispose de 3 solutions :

- Solution d’eau distillée : pH="7

- Solution d’acide chlorhydrique : pH =2,3
- Solution de soude : pH = 12
1) Pour chacune des solutions, préciser si la solution est acide, basique ou neutr €
justifiant la réponse.
2) On dilue 100 fois chacune de ses solutions.
a) Préciser le sens d’évolution du pH pour chacune des solutions.

Collection NAMO $%s% 6™ Edition: Septe
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e Chimle 3"

l’hyﬂ e 165 nouvelles valeurs du pH pour chague sofuiy,

) P 4
| M?mld’unc solution de pH = 3 qu'on dilue 1090 fois

|ﬁp0ﬁ
0 vaut e nouveau pH 7
e v |
”0 ol esl Je volume d’cau ajouté ?
7) Quet™

yrelce N°LS
dispose de 10ml d*unc solution de pH = 9 qu’on dilue 10 fois,

0n
1) Que vaut le nouveau pH ?
) Quel st le volume d’cau ajouté ?
fyercice N°16
o considére quatre solutions Sy, S, Ss et S;de concentrations sujvantes -
S S, : solution de ; S.:solutionde | S,
B ' ! = |
[0H7]=10" *mol/l HCl de | soude de | [H1=10"% mol/t

Cm=3,65g/l *! C=0,01 mol/I

e

) Calculer la concentration molaire de la solution S,.
7) Déterminer les concentrations molaires en ions H™ de toutes les solutions.

)
)
3) En déduire le pH de chaque solution.
4) Quelles sont les solutions acides ?

)

5) Quelle est la solution la plus basique ? Justifier

6) On dose 0,5/ de la solution S, par un volume Vs de la solution S; puis on zjoute gue elques
gouttes de BBT.

2) Quel est le nom de cette réaction ?

b) Ecrire I"¢quation générale de la réaction

) Calculer le volume V; de la solution S.

| EX\mw - oti]]é ient 0,5/ d'une
1) On dissout 500m/ de chlorure d’hydrogéne dans de I’eau distillée, on obtient U2

Solution §, d’acide chlorhydrique.
)Calculer la concentration molaire de la solution S, obtenue.

Ecnrel é
quation bilan de la réaction. - 400m!
2) On dissyt 10g d’hydroxyde de sodium dins de I’eau distillée de fagon a obtenir

i e Solution §, ¢ hydroxyde de sodium.
E s 00+ Septembre 2019
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Physique - Chimie 3™

a) Ecrire ’équation bilan de la réaction.

b) Calculer la concentration molaire de la solution Sy obtenue.

on S, que l’on place dans un bécher avec Quelque

3) On préléve 10cm’ de la soluti
la solution contenue dans le bécher 9

de BBT. Quelle est la couleur prise par
a solution S; (placée dans une burette gradue)

et quelle est la teinte prige par |3

80utfe,

4) On neutralise la solution Sy par 1
a) A I’équivalence acido-basique, que vaut le pH
solution ?

b) Ecrire I’équation bilan de laré
¢) Calculer le volume de 1a solution S; verse.

Exercice N°18

On dispose de 3 solutions Sy, Syet Ss.

S, : solution d’acide chlorhydrique de V;=30ml et C; = 0,01 mol/l ;

S, : solution d’hydroxyde de sodium de V2= 15¢m’ et C, =2.10"2mol/1

S, : solution de soude de V3 = 50ml et C3 = 0,03 mol/l

1) On ajoute & chacune des solutions, quelques gouttes de BBT. Indiquer la teinte prise par

action produite.

chacune des 3 solutions.

2) Dans 2 béchers identiques on réalise les mélanges suivants :

Bécher 1 : solution S; avec la solution S,

Bécher 2 : solution S; avec la solution S;

Préciser le mélange qui correspond a 1’équivalence acido-basique.

Exercice N°19

On dispose de 2 béchers B, et B, contenant chacun le méme volume d’eau distillée. On
réalise les expériences suivantes :

1% Expérience : on verse 30cn’ d’une solution d’acide chlorhydrique.

2¢m™ Expérience : on verse S0cm’ d’une solution d’hydroxyde de sodium.
1) Quels sont la nature et le pH du liquide dans le bécher avant la réaction ?
2) Donner la nature de la solution dans chaque bécher aprés I’expérience.
3) Comment évolue le pH de chaque solution ?

Exercice N°20

On neutralise 20cm’ d’une solution d’acide chlorhydrique de pH = 3 par une sol L
¢, powr

ution de

soude de concentration inconnue. Le BBT est utilisé comme indicateur c0lor

addition de 50cm’, le mélange prend la couleur verte.

!
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|

B sy
i = 9

pny valence: que vaut le pH 7

T 2 squation bilan général puis I’ équation bilan de la réaction ayant eu fjey,
) g , concentration de la soude.
)

)

éme

rl o o
uleur prendra la solution si on continue a verser la solution soude 9

Qucne c0

..o N°2
gt
golution de soude [EJ
S ] B l—
’H LI -

« «}+—Couleur verte

ﬂ solution d'acide chlorhydrique

; piricnce de la figure montre que lorsqu’on verse 10m/ de soude de pH = 13 dans 10ml
'e

hlorhydrique de pH = 1, le pH du mélange est égala’.
sont les 10ns présent dans le mélange de pH=7?
H* de I’acide chlorhydrique et les ions OH™ de la soude ont disparu

gracide ©
1) Quels
2) Montrer que les ions

dans le melange- On dit que
dupH =7 est de I’eau salée. Quels ions constituent le sel (chlorure de

ces ions se sont neutralisés.

3)Le mélange
sodium) ?
Exercice 22 : BEPC 2014

Unlaborantin veut réaliser un dosage. Il dispose :

. d'ume solution d’acide chlorhydrique (H;0™ + Cl7) de pH =2, et de concentrafion
(,=10"% mole/litre ;

-d'we solution d’hydroxyde de sodium (N a* + OH') de pH = 12 et de concentration Cy
meonnue ;

-Q'une solution d’un indicateur coloré.

3 8::3; est l'fl nature de ’cl.laque solution ? o |

distinm(:ramm perd les étiquettes de ces deux solutions incolores. Dites comment les

3) Aprés ident: £ ons:
volupres dentification, il fait le dosage et obtient I’équivalence acido-basique en versant un
me Vb = »

g

3
B 1 13 ¢m’ dans un volume V, d’acide de 9,5 cm’.
Calcri Péquation de 1a neutralisation.
Uler : .
la concentration molaire de la solution de I’hydroxyde de sodium.

x .
o:c'%= BEPC 2014
CUtral ’ :
| concentratilze L'em’ d’une solution d’acide chlorhydrique par une solution de soude de
Moty " molaire 0,001 mol/l. le bleu de bromothymol (BBT) est utilisé comme
Coyy
. Cetigp ;
“"Namo {E}‘:} 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3tme iy
ur vire du jaune au ble rsé 1cm”d hydroxyde de sodium,

_bilan de la ré
olaire de la sO

u lorsqu’on a Ve

action ayant et 1
lution d’acide.

L’indicate .
1 ieu
a) Ecrire 1’équation
b) Calculer ]a concentration m
c) En déduire son pH.
Exercice 24

On neutralise 20 em’ d'une solut que par 30 mL de soude de

jon d'acide chlorhydri

concentration 0.25 mol/L.

1) Faites le schéma annoté de l'expérience.

2) Trouver la c0

3) Ecrire les équation

ncentration molaire de I'acide et en déduire sa concentration massique

< bilan et générale de ]a réaction.

4) Calculer les masses de sel et d’eau produits.

Exercice 23
Un bécher contient 30 mL d’une soluti

molaire C,. On ajoute quelques gouttes de bleu

on d’hydroxyde de sodium de concentration

de bromothymol (B.B.T.).

1) Quelle est la couleur prise par cette solution ?

2) La solution est dosée par une solution d’acide chlorhydrique de concentration

C, = 1,5 moV/L. On obtient le point d’équivalence apres avoir versé 20 mL de la
solution acide dans le bécher.

a) Calculer la concentration massique de la solution acide.

b) la concentration molaire Cp, de la solution basique.

3) On ajoute 10 mL d’acide dans le bécher.

a) Quelle est la nature de la nouvelle solution ? Quelle est sa couleur ?

b) Calculer sa concentration molaire.

~ Collection NAMO bre
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pastune espeve chimique (atome on Broupe d*ntome
HiR)

s e rons,

RANY AN

B) ayant perdy OUgAgne un oy

gt
t

[\\‘m}‘!* ¢

N AR L RPN I \ \ 1 A ‘
ppaation ¢S UK espace ehimique quiaperdu un ou plugieury Electrons (il porte

O™,

Ja charge
E\\im\\\)

2 Nat, Mp*t,

f\-nnﬂ‘ AT
.Unanion estune espee chimique qui a papné un o plusicurs ¢lectrons (i) porte la charge
piative).

henple s OH™, €037, 0"
2 Test des ions

paur identifier la présence d’un ion quelconque contenu dans une solution on lui ajoute
quelques gouttes d'une solution appelée réactif,

Solution contenant le réactif

()llect
~Namg

Quelques 7 ) B
- — e Obeervation (précipsts
" 1~ Solution contant lon 3 tester instants aprés 22T ovdizazement gmem)
Y Test des cations
1 \ - . -
%:T? Tom > Couleur Réactif Observation et nom du produit | Equation de la réaction
l?” cuivie | Bleue OH™ apporté | Précipité bleu gélatineux Cu** + 20H" — Cu(OH);
par la soude | d’hydroxyde de cuivre Il
S - | Cu(OH),
gunio(;r i Vert pale OH~ apporté¢ | Précipité vert d’hydroxyde de | Fe®* +20H™ — Fe(OH),
m%\ par la soude fer IT Fe(OH),
]()n fe —— poe
oy io(;,r 11 Jaune OH~ apporté | Précipité rouille d’hydroxyde Fe3* 4+ 30H™ — Fe(OH),
fetrige orangée ou | parla soude | de fer III Fe(OH),
I » brun-jaune ‘
Nzing — T =
W Incolore OH~ apporté | Précipité blanc ’hydroxyde de | Zn** + 20H™ = Zn(OH),
: %\ par la soude | zinc Zn(OH),
\lncoi Flamme Flamme jaune

$7%
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Physique - Chimi¢ 3t

b) Test des anions
/’ﬂ"/—’?—’c—tnomd i Ll
——"‘]—""'T:] Réactif [ Observaliof = u produit | Equaf;
| lon Nom Couleur L2+ . Précipité blanc de sulfate de q2 10n de [a pga
‘ —cp.2- | lonsulfate Incolore | Ba apport¢ p S0 Ba®* 150 gy
i S04 ) par la solution baryum BasOs " by
g de chlorure de e
baryum e o de CO
" | —+—— | Incolor H+ apporté par Dégagement gazeux de LU m
c05’ Ic(-):;bomtc Incolore l’nci(licl qui trouble I’eau de chaux H230 +2H o COZ;
_.._——_._————’—'-——-""’ X 73 Précipité blanc qui noircit a la o ——
- " olore | A apportc Ag* + I
¢ fon chlorufe fneetol® pfr la [solution lumiére, de chlorure d’argent €~ Agll
de nitrate AgCl

NS DU —

Exercice N°1
A) Définir les mots et exp

ressions suivants : ion, cation, anion, ion monoatomique, ion

polyatomique.
B) 1) Comment tester la présence
2) Comment tester la présence d’ions sul

3) Comment tester la présence d’ions chlorure C

d’ions cuivre Cu*t?
fate ?
{77 Schéma a 1’appul.

C) Parmi les solutions suivantes :

— Chlorure de baryum

— Chlorure d’hydrogéne

— Soude

— Chlorure de fer III

a) Lesquelles donnent un précipité avec le sulfate de Cuivre ?
b) Ecrire les équations bilans de chaque réaction.

Exercice N°2
Ces équations bilans correspondent a de réactions caractérisant des ions. Complétet &

indiquant la formule et le nom des produits formés, puis équilibrer si nécessaire:

1) Ba®* + SO~ |
)H + CO¥ ——»
3)Fe?' + OHT ———»

+ -—
HAag' + CII —»

I
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x(‘l'Cicc 01
: pléter les qumlmns suivantes
oml om
C |3l‘:' 4 S0 P e
a) T . — Fe(ON),
lc . ~
b! o iy pls
¢) "I;c 4 enneee —» CO+H,0
STORT | p———

'
.
et

F“" cice N°4
Con plétcr Je tablcau suivant :

Formule ionique de la solution | Anion Cation Nom

.........
.

eso e
,,,,,,,

---------

Exercice N°5
On se propose d’identifier les ions présents dans une solution S; de sulfate de Zinc

(Zo® + SO47) et dans une solution S, de chlorure de fer I1I (Fe3+ +3CI).

I) Donner les noms des ions cations présent dans chaque solution.

2) Quels sont les réactifs nécessaires pour identifier les anions présent dans Sy et S; ?
) Quelles sont les observations permettant d’identifier les ions de la solution S;?

) Ecrire Jes équations bilans d’indentification des ions de la solution Sz

E“’rcicw : BEPC 2007

Po
U préparer une solution S, on dissout des cristaux d’une espéce chimique €0

e
i types d’ions. On se propose de déterminer la nature de ces ions en réalisant les tests

éﬁg".“ection NAMO {E}i} 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3™ | :
i i »6dente, on ajoute un peu de golu(; .

1 test : Dans uné partie de la solution préc ; I p solution deid

(hyd xyde de sodium). On observe la formation d’un précipité bley 2élatineyy,
1ydro e . , e anlitl tente A aroe ) ]
2t tost : Dans l'autre partie, on ajoute une solution de nitrate d’argent (Ap s NO,~

hon
v wekndnlth 1
a formation d’un précipite
ence par chaque test. Justifier 1a réponse

1 blanc qui noircit & la lumiére,
observe

1 ‘o on GV
a) Quels sont les fons mis en évid

b) Ecrire les équations bilans des réactions de préci pitation de chaque test,

¢) Donner la formule ionique de la solution S.

Exercice N°7
On dispose de deux solutions S et S,.

1" test : Solution S; donne avec le carbonate de sodium un dégagement gazeuy et réagis

aussi avec le chlorure de Baryum en donnant un précipité blanc qui ne noircit pas 4 I
lumiere.

stme ¢oct - La solution S, donne avec le nitrate d’argent un précipit¢ blanc qui noircit 4 15
lumiére et un précipité blanc gélatineux avec la soude.

1) Quels sont les ions contenus dans chacune des solutions ?

2) Ecrire les équations des différents tests effectucs.

3) Donner les formules ioniques de ces solutions ainsi que leurs noms.

Exercice N°8 : BEPC 2009

On dispose des solutions aqueuses suivantes : chlorure de sodium, sulfate de cuivre,

carbonate de sodium.

1) Ecrire les formules ioniques de ces solutions.

2) Décrire en schématisant 1’expérience a effectuer pour identifier ’anion contenu dans
chaque solution.

3) Ecrire ’équation bilan de chaque réaction permettant la caractérisation des anions.

Exercice N°9

Compléter le tableau suivant :

Ions | Nom Couleurdela | Réactif Equation bilan de la Nom du precip!
' solution réaction
e — Précipité D
Chlorure darge
Rouille ""”/ |
j - & 3+ ;
i i L (Jaune orange Fe’ + 301‘1__:2_(3’(_01'1___2?’ ;
!‘3 Collection NAMO {}/‘:6:? gtme Edition : Septem .
f
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4 —
\ | // Précipité blanc de
sulfate de b
o ﬁ/’f lon OH™ b
: 0
\] 3 ivre apporté par
la soude
ﬂcc Ne10 : BEPC 2000
E.“‘/‘W;:e;d‘une solution de chlorure de zinc
vous 4BEE

ur de la solution ?

ponner les formules des ions en présence (on néglige les H" et OH™ de I’eau).

b)
vous en évidence les 1ons zinc et les ions chlore ?

¢) Comment mettez-
fire les équations des réactions correspondantes.

=

d) Ec
Donner le nom de chaque précipité forme.

¢)
; [Exercice N° 11 : BEPC 2005

On dispose d’une solution aqueuse incolore S. On se propose d’identifier les ions contenus

gans cette solution en réalisant les expériences suivantes :

{* expérience : un papier indicateur de PH trempé dans cette solution prend la teinte

rouge indiquant PH = 2
2™ expérience : A une fraction de cette sol
Baryum (Ba®" ; 2C17), on obtient 1’apparition d’un précipité blanc, insoluble et ne

Roircissant pas a la lumiére.

ution on ajoute quelques gouttes de chlorure de

a - . r . s ® . ’
) Quels sont les ions mis en évidence par chaque eXperience 9 Justifier la reponse.

b 1 Y 5 i xe
; ) Ecrire I"équation bilan de précipitation de la oéme expérience et donner le nom du

Précipitg,
D
onner la nature de la solution S (acide, basique oU neutre).

Exerot
~reice N°12 ; BEPC 2003
ion d’hydroxyde de

Neutra; :
Wralise 10cm® d’une solution d’acide chlorhydrique par une solut

/ sodi 0
/ con:nrn de concentration molaire 0,1 mol/l. Le bleu de bromothymol (B.B.T) est utilisé
/ ) ®Indicateyr colors.
lw Qu'est_Ce y .
l"! ) Ling; Qu’un indicateur coloré ?
/ ) Eer; ICateur vire dy jaune au vert lorsqu’on a verse 12,Scm3 d’hydroxyde de sodium
e Lo .

/ ®Quation bilan de la réaction ayant eu lieu.

| ._tvlon NAmo &M 6™ Edition : Septembre 2019
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Physique - Chimie 3

b) Calculer la concentration molaire de la solution d’acide.

3) Dans la solution d’hydroxyde de sodium, on ajoute une solution de chloryre fe L

On obtient un précipite rouille.

a) Ecrire 1’équation bilan de la réaction.
b) Donner le nom du précipité rouille.

Exercice N°13

On dispose de la molécule de sulfate de cuivre (CuSQy,).

1) Equation bilan de dissolution du sulfate de cuivre dans 1’eau.

2) Quelles sont les ions présents dans la solution ?

3) Quelles solutions permettent d’identifier chaque ion de la solution ?

Exercice N°14

On prépare au laboratoire trois solutions aqueuses etiquetees A, B et C. On désire identifier feg
jons présents dans ces solutions. On verse une petite quantité de chaque solution dans trois
tubes a essais et on ajoute quelques gouttes de réactifs. On regroupe les résultats dans le

tableau suivant :

Réactif Solution A Solution B Solution C
(Ba?*; 2C17) Blanc Rien Rien
(Na*; OH™) Blanc Bleu Rouille
(Ag*; NO3™) Rien Blanc Blanc

A 1’aide du tableau ci-dessus :

1) Donner la formule et nom des ions contenus dans chacune des solutions.

2) Donner la formule ionique et le nom de chaque solution.

3) Ecrire les équations bilans des caractérisations des cations contenus dans chaque s solutio

Exercice N°15

On dispose au laboratoire de trois flacons notés A, B et C contenant des solutions
aqueuses différentes :

- une solution d’acide chlorhydrique ;

- une solution d’hydroxyde de sodium ;

- une solution de chlorure de sodium.

br«:Z"ig

W m
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Jes flacons ¢tant perdues, le laborantin se propose de réali
aliser des testy
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1 Jution contenue dans chuqm. ae
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_ ~

‘ \ ats son
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sor dos tests

o les for mules des fons présents dans chaque solution,

didentifications des jons de la solution d'acide chlorhydrique.
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Couleur en présence du BBT
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) Oxydoréduction en solution
1) Définitions

- Une oxydation est une réaction au cours de laquelle une espéce chimique perd (libére) |
| un
ou plusieurs électrons.

- Un réducteur est une espéce chimique qui perd un ou plusieurs électrons,
Réducteur — Ion (ou atome) + ne”

Exemples : Zn —» Zn?* +2¢~ ; 0% - 0, + 2e"

- Une réduction est une réaction au cours de laquelle une espéce chimique gagne (capte) up
ou plusieurs électrons.

- Un oxydant est une espéce chimique qui gagne un ou plusieurs électrons.

Oxydant + ne™ — Atome (ou ion)

Exemples : Cu®** +2e~ - Cu ; Cl,+2e” - 2CIl~

- Une oxydoréduction est une réaction au cours de laquelle il s’effectue simultanément
oxydation (perte) et réduction (gain).

Exemple : Zn + Cu®*t - Zn** + Cu

2) Action d’un acide sur les métaux

Les acides agissent sur les métaux pour donner un dégagement de dihydrogéne et un ion
métallique : c’est le cas du fer (Fe), du zinc (Zn), de ’aluminium (Al), du magnésium Mg)
et du nickel (Ni). Par contre d’autres ne réagissent avec 1’acide : c’est le cas de 1’or, de
I’argent....

Exemple : action de I’acide chlorhydrique sur le fer

Le réducteur est Fe et 1’équation d’oxydation est : Fe —» Fe?* + 2¢~

L’oxydant est H* et I’équation de réduction est : 2H* + 2¢~ — H,

1.’équation bilan d’oxydoréduction est : Fe + 2H* — Fe?* + H,

IT) Oxydoréduction par voie séche

: . T & imiqué
- Une oxydation par voie séche est une réaction au cours de laquelle une espece chumiq .

capte (fixe) un ou plusieurs atome (s) d’oxygeéne.

 Exemple : 2Al _+_% 0, — Al,0; .
. ~ Collection NAMO {Eﬁ‘} 6™ Edition : Sep
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on par voie séche est une réaction au courg e I
4 Juc
redv

o 4o)un oup

A 30
(enlple .Fe03 7 2Fe +3 %

i spéce ¢
lusieurs atome (s) d’oxygéne. pece chimique

o doréduction par voie s€che est une réaction ay cours de laquelle i s’effectue
Uﬂe * N A H H 1

ultanément oxydation par voie seche (gain du dloxygene) et réduction par voie séche
m &

o 4U dioxygene)-
v

' e Fe,03 + 2Al = 2Fe + Al,04
xemy™

mlﬂilf_g—a—ni—e-l—l

) présentation y .

apile Daniell est un dispositif constitué d’une €lectrode en cuivre (anode) plongée dans
e solution de sulfate de cuivre (Cu®* + S0%7) et d’une électrode de zinc (cathode)

slongée dans une solution de sulfate de zinc (Zn** + S0%"). Les deux solutions sont relices
gar um pont électrolytique appelé pont salin qui permet d’équilibrer les deux solutions en
charges électriques. Lorsqu’on ferme le circuit, le courant se déplace de la borne positive
(lame de cuivre) vers la borne négative (lame de zinc) et les électrons se déplacent de la
lame de zinc vers la lame de cuivre.

1) Schéma de la pile Daniell

-+ =
()H Pont| salin JT )
Laze de cuivre Lame de zine
(taode) (cathods)
Sclrion e i i
St de eiyre —— L | |  d— Solutionde
gulfate ds zinc

) Equations bilans
Al . -
“Cthode (-) il se produit une oxydation : Zn — Zn** + 2e

Ap X _
aode (+) i] ge produit une réduction : Cu?* + 2e~ = Cu

1

) Définie:

Definitigy
COrox: , o
I Tosion est yne dégradation (altération) des métaux sous I’effet des conditions
OS . . ,

. I)h"“ques. Elle peut aller jusqu’a la destruction du métal.

E cop
. (!llectmn NAMO ||: || |!| 6™ Edition : Septembre 2019
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&aux contre 10 corrosion on peut utiliser la peinture, 1 Vernig
g ¢ i D ]

rles m
I"huile de graissage, ...

la

matidre plastique,

Définir les mots et eXpI

essions suivants : ion, ¢lectrolyte, oxydant, ré(.luctcm, OXydat ;
88 fou
. " . H ar 1 »Q ‘i . '~ ’
dJoréduction, oxydation ct réduction par voie séche et COrrosion, :

réduction, OXY

Exercice N°2

Recopier et compléter les phrases ci-dessous en utilisant les mots ou groupes de mots -
oade : oxvdant ; doxydoréduction ; réducteur ; gagne ; de réduction ; d’oxydation.
1) Lors de la réaction............ I'espéce chimique libére des €lectrons, cette espéce

chimique est appelée............one.

2) Lors de la réaction............ I’espéce chimique capte des €électrons, cette espéce
chimique est appelée................

3) Lorsqu’il se produit simultanément un gain et une perte d’électrons on parle..........

4) L’atome de cuivre qui............ deux électrons a subit une oxydation.

5) L’ion zinc qui............ deux électrons a subit une réduction.

Exercice N°3

) Ecrire les équations d’oxydations de : cuivre (Cu), Fer II (Fe), Aluminium (Al), Iion
0% etCl™.

2) Ecrire les équations de réduction des espéces suivantes : ion Zinc (Zn™"), ion Cuve

Pn .
(Cu™), ion Fer I1, ion Aluminium (AI’") et I’ion ferrique.
Exercice N°4

Les é ; . sves U
§ electrolytes sont électriquement neutres (ils contiennent autant de charges posiihest
dec Soati _ les
harges négatives). Placer dang chacun des cas suivants les coefficients conventd

devant ch, ' i
ue \ N ] ’
aque ion de maniére a traduire I’électro

2+
D (@™ +N0y); 2) (ag' + S0 ; 3) (AP
Exercice N°§

-neutralité de la solution : ! 1
+CI); 4) (AP +504)39)

Soient les €quations d’ox

- ydoréduction suivantes :

o Al Sn + AP
Collection NAM
: S 6 maidon: S
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ry Al — Cu+ A**
t—p Fe2++Ag

§o
Mg‘f’ H+ — Mg + H2
) Jibrer toutes les équations bilans ci-dessyg

E =

5

ifier oxydant et le réducteur de chaque équation

C)Ident
N°6 : BEPC 1999

percice
vous plongez un fil de cuivre II dans une solution de nitrate d’argent ( Ag' + NO~

1) Donner les noms des atomes et ions présents avant |a réaction, )

) Aubout de 15mn, vous constatez que la solution est légérement bleutée et le cuivre est
rcouvert d"un dépot d’argent : c’est I’argent. Donner le nom des atomes et des ions
présents aprés la réaction.

3)Quel est le réducteur ? Ecrire 1’équation de la réaction d’oxydation.

4)Quel est ’oxydant ? Ecrire I’équation de la réaction de réduction.

5)Ecrire I’équation bilan.

6) Quelle masse de cuivre faut-il utiliser pour produire 9,6g d’argent ?

Données : M(Cu) = 64g/mol ; M(Ag) = 108 g/mol.

Exercice N°7

: 3 essai en
Onverse une solution d’acide chlorhydrique dans un tube a essal contenant du fer

Poudre,

1) Fai .
JEsites un schéma du processus expérimental.
)

3)Quels sont les produits obtenus ?

4 Zﬁre Iéquation bilan de cette réaction.
ok nn:ne“t reconnaitre :

), nature du gaz dégagé ?

g, urede I’ion métallique formé ?

th masse du fer disparu est de 1,4g. Détermi
Oty g

Xe "1que ayant réag; et le volume du gaZ dégage

o ,
. -ute de la limaille de fer en excés dans 200ml d’un

*acide
ner le nombre de moles dg |’aci

lors de cette réaction:
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Physique - Chimie 3"

(Cu?* + SO de concentration 0,1moll.

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction.

2) Quel nom donne-t-on a cette réaction.

3) Calculer la masse de fer qu'il faut pour réduire tous les ions Cu?*,
4) Calculer la masse de cuivre formé.

5) Calculer la concentration des ions ferreux.

Exercice N°9

Soient les équations doxydoréduction par voie séche suivantes :
1) Al + Fe;0; — Fe + ALO;

2)Al+H,0 — ALO;+H;

3)Ctl0O+C  —» Cu+CO,

4) Fe;0,+CO —» CO, +Fe

5)ZnO + Al — Zn+ ALO;

a) Equilibrer toutes les équations ci-dessus.

b) Décomposer toutes ces ¢équations en demi équations d’oxydation et réduction puis
‘ p

préciser I’oxydant et la réduction de la réaction.

Exercice N°10

1) Ecrire 1’équation équilibrer de réduction des oxydes suivants :
— Oxyde de fer II (ferreux) : FeO

— Oxyde de Fer III (ferrique) : Fe, 05

— Dioxyde de soufre : SO,. |
2) Ecrire I"équation bilan équilibrée de la combustion de I’ Aluminium dans la vapeur ¢
sachant qu’il se forme de I’alumine (Al,03) et du dihydrogéne (H,). L
Exercice N°11

L’ Aluminium peutéduire la vapeur d’eau selon 1’équation
Al+H,0 —» Al,O;+H,

1) Equilibrer I’équation.

2) Donner les noms des produits formés,

3) Montrer que c’est une réaction d’oxydoréduction.
4) Décomposer 1’équation en deux demi-équations d’oxydation et de réduction-
5) Au cours de la réaction, on a obtenu 120g de I’alumine (A1,03).

Collection NAMO S cme pition : Septei
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4 ¢ Chlmlc (2
L ue
Lf

b

o \ AQ ] '
der e pombre de moles de "aluming (ALO,)

iq

ot le volume du gaz dégagé,

" o1 : BEPC 2001 |

| ‘\cr‘icc ‘\ Ol k . ‘
- or ait réagar de i ol
i du fer, on ag 1 poudre d*alumin
obten aluminium g
vee (

it 5 . } .
e e '¢équation bilan de la réaction,
' qoenr 2 Fe are YA H )

)Quu‘l estle réducteur ? Eertre 'équation d’oxydation
\ .

¢ oxyde de fer I11.

e

qsse d aluminium qu'il faut utiliser pour .
¢ ~ ur produire 23
g de fer 1117

'
i
3
b |
i
i
i
i
ki
i

y uelle ™
y Quelle masse
ondonné M(Fe) = 56g.mol™" ; M(AD = 27g.mol~! ; M(0) = 16g.mol-!

< N°13 : BEPC 2007

¢ solution bleue de sulfate de cuivre (Cu*' ; SO, on plonge une lame de zi
d € Zinc

d'oxyde de fer I a ét¢ consommée ?

Fxercic
Pans un

pr&alablcmcm décapé. Au bout d’un certain temps on observe une décoloration de la

wlution et une disparition de 6,5¢g de zinc.

1) Eerire I'équation bilan de la réaction qui s’est produite.
) Donner en justifiant le nom de ce type de réaction.

3) Calculer la masse de cuivre obtenu.
4)Citer deux types d’ions contenus dans la solution finale. Quel test permet |’identification
de chacun de ces ions ?

Domnées : M(Zn) = 65g/mol M(Cu) = 64g/mol
Exercice N°14 : BEPC 2002

dissolution du gaz chlorure d’hydro géne dans I'eau donne une solution d’acide

ChlOrhydfique.
e I’équation bilan de la dissolution du chlorure d’hydrogéne dans | ea}L ‘
argent dans un tube a essal

/) . - ’
/00 verse quelques gouttes d’une solution de nitrate d
% : :

"enant quelques cm® de la solution J’acide chlorhydrique:

80y

)Ear | |
Tre ’éanat: . (e : q? uit. :
¢ équation bilan de la réaction qu! 5 est prod  verse un Pt de la solution

Dane 10 .
, 405 Pautre tube 3 essai contenant de la limaille de fer, ©

a)aclde Chlorhydrj que.
;: b)gu’Observe‘t-On ? |
- Rerip pa . gt . ost roduit. 0 201
6. ®quation bilan de la réaction qum P P dition : Septe:llll?)“‘fe s
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Physique - Chimie 3*"

¢) Quel est le nom de la réaction ?

4) La réaction précédente fait disparaitre 5,6mg de fer. Quel volume dy B2 dégaeg o
tent,
on?

5) Pour déterminer la concentration de cette solution d’acide chlorhydrique, ON Progy ;
e

hlorh
prélevé, il faut verser 20cm’ de solution de soude de concentration Co=5.10-3

3 SR
un dosage acido-basique. Pour un volume V = 10cm” de la solution d acide ¢ Yerigy,

mol/| Pour
atteindre 1’équivalence.

a) Calculer la concentration C, de la solution d’acide chlorhydrique,

b) Quel volume de chlorure d’hydrogéne gaz a-t-on dissous dans 100, d’eau pyre Pous
préparer cette solution ?

¢) Quel volume de cette solution a-t-on prelevé pour faire disparaitre les 5,6mg de fer9
Exercice N°15

On se propose de réaliser le montage de la pile Daniell.

1) Faites le schéma de la pile Daniell en précisant les solutions et les différents ¢lectrodes
utilisés.

2) Ecrire les équations des réactions au niveau de chaque ¢lectrode. Quels sont I’

oxydant et
le réducteur ?
3) Ecrire I’équation bilan du fonctionnement de la pile Daniell.
4) Indiquer le sens du courant puis celui des électrodes dans la pile.
5) Préciser le pdle négatif dans la pile Daniell.
\, pre 2"
_Collection NAMO S,

<tme @ aition : Septe”
Scanned by CamScanner



: onS
ﬂ“lﬂ . P : r
"m ganique est la chimie des composes du carbone,
Jt

a¢ drocarburc est un composé organique constitu¢ essentiellement d'hydrogeé
,Unhc [1s ont pour formule générale CyHy. PSS T
ci;:(;;drocarbure est dit. saturé lorsque chaque atome de carbone est relié aux autres
.Iom - des liaisons simples.
aun 1 rocarbure est dit insatur¢ lorsque sa chaine carbonée présente au moins une liaison
jouble OV triple
g Les AN
,)W
s alcanes ont une formule générale CrHpnyz aVECT >1.
b) Masse molaire
Lo2n+2=14n+2 =>M(CnH2n+2)=14n+2

M (CnH2n+2) = M(Cn) + M(H2n+2) =12n

oms, formules semi — s et formules développées

développée

¢) Formules brutes, It

Formule développée

Nombre Formule | Nom Formule semi - développee

de carbone | Brute
//——’,}T’/
n=1 CH, Méthane CH, - e
o 4//’,:;—}—;*"'"
n=2 C,H, | Ethane CH; — CH3 Ll L

e |
p=3 C3Hg Propane CH; —CHz — CH3 it th o m

/”’/’/——1
CHZ——CHZ—-CH?, || 1 (l::.——tl
|

n=
4 C,H,, | Butane CHs; —
H —-—(l?" I |

[

lle un ou plusie

d)
urs atomes

Réacs:
Action de substitution

N rén e
hyg action de substitution est une réaction au cours de 1aque
r : /4
98tne sont remplacés par un atome d’un autre glément.
G . 019
i ll g,cﬁf)n NAMO *I 6éme Edition . Septembl'eﬁz_
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Physique - Chimie 3™

Exemple : substitution du méthane par le chlore

CH, + Cly = CH3Cl + HCl
Monochlorométhane ou chlorure de méthyle

CHsCl + Cly = CHyCly + HCl
Dichlorométhane ou chlorure de méthyléne

Trichlorométhane ou chloro forme

CHCl; + Cl; = CCly + HCl
Tétrachlorométhane ou tétrachlorure de carbone

3) Les alcenes

a) Formule générale

Les alcénes ont une formule générale C, Hy,, avec n 22,

b) Masse molaire
M (CpHop) = M(Cp) + M(Hpp) =12n+2n = 14n =M (ChHyp) = 14n

¢) Formules brutes. noms, formules semi — développées et formules développées

Nombre Formule | Nom Formule semi - Formule développée
de brute developpee
carbone
n=2 C,H, Ethéne ou CH, =CH, H —C :(I:—H
éthyléne Loa o
n=3 C3Hg Propéne CH, = CH — CH,4 Ili
H —C :(IJ'——(iT"‘H
|
H B B

4) Les alcynes
a) Formule générale

Les alcynes ont une formule générale C, H,,_, avec n >2.
b) Masse molaire

M (CnHZH—-Z) = M(Cn) o M(HZn—Z) 7= 12n + 2n o 2 = 1471 — 2 = M (C,.Hzn—z) w 14

nal

¢) Formules brutes, noms, formules semi — développées et formules dévelo ées

9
Collection NAMO :;P’W"l% 6™ Edition : Septembre 2.0-1
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Chimie k

‘ ~
Formule [ Nom Formule QC'WWT“M
brute - 'PPee | Formule développée
| C.H, | Ethyneou tHeti—t
£ =F i A ! =u D ———
i acéthyléne I T
e CSH4 Propyne CH=( - Fﬁw“““w
Ea*” Iy -
| H—C =cC m(l;*‘n
[
H
o Les réacﬁ(ms
.‘Réafﬁon de combustion
’ N
. Combustion comml lete
4
(g saction Je combustion complete (alcane, alcene et alcyne) est une réaction qui
_Saopue ON presence du dioxygéne de I'air en exces. Il se produit du dioxyde de carbone

et

« 4 la vapeur d’eau.

Exenples -
Propane : CsHg + 502 — 3C0, + 4H,0 ; éthylene: C,H4 + 30, — 2C0, + 2H,0

3 Combustion incomplete

réaction de combustion incompléte (alcane, alcene et alcyne) est une réaction qui
ygene de I’air en Jdéfaut. On obtient du carbone (ou du

Iz
¢effzctue en présence du diox
monoxyde de carbone) et de la vapeur d’eau.

Bremple : CyH, + 20, — 3C + 4H,0;  CzHa t 20, - 2€0 +Hz0
b) Réaction d’addition

» Hydrogénation (addition d’hydrogéne)
“Aleéne + H, - Alcane (en présence du platine ot

“Aloyne + H, - Alcéne (en présence du palladium dés

1 nickel). Exemple : CHa t H, - C:Hs

active).

MLt ST A by e

E
“emple C,H, + H, — C,H,

: . .y
Home + H, - Alcane (en présence du platine). Exemple : CaH2 + 2Hz — C2%e

NB. I
‘Ies alcanes n’admettent pas des réactions d’addition.

i'.
H .
Nea Ydratation (addition d’eau)
-k "¢+ H,0 - Alcool
: 'xemple 'h

0 de polymérisation

AT 4 m o M

ol
ydratation du propéne CsHe + H20 7 C3Hg0 (Pronet :

gt Edition : S
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Physique - Chimie

+ion chimique qui consiste 3 'add:e
nér wtiol ue qui consiste A I'addij,

{sation cst une rét

Une réaction de poly ! !
ules identiques (monomeres) les unes sur leg s |
" Son

ve de plusieurs moléc

ur pour donnet une

risation de 1'éthylene.

- =CH, - -CH,-CH,-~C

+CH, (l_z, : . — CH, (‘112“*(111.‘,“
T —_—l

polymére

e lécule unique appelé
, molécule unique appelée polymere
présence d'un catalyse Juc appelee polymere,

Exemple r&action de polyme

CHZ = CHz + CHZ = C]Iz e aRTRTY

— Y
monomere

Série d’exercices

Exercice N°1

1) Définir les mots et expressions suive

addition, réaction de substitution, hydrocarbure saturé et hydrocarh
ure

nts : chimic organique, hydrocarbure, combugtioq

compléte, réaction d’
insaturé.

I1) Donner les formules générales des : hydrocarbures, alcancs, alcenes et aleynes.

I1) 1) Donner 2 exemples d’alcanes (nom, formule semi développée et formule
développée).

2) Donner 2 exemples d’alcénes (nom, formule semi développée et formule développée).
3) Donner 2 exemples d’alcynes (nom, formule semi développée et formule développée).
Exercice N°2

Compéter les phrases ci-dessous en utilisant les mots suivants : alcanes ; dioxygene ;

carbone ; hydrogéne ; alcool ; dioxyde de carbone ; I’éthane ; oxygéne ; I'eau.
1) Les hydrocarbures sont des corps moléculaires formés uniquement d’atomes d” w..ccovee

etde...coovveveeninnnn JLes o ont pour formule générale CpHapsz-
de Dair. Si la combustion

est compleéte, il se formedu ... etde....cooevvinnnnns

. . \ . < ’ H 08 de
3) Lors d’une combustion incompléte d’un hydrocarbure, il se forme des fumées notre

...............

4) L’hydratation d’un alcéne conduit & la formation d’un...........
5) L’hydrogénation de I’éthyléne conduit  la formation de............oeee
Exercice N°3

On donne les corps suivants : C,;H,, CHy, NHy, CO,, H,0, CsHe,

1) Recopier uniquement les formules des hydrocarbures. Justifier votre répo

C2H602, C2H4 et C2H6
nse.

pre 2019*‘:5-

Collection NAMO 6™ Edition : Septe™
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(116 . ’
Yhyslqer afo Jle générale d’un hydrocarbure puis d*un gjeq,
rm €.

PO s hydroc?
»qutre alcanc.
développée du méthane.

rbures ; il y a le méthane et un autre aj¢
ane

fl ilibre
) EC‘ laéquation éqmllbrce de la combustion du méthane d
ﬂ ¢ dans le dioxygéne en €xcés

C : ’
)F cont les noms des produits formés ?
¢

‘ i Qu Is
E;chiCc N4 Fhvd h I]I
Ly ée d’hydrocarbure est : H - C -
g formule développ Y e (lj .

{ Donner |a formule brute de cet hydrocarbure.

)A quelle famille app
3 Berre ]’équation bilan de sa combustion incompléte.

artient-il ? Justifier

prrcice N°5

On donne ]’équation
e cette réaction ?

bilan suivante : CoHane2 + 0, ——» CO + H,0

1) Quel est le nom d
)) Equilibrer I’équation en fonction de n.

) A quelle famille appartient cet hydrocarbure ?

%) Quel est le nom de |’hydrocarbure pour i = 2.

berice N°6

Lz formule semi-développée d’un composé gazeux est: CH;—CH,—CHs.

1) Ce composé est-il un hydrocarbure 9 Justifier.
)

~

Siou Lo . .
oui, saturé ou insaturé ? J ustifier.
e composé.

¢ I’cau et du dioxy

o

formule brute dec
duit d

Ecrire la formule développée puis la de de carbone-

L :
4combustion compléte de 100cm” de ce gaz Pro

)EC e 24 .
) fire 'équation bilan de la réaction.

)
Y

o>

ume d’air.

Cal

g Calcmer la masse d’eau formée.
m_c"lef le volume de dioxygene nécessaire et ©
= 251/mo]

EXer .
Cice .
g 7 : BEPC 2003

1 déduire 1€ vol
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T hysique - Chimie 32

1) Donner 1a formule brute de cet alcane.

2) Ecrire I’équation bilan de sa combustion compléte.

3) Quelle est la masse d’eau formée ?

Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol.
Exercice N°8 : BEPC 2005

Au cours de la combustion compléte d’un alcane A dont la densité par rapport 3 Iair eg¢ de

2 ; on a obtenu 12¢m’ de dioxyde de carbone.

1) Déterminer la formule brute de cet hydrocarbure A.

2) Donner son nom

3) Calculer le volume de I’hydrocarbure A ayant réagi et la masse d’eau formée,
Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol ; Vm = 241/mo].
Exercice N°9

La densité de la vapeur d’un alcane est d = 1,51.

1) Déterminer la formule brute de cet hydrocarbure.
2) Quel est le nom de cet alcane ?

3) Donner la formule développée et semi-développée de cet hydrocarbure.

Exercice N°10

Les alcanes ont pour formule générale C,H,,.,.

1) Le méthane correspond a n = 1 ; écrire sa formule brute et sa formule développée.

2) Donner le nom, la formule brute et la formule développée de I’alcane qui correspond &
n = 3.

3) Ecrire I’équation bilan de la combustion compléte du propane.

4) Quel volume minimal de dioxygeéne est nécessaire pour assurer la combustion complete

de 8,5/ de propane ?
5) Quel serait le volume d’air nécessaire pour assurer cette combustion compléte ?
Vm = 25l/mol

Exercice N°11
. B . 4 c
La chloration d’un alcane de masse molaire 16g/mol donne un composé monosubstitu d 1

 masse molaire 51,5g/mol.
£ 1) Quelles sont les formules brutes des deux composés ?

2) Ecrire les différentes équations de substitution du chlore sur cet alcane.

Jection NAMO . 6*™ Edition : Septem
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Chlmle 3éme

.‘ sig _ M(H) =
ghy MO)= 12 g/mol ; M(H) =1 g/mo ; M((|)m%’5 S

n
o gl folmulc brute et son nom.
er

\f
)7 ‘i formule développée et sa formule semi- ~développée.
2)ECI1
30" e
a)E

(alcu
b Jalerle volume de dioxyde de carbone obtenu,

Jise 12 combustion compléte de 132g de cet alcane

", gquation bilan de cette réaction,

ler le volume de dioxygene nécessaire a cette combustion,

jculer 1a masse d’eau formée.

[y microanalyse d’un alcane montre que le rapport entre la masse d’hydrogéne et a masse
e carbone qu’l renferme est ¢gal a 0,20.

g) Quelle est la formule brute de cet alcane ?

b) Donner I’équation équilibrée de sa combustion compléte.

¢) Donner son nom et sa formule développee.

Exercice N°14 H H

Lz formule développée d’un hydrocarbure est : H — & =t-H
1)Quels sont les différents atomes présents dans cette molécule ?

2)Quel est sa formule semi-développée ? Quel est son nom ?
)

Y
4
b)

$'agit-il d’un hydrocarbure saturé ou insaturé ? Justifier la réponse.
Lhydratation de cet hydrocarbure produit 120g d’un composé organique.

Quel est 1a famille du composé organique ? Donner son nom.
Eeri
"¢ I"équation bilan de cette réaction.

9C
4 dleler 1 masse d’eau utilisée.

€rey
l)““% BEPC 2005

A :’I::%arbufe C de la famille des alcénes a pour masse molaire 28 g/mol.
b)D N :Z:lla formule brute de cet alcéne.

 May zom et sa formule développée. b
By Ecnr ) U dihydrogene sur I’alcéne C conduit a Ia formation

é
QUation bilap de cette réaction et donner le nom du composé D-

“"NAmo §‘J g?% 6 Edition : Septembre 201

hydrocarbure D
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Physique - Chimie 3™

b) Ecrire I’équation bilan de la réaction de la combustion compléte de
Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) =1 g/mol.

Exercice N°16

L’hydratation de 140g d’¢éthyléne conduit & un composé organique A,

1) A quelle famille appartient ce compose ? Quel est son nom ?

2) Ce composé est-il un hydrocarbure ? Justifier la réponse

3) Ecrire 1’équation bilan de la réaction.
4) Quelle masse du composé A obtient-on ?

Exercice N°17
La densité d’un alcéne par rapport a I’air est d = 1,44.

1) Déterminer sa masse molaire.

2) Donner sa formule brute et son nom.

3) Donner sa formule développée et semi-développée.

4) L’addition du dihydrogéne sur ]’alcéne conduit & un hydrocarbure saturé.
a) Ecrire I’équation bilan de la réaction.

b) Donner le nom de I’hydrocarbure obtenu.

a) A quel famille appartient-il ?

5) L’addition de 1’eau sur I’alcene conduit 4 un alcool. Ecrire 1’équation bilan de la
réaction.

6) On réalise la combustion compléte de 10/ de cet alcene.

a) Ecrire 1’équation bilan de la réaction.

b) Calculer le volume de dioxygéne nécessaire a cette combustion.

c) Calculer la masse d’eau formée. Vm = 25//mol

Exercice N°18
On briile complétement dans 1’air 5 6¢cm’® d’acétyléne.

1) Ecrire I’équation bilan de la réaction.
2) Calculer le volume de dioxygene nécessaire 4 cette réaction.
3) Calculer la masse d’eau formee.

4) Calculer le volume de dioxyde de carbone dégagé. V

Exercice N° 19 : BEPC 1998
1) Ecrire la formule brute de I’acétyléne, sa formule développée et €n de

m= 22,4l/mol

molaire.

©
Juire 53 nass

rel

q
r




S la c(,mbustlon compléte de I’acétyléne,

r0
, )onP ; équat ;on de cette réaction.

roduits obtenus.
mmer tvléne dans cette ¢ '
d’acéty ‘ ¢ combustion. Calculer [e volume ¢’
e

alr nécesaaire 4

or la Masse d’eau formée. Vm= 22,4 l/mol

. BEPC 2004

qilise U hydrocarbure A de formule développée: H-C=C-H
nule bruté ? Quel est son nom ? '

I’hydrocarbure A avec le dihydrogéne en présence d’un catalyseur le
rbure saturé B. Ecrire 1’équation bilan de cette réaction et

ue est sa fOrL

))La gaction de
kel (Ni) donne un hydrocar

jomner le nom de I’hydrocarbure B obtenu.

3) Pour réaliser la combustion d’un litre de I’hydrocarbure B, on utilise un litre de

| dioxygene.
) Cette combustion est-
b Calculer la masse €t le volume d’eau formé.

Ondomne : M(C) = 12 g/mol ; M(H) =1 g/mol ; M

elle complete ou incompléte ? Justifier la réponse.

(0) = 16 g/mol ; Pess = | glem’;

Vm=22.4 1/mol.
Exercice N°21 : BEPC 2008
Ondispose d’un alcyne A de formule brute C,Ha.

)Eerire 1a formule développée et le nom de A.
) rbure insaturé B-

E
Vaddition du dihydrogéne sur A conduit a un hydroca

i ¢ C.
yseur, on obtient un compos

la famille ¢

s>

)0
Uhydrate 42g de B en présence d’un catal
himique de C.

3)
Eerir .
¢ équation bilan de cette réaction et préciser

| uler la masse du composé C obtenu-
ot Nickel) pevt

L . |
talysewrs (Palladii

hYdro
genatlon de I’acétyléne en présence de deux ¢a

é ndulre
| S0
| ita]’ éthyléne ou 1’éthane.

; l r
12 Qu els + Hydrogénation et catalyseur. s | acélylene i
iy "Ontles volumes du dihydrogéne nécessaire poUr transfo
épuls n éthane. mb
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Physique - Chimie 3™
3) Quel sera le volume d’air nécessaire pour la combustion compléte de I’ Cthane bt

admettant que 1’air renferme 20% de son volume en dioxygéne,

4) Quels seront le volume de gaz carbonique et la masse d’eau provenant e Cette

combustion ?
Vm = 25l/mol
Exercice N°23 : BEPC 2002

La microanalyse d’un hydrocarbure CxHy montre que le rapport entre la magge du Catbos

et la masse d’hydrogene qu’il renferme vaut 4,8. La masse molaire est M = 53 g/mol.
1) Quelle est la formule brute de cet hydrocarbure ?

2) S’agit-il d’un alcane, d’un alcéne ou d’un alcyne ? Justifier

3) L’hydrocarbure considéré a une chaine lin€aire. Donner son nom et sa formuyle
semi—développée.

4) Donner 1’équation bilan de sa combustion compléte.

Exercice N°24 : BEPC 2007

L’analyse d’un hydrocarbure C, H,, montre que le rapport entre la masse du carbone et I

masse d’hydrogéne qu’il renferme vaut 6. La masse molaire est M = 28 g/mol.
1) Quelle est la formule brute de cet hydrocarbure ?

2) A quelle famille d’hydrocarbure appartient—il ? Justifier votre réponse.

3) Donner son nom et sa formule développée.

4) On fait réagir ce composé avec I’eau.

a) Ecrire I’équation bilan de la réaction qui s’est produit.

b) Quel nom donne—t—on a ce type de réaction ?

Données : M(C) =12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol.

Exercice N°25

A ] M \ r . Y r A .tre
On réalise la combustion compléte d*un mélange contenant un litre d’acétyléne ¢t U b
de méthane.
1) Ecrire les équations—bilan de ces réactions. ,
plétede®®

2) Quel volume de dioxygéne doit-on utiliser pour réaliser la combustion com

mélange.

Données : M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol ; M (C) = 12 g/mol ; volume

22,4 I/mol. o
embre:_l
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z l)E et le volume du dioxygene 3 utiljge, sil’

cu
i’ 2)030,] etde, 51 d’¢thylene pris dang 1og conditi,
gt
o Mprature ef g,

On é( l]qC un

st
ns NOrmaeg dada tué de 1,51

)C glculer les masses et les volumes des Produits obepq
3 O,

adlange de méthane et d’acétyléne a yp volume e 30cm’.

0

La combygs;
élange a donné 52¢m de gaz carbonique, ustion complite g

) EC dire les équations bilan des combustions complétes du méthane ef d’acéty]
acetyleéne,
1o déduire J]a composition en volume du mélange initial, ey

)
pyercice N°28

(amélange de propane et d’éthyléne a un volume de 50cm?, La combustion compléte de ce
mélange 2 nécessité 215 cm’ de dioxygéne.

1) Ecrire les équations bilan des combustions complétes du propane et d’éthyléne.

)) En déduire la composition en volume du mélange initial.

Exercice N°29
Compléter le tableau suivant :
Formule brute Gl
o Ethéne
formule développée P|I
H_?—H |
W — | CH;-CHs !
Ule semi-développée —T |
\
Equatl()ll de combustion complete ///
Bion g e
~ 0 hydratation s’il existe | 1 ——
B |
) s 0 O OMIERe
0 $ b |
m:m les corps de formules brutes suivantes : CiHa |
Mmer ces corps oi-dossts |
Compl' i ant les formules brutes |
 . Cter le tableau ci-dessous en plag e2019
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Physique - Chimie

Alcanes
Alceénes
Alcynes
Composés organiques

Exercice N°31

1) Donner la formule chimique :

a) d’un alcane dont la moléeule renferme 3 atomes de carbone

b) d’un alcéne dont la molécule renferme 4 atomes d’hydrogene
¢) d’un alcyne dont la molécule renferme 2 atomes de carbone.
2) Trouver les valeurs de X, y et z sachant que :

a) un alcéne A de formule C,Hg a pour la masse molaire 42g/mol.

b) un alcane B de formule C,Hy a pour masse molaire 58g/mol.
¢) un alcyne de formule C,H; a pour masse molaire 26g/mol.

Exercice N°32
I’analyse d’un hydrocarbure a permis de noter que sa molécule renferme 4 atomes

d’hydrogéne et sa masse molaire est 28 g/mol.
1) Trouver la formule chimique de cet hydrocarbure
2) A quelle famille d’hydrocarbure appartient-il ? donner son nom.

3) Calculer le volume de dioxyde de carbone que 1’on obtient dans les conditions

normales en faisant la combustion compléte de 2,5mol de cet hydrocarbure.

4) Calculer la masse d’eau formee.
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) Chimie

Exercice N°1 | |
On dispose de deux solutions Sy et Sp suivantes :

i = 10-2
S, : solution d’acide chlorhydrique de concentration Ca = 10~%my] /1
Sg : solution d’hydroxyde de sodium de concentration Cy inconnue,

1) En utilisant le bleu de bromothymol (B.B.T) peut-on identifier les deyy solutiong 9

Justifier votre réponse.

2) Quel est le PH de la solution S, ?

3) Dans Scm’de la solution S 4, on introduit quelques gou:rtes de B.B.T, puis on ajoute
goutte a goutte la solution Sg. Pour une addition de 50cn:°, le mélange prend upe coulerg
Verte.

a) Qu’appelle-t-on I’opération réalisée ?

b) Ecrire Iéquation bilan de la réaction entre les deux solutions.

¢) Calculer la concentration Cy de Sg.

d) Déduire le PH de S,

Exercice N°2

Dans 100cm’ d’une solution de sulfate de cuivre (Cu2++SO42_) de concentration

0,1 mol/l, on introduit une masse m de la poudre de I’aluminium (AD). Au bout de quelques

minutes on constate - |a décoloration complete du mélange.

Dép6t du cuivre métal.
Disparition compléte de I’aluminium,

2) Définir les termes suivants : oxydation, réduction, oxydoréduction.
3) Etablit I’équation bilan de g réaction entre Cy2* ot Al h

4) Calculer 1a masge d’aluminium m, Op donne M(Al) = 27g/moll.

* Physique 5 '

Exercice N°1 | ?
Sur un chantier o utilise un treyij pour charge de masse m = 50 kg & une hauteur %m
H=25m. Le treyj] aun tambour de fayonr = 10cm et une manivelle de longueur f%‘r‘ré
3 .500m L ouvrier app lique une force F', d’intensité constante a I’extrémité de 13 Q%l
tanivelle et perpendicylaire a celuj-ci iy

g 9 g
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Phyilﬂ i poids de la charge. On prend g=10 N/kg.

nca:GZ::r Fo, lintensité de la force qu'il faut exerg, Pour mainteny |, c
g 0A°

| Zuiﬁbfe'
- ”L»inten

harge e€n

f
|
i
1
¥
’

qté de la force exercée par ’ouvrir egt - F=125N
(‘ak‘uler:

LE travail .
a)L qavail effectué par ouvrier.
¢ :
b))Le endement du treudl.
(

du poids de la charge.

e N°2
paercle s i ,
Nm/m;;r—la nature d’un dipdle AB, conducteyr ohmique, on dispose d*yp générateur do

Interrupteyr, Ainsi, on réafige le
pontage suivant :

R o .

)Reprendre et annoter le schéma preciser le role du rhéostat.

l)

Lamesure de tension U as en fonction de I’intensité T dy courant donne le tableau

Suivant :
W Tor Toz To3 04 05 [06 07
%W 1122 T3 36 (48 |6 |72 |34
Trzcer la Cractéristique U = £ (I) du dipble AB. Déduire sa nature.
3);,““ M — 0,14 lem — 1V
: Qe‘f"mner la résistance du dipsle AB.
“app tlle-t-on 1 relation U= f (D.
gy,
(] Chi .
D
) e | Sché 8 d’eau
Onpgr: M2 du modgle éclaté de la molécule :
Up,. “alise Pélecy A
el rolyse de Pean, . om de chaque électrode et 1o
;, gaz‘luis’y déema du dispositif expérimental en précisant le n

8age.
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