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Le travail bien fait libére I’homme

Avant - propos

La physique et la chimie participent a I’acquisition de culture scientifique indispensable a la
compréhension de notre environnement immédiatement et a une adaptation a I’évolution de la société.

Ces disciplines étant des sciences expérimentales, les le¢cons doivent comporter des activités devant
amener I’apprenant a la démarche expérimentale, savoir :

- D’observation des phénomenes ;

- la formulation d’hypothéses ;

- D’expérimentation ;

- Dacquisition des habiletés ;

- larecherche et le contréle des variables ;

- lamesure des résultats ;

- la formulation des conclusions ;

- I’établissement des lois fondamentales de la physique et de la chimie.

La collection le VALIDEUR, sans vouloir se substituer aux manuels officiels en vigueur, se propose
de répondre a cette ligne disciplinaire et ainsi accompagner 1’éléve dans sa quéte de culture
scientifique.

Il est organisé sur le modéle pédagogique APC. Cet ouvrage comporte :

des rappels de cours ;

- des exercices bien sélectionnés par lecon et entiérement résolus ;
- des sujets types devoirs entierement résolus ;

- des sujets types BEPC BLANC entiérement corrigés

- les 10 derniers sujets officiels du BEPC ivoirien entierement corrigés de 2021 a 2023 des zones
1,2et3.

Aussi a —t — ont tenu compte avec souci des préoccupations du programme éducatif officiel en
adéquation avec I’enseignement de cette maticre dans le contexte africain.

Ainsi les lecons, en conformité avec le guide pédagogique en vigueur depuis 2014 et la progression
nationale disciplinaire 2023 — 2024 ont été ¢laborées autour de situations prises dans 1’environnement
immeédiat de I’apprenant pour rendre les cours conversationnels et créer en 1’¢éleve le désir a 1’étude.

Nous sommes reconnaissants aux personnes ressources ayant contribué a 1’élaboration de ce manuel,
remercient d’avance les collégues de I’intérét qu’ils voudront bien accorder a ce volume et souhaitons
vivement recevoir toutes leurs observations a ce sujet.

L ’auteur
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Le travail bien fait libére I’homme

MASSE ET POIDS DUN CORPS

Masse d’un corps Poids d’un corps

¢ Lamasse d’un corps est la grandeur que I’on mesure | ** Le poids d’un corps est la force

avec une balance. d’attraction que la terre exerce sur ce corps
Exemple : balance numérique, balance Roberval ... se trouvant dans son voisinage.
< La masse se note m et s’exprime en kilogramme (kg). | % Le poids se note P et s’exprime en
% L’instrument de mesure de la masse est la balance. Newton (N).

+ L’instrument de mesure du poids est le
dynamomeétre ou le peson.
% Le poids P d’un corps varie selon le lieu.

% Lamasse m d’un corps ne varie pas d’un lieu a un
autre (Elle est invariable).

Relation entre la masse m et le poids P d’un corps

g est appelé intensité de la P=m xg m en kilogramme (kg)
pesanteur et s’exprime en N/Kg NB g Poum<? et P en newton (N)
m 8

> Volume d’un corps.

* Le volume d’un corps est I’espace occupé par ce corps.
* L’unité 1égale du volume d’un corps est le metre cube de symbole m3.

v Mesure de volume
+ Le volume d’un liquide se mesure a I’aide d’un récipient gradué.

# Le volume d’un solide rigide non déformable :

= Se mesure par déplacement de liquide.
Exemple : On donne : V1= 20cm? et V2= 50cm?. Calcule V. V =V2-V1 AN : V =50 — 20 = 30cm3.
= Se calcule mathématiquement si le solide est de la forme géométrique simple :
« Pave:V=Lxlxh
Exemple : Ondonne: L =2cm ; [ = 3cmet h=5cm. Calcule V.
V=LxIxh AN:V =2cm x 3cm x 5cm = 30cm3.

e Cube:V=axaxa
Exemple : On donne : = 3cm. Calcule V.

V=axaxaAN:V=3cmx3cm x3cm=27cm3.

> Masse volumique d’une substance

e Lamasse volumique d’une substance est le quotient de la masse de sa par son volume.

m

a=_
\'

e Elle se note a ou p (ro) et son expression est :
m

NB: V= Foum=axV



e L’unité légale de masse volumique est le kilogramme par métre cube (kg/m3).
Les unités usuelles sont : g/cm?, kg/dm?, t/m3

NB : 1g/cm?® = 1kg/dm?3 = 1t/m?3 et 1 kg/dm?3= 1000kg/m 3.

> Densité d’une substance

* Ladensité d’un corps est le rapport de la masse volumique du corps par celle de
I’eau.

* Elle se note d et s’exprime sans unité.

+  Son expression est : a
d = —corps
Aeau
__ Qcorps
NB : QAeau = d ou @corps = d X Aoy

Codes secrets :

Pour passer de :
v gen kg, on divise la valeur par 1000. Exemple : m=20g ; m = 0,02kg
v kg en g ; on multiplie la valeur par 1000. Exemple : m = 0,05kg ; m = 50kg
v g/lem3 en kg/dm3; on conserve la valeur. Exemple : 2g/cm3 = 2kg/dm3

v 1kg/dm3en kg/m?3 ; on multiplie la valeur par 1000. Exemple : 7,2 kg/dm?3 =
7200kg/m3.
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Le travail bien fait libére ’homme
EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1

1. Le poids et la masse designent la méme grandeur.
On détermine la valeur de la masse d’un corps a I’aide d’une balance.

w

Le poids d’un corps ne varie pas d’un lieu a un autre.
Tout comme le poids, la masse s’exprime en newton.
La densité d’une substance est le quotient de la masse volumique de I’eau par celle de la
substance.
6. Le poids d’un corps est une grandeur qu’on mesure a I’aide d’un peson.
Ecris V pour vrai et F pour faux dans la case selon que ’affirmation est vraie ou fausse.

o~

EXERCICE 2

1- L’expérience mathématique entre la masse et le poids d’un corps est :

a- P=mxg ; b- P=2 c- pP=2

g m

2- Sur terre, un objet de masse 60 kg a pour poids :

a- P=60N ; b- P=6N ; c- P=600N
3- Un sac de ciment pése 300 kg a Abidjan. Sa masse a Divo serait égale a :

a- 450 Kg ; b- 300 Kg ; c- 150 Kg

Recopie le numéro de chaque proposition et écris a la suite la lettre correspondant a la bonne
réponse.

EXERCICE 3

Compleéte les phrases suivantes par les mots ou groupes de mots qui conviennent : proportionnels,
constante, intensité de pesanteur, variable.

Le poids d’un corps est 1’action terrestre sur ce corps.

Le poids et la masse d’un COrps SONT ......o.vuevriuiiirininiiiiiieiieineanenenans et le coefficient de
proportionnalité est appelé ... Dans ces conditions, le poids est
....................................... alors que la masse est une grandeur ...............c.oooiiiiiiiienn.

EXERCICE 4
Relie par un trait chaque grandeur physique a son unité internationale.
Grandeurs
Boids = Unité et symbole
* Gramme
*
Masse * Kilogramme par métre — cube
* imeé _
Masse volumique * Gramme par centimetre — cube
— * Newton
Densite -
* Kilogramme




EXERCICE 5
Le Conseil d’Enseignement de Physique — Chimie de votre établissement organise un devoir de niveau en

vue d’évaluer vos acquis. A cet effet, il vous est soumis les schémas ci — dessous traduisant deux
expériences réalisées au cours d’une séance de travaux pratiques.

=200
10g
Figure 1 Figure 2
Expérience 1 Expérience 2
Le tableau ci — dessous vous est également proposé.
Substances Fer Aluminium Plomb Cuivre
Densité 1,9 2,7 11,3 8,9

Donnée : masse volumique de I’eau : dpqy = 1 g/cm3.
Il vous est demandé d’exploiter ces informations.
1. Nomme la grandeur mesurée :

1.1. dans I’expérience 1 ;

1.2. dans I’expérience 2.
2. Détermine la valeur de la grandeur mesurée :

2.1. dans I’expérience 1 ;

2.2. dans I’expérience 2.
3. Déduis :

3.1. la masse volumique du solide (S) ;

3.2. la densité de la substance dont est constituée le solide (S).
4. ldentifie la substance dont est constituée le solide (S).

EXERCICE 6
Sur le chemin de I’école, Fatoumata €léve en classe de troisieme au Lycée Moderne d’ADZOPE assiste a

une discussion entre deux fréres. Le plus grand du nom de KOFFI pése sur un pése-personne.
Il fait la lecture et déclare a son frére cadet YAQO que son poids vaut 65 kg. YAO lui rétorque en lui
disant que cette valeur lue représente sa masse et non son poids. Fatoumata prend part a la discussion et
décide de les départager.

1. Définis le poids d’un corps.

2. Donne la relation entre les deux grandeurs évoquées dans le texte.

3. Calcule la valeur de la grandeur inconnue dont on parle. (On prendra : g = 10 N/kg).

4. Indique en justifiant ta réponse qui de KOFFI ou de YAO a raison.

EXERCICE 7
En vue d’évaluer vos acquis, votre professeur de Physique — Chimie vous propose de déterminer la
densité du cuivre par rapport a 1’eau. Pour cela, il vous informe qu’un objet cubique homogene en cuivre

d’aréte a = 4 cm a un poids

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023
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P =5,7Nenun lieu ou g = 10 N/kg.

Donnée : masse volumique de I’eau : a gy, = 1 g/cm3.
Le professeur vous demande d’exploiter ces informations.

1.
2.

Définis la densité d’une substance par rapport a I’eau.
Détermine :

2.1.La masse m de I’objet ;

2.2.Le volume V de ’objet.

Déduis la masse volumique a,, du cuivre.

Déduis la densité du cuivre par rapport a 1’eau.

EXERCICE 8

YAPI éléve de la classe de 3° au Lycée Moderne d’ Adzopé, ramasse dans la cour de I’école un objet
métallique homogene de la forme d’un pavé de dimension : L =16 cm; [ =10 cmeth =4 cm. Il veut
identifier le métal avec lequel cet objet a été fabriqué.

1. Calcule le volume de I’objet.

2. Le poids du corps est de 49,9 N au niveau de la terre ou g = 10 N/kg. Calcule sa masse.

3. Détermine la masse volumique du corps.

4. En t’aidant du tableau ci — dessous, identifie le métal avec lequel 1’objet a été fabriqué.
Substances Plomb Cuivre Fer Aluminium
Masse volumique 11300 8900 7800 2700
(kg/m?)

EXERCICE 9

Au cours d’une expérience, ton groupe doit établir la relation entre la masse m et le poids P d’un corps.

Pour cela, vous suspendez différentes masses marquées a un dynamometre et vous relevés ses

indications.

Vous consignez les mesures obtenues dans le tableau ci — dessous.
m(g) 10 20 50 100 250
P(N) 0,1 0,2 0,5 1 2,5
P
— (N/kg)

Tu es désigné(e) pour exploiter ces résultats.

1.

2.
3.
4.

Nomme la grandeur physique mesurée avec le dynamometre.

Complete la derniére ligne du tableau.
Justifie que P et m sont deux grandeurs proportionnelles.
Déduis I’intensité de la pesanteur en ce lieu.




CORRECTION DES EXERCICES

EXERCICE 1

1. Faux ; 2. Vrai ; 3. Faux ; 4. Faux ; 5. Faux ; 6. Vrai.

EXERCICE 2

l-a;2-c;3-b

EXERCICE 3

Le poids d’un corps est 1’action terrestre sur ce corps.

Le poids et la masse d’un corps sont proportionnels et le coefficient de proportionnalité est appelé
intensité de pesanteur Dans ces conditions, le poids est variable. Alors que la masse est une grandeur
constante.

EXERCICE 4

Relie chaque grandeur a son unité de mesure et symbole.

Unité et symbole

Grandeurs

Kilogramme par métre cube
m
a

»

Poids ’\

>

Masse * * Gramme

Newton
Kilogramme

)
V

Masse volumique

1wl ¥

*

EXERCICE 5

1.Figure 1 et 2 : le volume et figure 3 : la masse

2. Calculons :

LevolumeV:V =V,—V,;;AN:V =36 — 20 = 16cm53.

Lamasse m: m =20g + 10g = 30g = 0,03 kg

3.a =%AN ‘a =2= 1,76 g/cm3

4.Calculons P si g = 10 N/kg
P=mxgavecm=0,03kg;AN:P =0,03x10=0,3N

EXERCICE 6

1. Le poids d’un corps est la force d’attraction exercée par la terre sur ce corps.
2. Larelation entre lamasse m et le poidsPest: P =m X g
3. Calculons P

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023
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m=65kgetg=10N/kg; AN: P =65x%x10= 650N

4. C’est Yao qui a raison parce que le poids d’un corps s’exprime en Newton et non en kilogramme.

EXERCICE 7

1. C’est la balance.

2. C’est le dynamometre.

3. m=9759g =0975kgetP=97N

3.1. Déterminons g
P=m><g:>g=%;AN:g=()%=9,94N/kg

3.2. Volume de I’objet :
V=axaxa;AN:V =6cm X 6cm X 6cm = 216cm?

3.3. Calculons la masse volumigue p
975

p=%;AN:p=E=4,51g/cm3

EXERCICE 8

L=16cm;l=10cmeth=4cm
1. Calculons le volume de I’objet.
V=LxfXh;AN:V =16cm X 10 cm X 4 cm = 640 cm?
2. P=49,9 N et g = 10 N/kg. Calculons sa masse.

P=m><g:>m=§;AN:m=%=4,99kg=4990g
3. Déterminons la masse volumique du corps.
a=2.0=22_779~ 7,8g/cm?
14 640

4. Identification
a=78g/cm3 =7,8kg/dm3 = 7800kg /m3, I’objet a été fabriqué avec le fer.
EXERCICE 9
1. Lagrandeur physique mesurée avec le dynamomeétre est le poids du corps.
2. Complétons le tableau ci — dessous.

m(g) 10 20 50 100 250
P(N) 0,1 0,2 0,5 1 2,5
P

~ (N/kg) 10 10 10 10 10

3. Le rapport % = 10, le poids est donc proportionnel a la masse.

Le coefficient de proportionnalité est noté g et est appelé intensité de la pesanteur.
4. Déduction de g

g= % = 10N /kg donc g = 10N /kg




LES FORCES

> Définition d’une force.

Une force est une action mécanique capable de mettre en mouvement un corps, modifier le
mouvement d’un corps, déformer un corps et participer a 1’équilibre d’un corps.

> Exemples de force : représentation et caractéristiques.

Poids P d’un corps

Reaction R d’un support

Caractéristiques :

- Ladirection : C’est la verticale du lieu
- Lesens : Du haut vers le bas

I’aide d’un dynamomeétre ouP =m X g
Représentation :

Solide

pport

- Le point d’application : centre de gravité G

- L’intensité (valeur) : La valeur mesurée a

Caractéristiques :
Le point d’application : point de contact
entre le solide et le support
La direction : C’est la verticale du lieu
Le sens : Du bas vers le haut
L’intensité (valeur) : en fonction de
I’exercice

Représentation :

R

ES

Seprois

Tension T d’un fil

Poussée d’ArchimédeFA

Caractéristiques :

entre le solide et le fil ou point d’attache
- Ladirection : C’est la verticale du lieu
- Lesens: Du bas vers le haut
- L’intensité (valeur) : en fonction de
I’exercice

Représentatio .
A ?

- Le point d’application : point de contact

Caractéristiques :
Point d’application : Le centre de poussée
C Direction : La verticale du lieu
Sens : Du bas vers le haut
Intensité : P, =P —P'ouP, =a; X V4 X
g

a; : masse volumique du liquide

V4 : volume du liquide déplacé

P : poids réel (c’est le poids affiché par un
dynamometre lorsque le solide n’est pas
plongé dans un liquide)

P’ : poids apparent (c’est le poids affiché
par un dynamometre lorsque le solide est
plongé dans un liquide)

NB : La représentation d’une force nécessite une échelle.

Toute force s’exprime en newton(N).

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢
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> La poussée d’Archiméde

» Définition

La poussée d’Archimede est la force exercée par un liquide (fluide) sur un corps immergé.

> Représentation.

4. S
P, AP,
G
1 Centre de poussée C ——| (;
vp vp
Le corps est partiellement immergé Le corps est totalement immergé

C est different de G C est confondu a G



EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1
1. La poussée d’Archimede dépend de la nature du liquide.
2. Le dynamomeétre indique le poids réel d’un objet se trouvant hors d’un liquide.
3. L’intensité de la poussée d’ Archimede s’écrit : Py = P — P'.

4. Le point d’origine du vecteur ﬁA se situe au centre de gravite du solide.

5. Lapoussée d’ Archiméde est une force verticale orientée vers le bas.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou Faux si la proposition est fausse.

EXERCICE 2
Relie les forces a leurs actions.
Action
Force
. * Provoque la chute libre des
Réaction d’un support * . g
objets
Poussée d’ Archimede * * Maintient un objet en
suspension
Tension du fil * * S’oppose en I’enfoncement
Poids d’un corps * * Fait remonter les objets
immergés
EXERCICE 3
Compleéte le texte suivant avec les mots ou expressions qui conviennent :
- Lepoidsduncorpsest .......oovvvviiiiiiiiiniinnnnn exercéeparla...................... sur ce corps.
e PP estlaforce ..........oooiiiii par un
liquide sur un objet..........ooeiiiiiiiiii
EXERCICE 4
Recopie le tableau et indique les noms ou les caractéristiques des forces ci — dessous.
Nom de la force Caractéristiques

........................ Centre de poussée ; verticale du lieu ; P-P’ ou p;.V,. g

........................ Point de contact objet — support ; verticale du lieu ; bas vers le haut ; R

........................ Centre de gravité G ; verticale du lieu ; haut vers le bas ; m.g

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023
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EXERCICE 5
Représente le vecteur — force dans chacun des cas ci — dessous ; g = 10 N/kg.

. Objet
a. Poids:P=15N;Echelle:10N e 1cm
s c Objet
b. Réaction du support: R=10N ; Echelle:5N & 1 cm
. Tension d’un fil : T=24 N ; Echelle: 16 N & 1 cm
Fil tendu

d. Poussée d’Archimede :P, = 4,8 N ; Choisir toi — méme une échelle convenable.

Liquide _|

T~

EXERCICE 6

Dans le cadre des préparatifs aux travaux pratiques qui s’annoncent, un éléve en classe de 3° réalise
I’expérience représentée par les figures ci — contres en vue de déterminer la masse volumique du bois
accroché a un dynamometre. Lorsqu’il plonge le bois dans 1’eau, il constate que 1’indication du
dynamometre de la figure 1 est différente de cette de la figure 2 alors que le bois suspendu est le méme.

0,96 N
5,76 N

A

Dynamometre

< Bois

Il t’est demand¢ d’identifier la nature du bois.

Pour tout besoin, tu prendras :

Intensité de la pesanteur : g = 10 N/Kkg ;

Masse volumique de I’eau : a,,,, = 1000 kg/m3 et

v

Figure 1 Figure 2




Donne la définition d’une force.

Indique la valeur du poids réel P et du poids apparent P’ du bois.

Donne le nom de la force qui est a I’origine de cette différence.
Détermine :

4.1. la valeur P, de la poussée d’ Archiméde exercée par 1’eau sur le bois ;
4.2. la masse m du bois suspendu ;

4.3. son volume V ;

4.4. sa masse volumique a.

5. ATaide du tableau ci — dessous, identifie la nature du bois.

e

Nature du bois Azote Acajou Fromage Ebéne
Masse volumique en g/cm3 1,1 0,6 0,3 1,2
EXERCICE 7

Au cours d’évaluation, votre professeur de Physique — Chimie vous soumet les figures A et B ci —
dessous.
Sur cette figure, un morceau de bois ayant la forme d’un pavé de masse m = 0,6 kg flotte sur I’eau
contenue dans un vase a trop plein.
Le volume d’eau déplacée par I’immersion du morceau de bois est V = 0,6 dm?3.
Données : agqy, = 1 kg/dm3 ; g =10 N/kg ; échelle : 1 cm pour 2,5 N.
Le professeur vous demande d’exploiter ces informations.
1. Cite les forces appliquées au morceau de bois.
2. Précise le point d’application, la direction et le sens de chaque force.
3. Détermine les valeurs de ces forces.
4. Représente ces forces.

Pavé de bois
N — -
Eau el |_| +
Récipient 2 I
(gradue et vide ) Eau
déplacée
L y ~—
Récipient 1

EXERCICE 8

Lors d’une séance de TP au labo du lycée municipal d’Affery, en vue de déterminer la poussée
d’Archimeéde exercée par un liquide sur un solide, un groupe d’éléves de 3°™ dudit réalise I’expérience ci-
dessous.

6,8 N

<«—\V/, =250 cm®
V1 =150 cm?® -
1 cm < Liquide ., é',_ Solide (S)

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023
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Le liquide utilisé est I’eau de masse volumique aeay = 1 g/cm? et on donne g = 10 N/Kg.
1) Dis ce que représente I’indication 6,8N.
2) Calcule le volume (Vs) du solide.
3) Détermine :

3.1) I’intensité de la poussée d’ Archimede

3.2) I’intensité du poids du solide

3.3) la masse du solide

3.4) la masse volumique (as) du solide.

16



CORRECTION DES EXERCICES

EXERCICE 1
Vrai ou faux : 1. Faux ; 2. Vrai ; 3. Vrai ; 4. Faux ; 5. Faux
EXERCICE 2
Relie les forces a leurs actions.
Force Action
Réaction normale d’un < / Provoque la chute libre des objets
support
ppor —— \ * | Maintient un objet en suspension
Poussée d’Archimeéde N
Tension du fil s X S’oppose en I’enfoncement
Poids d’un corps * * | Fait remonter les objets immergés
EXERCICE 3

Complétons le texte suivant :
- Le poids d’un corps est la force d’attraction exercée par la terre sur ce corps.
- Lapoussée d’Archimeéde est la force exercée par un liquide sur un objet immergé.

EXERCICE 4
Indique les noms ou les caractéristiques des forces ci — dessous.

Nom de la force Caractéristiques

Poussée d’Archimede P, Centre de poussée ; verticale du lieu ; P-P’ ou p;. V. g

Réaction R du support Point de contact objet — support ; verticale du lieu ; bas vers le haut ; R

Tension T d’un fil Point de contact objet — fil ; verticale du lieu ; bas vers le haut ; T

Poids P d’un corps Centre de gravité G ; verticale du lieu ; haut vers le bas ; m.g
EXERCICE5

Représente le vecteur — force dans chacun des cas ci — dessous ; g = 10 N/kg.

, Objet
a. Poids:P=25N;Echelle:10Ne 1cm )€

I0N o1cm
25N & x

25x1
donc x = o = 2,5cm

Echelle : {

v

ol
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1R
b. Réaction du support: R=15N ; Echelle:5N & 1 cm Objet
Echelle : {155NN <—(>_)1xcm donc x = % =3cm
Tension d’un fil : T = 24 N ; Echelle : 16 N & 1 cm Ti
Fil tendu
Echelle: {100 1 ™ donc x = 22 = 1,5 em

c. Poussée d’Archimede :P, = 4,8 N ; Choisir toi — méme une échelle convenable.

- (24N o 1cm 4,8 x1 ﬁA 4
Echelle : { 48N © x donc x = =24cm
Liquide >\
—>
EXERCICE 6

1. Une force est toute action mécanique capable de :
- mettre en mouvement un corps ou modifier son mouvement ;
- déformer un corps ou participer a son équilibre.

2. P=576NetP’=0,96 N

3. C’est la poussée d’Archimede. (0,5 pts)

41. P, =P—-P' ;AN:P,=576—-096=48N;P,=4,8N

4.2.P=ng;m=§;AN:m=%=O,S76kg;m=0,576kg
43Py = Qo XV X g V=—-omAN:V =—2_ =0,00048 m3 ; V = 0,00048 m?
AequXg 1000x10
_m, . _ 0576kg _ 3., _ 3
44. a = v AN :a = 000028 m3 — 1200 kg/m° ; a = 1200 kg/m

5.a = 1200 kg/m® = 1,2 g/cm?3 donc la nature du bois est I’ébéne.

EXERCICE 7

1. Citons les forces appliquées au morceau de bois.

Le poids P du pavé de bois et la poussée d’ Archiméde 13:4.

2. Précisons le point d’application, la direction et le sens de chaque force.
* |e poids Pdu paveé de bois

Le point d’application : le centre de gravité G ;

La direction : la verticale du lieu ;

Le sens : du haut vers le bas.

18



* ]a poussée d’Archiméde 1_5,4 A
Le point d’application : le centre de poussée C ; P,
La direction : la verticale du lieu ;

Le sens : du bas vers le haut.
3. Détermine les valeurs de ces forces \

P=mxg,AN:P=06x10=6N >
Py = Qpgy X Vg X g aVeC apqy = 1 kg/dm3 etV =0,6 dm3.
AN:P,=1%x06Xx10=6N

4. Représentons ces forces.
6X

Echelle : {1 C)I(n :621'\? N donc x = 2—51 =2,4cm

<

EXERCICE 8
1) L’indication 6,8N représente le poids apparent.

2) Calculons le volume (Vs) du solide.

Vs =V, —V; =250 cm3 — 150 cm3 = 100 cm?

3) Déterminons :

3.1) ’intensité de la poussée d’ Archimede

Py = Qpgy X Vg X g AVEC Apgy = 1g/cm3 = 1kg/dm3 etV = 100 cm3=0,1 dm3
AN:P,=1%x01%x10=1N

3.2) 'intensité du poids du solide

Pp=P—P =>P=P,+P;AN:P,=1+68=78N

3.3) la masse du solide

P.=m X g=m, =%;AN:mS=71;§=o,78kg=>ms=0,78kg
3.4) la masse volumique (as) du solide.

V259 = 7,8 kg/dm?

m
a, =—;AN:a, =
Vs 0,1 dm3
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FQUILIBRE DUN SOLIDE
SOUMIS A DEUX FORCES

> Enoncé de la condition d’équilibre d’un solide soumis 2 deux forces

Si un solide, soumis a ’action de deux forces 131 et ﬁzest en équilibre, alors ces deux forces ont la méme direction,
la méme intensité et des sens opposés.

» Ecriture de la condition d’équilibre

F->1+F-)2:6:ﬁ1:_ﬁ2 :FIZFZ

Cas 1(P et R) Cas2(PetT) Cas3(PetP,)
P+R=0=P=-R=P = P+T=0=P=-T=P= PiBy=0=P=-By =
R ) T . P=p,
R T (pour la représentation des
forces voir

le cour sur les forces)

> Condition de flottaison.

Solide flotte partiellement | Solide flotte entre deux eaux Solide coule
Solide liquide Solide liquide | Solide liquide
A ¥
- -
Qg < a
ds < dL as = aL
PA:P d_g:dL gSiZL
Le liquide est plus P,=P PS PL
dense que le solide Le liquide et le solide o Tazb
sont denses Le liquide est m_oms
dense que le solide

as : Masse volumique du solide ;
a; : Masse volumique du liquide ;
ds : Densité du solide ;

d; : Densité du liquide.



EXTERCICES RESOLUS
EXERCICE 1
1. Le point d’application est ’'une des caractéristiques du vecteur force.

2. Le poids P d’un solide et la tension T d’un fil ont la méme droite d’action.
3. Un solide soumis a deux forces est en équilibre si les deux forces ont la méme direction et la
méme valeur.
4. On dit que le solide coule si la densité de la substance est supérieure a celle de I’eau.
5. Un corps homogeéne flotte sur un liquide si la masse volumique est inférieure a celle du liquide.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2

Un solide soumis & deux forces P et T est en équilibre :
1. Les deux vecteurs forces ont des sens tels que :

a- P=-T : b- P=+T ; c-T="P
2. Les deux vecteurs forces sont :

a- de direction opposée ; b- de méme direction c- de direction contraire
3. L’intensité des deux vecteurs forces sont telle que :

a- P=T X b- P=-T : c-P+T=0
4. Lasomme vectorielle de ces forces est :

a- P-T=0 ; b-P+T=0 ; c-P+T=0

Recopie le numéro de chaque proposition et écris a la suite la lettre correspondant a la bonne
réponse.

EXERCICE 3
Relie les diagrammes de la condition de flottaison.
Condition Position de I’objet dans le liquide
P > P,0ups > p,ou * * Coule
ds > d;,
P = P, 0u pg = p;, OU * * Flotte sur le liquide
dS == dL
*

P < P, 0U ps < pg OU > Flotte (suspendu) entre deux
ds < d, eaux

EXERCICE 4

1. /la poussée d’Archimeéde. /solide immergé / son poids / la valeur de / dans un liquide coule, / & celle de
/ Lorsqu’un / est supérieure /

2. /1la méme droite d’action, / ces deux forces ont / la méme valeur / soumis a deux forces / et des sens
opposés. / est en équilibre, / Lorsqu’un solide /

Réarrange les mots et groupes de mots suivants de maniére a obtenir dans chaque cas une phrase
ayant un sens.
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EXERCICE 5

Dans tout I’exercice, on prendra g = 10 N/kg.
Un solide de forme sphérique est en équilibre sur un support horizontal comme I’indique la figure ci —

dessous.

Dans le tableau ci — dessous, on donne les caractéristiques de 1’une des deux forces qui s’appliquent au
solide.

Noms des forces

Direction Verticale du lieu
Sens Du haut vers le bas
Point d’application Centre de gravité G
Intensité 10

1. Donne le nom de la force dont les caractéristiques sont mentionnées dans le tableau.
Enonce la condition d’équilibre du solide.

3. Compléte le tableau en indiquant :

3.1.Les noms des deux forces qui s’appliquent sur le solide ;
3.2.Les caractéristiques de la deuxieme force appliquée au solide.

4. Calcule la masse m du solide.

5. Représente sur le schéma les deux forces appliquées au solide a 1’échelle 1 cm pour 4 N.
EXERCICE 6
Sur la figure ci — dessous, la boule de masse m = 10 g est maintenu en équilibre a I’aide d’un fil
inextensible.
On donne : g = 10 N/kg.

1. Cite les forces qui s’exercent sur la bille en équilibre dans cette position.

2. Calcule la valeur P du poids de la bille.

3. En déduire les caractéristiques de chacune des forces.

4. Représente sur la figure les forces citées a la question 1. Echelle :1 cm « 0,05 N
EXERCICE 7
En vue de réussir votre prochain devoir de niveau de Physique — Chimie, vous cherchez a résoudre
quelques exercices. Vous retrouvez, dans un manuel d’exercice, la figure ci — contre représentant une
orange suspendue a un support par I’intermédiaire d’un fil. Sa tension est représentée par le vecteur T.
Données : g = 10 N/kg ; échelle : 3N < 1 cm.

N

boule

Tu es désigné (e) par les autres membres du groupe pour représenter la deuxiéme force qui maintient

I’orange en équilibre. LSS
1. Enonce la condition d’équilibre d’un solide soumis a deux forces. Fil /'A?
2. Dis ce que represente le point A sur cette figure.
3. Détermine la valeur T de la tension du fil.
4. Donne la valeur P du poids de I’orange. Justifie ta réponse.
5. Donne les caractéristiques de chaque force. A
6. Reproduis la figure et représente la deuxiéme force qui maintient 1I’orange en équilibre.

Orange
Figure



EXERCICE 8
Un groupe d’éléves de ta classe réalise 1’expérience du schéma ci-dessous :

Le groupe plonge un solide de volume 200 cm? dans un récipient contenant de I’huile.

Le solide flotte et sa moitié est immergée (voir figure).

Il veut représenter les forces agissant sur le solide flottant. Solide (S)
Tu es sollicité(e) par le groupe pour le faire.

Données : Huile

Echelle:2cm —» 1N
Intensité de pesanteur : g = 10 N/kg
Masse volumique de I’huile : a = 0,9 g/cm?®

1. Cite les deux forces qui agissent sur le solide plongé dans I’huile.
2. Donne la condition de flottaison d’un solide dans un liquide.
3. Détermine :
3.1. Lavaleur Pa de la poussée d’ Archimede.
3.2. Lavaleur P du poids du solide.
4. Reproduis la figure ci-dessous et représente les deux forces qui agissent sur le solide.
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CORRECTION DES EXERCICES

EXERCICE 1

VRAI ou FAUX

1.VRAI ; 2. VRAI ; 3. FAUX ; 4. VRAI ; 5. VRAI
EXERCICE 2

la;2b;3a;4c

EXERCICE 3

Relions les diagrammes de la condition de flottaison.

Condition Position de I’objet dans le liquide

P > PAOUPS > py OU dS > dL * * Coule

P = Py0Ups = pyOuds =d; [ * — |Flotte sur le liquide

P < P40uUps < py 0Uds < dy * Flotte (suspendu) entre deux eaux

EXERCICE 4

1. Lorsqu’un solide immergé dans un liquide coule, la valeur de son poids est supérieure a celle de la
poussée d’Archiméde.

2.Lorsqu’un solide soumis a deux est en équilibre ces deux forces ont la mémé droite d’action, la méme
valeur et des sens opposeés.

EXERCICE 5

1.C’est le poids P du solide.

2.Enoncé de la condition d’équilibre.

Un solide soumis a I’action de deux forces est en équilibre lorsque ses deux forces sont : Colinéaires (de
méme direction) ; de sens opposés et de méme valeur.

3.Completons le tableau ci-dessous.

Noms des forces lie poids P du solide La réaction R du support

Direction \erticale du lieu Verticale du lieu

Sens [Du haut vers le bas Du bas vers le haut

Point d’application Centre de gravité G Point de contact entre le solide et le support
Intensité 10N 10N

4.Calculons sa masse m.

PoAN 1 — 10 _
P—ng:m—E,AN.m—lo—lkg

5.Représentons sur le schéma les deux forces appliquées au solide a I’échelle 1 cm pour 4 N.

1cm ©4N
x 10N

10x1

Echelle : { doncx =—— =2,5¢cm



P

v

EXERCICE 6
1.Les forces qui s’exercent sur la bille en équilibre dans cette position sont le poids P de la boule et la

tension T du fil.

2.Calculons la valeur du poids.

P=mxgavecm=10g =0,01kg =AN:P=0,01x10=0,1N
3.Les caractéristiques de chacune des forces.

le poids P de la boule : Latension T du fil :

- Le point d’application : centre de gravité G - Lepoint d’application : centre de gravite G

- Ladirection : C’est la verticale du lieu - Ladirection : C’est la verticale du lieu

- Lesens: Du haut vers le bas - Lesens: Du haut vers le bas

4. Représentons sur la figure les forces citées a la question 1. Echelle :1 ¢cm < 0,05 N

lcm < 0,05N donc x = 01x1 _ 2 em T

Echelle : { x © 01N 005

EXERCICE Y

1. Un solide soumis a deux forces est en équilibre si ces deux torces ont la meme direction, sont de sens

opposés et de méme valeur.

2. Le point A représente le point d’attache ou le point de contact entre 1’orange et le fil.

3. échelle: 3N« 1cm Accepter : échelle: 3N < 1cm
T<21cm
T < 2,2cm 2,13

T =

=63N;T=63N

T=2‘21X3=6,6N;T=6,6N

4. P =T ;P =6,6N car ’orange est en équilibre.

5. Pour le poids P de I’orange Pour la tension T du fil
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Direction : verticale du lieu Direction : verticale du lieu
Sens : du haut vers le bas Sens : du bas vers le haut
Point d’application : centre de gravité G Point d’application : le point A
Valeur: P =6,6 N Valeur: T =6,6 N
6.
S/ S S
X
[ ]
Orange

P

EXERCICE 8

1.Les deux forces qui agissent sur le solide plongé dans ’huile sont le poids P du solide et la poussee
d’Archimede 15:4.

2. Un solide flotte dans un liquide lorsque la valeur de la poussée d’ Archiméde est égale du poids du
liquide deplacé. P, = P.

31. Py =aXxVyXgavec Vg = % = % = 150cm3 = 0,15dm3 eta=0,9 g/cm3 = 0,9 kg/dm3

AN:P, =09x0,15x10=1,35N

3.2. P, = P car le solide flotte donc P=1,35 N Solide (S)

2cm © 1IN 135x2

x o 135N X =" = 2,7 cm

4. Echelle : {
Huile
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TRAVAIL ET PUISSANCE MECANIQUES

«» Travail d’une force

Le travail d’une force constante F dont le point d’application se déplace d’une longueur L dans la méme
direction que F est égal au produit de I’intensité de la force par la longueur du déplacement.

» Le travail se note W et s’exprime en Joule (J).

> Expression et unités :

W(F) = F x L : F en Newton (N) et L : en métre (m)

« Travail du poids

W(P)=Pxh=mxgxh ;PenNewton (N);h:enmetre (m) ;
g en newton par kilogramme (N/kg) et m en kilogramme (kg).
% Natures

> Travail moteur

Le travail est dit moteur si la force favorise ou contribue au déplacement.

Sans de déplacement

7

» Travail résistant

Le travail est dit résistant si la force s’oppose au déplacement.

TSens de déplacement

A

> Travail nul

Toute force dont la droite d’action (direction) est perpendiculaire au déplacement, ne travaille pas.

Sens de déplacement W(ﬁ) =0/
—>

4__
=l

« Puissance mécanique

La puissance d’une force est égale au quotient du travail qu’elle effectue par la durée mise pour
I’accomplir.

La puissance se note P et s’exprime en Watt (W)
P = %ou P =F xv;Wen joule (J) ; F en Newton (N) ; v en metre par seconde (m/s)
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NB : Le cheval vapeur (ch) est aussi une unité de la puissance mécanique.
1ch=736 W
Remarque : Sachant que : 1min = 60s et 1h = 60min = 3600s alors :
e Silavitesse est en km/h pour la convertie en m/s, on la divise par 3,6 ;
e Silavitesse est m/s pour la convertie en km/h, on la multiplie par 3,6.

Exemple : Pour v =36km/h,ona:v= % = 10m/s.
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EXERCICES RESOLUS
EXERCICE 1
1. Toute force travaille.
2. Le travail d’une force d’intensité F dont le point d’application se déplace d’une longueur L

dans le méme sens que le déplacement est donné par la relation : W = %
3. Le travail d’une force s’exprime en watt.
4. Le travail du poids d’un corps est nul si ce corps se déplace horizontalement.
5. L’expression de la puissance mécanique est P = % avec At exprimée en seconde.

Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2

Complete le texte suivant avec les mots et expression qui conviennent : travail — joule — légale — point
d’application — puissance — quotient — watt — résistant — durée — force.

En physique, la notion de travail est précise.

On consideére qu’une force effectue un travail lorsque son..............coooiiiiiiiiiiiiiiiann se déplace.
Le travail d’une force se note W et son unité ........................ estle .ooooveiiiii

Le o est dit moteur lorsque la ..., favorise le
déplacement.

Lorsque le sens de la force est opposée au sens du déplacement, le .................. est

La puissance d’une force estle ................c.ooen dutravail parla..................... mise a
I’accomplir.

Llunité ... de la puissance estle ..o
EXERCICE 3

1- Le point d’application d’une force F = 6 N se déplace dans la méme direction d’une longueur L =2
m. Le travail effectué par cette force est :

a- W=1,2 Joules b- W =12 Joules c- W =0 Joule
2- 1min 40s est égale a :
a- 140 s b- 1400s c-100s

Recopie le numéro de chaque proposition et écris a la suite la lettre correspondant a la bonne
réponse.

EXERCICE 4
Un véhicule dont la force motrice est 800 N roule sur une route horizontale a la vitesse de 72 km/h et
parcourt 1000 m :

1- La vitesse exprimée en metre par seconde est :

a- 1,2m/s X b- 20 m/s X c- 1200 m/s
2- Le travail de la force motrice est :

a- 800J ; b-721] ; c- 800 000J
3- La puissance développée par le moteur est :

a- 16 kwW ; b- 96 kW ; c- 960 kw

Recopie le numéro de chaque proposition et écris a la suite la lettre correspondant a la bonne
réponse.
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EXERCICE 5
Relie chaque grandeur au symbole de son unité.
Grandeurs Symboles
Force * - o,
Travail d"une force *
Travail du poids * * m/s
Longueur * * J
* m
Vitesse *
Puissance mécanique *
* N/kg
Masse * * N
EXERCICE 6
Salif fait le trajet ci — dessous :
C
1.Le travail du poids de salif est moteur sur le trajet AB /
2.Le travail du poids de salif est résistant sur le trajet BC A B

F
3.Le travail du poids de salif est nul sur le trajet BC
4.Le travail du poids de salif est moteur sur le trajet DE.

Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la

proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE Y

Au cours d’une séance de jeu, ton camarade de classe grimpe a la corde. Il a une masse de 50 kg et
s’éléve d’une hauteur h = 3 m au - dessus du sol, en 20 secondes. Il t’est demandé de déterminer la

puissance mécanique du poids de ton camarade. En ce lieu : g = 10 N/Kkg.
1. Donne:
1.1. la définition de la puissance mécanique ;
1.2. ’unité 1égale de puissance mécanique.
2. Détermine :
2.1. le poids de ton camarade ;
2.2. le travail de son poids.

3. Détermine la puissance mécanique du poids au cours de la montée.

EXERCICE 8

Un ascendeur dessert les différents étages d’un immeuble. Sa masse a vide est m = 200 kg. Il contient

30

trois personnes de masse moyenne 70 kg chacune, lors d’une descente de 24 m. On donne : g = 10 N/kg.

1. Calcule le poids de cet ascenseur charge comprise.

2. Calcule le travail effectué par le poids de 1’ascenseur au cours de 1
3. Donne la nature (moteur ou résistant) du travail calculé. Justifie ta
4. L’ascenseur descend avec une vitesse réguliere de 3 m/s.

a descente.
réponse.



Calcule la puissance fournie par le moteur de 1’ascenseur.

EXERCICE 9
Au cours d’une sortie d’étude organisée par 'INSTITUT SOMA SAMAKE D’ADJAME, avec des
classes de 3° dont tu en fais partis, ton ami qui est dans la méme classe que toi n’était pas présent au cours
te demande de lui expliquer la notion de travail moteur et de travail résistant.
Pour cela, tu prends une pierre dont on supposera que la masse de la pierre est de 1,5 kg et tu la lances
d’une hauteur h = 6 m par rapport au sol. Elle (la pierre) s’arréte puis fait une chute libre en 4 s.
On prendra : g = 10 N/kg.
1. Donne I’expression du travail du poids d’un corps.
2. Calcule le travail du poids de la pierre lors de la montée.
3. Précise et justifie la nature du travail du poids de la pierre :
3.1. au cours de la montee ;
3.2.Au de la descente.
4. Détermine la puissance du poids au cours de la chute.
5. Le poids de la pierre est de 15 N.
5.1. Ecris I’expression de la puissance en fonction du poids P et de la vitesse v de la chute.
5.2. Déduire la vitesse v de la chute.
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CORRECTION DES EXERCICES

EXERCICE 1

V(vrai) ou F (faux) : 1.F ; 2.F;3.F; 4.V ;5V

EXERCICE 2

En physique, la notion de travail est précise.

On considére qu’une force effectue un travail lorsque son point d’application se déplace.
Le travail d’une force se note W et son unité Iégale est le joule.

Le travail est dit moteur lorsque la force favorise le déplacement.

Lorsque le sens de la force est opposé au sens du déplacement, le travail est résistant.
La puissance d’une force est le quotient du travail par la durée mise a I’accomplir.
L’unité légale de la puissance est le watt.

EXERCICE 3
1b;2c
EXERCICE 4
1b;2c;3a
EXERCICE 5
Relions chaque grandeur au symbole de son unité.
Grandeur Symbole
Force N b W
Travail d'une force ’\
Travail du poids k| s
Longueur ] <P
H
- m
\itesse uf
Puissance mécanique *
* |N/kg
Masse * . |N
EXERCICE 6
Vrai ou Faux : 1. Faux ; 2. Vrai ; 3. Faux ; 4. Vrai.
EXERCICE 7
1.Donnons :

1.1. La définition de la puissance mécanique

La puissance mécanique d’une force est le quotient du travail qu’elle effectue par la durée mise pour

I’accomplie.

1.1. L’unité 1égale de puissance mecanique est le Watt (W).

2.Determinons :

2.1. Le poids de ton camarade ;

P=mxg;,AN:P=50%x10=500N

2.2. Le travail de son poids.

W(P) =P xh;AN: W(P) =500 x 3 = 1500 /

3. Déterminons la puissance mécanique du poids au cours de la montée.
1500

P =) AN p = 150 _ 75y
At 20



EXERCICE 8
1. Calculons le poids de cet ascenseur charge comprise.

P =mx gavecm = Myige + (3 X Mpoy) = 200 + (3 X 70) = 410 kg

AN:P =410x10=4100N

2.Calculons le travail effectué par le poids de 1’ascenseur au cours de la descente.

W(P) =P xh;;AN: W(P) = 4100 x 24 = 798400 J

3.Nature :

Le travail du poids est moteur lors de la descente car le poids P favorise la descente de I’ascenseur.

4.Calculons la puissance fournie par le moteur de I’ascenseur.
P=PXxv;AN:P =4100 x3 = 12300 W

EXERICE 9

1. Donne I’expression du travail du poids d’un corps.

W(ﬁ) =mXgXxXh

2. Calculons le travail du poids de la pierre lors de la montée.
AN:W(P)=15x10%x6=90]

3. Précisons et justifions la nature du travail du poids de la pierre :

3.1. au cours de la montée

Le travail du poids P est résistant car le poids P défavorise le déplacement.
3.2. au de la descente.

Le travail du poids P est moteur car le poids P favorise le déplacement.

4. Déterminons la puissance du poids au cours de la chute.

P =%ﬁ)=>,41v tP=2=225W

5.1. Ecrivons I’expression de la puissance en fonction du poids P et de la vitesse v de la chute.
P=PXv

5.2. Déterminons la valeur de la vitesse v de la chute.

?=va=>v=§;AN:v=%f=1,5m/s
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| znERGIE MECANTQUE |

« Eneragie cinétigue

L’¢énergie cinétique est 1’énergie que possede un corps du fait de sa vitesse.

Elle est note E et son unité est le joule (J).
Son expression est : E¢ = %mv2 ; V. en métre par seconde(m/s) et m : en kilogramme(kg)

Remarqgue : 1I’énergie cinétique d’un corps en mouvement augmente quand sa masse ou sa vitesse

augmente.

o,

«+ Eneraqgie potentielle de pesanteur

L’énergie potentielle de pesanteur est I’énergie que posséde un corps du fait de sa hauteur.
Elle est notéeEp et son unité est le joule (J).

Son expressionest: Ec =m x g X h; men(kg) ; g en (N/kg) et h en (m)

«+ Energie mécanique

L’¢énergie mécanique d’un corps est la somme de son énergie cinétique et de son énergie potentielle de
pesanteur.
Elle est notée E,,, et son unité est le joule (J).

Son expressionest: E,, = Ec + Ep

«» Transformations mutuelles d’énergie

En absence de frottement :
- L’énergie potentielle en A (Ep, ) se transforme en énergiecinétique en B (E¢,) d’ou Ep, = E¢,
- L’énergie cinétique en B (E, ) e transforme en énergie potentielle en C (Ep,) d’ou E¢, = Ep,
- L’énergie mécanique se conserve le long du trajet ABC d’ou E,,,, = Epyp, = Epyy,.

Remarque : Si les frottements existent 1’énergie mécanique diminue sur le trajet en se transformant en

énergie thermique.

On ne sait jamais :

1 . [2E . E
Ec=-mv?douv= |[—SE.=mxgXhdouth=-—2
2 m mxg

34



EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1
1. L’énergie cinétique d’un corps augmente avec sa vitesse.
2. L’énergie mécanique est la différence entre 1’énergie cinétique et I’énergie potentielle.
3. L’énergie mécanique se conserve en absence de frottement.
4. L’¢énergie potentielle de pesanteur dépend de I’altitude.

5. L’énergie cinétique diminue avec la masse.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2
Complete les pointillés suivants avec les mots qui conviennent :
e On appelle énergie potentielle ........................ que possede un corps a cause de sa
................. Elle se note....................., s’exprime en ................et a pour expression
e On appelle énergie cinétique.................cceenee... que possede un corps a cause de sa
Ellesenote..................... ,s’exprime en ................ et @ POUr EXPIreSSION .....vvveenriennneanneannnns
e L’¢énergie mécanique d’un corpsestla .................. deson .................... et de son
Ellesenote..................... ,s’exprime en ................ et a pour exXpression ............o.evueeuennnn.
EXERCICE 3
Complete les relations suivantes :
2 2E 2E E
a- E, = b- v? ==£ ; cv= [=< ; d-h=—2
EXERCICE 4

Lors de la coupe d’Afrique des Nations (CAN) 2015, un joueur ivoirien tire un ballon posé au point de
penalty (A). Une portion de la trajectoire du ballon est représentée ci — dessous.

On te donne :

Masse du ballon m = 420 g ; vitesse du ballon au point C V, = 30m/s;

Intensité de pesanteur en ce lieu g = 10 N/kg ; la hauteur atteinte par le ballon au point C est h. =1,5 m.
Il t’est demandé de déterminer les différentes formes d’énergie du ballon pendant son mouvement.

1. Définis I’énergie mécanique.

2. Indique les formes d’énergie mécanique que posséde le ballon au point B.

3. Détermine au point C :
3.1.Son énergie cinétique ;
3.2.50n énergie potentielle ;
3.3.S0n énergie mecanique.

Trajectoire du ballon

hc=1,5m

Point de pénalty

77
/////////////////////// rorr et

Sol
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EXERCICE 5
Deux enfants jouent a un jeu qui consiste a laisser une bille parcourir librement le trajet ci — dessous.
Onprendra:g=10N/Kg;h; =2m

La bille positionnée en A est abandonnée sans vitesse initiale. Elle descend la piste AB.
1. Nomme-la ou les formes d’énergies mécaniques que posséde la bille.
1.1.  Aupoint A
1.2.  AupointM
1.3.  AupointB
2. Donne I’expression de I’énergie mécanique de la bille :
2.1.  Aupoint A
2.2.  Aupoint M
2.3.  Aupoint B
3. Sachant que la bille a une masse m 100 g. Calculer la valeur de son énergie mécanique :
3.1.  Aupoint A
3.2.  AupointB

EXERCICE 6

Lors de la féte de noél, un éléve en classe de 3° a recu un jeu constitué d’une voiturette qui se déplace sur
des rails selon le schéma ci — dessous.

La masse de la voiturette est m = 900g.

11 décide alors d’utiliser son jeu pour réviser son cours sur 1’énergie mécanique. Pour cela, il place les points
A, B, C et D sur le parcours de la voiturette et il mesure leur hauteur par rapport au support horizontal.
Ensuite il 1ache la voiturette au point A sans vitesse initiale. Les rails sont parfaitement lisses.

La voiturette passe au B avec une vitesse vg = 2,45 m/s et s’arréte au point D avant de redescendre.

A

- ‘~" N

I S R Lt ot o g et T e ] horizontal

1. Donne la vitesse de la voiturette en A et en D.
2. Reproduis et compleéte le tableau ci — dessous :



. Forme d’énergie Expression -
Position de la N . Valeur numérique
. que possede la mathématique ) .
voiturette . ] . de cette énergie
voiturette de cette énergie
A
B
D
3. Justifie que I’énergie mécanique se conserve en tout point du trajet.

4.1. Calcule I’énergie potentielle de pesanteur de la voiturette au point C. On donne : h, = 12 cm.
4.2. Déduis — en son énergie cinétique au point C.
5. Détermine la vitesse de la voiturette au point C.

EXERCICE 7
Lors de la préparation d’un devoir de troisi¢éme, ton voisin de classe découvre dans un ouvrage de
Physique — Chimie la figure ci — dessous :
L’objet de masse m = 500g part de A sans vitesse initiale et sans frottement avec une énergie mécanique
au point A de valeur 9 joules et effectue le trajet ABCD. (Figure ci — dessous)
Voulant connaitre la vitesse de 1’objet en C, ton voisin te sollicite.
Données : g =10 N/kg ; hg = 1 m.
1. Définis I’énergie mécanique d’un corps.
2. Indique-la ou les formes d’énergie mécanique que posséde I’objet :
2.1. AupointA;
2.2. AupointB;
2.3.  AupointC
3. Justifie que I’énergie mécanique de 1’objet en B vaut 9 joules.
4. Détermine :
4.1.  L’énergie potentielle de pesanteur de I’objet en B ;
4.2.  L’énergie cinétique de 1’objet en B.
5. Détermine la valeur de la vitesse v de I’objet en C.

C

EXERCICE 8
Dans votre cour, se trouve un manguier portant des fruits murs. Deux mangues mres de méme masse

m = 200 g sont fixeées a des hauteurs h; = 2 m et h, = 3 m. L’une s’est abimée beaucoup plus que
I’autre en tombant du manguier.
Donnée : g = 10 N/kg.
Il t’est demandé de trouver une explication a ce constat.
1. Nomme les formes d’énergie mécanique que posséde une mangue :
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1.1. Fixée a une branche du manguier ;
1.2. Au cours de sa chute ;
1.3. Juste au moment ou elle entre en contact avec le sol.
2. Détermine I’énergie potentielle de pesanteur de chacune des deux mangues dans I’arbre.
Identifie la mangue qui s’est abimée davantage.
4. Explique pourquoi elle s’est abimée beaucoup plus que 1’autre.

w
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CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1
1.Vrai; 2. Faux ; 3. Vrai ; 4. Vrai ; 5. Vrai
EXERCICE 2
e On appelle énergie potentielle I’énergie que posséde un corps a cause de sa hauteur.
Elle se note Ep , s’exprime en joule et a pour expression Ep = m X g X h.
e On appelle énergie cinétique I’énergie que posséde un corps a cause de sa vitesse.

. . . 1
Elle se note E¢, s’exprime en joule et a pour expression E¢ = Emvz.

e On appelle énergie mécanique I’énergie que posséde un corps a cause de sa hauteur et de sa

vitesse.
Elle se note E,,,, s’exprime en joule et a pour expression E,;, = E¢ + Ep.
EXERCICE 3
Complete les relations suivantes :
b- Eczm—v2 ; b- v2 = 2E¢ ; c-v= |Ec ; d-h=—2
2 m m mxg
EXERCICE 4

1. L énergie mécanique d’un corps est la somme de son énergie potentielle de pesanteur et de son énergie
cinétique.

2. Au point B : énergie cinétique et énergie potentielle de pesanteur.

3.1 E, = %mvcz = avecm = 420 g = 0,42 kg; AN : E¢_ = % x 0,42 x (30)% = 189 ]
32.Ep,=mXgxhe;AN: Ep. = 0,42 %X 10 X 1,5 = 6,3 ]

3.3.Em = Ec. + Ep. ; AN: Epp . = 189 + 6,3 = 195,3 ]

EXERCICE 5

1.1. Au point A : énergie potentielle de pesanteur ;

1.2. Au point M : énergie potentielle de pesanteur et énergie cinétique ;

1.3. Au point B : énergie cinétique.

2.1. AupointA:Ep, =mxgxh

2.2. AupointM :Ep, =m xgxh, etEc, = %vaZ

2.3. Aupoint B : Ec, = %mVBZ

3.m=1009=0,1kg

3.1. Aupoint A:AN:Ep, =0,1x10x2 =2]

3.2.Ep A = Ec, car I’énergie potentielle de pesanteur en A se transforme en énergie cinétique en B
d’ou Ec, = 2.

EXERCICE 6

lvy=0m/setvp =0m/s

2.

Position de [Forme d’énergie posséder par la Expression mathématique [Valeur numérique de cette
la boule boule de cette énergie énergie

A Energie potentielle de pesanteur Ep, =m X gXxhy Ep, =5%X10x6=300]
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B Energie cinétique Ec

_1 1
B~ z1VB ECB:EXSX(lo)ZZZSOI

C Energie potentielle de pesanteur Ep

=mXgXxh, Ep. =5X 10X 4 =200]

,, .
3. L ¢énergie mecanique ne se conserve pas car Ep, # E¢, # Ep_.
4,

Mouvement de la boule  |Transformation d’énergie qui a lieu

DeAaB Energie potentielle de pesanteur en énergie cinétique
DeBaC Energie cinétique en énergie potentielle de pesanteur
EXERCICE 7

1. L’énergie mécanique d’un corps est la somme de son énergie potentielle de pesanteur et de son énergie

cinétique.

2.1. Au point A : énergie potentielle de pesanteur.

2.2. Au point B : énergie cinétique et énergie potentielle de pesanteur.

2.3. Au point C : énergie cinétique

2.4. Au point D : énergie potentielle de pesanteur.

3. Em, = Eny car I’énergie mécanique d’un corps se conserve en I’absence de frottement donc E,, =
41.Ep, =m X gxhg;avecm=500g=05kg;AN:Ep, =0,5x 10X 1=5].

4.2.Emy = Ec, + Ep, = Ec, = Emy — Epy s ANDEc, =9 — 5 = 4]

5. Emg = Eme = Em, = Ec, + Ep. avec Ep, = 0j = Ep, = E¢. = %mvcz =Epm, = Ve =

AN :vc = /%=6m/s

EXERCICE 8
1.1. Energie potentielle de pesanteur ;
1.2. Energie cinétique et énergie potentielle de pesanteur
1.3. Energie cinétique.
2.Ep, =mXgxh;;avecm=200g=0,2kg; AN:Ep, =02x10%x2 =4]
Ep, =m X gXxh,;avecm=200g=0,2kg; AN :Ep, =0,2X10X3 =6]
3. La mangue 2 s’est abimée davantage.
4. Elle s’est abimée beaucoup plus que I’autre parce que son énergie potentielle de pesanteur était plus
grande.

9].




[ ELECTROLYSE ET SYNTHESE DE LEAU J

Rappels
e Un atome est une particule extrémement petite, indivisible et invisible a 1’ceil nu.
Exemple :
Atome Oxygene Hydrogéne Carbone
Symbole @) H C

e Une molécule est un assemblage bien ordonné de deux ou plusieurs atomes.
Exemple :

Molécule Eau Dioxyde de Dioxyde de soufre
carbone
Symbole H,0 co, S0,

e Une réaction chimique est une réaction au cours de laquelle des corps appelés réactifs
disparaissent pendant que de nouveaux corps appelés produits apparaissent.

Electrolyse de I’eau

Tubes a essai

Dioxygerre > < Dihydrogéne
Electrolyse Eau + soude
Anode Cathode

Lampe témoiﬂ—® Interrupteur

v

Générateur

NB :
- Lorsque le circuit est fermé, la lampe électrique s’allume.
- Le dioxygéne 0, est recueilli a I’anode et le dihydrogéne H, a la cathode.
Remarque :
- La soude dans I’eau permet facilement le passage du courant électrique.
- Lasoude est une solution dangereuse pour la peau, les yeux ...
Définition
L’¢électrolyse de I’eau est la décomposition de 1’eau en deux gaz (le dihydrogéne H, et le dioxygéne 0,)
par le courant électrique.
NB : I’¢lectrolyse de 1’eau est une réaction chimique.
Identification des gaz recueillis aux électrodes
Le dioxygéne 0, rallume une buchette présentant un point incandescent.
Le dihydrogéne H, provoque une légére détonation a I’approche d’une flamme.
Equation — bilan : 2H,0 —» 2H, + 0,
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Relation entre Vy,, et Vy,
e Le volume de dihydrogene (H,) est le double de celui de dioxygeéne (0,) : Vi, = 2V,

VHy

e Le volume de dioxygene (0,) est la moitié de celui de dihydrogene (H) : Vp, = >

Synthese de ’eau

Définition : La synthése ou formation de I’eau est la formation de 1’eau a partir du dihydrogene et du
dioxygene.

Equation —bilan: 2H, + 0, - 2H,0




EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1
Complete le texte ci — dessous (selon I’exemple : 7 — synthese) avec les mots suivants : solution, soude,
décomposition, dihydrogéne, courant électrique, dioxygene, synthése.

L’¢lectrolyse de I’eau est la ..... I..... del’eauparle.......... 2,

Le gaz recueilli a la cathode est le ...... 3...... et le gaz recueilli a ’anode est le .....4.....

La......... S5...... permet d’augmenter la conductibilité électrique de la ......... 6.....

Si on enflamme un mélange de deux gaz précédemment cités dans les proportions de 1’expérience ci —
dessus, on réalise la ........ Tovoiinn. de I’eau.

EXERCICE 2

1. L’¢lectrode reliée a la bonne positive du générateur est appelée anode.

L’eau est un mélange de dihydrogene et de dioxygene.

L’équation — bilan de I’¢lectrolyse de I’eau est : 2H, + 0, —» 2H,0

Le dihydrogene se forme a 1’anode lors de 1’¢lectrolyse de 1’eau.

L’¢électrolyse de 1’eau est une transformation physique.

Le volume de dioxygene recueilli lors de 1’¢électrolyse de 1’eau est la moitié de celui de
dihydrogéne recueilli.

Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

ok wd

EXERCICE 3
On réalise 1’¢lectrolyse de I’eau. 1l se dégage du dihydrogene et du dioxygene aux €lectrodes.
1. Le volume du dihydrogene obtenu est :
a) le double du volume du dioxygeéne ;
b) égal au volume du dioxygeéne ;
c) la moitié du volume du dioxygene.
2. Le dioxygene est un gaz qui :
a) trouble I’eau de chaux ;
b) rallume une blchette présentant un point incandescent ;
c) brdle en émettant un bruit.
3. Ledihydrogene se dégage :
a) alacathode;
b) al’anode;
c) aux deux électrodes.
4. On obtient 12 cm3de dihydrogéne. Le volume de dioxygéne recueilli est :
a) 6cm3;
b) 12 cm3;
c) 24 cm3.
Recopie le numéro de chaque proposition et écris a la suite la lettre correspondant a la bonne
réponse.

EXERCICE 4
A/
Recopie et relie, par un trait le nom de chaque molécule a sa formule chimique.
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* HZ
Dioxygéne *
Y9 * H,0
Eau *
* Hy,0
Dihydrogene *
yarog *0,

B/
1- de I’électrolyse / du dioxygene./ Au cours/ de celui / de ’eau, / dihydrogéne formé / le volume de
/ est le double/
2- de I’ouverture / approche une flamme / du dihydrogéne / une 1égére détonation. / il se produit /
lorsqu’on / contenant / tube a essai / d’un
Réarrange les mots et les groupes de mots suivants de maniere a obtenir dans chaque cas une phrase
qui a un sens.

EXERCICE 5

Pendant les journées scientifiques d’un Lycée de Bingerville, le club de Physique Chimie de la classe de
3° décide d’éblouir I’assistance avec la flamme bleue obtenue lorsqu’on briile du soufre dans un bocal
contenant du dioxygene. Pour cela, il décide de réaliser 1’électrolyse de I’eau pour recueillir le dioxygeéne.

Le volume de I’autre gaz est égal a 63 cm3.
Tu es désigné pour déterminer le volume de dioxygéne recueilli.

S—
P B— @
2 a e o
« L=
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o o

o o
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Annote le schéma de I’électrolyse de 1’eau ci — dessous.

Donne la méthode d’identification des gaz contenus dans les tubes A et B.
Ecris 1’équation bilan de cette réaction.

Détermine le volume de dioxygene recueilli.

Hobde

EXERCICE 6
On réalise la synthése de 1’eau a partir d’un mélange gazeux constitué de 30 cm? de dihydrogéne et 30
cm? de dioxygeéne.
1. Indique le nom et la formule du produit formé.
2. Ecris I’équation — bilan de la réaction chimique.
3. A partir de I’équation — bilan, Sita affirme qu’il reste encore une certaine quantité d’un des
réactifs.
3.1. Donne le nom de ce réactif.
3.2. Détermine le volume restant de ce réactif.




EXERCICE 7
La figure ci — dessous représente le schéma du montage de 1’¢électrolyse de 1’eau.
Donne les noms correspondant aux index 1, 2, 3, 4 et 5.
Nomme les bornes S et R du générateur.

Donne le nom des tiges P et Q.

Ecris I’équation — bilan de la réaction réalisée.

Donne le nom de cette réaction.

Indique une méthode d’identification pour chacun des gaz 2 et

o U s wn e

EXERCICE 8
Au cours d’une séance de travaux pratique au lycée moderne BAD d’Ayamé, les éléves de la classe de 3°
réalisent I’expérience schématisée ci — dessous :

Les éleves se proposent de déterminer le volume de chaque gaz contenu dans le tube a essai.
1. Nomme cette expérience.
2. Donne le nom des gaz du mélange.
3. Ecris I’équation — bilan de cette réaction chimique.
4. Le mélange gazeux a un volume de 135 cm3. Calcule le volume de chaque gaz contenu dans le tube a
gaz
5.0n approche une flamme du mélange gazeux contenu dans le tube a gaz, il se produit une forte
détonation.
5.1. Nomme cette expérience chimique.
5.2. Ecris 1’équation — bilan de cette réaction chimique.

EXERCICE 9
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, ton professeur de Physique — Chimie réalise 1’expérience
schematisée ci — dessous pour montrer la « fabrication de 1’eau ».

Mélange gazeux de 85 cm’®
de dioxygéne et 160 cm’de
dihydrogéne

buée

Etape 1
pe Etape 3

1. Nomme la réaction chimique.
2. Ecris ’équation — bilan de cette réaction chimique.
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3. Deétermine :
3.1. le volume de chaque gaz utilisé au cours de cette réaction ;
3.2. le nom du gaz restant ;
3.3. le volume du gaz restant.
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CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1

1. décomposition

2. courant électrique
3. dihydrogéne

4. dioxygene
5. soude
6. la décomposition de I’eau
EXERCICE 2
1V ;2F;3F;4F;5F;6V
EXERCICE 3
la;2b;3a;4a
EXERCICE 4
A/
Relions, par un trait le nom de chaque molécule a sa formule chimique.
* Hy
D' A * —
ioxygene 0,
Eau *
L H,0
Dihydrogéne *
ydrog ~0,
B/

1.Au cours de I’¢lectrolyse de I’eau le volume de dihydrogene formé est le double de celui du dioxygene.
2. Lorsqu’on approche une flamme d’un tube a essai contenant du dihydrogéne il se produit une légére
détonation.

EXERCICE 5

1) Annotation

1- dioxygene

2- dihydrogéne

3- électrolyseur

4- eau + soude

5- cathode

6- anode

2) Le tube A (gaz dihydrogene) provoque une légere détonation a 1’approche d’une flamme.

Le tube B (gaz dioxygéne) rallume une buchette présentant un point incandescence.

3) 2H,0 = 2H, + 0,

4) Vy, = 2Vp, AN: Vy, = 2 x 30 = 60 cm?

EXERCICE 6

1) C’est le dioxygene ou gaz oxygeéne de formule O,.

2) 2H,0 - 2H, + 0,

3)V =2V, AN: V =2 x 15 = 30 cm?

4) C’est le dihydrogéne ou gaz dihydrogéne de formule H,.
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EXERCICE 7
1)
1- Eau + soude
2- dihydrogéne
3- dioxygene
4- électrolyseur
5- tubes a essai
2) S:négative et R : positive
3) P : cathode et Q : anode
4) 2H,0 - 2H, + 0,
5) C’est I’¢lectrolyse de 1’cau.
6)
Le gaz 2 (dihydrogéne) provoque une légére détonation a 1I’approche d’une flamme.
Le gaz 3 (dioxygene) rallume une buchette présentant un point incandescence.
EXERCICE 8
1) C’est I’¢lectrolyse de 1’eau.
2) Ce sont le dioxygene et le dihydrogene.
3) 2H,0 - 2H, + 0,
2 { Vy, = 2V,
Vi, + Vo, = 135 cm?
Vo, + 2Vo, = 135 cm® = 3V,, = 135 cm® = V,, = = = 45 cm?
1.1. C’est la synthese de I’eau
1.2.2H, + 0, - 2H,0
EXERCICE 9
1) C’est la synthese de I’eau.
2)2H, + 0, - 2H,0
3.1)
- le volume du dihydrogeéne : V;;, = 160 cm?

- le volume du dioxygene : Vy, = Vzﬂ ANV, = % =80 cm?

3.2) C’est le dioxygene.
3.3) Vrestant = Vutitise — Vréagi =85-80=5cm?



LES ALCANES

R/

+« Hydrocarbure

Un hydrocarbure est un corps chimique constitué uniquement d’atome de carbone et d’atome d’hydrogene.

Exemple : C3Hg ; C4Hy

% Les alcanes

Un alcane est un hydrocarbure dont la formule générale brute est C,,H,,., avec n : le nombre d’atome de carbone

et 2n + 2 : le nombre d’atome d’hydrogéne.

Exemple : C,Hg ; C4Hqg

NB : un hydrocarbure n’est pas forcément un alcane.

« Les quatre (4) premiers alcanes

Noms Formule brute Formule semi — développée | Formule développée
Méthane CH, CH, kli
H—?—H
H
Ethane C,Hy CH; — CH, H H
|
H—C—c—H
I
H H
|
NN
H HH
Butane C4H1g CH; —CH, — CH, — ||-| |-|| H H
||
CH H—C—C—C—C—H
3 57 |
H HHH
Butane normal ou n-
butane
CH; — CH — CH; IH H HI
|
H—C—C—C—H
CH; I I
Isobutane H | H
H—ﬁ—H
H

«* Isomere

On parle d’isomere lorsque deux (2) composes chimiques ont la méme formule brute mais des formules

développées différentes.
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Exemple : le butane normal et I’isobutane sont des isoméres de C4Hy.

% Equation — bilan générale de la combustion compléte d’alcane.

3n+1
2

Pour le méthane : CH,
Pour I’éthane :2C, Hg

CnH2n+2 + (

+ 70,

YV V V

Pour le propane : C;Hg
» Pour le butane :2C,H;

«» Tableau récapitulatif des combustions.

+ 20,

+ 50,
+ 130,

— €0, + 2H,0
— 4C0, + 3H,0
—3C0, + 4H,0

— 5C0, + 5H,0

50

Combustion complete

Combustion incomplete

e Produit du dioxyde de carbone (€O, ) et
de I’eau (H,0)

e Flamme bleue

e Virole fermée

e Suffisamment d’oxygéne

Produit du dioxyde de carbone (€O, ), de
I’eau (H,0), monoxyde de carbone (CO)
et du carbone (C)

Flamme jaune

Virole ouverte

Insuffisance d’oxygéne

< L’effet de serre

» Définition

L’effet de serre est un phénomene naturel di au réchauffement de la planéte terre par les rayons

infrarouges piégés par certains gaz.

» Conséguences

- Lahausse de la température entrainant la sécheresse ;

- Des inondations plus sévéres et une augmentation des précipitations ;

- Lafamine;

- La multiplication des accouchements avant terme (enfants prématurés).

> Solutions pour lutter contre I’effet de serre

- Eviter les combustions anarchiques

- Interdire ou supprimer la circulation des véhicules et motos trés polluants ;

- Réduire la production de dioxyde de carbone ;

- Utiliser les combustibles moins polluants ;

- Utiliser d’autres sources d’énergie telle que le biocarburant.



EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1

1. Un hydrocarbure est un alcane.

2. Un alcane est un hydrocarbure.

3. La formule brute du butane est C,Hg.

4. L’alcane de formule brute C;Hg a deux isomeres.

5. La formule brute générale des alcanes est C,,H,,, 4.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2
1. Remplis le tableau en écrivant les formules ci — dessous dans les cases appropriées :
S0, ; CgHg; NH; ;H,S ; CH, ;C,Hg ;CoH, ;C12Hy5044

Hydrocarbures

Alcanes

Autres

2. Dans le tableau ci — dessous, il manque pour certains alcanes, soit le nom, soit la formule brute.
Complete le tableau.

Nom méthane butane
Formule brute C,Hg CsHg

EXERCICE 3
A/
Le propane et le butane sont issus du raffinage du pétrole. Ces corps sont des hydrocarbures de la famille

Recopie le texte ci — dessous en complétant par les mots et groupes de mots suivants : combustion
complete ; dioxyde de carbone ; formules développées ; alcanes ; vapeur d’eau ; isomeres.
B/ Compéte et équilibre les équations suivantes de combustion dans le dioxygene.

e CH, $ o0y > CO, 4 e Hy0

o (,Hq + -2CO0, +

© oo +110, > ..CO, + 8H,0

¢ e 0, > 4C0, F oo
EXERCICE 4

La combustion compléte d’un corps X dans du dioxygeéne donne un produit A et de I’eau. A est un gaz
incolore qui trouble de 1’eau chaux.
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1.
1.1.Donne le nom de ce gaz.
1.2.Ecris la formule chimique du corps A.
2. X appartient a la famille des alcanes. Une de ses molécules renferme en tout 11 atomes.
2.1.Ecris la formule chimique de X et donner son nom.
2.2.Ecris sa formule développée a chaine linéaire.
2.3.Ecris I’équation — bilan de la combustion compléte du corps X.
2.4.Détermine le volume de dioxygene nécessaire pour faire bruler complétement 3 litres de corps X.

EXERCICE 5
Pendant la cuisine ou elle assiste maman, ta sceur remarque qu’elle ouvre toujours tous les battants de la
porte et les fenétres de la cuisine lorsqu’elle utilise la gaziniére. Tu veux expliquer a ta sceur les raisons.
1. Donne le nom du gaz domestique utilisé pour la cuisson des aliments.
2. Ecris:
2.1.Sa formule brute ;
2.2.Ses formules semi — développées possibles en indiquant leurs noms.
2.3.L’équation — bilan de la combustion compléte de cet alcane.
Détermine le volume de dioxygéne nécessaire pour briler 2 cm3 de butane.
Calcule le volume de dioxygéne de carbone produit pour la combustion des 2 cm3 de butane.
Dis pour il faut aérer I’endroit ou a lieu la combustion.
Cite les conséquences de la combustion des alcanes sur 1I’environnement.

o g ks w

EXERCICE 6
Dans le laboratoire de Physique — Chimie de ton établissement, tes camarades et toi realise la combustion
d’un alcane appelé propane.
Pour connaitre les produits formes, vous brulez 50 cm3 de ce gaz.
1. Définis un alcane.
2. Donne la forme brute du propane.
3. Ecris:
3.1.  Laformule semi — développée du propane ;
3.2.  L’équation — bilan de la combustion compléte du propane dans le dioxygene.
4. Le produit forme qui trouble I’eau de chaux est un gaz a effet de serre :
41. Nomme-le;
4.2.  Détermine son volume ;
4.3. Indique les conséquences de I’effet de serre sur I’environnement.

EXERCICE 7
Suite a une coupure d’électricité. Pierre éléve de 3° au Collége Moderne de Prikro allume son briquet a gaz
pour s’éclairer et sortir de la chambre. Il constante que la flamme du briquet est bleue et que le professeur de
Physique — Chimie leur avait dit que le gaz du briquet présente les modéles moléculaires suivantes :
Les boules noires représentent les atomes de carbones et les autres sont des hydrogenes.
Pierre veut déterminer le volume du gaz consommeé par le briquet.

1. Donne le nom du gaz contenu dans le briquet.

2. Donne la formule semi — développée et le nom de la molécule A.

3. Donne la formule semi — développée et le nom de la molécule B.

4. Précise la formule brute de A et B.




Indique si les corps A et B sont des isomeéres. Justifie ta réponse.

Précise la famille chimique a laquelle appartiennent ces corps. Justifie ta réponse.

Ecris 1’équation — bilan de la réaction en précisant le nom des produits obtenus.

Détermine le volume du butane consommeé dans la combustion pour 9,75 cm? de dioxygéne.

© N o

EXERCICE 8
Au cours d’une séance de travaux pratiques, un groupe d’éléves d’une classe de 3° dispose d’une boite de
modéles moléculaires. La boite contient :
- Six (06) boules noires représentant des atomes de carbones ;
- Dix (10) boules blanches représentant des atomes d’hydrogene.
Ils construisent deux molécules d’alcane I’une apres avec le contenu de la boite. Ils veulent les nommer et
écrire leurs formules. Tu es sollicité pour les aider.
1. Ecris:
1.1.La formule brute de I’alcane qui contient trois (3) atomes de carbone.
1.2.Le nom de cet alcane.
1.3.Sa formule semi — développée.
2. Indique le nombre d’atomes de carbone et le nombre d’atomes d’hydrogéne contenus dans la
molécule de butane.
3. Ecris les deux formules semi — développées du butane.
4. Nomme chacune de ces molécules.

EXERCICE 9

Deux ¢léves font la cuisine dans un foyer de jeunes filles a 1’aide de bouteilles de gaz. Leur ainée, éleve
en classe de 3° reléve dans le tableau ci — dessous ses observations et se propose d’attirer leur attention
sur les dangers sur les dangers de la combustion d’un hydrocarbure.

Cas1 Cas 2
Etat de la virole Fermée Ouverte
Couleur de la flamme Jaune et fuligineuse Bleue
Etat de la casserole Sale (noircissement) Propre
1. Indique le cas ou la combustion est :
1.1.Complete ;

1.2.Incomplete.
2. Le gaz de cuisine utilisé est le butane.
2.1.Ecris les formules semi — développée du butane.
2.2.Dis pourquoi le butane est un hydrocarbure.
3. Ecris ’équation — bilan de la combustion compléte du butane.
4. Cite les conséquences des gaz formés sur I’homme et son environnement dans le cas de la
combustion incomplete.
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CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1
Vrai ou Faux : 1. Faux ; 2. Vrai ; 3. Faux ; 4. Faux ; 5. Vrai
EXERCICE 2
1.Remplisons le tableau en écrivant les formules ci — dessous dans les cases appropriées :
Hydrocarbures CgHig ; CH, ;C,Hg ;CyH,
Alcanes CgH,g;; CH, ;C,H,
Autres SO, ; NH; ;H,S ;C,H,,044
2. Complétons le tableau.
Nom méthane éthane propane butane
Formule brute CH, C,Hq CsHg C,Hqo
EXERCICE 3
A/

Le propane et le butane sont issus du raffinage du pétrole. Ces corps sont des hydrocarbures de la famille
des alcanes

Leur combustion compléte dégage du dioxyde de carbone et de la vapeur d’eau. Contrairement au
propane, le butane a deux isomeres qui se distinguent par leurs formules développées.

B/
e CH, + 20, » CO, + 2H,0

o 2C2H6 + 702 d ZCOZ + 6H20
e CHy, +110, —7C0, + 8H,0

o Gy + 20, —4C0, +5H,0=20H, + 20, —4C0, +5H,0
= 2C,H,, + 130, —-8C0, + 10H,0
EXERCICE 4
1. Nom et formule du gaz A : le dioxyde de carbone de formule CO,
2.1. Ecrivons la formule chimique de X et donnons son nom : C3Hg : propane
2.2. Ecrivons sa formule développée a chaine linéaire.

P

I

TG
H HH

2.2. Ecrivons I’équation — bilan de la combustion compléte du corps X.
C3Hg + 50, -3C0, + 4H,0
2.3. Déterminons le volume de dioxygene nécessaire pour faire bruler completement 3 litres de corps X.

Vesug _ Vo _ . . _ _
%—T2$V02—5XVCSH8,AN.V02—5X3—15L

EXERCICE 5
1. Donnons le nom du gaz domestique utilisé pour la cuisson des aliments : le butane

2.Ecrivons :
2.1. Sa formule brute : C,H,




2.2. Ses formules semi — développées possibles en indiquant leurs noms.
CHs—CH2, - CH2 - CH3 CHB—C\"— CHs

C H3 Isobutane
Butane normal

2.3. L’équation — bilan de la combustion compléte de cet alcane.
CiHio + 20, —4C0; +5H,0=2C,H,o + —0; —4C0, +5H,0
= 2C4Hy + 130, -8C0, + 10H,0

3. Déterminons le volume de dioxygéne nécessaire pour briler 2 cm3 de butane.

VeyHqg - V'J N Vo _ 13xVeynHy, - AN: VO _ 13x2 — 13 em®

2 13 2 2 2
4. Calculons le volume de dioxyde de carbone produit pour la combustion des 2 cm3 de butane.
Vegnyg _ Voo, _ 8xVeyhyy | . _8x2 _ 3
T—Tﬁ‘ICOZ—T,AN.VCOZ—T—ch

5. Il faut aérer I’endroit ou a lieu la combustion parce que le gaz butane allumé dans un endroit non aérer
provoque une forte chaleur.
6. Citons les conséquences de la combustion des alcanes sur 1’environnement.
L’effet de serre provoquerait :
- Lahausse de la température entrainant la sécheresse ;
- Des inondations plus sévéres et une augmentation des précipitations ;
- Une évolution rapide et soutenue du climat qui entrainerait un dépérissement des foréts donc la famine
- Un accroissement des maladies respiratoire tel que nombre 1’asthme ;
- La multiplication des accouchements avant terme (enfants prématurés).

EXERCICE 6

1. Définition
Un alcane est un hydrocarbure dont la formule générale brute est C,, H,,, 4, avec n : le nombre d’atome de

carbone et 2n + 2 : le nombre d’atome d’hydrogene.

2. Laforme brute du propane est CsHg.
3. Ecrivons:
3.1. Laformule semi — développée du propane ;
CH; — CH, — CH,
3.2.  L’équation — bilan de la combustion compléte du propane dans le dioxygéne.
CHy + 50, — 3C0, + 4H,0
4. Le produit formé qui trouble I’eau de chaux est un gaz a effet de serre :
4.1.  Nommons—le;
C’est le dioxyde de carbone
4.2.  Détermine son volume ;
Veo, = 3 X Vg,u, = 3 X 50 = 150 cm?
4.3.  Indique les conséquences de I’effet de serre sur I’environnement.
L’effet de serre provoquerait :
e La hausse de la température entrainant la sécheresse ;
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e Des inondations plus severes et une augmentation des précipitations ;
e Une évolution rapide et soutenue du climat qui entrainerait un dépérissement des foréts donc la
famine ;
e Un accroissement des maladies respiratoire tel que nombre 1’asthme ;
e La multiplication des accouchements avant terme (enfants prématurés).

EXERCICE 7

1. Donnons le nom du gaz contenu dans le briquet : c’est le butane.

2. Donnons la formule semi — développée et le nom de la molécule A : CHsz -~ CH2 - CH2 — CHjs
3. Donnons la formule semi — développée et le nom de la molécule B.

CH3 — CH- CHs

Ch

4. La formule brute de A et B est C,H,

5. oui les corps A et B sont des isomeres car ils ont la méme formule brute mais des formules semi —
développées différentes.

6.Ces corps appartiennent a la famille des alcanes car ils sont composés des atomes d’oxygene et d’atome
d’hydrogene.

7. L’équation — bilan de la combustion complete de cet alcane.

CiHy + 20, —4C0, +5H,0=2CHy, + —0; —4C0, +5H,0

= 2C,Hy,, + 130, —8C0, + 10H,0
8. Déterminons le volume du butane consommé dans la combustion pour 9,75 cm? de dioxygeéne.

2xVo, . . 2X9,75
P s AN: Ve, b, = 3

VeyHyo _ Voo
2 - 13 = VC4H10 -

EXERCICE 8
1. Ecrivons :
1.1. La formule brute de I’alcane qui contient trois (3) atomes de carbone.
CsHg.
1.2. Le nom de cet alcane.
C’est le propane
1.3. Sa formule semi — développée.
CH; — CH, — CHs
2. Indiquons le nombre d’atomes de carbone et le nombre d’atomes d’hydrogéne contenus dans la
molécule de butane.
La molécule du butane contient quatre (4) atomes de carbones et dix (10) atomes

=15cm3

d’hydrogene.
3. Ecrivons les deux formules semi — développées du butane.
CH3 - CH-CH
CH3 - CH2 - CH2 - CHs 3 ? 3
CHs

4. Nommons chacune de ces molécules.
Le butane normal et I’isobutane
EXERCICE 9
1.Indique le cas ou la combustion est :
1.1.Complete : cas 2




1.2.Incompléte : cas 1

2. ) CH3 — CH- CH3
2.1. Ecrivons les formules semi — développée du butane.
CHs isobutane

CH3; - CH2—-CH2 - CHs

Butane normal

2.2. Le butane est un hydrocarbure parce qu’il est composé d’atome de carbone et d’atome d’hydrogene.

3. Ecrivons I’équation — bilan de la combustion compléte du butane.

CiHio + 20, —4C0; +5H,0=2C,H,o + —0; —4C0, +5H,0

= 2C,H,, + 130, —8C0, + 10H,0
4.Citons les conséquences des gaz formés sur I’homme et son environnement dans le cas de la
combustion incompléte.
L’effet de serre provoquerait :
e Lahausse de la température entrainant la sécheresse ;
e Des inondations plus séveres et une augmentation des précipitations ;
e Une évolution rapide et soutenue du climat qui entrainerait un dépérissement des foréts donc la famine
e Un accroissement des maladies respiratoire tel que nombre 1’asthme ;
e La multiplication des accouchements avant terme (enfants prématurés).
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[ OXYDATION DES CORPS PURS SLM?LESJ

% RAPPEL

» Corps purs

Un corps pur est un corps formé de molécules identiques (un seul type de molécule).

e Siles molécules sont formées d’atomes identiques (un seul type d’atomes) alors le corps pur est

simple. Exemple: C; 05 ; H,.

e Si les molécules sont formées d’atomes différents (plusieurs types d’atomes) alors le corps pur est

composé. Exemple : NH; ; CO,; H,0 ; C,Hy,.

» Mélange

Un mélange est formé de molécules différentes (plusieurs types de molécules).

Exemple : I’eau salée est formée de molécules d’eau (H,0) et de molecules des sel (NaCl).

.,

«» Tableau récapitulatif

Combustion du

carbone (C)

Combustion du
soufre (S)

Combustion du

cuivre (Cu)

Combustion du fer
(Fe)

Formation de la
rouille (Fe,03)

Equation — bilan :
C+0,- CO,

-Produit : CO,

(dioxyde carbone)

-Réactifs :

C (carbone) et 0,

(dioxygene)

- identification :

CO, trouble I’eau

Equation — bilan :
S+ 0, - S0,
-Produit : SO,
(dioxyde soufre)
-Réactifs : S
(soufre) et 0,
(dioxygene)
- identification :

S0,décolore le

Equation — bilan :
2Cu+ 0, - 2Cu0
-Produit :

CuO (oxyde de
cuivre 1)

-Reéactifs : Cu
(cuivre) et 0,
(dioxygene)

- identification :

Equation — bilan :
3Fe + 20, - Fe304
-Produit :

Fe;0, (oxyde
magnétique de fer)
-Réactifs : Fe (fer)
et 0, (dioxygene)

- identification :

Fe;0, attire un

Equation — bilan :
4Fe + 30, — 2Fe,d
-Produit : Fe,04
(oxyde ferrique ou
rouille ou trioxyde
fer 111)

-Réactifs : Fe (fer) et
0, (dioxygene)

- identification :

de chaux permanganate de CuO : apparition aimant. Fe, 05 un produit
potassium d’une poudre noire poreux rouge
Remarque :

Pendant la combustion du soufre, il se produit une fumée blanche insoluble dans I’eau appelée le

trioxyde de soufre (503) obtenue par oxydation du SO,. Son équation — bilan s’écrit : 250, + 0, —

250,

s Oxydation

> Définition

On parle d’oxydation lorsqu’un corps réagit avec le dioxygene, le produit obtenu est I’oxyde.

Il existe deux types d’oxydation : vive et lente.




» Oxydation vive

C’est une oxydation qui se manifeste par 1’apparition d’une flamme avec un dégagement de chaleur.
Elle est rapide et exothermique. Elle est aussi appelée combustion.
Exemple : la formation de 1I’oxyde magnétique de fer (Fe;0,) et de I’oxyde de cuivre II (CuO0).

> Oxydation lente

C’est une oxydation qui se déroule a froid et favorisée par I’humidité. Elle est naturelle, spontanée et
exothermique.
Exemple : La formation de 1’oxyde ferrique (la rouille) de formule Fe,0;.

«» Méthode de protection des objets contre la rouille.

Le fer est le métal le plus utilisé donc pour empécher sa corrosion, il convient de le protéger en :
e Evitant d’exposer les objets contenant du fer & 1’air libre ou au contact de ’eau ;
e Mettant une couche de peinture ou de vernis sur les objets en fer exposés a 1’air libre ;

e Fabriquant des alliages de métal a base de fer appelé acier inoxydable.
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EXERCICES RESOLUS
EXERCICE 1
Une oxydation/ se combine / un corps / pour donner un oxyde / chimique / au cours de laquelle / est une
réaction / au dioxygeéne.
Réarrange les mots et les groupes de mots suivants de maniere a obtenir dans chaque cas une
phrase qui a un sens.

EXERCICE 2

Au cours de la combustion du soufre dans le dioxygene, le souffre se combine au .........................
pour donnerle .............ooeviiiiiiiiinn... de formule............ , dont la solution décolore une solution
violette de ....o.ovviiiii : on dit que le soufre s’est

Au cours de la méme combustion, le dioxyde de soufre se combine au dioxygéne et donne le
..................... de formule.....................

complete chacun des propositions ci — dessous par les mots ou groupe de mots qui conviennent en
rapport avec I’oxydation des corps purs simples.

EXERCICE 3
On a écrit dans le tableau ci — dessous les équations de formations d’oxydes de fer.
Equilibre ces équations bilans et donne le nom de 1’oxyde obtenu.

Equation — bilan Nom du produit

F, + 0, - FeO,

F, + 0, - Fe,0;

F, + 0, - Fe;0,

EXERCICE 4
Relie les diagrammes ci — dessous par des segments fléches.
Produits
Oxydations Effets
Oxydation du * "1 S0; *
carbone ~1co - *| Accélere la corrosion du
Oxydation du fer * fer
Oxydation du * *| Co, * *| Gaz toxique
soufre *| CuO *
" *| Gaz a effet de serre
Qxydatlon du * *150, *
dloxydej* de soufre *| Fe.O * *| S’attire par un aimant
Oxydation du * 2¥'3
Cuivre * Fe30, * * | Participe aux pluies
acides
EXERCICE 5

BOSSOU expose a I’humidité de I’air libre, un métal pendant plusieurs jours, en vue de réaliser la
formation de la rouille appelée aussi oxyde ferrique.
1. Donne le nom et la formule de chacun des corps qui participent a la formation de la rouille.



2. Donne la provenance de chacun de ces corps dans 1I’expérience réalisée par BOSSOU.
3. BOSSOU réalise la combustion du méme métal dans un bocal contenant du dioxygene pur. Il se
forme un corps solide noir attiré par un aimant.
3.1.Donne le nom et la formule de ce corps.
3.2.Donne ce que les deux corps obtenus ont en commun.
3.3.Cite deux différences fondamentales entre ces deux expériences.

EXERCICE 6
1. Recopie et compléte le tableau ci — dessous.

Substance Formule chimique Corps pur simple ou corps pur compose

Eau

Soufre

Oxyde ferrique

Alumine

2. Ali ramasse un morceau de fer dans la cour de 1’école. Le professeur lui dit que ce fer est rouillé.
Donne le nom chimique du constituant principal de la rouille.
3. Le professeur explique aux ¢€léves que cette rouille s’est formée lentement par 1’action de 1’oxyde
de I’air humide sur le fer qui finit par disparaitre.
3.1.Ecris la formule chimique du constituant principal de la rouille.
3.2.Ecris I’équation — bilan de la formation de la rouille.
3.3.Donne le type d’oxydation dont il s’agit.
EXERCICE 7
Ton petit frere apprend dans une revue scientifique que le fer est un corps pur simple qui peut subir une
oxydation vive ou une oxydation lente. Voulant savoir ce que traduisent ces informations, il te sollicite.
1. Définis:
1.1.Un corps pur simple ;
1.2.Une oxydation.
2. Indique la différence entre 1’oxydation vive et I’oxydation lente du fer.
3. Ecris I’équation — bilan de la réaction chimique :
3.1.De I’oxydation vive du fer.
3.2.De I’oxydation lente du fer.
4. Explique pourquoi ces réactions sont des réactions d’oxydation du fer.
EXERCICE 8
Pendant la récréation, deux éléves en classe de troisieme de ton établissement engagent une discussion.
Le premier déclare que I’oxydation du fer produit I’oxyde magnétique de fer Fe;0,.
Le second ¢éléve soutient que 1’oxydation du fer conduit a la formation de 1’oxydation ferrique de formule
Fe,05.
Tu es sollicite(e) pour les accorder.
1. Définis une réaction d’oxydation.
2. Explique briévement la formation de :
2.1.L’oxyde magnétique ;
2.2.L’oxyde ferrique.
Ecris les équations — bilans des réactions qui conduisent a la formation de ces deux oxydes de fer.
4. Montre aux deux éleéves qu’ils peuvent s’accorder.

w
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CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1

Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps se combine au dioxygéne pour
donner un oxyde.

EXERCICE 2

Au cours de la combustion du souffre dans le dioxygéne, le souffre se combine au dioxygéne pour
donner le dioxyde de soufre de formule S0O,, dont la solution décolore une solution violette de
permanganate de potassium : on dit que le soufre s’est oxydé.

Au cours de la méme combustion, le dioxyde de soufre se combine au dioxygéene et donne le trioxyde de
soufre de formule S0O;.

EXERCICE 3
Ecrivons I’équation — bilan et donne le nom de I’oxyde obtenu :
Equation Equation — bilan Nom du produit

F, + 0, - FeO, F, + 0, - FeO, [Dioxyde de fer

F, + 0, - Fe,03 4F, + 30, - 2Fe,04 Oxyde ferrique ou rouille

F, + 0, - Fe;0, 3F, + 20, - Fe30, Oxyde magnétique de fer
EXERCICE 4
Relie les diagrammes ci — dessous par des segments fleches.

Produits Effets
Oxydations
* S0 AE -

Oxydation du carbone 2 7 Accélére la corrosion du
Oxydation du fer * CO * fer :

) * Gaz toxique
Oxydation du soufre * * co

2

> Gaz a effet de serre

Oxydation du * * Cu0 * P . '
dioxydfe de soufre /\ x so, « S’attire par un aimant
oxydation du cuivre > * | Participe aux pluies

* Fe,0; ]
acides

* Fes;0,

EXERCICES
1.Le fer de formule Fe et le dioxygene de formule O,.
2. Le fer provient du métal fer et le dioxygeéne vient de 1’air libre.
3.1) C’est ’oxyde magnétique de fer de formule Fe;0,.
3.2) - Ce sont des oxydes (ils ont en commun I’¢lément oxygene) ;
-Ils ont également en commun 1’¢élément fer.
3.3)
- L’oxyde ferrique se forme lentement alors que 1’oxyde magnétique se forme rapidement ;
- La formation de I’oxyde magnétique est une réaction exothermique alors que la formation de I’oxyde
ferrique ne produit pas de chaleur.
EXERCICE 6
1. Recopions et complétons le tableau ci — dessous.




Substance [Formule chimique Corps pur simple ou corps pur composé
|[Eau H,0 Corps pur composé

Soufre S Corps pur simple

Oxyde ferrique Fe,04 Corps pur composé

Alumine Al, 04 Corps pur composé

2.C’est I’oxyde ferrique ou I’oxyde de fer III ou encore le trioxyde de difer.

3.1. C’estle Fe,05.

3.2.4F, + 30, - 2Fe,0;

3.3. Il s’agit d’une oxydation lente car la réaction se fait sans dégagement de chaleur.
EXERCICE 7

1.1. Un corps pur simple est un corps formé d’atomes identiques.

1.2. Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps se combine avec 1I’oxygene
pour donner un oxyde.

2.L’oxydation vive du fer se fait avec dégagement de chaleur alors que 1’oxydation lente du fer se fait
sans dégagement de chaleur.

3.1)3F, + 20, - Fe30,

3.2) 4F, + 30, - 2Fe,04

4. Ces réactions sont des réactions d’oxydation du fer parce que le fer se combine avec les atomes
d’oxygene.

EXERCICE 8

1.Une réaction d’oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps se combine avec des
atomes d’oxygene.

2.1. L’oxyde magnétique de fer se réalise lors de la combustion du fer au dioxygene. Les atomes de fer se
combinent avec les atomes d’oxygene avec dégagement de forte chaleur.
2.2. L’oxyde ferrique se réalise par oxydation lente du fer exposé a I’humidité. Au cours de ce processus,
des atomes de fer se combinent a des atomes d’oxygene sans dégagement de chaleur.
3. 3F¢ + 20, - Fe30,

4F, + 30, - 2Fe,0;3
4. Dans les deux cas, les atomes de fer ce sont combinés aux atomes d’oxygene. Dans les deux cas, il y a
eu réaction d’oxydation.
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REDUCTION DES OXYDES

« Définition des termes

» Une réduction est une réaction chimique au cours de laquelle les oxydes perdent les atomes

d’oxygene. C’est aussi une réaction chimique correspondant a une perte d’oxygene.

YV V V VYV

Une oxydation est réaction chimique correspondant a un gain d’oxygene.
Un oxydant est le réactif (le corps) qui donne ou qui céde des atomes d’oxygene.
Un réducteur est le réactif (le corps) qui regoit ou qui capte des atomes d’oxygene.

Une réaction d’oxydoréduction est une réaction chimique de transfert d’oxygene entre I’oxydant

et le réducteur. C’est aussi une réaction chimique ou il y’a a la fois une oxydation et une

réduction.

% Réactions

Réaction entre le carbone (C) et I’oxyde de

cuivre Il (Cu0).

Réaction entre I’oxyde ferrique (Fe,0;) et

I’aluminium (Al).

Equation — bilan :
Réduction
iCuO T+ C —>§Cu ECOZ
Oxydation
Corps réduit ou I’oxydant : Cu0

Corps oxydé ou le réducteur : C

Equation — bilan :
Réduction
Fé;zo3 3241 —>¢2Fe L GO
Oxydation
Corps réduit ou I’oxydant : Fe,05

Corps oxydé ou le réducteur : Al

« Autres réactions

Réaction entre I’eau (H,0)et le magnésium
(Mg).

Réaction entre ’oxyde ferrique (Fe,03) et le

monoxyde de carbone(CO).

Equation — bilan :
Réduction
2*120 £ Mg iHZ HMgo
Oxydation
Corps réduit ou I’oxydant : H,0

Corps oxydé ou le réducteur : Mg

Equation — bilan :

Réduction

—
F&,05 +3C0 Yore+ 30,

Oxydation

Corps réduit ou I’oxydant : Fe,05

Corps oxydé ou le réducteur : CO

NB : Le corps réduit et I’oxydant concernent seulement les réactifs (corps de départ).




EXTRCICEZS RESOLUS

EXERCICE 1

A/ Dans une réaction d’oxydoréductionle ..................cooiiiiiiL. est le corps qui capte les
atomes d’.......ooiiiii et ’oxydant est e corps qui .......ovvvveiiiiiiiiiiiiiiin, les
atomes d’oxygene.

seréduitetle ........oooeiiiiiiiiiiiii s’oxyde.

Compleéte le texte par les mots : oxygene ; oxydant ; cede ; réducteur.
B/ L’équation — bilan ci — contre traduit la transformation que subit le minerai de fer dans les hauts
fourneaux a I’aide du monoxyde de carbone.
(a)
Fe;05  + 360 2fe + 36{')2
(b)

La transformation (a) sur I’équation —bilan est .........................
La transformation (b) sur I’équation — bilan est .........................
Le monoxyde de carbone (CO)aété .........ocevviiriiiiiiiiiiiiiienns
L’oxyde ferrique (Fez03) @ été ...ovvviniiniiiiiiiieeiieeeeee
Le monoxyde de carbone est un .............coooiiiiiiiiiii i,

6. L’oxyde ferrique est Un..........oooveiiiiiiiiiiiiii i
Compléte chaque proposition ci — dessous par les mots : réduction, oxydé, oxydation, oxydant,
réducteur ; réduit.

ok w0 E

EXERCICE 2

1. Laréduction est I’obtention d’un oxyde a partir d’un corps simple.

2. L’aluminium réagit avec le dioxyde de carbone pour produire le fer et de I’alumine.

3. L’oxydant est le corps qui céde les atomes d’oxygene.

4. Dans une réaction de réduction ; le réducteur est le corps qui capte les atomes d’oxygéne.

5. Le réducteur est le corps qui capte des atomes d’oxygene.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 3
Ecris 1’équation — bilan :
1. de la réduction de I’oxyde de cuivre par le carbone ;
2. de la réduction de la rouille par I’aluminium ;
3. de laréduction de la rouille par le monoxyde de carbone.

EXERCICE 4

Rama affirme que la combustion du magnésium dans la vapeur d’eau est une réaction d’oxydoréduction.
Pour se justifier, elle propose les explications traduites par les phrases suivantes que I’on te demande de
recopier et compléter avec les mots qui conviennent. Oxydation — céde — réduite — oxygene—
magnésium — oxyde — réductions — oxydant — vapeur d’eau — réducteur — dihydrogene

Au cours de cette réaction, le magnésium enléve des atomes d’...........ccoiiiiiiiiiiiiiii ala
................................ pour donner la magnésie (MgO). Le magnésium subit une
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Aussi, lavapeurd’eau .............ocoiiinn. des atomes d’oXygene au ............cceeeiieennnnn pour
donnerdu ...,

La vapeur d’eausubitune ..............ccoceviiiiiiiiiiniinn... , le magnésium joue le réle de
............................... et la vapeur d’eau joue leréle d’.................................. On peut aussi dire
que le magnésium aété .................cooeinn.n. et que la vapeur d’eaua été..................oeeeen.
EXERCICE S

Au cours d’une séance de travaux pratiques, votre professeur de Physique — chimie réalise
I’aluminothermie. Il allume un mélange d’oxyde de fer III Fe, 05 et d’aluminium Al a I’aide d’un ruban
de magnésium. Au cours de cette réaction chimique trés exothermique, il se forme du fer Fe et d’oxyde
d’aluminium Al,05.
Il t’est demandé de montrer qu’il s’agit d’une réaction d’oxydoréduction.

1. Définis une réaction d’oxydoréduction.

2. Ecris ’équation — bilan de la réaction entre I’aluminium et I’oxyde de fer III.

3. Indique le corps oxydé et le corps réduit.

4. Montre qu’il s’agit d’une réaction d’oxydoréduction.

EXERCICE 6

Au cours d’une expérience de Chimie, ton groupe brille un mélange constitué d’oxyde de cuivre Il et de
carbone.

Vous obtenez un métal rouge ainsi qu’un gaz incolore et inodore qui trouble 1’eau de chaux.

Le groupe te désigne pour expliquer les résultats de I’expérience.
1. Donne:
1.1.Le nom et la formule du mental rouge obtenu ;
1.2.Le nom et le formule du gaz qui trouble ’eau de chaux.
2. Ecris ’équation — bilan de la réaction chimique qui a lieu.
3. Justifie qu’il s’agit d’une réaction d’oxydoréduction.

EXERCICE 7
A la suite de la lecon portant sur la réaction des oxydes, votre professeur de Physique — Chimie veut
évaluer vos acquis. Pour cela, il vous soumet 1’équation — bilan de la réaction chimique suivante :
Fe,0; + 3C0 — 2Fe + 3C0,. 1l vous demande d’exploiter cette réaction chimique.
1. Définis une réaction d’oxydoréduction.
2. Indique :
2.1.Le corps oxydé ;
2.2.Le corps réduit ;
2.3.L’oxydant ;
2.4.Le réducteur.
3. Justifie que cette réaction chimique est une oxydoreduction.




CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1

A/

Dans une réaction d’oxydoréduction le réducteur est le corps qui capte les atomes d’oxygene et
I’oxydant est le corps qui cede les atomes d’oxygene. L’oxydant se réduit et le réducteur s’oxyde.
B/

La transformation (a) sur 1I’équation — bilan est oxydation,
La transformation (b) sur 1’équation — bilan est réduction,
Le monoxyde de carbone (CO) a été oxydé,
L’oxyde ferrique (Fe,0) a été réduit,
Le monoxyde de carbone est un réducteur,
6. L’oxyde ferrique est un oxydant.
EXERCICE 2
1.Faux ; 2. Faux ; 3. Vrai ; 4. Vrai ; 5. Vrai
EXERCICE 3
1.2Cu0 +C — 2Cu+ CO,
2. Fe,05 + 2Al — 2Fe + Al, 04
3.Fe,0;+3C0 — 2Fe +3CO0,
EXERCICE 4
Au cours de cette réaction, le magnésium enléve des atomes d’oxygene a la vapeur d’eau pour donner la
magnésie (MgO). Le magneésium subit une oxydation Aussi, la vapeur d’eau céde des atomes d’oxygene
au magnesium pour donner du dihydrogene.
La vapeur d’eau subit une réduction, le magnésium joue le role de réducteur et
La vapeur d’eau joue le role d’oxydant. On peut aussi dire que le magnésium a été oxydé et que la
vapeur d’eau a été réduite.
EXERCICES
1. Une réaction d’oxydoréduction est une réaction chimique de transfert d’oxygene entre le réducteur et
I’oxydant.
2. Fe;05 + 2Al — 2Fe + Al,04
3. Le corps oxydé : Fe,04 et le corps reduit : Al
4. 1l s’agit d’une réaction d’oxydoréduction car 1I’oxyde ferrique Fe, 05 s’est reduit et I’aluminium Al

ok 0N E

s’est oxydé.

EXERCICE 6

1.1. Le cuivre (Cu)

1.2. Le dioxyde de carbone (CO,)

2.2Cu0+C — 2Cu+ CO,

3. C’est une réaction d’oxydoréduction car I'oxyde ferrique a perdu des atomes et 'aluminium a
gagné des atomes d’oxygene.

EXERCICE 7

1. Une réaction d’oxydoréduction est une réaction chimique de transfert d’oxygene entre le réducteur et
I’oxydant.

2.Indiquons :

2.1. Le corps oxydé : CO

2.2. Le corps réduit : Fe,04

2.3. L’oxydant : Fe,05
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2.4, Le réducteur : CO
3.Cette réaction chimique est une oxydoréduction car 1’oxyde ferrique Fe, 05 s’est reduit et le monoxyde

de carbone CO s’est oxyde.



SOLUTIONS ACIDES,
BASIQUES ET NEUTRES

e Une solution est un mélange d’au moins de deux corps dont 1’un, appelé solvant, est toujours
liquide et I’autre, le soluté, peut étre solide, liquide ou gaz.

e Une solution aqueuse est une solution dont le solvant est 1’eau.

e Le pH (potentiel d’Hydrogene) d’une solution acide, basique et neutre se mesure a I’aide d’un
papier pH ou d’un pH — metre.

e Le pH peut prendre des valeurs décimales de 0 a 14.

e Ladilution est I’action d’ajouter de 1’eau dans une solution aqueuse afin de diminuer sa

concentration.

LES SOLUTIONS ACIDES, BASIQUES ET NEUTRES

Solution Acide

Solution Basique

Solution Neutre

-Lorsque son pH est inférieur &
7(pH < 7).

-L’ion hydrogéne (H*) est I’ion
responsable.

-Le nombre d’ions (H™) est
supérieure au nombre d’ions
(OH™).

-Quand on dilue, le pH
augmente, progressivement et
tend vers 7.

-De deux solutions acides, le plus
acide est celle qui a le pH le plus
petit.

-Lorsque son pH est supérieur a
7(pH < 7).

-L’ion hydroxyde (OH™) est
I’ion responsable.

-Le nombre d’ions (H™) est
inferieure au nombre d’ions
(OH™).

-Quand on dilue, le pH diminue,
progressivement et tend vers 7.

- De deux solutions basiques, le
plus basique est celle qui a le pH
le plus grand.

-Lorsque son pH est égal a 7
(pH = 7).

-Le nombre d’ions (H*) est égal
au nombre d’ions (OH ™).

-Quand on dilue, le pH ne
change pas

Exemples
Solution | Coca - cola | Jus d’orange | Eau pure | Eau salée Eau de javel | Eau savonneuse
pH 3 7 7 11 12
Nature | Acide Acide Neutre Neutre Basique Basique
~ Acidité croissante basicite croissante
Echelle de pH - ~
\— I\ N —
0 Solution acide 7 Solution basique 14
Solution
neutre
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Indicateur coloré
e Un indicateur coloré est une substance naturelle ou synthétique qui change de couleur selon la
nature de la solution.
e Exemple : le BBT(bleu de bromothymol) et la phénophtaléine
Action sur les solutions

Solutian Acide Basique Neutre
Indicateur €

Bleu de Jaune Bleu Vert
bromothymol

Phénophtaléine Incolore Rose -

Influence du pH du sol sur les cultures

e Définition du pH du sol
Le pH d’un sol est en effet le pH de la solution de la terre de ce sol obtenue par agitation dans de 1’eau
distillée (eau pure). Le pH du sol dépend de la composition de ce sol et de ce qu’il regoit (pluies ;
engrais ;...).

e Importance du pH du sol dans I’agriculture

Le pH du sol détermine, la culture la plus adaptée pour de nombreux végétaux. La majorité des plantes

ont un pH situé entre 4 et 9. L’étude de sol révele que, le bon développement et le rendement d’une plante
dépendent du pH du sol. Ainsi on distingue quatre types de sol qui sont :

Types de sol
Sol . S.OI SOI. Sol sableux
calcaire limoneux argileux
pH 8<pH<9 6,5<pH<7 | 7<pH<8,5 | 5,5<pH<7
Bananier Piment, Aubergine,
tomate, bananier,
Cultures
cacaoyer tabac,
cocotier

e Techniques d’amendement des sols

Les techniques d’amendement des sols, consistent & modifier dans une certaine mesure le pH des sols par

I’apport de substance appropriée tel que :
- L’utilisation de I’engrais (la chaux CaO) pour neutraliser 1’acidité d’un sol.
- L’humus ; latourbe; .....



EXERCICES RESOLUS
EXERCICE 1
1- Toute solution est une solution aqueuse.
2- Toute solution aqueuse est basique.
3- Dans une solution basique les ions (H*) sont plus nombreux que les ions (OH 7).
4- Les ions (H™) sont responsables de la basicidite d’une solution aqueuse.
5- Ily aautant d’ions (OH™) que d’ions (H*) dans une solution neutre (pH = 7).
6- Pour une solution donnée, la diminution du pH correspond & une augmentation du nombre d’ions
(HY).
7- La dilution d’une solution acide diminue la concentration des ions (OH ™).

8- Lesions (H*) et (OH™), présents dans I’eau pure, proviennent de la décomposition de la
molécule de dihydrogéne.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2

A. Recopie et compléte le texte ci — dessous par les mots ou groupes suivants :

solution neutre, solution basique, solution acide, pH, hydrogene (H*) ; hydroxyde (OH™).

Les solutions aqueuses se classent en trois groupes. Une solution aqueuse qui a un pH inférieur a 7 est

1181 (S L’eau de javel a un pH égal a 11, c’est

1011 (T

Une..ooviiiiiiieiee e AUN oot égala 7

Une solution acide continent plus d’ions ........................ que d’ions ........oiiiiiiiinn.n tandis
qu’une solution basique continent plus d’ions ................ccviiiiininn. que

AP IONS. ..o

B.

1. Indique I’effet de la dilution sur le pH d’une solution acide.
2. Recopie les deux listes ci — dessous et relie chaque type de solution a la couleur prise quand on ajoute le
Bleu de Bromothymol (BBT).

Solution acide * * Bleu
Solution neutre  * * Vert
Solution basique * * Rouge

* Jaune

EXERCICE 3
Sur I’étiquette d’un flacon contenant un liquide, on lit pH = 4,5.
1. Celiquide est :

a) neutre ; b) basique ; c) acide
2. Lavaleur du pH de I’eau distillée vaut :
a)pH=45 ; b) pH =38 ; C)pH=7
3. On ajoute un peu d’eau distillée au liquide initial, la solution obtenue est :
a) basique ; b) acide ; C) neutre
4. L’ion responsable de I’acidité est :
a) ion hydrogene H* ; b) ion chlorure Cl™ ; c) ion hydroxyde OH~

5. On ajoute une quantité suffisante d’eau distillée pour faire varier le pH du liquide initial de deux
unités. Le pH de la solution vaut :
a)pH =25 , b)pH=6,5 . Q) pH=7
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6. On continue d’ajouter de I’eau distillée a la solution précédente. La valeur vers laquelle le pH de
la solution tend est égale a :
a) pH=6,8 ; b)pH=7 ; cpH=71
Recopie le numéro de la proposition en écrivant la lettre correspondante a la bonne réponse.
Exemple:7-c

EXERCICE 4
1. Recopie et compléte chaque phrase ci — dessous :

1.1. Une solution aqueuse est basique si SONPH St .........cooiiiiiiiiie a’.
1.2. Une solution aqueuse est acide Si SONPH St .........cooiriiiiiiii e, a’.
1.3. Une solution aqueuse est neutre sison pH est .............cooiiiiiiininin, a’.
2. On reléve le pH de quelques solutions dans le tableau ci — dessous :

Solutions 1 2 3 4 5 6

pH 7 2,4 8,3 6 3,5 12,5 1

Nature de la solution

2.1. Que signifie diluer une solution ?

2.2. Comment varie le pH, quand on dilue une solution acide ?

2.3. Comment varie le pH, quand on dilue une solution basique ?

3. Reproduis et compléte le tableau.

4.1. Quelle est la solution acide, la plus concentrée en ion hydrogene (H*) ?
4.2. Quelle est la solution basique, la plus concentrée en ion hydroxyde (OH™) ?

EXERCICE 5
Un test, réalisé en salle labo sur les solutions aqueuses par un groupe d’éléves d’une classe de 3%, a donné
les résultats contenus dans le tableau ci — dessous :

Liquide Jus de Tomate

Eau de javel

Jus de citron

Eau de mer

Pamplemousse | Coca - cola

pH 4

11

2,5

8

3 2,5

Il s’agissait d’étudier la nature de quelques solutions aqueuses. Tu veux vérifier tes acquis sur le sujet.
1. Définis une solution aqueuse.

ok wnN

EXERCICE 6

Indique I’information que donne le pH d’une solution.
Classe les liquides du tableau du plus basique au plus acide.
Donne le nom de I’ion qui donne le caractere basique a une solution.

Indique si un verre d’eau de javel contient plus ou moins d’ions OH~ que d’ions H*. Justifie.

Dans le laboratoire de Chimie de ton établissement, trois flacons A, B et C contenant des solutions
incolores ont vu leurs étiquettes détériorées. Ces solutions sont : de I’eau distillée ; de I’acide sulfurique
et de la soude. En vue de les identifier et reconstituer les étiquettes, votre professeur de Physique —
Chimie met des échantillons des contenus de ces flacons et du bleu de Bromothymol (BBT) a votre
disposition. Vous avez consigne dans le tableau ci — dessous, les couleurs prises par le BBT au contact de

ces échantillons.

Contenu du flacon

A

B

C

Coloration

bleue

jaune

verte

1. Donne la couleur du BBT en milieu :

1.1. acide ;
1.2. basique ;




1.3. neutre.
2. Indique la nature du contenu de chaque flacon.
3. Attribue alors a chaque flacon, le nom de la solution qu’il contient.

EXERCICE 7
Suite une visite du champ de M. Bléou par I’agent de 1’agriculture, celui — ci délivre une fiche sur
laquelle sont mentionnées les données suivantes : pH du sol = 5.

Cultures Arachide | Cacaoyer | Caféier Mais Tomate Riz Sorgho

pH [ 65475 6a8 42351 |55a6 6a7 45a8 5a8,5

Le planteur Bléou montre la fiche a son fils qui vient d’obtenir son diplome du premier cycle secondaire
afin de comprendre la notion du pH.
1. Donne la signification de pH.
2. Indique les matériels utilisés pour connaitre le pH d’un milieu.
3. Identifie le nom des cultures qui peuvent réussir sur le sol de Bléou.
4. Bléou souhaite cultiver de la tomate dans son champ.
4.1. Dis ce qu’il doit faire pour que son sol soit favorable a la tomate.
4.2. Précise les éléments sur lesquels agissent les produits pour que le sol soit fertile.

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023



74
Le travail bien fait libére I’homme

CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1

1. Faux ; 2. Faux ; 3. Faux ; 4. Faux ; 5Vrai ; 6. Vrai ; 7. Faux ; 8. Faux

EXERCICE 2

A

Les solutions aqueuses se classent en trois groupes. Une solution aqueuse qui a un pH inférieur a 7 est
une solution acide. L’cau de javel a un pH égal a 11, ¢’est une solution basique.

Une solution neutre a un pH égal a 7.

Une solution acide continent plus d’ions hydrogéne (H*) que d’ions hydroxyde (OH™) tandis qu’une
solution basique continent plus d’ions hydroxyde (OH ™) que d’ions hydrogéne (H).

B.

1. Lorsqu’on dilue une solution acide son pH diminue et tend vers 7.

2. Recopions les deux listes ci — dessous et relie chaque type de solution a la couleur prise par le Bleu de
Bromothymol (BBT).

Solution acide * * Bleu
Solution neutre  * * Vert
Solution basique / * Rouge
* Jaune
EXERCICE 3
lc;2c;3b;4a;5b;6.b
EXERCICE 4

1. Recopie et compléte chaque phrase ci — dessous :

1.1. Une solution aqueuse est basique si son pH est supérieur a 7.

1.2. Une solution aqueuse est acide si son pH est inférieur a 7.

1.3. Une solution aqueuse est neutre si son pH est égal a 7.

2.

2.1. Diluer une solution consiste a ajouter de I’eau a la solution.

2.2. Quand on dilue une solution acide, son pH augmente et tend vers 7.
2.3. Quand on dilue une solution basique, son pH diminue et tend vers 7.
3. Reproduisons et complétons le tableau.

Solutions 1 2 3 4 5 6 7
pH 7 2,4 8,3 6 3,5 12,5 1
Nature de la Neutre Acide Basique | Acide Acide Basique Acide
solution

4.1. Lasolution acide, la plus concentrée en ion hydrogene (H*) est la solution n°7.

4.2. La solution basique, la plus concentrée en ion hydroxyde (OH ™) est la solution n°6.
EXERCICE 5

1.Une solution aqueuse est une solution dont 1’eau est le solvant.

2.Le pH permet de déterminer la nature d’une solution.

3.Eau de javel — eau de mer — jus de tomate — pamplemousse — coca-cola — jus de citron.

4.C’est I’ion hydroxyde (OH™)

5.1. Un verre d’eau de javel contient plus d’ions hydroxyde (OH ™).

5.2. Parce que I’eau de javel est une solution basique.

EXERCICE 6

1.1. Acide : jaune

1.2. Basique : bleue




1.3. Neutre : verte

2. Flacon A : solution basique
Flacon B : solution acide

Flacon C : solution neutre

3. Flacon A : soude

Flacon B : acide sulfurique
Flacon C : eau distillée.
EXERCICE 7

1.pH signifie potentiel hydrogéne.

2. On utilise un papier pH ; un pH — meétre ou un indicateur coloré.

3.Ceux sont : le caféier ; le riz et le sorgho.
4.1) Il doit amender son sol.
4.2) Les produits agissent sur les ions.
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LES LENTILLES

*

% Rappel :

» Dans un milieu transparent et homogeéne, la lumiére se propage en ligne droite : On parle de
propagation rectiligne de la lumiére.

» Un rayon lumineux est une droite fléchée utilisée pour représenter le chemin ou le trajet suivit par
la lumiere.

Y

» Un faisceau lumineux est un ensemble de rayons lumineux issus d’une méme source.

«»» Définition d’une lentille

Une lentille est un milieu transparent et homogeéne (verre ou matiére plastique) limité par deux surfaces
toutes sphériques ou bien 1’une sphérique et 1’autre plane.

Exemple : les lunettes ; les vitres ; les loupes ; I’ceil ; I’appareil photographique ...

«» Les deux types de lentille

Lentille convergente Lentille divergente

e Les lentilles convergentes ont les bords e Les lentilles divergences ont les bords
minces et les centres épais. épais et les centres minces.

e les rayons lumineux émergents se e les rayons lumineux émergents se
rencontrent en un point (convergent). dispersent.

e Lavergence est positive e Lavergence esf négative

e Symbole : e Symbole

N .
Lentille convergente :b;c;e ————g————.————, ————— & ______ ) ______

Lentille divergente :a ; d
d e

< Axe optique, centre opthue et les foyers.

Centre optique
Sens de propagation de la
lumiere

—

Foyer objet (L) Foyer image
+« wistance focale ().

Axe optique

La distance focale d’une lentille est la distance qui sépare I’'un des foyers de la lentille au centre optique.

Elle se note f et s’exprime en métre (m). f= OF = OF’



«» Vergence (C) de la lentille.

La vergence d’une lentille est égale a I’inverse de sa distance focale.

. . . 1 1 1
La vergence se note C et s’exprime en dioptrie de symbole 8. C = 7 oucC = o5 OU C= o, avee fen

metre.

NB:f=q

Remargue :

De deux lentilles convergentes ; la plus convergente est celle qui a : la plus petite distance focale
ou la plus grande vergence.

Lorsque deux lentilles sont accolées, la vergence de I’ensemble est égale a la somme des
vergences de ces deux lentilles.C = C{ + C,

« Formation des images avec une lentille convergent

Si I’objet est placé a I’infini (trés loin de la lentille), I’image se forme au foyer image F’.

Si on rapproche 1’objet de la lentille, I’image s’éloigne et grossit : On dit que 1’objet et son image
se déplacent dans le méme sens.

Si I’objet est placé au foyer objet F, I’image se forme a I’infini.

Lorsque I’objet est placé entre le foyer objet et la lentille, I’image est floue (invisible).

«» Construction géométrique des images données par une lentille convergente

Un rayon incident passant par le centre optique (O) n’est jamais dévié.

Un rayon incident parallele a 1’axe optique émerge en passant par le foyer image F’.

»

O
F’ émerge parallélement a 1’axe optique.

\\J |
| |
@)

Unr

\ 4

\ 4

NB : L’utilisation de deux rayons particuliers suffit pour déterminer I’image ou I’objet d’un point.
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% Grandissement

Le grandissement d’une lentille est le rapport de la taille de I’image par celle de 1’objet.

Le grandissement se note G ou y et n’a pas d’unité.

G = Nimage  A/Br _ OAr |
" hopjet AB  OA’

NB :
- Si G > 1:alors ’image est plus grande que I’objet.
- SiG < 1:alors ’image est plus petite que 1’objet.
- SiG=1:alors ’image a la méme taille que I’objet.

o,

, . D
< Echelle de construction : E = >
R

Echelle : E ; Dimension sur schéma : Dy et Dimension reelle : Dy

NB : Dg =DRxEouDR=%

«» Principe de fonctionnement de I’appareil photographique

B Objectif (lentille) Q

\ | Pellicule (écran)
A 11 A

Image A’B’

\r——|—‘| B <——— Boitier
A f Obturateur ouvert

L’appareil photographique est constitué essentiellement d’un objectif dans lequel se trouve une lentille
convergente, un diaphragme et une pellicule ou écran.

Lorsqu’un objet est flashé, les rayons lumineux traversent la lentille convergente et I’image de cet objet
se forme sur I’écran contenant des récepteurs de lumiére (la pellicule).



EXTERCICES RESOLUS

EXERCICE 1
1. Un objet et son image a travers une lentille convergente se déplacent dans le méme sens
parallélement a 1’axe optique.
2. L’image d’un objet située a I’infini se forme a I’infini.
L’image d’un objet place au foyer objet se forme a I’infini.
4. Un objet et son image a travers une lentille convergente se déplacent en sens contraires
perpendiculairement a 1’axe optique.
5. Un rayon incident paralléle a I’axe optique émerge en passant par le foyer image F’.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

w

EXERCICE 2
Recopie et relie chaque type de lentille a ses propriétés caractéristiques.

* bords épais

Lentilles convergences * * centre épais

* vergence positive
Lentilles divergences * * bords minces

* vergence négative

EXERCICE 3
1. Une lentille est un milieu transparent. Tout rayon lumineux incident ne passant par le centre optique
est.........

2. Un rayon incident parallele a 1’axe optique d’une lentille ............... émerge en passant par le foyer
image.
3. Pour un objet lumineux place a I’'infini, ’'image se forme ................... de la lentille convergence.

Recopie et compléte chacun des propositions ci — dessous par les mots ou groupe de mots qui
conviennent en rapport avec les lentilles.

EXERCICE 4
Apo dispose des lentilles représentées ci-dessous :

1- Identifie chacune des lentilles.
2- Justifie ta réponse.
3- Donne le symbole de chacune des lentilles ci-dessus avec son axe optique et son centre optique.

EXERCICE 5

TANOH dispose d’une lentille L1 de vergence C1 = - 56 et d’une autre lentille L2 de vergence Cz = 200.
a- Donne la nature de chaque lentille. Justifie ta réponse.
b- Donne I’expression de la distance focale d’une lentille convergente.
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c- Détermine la distance focale de la lentille convergente.

EXERCICE 6
A/ Deux lentilles L, et L, ont pour distances focales respectives 2 cm et 3 cm.
1. Indique la lentille la plus convergente.
2. Justifie ta réponse.
B/ On a déterminé au soleil, la distance focale de deux lentillesetonatrouvé: f; = 10cm et f, =
50 cm.
1. Calcule la vergence C; et C, de chaque lentille. Quelle est la plus convergente.
2. Calcule la vergence C de I’ensemble des deux lentilles accolées.
3. En déduis la distance focale f de I’ensemble accolées.
EXERCICE 7
On dispose d’une lentille (L) de distance focale f=2,5 cm.
A/ Recopie et complete le texte avec les mots ou expression qui conviennent : convergente — foyer
image — accolées — vergence — somme — centre optique.
Une lentille est un milieu transparent qui modifie la marche du faisceau lumineux.
L’intersection de 1’axe optique avec le plan de la lentille est le

La vergence totale de deux lentilles convergentes ..............c.ccovieiiiiinninn.. estla. ...

des vergences de ces lentilles.
B/ La lentille (L) est utilisée pour observer ’image d’un objet AB comme représentée en annexe.
1. Représente I’image A’B’.
2. a- Détermine la hauteur de I’image A’B’ (échelle 1).
b- Calcule le grandissement y.

Feuille annexe a rendre avec la copie

R

e
“ Echelle = 1

i
s

jum————

i AN }Z

EXERCICE 8

80

Au cours d’une séance de travaux pratiques, ton groupe a obtenu sur un écran comme ’indique la figure

ci — dessous, I’image A’B’ d’un objet lumineux AB en utilisant une lentille convergente (L).
La lentille utilisée a une distance focale f = 10 cm.



Tu es désigné(e) pour conduire 1’exploitation des résultats de votre expérience.

1.

2.
3.
4

Définis la distance focale f d’une lentille.

Place le foyer objet F, et le foyer F; de la lentille sur la figure.
Construis 1’objet AB a partir du tracé de deux rayons particuliers.
Détermine :

4.1.]a taille de I’objet AB ;

4.2.le grandissement G du dispositif.

v Echelle : 1/4

EXERCICE 9

Au cours d’une séance de travaux pratiques visant a déterminer les caractéristiques d’une lentille
convergente (L), ton groupe a obtenu I’image A’B’ d’un objet lumineux AB avec cette lentille.
L’¢leve désigné(e) pour rédiger le compte rendu a représenté 1’objet AB et son image A’B’ comme
I’indique la figure ci — dessous. Echelle : 1.

4

11 veut représenter la lentille (L) sur la figure puis déterminer ses caractéristiques mais il n’y arrive pas.
11 te sollicite pour I’aider.
1. Dis comment émerge un rayon lumineux incident :
1.1.passant par le centre optique O ;
1.2.parall¢le a I’axe optique ;
1.3.passant par le foyer objet F.
2. Positionne :
2.1.La lentille (L) a partir du tracé du rayon lumineux incident particulier ;
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2.2.Le foyer objet F et le foyer image F’ a partir du tracé d’un autre rayon lumineux particulier.
3. Détermine la distance focale f de la lentille (L).
4. Déduis la vergence C de la lentille.

EXERCICE 10
Kouassi dispose d’une lentille convergente (L) pour réaliser la formation de I’image A’B’ d’un objet
lumineux AB. La distance focale de la lentille est f = 9 cm.
1. Détermine la vergence C de la lentille (L).
2. Kouassi place I’objet lumineux AB a 15 cm de la lentille (L) et observe I’image A’B’ sur un écran.
2.1. Construis sur une feuille de papier millimétré, la formation de cette image a 1I’échelle 1/3 sachant
que la hauteur de I’objet est hyp = 6 cm avec le point A sur 1’axe optique et le point B au — dessus
de I’axe optique (AB est perpendiculaire a I’axe).
2.2. Détermine la hauteur réelle de I’'image A’B’.

EXERCICE 11
Une lentille convergente (L) de vergence C =5 dioptries donnent d’un objet lumineux AB placé
perpendiculairement a 1’axe optique une image A’B’ de 20 cm de long. Cette image se forme sur un
écran placé a 60 cm de la lentille ; A est sur ’axe optique et B au — dessus.

1. Détermine la distance focale (OF) de la lentille.

2. Fais la construction de I’objet avec une échelle de 1/10.

3. Détermine la hauteur réelle de ’objet AB.

4. Déduis le grandissement y.

EXERCICE 12
KOFFI veut connaitre les caractéristiques d’une lentille convergente (L). Il place un objet lumineux AB
de 15 cm de long a I’infini sur I’axe de la lentille convergente perpendiculairement a celui — Ci.
1. Disou se forme I’image A’B’ de I’objet AB.
2. Il apparait ’objet AB 4 20 cm de la lentille convergente et obtient son image A’B’ de 35 cm de
long sur I’écran E.
Construis a I’échelle 1/5 la représentation de 1’objet AB et son image a travers la lentille convergente.
A étant sur 1’axe optique et B en dessous.
3. Inique sur le schéma :
3.1.Le sens de propagation de la lumiere ;
3.2.L’axe optique ;
3.3.Le foyer image ;
3.4.Le foyer objet.
4. Détermine la distance focale et la vergence de cette lentille.

EXERCICE 13

En vue d’étudier I’évolution de I’image d’un objet lumineux a travers une lentille convergente en
fonction de la position de I’objet, FRANCK éléve en classe de 3° forme I’image d’une bougie a travers
une lentille convergente. Pour chaque position OA (bougie — lentille), elle note la distance focale OA’
(lentille — image). Les résultats, en cm, sont présents comme suit :

Distance OA (cm) | 200 100 50 20 15 10 9 8

Distance OA’(cm) | 8,2 8,7 9,5 24 40 90 130 Tres eloigné

Il souhaite connaitre les caractéristiques de la lentille. Tu es sollicité pour ’aider.



1. 1.1. Donne les noms des points focaux d’une lentille.
1.2. Indique une particularité du foyer de la lentille.
2. Il de ses camarades observe le tableau des notes et affirme que 1’objet et son image se déplacent
dans le méme sens.
2.1. Donne ton avis sur cette affirmation.
2.2. Justifie ta réponse.
2.3. Compléte la phrase suivante :
Lorsqu’on éloigne un objet d’une lentille convergente, I’'image se .............ccevvviiiniannnn. et
devientde plusenplus.............oooviiiiiiiiiinininn..
3. A I’aide du tableau, donne la valeur de la distance focale de la lentille.

4. Calcule sa vergence.
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CORRECTIONS DES EXERCICES
EXERCICE 1
1.Faux ; 2. Faux ; 3. Vrai ; 4. Vrai ; 5. Vrai
EXERCICE 2
Recopions et relions chaque type de lentille a ses propriétés caractéristiques.

L * bords épais

Lentilles convergentes * * centre épais
%\* vergence positive

Lentilles divergentes * < ~* bords minces

I vergence négative

EXERCICE 3

1. Une lentille est un milieu transparent. Tout rayon lumineux incident ne passant par le centre optique
est dévié.

2. Un rayon incident paralléle a 1’axe optique d’une lentille convergente émerge en passant par le foyer
image.

3. Pour un objet lumineux place a I’infini, I’'image se forme au foyer image de la lentille convergence.
EXERCICE 4

Apo dispose des lentilles représentées ci-dessous :

4- Identifie chacune des lentilles.

5- Justifie ta réponse.

6- Donne le symbole de chacune des lentilles ci-dessus avec son axe optique et son centre optique.
1.Lentille convergente : b ; c et e ; lentille divergente : a et d.
2.Parce que les lentilles convergentes ont des bords minces et centre épais.
Parce que les lentilles divergentes ont des bords épais et centre mince.

> . Y
L

Lentille divergente

Lentille convergente

EXERCICE 5

a) L : lentille divergente et L, : lentille convergente.

b) L, est une lentille divergente car sa vergence est négative.
L, est une lentille convergente car sa vergence est positive.

O f =7
1 —

1
d)fz :C_ZAN:fZ :20—0,05m

EXERCICE 6

A/

1.La lentille la plus convergente est L;.

2.Parce que de deux lentilles convergentes la plus convergente est celle qui a la plus petite distance
focale.




B/ ff=10cm=0,1m et f, =50cm = 0,5m.

1.C1=éAN:C1=?11=106 czzéAN:czzof—S:zs

La plus convergente est la lentille L.
2.C=C;+C,; AN:C=10+2=128

3.f=1:AN:f=—==0,08m
C 12

EXERCICE 7

A.

Une lentille est un milieu transparent qui modifie la marche du faisceau lumineux.
L’intersection de 1’axe optique avec le plan de la lentille est le centre optique.
Tout rayon lumineux incident paralléle a 1’axe optique émerge en passant par le foyer image.
Les lentilles a bords minces sont dites convergentes.
Une lentille se caractérise par sa distance focale dont I’inverse est la vergence.
La vergence totale de deux lentilles convergentes accolées est la somme des vergences de ces lentilles.
B.
1.Représentons I’image A’B’.
4. a- Déterminons la hauteur de I’image A’B’ (échelle 1).
Dimension sur le dessin = dimension réelle car échelle =1 donc h,,5, = 1,5 cm

b- Calculons le grandissement y.
AIBr

e, L5
Y= ANy = . =0,75

&chelle = 1

EXERCICE 8
1.La distance focale est la distance qui sépare 1’un d’un foyer de la lentille au centre optique.
2 et 3) Voir feuille de papier millimétré.

4.1. Sur le dessin, AB = 2,5 cm ; échelle i, la taille reelle de I’objetest : AB=2,5X4=10cm 4.2.G =

ABI ANy 35 _ :
S5 s ANIG=20=14 & 9
| e _.
[ ey
EXERCICE 9 s e |
1.1. Un rayon lumineux incidel | o ““»\l :
1.2. Un rayon lumineux incidel ol b e ela
lentille. o

1.3. Un rayon lumineux incident passant par le foyer objet F émerge parallélement a 1’axe optique de la
lentille.
2. Voir feuille de papier millimétre.
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3.f=0F =27cm=0027m
4.C=1AN:C=——=1375§

f 0,027
EXERCICE 10
1.c=%avecf=9cm=0,09m;AN:c=L—11,115

0,09
2.1. Echelle 1/3
Dimension réelle :
- Distance focale : f=9cm
- Distance objet — lentille : OA =15 cm
- Hauteur de I’objet : AB =6 cm
Dimension sur le dessin :

g R

=

- Distance focale : f = 9x § = 3cm

=

- Distance objet — lentille ; OA = 15x % =5cm-
- Hauteur de I’objet : AB = 6 ; = 2 cm

2.2. Sur le schéma : la hauteur A’B’ est : hy,5, = 3 cm
h

_ Ma'B'schéma . . — i — —
haigr = —ohelle ; AN: hy,p, = § =3X3=9cm
EXERCICE 11
1OF=f === OF == =0,2mdonc OF = 0,2m = 20 cm

2. échelle 1/10
Dimension réelle :
- Distance focale: f =OF=20 cm
- Distance écran — lentille : OA’ = 60cm :
- Hauteur de ’image A’B’ : A’B’ =20 cm SAm i
Dimension sur le dessin :

- Distance focale: f =OF= 20x % =2cm

- Distance écran — lentille : OA’ = 60% % = 6Cl |_Echetie 1110
- Hauteur de I’'image A’B’ : A’B’ =20X 1—10 = 2cm
3. Sur le schéma : la hauteur AB est : hyp = 1 cm

hyp = “ARshma  AN: g =+ =10 X 1= 10 cm

Echelle m
AIBI 2
4'VI_E’AN')/'_1_2
EXERCICE 12
1.L’image A’B’ de I’objet AB placé a I’infini se forme au foyer image F’.
2. échelle 1/5

Dimension réelle :
- Hauteur de I’objet : AB=15cm
- Hauteur de I’image : A’B> =35 cm



- Distance objet — lentille :AO =20 cm
Dimension sur le dessin :

- Hauteur de I’objet : AB = 15X % =3cm
- Hauteur de I’image : A’B’ = 35X g = 7cm

- Distance objet — lentille :AO = 20x % = 4cm

. . , 0OA A'B A'B 7
- Distance lentille —écran 1y == =22 =5 04' =22 x 04 > 04’ =2 x 4 =9,33cm
0OA AB AB 3

AEETE

3.1. La lumiére se propage de la gauche vers la droite (voir schéma ci -dessous)

3.2. C’est la droite AA’ (voir schéma ci — dessus)

3.3. On peut utiliser le rayon issu de B paralléle a I’axe optique qui émerge en coupant cet axe au foyer
image F’

3.4. On place le foyer objet F tel que OF = OF’

4.

Distance focale :

Sur le schéma : f=OF=0F’=3cm donc la distance focale réelle est : f=3x 5 = 15¢m ou f=0,15m

Vergence : C = %AN C=—= 6,676

015
EXERCICE 13
1. 1.1. Donnons les noms des points focaux d’une lentille.
Foyer objet F et foyer image F’
1.2. Indique une particularité du foyer de la lentille.
Un rayon lumineux incident paralléle a 1’axe optique émerge en passant par le foyer image F’ de la
lentille.
2.

2.1. Donnons mon avis sur cette affirmation.
Oui, I’objet et son image se déplacent dans le méme sens.
2.2.Justifie ta réponse.
Oui, I’objet et son image se déplacent dans le méme sens car lorsque la distance objet — lentille (OA)
diminue, la distance lentille — image augmente (OA”).
2.3. Complete la phrase suivante :
Lorsqu’on éloigne un objet d’une lentille convergente, 1’image se rapproche et devient de
plus en plus petit.
3. AT’aide du tableau, donnons la valeur de la distance focale de la lentille.
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f=8cm=0,08m
4. Calculons sa vergence.
C=1AN:C=—=1255

0,08
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LES DEFAUTS DE L'EIL ET
LEURS CORRECTIONS

J
% Principe de fonctionnement de Pceil. T p—— T Rétine
L’ceil est un récepteur de lumiere dont : i '——'A‘i-f;\\ll:"“’" I, ":'-.'
e Lecristallin joue le role de la lentille convergente ; s ”htfj - ‘A s
e La rétine comme un écran qui recueille les images ; .Fjg',‘ T_ Q< oetiave
; £ Cristalin

e L’ris comme un diaphragme.
L’eil normal voit correctement les objets proches et les objets éloignés : c’est un ceil emmétrope.
Remarque :
» L’ceil ne voit un objet que si 1’objet est éclaire ou émet de la lumiére et que cette lumiére parvient
alceil.
» L’objet ne voit un objet nettement que si son image se forme sur la rétine.

s Quelques défauts de I’ ceil.

La myopie L’hypermétropie

e Lamyopie est une anomalie (maladie) de e L’hypermétropie est une anomalie
I’ceil dans laquelle I’image d’un objet (maladie) de I’ceil dans laquelle I’image
éloigne se forme en avant de la rétine. d’un objet éloigne se forme en arriére de la
L’ceil est trop convergent. rétine.

e L’ceil myope voit mal les objets éloignes L’ceil n’est pas assez convergent.
du cristallin. e [’ceil hypermétrope voit mal les objets

e L’(Eil myope est corrigé avec une lentille proches du cristallin.
divergente. e L’(Eil hypermétrope est corrigé avec une

lentille convergente.

NB : Quand I’objet se rapproche du cristallin, son image s’éloigne de la rétine, le cristallin se bombe pour
devenir plus convergente afin de ramener 1’image sur la rétine : ¢’est I’accommodation.

Le pouvoir d’accommodation diminue avec 1’age.
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EXTRCICES RESOLUS
EXERCICE 1
1. Un ceil myope est corrigé par une lentille convergente.
2. Un ceil hypermétrope est peu divergent.
3. L’ceil présente un défaut lorsque 1’image ne se forme pas sur la rétine.

4. Un ceil myope voit nettement les objets éloignés.

5. Un ceil emmétrope se corrige avec une lentille divergente.
Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2
Recopie et compleéte le texte par les mots qui conviennent : myope, convergent, rétine, hypermétrope,
mal, divergent, correctement, emmeétrope.
L’ceil ne voit un objet nettement que si I’image de cet objet se forme sur la rétine, dans le cas contraire I’ceil
présente des anomalies.
1. Au cours de la consultation médicale des yeux des élevés de 3¢, ophtalmologue constate que Prince voit
.................................... les objets proches et les objets éloignés, car les images de ceux-ci se forment

derriere .......ooooiiiiiiii, Alors le spécialiste conclut que Prince souffrede ......................
2. Pour corriger le défaut de I’ceil de Prince, ophtalmologue lui prescrit des verres correcteurs de
1574 2
3. L’ceil normal voit..............cccooeoiiii. les objets proches et objets éloignés, car les images de ceux-Ci
se formentsurla....................... :Peeil normal est dit...............cooeinit.

EXERCICE 3

2. L’image d’un objet que I’on voit se forme :
a- sur le cristallin :
b- sur la rétine ;
c- sur la pupille.

3. Un ceil peut étre modélisé par :
a- une lentille convergente et un écran
b- une lentille divergente et un écran ;
c- deux lentilles convergentes.

4. Un ceil emmétrope voit correctement :
a- seulement de loin ;
b- seulement de pres ;
c- de loin comme de preés.

5. Un ceil myope est corrigé par :
a- une lentille convergente ;
b- une lentille divergente ;
c- par les deux lentilles.

6. Pour mieux voir ’hypermétrope :
a- rapproche I’objet de I’ceil ;
b- éloigne I’objet de 1’ceil ;
c- accommode I’ceil.

Recopie le numéro de la proposition en écrivant la lettre correspondante a la bonne réponse.
Exemple:6-c



EXERCICE 4
Awa, Akissi et Apo, trois éleves de 3° vont en consultation chez un ophtalmologue. A la suite de la
consultation, il leur fait un dessin pour expliquer les résultats de leurs tests d’acuité visuelle.

(Eil de Awa CEil de Akissi (Eil de Apo

1. Rappelle le nom de la lentille convergente de 1’ ceil.
Nomme la membrane sur laquelle se forment les images.
3. Reproduis et compleéte le tableau suivant en mettant une croix dans la case qui convient.

Awa AKkissi Apo

N

(Eil normal

(Eil myope
Eil
hypermétrope
4. Donne le nom de la fille pour qui il est difficile de voir :
4.1.les objets éloignés ;
4.2.les objets rapprochés.
5. Le praticien décide de prescrire des verres correcteurs aux filles qui en ont besoin.
5.1.Indique le type de lentille qu’il doit prescrire a celle qui est myope.
5.2.Indique le type de lentille qu’il doit prescrire a celle qui est hypermétrope.

EXERCICE 5
Pendant le cours de Physique — Chimie sur les défauts de I’ceil, un éléve explique que pour corriger sa vue,
le medecin lui a prescrit des lunettes de vergence C; = —4 & parce qu’il ne voit pas nettement les objets de
loin. En vue de déterminer la vergence de I’ceil de 1’¢léve, le professeur te donne la distance focale d’un
ceil normal qui est 17,24 mm.
1. Nomme le défaut de I’ceil de 1’¢leve.
2. Indique le type de lentille prescrite par le médecin.
3. Détermine :
3.1.La vergence C d’un ceil normal ;
3.2.La vergence C, de I’ceil de 1’¢leve.

EXERCICE 6
Apres une visite médicale AWA est déclarée myope et YAO déclaré hypermétrope. La myopie et
I’hypermétropie sont des défauts de la vision. AWA et YAO se rendent chez le professeur de physique —
chimie qui tente de leur expliquer la situation a partir des deux schémas ci — dessous (figures 1 et 2) :

- Le prof précise que le cristallin est représenté par la lentille convergente (L) ;

- La rétine est représentée par 1’écran.
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Figure 1 ' L. )
B 4L Ecran ) Figure 2 Ecran
B A
\ Ar ——y——
\ \ A
A
¥ A
> )
il d’'AWA Eil de YAO B

Etant éléve en classe de 3¢, il t’est demandé de trouver la construction qu’il faut aux yeux malades.
1. Donne la définition d’un ceil hypermétrope.
2. Dr’apres ces deux constructions, précise I’ceil le plus convergent.
3. 3.1. Dis si AWA et YAO voient nettement I’objet AB.
3.2. Justifie ta réponse.
4. 4.1. Dis si pour lire, YAO doit éloigner ou rapprocher son cahier des yeux.
4.2. Indique la correction qu’il faut faire pour les yeux de YAO.

EXERCICE 7
Dans sa salle d’étude, un €léve prépare activement le BEPC avec son répétiteur. Il dispose d’un tableau

mobile dont il s’¢loigne toujours pour mieux voir. Le répétiteur lui, voit plutdt de pres.
Les deux s’accordent pour consacrer la séance du jour aux « défauts de 1’ceil et leurs corrections ».
1. Fais le schéma optique de I’ceil normal en considérant le cristallin comme la lentille convergente et
la retine comme écran.
2. Nomme le mal dont souffre :
2.1. I¢leve ;
2.2. le répétiteur.
3. Fais le schéma optique de I’ceil de 1’¢leve.
4. Propose :
4.1. Le type de lentille a prescrire a 1’éléve pour corriger son acuité visuelle ;
4.2. Le schéma optique de la vision.

EXERCICE 8

Dans le cadre de ses activés, le Conseil d’Enseignement de Physique — Chimie de ton établissement
organise un devoir de niveau en vue de vous évaluer. A cet effet, les schémas suivants représentant un ceil
ayant un défaut vous ont éte soumis.

Jmage
1 (] -
Obijet \_/ Image Objet Objet
N Lentilles des lunettes (N°1)

3y Lentilles des lunettes (N°2)

2. Justifie ta réponse.
3. Indique le type de lentille qui lui permet de voir nettement 1’objet.
4. Explique pourquoi I’autre type de lentille ne lui convient pas.

EXERCICE 9
Un de tes parents souffre de maux d’yeux. Il se rend a I’hdpital pour une consultation. L’ophtalmologue
lui remet une ordonnance pour acheter des verres correcteurs. De retour de I’hopital, il te présente son
ordonnance. Tu lis les inscriptions suivantes :

- (Eil droit (OD) : + 2 dioptries ;




- (Eil gauche (OG) : - 1 dioptrie.
Tu te proposes alors d’expliquer a ton parent la prescription de 1’ophtalmologue.
1. Nomme:
1.1 le défaut de 1’ceil drott ;
1.2 le défaut de I’ceil gauche.

2. Construis :
2.1 le schéma optique de 1’ceil droit malade de ton parent ;
2.2 le schéma optique de I’ceil droit corrigé de ton parent.

3. Indique:
3.1 la lentille que doit porter I’ceil droit malade de ton parent ;
3.2 la lentille que gauche porter I’ceil droit malade de ton parent.
EXERCICE 10
Pour préparer leur examen blanc du BEPC, un groupe d’¢léves de la classe de 3° d’un collége de Cocody
se propose d’exploiter les résultats consignés dans le tableau ci — dessous, de la visite médicale de trois
de leurs camarades de classe en vue de consolider leur apprentissage.

Profondeur de Vergence de Observation
rétine I’ ceil
Emmanuel lcm 125 Malade
Christophe lcm 50 Malade
Parfaite lcm 100 Normal

1. Dessine le schéma optique de I’ceil normal.
Calcule les distances focales des yeux de chacun des trois éleves.
3. Dis de quel défaut des yeux est victime :
3.1. Emmanuel ;
3.2. Christophe.
4. Pour corriger les défauts des yeux de ces 2 éléves donne les types de lentille que le médecin va
prescrire a :
4.1. Emmanuel ;
4.2. Christophe.

N
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CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1
1.Faux ; 2. Faux ; 3. Vrai ; 4. Faux
EXERCICE 2
L’ceil ne voit un objet nettement que si I’image de cet objet se forme sur la rétine, dans le cas contraire I’ ceil
présente des anomalies.
1. Au cours de la consultation médicale des yeux des élevés de 3°, ophtalmologue constate que Prince voit
mal les objets proches et les objets éloignés, car les images de ceux-ci se forment derriére la rétine
Alors le spécialiste conclue que Prince souffre de 1I’hypermétropie.
2. Pour corriger le défaut de I’ceil de Prince, ophtalmologue lui prescrit des verres correcteurs de type
convergent
3. L’ceil normal voit correctement les objets proches et objets éloignés, car les images de ceux-ci se
forment sur la rétine : 1’ceil normal est dit emmétrope.
EXERCICE 3
1b;2a;3.c;4b;5b
EXERCICE 4
1. + 1,5 dioptries représentent une lentille convergente.
2.L’ceil droit soufre de I’hypermétropie.
3.L’hypermetropie est une anomalie de 1’ceil dans lequel I’image d’un objet éloigne se forme en arriére de
la rétine.
4. L’ophtalmologiste a prescrit 8 ma maman parce qu’elle souffre de I’hypermétropie.
EXERCICE 5
1.Lentille convergente de 1’ceil représente le cristallin.
2. La membrane sur laquelle se forment les images est la rétine.
3. Reproduisons et complétons le tableau suivant en mettant une croix dans la case qui convient.
Awa AKkissi Apo

*

(Eil normal

(Eil myope

(Eil hypermétrope
4.Donnons le nom de la fille pour qui il est difficile de voir :

4.1. Les objets éloignes : Apo

4.1. Les objets rapprochés : Awa

5.1. Indique le type de lentille qu’il doit prescrire a celle qui est myope : ¢’est la myopie

5.2. Indique le type de lentille qu’il doit prescrire a celle qui est hypermétrope : c’est I’hypermétropie.
EXERCICE 6

1.Le défaut de I’ceil de 1’¢leve est la myopie.

2.C’est une lentille divergente.

3. Déterminons :

3.1. La vergence C d’un ceil normal ;

C =%avecf =17,24mm = 0,01724m = AN : C =

1
0,01724

=584

3.2. La vergence C, de I’ceil de I’¢leve.
C=C+C,=>C,=C—C,=58—-(—4)=62¢

EXERCICE 7

1.L’hypermetropie est une anomalie de I’ceil dans laquelle I’image d’un objet éloigne se forme en arricre
de la rétine.

2. ceil d’AWA est le plus convergent.




3.1. AWA et YAO ne voient pas nettement 1’objet AB.

3.2. Parce que I’'image d’AWA se forme avant la rétine et ’'image de YAO se forme apres la rétine.
4.1. YAO doit éloigner son cahier de ses yeux pour lire.

4.2. YAO doit utiliser une lentille convergente pour la correction de ses yeux.

EXERCICE 8
1. Schéma optique de I’ceil normal

Cri=tallhin
o | .
Bdtine

2.1. L’ceil de I’¢éléve soufre de I’hypermétropie.
2.2. L’ceil du répétiteur souffre de la myopie.

3. //i: visstas Il

— Rt

™,
-

4.1. Une lentille convergente.

4.2. - /J— Cristallin

" et
e
"

-

-
—
/‘--

2. 1l voit les objets de pres. Avec des lentilles divergentes, il voit plus floue alors qu’avec les lentilles
convergentes, I’image de I’objet est nettement vue.

3. Une lentille convergente.

4. Car les lentilles divergentes éloignent plus I’'image de la rétine.

EXERCICE 9
1. Ce malade souffre de I’hypermétropie.

EXERCICE 10
1.

-/_ Crislalhs
| Réring

2.fp = =3 AN: fy = — = 0,008m = 0,8cm

fe=2iAN: fo = ==0,02m = 2cm

50
1. . _ 1 _ _
fP—E,AN.fp—loo—O,Olm—lcm

3.1. C’est la myopie
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3.2. C’est ’hypermétropie

4.1. Une lentille divergente

4.2. Une lentille convergente
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PUISSANCE ET ENERGIE ELECTRIQUES

+» Le courant électrique dans les métaux
» Définition

Un dip6le est un composant électrique comportant deux bornes.
Exemple : lampe ou ampoule ; pile ; interrupteur etc.
» Symboles normalisés

Dipole Générateur Ampéremetre | Voltmétre Moteur Lampe électrique
de courant
continu
e OO O
Dipole fils de Interrupteur Interrupteur Générateur de
connexion ouvert fermé courant
variable
Symbole - ,\I I\

% Puissance électrigue

> Tension nominale et puissance nominale

11 est inscrit sur le culot d’une ampoule électrique de maison : 220 V — 60 W.
220V représente la tension nominale ou tension d’usage
60W représente la puissance nominale de I’ampoule.

» Puissance électrique consommeée par un appareil ou puissance recue.

La puissance électrique consommée par un appareil ou puissance recue est égale au produit de la tension
U a ses bornes par I’intension I du courant qui le traverse.
Son expression est : P = U x I avec P en Watt (W) ; U en volt (V) et | en ampére (A).
NB : Soient B, : puissance nominale et B, : puissance recue
Si P, > P, alors la lampe brille faiblement. (Elle est en sous — tension)
Si P, < P, alors la lampe brille fortement. (Elle est en surtension)
Si P,, = P,. alors la lampe brille normalement. (Elle est adaptée)

% Energqie électrigue consommée par un appareil

> Définition
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L’énergie électrique consommeée par un appareil est égale au produit de sa puissance par la durée de son

fonctionnement.
Son expressionest:E=Pxtou E=UXI Xt
Unités :
e Sitestseconde (s) et P en Watt (W) alors E s’exprime en joule (J).
e Sitest heure (h) et P en Watt (W) alors E s’exprime Wattheure (Wh).
e Sitest heure (h) et P en kilowatt (kW) alors E s’exprime en kilowattheure (kWh).
Conversions : 1 Wh = 3600 J
% Transformations d’énergie
» Moteur : énergie électrique (Ee) —énergiemecanique (Em)
(ici la charge monte 1)
> Génératrice de bicyclette ou alternateur :
Energie mécanique (Em) —énergieélectrique (Ee) (ici la charge descend 1)
% Rendement d’un dispositif
» Definition

Le rendement noté r d’un dispositif de transformation d’énergie (moteur ou génératrice de bicyclette), est

le quotient de 1’énergie restituée (énergie fournie) par 1’énergie regue.

Energie fournie Efpurnie

- ou %r =
Energie recue Erecue

» Expression : r =
Em
Cas du moteur : r = N

7 7 - - E
Cas de la génératrice de bicyclette ou alternateur : r = ﬁ

NB : r n’a pas d’unité et est toujours inférieure a 1 mais %r < 100.



EXERCICES RESOLUS
EXERCICE 1

1) Un appareil soumis a une tension continue, recoit une puissance électrique de la forme : P = n

2) Pour exprimer I’énergie consommeée au cours de la période de repassage en joule, Karim exprime la
puissance en kilowatt et la durée en seconde.

3) Une lampe porte les indications 12V — 3,6 W. L’intensité qui la traverse en fonctionnement normal est 300
mA.

4) L’énergie électrique se mesure en Watt.

5) Le rendement d’un dispositif électrique est toujours supérieur a 1.

Pour chacune des affirmations suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris Vrai si la
proposition est vraie ou FAUX si la proposition est fausse.

EXERCICE 2

Complete le texte ci — dessous avec le mot et les groupes de mots suivants : la durée ; puissance regue ;
I’intensité du courant électrique ; I’énergie électrique ; la tension ; produit.

Lorsqu’ un appareil électrique est alimenté sous une tension électrique, il récoit une puissance électrique.

Cette oo estégaleau ...........ooooiiiiiiiin. . de oo par
............................ qui le parcourt. Le produit de la puissance regue par
................................... de fonctionnement représente .................ceeeveiiiininnnnn...... CONSOMMEe.
EXERCICE 3
Complete le tableau suivant en précisant les valeurs numériques qui manquent et leurs unités.
Puissance de ’appareil Durée de fonctionnement Energie consommée
1,6 kW 0,8 kWh
150s 1500J
20 W 0,75h

EXERCICE 4
Dans une habitation, on dénombre les appareils électriques ci — dessous :

Appareils Puissances nominale (W) Temps de fonctionnement journalier (h)

Deux lampes 100 (chacune) 2

Une télévision 120 4

Un réfrigérateur 150 6

La tension du secteur est 220 V. Pour chaque consigne, recopie la bonne réponse.
1) L’expression de la puissance électrique est :

a-P=UXI . b-P=1 . cP=g
2) La valeur de la puissance électrique totale consommeée dans cette habitation est :
a-P=47TW ; b-P=470W ; Cc-P=47W
3) L’expression de 1’énergie ¢électrique est :
a-E=2 . bE==% , C-E=UxIxt
4) La valeur de 1’énergie électrique consommeée lorsque les appareils fonctionnent en méme temps est :
a- E=1780 Wh ; b-E=17800Wh ; c-E=178Wh
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Recopie le numéro de la proposition en écrivant la lettre correspondante a la bonne réponse.
Exemple:5-c

EXERCICE 5

On dispose d’un générateur de tension et réglable, d’un interrupteur, d’un voltmeétre et d’une lampe.
1) Donne le symbole de chacun de ces appareils en complétant le tableau ci — dessous.

Appareils | Amperemeétre | Voltmetre | Lampe | Interrupteur | Générateur de tension continue et
réglable

Symbole

2) La lampe porte les indications 6V et un nombre illisible suivi de la lettre A.
2.1. Précise la grandeur physique correspondant a 1’indication incompléte.
2.2. Propose le schéma du montage du circuit électrique permettant de mesurer cette grandeur.
3) Pendant ’expérience, I’amperemétre indique 0,5 A lorsqu’on applique une tension de 6 V aux bornes
de la lampe.
3.1. Précise le nombre illisible.
3.2. Calcule alors la puissance électrique consommeée par cette lampe.
4) La lampe électrique porte les indications : (6V — 3 W)
4.1. Indique ce que représente chacune de ces inscriptions.
4.2. L’¢état de la lampe est désigné par 1’une des propositions suivantes :
e Lalampe brille fortement
e La lampe brille faiblement
e La lampe brille normalement
Recopie la bonne proposition. Justifie ton choix.
4.3. La lampe reste allumée pendant une heure.
Détermine 1’énergie €lectrique consommeée en Wattheure puis en joule.

EXERCICE 6
Lors d’une séance de travaux pratiques, un éléve de troisieme, aidé par son professeur de physique-
chimie, réalise I’expérience schématisée comme suit :

m =0,25A
N\

o (v ) [Ciioteur

Montée T h

La charge de masse m = 0,2 kg, monte d’une hauteur h = 1 m pendant 5 secondes grace au moteur
lorsque le circuit électrique est ferme.

Tu es sollicité pour aider ton camarade a déterminer le rendement du dispositif réalisé.
On donne g = 10 N/kg.

1. Donne I’unité internationale de 1’énergie ¢€lectrique.
2. Donne les expressions de :



2.1 I’énergie électrique consommeée par le moteur ;

2.2 I’énergie mécanique nécessaire a la montée de la charge.
3. Calcule:

3.1 I’énergie électrique Ee consommeée par le moteur ;

3.2 I’énergie mécanique Em nécessaire a la montée de la charge.
4. Détermine le rendement r du dispositif réalisé.

EXERCICE 7
Le dispositif est entrainé par la charge ; I’arbre acquiert rapidement un mouvement de rotation qui permet
a la machine d’alimenter une petite lampe électrique. (Figure ci — dessous).

K

ONC

machine

/

L

Charge descend

Masse de la Position de la charge | Durée de la chute | Intensité du courant Tension, aux
charge par rapport au sol de la charge dans la lampe bornes de la
machine
500 ¢ 180 cm 2,4s 0,20 A 35V

1) Précise le type de transformation d’énergie qu’un tel dispositif permet de réaliser.
2) Donne le nom de la machine.
3) Calcule :
3.1. Le travail effectue par le poids de la charge au cours de la chute ;
3.2. L ¢énergie ¢lectrique fournie par la machine ;
3.3. L’¢énergie perdue ;
3.4. Le rendement.
EXERCICE 8
Des éléves de ta classe lisent les inscriptions sur le climatiseur du bureau de votre éducateur :
220V —50 Hz — 1100 W. L’un des éléves dit : « ce climatiseur est traversé par un courant de 5 A ».
Un autre affirme : « il est traversé par plus de 5 A ». Le troisiéme dit : « il est traversé par moins de 5
A »,
Tu es sollicité(e) pour les départager.
1. Donne:
1.1.L’expression de la puissance électrique consommeée par un appareil ;
1.2.Donne la valeur de la tension efficace aux bornes du climatiseur et celle de la puissance
consommee.
2. 2.1. Calcule I'intensité I qui traverse ce climatiseur.

2.2. Désigne 1’¢leéve qui a raison.

EXERCICE 9

Le pere d’un de tes amis utilise plusieurs appareils €lectriques dans sa maison. Les différents appareils et
leur consommation moyenne sur 60 jours sont indiqués dans le tableau ci — dessous :
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Appareils Consommation (kWh)
Réfrigérateur 72
Fer a repasser 36
Lampes électriques 96
Ventilateurs 84
Télévision 42

Il recoit une facture dont il estime le montant trop élevé (voir extrait de facture en annexe).
En vue de prendre des dispositions pour réduire le montant des factures a venir, il te demande de I’aider.
1. Donne:
1.1.La définition de 1’énergie électrique consommeée par un appareil électrique ;
1.2.L’unité 1égale de 1’énergie électrique.
2. Calcule:
2.1.L’¢énergie ¢lectrique consommeée par tous les appareils ;
2.2.Le codt de cette énergie consommee.
3. Compare :
3.1.L’¢énergie électrique calculée a celle qui se trouve sur la facture ;
3.2.Le codt de I’énergie consommée a celle indiquée sur la facture.
4. Le montant total a régler indiquer sur la facture est de 28 140 F.
4.1 Justifie la différence de codt ;
4.2 Propose une disposition a prendre pour réduire I’énergie consommeée par les appareils.



MONTANT A REGLER:

28140

CONSOMMATION du : 04/12/2013 au 04/02/2014

Date limite de paiement : 04/03/2014

Relevé compteur INDEX COEFFICIENT| CONSOMMATION
ENREGISTRE
NUMERO ANCIEN | NOUVEAU| DIFFERENCE| DE (kwh)
LECTEURE
00X 52189 52519 330 1,0 330
DETAILS DE LA FACTURATION
Tranches| consommation | Prix Montant Taux TVA Montant TVA | Montant TTC (fcfa)
unitaire | HT
HT
1 330 63,17 20845 18,00 3750 24595
Prime fixe 1295 18,00 235 1530
Total facture énergie 22140 3985 26125

Autres taxes

Montant TTC (fcfa)

Redevance électrification rurale 430
Taxe communale 825
Redevance RTI 660
Timbre d’état (*) 100
TOTAL FACTURE (Fcfa) 28140
Impayés antérieures CIE 0
Impayés antérieures RTI 0
MONTANT TOTAL A RGLER 28140
(Fcfa) (*)
EXERCICE 10

Pour étudier le rendement d’un dispositif électrique, un groupe d’éléves réalise une expérience avec les
éléments suivants : 1 moteur (9 V) ; 1 interrupteur K ; 1 lampe L ; 1 générateur G (12 V ; 1,5 A) et des

fils de connexion.

1. Fais le schéma du montage en série des éléments.

2. Dis ce que representent 12 Vet 9 V.

3. Détermine la tension aux bornes de la lampe L.

4. Les éléves introduisent deux voltmeétres dans le montage pour mesurer les tensions suivantes :
Umoteur = 7,85 V et Upgmpe = 2,5 V.
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4.1.Calcule la puissance regue par le moteur et la lampe.
4.2.Calcule la puissance consommée par le moteur et la lampe.
4.3.Calcule le rendement du dispositif.



CORRECTIONS DES EXERCICES

EXERCICE 1

1.Faux ; 2. Faux ; 3. Vrai ; 4. Faux ; 5. Faux

EXERCICE 2

Complétons le texte ci — dessous avec le mot et les groupes de mots.

Lorsqu’ un appareil électrique est alimenté sous une tension électrique, il récoit une puissance électrique.
Cette puissance recgue est égale au produit de la tension par I’intensité du courant électrique qui le
parcourt. Le produit de la puissance recue par la durée de fonctionnement représente I’énergie
électrique consommée.

EXERCICE 3
Complétons le tableau suivant en précisant les valeurs numérigues qui manquent et leurs unités.
Puissance de I’appareil Durée de fonctionnement Energie consommée
1,6 kW 0,5h 0,8 kWh
10w 150 s 15001
20 W 0,75h 15Wh
EXERCICE 4
la;2b;3.c;4a
EXERCICE 5

On dispose d’un générateur de tension et réglable, d’un interrupteur, d’un voltmétre et d’une lampe.
1) Donne le symbole de chacun de ces appareils en complétant le tableau ci — dessous.
Ganéraleyur da tensron

: : ampa | Intémopleur
appandl | Amperemélra | Woitmelre | Lamp P linue 2t reglable

Sy nbole O | & | e

2.1. C’est I’intensité I du courant électrique car elle est mesurée en Ampere (A).
2.2. .

r  $9

3.1. Le nombre illisible est 0,5.

32Z2P=UXIAN:P=6x0,5=3W

4.1. 6V est la tension nominale et 3W est la puissance nominale.

4.2. La lampe brille normalement car la puissance consommée est égale a la puissance nominale.
43.E=P Xt

EnWh:E =3x1=3Wh

En joules : 1h=3600s = E = 3 x 3600 = 10800j

EXERCICE 6

1.Transformation de 1’énergie mécanique en énergie ¢lectrique.

2.C’est la génératrice de bicyclette ou alternateur car il permet de produire de I’énergie électrique.
3.1.E,, =W =m X g X h; avec m=5009=0,5kg et h=180cm=1,80m
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AN: W =0,5%x10%x180=9]
32E,=Pxt=UXIxt;AN:E, =3,5%0,20x% 2,4=1,68]
33Ey =E,—E,=9—-168=732]

34.r =5—; AN : 7 =$= 0,187 soit r = 18,7%
EXERCICE 7

11L.P=UXI

1.2.U =220V

21 P=UxXI=1=< AN:[ =—> =54

2.2. C’est le premier éléve qui a raison car « ce climatiseur est traversé par un courant de 5 A ».
EXERCICE 8
1.1. L ¢énergie électrique consommée par un appareil électrique est égale au produit de sa puissance par a
durée de son fonctionnement.
1.2. L’unité 1égale de I’énergie €lectrique est le joule (j).
2.1. Energie consommée = 72+36+96+84+42 = 330kWh
2.2. colt = énergie consommee X prix unitaire HT
colt = 330x63,17= 20 846,1 FCFA ou 20 846 FCFA
3.1. L’¢énergie électrique calculée est égale a celle qui se trouve sur la facture.

3.2. Le cout de I’énergie consommeée est €gal a celui indiqué sur la facture.
4.1. Cette différence de colt se justifie par la prime fixe et les différentes taxes.
4.2. -Utiliser les lampes économiques ou basses consommations ;

-Débrancher les appareils non utilisés
EXERCICE 9
1.

2.

12V est la tension a vide du générateur ou tension d’alimentation.

9V est la tension d’usage du moteur.

3.

D’apres la loi des tensions dans un circuit en série,ona: U; = Uy + U, = U, = U; — Uy

AN:U, =12-9=3V

4.a)Parlemoteur: P =UXIAN:P =9x1,5=135W
Parlalampe: P=UXIAN:P =3 x 1,5 =4,5W

4.b)

Par le moteur : P = Upptenr X I AN: P =7,85%15=11,77W

Parlalampe: P = Ujgmpe X AN : P = 2,5 X 1,5 = 3,75W

P 5 11,77+3,75 .
4.c) r = =220 - AN r = ———— = 0,862 soit r = 86,2%
Précue 13,5+4,5



LE CONDUCTEUR OHMIQUE

Définition et role d’un conducteur ochmique

Définition : _(]I(:O_

Un conducteur ohmique est un composant électronique qui a deux bornes et qui porte des bandes de

couleurs.
Roéle :

Un conducteur ohmique diminue I’intensité du courant dans un circuit électrique ou résiste a la
circulation du courant électrique dans le circuit.

NB : Un conducteur ohmique est caractérisé par sa résistance noté R mesurée en ohm (Q) et de
symbole : —] [

Mesure de la résistance d’un conducteur ohmique

Par la méthode du code de couleurs

Couleurs | Noir | Marron | Rouge | Orange | Jaune | Vert | Bleu | Violet | Gris | Blanc

Valeurs 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1¢re couleur = 1¢7 chiffre

2¢ couleur = 2¢ chiffre

3¢ couleur = Nbre de zéro

Exemples : détermine la résistance de chaque conducteur ohmique en complétant le tableau ci — dessous.

1°" anneau 2° anneau 3% anneau Valeur de R
R, Bleu Noir Noir R, =60Q
R, Orange Noir Noir R, =30Q
R; Rouge Marron Marron R; =210 Q
R, Noir Jaune Rouge R, = 0400Q = 400 Q
R: Vert Violet Orange R; = 57000 Q

Par la méthode ampéremétre — voltmeétre ou méthode graphique
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e Dispositif expérimental @_

(»)
\&/

P

Générateur de

tension réglable
e Tracé du graphique U = f(I)

U(v) 4

0 »!(MA)

- Legraphe U = f(I) est une droite passant par I’origine des axes : cette droite est appelée la
caractéristique du conducteur ochmique.

- Latension U est proportionnelle a I.

- Le coefficient de proportionnalité égal a % est appelé résistance R du dipble.

Loi d’ohm : U = R X I avec U en volt (V) ; R en ohm (Q) et | en ampere (A).

Puissance dissipée par un conducteur ohmique
P=UxTIavecU =R x Idonc P = R x I? avec P en Watt (W) ; R en ohm (Q) et | en ampére (A).

Par la méthode d’ohmmeétre ou méthode directe
Le multimetre utilisé en ohmmeétre donne directement la valeur de la résistance du conducteur ohmique.
NB : il existe trois (3) méthodes pour déterminer la résistance d’un conducteur ohmique :
e Méthode du code des couleurs
e Méthode ampéremeétre — voltmeétre ou méthode graphique
e M¢thode directe ou méthode d’ohmmeétre.
Associations de conducteurs ohmigues
e En série

A

R1 R2

A

__A____
X
)
~
I
=~
.y
—+
X
N

Ui ! Uz



e En dérivation

|1 R1 U= U1 == UZ
U I = Il + 12
__ RiXR;
R Req = Ri+R;
12

Montage diviseur de tension

NB : Deux conducteurs ohmiques associés en série
forment un diviseur de tension.

Ry On obtient : U, = R, X Ue
R1+R,
Remarque :
_— Ue Si la tension de sortie U est au niveau de la résistance
A R, alorsona:

U
U1:R1X <
R1+R;

R, | US

Pour une tension d’entrée U, constante, il suffit de changer la valeur de I’une des résistances pour que
I’une des tensions de sorties varie : ¢’est un potentiometre.
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EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1

1) L’intensité d’un conducteur ohmique dans une branche d’un circuit série (augmente/diminue)
I’intensité du courant €lectrique dans ce circuit.

2) Pour connaitre la valeur de la résistance d’un conducteur ohmique on peut utiliser un
(voltmetre/Ohmmetre)

3) La caractéristique d’un conducteur ohmique est une droite qui (passe/ne passe pas) par 1’origine du
repére.

4) Pour un conducteur ohmique la relation entre la tension U et son intensité | est (U=Rx I12/U = R x I).
5) La résistance équivalence a celles de deux conducteurs ohmiques en série est (supérieur/égale) a la
somme de résistance des conducteurs ohmiques.

6) Un diviseur de tension est appelé un (transistor/potentiomeétre)

7) La résistance équivalence a celles deux conducteurs ohmiques montés en parallele est
(inferieure/égale) a la plus petite résistance.

Recopie les phrases suivantes en choisissant le mot ou la formule exact(e).

EXERCICE 2
A partir des trois conducteurs ohmiques de résistances respectives : R; = 12Q,R, = 18Q; R; = 16Q.
L * 18,5Q
R; et R, sont en serie *
* 340
R, et R, en parallele *
- * 30Q
R; et R3 sonten serie *
- * 28Q
R, et R; sont en serie *
X * 7,2Q
R; et Rz enparallele *
*6,9Q

Relie I’association a la résistance équivalente correspondante.

EXERCICE 3
Recopie et compléte le texte ci — dessous avec les mots et groupes de mots suivants : la loi d’Ohm ;
tension ; sa caractéristique ; produit ; anneaux de couleurs ; résistance ; ohmmetre ; ’intensité du

courant.

Un conducteur ohmique est un dipdle passif linéaire. La ........................ a ses bornes est égale au
........ desa.....................par ..............qui le parcourt : c’est ...................... Pour un
conducteur ohmique. Trois méthodes permettent de déterminer la valeur de la résistance d’un conducteur
ohmique : I'utilisation d’un .................... , Pexploitationde .................. et 'utilisation des .........

marqués sur chaque conducteur ohmique par le constructeur.

EXERCICE 4

Le poste de radio d’un éléve de 3° est en panne.

Le réparateur du quartier lui propose un dipole (D) pour remplacer la piéce défaillante. Mais toutes les
inscriptions sur le dipdle sont effacées. L’¢leve décide alors d’identifier la nature de ce dipole en




effectuant un montage et une série de mesures dont les résultats sont consignes dans le tableau ci —
dessous.
U étant la tension aux bornes du dipole lorsqu’il est parcouru par un courant d’intensité 1.
1. On utilise un générateur de tension continue et réglable, un ampéremetre, un voltmetre, un dipdle et des
fils de connexion. Faire le schéma du montage
2. Les couples de valeurs (I ; U) obtenus sont relevés dans le tableau ci — dessous :
I(MA) 0 20 40 60 80 100
u(v) 0 1 2 3 4 5
2.1. Trace la caractéristique de ce dipdle. Echelle : 1cm pour 10mA et 1 cm pour 0,5 V.
2.2. Que peut —on dire de U et | ? En déduis la nature de ce dipdle.
2.3. Donne I’expression de la loi d’ohm qui caractéristique ce type de dipdle.
2.4. En déduis la valeur de la résistance du dipéle.
2.5. Détermine graphiquement la valeur de U pour | = 50mA.
2.6. Donne le nom de la méthode utilisé par I’éléve.

EXERCICE 5 —
Les conducteurs ohmiques A de résistance R; = 400 Q et B de résistance —l

R, = 1200 Q sont montés en série avec un générateur de tension continue
Ue = 12V, comme I’indique le schéma ci — dessous. T B
1. Détermine la valeur R, de la résistance équivalente a ’association de
ces deux conducteurs ohmigues.
2. Calcule I’intensité I du courant qui traverse ces deux conducteurs
ohmiques. {Us
3. Donne I’expression de Ug en fonction de U,.
Calcule la valeur de la tension Ug aux bornes deA. —L .1 -
5. Donne le nom d’un tel montage.

&

EXERCICE 6
Un conducteur ohmique de résistance R portant 1’inscription « 34 £ » est monté en serie avec un petit
moteur de symbole M

N

Le circuit est alimenté par un générateur de tension continue de 6 V.
Le circuit étant fermé, un voltmeétre placé aux bornes du moteur mesure la tenson Uy, de valeur 3,4 V.
1- Fais le schéma du montage réalisé.
2- Indique le réle joué par le conducteur ohmique de résistance R dans le circuit.
3- Détermine la tension Ug aux bornes du conducteur ohmique R.
4- Détermine I’intensité du courant dans le circuit.
5- Détermine la puissance dissipée par le conducteur ohmique.

EXERCICE 7

Dans le cadre de ses activités, le Conseil d’Enseignement de Physique de ton établissement organise un
devoir de niveau pour évaluer vos acquis. A cet effet, il vous est demandé dans 1’un des exercices de ce
devoir, de proposer un montage comportant une pile de 12 V et deux conducteurs ohmiques A et B, pour
faire fonctionner normalement un jouet électrique qui porte 1’inscription (6,8 V ; 0,22 A).
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Les conducteurs ohmiques A et B comportent des anneaux de couleurs inscrites dans le tableau ci —
dessous.

Conducteurs ohmiques 1*" anneau 2% anneau 3% anneau
A Marron Noir Noir
B Marron Jaune Noir

Vous disposez des informations complémentaires contenues dans le tableau suivant :
Couleurs | Noir | Marron | Rouge | Orange | Jaune | Vert | Bleu | Violet | Gris | Blanc
Valeurs |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tu prends part a cette évaluation.
1. Indique les méthodes permettant de déterminer la résistance d’un conducteur ohmique.
2. Détermine les valeurs des résistances R, et Rg des deux conducteurs ohmiques A et B.
3. Fais le schéma du montage permettant d’alimenter le jouet en utilisant la tension aux bornes de A
puis de B.
4. Détermine le conducteur ohmique aux bornes duquel le jouet doit étre branché pour le faire
fonctionner normalement.

EXERCICE 8

Au cours d’une séance de travaux pratiques, votre professeur de Physique — Chimie vous demande de
réaliser un montage pour faire fonctionner normalement une lampe électrique (L). Pour cela, il met a la
disposition de ton groupe : un générateur (G) de tension électrique U = 12 V ; la lampe (L) de tension
nominale 3 V ; deux conducteurs ohmiques de résistance R, = 25 Q et R, = 75 Q et des fils de
connexion.

Deux membres du groupe vous proposent de réaliser les deux montages suivants :

Montage 1

Tu dois identifier le montage a réaliser pour faire briller normalement la lampe (L).
1- Donne le nom de ce type de montage.
2- Exprime en fonction de U, R, et R, la tension aux bornes de la lampe électrique :
2-1- pour le montage 1 ;
2-2- pour le montage 2.
3- Détermine :
3-1- la tension U, aux bornes de Ry ;
3-2- la tension U, aux bornes de R,.
4- Indique le montage a realiser pour faire briller normalement la lampe électrique sans risque de la
détériorer.



CORRECTIONS DES EXERCICES
EXERCICE 1

1) L’intensité d’un conducteur ohmique dans une branche d’un circuit série diminue I’intensité du courant
électrique dans ce circuit.

2) Pour connaitre la valeur de la résistance d’un conducteur ohmique on peut utiliser un ohmmetre.

3) La caractéristique d’un conducteur ohmique est une droite qui passe par 1’origine du repere.

4) Pour un conducteur ohmique la relation entre la tension U et son intensité l est U = R X 1.

5) La resistance équivalence a celles de deux conducteurs ohmiques en serie est egale a la somme de
résistance des conducteurs ohmiques.

6) Un diviseur de tension est appelé un potentiometre.

7) La résistance équivalence a celles deux conducteurs ohmiques montes en parallele est inférieure a la
plus petite résistance.

EXERCICE 2
Recopions ces tableaux et relie I’association a la résistance équivalente.
*
R, et R, sont en série * ~_| 18,5Q
R; et R, en parallele * > 34Q
*
R; et R3 sonten série * __| ~2 30Q
R, et Rj sont en série * > 28Q
*
R, et R; enparallele  *—_| 7,2Q
1 * 690
EXERCICE 3

Un conducteur ochmique est un dipdle passif linéaire. La tension a ses bornes est égale au produit de sa
résistance par ’intensité du courant qui le parcourt : ¢’est la loi d’Ohm. Pour un conducteur ohmique.
Trois méthodes permettent de déterminer la valeur de la résistance d’un conducteur ohmique :
I’utilisation d’un ohmmetre, I’exploitation de sa caractéristique et 1’utilisation des anneaux de
couleurs marqués sur chaque conducteur ohmique par le constructeur.

EXERCICE 4
1.

® LA

= g i 0 B =
- - 3 - =

2.2. La tension U et I’intensité I sont proportionnelles. La caractéristique de ce dipdle est une droite
passant par 1’origine du repére, ce dipole est donc un conducteur ohmique.
23.U=RXxI
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2.4.
Soit O (0; 0) et A (60mA ; 3V)
R=2Y_"Ua"lo UOAN R=

Al Ig- 0,060
2.5. Pour | = 50mA ;U=25V
2.6. L’¢leve a utilisé la méthode graphique ou la méthode ampéremétre — voltmeétre.
EXERCICES
1R, =R;+R, ;AN'R =400+1200 = 1600 2

= 500

2U, =R, I =>1=—=;AN: I = 6— = 0,00754 = 7,5mA
Rq
3. U&-— U' X'E;
4. AN: Ug = 12 X =3V
1600

5. C’est un diviseur de tension

EXERCICE 6

1.

I
2.Le conducteur ohmique réduit ’intensité dlu courant ¢lectrique dans le circuit ou augmente la résistance
du circuit ou encore protége le moteur.
3.S0it U la tension aux bornes du generateur et U,, celle aux bornes du moteur.

Dans un circuit série, U =Ugr + Uy =2 Ur=U—-Uy ;AN:Ur =6 —3,4=2,6V;

4.UR=RI=~I=%;AN:I=%=O,O76A

5,P=UzgXI0ouP =RXxI?
AN:P =26x0,076 = 0,197 W ou P = 34 x (0,076)? = 0,197 W

EXERCICE 7
1. - Méthode du code de couleurs ;
- Méthode directe ou ohmmetre ;
- Méthode amperemétre — voltmeétre ou graphique
2R, =10Q etRy =170
3. ML
II

Joact
4.Uy = U X =12 X —2_ =444V etUy = U X =12X——=1755V
Ra+ RB 10+17 Ra+ RB 10+17

Ujouet = 6,8 V est voisine de la tension Ug, le jouet doit étre branché aux bornes du conducteur Rp.
EXERCICE 8
1. C’estun montage diviseur de tension
21. U, =U X ——

R1+R2
22U, =Ux

R1+R2

=3V

321.AN:U; = 12 X
25+75



32.AN:U, =12 X —— =9V
25+75

4. C’est le montage 1 qu'’il faut réaliser pour faire briller normalement la lampe électrique sans risque de
la détériorer.
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DEVOIR DE NIVEAU N°1

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)
A.
1. Donne la définition de la poussée d’ Archimede.
2. Indique 'unité 1égale de la poussée d’Archimede.

B.
Pour chaque affirmation, écris le numéro et répond par vrai ou faux.
1. Le poids d’un corps se mesure avec une balance.
2. L’unité légale de la masse est le gramme.
3. Le poids et la masse d’un corps sont proportionnels.
4

. : , .. P
. Larelation entre le poids et la masse d’un corps s’écrit —.

C.
Reproduit et relie chaque caractéristique de la poussée d’ Archimede du tableau A a son correspondant
dans le tableau B.

*centre de gravité

L A .
Direction * verticale du lieu

* ]
Sens * centre de poussée

Point d’application * *du bas vers le haut

*du haut vers le bas

D.
Pour chaque question, recopie le numéro de la question et écris en face la lettre correspondant a la bonne

réponse.

1. Un corps pese 250 g. Sa masse exprimée en Kg est :

a- 2,5Kg ; b- 0,25 Kg ; c- 0,025 Kg
2. Le poids de ce corps sur la lune ou g;, = 1,6 N/Kg a une valeur de :

a- P=04N ; b-P=40N ; c-P=16N
3. Lamasse volumique de ce corps de masse 250 g et de volume 500 cm? est :

a- 0,5g/cm3 ; b- 5g/cm3 ; c- 0,005 g/cm3

4. Lamasse volumique exprimée en Kg/dm3 est :
a- 0,005 Kg/dm3 ; b- 5 Kg/dm3 : c- 0,05 Kg/dm3
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5. La densité de ce corps est :

a- 0,005 X b-5 : c-0,5

E.
Reproduit et représente le poids du solide ci — dessous de valeur 75 N a I’échelle : 1 cm < 25 N.

EXERCICE 2 (5 points)
Irié désire déterminer le poids d’un spationaute sur la lune, puis sur la terre. Le spationaute a une masse
de 60 Kg sur la lune.
1. Définis le poids d’un corps.
2. Détermine le poids de ce spationaute sur la lune ou gjyne = 1,6 N/Kg.
3.
3.1.Indique en justifiant ta réponse la masse du spationaute sur la terre.
3.2.Déduis son poids sur la terre oU grerre = 10 N/Kg.

EXERCICE 3 (7 points)
Au cours d’une séance de travaux pratiques, au collége Victor Scheelcher, un groupe d’éléve d’une classe
de troisiéme realise les expériences schématisées ci — dessous. En ce lieu, g = 10 N/Kg.

L

& M

V= Akdem?

== mfmride (5]

Expésionce 2

W, = 300 cm’

Llguighe

Expérience 1

Ces ¢leves se proposent de déterminer la masse volumique du liquide et de I’identifier. Aide — les a le
faire.

1. Indique la valeur du poids du solide (S).

2. Dis ce que représente la différence de valeur entre les indicateurs des dynamometres.

3. Détermine :

3.1.La valeur de la poussée d’ Archimede P, exercée par le liquide sur le solide (S),

3.2.Le volume du liquide déplacé,

3.3.La masse volumique du liguide.

4. Précise la nature du liquide en t’aidant du tableau ci — dessous.

Nature Eau Eau salée [Huile Mercure

|Masse volumique en g/cm3 1 1,2 0,8 11,3




CORRIGE
EXERCICE 1
A

La poussée d’Archiméde est la force exercée par un liquide ou un gaz sur un corps immergé.

1

2. L’unité légale de la poussée d’ Archimede est le Newton (N).
B. 1. Faux; 2. Faux; 3. Vrai ; 4. Faux
C

*centre de gravité

Direction % | *verticale du lieu

|_* centre de poussée

Sens *
><st bas vers le haut

Point d’application * —

*du haut vers le bas

D. 1b;2a;3a;4a;4.c:5c

z .(lcme 25N _75x1 _
E. Echelle: {x o 75N donc x = s = 3cm
|
EXERCICE 2

1.Le poids d’un corps est la force d’attraction que la terre exerce sur ce corps.

2P, =m; X g, ;AN: P, =60%x1,6=96N

3.1. m = 60 kg car la masse d’un corps est invariable ¢’est — a — dire elle ne varie pas d’un lieu a un autre.
32.P,=my X gy ; AN: P, =60x 10 =600 N

EXERCICE 3

1.P=52N

2.C’est la poussée d’Archimede.

31.P,=P—-P ;AN:P,=6-52=08N

3.2.V,g =V, =V, ; AN: V,; = 400 — 300 = 100 cm® = 0,1 dm?®

)2) 0,8
A_avecV,; =V =01dm3 AN:q, =
LdXd 0,1X10

3'3'PA=aLXVLng:aL=V

a, =0,8kg/dm3 =0,8 g/cm3
4.Le liquide en question I’huile.

= 0,8 kg/dm3
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DEVOIR DE NIVEAU N°2

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

A- Recopie les diagrammes ci — dessous et relie chaque grandeur physique a son expression.

Masse d’un corps * * métre par seconde (m.s™1)
Travail d’un poids * * Watt (W)

Tension d’un fil * * Kilogramme (Kg)
Puissance mécanique * * Joule (J)

La vitesse * * Newton (N)

B- Pour chacune des propositions ci — dessous, recopie le numéro de la proposition et écris V si elle est
vrai et F si elle est fausse.

1. Lorsqu’un solide soumis a deux forces, seulement est en équilibre, ces deux forces sont
colinéaires et de méme valeur.

2. Le poids P d’un corps est proportionnel a son intensité de pesanteur g.
3. Laréaction d’un support est dirigée vers le bas.

4. Le volume d’un liquide se mesure a I’aide d’une balance.

C- Pour chaque guestion, recopie la bonne réponse.
Un pavé de volume V = 240cm? et de masse volumique a,, = 0,6g/cm? est plongee dans I’cau.
(La masse volumique de I’eau est a gy, = 1 g/cm3).
1) Lepave:
a) coule
b) flotte
c) flotte entre deux eaux

2) Lamasse du pave est :

a) m=144¢g
b) m=240g¢g
c) m=12g

3) Le poids du pave est :



a) P=012N
b) P=2,4N
c) P=144N

4) La poussée d’Archimeéde exercée sur le pave est :

a) P,=24N
b) Py = 144N
c) P,=012N

D- Recopie le texte ci — dessous en le complétant avec les groupes de mots suivants : action repartie ;
du haut vers le bas ; un vecteur ; la verticale du lieu ; centre de gravité ; a distance.

Le poids d’un corps est I’attraction que la terre exerce sur ce corps. C’est une force ............... dont la
direction €St ........ocvvvviiiiinnnnn. ,lesensest ..o, Cette forceesta .......ccoovvvvviin....
dans tout le volume du corps qui la subit. Cependant, pour simplifier, le poids est représenté par ..........
Dont l’origine estle ...................... du corps.

EXERCICE 2 (5 points)

L’expérience réalisée par un professeur d’EPS et ses éléves de la classe de 3°, a permis au chef de classe
de développer une puissance de 300 W pour parcourir 100m.

Les éleves souhaitent alors comparer sur la méme distance la puissance développée par le chef de classe a
celle du sous — chef.

Pour cela, le sous — chef parcourt la méme distance de 100m en 25 s en déployant une force horizontale
(paralléle au de placement) de valeur 55 N.

1. Donne:
1.1.L’expression du travail d’une force ;
1.2.Les deux expressions de la puissance mécanique.
2. Détermine :
2.1.Le travail W accompli par le sous — chef ;
2.2.La puissance Pg developee par le sous — chef.

3. Compare les deux puissances et dis qui du chef et du sous — chef a été le plus rapide lors du
parcours des 100m.

EXERCICE 3 (7 points)
Le professeur de Physique — Chimie d’une classe de 3¢ a acheve la lecon sur <« équilibre d’un solide
soumis a deux forces>>.I1 décide de vérifier les acquis de ses éléves portant sur I’influence de la densité
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d’un liquide sur un corps immergé. Pour cela, il réalise les expériences schématisées ci — dessous.

1
[ ]
¥
| S——- H
4
- s 0 (™
lide S ﬁ V=500 ¢m® V2=350 cmy E \_’——SOlide S
solide P . : '
; B Ilqlude a — _ —solide S ' O R I liquide b
. : ,
i
Expérience 1 ' Expérience 2

1. .Donne les conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces.
2. Détermine le volume Vs du solide S.
3. Détermine :
3 - 1. La masse mg du solide S sachant que sa masse volumique est ps = 1,2 g/cm? ;
3 —2. Le poids Ps du solide S sachant que I’expérience est réalisée en un lieu ou g = 10 N/Kg.
4. Le professeur plonge le solide dans un autre liquide et découvre que le solide S flotte.
4 — 1. Cite les forces qui agissent sur le solide S (expérience 2).
4 — 2. Précise les caractéristiques de chacune de ces forces.

5. Indique le liquide le plus dense. Justifie ta réponse.



CORRIGE

EXERCICE 1

A-
Masse d’un corps métre par seconde (m.s™1)
Travail d’un poids Watt (W)
Tension d’un fil Kilogramme (Kg)
Puissance mécanique Joule (J)
La vitesse Newton (N)

B- 1. Faux ; 2. Vrai ; 3. Faux ; 4. Faux

C-1b;2a;3.c;4b

D- Le poids d’un corps est I’attraction que la terre exerce sur ce corps. C’est une force a distance dont la
direction est la verticale du lieu, le sens est du haut vers le bas. Cette force est a action repartie dans
tout le volume du corps qui la subit. Cependant, pour simplifier, le poids est représenté par un vecteur
Dont I’origine est le centre de gravité du corps.

EXERCICE 2

1. Donnons :

1.1. L’expression du travail d’une force : W(ﬁ) =FXL

w(F)

1.2. Les deux expressions de la puissance mécanique : P = F XV ouP = AL

3. Déterminons :

3.1. Le travail W accompli par le sous —chef : Ws = F X L ; AN: Ws = 55 X 100 = 5500

3.2.La puissance Ps développée par le sous — chef : P = 'Z/—: = AN : P = %‘:O =220W

4. Comparaison : le chef a été le plus rapide lors du parcours des 100m car sa puissance est supérieure a
celle du sous — chef (300 W>220 W).

EXERCICE 3

1.Un solide soumis a I’action de deux forces est en équilibre si les deux forces ont la méme

direction (droite d’action) ; sont de sens opposés et de méme valeur.

2.Vs =V, =V, ; AN: V4 = 850 — 500 = 350 cm?

3.1pg = 7%= mg = ps X Vs ; AN 1 mg = 1,2 x 350 = 420 g soit mg = 0,42kg
32.P=mgxg;,AN:P; =0,42%x10=4,2N

4.1. Le poids P du solide et la poussée d’Archiméde B,.

4.2.

Pour le poids Pour la poussée d’Archiméde
- Point d’application : centre de gravite G - Point d’application : centre de poussée C
- Direction : verticale du lieu - Direction : verticale du lieu
- Sens : du haut vers le bas - Sens : du bas vers le haut
- Valeur:P=42N - Valeur: Py, = 42N

5.Le liquide b est la plus dense car le solide (S) flotte dans le liquide b.
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DEVOIR DE NIVEAU N°3

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/ Recopie les diagrammes A et B ci — dessous et relie chaque grandeur a son unité
correspondante.

B
Unité
kilogramme (kg)

A

Grandeur
Eneryie cineuyue

Force Watt (W)

Puissance Newton (N)

Masse Joule (J)

1. Donne I’expression de la puissance €lectrique.

2. Ecris I’expression du rendement r d’un dispositif de transformation d’énergie mécanique E,,
en énergie électrique E..

3. Donne I’expression de la résistance équivalente R, de deux conducteurs ohmiques de
résistance R, et R, montées en dérivation.

C/ Un moteur exerce une force de traction de valeur 200N pour tirer une voiture sur une distance de
200m
1. Le travail effectue par cette machine a pour valeur :

a- 40J ; b- 4000J ; c- 40000J
2. La puissance mécanique fournie par cette machine en 100s vaut :

a- 0,4W ; b- 40W ; c- 400W
3. Lavitesse a laquelle s’effectue ce travail est :

a- 2m/s ; b- 20m/s ; c- 200m/s

Recopie le numéro de chaque question et en face la lettre correspondant a la réponse
correcte.



CHIMIE (3 points)
Recopie le texte ci — dessous en complétant par les mots et groupes de mots suivants :
carbone, dioxyde de carbone , jaune , insuffisante , monoxyde de carbone , bleue.

La combustion compléte d’un alcane produit de la vapeur d’eau et un autre gaz. Ce gaz qui est le gaz
responsable de ’effet de serre estle ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii Au cours de cette combustion,
la flamme est de couleur .................cooiiiiiiian

Lorsque la quantité de dioxygeéne est .............cceevvvvnnnn... La combustion est dite incompléte. Dans ce
cas, la flamme estde couleur ....................oooeiii etil se produitdu .................. et un gaz
toxique appelé ...............o.ell et de I’eau.

EXERCICE 2 (7 points)

Une séance de dépistage des maux d’yeux a été organisé dans ton établissement. A 1’aide de cette séance,
les résultats de trois éleves de ta classe ont été reportés dans le tableau suivant :

Vision de prés \Vision de loin
|Eléve 1 Bonne Mauvaise
|Eléve 2 Bonne |Bonne
|Eléve 3 Mauvaise Bonne

Votre professeur de Physique — Chimie vous soumet ce tableau et vous demande d’exploiter les résultats
obtenus.

1. Indique I’éleve qui :
1.1. a I’ceil emmétrope ;
1.2.soufre de la myopie ;
1.3.soufre de I’hypermétropie.
2. Fais le schéma optique de chaque ceil.
3. Propose le type de lentille a prescrire a chaque éleve.

EXERCICE 3 (5 points)

Lors des épreuves physiques et sportives (EPS) au Lycée Classique d’Abidjan, un éléve en classe de 3°
découvre dans le gazon, un morceau de fer. Il constate que ce fer est fortement rouillé.

Cet éléve n’ayant pas assisté au cours sur « I’oxydation des corps purs simples » cherche & comprendre
la formation de la rouille et comment faire pour I’éviter.

I te sollicite pour lui donner des explications.
1. Définis une oxydation.

2. Donne la formule chimique du constituant principal de la rouille et son nom.
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3. Ecrire I’équation — bilan de la formation de la rouille.
4. Laformation de la rouille est — elle une oxydation lente ou rapide ? Justifie ta réponse.

5. Cite deux meéthodes de protection du fer contre la rouille.



CORRIGE
EXERCICE 1

PHYSIQUE

B
Unité
Kilogramme (kg)

A

Grandeur
Eneryie cineuyue

Force Watt (W)

Puissance Newton (N)

Masse Joule (3)

B/

C/ L’énergie mécanique d’un corps est la somme de son énergie cinétique et de son énergie potentielle de
pesanteur.

CHIMIE
EXERCICE 2
1.1. Eléve 2
1.2. Eleve 1
1.3. Eléve 3 .
2 A
‘\\
[~
I:;;/_ Cri=talhm
Hﬁﬂ [ By
_._____,..--—"'_'_'_-'_'_‘_'_

Edde T

3.Eleve 1 : lentille divergente et éléve 3 : lentille convergente.
EXERCICE 3 (5 points)

1.Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps pur s’oxyde par le dioxygéne.
2. Fe, 04 : oxyde ferrique

3.4Fe + 30, — 2Fe,04

4. C’est une oxydation lente car le fer réagit avec le dioxygene a froid et favorisée par 1I’humiditeé.
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DEVOIR DE NIVEAU N°4

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/
Complete le texte ci — dessous avec les mots qui conviennent en recopiant le numéro et la
réponse. rétine ; myope ; hypermétrope ; écran ; emmétrope.

L’ceil humain est un systéme optique.

Pour un ceil normal, appelé .....(1)..., I’'image se forme sur la .... (2).... qui représente un
........ (3)....... Pourun ceil .....(4)...... I'image d’un objet €¢loigne se forme avant la rétine.

Lorsque I’image se forme apres la rétine, 1’ceil souffre de 1'...... (5)...n....

B/

Recopie le numéro de la question suivi de la lettre V si la proposition est vraie ou F si la proposition
est fausse.

1. L’énergie mécanique se conserve en absence de force de frottement.
2. L’énergie cinétique s’exprime en watt (W).

3. La formule de I’énergie potentielle de pesanteur est : Ep = %mvz.

C/ Définis le poids d’un corps.
CHIMIE (3 points)
1. Définis I’effet de serre.
2. Recopie et équilibre 1’équation chimique suivante : C,Hg + 0, - €0, + H,0

3. Dans le tableau ci — dessous, il manque pour certains alcanes, soit le nom, soit la formule brute.
Recopie et complete le tableau.

Nom Propane

Formule semi — développée CH; — CH,4 CH,

EXERCICE 2 (7 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques au laboratoire de Physique — Chimie dans un établissement
de la DRENA ABIDJAN 4, pour vérifier la bonne compréhension de 1’utilisation du banc optique, votre
professeur distribue aux différents groupes d’¢éléves de ta classe la représentation d’un objet lumineux
MN et d’une lentille (L) réalisée sur un papier millimétré (voir schéma ci — dessous) a I’échelle 1 ou en
dimensions réelles.




Tu es désigné par ton groupe pour répondre aux consignes suivantes :
1. Donne le nom de la lentille (L) représentée sur le papier millimétre.
2. Reproduis la représentation ci — dessus sur un papier millimétré.
1.1. Positionne le foyer objet F de la lentille (L).
1.2. Construis I’image réelle M’N” de I’objet lumineux MN a travers la lentille (L) a I’aide de
trois
rayons lumineux particuliers.
3. Détermine :
3.1. la distance focale f de la lentille (L),
3.2. la vergence C de la lentille (L),
3.3. le grandissement G de la lentille (L).
4. Lors de la manipulation, I’objet MN a été rapproché de la lentille (L).
Indique le sens de déplacement de 1’écran pour avoir une image nette.

EXERCICE 3 (5 points)
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques dans une classe de 3° d’un établissement d’ Adjamé, deux

groupes d’éléves constitués doivent réaliser la synthése de 1’eau. Pour cela, le professeur de Physique —
Chimie met a leur disposition du dihydrogene et du dioxygene de volumes différents. Les groupes
d’éléves réalisent lors le mélange de ces gaz dans les proportions indiquées dans le tableau ci — dessous.

MELANGE GAZEUX
VOLUME DE DIHYDROGENE [VOLUME DE DIOXYGENE
GROUPE 1 65 cm3 40 cm3
GROUPE 2 70 cm3 30 cm3

Apreés les différentes réactions, les éléves ont constaté qu’il reste un gaz en excés dans chaque groupe.
IIs veulent comprendre et te demande de les aider.
1. Donne les formules chimiques des réactifs de la réaction effectuée par les éléves.
2. Ecris ’équation — bilan de la synthése de 1’eau.
3. Nomme:
3.1.  Le réactif en exces dans le groupe 1.
3.2.  Le réactif en exces dans le groupe 2.
4. Détermine le volume de gaz restant :
4.1. Dans le groupe 1.
4.2.  Dans le groupe 2.

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023



130
Le travail bien fait libére I’homme

CORRIGE
EXERCICE 1 (8 points)
PHYSIQUE
A/ 1. emmétrope ; 2. rétine ; 3. écran ; 4. myope ; 5. hypermétrope
B/1V;2F;3F
C/ Le poids d’un corps est la force d’attraction que la terre exerce sur ce corps.
CHIMIE

1. L’effet de serre est un phénomene naturel dii au réchauffement de la plancte terre par les rayons
infrarouges piégeés par certains gaz.

2. CoHg + 20, > 20, + 3H,0 = 2(CyHe + 20, - 2C0, + 3H,0)
= 2C2H6 + 702 —>4C02 + 6H20

Nom Propane Ethane Méthane

Formule semi — développée | CH; — CH, — CH,4 CH; — CH; CH,

EXERCICE 2 (7 points)
1. (L) est une lentille convergente.

2.1.
2.2.

31.f=0F = OF =2 cmdonc f = 0,02m

3.2.c=%;AN:c=L—505 C=506

0,02
33.6="2CAN:G=22=0,75 G=075
MN 2
4. L’objet MN se rapproche de la lentille (L) donc il faut éloigner 1’écran M’N” dans le méme sens (de la
gauche vers la droite) pour avoir une image nette.

EXERCICE 3 (5 points)
1. Hyet0,
2. 2H, + 0, > 2H,0
3.

3.1.Le réactif en exces dans le groupe 1 est le dioxygéne.



3.2.Le réactif en exces dans le groupe 2 est le dihydrogeéne.
4. Déterminons le volume de gaz restant :
4.1.Dans le groupe 1.

Vo, =40 =2 =75 cm?
4.2.Dans le groupe 2.
Vi, =70 =2 %30 = 10 cm®
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DEVOIR DE NIVEAU N°5

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
A/
1. Lamasse d’un sac de 50 kg de riz peut varier d’Odienné a Abidjan.
2. Un véhicule qui roule sur une route horizontale situé entre Abidjan et Daloa posséde une
énergie cinétique.
3. Le poids d’un objet augmente dans 1’eau.
4. Un objet déposé sur une table de hauteur 1 m possede une énergie potentielle.
5. Lorsque la résistance de I’air est négligée, 1’énergie mécanique se conserve le long du
trajet.
6. Un corps soumis a deux forces est en équilibre lorsque ces deux forces ont des intensités
différentes.
Pour chacune des propositions ci — dessous, écris la lettre V si la proposition est vraie ou la lettre F
si la proposition est fausse.

B/ Recopie les phrases ci — dessous en les complétant par les mots qui conviennent.

1. Un dipodle dont la caractéristique est une droite passant par I’origine du .................... est un
2. Pour déterminerla ......................... d’un conducteur ohmique, on peut utiliser un
............... oule....................... des couleurs.

CHIMIE (3 points)
1. Donne un moyen de mesure du pH d’une solution aqueuse.

2. Indique ’effet de la dilution sur le pH d’une solution acide.

3. Recopie les deux listes ci — dessous et relie chaque type de solution a la couleur prise par le
Bleu de Bromothymol (BBT) :

* Bleu
Solution acide  * * Vert
Solution neutre  * * Rouge
Solution basique * * Jaune

EXERCICE 2 (7 points)

Lors de la préparation de leur examen blanc session 2022, les éléves d’une classe de 3° du Collége Nour
Al Hidaya (CNAH) souhaitant consolider leurs acquis au niveau des lentilles. Avec I’aide de leur
professeur de Physique — Chimie, réalisent les deux expériences suivantes : en vue de déterminer la
vergence C d’une lentille convergente (L) mise a leur disposition.




Ne pouvant se mettre d’accord sur la méthode a utiliser, ces ¢léves décident de constituer deux (2)
groupes et de faire deux (2) expériences.

Premiere expérience : groupe 1
Les ¢leves de ces groupes utilisent la lentille (L) sur un banc d’optique.
IIs consignent les résultats de leurs mesures dans le tableau ci — dessous.
Distance objet — lentille (mm) 1000 2000 4000 6000 8000 10000
Distance lentille — image (mm) 111 105 102,5 101,5 100 100
Deuxiéme expérience : groupe 2
A I’aide de la méme lentille, les éléves du groupe 2 construisent I’image A’B’ (de hauteur A’B’ =7,5
cm) de I’objet AB (de hauteur AB = 15 cm). A est situé sur I’axe optique et B en dessous de 1’axe.
L’écran se trouve a 45 cm de 1’objet AB.
1. A partir de la premiere expérience :
1.1. Donne la distance focale de la lentille.
1.2. Déetermine la vergence C de la lentille convergente (L).
2. En t’aidant de la deuxiéme expérience
2.1. Reproduis et complete le tableau suivant :

Hauteur de ’objet AB [Hauteur de ’image A’B’ [Distance objet — image AA’

Mesure réelle

Mesure sur le schéma a
[Péchelle 1/5

2.2. Représente a I’échelle 1/5, sur une feuille de papier millimétré, 1’objet AB et son image A’B’.
2.3. A partir des trois (3) rayons particuliers, place la lentille (L), les foyers objets F et image F’
sur 1’axe optique.
2.4. Détermine
2.4.1. ladistance focale (OF) reelle de la lentille (L).
2.4.2. lavergence C de la lentille convergente (L).

EXERCICE 3 (5 points)
1. En choisissant les corps purs simples convenables, écris les équations — bilans des réactions
permettant d’obtenir les corps purs composés suivants :
1. 1. Oxyde de fer Fe203;;

1.2. Dioxyde de soufre SO>
1.3. Oxyde de cuivre CuO.
2. On veut obtenir du cuivre a partir d’un mélange d’oxyde de cuivre et carbone.

2. 1. Ecris I’équation — bilan de la réaction.
2.2. Indigue dans cette reaction :

2.2.1. Lecorps qui a été oxyde ;
2.2.2. Lecorps qui a été réduit ;
2.2.3. Le corps oxydant ;
2.2.4. Le corps réducteur.
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CORRIGE

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
Al1F:2V:3.V:4.V 5V 6.F.

B/

1.Un dipdle dont la caractéristique est une droite passant par 1’origine du repere est un conducteur
ohmique.

2.Pour déterminer la résistance d’un conducteur ohmique, on peut utiliser un ampéremetre — voltmetre
ou le code des couleurs.

3.L’expression de la Loi d’Ohm aux bornes d’un conducteur ohmique est U = R X |

CHIMIE (3 points)
1.0n utilise le papier pH ou le pH — métre.

2.Le pH augmente (la dilution d’une solution acide fait augmenter son pH).

3.
Bleu
Solution acide  * Vert
Solution neutre  * * Rouge
Solution basique Jaune

EXERCICE 2 (7 points)
1. A partir de la premiére expérience :
11.f=100mm = 0,1 msoitf = 0,1 m

1.2.c=% ;AN:C=$=108;C=108
2. En t’aidant de la deuxiéme expérience :
2.1.
Hauteur de I’objet AB | Hauteur de ’image A’B’ Distance objet — image
AA’°
Mesure réelle 15cm 7,5¢cm 45 cm
Mesure sur le schémaa | 3cm 15cm 9cm

I’échelle 1/5

2.2. (voir sur une feuille de papier millimétré)
2.3. (voir sur une feuille de papier millimétre)
2.4.
2.4.1. La mesure de la distance focale (OF) sur le schéma est : OF = 2 cm
La distance focale (OF) réelle de la lentille (L) est : OF = % =2%X5=10cm=0,1m
5
242.C=— ;AN:C=—=105;C = 108
OF 0,1



EXERCICE 3 : (5 points)

1.1. Oxyde de fer Fe;03: 4Fe + 30, = 2Fe203
1.2. Dioxyde de soufre SO2:S + 0, — SO>

1.3. Oxyde de cuivre CuO. : 2Cu + 0, = 2Cu0O
21, 2CuO + C - 2Cu + CO2

2.2.1. Le corps qui a été oxydé est le C

2.2.2. Le corps qui a été réduit est CuO

2.2.3. Le corps oxydant est CuO

2.2.4. Le corps réducteur est le C.
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DEVOIR DE NIVEAU N°6

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autoriseé.

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
A/ Un solide S est suspendu a un dynamometre puis plonge dans de I’eau comme indique la figure ci
— contre. Pour chaque proposition recopie la bonne réponse.

1) Le poids du solide est :
a- P=15N O Q
b- P=0,15N ]
c- P=15N 05N

2) L’expression de la poussée d’ Archiméde est : IL5SN
a-P,=pP—-P
b-P, =P+ P’
c-P,=P —-P

3) La valeur de la poussée d’Archiméde ﬁA est: \)
a- 05N; \r>
b- 1N Solide eau
c-15N T

B/ Un objet lumineux AB est placé a la distance D d’une lentille convergente de distance focale f.

On obtient sur un écran une image nette A’B’. Lorsque AB change de position par rapport a I’axe

optique, A’B’ se déplace aussi.

Recopie les phrases suivantes en choisissant dans chaque cas, la bonne réponse entre les parentheses.

1) Parallélement a I’axe optique, 1’objet et I’image se déplacent (en sens contraire/ dans le méme sens).

2) Perpendiculairement a 1’axe optique, 1’objet et I’image se déplacent (dans le méme sens/ en sens
contraires).

3) Lorsque I’objet est a I’infini, son image se forme (a I’infini/ au foyer image).

4) Lorsque I’objet est situé au foyer objet de la lentille, son image se forme (au foyer image/ a I’infini).

C/ 1. Définis I’énergie électrique consommeée par un appareil.
2. Donne I'unité de la puissance électrique consommée par un appareil.

CHIMIE (3points)
1. Définis I’effet de serre.
Recopie et équilibre 1’équation chimique suivante : C2He + 02 = €0, + H;0
3. Dans le tableau ci — dessous, il manque pour certains alcanes, soit le nom, soit la formule
brute. Recopie et compléte le tableau.
Nom Propane

N

Formule semi — développée CH; — CHy CH,




EXERCICE 2 (7 points)

Aprés une visite médicale, Yéo est déclaré myope et Soro hypermétrope. Les deux se rendent chez
leur professeur de physique — chimie qui leur explique la situation a partir des deux schémas (figure
1 et 2) ci — dessous.

1. Quelle partie de I’ceil est représentée par :
1.1. L’écran ;

1.2. La lentille convergente.
2. Qui de Y¢o et de Soro a I’eil le plus convergent. Justifier votre réponse.

3. Soro et Yéo voient — ils nettement 1’objet AB ? Justifier votre réponse.
Le professeur leur indique que pour lire I’un d’eux doit éloigner et 1’autre rapprocher le livre (objet) de
ses yeux pour mieux voir. Identifier celui qui doit éloigner I’objet et celui qui doit rapprocher 1’objet de
ses yeux.
5. A qui le médecin doit — il prescrire des lunettes a :
5.1. verres divergentes ;
5.2. verres convergents.

6. Montrer par un schéma simple 1’action d’une lentille convergente sur un ceil malade corrige.

A
- Ecran

A
—» E
B\ cran B4
g 2 T § \\ I

) il de Soro )
v

A

il deYéo v

Figure 1 Figure 2

EXERCICE 3 (5 points)
Dans les mines de fer, le minerai extrait est compos¢ essentiellement d’oxyde ferrique. Pour obtenir du
fer pur, il faut réduire ce minerai.

1. Ecris la formule chimique de I’oxyde ferrique.
2. Pour réduire I’oxyde ferrique, on peut le faire réagir avec de la poudre d’aluminium.
Ecris I’équation — bilan de cette réaction.
3. Indique par des fléches, sur 1’équation — bilan, la réaction d’oxydation et la réaction de réduction.
4. Dans cette équation, écris le nom du réducteur et celui de 1’oxydant.
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CORRIGE

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

All-c;2-a;3-b
B/
1) Parallélement a I’axe optique, 1I’objet et I’'image se déplacent dans le méme sens.
2) Perpendiculairement a 1’axe optique, 1’objet et I’image se déplacent en sens contraires.

3) Lorsque I’objet est a I’infini, son image se forme au foyer image. 4) Lorsque 1’objet est situé au
foyer objet de la lentille, son image se forme a I’infini.

C/

1. Iénergie €lectrique consommée par un appareil est égale au produit de sa puissance par la
durée de son fonctionnement.

2. I'unité de la puissance €lectrique consommeée par un appareil est le watt (W).

CHIMIE (3 points)
1. L’effet de serre est un phénomene naturel di au réchauffement de la planéte terre par les rayons
infrarouges piégés par certains gaz.

2. Recopie et équilibre 1’équation chimique suivante : 2C2Hs + 702 — 4C02 + 6H20
3. Recopions et complétons le tableau :

Nom Propane Ethane Méthane

Formule semi — développée CHz— CH>— CH3 CH3— CH3 CH4

EXERCICE 2 (7 points)
1.1. C’est la rétine ;
1.2. C’est le cristallin.

2. C’est I’ceil de Yéo car I’oiel de Yéo est myope.

3. Soro et Yéo ne voient pas nettement 1’objet car leurs images ne se forment pas sur la rétine.

4. Soro doit éloigner le livre de ses yeux pour mieux voir et Yéo doit rapprocher le livre de ses yeux
pour mieux Voir.

5.1.aYeéo

5.2.a Soro

6. A
cristallin rétine

>
>

©)

EXERCICE 3 (5 points)
1. Fe,04

2. Fe,05 + 2Al - 2Fe + Al,0,



Réduction

Fe,03 + qu - 2Fe +41203

Oxydation

4. L’oxydant : Fe,05 et le réducteur : Al
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DEVOIR DE NIVEAU N°7

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
A/

Recopie et compleéte le texte ci — dessous avec les mots et groupes de mots suivants : liquide
déplacé ; flotte ; centre de poussée ; équilibre ; poussée d’Archiméde.

Un solide immergé dans un liquide, subit de la part de ce liquide une force appelée

Le point d’application de cette force estappelé.............ooeviiiiiiiiiiiiiinnn... et sa valeur est égale
AU POIAS. .ot ; si cette valeur est égale au poids du solide, alors le
solide.................. Dans ce cas le solide esten.................ccoeninn. sous I’action de deux forces.

B/

1. Le rendement r d’une transformation d’énergie s’exprime par la relation

a- r = Energie de sortie X Energie d'entrée
b- r= Energie d’entrée
- Energie de sortie

C-r=
Energie de sortie
Energie d’entrée

2. Le rendement de cette transformation d’énergie :
a- n’apasd’unité ;
b- s’exprime en joule ;
C- s’exprime en watt.
3. Dans un barrage hydroélectrique :
a- D’énergie électrique se transforme en énergie mécanique ;

b- 1’énergie mécanique se transforme en énergie
électrique ;

c- il n’y a aucune transformation d’énergie.

Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre correspondant a la bonne réponse.

C/ Recopie le numéro de la question suivi de la lettre V si la proposition est vraie ou F si la
proposition est fausse.

1. L’énergie mécanique se conserve en absence de force de frottement.

2. L’énergie cinétique s’exprime en watt (W).

. . . 1
3. La formule de I’énergie potentielle de pesanteur est : Ep = 5 mV?2.
CHIMIE (3 points)
Recopie et remets les groupes de mots ci — dessous dans 1’ordre de maniére a obtenir une phrase

correcte, dans chaque cas, en rapport avec la notion d’oxydoréduction.



1. de I’oxygene/ qui gagne/ est oxydé/ Un corps.
2. Un corps/ est réduit/ de 1’oxygene/ qui perd.

3. Dans une réaction/ et I’oxydant est réduit/ d’oxydoréduction / le réducteur est oxydé.

EXERCICE 2 (7 points)
L’expérience réalisée par un professeur d’EPS et ses €léves de la classe de 3%, a permis au chef de
classe de développer une puissance de 300 W pour parcourir 200m.

Les éleves souhaitent alors comparer sur la méme distance la puissance développée par le chef de
classe a celle du sous — chef.

Pour cela, le sous — chef parcourt la méme distance de 100m en 25 s en déployant une force
horizontale (paralléle au de placement) de valeur 55 N.

1. Donne :
1.1. L’expression du travail d’une force ;

1.2.Les deux expressions de la puissance mécanique.
2. Détermine :
2.1. Le travail Ws accompli par le sous — chef ;
2.2. La puissance Ps développée par le sous — chef.
3. Compare les deux puissances et dis qui du chef et du sous — chef a été le plus rapide lors du

parcours
des 100m.

EXERCICE 3 (5 points)

Sur une cartouche de labogaz, tu peux observer I’inscription butane et le pictogramme ﬁ qui veut
dire inflammable. -
1. Ecris la formule brute du butane.
2. Ecris toutes les formules semi — développées du butane.
3. Les corps correspondants a ces formules semi — développées sont des isomeéres. Justifie ta
réponse.
4. Le butane est utilisé comme combustible dans le ménage lors du chauffage, le dos de la casserole
ne noircit pas, la flamme est bleue.
4.1.Indique le type de combustion mise en évidence.
4.2.Ecris le nom des produits de cette combustion.
4.3.Ecris I’équation — bilan de cette réaction chimique.
5. Pour chauffer de 1’eau, tu as utilisé 1500mL de butane.
5.1.Détermine le volume de dioxyde de carbone produit.
5.2.Donne une propriété caracteristique du dioxyde de carbone.
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CORRIGE

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
Al

Recopions et complétons le texte :

Un solide immergé dans un liquide, subit de la part de ce liquide une force appelée poussée
d’Archimede. Le point d’application de cette force est appelé centre de poussée et sa valeur est
égale au poids liquide déplacé ; si cette valeur est égale au poids du solide, alors le solide flotte
Dans ce cas le solide est en équilibre sous I’action de deux forces.

B/1-b:;2-a:;3-c
C/l1-V:;2-F:3-F

CHIMIE (3 points)
1. Une oxydation est réaction chimique correspondant a un gain d’oxygene.

2. Une réduction est une réaction chimique correspondant a une perte d’oxygene.
3.Une réaction d’oxydoréduction est une réaction chimique de transfert d’oxygene entre
I’oxydant et le réducteur.

EXERCICE 2 (7 points)
11. W =FXL

12P=YouPp=FxvV
At

2.1. W =F x L; AN: W = 55 x 100 = 5500N ; Wy = 5500N
Wg 5500

2.2. Py ==2; AN : Ps = == = 220W ; Ps = 220W

142

3. Le chef a été le plus rapide lors du parcours des 100m car sa puissance est supérieure a celle du sous —

chef (P =300W > Pg = 220W )

EXERCICE 3 (5 points)
1. C’est le gaz butane.

2. et3. Butanenormale: A:CH; —CH,—CH, —CH; B CHz — CH — CH3 :Isobutane

CH;

5. Lescorps A et B sont des isomeres car ils ont les mémes formules brutes mais des formules semi

— développees différents.
6. lls appartiennent a la famille des alcanes.
. 2C4,H;,, + 130, — 8C0, + 5H,0
8. Veatio _ Voo _ 2XVo, .

2 :13;ZXV02:13XVC4H10;VC4H10_ 13

__2X9,75

AN:V, = ——= 1,5 cm3




DEVOIR DE NIVEAU N°8

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autoriseé.

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/ Recopie les diagrammes A et B ci — dessous et relie chaque grandeur a son unité
correspondante.

B
Unité

A
Grandeur

kilogramme (kg)

Energie cinétique

Watt (W)

Force

Puissance

Newton (N)

Joule (J)

Mas se

B/
Recopie le numéro de la question et écris en face la lettre V si la proposition est vraie et F si
elle est fausse.

Exemple : 5-V

1. L’expression de I’énergie ¢électrique consommeée par un appareil est :E = U X [
2. L’unité 1égale de la puissance consommeée par un appareil est le Watt(W).

3. Lerendement R d’un dispositif s’exprime sans unité.

4. L’unité légale de 1’énergie €lectrique consommée par un appareil est le joule (J).

C/
Définis 1’énergie potentielle de pesanteur d’un corps.

CHIMIE (3 points)
A/ Une réaction chimique de synthése de ’eau a utilisé 40 cm?® de dioxygéne
1. Le volume de dihydrogéne nécessaire est :
a- Vy, = 40 cm?
b- Vy, = 80 cm?
c-Vy, = 20 cm®

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023



Le travail bien fait libére I’homme
2. Pour 35 cm? de dihydrogene utilisé, le gaz restant est le :

a- dioxygene
b- dihydrogéne
c- eau

144

Recopie le numéro de chaque question et en face la lettre correspondant a la réponse

correcte.

B/ Ecris 1’équation bilan de I’électrolyse de ’eau.

EXERCICE 2 (7 points)

Au cours de la visite médicale qui a eu lieu au Lycée Moderne de DIVO, I’¢léve ALI rencontre
I’ophtalmologue. Celui — ci lui prescrit des lunettes pour améliorer sa vue.
Pour comprendre 1’action des lunettes sur sa vue, ALI réalise 1’expérience ci — dessous.

Lu nette\

—_—

1. Identifie I’ceil d’ALI dans les cas suivants : ceil normal, ceil myope et ceil hypermétrope.

2. Donne le nom et le symbole de la lunette.

3. ALl dispose d’une lentille de vergence 20 dioptries. Sur un écran placé a 12 cm de cette
lentille, ALI recueille une image A’B’ d’un objet AB perpendiculaire a I’axe optique (A

sur I’axe optique et B au — dessus de cet axe).
a) Calcule la distance focale.

b) Construis a I’échelle % sur une feuille de papier millimétré, les foyers objets (F) et image

(F).

c) Construis I’objet AB sur la figure sachant que son image a une hauteur réelle de 4 cm.

d) Détermine la hauteur réelle de I’objet AB.

e) Détermine le grandissement G de la lentille.

EXERCICE 3 (5 points)

Au laboratoire de Physique — Chimie, le professeur réalise avec ses éléves, des expériences en vue
découvrir les conditions de formations de la rouille. Ces expériences sont représentées par les schémas ci

— dessous.

Début de Pexpérience

Une semaine aprés ’

Expérience I

Paille de fer —

dioxygéne

Formation de
rouille

— Eau

Montde de1’eaun
dans letube

Expéricnce X

Paille de fer

Eau

diazote

Absence de rouille

diazote.

Eau

Expérience

I

Paille de fer—

huil=

- dioxygéne

Absence de ronills
dioxygéne

e = huile

1. Définis une oxydation.



2. Drapres les expériences décrites ci — dessus, nomme les trois corps qui interviennent dans la
formation de la rouille.

3. Justifie la montée de 1’eau dans le tube de I’expérience 1.
4. Le constituant essentiel de la rouille est I’oxyde ferrique Fe,05.

Ecris 1’équation — bilan de la formation de la rouille.
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CORRIGE

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/ Recopions et relions

B
Unité

A
Grandeur

Energie cinétique Kilogramme (kg)

Watt (W)

Force

Puissance Newton (N)

Masse Joule (J)

B/[1-F;2-V:;3-V:;4-V
C/ L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps est 1’énergie que posséde ce corps du fait de sa
position élevée par rapport a la référence.

CHIMIE (3 points)
Allb;2b
B/ 2H,0 - 2H, + 0,

EXERCICE 2 (7 points)
1. (Eil hypermétrope
2. Nom de la lunette : lentille convergente et son symbole est : T

3. f=2;AN:f=-=005m

4. Echelle: 1/2
Lentille — image (OA”) | Distance focale (OF=0OF") Taille de I’'image (A’B’)
Dimension réelle 12 cm 5cm 4cm
Dimension schéma 6cm 2,5¢cm 2cm

5.Hauteur reelle de ’objet AB : AB = L =15%2=3cm

1
2

ABLAN: G =2 =133

AB '’ 3

6.G =




EXERCICE 3 (5 points)

1. Une oxydation est réaction chimique au cours de laquelle les corps captent ou réagissent avec les
atomes d’oxygene pour des oxydes.

2. Fer ; ’eau et le dioxygene.
3. Lors de la formation de la rouille, le fer s’est combiné avec le dioxygene présent dans le tube a

essai ; 1’eau prend donc la place du dioxygéne consommée par le fer.

4, 4F.+ 302 — 2Fe203
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DEVOIR DE NIVEAU N°9

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
A-
1. Définis la masse d’un corps.
2. Donne I’unité 1égale de la densité d’un corps.

B- Fais correspondre chaque grandeur physique au symbole de son unité légale.
Recopie le numéro et la lettre concernés. Exemple : 5—g

a. ms3
1. Force b, N
2. Volume e dm?
3. Masse volumique d kg/m?
C- Recopie et ordonne ces mots et groupes de motS TE SOTIE a ODIENTT UNE PNTase ayant un sens.

/a deux forces / Un solide soumis / la méme droite d’action, / est en €quilibre / ces forces ont

des sens opposes. / si / la méme valeur et /
D/
1. Cite deux défauts de 1’ceil.
2. Nomme la partie de I’ceil qui joue le role de la lentille convergente.

CHIMIE (3 points)
A/ Recopie et relie chacune des équations — bilans avec le nom de la réaction correspondant.

2Fe,05; +3C - 4Fe +3C0, * * Combustion du fer
2C,H.o + 130, - 8C0, + 10H,0 * * Combustion compléte
3Fe + 20, - Fe;0, * * Réduction d’un oxyde.
B/
1- Laformule semi — développée de I’isobutane est :
a) CH; — ?H — CH; ; b) CH; — CH, — CH, —CH; ; ¢)CH; —CH, — CH;
CH,

2- Lors cette réaction : H,0 + Mg - H, + MgO. L’eau H,0 est :
a) Le corps oxyde ; b) I’oxydation ; ¢) I’oxydant.

3- Lors de la combustion compléete d’un alcane dans le dioxygene, la flamme est de couleur :



a) Verte ; b) bleue ; C) orange.

Recopie sur ta feuille de copie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a

la bonne réponse. Exemple: 4 — a.

EXERCICE 2 (7 points)

Un éléve d’une classe de 3° a repassé ses habits avec un fer a repasser électrique de puissance 1,2 kW,

pendant 60 minutes.

Son pére, préoccupe par le montant de la prochaine facture, I’interpelle par rapport a la durée du
repassage.

L’¢leve se propose de déterminer le cout de la consommation de I’énergie que le repassage des ses habits

a enregistre.
1. Ecris ’expression de la puissance électrique.
2. Détermine I’énergie consommée par le fer a repasser :
2.1.En wattheure ;

2.2.En joule.

3. Détermine le montant de la consommation du fer a repasser sachant que le prix du kilowattheure

est d’environ 70 FCFA.

EXERCICE 3 (5 points)
Dans le cadre des activités de la coopérative de ton école, tes camarades et toi décidez de cultiver
I’arachide. La culture de I’arachide réussie bien sur un sol dont le pH est compris entre 5 et 6. Vous

utilisez du bleu de bromothymol (BBT), pour connaitre la nature (acide ou basique ou neutre) du sol a

exploiter. Le BBT prend une coloration bleue au contact d’une solution aqueuse obtenue a partir de
ce sol. Tu es sollicité pour indiquer a tes camarades les dispositions a prendre pour réussir cette
culture sur ce sol.

1. Donne la couleur du BBT :
1.1.  Enmilieu acide ;
1.2.  En milieu basique ;
1.3.  En milieu neutre.
2. Donne:
2.1.  Lanature du sol mis a votre disposition ;
2.2.  Lenom de I’ion responsable de la nature de ce sol.
3. Dis, si la culture de I’arachide est adaptée a ce sol. Justifie ta réponse.
4. Indique les dispositions a prendre pour réussir la culture de 1’arachide sur ce sol.
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CORRIGE

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
A-
1. Lamasse d’un corps est la grandeur physique qui se mesure a 1’aide d’une balance.
2. L’unité légale de la densité d’un corps est sans unité.
B- 1-b;2-a;3-d;4-e

C- Un solide soumis a deux forces est en équilibre si ces forces ont la méme droite d’action, la
méme valeur et des sens opposes.

D/

1. La myopie et I’hypermétropie.

2.La partie de I’ceil qui joue le rdle de la lentille convergente est le cristallin.

CHIMIE (3 points)

A/
2Fe, 05 + 3C - 4Fe + 3C0, Combustion du fer
2C4Hyo + 130, - 8C0, + 10H,0 Combustion complete
3Fe + 20, - Fe30, Réduction d’un oxyde.
B/la;2c;3b

EXERCICE 2 (7 points)
1.

2.1.

s .
i |
L T v =

= ™ b

2.2. La tension U et I’intensité I sont proportionnelles. La caractéristique de ce dip6le est une droite

passant par 1’origine du repere, ce dipdle est donc un conducteur ohmique.
23.U=RXxI

2.4.

Soit O (0; 0) et A (60mA ; 3V)

150



R=25_UalUo p\N-p =30 _ 500
Al Ia-1g 0,06—0

2.5. Pour I =50mA ;U =25V
2.6. L’¢éléve a utilisé la méthode graphique ou la méthode ampéremetre — voltmetre.

EXERCICE 3 (5 points)
1.1. En milieu acide, le BBT est jaune.

1.2. En milieu basique, le BBT est bleu.

1.3. En milieu neutre, le BBT est vert.

2.1. Le sol est basique.

2.2. Le nom de I’ion responsable de la nature de ce sol est I’hydroxyde.

3. La culture de I’arachide n’est pas adaptée a ce sol car elle réussit bien en milieu acide.

4. Pour réussir la culture de I’arachide sur ce sol, il faut I’amender en y apportant de 1’engrais approprié
pour le rendre acide.
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DEVOIR DE NIVEAU N°10

Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/ Recopie chaque chiffre entre parenthéses du texte et écris en face, le groupe de mots qui
convient de la liste suivante : [’énergie mécanique ; son énergie cinétique ; son énergie potentielle de
pesanteur ; une énergie cinétique.

Un tracteur remonte une piste en pente avec une vitesse constante en tirant une bille de bois. Pendant le
déplacement, la bille de bois posséde ....(1).... qui ne varie pas car sa vitesse est constante. Cependant,
...... (2)..... augmente pendant I’ascension. La somme de ces deux grandeurs représente ......(3).... de la
bille de bois. Au sommet de la pente, le tracteur s’immobilise. A cette position, .....(4)....... est nulle.

B/ Un éléve réalise un circuit électrique avec deux conducteurs ohmiques de résistances respectives
R1 - 30.(2 et R2 = 6OQ
1. Les deux conducteurs sont associés en série. La résistance équivalence est :

a)90Q ; b)1800Q ;  ¢)20Q
2. Les deux conducteurs ohmiques sont associés en dérivation. La résistance équivalente est :
Q)90 ; b)20Q ;€)1800Q

Recopie sur ta feuille de copie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a la
bonne réponse. Exemple: 3¢

C/
1. Définis la poussée d’Archimede.
2. Nomme ’instrument de mesure du poids d’un corps.
3. Définis la densité d’un corps.

CHIMIE (3 points)
Sur I’étiquette d’un flacon contenant un liquide, on lit pH =4,5.
1. Celiquide est :

a) neutre ; b) basique ; C) acide
2. Lavaleur du pH de I’eau distillée vaut :
a)pH=45 ; b) pH =8 ; c)pH=7
3. On ajoute un peu d’eau distillée au liquide initial, la solution obtenue est :
a) basique ; b) acide ; C) neutre
4. L’ion responsable de I’acidité est :
a) ion hydrogene H* ;b)ion chlorure Cl~ ; c) ion hydroxyde OH~

5. On ajoute une quantité suffisante d’eau distillée pour faire varier le pH du liquide initial de deux
unités. Le pH de la solution vaut :
a)pH=25 , b) pH=16,5 ; C)pH=7
6. On continue d’ajouter de 1’eau distillée a la solution précédente. La valeur vers laquelle le pH de
la solution tend est égale a :
a) pH=6,8 ; b)pH=7 ; coopH=71



Recopie sur ta feuille de copie le numeéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a
la bonne réponse. Exemple : 7—a

EXERCICE 2 (7 points)
A I’occasion des festivités du nouvel an dans ton établissement, le conseil scolaire des ¢éléves organise une

kermesse en vue de récompenser des €leves a tres différents jeux. A I’épreuve ’grimper a la corde’’ un

de tes camarades de classe exerce une force F de méme droite d’action que son poids P, de sens opposes a

F et d’intensité ¢gale au double de son poids. Cette force lui permet, en seulement 5 secondes, de s’¢lever
d’une hauteur h = 6 m au — dessus du sol malgré sa masse m = 50 kg. Ayant assisté au jeu, tu veux
déterminer la puissance mécanique de la force F exercée par ton camarade au cours de sa montée. On
donne : g = 10 N/Kkg.
1. Définis:
1.1. Lepoids d’un corps ;
1.2. La puissance mécanique d’une force.
2. Donne la nature du travail du poids de ton camarade. Justifie ta réponse.
3. Calcule:
3.1. Le poids de ton camarade ;
3.2.  L’intensité de la force F exercée par ton camarade ;
3.3.  Le travail de la force F exercée par ton camarade au cours de sa montée.
4. Détermine la puissance mécanique de la force F exercée par ton camarade au cours de sa
montée.

EXERCICE 3 (5 points)
Un professeur de physique — chimie d’un lycée fait savoir a ses éléves que chaque année dans notre

pays, les voitures et les usines rejettent plusieurs millions de tonnes de dioxyde de soufre, de dioxyde
de carbone et d’autres gaz qui polluent I’environnement. Soucieux, ces éléves décident de s’ organiser
a travers un club pour la protection de I’environnement. Le professeur soumet alors aux premiers
responsables le traitement du questionnaire ci — dessous comme aide pour leurs campagnes de
sensibilisation. Il t’est demandé de le traiter.
1. Ecris:
1.1. La formule chimique du dioxyde de carbone.
1.2. La formule chimique du dioxyde de soufre.
2. 2.1.Pour ces deux corps, précise :
a- Le gaz responsable de I’effet de serre.
b- Le gaz a I’origine des pluies acides.
2.2. Indique les conséquences sur I’environnement :
a- De I’effet de serre.
b- Des pluies acides.
3. Ecris I’équation — bilan de la combustion dans le dioxygéne :
3.1. du soufre.
3.2. du carbone.
4. Propose deux solutions pour protéger I’environnement.
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CORRIGE

EXERCICE 1 : (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
All-b;2-b;3-b;4-Db
B/
1- action ; modifier
2- vecteur ; sens ; direction
3 — Newton ; dynamometre

CHIMIE (3 points)
1b;2a;3b

EXERCICE 2 (7 points)
1. Le poids d’un corps est la force d’attraction exercée par la terre sur ce corps.

2. La puissance mécanique d’une force est le travail effectué par unité de mesure.
3. Le travail du poids de mon camarade est résistant car son poids s’oppose au déplacement.

41.P=mxg;AN:P =50x10 =500 N

42.F =2XP =2x500=1000N

43. W(F)=FxL;AN:W = 1000 x 6 = 6000 |
60

5. p(F) = 20 AN : p(F) = 22 = 1200 W

EXERCICE 3 (5 points)
1.1.C02

1.2.50, ;
2.1. CO: est le gaz responsable de I’effet de serre.

2.2. S0, est le gaz a I’origine des pluies acides.
3.1. - La hausse de la température entrainant la sécheresse ;

Des inondations plus sévéres et une augmentation des précipitations ;
- La famine ;

La multiplication des accouchements avant terme (enfants prématurés).
3.2. Destruction des foréts et de la couche d’ozone.
41.C+ 02— CO>;
42.5+ 02— S0;
5.- Interdire ou supprimer la circulation des véhicules et motos trés polluants ;

- Utiliser les combustibles moins polluants.
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DRENA Abidjan 1
BEPC BLANC Durée : 2h

SESSION 2016 PHYSIQUE-CHIMIE Coefficient : 1

Cette épreuve comporte 2 pages numérotees 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/

Recopie et complete le tableau ci — dessous :

Masse d’un corps Poids d’un corps

Lettre utilisée pour designer la grandeur

[Nom de I’appareil de mesure

Unite légale de la grandeur (en toutes lettres)

B/ Recopie le chiffre en face de chaque affirmation ci — dessous en lui associant la lettre V si
I’affirmation est vraie ou F si I’affirmation est fausse.

L’ceil emmeétrope voit correctement les objets éloignés et les objets proches. 1
Un ceil myope peut voir les objets proches. 2
Pour un ceil hypermétrope I’image d’un objet ¢éloigné se forme apres la rétine. 3
Pour corriger un ceil myope, il faut utiliser une lentille de vergence positive. 4

CHIMIE (3 points)

Pour compléter le texte ci — dessous, recopie chaque chiffre en lui associant les mots ou groupes de mots
suivants qui conviennent : deux ; dioxygeéne ; moitié ; électrolyse ; dihydrogene ; equation chimique ;
cathode. Exemple : 7 — équation chimique

L’eau se décompose a I’aide du courant électrique en gaz.

Cette réaction appelée ...... l..... produit .....2.... gazquisontle ....3....etle ... 4....
Le volume du gaz obtenu a I’anode est la ....5.... de celui produitala ....6.....

Toute réaction chimique se traduit par une écriture appelée.

EXERCICE 2 (7 points)

Lors de la préparation de leur examen, les éléves d’une classe de 3° d’un collége de Cocody souhaitant
consolider leurs acquis au niveau des lentilles. Avec I’aide de leur professeur de Physique — Chimie,
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réalisent les deux expériences suivantes : en vue de déterminer la vergence C d’une lentille convergente
(L) mise a leur disposition.

Ne pouvant se mettre d’accord sur la méthode a utiliser, ces éléves décident de constituer deux (2)
groupes et de faire deux (2) expériences.

Premiére expérience : groupe 1
Les ¢leves de ces groupes utilisent la lentille (L) sur un banc d’optique.

Ils consignent les résultats de leurs mesures dans le tableau ci — dessous.

Distance objet — lentille (mm) 1000 2000 4000 6000 8000 10000

Distance lentille — image (mm) 111 105 102,5 |101,5 100 100

Deuxiéme expérience : groupe 2

A I’aide de la méme lentille, les éléves du groupe 2 construisent ’image A’B’ (de hauteur A’B’ = 7,5
cm) de I’objet AB (de hauteur AB = 15 cm). A est situé sur I’axe optique et B en dessous de 1’axe.

L’écran se trouve a 45 cm de I’objet AB.

3. A partir de la premiére expérience :
3.1.Donne la distance focale de la lentille.
3.2.Détermine la vergence de la lentille étudiée.

4. En t’aidant de la deuxieme expérience :
4.1.Représente a I’échelle 1/5, sur une feuille de papier millimétré, 1’objet AB et son image A’B’.
4.2. Place les foyers objets F et image F’ sur I’axe optique.
4.3.Détermine la distance focale réelle de la lentille (L).

4.4.Calcule sa vergence C.

EXERCICE 3 (5 points)

Au cours d’une journée portes ouvertes, un groupe d’¢éleves d’un college de Cocody souhaite réaliser la
décomposition de 1’eau par le courant ¢électrique afin de découvrir les gaz qui vont se former. Ils arrétent
’expérience quand le volume du gaz le plus important recueilli a I’une des électrodes atteint 35 cm3.

1. Nomme I’expérience réalisée par le groupe d’éleves.

2.
2.1.  Donne le nom et le volume du gaz recueilli a I’autre électrode.
2.2.  Nomme cette électrode.

3. Identifie les gaz recueillis aux électrodes.

4. Ecris I’équation — bilan de la réaction chimique.



CORRIGE

EXERCICE 1
PHYSIQUE
Al
Masse d’un corps Poids d’un corps
Lettre utilisée pour designer la grandeur m P
Nom de I’appareil de mesure Balance Dynamomeétre
Unité leégale de la grandeur (en toutes lettres) Kilogramme Newton
B/1V 2V :;3F:;4F
CHIMIE

1. électrolyse ; 2. deux ; 3. dihydrogéne ; 4. dioxygéne ; 5. moitié ; 6.

EXERCICE 2 (7 points)
1.1. f=100mm=0,1m

12.C=2;AN:C = — =105
f 0,1
2.1. et 2.2. (Voir feuille de papier millimétré)

2.3. Distance focale :
-surledessin: OF =0F' = f =2cm
-réelle:f=%=2><5=10cm

5

24.C==;AN:C =— =108
f 0,1

EXERCICE 3

1.C’est I’electrolyse de I’eau.

2.1. C’est le dihydrogeéne.

Vo, = 35cm?

Vi, = 2Vp, = Vy, = 2 x 35 = 70cm?

3. Le dioxygeéne 0, rallume une buchette présentant un point incandescent.

Le dihydrogéne H, provoque une légére détonation a I’approche d’une flamme.
4.2H,0 > 2H, + 0,
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DRENA Abidjan 1

BEPC BLANC Durée : 2
h PHYSIQUE-CHIMIE
SESSION 2021 Coefficient : 1

Cette epreuve comporte 2 pages numérotees 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/

Recopie et compléte le texte ci — dessous avec les mots suivants : distance, mouvement, localisées,
déformer ; participer, repartie.

Le poids d’un corps est une force. Une force est une action mécanique capable de mettre en

.................................. , un corps, de modifier sa trajectoire, de .............................un corps ou
de .o a son équilibre.
11 existe plusieurs types de forces dont les forces a .................ooviiiinn. et les forces

................................ Le poids est une force aaction ............coevvviviiiiinnnn.n.

B/

Reproduis les diagrammes ci — dessous et relie chaque grandeur physique de I’ensemble A a son
expression dans I’ensemble B.

/Massevolumique * \ f o eorps \

Aeau
Poids * e axVxg
Densité * o mxg
Poussée d’ Archiméde * . ™

v

\_ NG J

CHIMIE (3 points)

A- Recopie le numéro de chacune des proportions suivantes et écris a la suite V si la proposition est
vraie ou F si elle est fausse.

1. Un hydrocarbure est un corps constitué¢ uniquement d’atomes de carbone.
2. Les alcanes sont des hydrocarbures.

3. Laformule génerale des alcanes est C,,H,y, 4.



4. L’isobutane est un isomere du propane.

B- A partir des mots et groupes de mots ci — dessous, reconstitue une phrase a lui donner un sens en rapport
avec les alcanes.

des alcanes / de formule H,0 / La combustion / de formule €O,/ dioxyde de carbone / produit du / et de
I’eau /

EXERCICE 2 (7 points)

Un enfant joue avec sa voiturette de masse m = 200 g a la maison. 1l la lance a partir du point A et elle
parcourt le trajet ABCD comme I’indique la figure ci — dessous. La voiturette arrive au point B avec une
vitesse vy = 2 m/s et s’arréte au point D avant de redescendre. En le regardant jouer, tu te proposes de
déterminer la hauteur hp a laquelle la voiturette s’arréte au point D en vue d’appliquer les conclusions de
la lecon sur I’énergie mécanique. Les frottements sont négligeables et g =10 N/kg.

1. Donne la forme d’énergie mécanique que possede la voiturette :
1.1.Au point B ;
1.2.Au point D.

2. Détermine la valeur de 1’énergie :
2.1.Mécanique de la voiturette au point B ;
2.2.Potentielle de pesanteur de la voiturette au point C ;
2.3.Cinétique de la voiturette au point C.

3. Donne la valeur de 1’énergie que posséde la voiturette au point D.

4. Calcule la hauteur hp.

EXERCICE 3 (5 points)

Au cours d’une activité socio — culturelle organisée dans ton collége, des éléves de ta classe se proposent
d’identifier les produits de la combustion des alcanes. Ils réalisent la combustion de 5 cm?3 d’un alcane
dont la molécule comportes 8 atomes d’hydrogene. Au cours de cette expérience ils observent une
flamme bleue et un dégagement gazeux de deux corps A et B. Le corps A trouble I’eau de chaux. Ils te
sollicitent pour rédiger le rapport d’activité.

1. Dissi la combustion est compléte ou incompléte.
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2. Donne le nom de gaz qui entretient la combustion.

3. Ecris:
3.1. Lenom de la formule brute de cet alcane.

3.2.  Laformule de la molécule de chacun des corps A et B.

3.3.  L’équation — bilan de la combustion complete de cet alcane.

4. Détermine le volume du gaz A.
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CORRIGE
EXERCICE 1

PHYSIQUE
A/
Le poids d’un corps est une force. Une force est une action mécanique capable de mettre en mouvement,
un corps, de modifier sa trajectoire, de déformer un corps ou de participer a son équilibre.
Il existe plusieurs types de forces dont les forces a distance et les forces localisées. Le poids est une force
a action repartie.
B/
Reproduis les diagrammes ci — dessous et relie chaque grandeur physique de I’ensemble A a son
expression dans 1’ensemble B.

Georps \

/Masse volumique * \ f/.
Qeau
Poids *\X< axVxg
(]
[ ]
o

Densité « ] e TTXQ
Poussée d’Archiméde «

N /

CHIMIE

%4
mxV

/

C-1F;2V;3V 4F

D- La combustion des alcanes produit du dioxyde de carbone de formule CO, et I’eau de formule H,O0.
EXERCICE 2
1.1. Au point B : énergie cinétique
1.2. Au point D : énergie potentielle de pesanteur.

2.1.Em, = Eg, + Ep, = 2mvp? + mghg avec hg = 0 m = Ep, = -mv? ; m = 200g = 0,2kg
1

AN:Ey =-%02x(2)>=04]

2
2.2.Ep. = mgh¢ avec h¢ = 15cm = 0,15m et m = 200g = 0,2kg

AN :Ep.=0,2%x10x0,15=10,3]

23.Em. = Emg = Ec. + Ep. = Emg = Ec. = Emy — Ep. ; AN Ec, = 0,4 —0,3=0,1j

3. Emg = Em,, car en abscence de frottement, I'energie mécanique se conserve donc Ej,, ;) = 0,4 ].
4.En, = E¢, + Ep, avecE¢, = 0jcar ve = 0m/s = E,, = Ep, = 0,4]

0,4
=02m
0,2x10

E
EPD = mghD ﬁhD :LgD,ANhD =

m
EXERCICE 3
1. Combustion compléte
2. C’est le dioxyde de carbone
3.1. C3Hg
3.2. A: CO, dioxyde de carbone et B : H,0 eau
33.C;Hg + 50, —3C0, + 4H,0

4. 25M = oy, = 3% Ve, ANV, =3 % 5 = 15 em?
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BEPC BLANC Coefficient : 2
SESSION FEVRIER 2022 PHYSIQUE-CHIMIE Durée : 2h
Cette epreuve comporte deux pages numérotées 1/2, 2/2.

La calculatrice est autoriseée.

Exercice 1 :(8 points)

PHYSIQUE : (05 ponts)

Recopie et complete les phrases suivantes par les mots et expressions qui conviennent.

Le poids d’un corps est I’attraction exercée par la................... sur ce corps.

. Le travail d’une force estdit .................... lorsque la force contribue au déplacement.

A-

1

2. Lavaleur d’une force se mesure a ’aide d’un.........................

3

4. L’énergie .................. d’un corps se conserve en 1’absence de frottements.
B-

Recopie et relie chaque grandeur a son expression

GRANDEURS EXPRESSIONS
. . 1
Energie potentielle ° ° Emvz
i [ ]
Poids 2
- . 2.t ® —
Energie cinetique hd At
. , . — @
Puissance mécanique e mxg
° mxgxh

C- Ordonne ces mots et groupes de mots de sorte a obtenir une phrase ayant un sens.

/par la longueur / est le produit / d’une force / de I’intensité / du déplacement / de cette force / de son point
d’application. / Le travail /

CHIMIE : (03 ponts)

A- Pour chacune des propositions ci-dessous, recopie le numéro de la proposition puis écris V a
la suite si elle est vraie ou F si elle est fausse. Exemple : 5-F

1- Lors de I’¢lectrolyse de 1’eau, le dioxygeéne se dégage a I’anode.
2- Le passage du courant ¢lectrique dans I’eau est la synthése de 1’eau.

3- L’équation-bilan de la synthése de I’eau est : 2H; + 0; — 2H,0

4- Le role de la soude est d’augmenter la conductibilité €lectrique de 1’eau.



B- Pour réaliser la synthése de I’eau, un éléve de 3°™ utilise 60 cm® de dihydrogéne. Le volume de
dioxygene qu’il doit utiliser est :

a- 60cm?
b- 30 cm?®
c- 120 cm?®
Choisis la lettre correspondant a la bonne réponse

Exercice 2 : (07 points)

Au cours d’une séance de Travaux Pratique, au Lycée Kato Luc Vincent de Méagui, un groupe d’éléves
d’une classe de 3°™ réalise I’expérience schématisé ci-dessous. En ce lieu, g=10N/kg. Ces éleves se
proposent de déterminer la masse volumique du liquide. Aide-les a le faire.

O O

Instrument de

mesure ' P=2N P=12N
V>=300cm?
Solide (S) V1=200cm?®
Liquide —>
Expérience 1 Expérience 2

1. Donne le nom de I’'instrument de mesure du poids d’un corps.

2. Indique la valeur du poids réel et celle du poids apparent du solide (S).

3. Explique la différence de valeur entre les deux indications du dynamometre.

4. Détermine :
4.1.  Lavaleur de la poussée d’Archimede Pa exercee par le liquide sur le solide (S) ;
4.2.  Levolume Vs du solide (S) ;

4.3.  Lamasse volumique du liquide.

Exercice 3 : (05 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques, ton groupe réalise 1’¢lectrolyse de ’eau. A la fin de la réaction
chimique, vous recueillez 110 cm® de gaz dans un tube a essai placé au-dessus de I’anode. Tu es désigné
par ton groupe pour déterminer le volume de gaz dégagé a la cathode.

1. Donne le nom :
1.1. Du gaz recueilli a I’anode ;
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1.2. Du gaz recueilli a la cathode.
2. Ecris I’équation-bilan de cette réaction chimique.
3. Dis comment identifier:

3.1. Le gaz formé a I’anode ;

3.2.  Legaz formé a la cathode.
4. Détermine le volume du gaz dégagé a la cathode.



CORRIGE

Exercice 1 :(8 points)

PHYSIQUE : (05 ponts)

Le poids d’un corps est 1’attraction exercée par la terre sur ce corps.

5

6. La valeur d’une force se mesure a I’aide d’'un dynamomeétre.

7. Le travail d’une force est dit moteur lorsque la force contribue au déplacement.
8

. L’énergie mécanique d’un corps se conserve en 1’absence de frottements.

EXPRESSIONS

1
- 2
va

GRANDEURS

Energie potentielle

Poids p

At

/
mxg
\ mxgxh

Energie cinétique

\\//

Puissance mécanique

C-

Le travail d’une force est le produit de I’intensité de cette force par la longueur du déplacement de son
point d’application.

CHIMIE : (03 ponts)

A

< <

W &
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Exercice 2: (07 points)
1. L’instrument de mesure du poids d’un corps est le dynamomeétre.
2. Lavaleur du poids réel est P=2 N.

La valeur du poids apparent est P’=1,2 N

166

3. Ladifférence de valeur entre le poids P et le poids P’ s’explique par I’existence d’une force

exercée par le liquide sur le solide appelée poussée d’ Archimede.

4,
4.1. Lavaleur de la poussée d’ Archiméde Pa exercée par le liquide sur le solide :
Pa= P-P’ AN : Pa=2-1,2
Pa=08N

4.2. Levolume Vs du solide :

Vs=V,-V; AN : Vs =300-200
Vs =100 cm3=0,1dm?

4.3.  Lamasse volumique du liquide:

__ta AN : — D08
Pa= aixVsxg  mmmp 4 = Vs X g AN 4= oo
a, = 0,8Kg/dm3 = 0,8 g/cm?3

Exercice 3: (05 points)

1.
1.1. Le dioxygene

1.2. Le dihydrogéne
2. L’équation-bilan de cette réaction chimique :

2H20 b ZHZ + 02

3.1. Ledioxygeéne rallume une blchette incandescente.

3.2.  Le dihydrogéne émet une légere détonation a I’approche d’une flamme.

4. Le volume du gaz dégage a la cathode :

V(:vz) _ V(fz) donc V(H,) = 2 x V(0,)

AN :V(H,) =2 x 110

V(H,) = 220 cm?
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BEPC BLANC REGIONAL Coefficient : 1
SESSION FEVRIER 2021 PHYSIQUE-CHIMIE Durée : 2h

Cette épreuve comporte deux pages numerotees 1/2, 2/2,3/3.
La calculatrice est autorisée.

Exercice 1 :(8 points)

PHYSIQUE : (5 points)

A- Pour chacune des propositions ci-dessous, recopie le numéro de la proposition et écris « Vrai »
si la proposition est vraie ou écris « Faux » si la proposition est fausse.

1. Le poids d’un corps est la grandeur que I’on mesure avec une balance.
2. Le poids d’un corps est toujours vertical et dirigé vers le haut.
3. Une force est une action mécanique capable de mettre un corps en mouvement.

4. Lorsqu’un solide immergé dans un liquide coule, la valeur de son poids est supérieure
a celle de la poussée d’Archimede.

B- Recopie les diagrammes ci-dessous et relie chaque grandeur physique a son expression.

m
® —
Masse (ms) d’un solide ° v
P
Masse volumique (as) d’un solide ® 9
Densité (ds) d’un solide - as
[ J
Intensité de la pesanteur (g) C;ea”
® m
P
[ ] m

C. Ordonne ces mots et groupes de mots de sorte a obtenir une phrase ayant un sens.

/par la longueur / est le produit / d’une force / de I’intensité / du déplacement / de cette force / de son point
d’application. / Le travail /

CHIMIE : (3 points)

Recopie le texte ci-dessous en le complétant par les mots et groupes de mots suivants : formules
développées ; dioxyde de carbone ; alcanes ; CnHan+2 ; isomeéres ; vapeur d’eau.

Le pétrole brut est un mélange de plusieurs sortes de molécule dont le propane et le butane. Ces deux corps
sont des hydrocarbures qui appartiennent a la famille des ............ Leur formule brute générale
(] PO La combustion compléte des alcanes dégage du............... et de la..................
Contrairement au propane le butane posséde deux................ qui se distinguent par leurs...............



Exercice 2 : (7 points)

Lors d’une journée scientifique a laquelle prend part le club scientifique de ton établissement, il est
question d’expliquer la transformation de 1’énergie cinétique en ¢énergie potentielle de pesanteur et
inversement. Membre de ce club, tu es choisi pour animer le stand ou se trouve le dispositif schématisé ci-
dessous.

A
A

H=17,5 cm B
hs

C

L’objet de masse m =200g est laché sans vitesse initiale au point A & la hauteur H= 17,5 cm.
Il passe ensuite par les points B et C. On néglige les forces de frottements et g =10 N/ Kg.

1. Definis:

1.1. L’énergie cinétique ;

1.2. L’énergie potentielle de pesanteur.

2. Donne:

2.1. Laforme d’énergie que possede I’objet au point A.

2.2.  Laforme d’énergie que possede 1’objet au point C.

2.3. D’expression littérale de 1’énergie mécanique au point B.

3. Détermine :

3.1.  L’¢énergie mécanique de I’objet en A.

3.2.  Lavitesse Vc de I’objet en C.

4. Précise la transformation d’énergie qui a lieude A a C.

Exercice 3 : (5 points)

Pour cuire le repas a la maison, la fille de ménage utilise la cuisiniére a gaz butane. Lors de la cuisson, elle
remarque que la flamme est jaune et un dépot noir se forme sur la casserole. Ta maman intervient pour
régler la cuisiniere, la flamme devient bleue et ne dégage plus de fumée.

1. Définis un hydrocarbure.
2. Ecris:
2.1.  Laformule brute du butane
2.2.  Les formules semi-développées et les noms des isomeéres du butane.
3. Nomme le type de combustion lorsque :
3.1. Laflamme est jaune ;
3.2.  Laflamme est bleue.
4. Ecris I’équation-bilan de la réaction de combustion compléte du butane.

5. Cite deux conséquences des gaz formés sur I’homme et son environnement.
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CORRIGE

Exercice 1 :(8 points)

PHYSIQUE : (5 points)

1. Faux.

2. Faux.

3. Vrai.

4. Vrai.

Masse (ms) d’un solide o—
Masse volumique (&) d’un solide]

Densité (ds) d’un solide

Intensité de la pesanteur (g) .y

—
\

@l <|3

Q
(%)

Aequ

3lw 3=

D.

Le travail d’une force est le produit de I’intensité de cette force par la longueur du

déplacement de son point d’application.

170



CHIMIE : (3 points)

Le pétrole brut est un mélange de plusieurs sortes de molécule dont le propane et le

butane. Ces deux corps sont des hydrocarbures qui appartiennent a la famille des

alcanes. Leur formule brute générale est CnHzn+2. La combustion complete des

alcanes dégage du dioxyde de carbone et de la vapeur d’eau. Contrairement au

propane le butane possede deux isoméres qui se distinguent par leurs formules

développées.

Exercice 2 : (7 points)

1.

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

3.2.

L’énergie cinétique est 1’énergie que posséde un corps du fait de
sa vitesse.

L’énergie potentielle de pesanteur est I’énergie que posséde un
corps du fait de sa position.

L’objet posséde au point A une énergie potentielle de pesanteur
car Va=0m/s.

L’objet posséde au point C une énergie cinétique.

L’expression littérale de 1’énergie mécanique au point B est:
1 2
EmB=ECB + EPB = EmvB + m X g X h’B

L’énergie mécanique de 1’objet en A.
Em,_Ec, + Ep, or Ec, = 0] car Va=0m/s

donc Ep,,_Ep, =mxgxH

AN : E,,_0,2x10x%0,175

Em, 035]
La vitesse Vc de I’objet en C.

r . , . 1
Ep =Em, car I’énergie mécanique se conserve or EmC:ECCZE mVZ donc

2Em ,

VC =

m

2x0.35

AN :Vc=

Vc=1,87 m/s

0,2

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢

Edition 2023



172
Le travail bien fait libére I’homme

4. L’énergie potentielle se transforme en énergie cinétique de A a C.

Exercice 3 : (5 points)

1. Un hydrocarbure un composé chimique dont la molécule est constitué
essentiellement d’atomes de carbone et d’hydrogene.

2. Ecris:
2.1. Laformule brute du butane est C4H1o

2.2.  Les formules semi-développées et les noms des isomeres du
butane.

CH3z —CH; —CH; —€H;s

Butane normal CH; —CH —CHs
|
CHs
Isobutane

3. Le type de combustion lorsque :
3.1. Laflamme est jaune : combustion incomplete.

3.2.  Laflamme est bleue : combustion compléte.
4. Equation-bilan de la réaction de la combustion compléte du butane :
2CsHip +130; — 8C0O; +10H.0

5. Deux consequences aes gaz Tormes sur 1I'nhomme et sur I’ environnement :
- Réchauffement climatique

- Asphyxie pour I’homme.



DRENA Abidjan 3
BEPC REGIONAL Durée: 2 h
SESSION AVRIL 2023 Coefficient : 2

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte 2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/ Reproduis les diagrammes puis relie chaque grandeur a son unité internationale.

Puissance mécanique d’une force e Lejoule
Poids d’un corps e Le kilogramme
Travail d’une force . Le watt

B/
1. Définis I’énergie cinétique d’un corps.
2. Donne I’expression de 1’énergie mécanique d’un corps.
C/ Recopie et complete les phrases ci — dessous avec les groupes de mots qui conviennent.
1) Le travail d’une force est résistant lorsque la force .............ccoviiiiiiiiiiiiiii,
2) Le travail d’une force est moteur lorsque la force .............ooiiiiiiiiiiiiiii e,
D/ Un solide soumis a deux forces est en équilibre.
Ces deux forces :
a) la méme droite d’action, la méme valeur et le méme sens ;
b) des sens opposés, la méme droite d’action et la méme valeur ;
c) des valeurs différentes, des sens opposes et la méme droite d’action.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

E/ Ordonne les mots et groupes de mots ci — dessous de maniere a obtenir une phrase ayant un
sens.
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donné, / Le poids / a sa masse. / un lieu / est proportionnel / d’un corps, en

CHIMIE (3 points)

A/ Recopie le numéro de chacune des propositions ci — dessous suivi de la lettre V si elle est vraie ou
de la lettre F si elle est fausse.

1. Au cours de I’électrolyse de 1’cau, le volume de gaz recueilli a I’anode est la moitie de celui
recueilli a la cathode.

2. Le gaz recueilli a la cathode au cours de I’électrolyse de I’eau, rallume une buchette d’allumette
présentant un point incandescent.

3. Le gaz recueilli a I’anode au cours de 1’électrolyse de 1I’eu, provoque une détonation a I’approche
d’une flamme.

B/ Recopie et compléte les phrases ci — dessus avec les mots et groupe de mots qui conviennent.
1. Au cours de la combustion du fer, il se forme de ...............cooiiiiiiiii i
2. Ilseformede ........cooviiiiiiiiiii au cour de la combustion du cuivre.
3. Le constituant essentiel de [arouille est ...,

EXERCICE 2 (7 points)

Deux éléves de ta classe portent des verres correcteurs. L un porte des verres correcteurs de vergence
négative tandis que 1’autre porte des verres correcteurs de vergence positive. Il t’est demandé d’identifier
les defauts de I’ceil des deux éléves.

1. Définis la vergence d’une lentille.
2. Cite les deux types de lentilles pour la correction des défauts de 1’ceil.
3. Précise:
3.1.Le type de lentille de vergence négative ;
3.2. Le type de lentille de vergence positive.
4. Déduis :
4.1.Le défaut de I’ceil de 1’éleve portant des verres correcteurs de vergence negative ;
4.2.Le défaut de I’ceil de 1’éleve portant des verres correcteurs de vergence positive.

EXERCICE 3 (5 points)

Au cours d’une séance de travaux, votre professeur réalise la combustion de 20 cm? de gaz butane dans
le dioxygene. Il se forme du dioxyde de carbone et de 1’eau.

Le professeur vous demande de déterminer le volume de dioxygene utilise pour la combustion en volume
de dioxyde de carbone formé.

1) Nomme le type de combustion.
2) Décris les tests d’identification du dioxyde de carbone et de 1’eau.
3) Ecris I’équation — bilan de la réaction chimique.
4) Détermine :
4.1.  Le volume de dioxygene utilise pour la combustion.

4.2.  Le volume de dioxyde de carbone formé.



CORRIGE
EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A/ Reproduis les diagrammes puis relie chaque grandeur a son unité internationale.

Puissance mécanique d’une force ~ Le joule
Poids d’un corps \2\. Le kilogramme
Travail d’une force T Le watt

B/

1. L’énergie cinétique d’un corps est 1’énergie que posseéde un corps du fait de sa vitesse.

2. L’expression de 1’énergie mécanique d’un corpsest: E,, = E; + Ep.
C/ Recopie et complete les phrases ci — dessous avec les groupes de mots qui conviennent.

1. Le travail d’une force est résistant lorsque la force s’oppose au déplacement.

2. Le travail d’une force est moteur lorsque la force favorise le déplacement.
D/ b)
E/ Le poids d’un corps, en un lieu donné, est proportionnel a sa masse.

CHIMIE (3 points)

A1V ;2 F ;3F
B/ Recopions et complétons les phrases ci — dessus avec les mots et groupe de mots qui conviennent.

4. Au cours de la combustion du fer, il se forme de 1’oxyde magnétique de fer.

5. Il se forme de I’oxyde de cuivre II (ou oxyde cuivrique) au cours de la combustion du cuivre.

6. Le constituant essentiel de la rouille est I’oxyde ferrique.

EXERCICE 2 (7 points)

1) La vergence d’une lentille.
2) Lentille convergente et lentille divergente.
3)

3.1.Lentille divergente ;

3.2.Lentille convergente.

4)
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a. Lamyopie;
b. L’hypermétropie.
EXERCICE 3 (5 points)

1) Lacombustion compléte.
2) Décris les tests d’identification du dioxyde de carbone et de 1’eau.

- De I’eau de chaux liquide versée dans le bocal ou la combustion complete est
réalisée devient trouble : cela montre la présence du dioxyde de carbone.

- De I’oxyde de cuivre II anhydre blanc devient bleu au contact de la buée formée :
cela montre la présence de I’cau.

3) Equation bilan de la réaction chimique.

2C,H,, + 130, — 5C0, + 5H,0

4)
c. Le volume de dioxygéne utilisé pour la combustion.
VC4H10 VOZ 13XVC4_H1() 13%x20 3
—_— = ——" . = =
5 13 Vo, >  AN: Vo, 130 cm

d. Le volume de dioxyde de carbone formé.

8xVc,uH 8x20
= vCOz = —24 10 ; AN:VCOZ = _2 =80 Cm3

Vegnyg _ Voo,
2 8



BEPC Coefficient : 1
SESSION 2021 Durée : 2h
ZONE : |

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorise.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)
A. Recopie ces deux diagrammes et relie chaque expression a la grandeur physique correspondante :

Expressions Grandeurs physiques
FXV e e Travail mécanique
1 e Energie potentielle de pesanteur
—Xxmxv? ®
2 e Puissance meécanique
[}
FxL e Energie cinétique

B. Réarrange les mots et groupes de mots suivants de facon a obtenir une phrase correcte en rapport
avec les conducteurs ohmigues.

ohmique est/ par ’origine du repére./ une portion de droite/ La caractéristique/ qui passe/
d’un conducteur/

C. Pour chacune des propositions :
1. Larétine joue le méme rdle que la pellicule photographique ;
2. Le cristallin est équivalent a une lentille divergente ;
3. L’accommodation de I’ceil comme la mise au point de 1’appareil photographique permet d’avoir
une image nette.

Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre V si elle est vraie ou F si elle est
fausse.

CHIMIE (3 points)

Recopie et complete les propositions ci-dessous avec les mots, groupes de mots ou formules qui
conviennent.

1. Le pH d’une solution............ est supérieur a 7.
2. Le nom de I’ion responsable de la basicité est............ de formule............
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3. Le nom de I’ion responsable de ’acidité est ............. de formule .............
4. La dilution d’une solution............... augmente son pH.

EXERCICE 2 (7 points)

Un groupe d’éléves de ta classe réalise 1’expérience du schéma ci-dessous :

Solide (S)

Huile

Le groupe plonge un solide de volume 200 cm® dans un récipient contenant de I’huile. Le solide flotte et
sa moitié est immergée (voir figure).

Il veut représenter les forces agissant sur le solide flottant.

Tu es sollicité(e) par le groupe pour le faire.

Données :

Echelle : 2 cm 1-N—>
Intensité de pesanteur : g = 10 N/kg
Masse volumique de I’huile : a = 0,9 g/cm®

1. Cite les deux forces qui agissent sur le solide plongé dans I’huile.
Donne la condition de flottaison d’un solide dans un liquide.
3. Détermine :
a. Lavaleur Pa de la poussée d’ Archimede.
b. Lavaleur P du poids du solide.
4. Reproduis la figure ci-dessous et représente les deux forces qui agissent sur le solide.

EXERCICE 3 (5 points)

Lors d’une visite guidée dans un laboratoire de la SODEMI (Société pour le Développement Minier de la
Cote d’Ivoire), un groupe d’éléves d’une classe de 3°™ assiste a la transformation de minerais de fer en
métal fer, puis a la transformation de minerais de cuivre en métal cuivre.

N

L’un de ces éléves te demande de lui expliquer ces transformations chimiques observées a travers les
équations-bilans.

1. Définis une oxydoréduction.

2. Donne le nom et la formule du corps simple utilisé pour réduire :
2.1.I’oxyde ferrique ;
2.2.I’oxyde de cuivre II.

3. Ecris I’équations-bilans de chacune de ces réactions chimiques

4. Réécris ces deux équations —bilans en indiquant par une fleche, la transformation chimique subie
par chaque réactif.



CORRIGE

EXERCICE 1
PHYSIQUE
A Expressions Grandeurs physiques
FxV o Travail mécanique
1 Energie potentielle de pesanteur

—XmXvZ: _ _
2 Puissance mécanique

VAN

r'd
FxL Energie cinétique

B. La caractéristique d’un conducteur ohmique est une portion de droite qui passe par 1’origine du
repere.
C. 1.V;2F;3.
CHIMIE
Le pH d’une solution basique est supérieur a 7.
Le nom de I’ion responsable de la basicité est I’ion hydroxyde de formule OH™.
Le nom de I’ion responsable de I’acidité est I’ion hydronium de formule H;0™.
8. Ladilution d’une solution acide augmente son pH.
EXERCICE 2

1.Les deux forces qui agissent sur le solide plongé dans 1’huile sont le poids P du solide et la poussee

d’Archimede ﬁA.
2. Un solide flotte dans un liquide lorsque la valeur de la poussée d’Archimede est égale du poids du
liquide deplacé. P, = P.

N oo

31.Py=aXxVyXgavec Vi = % = % = 150cm3 = 0,15dm3 eta=0,9 g/cm3 = 0,9 kg/dm3

AN:P, =09x%x0,15x10=1,35N

3.2. P, = P car le solide flotte donc P=1,35 N Solide (S)
: f2cm & 1IN 135x2

4. Echelle : { x o 135N X=-——= 2,7 cm Huile

EXERCICE 3

1.Une oxydoreduction est une réaction chimique de transfert d’oxygene entre le réducteur et 1’oxydant.
2.1. C’est I’aluminium de formule Al

2.2. C’est le carbone de formule C.

3.Eequation bilan de la réduction de :

- Fe,05 par Al : Fe,05 + 2Al - 2Fe + Al,05

-CuOparC:2Cu0+C - 2Cu+CO,

4. reduction reduction

Fe, 05 + %Al - zFe + 4[203 ZJJuO +t - leu + FOZ

Oxydation oxydation
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Le travail bien fait libére I’homme

BEPC Coefficient : 1
SESSION 2021 Durée : 2h
ZONE : Il

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotees 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)

A T’aide d’une visite médicale, ton camarade est déclaré malade des yeux. Sur son ordonnance, il
est inscrit :
e (EIL droit: -0,25 &
e (EIL gauche : +2 o
1. Lapartie de I’ceil qui joue le role de la lentille convergente est :
a) larétine; b) Iiris ; c) le cristallin.
2. L’ceil gauche de ton camarade est :
a) myope ; b) emmétrope ; c) hypermétrope.
3. L’ceil droit de ton camarade souffre de:
a) lamyopie ; b) I’hypermétropie.
4. L’ceil droit de ton camarade doit porter un verre correcteur :
a) convergent ; b) divergent.

Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre correspondant a la bonne réponse.

Pour chacune des propositions ci-dessous, €cris la lettre V si la proposition est vraie ou la lettre F

si elle est fausse.

1. Un conducteur ohmique dans un circuit augmente I’intensité du courant électrique.

2. Les anneaux de couleurs sur le conducteur ohmique permettent de déterminer la valeur de sa
résistance.

3. Laloid’Ohm s’écrit: U=1xR

Recopie les diagrammes A et B puis relie chaque force a sa définition.

A B
Tension d’un fil . = Force exercée par un liquide sur un corps immerge
) o = Force exercée par un fil accroché a un objet
Poussée d’Archimede " )
= Force exercée par la Terre sur un corps
. s [ ] , - -
Poids d’un corps = Force exercée par un aimant sur un objet en fer

CHIMIE (3 points)



Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec les mots ou groupes de mots suivants : dioxygene,
électrolyse, cathode, I’anode, dihydrogene, synthétisée.

L’eau est un corps pur composé. Elle peut étre décomposée par................ Au cours de cette
transformation, il se dégage a la............... leins dont le volume est le double de celui du ....... qui se
dégage a.............. L’eau peut étre .............. a partir de ces corps gazeux.

EXERCICE 2 (7points)

Dans ton quartier, un immeuble est en construction. Une grue souléve un gros bloc de briques de masse
m = 800 kg qu’elle dépose au deuxiéme étage situé¢ a une hauteur h =7 m du sol.

Avec tes camarades de quartier, vous observez les mouvements de la grue. L’un d’eux veut déterminer le
travail W effectué par le poids du bloc de briques lors de sa montée.

11 te sollicite pour 1’aider.
Donnée : g = 10 N/kg

1. Donne:
1.1.1a définition du travail d’une force :
1.2.I’expression du travail du poids d’un corps.
2. Dis si le travail du poids du bloc de briques est moteur ou résistant.
Justifie ta réponse.
4. Détermine le travail du poids du bloc de briques.

w

EXERCICE 3 (5points)

Aprés le cours sur la réduction des oxydes, avec tes camarades de classe, vous effectuez une visite
d’étude dans une usine de transformation de minerais.

Le guide vous explique la transformation de 1’oxyde cuivrique (CuO) en métal cuivre et I’oxyde ferrique
(Fe203) en métal fer.

L’un de tes camarades n’ayant pas suivi ces explications te sollicite.

1. Définis une réaction de reduction.

2. Donne le nom du corps simple utilisé pour réduire :
2.1.I’oxyde cuivrique ;
2.2.I’oxyde ferrique.

3. Ecris I’équation-bilan de chacune de ces réactions chimiques.

4. Réecris chacune des deux équations-bilans de réactions chimiques et indique par des fleches, le
type de réaction subie par chaque réactif.
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CORRIGE
EXERCICE 1
PHYSIQUE
IV. 1c:;2c;3a:;4b
V. 1.F;2.V:3V
VI.
A B

Tension d’un fil 1 = Force exercée par un liquide sur un corps immergé

) o [ Force exercée par un fil accroché & un objet
Poussée d’Archimede B )
—1 = Force exercee par la Terre sur un corps

A\

Poids d’un corps = Force exercée par un aimant sur un objet en fer

CHIMIE
Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec les mots ou groupes de mots suivants : dioxygene,
électrolyse, cathode, I’anode, dihydrogene, synthétisée.
L’eau est un corps pur composé. Elle peut étre décomposée par 1’électrolyse. Au cours de cette
transformation, il se dégage a la cathode le dihydrogéne dont le volume est le double de celui du
dioxygéne qui se dégage a I’anode. L’eau peut étre synthétisée a partir de ces corps gazeux.
EXERCICE 2
1.1. Le travail d’une force constante F dont le point d’application se déplace d’une longueur L dans la
méme direction que F est égal au produit de I’intensité de la force par la longueur du déplacement.
12 W=mxXxgXxh
2. Le travail du poids du bloc de briques est résistant.

3.Car le poids P est colineaire et de sens opposeé au deplacement de la grue.
AW=mxgxh;AN:W =800x10x 7 = 56000

EXERCICE 3

1.Une oxydoréduction est une réaction chimique de transfert d’oxygeéne entre le réducteur et 1’oxydant.
2.1. C’est le carbone de formule C.

2.2. C’est I’aluminium de formule Al

3. Equation bilan de la réduction de :

-CuOparC:2Cu0 +C - 2Cu+ CO,

- Fe,05 par Al : Fe,03 + 2Al - 2Fe + Al,04

4. reduction reduction

Fe, 03 + %Al - ZFe + 4[203 ZéuO +f - Zlfu + FOZ

Oxydation oxydation



BEPC Coefficient : 1
SESSION 2021 Durée : 2h
ZONE : Il

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorise.

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)

A. Construis une phrase correcte avec les mots ou groupe de mots suivants en relation avec la puissance
électrique.
/ au produit de la tension électrique / La puissance consommée / par I’intensité du courant / est
égale / par un appareil électrique / qui le traverse. / a ses bornes / soumis a une tension
continue /

B. Recopie la lettre correspondant a chacune des propositions suivantes et écris a la suite V si la
proposition est vraie ou F si elle est fausse.
a. Le poids d’un corps se mesure a 1’aide d’une balance.
L’unité 1égale de la masse d’un corps est le kilogramme.
Le poids d’un corps est proportionnel a sa masse.
La masse d’un corps varie d’un lieu a un autre.
Le poids d’un corps varie selon le lieu.
L’unité légale du poids est le Newton.

-~ ® o0 o

CHIMIE (3 points)

Recopie le texte ci-dessous en le complétant par les mots ou groupes de mots qui conviennent :
rallume, dioxygene, ’anode, double, dihydrogéne, détonation.

L’¢électrolyse de I’eau est une réaction chimique. Au cours de cette réaction chimique,

du ...l se dégage a la cathode. Le gaz dégagé a I’autre électrode estle ................

Cette électrode s’appelle ................. Le volume de gaz dégagé a la cathode estle ................ de
celui de I’autre électrode. Le gaz dégagé a la cathode provoque une légere ................. a I’approche
d’une flamme. Le gaz dégagé a 1’autre électrode .................. une buchette d’allumette qui présente

un point incandescent.

EXERCICE 2 (7 points)

Un de tes parents souffre de maux d’yeux. Il se rend a I’hdpital pour une consultation. L’ophtalmologue
lui remet une ordonnance pour acheter des verres correcteurs. De retour de I’hopital, il te présente son
ordonnance. Tu lis les inscriptions suivantes :

- (Eil droit (OD) : + 2 dioptries ;
- (Eil gauche (OG) : - 1 dioptrie.

Tu te proposes alors d’expliquer a ton parent la prescription de 1’ophtalmologue.

4, Nomme:
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1.1 le défaut de I’ceil droit ;
1.2 le défaut de I’ceil gauche.

5. Construis :

2.1 le schéma optique de I’ceil droit malade de ton parent ;
2.2 le schéma optique de 1’ceil droit corrigé de ton parent.

6. Indique:

3.1 la lentille que doit porter I’ceil droit malade de ton parent ;
3.2 la lentille que gauche porter 1’ceil droit malade de ton parent.

EXERCICE 3 (5 points)

184

Au cours d’une séance de travaux pratiques dans un collége moderne, tes camarades d’une classe de 3°™
veulent vérifier I’effet de dilution sur le pH de quelques solutions aqueuses contenues dans des tubes a
essai. Le pH de chacune de ces solutions avant la dilution est consigné dans le tableau ci-dessous.

Solutions Coca cola Vinaigre Eau de javel Eau salée
pH 2 3 11 7
Apreés la dilution, tes camarades mesurent les valeurs suivantes :
Solutions Coca cola Vinaigre Eau de javel Eau salée
pH 5 6 8 7

Tu es sollicité(e) pour les aider.

1. Donne les trois types de solutions aqueuses.
2. Classe les différentes solutions selon leur nature.

3. Dis comment évolue le pH lorsqu’on dilue :
3.1 une solution basique ;

3.2 une solution acide.

4. Dis comment évolue le pH lorsqu’on ajoute une grande quantité d’eau :

4.1 dans une solution basique ;
4.2 dans une solution acide




CORRIGE
EXERCICE 1

PHYSIQUE
A. La puissance consommée par un appareil électrique soumis a une tension continue est égale au
produit de la tension €lectrique a ses bornes par ’intensité du courant qui le traverse.
B. aF;bV;cV dF;eV ;fV
CHIMIE

L’¢électrolyse de I’eau est une réaction chimique. Au cours de cette réaction chimique,
du dihydrogéne se dégage a la cathode. Le gaz dégagé a I’autre électrode est le dioxygeéne. Cette
¢lectrode s’appelle ’anode. Le volume de gaz dégagé a la cathode est le double de celui de I’autre
électrode. Le gaz dégagé a la cathode provoque une légere détonation a 1’approche d’une flamme. Le
gaz dégagé a I’autre électrode rallume une buchette d’allumette qui présente un point incandescent.

EXERCICE 2

1.1. C’est I’hypermétropie

1.2. C’est la myopie

2.1. Crisalli

2.2.

3.1. Une lentille convergente

3.2. Une lentille divergente.

EXERCICE 3

1.Solution acide ; solution basique et solution neutre.

2.Solution acide : Coca cola ; Vinaigre ;

Solution basique : Eau de javel

Solution neutre : Eau salée

3.1. Lorsqu’on dilue une solution basique, son pH diminue et tend vers 7.

3.2. Lorsqu’on dilue une solution acide, son pH augmente et tend vers 7.

4.1. Lorsqu’on ajoute une grande quantité d’eau dans une solution basique, son pH diminue et tend vers
7.

4.2. Lorsqu’on ajoute une grande quantité d’eau dans une solution acide, son pH augmente et tend vers 7.
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BEPC Coefficient : 1
SESSION 2021 Durée : 2h

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A. Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre correspondant a la bonne
réponse.

2. Ton camarade ne voit pas bien les objets éloignés.
Le défaut de ses yeux est :
a. la presbytie ;
b. la myopie ;
c. ’hypermétropie.

3. Les verres correcteurs pour corriger I’hypermétropie sont des lentilles :

a. convergentes ;
b. convergentes et divergentes ;
c. divergentes.

1. Définis la puissance mécanique d’une force.
2. Donne I’expression du travail du poids d’un corps.

Recopie le numéro de chaque proposition suivie de V si la proposition est vraie ou de F si elle
est fausse.
1. Un objet soumis a deux forces est en équilibre.

2. L’unité internationale de la valeur d’une force est le Newton par kilogramme.
3. Un objet posé au sol possede une énergie potentielle de pesanteur par rapport au sol.
4

. Tout corps animé d’une vitesse possede une énergie cinétique.

CHIMIE (3 points)

1. Ecris la formule brute du propane.

2. Recopie parmi les formules chimiques brutes ci-dessous, celles qui correspondent a des alcanes :
C2HsO ; C4Hip : CoH2 . C4Hs . CH4 . C3HLCI.

3. Nomme le gaz produit lors de la combustion complete du butane qui trouble I’eau de chaux.



EXERCICE 2 (7 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques, un €léve de troisiéme, aidé par son professeur de physique-
chimie, réalise I’expérience schématisée comme suit :

m 1=0,25A
/

u=3Vv

Montée T

La charge de masse m = 0,2 kg, monte d’une hauteur h = 1 m pendant 5 secondes grace au moteur
lorsque le circuit électrique est fermé.

Tu es sollicité pour aider ton camarade & déterminer le rendement du dispositif réalisé.

On donne g = 10 N/Kkg.

1. Donne I’unité internationale de 1’énergie €lectrique.
2. Donne les expressions de :
2.1 I’énergie électrique consommeée par le moteur ;
2.2 I’énergie mécanique nécessaire a la montée de la charge.
3. Calcule:
3.1 I’énergie électrique E. consommeée par le moteur ;
3.2 I’énergie mécanique Em nécessaire a la montée de la charge.
4. Détermine le rendement r du dispositif réalisé.

EXERCICE 3 (5 points)

Lors d’une journée scientifique organisée dans ton établissement, ton groupe veut obtenir du fer. Pour
cela, il brule un mélange d’oxyde ferrique (Fe203) et d’aluminium (Al) dans un creuset.il se forme une
poudre blanche et un métal fer.

Tu es sollicité pour expliquer la formation du métal fer au cours de cette combustion.

1. Nomme les corps formés au cours de la réaction chimique entre I’oxyde ferrique et
I’aluminium.

2. Ecris :

2.1 les formules chimiques des produits formés ;
2.2 I’équation-bilan de cette réaction chimique.

3. Indique pour cette réaction chimique :

3.1 le corps oxydé ;
3.2 le corps reduit.

4. Explique la formation du fer.
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CORRIGE
EXERCICE 1
PHYSIQUE
A. 1b:2a
B.

1. La puissance mécanique d’une force est le quotient de son travail par le temps mis pour

I’accomplir.
2. Wﬁ=PXhOUWﬁ=ngXh
C.
1F;2F;3F;4V

CHIMIE

4, CsHs

5. CsHio; CHa

6. Le dioxyde de carbone ou le gaz carbonique.
EXERCICE 2
1.Le joule
21E,=UXIXAtouE, =P X At
22.E,=mXgXhoukE,, =PXh
31.AN:E, =3%x0,25%x5=3,75]
32. E,=02%x10x1=2]
4.y ="M AN == = 0,53 soit r = 53%

Ee 3,75

EXERCICE 3

1.Alumine ou oxyde d’aluminium et le fer
2.1. Alumine ou oxyde d’aluminium : Al203
Fer: Fe

2.2. Fe,03 + 2Al - 2Fe + Al,0;

3.1. Corps oxydé : aluminium ou Al

3.2. Corps réduit : oxyde ferrique ou Fe, 04

4. L’oxyde ferrique céde des atomes d’oxygéne a 1I’aluminium pour donner du fer.

188



BEPC Coefficient : 2
SESSION 2022 Durée : 2h
ZONE : |

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorise.

EXERCICE 1 (8 points)
PHYSIQUE (5 points)
A- Un four électrique de puissance P = 3500 W fonctionne pendant une durée At = 90 s.

1. L’expression de I’énergie consomme par cet appareil est :

a)E =P x At; b)E=— OE=">
2. La valeur de 1’énergie consommée est :
a) 4150007 ; b) 315000] ; c) 300000/
Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre correspondant a la bonne réponse.
B- Recopie chaque proposition et écris a la suite V si elle est vraie ou F si elle est fausse.
1. Lecristallin est la partie de I’eil correspondant a une lentille convergente.
2. L’ceil myope ne voit pas les objets éloignés.
3. L’ceil myope est corrigé par une lentille divergente.
4. Un ceil hypermétrope est trop convergent.
5. Un ceil emmétrope est un ceil normal.
C- Donne :
1- L’expression du travail mécanique ;
2- La définition de la puissance mécanique ;
3- L’unite internationale de puissance.
CHIMIE (3 points)

1. Recopie les diagrammes et relie chaque élément de I’ensemble A a sa définition dans
I’ensemble B.

A B

e Corps qui capte un ou plusieurs atomes d’oxygeéne.
Un oxydant e Corps qui cede un ou plusieurs atomes d’oxygeéne.
Une oxydoréduction e (Gain d’atomes d’oxygeéne.
Un réducteur e Pette d’atomes d’oxygeéne.
e Oxydation et réduction simultanées.

Une réduction
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2. Ecris les deux formules semi — développées du butane.

EXERCICE 2 (7 points)

Ton ami, apprenti électronicien, cherche a faire fonctionner un jouet électrique dont la tension nominale
est U =9 V. Il possede une batterie de tension nominale U, = 12 V.

L’ apprenti s’adresse a son maitre électronicien qui lui propose de réaliser le montage schématise ci —
dessous, comportant deux conducteurs ohmiques de résistances R, = 15 Q et R,.

Ry
Ug

T W

Le jouet doit étre branché aux bornes du conducteur ohmique R, pour son fonctionnement normal.

Le maitre a oublié de lui indiquer la valeur de la résistance R,,.
Donnée : I’intensité du courant électrique dans le circuitest | =0,2 A.
Ton ami te demande de I’aider a trouver la valeur de la résistance R, afin qu’il puisse réaliser le montage.
1. Donne:
1.1.Le role d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique ;
1.2.Le nom du montage proposé par le maitre de ton ami.
2. Détermine :
2.1.Latension U; aux bornes du conducteur ohmique de résistance R;.
2.2.La tension U, aux bornes du conducteur ohmique de résistance R,.
3. Détermine la valeur de la résistance R,.

EXERCICE 3 (5 points)

Ton pére dispose d’un terrain sur lequel poussent des plantes avec des fleurs bleues.

Les fleurs de ces plantes sont bleues sur un sol acide et roses sur un sol basique. Ton pere veut cultiver du
mais, des arachides ou de la canne a sucre sur ce terrain.

Tes recherches te permettent de découvrir le pH d’un sol ou réussissent ces différentes plantes (voir
tableau ci — dessous).

Plantes Canne a sucre Arachide Mai's
pH du sol 8 7 6

Tu te proposes d’aider ton pére a trouver la plante qui convient au sol de son terrain.




1. Donne la nature (acide, basique ou neutre) du sol correspondant a la culture des plantes retenues
par ton pere.

2. Indique la nature (acide, basique ou neutre) du sol du terrain de ton pére.
3. Justifie la réponse de la question précédente.

4. Propose a ton pere la culture qui convient au sol de son terrain.
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CORRIGE

EXERCICE 1 (8 points)

PHYSIQUE (5 points)

A-la, 2b
B-1V;2V;3V :4F;5V
C_

1. Weg=FXL ou W=FXL

2. C’est le quotient du travail effectué par la durée mise a I’accomplir. Ou
Le travail par unité de temps. Ou
Le produit de la valeur de la force par la vitesse de déplacement.

3. C’est le Watt.

CHIMIE (3 points)

A B

Corps qui capte un ou plusieurs atomes d’oxygéne.
Corps qui cede un ou plusieurs atomes d’oxygene.
Gain d’atomes d’oxygene.

Pette d’atomes d’oxygéne.

Oxydation et réduction simultanées.

Une réduction
Un oxydant —
Une oxydoréduction -

Un réducteur

AN

2. Les formules semi — développée du butane.

CHz; - CH>—-CH2 - CH3s CHs — CH— CHs
EXERCICE 2 (7 points) CHs
1. N

1.1.  Le conducteur ohmique diminue I’intensité du courant électrique dans un circuit
électrique. Ou

Il réduit I’intensité du courant électrique dans un circuit électrique. Ou
Il s’oppose au passage du courant électrique dans un circuit électrique.
1.2. Montage diviseur de tension.
2.,
21. U;=R.1=15%x02=3V
22. U;=U, +U,



Upy=U;—U; =12-3=9V

3. U2=R2.1;R2=%=Q12=459

EXERCICE 3 (5 points)

1. Canne a sucre : sol basique
Arachide : sol neutre
Mais : sol acide
2. Sol acide
3. Les fleurs bleues poussent sur un sol acide.

4, Mais
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BEPC Coefficient : 2
SESSION 2022 Durée : 2h
ZONE : Il

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotees 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)

A. Recopie les diagrammes ci — dessous et relie chaque lentille au défaut de I’eeil qu’elle
corrige.

Lentille divergente «  Gil hypermétrope

e (Eil emmétrope

Lentille convergente

B. Un objet dont la valeur du poids est égale a 2 N flotte sur un liquide.
La valeur de la poussée d’Archimede exercée par le liquide est :
a- inférieure a2 N ;
b-égalea2 N
C- supérieure a 2 N.
Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

C. Recopie et compléte les phrases ci — dessous avec les mots ou groupes de mots qui conviennent.

1. Un conducteur ohmique inséré dans un circuit série ....................... I’intensité du courant
électrique.

2. Lacaractéristique d’un conducteur ohmique est ...................... qui passe par
............... du repére.

3. Latension aux bornes d’un conducteur onmique est .......................... a I’intensité du

courant électrique qui le traverse.

CHIMIE (3 points)

A. Ecris le numéro de chacune des propositions ci — dessous suivi de la lettre V si la proposition est
vraie ou de la lettre F si la proposition est fausse.

1. Un alcane est un hydrocarbure.

2. Le corps de formule brute C,H, est un alcane.



3. Lacombustion complete d’un alcane donne de I’eau et du dioxyde de carbone.
B. Complete les phrases ci — dessous avec les mots qui conviennent.
1. LepHd’unesolutionacide €St ...........coooviiiiiiiiiiii e a’t.
2. Lorsqu’on dilue une solution basique, sonpH ... et tend vers 7.

3. Une solution qui contient plus d’ions H* que d’ions OH~ est une solution ........................

EXERCICE 2 (7points)

En rentrant & la maison apres les cours, tu passes avec tes camarades de classe pres d’un chantier de
construction. VVous observez un ouvrier qui fait monter un sac de ciment de masse m = 50 kg au premier
étage situé a une hauteur h = 6 m du sol. La montée du sac dure At = 10 secondes.

Donnée : g = 10 N/kg
Vous voulez déterminer la puissance du poids du sac de ciment.
1. Définis:
1.1.  Un travail moteur ;
1.2.  Un travail résistant.
2. Donne la nature du travail du poids du sac de ciment.
3. Détermine :
3.1. Letravail du poids du sac de ciment ;
3.2.  Lapuissance d poids du sac de ciment.

EXERCICE 3 (5points)

Au cours d’une séance travaux pratiques, ton professeur chauffe un mélange d’oxyde de cuivre Il et de
carbone dans un tube a essais.
Il se forme dans le tube a essais, un solide de couleur rouge brique et un gaz incolore qui trouble I’eau de
chaux.
Il vous demande de montrer que cette réaction chimique est une réaction d’oxydoréduction.

1. Ecris la formule chimique de I’oxyde de cuivre II.

2. Nomme les produits de la réaction chimique réalisée.

3. Ecris I’équation — bilan de cette réaction chimique.

4. Justifie qu’il s’agit d’une réaction chimique.
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EXERCICE 1 (8points)

CORRIGE

PHYSIQUE (5 points)

></
— \

il hypermétrope

il emmétrope

A.
Lentille divergente
Lentille convergente
B. b)
C.

1. Un conducteur ohmique inséré dans un circuit série diminue I’intensité du courant

électrique.

2. Lacaractéristique d’un conducteur ohmique est une portion de droite qui passe par

I>origine du repere.

196

3. Latension aux bornes d’un conducteur ohmique est proportionnelle a I’intensité du courant

électrique qui le traverse.

CHIMIE (3 points)

A lvV , 2F 3.V
B.

NP

3. Une solution qui contient plus d’ions H* que d’ions OH~ est une solution acide.

EXERCICE 2 (7points)
1.

1.1. Un travail moteur est un travail au cours duquel la force favorise (ou contribue) au déplacement.

1.2. Un travail résistant est un travail au cours duquel la force s’oppose au déplacement.

2. Le travail est résistant.
3.
3.1. Travail du poids

Le pH d’une solution acide est inférieur a 7.

Wg=mxgXxh=50x10x6=3000]/

Lorsqu’on dilue une solution basique, son pH diminue et tend vers 7.



3.2. Puissance du poids

W5 3000
=%~ 1o

EXERCICE 3 (5points)

=300W

1. Formule chimique de I’oxyde de cuivre Il : CuO
2. Les produits de la réaction chimique :
Le métal cuire ou le cuivre
Le dioxyde de carbone
3. L’equation —bilanest: 2Cu0 + C — 2Cu+ CO,
4. Le passage de I’oxyde de cuivre IT au métal cuivre est une réduction et le passage du carbone au
dioxyde de carbone est ne oxydation. Cette réaction chimique est une oxydoréduction.
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BEPC Coefficient : 2
SESSION 2022 Durée : 2h
ZONE : Il

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorise.

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)
A. Recopie et compleéte les phrases ci — dessous :

1. La caractéristique d’un conducteur ohmique est une portion ..................... passant par I’origine du
repére.

2. L’expression de la loi d’Ohm aux bornes d’un conducteur ohmique est .............cccoeviiiiiiiinnn
3. L’instrument de mesure de la résistance d’un conducteur ohmique est ..............ccoeviiiiiiiiinn...
Ao est I’unité internationale d’énergie.

B. Recopie le numéro de chacune des propositions ci — dessous suivi de la lettre V si la proposition est
vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

1. La valeur du poids d’un corps est proportionnelle a sa masse.
2. La puissance meécanique est le travail mécanique par unité de temps.
3. La tension d’un fil est une force a distance.
4. L’énergie potentielle de pesanteur d’un corps dépend de sa vitesse.
C. Les inscriptions sur une lampe électrique économique sont : 15 W — 220 V.
Dis ce que représente :
1. 15W;
2. 220 V.
CHIMIE (3 points)

A. Recopie les diagrammes ci — dessous puis relie chaque nom d’alcane a sa formule brute.

NOMS FORMULES
Méthane o C3Hg
Butane o C,Hy
Ethane . CH,
Propane . CH,

B. Une solution aqueuse de pH = 2 subit une dilution.
1. Lasolutionde pH =2est:

a. acide ; b. basique ;  C.neutre
2. Le pH de la solution diluée :
a. diminue ; b. augmente ;  C.reste constante.

Recopie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.



EXERCICE 2 (7 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques, votre professeur de Physique — Chimie vois demande de
déterminer les caractéristiques d’une lentille. Pour cela, il met a la disposition de ton groupe, une lentille
dont les bords sont minces et le centre épais.

Le groupe place un objet lumineux AB de hauteur 8 cm a 40 c¢ de la lentille. L objet lumineux AB est
perpendiculaire a I’axe optique. Le point A est sur I’axe et le point B au — dessus. L’image A’B’ de
I’objet AB se forme sur un écran situé a 40 cm de lentille. Elle a hauteur de 8 cm.

, , 1
Donnée : échelle "

Tu es sollicité (e) par le groupe pour faire tes propositions.

1. Donne la nature de cette lentille.

2. Place sur un papier millimétré :
2.1.La lentille et son axe optique ;
2.2.L’objet lumineux AB et son image A’B’.

3. Trace a marche du rayon lumineux issu du point B de I’objet AB lumineux, paralléle & I’axe
optique.

4. Détermine :
4.1.Graphiquement la distance focale de la lentille ;
4.2.La vergence de la lentille.

EXERCICE 3 (5 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques, ton professeur de Physique — Chimie chauffe pendant
quelques minutes, un mélange d’oxyde de cuivre Il et de carbone. A la fin de la réaction, il se forme un
solide rouge et il se dégage un gaz qui trouble de I’ecau de chaux.

Le professeur vous demande d’identifier le corps oxydé et le corps réduit.
Tu es sollicité (e) pour le faire.
1. Ecris la formule chimique de I’oxyde de cuivre II.
2. Donne le nom :
2.1.  Dugaz qui trouble I’eau de chaux ;
2.2.  Dusolide rouge formé.
3. Ecris I’équation — bilan de cette réaction chimique.
4. Indique :
41. L’oxydant;
4.2.  Leréducteur;
4.3.  Lecorps oxydé ;
4.4.  Le corps réduit.

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023



200
Le travail bien fait libére I’homme

CORRIGE
EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)
A. Recopie et compléte les phrases ci — dessous :
1. La caractéristique d’un conducteur ohmique est une portion de droite passant par I’origine du repere.
2. L’expression de la loi d’Ohm aux bornes d’un conducteur onmique est U = R X |
3. L’instrument de mesure de la résistance d’un conducteur ohnmique est I’Ohmmeétre.
4. Le joule est I’unité internationale d’énergie.
B..V , 2V , 3F , 4F
C.
1. 15 W : puissance nominale
2. 220V :tension nominale

CHIMIE (3 points)

A.
NOMS FORMULES
Méthane /. C3Hg
Butane | . C4Hio
Ethane —
[ ] C2H6
Propane oy
B. 1-a ; 2-b

EXERCICE 2 (7 points)

1. Lentille convergente
2.
2.1.Voir papier millimétre
2.2. Dimension sur le dessin
AB =8 x i =2cm
AO =40 x 7 =10 cm
OA’=40 X =10cm
A’B’=8xi=2cm
Voir papier millimétré pour la construction.
Voir papier millimétré.

w

41.f =0F =0F =5cm
4.2.C=}% aveC f =5x4=20cm=02m

AN:C=+=5§

02



EXERCICE 3 (5 points)

1.
2.

sw

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢

CuO

2.1.  Dioxyde de carbone ou gaz carbonique
2.2.  Le métal cuivre (ou cuivre)

2Cu0 + C — 2Cu + CO,

41. CuO
42. C
43. C
44. CuO
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BEPC Coefficient :
SESSION 2023 Durée : 2h
ZONE : |

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorise.

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)
A- Une lentille convergente de distance focale f donne d'un objet AB une image nette A’ B'.
1- La distance focale de la lentille est :
a- La distance entre le centre optique et le foyer image ;
b- La distance entre le foyer objet et le foyer image ;
c- Ladistance entre I'objet et I'image.

2- La vergence de la lentille est :

a- C= fB,
A'B

b- C=f
1

c- C —}j

3- Le grandissement est :

& G =0

A'B

b- G= A'B'+AB
c- G=22
AB

Recopie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.
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B- Recopie le numéro de chacune des propositions suivies de la lettre V si la proposition est vraie

ou de la lettre F si elle est fausse.
1- La puissance éelectrique s'exprime en ampere.
2- L'énergie électriqgue consommeée par un appareil dépend de la durée de son fonctionnement.

3- L'énergie électrique s'exprime en watt.

4- La puissance électrique d'un appareil est égale au quotient de I'énergie électrique par la durée de

fonctionnement.

C- Recopie les mots et groupes de mot de sorte a obtenir une phrase ayant un sens en relation avec

le travail d'une force.

Suivant sa droite d’action. /travaille/lorsque/Une force/se déplace/son point d’application



CHIMIE (3pts)
A-Ecris :
1- Laformule genérale des alcanes ;
2- La formule brute de 1’alcane qui comporte 3 atomes de carbones ;
3- La formule semi-développée du propane.
B- Recopie et compléte les phrases ci-dessous avec les mots , formules et valeurs qui conviennent.
1- L’équation-bilan de I’¢électrolyse de I’eau S ECTit. .. ...oouiuiiiiiiii e
2- Le gaz qui se forme a la cathode au cours de 1’électrolyse de ’eau estle............................
3- Pour 20 cm? de gaz recueilli a I’anode au cours de 1’électrolyse de I’eau, on obtient
..................................... de gaz a la cathode.

EXERCICE 2 (7points)

Dans le cadre de la préparation du prochain devoir de niveau, ton voisin de classe découvre dans un livre
de physique-chimie le schéma ci-contre avec les informations ci-dessous.

La solide flotte sur I’eau. Le volume d’eau qu’il déplace est Vi = 0,2

dm?3

Données : masse volumique de I’eau

Aoqy = 1kg/dm3, g = 10 N /kg

Echelle de représentation : 1cm pour 1N

Il se propose de représenter les forces agissantes sur

le solide flottant. 1l sollicite ton aide.

1- Donne: Solide Eau
1-1-  La définition de la poussée /
d’Archiméde exercée par 1’eau sur le x
solide.

1-2- La condition de flottaison d’un corps

2- Détermine la valeur de la poussée d’ Archiméde
exercée par 1’eau sur le solide.

3- Deduis la valeur du poids du solide.

4- Reproduis la figure et représente les deux forces

qui s’appliquent au solide.

EXERCICE 3 (5points)

Lors des travaux de réparation d’un chemin de fer, des ouvriers placent un mélange d’oxyde

ferrique et de poudre d’aluminium entre rails. Ils amorcent la réaction avec un ruban de

COLLECTION LE VALIDEUR Physique — Chimie 3¢ Edition 2023



204
Le travail bien fait libére I’homme
magnésium enflammé. 1l se forme du fer liquide qui en se refroidissant, soude les rails. En vous

appuyant sur ces informations, votre professeur de physique-chimie vous demande d’identifier le
corps oxydé et le corps réduit lors cette réaction.
Tu es désigné(e) pour le faire.
1- Donne le nom de cette réaction chimique
2- Indique la formule chimique ;
2-1- de I’oxyde ferrique ;
2-2- de I’aluminium
3- Ecris I’équation-bilan de cette réaction chimique en indiquant par deux fléches I’oxydation et
la réduction
4- Indique pour cette réaction chimique :
4-1-  Le corps oxydé ;
4-2-  Le corps réduit .



CORRIGE

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 pts)

w N e
O o >

Une force travaille lorsque sont point d’application se déplace suivant sa droite d’action

CHIMIE (3pts)

1- CnH2n+2
2' n= 3 i C3H8
3- CH; — CH,— CHj

1- L’équation bilan de 1’¢lectrolyse de 1’eau s’écrit 2H,0 — 2H, +
0,
2- Le gaz qui se forme & la cathode au cours de 1’¢électrolyse de 1’eau est le dihydrogeéne ( Hy)
3- Pour 20 Cm3 de gaz recueilli 4 I’anode au cours de 1’électrolyse de 1’eau, on obtient 40 Cm?3 de

gaz a la cathode.
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EXERCICE 2 (7points)

1.

1.1. La poussée d’Archimede est la force exercée par un liquide sur tout corps immergé

1.2. Condition de flottaison : P=P x A
Nb : (accepter aussi PA+ P = 0)
2. PA=aeauXVi Xg

AN: PA=1x0,2 x10
PA = 2N

3. Le corps flotte donc PA =P =2N

EXERCICE 3 (5 points)

1. Réaction d’oxydoréduction
Nb : (accepter aussi)
- Réduction de I’oxyde ferrique par aluminium

- Aluminothermie

2.1. Fe,04
2.2. Al

3. Fe,03 + 2Al - 2Fe + Al,0;
4. Le corps oxydé : Al ou aluminium

Le corps réduit : Fe,04 ou oxyde ferrique

Solide

Eau

ol
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BEPC Coefficient : 2
SESSION 2023 Durée : 2h
ZONE : Il

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotees 1/2, 2/2.

L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)

A- Recopie le numéro de chacune des propositions ci-dessous puis écris a la suite la lettre V si la
proposition est vraie ou la lettre F si elle est fausse
1- L'unité internationale de la résistance d'un conducteur ohmique est I'Ohm.
2-  Loi d'Ohm aux bornes d'un conducteur onmique est R = Ul.
3- Lareésistance équivalente Re a une association en série de deux conducteurs ohmiques de résistances
respectives Rl et R2 est Re = Rl + R2.

B- Recopie les diagrammes ci-dessous puis relie si chaque grandeur physique a son unité
internationale.

Grandeurs physiques Unités internationales
Grandissement ° e Metre
. o °
Distance focale Dioptrie
[ J

C- Recopie et compléte le texte ci-dessous avec les mots et groupes de mots suivants : constante
; diminue ; I'énergie cinétique ; I'énergie mecanique ; augmente.

Une mangue mare tombe librement d'un manguier. Au cours de sa chute, elle posséde de

......... Cette energie est la somme de...............et de I'énergie potentielle de pesanteur.
L'énergie potentielle de pesanteur................... tandis que I'énergie cinétique........... mais

CHIMIE (3 points)

Donne :
I- la définition d'une oxydation ;

2- La formule chimique de I'oxyde de cuivre Il ;
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3- L’équation-bilan de la combustion du fer dans le dioxygéne ;
4-  1’équation-bilan de la synthese de l'eau

B- Recopie et compleéte les phrases suivantes avec les groupes de mots qui conviennent.

1- Le gaz qui ravive une bichette présentant un point incandescent est............................
2- Le gaz qui provoque une détonation a I'approche d'une flamme est.....................oooos

EXERCICE 2 (7 points)

Ton grand frére habite une maison de deux piéces. Cette maison est équipée d'une télévision de 60 W,
d'un fer a repasser électrique de 1000 W et de quatre lampes électriques identiques de 25 W chacune. I
souscrit & un abonnement de 5 A - 220 V.

Il constate tres souvent que lorsqu'il fait fonctionner tous les appareils simultanément, le disjoncteur
""saute".

Voulant comprendre cette situation, il te sollicite pour avoir des explications.

1- Donne I'expression de la puissance électrique.
2- Détermine, lorsque tous les appareils fonctionnent simultanément :
2-1- la puissance électrique consommee ;
2-2- L’intensité du courant électrique.
3- Explique la situation a ton grand-freére.
4- Propose deux possibilités d'utilisation d'un maximum dappareils en méme temps que le fer a
repasser.
EXERCICE 3 (5 points)
Pour préparer un devoir surveillé de Physique-Chimie sur les alcanes, ton groupe d'étude découvre une
image dans un livre. Cette image présente le modele moléculaire d'un corps (voir I'image ci-dessous).

Atome d’hydrogéne
Atome de carbone

Ton groupe veut exploiter cette image pour identifier ce corps et les produits de sa combustion compléte.
Tu es sollicité (e) pour donner ta contribution.
1- Définis un alcane.
2- Donne :
2-1- la formule brute du corps représenté par le modéle moléculaire ci-dessus ;
2-2 son nom.
3- Ecris:
3-1- la formule semi-développée du corps représenté par le modele moléculaire ci-dessus,

3-2- la formule semi-développée de son isomeére,
3-3- 1'équation-bilan de la combustion compléte de cet alcane.

4- Dis comment identifier les produits de la combustion compléte de cet alcane.



CORRIGE

EXERCICE 1 (8pts)

Physigue (5pts)

A.
1- Vv
2- F
3V
B.

Grandissement

Distance focale

—

°
./
|

//‘ Métre

—@®

Dioptrie

Une mangue mure tombe librement d’un manguier. Au cours de sa chute, elle posséde de I’énergie mec
nique . Cette énergie est la somme de L’énergie cinétique et de 1’énergie potentielle de pesanteur.
L’énergie potentielle de pesanteur diminue tandis que 1’énergie cinétique augmente mais 1’énergie

mécanique reste constante .

CHIMIE (3pts)
A.

1- Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps se combine avec de

I’oxygene ou un corps capte de 1I’oxygene.
2- CuO
3- 3Fe+ 20, — Fe30,
4- 2H, + 0, - 2H,0
B.
1- Le dioxygene

2- Le dihydrogéne
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EXERCICE 2 (7pts)

1- P=U x1I
2_
2-1- Pc = 1000 + 60 + 4(25)
Pc=1160W
P
2-2-P=UXI] <=>]= 5
An:l = 1160
220
I1=5,27A

3- L’intensité souscrite est inférieure a 1’intensité du courant électrique dans le circuit lorsque

tous les appareils fonctionnent simultanément.
4- TV, fer a repasser et une lampe
Fer a repasser et 3 lampes

EXERCICE 3 (5pts)

1- Un alcane est un hydrocarbure dont la formule générale est C,,H, -
2-
2-1- C,H,,
2-2- L’isobutane
3-
3-1- CH; — CH, — CHj
}

CHs
3'2‘ CH3 - CHZ - CHZ - CH3
3-3- 2C,Hy + 130, — 8C0, + 10H,0

4- (O, : Trouble I’eau de chaux
H, 0 : bleuir le sulfate de cuivre anhydre
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BEPC Coefficient : 2
SESSION 2023 Durée : 2h
ZONE : Il

PHYSIQUE-CHIMIE

Cette épreuve comporte2 pages numérotées 1/2, 2/2.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorise.

EXERCICE 1 (8points)

PHYSIQUE (5 points)

A- Recopie le texte ci-dessous en le complétant avec les mots ou groupes de mots suivants :
droite d'action ; valeur ; opposeé ; équilibre.
Un solide est soumis a deux forces. Il esten..................... si ces deux forces ont la méme
....................... Sontdesens.....................etd'égale..........................

B- L'énergie cinétique et I'énergie potentielle de pesanteur sont des formes d'énergie
mécanique.

1- L'unité internationale de mesure d'énergie mécanique est :

a- Lejoule;
b- Le newton;
c- Lewatt.

2- L'énergie cinétique d'un corps est proportionnelle :
a- a l'inverse du carré de sa vitesse
b- au carré de sa vitesse ;
C- & sa vitesse.

3- L'énergie potentielle de pesanteur d'un objet augmente si :
a- L’objet descend une pente
b- L’objet monte une pente ;
c- L’objet se déplace sur une piste horizontale.

Recopie, pour chague proposition, le numéro suivi de la lettre correspondant a la bonne
réponse.

C-
| - Indique le role d'un conducteur ohmique dans un circuit électrique.
2- Donne la loi d'Ohm aux bornes d'un conducteur ohmique.
3- Donne l'unité internationale de la résistance d'un conducteur ohmique.

CHIMIE (3 points)

I- Définis un alcane.
2- Recopie et compléte les phrases ci-dessous avec les mots ou groupe de mots qui
conviennent.

a- Au cours d’une électrolyse, I’électrode reliée a la borne positive du générateur est .........
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b- Le gaz qui se forme a la cathode au cours de I’électrolyse de I’eau est ....................
c- Une solution acide contient ................... d’ions H* que d’ions OH".
d- Une solution neutre contient ................ d’ions H* que d’ions OH".

EXERCICE 2 (7 points)

Le club scientifique de ton établissement dont tu es membre organise une visite sur un chantier de
construction. Sur place, vous assistez au travail d'une grue qui souléve une charge de masse m = 3 tonnes
sur une hauteur h =20 m, en une durée At = 90 s. Le guide vous donne les informations suivantes :

- Latension électrique aux bornes du moteur de la grue U = 400 V
- L’intensité du courant €lectrique traversant le moteur de la grue I =30 A.

Donnée : g = 10 N/kg

Vous voulez connaitre la performance du moteur de la grue. Tu es sollicité pour déterminer le rendement
de ce moteur.

1- Donne I'expression de :

1-1- La puissance électrique ; 1Q I'énergie électrique.
2- Calcule :

2-1- la puissance électrique développée par le moteur ;

2-2- L’énergie électrique consommée par le moteur.

3- Détermine le travail du poids de la charge.
4- Détermine le rendement du moteur de la grue.

EXERCICE 3 (5 points)

Un ouvrier remplace les toles du toit de votre maison fortement endommagées par la rouille. Ton ami
qui observe ces travaux avec toi, te demande de lui expliquer la formation de la rouille et comment
protéger les objets en fer contre la rouille.

I- Donne :
1-1 la définition d'une oxydation,
1-2 les noms des deux types d’oxydation,

1-3 le nom du principal constituant de la rouille de formule chimique Fe203.
2- Ecris I'équation-bilan de la formation du principal constituant de la rouille.

3- Explique la formation de la rouille.
4- Cite deux moyens de protection des objets en fer contre la rouille.



CORRIGE

EXERCICE 1 (8pts)

Physigue(5pts)
A.

Un solide est soumis a deux forces, Il est en équilibre si ces deux forces ont la méme droite d’action, sont de
sens opposé et d’égale valeur.

B.

N
o w >

1. Le conducteur ohmique diminue I’intensité du courant électrique dans un circuit.
Nb : (on peut aussi accepter) le conducteur ohmique a un réle de protection

2. Latension U aux bornes d’un conducteur ohmique est égale au produit de sa résistance R par I’intensité
| du courant qui le traverse.

3. L’unité internationale de la résistance ohmique est I’ohm Q

EXERCICE 2 (7pts)

1.
11, P=UXI
12. E,=P XAtouE,=UXI XAt

21. P =400 x30
P =12000W
22. E,=12000 x90 < E, = 1.080.000/
3. W@E)=PXxhouW(@)=mxgxh

W(B) = 3000 x 10 X 20 < W () = 600.000/

4. r=M¢>r= £00.000 &r= 0550ur=55%
E, 1.080.000

EXERCICE 3 (5pts)

1.

1.1.  Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps gagne des atomes
d’oxygene

1.2.  Oxydation lente
Oxydation vive ou combustion

1.3.  Oxyde ferrique
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Le travail bien fait libére I’homme
2. 4Fe + 30, — 2Fe,03
3. Au contact de I’air humide les atomes de fer se combinent aux atomes d’oxygene lentement pour
former la rouille
4. Vernis
Peinture



