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PRESENTATION

Le présent livre est une annale des sujets de BEPC au BURKINA FASO.

L’objectif est de permettre aux candidats au BEPC de se familiariser avec les sujets et de connaitre les
différentes attentes du programme de mathématiques a I'examen.

Aux colleégues, une base de données pour le développement de I'APC.

Les éventuelles erreurs d’énoncés ou de rédaction dans ce recueil n’engagent pas la qualité des sujets du
BEPC du Burkina Faso. Vous trouverez dans ce livre :

+ les sessions normales de 2010 a 2024;

« Des corrigés détaillés et commentés.

Puisse ce livre vous assurer le succes.

L'auteur

Vous pouvez faire un don si ce pdf vous a servi afin de permettre le développement
d'autres ouvrages. Merci d'avance

Afin d’améliorer les prochaines éditions, nous remercions d’avance tous ceux qui nous feront parvenir leurs
remarques, cri-tiques et suggestions par courriel a badokevinh@gmail.com ou par whatsapp 76095560.
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CONSEILS DE REDACTION

» Les consignes
Démontrer, expliquer, justifier, montrer, prouver

Faire un raisonnement logique et structuré qui permet d’établir que ce qui est demandé est vraie a
partir des données de I'exercice.

Déterminer : trouver de maniére précise, par calcul ou d’'une autre maniere.
Exprimer : écrire une expression en utilisant un ou plusieurs données.
Déduire(en) :répondre a une question en utilisant certaines réponses des questions précédentes.

Résoudre : trouver toutes les solutions d’'une équation ou une inéquation.

» La védaction d'un devoir
1. Fais une lecture rapide du sujet.

Il est indispensable de commencer par les exercices que 'on maitrise le plus. Définir un certain temps
pour chaque exercice.

2. Indiques le numéro de la question et la reformuler pour rendre la rédaction compréhensible
par le correcteur.

3. Evites les abréviations dans la rédaction.
4. Réponds aux questions par des phrases.

5. Iln’est pas obligé de suivre I'ordre des questions lorsque les questions ne sont pas liées ou l'ordre
des exercices.

6. Utilises un brouillon

Fais les calculs et le tracé des figures afin de déterminer 'espace nécessaire a leur exécution sur la copie.
11 faut éviter les dessins correspondant a un cas particulier de polygones.

Lorsqu’on demande un triangle ABC, éviter de tracer un triangle isocele ou équilatéral. Il ne sert a rien de
faire tout I'exercice au brouillon avant de le reporter sur la copie d’examen.

7. Indiques les propriétés et les théorémes utilisés.

On écrira, d’apres le théoreme de Pythagore ou d’apres le théoréme de Thalés. Il est important d’indiquer
la démarche suivie pour répondre a la question. Une réponse sans justification est inutile.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2010) 1° Tour

Exercice 1

ATapproche d’une féte, Tanga et son ami Albert se rendent chez un méme marchand pour faire des achats.
Tanga achete 8 tissus et 3 pagnes avec la somme de 29 600 F. Albert achete 5 tissus et 6 pagnes avec la

somme de 31 700 F.
Quels sont les prix respectifs d’un tissu et d’'un pagne?
Exercice 2
On considere les applications f et g définies de R vers R par:
f(x)=(2x—=3)—(x—1)*etg(x) = (3x —2)(2x + 5) — (—6x + 4).
1- Développer, réduire et ordonner f(x) suivant les puissances décroissantes de x.

2- Mettre f(x) et g(x) sous la forme de produits de facteurs du premier degré.

3- Soit h la fonction rationnelle définie dans R par: h(x) = ((3;__42))((32;_—*_27))

a) Déterminer son ensemble de définition D,,.
b) Simplifier 'expression de h(x) sur Dy,.
c) Calculer h (\/E) et rendre rationnel le dénominateur de h (\/E)

d) Résoudre dans D;,, I'inéquation h(x) < 0.

Probleme
Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O; r, f) ou 'unité est 2cm, on donne les points suivants :

(i-Bho(Gaco:3)
1- Placer les points A, B et C dans ce repére.
2-a) Calculer les distances AB, BC et AC.
b) Quelle est la nature exacte du triangle ABC? Justifier.
3-a) Déterminer les coordonnées du point D, image de C par la translation de vecteur BA.
b) En déduire la nature exacte du quadrilatére ABCD.
4- Soit (o le cercle de centre M passant par les points A, B et C.
a) Que représente le segment [AC] pour le cercle «©?
b) Déterminer les coordonnées de M et calculer le rayon r de (o).

c) Démontrer que le point D est élément de (o).

5- Soit la droite (A) tangente au cercle (o au point B. Elle coupe les axes des coordonnées (O; 7) et (O; 7)
respectivement aux points K et L.

a) Déterminer une équation de (A).
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b) Déterminer les coordonnées de K et L.

Résolution BEPC 2010-1°" Tour

Exercice 1
Soit x le prix d’un tissu et y le prix d’un pagne.
Traduisons les énoncés.
8 tissus et 3 pagnes a 29 600 F soit 8x + 3y = 29600.
5 tissus et 6 pagnes a 31 700 F soit 5x + 6y = 31700.

8x + 3y = 29600

On obtient le systeme .
5x + 6y = 31700

Résolvons le systéme par identification.

Exprimons y en fonction de x.

29600 — 8x
8x + 3y = 29600 y= o
5x + 6y = 31700 y= 31700 5x
6
29600 —8x 31700 — 5x
59200 — 16x = 31700 — 5x F——11x = —27500 soit
Xx = 2500

Exprimons x en fonction de y.

29600 — 3y

8x + 3y = 29600 x= e

5x + 6y = 31700 L el
5

Y=y —i 29600 — 3y 31700 — 6x

5 —
148000 — 15y = 253600 — 48x

33y = 105600 soit y = 3200.

Le prix d’un tissus est 2500F et le prix d'un pagne est
3200F.

Exercice 2
f(x) = 2x—3)*—(x—1)%etg(x) = (3x — 2)(2x + 5) — (6x + 4)

. Développons, réduisons et ordonnons f(x) suivant les puissances
décroissantes de x.

fx) =@x-3—-(x-1)?
=@x>-12x+9)— (x2—2x+1)
=3x2—-10x+8

f(x) =3x>-10x+8

. Mettons f(x) et g(x) sous la forme de facteurs du premier degré.

fG =Q@x-37-(x-17
=[x —3) = (x - D][(2x = 3) + (x - D]
=2x-3-x+1)2x—-3+x-1)

fG) =(x-2)Bx-2)

3. h(x) =

glx) =Bx—-2)2x+5)—(—6x+4)
=Bx—-2)2x+5)+2(Bx+2)
=Bx—-2)[(2x +5) + 2]
=0Bx-2)2x+7)

gx) =Bx—-2)2x+7)

Bx—=2)2x+7)

(x—4)Bx-2)

a. Déterminons Dy,.

h(x) existe si et seulement si (x — 4)(3x — 2) # 0.

(x—4)3Bx—2) # 0 MHx —4 # 0et3x —2 # 0 soit

2 2
X#4etx # gdonC,Dh =R\{4;§}.

b. Simplifions h(x) sur Dy,.

Pour x # 4t x # 2, h(x) = n = DEXET)

(x—4)(3Bx-2)
2x +7
h(x) = =1
c. Calculons h (\/5) = 2\\//_5—-'-7
3—4

Rendons le dénominateur de h rationnel.

23+7  (2V3+7)(V3+4) 341153
Vi-4  (V3-4)(V3+4) B

donc, h (\/5) = %

d. Résolvons h(x) < 0.

Utilise un tableau de signe de h(x).

2x+7=0 I—|x=—;etx—4=0 x=4.

7 2
X —00 —_— - +
3 3 4 Y
2x +7 - 0 + + +
x—4 - - - 0 +
h(x) + - - +

Dong, S = [—z E[ U % ;4].
2
Probléeme

Figure
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1. voir graphique
2. a. Calculons les distances AB, BC et AC.
2 2
= \/(xB —xa) + (B —Ya)

VG () =

Donc,AB:E\/l—O
=\/(XC—XB)2+(YC_YB)2

_J 3\ 3 Z_J 3\ (1Y
=\(0-3) +(5-1) =\/(-3) +(3)
e 1_\/§

=\Vit31=V3

Donc,BC:%\/l_O-

_\/(xc—xA)2+(yc )’
J(0—1)+ ) =V12+(2?)
=v1+4

Donc, BC = \/E
b. Donnons la nature exacte du triangle ABC.
AB = BC donc le triangle ABC est isocele en B.

Vérifions si le triangle ABC est rectangle.

10 10
2 _ 1Y 2_ Y 2 _
AB“ = 4,BC n et AC 5
10 10 20
Ona:—-+ == =5 - AB? + BC? = AC?, d’aprés

la réciproque du théoréme de Pythagore le triangle ABC est
aussi rectangle en B.

Donc, le triangle ABC est isocele et rectangle en B.

3.

5.

a. Déterminons les coordonnées du point D.

Tgz (C) =D FIBA =TD.Or,

ﬁ( YA B )l—nﬁ L 2
YA—)B

—
_ N XD

D~ Xe ) I CD 3
- Yp — )

2l
NSRS S

etﬁﬁ(
Yp = Jc

= 1
D=—=
donc, 3 2 3

p-3773

Xp = —

1
2 donc, D (—l ;0)
Yyp=0 2

— [
b. Donnons la nature du quadrilatére ABCD.

BA = CD HHAB = DC donc le quadrilatére ABCD est un
parallélogramme. Or, AB = BC et (AB) L (BC) par consé-
quent le quadrilatere ABCD est un carré.

a. Le segment [AC] est un diamétre du cercle (C).

b. Calculons les coordonnées du point M. D’apres 4.a, le point
M est le milieu de [AC].

Donc, M milieu de [AC] I—|M(

1+3
140 272 (1 1)
M 33

XA + Xc .YA'H’C)
2 ’ 2
M

2’ 2

Calculons le rayon R du cercle (C).
R= %AC R = %\/E.

c. Démontrons que D est un point de (C).

Calcule MD, puis compare a R.

MD = \/(xD —xw)’ + (vp —ym)’
Y -

o)
5

Ona:MD = Rdonc,D € (C).

1
Donc, MD = > \/g

a. Déterminons une équation de (A).

La tangente (A) est perpendiculaire au cercle en B et donc per-
pendiculaire a la droite (BM).

Soit P (x;y) un point de (A).
P € (A) —BM et BP sont orthogonaux.
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donc, — <x - %) - % y-1=0 K(x;0) et L(0; y).

3 1 1
|_|_x+§_§y+§ =0 Autrement :

alors (A) : 2x+y—4=0. 2x+y—4=0FHA2x+y =4 I—|%Tx+

b. Déterminons les coordonnées de K et L. donc K (2;0) et L(0;4).

BADO Kévin (Whatsapp 76095560) BEPC EN PRATIQUE MATHS
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(EXAMEN DU BEPC DE 2010) 2° Tour

Exercice 1
On considere la fonction f définie par: f(x) = [2x — 4| + x + 1.
1- Montrer que f(x) =3x—3six >2et f(x) = —x+5six < 2.
2- Déterminer le sens de variation de f dans I'intervalle [2 ; +oo[ et dans I'intervalle |—oo ;2[.
3- Représenter graphiquement f dans un repére orthonormal (O; v, f)d’unité graphique 1 cm.
4- Résoudre graphiquement les équations : f(x) = 3 et f(x) = 6.
5- Déterminer graphiquement 'ensemble des solutions de I'inéquation : f(x) > 6.

Exercice 2

Lors de la catastrophe naturelle survenue dans notre pays le 1" Septembre 2009, un groupe de 28 éleves
d’une classe de 3¢ a exprimé sa solidarité a I'’égard de leurs amis en leur apportant des dons en nature,
consignés dans le tableau ci-dessous :

Dons | Livres | Cahiers || Stylos | Sacs | Boites de craies | Total |
Effectifs 7 8 || 3 | 4 | 6 | 28 |
Fréquencesen% | 25 | I | 14,3 | | 100 |
Anglesendegrés (°) | 90 | 102 || | | 78 | 360 |

1- Compléter le tableau. On arrondira la fréquence au dixiéme pres et 'angle au degré pres.
2- Représenter le diagramme circulaire des effectifs.
Probléme

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O; r, f), on considere les points suivants: A (6;5), B(2;—3),
C(—4;0).

1- Placer ces points dans le repére (O;7”, ).

2- Calculer les coordonnées des vecteurs : AB, AC et BC, puis exprimer en fonction de 1 et J -
3- Calculer les distances AB, AC et BC. En déduire la nature du triangle ABC.
4- Donner la valeur du sinus de I'angle ACB et en déduire une valeur approchée a un degré pres par exces
de 'angle ACB.
5-a) Déterminer les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.
b) Quelle est la nature exacte du parallélogramme ABCD ? Justifier.

6- Déterminer une équation de la droite (AC) et les coordonnées de F, point d’intersection de la droite
(AC) avec I'axe des ordonnées. On donne :

sina 0,798 0,809 0,819 0,829
Angle en degré 53 54 55 56
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Résolution BEPC 2010-2° Tour

Exercice 1 )é‘
8
1. Exprime f(x) sans le symbole de la valeur absolue. ; f
y=3 .
Utilisons un tableau de signe. AN ‘
| 5 |
| |
2x—4=0 Hx=2 L4 |
y=6 r I
—3 —
| | |
| |
x —00 2 +00 | 2 i |
I l | |
1 J ! |
|2x — 4| ox+4 O oy —3-2-10| 31 2 3 4x
x+1 x+1 x+1 4. Résolvons graphiquement les équations :
fG) -X+5 3x -3 c f)=3

La solution est l'abscisse du point d’intersection de la représentation
graphique d f et la droite déquation’y = 3.

Dong, pour x > 2, f(x) =3x —3et
Tracons la droite d¢quation y = 3.

pour x < 2, f(x) = —x +5 Sur le graphique, on lit x = 2. Donc, S = {2}

2. Déterminons le sens de variation de f sur les intervalles. o« f(x)=6
De méme pour cette équation, on lit x = —1 et x = 3.
Pour x > 2, f(x) =3x —3eta =3 (a > 0) donc f est croissante P d
sur [2; +oo|. Dong, S = {—1;3}.
Pour x < 2, f(x) = —x+ 5eta = —1 (a < 0) donc f est décrois- 5. Résolvons f(x) > 6.

sante sur |—oo ;2].
L'ensemble solution est constitué des abscisses des points d'ordonnée

. supérieure a 6.
3. Représentons f graphiquement.

Sur le graphique , on note |—oo ; —1[ et |3 ; +oo].
Soient les droites (d) : y=3x—3et(d') : y=—-x+5.

Exercice 2
La représentation graphique de f correspond a (d) sur [2 ; +oo[ et 1. Complétons le tableau :
a(d")sur -0 ;2].
Dons Livres Cahiers
‘ X ‘ y ‘ Effectifs 7 8
bl de val PN P ‘ 0 ‘ 3 ‘ Fréquences en % 25 28,6
Tableau de valeurs (d) : y=3x-3 f1 | Y| 72| Angles en degrés (°) 90 102
Bl2]3 |
Stylos Sacs Boites de craies TOTAUX
x|y 3 4 6 28
T 10,7 14,3 214 100
Tableau de valeurs (d') : y=—x+5 b ‘ 0 ‘ 5 ‘ 38 52 78 360
Bl2]3]
I 2. Construisons le diagramme circulaire.
Figure Figure
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. Boites de craies |
Cahiers |

Probléeme

Figure

1. Voir graphique

2. Calculons les coordonnées des vecteurs :

W ) 5 ) )
YB = YA —3-5 8

Kﬁ( x
Yc—JYa

—4-6

xa >|—|K6< o s

(%)
s (el o G L

Exprimons AB, AC et BC en fonction de 7 et J :
—_ —4 —_— - i
AB( _3 ) HFHAB=—-41 -8 .

Kﬁ( ~10

) FHAC=-101 =5
J— —6 —_ - —
BC( 3 )I—|BC=—61+3]

3. Calculons les distances :

AB =1/ (xp —xa) + (g — ya)’

=\ @-6? +(-3-5)
AB =4/80 Donc, AB = 41/5.

AC = \/(xc —xa) + (v —ya)’

=\(c4-67 +(0-5)
AC =+125 Donc, AC = 51/5.
BC = \/(xc —xp)’ + (e —yp)’

= \/(—4 — 2% +(0—(-3))’
BC =+/45 Donc, BC = 31/5.

En déduisons la nature du triangle ABC.
AB? = 80, AC? = 125 et BC? = 45.

Ona:80+45 =125 1 AB?+BC? = AC2. D’aprés la réciproque
du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.

. Donnons le sinus de I'angle ACB.

Dans le triangle rectangle ABC, sin ACB = %

AB 5 -
Soit 22 = e 0,8. Donc, sin ACB = 0, 8.

AC " 55
Encadrons sin ACB.
0,798 < sin ACB < 0,809 53° < ACB < 54°.
Donc, une valeur approchée par exces de I'angle ACB est 54°.
a. Déterminons les coordonnées du point D.

ABCD est un parallélogramme AB = DC.

e 5757 ) (5 )3

c—Yp -¥p 8
donc, *D — *D
—yp =—8 yp =38
d’ot, D (0;8).

b. Le parallélogramme ABCD a deux co6tés perpendiculaires

((AB) 1 (BC)) donc, ABCD est un rectangle.

. Déterminons une équation de la droite (AC).

Soit M (x;y) € (AC).
M € (AC) Hlles vecteurs AC et AM sont colinéaires. On a :
xa( ~10 )etm( X~ Xa ) Hm( x—6 )
5 M —Ya y=>5
Les vecteurs K@( __150 ) et m( ;C:S ) sont colinéaires, on
peut écrire : —10(y — 5) + 5(x —6) =0
—-10y +50+5x—-30=0 Hx—-2y+4=0.
Donc, on note (AC) : x — 2y +4 = 0.

Calculons les coordonnées du point F.
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F € (0;7) FHF(0;yg). Or, F € (AC) donc ses coordonnées Ona:xg—2yp+4=0 H-2yp =—4 Hyp=2.

vérifient ’équation de la droite (AC). Dott, F(0:2)

BADO Kévin (Whatsapp 76095560) BEPC EN PRATIQUE MATHS
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(EXAMEN DU BEPC DE 2011) 1° Tour

Exercice 1
On donne les fonctions polyndmes suivantes :
fx)=(=x+1)(=2—-x)+(x+2)?et g(x) = (9 — 3x)(—x + 3) — 12x% + 12x — 3.
1- Développer, réduire et ordonner f(x) suivant les puissances décroissantes de x.
2-a) Montrer que (9 — 3x)(—x + 3) = 3(3 — x)%.

b) Montrer que —12x% + 12x — 3 = —3(2x — 1)2.

3- Factoriser f(x) et g(x).
4- Résoudre dans R, les équations f(x) = 2 et f(x) = g(x).

Exercice 2

Dans un CSPS, on a recensé les poids en kilogrammes (kg) des enfants recus en consultation au cours
d’une journée. On a obtenu les données suivantes :

14,5 13 8 155 3 16 10,5
7,5 10,5 12,5 17,5 6 20 11,5
16 22 5 235 95 9 155
16 16 95 18 19,5

1-a) Quelle est la population étudiée?
b) Quel est le caractére étudié?
c) Quel est l'effectif de cette population?

2-a) Apres avoir regroupé les données en classe d’amplitude 5, la premiere étant [0 ; 5[, construire le ta-
bleau des effectifs, puis ’histogramme des effectifs des classes.

b) Calculer les fréquences en pourcentage.
(Arrondir a I'entier le plus proche).

3- Déterminer le pourcentage des enfants regus ayant moins de 15kg.
Probleme
Dans un repére orthonormal (O; r, f)d’unité 1cm, ondonneles points A (4;0),B(—2;—2)etC(0;4).
1- Placer les points A, B et C dans le repére (O;7, ).

(On complétera la figure au fur et & mesure.)
2-a) Calculer les distances AB, AC et BC.

b) En déduire la nature du triangle ABC.
3- Soit H le pied de la hauteur issue de B du triangle ABC.

a) Justifier que H est le milieu du segment [AC].

b) Calculer les coordonnées de H.
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c) Déterminer une équation cartésienne de la droite (BH).
4- Soit (A) la droite d’équation y = —3x + 2.

a) Tracer la droite (A) dans le méme repére.

b) La droite (A) coupe I'axe des abscisses en K et I’axe des ordonnées en L.

Déterminer les coordonnées des points K et L.

5-a) SoitI(1;—1), vérifier queI € (A).

b) Démontrer que la droite (A) est la médiatrice du segment [AB].
6- Soit (o le cercle circonscrit au triangle ABC.

a) Déterminer les coordonnées du point J centre du cercle (o).

b) Calculer le rayon R du cercle ().

c) Calculer le périmétre du cercle (o).

d) Calculer 'aire du disque associé au cercle ().

Résolution BEPC 2011-1°" Tour

Exercice 1 gx) =(9-3x)(—x+3)-12x* +12x -3
=3(3 —x)? —3(2x —1)?
1. Développons, réduisons et ordonnons f(x) suivant les puissances =3[(3 —x)* — (2x — 1)?]

=3[B-x)—2x-D][B-x)+(2x—1)]

=3B3—-x—-2x+1)@B—-x+2x-1)

fG) =(=x+1)(-2-x)+(x+2)° g(x) =3(=3x+4)(x+2)
=2x+x2-2-x)4+ (2 +4x+4)
=x?+x-2+x*+4x+4

décroissantes de x.

4. Résolvons les équations :

f(x) =2x>+5x+2 f(x)=2 FH2x2 +5x+2 =2 —2x? + 5x = 0.
2. a. Montrons que (9 — 3x)(—x + 3) = 3(3 — x)?. 2x2+5x=0 —x(2x+5) =0 —x=0o0ux= —g.
Factorise (9 — 3x)(—x + 3). Donc, S = {_E 0}
) >
(9=3X)(=x+3) =3B -x)(—x+3)=33-x)3—x) fx)=gx) FH@x+2)2x+1)=3(-3x+4)(x+2)
R Fx+2)2x+1)—3(-3x+4)(x+2)=0
(9=3x)(—x+3)=33~-x) F(x+2)[(2x+1-3(=3x+4)] =0
F(x+2)(11x—11) =0
b. Montrons que —12x? + 12x — 3 = —3(2x — 1)2. —x=—oux=1

Donc, S = {—2;1}.
Développe —3(2x — 1)2. { }
Exercice 2

_ —1)2 = — 2 - _ 2 _
3(2x - 1) 3(x" —4x +1) 12x%+12x =3 1. a. Lapopulation étudiée est 'ensemble des enfants recus en une

Reprend et factorise —12x? + 12x — 3. journee.

b. Le caracteére est le poids d’'un enfant.

3. Factorisons f(x) et g(x).
SO etgx) c. Leffectif de la population est le nombre total d’enfants recus.

Soit Effectif = 26.

fx) =(=x+1)(=2—x)+ (x+2)?
=—(-x+D(x+2)+(x+2) 2. La premiére classe étant [0 ; 5[, les autres sont :
=(x+2)[-(—x+ 1)+ (x+2)]
=(x+2)(x—14+x+2) [5;10[;[10;15[; [15;20[ et [20;25][ car le poids le plus élevé est
f) =x+2)(2x+1) 23,5.
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3.

1.

2.

Effectif de la classe

Frequence=="p “ffectif total
Classes  Effectifs Fréquences(%)
[0;5] 1 4
[5;10[ 6 23
[10;15] 7 27
[15;20[ 9 35
[20;25] 3 12

Somme des fréquences comprise entre 99 et 101, acceptable.

Histogramme

Effectifs
10

9 —
8

7 —

11+—

0

0 5 10 15 20 25 poids

Le pourcentage des enfants ayant moins de 15kg.

Le nombre d’enfants ayant moins de 15 kg est 14.

14 x 100
26

Soit Freq = donc le pourcentage est 53, 85.
Probleme

Figure

voir graphique

a. Calculons les distances AB, AC et BC.

AB = \/(xB —x2)° + (8 = ¥a)’
= \/(—2 ~ 4 +(-2-0)°

AB =440

AC =/t~ x4 0~y
=1/ (0-4"+@4-0)

AC =+/32

BC = \/(xc —xp)" + (e — yp)’
= \/ (0- (_2))2 +(4- (_2))2 Donc, BC = 21/10.

BC =440

Donc, AB = 24/ 10.

Donc, AC = 4\/5.

b. Déduisons-en la nature du triangle ABC.
Vérifie les longueurs et le théoréme de Pythagore.
Ona:AB = BC donc le triangle ABC est isocéle en B.
3. a. Montrons que H est milieu de [AC].

ABC est un triangle isocéle en B, la hauteur [BH] issue du
sommet principale est aussi une médiane et une médiatrice
du triangle donc , H est le milieu de [AC].

b. Calculons les coordonnées de H.

H milieu de [AC] I—|H<

HH(%;#)doncH@;z).

Xa+ X YA +YB)
2 ’ 2

c. Déterminons une équation cartésienne de la droite (BH).

Soit M (x;y) € (BH).
M € (BH) Hles vecteurs BM et BH sont colinéaires.

Ona
ﬁi( xH_xB) — ﬁ’{( 2+2)

YH— VB 2+2

(4
— BH( 4)

1?1\71( xM_xB) — m( x+2).

YMm — VB y+2
Les vecteurs BH 4 etB_M< x+2 )sont colinéaires, on

4 y+2

peut écrire : 4(y +2) — 4(x + 2) = 0.
Soit —x + y = 0. On note (BH) : y = x.
4. (M) :y=-3x+2
a. Tracons la droite (A). Représentation graphique de f.
[x[ v |
Tableau de valeurs (A) : y = —3x +2 P ‘ 0 ‘ 2 ‘
Pri1|-1]
b. Déterminons les coordonnées des points K et L.

Tous les points de l'axe des abscisses ont pour ordonnée 0. Et
tous ceux de l’axe des ordonnées ont pour abscisse 0.
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K € (OI) FK(x;0)etL € (OJ) —L(0;y). OrK € (4)
F-3x+2=0

soit x = % donc K(% ;O).

Le(A) HHy=-2x0+2

soity = 2donc L(0;2).

. Vérifionsque I(1;—-1) € (A) : y = =3x + 2.
Ona:-3x;+2=-3X14+2=-1=y;

. Montrons que (A) est la médiatrice de [AB].

Montre que (A) est perpendiculaire d [AB] en son milieu.
Ona:I € (A). Donc, montrons que (A) est perpendiculaire &

(AB)

Un vecteur directeur de (A) est & ( _13 )

Un vecteur directeur de (AB) est AB ( :g )

Vérification de l'orthogonalité des deux vecteurs

Ona:(—6) X1+ (—3) X (—2) = —6+ 6 = 0 donc les vecteurs
U et AB sont orthogonaux donc les droites (A) et (AB) sont
perpendiculaires.

En conclusion, on tire que (A) est perpendiculaire 4 (AB) en
son milieu. Donc, (A) est une médiatrice de [AC].

6.

a. Déterminons les coordonnées du point J.

(BH) et (A) sont deux médiatrices du triangle. Donc, J est le
point d’intersection des deux droites.

Soit le systéme y= .
y=-3x+2
=X 1 1
Y HFx =-3x+2 FHHx=-ety =x= =
y=-3x+2 2 2
11
donc,J(§,§>.

. Calculons le rayon R du cercle.

R= %JC orJC= \/(xc - x)?+ (e —yp)? HA

remJfo-4) -3 -

5v2

itJC = —.
soit )

=&

. Calculons le périmétre p du cercle.

5v2

p =2nR I—|p=27tx72doncp:5\/5.

d. Calculons l'aire A du disque.

5V2
2

2
25
A =mxR? |—|A=TEX(—> donc A = 7cm2.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2011) 2° Tour

Exercice 1

Dans la figure ci-contre, SABCD est une pyramide de base rectangulaire ABCD et de hauteur [SO] ou O
est le centre du rectangle ABCD.

On donne : AB =2y 7cm, AD = 4ﬁcmet OS = 6cm.

1- Calculer le volume de la pyramide SABCD.

2- On coupe le solide par un plan parallele au plan de la base ABCD. Ce plan coupe [SO] en O’ tel que
O’S = 3cm. On désigne par A’, B, C’ et D’ les intersections respectives de ce plan avec les droites (SA),
(SB), (SC) et (SD). Quelle est la nature de la section A'B’C'D’ ? Justifier.

3- Calculer la distance A'B’.
Exercice 2
ABC est un triangle rectangle en B tel que AC = 8cm et AB = 4cm.
On désigne par I le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.
1- Faire une figure que 'on complétera au fur et a mesure.
2- Calculer la distance BC.

3- Soit E le point du segment [AC] tel que AE = 1 cm. La droite passant par E et perpendiculaire a la droite
(BC) coupe la droite (BI) en F. Calculer les distances IF et EF.

4- On considére 'angle BAC.
a) Calculer son cosinus et donner sa mesure.
b) Calculer en justifiant la mesure de 'angle CIB.
On donne :
Angleendegré 58 59 60 61
Cosinus 0,53 0,52 0,50 0,48

Probléme

Soit g et f deux applications polynomes définies sur R par:
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g(x) = (9x* —6x+1)— (x —1)(1 — 3x) et f(x) = 9x% — (x — 2)*.

1- Ecrire f(x) et g(x) sous la forme de polynomes réduits et ordonnés.

2- Factoriser f(x) et g(x).
| .
3- Montrer que le réel T a pour image 2\/5 par f.
2
4- Déterminer les antécédents de 2 par g.
. . . . (Ax+4)2x—-1)
5- Soit Q la fonction rationnelle défini par : Q(x) = .
= Q par : Q(x) 2B3x—-1)2x—-1)
a) Déterminer I'ensemble de définition E de Q.
b) Simplifier Q(x) sur E.
1 . . . 1
¢) Calculer Q| — ). On rendra rationnel le dénominateur de Q | — ).
V2 V2
X . . . 2
d) Résoudre dans E les équations suivantes : Q(x) = 3 et |Q(x)| = 6.
e) Résoudre dans E I'inéquation Q(x) > 0.
Résolution BEPC 2011-2° Tour
Exercice 1 Prenons, % _AB F6A'B = 6\7
1- Calculons le volume de la pyramide SABCD. 27
1 donc, A'B’' = \/7
Par définition, V = =Sg X h.
3 Exercice 2
Sg(volume du rectangle) = AB X AD Figure
soit Sg = 24/7 X 4y/7 donc, Sg = 56 cm?.
dou, V = % X 56 X 6 alors V = 112 cm?.
2- La section paralléle est de méme nature que la base.
Le quadrilatére A’B’C’'D’ est un rectangle.
3- Calculons la distance A’B’.

(AB)//(A’B’), les triangles SAB et SA’B’ forment une

configuration de Thales. D’apres le théoréme de Thales, on a :

SN SB_ AW

SA = SB~ AB°

Dans cette relation, il y a beaucoup de distances inconnues

(A'0")// (AO), les triangles SA’O’ et SAO forment une configu-
!

ration de Thalés. D’apres le théoréme de Thales, on a : % =
SO’ _AO SN 3 ANO

SO - A0 PMSA T 6T a0

SN 3 AB __ SA 3 AP
L
donc, o1 =5 = AB SA T 6 27

A T B

| =

- Voir graphique

\®]

- Calculons BC.
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Le triangle ABC est rectangle en B, d’apres le théoreme de Pytha- Utilise la forme développée.

gore AC? = AB? + BC2. Soit 82 = 4> + BC?2 —IBC? = 64— 16 ,

I BC = V/48 donc BC = 41/3 f(i) =gx(i) +4X(L)_4
3- Calculons les distances IF et EF. V2 3 4\/_22 V2
(AB) L (BC) et (EF) L (BC) donc (AB) // (EF). =3t 4
1
Deux droites perpendiculaires a une méme droite sont paralléles. f (E) = 2\/5
(AB)// (EF), les triangles IEF et IAB formelné uneI l(;onﬁ%l:ratlon 4- Déterminons 'antécédent de 2 par g.

de Thalés. D’aprés le théoréme de Thalés,

IA 1B AB Résous g(x) = 2.
IA=IB=IC=4,IE=]IA—-AE=3 5 ,
=2 H12x* -1 2=2FH12x* - 10x =
IE_IF_EF 3 _IF_FEF 8) X0k X 10e=0
—_— = — = — -_= —_— = —, ) 5
A IB AB 4 4 4 soit x(12x —10) =0 I—|x=0etx=6.
%:% +IF = 3. B
Dong, S = {0; E}'
3B pros
4 4 @x+4)(2x-1)

— 5- Q(x) = 00—t —=
4-a) Calculons cos BAC. = 2(3x—-1)(2x—1)

Dans le triangle ABC rectangle en B, a) Déterminons I'ensemble E.

Q(x) existe si et seulement si 2(3x —1)(2x —1) # 0 —3x—

cosBAC:ﬁ I—|cosBAC=‘—1=0,5. 1 1 11

AC 8 1¢0et2x—1;éOSoitx;égetx;éz.Donc,R\{g;z}.
donc cos BAC =0, 5.
- b) Simplifions Q(x) sur E.
Or cos 60° = 0,5 donc BAC = 60°.
_ (x+402x—-1)  4x+D02x-1)

b) Calculons la mesure de I'angle CIB. Q) = 23x—1D2x—-1 2Bx-D2x—-1)
L'angle BAC est I'angle inscrit associé a I'angle au centre CIB
g/\ 1Ag . & doncpourx;életxaél,Q(x):w.
donc BAC = 5 CIB dot CIB = 120°. 3 2 3x—1
N 1
Probléme ¢) Calculons Q (E)
1- Ecrivons f(x) et g(x) sous forme réduite et ordonné. o i
- Utilise la forme développée.
F(x) = 9x2—(x—2)% = 9x%—(x?—4x+4) soit f(x) = 8x>+4x—4. 1
2X —+2
gx) =(Ox*-6x+1)—(x—1)(1-3x) 1 \V2 2+2V2
=9x? —6x+1—(x—3x>—1+3x) Q T = 1 = NG
=ox? —6x+1—x+3x2+1-3x 2 3Ix—=-1 37V2
g(x) =12x%—10x +2 (2 . 23/5) (3 N \/5)
2- Factorisons f(x) et g(x). = (3 \/5) (3 N \/5)
fG) =9x* — (x —2)* = (3x)* — (x — 2)? 10 + 82

=[3x —(x —2)][3x + (x — 2)] =5

=Bx—x+2)3x+x-2)

= (2x + 2)(4x — 2) Q<1> 10+—78\/5
fx) =4x+1D(2x-1)

V2

d) Résolvons dansE :

g(x) =(O9x?—6x+1)—(x—1)(1-3x)

= (3x— 1’ = (x -1 - 3x) Utilise la forme simplifiée.
=@x—1)2+(x-1)(3Bx-1) 2 2x+2 2
=Bx-1)[Bx—1)+(x—1)] . = pgXre_c
=@Bx-1)Bx—-1+x-1) Qx) 3 3x—1 3
=(3x—1)(4x —2) —6(x +1) =6x—2

g(x) =2Bx-1)(2x-1)
6x+6=6x—2

; 1
3- Calculons 'image de E par f. 6 = —2 qui est faux. Donc, S = {}.
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*+ QM) =6 FHQ(x) = 6 ou Q(x) = —6.

L 2X+2
SOltﬁ—6et

2xX+2

o1

2x +2
3x—-1

=6 MH2x+2=18x—-6
1

—-16x=-8 HHx = z

2x+2

—— =—6 MH2x+2=-18x+6
3x—1

—20x =4 I—|x=%.

e) Résolvons dans E, I'inéquation Q(x) > 0.

Pour les inéquations, utilise un tableau de signe.

X —00 -1 l l +o0
2x + 2 - 0 + +
3x -1 - - 0 +
Q(x) + - +

11 1
Donc,S_]—oo,l]U]g,E[U]E,-i—oo[.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2012) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.
1- Recopier seulement le numéro de la question et la lettre de la bonne réponse.
1. E=2—5x—3(2x + 1) s’écrit simplement :

a)E=-11x—-1 b) E=-30x -1 c)E=-11x+5 d)E=-11x+3

1o . 1 5, : . :
2. Soit I’équation x + > < e L’ensemble des solutions de cette équation est :

o el v it o |-l o 3]

2- Résoudre dans RXR, en utilisant la méthode des combinaisons linéaires, le systéme d’é¢quations suivant :
3x— y=-1
2x+3y=5

3- Soit f l'application linéaire définie par f(—6) = 3.
Déterminer f(x) = ax de cette application linéaire.

4- Soit la figure suivante :

B a) Calculer la distance BC.

b) Calculer la distance AD.

@, tan 30° = L

On donne : sin 30° = % , 0s30° =
3

2
5-a) Montrer que <\/§ - 1) =4- 2\/5.
b) Donner une écriture simplifiée de A = \/ 4 — 2v/3 sous la forme a + b\/g ou a et b sont des entiers
relatifs.

6- AOB est un angle de 65°. A'O'B’ est I'image de AOB par la translation de vecteur OA. Donner une
mesure de I'angle A’O'B'.

7- La figure ci-dessous représente un cone avec O'A’ = 12; OS = 36; SO’ = 21,6 et (O'A") // (OA).
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Sans reproduire la figure, calculer la distance OA.
—x+1
2x

8- Soit f la fonction rationnelle définie de R\ {0} vers R par f(x) =

Calculer I'image de \/E par f. (On donnera le résultat avec un dénominateur entier.)
9- Dans le plan muni d’un repere orthonormal (O, I,J), on donne :

_ - —_— —_ - 3—>

AB=41 —-3j etCD=—-1 + 2/ . Sans faire la figure :

a) montrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles;

b) sachant que OM = —2CD, calculer les coordonnées du vecteur OM.

10- Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, I, J) (unité :1 cm).

1
a) Représenter la droite (D;) : y = —5X + 3.
b) Déterminer une équation de la droite (D,) perpendiculaire a (D;) et passant par l'origine du repere.

11- Soit la figure ci-dessous :

Sachant que (MN) est parallele & (BC), calculer le rapport de projection k de (AB) sur (AC) parallele-
ment a (BC).

DEUXIEME PARTIE

Les parties I et II sont indépendantes.

I- Afin de venir en aide & un village sinistré, un opérateur économique fait une premiére commande de
15 tonnes de mil et de 20 tonnes de mais a 6 000 000 F puis une deuxieme commande de 30 tonnes de
mais et de 35 tonnes de mil a 11 500 000 F.
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1. Etant donné que le prix du mil et du mais n'ont pas changg entre la premiére commande et la seconde,
déduire de '’¢noncé un systéme d’¢quations. On désignera par x le prix d’'une tonne de mil et par y

le prix d’une tonne de mais.

2. Déterminer le prix d’'une tonne de mil et celui d’'une tonne de mais.

II- Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, I,J), 'unité étant le centimetre, on considére les points

A(2;3), B(5;6), C(7;4) et D(4;1).

1. Faire une figure.

2. Calculer les coordonnées des vecteurs AB et DC. En déduire la nature du quadrilatére ABCD.

3. Calculer les distances AC et BD.
4. En déduire que ABCD est un rectangle.

Résolution BEPC 2012-1°" Tour

PREMIERE PARTIE

1. 1) Labonne réponse est 1.a.
2) Labonne réponse est 2.c.

2. Résolvons par la méthode des combinaisons linéaires le systeme :

3x— y=-1
2x+3y=>5
Eliminons y :
(B)x |3x—-y=-1 — 9x —3y=-3
Wx |2x+3y=5 2x+3y=35
. 2
On obtient:11x =2 Hx = I
Eliminons y :
(=2)x |3x—y=-1 - —6x + 2y =2
3)x |2x+3y=>5 6x +9y =15
17

On obtient: 11y =17 Hy = 'EE

oo, 27

3. Déterminons f(x).

f est une application linéaire, on écrit que f(x) = ax avec a un
réel non nul.

Ona: f(—6) = 3. En remplacant dans l'expression de f, on trouve

—6a =3soita=—=.
a soit a 3
. . 1
Alors, une expression de f est f(x) = 5
4. a. Calculons la distance BC.

Dans le triangle rectangle ABC, sin BAC = i—(cj

soit sin 60° = %

donc BC = 3.
b. Calculons la distance AD.

ACD est un triangle rectangle en C, d’aprés le théoréme de
Pythagore AD? = AC? + DC2.

AD? = AC? + DC? HAD? = 6% + 32 —AD? = 45
— AD = /45 donc, AD = 34/5.

a. Développe (\/E - 1)2 en utilisant a* — 2ab + b?.
(\/5—1)2 =(\/§)2—zx\/§+12=3—2\/§+1
donc, (\/5 - 1)2 =4- 2\/5.

b. Simplifions A.

A=ya-2v3=1/(V3-1) = [V3-1]

Comme V3 > 1 I—|‘\/§—1(=\/§—1

donc,A:\/E—l.

6. La translation est une isométrie donc A’O’B’ = 65°.

7. Calculons la distance OA.

Applique le théoréme de Thales.

(O’A)// (OA), les triangles SOA et SO’A’ forment une configu-

. e T SN . SO/ SA
ration de Thalés. D’aprés le théoréme de Thales, SO - SA =
o'A

OA ~

SO’ _SA' _O'A

21,6 SA/ 12
soit = =

SO ~ SA  OA 36  SA  OA’
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9.

10.

21,6 12
Prenons — = —

3% — OA —21,60A =36X12 HOA =

21,6

Donc, OA = 20.

Calculons I'image de V5 par h.

()= 2t L B0

n(V5) = LO\/E

1

a. Montrons que (AB) // (CD).
Exprime ABen fonction de CD.

N 5> 3 N > = N
CD=-1 +Z] 1 —-4CD =41 —3) donc—4CD = AB

alors les vecteurs AB et CD sont colinéaires par conséquent,
les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

b. Calculons les coordonnées du vecteur OM.

2
Donc,OM( 3 )
2

a. Représentons la droite (D).

Méthode 1 : un point de la droite et le vecteur directeur.

1

Soit A (0;3) un point de (D) et ﬁ’( 1 ) un vecteur direc-
2

teur de (D).

Figure

36 X 12

¥,
4.

(% (D>)
2.

-1 2 3 4 5 6 ‘x
1.

b. Déterminons une équation de la droite (D,).
Soit (D,) : y =ax +b.
(D,) passe par l'origine du repere donc, b = 0.

Une équation partielle de (D,) est: y = ax.
1
(D,) L (D;) —ax (—5) =1 +a=2

Donc, (D,) : y = 2x.

11. Calculons k.

P(A) = A _AC _ 6
P(B) = C }donck— AR - §donc,k— =
2
DEUXIEME PARTIE

I- 1. Traduisons I’énoncé.

15tonnes de mil et 20tonnes de mais a 6000000 F soit
15x + 20y = 6000000.

30tonnes de mil et 35tonnes de mais a 11500000 soit
30x + 35y = 11500000.

15x + 20y = 6000000

On obtient le systeme : .
30x + 35y = 11500000

2. Déterminons le prix d’'une tonne de mil et celui d’'une tonne
de mais.
Résolvons le systéme :

15x + 20y = 6000000 3x + 4y = 1200000
30x + 35y = 11500000 7x + 6y = 2300000

Par combinaison :

(=3)x |3x + 4y = 1200000
(2)x | 7x + 6y = 2300000

—9x — 12y = —3600000
14x + 12y = 4600000

On obtient : 5x = 1000000 — x = 200000.

A partir de ce stade, on peut remplacer x par sa valeur dans une
des équations et trouver la valeur de y ou continuer par combi-
naison.

BADO Kévin (Whatsapp 76095560) BEPC EN PRATIQUE MATHS 25



(=7)x  |3x + 4y = 1200000
(3)x | 7x + 6y = 2300000

—21x — 28y = —8400000
21x + 18y = 6900000
On obtient : —10y = —1500000 —y = 150000.

Le prix d’'une tonne de mil est 200000 F et celui d’'une tonne
de mais 150 000 F.

II- Figure

Y, B
6..
5..
al C
3..
2..
T D

—e

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8x

1. Voir graphique
2. Calculons les coordonnées des vecteurs AB et DC.

Kﬁ( BT XA )I—UTB( >—2 >|—|ﬁ3’< 3 )
YB— YA 6-3 3

56( Xc ~Xp )|—|136< 7-4 >|—|D-c’( 3 )
Yc—JYp 4-1 3

Ona:AB = DC +le quadrilatére ABCD est un parallé-
logramme.

3. Calculons les distances AC et BD.

AC = \/(xc —x2)° + (e —ya)’
=/ (7-2"+@-3)

AC =126

BD = \/(XD —xg)’ + (yp — yp)’

=/ (4=5*+1-6) Donc, BD = 1/26.

BD =426

4. Déduisons-en que ABCD est un rectangle.

Donc, AC = \/%

ABCD est un parallélogramme dont les diagonales [AC] et
[BD] sont égaux donc ABCD est un rectangle.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2012) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.

2-34/5

—4++4/5

a+b\/§
(o

2- Deux nombresréels z et t sont telsque2 <z < 7et -5 <t < -3.

1- Rendre rationnel le dénominateur de A =

(On donnera le résultat sous la forme ou a, b et ¢ sont des nombres entiers relatifs.)

L'encadrement de z — ¢ est alors :
a)-3<z—-t<4 b)10<z—-t<21 0)5<Lz—t<12 d)7<z-t<10
Recopier seulement le numéro qui correspond a la bonne réponse.

3- Représenter graphiquement l'application linéaire f telle que f(—1) = —2 dans un repere orthonormé
(O; I; J)d’unité graphique 1 cm en justifiant la construction.

4- Soit EFG un triangle tel que EF = 4cm, EG = 6cm et FG = 2\/§cm.
a) Démontrer que EFG est un triangle rectangle en F.
b) Construire le triangle EFG.
c) Calculer le rapport de projection orthogonale k de la droite (EG) sur la droite (EF).
(On donnera k sous la forme d’une fraction irréductible.)
5- Dans la figure ci-dessous, SAPE est un trapéze de base [SE] et [AP].
Ses diagonales se coupent en I. On donne :SE = 9cm, IS = 6cm et IP = 2cm.

NB : On ne demande pas au candidat de reproduire la figure sur la copie.

S a) Justifier que les triangles ISE et IAP forment

une configuration de Thalés.
6 A b) Déterminer la longueur de la petite base [AP]

du trapeze SAPE.

9

P
E
. . . e x>-9
6- Soit h la fonction rationnelle définie de R vers R par: h(x) = m

a) Déterminer I'ensemble de définition D, de h.
b) Simplifier h(x) sur Dy,.
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7- Dans un repére cartésien (O, L, J), on considere les points N et P tels que N(1; —2) et

PN ( _35 ) Déterminer les coordonnées du point P.

DEUXIEME PARTIE

Les parties I et I sont indépendantes.

I- Awa et Noélie se rendent au marche. Awa achéte 4 kg de riz et 3 kg de poisson a 4600 F tandis que Noélie
achete 2 kg de riz et 1 kg de poisson a 1850 F

1- Déduire de I’énoncé un systeme d’équations en désignant par x le prix d’un kilogramme de riz et par
y le prix d’un kilogramme de poisson.

2- Quel est le prix d’un kilogramme de riz et celui d’un kilogramme de poisson ?

II- Dans un repere orthonormé (O, 1, J) d’unité graphique 1 cm, on considere les points A(—4; 3), B(—2; —1)
et C(4;2).

1- Placer les points A, B et C dans le repére (O, I,J). On complétera la figure progressivement.

2- Calculer les coordonnées des vecteurs ABet BC.

3- Montrer que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux et en déduire la nature du triangle ABC.
4- Calculer le sinus de 'angle BAC.

5- Soit K le milieu du segment [AC].

a) Calculer les coordonnées de K.

b) Déterminer une équation de la droite (D) passant par K et parallele a (AB).

Résolution BEPC 2012-2° Tour

PREMIERE PARTIE

1. Rendons le dénominateur de A rationnel.

2-3\5 _ (2-3V5)(4+5)

—4++/5  (<4+5)(4+5)

_ 8—15+2\/§—12\/§= —7-10V5
5-16 —11

_ 7+ 10v/5

11

A =

2. Encadre —t, puis z — t. La réponse est 2.c.

3. Représentons graphiquement f.

f est une application linéaire donc sa représentation graphique
est une droite qui passe par l'origine du repére. Etant donné que
f(—=1) = =2, cette droite passe aussi par le point de coordonnées
(-1;-2).

Figure 4. Figure
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F 4
a. Démontrons que EFG est un triangle rectangle en F.

EF?=42=16
2 _ (2 _
EG” = 6" = 36 }doncEF2+FG2=EG2.

FG2 = (2\/5)2 =20

D’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle
EFG est rectangle en F.

b. Voir graphique
c. Calculons le rapport de projection k.

P(E) =E _EF _4 . 2
P(G) = F donck—ﬁ—6.801tk—3.

5. a. Justifions que les triangles ISE et IAP forment une configura-
tion de Thalés.

SAPE est un trapéze de bases [AP] et [SE] —(AP)//(SE).

(AP)//(SE), les triangles ISE et IAP forment une
configuration de Thalés.

b. Déterminons la longueur de [AP].

Les triangles ISE et IAP forment une configuration de

e o S . IP _IA AP
Thales, d’apres le théoreme de Thales, S-IE-SE
P _IA_AP, 2 IA_AP
IS IE  SE 6 IE  9°
Prenons% = % FH6AP =18 AP = 3.
x2-9
6. h(x)= ————
() 3x(x —3)

a. Déterminons Dy,.
h(x) existe si et seulement si 3x(x — 3) # 0.
3x(x—3)#0 FH3x# etx—3#0 HHx=0etx = 3.
Dongc, Dy, = R\ {0; 3}.

b. Simplifions h(x) sur Dy,.

-9  (x—3)(x+3)
T 3x(x—3) " 3x(x—23)

x—3
3x

Pour x #0etx # 3, h(x) =

7. Déterminons les coordonnées du point P.

Par définition, W( N TP ) I—|W( 1=xp ) Or,

YN —Yp —2-yp
FN( _S>donc{1_xP=_5 I—|{xP=6
3 —2—-yp=3 yg=-5
D'ou, P (6;—5)
DEUXIEME PARTIE

I- 1. Traduisons les énoncés.

Soit x le prix du kilogramme de riz et y le prix du kilogramme
de poisson.

4 kg de riz et 3kg de poisson a 4600 F, soit 4x + 3y = 4600.
2kg de riz et 1 kg de poisson a 1850 F, soit 2x + y = 1850.

4x + 3y = 4600

On obtient le systeme .
2x+ y =1850

2. Déterminons le prix d’'un kilogramme de riz et le prix d'un
kilogramme de poisson.

Résolvons le systeme.
(Dx [4x+3y=4600  [dx+3y=4600
(=3)X |2x+y=1850 —6x — 3y = —5550

On obtient : —2 = =950 — x = 475.

Le prix d’un kilogramme de riz est 475 F.
(1)x |4x + 3y = 4600 — 4x + 3y = 4600
(=2)x |2x+y=1850 —4x — 2y = —3700

On obtient : y = 900.
Le prix d’un kilogramme de poisson est 900 F.

Utilise la méthode de combinaison pour résoudre les systémes
des problémes concrets afin d’éviter les doubles erreurs.

II- 1. Figure

2. Calculons les coordonnées des vecteurs AB et BC
AB( *BT*A ) —AB (
YB—JYaA —1-=

B et BC.
()
(et (3 ) (2

3. Montrons que/ﬁetﬁé sont orthogonaux.

Appliquons la condition d’orthogonalité :
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AB( 2 JetBe( © L= 35 3/[5x165 313
—4 3 D’ou, SinABC = — = = B
V65 65X4/65
Ona:2x6+(—4)x 3 =12—12 = 0 donc les vecteurs AB et alors, sin ABC = 34/ 13‘
BC sont orthogonaux. 13
5.a- Calculons les coordonnées du point K.
(AB) L (BC) donc ABC est un triangle rectangle en B. u +x +
K milieu de [AC] — K(% ; yATyC>
4. Calculons le sinus de I'angle ABC. —
s I—|K( 42+4;¥>donc,K(0;§).
. . —= _BC
Dans le triangle rectangle ABC, sin ABC = Ac b- Déterminons une équation de la droite (D).
Calculons les longueurs BC et AC. Soit (D) : ax+by+c=0.
2 2 D)//(AB) —AB est un vecteur directeur de (D).
BC =1/ (rc —xp) + 0c ~ yn) (DI (AB) ®)
= /(4= (=2))* + (2 (=1 PoneBC= 3s. Or,ﬁé( ’yCB _;‘i ) |—|H§( _i +‘31 ) |—|H3’( 24 )donc,
B— 11— _
BC =v45 une équation partielle de (D) est —4x — 2y + ¢ = 0.
AC =\/(xc —xA)2+()’c —J’A)2 Ke (D) HFH—-4xg —2ygk +¢c=0 -5+ ¢ = 0soitc = 5.
2 = N —>5>=0.
_ \/(4 () 4 3)° Donc, AC = 1/65. Donc, (D) : 4x+2y—5=0

AC =14/65 Essaie avec deux autres méthodes.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2013) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.

1- Ecrire seulement la ou les lettres du ou des couples qui vérifient 'inéquation suivante : 2x + 3y > 6.
a) (1;2) b) (2;0) c) (0;2) d) (2;1)

2- Soit f le polynome tel que f(x) = 3x* + 2xv/3 + 1.
Factoriser f(x) en utilisant I'identité remarquable qui convient.

3- Soit g le polyndme tel que : g(x) = (x — 1)* + 3(x + 3)(x — 1) — (x — 2)(x — 1).
Factoriser g(x).

R ) . . 2x+ y-=
4- Dansunrepere orthonormé (O; U, f) du plan, résoudre graphiquement dans R le systeme suivant : { 3y
x—=3ys=

5- Soit h une application affine telle que : h(x) = (1 — \/E)x + g Donner le sens de variation de h.

6- Soient a et b deux réels tels que a = 3y 5etb = 2\/E. Comparer a et b.
7- Soit ABC un triangle rectangle en B tel que AB = 6, BC = 8 et AC = 10.
Sans faire la figure,
a) calculer le sinus de 'angle ﬁ\c;

b) trouver la mesure de I'angle BAC aun degré pres (1°) par exces. On donne :

sinus 0,7880 0,7986 0,8090 0,8192 0,8290
Angle 52 53 54 55 56

DEUXIEME PARTIE

Les parties I et I sont indépendantes.

I- Soit la figure suivantes : (Le candidat ne reproduira pas la figure).

On donne : OE = 4, OEF est un triangle équilatéral.
1- Trouver, en justifiant la réponse, la mesure de I'angle ECF et celle de l’angle BFC.

2- Montrer que ABC est un triangle rectangle.
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(On précisera le sommet de I’angle droit.)

3- Justifier que la longueur du segment [AC] est égale a 44/3. On donne :

V3

o __
> tan 30° =

V3
2

1
sin 30° = > cos 30° =

4- Déterminer la longueur du segment [BC].

II- AToccasion du succes de son fils 4 I'examen du BEPC, un pére veut organiser une féte. Il décide d’acheter
des poulets et des pintades. Il souhaite avoir plus de 12 volailles.

1- En désignant par x le nombre de pintades et y celui des poulets, traduire cette situation par une
inéquation.

2- Le pere voudrait dépenser moins de 45000 F pour I'achat des volailles. Sachant qu’une pintade colte
2500 F et un poulet 3000 F, trouver une inéquation qui traduit cette situation.

x+ y>12

3-a) A partir des questions précédentes, montrer que I'on obtient le systéme suivant : .
= 5% + 6y < 90

b) Combien de poulets le pere peut-il obtenir s’il veut 6 pintades? Donner toutes les possibilités.

Résolution BEPC 2013-1°" Tour

PREMIERE PARTIE

1. Les couples (1;2) et (2;1) vérifient 'inéquation.
Les réponses sont 1.a et 1.d.

2. Factorisons f(x). Utilise a® + 2ab + b>.

2
f(x) =3x2+2x 3+1=(x\/§) +2xV3+ 12
2
fx) = (x 3+ 1)
3. Factorisons g(x).

Mettre en évidence un facteur commun.

gx) =(x—-12+3x+3)(x—-1)—-(x—-2)(x-1)
=(x—-D[(x—1)+3(x+3)—(x—2)]
=(x—-1)(x-1+4+3x+9—x+2))

g(x) =(x-1)(3x+10)

4. Résolution graphique du systéme.

Tracons les droites (D;) : 2x+y =5et(D,) : x —3y = 6.

[ x|y

Tableau de valeurs (D;) : 2x+y=>5 P ‘ 2 ‘ 1 ‘
P1]3]

x|y |

Tableau de valeurs (D,) : x—3y =6 P ‘ 0 ‘ —2 ‘
B3|

Figure

(D1)

S={G:-D}

. Donnons le sens de variation de h.

Le sens de variation d'une application affine dépend du signe de son
coefficient directeur.

h(x) a pour coefficient directeura = 1 — \/5

Ona:1<2 —1<+2 —H1-v2<o.

donc, le coefficient directeur a < 0 d’ou h est décroissante.

. Comparons a et b.

Comparer leurs carrés
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7.

a2=(3\/§)2=9x5=45
b2=(2\/ﬁ)2=4x11=44.

45> 44 145 > 44 +—3\/5> 2\/11donc a > b.

a. Calculons sin BAC.

BC

Dans le triangle rectangle ABC, sin BAC = Ac

BC 8 L
E = E = O,SdOI’IC sin BAC = 0,8.

b. Trouvons la mesure de I'angle BAC au degré pres par exces.
Encadrons la valeur du sinus a partir du tableau.

0,7986 < 0,8 < 0,8090 —53° < BAC < 54° donc une
mesure au degré pres par excés de BAC est 54°.

DEUXIEME PARTIE

I- 1. Trouvons la mesure des angles :

ECF: Il n’y a pas d'angle inscrit qui intercepte le méme arc que
ECF. Il faut passer par la propriété de l'angle au centre.

L’angle ECF est I'angle inscrit associé a 'angle au centre
EOF done, ECF = 2 FOF.

Le triangle OEF étant équilatéral EOF = 60°.

Alors, ECF = 30°.

BFC : L’angle inscrit BFC intercepte le méme arc que langle
inscrit BAC. Donc, BFC = BAC.

Alors, BFC = 30°.
2. Montrons que le triangle ABC est rectangle.

Le triangle ABC est inscrit dans un demi-cercle dont le dia-
metre est son coté [AB] donc le triangle ABC est rectangle en
C.

3. Justifions que AC = 4\/3.

Dans le triangle rectangle ABC, cos BAC = %
cos BAC = AC — \/3 AC 8\/5

AB 17 T g T1AC = = done

AC = 4/3.
4. Calculons BC.

ABC est un triangle rectangle en C, d’apres le théoreme de
Pythagore AB? = BC? + AC2.

2
AB? = BC2 + AC? 182 = BC? + (4\/5)

donc, BC? =16 —BC = 4.

II- 1. Traduisons I'énoncé en inéquation.

Ona:x+y>12.
2. Traduisons I'’énoncé en inéquation.

Les x pintades coltent : 2500x et les y poulets cotitent 3000y.
Soit 2500x + 3000y < 45000.

3.a- Ona:2500x + 3000y < 45000 —5x + 6y < 90.

x+ y>12

On obtient le systeme .
5x + 6y <90

b- Le nombre de poulets possibles.

. ) y>12+ 6
Pour x = 6, le systeme devient .
6y < 90 + 30
| y>6
Soit 6 <y <10.
y <10

Les valeurs possibles sont : 7; 8;9.

Le pére peut avoir 7; 8 ou 9 poulets.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2013) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

1- Quels sont les couples de réels (x, y) solutions de '’équation 7x — 5y —3 = 0?
3
a) (2;4) b) (-1;-2) ©) (0;—3) d) (—4;5)
Recopier seulement les lettres des bonnes réponses.

2- f est une application affine telle que f(2) = 1 et f(5) = 3. L'expression de cette application affine est :

1

a)f(x)z%x—g b)f(x):§x+1 c)f(x)z%x—z d) f(x) = 2x — 3

Recopier seulement la lettre de la bonne réponse.
3- Ecrire l'expression A = |2 — x| sans le symbole de la valeur absolue.
4- ©est un cercle de centre O.

Quel est 'angle au centre associe a I’angle inscrit
ABC?

5- Un triangle ABC est tel que AB = 40, BC = 30 et AC = 50.

Quelle est la nature du triangle ABC?

6- Soit A = 3\/5 + 2\/§ etB = 3\/5 - 2\/5. Calculer A x B en utilisant une identité remarquable.

7- Soit la droite (D) d’équation gx — ¥+ 5 = 0. Donner un vecteur directeur de (D).

8- Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1,J), unité 1 cm, on considere les applications f et g
définies sur R par f(x) =2x —letg(x) =—x+5.

Résoudre graphiquement f(x) = g(x).
9- SABCD est une pyramide a base carrée de hauteur [SA].
On donne AB = 9cm et SA = 12cm.

(La figure n’est pas en vraie grandeur, elle n’est pas a reproduire.)
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AL

EFGH est la section de la pyramide SABCD par un plan parallele a la base telle que SE = 3 cm. Calculer EF.

X,y
242 =4
3+2

10- Résoudre dans R X R le systéme suivant :
_E + ')_) = -2
2 4

Py

11- BPG est un triangle rectangle en B avec BG = 7 et tanP = Calculer BP.

3
DEUXIEME PARTIE
Les parties I et I sont indépendantes.

I- Avant de partir au marche, Bintou posséde 1200 F' de plus que sa sceur Mariam. Au marche, elles dé-
pensent chacune 3600 F. Bintou posséde apres les achats deux fois plus d’argent que Mariam.

1- En désignant par x 'avoir de Mariam avant le départ au marche, exprimer en fonction de x I’avoir de
sa sceur Bintou avant le départ au marché.

2- Traduire I’énoncé par une équation.

3- De quelle somme disposait Mariam avant le départ au marché?
II- On donne les polynémes suivants : f(x) = (x —3)(2x —5) + x> —9;

g(x) = (4x —3)* — (x — 1)? et h(x) = 2x*> — 12x + 18.

1- Développer, réduire et ordonner g(x).

2- Factoriser f(x), g(x) et h(x).

3- Résoudre dans R:a. f(x) = g(x) b. h(x) =2

4- Calculer h(\/z).

Résolution BEPC 2013-2° Tour

PREMIERE PARTIE 2. Calcule f(2) et f(5) dans chaque cas.

3\ .. , . i La réponse est 2.a
1. Seul les couples (—1;—2) et (0 ; —§> vérifient l'équation. Les ré-

ponses sont 1.b et 1.c. 3. Ecrivons A sans le symbole de la valeur absolue.
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2—xsix<0
—Aa=]""" x\o

2—Xxs8i2—x2>
|2 —x|= )
—-X xX—2six>

0
—2+xsi2 <0
4. L’angle au centre associé a 'angle inscrit ABC est l'angle AOC.
5. Lanature du triangle ABC.

Applique la réciproque du théoréme de Pythagore.
AB? = 40? = 1600, BC? = 30 = 900 et AC? = 502 = 2500.

On a: 1600 + 900 = 2500 — AB? + BC? = AC? d’apres la ré-
ciproque du théoreme de Pythagore le triangle ABC est rectangle
en B.

. Calculons A x B.
Applique Uidentité remarquable (a — b)(a + b) = a® — b?
AxB = (3v2+2v/3)(3v2-2v3)
- (3 - o0

=18—-12
A =6

1
7. Un vecteur directeur de (D) est i ( 3 )
2

8. Résolvons graphiquement f(x) = g(x).

Tracons les représentations graphiques des applications affines f
etg.

Soient (D;) : y = 2x — 1 la représentation graphique de l'applica-
tion affine f et (D,) : y = —x + 5celle de g.

x|y |

Tableau de valeurs (D;) : y=2x—1 51 ‘ 0 ‘ -1 ‘
ARSI

[ x|

Tableau de valeurs (D,) : y=—-x+5 P ‘ 0 ‘ 5 ‘
Bl3]2]

La solution de l’équation est l'abscisse du point d’intersection de (D)
et (D,).

Donc, sur le graphique S = {2}.
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9

10.

11.

. Calculons SE.
Applique le théoréme de Thalés sur la configuration de Thalés, SEF
et SAB.
(AB)// (EF) (car toutes deux perpendiculaires a (SA)),
les triangles SEF et SAB forment une configuration de Thalés.
D’apres le théoréme de Thalés,
ona: _SF_ EF
"SA T SB AB’
SE _SF _EF 3 SF_EF
SA ™ SB AB 127 SB~ 9
3 EF 3x9 9
Prenons : ﬁ = ? EF = T EF = Z
Résolvons le systeme.
Rendre linéaire les équations en multipliant U'équation 1 par 6 et
l'équation 2 par 4, puis applique la méthode que tu maitrise le
mieux.
X,y _
3t5=4 (x0) 2x +3y =24
A
x )y
-S4+ =-2 (x4 -2x+y=-8
5+3 (x4) y
Par combinaisons, on a :
2x+3y =24
—2x+y=-8
4y =16
y=4 et—2x+4=-8 Hx=6.
Dong, S = {(6;4)}.
Calculons BP.
. -~ BG
Dans le triangle rectangle BPG, tanP = P
. BG V37
soit BP = 3\7_7 = 3X 7;‘ V3 donc, BP = 74/3.
3
DEUXIEME PARTIE

I- 1. Soit x ’'avoir de Mariam.

Bintou posséde 1200 F de plus que Mariam donc
Bintou possede x + 1200.

2. Traduisons 1’énoncé.

Mariam Bintou
Avant le marché X X + 1200
Apres les achats x-3600  x+1200-3600

Apres les achats, Bintou possede 2 fois plus d’argent que Ma-
riam soit x + 1200 — 3600 = 2(x — 3600)

— x — 2400 = 2x — 7200.
3. Résolvons I’¢quation x — 2400 = 2x — 7200.
x — 2400 = 2x — 7200 — x = 4800.
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Mariam avait 4800 F avant le marché.

II- f(x)=(x—=3)2x—5)+x%>—9;g(x) = (4x —3)> — (x — 1)% et

h(x) = 2x? —12x + 18.
1. Développons, réduisons et ordonnons g(x).

gx) =(4x-37%-(x-1y7
=(16x2—-24x+9)— (x* —2x +1)
=16x2 — x> —24x+2x+9-1
g(x) =15x2-22x+38

2. Factorisons :

fx) =x-3)(2x-5)+x*-9
=(x-3)2x—-5+(x—-3)(x+3)
=(x-3)[2x—5)+ (x +3)]
f) =x-3)3x-2)

gx) =(4x-37-(x-1y7
=[(4x—3)—(x - D][4x—3)+ (x—1)]
=@x-3-x+1)4x—-3+x-1)

g(x) =@Bx—-2)(5x—-4)

h(x) =2x*-12x+18
=2(x*—6x+9)
=2(x? -2 x%x3x+3?)

h(x) =2(x—23)?

3. Résolvons dans R:

a- f(x) =g(x)
Utilise la forme factorisée.

() =gx) Ff(x)—gx) =0

soit (x —3)(3x —2) — (Bx — 2)(5x —4) = 0.

(x=3)3x—-2)—(Bx—-2)(5x—4) =0

Bx=2)[(x—=3)—(Gx—-4)] =0

Bx—-2)(x—-3-5x+4) =0
Bx-2)(-4x+1)= 0

3x—2=0o0ou-4x+1=0 I—|x=§oux=£1—t

21
dong, S = {§’ Z}'

b- h(x)=2

Utilise la forme factorisée.
h(x)=2 F2(x-3)*=2 H(x-3)*-1=0.

(x=32-1=0 FA[(x-3)—-1][(x=3)+1]=0
FHx—-4)(x—-2)=0
Fx—-4=00ux—-2=0
Fx=4oux=2

donc, S = {2;4}.

4. Calculons h (\/E)

Utilise la forme développée.

h(\/i) =2(x/§)2—12xx/5+18
=2x2-12V2+18
—4-121/2+18

h(\/i) =22-12V2
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L’épreuve comporte deux parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.
1- f est une application polyndme définie dans R par: f(x) = 8x* — 18 — (2x + 3)%.
a) Développer, réduire et ordonner f(x).
b) Factoriser f(x).
2- Sachantque:2,345 < x < 2,346 et—7,3 <y < —7,2, encadrer x + y.
y = %x —4

3- Résoudre dans R X R par la méthode d’identification le systéme suivant :
3x+2y—14=0

-5
. N - - 3— - - - -
4- Dans un repere cartésien (O;l,f),ondonne:u =31 _ZJ ,v( 2 )etw =u+v.

S
Calculer les coordonnées du vecteur w .

4 1
5- Soit g une application affine telle que g(x) = —3X + 5 Représenter graphiquement 'application g dans
le plan muni d’un repere orthonormal (O, I,J), unité graphique 1 cm.

6- Soit I'inéquation 3x — 4y < 5 Parmi les couples de rées suivants, deux couples sont solutions de cette
inéquation :

2) (0:-3) b) (2:9) o (3:1) d) (4:-3) &) (~1:4)
Recopier seulement les lettres des bonnes réponses.

7- Soit h application définie par h(x) = |-2x + 1| + 5x.
Montrer que h est une application affine par intervalles.

8- Dans la figure suivante, les droites (AE) et (CD) se coupent en I. Démontrer que les droites (AD) et (CE)
sont paralléles.

9- (D) est la droite d’¢quation 3x — 4y — 1 = 0. Déterminer le coefficient directeur de (D).

- : 5
10- Dans un repére (O;7, ), on donne les points A (—3 ; _5) et M(2;-1).

Calculer les coordonnées du point A’ symétrique de A par rapport a M.
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DEUXIEME PARTIE

Les parties I et IT sont indépendantes.

x2=2x+1
(1-x)(5x—4)

I- Soit h une fonction rationnelle telle que h(x) =

1- Déterminer I'ensemble de définition D, de h.
1—x
5x — 4

2- Justifier que sur Dy, h(x) =
3- Calculer si possible I'image de chacun des réels —2 et % par h.

4- Calculer h (\/5) (On rendra entier le dénominateur de h (\/5))

5- Résoudre dans Dy, :
a) l’équation h(x) = 3,
b) l'inéquation h(x) < 0.

IT- Dansle plan muni d’un repére orthonormal (O; U, j), unité graphique 1 cm, on donne les points A (3; —1),
B(—1;2)etC(2;6).

1- Placer les points A, B et C dans le repére.
2- Calculer les distances AB, BC et AC. En déduire la nature du triangle ABC.
3- Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC de centre M et de rayon R.

a) Tracer (C).

b) Calculer les coordonnées de M et le rayon R.

4- Soit (T) la tangente a (C) en A. Déterminer une équation cartésienne de (T).

Résolution BEPC 2014-1°" Tour

PREMIERE PARTIE 2,345 < x < 2,346
-7,3<y<-=7,2

1. a. Développons, réduisons et ordonnons f(x). | o
2,345-7,3 <X +y < 2,346 — 7,2

f(x) =8x?—-18—(2x +3)?

=8x% —18 — ((2x)* +2 X 2x X 3+ 3%) donc —4,955 < x + y < —4,854,
=8x2—18 —4x%> —12x—9
f(x) =4x*>-12x-27 3. Résolvons par la méthode d’identification.
b. Factorisons f(x). Exprimer une méme inconnue en fonction de l'autre dans les deux
fo) = 8x2 — 18 — (2x + 3)? équatlionsA Dans ce cas, y est plus approprié.
= 2(4x% — 9) — (2x + 3)? y=3x-4 TS Rt
=2(2x—3)(2x+3)—(2x+3)(2x+3) 3x+2y_14=0 y=_§x+7

= (2x +3)[2(2x — 3) — (2x + 3)]

f(x) (2x+3)2x—9)

1 3
y=y HFl-x—-4=—-x+7FH2x—-24 =-9x+42
2. Encadrons x + y. 3 2

1
Faire la somme membre ¢ membre. 11x=66 Hx=6.ety = 3 X 6—4=2—-4=-2.
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Donc, Sy = {(6;—2)}
. Calculons les coordonnées de L_[) .

Déterminer les coordonnées de v, puis faire la somme des coordon-
S
nées pour trouver les coordonnées de w.

- - 33— 3
u=3l—Z] e b7 3
4

donc, (1_2 + 5) 3 2 alors w

_Z+1

ENG T

. g est une application affine, sa représentation graphique est la

1
droite d’équation y = —3% + 5

Soit(D) : y = —§x+ %

[ x| ¥y |
Lo 4 1 0] 0,5
(D) Ly = —§X+ E ‘ ‘ ‘
B|3|-35|
Figure
Yy
3-
24
-3 —2 -10Q I 2 3 4x
—1
-2+
_3-
—47 (D)

6. Retenir les couples qui vérifier I'inéquation.

Les réponses sont : 6.b et 6.e
7. Montrons que h est une application affine par intervalles.

Il faut exprimer h(x) sans le symbole de la valeur absolue.

—2x+1=0 I—|x=%

10.

1
X —o0 = +00
2
" _
|—2x + 1] —2x+1 9 2x-1
5x 5x 5x
h(x) 3x+1 7x—1

En conclusion :

Pour x € ]—oo;%],h(x) =3x+1

1
Pour x € [E ;+oo[, h(x)=7x—-1

h correspond a une application affine sur chacun des intervalles
1 1

]—oo ; 5] et [5 ;+oo[ donc h est une application affine par inter-

valles.

. Démontrons que les droites (AD) et (CE) sont parall¢les.

Nous ne sommes pas dans un repére. Avec les distances données, il
faut penser a la réciproque du théoréme de Thalés.

IA_ 4 2 ID 5 2
Ona:—=-=—-¢et—=-—=-

‘IET 6 5 ICT 75 5
IA ID . . ) :
donc E- o Aussi, les points A, I et E d’une part et les points

D, I et C d’autre part sont alignés dans le méme ordre d’aprés la
réciproque du théoréme de Thalés, (AD)// (CE).

. Déterminons le coefficient directeur de la droite (D).

Exprimer y en fonction de x.

(D) : 3x—4y—1=0 (D) : —4y = —3x+1 —ly = %x—%.

La droite (D) a pour coefficient directeur m = %
Calculons les coordonnées du point A’.
Sm(A) = A" —AM = MA'.

Calculons les coordonnées des vecteurs AM et MA'.

o xu—x [ 2+3
AM( M A) — AM 5
YM — YA —1+§
. 5
—AB| 3
2
M(xg_xM) |—|1\T§< xA’_z)
Ya—¥M yar+1
. RN xAr—2=5 xA/=7
AM = MA' . 3 1
yar + =5 Yar =5
/ ,1)
donc A (7,2 .
DEUXIEME PARTIE
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. Déterminons Dy,.
h(x) existe si et seulement si (1 — x)(5x —4) # 0.

Q-x)5x—4)#0 FHH 1—x#0et5x—4+#0
— x;léletx;lé‘—ﬁl

donc, D, =R — {1; %}

2. Simplifions h(x).

_ 2
Pour x # let x # gJﬁxF%‘
Soit h(x) = Slx—_X4.

3. Calculons les images si possible.

1+2 3

—2 € Dy, donc, h(—2) = S —4 =

Soit h(—2) = —%.

% & Dy, donc I'image de % n’est pas possible.
4. Calculons h (\/5)

1-+/2
h(V2) = 1-v2
5v2—4
Toujours exprimer sans radical au dénominateur.

1-42 _ (1-V2)(52+4) a6
5\/5—4_(5\/5—4)(5 z+4)_ 34

Donc,h(\/i) = \/5_6.

34
5. Résolvons dans Dy, :
a- I’équation h(x) = 3.
Utiliser toujours la forme simplifiée.

1—x

h(x) = 3k — =

3

Faire le produit en croix.

doncl—x=3(5x—4) HH1-x=15x—12 —16x =13

.13 (13
dou x = T alors Sy = {16}'
b- Résolvons h(x) < 0.

Il faut au préalable déterminer le signe de h(x) dans un ta-
bleau.

1-x=0Hdx=1et5x—4=0 I—|x=%.

II- 1.

2.
AB

AB
BC

BC
AC

AC

x —c0 4 1 +00
5
1-x + + 0 -
5x—4 - 0 + +
h(x) - + -

D’aprés le tableau, S = ]—oo ; %[ U J1;+ool.

Figure

7 x
Calculons les distances AB, BC et AC.

2 2
= \/(xB —xa)" + (Y —ya)
—\(c1-37 +(2— (-1 DomeAB=5.
=25

2 2
= \/(xC —xg) +(c—ys)

Donc, BC = 5.

= \/(2 - (—1))2 +(6—2)
=25
= \/(xc - xA)2 + e - }’A)2

= \/(2 —3)%+(6— (D)’
=50

La nature du triangle ABC.

Donc, AC = 5\/5.

AB = BC Hle triangle ABC est isocele en B.
Vérifions si ABC est rectangle.

AB? =25, BC? = 25 et AC? = 50.

Ona: 25+ 25 = 50 donc AB? + BC? = AC2.

D’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, ABC est aus-
si un triangle rectangle B.

En conclusion, ABC est un triangle rectangle et isocele en B.

Un triangle ne peut pas étre rectangle en point et étre isocéle en
un autre.

3.a- voir graphique
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4.

42

b- Calculons les coordonnées du point M.

Le cercle circonscrit au triangle ABC a pour diamétre le
segment [AC] donc M est le milieu de [AC].

M milieu de [AC] Fxy = w =Yatyc

et Ym 5

3+2 5
xM=% I—|xM=§et

_—1+6
Ym = 5

Hym = %donc,M(%; %)

Calculons le rayon du cercle.

5v2

R = %ACorAC= S\Edonc,Rz -

Déterminons une équation de la tangente (T).

Soit P(x,y) € (T). P € (T) H—lles vecteurs AP et AC sont
orthogonaux.

Calculons les coordonnées de AP et AC .
ﬁ( xp—xA) |_|—Pg<x—3>
Yp— YA y+1
A Yem*a Y qae( 273 ) —ae(
Yc—Ya 6+1 7
Les vecteurs AP | * 3 et AC -1
y+1 7
sont orthogonaux ——(x—-3)+7(y +1) =0

F——x+ 7y + 10 = 0. Donc, (T) : —x + 7y + 10 = 0.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2014) 2° Tour

L’épreuve comporte deux parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

1- Ecrire sous forme d’intervalles ou de réunion d’intervalles les ensembles suivants :
a) l'ensemble des réels x tels que x < —2ou x > 1.
b) 'ensemble des réels y telsque —10 < y < 5
c) R\{2}.

X— y=5

2
2- La solution du systéme (S) défini par : { est le couple :

5x+3y=7

2) (2:1) b)(3;2) ©) (2:-1) @) (-3:3)

2
3- Simplifier écriture du réel X défini par X = (1 — \/§> .

4- On donne deux polyndmes P et Q définis par :
P(x) = 2x —5)> — (3 —x)? et Q(x) = (2x — 1)? — 2x(1 — 2x).
a) Développer, réduire et ordonner P(x).

b) Factoriser P(x) et Q(x).

x—2y<1
5- Résoudre graphiquement dans R X R, le systéme (S) : { Y .
- 2x+ y>2
2x% — 1
6- On considere la fonction rationnelle Q telle que : Q(x) = (xx— ) (323;-'; D

1
a) Montrer que 2x* —3x+1 =2(x —1) <x - 5).

b) Déterminer I’ensemble de définition D de Q.
c) Simplifier Q(x) sur D.

7- Soit (ola courbe représentative de 'application affine f définie par f(x) = ax + b ol a et b sont des
réels.

(a)
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a) Résoudre graphiquement I’équation f(x) = —%.

b) Utiliser les données du graphique pour déterminer les réels a et b.

- -
8- Dans quels cas les vecteurs u et v sont colinéaires?

> - o 1 -3 -3 L
a)u +3v =0 b)u<2>etv< 5 ) c)u( 1 )etv( 24)
Recopier seulement la lettre qui correspond a la bonne réponse.

2
9- SoitA(—5;2)etB (1 ; _§) deux points du plan. Déterminer les coordonnées du vecteur directeur de la
droite (AB).
DEUXIEME PARTIE

Les parties I et I sont indépendantes.

I- Le graphique suivant représente une étude sur 25 éleves de la classe de 3° ayant suivi (en entier ou en
partie) une émission de télévision.
Effectifs

y
8t - —

0 15 30 45 60 75 T x

Durée (min)

1- Quel est le nom de ce graphique?

2- Reproduire et compléter le tableau suivant :

Durée (min) | Effectifs | Centre des classes
10;15]
115;30

|
| 130345
|
|

145 ;60
16075

I
I
I
I
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3- Quelle est la classe modale?

4- Calculer la durée moyenne passée devant le poste de télévision par les 25 éleves.

IT- Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O; r, f) on donne les points A(1;3), B(3;1) et C(0;—2)
(unité : 2cm).

1- Placer les points A, B et C dans le plan.
2-a) Calculer les coordonnées des vecteurs ABet BC.

b) Montrer que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux.
c) En déduire la nature du triangle ABC.
3- Déterminer une équation de la droite (AC).
4- Soit (A) la droite d’équation x + 5y —3 = 0.
a) Tracer (A).
b) Montrer que (A) est une médiatrice du segment [AC].
5- Soit (o le cercle circonscrit au triangle ABC.
a) Calculer les coordonnées de son centre I, puis placer I dans le plan.
b) Tracer (.
c) Calculer sin BCA.

Résolution BEPC 2014-2° Tour

PREMIERE PARTIE P(x) =(2x-57-(G-x)7
] = (4x% — 20x + 25) — (9 — 6x + x?)
1. Ecrivons sous forme d’intervalles ou de réunion d’intervalles : P(x) =3x*—-14x+16

a x<-2oux>1Fdx€]-0;-2]U]1l;+00[ b. Factorisons P(x).

b. —10<y <5 Hx e [-10;5]
Applique lidentité remarquable sous cette forme
c. x ER\{2} Fx € ]-00;2[U]2;+00]

2 _ (R — _
2. Le couple (2;-1) vérifie les deux équations du systémes A7 =B =AW= ®M® + @)

simultanément. La réponse est 2.c. P(x) (2x = 5)2 — (3 — x)?

[2x=5) =B =x)][2x -5+ (3 —x)]
(2x—=5-3+x)2x—-54+3—Xx)
(Bx—=8)(x—-2)

3. Simplifions le réel X.

X = (1—\/§)=|1—\/§( P(x)

Factorisons Q(x). Un facteur commun est : (2x — 1).

Déterminons le signe de 1 — V3.

Q(x) =(2x—-1)-2x(1-2x)
Ona:1<3 H1<43 —1-43<0 Qx) =(x—1)+2x(2x—1)
=(2x—-1D[(2x—1) + 2x]

donc X =3 -1. Q(x) =(Qx-1)4x-1)

4. a. Développons, réduisons et ordonnons P(x). .
5. Résolvons graphiquement le systéme

Applique Uidentité remarquable (a — b)? = a® — 2ab + b? sur
les deux termes. Figure
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1
a. Montrons que 2x* —3x +1=2(x—1) (x - 5).

Difficile de partir de 2x> — 3x + 1 pour aboutir a
1
2(x—1) (x - 5) Fais linverse.

2(x—1)(x—%) =2<x2—1x—x+1)

T
=2(x2-2= _>
(x ¥t 3

=2x2-3x+1

1
donc 2x? —3x + 1 = 2(x — 1)(x— 5)'

b. Déterminons l'ensemble D.
Q(x) existe si et seulement si (x — 1)(2x — 1) # 0.
(x—1D2x—-1) # OHx -1 # 0et2x —1 # 0
x=1letx = 3

Donc, D = R\{l; %}

c. Simplifions Q(x).

1
26:-D(x=3) (o e
(x-1DC2x-1) ~ (x—1)2x—-1)

Ona:Q(x) =

Pour x #2etx # %,Q(x):l.

a. Résolvons graphiquement ’équation f(x) = —%.

La solution est 'abscisse du point d’intersection de la courbe (C)
3
et la droite déquation y = -5
Sur le graphique, on a: x = 0. Donc, S = {0}.
b. Déterminons graphiquement a et b.

Dans l'équation y = ax + b, b est l'ordonnée a l'origine

Ona: f(x) =ax— % or f(2) = 0 (voir graphique)

3 3
donc,ax2—=>=0 Ha=-.
onc, a 3 a=y

Alors, f(x) = %x— %

8. Applique la condition de colinéarité dans les cas b); c).Et dans le
cas a), exprimer u en fonction de v.

La réponse est 8.a) U +30 =0 —u =-3v.
9. Déterminons un vecteur directeur de la droite (AB).

La droite (AB) a pour vecteur directeur AB:

. _ [ 1+5
AB( BT XA ) —AB| 2
YB—Ya -5-2
. 6
HAB( 8
3
DEUXIEME PARTIE

I- 1. Ce graphique est un histogramme.

2. Complétons le tableau :

Durée (min) Effectifs Centre des classes
]0;15] 2 7,5
115;30] 3 22,5
130;45] 7 37,5
145 ; 60] 5 52,5
160;75] 8 67,5

3. La classe modale est la classe de plus grand effectif.
La classe modale est [60 ; 75[.

4. Calculons la durée moyenne Moy par la méthode des centres

de classes.
2X7,543X22,5+7X37,5+5%52,5+8X%X67,5
Moy =
25
1147,5
Moy =
ST

La durée moyenne est 45,9 min.
Cette moyenne n'est pas une moyenne exacte.

II- Figure

1. voir figure

2.a- Calculons les coordonnées des vecteurs :
KTB( BT XA ) |—|FCB( 371 )
YB— YA 1-3
— 2
— AB( ] )

46 BADO Kévin (Whatsapp 76095560) BEPC EN PRATIQUE MATHS



Ea( XC—XB> |—|]§6< 0-3 )
Yc—JB

b- Montrons que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux.

Appliquons la condition d’orthogonalité :

—( 2 -3

AB( 5 )etﬁé( _3 )

Ona:2x(—3)+(—2)X(-3) = —6+6 = 0donc les vecteurs
AB et BC sont orthogonaux.

c- Déterminons la nature du triangle ABC.

Les vecteurs AB et BC sont orthogonaux. Donc, les droites
(AB) et (BC) sont perpendiculaires. Alors, le triangle ABC
est rectangle en B.

3. Déterminons une équation de la droite (AC).
Soit M (x;y) € (AC).

M € (AC) les vecteurs AC et AM sont colinéaires. On a:

w(p) w4

Yc—JYa -2-3
—  AC j;
m( xM_xA) —  AM x_l).
M —JVa y—=3

-5 3
peut écrire : —(y —3) + 5(x — 1) = 0.

Les vecteurs AC ( -1 ) et AM ( ; : ! )sont colinéaires, on

Soit 5x —y —2 =0.Onnote (AC) : 5x —y—2=0.
4. (A) : x+5y—-3=0

a- voir graphique

= o=

| x|

(A):x+5y—3=0 P | 3|
P'| 2|
b- Montrons que (A) est une médiatrice du segment [AC].

La médiatrice d’'un segment est la droite perpendiculaire au
segment en son milieu. Procédons par deux étapes.

Etape 1: Montrons que le milieu de [AC] appartient a la
droite (A).

Soit M le milieu de [AC].

4

(o]
v

Calcul des coordonnées du point M.

M milieu de [AC] HM(M'M)

2 ’ 2
1 -2
HM(#;%) —IM(0,5;0,5).
Vérification

%+S><%—3=3—3=0d0ncMe(A).(Inf01)

Etape 2 : Montrons que (A) est perpendiculaire a (AC)

. ( =5
Un vecteur directeur de (A) est & ( 1 )
. —( -1
Un vecteur directeur de (AC) est AC ( _s )
Vérification de l'orthogonalité des deux vecteurs

Ona:(—=5) X (—=1)+ 1 x (=5) = 5—5 = 0 donc les vecteurs
AC et u sont orthogonaux donc les droites (A) et (AC) sont
perpendiculaires. (Info 2)

De Info 1 et Info 2, on tire que (A) est perpendiculaire a (AC)
en son milieu. Donc, (A) est une médiatrice de [AC].

5.a- Calculons les coordonnées du centre 1.

ABC est un triangle rectangle en B, son cercle circonscrit
a donc pour diamétre le segment [AC]. D’'ou, I milieu du
segment [AC].

Plus haut, nous avons calculé les coordonnées du milieu M
de [AC]. Dong, les points I et M sont confondus.

Alors, 1(0,5:0,5)
voir graphique
Calculons sin BCA.

Dans le triangle rectangle ABC en B,

—— AB
inBCA = —.
sin AC

Calculons les distances AB et AC.

AB(2;-2) —AB =122+ (22 =8 =22

AC(=1;-5) —AC =/(=1)2 + (=52 =26
AB _ 2V2 _ 2V2x+26 _ 2v13

donc, == = =
N RC T o 26 13
d’otl, sin BCA = %
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(EXAMEN DU BEPC DE 2015) 1% Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

1- En utilisant I'identité remarquable qui convient, factoriser le polynéme f(x) = 5x* + 4X\/§ + 4.

5
2- Soit MNP un triangle tel que : MN = > NP = 6 et MP = 6,5.

Montrer que ce triangle est rectangle en N.
3- Une parcelle de forme carrée a une superficie comprise strictement entre 400 m? et 900 m?.
Déterminer un encadrement du coté de cette parcelle.

4- Soit (O, 1,J) un repere orthonormé du plan d’unité graphique 1 cm. Construire la droite (D) d’équation
x—=2y+1=0.

x2—3x+1

5
5- On considére la fonction rationnelle Q définie sur R — {—5} par: Q(x) = T

Calculer I'image de —2 par Q.
. b Y r . . . 5 .
6- Dans le plan muni d’un repere orthonormé, la droite (D) a pour coefficient directeur m = 2 et la droite

4
(D") a pour coefficient directeur m’ = —3

Justifier que ces deux droites sont perpendiculaires.

7- Lors d’une course de vitesse au 100 meétres plat en EPS (Education physique et sportive), le professeur a relevé le |
par un groupe d’¢leéves :

14 16,5 15,5 13 12 15,6 11,8 13,2 14,4
Calculer la moyenne de cette série statistique.

8- Soit IJK un triangle tel que JIK = 75°.
u est un vecteur non nul. On désigne par I'J’K’ I'image de Elipar la translation de vecteur u. Sans
construire les deux triangles, quelle est la mesure de 'angle I'J’K’ ?
Justifier la réponse.

9- Soit h une application affine de R dans R et décroissante. Comparer h(—3) et h(—7).

V3

10- Dans la figure suivante, le triangle OAB est rectangle en O. Sachant que tan OAB = 3

0)

Calculer la distance OB.
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11- Dans la figure suivante, les droites (AB) et (HP) sont paralléles.

Q Compléter les égalités suivantes :
QA .-
A B [
H P
DEUXIEME PARTIE

Dans cette partie, I et I sont indépendants.

I- Un ouvrier a travaillé pendant 30 jours au total sur deux sites d’orpaillage. Sur le premier site, il gagnait
5000 F par jour et sur le second 6000 F par jour. Il a gagné au total 160 000 F sur les deux sites.

1- En désignant par x le nombre de jours de travail sur le premier site et par y le nombre de jours de
travail sur le second site, traduire les données du probléme par un systeme d’équations.

2- Déterminer le nombre de jours de travail sur chaque site.

II- On considére la fonction f définie de R vers Rpar: f(x) = (3x — 2)? — 4(x* — 5x + 1).
1- Développer, réduire et ordonner f(x).
2- Résoudre dans R, I’¢quation f(x) = 0.

5x% + 8x
x2—-x)°
a) Déterminer I'ensemble de définition D, de g.

3- On pose g(x) =

b) Simplifier g(x) sur Dy,
c) Déterminer I'antécédent de 3 par g.

d) Résoudre dans R, I'inéquation g(x) > 0.

Résolution BEPC 2015-1° Tour

2

PREMIERE PARTIE MNZ = (;) = 2,52 = 6,25, NP2 = 36 et MP? = 6, 5% = 42, 25.

1. Factorisons f(x). Utilisons 'identité remarquable a* + 2ab + b* = (a 4 b)?
Ona: 6,25+ 36 = 42,25 —MN? + NP? = MP2.

D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le

x) =5x*+4xV5+4
1) Vs triangle MNP est rectangle en N.

fx) = (\/Ex)z + 2 x x\/'5 + 22 donc,
fx) = (x 5+ 2)2

3. Déterminons un encadrement du c6té c.

On sait que : 400 < ¢ < 900 —20? < ¢* < 30% donc
20 < ¢ < 30.

2. Appliquons la réciproque du théoréme de Pythagore. 4. Construisons (D) : x —2y +1=0.
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10.

11.

-2
Calculons Q(2).
Vérifier que 2 n'est pas une valeur interdite.
5 (=22 -3x(-2)+1
2eR-{-2 —2) =
€ { 2}’d°nCQ( ) 2x(—2)+5
alors Q(—2) = 11.
mxm =>x—-%=_1,D) LD
4 5
Il faut calculer la moyenne comme pour les disciplines. Le quotient
de la somme des notes par le nombre de notes.
14+16,5+15,5+ 13+ 12+15,6 +11,8 + 13,2+ 14,4 _ 126

Moy = 9 =5

Moy = 14.

La translation est une isométrie donc elle conserve les angles d’ou
JT'K" = 75°.

Comparons h(—3) et h(—7).

h étant décroissante, l'ordre des inégalités est modifié donc —7 <
=3 Hf(=7) > f(=3).

Calculons OB.

P — OB
Par définition, tan OAB = oA
OB \V3 OB
(AB) //(HP), les triangles QAB et QHP forment une
configuration de Thalés. D’aprés le théoréme de Thalés,
QA QB AB

ona: QH - QP ~ 0P
DEUXIEME PARTIE

I- 1. Traduisons les données.
Sur le premier site, 'ouvrier a obtenu 5000x
Sur le second site, il a obtenu 6000y.

Pour les 30 jours, cela fait 5000x + 6000y.

Donc, x +y = 30 et 5000x + 6000y = 160000 H5x + 6y =
160.
+ y=30

On obtient le systeme .
5x + 6y = 160

2. Déterminons x et y.

Résolvons le systeme par combinaison.

Cette méthode évite de faire faux sur les deux valeurs par rap-
port aux autres.

Multiplions I'’équation 1 par (—6) et additionnons membre a
membre a I’équation 2, on obtient :

—6x—6y+5x+6y = —-180+160 H —x = —20 1 x = 20.

Multiplions I’équation 1 par (—5) et additionnons membre a
membre a ’équation 2, on obtient :

—5x =5y +5x + 6y = —150 + 160 1y = 10.

L'ouvrier a fait 20 jours sur le site 1 et 10 jours sur l'autre.

II- 1. Développons, réduisons et ordonnons f.

f(x) =(0Bx—-22—-4(x*-5x+1)
=9x%2 —12x + 4 —4x> + 20x — 4
f(x) =5x>+8x

2. Résolvons f(x) = 0.

f(x)=0 H5x2+8x =0 x(5x +8) =0.
. 8 8
Soitx =0etx = —E.Donc, Sg = {0;_5}_

5x% + 8x
x(2 —x)

a- Déterminons Dg.

3. gx) =

g(x) existe si et seulement si x(2 — x) # 0.
X2—-x)#0 Fx #0et2—x#0 HFHx #0etx # 2.
Donc, D, = R —{0; 2}.

b- Simplifions g(x).

_ x(5x +8)

Pour x # Oetx # 2, g(x) = X2 =)
5x + 8
dong, g(x) = P

c- Déterminons 'antécédent de 3 par g.

Penser a résoudre l'équation g(x) = 3.

5 8
gx)=3 H Zx—+x =3 H5x+8=6-3x.
. 1 N 1
smtx:—z donc I'antécédent de3est—Z.

d- Résolvons g(x) > 0.

Déterminer le signe de g(x). Pour cela, on prendra la forme
simplifiée de g(x).

Tableau de signe
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8 8
5x+8=0 I—|x=—§ et2—x=0FHdx=2. D’apres le tableau, S = ]_E ;O[U]O;Z[.
X —o0 =8 0 2 +00
5
5x+8 0 + + +
2—x + + 0 -
5x+8 0 + + _
2—x
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(EXAMEN DU BEPC DE 2015) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.
1- Ecrire l'expression T = /147 — 2y/27 + 1/ 3 X 36 sous la forme a\/3 ot a est un entier naturel.
2- Soit f lapplication affine par intervalles définie de R vers R par :

—2x—5 six € |—o0;-3]
flx) = 1 six € [-3;1]
4x -3 sixe[1;+o0]

Représenter graphiquement f dans un repére orthonormé (O; v, j)

3- Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O; 7, j).
Déterminer une équation de la droite (D) passant par le point P(—2; 1) et de vecteur directeur % ( _51 )

4- Utiliser I'identité remarquable qui convient pour factoriser A(x) = 4 — 44x + 121x2.
5- Dans la figure ci-dessous, le triangle EFG est rectangle en F.

F

G E

On donne EF = 4,5cm et cos E = 0, 5. Calculer la longueur du coté [EG].

6- Résoudre dans R l'équation 4(1 — x)* — (2x + 1)(—3 + 2x) = 0.

7- Dans un repére orthonormé (O, 1,7J), on donne les droites (D,) d’équation —3x + 2y + 2 = 0 et (D,)
d’équation y = %x + 3. Montrer que (D,) et (D,) sont paralléles.

2x+ y—1<0

8- Résoudre graphiquement dans R X R, le systéme d’inéquations suivant : {—3x o410
NB : On hachurera la partie non solution.

9- Soit la droite (A) passant par le point K(1, 1) et de coefficient directeur —2.
Construire (A) dans un repére orthonormé (0O, 1, J).

DEUXIEME PARTIE

Les questions I et I sont indépendantes.

I- Une enquéte menée par un comptable aupres des agents d’une entreprise sur le nombre d’heures sup-
plémentaires qu’ils ont assurées au cours d’un trimestre a donné les résultats indiqués dans le tableau
ci-dessous :
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Nbre d’heuressup |0 <t <4 4<t<8 8<t<12
Nbre d’agents | 10 a 40

12<t<16 16<t<20 20<t<24| Total
13 b 10 | 100

NB :Nbre=nombre, Sup=supplémentaire
1- Déterminer les effectifs a et b sachant que a = 2b.
2- Calculer la fréquence correspondant a la classe dont l'effectif est le plus élevé.
On donnera la réponse sous forme de nombre décimal.
3- Dans la suite, on prendraa =18 etb = 9.
a) Reproduire et compléter le tableau par les centres des classes.

b) En déduire le nombre moyen d’heures supplémentaires assurées par les agents de 'entreprise.

II- Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0O, 1,J), on donne : P(—1;1) et s ( ; )

1- Déterminer les coordonnées du point S.

2- Dans la suite, on prendra S (2; 7).
a) Faire une figure , on construira le triangle PIS en prenant 1 cm comme unité graphique.
b) Montrer que les vecteurs PS et P1 sont orthogonaux.
c) En déduire la nature du triangle PIS.

3- Calculer le sinus de I'angle PIS.

( On rendra entier le dénominateur du résultat en simplifiant le plus possible.)

Résolution BEPC 2015-2° Tour

PREMIERE PARTIE La droite (d,) : y = 1 est paralléle a 'axe des abscisses en 1.
1. Ecrivons T sous la forme a\/g. ‘ X ‘ y
T =+v147-2v27++/3x 36 (dy) :y=4x—3 B |1]1
=V3x72-2V3x32+13x62 —P'\z\s
=7V3-6V3+6V3 —_
T =73

La fonction f correspond :
2. Représentons graphiquement f.

Soit(dy) 1 y=—2x—5,(d,) : y=1et(ds) : y = 4x — 3. « sur |—oo ;—3],alaportion dela (D,) d’'origine le point d’abs-
cisse —3 se trouvant dans la partie (—o0). C’est une demi-
Tracons les droites (d;), (d,) et (d3). droite.
ER
= a1 . « sur [—3;1] ala portion de la droite de la droite (D,) se trou-
(d):y=-2x-5 M vant entre les droites d’équations x = —3 et x = 1. Cest un
Pl | -2 -1 segment.
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« sur [1;+oo[ ala portion de la droite (D;) d’origine le point
d’abscisse 1 se trouvant dans la partie «+co» . Cest une
demi-droite.

Représentation graphique

Y

=5 -4 -3 =2 -10Q I 2 3x
-1

3. Une équation de la droite (D).

Soit M (x;y) € (D).
M e (D) signifie que les vecteurs PM et u sont colinéaires.
Appliquons la condition de colinéarité.

Coordonnées des vecteurs.

FM’( v~ Xp ) — Fﬁ( x+2 )
Ym —Yp y—1

1?1\71< ;C i i ) ety ( _51 ) sont colinéaires donc :

—(x+2)-5(y-1)=0FH-H—-x—-5y+3=0 Hx+5y—-3=0.

Dong, (D) : x+ 5y —3 = 0.

. Factorisons A(x).
A(x) =4 —44x +121x2 =22 — 2 x 2 x 11x + (11x)?
donc, A(x) = (2 — 11x)2.

. Calculons la longueur du cété [EG].

Par définition, dans le triangle EFG rectangle en F,

~ EF 4,5 _
ona.cosE_E HO’S_E —0,5EG = 4,5

soit EG = 9.
. Résolvons I'équation 4(1 — x)? — (2x + 1)(—=3 + 2x) = 0.
Il n’y a pas de facteur commun. Développer l'expression.

41-x)P2—-2x+1)(-3+2x)=0

41 -2x+x*)—(=6x+4x?—3+2x)=0
4—-8x+4x>+4x—4x>+3=0
—4x47=0

X =

NN

Donc, Sy = {%}

7. Montrons que (D,) et (D,) sont paralléles.

3
(Dy) : =3x+2y+2=0+HH(D;) : y= zx—l.Donc,unvecteur

1
directeur ¥ ( 3 )

2

3 . (1!
(Dy) : 5% + 3 donc un vecteur directeur U ( 3 )
2

On a:u = v, les vecteurs u et v sont colinéaires donc
les droites (D; ) et (D,) sont paralléles.

. Résolvons le systéme d’inéquation.

Les systémes d’inéquations se résolvent graphiquement.

On trace les droites déquations 2x +y — 1 = 0 et -3x+2y+1=0
et on détermine les régions du plan correspondant aux inéquations
2x+y—1=<0et—-3x+2y+1>0. Nepas oublier d’ hachurer
les parties non solution.

DN R R

. Construisons la droite (A).

(A) a pour coefficient directeur —2 donc un vecteur directeur de
N 1
(A)estu ( ) )

La droite (A) est paralléle au support du u passant par le point K.

Figure
Yy
5+
41
32 2 5 dx
—21t
DEUXIEME PARTIE

I- 1. Déterminons les effectifs a et b.

Leffectif total est 100 donc,
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10+a+40+13+b+10 =100 —a+ b+ 73 = 100 or
2b+b =27 —b=9eta=18.

2. La classe d’effectif élevé est [8;12].
. . 40 .
Son effectif est 40 donc Fréq = 100 soit Fréq = 0, 4.

3.a- Complétons le tableau :

Nbre d’heuressup | 0<t<4 4<t<8 8<t<12

Centre de classe ‘ 2 6 10

Nbre d’agents | 10 a 40

12<t<16 16<t<20 20<t<24 Total

13 14 18 22
13 b 10 100

b- Déterminons la moyenne par la méthode des centres de

classe.
2X10+6X184+10Xx404+14Xx 134+ 18X 9+22X%X 10
Moy = 100
1092
Moy = 300

Le nombre moyen dheures supplémentaires
assurées est 10, 92.

II- 1. Déterminons les coordonnées du point S.

Par définition : I—S)( M ) I—|I—S)( xg — 1 ) or

Vs =)W1 Vs
— —-1=1 =2
I ( ! )donc {xs — {xs
7 ys=7 ys=7
D'ou, S(2;7).
2.a- Figure

——
-2 -1 0

—1-

b- Montrons que les vecteurs PS et Pl sont orthogonaux.

Calcul des coordonnées de PS et Pi.

ITs’( xs_xl’) —i Fs’( 2+1 )|—|Fs’< 3)

Ys—Yp 7-1 6
ﬁ(xl_xl’) — ﬁ(l“)l—uﬁ( 2 )
Y1—Yp 0-1 -1

Ona:3x2+6x(-1)=6-—6 = 0 donc les vecteurs PS et
PI sont orthogonaux.

c- Donnons la nature du triangle PIS. Dans le triangle PIS,
(PS) L (PI) car PS et PI sont orthogonaux donc le triangle
PIS est rectangle en P.

3. Calculons le sinus de I'angle PSI.

Dans le triangle PSI, sin PSI = 1%1

Déterminons d’abord les longueurs PI et IS.

PI= \/(XI —xp)’ + (1 — yp)°
Pl = \/(1 (D) +(0-1)=1/5;
IS= \/(xs —x)’ + (s —y)°

IS=+/2-17+(7-0) =5/2.

Vs V10

Donc, sin PSI = = d’ou sin PST = ~——.
52 10
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(EXAMEN DU BEPC DE 2016) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

1- Un champ rectangulaire a sa largeur ¢ comprise strictement entre 38 m et 39 m tandis que sa longueur
L est strictement comprise entre 64 m et 65 m.

Déterminer un encadrement de sa surface S = L X €.
2
2- Développer l'expression f(x) = (x 3—- 1) en utilisant une identité remarquable que I'on précisera.

3- Réduire autant que possible I'expression p(x) = 1 + 5x* + 7x — 13x? + 2x — 49 + 8x* — 15x — 1.

—-3x+ y=5
4- Résoudre par substitution, dans R X R, le systeme (S) : { s 4y 1
x—4y =

5- On donne la fonction rationnelle q définie de R vers R par:

(2x —-3)2—-x)
x—3)2—-x)+(x—-3)(-3x+1)

L’ensemble de définition de q est :

q(x) = (

a) Dq:R—{2;3;%} b) D, =R—{2:3} ¢ Dq:R—E;S}

1 1 3
d) Dq={2;3;§} e) D, ={§;2} f) D, :{1;3}
Il y a une seule bonne solution. Ecrire la lettre correspondante a cette bonne réponse.

6- Dans un repere cartésien (O; U, f), on donne le point A (3; —4). Déterminer une équation de la droite
(D) passant par A et parallele a 'axe des abscisses. (La figure n’est pas demandée.)

7- Les pointures de 200 chaussures contenues dans une caisse sont réparties selon le tableau suivant :

Pointures 35 36 37 38 39 40
Effectifs 25 30 15 40 35 55

Reproduire le tableau en le complétant par les effectifs cumulés croissants.

. — _2 .
8- Dans un repére cartésien, on donne le vecteur v ( 5 ) et le point M (—1; 3).

Calculer les coordonnées de 'image M’ de M par la translation de vecteur v.

9- Dans un repere orthonormé (O; U, j’), soit (A,) la droite de coefficient directeur m; = et soit (A,)

3
V3
la droite de coefficient directeur m, = \/3_’

Montrer que (A;) et (A,) sont paralleles.

10- Dans le plan muni d’un repére (O; U, j) (A) représente graphiquement une application affine g.
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D’apres la représentation graphique, 'équation g(x) = 0 a pour ensemble solution :

a)S = {3} b) S = {2} c) S = {0} d) S = {2;3}
Il y a une seule bonne réponse. Ecrire la lettre qui lui correspond.
DEUXIEME PARTIE
Exercice 1

Soit f la fonction définie de R vers R par f(x) = 3x — ‘1 - %x‘

=x—1 six<2
1- Montrer que f est 'application affine par intervalles définie par: f(x) =

=x+1 six>2

2- Résoudre dans R I'équation f(x) = —1.
Exercice 2

Un maraicher utilise une motopompe pour déverser de 'eau dans un bassin afin d’arroser ses légumes. La
motopompe déverse 16,5 litres d’eau toutes les 11 secondes dans un bassin. Soit V le volume d’eau déversée
en x secondes dans le bassin.

1- Montrer que 'expression de V en fonction de x est V(x) = 1, 5x.
2- Utiliser V(x) pour déterminer :
a) le temps mis (en secondes) pour déverser 315 litres d’eau dans le bassin.
b) le volume d’eau qui est déversée en 360 secondes (c’est-a-dire en 6 min).
Exercice 3
ETA est un triangle tel que ET = 9; AT = 15; EA = 12.

1- Montrer que ETA est un triangle rectangle. On précisera le sommet de I’angle droit.

2- Calculer la tangente de I'angle ETA.

(La figure n’est pas demandée sur la copie.)

Résolution BEPC 2016-1°" Tour
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PREMIERE PARTIE

. Déterminons un encadrement de sa surface S.
Un encadrement de ¢ : 38 < ¢ < 39.
Un encadrementde L: 64 < L < 65.
Ona:S=Lx¢donc38x64<¢& XL <39X65.
Par conséquent, 2432 < S < 2535.

. Développons f(x).

Utilisons I'identité : (a — b)? = a® — 2ab + b>.
2
FE)=(V3-17 = (xV3) —2xxV3+12,

Donc, f(x) = 3x2 — 2x\/3 + 1.
. Réduisons (p(x).
p(x) = —13x%2 +8x* +5x>+7x +2x +1—-49—1
p(x) =9x—49.
. Résolvons le systéme par substitution.
Exprimons y en fonction de x dans I’équation (1).
—3x+y=5HFHdy=3x+5.
Remplagons y par son expression 3x + 5 dans I'équation (2).

S5x—4(B3x+5) =1 H5x—12x—20 = 1 ——-7x = 21
Fx=—-3ety=3x(=3)+5=—4.

Dong, S = {(—3;—4)}.

. Ensemble de définition de g(x).
q(x) existe si et seulement si (x-3)(2-x)+(x-3)(-3x+1)# 0

La réponse est 5.c.

. Déterminons une équation de la droite (D).
(D) étant paralléle a I'axe des abscisses, (D) : y = b.
Donc, (D) : y = —4.

. Complétons le tableau par les effectifs cumulés croissantes.

Pointures 35 36 37 38 39 40

Effectifs 25 30 15 40 35 55
Effc.c 25 55 70 110 145 200

Eff c.c : Effectif cumulé croissante.

. Calculons les coordonnées du point M.
M’ =T (M) v = MM,

A !
Les coordonnées du vecteur MM’ .

W(XM'—"M) |—|W<XM’+1>

Ymr —Ym ymr —3
b= MMI— M FI= 2 e =3
yMr—3=—2 yM’=1

donc M’ (=3;1).
9. Montrons que (A;) et (A,) sont paralléles.

Nous vérifierons l'égalité des coefficients directeurs.

S —m, = EEVEN —imy =3

V3 V3 x1/3

donc m; = m, d’'ot les (A,) et (A,) sont paralléles.

my; =

10. La solution est l'abscisse du point d’intersection de la droite (A) avec
I'axe des abscisses.

La réponse est 10.b.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

1. Exprimons f(x) sans le symbole de la valeur absolue.

Utilisons un tableau : |1 - %x| =0x=2.

1
i
| 2~

Pour x € [—c0 ;2| :

Ona:f(x)=3x—(1—lx)=3x—1+lx=—1+zx.
2 2 2
Pour x € |2;+0]:
1 1 5
Ona:f(x):3x—(—1+§x)=3x+1—§x=1+§x.

7
Ex —1 six<2
Dongc, f(x) =

5
Ex +1 six>2
2. Résolvons f(x) = —1.

On résous l’équation sur chacun des intervalles, puis on retient le
réel trouvé s’il appartient a l'intervalle en question.

Pour x € [—0 ;2| :
f() =1 2x~1=-1x=0
or 0 € [—o0 ;2[ donc, 0 est une solution.
Pour x € |2;+0c0]:

5 4
f(x)=—1|—|§x+1 =_1|_|x=_§

4 4, .

or—z & ]2;+o0] donc, -3 n’est pas solution.

D’ou, S = {0}.

Exercice 2
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Déterminons la quantité d’eau d versée en une seconde

16,5
—= =1,5¢.
11 &

La motopompe déverse 1,5 ¢ d’eau par seconde.
1. Exprimons V en fonction de x.
En une seconde, nous avons 1,5 ¢ donc V(x) = 1, 5x.
2. Déterminons :
a. le temps t mis.
Ona:V(x) =315 —1,5x = 315 —x = 210.
11 faut 210 secondes pour déverser 315 €.
b. le volume d’eau déversé en 360 secondes.
V(360) = 1,5 X 360 = 540.

11 se déverse 540 ¢ d’eau en 360 secondes.

:d =

Exercice 3

1. Montrons que le triangle ETA est rectangle.

Avec les longueurs données, il faut songer a appliquer la
réciproque du théoréme de Pythagore.

ET? = 92 = 81 AT? = 152 = 225 et EA? = 122 = 144.
Comme 144 + 81 = 225, nous pouvons écrire EA? + ET? = AT?.

D’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ETA
est rectangle en E.

. Calculons la tangente de I'angle ETA.

Faire une figure au brouillon pour éviter les erreurs.

—~ EA — 12
tan ETA = BT  tan ETA = 5

—_— 4
Donc, tan ETA = 3
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(EXAMEN DU BEPC DE 2016) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

1- Simplifier ’écriture du nombre réel

2- Factoriser en utilisant I'identité remarquable qui convient, P(x) = 3x? — 4xV/ 3 + 4.
3- Résoudre dans R, 5(x —2) — x(x —2) = 0.

1-2x
3x+1°

4- Soit la fonction rationnelle q définie sur R — {%} par q(x) =

Calculer I'image de —; par q.

5- f étant une application affine croissante, comparer f(—mn) et f(—3).

6- ABC est une triangle rectangle en B, O est un point du plan et A'B'C’ est I'image de ABC par la symétrie
de centre O. Justifier que les droites (A'B") et (B'C’) sont perpendiculaires.

(La figure n’est pas demandée.)

7- IJK est un triangle rectangle en I. Sans construire la figure, calculer la longueur de [1J] sachant que
IK = 3 cm; [KJ= 60°.

3 1
On donne sin 60 = g, cos 60 = > tan 60 = \/E

3

8- Dans le plan muni d’un repere cartésien (O, I,J), on donne le vecteur AB ( ) et le point B(5; —4).

N =

Calculer les coordonnées du point A.
9- Le plan est muni d’un repere (O, 1,7).
Sans construire le repere, déterminer une équation de la droite (A) passant par A (—3;2) et de vecteur
directeur u ( _35 )
10- Soit (D,) et (D) les droites d’¢quations respectives —3x 4+ 2y — 5 = 0 et 3x — 2y —4 = 0. Sans construire
ces droites, montrer qu’elles sont paralleles.
DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Une entreprise de la place a dix employés répartis en deux catégories : une catégorie A et une catégorie B.
Les employés de la catégorie A travaillent chacun a 7000 F par jour et ceux de la catégorie B a 3000 F par
jour. Lentreprise paye au total 58 000 F a I'ensemble des employés a la fin de la journée.

1- En désignant par x le nombre d’employés de la catégorie A et par y celui des employés de la catégorie
B, traduire I’énoncé sous la forme d’un systeme d’équations.

2- Déterminer le nombre d’employés de chaque catégorie.
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Exercice 2

Les notes obtenus par des candidats a I'issue d’un test de recrutement pour complément d’effectif dans un
lycée ont été réparties selon le tableau ci-dessous :

Notes [0;5[ [5;10[ [10;15] [15;20]
Effectifs 10 20 8 2

1- Calculer la moyenne des notes de cette série statistique.
2- Construire I’histogramme des effectifs de cette série statistique.
Echelle : axe des abscisses : 1 cm pour 5 points; axe des ordonnées : 1 cm pour 4 éléves.
Exercice 3

Dans le plan muni d’un repere orthonormé (O; r, f) unité graphique 1 cm, on donne A(1;1), B(3;0),
C(7;-2)etD(2;3).

1- Placer les points A, B, C et D.
2- Montrer que les points A, B et C sont alignés.
3- On donne AB = /5, AC = 31/5, AD = /5 et BD = v/10.
Montrer que le triangle isocele ABD est aussi un triangle rectangle.
4- Soit (A) la droite parallele a (BD) et passant par C.

a) Construire (A).
b) En utilisant le théoréme de Thalés, calculer la distance CE ou E est le point d’intersection des droites
(A) et (AD).
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Résolution BEPC 2016-2° Tour

PREMIERE PARTIE 8. Calculons les coordonnées du point A.

1. Simplifions A.

()

Par définition, AB < B~ XA )
YB—JYaA

— — — -3
Ona:AB( 3= XA ).OrAB( 1 )

_ (V7-2)(V7+2) —4—a 5
7_4_\/5\/E iS—xA——?) ixA—S
= donc 4 1 — 3
A =13 __yA_E yA__E
) 9
2. Factorisons P(x). douA(S;—z)

Utilisons U'identité remarquable a* — 2ab + b? = (a — b)%. 9. Déterminons une équation de la droite (A).

2 . =
P(x)=<X\/§> %2 x 3422 Posons (A) : ax+by+c=0.

P(x) = (xx/g - 2)2

3. Résolvons dans R.

Le vecteur u étant un vecteur directeur de (A) donc,
—b=-5H1b=5eta=3.
Une équation partielle de (A) est:3x + 5y + ¢ = 0.

Factorisons l'expression et appliquons la méthode de résolution des
équations produits

A e (A)donc3xp +5y4+c=0 H-9+10+¢c=0

soitc=—1dou(A) : 3x+5y—1=0.

5x—-2)—x(x—-2)=0 H (x-2)(5-x)=0
- x—-2=0o0u5—-x=0
- x=2oux=>5

10. Montrons que (D,) et (D,) sont paralléles. Nous pouvons montrer
que leurs vecteurs directeurs sont colinéaires ou montrer que leurs
coefficients directeurs sont égaux.

Dongc, S = {2;5}.
25} Déterminons leurs coefficients directeurs.

s 3 .
4. Calculons I'image de —5 parq. Etant donné une droite déquation ax + by + ¢ = 0, un vecteur

directeur a pour coordonnées il ( a )

-5 €R=(3)doneq(=3) = ——-* )
3X (——) +1 (Dy) : =3x + 2y — 5= 0: un vecteur directeur estf[( :3 )

3 8
donc,q(—z) =-z

5. Comparons f(—) et f(—3).

(D,) : 3x — 2y — 4 = 0 : un vecteur directeur est U ( g )

. On note que : u = —v donc u et v sont colinéaires.
—1 < —3, f étant croissante, l'ordre est conservé donc f(—7m) <
f(=3). On en déduit que les droites (D;) et (D,) sont paralléles.
6. La symétrie centrale est une isométrie donc elle conserve les DEUXIEME PARTIE
angles. Exercice 1

Dans le triangle rectangle ABC, on a : (AB) L1 (BC). donc,
(A’B") L (B'C)).

1. Traduisons ’énonce.

L’entreprise compte 10 employés soit x + y = 10.
7. Calculons la longueur de [IJ]. Nous ne connaissons pas ’hypoté-

nuse directement, nous allons utiliser la tangente. Equation 1
. 1 Lensemble des x employés de catégorie A cotite 7000x dans la
Dans le triangle IJK rectangleen I,on a : tanIKJ = K journée.

—1J = 3 tan 60 L’ensemble des y employés de catégorie B cotite 3000x dans la

. 1 o 1
tanIKJ_ﬁ( - tan 60° = 3

donc, IJ = 3\/5.

journée.

Soit un total de 7000x + 3000y = 58000
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F 7x + 3y = 58. Equation 2

x+ y=10
7x +3y =58

Nous obtenons le systéme suivant : {
. Déterminons le nombre d’employés de chaque catégorie.
Résolvons le systéme.

X +y = 10—y = 10 — x dans I’équation 2, on obtient :

7x+3(10 — x) = 58— 7x+ 30— 3x = 58—4x = 28 soitx = 7
ety=10—-7=3.

La catégorie A compte 7 employés et la B compte 3.
Exercice 2

. Calculons la moyenne N des notes par la méthode des centres de
classe.

Notes [0;5[ [5;10[ [10;15[ [15;20[

Effectifs 10 20 8 2

Centre de classe 2,5 7,5 12,5 17,5
N = 10x2,5+20%X7,5+8%x12,5+2X%x17,5

10+20+8 +2

310
= —_— N = .
N 0 donc 7,75

. Histogramme des effectifs.

Effectifs
20 —

16
12

10 —
8+ — 4 —

4
2 ,,,,, —

I

10 15 20 Notes

Exercice 3

1. Figure

2. Montrons que les points A, B et C sont alignés.

4.

Pour montrer que des points sont alignés, il suffit de montrer que des
vecteurs qu'’ils forment sont colinéaires.

KT?:( *B ~ XA )I—UTB( 3:1 )I—UTB( 2 )

YB—Ya 0 -1
Kﬁ( xC_xA)l—hKC’( 7-1 )l—uﬁ( 6 )
Yc—JYa -2-1 -3

. Montrons que le triangle ABD est rectangle.

AB? = 5, AD? = 5et BD? = 10.

5+5 =10 —AB? + AD? = BD?, d’apres la réciproque du
théoréme de Pythagore le triangle ABD est rectangle en A.

a. Voir figure précédente

b. Calculons la distance CE.

(CE)// (BD), les triangles ABD et ACE forment une configu-
ration de Thalés.
AB _AD _ BD

D’apreés le théoréme de Thalés, on a : AC-AEC OB

soie Y2 _ V5 _ V10
34/5 AE CE
Prenons:ﬁ—@ HCE:M.

Wi CE E

donc, CE = 31/10.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2017) 1% Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.

1- Ordonner le polyndome f(x) = 4x3 + 5x* + 3 — 2x suivant les puissances décroissantes de x.

2- Ecrire sans le symbole de la valeur absolue g(x) = |-3x + 6|.

3- Les points A, B, C et D sont sur le cercle () de centre O.

Que vaut la mesure de I'angle BAC? Justifier la réponse.

4- EGF est un triangle rectangle en F tel que EG = 2 et sin FEG =

Calculer la distance FG.

A

B

|5

5- Soit h une application affine définie par : h(x) = ax + b ou a et b sont des réels.

Déterminer les valeurs de a et b sachant que h(0) = 1 et h(2) = —2.

6- UPC est un triangle rectangle en U de hauteur [UH] tel que UP = 6, UC = 8 et PC = 10. En utilisant la
relation métrique qui convient, calculer UH.

7- On a relevé dans un CSPS, par age, sur une période donnée, le nombre de personnes regues en consul-
tation pour des cas de paludisme, selon le tableau suivant :

Age(en année) | Effectif | fréquence(%) |
[0;10] | 80 |
[10;20] | 40 | |
[20;30] | 10 | |
[30;40[ | 30 | |
[40;60[ | 15 | |
[60;80[ | 25 | |

b

Reproduire le tableau et compléter la ligne des fréquences en pourcentage.

8- Soit q la fonction rationnelle définie sur R — {—3; g} par q(x) =

4x?% — 25
2x—5)(x+3)
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Simplifier q(x).

9- Soit la figure ci-dessous :

ABC est un triangle rectangle en B. Par la translation de vecteur AC, les points A, B et C ont pour images
respectives les points C, D et E dans la figure ci-dessus.

Justifier que l'angle CDEa pour mesure 90°.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
Un club de Judo propose deux formules de prix a ses clients.
La formule A : La séance cofite 600 F sans carte d’affiliation.
La formule B : La séance cofite 350 F pour un client possédant la carte d’affiliation qui vaut 3500 F.

1- Reproduire et compléter le tableau ci-dessous :

Nombre de séances | 5 | 10 | 20 | 30 |
Cott formule A | | | | |

CoutformuleB | | | | |

2- Exprimer A(x) et B(x), les cofits de x séances respectivement par les formules A et B.

3- Représenter graphiquement dans un repere orthogonal les applications A(x) et B(x) définies par : A(x) =
600x et B(x) = 350x + 3500.

(On prendra 1 cm pour une séance en abscisses et 1 cm pour 1000 francs en ordonnées.)
4- Calculer le nombre de séances pour lequel les cofits des deux formules sont les mémes.
Exercice 2
Le plan est muni d’un repere orthogonal (O, 1,7J) (unité : 1cm).
1- Placer les points E(—2;—2), F(=3;2) et G(6;0).

2- Démontrer que les droites (EF) et (EG) sont perpendiculaires.

3- Montrer que le point M (% ; 1) est le milieu du segment [FG].

4- On désigne par (o le cercle circonscrit au triangle EFG rectangle en E.
a) Justifier que le point M est le centre du cercle (o).
b) Déterminer la valeur exacte de son rayon.
5-a) Déterminer une équation de la droite (D) passant par F et perpendiculaire a la droite (FG).

b) Que représente la droite (D) pour le cercle «? Justifier la réponse.
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Résolution BEPC 2017-1° Tour

PREMIERE PARTIE

. Ordonnons le polynoéme f(x). f(x) = 5x* + 4x3 — 2x + 3.
. Ecrivons g(x) sans le symbole de la valeur absolue.

—3x+6=0 Hx=2

* 0
|=3x + 6| —3x+46 3x—6

En conclusion :
Pour x € |—00;2], f(x)=-3x+6

Pour x € [2;+0o0[, f(x) =3x—6

. L'angle BAC est un angle inscrit qui intercepte le méme arc CB
que I'angle CDB. Donc, BAC = CDB soit BAC = 34°.

. Calculons la distance FG.
Faire une figure a main levé au brouillon.

Par définition, dans le triangle rectangle EGF,

sinFEG = %I—WG = EG X sinFEG

V3

donc, FG =2 X - soit FG = \/3
. Déterminons les valeurs de a et b.
Ona:h(x)=ax+b.

h(0)=1 HFax0+b=1 b= 1donc h(x) = ax + 1.

3
Aussi, h(2) = -2 FHHax2+1=-2 H—2a=-3 I—|a=—§.

Doy, a = 2 etb=1.
2
. Calculons la longueur UH.

Un dessin vaut mieux que mille mots. Deux relations métriques font
intervenir la hauteur. Celle qui convient est celle dont la seule valeur
inconnue est la hauteur.
Ona:UHXPC=PUXUC HHUHX10=6X38

6X8

donc, UH = soit UH = 2, 8.

. Complétons le tableau.

Les effectifs sont proportionnelles a 10. Lorsquon calcule la fré-
quence de 10, il suffit de multiplier par 8; 4, 3, etc pour obtenir les
autres fréquences.

Age(en année)  Effectif fréquence(%)
[0;10[ 80 40
[10;20[ 40 20
[20;30[ 10 5
(30 ;40[ 30 15
[40 ; 60] 15 7,5
[60 ; 80[ 25 12,5

’

8. Simplifions la fonction rationnelle q.
Pour simplifier une fonction rationnelle, il faut :

1. donner ses valeurs interdites;

2. factoriser le numérateur et le dénominateur si possible;

3. écrire pour les valeurs interdites, l'expression de la fonction
sans le(s) facteur(s) communs au numérateur et au dénomi-
nateur.

Factorisons le numérateur.
N = 4x? — 25 = (2x)?> — 52 = (2x — 5)(2x + 5).

5 (2x —=5)2x +5)

Pour —et -3, R A4 L

ux#z X7 q(x) (2x —=5)(x+3)

2x+5

i se simplifi =—.

qui se simplifie en q(x) ~73

9. Latranslation est une isométrie, par conséquent, elle conserve les
angles donc CDE = 90°.

DEUXIEME PARTIE
Exercice 1
1. Complétons le tableau.
Nombre de séances 5 10 20 30
Cott formule A 3000 6000 12000 18000
Cott formule B 5250 7000 10500 14000

2. Exprimons A(x) et B(x) en fonction de x.
Dans la formule A, chaque séance cofite 600 F : A(x) = 600x.

Dans la formule B, la carte fait 3500 F et chaque séance cofite
350 F : B(x) = 3500 + 350x.

3. graphique
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4. Les deux formules sont les mémes pour les valeurs de x telles que
A(x) = B(x).

A(x) = B(x) —600x = 3500 + 350x —x = 14.
Les deux formules sont identiques pour 14 séances.
Exercice 2

1. Figure

©

-4/ -3\-2 -10 I 2 3 6 X
-1
E\ -2 /
N ’
-4 a

2. Démontrons que les droites (EF) et (EG) sont perpendiculaires.

Avec les coordonnées des points, il est plus simple de passer par les
vecteurs directeurs orthogonaux.

Les droites (EF) et (EG) ont pour vecteurs directeurs respectifs EF
et EG.

Ona:

w( e ) (D05 ) ()
—— xG—xE 1 6—(—2) 8
EG( e )I—|EG( 0—(-2) )|—|ET5< 5 )

4.

Appliquons la condition d’orthogonalité aux deux vecteurs. On a :
—1X8+4x2=—-8+4 = 0 donc les vecteurs EF et EG sont
orthogonaux. Ainsi, on peut conclure que les droites (EF) et (EG)
sont perpendiculaires.

Montrons que le point M est milieu de [FG]. Utilisons une fois de

plus les vecteurs.
_ Xnv— X _ § +3 _ 2
FM( M oF ) FFM| 2 FEFM| 2
YM —JF 1-2 -1

3 9
1\TG’< xM_xG)l—nﬁ 6=3 | —mMa( 2
Im — Vo 0—1 -1

Ona:FM = MG donc, le point M est le milieu du segment [FG].

a. Justifions que M est le centre du cercle (C).

(EF) 1 (EG), le triangle EFG est rectangle en E.Donc, le
cercle circonscrit au triangle a pour diameétre son hypoténuse
[FG]. Or, M est le milieu de [FG] d’ou, le point M est son
centre.

b. Déterminons le rayon R du cercle (C).

1 1 2 2
R=§FG — R=E\/(xG_XF) + (e —yp)

— R=%\/(6+3)2+(0—2)2

85
— R=2

1
Donc, R = 3 V85

a. Déterminons une équation de la droite (D).

L’idée de perpendiculaire doit évoquer en vous la condition d'or-
thogonalité. Attention a ne plus utiliser le point M.

Soit P(x;y) € (D).
M € (D) iles vecteurs FP et FG sont orthogonaux.
Calculons les coordonnées de FP et FG.

F-P>< XM — XF ) I—|ﬁ( x+3 )
Yp—YF y-—2

F-G’( xF_xG) |—|F-G’< 6+3 )|—|FT;< 0 )
YF—Yao 0-2 2

Appliquons la condition d’orthogonalité.
Ona:9(x+3)+(y—-2)(-2)=0 F9x+3y+31=0.

La droite (D) : 9x + 3y + 31 = 0.

b. La droite (D) coupe le cercle en un unique point M et est per-
pendiculaire au rayon [FM] donc, la droite (D) est une tan-
gente au cercle (C).
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(EXAMEN DU BEPC DE 2017) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.
1- Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, I,J) d’'unité 1 cm. Construire la droite passant par A (—1;2)

et de vecteur directeur u ( 3 )

2- On considere les polyndmes Q et P tels que :
Q(x) = 2x + 1)(x +3) —4x? —2x et P(x) = 4x> + 12x + 9.

Ecrire P(x) et Q(x) sous la forme de produits de facteurs du premier degré.

3- Dans le plan muni du repere (O, L, J), on donne A (=5;—2) et AB ( i )

Déterminer les coordonnées du point B.
4- Bcrire sous forme d’intervalles les ensembles suivants :
a) l'ensemble des réels x tels que x < 2,
b) 'ensemble des réels x tels que —2 < x < 0,

c) 'ensemble des réels tels que —3 < x < 4.

4
5- Dans le plan muni d’un repére cartésien, on donne ¥ ( —2 )
9

-

Déterminer les coordonnées du vecteur u = V-
6- Résoudre graphiquement dans R X R, le systéme suivant :

2x+ y=-3

. (On se placera dans un repére orthonormé (O, 1,J) d’unité 1cm.)
x+2y=0

(S):{

7- Soit f I'application linéaire telle que f(2) = —6. Déterminer f(x) pour tout réel x.

8- Parmi les couples de réels ci-dessous, un seul est solution de I'inéquation x + 2y —1 < 2dans R X R:

2) (134) b) (~1:1) 0) (13-2) d) (3;0).

Recopier seulement la lettre qui correspond a la bonne réponse.

9- Dans le plan muni d’un repere cartésien (O;I;J), on donne la droite (T) déquation y = —2x + letla
droite (A) d’équation 4x + 2y — 5 = 0. Démontrer que (T) et (A) sont paralléles.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
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2x+1 six € ]-o0;1]
Soit f I'application affine par intervalles définie par: f(x) ={—x+4 six € [1;3]

x—2 six€e|[3;+00]
1- Calculer f(0) et f(5).

2- Représenter graphiquement f dans le plan muni d’'un repére orthonormé (O;I;J). (unité graphique :
lcm).

3- Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 2.
Exercice 2

Dans la figure ci-dessous, (o est un cercle de centre O et de diametre [AB]. E et F sont deux points du
cercle.

F

On donne : AEF = 30°; FB = 21/3; tan 30° =

i

1- Déterminer la mesure de I'angle ABF.

2-a) Justifier que AFB est un triangle rectangle dont on précisera le sommet de I'angle droit.
b) Calculer AF.

c) Calculer AB.

Exercice 3

Une assemblée compte au départ 30 femmes de plus que d’hommes. 7 hommes et 7 femmes viennent s’y
ajouter. L'assemblée compte alors trois fois plus de femmes que d’hommes.

On désigne par x le nombre de femmes et par y le nombre d’hommes qui composaient cette assemblée au
départ.

x— y=30
x—3y=14

2- Trouver le nombre de femmes et le nombre d’hommes qui composaient I’'assemblée au départ.

1- Démontrer que x et y vérifient le systeme : {

Résolution BEPC 2017-2° Tour

PREMIERE PARTIE

La droite est obtenue en tracant la paralléle au support de u et pas-
sant par le point A.
1. Il faut penser a construire le vecteur u dorigine le point O et d'extré-

mité le point de coordonnées (—4; 3). Figure
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2. On demande juste de factoriser les expressions.
P(x) = 4x% + 12x + 9 = (2x)?> + 2 X 3 X 3x + 32
P(x) = (2x + 3)?

Q%) =2x+1)(x+3)—4x>—2x
=2x+1)(x+3)—-22x+1)
=Q2x+1)[(x+3)-2]

Qx) =C@x+D(x+1)

3. Déterminons les coordonnées du point B.

Pardéﬁnition,ﬁ( *B~ XA ) I—hﬁ( Xp +5 )
B~ YA yp+2

Or,ﬁ( ? )donc{xB-i-S=2 — {xB=_3
yp+2=3 yp=1

D'ou, B(—3;1)

4. Ecrivons sous forme d’intervalles :
a x<2FHxel]-x;2]
b. -2<x<0 Hxe[-2;0]
c. -3<x<4 Hxe[-3;4]

5. Déterminons les coordonnées de u.
> 3> E X 4 6
u=§vl—|ﬁ’ 32 5 I—W( 1).

%(55)

6. Résolvons graphiquement le systéme. La solution est le couple co-
ordonnées du point d’intersection des droites d’équations chacune
des équations du systéme.

Posons:(D,) : 2x+y =—-3et(D,) : x+2y =0.

EXRE
(D) :2x+y=-3 B[ 0 [-3]
B | -1]-1|

\x
(D) :x+2y=0 P |0
P |

S={(-2;1)}

7. Déterminons f(x).
f(x) est une application linéaire donc f(x) = ax.
fQ2)=-6 HFH2a=—-6 Ha=-3.
Dong, f(x) = —3x.

8. Il faut remplacer pour chaque cas, les valeurs de x et y et voir si 'in-
équation est vrai.

La seul réponse est 8.c.
9. Démontrons que les droites (T) et (A) sont paralléles.

Avec les équations des deux droites, la méthode directe est d’utiliser
leurs coefficients directeurs. Il suffit de montrer qu’ils sont égaux.

(T) : y = —2x + 1, son coefficient directeur est m = —2.

(A) : 4x + 2y — 5 = 0, 'équation réduite de (A) est: y = —2x + %

donc, son coefficient directeur m’ = —2.
On observe que m = m’ donc les droites (T) et (A) sont paralléles.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
1. Calculons f(0) et f(5).
f(0):0€ ]-o0;1]donc, f(0)=2x0+1 Hf(0)=1.
f(5) :5€ [3;4+[donc, f(5)=5—-2 1 f(5) =3.
2. Représentons graphiquement f.

Figure
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3. Résolvons graphiquement ’équation f(x) = 2.

2.

Nous allons déterminer sur le repére les abscisses des points d’in-
tersection de la droite déquation y = 2 avec la représentation gra-
phique de f.

1
On obtient a partir du graphique les abscisses > 2et4.

Dong, S = {%, 2;4}.

Exercice 2

L'angle inscrit ABF intercepte le méme arc que 'angle inscrit AEF
dong, ils ont la méme mesure. D’ou, ABF = 30°.

a. Letriangle AFB est inscrit dans un cercle dont le diamétre est
un coté donc, le triangle AFB est rectangle en F.

b. Calculons la longueur AF.

o~ AF

Dans le triangle rectangle AFB, tan ABF = BF
—= AF AF
=— = —
tan ABF BE tan 30 BF

\/—

I AF = BFX tan 30° — AF = 2y/3x 73 Donc, AF = 2.
c. Calculons AB.

Le triangle AFB est rectangle en F, d’apres le théoréme de Py-
thagore, AB? = BF? + FA2.

2
Ona:AB? = (2\/5) +22 I AB? = 16 donc AB = 4.

Exercice 3
Soit x le nombre de femmes et y le nombre d’hommes.

Au départ : le nombre de femmes est 30 fois plus que le nombre
d’hommes donc x =y + 30.

Avec les arrivées : le nombre de femmes devient x + 7 et celui des
hommes y + 7.

Or ce nouveau nombre de femmes est le triple du nouveau nombre
des hommes donc x + 7 = 3(y + 7).

. Démontrons que x et y vérifie le systeme.

x=y+30 —Hx—-y=30et

x+7=3+7) Hx+7=3y+21 Hx—3y =21—7soit
x—3y =14.

x— y=30

On obtient le systeme donné : .
x—3y=14

. Résolvons le systéme :

Pour la résolution des systémes des problémes concrets, nous pou-
vons mélanger toutes les méthodes.

Exprimons x en en fonction de y dans la premiere
équation. On obtient : x = y + 30.

En remplacant la nouvelle expression dans la deuxiéme équation,
on obtienty +30—-3y =14 -2y =-16 My =38.

Il y avait au départ 8 hommes et 38 femmes.

Méthode

On pouvait résoudre ce probléme en utilisant une inconnue. Par
exemple, soit n le nombre d’hommes au départ.

Ily a donc (n + 30) femmes au départ.
Avec l'arrivée de 7 dans chaque groupe,

le nombre d’hommes dévient n + 7 et celui des femmes
n+30+7=n+ 37

Ce qui correspond, on triple du nombre d’hommes aprés l'arrivée.
Donc, on peut écrire que : n+ 37 = 3(n + 7).

En résolvant l'équation, on trouve n = 8. Donc, il y avait au départ
8 hommes et 38 femmes.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2018) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

1- Parmi les couples de réels suivants, un seul est solution de I'inéquation x + 2y — 3 < 0.
Lequel?
7
2) (3;0)b) (134)) (13 3) ) (15-2)

2
2- Le développement de f(x) = (% + 3x) est:

1 2 1 2 1 2 2 1
a)4+9x b)4 9x c)4 3x + 9x d) 9x +3x+4
3- FGT est un triangle rectangle en F tel que FG = 8, FT = 6 et GT = 10. tan G vaut :
4 3 3 4
a) 5 b) 3 c) 2 d) 3

4- Soient la droite (D) d’équation y = V2 + % et la droite (A) d’équation y = mx + 2.
Pour quelle valeur de m, (D) et (A) sont-elles paralleles?

a) —\/2 b) = o) % d)1

V2

5- Les cones de rayon KA et IB sont opposés par le sommet. Les droites (BI) et (KA) sont paralleles.

KA =42cm;KS =6cm;SI =4cm.
La valeur de Bl en cm est :
a)2,8 b) 2 1,5 d)>5

II- 1- Dans chacun des cas suivants, représenter sur une droite graduée 'ensemble des réels x tels que :
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a)x€]l;4 b)xe€]-;-3]
Hachurer les parties non convenables.
: . P X 4x— y=9
2- Résoudre dans R X R par la méthode d’identification le systeme : .
= 3x+2y=4
3- Dans le plan muni d’'un repere (O;I;J), on donne: A(2;—3) et B(—1;5).
Déterminer un vecteur directeur de la droite passant par A et B.

4- Le tableau ci-dessous indique la répartition (en %) des accidents de la route selon les heures de la
journées.

Tranche horaire | Freq | Freq c.c

|
[0;4] | 5% | |
[4;8] | 11% | |
[8;12[ | 14% | |
[12;16] | 20% | |
[16;20[ | 35% | |
[20;24] | 15% | |

NB : Dans le tableau : Freq= fréquence et Freq c.c= fréquence cumulée croissante.
a) Reproduire le tableau en le complétant.
b) Quelle est la classe modale?

5- On considere la figure suivante dans laquelle les points E, A et C sont alignés et les points F, A et B
sont alignés, AF = 12cm, AC = 5cm, AB = 7,5cm et AE = 8cm.

F

B E
La figure n’est pas en dimensions réelles et n’est pas a reproduire.
Montrer que (BC) et (EF) sont parall¢les.
DEUXIEME PARTIE

Les parties I et Il sont indépendantes.

I- Dans le plan muni d’une repere (O; U, f)(Unité graphique : 1 cm).
1- Placer les points A(3;—1), B(2;3) et C(—2;2).
2- Calculer les distances AB, AC et BC.

3- Démontrer que le triangle ABC est rectangle et isocele.

4- Calculer les coordonnées du point D image de C par la translation de vecteur BA.
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5- Déterminer une équation de la droite (D) passant par A et parallele a la droite (BC).

6- Dans le méme repére, résoudre graphiquement le systéme : {

Hachurer les parties non solutions.

—x+4y—10 <

0
—X+4y+ 720

II- Soient f(x) = x> — 9+ (x + 3)(1 — 4x) et g(x) = (2x — 1)(3x + 2).

1- Factoriser f(x).
2- Résoudre dans R, I'équation g(x) = 0.

(x+3)(-3x—2)
(Bx+2)2x—-1)"

3- On donne q(x) =

a) Déterminer I'ensemble de définition D, de q.

x+3

b) Montrer que CI(X) = T—l—l

2
4- Quel est 'antécédent de 3 par q?

Résolution BEPC 2018-1°" Tour

PREMIERE PARTIE

I- 1. Seul le couple (1;—2) vérifie 'inéquation
x+2y—3<0.
1+42%x(-2)—3<0 -6 <0:vrai

La réponse est 1.d.
1 21y 1 5
2. (§+3x) _(5) +2x 5 X 3x+ (3%)

2

1 1
soit (5 + 3x> =7 + %x + 9x2. La réponse est 2.d.

3. Laréponse est 3.c.

4. Les droites (D) et (D) sont paralléles si et seulement si elles ont
le méme coefficient directeur. Soit m = \/5 La réponse est 4.b.

5. Pour déterminer la valeur de BI, on utilisera le théoréme de
Thales.

(BI)// (KA), les triangles SBI et SKA forment une configura-

tion de Thales. D’apres le théoreme de Thalés, on a : % =
sL_ Bl
SK = AK’
. SB 4 BI
Soit SAT6 12
BI

. 4
Ecrivons i 4,—2 4 x 4,2 =6BI

donc BI = 2, 8. La réponse est 5.a.

II- Représentons graphiquement les intervalles :

1. a)x € ]1;4]

v 7747777 7777 o
777777774

1

b)x € |—c0;-3]

IV IIT VIV VI
7777777077775 77775777A

—o N
2. Résolution par la méthode d’identification.

f4x—y=9 @
Soit .
3x+2y=4 (2)

Exprimons y en fonction de x dans I’équation (1).
4x—-y=9 Hy=4x-9

Exprimons y en fonction de x dans ’équation (2).

3x+2y=4 I—|y=—%x+2.

Donc,y =y I—|4x—9=—%x+2.
Onobtientx =2ety =4x2-9=—1.
Alors, Sp = (2;—1)

On pouvait choisir d’exprimer x en fonction de y. Le résultat ne
change pas.
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3. Le vecteur AB est un vecteur directeur de la droite (AB).

KTs’( xB_xA) |—|KT3’< _1_2>
YB—Ya 5+3
|—|/TB( _83>

4.a- Complétons le tableau :

Tranche horaire Freq Freqc.c

[0;4] 5% 5%
[4;8] 11%  16%
[8;12[ 14%  30%
[12;16] 20%  50%
[16 ;20[ 35%  85%
[20;24] 15%  100%

b- La classe modale est la classe [16 ; 20].

5. Montrons que les droites (BC) et (EF) sont paralléles.

Ona-@—getﬁ—ﬁ 8
"AC 5 AB 7,5 5

Les points B, A et F d’'une part et les points C, A et E d’autre

o . AE AF .,
part sont alignés dans le méme ordre et AC = AR’ d’apres la
réciproque du théoréme de

Thales, les droites (BC) et (EF) sont paralleles.

DEUXIEME PARTIE

I- 1. Figure

2. Calculons les distances :

AB = \/(XB —xa)" + (g —ya)’
= \/(2—3)2+(3+1)2
B e

AB =417

AC = \/(Xc —xp)* + (e — ya)
=\/(—2—3)2+(2+1)2
AC =+/34

BC =1/(xc - x5)’ + (e — yu)’

=\/(—2—2)2+(2—3)2
=+ 12
BC =+/17

3. Démontrons le triangle ABC est rectangle et isocéle.

On a: AB = BC donc le triangle ABC est isocéle en B.
Utilisons la réciproque du théoreme de Pythagore.
Ona:AB?=17,AC2 =34etBC? =17.

17 +17 = 34 soit AB? + BC? = AC?; d’apres la réciproque du
théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B. Or,
il est aussi isocele en B. Dong, le triangle ABC est rectangle et
isocele en B.

4. Calculons les coordonnées du point D.

D = Tgz(C) —iBA = CD.

EK( xA—xB) |—|§K< 3—-2 >

Ya—VB -1-3
— 1

FﬂBA<_4>
EB( xD—xC) |_|6]—j< xD+2>

Yp —Yc Yp—2

x+2=1
— —_— xD=—1
BA=CD +HH —

=4 Yp =2

Le point D a pour coordonnées D (—1; —2).
5. Déterminons une équation de la droite (D).
Soit M (x;y) € (D).

M € (D) Hles vecteurs AM et BC sont colinéaires.

A—+M< xM—xA) A—+M<x—3>
YM —JVa

—4 — [ x=3 )\, .
Les vecteurs BC . et AM étant colinéaires,

1 y+1
la condition de colinéarité est vérifiée donc

-4y +1+(x—-3) =0 Hx—-4y -7 = 0dou
(D): x—4y—7=0.
—x+4y—10

. <
6. Soit le systéme :
—x+4y+ 72

Etant donné une droite (A) : ax + by + ¢ = 0, elle divise le
plan en deux régions correspondant a chacune des inéquations
ax + by + c < 0etax + by + ¢ > 0 de frontiére la droite (A) .
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Tracons les droites (D;) : —x +4y +7 = 0et(Dy) :
—X+4y—10=0.

Les droites (D,) et (D,) correspondent respectivement aux
droites (D) et (BC).

voir graphique

II- f(x)=x>—9+ (x+3)(1—4x)etg(x) = (2x —1)(3x +2).
1. Factorisons f(x).

f(x) =x*-9+(x+3)(1 —4x)
=(x—-3)(x+3)+ (x+3)(1—4x)
=(x+3)[(x—-3)+ (1 —4x)]
=(x+3)(x—3+1—4x)
=(x+3)(-3x—-2)

f&x) =(-(x+3)Bx+2)

2. Résolvons dans R, g(x) = 0.
gx)=0 HE2x-1)Bx+2)=0
2x—1=00u3x+2=0

1 2
Fx=-oux=-2%
X 201.1)(? 3

21
Se={~3:2]
_ (x+3)(=3x—-2)
3 409= -

a- Déterminons 'ensemble D,.

2
q existe si et seulement si (3x + 2)(2x — 1) # 0 soit x # -3
1 21
etx # 5 Dong, D, = R\{—g, 5}.
b- Simplifions q.

Pourx#—% etx # %
_(x+3)(3x-2) —(x+3)B3x+2) -x-3

) = BGx+2)2x—-1)  GBx+2)2x—-1) 2x-—1
soit q(x) = _);:j T

2
4. Déterminons l'antécédent de 3 par q.

2 2
L'antécédent de = par q est la solution de I’équation q(x) = 3
Pour la résolution, on utilisera toujours la forme simplifiée de
la fonction q.

x+3 2
—2x+1 3
3(x+3) =2(—2x+1)
F3x+9=—-4x+2
—7x = -7
—x=-1

a0 =3

2
L’antécédent de 3 parq est le réel —1.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2018) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.

1- Soient deux vecteurs L_Z( x+1 ) ety ( 3 )
= 1 y—=6

Déterminer les réels x et y pour que les vecteurs u et v soient égaux.
V2
1+4/2

3- Dans la figure suivante, ABI est un triangle rectangle en A.

2- Ondonne B = , rendre rationnel le dénominateur de B.

Sachant que Al =2V 2 et Bl = 3\/5.
a) Calculer la distance AB.

b) Calculer sin B.

|

2
4- Une application linéaire f est telle que f (§> = 3. Déterminer I'expression de f(x).

I

-

5- Dans le repére cartésien (O;?,D, ondonne:u =-51 +3),v =-21 —7 ets =u —v. Exprimer
§ en fonction de 1 et j .
6- Résoudre dans R I'inéquation suivante : —9x + 4 < 2(1 — 3x).

7- Dans le plan muni d’un repére orthonormal, on donne :

u ( _52 ) ety ( 140 ) Ces deux vecteurs sont-ils orthogonaux ? Justifier.

8- Ecrire la lettre correspondant a la bonne réponse. Un réel x est tel que —4 < x < —2, 'encadrement de
—2x est:

a) [4:8] b) [1;2] c) [-8;—4] d)[-2;-1]

9- Développer, réduire et ordonner B(x) = (2x — 5)* — (x + 3)(x — 3) suivant les puissances décroissantes
de x.

10- Soit la fonction h définie par h(x) = |1 — 5x|.
Ecrire h(x) sans le symbole de la valeur absolue.

11- Alexis a regroupé sous forme de série statistique I’dge de ses cousins.
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Ages 9 10 12 14 17 3
Effectifs 1 3 1 2 1 1

Calculer I’age moyen des cousins d’Alexis.

12- On considére le parallélépipede rectangle ABCDEHGEF ci-dessous tel que AD = 4 et DI = 2.

H G a) Quelle est la nature du triangle ADI?
i E b) Calculer la distance Al
RO
DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O;I;J)(unité graphique 1 cm), on donne :
A(2;0),B(—3;3)etC(0;8).
1- Placer les points A, B et C.
2-a) Calculer les distances AB, AC et BC.

b) En déduire la nature exacte du triangle ABC.
3- Calculer les coordonnées du milieu K de [AC].
4- Soit (ole cercle de diameétre [AC] circonscrit au triangle ABC. Calculer son rayon R.
5- Soit D le symétrique du point B par rapport a K.

a) Calculer les coordonnées du point D.

b) Le point D appartient-il au cercle ()?

c) Quelle est la nature exacte du quadrilatere ABCD?

Exercice 2

Lors d’'un match de football, des tickets de 1000 F et des tickets de 500 F sont proposés pour l'entrée au
stade. Soit x le nombre de tickets de 1000 F vendus et y le nombre de tickets de 500 F vendus.

Sachant qu’au total 300 tickets ont été vendus pour une recette de 250000 F :

1- traduire I'’énoncé sous la forme d’un systeme d’équations a deux inconnues x et y ;

x+y=300

2- résoudre le systeme : { ;
- 2x +y =500

3- en déduire le nombre de tickets de chaque sorte vendu.
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Résolution BEPC 2018-2° Tour

PREMIERE PARTIE

. Déterminons les réels x et y.

X + = X =2
{
y

. Exprimons B sans radical au dénominateur.
s V2 _ V2(1-V2)
1+V2  1+V2(-v2)

Soit B = 2 — /2.

2-2.

a. Calculons la distance AB.

Le triangle ABI est rectangle en A, d’aprés le théoréme de Py-
thagore, on peut écrire :

AB? + AIZ = B2 — AB? + (2\/5)2 = (3\/5)2

soit AB2 + 18 =8 —AB2 =10 — AB =/ 10.

b. Calculons le sinus de I'angle B.

Al

Dans le triangle rectangle ABI, sin B = B

~ 242 2 s 2
sinB = i = —soit sinB = -.

33 3 3
. Déterminons l'expression de f(x).

L’application f est linéaire donc f(x) = ax.

2 2 9
f(g)_S FZa=3 Fa=":.

Soit f(x) = %x.

- -
. Exprimons 5” en fonctionde 1 et j .

- -

=u-v
=(=51 +3))-(=21 - )
=-=51 +21 +3) +J

—
S

§=-31+ 47
. Résolvons dans R, I'inéquation :

2
—9x+4<2(1-3x) FHH-3x<-2 Hx> 3

2
Dong, Sy = ]§ ;+oo[.
. Vérifions l'orthogonalité des vecteurs U etv.
a( 2 eV
5 4 )

Ona:—2X10+5x4 = —-20+ 20 = 0, donc les vecteurs

I
u et v sont orthogonaux.

8. Un encadrement de —2x
—4<x<L 2 HH-8<2x< -4 HH4 < -2x<8.

La réponse est 8.a

9. Soit B(x) = (2x —5)> —(x+3)(x—3).Ona:
(2x —=5)%2 = (2x)? =2 X 2x X 54 52 = 4x?> — 20x + 25 et
(x + 3)(x = 3) = x> — 32 = x2 — 9. Soit,

B = 4x? — 20x + 25 — (x?> — 9) = 4x? — x> — 20x + 25 + 9 donc
B = 3x% — 20x + 34.

10. Exprimons h(x) sans la valeur absolue.
Utilisons des inéquations. 1 — 5x = 0 signifie x = 3

1—-5xsi1—-5x>0
11— 5x|= .
—(1-5x)sil—5x<0

1—5xsix <
soit |1 — 5x|=

wi| = =

5x—1six >

1
Pour x € ]E ;+oo],h(x)= 5x—1

11. Calculons I'age moyen A,y

IX1+10X3+12X1+14X2+17X1+3X1
1+3+1+2+1+1

Amoy

9 .
Aoy = Y S0it Ayyoy = 11.
L’age moyen des cousins est 11 ans.

12. a. Les cotés [AD] et DI sont perpendiculaires. Donc, le triangle
ADI est rectangle en D.

b. Calculons la distance Al

Le triangle ADI est rectangle en D, d’apres le théoréme de Py-
thagore, AD? + DI’ = AT

Ona:AD’ + DI’ = AI* F4% 422 = AT®
donc AT? = 20 soit AT = 21/5.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

1. Figure
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2.

3.

5.

a. Calculons les distances :

AB = \/(XB —xa)" + (8 —ya)°

AB = v/(—5)2 + 32 soit AB =1/ 34.

AC= \/(xc —xa)* + (e —ya)
AC = /(=2)2 + 82 s0it AC = 24/17.
BC = \/(xc ~xp)° + (e —yp)’

32 4+ 52 go0it BC = 1/ 34.

BC =

b. La nature exacte du triangle.

On commence d’abord, par vérifier s’il n’y a pas de cotés égaux.

Ensuite, la réciproque du théoréme de Pythagore
BC = AB, le triangle ABC est isocele en B.
Ona:AB? = 34, AC? = 68 et BC? = 34.

De 34 + 34 = 68, on peut écrire AB? + BC? = AC2. D’apreés
la réciproque du théoréeme de Pythagore, le triangle ABC est
aussi rectangle en B.

En conclusion, le triangle ABC est rectangle et isocéle en B.

Calculons les coordonnées du milieu K du segment [AC].
Kmilieu de [AC]H xg = *atXe etyg = %.

2
Ona:xg = %O =letyg = % =4

Soit K (1;4)
Calculons le rayon R du cercle.

Le cercle a pour diamétre [AC].
DoncR = %AC R = % X 2417 soit R =4/ 17.

K est le milieu du segment [DB]
a. Calculons les coordonnées du point D.

Appliquons la formule du milieu.
Yptys

K milieu de [DB]I—|xK=w t K=""F "

~3
Ona:xg="2T%8 1= 22—2 1y, =

+ +3
etyg = 22228 4= D2 by, =
Donc, D (5;5).
b. Vérifions si le point D appartient au cercle de centre K.

Pour cela, nous allons calculer la distance KD.

KD:\/(XD_XK)2+(YD_yK)2 KD = V42+12

soit KD = v/17 donc KD = R d’ou le point D € (C).
c. Donnons la nature exacte du quadrilatere ABCD.

Les natures qu'on pourrait rencontrer, trapéze, parallélo-
gramme, rectangle, losange et enfin carré.

Dans le quadrilatére ABCD, les diagonales se coupent en leur
milieu K, donc ABCD est un parallélogramme. Aussi, les c6-
tés [AB] et [BC] sont perpendiculaires

(car ABC est un triangle rectangle en B).
D’ou, le parallélogramme est un rectangle.

De plus, les cotés consécutifs [AB] et [BC] sont égaux (car le
triangle est aussi isocele).

On conclut que le rectangle ABCD est un carré.
Exercice 2

Soit x le nombre des tickets de 1000 F vendus et y celui des tickets
de 500 F vendus.

1. Traduisons I'’énoncé sous forme de systeme.

Le nombre total de tickets vendus est 300
donc x + y = 300 Equation 1.
La recette total est 250 000 F.

Or les x tickets de 1000 F ont rapporté 1000x et les y tickets de
500 F ont rapporté 500y

donc 1000x + 500y = 250000.

En simplifiant I'’équation par 500, on obtient : 2x + 5y = 500
Equation 2.
. x+ y =300
Donc, le systéme est : (S) : .
2x + 5y = 500

. Résolvons (S) par substitution.

Exprimons y en fonction de x dans 'équation 1, on obtient :
y =300 — x.

Remplagons I'expression y = 300 — x dans I'é¢quation 2.
On obtient : 2x + 300 — x = 500 x = 200.

Donc, y = 300 — 200 = 100.

Sg = {(200;100)}.

3. A partir de la question 2, on tire qu’il y a 200 tickets de 1000 F et

100 tickets de 500 vendus.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2019) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

5x—-3y=0
1- Parmi les couples de réels suivants, un seul est solution du systéme { Y .
- x+ y=24
Lequel? a)(11;13) b) (8;16) c) (9;15) d) (10;14)

2- (©©est un cercle de centre A et de rayon r = 4 et (D) une droite du plan.
La distance du point A a la droite (D) est égale a 3.
La droite (D) coupe le cercle en:
a) un point b) deux points c) trois points d) aucun point
3- ABCDFGHE est un cube. I, J K et M sont les milieux respectifs de [AB], [BC], [CD] et [GH].
Parmi les triangles suivants, lequel est rectangle ?

a) ATH b) BKH c) IDA d) AKH

II- 1- Résoudre dans R, I'équation 3x2 > = 3

2- Dans le plan muni d’un repere orthonormé (O; U, f), on donne les points M (—1;3) et P(—4;—2).
Calculer la distance MP.

3x2—4
1+x)(2x—-3)

Déterminer I'ensemble de définition D, de la fonction f.

3- Soit f la fonction rationnelle définie par f(x) =

4- Soit [MN] un segment de longueur 9 cm. En utilisant le théoréme de Thales, construire le point A
3
sur [MN] tel que MA = ZMN'

5- Le triangle BEP est rectangle en E tel que BE = 4, EP = 2, BP = 2\/3.

Calculer sin BPE.

6- Soit APQ un triangle d’aire 14 cm?, O un point quelconque du plan.
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On note A’P’'Q’ I'image du triangle APQ par la symétrie de centre O.

Sans faire une figure, justifier que 'aire du triangle A’P'Q’ est 14 cm?.

7- Soit A = 3\/E - 2\/% — 4\/5. Ecrire A sous la forme a\/g ouaeZetbeN.

8- Dans le plan muni d’un repere orthonormé (O; r, f), on donne les droites (D) : 4x+y—1=0et
(D) :y= %x — % Justifier que les droites (D) et (D’) sont perpendiculaires.

9- La figure ci-dessous est la représentation graphique d’une application lin€aire f dans le plan muni
d’un repére orthonormé (O; U, f), (unité graphique 1 cm).

Déterminer 'expression f(x) pour tout réel x.

DEUXIEME PARTIE

Dans cette partie, I et I sont indépendantes.

I- Une étude statistique portant sur la durée de vie de lampes électriques a permis d’établir ’histogramme
suivant :

Nombre de lampes
Yy
701

60

50t --t1------

401 --1--

301 - -

20r--1------F--

10t

0

0 10 20 30 40 50 60 x

Durée de vie d'une lampe

NB : Durée de vie exprimée en mois.

1- Reproduire et compléter le tableau suivant :
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Durée de vie (mois)

| [0;10

Effectifs \

Fréquences cumulées croissantes \

|
|
\ Fréquences \
|
|

Centre des classes \

10;20[ | [20;30[ | [30;40[ | [40;50] |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |

2- Quelle est la classe modale?

3- En utilisant les centres des classes, calculer la durée de vie moyenne d’une lampe.

II- Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; U, f)(unité graphique 1 cm.

On donne les points A(1;2), B(—2;0) et C(4;0).

1-a) Placer les points A, B et C.

b) Déterminer une équation de la droite (A) passant par les points A et B.

c) En utilisant I’¢quation de la droite (A), vérifier que E (4;4) est un point de (A).

2- On note C’ le symétrique du point C par rapport au point A.

a) Placer le point C'.

b) Calculer les coordonnées de C'.

3- Démontrer que les vecteurs CE et CB sont orthogonaux.

Résolution BEPC 2019-1°" Tour

PREMIERE PARTIE

I- 1.

Seul le couple (9;15) vérifie les deux équations du systéme.
Donc, la réponse est 1.c.

La distance d du point A 2 la droite (D) étant inférieure au
rayon, la droite (D) coupe le cercle en deux points. (Voir pro-
priété du cours).

La réponse est 2.b.

La base ABCD est un carré, d'ot (AD) L (AI) donc IDA est
un triangle rectangle. Réponse : 3.c.

. Résolution de I’équation :

3x—5_4—x
2 3

H 3(3x—-5)=2(4—-x)
— 9x —15=8—-2x
— 11x =23

— 23

X=ﬁ

donc, Sy = {%}

La distance MP = \/(xp —xm)? + (p — ym)2

Soit MP = /(=4 + 1)2 + (-2 — 3)2 =19+ 25

Donc, MP = @ .

. Ensemble de définition de f.

f(x) existe si et seulement si (1 + x)(2x — 3) # 0.

A+x)(2x—-3)#0 HA+x)#0et(2x—3)#0

3 3
x#—letx # > donc, Dy :R—{—I,E}

4. Appliquons le théoreme de Thalés.

Construisons deux segments de sommet commun le point M
tel que MN = 9 et ME = 4.

Placons le point F du segment ME tel que MF = 3. Par le point
F, tracons la parallele a (EN), elle coupe le segment [MN] en
A.

Figure
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tr

i
7
/
/
/
/

§444x444x44
>
Z/

25

BE

. SinBPE = — = idonc, sin BPE = 2=,

BP 55 5

. La symétrie centrale est une isométrie donc elle conserve les

longueurs, les aires. D’ou, le triangle A’P'Q’ a une aire de
14cm?.,

. Ecrivons le réel A sous la forme a\/g.

A = 33W12-2/75-43
3Vax3-2125x3-4/3
3V22x3-2V52 x3—4/3

= 6/3-10V/3-4/3
= —8/3
donc,A:—S\/g.

. Justifions que les droites (D) et (D’) sont perpendiculaires.

Méthode 1 : Utilisons les coefficients directeurs.

La droite (D) a pour équation réduite y = —4x + 1 donc son
coefficient directeur est m = —4.

: . . T 1 3
La droite (D) a pour équation réduite y = R donc son
1
coefficient directeur est m' = T
/ 1 .
Ona:mxm' = —4Xx 1= —1. On conclut que les droites (D)

et (D) sont perpendiculaires.

Méthode 2 : Utilisons les vecteurs directeurs.

. - 1
Un vecteur directeur de (D) est: u ( 4 )

N 1
Un vecteur directeur de (D’) est : v ( 1 )
4

Vérifions 'orthogonalité des vecteurs u et v.

1 - -
Ona:1Xx1+(—4)X i 1—1=0,lesvecteurs u et v sont
orthogonaux.

Deux droites de vecteurs directeurs orthogonaux sont perpendi-
culaires. On conclut que les droites (D) et (D”) sont perpendi-
culaires.

. Déterminons une expression de f.

f est une application linéaire, on écrit que f(x) = ax avec a
un réel non nul.

Ona: f(—2) = —1. En remplacant dans I'expression de f, on

1
trouve —2a = —1 soita = 5

1
Alors, une expression de f est f(x) = .

DEUXIEME PARTIE
Durée de vie (mois) | [0510[ [10;20[
Effectifs | 60 30
I- 1. Fréquences(%) | 30 15
Fréquences cumulées croissantes ‘ 30 45
Centre des classes | 5 15

[20;30[ [30;40[ [40;50[
40 50 20
20 25 10
65 90 100
25 35 45

2. La classe modale est U'intervalle dont leffectif est le plus élevé.
La classe modale est [0 ;10].

3. La moyenne Moy est :
5X 60+ 15X 30+ 25X 40 + 35 X 50 + 45 X 20

Moy =
4400
200

soit Moy = 22. La moyenne est 22 .

60 + 30 + 40 + 50 + 20
Moy =

II- 1. Figure

a- voir graphique

b- Une équation de la droite (A).
Soit M (x;y) € (A).
M € (A)H les vecteurs AB et AM sont colinéaires. On a :

FB( B~ XA ) |—|K§< —2-1 ) |—|;K§< -3 )
YB—Ya 0-2 —2
A‘M( ™ T XA ) |—|A‘M( x-1 )
YM—Ya y=2

-2 —

Lesvecteursﬁ( -3 )etW( x—;
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=3(y—-2)+2(x—1)=0.
Soit2x —3y +4 = 0. Onnote (A) : 2x —3y +4 = 0.

c- Vérifionssi le point E(4,4) € (A). Remplacons les coordon-
nées du point E dans I’équation de la droite (A). On a:

2xg —3yg+4=2%X4-3%X44+4=8-124+4=0.0nen
déduit que le point E € (A).

2.a- voir graphique
b- Calculons les coordonnées du point C’.

SA(C)=C' —CA=AC.Ona:

1) 2)

EK( Xa—Xe )F—46K< !
Ya—Yc 2

Ycr —Ya y—2
—1=-3 =2
CA=AC " x
y—2=2 y=4
dou C' (—2:4).

3. Démontrons que CE et

< )
yE yC
( )
yB

o
A

Ona:0Xx6+4x0 = 0, donc les vecteurs CE et CB sont
orthogonaux.

B sont orthogonaux.

=) 1)

() ms( )

tr
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(EXAMEN DU BEPC DE 2019) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

1- On considere dans R X R, I'¢quation : 7x — 5y — 3 = 0. Un couple solution de I’¢quation ci-dessus est :

2) (2:4) b) (1:-2) o (05-3) d) (-4;5)

2- Parmi les expressions suivantes, une seule est celle d’une application affine. Laquelle ?
a)2—3x b) 3x% -1 c)3\/x+4 d) -2 + x?

3- On donne la droite (A) d¢quation: —x + 3y + 5 = 0.
Le coefficient directeur de cette droite est :

a) 3 b) —§ o) -1

ol
~
W[ =

S

4- EFG est un triangle rectangle en F tel que EG = v/ 10 et cos E = ~=. La longueur du coté [EF] vaut

N
P

a) 10 b V5 ) 2v/5 d)
II-
1- Soit g le polynome défini par : g(x) = —12x> — 1 + 7x + x> — 3x* + 7x*.
Ordonner g(x) suivant les puissances décroissantes de x.
2- On donne le polyndme h tel que h(x) = (3 + 2x)(3 — 2x).
Développer le polyndme 4 en utilisant I'identité remarquable qui convient.
3- Résoudre dans R X R par la méthode des combinaisons linéaires le systéme
suivant : {Zx = 5.
x—3y=6
4- On définit I'application f par f(x) = —2x + 3.
Représenter f dans un repére orthonormé (O;7, 7). (unité graphique 1 cm).
5- f estlapplication définie par: f(x) = [2x — 4| + x + 1.
Ecrire f(x) sans le symbole de la valeur absolue suivant les valeurs de x.

6- A, B et C sont trois points alignés. On désigne par les points A, B’ et C’ les images respectives de A,
B et C par une symétrie centrale. Justifier que les points A, B’ et C’ sont alignés.

2

- - 2 -1
7- u et v sont deux vecteurs tels que : 4 ( 3 ) etU ( 5 )
2
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R
Calculer les coordonnées du vecteur u + v.

8- Une ¢étude portant sur la taille d’'un échantillon de nouveau né dans une maternité a donné les résul-
tats suivants :

Taille  [45;50[ [50;55] [55;60[ [60;65[
Effectifs 9 11 9 6

Construire ’histogramme des effectifs de cette série statistique.
Echelle : 1 cm pour 5 avec a l'origine 45 ( en abscisses).
1cm pour 1 avec a l'origine 0 ( en ordonnées).

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
Dans le plan muni d’une repére orthonormé (O;1’, 7), on donne les points A (2;3), B (6,5;0) et C (7,5; —5).
(unité graphique 1 cm).
1- Placer les points A, B et C dans le repére.
2-a) Calculer les coordonnées des vecteurs ABet OC.
b) En déduire que les droites (AB) et (OC) sont paralléles.
3- Calculer les coordonnées du vecteur AO, puis en déduire que les vecteurs AO et OC sont orthogonaux.
4- Quelle est la nature exacte du quadrilatere OABC? Justifier.
5- Soit (D) la droite d’¢quation : 8x + 5, 5y — 32,5 = 0. Soient (x; y) les coordonnées d’un point de (D).
a) Calculer x poury = 5.
b) Calculer y pour x = 7, 5.
¢) Construire alors la droite (D).
Exercice 2

On consideére la figure ci-dessous ou (c)est le cercle de centre O et de diamétre [AC] et B un point du cercle
tel que AB = 8cm et AC = 10cm.

NB : La figure n’est pas a reproduire et n’est pas en dimension réelle.

B

(D) ©

1-a) Justifier que le triangle ABC est rectangle en B.
b) Calculer BC.
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2- La droite (D) est parallele a la droite (BC).
Calculer le rapport de projection k de (AB) sur (AC) parallelement a (D).

3-a) Calculer le cosinus de I'angle BAC.

b) En déduire un encadrement de I’angle BAC au degré pres.

On donne :

~

A 34 35 36 37 38
cosA 0,8290 0,8192 0,8090 0,7986 0,7880

Résolution BEPC 2019-2° Tour

PREMIERE PARTIE 4. Représentation graphique de f.
I- 1. Le couple (0;—§)vériﬁe I’équation E2Rd
3 Tableau de valeurs : P ‘ 0 ‘ 3 ‘
(7x0—5x<—§)—3=3—3=0). P11
La réponse est 1.c. Figure
2. Laréponse est 2.a. AN
5 L
3. Une équation réduite de la droite (A) est
1 ol
y = -x — 5. Laréponse est 3.d.
3
3x P
. ~ EF
4. Dans le triangle EFG rectangle en F, cosE = G donc 51
~ 2 V20
EF = EG X C0$E=\/10X§ = TsoitEF:x/E.La . P
réponse est 4.b. 7
I- 1. g(x) = x> +7x* —12x3 - 3x2 + 7x — 1 BEE N O B 5 x
—1+
2. Appliquons I'identité remarquable

(a—=b)a+b) =a®-Db2
5. Exprimons f(x) sans le symbole de la valeur absolue.
h(x) = (3 +2x)(3 —2x) = 32 — (2x)?> = 9 — 4x?
Méthode 1
3. Résolvons le systeme par combinaison :
Exprimons d’abord |2x — 4.
Eliminons x :

2 | 2x+4s8i2x—4>0
— — X — =
x |2x+y=5 — 2x+y=>5 —(2x—4)si2x —4<0
(=2)X |x-3y=6 —2x 46y =-12
- . 2x —4six > 2
On obtient: 7y = =7 Hy =1. soit [2x — 4|= ) donc
—2x—4six <2
Eliminons y :
Six>2,f(x) =2x—4|+x+1
B)x |2x+y=5 6x +3y =15 =2x—4+x+1
H =3x-3
W% |x-3y=6 x—3y=6 =
On obtient : 7x =21 —x = 3. Six<2,f(x) =]2x—4[+x+1
=-2x+4+x+1
Donc, Sy = {(3;—1)} = —x+5
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En conclusion :

Pour x € [2;+0o0[, f(x) =3x -3
Pour x € |- ;2], f(x) =—x+5
Méthode 2 Avec un tableau

2x—4=0 Hx=2

X —00 2 +o0
- +
[2x — 4] —2x+49 2x 4
x+1 x+1 x+1
f(x) —-x+5: 3x-3

Le tableau est simplifié en mettant le signe de l'expression 2x —4
au-dessus dans chaque intervalle.

En conclusion :
Pour x € [2;+00[, f(x) =3x -3
Pour x € |- ;2], f(x) =—x+5

6. La symétrie centrale est une isométrie donc les images de
points alignes sont aussi alignés. D’'ou, Les points images A/,
B’ et C’ sont alignés.

7. Les coordonnées de la somme de deux vecteurs est la somme des
coordonnées.

5 - 2-1 5 -
(u+v>( 3 5 )soit(u+v)(1>.
—— 4+ = 1
22
8. Histogramme des effectifs

Effectifs
by
11 —
10

94— e

0
45 50 55 60 65 70x

Taille

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Figure

1. voir graphique
2. a. Calculons les coordonnées des vecteurs AB et OC.

ﬁ( Xp — XA ) |—|K§< 6,5—2 )
YB—Ya 2-3

|—|H3’< 4.5 )
C(7,5;-5) |—|()‘c’< 7_55 >
b. Montrons que les droites (AB) et (OC) sont paralléles.

Il faut se rappeler que deux droites sont paralléles si leurs vec-
teurs directeurs sont colinéaires.

(4 Jooe( )

Ona:4,5% (-5)—(-3)x(7,5) = —22,5+ 22,5 = 0, donc
les vecteurs AB et OC sont colinéaires.

On en déduit que les droites (AB) et (OC) sont paralléles.
3. Calcul des coordonnées du vecteur AO.

A2;3) |—|6K( : ) |—|K6( - )

Vérifions l'orthogonalité de AO ( :i ) et 56( 7_’: )
Ona:—2x7,5+(—3)x(5) = =15+ 15 = 0 donc les vecteurs A0
et OC sont orthogonaux.

4. Lanature du quadrilatere OABC.

Dans le quadrilatére OABC, les cotés consécutifs [AO] et [OC]
sont perpendiculaires et les cotés [AB] et [OC] sont paralléles. Or,
les cotés [AO] et [BC] ne sont pas paralleles donc, le quadrilatere
OABC est un trapeze rectangle en O.

5. (D) : 8x+ 5,5y —32,5
a. Poury =5

8Xx+55%x3-32,5=0
8x+16,5—-32,5=0

8x =16

x=2
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. Pourx=17,5 2. Calculons le rapport de projection k de (AB) sur (AC) paralléle-
8X7,5+55Xy—325=0 ment a (D).
60+ 5,5y —32,5=0 P(A)=A AC 10 . 5
5,5y = —27,5 P(B) = C }donck=E=§.801tk:Z.
y=-5
. voir graphique 3. a. Calculons le cosinus de I'angle BAC.
. —— AB
Exercice 2 Dans le triangle rectangle ABC, cos BAC = Ac
. Le triangle ABC est inscrit dans un cercle de diametre son c6- ____  AB 8 o
té [AC] donc le triangle ABC est rectangle en B. cos BAC = AC - 10° Soit cos BAC = 0,8.
. Le triangle ABC est rectangle en B, d’aprés le théoréme de Py- b. Encadrons cos BAC.
thagore : AB® + BC? = AC2.
2 ) 5 5 ) 5 o2 A partir du tableau de valeur, on écrit que :
Ona:AB“+BC* = AC* —8°+BC* = 10° BC* = 100—64 =
36 soit BC = 6. 0,7986 < 0,8 < 0,8090 soit 36° < cos BAC < 37°.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2020) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pourlescing (5) questions du I), reproduire le tableau suivant et le compléter par la lettre correspondant
a la réponse.

Numéro de la question |1]2]3]4]5

Lettre correspondant a la bonne réponse | | |

2
1- Soit E I'ensemble des réels x tels que —3 > x. Laquelle des égalités suivantes est vraie?

a)E:]_gH‘OO] b)E=]—oo;—§[ c)E=]—§;+oo[ d)E=]—oo;—§]

2- Soit f une application linéaire telle que f (\/5) = 2. Quelle est I'expression f(x) de f?

a) 2x b) \/E.x c) 2\/5.x d) g.x

3- PQR est un triangle rectangle en Q tel que PQ = 4cm et tan P/R(\Q = \[5

Quelle est la mesure en cm du coté [QR]?

43 4 V3

1

4- Soit le vecteur U ( 2 ) Quelles sont les coordonnées du vecteur 2.u ?
3

2(3)0(Z)o(3)o( )

5- Quelle est la forme factorisée du polynome 9x* + 6V2.x +2?

a) (9x + \/5)2 b) 3x +2)° c) (3x2 + \/5)2 d) (3x + \/5)2
II-

1- Résoudre graphiquement dans R X R le systéme :

{ Xx+2y—2=0

—2x+2y+1=0

2- Soit f l'application affine définie par: f(x) = (2 —m)x + 1.

Quel est le sens de variation de f ? Justifier.
3- Soit ABC un triangle tel que : AB = 2\/5, AC =5¢etBC = \/ﬁ

Montrer que ABC est un triangle rectangle en B.
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— 1 —
4- Dans un repére orthonormé (O;1’, j)du plan, on donne : B <3 : 5) et AB (

Quelles sont les coordonnées du point A ?

5- Raogo est un fonctionnaire 4gé de 51 ans. Il partira a la retraite a 60 ans et a cet age, son premier fils

Rabila sera trois (3) fois moins 4gé que lui.
Quel est ’age actuel de Rabila?
DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O; U, j), on considere les points A(1;1); B(5;0); C(7;-2)

etD(2;5).
1-a) Placer les points A, B, C et D dans le repere.
b) Calculer les distances AB, AC et AD.
¢) Montrer que les vecteurs AB et AD sont orthogonausx.
d) Quelle est la nature exacte du triangle ABD ? Justifier.
2- Déterminer une équation de la droite (A) passant par C et paralléle a (BD).
3- Soit (o le cercle circonscrit au triangle ABD.
a) Calculer le rayon de (o), puis déterminer les coordonnées de son centre I.
b) Construire (dans le repére (O;7, J).

Exercice 2
3x?2 — 6x
(x—2)2x—3)°

Soit f la fonction rationnelle définie par : f(x) =

1- Déterminer I'ensemble de définition D de f.

3x
2x —3°

2- Montrer que pour tout x € Dy, f(x) =

: . . : 1
3- Déterminer les images par f des réels suivants : 0; 3 et 2.

4- Déterminer I'antécédent de —6 par f.
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Résolution BEPC 2020-1°" Tour

PREMIERE PARTIE

I-

.2 2 2
1. (E): 3>x —x < 3donc,xe]—oo, 3[.
2. f estdelaforme f(x) = ax.
f(\/5)=2 I—|a><\/§=2 I—|a=%soita=\/5.Donc,
2

fx) = x\/z.

3. Le triangle PQR étant rectangle en Q, on peut écrire que

— PQ
tan PRQ = _QR'

—  PQ PQ 4 .
anPRQ QR Q tan PRQ Q V3 sl Q

43
5

! Ind 2x<_l> - -1
4.17( _§>I—|2u 2 I—|2u< )
3 2%X3 6
2
5. 9x2+6\/5.x+2=(3x)2+2><3x><\/5+(\/§)_
2
9x% +6 2.x+2:(3x+\/§).

1. Résolvons graphiquement le systéme.

Posons:(d,) : x+2y—2=0et(d,) : —2x+2y+1=0.

[ x|y
(d) :x+2y—2=0: ‘2‘0‘
o1

EAE

o ]3]

(dy) : —2x+2y+1=0: 2
1

3]0

Dong, S = {(1; %)}

2. a =2 — 71 < 0donc, I'application affine f(x) = (2 —7)x + 1 est
décroissante.

3. Montrons que le triangle ABC est rectangle en B.

2
ABZ=(2\/E) =4x2=8;AC? = 5% = 25;

2
BC2 = (V17) =17tels que 25 = 8+17 F— AC? = AB?+BC?,
D’aprés la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle
ABC est rectangle en B.

4. Les coordonnées du point A.
Par définition,

— . 3—x
FCB("B xA)I—|AB 1)
VB —J)A z—yA

— 2
Or, AB( 21

3 3
YA = z.Donc,A(l; E)'

1
)donc,S—xA=2etz—yA=—1soitxA=1et

5. Déterminons I’age de Rabila.
Soit x I'age actuel de Rabila.

Dans 9 ans, I’age de Rabila sera le tiers de I’age de son pére qui
aura en ce moment 60 ans.

Soitx +9 = ?I—|x+9=20|—|x= 11.

L’age actuel de Rabila est 11 ans.

DEUXIEME PARTIE
Exercice 1
. Figure
Yy
6
5
4
3
2
1
-1 O 7 8 Vx
-1
C
-2

a. Voir graphique

b. Calculons les distances :

AB =+/(xp — x4 + 0 — ya)’
=y G-1)*+0-1)7°
N oy

AB =417
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AC = \/(xc —xa)" + (e —ya)’

=\/(7—1)2+(—2—1)2
= /62 +(-3)2
AC =35

AD = \/(XD —x2)" + (¥p —ya)’
=\/2-1)*+(5-1)

=12 +42
AD =417

c. Montrons que les vecteurs AB et AD sont orthogonaux.

Ona:ﬁ( B~ XA )I—|KT3( >-1 )
YB— YA 0-1

— 4
donc, AB ( 1 )

H’)( D~ Xa )I—|ﬁ< 2-1 )
Yp—JYa 5-1

(1
donc,AD( 4 >

ainsi, 4 X 1 + (—1) X 4 = 4 — 4 = 0. Ce qui signifie que les
vecteurs AB et AD sont orthogonaux.
d. La nature exacte du triangle ABD.

Les vecteurs AB et AD étant orthogonaux, alors le triangle
ABD est rectangle en A.

Et AB = AD = V/17, alors le triangle ABD est aussi isocele en
A.

Dong, le triangle ABD est un triangle rectangle isocéle en A.

2. Déterminons une équation de la droite (A) passant par le point C
et paralléle a la droite (BD).

Soit un point M (x;y) € (A).
M € (A) Hles vecteurs CM et BD sont colinéaires.

Ona:ﬁ/i( M~ Xc )Hm( x=7 )
YmM—Yc y+2

Eﬁ( XD~ Xp ).-@( 2-5 ).-@3( 3 )
Yp— Ve 5-0 5
Appliquons la condition de colinéarité.
5(x=7)—(=3)(y+2) =0—I5x—35+3y+6=0
i 5x + 3y —29 = 0. Dong, (A) : 5x +3y —29 =0.

3.

1.

a. Calculons le rayon R de (C).

Le triangle ABD étant rectangle en A, alors 'hypoténuse [BD]

est le diametre du cercle circonscrit au triangle ABD.

1 1 1
Donc, R = EBD alorsR = 5\/(—3)2 +52= 5\/ 34.

Dol R = %\/ﬁ

Calculons les coordonnées du point I, centre du circonscrit au

triangle ABD.

I milieu de ’hypoténuse [BD]
_xB+xD _ 542 _Z
|—|x1 = ) = _2 = 3 et
_Ystyp _0+5_5 (2:9)
VI = 5 == _Z.Donc,l 775 )
b. voir graphique
Exercice 2
Déterminons I'ensemble de définition D de f(x).
f(x) existe si et seulement si (x — 2)(2x — 3) # 0.

(x=2)2x—=3)#0 HFx—-2#0et2x—3#0
3 3
x#2etx # 5 donc, Dy = R_{E;Z}'
3x
2x —3°
3x2—6x  _ 3x(x—2)
(x-2)2x—-3)  (x-2)2x—-13)
3x
Pour x € Df,f(x) = m
Déterminons les images des réels par f :

3x0 0
f(O) = m = _—3 = 0 donc, f(O) =0.

Montrons que pour tout x € Dy, f(x) =

Ona: f(x) =

1
3X =

2 & Dy, alors il n’a pas d’image par f.
Déterminons 'antécédent de —6 par f(x).

f(x) = —6— 2x3f 3= —613x = =6 X (2x - 3)

1
3x =—-12x+ 18 15x = 18 x = %:g

6
Dong, 'antécédent de —6 par f est 3
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(EXAMEN DU BEPC DE 2020) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour les 5 questions du I), reproduire le tableau suivant et le compléter par la lettre correspondant a la
bonne réponse.

Numéro de la question [1|2|3|4]|5

Lettre correspondant a la bonne réponse | | |

1- Soient x et y deux réel positifs. Sachant que : 0,2 < x < 5et 1,02 < y < 2,05, quel est le bon
encadrement du produit xy?

a)1,22<xy<705 b)20,4<xy<12,5 ¢)0,204 <xy<10,25 d)0,82<xy<2,95

2- On consideére les applications f, g, h et k définies par : f(x) = —2x + 3; g(x) = 5; h(x) = 8x et
k(x) = |1 — x| + 15x — 7. Laquelle de ces expressions est celle d’'une application linéaire ?

a) f(x) b) g(x) c) h(x) d) k(x)
3- Soit h la fonction rationnelle définie par h(x) = X 2.
- 3x+1
Quelle est I'image h(0) duréel O par h ?
1 1
a) z b) -2 C) —§ d) 2

4- Dans un repere orthonormé du plan, on donne les points K (2;5) et U(7; 3).

Quelles sont les coordonnées du vecteur UK?

°(7)  e(L) e(3) efs)

_— 1
5- Soit DEF un triangle rectangle en E tel que sin EDF = 3 et DF = 4cm.

Quelle est la longueur du coté [EF]?

@% b) 2 @g @%

2
II- 1- Considérons le polynome f définie par f(x) = (%x — 5) + (3 — x)?2. Utiliser I'identité remarquable

qui convient pour développer f(x).

2- Soient I, J, K et L quatre(4) points distincts sur un cercle (¢ de centre O.
(Voir figure ci-dessous.) On donne : KIL = 50° et KFL = 90°.
Quelle est la mesure de 'angle KJL? Justifier.

NB : La figure n’est pas a reproduire.
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A (®)]

3- Soient u et v telsqueﬁ( i )etﬁ’( 5
2

Les vecteurs z: et 5 sont-ils colinéaires ? Justifier.
- . ar . 2 4
4- Dans un repére orthonormé (O;l ,f), on donne les droites (D) d’équation y = —gx —3 et (D) de
. S 2
vecteur directeur w ( 5 )

Justifier que les droites (D) et (D) sont perpendiculaires.
5- Un triangle ABC rectangle en B est tel que : AB = 4cm, BC =3cmet AC = 5cm.
( La figure n’est pas exigée.)
a) Calculer le sinus de I'angle BAC.
b) Trouver la mesure de I'angle BAC aun degré pres par exces.

On donne :
Angle 34° 35° 36° 37°
Sinus 0,5592 0,5776 0,5878 0,6018

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O;7, j), unité graphique 1 cm.

On donne : OA = —41 +37;§6=27 +7 et C(4;2).

1- Placer les points A, B et C dans le repére.

2- Soit la droite (D) : y = —2x + %

Déterminer les coordonnées d’un vecteur directeur u de (D), puis tracer (D) dans le repere.

3- Déterminer une équation de la droite (A) passant par C et perpendiculaire a la droite (D), puis tracer
(A) dans le repére.

4- La droite (D) coupe le segment [AC] en M et (A) au point L.
a) Déterminer les coordonnées du point L.
b) Calculer les distances AB, BC et CL.

¢) En utilisant le théoréme de Thalés, calculer la distance ML.
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Exercice 2

Le tableau suivant donne la répartition de dix-huit (18) éléves d'une classe de 4° selon Ia taille.

3

|
\ Effectif
|

Centre des classes

Taille | [150;155[ | [155:160[ | [160;165[ | [165;170[ | [170;175[ | [175;180]
| | | | |
| | | | |

1- Reproduire le tableau et compléter la ligne « centre des classes» .

2- Quelle est la classe modale de cette série statistique ?

3- En utilisant les centres des classes, calculer la moyenne de cette série statistique.

4- Construire 'histogramme des effectifs de cette série.

Echelle :

Sur l'axe des abscisses : 2cm — 5 cm de taille avec a l'origine 150.

Sur I’axe des ordonnées : 1 cm — 1 éleve

Résolution BEPC 2020-2° Tour

PREMIERE PARTIE

1- Donnons un encadrement de xy.

0,2<x<5
1,02 <y <2,05

0,2% 1,02 < xy < 5x2,05

donc 0,204 < xy < 10,25

2- h(x) = 8x
—x+2 —-0+2
3 h) =37 PO = 35557 =

4- UK’( Yk~ YU )I—HTK’( 2-7 )I—H_Jﬁ( =3 )
Yk — YU 5-3 2

. =—— EF 1 EF
5- sin EDF = ﬁHE = TI—|EF—2
1I-

1- Développons f(x).

1 2
f(x) = <§x—5> +(3-x)
1 2 1 2 2 2
= zx) —2><§x><5+5 +3*—-2X3x+x

= Zx2—5x4254+9—6x+x2

= =x2 —11x + 34
4x X+

2- Lesangles KJL et KIL sont des angles inscrits qui interceptent
le méme arc donc, KJL = KIL = 50°

3- Appliquons la condition de colinéarité.

5 - -
Ona:2x 5~ 5(—1) = 10 # 0, les vecteurs u et v ne sont pas
colinéaires.

4- Justifions que les droites (D) et (D') sont perpendiculaires.

2 4
La droite (D) : y = —=x — 5 @ pour vecteur directeur

5
1
ol 2 )
5

—
Montrons que les vecteurs ¥ et w’ sont orthogonaux.

2 —
Ona:2><1+5><<—§>=2—2=0donc,lesvecteurswet

w’ sont orthogonaux d’ou les droites (D) et (D) sont perpen-
diculaires.

5-a) Calculons le sinus de I'angle BAC.

sin BAC = i—g = g =0,6.

b) La mesure de l'angle BAC aun degré pres par exces.
0,5878 < 0,6 < 0,6018—36° < BAC < 37°.
La mesure de I'angle BAC aun degré pres est 37°.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
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1- voir graphique
2- Déterminons un vecteur directeur de (D).
D) : y=—2x+§|—|ﬂ( 1 )
2 -2
3- Déterminons une équation de (A).

Soit (A) : y = ax +b.
(&) L (D)—lax (=2) = —1—a = %
Une équation partielle donne (A) : y = %x +b.
Ce ) yc = %xc+bl—|2= % X4+ b—b=0.
Dong, (A) 1 y = %x
4-a) Déterminons les coordonnées du point L.
L€ D)y, = —2x + % etL € (A)—yp = —2x;

1 5 5 5
donc, ExL=—2xL+§I—| ExL = §|—|xL =1let

1

1
yL—EX ——DOUL( 2)

b) Calculons les distances :

AB =/ (x5 — xa)’ + (g — ya)’

= \/(—2 +4)” + (=1 —3)* donc, AB = 21/5.

BC = \/(xc —x5)’ + (e —yp)’

=1/(4+2)° + (2 + 1)’ donc, BC = 31/5.

CL=~/(a - x0)* + (v — o)’

= \/(1 — 4)2 + (% - 2)2 donc,

35
S

CL=

¢) Calculons ML.

(ML) // (AB), les triangles CML et CAB forment une configu-
ration de Thalés. D’apres le theoréme de Thales, on peut écrire
CM _CL_ ML

CA ™ CB  AB’

35
st M _ 2 _ ML
CA ™ 35 25
3\/3
ML ML
Prenons, I—| —_—.
3\/_ 2\/_ 2\/3

Donc, ML = \/g

Exercice 2

1- Complétons le tableau.

\ Taille | [150;155[ | [155;160]
‘ Effectif ‘ 3 ‘ 4
| |

Centre des classes 1525 | 1575

| [160;165[ | [165;170[ | [170;175[ | [175;180[
|3 | e | 1 | 1

| 1625 | 1675 | 1725 | 1775

2- La classe modale est I'intervalle [165;170] .

3- Calculons la moyenne M.

3X152,5+4X157,5+3X162,5+6 X 167,5+172,5+177,5

M=
18

sziﬁdonc M =162,78.

4- Histogramme des effectifs
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Effectifs

Yy

155

160

165 170 175 180 x

Taille

BADO Kévin (Whatsapp 76095560) BEPC EN PRATIQUE MATHS

99



(EXAMEN DU BEPC DE 2021) 1° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

1- Parmi les couples de réels suivants, lequel est solution de I'inéquation

2x + 5y —4>0dans R X R?

2) (25-2) b) (-2;2) o (-3:1) d) (0;0)
2- Dans la figure suivante, le quadrilatére PQF est un trapéze de bases [PQ] et [EF].

A

Quels sont les triangles qui forment une configuration de Thales?

a) OPE et OFQ b) PFQ et PEQ c) APF et AQE d) OPQ et OFE

3- Soit f une application linéaire telle que f(—2) = % Quelle est I'expression f(x) pour tout réel x ?
2) f(x) = 3 b) f(x) = —x 0) f(x) = —2x d) f(x) = —3x
II- 1- Factoriser Q(x) = (x — 1)> — 5(1 — x) en produit de facteur du premier degré.
2- OIT est un triangle rectangle en I tel que IT = 2cm et tan (I{CTI) = % Calculer OL

3- Développer (x\/i - 3)(x\/5 + 3) en utilisant I'identité remarquable qui convient.

4- L’histogramme suivant représente les fréquences cumulées croissantes d’une série statistique.
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Fréquences cumulées
Y
| S
S ]
0,8
0,7
0,61+ ---- —
0,5
0,4
0,3
0,21+ -
0,1

0 Classes

0 5 10 15 20 25 30x
Quelle est la fréquence cumulée croissante de la classe [10 ;15[ ?

5- Soit (D) la droite d’équation 2x — %y + 5 =0et E(x;—3) un point de la droite (D).
Déterminer ’abscisse x du point E.

6- Utiliser I'identité remarquable qui convient pour factoriser 49x* + 14x + 1.
7- Démontrer que les droites (D) : 2x —3y —3 =0et(D’) : —4x + 6y + 1 = 0 sont paralleles.
8- ODE est un triangle tel que OD = 2, DE = 3 et EO = \/E Démontrer que le triangle ODE est un
triangle rectangle dont on précisera le sommet de I’angle droit.
x+3y—-1=0
—x— y+3=0

9- Résoudre graphiquement le systéme : { dans R X R.

(On prendra 1 cm comme unité graphique.)
10- Dans la figure suivante, ABGFDCHE est un cube d’aréte 4 cm. I est le milieu de [FG]. Calculer B

I

F‘i G
N
B H
D i Cc
DEUXIEME PARTIE
Exercice 1

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; v, f) d’unité le centimetre.
1- Placer les points A(—4;1), B(3;0) et C(0;—3).
2-a) Calculer les distances AB, AC et BC.

b) En déduire que le triangle ABC est rectangle en C.

3- Soit (ole cercle circonscrit au triangle ABC
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a) Déterminer les coordonnées du centre I de (o).

b) Déterminer une équation de la tangente (T) au cercle en C.

c) Construire (et (T) dans le repére (O;7, j).

On considere la fonction rationnelle Q définie par Q(x) =

Exercice 2

1- Déterminer I'ensemble de définition D de Q.

2- Montrer que Q(x) =

3-a) Calculer Q(\/E) et rendre rationnel le dénominateur.

b) Donner un encadrement de Q(\/E) 41072 pres.

x—2
2(x+1)

On donne: 1,414 < \/5 < 1,415.

1-2x)2—-x)

pour tout réel de Dy,.

(1+x)(4x—2)

Résolution BEPC 2021-1° Tour

PREMIERE PARTIE

I- 1.

- 1-

[\]
)

w
T

102

b2.d3.d

Factorisons Q(x).

Q) =(x-17%-501-x)
=(x—-12+5x-1)
=(x-1)(x—-1+5)

Qx) =(x—-1)(x+4)

Calculons OI.

Dans le triangle OIT, tan (]{O\I = g)

.1 2
smtz = al—|01 = 4. Donc, OI = 4.

Développons (x\/E - 3)(x\/5 + 3).
Développe en utilisant l'identité remarquable

(a—=b)a+b) =a®-b%

V2 =3)xV2+3) = (x\/i)2 —32=2x2-0.

La fréquence cumulée croissante de la classe [10 ;15[ est 0, 6.

Déterminons I'abscisse x du point E.
1
E e (D)—2x — §(—3)+5 =0—x=-3

Factorisons 49x2 + 14x + 1.
Développe en utilisant identité remarquable a®> — 2ab + b>.

49x2 + 14x + 1 = (7x)? + 2(7x)(1) + 12 = (7x + 1)%.

7- Démontrons que les droites (D)

2x =3y —3 = 0Oet
(D) : —4x + 6y + 1 = 0 sont paralléles.

Méthode 1

Démontre que les vecteurs directeurs des deux droites sont coli-
néaires.

(A): ax+by+c=0donc17< -
de (A).

) est un vecteur directeur

u < ; ) est un vecteur directeur de (D).

[ —6 .
U ( _4 > est un vecteur directeur de (D').

Ona:—6x2—(—4)x3=-124+12=0
donc les vecteurs u et v sont colinéaires.
D’ou (D) et (D) sont paralléles.

Méthode 2

Montre que leurs pentes sont égales.

D) :2x—-3y—-3=0—D) : y= %x—ll—|m= et

Wl

(D) : —4x+6y+1=0 I—|(D’):y=§x—1 I—|m=§

m = m’ donc les droites (D) et (D’) sont paralléles.

8- Démontrer que le triangle ODE est un triangle rectangle.
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Dans le triangle ODE, OD? = 4, DE2 = 9 et EO? = 13 tels
que OD? + DE? = EQ?. D’aprés la réciproque du théoréme de
Pythagore, le triangle ODE est rectangle en D.

9- Résolvons graphiquement le systéme.

x—=2y+4=0

a)
2x+y—-7=0

Posons (d;) : x+3y—1=0et(dy) : —x—y+3=0.

Tragons (d,) et (d5).
| x|y
@d):x+3y—1=0: B | 1]0]
B |21
[ x|y

Le point d’intersection des droites (d, ) et (d,) a pour coordon-
nées (4;—1)dong, S = {(4;—1)}.

10- Calculons BI.

La face ABGF est un carré donc le triangle BGI est
rectangle en G.

Appliquons le théoreme de Pythagore dans le triangle BGI.
Ona:

BI? = GI? + GB? soit BI? = 22 + 42— BI = v/ 20.
Donc, BI = 2\/3

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O; r, j)d’unité le centi-
meétre.

1- Figure

Y

b)

b)

(T)

Calculons les distances AB, AC et BC.

AB = \/(XB —x2)" + (B = ya)’

=v/GB+4’+0-1"=1/50

donc, AB = 5\/5.

AC = \/(xc —xa)" + (e = ya)’

=\/(0—4)2+(—3—1)2=\/§

donc, AC = 4\/5.

BC =/ (xc - x5)’ + 0c — yu)°

=\/(0—3)2+(—3—0)2=\/1—8

donc, BC = 3\/5.

Montrons que le triangle ABC est rectangle en C.

Dans le triangle ABC, AB? = 50, AC? = 32 et BC? = 18 tels
que 18 + 32 = 50— AB? = AC? + BC2.

D’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle
ABC est rectangle en C.

Déterminons les coordonnées du centre I de (C).

Le centre du cercle circonscrit a un triangle rectangle est le mi-
lieu de I’hypoténuse.

Le centre I est le milieu de 'hypoténuse [BC].

XB+Xc_yB+yC) (_4+31+0
2 ’ 2 i 2 72

Donc, I( ) donc

Déterminons une équation de la tangente (T) au cercle (C) en
C.

Soit M (x; y) un point de (T).

(T) est la perpendiculaire & (IC) en C donc les vecteurs

— A N X
Ic( 2% etCM(y

43 > sont orthogonaux.

2
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1 7
Donc, 5%~ z(y+ 3 x—-7y—21=0.

Dot,(D) : x —7y —21 =0.
c) voir figure.
Exercice 2

1-2x)2-x)
A+ x)(4x-2)

1- Déterminons I'ensemble de définition de Q.

Qx) =

Q(x) existe si et seulement si (1 + x)(4x — 2) # 0.

(1+x)(4x—2);é0l—|x;é—1etx;é%donc

1
Do =R-{-1:5}.
2- Simplifions Q(x).

1
Pour x # —letx # 5

104

1-2x)2-x) x—2

Q) = =

T 20+ x0)(—2x+1) " 2(x+1)

3-a) Calculons Q(\/E).

b)

Q2 = V2-2 =2—\/§—2 242

22+ 1) 2
donc Q(\/E) =4 _23\/5

Encadrons Q(v/2) 4 102 pres.
1,414 < V2 < 1,415 H—-4,245 < —3\/5 < —4,242

—0,245 <4 -3V2<—-0,242

4-3\/2

2
A1072-0,13 < Q(W2) < 0,12

—0,1225 <

< -0,121
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(EXAMEN DU BEPC DE 2021) 2° Tour

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

1- MNP est un triangle rectangle en N tel que :
— 3
NP =+v/6¢et sin(NMP) = —.
e sm( ) >
Quelle est la longueur du coté [MP]?

a) 2v/2 b) 312 c) 23 d) V2

2- Soient u et v deux réels positifs. Sachant que 1,75 < u < 2,02 et 2,4 < v < 3,5, quelle est 'encadre-
ment du produit u.v?

a) 7,07 < u.v < 8,02 b)4,2 < u.v <5,05 0)4,2<uv<707 d)4,2<uv<7,7

3- Dans un repere orthonormé (O; v, f) du plan, on donne A (—1;2). On désigne par (D, ) la droite de
coefficient directeur —2. Laquelle des équations suivantes est une équation de la droite (D,) perpen-
diculaire a (D,) et passant par A?

a)y:%x—l b)x+2y—-5=0 c)x—2y+5=0 d)y:%x+%
4- Quelle est la forme réduite et ordonnée du polynome

P(x) = —2x3 —5x —11x2 — 24+ x> + 12x — 1?

a) P(x) = —x3+22x —11x2—25 b) —x> —11x? + 7x + 25

) P(x) = —-25+7x—12x* - x> d)P(x) = —-25+ 7x —11x*> — x3
5- Dans un repere cartésien (O; U, f) du plan, on donne les points B, C et D.

Dans lequel des cas suivants, les points B, C et D sont alignés?

wic( 2)acs(}) b)m<;5)etﬁ(_1%)

c)]?é( _43 ) etB—f)(i) d)]ﬁ(i)etﬁﬁ( _42>

II- 1- Soit la fonction rationnelle définie sur R — {—g} par q(x) = 3 X

2x+5°

Calculer si possible les images par q des réels —3 et —2, 5.

2- Soient A, H, F et G quatre points distincts sur un cercle (¢ de centre I. (Voir figure ci-dessous )
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NB : la figure n’est pas a reproduire.
On donne FAH = 57°. Quelle est la mesure de I'angle FGH? Justifier.

3- Une étude hebdomadaire sur I'dge des personnes infectées de la COVID-19 d’une ville a donné les
résultats suivants :

Age |[0;10[ [10;20[ [20;30[ [30;40[ [40;50[ [50;60[ [60;70[
Effectifs | 42 120 74 110 143 75 155

Calculer 'age moyen des infectés de la COVID-19 au cours de cette semaine en utilisant les centres
des classes.

4- On considere la figure ci-dessous. On donne : AC = 2;CE = 3,2; BC =1,5etCD = 2,4.

D

E

La figure n’est pas en dimension réelle et n’est pas a reproduire.

Démontrer en utilisant la propriété qui convient que les droites (AB) et (BC) sont paralleles.

5- Développer (5x — \/5)2 en utilisant I'identité remarquable qui convient.

6- On donne un triangle ABC rectangle en C de hauteur [CH] tel que AB = 9 et BC = 6.
( La figure n’est pas exigée.)
Calculer BH en utilisant la relation métrique qui convient.

7- Un triangle IJK rectangle en J est tel que : IJ = 8; JK = 6 et IK = 10. ( La figure n’est pas exigée.)
Calculer la tangente de I'angle JIK.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Dans un repeére orthonormé (O; U, j’) du plan, on donne les points E(1;4), F(0;1) et G(—3;2). Unité
graphique : 1 cm.

1- Placer les points E, F et G dans le repere (O; r, f) (On complétera la figure au fur et & mesure.)

2-a) Montrer que les vecteurs EF et FG sont orthogonaux.
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b) En déduire la nature du triangle EFG. Justifier.
3-a) Calculer les coordonnées du point K milieu du segment [EG].
b) Calculer les coordonnées du point H symétrique de F par rapport a K.
4- Démontrer que le quadrilatére EFGH est un carré.
Exercice 2

Lors des nuits atypiques de Koudougou (NAK), on propose a 'entrée, des tickets de 600 F (pour adultes)
et des tickets de 200 F (pour enfants).

Soit x le nombre de tickets de 200 F et y le nombre de tickets de 600 F vendus. 500 tickets ont été¢ vendus
pour une recette de 180 000 F.

1- Traduire I'énoncé sous forme d’un systeme d’équations a deux inconnues x et y.
X+ y =500
x+3y =900

3- En déduire le nombre de tickets de chaque type vendus.

2- Résoudre dans R X R, le systéme : {

Résolution BEPC 2021-2° Tour

PREMIERE PARTIE Deplus, A8 = 2 _ 3 BC _L5_5, ,AC_BC

CE 32 8 CD 24 8 CE CD

I- 1.a2.c3.c4.d5)b . .
D’apreés la réciproque du théoréme de Thalés, les droites (AB)

II- 1- Calculons les réels. et (DE).
3+3 s . \/_ 2
—3 € Do donc q(-3) = 615 d’'ou g(—3) = —6. 5- Développons (5x —V/2)*.
—2,5 € Dq donc q(-2, 5) n'existe pas. Utilise lidentité (a — b)* = a® — 2ab + b%.
2- Les angles FGH et FAH sont deux angles inscrits qui inter- (5% —V2)? = (2%)2 — 2(5x)V2 + (V/2)2

ceptent le méme arc alors FGH = FAH donc FGH = 57°.
donc (5x —1/2)? = 25x% — 10V 2x + 2.

3- Calculons’age moyen mdes infectés de la COVID-19 au cours

de cette semaine en utilisant les centres des classes. 6- Calculons BH.
Age [0;10[ [10;20[ [20;30[ Dans le triangle rectangle ABC,on a :
Effectifs 42 120 74

2 _ ; _ _
centre de classe 5 15 25 BC“ = AB X BH soit 36 = 9BH donc BH = 4

7- Calculons la tangente de I'angle JIK.

[30;40[ [40;50[ [50;60[ [60;70[

. JK .\ 6
110 143 75 155 tan (JIK) = — soit tan (JIK) = — donc
35 45 55 65 o 8
3
m 3 72x5+120x15+74X25+110x35 tan(]IK):Z
B 719
143 X 45 + 75 X 55 + 155 X 65 DEUXIEME PARTIE
719
donc m = 39,42. La moyenne est donc 39 ans Exercice 1
4- Démontrons que les droites (AB) et (BC) sont paralléles. Dans un repére orthonormé (O; 1, 7) du plan, on donne les points

E(1;4), F(0;1) et G(-3;2). Unité graphique : 1 cm.
Les points A, C et E d’une part et les points B,C et D d’autre
part sont alignés dans le méme ordre. 1- Figure
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b)

108

Montrons que les vecteurs EF et FG sont orthogonaux.

(3 Jore( 7

gr} a :_(:1) X (=3) 4+ (=3) X (1) = 3 — 3 = 0 donc les vecteurs
EF et FG sont orthogonaux.

Déterminons la nature du triangle EFG.

EF L FG donc le triangle EFG est rectangle en F.

Calculons les coordonnées du point K.

K milieu de [EG] I—|K(

- 1 2+4
32+ ;%)doncK(—lﬁ).

XE +Xg . YE +yc>
2 ’ 2

i (
Calculons les coordonnées du point H.

H symétrique de F par rapport 8 K K milieu de [FH]
Xp+ Xy  YF +)’H)
2 ’ 2 ’

. 0+xH.1+yH)
Sth( i 2T ),

Par définition, K (

Or K(—1;3),donc XTH =-le

1
t% =3dou H(-2;5).

4- Démontrons que le quadrilatére EFGH est un carré.
Déterminons les longueurs des cotés.
EF = /(122 + (=32 EF = V10
GH = /(=12 + (=32 GH = V10
FG = /(=32 + (1)2IFG = /10
HE = /(=32 + (12 HE = /10
On sait que EF = FG = GH = HE.

Or un quadrilatére qui a quatre cotés de méme longueur est un
losange donc EFGH est un losange.

On sait maintenant que EFGH est losange et EF 1 FG.

Or un losange qui posséde un angle droit est un carré. Donc, le
quadrilatere EFGH est un carré.

Exercice 2

1- Traduisons I'énoncé sous forme d’un systeme d’équations a deux
inconnues x et y.

Ily a x ticket de 200 F et y tickets de 600 F et au total 500 tickets
ont été vendus donc x + y = 500.

Les x ticket de 200 F rapportent 200x et les y tickets de 600 F
rapportent 600y.

Et la recette total est 180 000 F donc
200x + 600y = 180000 I 2x + 6y = 1800 — x + 3y = 900.

_  [x+ y=500
On obtient le systeme .
X + 3y =900

2- Il est conseillé de résoudre les systémes d’équations des problémes
concret par combinaison.

La résolution donne x = 200 et y = 600.
Le systéme a pour solution S = {(300;200)}.
3- Nous trouvons 300 tickets de 200 F et 200 tickets de 600 F.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2022) 1% Tour

Cette épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter obligatoirement

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour les six (6) questions du I), reproduire le tableau suivant et le compléter par la lettre correspondant
a la bonne réponse.

Numéro de la question 112(3/4|5|6
Lettre correspondant a la bonne réponse

1- Soit f une application affine croissante. Parmi les affirmations suivantes laquelle est vrai?
a) f(-8) > f(1) b) f(5) < f(=7) ) f(=5) < f(8) d) f(—=4) = f(6)
2- Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O; r, f) on donne : A (% ; —2); B (2 ; —%)

Quelles sont les coordonnées du vecteur AB?

3 _3 _3
a)| 3 b)| 2 o 2 d)( B )
2 3 2

3- BIC est un triangle rectangle en B tel que IC = 6 cm et sin (C/I]\3) =-.
Quelle est 1a valeur de BC?
a) 6 b) 3 c) 12 d) 14

4- Laquelle des expressions f(x) suivantes est celle d'une application linéaire?

2) (V2-1)x+1 b) —3x + 2 ) & d) 3x°
2 V2x
1
x — —
5- Soit q la fonction rationnelle définie sur R — {—3} par q(x) = T3
Quelle est I'image par q du réel —% ?
2 4 5
a)O b) —g C) —g d) —Z

6- Lequel des vecteurs suivants est un vecteur directeur de la droite (D) dont le coefficient directeur est

4
AR! 1 /[ 0 (1
aw( 3) b)v(g) c)v( 3) d)v(4)
4 4 4 3
2

II- 1- En utilisant I'identité remarquable qui convient, développer le polynéme A = (2\/5 — x) .
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3
2- Résoudre dans R X R, le systeme (S) :{Zx ~ Y= 773 en utilisant la méthode de substitution.
x—=3y=-7

5
3- Dans un repére orthonormé du plan, on donne les points A (—=1;3); B(—4;5)et C (—5 ;4).

Montrer que les points A, B et C sont alignés.

4- Déterminer une équation de la droite (D) passant par le point A (3;4) et perpendiculaire a la droite
(A) déquation:x+y—2=0.

5- ABC est un triangle rectangle en C de hauteur [CH] tel que AB = 3\/5 ;AC=4¢etBC = \/E
Calculer la distance [CH].

6- Dans la figure suivante, (o est le cercle de centre O. Les points B, E et M appartiennent a . On
donne : AOE = 110"

Calculer les mesures des angles AME et OBE.(La figure n’est pas a reproduire.)
DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

Jean dispose de x francs. Il dépense la moitié pour son loyer et le tiers pour la scolarité de son fils. La somme
de ses dépenses est inférieure ou égale a 50 000 francs et supérieure ou égale a 45 000 francs. Déterminer
un encadrement de x.

Exercice 2

La série statistique suivante représente les notes obtenues par les éleves d’une classe lors d’'une composi-
tion.

Notes | [7;9] | [9;11] | [11;13[ | [13;15] | [15;17[ | Total
Effectifs 9 15 22 16 2 X

1- Déterminer la valeur de x.

2- Construire 'histogramme de cette série statistique ( On prendra en abscisse 1 cm pour une note égale
a 2 et en ordonnée 1 cm pour un effectif de 2).

3- Calculer la moyenne de cette série statistique en utilisant les centres de classes.

4- Calculer le pourcentage d’éleéves ayant obtenu une note au moins égale a 11.
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Résolution BEPC 2022-1° Tour

PREMIERE PARTIE

I-

1 2 3 4 5 6

- 1-

c ¢c n b ¢ a

Développons le polynome A.

A=(2 2—x)2=(2\/5)2—2x2\/5+x2

A=8—42x +x

Résolvons le systeme par substitution.
3
2xX—-y =-3 €y
x=3y =-7 (2

Exprimons y en fonction de x dans I’équation (1).

Onobtienty = 2x+ % Puis, remplacons y par son expression
dans I’équation (2).

L’équation (2) dévient :

3 9 1
x—3<2x+ 5)——7 I—|x—6x—§——7 I—|x—§.

Déterminons y.
3 1 3 5
y=ax45=2(5)+5=3

o= (43

Montrons que les points A, B et C sont alignés.

Il suffit de montrer que deux vecteurs qu’ils forment sont coli-
néaires.

’, -3 A ez
Montrons d’abord que les vecteurs AB et AC sont colinéaires.
Pour cela, calculons leur coordonnées.

ﬂg’( Xp = XA ) |—|A’B’< Al ) |—|/ﬁ3’< -3 )
YB—Ya 5-3 2

5 3
A'c’:(xC_xA)HA'c’ 2t ) —Ae| 2
Yc—JYa 4-3 1

Appliquons la condition de colinéarité.

Ona:—3x1—2x<%> = —3+3 =0dongc, les vecteurs AB et

AC sont colinéaires. par conséquent les points A, B et C sont
alignés.

Déterminons une équation de la droite (D).
Méthode 1

On déterminera le coefficient directeur de (D) en appliquant la
propriété de deux droites perpendiculaires

Soit (D) : y = mx + p.

L'équation réduite de (A) est y = —x + 2 donc son coefficient
directeur est —1.

Or(A)) L (D) FHquem x (=1) = =1doncm = 1.
Une équation partielle de (D) est y = x + p.

On déterminera le réel p en remplacant les coordonnées du
point A dans l'équation réduite.

A € (D)Hys = x5 + psoit4 =3+ pdonc p =1.
Une équation de (D) esty = x+ 1.

Méthode 2

. . ~( =b .
On détermine un vecteur directeur U ( a ) de la droite (A)

puis, on applique la condition de colinéarité sur les vecteurs AM
etu .

5- Calculons CH.

Le triangle ABC est rectangle en C, les relations métriques per-
mettent d’écrire que CH X AB = AC x BC.

4
Soit CH x 3y/2 = 4 x y/2 Donc, CH = s

g-
Calculons les mesures des angles.
L'angle AME est I'angle inscrit associé a I'angle au centre AOE
donc, AME = %X(—)TE D”ou, AME = 55°.
L’angle OBE=ABE. Or Les angles ABE et AME sont des angles
inscrits qui interceptent un méme arc donc, ABE = AME = 55°.

Par conséquent, OBE = 55° .

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1

1
1- Jean Dépense la moitié pour son loyer soit 5%

. P |
Le tiers pour la scolarité soit 3%

1 1 5
La somme des dépenses est : 5% + 3X=g%

La somme de ses dépenses est inférieure ou égale & 50 000 francs
et supérieure ou égale & 45000 francs. On peut donc écrire

45000 < %x < 50000.
Déterminons un encadrement de x.

5x < 50000 54000 < x < 60000.

45000 < 3

Exercice 2
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2-

112

Déterminons la valeur de x.

x représente leffectif total.

Ona:x=9+4+15+22+16+2 = 64.

L’histogramme

Effectifs
ey
24
22 —
20
18
16 —
15F - —
14
12

10

o]

(=2 SR )

7 9 11 13 15 17 X

Notes

3- Calculons le pourcentage d¢léves ayant obtenu une note au
moins égale a 11.

Le nombre N des éleves ayant obtenu une note au moins égale
all.

N=22+16+2=40

40 x 100

Le pourcentage pest: p = )

=62,5%
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(EXAMEN DU BEPC DE 2022) 2° Tour

Cette épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

1- Ecrire la lettre correspondant a la bonne réponse :

Le nombre réel —9 est une solution de 'inéquation :

a) x < —9 b)2x—2>1/3 C)4x+33>0 d)8+2x < —2x+9
2- En utilisant une identité remarquable convenable, factoriser le polyndme

Q(x) = (x + 5)* — (2x + 3)? en produit de facteurs du premier degré.

_1)2
3- Soit f la fonction rationnelle définie par f(x) = %
a) Déterminer I'ensemble de définition D¢ de f.
b) Simplifier f(x) pour tout x € Dy.
4- On donne A(x) = |7x — 4| — 2x + 3. Ecrire A(x) dans le symbole de la valeur absolue.
. o X : 2x— y=7
5- Résoudre par substitution dans R X R, le systéme suivant : .
- S5x+3y=1
6- Soit f I'application affine définie par f(x) = —5x + 3.

Représenter graphiquement f dans un repére orthonormal (O;1”, J)( Unité graphique 1 cm).
7- Soit ABC un triangle tel que AB = 6\/5; BC=12et AC =6.

Démontrer que le triangle ABC est rectangle.

8- Dans la figure ci-dessous, SHT est un triangle rectangle en H. On donne ST = 5, la mesure de 'angle

——— o o 1
STH est 30 et sin30 = >

309

Calculer la distance SH.
NB : Ne pas reproduire la figure.
9- Le plan est muni d’un repere cartésien. Soit (T) la droite d’équation 2x —y + 7 = 0.
Déterminer une équation de la droite (D) passant par le point A (3; —4) et parallele a la droite (T).
10- ABCDEFGH est un cube d’aréte 4 et I est le milieu du segment [AE].

(Voir la figure qu'on ne reproduira pas).
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N

a) Donner la nature du triangle ABI.
b) Calculer la distance BI.
DEUXIEME PARTIE

Les parties I et II sont indépendantes.

Exercice 3
Les notes obtenues par les éléves d’une classe lors d’un devoir de mathématiques sont :

6 4 8 9 10 9 8 11 12 13 13 13 13
13 11 12 12 14 15 16 14 11 11 14 13

1- Reproduire et compléter le tableau suivant :

Notes | [4;8[ | [8;12[ | [12;16[ | [16;20]
Effectifs

2- Calculer la moyenne des notes en utilisant les centres des classes.

3- Construire I’histogramme des effectifs de la série statistique obtenue a la question 1.

Axe des abscisses : 1 cm pour 4 points

Echelle : ] .
Axe des ordonnées : 1 cm pour 1 éléve

Exercice 4

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O; l_’,f)d’unité graphique 1cm, on considére les points
A(=2;6),B(1;1)etC(—4;-2).

1- Placer les points A, B et C.

2-a) Calculer les distances AB et BC.
b) Montrer que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux.
c) En déduire la nature exacte du triangle ABC.

3- On note (ole cercle de circonscrit au triangle ABC.
a) Déterminer les coordonnées du centre H du cercle ().

b) Construire le cercle ().

4- Soit E (0;y) le point d’intersection de la droite (AB) avec 'axe des ordonnées.

Déterminer la valeur exacte de y.
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Résolution BEPC 2022-2° Tour

PREMIERE PARTIE

l_

g_

4_],_

La bonne réponse est la lettre d.
Factorisons Q(x).

Utilisons l'identité remarquable :

(A = (B = [(A) = (B)I[(A) + (B)].

Q%) =(x+572%-(2x+3)?
=[(x+5)—Cx+3)][(x+5)+ (2x + 3)]
=(x+5-2x—=3)(x+5+2x+3)
=(—x—-3)(3x+38)

donc, Q(x) = (—x —3)(3x + 8) .

T (x+D(x-1)
a) Déterminons Dy.

f(x) existe si et seulement si (x + 1)(x — 1) # O x + 1 #
Oetx—1#0soitx #= —letx # 1.

Donc, Dy = R —{-1;1}.
b) Simplifions f(x)
x—1

Pourtoutx # —letx # 1l,ona: f(x) = —.
# + f) =T

Ecrivons A(x) sans le symbole de la valeur absolue.

4
7x—4=0 I—|x=7.

Pour x < ;,ona:|7x—4| = —7x + 4 soit
AX)=-7x+4—-2x+3=-9x+7
Pour x > ;,ona:|7x—4| = 7x — 4 soit
Ax)=7x—-4-2x+3=5x—-1

En conclusion,

7
Pour tout x € ]—oo ; Z]’ A(x)=-9x+7

7
Pour tout x € [Z ;—oo[, A(x)=5x—-1
Résolvons par substitution.

=7 Q)
=1 (2

2x—y
5x + 3y

Exprimons y en fonction de x dans I'’équation (1).

On obtient y = 7 — 2x.

Remplacons y par son expression dans 'équation (2).
Ona:5x+3(7—2x)=1 H5x+21—6x =1donc x = 20.

Déterminons la valeur de y.

y=7-2x=7-2(20) = —33 donc, S = {(20; —33)} .

6- La représentation graphique de f est la droite d’équation y =

—=5x + 3.
x|
Plo] 3
)
y
;\b
2..
1
J
-1 O} i 2 3 4 5 x
-1+
_2 f

7- Démontrons que le triangle ABC est rectangle.

Appliquons la réciproque du théoreme de Pythagore.

2
On AB? = (6\/5) = 36 x3 = 108, BC2 = 122 = 144 et

AC? = 36.

108 + 36 = 144 soit AB? + AC? = BC?. D’aprés la réciproque du
théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en A.

8- Calculons la distance SH.

H
Par définition, sin ZSHT = S— soit sin 30° = HSH =

SH
ST 5

1 5
= X 5.Donc, SH = = .
2>< onc 2

9- Déterminons une équation de la droite (D).

Soit (D) : ax + by + ¢ =0.
D) I (T) FH(D) : 2x—y+c=0.
Déterminons le réel c.

Comme A (3;—4) € (D) alors, 2xp —ya +c¢ = 0s0it 2(3)—(—4) +
¢ =0donc, ¢ = 10.

Une équation de (D) est2x —y+10=0.

10-a) Le triangle ABI est rectangle en A.
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b) Calculons BL 1- Figure

Le triangle ABI est rectangle en A, d’apres le théoreme de Py- y7
thagore, BI?> = A1 + AB2.
- 6
Avec AB = 4 et Al = %AE =2 s §
D
AE=BA
Soit BI? = 4% + 2% donc, Bl = 2V/5 . Heooo--
| ! |
DEUXIEME PARTIE | B
|
J
Exercice 1 —7'-6 =5 —4 -3 -2 -1Q| 4 x
. 21
1- Complétons le tableau. _2
o
Notes [4;8[ | [8;12] | [12;16] | [16;20]
Effectifs 2 9 13 1 2-a) Calculons les distances AB et BC
Centres 6 10 14 18
2 2
2- Calculons la moyenne Moy des notes en utilisant les centres de AB = \/(xB —Xa) + (B —ya)
2
classes. = \/(1 —-(=2) +(1- 6)’
Déterminons les centres de classes. (Voir tableau ci-dessus). AB =34 Donc, AB = v 34.
2X6+9X10+13X14+1X%x18 2 2
Moy = - BC = 4/(xe —x8)’ + 0c ~ ym)
2 2
w2 302 _ o =\ (4= 1 +(2-1)
=35 T BC =134 Donc, BC = /34,

La moyenne est 12.08 . b) Montrer que les vecteurs AB et BC.

3- L’histogramme des effectifs. Déterminons les coordonnées des vecteurs AR et BC.

Effectifs

Graphiquement, on obtient :

AB ( 35 ) et BC ( :35; ) Appliquons la condition d’orthogo-
nalité.

On a: 3(=5) + (=5)(—=3) = —15 + 15 = 0 dong, les vecteurs
n AB et BC sont orthogonaux.

10 c) Lanature du triangle ABC.
9 — AB = BC, le triangle ABC est isocele en B.

8 Aussi, les vecteurs AB et ﬁé étant orthogonaux, on peut af-
firmer que les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires. En
conclusion, le triangle ABC est rectangle et isocele en B.

3-a) Le cercle (C) circonscrit au triangle rectangle ABC a pour
s centre le milieu du segment [AC]. Donc, H est le milieu de
[AC]. Graphiquement, on obtient H(—3;2) .

b) voir graphique
4- Déterminons la valeur exacte de y.

Déterminons une équation de la droite (AB).

Ona:(AB): 5x +3y =38.
Coor e E(0;y) € (AB) i 5xg + 3y = 8 soit 5(0) + 3yg = 8 donc,
8
Exercice 2 y=3-
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(EXAMEN DU BEPC DE 2023) 1% Tour

Cette épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant

a la bonne réponse.

1- Laquelle des expressions suivantes est celle d”une application linéaire ?

a) —§x+y—1 b) —5x2 c)§+x d) —5x

1
2- Soit (D) la droite d’équation : 2x — 3= 3 = 0. Quel est le coefficient directeur de la droite (D)?

1 1
a) 3 b) 2 c)6 d) g
3- Quelle est la distance entre les réels 11 et —37?
11 3

-2

2+4/3

II- 1- Rendre rationnel le dénominateur de I'expression suivante : F =

3x+ y—5=0

2- Résoudre dans R X R, le systéme (E) : { .
- xX—2y+3=0

3- Factoriser le polyndome suivant : t(x) = (x — 2)(2x — 3) — (x + 1)(2 — x)

2Xx
T
2

4- Soit q la fonction rationnelle définie par q(x) =

Déterminer I'ensemble de définition de g noté D,.
N 5
5- Dans un repére cartésien (O;7, J), on donne M (—3;5) et P <—§ : 7).

Calculer les coordonnées du vecteur MP.
6- ABC est un triangle rectangle en A tel que AB = 4cm et BC = 5cm.
Calculer le rapport de projection orthogonal k de (BC) sur (AB).

1
7- Justifier que les droites (D) : y = —5X +3et(D’) : —2x + y — 6 = 0 sont perpendiculaires.

donne I'angle EGH = 27°.
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Déterminer les valeurs des angles EOH et EFH.
9- Dans la figure ci-dessous la droite (KN) est parallele a la droite (LM).
K N

L M

Identifier deux triangles qui forment une configuration de Thales.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 5

Un jardin rectangulaire mesure 10 m de longueur sur 6 m de largeur. On augmente sa longueur, puis sa
largeur de x metres ( x strictement positif).

1- Justifier que le périmetre du nouveau jardin est P = 4x + 32.
On rappelle P = 2(L + I).

2- Déterminer I'ensemble des valeurs possibles de x pour lesquelles le périmetre P reste inférieur ou égal
a96m.

Exercice 6
Le plan est muni d’un repere orthonormé (O; U, f), unité graphique 1 cm.
On donne les points : A(1;3), B(—3;1) et C(0;—5). Le repere n’est pas exigé.
1-a) Calculer les coordonnées des vecteurs KTS, AC et BC.

b) En déduire que les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires.
2- Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).

3- Soit (A) la droite la droite d’équation cartésienne y = —5x+2 dans un repére du plan. Les points E (a ; 2)
et F(—2;b) appartiennent a la droite (A).

Déterminer les réels a et b.
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Résolution BEPC 2023-1°" Tour

PREMIERE PARTIE
1 2 3
d ¢ b

II- 1- Rendons rationnel le dénominateur de I'expression F.

o2 __ —22-v3)
2+4/3 (2+\/§)(2—\/§)

po m22-3) _ —22-v3)
22_\/32 4-3

donc, F = —4 + 2\/5 .
2- Résolvons le systeme (E).

Utilisons la méthode substitution .
3x+ y—5=0 (1)
X—=2y+3=0 (2)

Exprimons x en fonction dey dans I’équation (2).

On obtient : x = 2y—3. Puis, remplacons x par son expression
dans I’équation (1).

On obtierllaénouveau :3(2y—-3)+y—-5=0 —7y-9-5=0
soity = -
Donc, y = 2.
Déterminons la valeur de x.
x=2y—-3=22)-3=1
La solution du systeme est : S = {(1,2)} .
3- Factorisons t(x).

t(x) = (x —2)(2x — 3) — (x + 1)(2 — x) Prenons comme facteur
commun (x — 2)

(x)=(x—-2)2x—-3)—(x+1)(2—x)
tx)=(x—-2)2x=-3)+(x+1D(x—-2)
tx)=(x—-2)[2x=3)+ (x+1)] = (x —2)(3x — 2).
Dong, t(x) = (x —2)(3x — 2).

4- Déterminons I'ensemble de définition de q.
1
q(x) existe si et seulement si x + > # 0.
X+ ! #0 I—|x¢—1 donc, D —R—{—l}
2 2 e 2"

5- Les coordonnées du vecteur MP.

5
W(XP"“M)HW =5 +3 ) donc MP
Yr—YMm 7—5

(N3 ]
S~——

6- Le rapport de projection orthogonal k de (BC) sur (AB) est
AB 4
k= E.Donc,k— 3

7- Justifions que les droites (D) et (D') sont perpendiculaires.

Déterminons d’abord leurs coefficients directeurs.

1 1
(D).y——§x+3 I—|a_—§

D) :—2x+y—-6=0 Hy=2x+6 Had =-2.

1
Ona:axad = =5 X 2 = —1 dong, les droites (D) et (D’) sont
perpendiculaires.

8- L'angle EOH est I'angle au centre associé a I'angle inscrit EGH
donc EOH = 2EGH donc, EOH = 54.

Les angles inscrits EFH et EGH interceptent le méme arc
donc, EFH = EGH = 27° donc, EFH = 27°.

9- (KN) || (LM), les triangles INK et ILM forment une configu-
ration de Thalés.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 1
1- Justifions que P = 4x + 32.

Aprés 'augmentation, la longueur dévient L = 10 + x et la lar-
geur€ =6+ x.

Donc, P =2((10 + x) + (6 + x)) = 2(16 + 2x) = 4x + 32.
Dou, P =4x + 32.
2- Les valeurs possibles de x.
X est positif
4x+32<96 H4x <64 Hx < 16.
Les valeurs de x sont inclus dans l'intervalle [0 ;16] .
Exercice 2
1-a) Les coordonnées des vecteurs AB, ACetBC.

KE’( B~ XA ) |—|KT3’( —3-1 ) |—|H§< 4 )
YB— YA 1-3 -2

K’c’( Xc = Xa ) |—|K€( 0-1 ) |—|KE’:< -1 )
Yc—Ya -5-3

Eﬁ( Xe X ) |—|1§6< 0+3 >|—|§6( 3 )
Yc—JB
b) Déduisons-en que les (AB) L (BC).

Pour montrer que les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires,
il suffit que montrer que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux.

Montrons que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux.

BADO Kévin (Whatsapp 76095560) BEPC EN PRATIQUE MATHS 119



- -4 = 3 -— x—1 - -4

AB( _z)etBC< —6) AM(y_3>etAB< _2>
Appliquons la condition d'orthogonalité. Appliquons la condition colinéarité sur les vecteurs AM et AB.
Ona:—4x 3+ (=2)(—6) = 12 + 12 = 0, donc les vecteurs
AB et BC sont orthogonaux. Par conséquent, les droites (AB)

et (BC) sont perpendiculaires.

Ona:(—2(x—1)+4y—-3)=0 H-2x+4y+2-12=0
- —-2x+4y —10 =0donc, (AB) : —2x+4y—10=0.

2- Une équation cartésienne de la droite (AB). 3- Déterminons les réels a et b.

Soit M (x; ) un point de la droite (AB). E(a;2) € () FH2=-5(a)+2 FHa=0.

M (x;y) € (AB) les vecteurs AM et AB sont colinéaires. F(-2;b) € (A) FHb=-5(-2)+2 FHb=12.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2023) 2° Tour

Cette épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour les six (6) questions du I), reproduire le tableau suivant et le compléter par la lettre correspondant
a la bonne réponse.

Numéro de la question 1/213|4|5]|6
Lettre correspondant a la bonne réponse

1- On considére la figure ci-contre ol (est un cercle de centre O. Quelle est la mesure de I'angle HTG ?

S H;
047 1060
T
a) 70° b) 106° c) 35° d) 53°
2- Parmi les expressions suivantes laquelle est celle d’'une application affine?
a) 5 b) 5x% — 1 o) V5x+1 d)5vx +1
3- Quel est le coefficient directeur de la droite (D) d’équation —2x +y —4 = 07?
a) -2 b) 1 c)< - ) d) 2
(2 [ 1
4- Soient U( _3 ) etV 2 |deuxvecteursdu plan.
3

Quelles sont les coordonnées du vecteur U+V?

1 3 1 —1
a| 1 b( _7 o _u o _1
3 3 3 3

5- Dans quel cas les droites (MN) et (OP) sont-elles paralleles?

_—

—_— —_— 1———> — 1—-—) - - —_— —_— —_— -
a)OP =20M + ;ON  b)2MN+-0P=0 ¢)MP+ON=0 d)2MO+0OP+0ON=0

3
6- Lequel des couples suivants est solution de '¢quation : 2x + Y- 1=07?

a) @;0) b) (h—%) c) (—2;0) d) (2;2)
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II- 1-

2- Résoudre le systeme (S) : {

Ordonner et réduire le polynome P(x) = x? — 2x* + x* — 5x% + 3x> + 3 suivant les puissances
décroissantes de x.

x+2y=4

par la méthode de combinaison linéaire.
2x =2y =-6

3- Ecrire 'expression suivante sans le symbole de la valeur absolue suivant les valeurs de x. A = |1 — 2x|—
5x + 3.
3 .2
4- Soient (A) et (D) deux droites de coefficients directeurs respectifs —3 et 3 Justifier que (A) et (D)sont
perpendiculaires.
5- BEP est un triangle rectangle en B tel que EP = 10cm et 'angle BEP = 60°. Sans faire la figure,
1
calculer BE sachant que cos(6)0° = 5
6- On considere la figure ci-dessous dans laquelle, les droites (EF) et (PQ) sont paralleles. Calculer PQ
sachant que EF = 8cm; GE = 10cm et GP = 3cm.
| 10 |
G \ 3cm P | E
8cm
Q
F
NB : La figure n’est pas en dimensions réelles.
DEUXIEME PARTIE
Exercice 7

On considere I'application f définie par f(x) = |2x — 4| + |-2x + 2|.

1- Montrer que f est une application affine par intervalles.

2- Etudier les variations de f sur les intervalles |—oco ; 1], [1;2] et [2; +oo].

3- Représenter graphiquement f dans un repére orthonormé (O; v, f) Unité graphique : 1 cm.

4- Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 0.

Exercice 8

Soient les polynomes f et g définis par: f(x) = 4x? — 9 — (4x + 6) et g(x) = (2x — 5)(x + 3).
1- Factoriser f(x).

2- Résoudre dans R, I’¢quation : f(x) = g(x).

3- On pose h(x) =

(2x +3)(2x - 5)
2x—=5)(x+3)"

a) Déterminer I'ensemble de définition D, de h.

b) Simplifier h(x) pour tout x € Dy,.

1
c) Déterminer 'image de Spar h.

122
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d) Déterminer 'antécédent de 1 par h.

Résolution BEPC 2023-2° Tour

PREMIERE PARTIE Pour x € [% ;+oo[ CA=—1+2x—5x+3=-3x+2

L 1 2 3 4 > 6 4- Justifions que (A) et (D)sont perpendiculaires.

c ¢ a ¢ betc b

3 2
Ona:—= X = = —1 dong, les droites (A) et (D)sont perpen-
II-1- Ona:x*+x3—4x2+3 . .23 @)et (D) perp

- diculaires.
2- Résolvons le systéme par combinaison linéaire.
- 5- Calculons BE

x+2y=4 @

Le triangle BEP est rectangle en B, par définition, on a :
2x—2y=—6 (2)

cos (B/Ei’) = % - BE = cos (B/E\P) X EP
Eliminons 'inconnue y.

. 1
Additionnons les deux équations : Soit BE = 7 X 10 donc, BE = 5cm .

6- Calculons PQ.

x+2y=4
2x —2y = —6 (EF) || (PQ), les triangles GPQ et GEF forment une configu-
__________ ration de Thalés.
3x=-2 . o . GP _GQ _ PQ
D’ le th Thal A —— = —— = —.
N 2 aprés le théoréme de Thalés, on a E = GF — TF
’ Soit 3 _6Q_PQ
Eliminons I'inconnue x. 10 GF 8’
e . 3 PQ 3012
Multiplions ’équation (1) par —2. On obtient : Prenons, - 8§ donc, PQ = 8 X =75
12
—2x—4y=-8 PQZ?-
2x—2y=-6
—————————— DEUXIEME PARTIE
—6y=—14
Y 7 Exercice 1
3 F(x) = [2x — 4] + |—2x + 2.
dong, S = {(—%; ;)} 1- Montrons que f est une application affine par intervalles.

3- Ferivons A sans valeur absolue Exprimons d’abord f(x) sans le symbole de la valeur absolue.

A= 1= 2= 5545 £60 = 2 =4 + 2542

1 2x—4=0 HFHHx=2et-2x+2=0 Hlx=1
1-2x=0 Hx==.

2
X —00 1 2 +o00
1
X —® = +00
2 _ S, s
[2x — 4| —2x+4 —2x+4 2x—4
+ - - -
1 —2x| 1-2x 9 —1+2x 2% + 2| 42 0 2 2x-2
1—2x —5x +3 —5x+3 E —4x+6 2 4x—6
A x4 4 —3x 42 Pourx € |[-o0;1]: f(x) = —2x+4—2x+2=—4x+6.
Pourx € [1;2]: f(x)=—-2x+4+2x—-2=2.
1
Pourxe]—oo;EJIA=1—2x—5x+3=—7x+4- Pour x € [2;+o0[: f(X) =2x—4+2x—-2=4x—6.
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Sur chacun des intervalles, f(x) correspond a une application
affine donc, f(x) est une application affine par intervalles.

2- Etudions les variations de f(x).
Sur |—o0 ; 1], f(x) est décroissante.
Sur [1;2], f(x) est constantes.
Sur [2;4+oo[, f(x) est croissante.

3- Représentons f(x) graphiquement .

Soient les droites (d;) : ¥y = —4x +6,(dy) : y = 2et
(d3) : y=4x—6.

Lareprésentation graphique de f correspond a (d,) sur |—o0 ;1],
a(dy)sur[1;2]eta(ds)sur[2;+oo].

[ x|
Tableau de valeurs (d;) : y=—4x+6 51 ‘ 0 ‘ 1 ‘
Prlof2]
[ x|
Tableau de valeurs (d;) : y=4x—6 P ‘ 2 ‘ 3 ‘
B l2]6]

Figure

4- La solution est l'abscisse du point d’intersection de la représenta-
tion graphique de f et [”axe des abscisse

Donc, S = {}
Exercice 2
f(x) =4x%2 -9 —(4x + 6) et g(x) = 2x — 5)(x + 3).
1- Factorisons f(x).
f(x)=4x> -9 —(4x +6) = 2x — 3)(2x + 3) — 2(2x + 3)
f) =(@2x+3)[(2x-3)-2]
f(x)=02x+3)2x-5).
2- Résolvons f(x) = g(x).
f(x)=g(x) FHHEx+3)2x—-5)=2x—5)(x+3)
FHEx+3)2x -5 —-2x—=5)(x+3)=0
F2x-5[2x+3)—(x+3)]=0
(2x—=5)(x)=0
F2x—-5=0oux=0

Hx:%oux:Odonc,S:{O;%}.

(2x +3)(2x = 5)

3= G

a) Déterminons Dy,. h(x) existe si et seulement si (2x—5)(x+3) #
0 H2x—-5#0etx+3#0.

5 5
Donc, x # 3 et x # —3. Par conséquent, D, = R — {—3; 5}'

b) Simplifions h(x).

2x+3
x+3°

Pour x # g etx # =3, h(x) =

. . 1
c) Déterminons I'image de 5par h.

1
2X =-+3
()= 22202 8 g (1)
2 1 7 2 7
§+3

d) Déterminons I'antécédent de 1 par h.

2x+3

=12x+3=x+3Hx=0.
x+3

h(x) = %|—|

0 € Dy donc, 'antécedent de 1 par h est 0.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2024) 1° Tour

Cette épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Pour les six (6) questions du I), reproduire le tableau suivant et le compléter par la lettre correspondant
a la bonne réponse.

Numéro de la question 1/2(3|4|5|6
Lettre correspondant a la bonne réponse

1- Soit (D) la droite d’¢quation : 2x — 3y + 7 = 0 et u un vecteur directeur de (D).
Lequel des couples de réels suivants représente les coordonnées du vecteur u ?

2(5) w(F) e) o5

2- ABCD estun carré de coté 5 cm. Parmi les réels ci-dessous, un seul estla mesure en cm de la diagonale
[AC]. Lequel ?

a) 21/5 b) 5v2 o) 3v/5 d) 5v/3

3- ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB = 8cm, AC = 6cm et BC = 10cm.

Laquelle des valeurs ci-dessous est égale & sin C?

a) 0,6 b) 0,7 ) 0,8 d) 0,9
4- Parmi les intervalles suivants, un seul est 'ensemble des solutions dans R del'inéquation —2x+3 > 0.
Lequel?
3 3 3 3
2|3+ b) |~o0: 3] 9 |-e0:3] @) |05 5]

5- Soit la série statistique Y donnant le score d’un €éléve a des épreuves différentes de méme coefficients.
SérieY:9;13;14;6;12;12.
Laquelle des valeurs suivantes est la moyenne de Y ?
a)9 b) 10 c) 12 d) 11

6- Dans le plan muni d’un repére cartésien, on donne le vecteur W( _12 ) et le point H(—2;—-3). Le
point B est défini par HB = W.
Quelles sont les coordonnées du point B?
a) (1;-1) b) (-1;1) c) (3;4) d) (3;—4)

II- 1- P un polynome défini par : P(x) = x*> — 4 + (6 — 3x)(3x + 1).

Développer, réduire et ordonner P(x) suivant les puissances décroissantes de x.
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2- Résoudre dans R X R par la méthode de combinaison linéaire, le systéme suivant :
X—2y+7=0
2x—y =1

3- La figure ci-contre représente un cone de révolution de sommet I et le point O désigne le milieu du
diameétre [KS] de la base.

Les dimensions de cette figure ne sont pas respectées et on donne :

KS =10cm; IO = 12 cm. Calculer IK.

4- RSP est un triangle rectangle en R tel que : SP = 7cm et RP = 2 cm. Calculer RS.

1 . .
5- On pose A = V45 + 3y20 — E\/ 125. Ecrire A sous la forme de a\/5 ot a est un entier naturel.

6- Soit la figure ci-contre. Les dimensions ne sont pas respectées et les droites (AB) et (CD) sont paral-
leles. On pose IB = 9cm, ID = 3cm, IC = 2,5cm et AB = 10 cm. Calculer Al

10
B A

9
I

1,5 3

C D
DEUXIEME PARTIE
Exercice 1

Les données du tableau ci-dessous ont été enregistrées dans un centre sanitaire durant le dernier trimestre
de 'année 2023. Quatre-vingt-dix (90) patients ont été recus.

Maladies Paludisme | Dengue | Dermatose | Fievre typhoide
Nombre de patients 25 30 15 20

1- Quelle est la population étudiée ?

2- Quel est le mode de cette série statistique?

3- Construire le diagramme circulaire des effectifs.
Exercice 2

Dans le plan muni d’un repere orthonormé (O; l",f)( unité graphique : 1 cm ), on considére les points
suivants : A (0;3), B(4;1) et C(0;—2).

1- Placer les points A, B et C dans le répere (O;7, ).
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2- Calculer les distances AB, AC et BC.

3- En déduire la nature exacte du triangle ABC. Justifier.

4-a) Déterminer les coordonnées du milieu E du segment [AB].

b) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D) passant par E et perpendiculaire a la droite

(AB).

Résolution BEPC 2024-1°" Tour

PREMIERE PARTIE

1 2 3 4 5 6
c b ¢c b d b

I-

II- 1- Développons, réduisons et ordonnons P(x) suivant les puis-
sances décroissantes de x.

P(x) = x> — 4+ (18x + 6 — 9x? — 3x)
P(x) = x?—4+18x + 6 —9x% — 3x
donc P(x) = —8x? + 15x + 2.

2- Résolvons par combinaison linéaire.

x—=2y+7=0
2x—y=1

x—=2y+7=0
2x—y—-1=0
Eliminons 'inconnue y.

Multiplions I’équation (2) par —2. On obtient :
x—=2y+7=0

—4x+2y+2=0

-3x+9=0
X =
Eliminons I'inconnue x.

Multiplions I'équation (1) par —2. On obtient :

—2x+4y—-14=0

2x—y—1=0
3y =15
y=5

donc, S ={(3;5)} .
3- Calculons IK.

Le segment IK est la hauteur du cone donc le triangle IKO
est rectangle en O. D’apres le théoreme de Pythagore, on a :

1
IK? = 102 + OK? avec Ol = 12 et OK = EKS = 5donc

IK? = 122 + 52 —IK? = 169 donc, IK = 13 ..

4- Le triangle RSP est rectangle en R, d’apres le théoréme de Py-
thagore, on a : RS? + RP? = SP? soit RS? + 22 = 72 donc,
RS? = 49 — 4 d'ou RS? = 45.

En conclusion, RS = 3\/§ .

5- Ecrivons A sous la forme a\/g.

A =\/4_5+3\/2_—%\/125
=3\/§+6\/§—%x5\/§ donc, A = 8v/5
=3V5+6V5-1/5

6- Calculons Al

(AB)
(CD), les triangles IAB et IDC forment une configuration de
Thales.
S - . IB_IA _AB
D’apres le théoréme de Thalés, on a: ID=1IC =D
wit 2= 1A _ 10
3725 CD’

9 IA 9% 2,5
P - = — IA = .
renons, 3525 donc, 3

En conclusion, IA = 7,5.

DEUXIEME PARTIE

Exercice 9

1- La population étudiée est I'ensemble des 90 patients recus au
dernier trimestre de 2023.

2- Le mode est : Dengue .
3- Le diagramme circulaire des effectifs.

Déterminons les secteurs angulaires.

Maladie Angles
Paludisme 3609>0< 25 =100
360 X 30
Dengue BT =120
Dermatose 20015
36099< 20 -
Fiévre typhoide —90 =80

Diagramme circulaire
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.
Paludisme

Dengue 100°

1209
<\ e

Fievre typhoide

Dermatose

Exercice 10
1- Figure

Y
4+

2- Calculons les distances AB, BC et AC.

AB = \/(xB - JCA)2 + (g — yA)2

= (4 — 0)2 + (1 _ 3)2 Donc, AB = 2\/§_

AB =420

AC = \/(xc —xp)* + (e — ya)

= \/(0 _ 0)2 +(=2— 3)2 Donc, AC = 5.
AC =425
2 2
BC = \/(xC —x) +(c—yp)
Donc, BC = 5.

=\ O0- +(-2-17
BC =+/25

3- AC = BC, le triangle ABC est isocéle en C.

4-a) Déterminons les coordonnées du point E.

+
E milieu de [AB] —ixp = “A7 28 oty = YAZIE,
. 0+4 3+1
SOlth=—2 =ZetyE=—2 =2.
Donc, E(2;2).

b) Déterminons une équation cartésienne de la droite (D).
M (x;y) € (D) Hles vecteurs EM et AB sont orthogonaux.

Déterminons d’abord les coordonnées ces vecteurs EM et AB.

EM( ™M E >|—|F1\71< x =2 )et
Y™ —YE y—2

s )l )
YB—Ya -2

Appliquons la condition d’orthogonalité aux deux vecteurs.
EM LAB H4(x—2)—2—-y—2)=0

soit4x —8—2y+4=0.

Donc,(D) : 4x—2y—4=0.
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(EXAMEN DU BEPC DE 2024) 2° Tour

Cette épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter obligatoirement.

PREMIERE PARTIE

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I- Dans chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

1- Soit I I'ensemble des réels x tels que : =1 < —2x + 3 < 4. Laquelle des propositions suivantes est
vraie?

a)lz]_%;z] b)1=[%;2[ c)1=[—%;2[ d)I:]—z;%]

2- Quelle est la forme factorisée de x* + x + %?
11y 1\’ , 1V 1\’
D) (3%+3) b) (x+3) 9 +5) @ (x+3)

3- U'image d’ un rectangle EFGH par une isométrie est le rectangle IJKL. Sachant que EF=6 et FG=3,

laquelle des propositions suivantes est vraie ?
a)IL =6 b)IJ =3 c)KL =6 d)JK = 6

4- 1JK est un triangle rectangle en J tel que : KI = 4, KJ = \/g et IJ = 13.
Quel est le rapport de projection orthogonale de la droite (IK) sur la droite (1J)?

4 V3 4 V13
— b) 1= T d) ==
RV ' RVEE '3

5- Dans la figure ci-dessous, EFG est un triangle rectangle en F et H le pied de la hauteur issue de F?
Laquelle des égalités suivantes est fausse?

E
H

G

F
a)FszHEXHG b)EH2=EF><FG ¢) EF? = EH X EG d) EF X FG = FH X EG
6- On donne dans un repére orthonormé (O; U, f), les vecteurs U ( Czl ) etU ( _bS ) ou a et b sont des

- -
nombres réels. Laquelle des égalités indique que les vecteurs u et v sont colinéaires?

a)ab+10=0 b)2a—-5b=0 c)2a+5b=0 d)5a+2b=0

_\/§>.

II- 1- On donne dans un repére orthonormé (O;1’, ), le vecteur AB ( ! V2
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Calculer les coordonnées du vecteur —4AB.

2- On considere dans un repére orthonormé (O; l_’,f), la droite (D) d’équation —x + 3y = 2V/2 et

A (x ; 2) ou x est un nombre réel. Déterminer la valeur exacte de x sachant que le point A appartient
a la droite (D).
1
3- (D) et (D’) sont droites d’équations respectives y = 5% +7et—x+2y+V3=0.
Montrer que les droites (D) et (D) sont paralléles.

4- ZIP est un triangle tel que : ZI = 21/3, ZP = 2 et IP = 4. Montrer que le triangle ZIP est rectangle en
Z.

5- Une facture d*¢lectricité se compose d’une taxe de 1280 FCFA a laquelle s’ajoute le prix de la consom-
mation d’électricité ( en kilowattheures). Le prix du kilowattheure est de 75 FCFA.

Déterminer le montant f(x) a payer si x kilowattheures ont été consommés.
6- Déterminer le signe de 4 — V' 17.
DEUXIEME PARTIE

Les parties I et II sont indépendantes.

I- La représentation ci-dessous nous renseigne sur le nombre d’¢léves présents a un cours de mathéma-
tiques dans une classe de 3° selon le critére d’age.
Bffectifs 1- (_Zomment _appelle—t—on ce type de représenta-
tion graphique?

2- Préciser le caractére étudié.

13 3- Combien d’¢leves sont présents a ce cours?

4- Quelles est la classe modale ?

ol 5- Calculer le pourcentage des éleves ayant un
9 age supérieur ou égal a 16 ans.
8 6- En utilisant le centre des classes, calculer I’age

T moyen des éléves présents a ce cours.

NB : La figure n’est pas a reproduire.

14 15 16 17 18 19  x

Age (en années)

IT- (¢ estle cercle de diametre [EF] et G un point de (o) tels que : EF = 8cm et EG = 4cm.

1- Faire la figure
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2- Quelle est la nature du triangle EFG ? Justifier votre réponse.

3-a) Calculer cos (ﬁ)

b) En déduire une mesure de EFG. On donne :

Angle

60° | 90°

Cosinus

30°
V3
2

45°
V2
2

| =
(e

Résolution BEPC 2024-2° Tour

PREMIERE PARTIE

1 2 3
c b ¢c b b

I-

II- 1- Calculer les coordonnées de —4AB.
AB 1_\/5 — —4AB _4(1_\/3) donc
V2 42
i ( —4+4/3 ) '
—4\/2

2- Le point A appartient a la droite (D) signifie que ses coordon-
nées vérifient I'équation de (D).

A(x;\/i) € (D) ——x+3(2) =22

La résolution de I’équation donne x = \/5 .

3- Deux droites paralléles ont le méme coefficient directeur ou ont
des vecteurs directeur colinéaires.

Déterminons d’abord les coefficients directeurs des droites
(D) et (D).

1 1
=-x+7 —a==:.
y 2X+ a 5

—x+2y+V3=0 Hy:%x—? —a = %

Les droites (D) et (D’) ont le méme coefficient donc,
elles sont paralléles.

4- Appliquons la réciproque du théoréme de Pythagore.

2
Ona:Z2 = (2\/5) =12,7P2 =22 = 4
et IP? = 4% = 16.

12+4=16 soit ZI?> + ZP? = IP?, d’apres la réciproque du théo-
réme de Pythagore, le triangle ZIP est rectangle en Z.

5- Le kilowattheure cotite 75 FCFA donc une consommation de
x kilowattheure révient a 75x. En plus de la prime fixe, on
aura 75x + 1280.

Donc, le montant est f(x) = 75x + 1280 ..

6- Pour déterminer le signe de l'expression 4 —\/ 17, on compare 4

et\17

Comparons d’abord 4 et V/17.
2
£ =16etV17 =17.

Onal6 <17 —4y17 —H4—+/17 donc4—+/17 est négatif

DEUXIEME PARTIE

I-1- Cet diagramme est un histogramme.
2- Le caractere étudié est 'age

3- Leeffectif des éléves.

Leffectif se détermine en faisant la somme des hauteurs de
chaque rectangle.

Effectif=346+74+104+14=40.
Il'y a 40 éleves a ce cours .

4- Laclasse modale(Graphiquement, cest l'intervalle du rectangle
qui a la plus grande hauteur. ) est [16 ;17] .

5- Le pourcentage des éléves ayant un age supérieur ou égal a
16 ans.

Déterminons d’abord le nombre N des éléves correspondant
a ce critere.
N=14+3+7=24.

24 x 100
40

6- Calculons I'age moyen par la méthode des centres de classe.

Le pourcentage p est donc p = . Soit 60 %.

Déterminons d’abord les centres de classes.

Age [14;15] [15;16[ [16;17] [17;18[ [18;19]
Centre 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5
Effectifs 10 6 14 3 7

_14,5X10+15,5X6+16,5X14+17,5X3+18,5X 7

Moy 40
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651
Moy="--=16,275

II-1- Figure

2- Le triangle EFG est inscrit dans le cercle () de diametre son
coté [EF] donc le triangle EFG est rectangle en G.

3- Montrons que FG = 4/3.

Le triangle EFG est rectangle en G, d’aprés le théoréme de Py-
thagore,on a:

EG? + FG? = EF? s0it 4% + FG? = 82 M FG? =64 — 16
donc, FG = \/4_ = 4\/3.
En conclusion, FG = 4\/5 .

4-a) Calculons cos (]ﬁ?ﬁ)

FG _ 43

cos (}ﬁ“ﬁ) =EF -8 donc cos (ﬁ) = \/75 .

b) cos (E/F\G) = \/TE donc, EFG = 30°.
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