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CHAPITREI: LENTILLES MINCES

Exercice 1 :

1. Quels sont les deux types de lentilles ?

2. Dessiner chaque type et donner son symbole.

3. Quel est le type de lentille qui "rabat" veasé& optique le faisceau incident ?

4. Comment s'appelle celui qui "ouvre" le faiscemident ?

Exercice 2:

Recopiez les phrases en complétant a l'aide des :noonvergente, centre optique, foyer image, épais
mince et divergente.

1. On regarde un texte imprimé a travers une lentil

a. Le texte apparait plus grand si la lentille @t

b. Le texte apparait plus petit si la lentille €28}.

2. Apres avoir traversé une lentille convergerds rhyons lumineux, paralléles a I'axe optique,
convergent en un seul point appelé (3).

3. Un rayon lumineux passant par (4) d’une lentillest pas dévié.

4. Une lentille convergente a les bords plus (%) lgucentre.

5. Une lentille divergente a les bords plus(6.) lgueentre.

Exercice 3:

Compléter les phrases suivantes en ajoutant les ouogroupes de mots manquants

. Une lentille convergente a ses bords (a) aloisng lentille divergente a ses bords (b).

. Un rayon incident passant (c) ne subit paséd@ton alors qu’il est (d) s'il passe par lesdsor
. Une lentille convergente donne d’un objet resgeaitué a 2 f une image (e).

. Si un objet est AB est placé (f) d’'une lentdnvergente, I'image obtenue est a l'infini.

. La vergence d’une lentille est (g) de sa digtdncale.

. Une lentille a bords minces est (h).

. Une lentille a bord épais est (i).

. Le (j) est le centre de la lentille.

© 00 N O o B~ W N P

. La distance du centre optique O d’une lentilldayer image F est appelée (k).

10. Le point ou I'on obtient I'image du soleil @a&rs une lentille convergente est appelé (I).

11. Aprés avoir traversé une lentille convergelat® rayons lumineux, paralléles a I'axe optique,
convergent en un seul point appelé (m).

12. Un rayon lumineux passant par le (n) d’'uneillent’est pas dévie.
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Exercice 4 :
Donner les mots permettant de remplirla grille amte.

Horizontalement 1 2 3 4 5 & 7 8

1. Son unité est la dioptrie.

4. Il peut étre principal ou secondaire.

8. Est un milieu transparent.

Verticalement

1. Qualité d’'un objet ou d’'une image.

8. Optique, il est un point particulierde la |eletil

wom o b B W R e

Exercice 5:
Deux lentilles L, et L, ont respectivement pour distance focale 10cm @tmi@. Calculer leur vergence
Exercice 6 :

Reliez le défaut de I'ceil a la lentille qui perreatcorrection.

a. ceil myope 1. lentille convergente

b. ceil hypermétrope

c. ceil presbyte 2. lentille divergente
Exercice 7 :

On envoie sur une lentille un faisceau de lumigoxgnant d’une source éloignée. Apres traversda de
lentille les rayons lumineux se rapprochent eegagnent en un point.

1. Comment appelle-t- on ce point ou se conceathenhiere ?

2. Comment appelle-t- on la distance entre ce pmtitg centre optique de la lentille ?
3. La lentille est-elle convergente ou divergente ?

4. Que se passerait-il avec une lentille de I'atype ?

Exercice 8 :

Ardo s’empresse toujours d’occuper B fable.

Assis derriere, il lit difficilement les écritures tableau.

1. De quelle maladie de I'ceil souffre t- il ?

2. Tracer le trajet des rayons lumineux parallglégraversent son ceil.

3. Quel type de lentille lui proposez-vous pourrigar sa vision ?

Exercice 9 :

A’ est 'image donnée par la lentille de I'objeetd\.

1. Tracer les trois rayons particuliers permetthobtenir cette image.

2. Donner les caractéristiques de cette image.
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Exercice 10 :
On dispose ci-dessous de quatre échantillons d¢ilderi1, L2, L3 et L4.
1. Classifier ces lentilles en lentilles convergsngt lentilles divergentes.

2. Justifier cette classification.

L1 L2 L3 L4

Exercice 11 :

Compléter les rayons émergeatsincidentamanquants a chacun des schémas suivants:

s F,

F’ (@]

«

Exercice 12 :

On considere une lentille divergerte distance focale f=|2 cm|. Un objet AB degleeur 1cm est
placé a 4cm du centre optique O de la lentillepaimt A est sur I'axe optique principal de la idatet
AB est perpendiculaire a cet axe.

1. Représenter la lentille, ses foyers et I'objBt A

2. Sur le schéma, construire 'image A’B’ de I'ebAB.

3. Déterminer graphiquement la longueur de I'imAg#.

4. Préciser si 'image A'B’ est réelle ou virtuelle

Exercice 13 :

Un objet réel AB de hauteur 10 cm est placé peripatadrement a I'axe optique principal d'une ldatil
de distance focale f<20 cm. Le point A est sur I'axe optique princip&0acm de son centre optique O.
Construire et caractériser I'image A'B' de I'obgetl AB donnée par cette lentille

Exercice 14:

Construire I'image A'B’ d’'un objet AB placé perpendlairement a I'axe optique principal d’une
lentille convergente de distance focale f = + 20cimbjet AB est placé :

1. a 50 cm devant la lentille

2. a40 cm devant la lentille

3. a 10 cm devant la lentille.

Caractérisefimage A'B’ pour chaque position de I'objet.

Exercice 15:

1. Représenter une lentille mince convergente dgewee ¢ = 4 dioptries et son axe optique principal

Faire figurer son centre optique O, ses foyerscppaux objet et image F et F'.
2. On place un objet de hauteur 10cm a 50cm dmtdlé. Par un schéma a I'échelle 1/10, construire
puis caractériser I'image de I'objet.
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Exercice 16:

On considere une lentille convergente de distancalé f.

Un objet AB est placé devant la lentille et a urstathce d = 2 f du centre optique O de la lentide,
point A étant situé sur I'axe optique (X’X), comnmeliqué sur le schéma ci-dessous.

A
.
X 7 X
Al 0
D — >
d=2f v

1- Reproduire le schéma et placer les foyers tkntille. Construire I'image £8: de I'objet AB donnée
par la lentille. Préciser s'il s'agit d’'une imag&eHle ou virtuelle.
2 - Déterminer graphiqguement la valeur absolueagpart AB,/AB

3 - Quelle serait la vergence de la lentille si stadise focale était de 2 cm ?

Exercice 17 :

Le schéma ci-contre est le début de la constructidéchelle 1/10 (1 carreau = 1 cm) de 'imag&A’
donnée par une lentille d’un objet réel est la soie : ‘

1. Reprendre et compléter cette construction. T

2. Donner les caractéristiques de I'image A’'B’ ohte. I — l

3. Indiquer la nature et la vergence de cettellenti

Exercice 18 :

Un objet AB de hauteur 20 cm est placé perpendreumteent a I'axe optique principal d’une lentille
convergente a 40 cm de son centre optique. L'ind8B& donnée alors par la lentille, est réelle,
renversée et symétrique a l'objet par rapportienigle.

1. Trouver, a partir du graphe, la distance fodaleette lentille.

2. Quelle est alors I'agrandissemgimle cette image ?

Exercice 19 :

Un objet lumineux AB de 2 cm de hauteur est plar@@ndiculairement a lI'axe optique principal d'une
lentille convergente de centre optique O et deadcs focale +4 cm.

Le point A est sur l'axe principal a 6 cm de O.

1. Construire I'image A'B' de AB donnée par lailent
2. Donner les caractéristiques de I'image A'B'.
3. Déterminer graphiquement la grandeur de l'inegalculer le grandissement.
Exercice 20 :
Une lentille convergente donne sur un écran I'imdige objet de 3 cm de hauteur placé
perpendiculairement a son axe, a 4 cm de son ceptige. La hauteur de I'image est de 9 cm.
1. Faire le schéma et mesurer la distance deahéau centre optique de la lentille.
2. Déterminer graphiquement les foyers F et esurer la distance focale.
Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Niveanisieme
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Exercice 21 :
On considere deux lentilleg ket L, de méme distance focale | f | = 10 cm. Un objete&Bplacé devant

L, puis devant k. a la méme distance d = 2 |f| de chaque lentille.
v

L, L, N
B B
X X X X
A 0 A ©
|
P SN P SN
' d=211] ) I d=21| V¥

1. Préciser la nature de chaque lentille.

2. Calculer la vergence de chaque lentille.

3. Reproduire les schémas et placer les foyers desléetilles. Construire Iimage £B, donnée par
Liet image A'B, donnéepar L». Préciser la nature réelle ou virtuelle de clesiqage.

Exercice 22 :

Un objet lumineux AB de 2 cm de hauteur est plaagendiculairement & I'axe optique principal d'une
lentille divergente de centre optique O et de distafocale5 cm.

Le point A est sur I'axe principal a 6cm de O.

1. Construire I'image A'B' de AB donnée par lailent

2. Donner les caractéristiques de I'image A'B'.

3. Quelles sont la nature, la distance focale eetgence de la lentille L ?

4. Construire I'image de I'objet AB.
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CHAPITREII: DISPERSION DE LA LUMIERE

Exercice 1 :

Citer dans I'ordre les sept couleurs fondamentdlespectre visiblealla lumiere blanche.

Exercice 2 :

Compléter le texte ci-dessous en ajoutant les motgoupes de mots manquants.

La lumiére blanche est donc une lumiere (a).

La lumiére blanche est décomposée par la travelfaéerisme de verre : c’est le phénomene de @) d
la lumiére. Le spectre obtenu est (c) et monteelguumiére blanche est formée de plusieurs (d).
L’ensemble des radiations obtenues constitue (& Weniére blanche.

Exercice 3 :

Donner les mots permettant de remplir de la geileontre :

Horizontalement

1 — Sert & décomposer une lumiére.

3 — Est une lumiére fondamentale. T ]

7 — Blanche, elle est polychromatique.
Verticalement : ] ] ]
1 — La température de celle du soleil est de l®r 6000°C. 1 1 1

8 — Elle est quelquefois une bande colorée. 1

11 — Il est utilisé pour décomposer la lumiére tken

Exercice 4 :

1. Avec quel systeme peut-on réaliser la dispergela lumiére blanche ?

2. Comment appelle-t-on les images colorées obtepaedispersion de la lumiere ?

3. Quelle est la composition de la lumiere blanzhe

4. Quelles en sont les couleurs principales ?

5. L’arc-en-ciel ne comprend-il que sept couleurs ?

6. Comment expliquer la couleur d'un objet ?

Exercice 5 :

1. Définir une lumiére monochromatique et donneexemple d’'une source lumineuse monochromatique.

2. Définir une lumiéere polychromatique et donnersemple d’'une source lumineuse polychromatique.

3. Décrire une situation de la vie courante ou penit observer Iphénomeéne de dispersion de la lumiére.
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CHAPITREIII: LES FORCES

Exercice 1 :

Compléter le texte ci-dessous en ajoutant les mwtgoupe de mots manquants
1. Une intensité : c’'est : (a) exprimée en (b).

2. Une droite d’action : c’est (c); elle peut étre, (@), (f).

3. On mesure la valeur d’'une force a I'aide d’up (g

Exercice 2 :

Compléter les phrases suivantes

Une force est toute cause capable : de (a) ob)dear{ mouvement, de (c) un corps.
Dans le systeme international, le (d) est 'udiéforce.

Une force localisée est caractérisée par sonddj),sson (g), et son (h).

Son intensité s’exprime en (i).

Une force est représentée par un (j).
Si un objet soumis a 2 forces colinéaires est eiliBe alors ces 2 forces ont des sens (k) etnu@me (1).
Exercice 3

Donner les mots permettant de remplir de la gciHeontre : 12345678 5% 1011

Verticalement
1 - Est dit pour un objet soumis a deux forcescti@ent opposées.

7 - Il a une forme et un volume propre.

11 - Est dit pour un objet posé sur un support.

Horizontalement

1 - Elle est annulée avec la coupure du lien.

6 - Un équilibre I'est quand il ne dépend pas dedlsition de 'objet.
8 - Elle est toujours directement opposée au mbids objet posé.

Exercice 4 :

Compléter les phrases suivantes.

v Une force est une cause capable de produire udgaodifier un (b), ou de (c) un corps.
v’ La force éolienne est une force (d).

v La force (e) exercée par un lutteur sur son adirersat une force de contact.

v L'unité internationale de la force est (f).

v’ Le point d’application du poids d’'un corps est (g).

v' La force magnétique est une force (h).

Exercice 5 :

Représenter par un vecteur chacune des forcemngesva

1. Le poids d’'une plague métallique pesant 4,75 N.

2. La force de traction de 525 N avec laquelle i@meorque est déplacée horizontalement.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivaanisieme
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Exercice 6 :

a. Un objet est en équilibre sous I'action de 2derlocalisées. Quelles conditions remplissendesces ?

b. Une force d'intensité 10 N est représentée paregteur de longueur 4cm. Quelle est I'échellésag ?

c. Quelle est a cette échelle la longueur du vecteprésentant une force d’intensité 6N ?

d. Deux forces sont représentées par deux veaeurgme longueur. Peut-on affirmer que ces deux
forces ont méme intensité ? Justifier la réponse.

Exercice 7 :

Le poids d'un objet est une force.

1. Donner sa définition et dites c'est quelle sdetdorce ?

2. Indiquer et préciser ses caractéristiques.

Exercice 8 :

Un objet de masse 500 g est suspendu a un resperiat

1. Représenter, sur un schéma, les forces quotiigopliquées

2. Donner, en les précisant, les caractéristigeeshdcune de ces forces

Exercice 9 :

Une boule de poids 100 N est suspendu a un fildixé plafond.

1. Quelles sont les forces qui s’exercent sur ldédB Donner leurs caractéristiques.

2. Sur un schéma, représenter les forces qui €eresur la boule. (Echelle: 1 cm pour 40 N)
Exercice 10 :

Faites, sur un schéma, l'inventaire de toutesoleg$ qui s'appliquent sur une voiture roulantésge
constante sur une route horizontale.

Exercice 11 :

Un objet de masse 500 g est posé sur une tableontale. Il est en équilibre.

1. Faire un schéma et représenter les forces exgient sur I'objet.

2. Faire l'inventaire des forces qui s’exercentlzbjet.

3. Donner leurs caractéristiques de chacune desdor

Exercice 12 :

Une caisse de masse 1 kg est posée sur une taiziertale.

1. Représenter son poids.

2. La table exerce-t-elle une force sur la caisSedui, quelles sont les caractéristiques de ¢ette ?

La représenter. (Echelle: 1 cm pour 1 N. g = 9l&N).

Exercice 13 :
1. Une force a une intensité 8@N. Représenter cette force en utilisant les échsllasantes :
-1cm pour 5N 1 em pour 6 N erh pour 10 N

2. Donner lintensité d’'une force représentéeypavecteur de longueur 6 cm.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivaanisieme
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Exercice 14 :
Pour allonger un ressort d’'une valeur x, on luracke un poids P. Les résultats de mesure sont
regroupés dans le tableau suivant :

P (N) 0 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20
x (cm) 0 5 10 15 20 25 30
1. Tracer la courbe représentative de la fonctign €ans un repére orthonormé.

2. En déduire une relation entre P et x.

3. On accroche a I'une des extremités du resaaiétine masse m; celui-ci s’allonge de 24,5 cm.
Déterminer la valeur de m. (Prendre g = 9,81 N/kQ)

Exercice 15 :

Un ressort a vide mesure 20 cm. On lui accrochgainfs de 15 N, sa longueur est de 23 cm.

1. Calculer la raideur du ressort.

2. Déterminer sa longueur, s'il est tendu par upgale masse m = 800 g.

3. Sachant que la masse maximale que le ressdrspgporter est de 2 kg, déterminer I'allongement
maximal du ressort. Prendre g = 9,80 N/kg

Exercice 6 :

Un pendule est constitué d'une boule de masse 60g 4uspendue a un fil attaché a un support.
a. Quelle force empéche la boule de tomber ?

b. Trouvez l'intensité de chaque force. On premdralO N / kg

c. Représenter sur un schéma les forces qui gewesur la boule. Echelle : 1cm pour 1N

Exercice 16 :

Une boule métallique suspendue a un ressort esfuhibre.

1. Dites, schéma a 'appui, les forces qui lui sgytliquées et préciser la nature de chacune slelle
2. Pourquoi cette boule est-elle alors en éqailbr

Exercice 17 :

Une boule métallique pesant 5 kg est maintenueyettilére sur une table horizontale (voir schema).
1. Représenter toutes les forces agissant suula bo

2. En indiquant celles qui sont directement oppasidaner I'intensité de chacune d’elles

Exercice 18 :
1. Un solide de masse 0,1 tonne a un poids de 88! ; déterminer l'intensité de la pesanteusalu
2. Ce solide est transporté a une altitude otelfisité de la pesanteur est de 9,69 N/kg.
Déterminer I'intensité de son poids a cette alttud

3. Quelle est la masse d’un corps dont le poidsta altitude est de 10000N.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivaanisieme
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CHAPITREIV:TRAVAIL ET PUISSANCE MECANIQUES

Exercice 1:

Compléter les phrases suivantes :

Le travail d'une force constante colinéaire au dépinent est égal au produit (a) de cette force par
la (b) du déplacement de son point d’application.

Dans le systeme international, le (c) est 'ungéravail.

Un travail est dit (d) si la force et le (e) onémme sens.

Le (f) est I'unité de puissance dans le systenmermational.

Exercice 2:

Vrai ou faux (avec justification)

a. Le wattheure est une unité de travail.

b. L'unité de puissance dans le systéeme internaliest le joule par seconde.

c. Le poids d’'un corps en déplacement horizonfaktie un travail résistant.

d. Le poids d’un corps en chute libre effectueramdil moteur.

e. Le travail du poids d’'un corps dépend du chesuini.

Exercice 3 :

1. Quand est ce qu'un travail est dit moteur stést ?

2. Donner 'unité de travail dans le systeme iraéonal.

3. Donner 'unité de puissance dans le systemenatienal.

4. Le wattheure est-il une unité de puissance ?

5. Donner la formule du travail d’'une force donptEnt d’application se déplace sur sa droite tibac
6. Donner les deux expressions de la puissanéepaittir de I'une des expressions trouver l'autre.
Exercice 4 :

Relier par une fleche chaque systeme a l'ordrgrdedeur de sa puissance mécanique

Systeme Ordre de grandeur de la puissance moyenne
Moteur d’appareil ménager (réfrigérateur) 500 W
Moteur d’automobile moyenne 10 mw
Moteur de camion 5x10% W
Moteur d’un air bus 5x10/ W
Moteur de montre 2x1P W
Exercice 5 :

Une grue souléve a vitesse constante une charg@0®eN, d’'une hauteur de 10 m, en 20 secondes.

Déterminer le travail effectué et la puissanceetifypée.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivaanisieme
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Exercice 6 :

Une grue souléve une charge de 6000 N, d’'une hadéB80 m, en une minute. Déterminer le travail
effectué et la puissance développée.

Exercice 7 :

La fleche indique le sens de déplacement de I'objet

1. Donner la nature du travail de chaque forceiftersT =200 N ; F=400N ; P=200 N ; R = 2N0
2. Quel est le travail de F pour un déplacemer,@&km ?

3. Quel est le travail du poids de I'objet ?

—
R

o

—
7
] -

Exercice 8 :

Au cours d’EPS, un éléve de masse 70 kg s’éleveechauteur h =5 m sur une corde.

1. Quel est le travail effectué ?

2. Sachant que le déplacement a duré 20 s, calaypeiissance P mise en jeu. (g = 1ON/kg)

3. Pour effectuer le méme travail, un singe meti® hoins de temps. Quelle puissance développ@-t-il
Exercice 9 :

Un train met 1 h 30 mn 50 s pour relier 2 villestdntes de 109 km. L'intensité de la force de ibact
de la locomotive sur les wagons est F = 4, 4INL@alculer :

1. La vitesse moyenne de ce train en m/s et en, kil en km/min.

2. Le travail mécanique effectué par cette force.

3. La puissance mécanique développée, en ch.

Exercice 10 :

Un train file & 90km/h. A cette vitesse la forcet@etion produite par la locomotive a une inteisié 60000 N.
1. Déterminer la puissance mécanique développéla paromotive, en kW, puis en chevaux-vapeur.
2. Calculer le travail effectué par minute de parso

3. Le train parcourt une distance de 135 km, caldeltravail produit durant ce trajet, en kJ pans
kWh, ainsi que la durée du trajet.

Exercice 11 :

Sur un mobile en déplacement sur une route hora®stexercent les forces suivantes :
Son poids? d’intensité P = 2800 N, la réactiéhde la route, la force motri¢ded’intensité F = 5600 N
et les forces de frottement représentées par uine miqud d’intensité f = 5600 N.

1. Représenter vectoriellement les forces appliquéesabile assimilé a un point matériel.1cm=1400N.

2. Calculer le travail W(F) de la force motrice F dobile, sachant qu'il a effectué le déplacement a la

vitesse v = 30 km/h, pendant une durée t = 24 sideinire alors la puissance P développée parda.for
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Exercice 12 :

Un cheval tire un chariot de masse 1T avec unefsupposée constante de 735N, sur une route htaligon

1. Déterminer la distance parcourue, si le chekadyit un travail de 918.75 Wh.

2. Déterminer la durée du trajet et la vitesse sapp constante du cheval, si la puissance mécanique
mise en jeu est de 1.875 ch.

3. Calculer le poids du chariot (g = 9.8 N/kg).

4. Faire le schéma du chariot et représenter toused®iees qui agissent sur lui. Qualifier le travilchacune.
Exercice 13 :

Un ascenseur est entrainé a vitesse constante paoteur qui développe une puissance de 7.5 kW
lorsque la force de traction du cable a une intérisE 3000 N. Combien de temps I'ascenseur met-il
pour s’élever 20 m ?

Exercice 14 :

a. Un éléve de masse 70 kg s’éléve de 9,4 m surcorde. Quel est le travail effectué ?

b. Avec une puissance de 350 w, déterminer le temjismet pour s’élever de 9,4 m. (g =10 N/kg)
Exercice 15 :

Une voiture a parcouru sur une route horizontatedistance de 3,6 km en 6 mn. Son moteur développe
une force constante F = 21N,

1. Evaluer la vitesse en m/s, puis en km/h.

2. Evaluer le travail effectué par la voiture e&nekk en déduire sa puissance.

Exercice 16 :

Un objet sous l'influence d’une force F, se déplsigeun parcours de 10 m et développe une puissance
mécanique de 20 w en 25 s. Quel est le travaitefée? Trouver I'intensité de la force F

Exercice 17 :

On éleve un objet de poids 250 N d’'une hauteurddm 1

1. Calculer le travail effectue, en kJ par le paldd’objet.

2. Quelle est la nature du travail du poids dejéoB

3. Quelle est la puissance développée par I'ékta,montée a duré 1 min 10 s.

Exercice 18 :

Une masse m est posée sur un plan. Elle est soamise force constante d’'intensité 2540 N

1. Calculer le travail de la force, lorsqu’elle tige la masse de 75 m.

2. Sachant que le déplacement a duré 3 mn 25usetréa puissance mise en jeu.

Exercice 19 :

Un solide soumis a une force F d’intensité 10@&Ni&place sur un plan horizontal, avec une vitesse
constante de 21,6 km/h et produit un travail mépaade 91,8 kJ.

Trouver la puissance développée par cette force que le temps mis durant ce déplacement.
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Exercice 20 :

Un objet sous I'influence d’une force F, d’inteésitgale a 500 N, se déplace sur un parcours de 12m.
1. Trouve le travail effectué.

2. la puissance développée, sachant que le dépdater duré 6 secondes.

3. Trouver la vitesse du déplacement, en km/h.

Exercice 21:

1. Quelle force motrice faudrait-il, a une grue gfiectue un travail mécanique équivalent a 13k,p4
pour hisser une voiture d’'un fossé de 2,09 m déopdeur ?

2. Quelle la puissance du moteur qui actionne ¢gtte, s'il a fallu 22 s pour sortir la voiture thssé
Exercice 22 :

Sur un mobile en déplacement sur une route hora®stexercent les forces suivantes :

v Son poids P d'intensité P = 2800 N.

v' La réaction R de la route.

v' La force motrice F d'intensité F = 5600 N.

v’ Les forces de frottement représentées par une fmigee f d'intensité f = 1400 N.

1. Représenter vectoriellement les forces applisj@a@emobile assimilé & un point matériel. Prendre
comme échelle 1 cm pour 2800 N.

2. Calculer le travail WF de la force motrice Frdabile, sachant qu’il a effectué le déplacemest a |
vitesse v = 30 km/h, pendant une durée t =Ebsiéduire alors la puissance P développée parda F.

CHAPITRE V: ELECTRISATION PAR FROTTEMENT

Exercice 1:

Compléter les phrases suivantes:

1. L’électrisation par (a) est un transfert (b).

2. L'électrisation par (c) provoque une dissyméétectrique sur un corps.

3. Si on approche un corps chargé positivementateaqu d’'un électroscope, ce plateau prend une
charge (d) tandis que les feuilles prennent (s)éetartent. Dans ce cas, les électrons sont awiness(f).
4. Dans un (g) les charges électriques se déplacent

5. Dans un (h) les charges sont localisées lales apparaissent.

Exercice 2:

Cocherla case correspondante a la bonne réponse.

a.0n met en contact 2 corps portant des chargesigles opposéd® = - Q). La charge finale {est :
- Nulle. - Positive. - Négative.

b. Lors de I'électrisation par frottement d’un batte verre avec une peau de chat, le baton de verre
v’ arrache des électrons a la peau de chat.
v’ cede des électrons a la peau de chat.
v a une charge électrique négative.
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Exercice 3:

Pour chacune des expériences 1 et 2, la bouldeestigée. Quelle est, dans chaque cas le signe des

charges portées par la boule ? On annotera lemsshé

e -
+++ =

Expérience 1 Expérience 2
Exercice 4:

On réalise les expériences décrites par les figtirdessous. La premiére expérience est réalisge av
une regle métallique ; la deuxieme expérienceéadisée avec une regle en bois. La boule est
électriguement neutre avant le contact avec ladigetrisée.

Premiere expériencd.orsque la baguette chargée touche la régleliméts le pendule est repousse.

Deuxieme expérienceAvec une régle en bois ou en plastique, le piendiste immobile.
I I

_r_— Cj I _i:

Régle métaligue

Régle métallicue

Avant contact Aprés contact
1. La boule, initialement électriquement neutre @aies charges électriques apres le contact dgel@lectrisée
avec la regle métallique. Quel est le signe dechasges ? D’ou proviennent-elles ? Expliquez.
2. Pourquoi lorsqu’on remplace la régle métallipaeune regle en bois, la boule reste immobile Rigxez.
Exercice 5:
1. Citer les trois modes d’électrisation que vooismaissez.
2. Combien de sortes d’électricité y a-t-il ? Lesitps ?
3. Le baton d’ébonite frottée avec une peau desdaharge d’électricité négative. Lequel du baton
d’ébonite et de la peau de chat arrache des éescértiautre ?

Exercice 6:

Une charge électrique q = - 4.'12(03 s’est localisée dans la zone de frottementebéera-t-elle gagnée
ou perdu des électrons ? Trouver le nombre d’'@astgagnés ou perdus.

Exercice 7:

Sidy frotte une tige de verre avec un chiffon.I@nndique que la charge portée alors par la ¢éigiede
8.10°C. Trouver le nombre d'électrons arrachés a la tige
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Exercice 8:

A;A";B;B';C;C'; D; D' sontdes porteuts charges électriques :

1. Arepousse B ; B attire C ; C attire D. Troulsenature de chacune des charges portées par B, par
et par C si D porte une charge positive.

2. A' repousse D' ; B' attire D'; D' attire C'. Troul& nature de chacune des charges portées paarA',
B' et par D' si C' porte une charge négative.

Exercice 9:

Une quantité d’électricité Q = 1800 C traverse wouit pendant une durée t = 3 minutes.

1. Quelle est la valeur de I'intensité | qui padaas ce circuit ?

2. Trouver le nombre d’électrons qui traversertiteuit par seconde.

Exercice 10:

Un morceau d'ébonite, frotté par une peau de aé pne charge q40'C

1. L'ébonite porte-t-il alors un excés ou un déthéiectrons ? Trouver le nombre d'électrons cpmedants.

2. La peau de chat porte-t-elle alors une chamgeréjue ? Trouver la nature et la valeur de atege.
Exercice 11:

On dispose de quatre batons électrisés A, B, C Atiepousse B, B attire C, C attire D. Sachantlgue
baton D a un déficit d’électrons, déterminer leargles des batons A, B, C et D.

CHAPITRE VI RESISTANCE ELECTRIQUE

Exercice 1:

Donner la relation liant la résistance R d’unda, longueur L, sa section s, sa résistiyité

Exercice 2:

Sur le jouet électrique abimé de son enfant, ue liteiR = 20Q et constate que le fil constituant une
des bobines est grillé et coupé. En décidant dareeette bobine, il achéte un rouleau de fil fligte
sur lequel on peut lire : Diamétre : 0,2 mm ; Resité : 1,6 1 Q.m ; Longueur : 100 m

1. Trouver la résistance; Bu rouleau de fil métallique acheté par le péeréeidant.

2. Quelle longueur de fil prendra-t-il pour refaiaebobine abimée ?

Exercice 3 :

Dans le tableau ci-dessous, sons répertoriéesdpsigtés des associations de deux résistors. @venpl

chaque case par oui ou par non.

Association en série de;Bt R, | Association en paralléle dg Bt R

La résistance de I'ensemble est supérieure a
la plus grande des résistances.
La résistance de I'ensemble est inférieure|a
la plus petite des résistances.
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Exercice 4:
Donner les mots permettant de remplir la grilleéss#s ci-contre

Horizontalement 1 234 5 678 9101112
1 - Science nouvelle liée a I'électron.

4 - Elles constituent I'électricité.

7 - C’est la trajectoire des charges électriques.

Verticalement

1 - C’est la charge élémentaire négative.

4 - Pour un circuit, c’est un danger.

=1 O L A& L R

10 - Celle d’électricité est en coulomb.

Exercice 5 :
Lors de la vérification de la loi d’'ohm, on a ohide tableau de mesure suivant :

U (V) 3 4.5 6 12
I (A) 0,5 0,75 1 2
1. Tracer la caracteéristique du récepteur utilisé.

2. Déterminer graphiquement I'intensité du cougour une tension de 15 V.

3. Quelle est la valeur de la résistance électritpiee récepteur ?

4. Quelle est la tension aux bornes de ce récefamaqu’il est parcouru par un courantges A ?
Vérifier graphiquement votre réponse.

Exercice 6:

Un réchaud électrique développe une puissance @& Siand il est traversé par un courant d'intersité A.
1. Trouver la résistance de son fil chauffant.

2. Quelle est la tension a ses bornes.

Exercice 7:

Un conducteur de résistance @7est traversé par un courant de 0,12 A.

1. Calculer la tension a ses bornes.

2. On double la tension a ses bornes, quelle less, dlintensité du courant qui le traverse
Exercice 8:

Vous disposez de deux lots de résistances respewivt de 3Q et de 4. Indiquez, en précisant le
type d’association, le nombre de résistances dguehque vous utilisez :

1. Une résistance de 1Q0

2. Une résistance de 103

3. Une résistance de 130
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Exercice 9:
La résistanc®; est la résistance équivalente a I'associatiorrégstances Ret R.
Compléter le tableau @entre en indiquant les valeurs manquantes et/tgpked’association.

Ri(em) |R.(em) | Re(enQ) | Types d’association
680 1500
68 25
470 33 Série
51 46 parallele
56 28
Exercice 10:

La résistance d'un fil de cuivre de longueur 10t meediametre 0,2 mm est d@ 6

1. Trouver la résistivité de ce cuivre.

2. Avec ce cuivre, on confectionne un fil de coriamxde longueur 0,5 m et de section Im@uelle est
la résistance du fil de connexion obtenu ?

Exercice 11 :

On considere une résistance R =G08ous une tension U = 200 V.

1. Calculer l'intensité du courant qui le traverse.

2. Sachant que sa longueur L = 6m et la résistilgt8a naturp = 2.51Q.m, Calculer le diametre du fil.
3. Que devient la résistance ?

3.1- Si la longueur double et le diamétre diminaerwitié ?

3.2- Si la longueur triple et le diamétre diminuetrs ?

Exercice 12 :

2.1 La résistance d’un fil conducteur est proportigle : A la résistivitg de la substance constitutive,
a la sectiors du fil, & la longueut. du fil et au carré de la longuelf du fil

2.2 Etablir alors la relation qui IR aL, set p

Exercice 13 :

Enoncer la loi d’association pour deux résistarfitest R branchées en série. Que peut-on dire de la
résistance R de I'ensemble constitué de deux adsiss Ret R associées en paralléle ?

Exercice 14:

Un conducteur métallique est traversé par un coutariensité 1 mA pendant 2 heures.

1. Trouver la quantité d'électricité ainsi transgger

2. Calculer le nombre d'électrons correspondant.

Exercice 15:

Indiquer le(s) graphe(s) qui correspond(ent) &lation entre U, | et R dans le cas d’un conduatémique.
a) b) c) d)

Exercice 16:

L’intensité du courant qui traverse un conductédumigue est de 3A lorsque la tension ses borneteek?V.
1. Quelle est la résistance du conducteur ohmique ?
2. Que devient l'intensité quand la tension est@e®olts ?
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Exercice 17:

Un circuit électrique fermé est composé d’'un gée@irad’un résistor de résistance électriquésgt
d’'un appareil sur lequel on releve les indicatisnwantes :

- nombres de divisions lues : 15.

- nombres total de divisions : 25.

- Calibre utilisé : 50 ma.

1. Quel est le nom de cet appareil et commentasgche-t-il dans un circuit ?

2. Faites le schéma du circuit électrique.

3. D’aprés les indications de I'appareil, quellargteur physique mesure-t-on ?

Apres avoir énoncer la loi d’Ohm, calculer la temsélectrique existant aux bornes du résistor.
4. Ce circuit électrique ayant fonctionné pendamd mninute, calculer la quantité d’électricité mese
jeu et en déduire le nombre d’électrons ayant tsgvee circuit pendant ce temps.

On rappelle que la charge de I'électron ek¢f = 1,6.10-19 ¢

Exercice 18:

Un conducteur électrique est parcouru par un cawfartensité | = 3 mA. Trouver :

1- En ampere-heure (Ah), la quantité d’électricitéreuvement.

2- Le nombre de charges électriques en circulationl@@nune minute ; préciser leur nature.
Exercice 19:

L’association en série d’une résistance d€23% d’'une résistance de 4¥a une résistance égale a 46
Q ou 86Q. Choisir la bonne réponse.

Exercice 20:

On veut construire un rhéostat de@@vec un fil de Nichrome de 0,6 mm de diametre.l@ue
longueur faudra-t-il prendre si la résistivité deNichrome esp = 10% Q.cm ?

Exercice 21:

L’application d’'une tension électrique de 6 V awtries d’'un conducteur ohmique Yy fait circuler un
courant de 160 mA.

1. Trouver la valeur de la résistance de ce coeduct

2. Quelle puissance électrigue consomme-t-elles&or

Exercice 22

Trouver la résistance du conducteur équivalelasgdciation :

v 1 en série de deux conducteurs de résistancestiogge 220 et 33Q.

v 2 en paralléle des deux conducteurs de résistaespsctives 22 et 33Q.

Exercice 23

Vous disposez d'un ensemble de conducteurs idestide résistance I8 chacune. Comment les
associer pour que la résistance du groupementwbtehde 10.

Exercice 24:

Une lampe porte les indications 6V ; 1W.

1. Donner la signification de chacune de ces iritina.

2. Calculer l'intensité du courant qui traversiatape quand elle fonctionne normalement.

3. Quelle est la valeur de sa résistance en fanmwtiment normal (filament a chaud) ?

4. Avec un ohmmetre, la résistance mesurée n'estig@Q (filament a froid car la lampe ne brille pas)
comment varie la résistance de cette lampe aviecripérature ?
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Exercice 25:
Un fil conducteur homogeéne cylindrique a une longues 2 m, une section S = 0,16 rhet une
résistivitép = 1,6 1¢° Q.m.
1. Trouver la résistance R de ce fil conducteur.
2. Quelle serait la résistance d'un fil de méme natleenéme longueur mais de section double ?
Exercice 26:
Reproduire le schéma du circuit représenté suglad ci-dessous.
AR R ¢

1. Placer dans ce circuit un ampéremetre qui péraitede mesurer l'intensité | et deux voltmetresip
mesurer la tension aux bornes de I'associatiomebarnes de la résistance. R

2. Dans une expérience, on a choistBQ et R=27Q. L’'ampéeremetre indique une intensité de 0,1A.
Calculer la résistance de I'association. Qu’indiguedors les deux voltmetres ? Prévoir alors lawal
affichée par chaque voltmeétre. En déduire la tembig: aux bornes de I'association.

Exercice 27:

La quantité d'électricité qui traverse la sectiamdaircuit est g = 30 C en une minute.

1. Trouver le nombre d'électrons qui traverserticmiit pendant ce temps.

2. Quelle est alors l'intensité du courant élgagidans ce circuit ?

Exercice 28:

Parmi les formules ci-dessous mettre une croix thans les cases qui correspondent a la loi d'Ohm.
| = U/R b.1=RU c. R=UI dU=IR

Exercice 29:

On a mesureé l'intensité | pour différentes tensidrsux bornes d’un conducteur ohmique. On obtient |
tableau de mesures suivant.

I(mA) |0 15 25 40 50 60 80
U(Vv) 0 0,50 0,82 1,34 1,66 1,98 2,66
a. Trace le graphe de la tension en fonction déekisité du courant
b. Détermine la valeur de la résistance R du caeduc
Exercice 30
Un fil homogéne a une résistance R £220rouver :
1. La résistance Rd'un fil de méme nature, de méme section domrgueur est doublée.
2. La résistance Rd'un fil de méme nature, de méme longueur dodidmeétre est doublé.
3. La résistance Ri'un fil de méme nature dont la longueur et l@nagont doublés.
4. La resistance Rd'un fil de méme nature dont la longueur et ldigesont doublées.
Exercice 31
On mesure l'intensité | qui traverse un conduobéumique pour différentes valeurs de la tension U
appliguée a ses bornes. On obtient le tableau rsiLiva

U (v) 5 8 12 15 20

I (mA) | 150 243 364 453 606
1. Tracer la caractéristique intensité - tensiogaleonducteur.

2. Déduire de cette courbe la valeur de la résistann conducteur.
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Exercice 32:

On réalise les montages A) et b) ci-contre avenéme pile et la méme résistance R.
1. Quelle indication donne 'ampéremétrehI'ampéeremetre Aindique 320 mA

2. Donner la valeur de la résistance R si la tend®la pile vaut 6 V.

(4 &

R R

Modoage | Modmaga

Exercice 33:
Soit le dip6le AB constitué de conducteurs groupés =

comme indiqué dans le schéma suivant. Trouver la — N—
résistance équivalente du dipble AB ainsi obtenu
sachant queR;=10Q ; R=20Q ; R;=6Q et RR=9Q —

T'.:h-

Exercice 34:

Des résistors de résistances respectived®) ; Tﬂ

R, =R;=6Q et R =3Q sont groupés entre A et B [

comme indiqué par le schéma. r‘ K

1. Trouver la résistance du dip6le AB ainsi constit B

2. A ce dipble, on applique une tension de 6V, [ 2

déterminer l'intensité du courant débité par le I

générateur dans chacun des cas suivants :

2-a. Les interrupteurs et K, fermés.

2-b. L'interrupteur Kfermé et l'interrupteur Kouvert.

2-c. L'interrupteur Kouvert et L'interrupteur ferme. J )
I{ a "

2-d. Les interrupteurs #€t K, ouverts.
3. Calculer les intensités;ll,; Iset |, pour K et K. l
fermés. B

Exercice 35:

Soient G et G les représentations respectives de deux résistdet R dans le méme systeme d’axes
ci-contre. A partir des graphes :

1. Préciser la plus grande résistance. Justifigevéponse.

2. Donner la valeur de la résistance R

- 1T (3

3

W

0,1 0,2 0.3
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Exercice 36:
Indiquer la valeur manquante dans chacun desi-castre ainsi que la tension du générateur

@ F) @ 5652 @ 18572
(29 & (%)

I
Exercice 37 :

L’association en série d’une résistance da&d’une résistance de @7a une résistance équivalente
égale a 48 ou 8&2 ? Quelle est la bonne réponse ?

Exercice 38:

On considere le circuit électrique suivant avee BA ; Ry =15b ; R =2,5b ; Ug = 120V et Yp=75V.

| est I'intensité du courant principal. Calculer :

1. Letk

2. Ry et la résistance équivalente R’ a Bt Ry

3. Ret la résistance équivalente (Req) a la portioairdeit AB.

4. Trouver la longueur de la résistance R3si séicseest de 0,2 mnet sa résistivité de 4.P

I R
o
L, R R
R F-4C 0+ :’I-b
A s B
:..+_i -._
Lo g

Exercice 39:

Une lampe marquée 4,5 v ; 0,2 A est montée enlpiralvec un conducteur de résistange2RQ.
1. Calculer la résistance, Hu fil chauffant de cette lampe.

2. Trouver la résistance équivalente a cette as$oQi

CHAPITRE VII. ENERGIE ET RENDEMENT.

Exercice 1 :

Indiquer les mots permettant de remplir la griileantre. 1 234 5 a6 728 210

Horizontalement

1. forme d’énergie dont I'unité pratique est leolihttheure
7. est aussi appelée énergie recue
9. énergie dues a la vitesse

Verticalement

1. son unité Sl est le joule

6. est un rapport dont la valeur est toujours iatée a un

MO =1 O ban B La B

10. est la forme d’énergie contenue dans un aduten
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Exercice 2:

Compléter les phrases suivantes :

L’énergie cinétique d’'un systeme dépend de sat(@d¢ ea (b).

Son expression estE (c). Son unité dans le S.1. est le (d).

L’énergie (e) est la somme de I'(f) et de I'(g).

Dans un fer a repasser électrique, I'énergie (hesesforme en énergie (i).

La puissance électrique s’exprime en (k).

Le rapport de I'énergie utile par I'énergie abserbeéprésente le (I) d’'un moteur.

Exercice 3:

Une automobile de masse m = 1T roule sur une toardeontale et rectiligne a la vitesse v = 144tkm/
1. Aprés avoir défini I'énergie cinétique, la cédeien kilojoules dans le cas de cette voiture.

2. En réalité, le moteur développe une énergidetatla 0,8 kWh, en déduire, alors, son rendement.
Exercice 4 :

Un objet de masse 1kg est soulevé d'une hautel® deau bout d'une corde.

1. Calculer le travail mécanique qu'il a fallu fomrpour soulever cet objet.

2. Quelle forme d'énergie potentielle possedeatsits ?

Exercice 5 :

Un courant constant d'intensité | = 3A passe pedfamin. dans un conducteur de résistance R 40
Calculer en joules et en calories la chaleur dégpgeé effet joule.

Exercice 6 :

Une centrale électrique nucléaire fournit a unaésge puissance électrique de 1000 MW. Sachant que
la puissance totale du combustible nucléaire feuaria centrale est de 2800 MW, trouver le rendémen
de cette centrale.

Exercice 7 :

Pendant un orage, la foudre qui jaillit entre uagaiet le sol, résulte d'un courant moyen de 10 kA
circulant sous une tension de 20 MV pendant 0QJuglles sont la puissance et I'énergie électrique
mises en jeu ?

Exercice 8 :

Une automobile a une consommation moyenne de @100 km parcourus en 1h. Or la combustion
d'un litre d'essence dégage une énergie thermicuieée a 35 100.

1. Calculer I'énergie thermique fournie a cett@mabile.

2. La puissance effective de cette voiture, dutpdénvue mécanique est évaluée a 18 KW. Quel est le
rendement de l'automobile ?

3. En réalité, les énergies consommeées par |'{foteements et échauffements) sont évaluées a 4 kW
Calculer le rendement du moteur de cette automobile
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Exercice 9 :

a. Citer les différentes formes d’énergie.
b. Qu'appelle- t- on effet joule ?

c. Donner I'expression de la loi de Joule.
Exercice 10:

1. Donner deux exemples de transformations deri@nélectrique en énergie calorifique.

2. Quelle est la forme d'énergie contenue dansateadu ? En quelle forme d'énergie se transfdrme-
elle a la lachée de la fleche ?

Exercice 11 :

Un objet de masse 400 g est maintenu immobile &ab aessus du sol.

v Quelle est la nature de I'énergie possédée pabjet ?

v’ Trouver la valeur en joules de I'énergie possédée.

v’ Lors de sa chute, que devient cette énergie ? &diexpression de cette nouvelle forme d’énergie

v' Que devient cette énergie si I'objet est au sohd@nne : g = 10 N.IZ&

Exercice 12 :

Modou tond une pelouse en 2h 30min avec une tord#astrique de puissance 1600 W.

1. Calculer I'énergie électrique consommée paotaléuse en Joules puis en Kilowattheure.
2. Quelle est le prix de revient de la tonte si hkaoute 120 F en moyenne.

Exercice 13 :

Une ampoule électrique fonctionne sous une teratinue de 9V. Elle est traversée par un courant
d’intensité 1,7 A.

1. Calculer la puissance de cette lampe.

2. Elle est allumée pendant 2H.

a. Calculer I'énergie consommeée en joules et etheates.

b. Calculer la résistance du filament de la lampe.
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PARTIE DE CHIMIE

CHAPITRE I: NOTION DE SOLUTION

CHAPITRE [I: ACIDES ET BASES

CHAPITRE III: PROPRIETES CHIMIQUES DES METAUX

CHAPITREIV: LES HYDROCARBURES

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivaanisieme
27



Recueil d’'exercices de Sciences Physiques : Nivdanisieme

CHAPITRE : NOTION DE SOLUTION

Exercice 1 :

Préciser le sens des mots et expressions suivantes

Solubilité ; saturation ; concentration massiquég¢gser l'unité) ; concentration molaire (préciaamité)
Exercice 2 :

Compléter les phrases suivantes

a. Une solution est un (1) homogene.

b. La concentration massique d’'une solution estdase de (2) dans un (3) de solvant.

c. La relation entre concentration massique eteatnation molaire d’une solution s’écrit : (4)
d. Lorsgu’on dissout un composé dans un liquide, dieobune (5).

e. Si le liquide est I'eau, on parle d’'une solut{én

f. Le composant majoritaire de la solution obteoomestitue le (7).

g. Les composés dissous sont appelés (8).

Exercice 3:

Remplir la grille ci-contre :

Horizontalement : 1 2345678 21011121314131617 13
1. Corps qui se dissolvent.

2. Relative a la masse par volume de solution.

4. La solution I'est quand on augmente son solvant.
7. Elle caractérise la solution et peut étre massay
molaire.

10. Elle augmente la concentration en diminuant le
solvant.

Verticalement :

1. Quantitative, elle représente la quantité malkema
soluble d’une substance.

7. Ses constituants sont : le solvant et le solute.

12. Celui de la solution agueuse est I'eau. ]
14. Relatif a la mole. L
18. Pour un mélange, on obtient une solution.

Exercice 4:

O D =3 T b o= L B

—
-

Un bécher contient 65 ml d’une solution de chlomiregydrogene (HCI) de concentration molaire
0,8 mol/l. On ajoute dans le bécher 2 gouttes &e1B.

a. Quelle est la couleur de la solution ?

b. Calculer la masse d’acide utilisée pour prépanertelle solution.

c. Calculer le nombre de moles dans 20 ml de settgion.

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivaanisieme

28




Recueil d’'exercices de Sciences Physiques : Nivdanisieme

Exercice 5:

Une solution a été obtenue en dissolvant une nmassé2 g de sulfate de sodium @S&y) dans de
I'eau et en complétant le volume a 500 ml.

1. Quels sont les ions présents dans cette sol@tion

2. Calculer la concentration massique Cm de cettdisn.

3. Calculer la concentration molaire C de cette m8oiution.

Données : Masses molaires atomiques en g.mol-1=28; S = 32; O = 16

Exercice 6:

Trouver la molarité de chacune des solutions st@saobtenues par la dissolution de :

v 0,3 mol de NaOH dans 4 L d'eau.

v’ 29,25 g de NaCl dans 250 mL d'eau.

v' 56 mL de gaz chlorhydrique dans les conditions rdesdans 10 L d'eau.

Exercice 7:

Pour préparer une solution d’hydroxyde de sodiumglissout 20 g de soude (NaOH) dans 400mL d’eau.
1. Quelles sont les précautions a prendre pourpubariles pastilles de soude.

2. Trouver :

a- La quantité de matiére du soluté.

b- La concentration de la solution en soluté dissou

c- La molarité de la solution.

Exercice 8:

Retrouver la bonne réponse :

La relation qui lie la concentration massique Cra&oncentration molaire C d'une solution de
chlorure de sodium de masse molaire M est :

a.Cm=CxM b.Cm=C/M c.Cm=M/C
Exercice 9:

1. Quelle masse de HCI solide faut-il dissoudre paépare 100 mL de solution de concentration 0,05Liic?
2. Entourer dans la liste suivante le matériel sgaiee a la préparation de la solution :
Pissette, burette, pipette graduée, entonnoirnbalaspatule, bécher, coupelle.

3. Il vous manque un élément indispensable poprdparation. Lequel ?

4. Décrire le mode opératoire pour préparer cetigion.

Données : Masses molaires atomiques en ¢:mik : 23 ; Cl: 35,5

Exercice 10:

Un professeur a besoin de 500mL de solution ditleide chlorhydrique de concentration=00,01mol.L™".

Il dispose pour cela d'une solution de concemtnaf, = 2 mol.L*
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a. Entourer dans la liste suivante le matériel dbma avoir besoin pour faire la dilution :

Fiole 250 mL ; pissette ; burette de 25 mL ; béaeweb00 mL ; entonnoir ; fiole jaugée de 500 mL ;
pipette graduée de 5 mL ; pipette jaugée de 10 welre a pied ; éprouvette graduée de 100 mLrepoi
propipette.

b. Donner le mode opératoire de la dilution.

Données : Masses molaires atomiques en ¢.nNd : 23 ; Cl: 35,5

Exercice 11:

Une solution de chlorure de sodium (NaCl) a étéstiurée en dissolvant une masse m = 5,85 g dd ce se
dans de I'eau et en complétant le volume a 500 mL.

1. Calculer la concentration massique Cm de seltgion.

2. Calculer de deux facons différentes la concéatranolaire C de cette méme solution.

Données : Masses molaires atomiques en d.miR : 23 ; S:32; O:16

Exercice 12:

A. Une solution d’acide chlorhydrique a pour concatiin massique 73.10g/.

1. Quelle est sa concentration molaire ?

2. Trouver le nombre de moles n et la masse d'ataes 1250 mL de solution.

3. Pour neutraliser 80 mL de la solution acideytiise 100 mL d’une solution de soude. Quellelast
centration molaire de la solution de soude ?

B. On dispose de 60 mL d’une solution d’acide chidrigue de concentration molaire 1.5 mol/L.
Quel volume de cette solution faut-il utiliser pdau neutralisation complete de 30 mL d’'une solutio
d’hydroxyde de sodium de concentration massiqug/B®

C. Une solution d’acide chlorhydrique a une molai¢é1,5 .1G mol/L.

a. Quel est le volume de gaz chlorhydrique disdans 1250 cride cette solution, dans les CNTP ?
b. Pour neutraliser 80 mL de la solution d’acideudtydrique, on a utilisé 100 cha’une solution de
soude. Quelle est la concentration molaire dellaiso basique ? Calculer la masse de sel formée.
Exercice 13:

Une solution de chlorure de sodium (NaCl) est alguar dissolution d’'une masse m = 6,25 g de ce sel
dans de I'eau et en complétant le volume a 250 ml.

1. Quels sont les ions présents dans la solution ?

2. Déterminer la concentration massique Cm de settgion en déduire sa concentration molaire.
Données : Masses molaires atomiques en g.mol-1= 28; Cl = 35,5

Exercice 14:

On dissout un volume v = 0,2 | de chlorure d’hyéregymesuré dans les conditions ou le volume

molaire est égal & 24 |.mol’L; dans un volume V = 75 ml d'eau distillée.
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1. Identifier les ions en présence dans la solution

2. Calculer la concentration molaire C de la solutbbtenue.

3. On préléve un volume V' = 20 e cette solution. Calculer la quantité de matiereombre de
moles n de chlorure d’hydrogene contenu dans ¢&veréent.

Exercice 15:

A.1. On dispose d'une solution normdke soude. Quelle est sa concentration massique ?

2. Déterminer le nombre de moles et la masse dgesmntenus dans 450 e cette solution.

3. Pour neutraliser 50 mL de cette solution onlgsétune solution d’acide chlorhydrique de mokarit
0.8 mol/L. Quel sera le volume d’acide verseé adieglence ?

B. a. Une solution de soude solution a une molast#,8 .1Fmol/L. Quelle est la masse de soluté dans
1,25L de solution ?

b. Pour neutraliser 80 mL d’une solution d’acidéodmydrique, on a utilisé 100 ¢ha’une solution de
soude. Quelle est la concentration molaire dellatisn acide ? Calculer la masse de sel formée.
Exercice 16:

La concentration massique d’une solution de chéode sodium C = 117g/mL

1- Calculer sa concentration molaire.

2. Le volume de la solution V= 500ml. Trouver la s@slu soluté m. En déduire la quantité de matiérsotlité.
Exercice 17:

Compléter le tableau ci — dessous :

C (mol/L) Cm( g/L) M (. g/mol)
5 40
20 36.5
2 78.2
Exercice 18:

1. Un bécher contient 10 mL d’acide chlorhydrigéeitholaire et quelques gouttes de B.B.T.Quelle est
la couleur de la solution dans le bécher ?

2. A l'aide d’'une burette, on verse un volume d’eadée de concentration molaire 1,5 mol/L, pour
atteindre I'équivalence. Déterminer ce volume aing la quantité de soude neutralisée.

3. Calculer la masse de chlorure de sodium reaieitirés eévaporation complete de I'eau.

Exercice 19 :

On dissout 2 g de soude (NaOH) dans 100 ml d’eag pour obtenir une solution S.

1. Calculer la concentration massique de la solutioBrSdéduire sa concentration molaire.

2.0n neutralise 20 ml d’acide chlorhydrique par 10deala solution S. Pour suivre cette réaction, ony
met quelques gouttes de B.B.T.

a. Quel est le nom de cette réaction ? Faitesh#nsa de I'expérience.

b. Donner les différentes couleurs, avant I'équenak, a I'équivalence et apres I'équivalence.

c. Calculer la concentration molaire de I'acide.

d. Calculer la masse d’acide nécessaire a I'écerica.
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Exercice 20 :

On prépare une solution aqueuse d’hydroxyde deisodn dissolvant une masse m de pastilles de
soude dans 400mL d’eau pure. La dissolution satt 6ans changement de volume.

1. La concentration massique de la solutigmiBsi obtenue Cm=100g /I. Calculer :

a. La masse du soluté dissous.

b. La molarité de la solution S

2. A la solution g on verse 100ml d’eau pure pour préparer uneisal&.

Quelle est I'opération ainsi réalisée ? Trouverdacentration de,S

Exercice 21:

Une solution d’hydroxyde de sodium de concentrafionol L est obtenue par dissolution d’une masse
m = 20 g de pastille de soude dans un volume Vudpeeie. La dissolution s’est faite sans changement
de volume. Déterminer :

1. La quantité de matiére de soluté dans la salutio

2. La concentration massique de la solution.

3. Le volume du solvant.

4. Que devient la concentration molaire de la smhusi I'on y ajoute 150 ml d’eau pure ?

Exercice 22:

On dispose d’une solution (A) d’acide chlorhydrigleevolume 10 mL, que I'on dilue en y ajoutant
90 mL d’eau pour obtenir une solution (A’). Ontfan prélevement de 10 mL de la solution (A’")
auquel on ajoute quelques gouttes de B.B.T., quedbse avec une solution normale de soude (B).
1. Ecrire I'équation de la réaction qui se produit.

2. Préciser la couleur du B.B.T. avant et aprakage.

3. Déterminer la molarité de la solution (A’), paslle de (A).

4. Calculer la masse de sel que I'on peut récupénefiaisant évaporer I'eau.

Exercice 23:

1. On prépare une solution S d’acide chlorhydrigumeglissolvant 56 chrde gaz chlorhydrique dans de
I'eau jusqu’a obtenir 62,5 chale solution.

a. Déterminer la molarité dq Sinsi que sa concentration massique.

b. Quelle est la teinte du bleu de bromothymol danprélévement de;®

2.0n dispose a coté une solution centinormale d’hgyie de sodium contenant 40mg de soude (solutipn S
a. Déterminer le volume de.S

b. Donner la couleur du bleu de bromothymol danéahantillon de

3. On préleve un volume de 15 mL de la solutignd@ns lequel on met quelques gouttes de BBT, et
gue I'on dose avec une solution ©n de mande :

a. La couleur de I'indicateur coloré avant le daesag

b. Le volume d’acide nécessaire € la neutralisation

c. La couleur de l'indicateur coloré a la neutiatiisn.
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Exercice 24:

Une solution A a une concentration € 0,1 mol/L. On préléve 50 mL de A auxquels oruggot50 mL
d'eau ; on obtient alors une solution B que I'dnediO fois pour obtenir une solution C. Quelle:est
1. La concentration molaire de la solution B ?

2. La molarité de la solution C ?

Exercice 25:

Pour obtenir 200 ml de solution de soude (NaOH)ateentration 16mol/L, on dissout des pastilles
d’hydroxyde de sodium (NaOH) dans I'eau.

1. Quelle masse d’hydroxyde de sodium a-t- onséii?

2. On préléve 50 mL de cette solution de soudd’qoalilue en y ajoutant 450 mL d’eau, trouver la
molarité de la solution diluée obtenue.

Exercice 26:

On dissout 2 g de soude (NaOH) dans 100 ml d’eag pour obtenir une solution S.

1. Calculer la concentration massique de la solutioBrSdéduire sa concentration molaire.

2.0n neutralise 20 ml d’acide chlorhydrique par 10deala solution S. Pour suivre cette réaction, ony
met quelques gouttes de B.B.T.

a. Quel est le nom de cette réaction ? Faites himnsa de I'expérience.

b. Donner les différentes couleurs, avant I'équenak, a I'équivalence et apres I'équivalence.

c. Calculer la concentration molaire de I'acide.

d. Calculer la masse d’acide nécessaire a I'égerial.

Exercice 27:
Une solution d’acide chlorhydrique est obtenuedissolution d’'une masse;m 739 de gaz

chlorhydrique dans de I'eau distillée tel que l&uwre final de la solution est de 500ml.

1. Déterminer la concentration massique de cettdisn et sa molarité.

2. On neutralise un volume;¥20 ml de cette solution avec une solution de soGdéuler la masse
m, d’hydroxyde de sodium nécessaire a cette neseaitain.

3. En déduire le volume Mle la solution basique de €120 g/lqu’il a fallu verser dans la solution acide.
4. Déterminer la masse de sel qui s’est formée.

Exercice 28:

Le schéma ci-dessous est celui de la préparatime golution.

1. Calculer la concentration massique de la soluBi@t en déduire sa concentration molaire.
A cette solution B, on ajoute 300 mL d’eau et otieati alors une solution C.

2. Comment a-t-on obtenu cette solution C ? Trosgemolarité.

ilg
—’ solution
i

W
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Exercice 29:

1. En quoi consiste la dilution d’'une solution Zr@gpdilution, sa concentration molaire volumique
varie-t-elle ? Dans l'affirmative, expliquer le sette variation.

2. Soit () la solution obtenue, en dissolvant 4g d’hydroxgidesodium dans 500 ml d’eau sans
changement de volume. Calculer sa concentratioainrololumique @

3. On préléve de;Sun volume \{que I'on dilue pour obtenir une solution finale)(8e concentration
molaire volumique & Calculer le volume Ve d’eau nécessaire a la pedjom de .

4. On prend 15 ml de la solution finale)8ue I'on dose avec une solution d’hydroxyde dditsn 0.01
molaire. Déterminer le volume de la solution dedsouersé a I'équivalence.

Données : ¥=10L ; G = 0,02 mol.[!

Exercice 30:

On prépare une solution basique A en dissolvantl® gastilles de soude (NaOH) dans de I'eau pure et
on obtient 750 ml de solution.

1. Calculer la concentration molaire de la solu#on

2. On préleve 18 ml de la solution A et on y ajdlien| de solution d’acide chlorhydrique de mo#arit
0,75 mol/l. La solution obtenue est-elle acide asifue ou neutre ?

3. On préleve 20 ml de la solution A que I'on dasec une solution d’acide chlorhydrique de
concentration molaire 0,2 mol/l.

a. Ecrire I'équation bilan de cette réaction.

b. Quel est le volume de l'acide versé ?

c. Quel est le nombre de moles d’acide versé ?

Exercice 31:

Soit le tableau ci-dessous :

1. Que représente chacune de ces grandeurs ?
2. Ecrire la relation qui existe entre ces gransleur

3. Compléter le tableau.

Cilmol LYY Cwlg LD M{zmol ™)
5 40
20 36.5
Exercice 32:

1. Un bécher contient A= 20cn? d’une solution d’acide chlorhydrique de conceiratmolaire

Ca = 0.4 mol/L (solution A). On y verseg\= 15 cni d’une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration massique 24 g/L. (solution B). Laigoh X, ainsi obtenue, est-elle acide ou basique ?
Justifier votre réponse par un calcul

2. Calculer la concentration, en acide ou en lese.

3. Quel volume de A ou de B faut-il alors ajoutans la solution X pour la neutraliser completentent
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Exercice 33:

Une solution a été obtenue en dissolvant une ntassé4,2 g de sulfate de sodium (S@)y) dans de
I'eau et en complétant le volume a 500 ml.

1. Calculer la concentration massique Cm de cettdisn.

2. Calculer de deux fagons différentes la concéatranolaire C de cette méme solution.

Données : Masses molaires atomiques en ¢.miél: 39 ; Cl : 35,5

Exercice 34:

On prépare une solution en dissolvant 0,05 mol@d) dans de I'eau et en complétant a 250 mL.
1. Calculer la concentration molaire de la solution

2. En déduire la concentration massique Cm de seltgion.

Données : Masses atomiques molaires en @.midl: 1 ; O : 16 ; Na : 23

Exercice 35:

On prépare une solution A en dissolvant 4,48 Lhderare d'hydrogéne (volume mesuré dans les
conditions normales) dans de I'eau distillée et@nplétant le volume a 1 litre. Calculer la
concentration molaire de la solution d'acide chidrigue obtenue.

Exercice 36:

Une solution $posséde une concentratiogeL0* mol.L™

On préléve un volume V = 50 ml de &ixquels on ajoute 450 mL d'eau. On obtient ohdien S.
On dilue 25 fois la solution,SOnN obtient une solutionsSCalculer la concentration molairg Ge S.
Exercice 37:

Dans un volume V = 50 mL d'eau distillée, on dissouvolume v = 0,12 L de chlorure d’hydrogene.
Le volume v a été mesuré dans les conditions eallene molaire est égal & 24 L.riol

1. Calculer la concentration molaire C de la solubbtenue.

2. Calculer la quantité de matiere (nombre d&g) n de chlorure d'hydrogéne dans un prélevement
de volume V' = 20 cirde cette solution.

Exercice 38:

Quel volume v de chlorure d'hydrogéne faut- il distre dans 500 mL d'eau pure pour obtenir une
solution de concentration C = 2:4fol.L"*? Volume molaire 22,4 L.mdl

Exercice 39:

Quel volume v de gaz ammoniac (NH3) faut-il disgeuthns 300 mL d'eau distillée pour obtenir une
solution de concentration molaire C ="ol.L™. V dans les conditions de I'expérience : 24 Lol
Exercice 40:

Dans une fiole jaugée de 500 ml, on introduit ulur@ V=25 ml d'acide chlorhydrique de
concentration C= I0mol.L’:; on compléte jusqu'au trait de jauge avec de bistillée. Quelle est la
concentration C' de la solution obtenue ?
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Exercice 41:

1. On dissout 0,3 mole de chlorure de sodium salates 200 mL d'eau ; on obtient une solutipn S
Quelle est la concentration molaire @& la solution obtenue ?

2. On préleve a l'aide d'une pipette 10 mL de gthation S et on l'introduit dans une fiole de

250 mL. On dilue cette solution en complétant aleeteau jusqu'au trait de jauge de la fiole ; on
obtient une solution S

Calculer la concentration molaire @e cette nouvelle solution.

Exercice 42:

On dispose d'une solution mére S de chlorure diesode concentration molaire C = 0,4 mél.L

1. Déterminer la concentration molaire @& la solution fille gobtenue par dilution d'un volume

V =5,0 mL de S avec de I'eau distillée dans uole faugée de 50 mL.

2. Quel volume V' de S faut-il diluer pour préparef50l de solution de Sle concentration & 0,016 molf ?
Exercice 43:

Lors d’'une cérémonie familiale au village, une feenmchéte une bouteille d’un litre de sirop menthe
pour servir a boire a ses nombreux invités.

La solution dans la bouteille est trop concentrésaecharose (gH»:0;).

1. Elle souhaite obtenir une solution dix fois nsoaoncentrée. Quel volume d’eau doit-elle mélanger
avec le litre de sirop ?

2. Chaque convive recoit un verre de sirop de 2b0Quelle est alors la quantité de sucre consommée

par verre ? Masses molaires atomiques en g/@olt2 ; H:1 ; O:16

CHAPITRE II: ACIDES ET BASES

Exercice 1 :

Définir les termes :

v' doser une solution d’acide chlorhydrique
v doser une solution d’hydroxyde de sodium
v dosage colorimétrique

Exercice 2 :

Compléter les phrases suivantes :

1. Une solution est dite acide si elle fait vireBBT de couleur verte au (a).

2. Elle est par contre(b)si elle le fait virer dawb

3. Les acides attaquent le calcaire et donnengldulg(c)de I'eau et de la chaleur.
4. Le(d)trouble I'eau de chaux en la rendant |a@iéeu

5. Les solutions acides et basiques conduisertueant électrique, on dit qu’elles sont des (e)
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6. Pour préparer une solution agueuse d’acidersylie, un laborantin dispose d’eau distillée etla

sulfurique concentré. Il doit alors verser I'(f)rda’(g)

7. Une solution acide donne une coloration (h)ésgmce de BBT, tandis qu’une solution basique darunge
coloration (i).Une solution dans laquelle le BBTevau vert est (j).

8. Lorsqu’on mélange une solution d'acide chlorityale et une solution d’hydroxyde de sodium, il sedpit un
dégagement de chaleur : c’est une réaction (k).

9. Le BBT est un indicateur coloré. Comme autrécagur coloré utilisé au laboratoire on peut cit@y et (m)
10. Lorsque I'on verse progressivement de I'aciderbiydrique sur de la soude en présence de BB3gu&eur
de la solution passe du (n) au (0).

11. Ce changement de coloration correspond a {g¢-hase.

Cela signifie que le (q) de (r) d'acide versééesdl au (s) de (t) de base initialement présente.

12.Le BBT qui change de (u) suivant la nature de latsm est un (v) coloré.

13. Une solution acide fait virer (w) au jaune.REBT reste (x) dans une solution neutre.

14 Le vert est la (y) du BBT. Une solution estqaand elle fait virer le BBT au bleu.

15. Dans une réaction acido-basique, I'élevatiolada) notée par le thermometre montre que ldicFaest (b).
16. La réaction entre un (c) et une base donr(d)det de I'eau.

17. La (e) permet d’obtenir une solution neutele se produit quand le (f) de moles de baseggsa(celui de
I'acide.

18. A ce moment précis, l'indicateur coloré (h)cdéoration, le (i) est atteint.

19. Le dosage ou titrage d'une solution est larohébation de la (j) (titre) inconnue d'une solutidn
partir de celle (titre) (k) d'une autre solutioriest une application de la (l).

20. Dans un dosage, la (m) est dans la buretteqrszentration est (n) alors que la solution (gjtda
concentration est inconnue est dans le bécher.

Exercice 3:

Au laboratoire, on dose souvent une solution a@debasique) par une solution basique (ou acide) en
présence d’'un indicateur coloré.

1. Quelle est I'utilité d’'un tel dosage ?

2. A quoi sert alors l'indicateur coloré ?

3. Qu'appelle-t-on I'équivalence acido-basique ?

Exercice 4:
1. Qu'appelle-t-on neutralisation totale dans usagde acido-basique
2. Soit () la solution obtenue en dissolvant 4 g d’hydroxgidesodium (NaOH) dans 500 mL d’eau
sans changement de volume. Calculer sa concemtrailaire volumique C
3. On préleve de ¢pdes volumes Y=5 mL, \V,=10mL et \4 = 20mL que I'on verse respectivement
dans les tubes A, B et C contenant chacun quelgugses de BBT. On ajoute respectivement dans
chaque tube 40mL d’une solution aqueusd’&cide chlorhydrique (HCI) de concentration massi
Cm, = 1,825 g.[*. Préciser la couleur et le caractére (acide, basigeutre) de la solution contenue
dans chaque tube.
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Exercice 5:

On dispose au laboratoire de quatre flacons notés &, D, contenant des solutions aqueuses
différentes. Ces solutions sont dans un ordre quelee, une solution d’acide chlorhydrique, une
solution d’hydroxyde de sodium, une solution deoalnle de sodium, et une de nitrate de potassius. Le
étiquettes des flacons étant perdues, le laboraatpropose de réaliser des tests afin d’identdier
solution contenue dans chaque flacon. Il fait lliggement de chaque solution, y ajoute quelques

gouttes de BBT, et note la couleur obtenue. Ladtads sont consignés dans le tableau suivant.

Solution Couleur du BBT
Solution A verte
Solution B jaune
Solution C bleue
Solution D verte

1. Précisez les solutions contenues dans les #aBat C.

2. Le test au BBT est-il suffisant pour identifiarsolution contenue dans chaque flacon ?

3. On mélange 50 mL de la solution d’acide chlorfgue de concentration molaire 0,05 mol /L avec
10ml de la solution d’hydroxyde de sodium de coteion molaire 0,25mol/L et quelques gouttes de
BBT. Comparez les quantités d’acide et de basesneisg@résence. En déduire la teinte prise par Ie BB
dans ce mélange.

Exercice 6:

Au laboratoire un éléve trouve deux flacons comtéshacun une solution incolore et transparente.
Mais leurs étiquettes se sont décollées. Sur I'angeut lire (2R + CI') et sur l'autre, éthanol£sO
1. Quelle formule correspond a une solution ionigue

2. Est-elle correctement écrite ?

3. Sinon, la corriger.

4. Nommez la solution.

5. Proposez une expérience permettant de recolteratement chaque étiquette sur son flacon.

6. Décrire ce que I'on observe dans chaque cas gtie€ I'on peut en conclure.

Exercice 7:

le schéma ci-dessous est celui d’'un montage expétah
1. De quelle expérience s’agit-il ?

2. Compléter le tableau expérimental joint

1 Association | Fonction expérimentale

L
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Exercice 8:

Quelle masse d’'hydroxyde de sodium NaOH faut-galigire dans 500 mL d'une solution d'acide
chlorhydrique décimolaire pour la neutraliser.

Exercice 9:

Un bécher contient 30 mL de solution d’acide dmoirique de concentration 0,1mol/L. On ajoute a la
solution contenue dans le bécher 40 mL de sold®soude de concentration 0,1 mol / L.

1. Ecrire I'équation bilan de la réaction entreite chlorhydrique et la soude.

2. La nouvelle solution obtenue est — elle acidsjdue ou neutre ? Justifiez votre réponse.
Exercice 10:

On dose 20 mL de solution d’acide chlorhydriquar yme solution de soude de concentration
0,01 mol.LY. A I'équivalence, le volume de base versé estadmlL.

1. Faire un schéma légendé du montage qui pernréatiser le dosage.

2. Ecrire I'équation bilan de la réaction qui aileeu cours du dosage.

3. Définir I'équivalence acido-basique

4. Déterminer la concentration de la solution acide.

Exercice 11:

Pour doser une solution d'acide chlorhydrique, 8ddmsoude de concentration 0,25 mol/L ont été
versés pour neutraliser 20 tde cet acide.

1. Faites le schéma annoté de I'expérience.

2. Trouver la concentration molaire de l'acideretiéduire sa concentration massique.

3. Calculer la masse de sel et d'eau produit pdosage.

Exercice 12:

Une solution de soude de concentration inconnudasste par une solution d'acide chlorhydrique de
concentration 0,10 molt. Pour une prise d'essai de 10°a® la solution basique, il faut verser 8,2cm
de la solution d'acide pour le virage du BBT. Trewka concentration de la solution de soude enlmol/
eten g/L..

Exercice 13:

Dans un bécher, on met 100 mL d’eau pure dansedegon dissout 2 g d’hydroxyde de sodium NaOH.

1. Calculer la molarité de la solution obtenue.

2 .Cette solution basique est neutralisée exactepaerbO mL d’acide chlorhydrique.

2-1.Trouver la masse de chacun des produits ohtenus

2-2.Quelle était la concentration molaire de cstti@tion acide.

Exercice 14:

Un bécher contient 30 mL d’une solution d’hydroxytesodium de concentration molairg On'y
ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol.{[B)BCette solution est dosée par une solution
d’acide chlorhydrique de concentration €1,5 mol.L™*. On obtient le point d’équivalence aprés avoir
versé 20 mL de la solution acide dans le béchdcuga :
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1. La concentration massique de la solution acide.

2. La concentration molaireg@le la solution basique.

3. On ajoute 10 mL d’acide dans le bécher. La nibeigelution vire au jaune.
3-1. Quelle est la nature de la nouvelle solution ?

3-2. Calculer sa concentration molaire.

CHAPITRE III: PROPRIETES CHIMIQUES DES METAUX

Exercice 1:

Indiquer les mots permettant de remplir correctdrtaegrille ci-contre

Horizontalement : 12345678 8al011 12
2 —alair libre, il donne un oxyde plus réfractaqui le protege mémge — —

liquide. l

4 — il est le meilleur conducteur d’électricité pates métaux usuels y ]
Verticalement : |

2 — c’est le plus lourd des métaux usuels, il pdsseois (3) variétés 3

d’oxydes |

7 — son oxyde entre souvent dans la fabricatiopedlgtures et de 4 .

médicaments. 5

11 - sans protection, il est détruit par I'air &br —

Exercice 2:

Répondre par Vrai (V) ou Faux (F) en mettant uoéxdX) sur la bonne réponse

1. Le bronze est :

un métal un alliage un corps métallique un non métal

2. La corrosion d’un métal est :

la perte de son éclat métallique le changement de son état physique

3. A l'air libre, ce métal sécrete sa propre protection :

le plomb le fer le cuivre

4. La rouille est :

la couche qui recouvre tout métal Le résultat de la corrosion du fer L'oxyde ferrique humide

Exercice 3:

Ibrahima dispose d’une lame de fer, d’'une lameide et d’'une lame de cuivre non oxydés.

1. Quel est I'aspect physique de chacun de cesum@ta

2. Que se passe-t-il lors de I'oxydation a froidclacun de ces métaux ? Quels sont les produitsequi
forment éventuellement ?

3. Pour chaque métal, écrire le ou les équatidasibdes réactions qui se produisent lors de I'atigd a chaud.
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4. Pour chaque métal, écrire I'équation-bilan ioigle la réaction qui se produit éventuellement
lorsqu’il réagit avec de I'acide chlorhydriquewd#l Donner le nom de chacun des produits de réactio
Comment mettre en évidence le gaz qui se dégage ?

Exercice 4:

Un laborantin introduit de la poudre d’aluminiunmdaune éprouvette et y ajoute une solution d’acide
sulfurique. Le volume verse pour faire réagir codtgrinent la masse d’aluminium introduit vaut 75mL.
1- Ecrire I'équation bilan globale de la réactianl@cide avec I'aluminium.

2- Sachant qu’il s’est formé 17,109 de sulfateuti@hium, vérifier par le calcul que la quantité de
matiere de sulfate d’aluminium ainsi obtenue e€2,0& mol.

3- Calculer la masse d’aluminium introduit.

4- Calculer la quantité de matiere d’acide. En d@da concentration molaire de I'acide.

Exercice 5:

A chaud, I'aluminium réagit avec I'oxyde de fer)l{oxyde ferrique) pour donner I'oxyde d’aluminium
et un produit B.

1- Apres avoir précisé le nom de B, écrire I'équatiilan de la réaction.

2- La réaction a consommé 0,3 mol d’aluminium, édudre la masse de I'oxyde d’aluminium obtenu.
3- Le produit B est chauffé dans la flamme d’un beasen, il donne de I'oxyde magnétique. Ecrire
I'équation bilan de cette réaction.

Exercice 6:

1. Pourquoi recouvre-t-on le fer de peinture ?

2. Qu'est-ce que le fer blanc ? Le fer galvanisé ?

3. Que se passe-t-il quand on expose, a l'air, libre

3. -1. L’aluminium. 3-2. Le zinc.
3-3. Quelle différence y a-t-il entre la corrosaces métaux et celle du fer ?
Exercice 7:

1. Décrire I'action de I'air sur le zinc a froidigpa chaud.

2. Quelle masse d'oxyde de zinc obtient-on en briamplétement 13g de zinc dans du dioxygene pur ?
Exercice 8:

Un morceau de fer de masse 20 g est abandonnélibi&@ il s'enrouille. Ramassé, décapé et peli,
morceau perd 1/4 de sa masse initiale. Sacharlaqoaille formée se compose de 5 moles d'eau pour
une mole d'oxyde ferrique soit & ; 5H,O, trouvez :

1. La masse de fer oxydé et en déduire la massgdd'derrique formé.

2. La masse d'eau contenue dans la rouille formée.

3. La masse de rouille formée.

4. La masse du morceau de fer rouillé avant sdoywsie.

Exercice 9:

Chauffé dans un courant de dioxygene, I'oxyde dmplPbO se transforme en miniuns®h

1. Ecrire I'équation bilan de la réaction.

2. Calculer la masse molaire du minium.

3. Sachant que dans les conditions de cette expétiene mole de gaz occupe 22,4 L, quel volume de
dioxygéne faut-il pour obtenir 13,7 kg de minium ?

Exercice 10:

En bralant le cuivre dans l'air, on obtient deuydes de cuivre.

1. Lesquels, écrivez les équations bilan respestile leurs formations.
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2. Calculer le volume de dioxygéne nécessaire pbtanir 7,2 g d'oxyde cuivreux.

3. Quelle est la masse de cuivre ainsi oxydé ?

Prendre O = 16 g/mol ; Pb = 207 g/mol ; Fe = 56g/mol ;€64 g/mol ; H = 1 g/mol ; Zn = 65 g/mol.

Exercice 11:

Proposer deux objets de votre environnement dabs avec chacun des métaux suivants: fer, cuivre,

zinc, plomb et aluminium.
Métal Objets

Fer

Cuivre
Zinc

Plomb
Aluminium
Exercice 12:
L’aluminium est utilisé comme ustensile de cuisiRépondre par vrai (V) ou faux (F).
v’ Le zinc est plus dense que le cuivre.

v' Le fer est plus malléable que le cuivre.

v L’aluminium est plus ductile que le plomb

v Le cuivre est meilleur conducteur électrique quare.

v Le plomb est meilleur conducteur électrique qukeiffanium.

Exercice 13:

Ecrire les équations bilans des réactions chimiguagntes :

v Fer + Dioxygéne  onde Oxyde magnétique de fer
v Dioxygéne + Aluminium donne Alumine

v Massicot + Dioxygéne donne Minium

v' Cuivre + Dioxygene denn Oxyde cuivrique

Exercice 14:

Un technicien de laboratoire veut obtenir 1,12 lddgdrogéne dans les conditions normales. Il dispo
de deux acides dilués (acide nitrique et aciderblgtirique) et de trois métaux (plomb, fer et cujvre

1. Indiquer les réactifs qu’il devra utiliser etiée I'équation bilan de la réaction a réaliser.

2. Calculer la masse de chacun des réactifs wtilisé

3. Justifier de maniére précise et sommaire lexctieice laborantin. ? Al = 27 g/mol; Cl = 35,5 gImo
Exercice 15:

Dans un tube a essais contenant de la grenaiténdeon introduit une solution diluée d’acide
chlorhydrique. Le gaz produit par la réaction esueilli dans un tube a essais comme le montre la
figure ci-contre. Pour caractériser le gaz recy@ifl approche une buchette d’allumette enflamneée d
l'extrémité du tube a essai. Une détonation darestique se produit.

— Eau
chlorhydnique

Grenalle
deznc

1. Quel est le nom du gaz produit lors de la réacti Ecrire sa formule.
2. Ecrire, en utilisant les formules ioniques, i&tjon globale de la réaction qui se produit.
3. On reprend I'expérience précédente avec d’atutess a essais contenant successivement de la
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limaille de fer, de la poudre d’aluminium, de laitoure de cuivre et du plomb.

3. a. Dans quels cas observe - t - on une réaetion

3. b. Ecrire I'équation des réactions qui se preeloi.

Exercice 16:

On dispose de trois pots : Le premier en fer, t®sé en cuivre et le troisieme en zinc.

On veut conserver de I'acide sulfurique dilué damsde ces pots.

1. La conservation est impossible avec deux deotss Lesquels ? Justifiez.

2. Ecrire les équations bilans ioniques globalesrdactions chimiques qui se produisent avec les
métaux des pots inutilisables.

Exercice 17:

Donner les mots qui permettent de remplir correetarta grille. 1234567891011

Horizontalement

1. & froid, ce métal ne réagit qu’avec I'acideochydrique dilué

4, celui d’aluminium se note Algl

6. métaux qui réagissent a froid avec HGISE, et HNG; dilués

8. produit de I'action de 'acide sulfurique sus lmétaux.

Verticalement

1. solutions qui attaquent certains métaux

[ ST I . L I R R P T - R —

4. métal liquide a I'état naturel.

11. qualité des réactions du plomb avec certailteac
Exercice 18:

Compléter et équilibrer chacune des équations cjuies ci-dessous.

.......... + Acide chlorhydrique @ ——> AlC} +
Zn + —> 05 + H
Pb S — b, +
Fe + HCI — L. +

Exercice 19:
Sur chacun des métaux contenus dans les tubeaig ®sivants, on verse de I'acide chlorhydriqueéddn exces.

(

|

b bkl

1. Indiquer les observations que I'on peut fair@igaau de chaque tube.
2. On recueillit 56 mL de gaz au niveau d'un dégsucalculer la masse de métal qu'il contenait.
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Exercice 20:

Citer, parmi les métaux usuels, deux métaux ateaguéoid par les trois acides dilués HC}Sy,
HNOs. Donner alors les produits de chacune des réactibécrire éventuellement I'équation bilan
correspondante.

Exercice 21:

On verse un exces d'acide chlorhydrique HCI dlwréun mélange de cuivre et d'aluminium.

1. Dites ce qui se passe et écrivez I'équatiom loiéala réaction.

2. A la fin du phénomene observe, on y verse emsi@it'acide nitrique dilué.

a. Qu'est-ce qu'on observe ?

b. Expliquez.

Exercice 22:

Vous disposez de trois bidons : un en fer, un emelium et un en cuivre. Dites, en motivant votre
choix, Quel(s) bidon(s) peut-on utiliser pour canse:

1. de l'acide chlorhydrique dilué.

2. de l'acide sulfurique dilué.

Exercice 23:

On fait réagir entierement 10 mL d'une solutiortida chlorhydrique dilué avec 56 mg de fer.

1. Calculer la masse de chacun des produits obtenus

2. Quelle est la molarité de la solution d'acidetydrique utilisé ?

Exercice 24:

On considere l'action de l'acide chlorhydrique @iwir I'aluminium d'une part et sur le zinc d'apad.
1. Ecrire les équations bilan de chacune de cetioéa chimiques.

2. Quelle masse d'aluminium faut-il utiliser pobtenir le méme volume de dihydrogéne, dans les
conditions normales, qu'avec 6,54 g de zinc.
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CHAPITREIV:LES HYDROCARBURES

Exercice 1:

Indiquer les mots permettant de remplir la grille 1 2 3 4 5 & 7 8 3 1011132
Horizontalement 1 |
1: corps organiques constitués de carbone etitiggne | 2| | ||

7 : premier hydrocarbure de la famille des alcynes 3 I -
9 : sa formule chimique estid, 41 | | ] |
Verticalement : 5 . [
1 : un des constituants des hydrocarbures A

2 : sa combustion compléte donne du dioxyde deocarb | 7 L

8 : hydrocarbures de formule généralgls . 3 [
11 : hydrocarbure sature de masse molaire 58g.mol 9

Exercice 2:

Equilibrer chacune des équations chimiques gérgsal@antes

1. GHan+1 + Q —> CQ + H.0O

2. GiHzn + Q — CQ + HO

3. CiHon2 + Q — (o{e} + H,O

Exercice 3:

Quels sont, parmi les corps suivants, ceux qui desithydrocarbures ?

Ethyléne : GH; Alcool : £s0 Acétylene ;HG

Benzéne : ¢Hs Sulfure de carbones; C Pentane : €Hi»

Sulfure d’hydrogene: 6 Pentane:sBi» Ammoniac: NH
Ethanol: GHsO Heptane;H;e BenzengHg

Sulfure d’hydrogene : 6 Pentane 581, Ammoniac : NH
Exercice 4:

Donner la formule chimique :

1. d'un alcane dont la molécule renferme 6 atoreesadcbone.

2. d'un alcene dont la molécule renferme 8 atorigglbgene.

3. d'un alcyne dont la molécule renferme 5 atoneesaglbone.

Exercice 5:

L’analyse d’'un hydrocarbure a permis de noter gueglécule renferme 8 atomes d’hydrogene et peggnda.
1. Trouver la formule chimique de cet hydrocarbure.

2. A quelle famille d’hydrocarbure appartient-iD&nner son nom.

3. Calculer le volume de dioxyde de carbone que dbtient dans les conditions normales en faisant |
combustion compléte de 20,5 g de cet hydrocarbure.

4. Un alcane a une masse molaire de 72 g/mol, dsa®rmule chimique.

Exercice 6:

On brlle 17 crid'un alcane gazeux dans un excés de dioxygénes Aptée combustion compléte, il
s'est formé 68 chue dioxyde de carbone. Trouver la formule brutéadeane brilé.
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Exercice 7:

Une bouteille de butagaz contient 13 kg de buGyid).

1. Ecrire I'équation bilan de la combustion complét butane.

2. Trouver le volume de dioxygene, mesuré dansdaditions normales, nécessaire pour assurer cette
combustion. En déduire le volume d'air nécessaire.

Exercice 8:

Dans le kérosene, carburant des avions a réactioimpuve un hydrocarbure de formuleld,sque I'on
appelle le duodécane ; a quelle famille d'hydroaeglappartient-il ?

Quelle masse minimale de dioxygene faut-il prépour bridler les 600 tonnes de kérosene que contient
le premier étage de la fusée Saturne V, lancegralgramme Apollo.

Exercice 9:

1. a. Qu’est-ce que la chimie organique ?

b. Définir les termes suivants : Hydrocarbure, mdGalceéne, alcyne

c. Qu’est-ce qu'un combustible ? Une combustion ?

d. Quand est-ce qu’'une combustion est dite compléteompléte ?

e. Donner les formules brutes, développées, séneldppées (si possible) des hydrocarbures suivants
Le méthane, le butane, I'acétylene, I'éthylénaléterminer leurs densités par rapport a I'air, poisclure.

2. Recopier et compléter les phrases suivantes :

a. Les hydrocarbures sont des corps moléculairesg®uniquement d’atomes de (1) et d’ (2).

. Les (3) ont pour formule générale GnH2.

c. Deux isomeres ont méme formule (4) mais desutes(5) différentes.

d. Dans les alcanes, un atome de carbone est tedjéa (6) atomes voisins.

e. Lors d’'une combustion, un alcane réagit av@d lele I'air. Si la combustion est complete, il se
forme du (8) et de I'(9).

f. Lors d’'une combustion incompléte d’'un hydrocadyul se forme des fumées noires de (10)

g. Les hydrocarbures sont des corps ne contenanegquléments (11) et(12).

h. Le méthane, de formule brute(13), I'éthane,atmtile brute(14) et le propane, de formule brutg(15
sont des hydrocarbures appartenant a la familleL@ps

i. L’(17) de formule brute ¢H, est un hydrocarbure appartenant a la familleldds(

j. Le C2 H4 est un hydrocarbure appartenant artalle des(19).

Exercice 10:

Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivamte mettant une croix dans la bonne case.V F
a. Un hydrocarbure ne contient que de I'eau etadbane.

b. Un alcane a pour formule générale @mi2.

c. Le méthane a pour formule GH

d. La combustion complete du méthane produit drulet du dioxyde de carbone.

e. Une combustion est incomplete lorsque le diorggest en exces.

Exercice 11:

1. Ecrivez la (ou les) formule(s) développée(she(a) des corps suivants éthane, propane, méthane.
2. Choisissez chaque fois la bonne réponse.

a. Le méthane est un hydrocarbure gazeux dansieltions ordinaires.

b. La formule brute de I'éthane estHg,

c. La combustion compléte d’'un hydrocarbure produitarbone et du dioxyde de carbone.

Exercice 12:

Un coton imbibé de gasoll brlle dans I'air avee lamme surmontée de fumées noires.
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a. Quel est le constituant de ces fumées ?

b. La combustion est-elle compléte ou incompléeles?ifiez votre réponse.

Exercice 13:

L’'octane est un alcane liquide présent dans I'essde voiture. Sa molécule comprend huit atomes de
carbone. Ecrire sa formule brute et 'une de santites développées.

Exercice 14:

Un hydrocarbure gazeux a une densité de 3.93. miter sa masse molaire. Sa formule générale étant
CnHpn+,, trouver la valeur de n et en déduire la formulgdode I'hydrocarbure.

Exercice 15:

Un alcéne gazeux a une densité de 1,45. Quelkaaatisse molaire ? Donner sa formule brute et sa
formule semi-développée. Donner si possible, le deret alcene ?

Exercice 16:

Les hydrocarbures suivant€H, (méthane) C,Hg (propane) ;C4Hqo (butane) ; GHi,  (pentane)
appartiennent a la famille des alcanes. Leur foerbulite peut s’écrir€,;H,. Pour chacune des
molécules (p) désigne le nombre d’atomes de carbonegi€mombre d’atomes d’hydrogene.

a. En vous appuyant sur les formules citées plug Beablir la relation entre; et rp.

b. En posant = n, en déduire la formule générale des alcanes.

c. Exprimer la masse molaire (M) de n'importe ldgqieeces hydrocarbures en fonction de n.

Exercice 17:

a. Ecrire la combustion compléte du propane dad®lygene. Comment caractériser le gaz qui seddm

b. Un camping gaz contient 220 g de propane. Galdalmasse et le volume du dioxygene nécessaire
pour le braler completement, ainsi que le volumegaz formé.

Exercice 18:

1. Par action de I'eau sur le carbure de caldiacC,), on obtient de I'acétyléne et de I'hydroxyde de
calcium(Ca(OH) ,). Ecrire I'équation bilan de la réaction qui sedarib.

2. Une bouteille d’acétyléne contient 32 kg du castible. On demande la masse de carbure de calcium
gu’il faut utiliser pour remplir cette bouteille.

Exercice 19:

L’équation de la principale réaction de préparatiorméthane est :

Al,C; + 12HO donne 3CH + 4AI(OH)

Quelle est la masse de carbure d’alumin{émCs) nécessaire a I'obtention de 120 litres de méthane,
dans les conditions ou le volume molaire des gadee24 L/mol, suivant I'équation.

Exercice 20:

Ecrire I'’équation de la combustion compléte du ragthet déterminer la masse de méthane gu'il faut
braler ainsi que le volume de dioxygéne nécessaing; obtenir 0,1 mole d’eau, dans les CNTP.
Exercice 21:

Ecrire I'’équation de la combustion compléte dedtgtene et déterminer le volume de dioxygéne
nécessaire a la combustion de 56 litres d’acétydéms que celui du dioxyde de carbone qui se forme
dans les CNTP.

Exercice 22:

On briile complétemen2 mPde butane dans de I'air, dans les conditions alieme molaire des gaz
est de 25 L/mol.

1. Calculer la masse et le volume de dioxyde dearer formé.

2. Calculer le volume d’air nécessaire a cette agtibn compléte.
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Exercice 23:
On brlle complétement 1749 de butane dans dedairs les conditions ou le volume molaire des gaz
est de 24 L/mol. On demande :
1. La masse et le volume de dioxyde de carbone&orm
2. Le volume d’air nécessaire a cette combustionptete.
Exercice 24:
Une salle a les dimensions suivantes: longueurl&mgeur: 4m, hauteur: 2.5m.
1. Déterminer le volume d’air contenu dans cettie sa
2. Quel volume de butane peut-on briler dans cebanpletement ? Quel est le volume de butane qui
forme un mélange tonnant avec cet air ?
3. Quel est le volume de propane qui forme un ng&donnant avec cet air ?
Exercice 25:
Un alcane a une masse molaire de 86 g/mol. Déterrmmformule brute.
1. Ecrire I'équation bilan de sa combustion congtins le dioxygéne de I'air.
2. Calculer le volume d’air nécessaire a la combngte 21.5 g de l'alcane, ainsi que la masse de
chaque corps formé, si on opére dans les conditiarie volume molaire des gaz est de 24 L/mol.
Exercice 26:
On considere un alcene dont la molécule renferat®®es de carbone.
1. Donner la formule brute et proposer une fornadieeloppée de cet alcéne.
2. Ecrire I'équation bilan de sa combustion congtdns I'air.
3. En déduire la masse de cet alcéne que I'onlpéidr dans 10 L d’air.
Exercice 27:
On a utilisé 0,3 mole de dioxygene pour faire Ilmbastion compléte d’'une masse m d’éthyléne.
1. Ecrire I'équation bilan de la réaction qui sedarit
2. Quelles doivent étre les proportions d’éthylende dioxygéne pour que la combustion soit coraiét
3. Calculer la masse m d’éthylene utilisée et tevue volume de dioxyde de carbone dégagé, si on
opére dans les conditions ou le volume molairegaesest de 24 L/mol.
Exercice 28:
On brdle 720 g de carbone dans le dioxygene darGNE P. Il se forme du gaz qui trouble I'eau deusha
1. Ecrire I'équation bilan de la réaction qui sedarit.
2. Comment qualifie-t-on cette combustion ?
3. Calculer le volume de dioxygéne nécessaire ginsila masse et le volume du corps formé.
Exercice 29:
Un hydrocarbure (A) est obtenu en faisant agireteul sur du carbure de calcium, conformément a la
réaction chimique suivante : Ca@ eau donne A + hydroxyte calcium.
1. Aprés avoir précisé la formule de I'hydroxydecadcium et écrire la réaction, identifier (A) etroher
sa formule développée et son nom.
2. On veut préparer 5,6 litres de (A). De quellesseade carbure de calcium devra-t-on disposer ?
Exercice 30:
Un alcane A est utilisé pour le chauffage domestidia masse molaire moléculaire de A est M = 5&'m
1. Rappeler la formule générale des alcanes.
2. Trouver la formule brute de l'alcane A et donsen nom.
3. La combustion complete d’'une masse m de I'aléapeoduit 100 litres de dioxyde de carbone dans
des conditions ol le volume molaire vaut 25 L.rol.|
a. Ecrire I'équation bilan de la réaction.
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b. Trouver la masse m d’alcane brdlée.

Exercice 31:

L’éthylene est un gaz de formuleHd,.

1. Ecrire I'équation — bilan de sa combustion catebans le dioxygéne.

2. De guelle masse de dioxygene doit-on disposar igaliser la combustion d’'une masse m = 200g
d’éthyléne ? Quelle masse de dioxyde de carbonertdn ?

Exercice 32:

Un coton imbibé de gasoll brlle dans I'air avee lamme surmontée de fumées noires.

a. Quel est le principal constituant de ces fun®ées

b. La combustion est — elle compléte ou incomp?elastifiez votre réponse.

Exercice 33:

1. Déterminer la formule brute de I'alcane donlalécule comporte 12 atomes d’hydrogéne.
Rechercher le nom de cet hydrocarbure.

2. Ecrire I'équation bilan de sa combustion conglet

3. Combien de mole(s) de dioxygene faut-il utilipeur assurer la combustion compléte de 36 g delcate ?
4. Quel est le volume d’air nécessaire réaliséeagmbustion ? \ dans les CNTP: 24 L/mol.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1986

Exercice 1

On veut confectionner, au laboratoire, une réstgtdh capable de porter en ebullition en 10 minuies,
litre d’eau pris a la température de 25°C, quatedesdt parcourue par un courant I=5A.

1. Quelle serait la quantité de chaleur recue’paul?

2. En réalité, les pertes de chaleur représe@t®tde I'énergie apportée par le courant, quelaitse
alors, la valeur de la résistance R ?

3. Sachant qu’on dispose d’un fil de ferronickehtlia résistance est 7 ohms par metre de fil, quell
longueur faudrait-il en prendre ? N.B : 1calorie2 jules.

Exercice 2

NB : La tension indiquée sur chague ampoule egitéda celle de la pile P.

Avec une pile P, des ampoules identiques L1 et fils conducteurs de résistance négligeabla et u
interrupteur K, on réalise les montages ci - dessou

P L1 P
|| = K
£ K L1 flK
L1 Lz L2 Lz
o & e

[a] (k3 (e

1. Le circuit étant a chaque fois fermé expliguegui va se passer dans les montages respectitb)a)
et (c) si le filament de 'une des lampes (L1)dEriorée.
2. Entre ces différents montages proposésgued celui qui vous parait moins intéressren

déduire alors, le type de montage utilisé danskgsllations domestiques.

Exercice 3

En vue de préparer une expérience de cours destinééleves, un aide-chimiste d’'un BST, ne dispose
comme produits que : d’'une solution d’acide sutfue diluée ; du zinc et du plomb.

1. Pouvez-vous, en vous justifiant, lui indiquexpérience qu’il devrait faire ?

2. Il ’a besoin que de 224 éde dihydrogéne dans les conditions normales dedmhpe et de
pression. Indiquez-lui la masse de métal choisi gevrait alors utiliser.

Données : M (Zn) = 65 g/mol; M (Pb) = 207 g/mol; 22,4 L/mol.

Exercice 4

Le gaz propane brule dans le dioxygene.

1. La combustion étant complete, écrire et équtiiéquation-bilan de la réaction qui se produit.
Comment peut-on caractériser le gaz qui se forme ?

2. Représenter la formule développée plane du pppaen déduire sa formule semi-développée.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES 1992

Exercice 1

Dans le circuit suivant, L1, L2 et L sont troislpes identiques.
1. Si I'interrupteur K est fermé, les trois lampds L2 et L3 vont elles briller de fagon identigdd’>ourquoi ?
2. K étant toujours fermé que se passera-t-il si :
- L1, seule, est détériorée
- L2, seule’ est détériorée.
K)
L1

L2

L3

3. Comment disposer les trois lampesn(détériorégspour qu’elles brillent toutes de la méme maniere?
Proposer, alors, le schéma du circuit.
Exercice 2

La figure ci-dessous représente la caractéristifjure résistor :

Ui

275

Ifma)
200 500

1. Déterminer la résistance électrique de ce msist
2. Sachant que ce résistor a une résistigité 10. 10 Q .m et une section s = 0,4 mmg, calculer sa longueur

3. Calculer en joule(s) la quantité de chaleur dégaar ce résistor en 3 min 29s lorsqu’il estquanc
par un courant de 2A.
4. En réalité la quantité de chaleur dégagée est agale78 kJ ; calculer le rendement de la transition.
Exercice 3
On dispose de 60 ml d'une solution d’acide chloriguee de concentration molaire volumique 1,5 mol/L
1. Quel volume de cette solution faut-il utiliseup la neutralisation compléte de 30 ml d’une sotut
d’hydroxyde de sodium de concentration massiqug/B0
2. L’acide restant est versé dans un tube contamaekces de poudre d’aluminium.
2.1 Calculer le volume de gaz dégageé.
2.2 Quelle est la masse de sel formé.
M (Na) = 23g/mol; M (O) = 16g/mol; M (CI) = 35,5g6h M (Al) = 27 g/mol.
Exercice 4
Le méthane@H,), I'éthane C,Hs), le propane@sHsg) et le butane@4H10) sont des hydrocarbures
appartenant a la famille des alcanes. La formulg gécrire alorsCyHy,.
1. La densité par rapport a I'air d'un de ces atsagtant=2 ; exprimer la relation entre x et y.
2. A l'aide des formules ci-dessus indiquées, gerdia formule et le nom de l'alcane.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1994

Exercice 1

Soit un voltmeétre de calibres: 1,5V ; 7,580V ; 150V ; 300V comportant 150 divisions.

1. On désire mesurer la tensiopg’'une pile de 12V a I'aide de ce voltmétre. Pemtdtiliser tous les
calibres ? Donner la valeur de la déviation digliille pour les cas possibles. Choisir une éehell
convenable et représenter le cadran et les positierfaiguille.

2. Sachant que les ampoules sont identiquesL A; Lb=0,75A;t=050A; Ug=12V ; g=4 V.

a. Calculer toutes les intensités inconnues.

b. Calculer Uc, Ucp, Uap et Ucg sachant quedet Ls brillent avec le méme éclat.

Que deviennent ces tensions sek Ls sont détériorées et si et Ly ont méme éclat ?

Exercice 2
La capacité calorifique C d’'un systeme qui échamgee I'extérieur la quantité de chaleur Q et dtant
température passe @eadf est telle que Q = CAB

Dans un calorimetre contenant une certaine magsel & la températuée, on plonge un conducteur
ohmique, élément d’un circuit électrique comportamgénérateur, un rhéostat et un amperemetre,
montés en série. On effectue, ainsi plusieurs épes. Pour chacune d’elles on fait passer dans le
conducteur ohmique un courant d’'intensité | pentta® minutes. Aprés avoir détermi®éau début de
chaque expérience, on mesirea Ia fin des 3 minutes.

Expériences 1 2 3 4 5 6
| (A) 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5
12(A2) 0,25 0,49 0,81 1,21 1,69 2,25
78 (°C) 0,85 1,70 2,80 4,10 5,80 7,70

1. Tracer le graphe représentatifen fonction de 12A6 = f(1?)

Echelle : 1cm en abscisse correspond a 0,20 Agretcbrrespond en ordonnée a 0,77 °C

2. A partir du graphe soigneusement tracé, poinppant, déterminer la valeur de la résistance R du
conducteur ohmique. N.B : on expliquera la démarthisée. C=420 J. °€

Exercice 3

Une solution est obtenue par dissolution de 1@j2ig soluté dans 1,2 g d’eau. La dissolution se
faisant, par ailleurs sans changement de volume.

1. Quelle est sa concentration massique Cm ?

2. En déduire la masse molaire moléculaire du é@athant que la concentration molaire volumique de
la solution est C = 0,5 mol/L.

3. La formule moléculaire du soluté est XPX étant le symbole d’'un élément chimique. Calclde
masse molaire atomique de I'élément et I'identifier

On donne: M(H) = 1 g/mol ; M(Na) = 23 g/mol ; M(N)14 g/mol ; M(S) = 32 g/mol.

Recueil d’exercices de Sciences Physiques : Niveaenisieme
53




Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivdenisieme

Exercice 4
Compléter, écrire les formules des composes sagignis equilibrer

1o . +Q —» @y

2.HCI + Zn - 5 e v |

3. Propane + ........ - > CG, + H,O

4. Al + - 5 Chlorure d'aluminium + H

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1995

Exercice 1

N.B : Les parties A et B sont indépendantes I'deel’autre.

A. Un train met 1H30mn50s pour relier deux villéstaintes de 109 km. L'intensité de la force de
traction exercée par la locomotive sur les wagsh& e 44,1.1DN. Calculer :

1. La vitesse moyenne Vm de ce train en m/s en@h.k

2. Le travail mécanique W effectué par cette force.

3. La puissance mécanique P développée, en ch.

B. Soit une poulie circulaire de masse (mo) moaileour d’'un axe horizontal passant par O et
perpendiculaire au plan de la figure. Autour dgdege est enroulé un fil inextensible portant a
I'extrémité du brin vertical une masse (m).

1. Représenter toutes les forces qui agissenaquolie.

2. Préciser celles qui effectuent : un travail ragten travail résistant, un travail nul.

LN
o

[ ] m

Exercice 2 :

N.B : A toutes fins utiles |e|=1,6.10C ; R, R, et R; sont des résistors.

Soit le circuit électrique suivant 3R4Q ; R, =3Q ; R3=2Q ; Upn=3V

1. Aprés avoir précisé le sens du courant électrigaleuler I'intensité | du courant débité par le gexteur.

2. En déduire la tensiong\l

3. Calculer la quantité d’électricité Q dangdnsi que le nombre d’électrons n qui le traverser8 secondes.

|:| Rl

Exercice 3 :

Un bécher contient =20cn? d’une solution d’acide chlorhydrique de conceiramolaire

Ca=0,4 mol/l (solution A).On y verseg#15ml d’une solution d’hydroxyde de sodium de conicaion
massique 24 g/l (solution B).

1. La solution X ainsi obtenue est elle acide asidue ? Justifier votre réponse.

2. Calculer la concentration molaire volumique de X

3. Quel volume de A ou B faut-il, alors ajouter glda solution X pour la neutraliser complétement ?

Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivdenisieme
54




Recueil d'exercices de Sciences Physiques : Nivdenisieme

Exercice 4 :

Un hydrocarbure (A) est obtenu en faisant agiresul sur du carbure de calcium, conformément a la
réaction chimique suivante :

CaG +eau > A + hydroxyde de calcium

1. Apres avoir précise, la formule de I'hydroxydeddlicium et écrit la réaction, identifier (A) etroher
sa formule développée et son nom.
2. On veut préparer 5,6 litres de (A). De quellessea(m) de carbure de calcium devra-t-on disposer ?

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1996

Exercice 1

Un objet AB de 2 cm de hauteur est placé perpefadiement a I'axe optique principal et a 6 cm du
centre optique d’une lentille mince convergenteidéance focale 2 cm.

1. Construire I'image A’'B’ de AB donnée par la ldet

2. Donner les caractéristiques de I'image.

Exercice 2

Apres avoir absorbé une quantité de chaleur gy @0 joules, la température d’'une massel'@au
pure s’est élevée de 50°C.

1. Calculer cette masse.m

2. Cette masse d’eau dont la température initiai¢ @ée 35°C est versée dans un calorimétre contena
une masse de 400 g d’eau pure a 15°C. Calculer :

a- la température d’équilibre.

b- la quantité de chaleur regue.

c- la quantité de chaleur cédée.

Exercice 3

On ajoute 200 ml d’eau pure a 300 ml d’une solutiquneuse d’hydroxyde de sodium de concentration
molaire volumique 0,5 mol/L.

1. Calculer la concentration molaire volumique @aduvelle solution.

2. En déduire sa concentration massique.

3. On utilise cette derniere solution pour newssliune solution d’acide chlorhydrique.

A I'équivalence molaire, calculer le volume de ghorhydrique dissous dans I'eau pour obtenir cette
solution chlorhydrique.

Exercice 4

On dispose de 3 tubes a essais contenant chacdlihd,Fespectivement, de fer, de cuivre et
d’aluminium. On ajoute un excés d’une solution édwl’acide chlorhydrique dans chacun des tubes.
1. Décrire ce qui se passe dans chaque tube.

2. Décrire les équations des réactions chimiqussiples.

3. Calculer le volume total de gaz recueilli, éuetiement, dans chacun des cas.
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BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 1997

Exercice 1

Seydou s’empresse toujours d’occuper une des thsgdus proches du tableau. Assis au fond de la
classe, sa vision devient floue.

1. De quelle anomalie de la vision les yeux de Saybnt-ils atteints ?

2. En assimilant le cristallin de I'ceil a une ldatconvergente et la rétine a un écran sur ledoitlse
former 'image de I'objet observé dans I'ceil de &ay lorsqu’il est éloigné du tableau, indiquer sohé
a I'appui, ou se forment les images dans I'ceil egdSu lorsqu’il est éloigné du tableau.

3. A la visite médicale, le médecin lui prescrisderres correcteurs.

3-1. De quel type de lentilles sont constitués/erses.

3-2. Montrer par un schéma simple et clair, I'actibune lentille de ce type sur un faisceau de éueni
paralléle ou cylindrique, en prenant soin de bietiquer les foyers objets et image.

Exercice 2 :

Les 3 lampes {, L, et L du circuit schématisé ci-dessous sont identiqiabreentées par un
générateur fournissant une tension continue de.&8MVadmet que la loi d’Ohm est applicable a chacun
des 3 récepteurs.

1. Aprés avoir énoncé la loi d’Ohm, indiquer comirgnt branchées;let Ls.

2.Un éleve a relevé la tension entre les bornes deushrécepteur et a obtenu les valeurs du tabiatassous :

el Ampoules | U (en V)
11 By 4,2
X _ I 12
& E; 21

2.1 : Une de ces valeurs relevées est inexactetrbtdaquelle en justifiant votre réponse.

2.2 : L'intensité du courant qui traversgdst de 0,15 A. Quelle est l'intensité du couranttcaverse L ?
3. Soitr la résistance de chacune des 3ampoules. La rességuivalente R a celle de I'ensemble des 3
récepteurs (1, L, et Lg) ainsi branchés vaut-el& ou3r/2 ou2r/3 ?

Vérifier de 2 maniéres différentes que R=21ohmes.

Exercice 3 :

1. Définir la concentration massig@en et la concentration molaire volumig@ed’une solution.

2. Etablir la relation entr€m, M etC ouM désigne la masse molaire moléculaire du soluté.

3. Quelle masse d’hydroxyde de sodium faut-il diskke dans de I'eau pure pour préparer 1500 ml de
solution basiqueS;) de concentration massique 8 g/L ?

4. Montrer que la concentration molaire volumiqeg@®l) est 0,2 mol/L.

5. On préléve 100ml d&() que I'on introduit dans 300 ml d’eau. On obtiealbrs, une solutiors,).

5.1. Comment appelle-t-on le procédé ainsi utjhisér préparer cette nouvelle soluti@)(?

5.2. Quelle est la concentration molaire volumidadS;) ? En déduire sa concentration massique.
On donne:My, = 23 g/mol;My = 1 g/mol;Mo = 16 g/mol.

Exercice 4 :
Compléter et équilibrer les équations de réactlomitjues suivantes :
1. Butane + O2 » CO2+.......
2. Al + Acide chlorhydrique b e + H2.
3. H20 + Al > alumine + dihydrogéne.
4. Fe304 + monoxyde de carbone > Fe + dioxyde de carbone
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Exercice 1 :

Soit le circuit électrique ci dessouB est un fusible L. est une ampoule et porte les indications suivantes
60W et230V; (R) est un fer a repasser.

1. En fonctionnement normal, quelle est I'intensitdu courant traversant (L)

2. La puissance du fer électrique estPLkW. Il fonctionne en parallele avec (L). L'engde(R, L) est
protégé par (F). Calculer les intensiteddl courant principal ekl du courant traversant le fer électrique a
repasser en méme temps que I'ampoule électrique(L).

3. Comment faut-il opérer pour que le fer a repafssetionne seul, dans le circuit ?

4. Montrer que (L) doit rester allumée, seule, dargrcuit pendant 4h 10 minutes pour consomméeardu
d’énergie que le fer a repasser fonctionnant seadlant 15 minutes.

K1

Exercice 2 :
Reproduire et compléter le tableau ci-dessous :
Grandeur physique | Nom de l'unité dans le systeme international | Symbole de l'unité
Energie
Résistance électrique
Vergence de lentille
Température
Quantité de chaleur
Quantité d’électricité
Exercice 3 :
1. En quoi consiste la dilution d’une solution ?Apdéstion, sa concentration molaire volumique vérgdle ?
Dans l'affirmative, expliquer le sens de variation.
2. Soit$; la solution obtenue en dissolvant 4 g d’hydroxgidesodium dans 500 ml d’eau, sans changement
de volume. Calculer sa concentration molaire votjuaC;.
3. Application : on préleve d& un volumeV que I'on dilue pour obtenir une solution fin&gede
concentration molaire volumiqug,. Calculer le volumé&/. d’eau nécessaire a la préparatiorsgle
Données : M2=23 g.mol* ; My= 1 g.mot*; Mo=16 g.mol* ;=10 ml ; G = 0,02 mol/l.
Exercice 4 :
1. Donner la formule chimigue de chacun des conypssiants :

— monoxyde de zinc — chlorure d’aluminium — éthléne — oxyde magnétique de fer.
2. Donner les noms des composées représentésgarrtailes chimiques ci-dessous :
NaCl ; GH,; CO: GHsg
3. Ecrire et équilibrer les réactions chimiquevanies :

Fe + dioxygene——— » :Be

Al+HO Alumine + dihydeote

4. Définir ce qu’est :

v" Un hydrocarbure ;

v Une solution saturée ;

v Une réaction exothermique ;

v’ L’équivalence dans le cas d’'un dosage acido-basique
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Exercice 1 :

1. A'B’ est I'image d’un objet réel AB observé avers une lentille (schéma ci-dessus a I'échelle 1)
a. ldentifier la lentille L, (X’X), kb et O.

b. Placer I'objet AB en complétant la constructapmliessus.

c. Caractériser I'image et préciser le réle derille.

A B L
A A

S
hrd

B o '
: i A Fp W

s

2. a. Quand dit-on qu’un systéme possede de I'émérgi

b. Qu'appelle-t-on énergie cinétique d’'un corps ?

3. Que peut-on conclure en comparant I'énergieticjné que possede un corps A de masse m se déplacan
horizontalement a la vitesse V avec celle que plesse

a. Un corps B de méme masse roulant & une vitessefdis plus grande.

b. Un corps C de masse deux fois plus grande &taawitesse.

4. Le moteur d’'un véhicule roulant a la vitessel@8 km par heure sur une route horizontale, dépelame
puissance de 25.10Vatts et I'énergie cinétique du systéme vaut 360KJ

a. Quelle est l'intensité de la force de tractiopgosée constante ?

b. Calculer la masse du veéhicule.

Exercice 3 :

1. Donner la formule représentant chacun des coaspmsvants :
Butane — Alumine — Chlorure d’aluminium — Oxyde cuivreux.
2. Equilibrer les équations des réactions suivantes
CgHis + O, G@ H20
CO + FgOq Fe + €O
3. Un laborantin fait réagir 1,35 g d’aluminium dam exces d’acide chlorhydrique.

v

v

3.1. Quels sont les produis qui se forment ?

3.2. Ecrire I'équation bilan de la réaction chinequ

3.3. Donner l'interprétation du bilan en nombreng&e(s)

3.4. Comment identifie-t-on le gaz recueilli ? Gédc son volume. On donne M= 1 g/mol

Exercice 4 :

1. Donner la formule brute et le nom de I'alcyn@tda molécule comporte deux atomes de carbone.
2. Comparer I'oxydation a froid du fer et de I'alumm. Donner dans chaque cas I'équation bilarade |

réaction chimique. Lequel des deux métaux nécesséerotection ? Proposer une solution.
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Exercice 1

1. Compléter les phrases a trous

1.1. La vergence d’une lentille est d’autant phible que sa distance focale est (1) son expressiof2).

1.2. Dans le systeme international, la (3) estit&ude quantité de matiére.

Elle représente (4) particules identiques.

1.3. Le nombre de mole de soluté par litre de swlueprésente (5) de la solution.

Cette grandeur s’exprime en (6).

1.4. Le rendement (r) d’'une transformation d’énerg une autre forme d’énergie est toujours infiéei®u

égale a (7), il a pour expression(8).

2. On considere le tableau suivant:

C(mol/L Cm(g/L) M(g/mol)
5 40

20

2.1. Que représente chacune de ces grandeurs ?

2.2. Ecrire la relation qui existe entre ces gransle

2.3. Compléter le tableau.

Exercice 2

Un courant continu a une intensité | = 0,4 A.

1. Calculer la quantité d’électricité Q débitéeBesecondes.

2. Déterminer le nombre d’électrons (n) traversarg section du conducteur pendant ce temps.

3. On désire mesurer un courant de 300 mA a I'dide ampéremeétre dont le cadran comporte 100

divisions. Les calibres de 'amperemetre sont legamts :5 A ; 500 mA ; 50 mA

3.1. Comment doit-on brancher 'ampéremetre damsrtuit ?

3.2. Quel calibre doit-on choisir ? Justifier votégonse.

Exercice 3 :

On mélange une masse dieau prise a 25 °C et une massed’®eau chaude. La température finale du

mélange est 50 °C. Sachant que la quantité dewh@leecue par mest 42000 joules. Calculer:

3.1- La masse m

3.2- La température initiale de 'eau chaude. Omngom = 250 grammes ; 1 cal = 4,2 joules.

Exercice 4 :

On expose pendant plusieurs jours deux plaquesrds 8’aluminium a l'air libre.

1. Décrire ce qui se passe.

1.1. Ecrie I' ou les équation(s)-bilan.

1.2. Laquelle de ces plaques nécessite une paneztProposer un moyen, de protection.

2. Equilibrer les équations chimiques suivantes :

FeOs; + CO > ¢OFeO
Al + HCI > AICI3 + Hp
Dihydrogene + @ ——» Eau

CsHio+ O > e® H,O

3. Ecrire I'équation bilan de la combustion compléans le dioxygéne de I'alcane dont la moléculgient
12 atomes d’hydrogéne.

3.1. Quel volume de dioxygéne faut-il pour bralen8les de cet alcane dans les conditions normales d
température et de pression ?

3.2. Calculer la masse d’eau obtenue. Données ) M2 g/mol; M (H) = 1 g/mol; M (O) = 16 g/mol.
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Exercice 1 :

Sur un mobile en déplacement sur une route hoa®stexercent les forces suivantes :

-Son poids d’intensite = 2800 N

-La réactionR de la route.

-La force motrice d'intensiteé = 5600 N

-Les forces de frottement d’intensfté 1400 N

1. Représenter vectoriellement les forces applisja&emobile assimilé a un point matériel.

Echelle 1cm =2800N.

2. Calculer le travail W de la force motriEedu mobile sachant qu'il a effectué le déplacenadatvitesse
v = 30 km/h pendant une durée t =15 s. En dédalioes, la puissance P développée par la force
Exercice 2 :

Les indications portées sur une bouilloire éleaigont les suivanted10 V ; 500 W

1. Quelle est la signification de ces indications ?

2. En régime normal, calculer l'intensité | du it qui la traverse quand elle est en circuit.

3. Cette bouilloire permet de chauffer un demelifeau de 4 °C a 90 °C. Calculer en en joulegitité
de chaleur Q nécessaire pour chauffer I'eau.

4. Sachant que le rendement est r = 0,8 calcdeetyie électrique fournie W en kilojoules (kJ).

5. Au bout de combien de temps t, en minutes, odtaet-on I'échauffement de I'eau & la température
souhaitée ?

N.B : - Chaleur massique de I'eau C = 4180 J.K§:°Cml d’eau prise & 4 °C « pése » sensiblement 1g.
Exercice 3 :

On dispose de 3 tubes a essais A, B, C et d'untisoldiluée d’acide chlorhydrique.

v' contient 0,1 mole d’atomes de fer.

v’ contient 0,1 mole d’atome de cuivre.

v’ contient 0,1 mole d’atome d’aluminium.

On verse dans chaque tube quelques millilitread®lution.

1. Indiquer ce qui va se passer dans chacun des AilB, C.
2. S'il y a lieu, écrire I’équation bilan de chaeuttes réactions.
3. Calculer, dans les conditions normales de teatpes et de pression, les volumes Vg, Ve de gaz
recueilli s’il y a lieu.
Exercice 4:
1. Préciser les éléments chimiques qui formentdieaule de propane.
2. Donner le nom de la famille de ce type de coramwganique.
3. On réalise la combustion compléte de 3 molgzrdeane dans l'air. Ecrire I'équation bilan deéagation.
4. Calculer le volume de gaz recueilli, dans lesditions normales de température et de pression.
5. De quel gaz s’agit-il ? Comment peut-on le neettn évidence ou le caractériser ?
Données : M (C) = 12 g/mol; M (H) = 1 g/mol; Vm 2,24 L/mol
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Exercice 1

1. Les alcenes appartiennent a la famille des lrgdbores. En déduire la formule générale d’'un &cén
2. Citer un exemple d’alcene. Ecrire sa formuleraue.

3. Donner le nom de chacun des composés reprégarties formules chimiques suivantes :

C4H1o; ZnO ; Fes04; CsHe

4. Apres avoir précisé les formules chimiques dtharée et de I'eau, compléter puis équilibrer lasafigns

chimiques suivantes :

Al4C3 + H,O > methand ()3
CoHs+ O > GO+ eau

Fe + HCI > FeCh + ..........
Exercice 2

La réaction s’est déroulée dans les conditions atasnde température et de pression.

On fait agir une solution diluée d’acide chlorhygre sur 32,5 grammes de zinc.

1. Ecrire I'équation de cette réaction.

2. L'un des produits formés est un sel : donnerrsom.

3. Préciser le nom du gaz formé et déterminer stumme.

4. Calculer la masse m du composé ionique sel foDuanées: M(Zn) = 65g/mol ; M(CI) = 35,5g/mol.
Exercice 3

NB : Prendre une échelle convenable (a précisen) lacconstruction des images. Ceci permettra de
déeterminer graphiquement la longueur et la posii@timage dans chacun des deux cas a/ et b/.

La distance focale d’une lentille convergente me$uar 10 cm.

1. Calculer la vergence de la lentille.

2. Construire graphiguement I'image A'B’ d’'un objeBAle longueur | = 30 cm, placé perpendiculairement
a I'axe optique de la lentille, dans les cas suiwan

a. AB placé a 5 cm du centre optique.

b. AB placé a 20 cm du centre optique.

3. Préciser les caractéristiques de I'image obtemams dhacun des deux cas précédents ; il s'agit de |
nature, de la longueur et de la position de I'image

Exercice 4

1. Représenter a I'équilibre le ressort portant Iaseasur un schéma.

2. Nommer les forces qui s’exercent sur la boule.

3. Déterminer leur intensité et conclure.

4. Représenter sur votre schéma les forces qui €£eresur la boule en prenant pour échelle 1 cm pdur
5. Quelle forme d’énergie est stockée par le systeode - sol.

6. Donner I'expression de cette énergie puis caladeraleur en joules.

Données : m = 200 grammes ; h = 40 metres ; g N/&RQ
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Exercice 1

On mélange une mass®g d’eau chaude a la températife= 80°C et une massen, d’eau froide a la
températur®. =20°C. On obtient ainsi, une masse d’eau m = 1,2 kgténhgpérature finalér =3CC.

1 : Ecrire I'expression de la quantité de chal@uperdue par I'eau chaude et I'expression de la tiféaote
chaleurQarecue par 'eau froide.

2 : Calculer les masses {net (mp) d’eau utilisée.

Exercice 2

On dissout 20g de (NaOH) dans de I'eau pure pbtenir 400 mL de solution ¢ Calculer :

1. La concentration massique de la solutign S

2. La concentration molaire volumique (molarité)3ie

3. On neutralise la solution, $ar une solution décimolaire d’acide chlorhydri§8g. Calculer le volume et
la concentration massique dg S

Données : M(H) = 1 g.mdl; M(CI) = 35,5 g.mof ; M(Na) = 23 g.mot ; M(O) = 16 g.mof*

Exercice 3

Le graphique ci-dessous représente la caractérstun résistor.

'“'U(‘li")
7.5t
6.
4,5t
3t [lcrndh 3%
15l Echelle :
’ 1 onw 3ma
0 3 9 12 15 187

1. Faire le schéma du montage permettant de réaéie expérience.

2. Le résistor est-il un conducteur ohmique ? flastrotre réponse.

3. Déterminer graphiquement la tension aux boroegsistor lorsqu’il est traversé par un couran® aeA.
4. On appligue maintenant une tension de 7,5 Viaures du résistor. Quelle est I'intensité (I) durant
qui le traverse ?

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 2004

Exercice 1

A. Equilibrer les équations chimiques suivantes :

Zn + HCI > ZnCh+ H

CiHpot+ O > B + CQ

B. A chaud, le dihydrogene réduit 'oxyde ferriqie,03) selon I'équation :
FeOs + H —> 28 + Fe

B.1 : Equilibrer cette équation.
B.2 : Calculer la masse de fer obtenue par réduckol160 g d’'oxyde ferrique.
B.3 : le fer ainsi produit est attaqué par de tacthlorhydriqueHCI) dilué et a froid et en exces.
a. Ecrire I'équation bilan de la réaction de I'acithlorhydrique avec le fer.
b. En déduire la masse de dihydrogene recueillie.
On donne : M (Fe)=56 g.mbdl M (0)=16 g.mof ; M (H)=1 g.mot* ; M (C)=12 g.mof
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Exercice 2
Un alcane A est utilisé pour le chauffage domestidia masse molaire moléculaire de A est de 58lg.mo
2-1 : Rappeler la formule générale des alcanes.
2-2 : Trouver la formule brute de I'alcane A et denson nom.
2-3 : La combustion compléte d’'une masse m dediadcA produit 100 litres de dioxyde de carbone dans
des conditions ol le volume molaire vaut 25 Lol
a) Ecrire I'’équation bilan de la réaction.
b) Trouver la masse m de I'alcane brdlée.
On donne : M (Fe)=56 g.mbdk M (0)=16 g.mof ; M (H)=1 g.mot* ; M (C)=12 g.mof
Exercice 3
1) Donner les formules chimiques de : I'acétyldaalioxyde de carbone, I'alumine.
2) Compléter puis équilibrer les équations chimgsgvantes
Aluminum + AlG + H
Acetylene + 9 CO + HO
CaCQ + HCI CaGl + HO + Dioxyde de carbone

vV VYyYyYyY

FeOs + Al Alumine + Fe
CoHg4 + > LD + CQ
Exercice 4

Un objet AB de hauteur 2,5 cm est placé devantieméle convergente perpendiculairement a son axe
optique, le point A se trouvant sur cet axe. Lageace de la lentille est de 10 dioptries.

3-1: Calculer la distance focale de la lentille.

3-2 : Construire, a I'échelle 1/5, 'image A'B’ dlebjet AB dans les cas suivants :

a) AB est placé a 15 cm devant la lentille.

b) AB est a 5 cm devant la lentille.

Dans les deux cas on précisera a I'aide du schémaaractéristiques de I'image A'B’.

Exercice 5

On considere la portion de circuit schématisé sisdes : tous les dipdles sont des conducteurs oiesiq
On donne R=25Q; R, =15Q; R; = 10Q . La tension établie entre A et B vauigd= 8 V.

ekl

—— —

I
:
4-1 . Déterminer la résistance équivalente a laiggode circuit AB.(2 pts)

4-2 : Calculer l'intensité du courant | puis celie courant4. En déduire la valeur de. |
4-3 : Evaluer la tension aux bornes de chaquetoésis

BREVET DE FIN D’ETUDES MOYENNES : 2005

Exercice 1

Dans un ballon contenant 3,25g de zinc pur, onrgev50ml d’une solution d’acide sulfurique de
concentration molaire 8.famol.I™.

1-1 : Ecrire I'équation bilan de la réaction a freintre I'acide sulfurique dilué et le zinc.

1-2 : Montrer que toute la masse de zinc ne regt

1-3 : Calculer la masse de sulfate de zinc formé.

On donne les masses molaires atomiques en §:mol

M(C) = 12; M(H) = 1; M(Zn) = 65; M(S) = 32; M(O) %6
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Exercice 2
Les alcanes brdlent a I'air ou dans le dioxygemegpudégageant beaucoup de chaleur. lls sontiifisés
comme des combustibles. L’équation bilan de la agtibn compléte d’'un alcane s’écrit :

Gn+1

CiHan+2+ O2 0om- NnCQ: +(n+1)H0

2-1 : La combustion compléte de 1,16 g d’un alganoeeluit 3,52 g de dioxyde de carbone et 1,8 g d’eau
2.1-1 : Verifier que la formule brute de I'alcarst €H;o.

2.1-2 : Comment mettre en évidence qualitativerteedtoxyde de carbone ?

2-2 : Une bouteille de cuisine contient 13 kg dieateane. Calculer le volume de dioxygéne nécessdia
combustion compléte de I'alcane contenu dans betieeille. Prendre : volume molairg,\& 24 L.mol*
Exercice 3

On considere le circuit électrique schématisédagssous : Les trois lampks, L, et Ls sont identiques.
La tension aux bornes du générateur G est maintmstante et égale a 4,5 V.

L 1 (lg Lg E
Q———
Ls

2

3-1: Déterminer la tension aux bornes de chacesdaimpes dans les cas suivants:

a) L'interrupteur K est fermé.

b) L’interrupteur K est ouvert.

3-2 : Dans la suite on considére que l'interrupte€@st ouvert.

3.2-1 : Reproduire le schéma ci — dessus en nedérast que la lampe qui fonctionne. Représenteceu
schéma un ampéremeétre permettant de mesurer Bitéedu courant dans le circuit et un voltmeétre qui
permet de mesurer la tension aux bornes de la lampe

3.2-2 : Sachant que 'amperemetre indique 150 mA ebltmetre 4,5 V, trouver la résistance R diatape.
Exercice 4

Un dynamomeétre comportant un ressort de raideurl®3=N.m" pend verticalement a I'extrémité fixe
d’'une potence. Initialement le ressort n’est rordjé, ni étiré. Un corps de masse 450 g est acer@ch
I'extrémité libre du ressort.

4-1 : Faire un schéma représentant le corps elilirguet les forces qui lui sont appliquées.

4-2 : Calculer l'allongemenf: subi par le ressort dans ces conditions.

4-3 : Calculer le travail effectué par le poidsatups lors de la déformation du ressort. Préceseature

motrice ou résistante de ce travail en le justifi@n prendra g = 10 N.Kgy
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Exercice 1

Une lentille L a une distance focale de 5cm.

1. Calculer la vergence de la lentille.

2. Faire une construction graphique sur votre liedlié copie a I'échelle 1/2. Placer, sur la figliexxe
optique, le centre optique, les foyers objet Fretge F'.

3. Sur un écran placé a une distance réelle denlduccentre optique de cette lentille, on recueitie image
A’B’ d’un objet lumineux AB perpendiculaire a l'axaptique, A est sur I'axe. L'image A’B’ a une hautte
réelle de 4 cm.

a. Représenter I'écran et 'image A’'B’ sur la figiprécédente en tenant compte de I'échelle.

b. Placer I'objet AB sur la figure et détermineagiiquement sa hauteur réelle.

Exercice 2

On utilise le circuit série constitué d’'un généuaté, d’'un conducteur ohmique de résistance R,allampe
L et d’'un interrupteur K (figure ci-dessous).

1 : On place convenablement un ampéeremeétre etltmétoe aux bornes du conducteur ohmique. Refaire |
schéma sur votre feuille de copie en y faisantrégles appareils de mesure.

2 : L'ampéeremeétre indique 750 mA et le voltmetre &vi déduire la résistance R du conducteur ohmique.
3 : Evaluer I'énergie dissipée par effet joule areau du conducteur ohmique au bout de 6 h.

4 : La tension aux bornes de la lampe étant dec8Muler la tension délivrée par le générateum@glige la
tension aux bornes de I'amperemétre).

Exercice 3 :

On donne les masses molaires atomiques en g/m@l) M12 ; M(H) =1 ; M(O) = 16 ; M(Na) = 23.

On préléve 100 ml de solution d’hydroxyde de sodaunsoude (NaOH) de concentration molaire 0,5 mol/L

1 : Calculer la quantité de matiere de soluté Nal§doute dans cette solution.

2 : Calculer la concentration massique de cetigtisol de soude.

3 : Cette solution est utilisée pour doser unetewiud’acide chlorhydrique HCI de volume 10 ml.

a) Ecrire I'’équation bilan de la réaction de dosage

b) Sachant qu’il a fallu 15 ml de la solution ded@our atteindre I'équivalence, calculer la cotregion

molaire de I'acide chlorhydrique.

Exercice 4

1. On donne ci-aprés I'équation de la réactionatelmstion d’'un hydrocarbure dans le dioxygéne :
CH4+ O, > 8+ CGO

Recopier I'équation, I'équilibrer et écrire en dass des formules les noms des réactifs et des psodu

correspondants.

2. La réaction est réalisée dans les conditiorie @dlume molaire vaut 24 L, sachant qu’un voluree9é L

de dioxygéne a été utilisé, calculer :

a) La quantité de matiere de dioxygene utilisée.

b) La quantité de matiere et la masse du composéhaie.
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Exercice 1

1. Les hydrocarbures sont nombreux et variés. lietérét réside, entre autres, dans la producti@nedgie,
notamment pour le chauffage domestique.

L’éthylene est un hydrocarbure de la classe deésak Sa molécule contient deux atomes de carbone.

1.1 : Rappeler la définition d’'un hydrocarbure.

1.2 : Rappeler la formule générale des alcenesléduire celle de I'éthylene.

2. Le butane@4H o) est le principal hydrocarbure utilisé dans nggfe pour le chauffage domestique.
2.1 : Ecrire I'équation - bilan de cette réaction.

2.2 : Calculer la masse de butane que I'on peuebavec 2,4 rfde dioxygéne, volume pris dans les
conditions ou le volume molaire vaut Vm = 24 L.rhdl.

On donne les masses molaires atomiques en¢:i8al12; H:1;0: 16 ; Na: 23

Exercice 2

Pour préparer une solution S d’hydroxyde de sodiNaOH) de concentration Cb = 5:4@0l.L™?, on pése
une masse m d’hydroxyde de sodium que I'on fagalisire par V = 1200 mL d’eau pure.

On considere que la dissolution a lieu sans vanale volume.

1. Calculer la concentration massique de la solUfioEn déduire la valeur de la masse m.

2. On répartit la solution S en trois parties AetBC de volumes @¥=400 mL, \b6=300 mL et \é=500 mL.
2.1 : Déterminer la quantité de matiere d’hydroxgidesodium présente dans chaque partie.

2.2 : Dans chaque partie on ajoute 0,02 mol d’aciderhydrique.

a) Préciser, avec justification a I'appui, le céeae acide, basique ou neutre de chacun des mélabtgnus.

b) Proposer un test simple permettant de vérifiearactere acide, basique ou neutre de ces mélange
On donne les masses molaires atomiques en¢.i8al12 ; H:1;0: 16 ; Na: 23
Exercice 3

1. Un ouvrier maintient en équilibre un solide Swsse m = 5 kg par l'intermédiaire d’un fil pagsaur la
gorge d’'une poulie. Le centre de gravité du saodistesitué a une distance h = 8 m du sol (voir sehém
On prendra g = 10 N/Kkg.
1.1 : Sur votre feuille de copie, représenter desds qui s’exercent sur le solide en équilibre.
1.2 : Calculer I'énergie potentielle de pesantausdlide a cette position.
2. L’ouvrier fait descendre le solide jusqu’a ce deicentre de gravité soit a h’ = 3 m du sol.
2.1 : Calculer la nouvelle valeur de I'énergie piele de pesanteur. En déduire la diminution’éedrgie
potentielle de pesanteur entre les deux positions.
2.2 : Calculer le travail du poids au cours dedaagnte.
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Exercice 1

On prépare une solution d’acide chlorhydriqgue deme V = 400 mL en dissolvant 0,24 mol de gaz
chlorhydrique dans 'eau pure.

1. Calculer la concentration molaire volumique asdlution d’acide.

2. Calculer la masse du gaz chlorhydrique dissous.

3. Calculer la concentration massique de la saiuiacide.

4. On préleve 10 mL de la solution d’acide chlonigpde que I'on dose par une solution d’hydroxyde de
sodium de concentration molaire Zol.L™*. Calculer le volume de base versé a I'équivalence.
Exercice 2

La combustion compléte de I'acétylene produit unangité de chaleur qui permet d’atteindre des
températures élevées. Cette combustion est utilisdes le chalumeau oxyacétylénique, pour effectasr
soudures métalliques. L'acétylene, encore appbinét a pour formule brute;8..

1. a. A quelle famille d’hydrocarbures appartiéatétylene ?

b. Ecrire la formule générale des hydrocarburesette famille.

2. Ecrire I'équation-bilan de la combustion comglée I'acétyléne dans le dioxygéne.

3. On procéde a la combustion compléte de 44,8 gaduacétylene, volume mesuré dans les conditions
normales de température et de pression.

3.1 Calculer le volume de dioxygéne gazeux nécespaur cette combustion.

3.2 Calculer la quantité de chaleur dégagée lorette réaction sachant que la combustion comglate
litre d’acétylene produit une quantité de chaleu68 kJ.

Exercice 3

En travaux pratiques, un groupe d’éléves se progeserifier la loi d’Ohm pour un conducteur ohmequ
1. Enoncer la loi d’Ohm pour un conducteur ohmiguidonner son expression.

2. Faire l'inventaire du matériel dont le groupéléves a besoin et proposer un schéma du montage
expérimental a réaliser.

3. Le conducteur ohmique de résistance R& @6t parcouru par un courant d’intensité | = 600mA
durant t = 30mn.

3.1 Calculer la tension entre les bornes du corduahmique.

3.2 Calculer I'énergie électrique recue par le embelur ohmique durant I'expérience.

3.3 Sous quelle forme est dissipée cette énergie ?

Exercice 4

On considere une lentille convergente de distancalé f.

Un objet AB est placé devant la lentille et a urstashce d = 2 f du centre optique O de la lentidgoint A
étant situé sur I'axe optique X’'X, comme indiqué leuschéma ci-dessous :

3.1 Reproduire le schéma et placer les foyers tntdle. Construire I'image £8; de I'objet AB donnée par
la lentille. Préciser s'il s’agit d’'une image ré&ebu virtuelle.

3.2 Déterminer graphiquement le rapp{%&%

3.3 : Quelle serait la vergence de la lentilleasdstance focale était de 2 cm ?
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Exercice 1 :

Un briquet neuf rempli de gaz butangkly) a une masse de 14,8 g. Utilisé pendant quelques, jle
briquet est vidé de son contenu ; sa masse est@prTout le butane a réagi avec le dioxygen&daeet la
combustion est supposée compléte.

1 : Ecrire I'équation-bilan de la combustion coneldu butane.

2 : Calculer la quantité de matiere (hombre de melputane bralée.

3 : En déduire le volume de dioxygene nécessaisdta combustion.

4 : Calculer la quantité de chaleur libérée sachaatla combustion d’'une mole de gaz butane libeee
quantité de chaleur de 2800 kJ. On donne : Volumiaine Vm=24l/mol ; M(C)=12 g/mol ; M(H)=1 g/mol.
Exercice 2 :

On dispose d’une solution d’acide chlorhydriqué $HCI) de concentration molaire Ca inconnue.

1: On préléve quelgues millilitres de la solutgure I'on introduit dans un tube a essais contedaréa
grenaille de zinc. Il se produit une réaction cloju@ et on observe un dégagement gazeux. En apptocha
une flamme au dessus de l'ouverture du tube, a@ndnine petite explosion.

1.1 : Quel est le nom du gaz qui se dégage ? Qesdllea formule chimique ?

1.2 : Sachant qu'il se forme aussi des ion% Zécrire I'équation-bilan de la réaction entreitess H et les
atomes de zinc.

2 : On préléve a nouveau 10 ml de la solution dacjue I'on met dans un bécher, on y ajoute quslque
gouttes de bleu de Bromothymol (BBOn dose alors 'acide par une solution d’hydroxgldesodium

(Na'+ OH’ de concentration molaire Cb = 5A4Mol/L. Le volume de base versé a I'équivalencé/est 20 mi.

2.1 : Quelle observation expérimentale permet ofa#fr que I'équivalence est atteinte ?

2.2 : Déterminer la concentration Ca de la soluti@tide.

Exercice 3 :

On a mesuré la résistance de deux fils cylindrigdesnéme section S, mais de métaux différents.

Les résultats obtenus sont regroupés dans le tabiegres.

Métal Longueur du fil (m) | Résistance du fil)(
Aluminium 10 7,8
Cuivre 50 25

1 : Calculer pour chaque fil la résistance pourlongueur de 100 m.

2 : Lequel des métaux est meilleur conducteur gipet ? Justifier la réponse.

3 : La résistivité du cuivre vapt= 1,8.10°Q.m. En déduire la valeur de la section S des fils.
Exercice 4 NB : les distances ne sont pas respectées sohé&na

1 : L'objectif de I'appareil sera assimilé a unetibe convergente de distance focale 50 mm.
Calculer la vergence de cette lentille.

2 L'arbre AB étant situé a une distance D de I'objale I'appareil, 'image A’'B’, de hauteur h, g&me a
la distance d du centre optique de la lentille cenmaiqué sur le schéma ci-contre.

2.1 : Donner les caractéristiques de lI'image

2.2: Le groupe d’éleves calcule la hauteur de tagbpartir de la relatiorH = %h

a) Retrouver cette relation a partir du schéma.

b) Calculer la hauteur de I'arbre avec les donséesantes : D=10m ;d=50,2 mmeth=1,5cm.
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Exercice 1 :

L’oxyde ferrique est le composé chimique de fornftdgDs. C’est un oxyde stable du fer qui constitue
essentiellement la rouille et donne sa couleurpddaéte Mars.

Un morceau de fer de masse 14 g est completenagsfarmé a I'air en oxyde ferrique.

1 : Quel est le constituant de I'air dont la conalison avec le fer produit 'oxyde ferrique ?

2 : Ecrire I'équation bilan traduisant la formatida cet oxyde.

3 : Calculer alors la masse du produit formé aipdgtce morceau de fer.

4 : Calculer le volume d’air qui a réagi sacharg Hair contient en volume 20 % de dioxygene.
On donne : volume molaire Vm = 24 I/mol ; M(Fe) & &mol ; M(O) = 16 g/mol

Exercice 2

Ci-dessous est reproduit un extrait du compte rebtaiu éléve aprés une séance de travaux pratique de
chimie : En voici lecompte rendu

Dosage d’'une solution d’acide chlorhydrique par sml@tion de soude de concentration Cs= 0,1 nrel/lit

1. Schéma annoté du dosage : voir ci-contre.

2. Calcul de la concentration de I'acide. On a:

- Volume d’acide dans le bécher : Va = 10 ml.

- volume de soude versé a I'équivalence: Ve = 20 ml

Pour avoir Ca on écrit d’abord la relation Ca, Za.et Ve.

- On calcul ensuite Ca.

Le compte rendu de I'éleve est incomplet.

2.1 Recopier le schéma du dosage et le compléter.

2.2 Quelle relation y a-t-il entre Ca, Cb, Va et¥eCalculer la concentration Ca de l'acide a pdHi
cette relation et des données que I'on reléve dipt® rendu de I'éléve.

Exercice 3 :

Un objet AB de hauteur 5 cm est placé a 20 cm dienglle convergente de distance focale 10 cm.
L’objet AB est perpendiculaire a I'axe optique dddntille et le point A est situé sur cet axe.

1. Représenter la lentille, ses foyers et I'objBt@lI'échelle 1/5.

2. Sur la figure obtenue, représenter I'image AdB’l'objet AB.

3. Déterminer graphiquement la hauteur réelleideaje A'B’.

Exercice 4 :

Avec le matériel appropri€, on reléve les vale@didtensité | du courant qui traverse un résistor
lorsqu’on fait varier la tension U entre ses bormes résultats sont consignés dans le tableapresa
U (V) 0,5 1,2 2,8 4,0
| (mA) 8,0 19,2 44.8 64,0
1. Faire l'inventaire du matériel nécessaire peéatiser I'expérience.

2. Déterminer la valeur de la résistance R dut@sis

3. Calculer la tension aux bornes du résistor Ioiksest traversé par un courant de 50 mA.
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Exercice 1 :
1. Recopier puis compléter les phrases suivantes :
a) Un composé dont la molécule est formée d’ataliiteglrogene et d’atomes de carbone est un.........
b) Lesions ............. Caractérisent les solutions haesiq
2. Choisir la bonne réponse et justifier.
2.1 : On dispose d’une solution de volume 20 nalesinolarité 0,4 mol/l. On la divise en deux parties
d’égal volume. La molarité de chaque partie est :
a) 0, 2 mol/L b) 0, 4 mol/L c) 0,8 mol/L
2.2 : Si on ajoute 0,2 mol d’hydroxyde de sodiuridgoa 200 ml d’'une solution aqueuse d’hydroxyde
de sodium de molarité 5 mét,Isans variation de volume de la solution, |la cotre¢ion molaire de la
nouvelle solution est.
a) 5, 2 mol/L b) 5 mol/L c) 6 mol/L
Exercice 2 :
1. Recopier les équations suivantes, les compd&tmtuellement et les équilibrer.

a)CaCQ + (H +cr) (Ca®* +2CI) + CQ + HO

v

b) Fe + (2H + SQ?) , (FE+SOM)  +
2. L’équation globale de la réaction de I'acideochydrique sur I'aluminium s’écrit :

3+
2AI + 6(H+CI) > 2(AI+3CI) +3H

2.1) Quelle masse d’aluminium faut-il utiliser paltenir 7,2 L de dihydrogéne?

2.2) Sachant que toute cette masse de métal aaéag600 ml d’acide, calculer la concentration
molaire volumique de la solution d’acide chlorhyyre.

On donne : Vm = 24 L/mol ; M(Al) = 27 g.mitl

Exercice 3 :

Répondre par « vrai » ou « faux »

1. Le wattheure est une unité de puissance.

2. L’énergie acquise par un corps du fait de sonvement est appelée énergie potentielle.

3. Le poids d’un corps en chute libre sans vitasisale effectue un travail moteur.

4. Une lentille convergente donne d’un objet plawte le foyer-objet et le centre optique une image
réelle et renversée.

Exercice 4 :

A l'aide d’'un générateur, de deux résistors desténces respectives Bt R et de fils de connexion, on
réalise successivement deux montages :

- Montage A : Les dipbles sont en série

- Montage B : les dip0les sont en paralléle.

1. Représenter les schémas des montages A et B.

2. Si U la tension aux bornes du générateuretll, les tensions respectives aux bornes detiR; |
lintensité débitée par le générateuy et L, les intensités respectives des courants parcoRBiaitR..
Indiquer, pour chacune des relations suivantasoetage auquel on peut I'appliquer :

auU=U+U, b)I=1+1 oou=yY=U, di=1=1

3. Déterminer la résistance équivalente des résistaR et R, pour chaque montage avecR2XQ et
R2: 300

4. Latension U aux bornes du générateur vaut.J2alculer l'intensité du courant qui parcourt chaq
résistor dans chaque montage.
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EXERCICE : | ( § POINTS )
Au cours d'une séance de travaux pratiques, un éléve cherche a obtenir 'image d'un objet
lumineux AB plan de 2 cm de hauteur, place perpendiculairement a l'axe optique d'une lentille

convergente. [l obtient une image A'B’ inversée de 2 cm sur I'écran. Il mesure la distance objet
image BB’ et trouve 1 m.

3 B}
B .

1) Reproduire le schéma a 'échelle (Echelle verticale : lem pour lem ; échelle

horizontale : lem pour 10 em) puis par construction, déterminer la positionde la
lentille. (2 + 1 pts)

2) Tracer le rayon qui issu de A ressort de la lentille en passant par le fover image F' de la
lentille. (1 pts)

3) Endéduire la distance focale de cette lentille ainsi que sa vergence. (1 +1 pts)

ExErcIcE Il : (7 POINTS )
1) Reproduire les schémas A, B et C suivants puis compléter les rayons lumineux sur
chacun d’eux. (1 + 1+ 1 pts)

Schéma A Schéma B Schéma C

) A
F o] L&
i F o F

P

2) Quel est le type de lentille représentée au schéma A ? ? Que représente O ? Que
représente F' ? Cette lentille permet de corriger quelle maladie de 1'ceil ? (4 x 0,5 pts)

3) Une loupe est en fait une lentille convergente. Dans 'album « Le temple du scleil », Tintin

alluma la pipe du capitaine Haddock & I'aide d'une loupe de distance focale f = 20 cm.

a) Qu'estce qu'une lentille convergente (0,5 pt)

b) Que peut-on dire des rayons de soleil qui arrivent sur la loupe ? (0,5 pt)

c) Lequel des trois schémas précédents correspond & cette situation ? (0,5 pt)

d) A quelle distance de la loupe faut-il placer la pipe pour pouveir I'allumer ? (0,5 pts)

ExercIcE |l : (7 POINTS)

1) Ondissout(,5 mole de sulfate de sodium solide (Na:50s) dans 200 ml d'eau ; on obtient une solution
5.

a) Donner la définition d"une solution? (1 pt)

b) Quels sontles ions contenus dans la solution 5 (1 pt)

c) Déterminer la concentration massique Cow et la concentration molaire volumique Cr de la

solution S obtenue ? (1 + 1 pts)
2) Onpréléve a l'aide d'une pipette 15 ml de cette solution S et on l'introduit dans une fiole de 100 ml.
On dilue cette solution en complétant avec de l'eau distillée jusqu'au trait de jauge ; on obtient une
solution 5.

a}  Calculerla concentration molaire volumique C: de cette nouvelle solution 5. (1 pts)

b)  Comparer les concentrations molaires Ci et G, A quoi consiste une dilution? (2 pts)

Données : Masses molaires atomiques en g.mol?:Na =23;5=32;0=16
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