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AVANT-PROPOS

La présente annale destinée a la classe de troisieme a pour but d’aider le
professeur dans son enseignement et le candidat au BEPC de se préparer a
I’épreuve de mathématiques.

Cette annale comporte trois parties :

Premiére partie : résumé du cours par chapitre ;
Deuxiéme partie : énoncés des épreuves du BEPC ;
Troisieme partie : propositions de corrigés des épreuves.

Les candidats ne tireront profit qu’en résol¥vant et en trouvant par eux-
mémes les solutions sans avoir recoursaux corrigés. Les corrigés sont
donnés pour confirmer la justesse des réponses ou offrir d’autres pistes de
résolution qui ne sont peut-étre_pas 1es leurs. Le succes résulte de 1’effort
et de la méthode.

Nous vous souhaitons @u plaisir dans vos activités mathématiques et
attendons vos critiques et suggestions a I’effet d’améliorer d’éventuelles
futures ceuvres.

Les auteurs
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CHAPITRE I : NOMBRES REELS

1) Nombres réels
L’ensemble des nombres réels se note R.

R+désigne I’ensemble des réels positifs et R- I’ensemble des
réelsnégatifs.

2) Intervalles dans R

Un intervalle est un sous-
ensemble de R.R+ et R- sont
des intervalles de R.a et b étant
deux réels, les inégalités a<x<b
, a>X>b , x>a et x<b peuvent
s’écrire sous forme

d’intervalles.

3) Encadrements.de sommes et produits
Encadrement d’une’somme :

Etant donné les réels a, a’, b, b’, x et x* :

Si a&xshiet a’<x’<b’ alors a +a’< x

+x’ <b"+b’Encadrement d’un produit :

Etant donné les réels positifs a, a’, b,

b’, x et x” :Si a<x<b et a’<x’<b’ alors
aa’<xx’<bb’

4) Valeur absolue d’un réel
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Définition :
On appelle valeur absolue d’un nombre réel x, le réel positif |x|
notédéfini par :

*Si x>0 alors |x| = x

*Si x<0 alors |x| = —x

Par conséquent pour tout |x|> 0

1) Distance de deux réels

A et B sont deux points d’abscisses respectives a et b sur
une droitegraduée.

On appelle distance des réelsaetb le
réel |b —a|.On le'note d(a, b) et on a d(a,
b) =4b/=.a|= AB. Par conséquent :
*Sia=balors d(@ b)=0

*Sid(a, b)=0alorsa=b

*d(a, b)>0

*d(a, b) =d(b ,a)
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CHAPITRE II : MULTIPLICATION D’UN
VECTEURPAR UN NOMBRE REEL

1) Produit d’un vecteur par un réel
Définition

A et B étant deux points distincts du plan, k étant un réel quelconque
K.

AB Désigne le vecteur ACou C est le point d’abscisse k dansderepére

(A,B). Ou encore : AB =1 alors AB=k. 7. Le vecteurk.ii est appelé

produit du vecteur par le réel k.
2) Propriétés

« Si

AC =k alors

AB=|k|.AB
« k.1 = 0 si et seulement si k =(0 ou #=0
e l.u=u
* Pourtousréelsx ety :
(X+y). Uu=x.uU+y. i
« Pour tous vecteurs i 4,7, et pour tout réel x :
X(U+DV)= XU+XD
* Pour tout veCteur U et pour tous réels x ety :
X.(y. U4)= XU
3) Alignément-de trois points
Vectedrs.colineaires
S’il‘existe-un réel k tel que v = k. 1, on dit que i et v sont colinéaires (u et ¥
nopAuls).
Propriétés
A, B et C sont alignés si et seulement si AB et AC sont colinéaires.
Droites paralléles

Si AB et CD sont colinéaires et non nuls alors les droites (AB) et (CD) sont
paralleles.
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Réciproguement : Si les droites (AB) et (CD) sont paralléles alors les vecteurs
et AB et CD sont colinéaires et non nuls

I. DEFINITION
(0;7; ) un repére du plan %
. &

Boicnt Al xa; yva) et B{ xg; yp ) deux points de ce plan.

a0 xH-xA a0 _ [ xB-xA
Le vecteur AB a pour coordonnées (yﬁ_y A). On notedR = (J‘B—J’ A).

w/
o)
CHAPITRE I1I : COORDONNEES D’UN VECTEUR %

1. PROPRIETES

¥

X Lfx
Soient i (y) et v (y’) deux vecteurs,

# Pour tout réel k, le vecteur k.u a pour coordonnées ::;)

> H=vsiet seulemgjx’et y=y'
Q
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AN

>+ U apour coordonnées (;:;:)

> Pour tout vecteur @ tel que @ = at + b ona: ().

»  Pour tout point M du plan, si OM = x. 7T+ v. Jalors M(x ; v).
TIL. COORDONNEES DU MILIEU IDYUN

SEGMENT
Soient Ef xg ; ve ). F{ xr; vre)et K xg : vy ) trois points du plan.
Si K milieu de [EF] alors x, = IE;IP et Y = %‘w

Iv. CONDITION DE COLINEARITE DE DEUX
VECTEURS
Théoréme :

Deux wecteurs 7 (;) et v (;i) sont
colinéaires si et seulement si xyw’ — x"yv = 0.

V. CONDITIONS DPORTHOGONALITE DE
DEUX VECTEURS

Deux vecteurs o (;) et ¥ l:f,:) non nuls sont
orthogonaux si et seulement si xx" + yy" = 0.

CHAPITRE IV : RACINE CARREE D'UN REEL

@




I. DEFINITION

Etant donné un nombre réel positif a, il existe un unique nombre réel’positif
dont le carré est égal & a. Ce nombre est appelé racine carrée dé & &t noté v

L'expression « v/» se lit « racine carrée de a ». La racine carrée a pour symbole v/
Il. PROPRIETES

> Pour tous réels positifsaetb vVa x b =va x&/b
. . a _ ﬁ
Pour réels positifsa etb (b # 0), \/; e

>
> Pour tout réel positif a (va)” = a
> Pour tout nombre réel positif a, 4/(a)? = |a|

I1l. EXPRESSION CONJUGUEE

Pour tout réels positifs a et b, onjappelle expression conjuguée de va +Vb est le
réel de va Vb

De méme ’expression ¢onjuguée de  va -vVb est va +Vb

L’expression conjugueepeut étre utilisée pour rendre rationnel le dénominateur.
Remarque :

Pour tous régls|positifs a et b, 1’expression conjuguée de a + b est a - Vb

IV. COMRARAISONS

Racingtarréget ordre

La racing carré conserve 1’ordre :

a’etb deux réels positifs, si a<balorsva <vb

Egalité

Pour tous réels positifs a et b, a = b si et seulement si vVa =vb

Régle de Comparaison

Pour comparer deux réels positifs a et b, il suffit de comparer leurs carrées.
Equations et racine carrée

Soit k un nombre réel :
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* Sik >0, alors I’équation x? = k admet deux solutions : x=vk ou: x=—Vk

s = (Vk: vk}
» Sik=0, alors I’équation x2 = k admet une solution x = 0.
s ={0}
« Sik <0, alors l4équation x? = k nda pas de solution :
s=0

CHAPITRE V : EQUATIONS - INEQUATIONS DANS IR

I. EQUATIONS DU PREMIER DEGRE A UNE INCONNUE

Définition

Une équation est dite du premier degré si on peut la mettre sous laformea.x +b =0
a et b sont des réels donnés , x est I’inconnue.

Résolution :

¢ Sia=0 et b=0 alors tout réel est solution : N = R.

-4

* Sia=0etb#0alorsiln’y a pas de solution : N = @.
1. INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE A UNE INCONNUE
Définition

On appelle inéquation du premieridegré une inégalité qui peut se mettre sous 1’une
des formes suivantes :
ax+tb<0,ax+tb>0\axX+b>0, ax+b<0;aetb étant des réels donnés.
Remarque :

* ab>0signifiea>0etb>0oua<0etb<0

* ab <0 signifieax0etb<0Ooua<0etb>0

Sia# 0 alors x = -—g ,

CHAPITRE VIF: RAPPORT DE PROJECTION
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l. Définition du rapport de projection

Les points O, A’, B’, C* et M’ sont les prOJet @ pectifs des points O, A, B, Cet M
sur la droite ( A ) parallelement ala dr%A
7

On note k % ﬂ @ ﬂ ﬂ

TOM 0A 0B AB AB Qn
Définition : Le réel k est appelé rappertde projection de ( A ) sur (A )
parallélement a (AA”). @

\
Il. Rapport de proje @aogonale
Définition
V

S
Nt

&




op L
=_:Iij——————————

~+

(&%)

N
]
|
|
%

Soit k le rapport de projection orthogonale de ( A)sur (A ).

Ona k:%:O—M,:O—A,:O—B’:E:A’M’
OM OM OA OB AB AM

Propriété

Si k le rapport de projection orthogonal€ dey( A ) sur ( A ) et k' le rapport de

projection orthogonale de (A °) surl A)*fatorsonak =k’

CHAPITRE VII : MONOMES -POLYNOMES
Un mondme est une expressionide’la forme ax™ ou le réel a désigne le coefficient et
I’entier naturel le degré, Unpolyndme est une somme de mondmes. Le degré d’un
polynéme est celui de.son mondme de plus haut degré.
Opérations sur les polynémes
1) Ordonner.un polynéme
Un polynbme peut.£tre ordonné suivant les puissances croissantes de x ou suivant les
puissances décrpissantes de a.
2) ldéntitésremarquables
(a+h)¥=a? +2ab+b?
(@-b)? =a2 -2ab+b?
(a-b)(a +b)=a?-b?
Les identités remarquables sont utilisées dans les factorisations. On peut également
factoriser en recherchant le ou les facteurs communs.
3) Somme et produit de polyndmes
La somme de deux polynémes (ou de deux applications polyndmes) est un polyndme
(ou une application polyndme). Le produit de deux polynémes (ou de deux

14
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applications polyndémes) est un polyndme (ou une application polynéme).

CHAPITRE VIII : THEOREME DE PYTHAGORE
RELATIONS METRIQUES DANS LE TRIANGLE RECTANGLE
a) Le triangle ABC est rectangle en A et soit H le Pied de la hauteur issue de A.

C
H
Soit k lg/'rapport de la
projection orthogonale
de (AB) sur (BC) et k' le
A g rapport de projection

orthogonale de (BC) sur

(AB). Ona k" =k, donc:

BH_AB  ABxAB+BHXBC
AB BC

AB’=BHxBC

THOREME DE PYTHAGORE - RECIPROQUE DU THEOREME DE
PYTHAGORE

Théoréme de Pythagore

Si ABC un triangle rectangle en A, alorsBC2 = AB2 + AC2

(Dans un triangle rectangle, e carré de I’hypoténuse est égal a la somme des carrés
des deux autres ctes).

Réciproque dud théeréeme de Pythagore

Si ABC un,triangle-tel que BC2 =AB 2 + AC? alors le triangle ABC est rectangle en
A.

Applications

15
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Diagonale d d’un carré de ¢cHté a : d = a2
Hauteur h d’un triangle équilatéral de coté a.

av3

h = 4
DISTANCE D’UN POINT A UNE DROITE

Soit M un point situé a 'extérieur d une droite ().

o)

La distance MH est la plus petite entre M et tout point de (/[2).

Soit (D) une droite. Soit M un point et H le grojeté-erthogonal de M sur (D). La
longueur MH est la distance du point M a la duoitg/(D). C’est la plus petite distance
entre M et un point de (D).

CHAPITRE IX : FONCTIONS RATIONNELLES
1) Définition
f et g étant deux applications polyndmes, la fonction notée q et définie par q(x) =

% s’appelle une fonction rationnelle. Une fonction rationnelle est le rapport de

deux applications polynomes:

2) Ensemble de définition d’une fonction rationnelle

La fonction rationnelle q définie de IR vers IR par q(x) = % n’a de sens que si

q(x) # 0. @n appelle Ensemble de définition de q, noté Dq; ’ensemble des réels x
tels que g(x) %0
(Indication® Trouver d’abord I’ensemble des valeurs qui annulent le dénominateur)
3)“Simplification de I’expression d’une fonction rationnelle
» L’expression d’une fonction rationnelle ne peut étre simplifiée que sur
I’ensemble (ou le domaine) de définition.
» L’expression d’une fonction rationnelle ne peut étre simplifiée que si le
dénominateur et le numérateur « présentent des facteurs communs ».

16
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CHAPITRE X : THEOREME DE THALES

Définition

Deux triangles forment une configuration de Thalés s’ils sont déterminés par deux
droites sécantes qui elles a leur tour sont coupées par deux droites paralléles.
1) Théoreme de Thalés

Soient (d) et (d’) deux droites sécantes en A. On suppose que les points B et E

distinct de A sont sur la droite (d) et que C et F sont deux points de (d’) distinctide

A. Si les triangles ABC et AEF forment une configuration de Thales alors ﬁ—i;

_AF_EF

“AC_BC

2) Réciproque du Théoréme de Thales

Soient (d) et (d’) deux droites sécantes en A. On suppose que les'points B et E

distincts de A sont sur la droite (d) et que C et F sont deux points de la droite (d”)

distincts de A. Si % =%et si A, B et E sont dans le ménje ordre/que A, C et F alors

les droites (BC) et (EF) sont paralleles.
Exemples de configurations de Thales

Figure 1 Figure 2

(d"\ | 7 )
E

@
N,

CHAPITRE'11 : REPERE ORTHONORMAL- DISTANCE
L.#Repere orthonormal

1)”Définition

(O.FJ) est un repére orthonormal si

- Les droites (O,1) et (0O,J) sont perpendiculaires ;

- L’unité de longueur est la méme sur (O,I) que sur (O,J)

2) Distance de deux points dans un repere orthonormal
Soient A(x,; y4)et A(xg; yg) deux points du plan. On a:

17
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AB=./(xp — xp)? + (y5 — ya)?

Vecteurs orthogonaux

1) Définition

Si A, B et C sont trois points du plan tels que vecteur % = ABet $= AC. wet ¥sont
orthogonaux signifie que les droites (AB) et (AC) sont perpendiculaires.

2) Propriétés

¢ Théoréme

x !
Soit #iety  deux vecteurs non nuls d'un repere orthonormal tels que u (y)etﬁ (;‘},)

-Si uet v sont orthogonaux alors xx’+yy’ =0(1)
-Sixx’ + yy' # 0 ualors et vsont orthogonaux (2)
* Propriété

o (X (X
Soit ¥ et v deux vecteurs non nuls d’un repére orthonormal tels queu (y)et v <y,)
Si xx’+yy’#0 alorsu ety sont pas orthogonaux

CHAPITRE 12 : ANGLES INSCRITS
1) Angle inscrit et angle au centre assacié

a) Angle inscrit

Soient A, M et B trois points distincts d’un cercle C de centre O.L’angle AMBest un
angle inscrit dans le cercle’C

b) Angle au centre associé aun angle inscrit.

Soient A,M et B troi§spoints distincts d’un cercle C de centre O.

L’angle AOB quigintercepte le méme arc AB que I’angle AM Best I’angle au centre
associé a ’angle inserit AMB.

2) Théoxéme de I’angle inscrit

La meSuresde 1’angle au centre associé a un angle inscrit est égale au double de la
mesure de-celle-ci.

Rropriété

Siweux angles inscrits interceptent le méme arc alors ils ont la méme mesure.

CHAPITRE 13 : DROITES-EQUATIONS DE DROITES

1) Vecteur directeur

18
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Etant donnés deux points A et B d’une droite (D) ;tout vecteur non nul ’colinéaire
aAB est un vecteur directeur de (D).

2) Equation de droite

(0,7,7))est un repgre orthonormal du plan. Soient a et b deux réels non nuls
simultanément et ¢ un réel quelconque. L’ensemble des points M(x ;y) dont-les
coordonnées(x ;y) verifient la relation ax +by +c=0 est une droite (D), etda
relation ax +by +c=0 est appelée équation cartésienne de la (D) dans le repere

(0,7,)).Le vecteurﬁ(_ba)est un vecteur directeur de (D).
Propriété :
H 4 H — — 1 A
Si (D) a pour équation y=mx +p alors u (m}est un veeteur-directeur de

(D). Le réel m s’appelle coefficient directeur ot génte de (D).
Propriéte :

Toute droite paralléle a ’axe des ord@nfiées a une équation de la forme
x=aou a est I’abscisse d’un point de la droite.

Toute droite parallele & I’axe des abscisses a une équation de la forme y=b
oub est I’ordonnée d’un peint dejcette droite.

Toute droite passant parRorigine et distincte de 1’axe des ordonnées a une
équation de la forme:

Y = ax;

U (i))est un vecteur directeur de cette droite.

Propriété (Parallélisme)

Si deux droites sont paralleles alors leurs vecteurs directeurs sont
colinéaires.

Si deux droites ont leurs vecteurs directeurs colinéaires alors elles sont

19
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paralleles.

Deux droites sont paralleles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont
colinéaires.

Conséquences :
Si deux droites ont une méme pente alors elles sont paralléles.

Si deux droites non paralléles a I’axe des ordonnées sont parallgles
alorselles ont la méme pente.

Deux droites non paralléles & 1’axe des ordonnées sont paralléles si et
seulement si elles ont la méme pente.

Propriété : (Perpendicularite)

Dans un repere orthonormal si le produit des pentes de deux droites est
(-1) alors ces droites sont perpendiculaires;

Dans un repere orthonormal si deux droités-non paralleles aux axes sont
perpendiculaires alors le produit de fedrs pentes est (-1).Dans un repere
orthonormal, deux droites non paralléles aux axes sontperpendiculaires si et
seulement si le produit de leurs pentes est (-1).

CHARITRE 14 : RELATIONS
TRIGONOMETRIQUES DANS LE TRIANGLE
RECTANGLE

1) Définitions

a. Le cosinus d’un angle aigu

20

—
| —



ABO est un triangle rectangle en A.

j’ _
O

On appelle cosinus de I'angle AOE le réel %

On note

0A  chtéadjencent
CosA0B=— =+
Hypoténus

b) Le sinus d’un angle aigu
ABO est un triangle rectangle en A. On appelle sinus de 1'angle

. . AB
AOR le réel —

@ On note
2

AB chtéopposé
Sind0 E = o ——
E Hypoténus

A\




¢) La tangente d’un angle aigu

ABO est un triangle rectangle en A. On appelle tangente de I'angle
, | AB
ADB le réel 7

On note

‘-—?_ AB coté.opposé
tan AOB= OB ~ cdté.adjacent

2) Propriété
a) Relation entre sinus, cosinus et tangente
ABO est un triangle rectangle en O.On a:
~  sind

. tan A= —

sin*A+cos?A=1

.sindA=cosB :; cosA=sinB

O
‘
.

:
&
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b)Valeurs remarquables

AN 0° 30° 459 60° 90°
)a

sin Q VERERE )

AN 2 2 @

cos 1] 3 V2 7@ 0

A 2 2 @

tan 0 V3 1 @ X

AN 3 é@




CHAPITRE 15 : SYSTEMES D’EQUATIONS-
SYSTEMES D’INEQUATIONS

Résoudre algébriquement une équation du 1°" degré dans R x R c’est
trouver tous les couples (x, y) qui sont solutions de cette equation

Une équation du 1°" degré dans R x R admet une infinité de solutions

Résoudre graphiquement une équation du 1°" degré dans{®=x R, c’est
trouver dans le plan muni d’un repere, I’ensemble de§ peifits dont les
coordonnées (x, y) vérifient 1’équation.

Cet ensemble de points est la droite qui a pour£guatien cartésienne cette
équation.

Résoudre algébriquement un systeme deydeux’équations du 1°" degré dans
IR X IR, c’est trouver 1’ensemble delcouples de réels (x, y)qui sont
solutions a la fois aux deux équations:

Résoudre graphiquement un systéme de deux équations du 1°*" degré, c’est
trouver 1’ensemble de§ “points du plan dont les coordonnées (x,
y)Vérifient les deux équatiens simultanément.

Résoudre graphigdement une inéquation du 1° degré dans R x R, c’est
trouver 1’ensémble des points dont les coordonnées sont solutions de cette
inéquation

Une4néquation du 1°" degré dans R x Radmet une infinité de solution

Graphiquement, 1’ensemble solution d’une inéquation du 1* degré dans R
X IRest une région du plan.

Graphiquement, I’ensemble solution d’un systeme de deux inéquations du
1°" degré dans R x R est une région du plan.
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CHAPITRE 16 : POSITIONS RELATIVES D’UNE
DROITE ET D’UN CERCLE

e Unedroite () est:
- Extérieure a un cercle

(M)si la distance du centre du cercle a la droite (D)estsupérieure au

rayon du cercle.
- tangente a un cercle () si la distance du centre dy cercle-a la droite
(D) est égale au rayon du cercle.
- sécante a un cercle (M) si la distance du centrc.du eercle a la droite (D)
est inférieure au rayon du cercle.
e Propriété de la tangente :

Soit (1) un cercle de centre O et M un‘point quelconque de (A). Le cercle
(A) admet en tout point M une tangénte et'une seule :

C’est la perpendiculaire en M@ ladreite (OM).
e Méthode de construction.de la tangente :
Soit (1) un cercle deentre O

- Si AE()L), la tamgente au cercle (A) en A est la droite passant par A et
perpendiculaire a (OA)

- Si A estiextéricur a( A) , la tangente au cercle passant par A est la droite
passant par A et le point d’intersection du cercle (1) avec le demi-cercle de
diametre [0A].
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CHAPITRE 17 : APPLICATIONS LINEAIRES -
APPLICATIONS AFFINES

1) Applications linéaires

a) Définition de I’application linéaire
Toute applicationf: R - R
x- f(X)= ax, ae R
est une application linéaire
Remarque :

e Une application linéaire de R —» R7est un’mondme de degré 1 et de
coefficient a.

o Lereel aest le coefficient direCteur de I’application linéaire.

b) Représentation gkaphique d'une application linéaire
Théoréme :(Représentation)
La représentation graphique de I’application linéaire
f:R->R

X»f{x)= ax est la droite qui passe par I’origine du repére et le point
de'coordonnées (1 ;a); a est le coefficient directeur de cette droite.

e vecteur u (Cll) est un vecteur directeur de cette droite.

26
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c) Propriétes (linéarite)
-Si f est une application linéaire de R — R;
X1 et Xz deux réels alors f(X1+ X2)=Ff(x1)+f(x2)
-Si f est une application linéaire de R - R
X et k deux réels alors f(k.x)=k.f(x)
-Pour toute application linéaire f, on a f(0)=0

2) Applications affines

a) Définition d'une application affine
On appelle application affine de R — R toute-application
f:R->R

x— f(X)=ax+b ou a et b sont degxiréels.
Cas particuliers :
_Si a=0 alors f(x)=b. L applicatien f est constante

_Si b=0 alors f(x)=a x4L"application f est linéaire.

b) Représentationgraphique

Propriété
La représentation graphique de I’application affine
4RSS R

X— f(x)= ax+b est une droite passant par M(0 ;b) et de coefficient
directeur a.

27

—
| —



Théoréme (Variation)
L’application affinef: R - R
x— f(X)=ax+b est :
- croissante si a>0
- décroissante si a< 0

- constante si a=0

CHAPITRE 18 : ISOMETRIES DU PLAN

1) Définition d’une isométrie du plan

Une isométrie du plan est toute application du plan qui conserve les
distances.

2) Les propriétés des isométries
Une isométrie conserve 1’alignement des points.

Conséquences *

- Les'images respectives dun segment, d’une demi-droite, d une droite
sontun segment, une demi-droite, une droite.

s L’image du milieu d’un segment par une isométrie est le milieu du
segment image.

- Une isométrie conserve le parallélisme de droites : les images de deux
droites paralléles par une isométrie sont deux droites paralléles.

28

—
| —



- Une isometrie conserve 1I’orthogonalité de droites :
- L’image d’un angle par une isométrie est un angle de méme mesure.

- L’image d’une surface par une isométrie est une surface de méme aire.

CHAPITRE 19 : STATISTIQUES

1) Regroupement en classes d’amplitude donné

Exemple : Regroupons la série de notes suivante ér classes d’amplitude
4:0,;11,:8;14;17;15,3;5;7;9;6 ;751355 12.

Le résultat est consigné dans le tableau ci-dessous :

Classes | [0;4] | [4%8[+] [8;12[ | [12;16[|[16;20[

Effectif 2 5 3 4 1

2) Effectif clynulé croissant

Dans le tableau €i-dessus le nombre de personnes ayant obtenues une note
inférietire @12 est 10. On dit que 10 est ’effectif cumulé croissant des
classes L 0;4[, [4;8[ et [8;12].

3) Classe modale

La classe modale est la classe qui a I’effectif le plus élevé (il peut avoir
plusieurs classes modales). Dans le tableau ci-dessus, il s’agit de la classe
[4:8[.

4) Moyenne d’une série regroupée en classes
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- On calcule les centres des classes : le centre de [ 0 ;4[ est (0+4)/2=2,
le centre de [4 ;8] est (4+8)/2=6, le centre de [8 ;12[ est 10, le centre
de [12 ;16] est 14 et le centre de [16 ;20[ est 18.

- La moyenne M de la série est :
M=(2X2+6X5+10X3+14X4+18X1) /15 ; 15 étant I’effectif total.
On a M=9,2.

CHAPITRE 20 : SOLIDES

e Une pyramide réguliére est une pyramide qui a pour base un
polygone régulier et des arétes latérales égales.

e Une aréte latérale est une aréte issue du sommet.

e Lahauteur d’une'pyramide réguliére passe par le centre du cercle
circonscritadpolygone de base.

e La hauteur d3une pyramide est perpendiculaire a toute droite du
plan debase.

—
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L’épreuve comporte deux (2) parties indépendantes a traiter
obligatoirement.
Premiere Partie : (10 points)
Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.
Ordonner le polynéme f(x) = 4x3 + 5x4 + 3 - 2x suivant lespuissances
décroissantes de x. (0,5pt)
Ecrire sans le symbole de la valeur absolue g(x) = |-3x + 6] .(1pt)
Les points A, B, C et D sont sur le cercle (C) de centre O.

Que vaut la mesure de I’angle BATS2 Justifier la réponse. (1pt)

1) EGF est un‘rectangle en F tel que EG = 2 et sin (FEG) = 3%
Calculerfa'distance FG. (1pt)

2) Soit h'une application affine définie par h(x) = ax +
bausa.etb sont des réels.
Déterminer les valeurs de a et b sachant que h(0) = 1et h(2) =
=2. (1,5pt)

3)"UPC est un triangle rectangle en U de hauteur [UH] tel que UP =6 ;
UC=8 ; PC=10.
En utilisation la relation métrique qui convient, calculer UH. (1pt)

4) On arelevé dans un CSPS par age, sur une période donnée, le nombre
de personnes regues en consultation pour des cas de paludisme, selon
le tableau suivant :
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Age (en

année) [0;10[| [10; 20[| [20; 30[| [30; 40[| [40; 50[| [50; 60[
Effectif 80 40 10 30 15 25
Fréquenc

een%

Reproduire le tableau et compléter la ligne des fréquences en pourceéntage.
(1,5pts)

8) Soit g la fonction rationnelle définie sur par q(x) = C% |
2x45)(x+3)

295

Simplifier g(x). (1,5pt)

P

E — sl . i

ABC est un triangle rectangle en B. Par la‘translation de vecteur 4, les points A,
B et C ont pour images respectives’les points C, D et E dans la figure ci-
dessus.

Justifier que I’angle (DE a pourimesure 90°. (1pt)

Deuxiéme Partie : (10 points)

Exercice 1 : (5points)

Un club de Judo propose’deux formules de prix a ses clients.

La formule At: La séance colte 600 francs sans carte d'affiliation.

La formule B%La séance codte 350 francs pour un client possédant la carte
d'affifiatiop. qui vaut

8500 francs.

Y Reproduire et compléter le tableau ci-dessous : (1 pt)

Nombre de

. 5 10 20 30
seances
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Codtde la
formule A

Codt de la
formule B

2) Exprimer A (x) et B (x) les codts de x séances respectivement par les
formules A et B. (1 pt)

3) Représenter graphiquement dans un repére orthogonal I€s applications
A et B définies par

A (x) = 600x et B(x) = 350 x + 3500. (2 pts)

(On prendra 1cm pour une séance en apsgisse-et 1cm pour 1000 francs en
ordonnée)

4) Calculer le nombre de séanees pour lequel les colts des deux formules
sont les mémes. (1pt)
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Exercice 2 : (5 points)

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O,3#) (unité: 1 cm).

1) Placer les points E (-2 ; -2), F (3; 2) et G (6; 0). (1 pt)

2) Démontrer que les droites (EF) et (EG) sont perpendiculaires. (ispt)
3) Montrer que le point M(; 1) est le milieu du segment [EG].. (0,5pt)

4) On désigne par (C) le cercle circonscrit au triangle EEG Tectangle en
E.

a) Justifier que M est le centre du cerclef(€): (0,5 pt)
b) Déterminer la valeur exacte de sonsayon. (0,5 pt)

5) a) Déterminer une équation de ladroite (D) passant par F et
perpendiculaire a (FG). (1 pt)

b Que représente la droite (D) pour‘le cercle(C)?

Justifier laréponse, (0,5 pt)

L’épreuve-comporte deux (2) parties indépendantes a traiter
obligatoirement.

Premiere partie : (10 points)
Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes.

1) En utilisant I’identité remarquable qui convient, factoriser le polyndme
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f(x)= 5x?+4+/5x+4. (1pt)
2) Soit MPN un triangle tel que : MN = %; NP =6 et MP=6,5.

Montrer que ce triangle est rectangle en N. (1pt)

3) Une parcelle de forme carrée a une superficie comprise strictement
entre 400m? et 900m?,

Déterminer un encadrement du coté de cette parcelle. (1pt)

4) Soit (O3 #) un repére orthonormé du plan d’unité graphigue 1 cm.
Construire la droite (D) d’équation x— 2y + 1 = 0. (Q,5pt)

5) On considére la fonction rationnelle g definie sur IR\ { — 5_2} par :

(x) = x?=3x+1
g "~ 2x+5

Calculer I’image de —2 pargs (Q,5pt)
6) ) Dans le plan muni d’un.repére orthonormé, la droite (D) a pour

coefficient directeur « W=7 et la droite (D") a pour coefficient

m=—24,
5

Justifier quesces deux droites sont perpendiculaires. (1pt)

7) Lots d*une course de vitesse au 100 métres plat en EPS (Education
Physigue'et Sportive), le professeur a relevé le temps mis (en secondes)
pat un groupe d’¢éleves : 14 ;16,5;15,5;13;12;15,6;11,8;13,2;
14.4. Calculer la moyenne de cette série statistique. (1pt)

8) Soit IJK un triangle tel que JfK= 75°.7 est un vecteur non nul. On

désigne par I’’K’ I’image du triangle IJK par la translation de vecteur
~u. Sans construire les deux triangles, quelle est la mesure de I’angle J Tk’ ?

( )
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Justifier la réponse. (1pt)

9) Soit h une application affine de IR dans IR et décroissante. Comparer
h (=3) et h(=7). (1pt)

)

10) Dans la figure suivante, le triangle OAB est rectangle en O. %
3

Sachant que tan 0AB= L_ B

3
| %@)
Calculer la distance OB.(1pt) e
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11) Dans la figure suivante, les droites (AB) et (HP) sont paralleles.

Q
2
B
A
3
H P
Compléter les égalités suivantes :) % ==== (1pt)

Deuxieme partie : (10 points)
Dans cette partie, | et 11 sont indépendantes.
I. (4 poiits)

Uncouvriera travaillé pendant 30 jours au total sur deux sites d’orpaillage.
Sur le;premier site, il gagnait 5.000F par jour et sur le second site, il était
payé a 6.000F par jour. Il a gagné au total 160.000F sur les deux sites.

1) En désignant par x le nombre de jours de travail sur le premier site
et par y le nombre de jours de travail sur le second site, traduire les données
du probléme par un systeme d’équations. (2 pts)
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2) Determiner le nombre de jours de travail sur chaque site. (2pts)

Il. (6points)
On considere la fonction f définie delR vers IR parf (x)=
(3x-2)% — 4(x? -5x +1)
1) Développer, réduire et ordonner f(x). (1pt)
2) Résoudre dans IR 1’équation f(x)=0. (1pt)

3) On pose g(x) = fé%

a) Déterminer I’ensemble de définition Dg'de g» (1pt)
b) Simplifier g(x) sur I’ensemble de définition de g. (0,5 pt)
c) Déterminer I’antécédent de 3 parg. (1pt)

d) Résoudre dans IR, I’inéquation)g(x) > 0. (1,5pt)

SUJET 3
L’épreuve compaette deux (2) parties indépendantes a traiter
obligatoirement.

Premierepattie : (10 points)

Dans cettepartie, toutes les questions sont indépendantes.
15 est-une application polyndme définie dans IR par

f(X) = 8x2—18— (2x+3)?
a) Développer, réduire et ordonner f(x) (1pt)

b) Factoriser f(x) (1pt)
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2. Sachant que 2,345<x<2,346 et —7,3<y<-7,2, encadrer x+y (0,5pt)

3. Résoudre dans IR x IR par la méthode d’identification le systeme
suivant :

)
LF
1
{ y=5;-4 < l'b
3x—2y—14=0 %
4. Dans un repére cartésien (0;3J, on donne @

D)
@Q@
4@;
&
D

40

—
| —



u=31—:j,v(i)ctw—u+u
Calculer les coordonnées du vecteur w (0,5pt)
5. Soit g une application affine telle que g(x) =_?4x+§

Représenter graphiquement 1"application g dans le plan muni d'un
repére orthonormal (0,1,), unité graphique 1 cm. (1pt)

6. Soit I'inéquation 3x—4y<§.

Parmi les couples de réels suivants, deux couples sont solutions de cette
inéquation :

2)(0;-3):0)(2:5);0) G 1);d) (45-3)50) (-1 :4)
Recopier seulement les lettres des bonnes réponses. (1pt)
7. Soit h I'application définie par h(x)=|—2x + 1| + 5x.

Montrer que h est une application affine par intervalles. (1pt)

8. Dans la figure suivante, les droites (AE) et (CD) se coupent en L.
Démontrer que les droites (AD) et (CE)

sont paralleles. (1pt)

&Y

-
U]

)




5. (D) est la droite d’équation 3x—4y—1=0
Déterminer le coefficient directeur de (D). (0,5pt)

6. Dans le repere cartésien (O, #), on donne les points A (—3 =) et:M
2;-1)

Calculer les coordonnées du point A’ symétrique de A par rapport & M.
(1pt)

Deuxiéme partie : (10 points)

Dans cette partie, | et 11 sont indépendants.

. . . NC229x+1
I. Soit h une fonction rationnelle telle que h(x) s

1) Déterminer I’ensemble de définitiom) D'w-de h . (0,5pt)
2) Justifier que sur D n, h(x)=;_2(0,5pt)

3) Calculer si possible Iimage de chacun des réels —2 et +(1pt)

4) Calculer h (\/2_) (on rendra entier le dénominateur de h (\/27(1pt)
5) Résoudre dans'D 1, :

a. L’équation h(x) = 3 (0,5pt)
b4L im¢quation h (x) <0 (1,5pt)

Il ‘Bansyle plan muni d’un repére orthonormal (0, #), unité graphique
1 cm.,"on donne les points A(3,—1) ; B(—1,2) ; C(2,6) .

1. Placer les points A ,B et C dans le repere. (0,75pt)

2. Calculer les distances AB,BC et AC . En déduire la nature du
triangle ABC. (2pts)
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3. Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC de centre M et de
rayon r. (1pt)

a. Tracer (C) (0,25pt)
b. Calculer les coordonnées de M et le rayon r . (1pt)
4. Soit (T) latangente a (C) en A.

Determiner une équation cartésienne de (T) (1pt)

SUJET 4

Premiere partie: (12 points)
Dans cette partie, toutes les questions sont independantes.

1. Ecrire seulement la ou les lettres du pu des.couples qui vérifient
I'inéquation suivante :2x + 3y >6 a. (1;2); b.(2; 0); c.(0; 2);
d(@2;1) (@1p

2. Soit f le polynéme tel que f(x) )= 3x? + 2xv3 + 1
Factoriser f(x) en utilisant I'identité remarquable qui convient. (1 pt)

3. Soit g le polynometebque g (x) = (x - 1)2 + 3(x+3) (x - 1) - (x- 2)
(x- 1).

Factoriser @ (x).5(1,5 pt)
. Dans un repere orthonormé (o, ¢, #) du plan, résoudre graphiquement dans IR
2x+y=5
x—3y=6
5..Seit h une application affine telle que : h(x) = (1 —V2)x + s

X IR le-systéeme suivant (E){

Donner le sens de variation de h. (1,5pt)

6. Soient a et b deux réels tels que a = 3v/5 et b = 2/11. Comparer a et
b. (1,5 pt)
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7. Soit ABC un triangle rectangle en B tel que AB=6, BC=8,AC=1
O. Sans faire une figure,

a. Calculer le sinus de I'angle BAC. (1pt)

b. Trouver la mesure de I'angle BAC a un degré prés (1° prés) par exces.
(1pt)

On donne :

Sinus 0,7880 0,7986 0,8090 0,8192 0,8290

Angle 52° 53° 54° 55° 567

Deuxiéme partie : (08 points)
Dans cette partie | et 11 sont indépendantes

I/ Soit la figure suivante : (Le candidatne reproduira pas la figure)

Aun—- O Z/Ofé

—_—

Ondopne : OE =4 ; OEF est un triangle équilatéral.

1_Trouver, en justifiant la réponse, la mesure de I’angle EFCet celle de
I’angleBFC. (2pts)

2. Montrer que ABC est un triangle rectangle. (On précisera le sommet
de I’angle droit). (1pt)
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3. Justifier que la longueur du segment [AC] est égale a 4v/3.(1pt)
On donnesin 30° =1 ; cos 30° = Y3 ettan 30° = V3

2 2 3

4. Déterminer la longueur du segment [BC]. (1pt)

11/ A I'occasion du succes de son fils a I'examen du BEPC, un




1. En désignant par x le nombre de pintades et y celui des poulets,
traduire cette situation par une inéquation. (0,5pt)

2. Le pere voudrait depenser moins de 45000F pour I'achat des volailles.
Sachant qu'une pintade codte 2500F et un poulet 3000F, trouver une
inéquation qui traduit cette situation. (0,5 pt)

3. a) A partir des questions précédentes, montrer que I'on @btient Je
systéme suivant :

x+v>=125x
— 6y < 90

B) Combien de poulets le pere peut-il obtenir s'il veut 6spintades ? Donner toutes les
possibilités. (1,5 pt)

Premiere Partie : (12 points)
Dans cette partie, toutes-des questions sont indépendantes.

)] Recopier.seulement le numéro de la question et la lettre de la
bonne réponse.

1. EBE&2-5x-3 (2x+1) s’écrit sSimplement :
a. “E=711x-1 b.E=-30x-1 c.E=-11x+5 d. E=-11x+3 (0,5pt)

b, Soit I’inéquation X + 1 <5
2

(o))

L’ensemble des solutions de cette inéquation est :

a.]L; +oof b.]—o0;4[ C.]—o0; 1 d.]4; +oo[ (0,5pt)
3 3 3 3

Résoudre dans IR x IR, en utilisant la méthode des combinaisons
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linéaires, le systeme

5 2 . . C3x—y=-1
d’ équations suivant : { 2x+3y=5
Soit f I’application linéaire définiepar f(-6) = 3

Déterminer I’expression f(x) = ax de cetteapplication linéaire. (0,5pt)
V) Soit la figure survante :

lae lippure suivante : B
A‘::__:f_an . \1 .
T cm -
-‘-‘-‘-‘-"1.._-‘-_--‘- l
| 3em
!
D
On donne : sin 30°=é . Cos 30°=é3 . tan 30°= %
b

1. Caleuler la distance BC. (1pt)
2. Caleuler la distance AD. (1pt)
V) 1. Montrer que (V3 — 1)2=4-2J3  (0.5pt)

2. Donner une écriture simplifiée de A= V4 — 23 sous la
forme a +b. ol a et b sont des entiers relatifs.(0,5pt)

VI) AOB est un angle de 65°. A°O’B’ est I'image de AOB par la
translation de vecteurd

47

—
| —



Sans construire la figure, donner en justifiant la réponse, la
mesure de A’O’B’. (1pt)

VI) La figure ci-dessous représente un céne, avec O’A’=12 ; OS=
36;S0’=216;

(0’A’Y/ (OA).

Sans reproduire la figurexcalculer la distance OA. (1pt)

VII)  Soit la fonction rationnelle f définie de IR par f(x) ==l

Calculer I’image de /5 par f. (On donnera le résultat avec un
dénominateur entier.) (0,5pt)

VIII) Danssde plan muni d’un repére orthonormal (O, 7), on
donne A=

4r— 3
M= —v+34
4
Sans faire la figure,
1. Montrez que les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

2. Sachant que @t -2, calculer les coordonnées du vecteur@?

IX) Dans le plan muni d’un repére orthonormal (Og, ) (unité : 1cm),

1 Représenter la droite (D1) : y = —x+3. (0,5pt)

( )
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2. Déterminer une équation de la droite (D2) perpendiculaire a
(D1) et passant par ’origine du repére. (1pt)

EPREUVE N°6

Premiere partie : (10 points)

Dans cette partie, toutes les questions sont indépendantes,

1) Simplifier 1’écriture du nombre réel A= (%3:2) (%). (1 pt)

2) Factoriser en utilisant 1’identité remarquable)qui convient, p(x) =
3x2 — 4xv/3 + 4. (1 pt)

3) Résoudre dans IR 1’équation 5(¢==2) — x(x — 2) = 0 (1 pt)

4) Soit la fonction rationnelle gudéfinie sur IR\{—;} par q(x) = ﬁ.l
Calculer ’image de — 3 par '

g. (1 pt)

5) f étant une application affine croissante, comparer
f(—m) et f(3)(1 pt)

6),ABC est un triangle rectangle en B, O est un point du plan et
A’B’C’ estT’image de ABC par la symétrie
descentre O. Justifier que les droites (A’B’) et (B’C”) sont perpendiculaires
(fafigure n’est pas demandée). (1 pt)

7) UK est un triangle rectangle en I. Sans construire la figure,
calculer la longueur de [1J] sachant

que IK=3cm ; 1KJ=60°.
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On donne sin60°=¥3 , cos60°=1 , tan60°=v3. (1 pt)
2 2

8) Dans le plan muni d’un repére cartésien (O3 7), on donne le

vecteur &(-3) et le point )~




B (5; -4). Calculer les coordonnées du point A. (1 pt)

9) Le plan est muni d’un repere (O3 ). Sans construire le repére,
déterminer une équation de

la droite (A) passant par A(-3 ;2) et de vecteur directeurs(-3)
- (1pt)

10) Soient (Ds) et (D2) les droites d’équations (D1) : —3x + 2y 7#
5=0et

(D2) : 3x — 2y — 4 = 0. Sans construire ces droftes, montrer
qu’elles sont paralléles. (1 pt)

Deuxiéme partie : (10 points)

Exercice 1 (3 points)

Une entreprise de la place a dix-employés répartis en deux catégories : une
catégorie A et une catégorie Biul.es employés de la catégorie A travaillent
chacun a 7000 francs paf(jour et ceux de la catégorie B a 3000 francs par
jour. L’entreprise payeyau total 58000 francs a I’ensemble des employés a
la fin de la journée.

1) En désignant par X le nombre d’employés de la catégorie A et par y celui
des employés de la catégorie B, traduire I’énoncé sous la forme d’un
systemend’éguations. (1 pt)

2).Déterminer le nombre d’employés de chaque catégorie. (2 pts)
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Exercice 2 (2 points)

Les notes obtenues par des candidats a I’issue d’un test de recrutement
pour complément d’effectif dans un lycée ont été réparties selon le
tableau ci-dessous.

Notes [0:5] [5:;10[ [10 ;15[ [15;20[

Effectif 10 20 8 2

1) Calculer la moyenne des notes de cette série statistique~1. pt)
2) Construire I’histogramme des effectifs de cette séfiestatistique. (1 pt)

axe des abscisses: 1cm pour 5 points;

Echelle: Laxe des ordonnées: 1em pour 4 éleves.
Exercice 3 (5 points)

Dans le plan muni d’un repereorthonormal (O #), unité graphique 1
cm, on donne A(1;1), B(3;0),E(( j=2) et D(2 ;3).

1) Placer les points A-B, C etD. (1 pt)
2) Montrer que les points A, B et C sont alignés. (1 pt)
3) On donne“4B.= /5 , AC =3V5 , AD =+/5 et BD = V10.

Montrergue le triangle isocele ABD est aussi un triangle
rectangle."(1 pt)

4)'Spit (A) la droite paralléle a (BD) et passant par C.
a) Construire (4). (0.5 pt)

b) En utilisant le théoréme de Thalés, calculer la distance CE ou E
est le point d’intersection des

droites (A) et (AD). (1.5 pt)
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EPREUVE N°7

PREMIERE PARTIE : (10 points)

Dans cette partie toutes les questions sont indépendantes.

I) Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de la question
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

1) Parmi les couples de réels suivants, un seul est solution de’’méquation

x + 2y —3<0.Lequel ?
a) (3:0);b(1:4); ¢(-1;9) ;d(1:-2) (1pt)

2) Le développement de f(x) = G+ 3x)%est :

a) 149x2 ; b) 1 — 9x2; ¢) L — 3x + 9x2nd) Ox?+3x+L (1 pt)
4 4 4 4

3) FGT est un triangle rectangle ep Ftel que FG=8 ; FT=6 et GT=10

tané vaut :
a) * ;b)3;c)3; )& (Lpt)
5 5 4 3

4) Soit la droite,(D) d’équation y = xv2 + L et la droite (4) d’équation
y = myt 2.

Pourgquelle valeur de m, (D) et (A) sont-elles paralléles ?

a)=V2 ; b)2,;¢) L;d)1  (1pY
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5) Les deux cones de rayon KA et IB sont opposés par le sommet. Les
droites (BI) et (KA) sont paralleles.

KA=4.2cm ; KS=6cm ; S1=4cm. La valeur de Bl en cm est :

a)2.8:b)2:0) 1% d)5. (1 pt)

Il. 1) Dans.chaeun des cas suivants, représenter sur une droite graduée
I’ensemble des réels x tels que :

a)x €]1; 4[ ; b) x €] — o0; —3]. Hachurer les parties non convenables. (1
pt)
2) Résoudre dans IRXIR par la méthode d’identification le systeme :

4x—-y =9
Bx+2y=4 (1Pt
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3) Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O3 jjon donne A(2 ;-3)
et B(-1;5).

Déterminer un vecteur directeur de la droite passant par A et B. (1 pt)

4) Le tableau ci-dessous indique la répartition (en%) des accidents de)la
route selon les heures de la journée.

Tranche [0:;4[ | [4:8[ | [8;12[ | [12;16] | [16;20[ |,[20 ;24]
horaire

Fréquence | 5% | 11% | 14% | 20% 35% 15%

Fréquence
cumulée
croissante

a) Reproduire le tableau en le.complétant. (0.75 pt)
b) Quelle est la classe modale’? (0.25 pt)

5) On considere la figure'suivante dans laquelle les points E, A et C sont
alignés ; les pointsiF,’A et’B sont alignés. AF=12cm ; AC=5cm ;
AB=7.5cm et AE=8cm.

La figure n’est pas en dimension réelle et n’est pas a reproduire.

Montrer que (BC) et (EF) sont paralleles. (1 pt)
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DEUXIEME PARTIE : (10 points)

Dans cette partie, I et 1l sont indépendantes.

. Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O3 jj (unité graphique :
1cm) placer les points  A(3;-1) ; B(2;3) et C(-2 ;2).

1) Calculer les distances AB ; AC et BC. (0.75 pt)
2) Démontrer que le triangle ABC est rectangle et isocéle. (1 pt)

3) Calculer les coordonnées du point D image de C par latranslation de
vecteur A (1 pt)

4) a) Déterminer une équation de la droite passaftsparties points B et C. (1
pt)

b) Déterminer une équation de la droite (A)passant par A et paralléle a
la droite (BC). (1 pt)

5) Dans le méme repére, résoudre graphiquement le systéme
-x+4y—-10<10

t —x+4y+72=20
Hachurer les partieS non=solutions. (1 pt)
Il. Soient f(x) =&2— 9+ (x + 3)(1 — 4x)et g(x) = (2x — 1)(3x + 2).
1) Factoriser.f(x). (1 pt)
2) Reésoudre dans IR I’équation : g(x)=0. (0.5 pt)

(x+3)(—3x-2)

3)%R0n donne : q(x) = Bx+2)(2x—1)

a) Déterminer I’ensemble de définition Dq de g. (0.5 pt)

b) Montrer que q(x) = x+3 sur Dq. (1 pt)

2
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4) Quel est I’antécédent de 7 par g ? (0.5 pt)

Epreuve N°8

Premiere partie (10 points)

I Pour chacune des questions ci-dessous, écrire le numéro de’Jasguestion
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse

1) Parmi les couples de réels suivants, un seul gst.solution du
systeme :
5x =3y =0
{x+y=0
(0,5 pt)
2) (C) est un cercle de centrefAet de rayon r=4 et (D) une droite du
plan. La distance du pagintiA"&la droite (D) est égale a 3. La droite
(D) coupe le cercle(C) en:

.Lequel ? a) (11;13) ; b) (8 ;16)=:c) (9;15) ; d) (10 ;14).

a) Un point ; ) dewx’points ; c) trois points ; d) aucun point. (0,5
pt)

3) ABCRFGHE'est un cube. I, J, K et M sont les milieux respectifs
de JAB]}[BC], [CD] et [GH].

E H
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Parmi les triangles suivants, lequel est rectangle ? (0,5 pt)

a) AJH ; b) BKH ; c) IDA ; d) AKH




1)

2)

3)

3x—5 4—x
Résoudre dans IR, I’équation —— =——

(1 pt)

Dans le plan muni d’un repere orthonormal (O,t,7), on donpeiles
points M(-1 ;3) et P(-4 ;-2). Calculer la distance MP. (1pt)

3x°—4

Soit f la fonction rationnelle définie par f(x):m

Déterminer I’ensemble de définition Df de la fonctign; (1pt)

4)

5)

Soit [MN] un segment de longueur 9cm>~Enutilisant le théoréme
de Thalés, construire le point A surJMN] tel que MA= %}MN.

(1pt)

Le triangle BEP est rectangle.en E tel que BE=4 ; EP=2 et
BP=2v5

Calculer sin BPE. (1pt)

6)

7)

8)

Soit APQ undfriangle d’aire 14cm?, O un point quelconque du
plan. On note A?P°Q’ I’image du triangle APQ par la symétrie de
centre, O. Sans faire la figure, justifier que I’aire du triangle
A’R’Q™est 14cm?. (1pt)

Soit’A=3v12 — 2+/75 — 4+/3. . Ecrire A sous la forme avb ol ae Z
et/belN. (1pt)

Dans le plan muni d’un repere orthonormal (O,z,5), on donne les
droites (D) : 4x+y-1=0¢et (D’) : y:i x-%. Justifier que (D) et (D’)
sont perpendiculaires. (1pt)
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9) La figure ci-dessous est la représentation graphique d’une
application linéaire f dans le plan muni d’un repere orthonormal
(O,1,#), unité 1cm.

ol

Déterminer I’expression de f(X) pour tout réel x£(1pt)

Deuxiéme partie (10 points)

| (5points)

Une étude statistique sur la.durée de vie de lampes électriques a
permis d’établir I’histogramme suivant

nombre de
lampes

B

60 =

B0 ¢----f----- — —  e—

0 [ [~

30 p--

20 t---- T N S

10

10 20 30 40 50 60 durée de vie ¥
(en mois]
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1) Reproduire et compléter le tableau suivant : (3,5 pts)

Durée de [0;10[ | [10;20[ | [20;30[ | [30 ;40[ [40 ;50
vie

Effectif

Fréquence

Fréquence
cumulée
croissante

Centres des
classes

2) Quelle est la classe modale ? (0;5)pt)

3) En utilisant les centres des glasses;Calculer la durée de vie
moyenne d’une lampe. (1%pt)

Le plan est muni d’unrepére orthonormal (O,#), unité graphique
1cm. On donne lesip@ints.A(1 ;2) ; B(-2 ;0) et C(4 ;0).

1)
a) Placer les paints A, B et C. (0,75 pt)

) Déterminer une équation cartésienne de la droite (A) passant
parites points A et B. (1 pt)

C) En utilisant 1’équation de la droite (A), vérifier que E(4 ;4) est
un point de la droite (A). (1pt)

2) On note C’ le symétrique de C par rapport au point A. Placer le point
C’ puis calculer ses coordonnées. (1,25 pts)

3) Démontrer que les vecteurs & et @ sont orthogonaux.
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Epreuve N° 9

Premiére partie (10 points)

I) Ecrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant a la
bonne réponse.

1)
a)

2)

On donne x=-1 et y=—v3 . Le résultat du calcul x-2y+v3 est%
-1-v/3 b) 1+3V3 c) -1-3v/3 d) -1+3v37.(0,5 pt)

Parmi les couples de réels suivants, lequel est solution de
I’inéquation : -2X+3y< 3 ?

a) (0:1);b)(0:5):¢) (1:2);d) (-2:0). (G& Y

3)

DI

1)

Soit I’application linéaire g définie par g(x)= (7 -3,14)X ;
L’application g est :

Constante ; b) croissante ;‘¢) décroissante ; d) nulle. (0 ;5 pt)

Dans le plan muni d*un repere orthonormal (O,,5), on donne
A4 ;2) et C(-;L 4).

Calculer AC. (1 pt)

2) D, L et Rssont trois points d’une droite graduée d’abscisses

respectives x ; -1 et 2.

Exprimmer/en fonction de x, la distance DL+LR. (1,5 pts)

5v5 5

3) ABC est un triangle tels que AB=5, BC=— et AC=.

Montrer que ABC est un triangle rectangle. (1 pt)
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4) MNP est un triangle rectangle en N, de hauteur {NH]. On donne
MH=7 et HP=9.

Calculer NH. (1 pt)

5) Soit le polyndéme h défini dans IR par h(x) = (7x + 1)(3x — 2) =
9x2 + 4.

Ecrire h(x) sous forme d’un produit de deux facteurs du premier degré. (1
po)
15(( & 2

6) Xety sont deux nombres réels tels que 3< x5 — ety<y<:.
A quel intervalle appartient le produit xy ? (1 pt)

7) Dans la figure ci-dessous, A, P et Eisont des points du cercle de
centre O.

On donne APE=75° et POE=90°. Déterminer la mesure de I’angle PAE.
&pr)

8) CAP est un triangle rectangle en A. On donne CP= 15, AC=9 et
AP=12.

Calculer tan APC. (1pt)
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Deuxiéme partie (10 points)

I (5points)
On considere la fonction rationnelle K définie par k(x)=<2xpa=5,

1) Montrer que 4x2 — 9 = (—2x + 3)(—2x — 3). (0,5 pt)

2) Déterminer I’ensemble de définition Dk de k. (0,5 pt)

3) Pour tout x € Dk, montrer que k(x):%. (0,5 pt)

4) a) Déterminer I’image du réel -2 par k. (1 pt)

a) Déterminer I’antécédent du réel 3 par k. (14pt)
5) Résoudre dans IR, I’inéquation k(x)< 0£(255 pts)
Il (5points)

Le plan est muni d’un repére orthonarmal (O,##), d’unité graphique
1cm.

1) Tracer dans ce repére)la droite (A) : x-2y+1=0 (1 pt)

2) Soit A (3 ;1). Déterminer une équation cartésienne de la droite (D)
passant par-A et paralléle a (3).

(1pD)

3) &Soit B(-2 ; y). Déterminer y pour que B appartienne a la droite
(D) (1 pt)

4) " Soit (C) le cercle de diametre [AB].
a) Calculer le rayon R de ce cercle. (1 pt)

b) Déterminer les coordonnées du point E, centre de ce cercle.
(1pt)
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Epreuve N°10

Premiére partie (10 points)

| Ecrire le numéro de la question suivi de la lettre correspondant a la bonne
réponse.
. 2x —3y=-1
1) Lesysteme{_, +6y =2 admetdans IR X IR :

a) Un couple solution ; b) aucun couple solution ; ¢)une infinité
de couples solutions ; d) deux couples solutions (0,5 pt)

227

2) Lerésultat du calculg-gxi est:

a) Nul ; b) un décimal négatif ; c) un nombre rationnel ; d) un
entier

3) X est un nombre réel tels gue xs-1et 3>x. Le réel x appartient a
I’intervalle :

a) [-1;3];b) [-1;3[; ©)] -1);3[; d)] -1 ;3.

1) Soit le ngmbre'séel A=Y50-v18+ V200 :
) — vy Montrer que A est un entier

natdrel. (L pt)

2), Dans‘un repére orthonormal (O,#,#), on considere les vecteursu et
wytels que

=235 et v= -6+ 2 p Montrer quea et » sont colinéaires. (1pt)
5 4 10

3) letJsontdeux intervalles de IR tels que 1=]— ;3] et

J=] -1 ;10]. Repreésenter sur une droite graduée, 1’intervalle INJ. (1pt)
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4) Pousbila et M’baboanga, deux éléves du CE2 ont des crayons de

5)

6)

7)

couleurs. Pousbila dit a M’baboanga : « Si tu me prends un crayon
de couleur, j’aurai le méme nombre de crayons de couleurs gue toi.
Mais, si je te prends un crayon de couleur, j’aurai deux fois le
nombre de crayons de couleurs qui te reste. » En désignant par x le
nombre de crayons de couleurs que possede Pousbila et parvy e
nombre de crayons de couleurs que posséde M’baboangaltraduire
par un systtme de deux équations du premier déegré a deux
inconnues les propos de Pousbila. (2pts)

Dans un repere orthonormal (O,,#), on donney: A(-152) ; B(0 ;1) et
C(-3 ;4). Montrer que les points A, B et G,sont alignés. (1,5pts)

On considéere le polyndme P défini_dansalR par : P(X)= (5x-6)(-
1+2x)+(2x-3)%. Développer, réduiré puis ordonner P(x) suivant les
puissances croissantes de X. (1pt)

SABCD est une pyramidé de sommet S et de base, le rectangle
ABCD. On donne : AB=4¢m~ AD=3cm et AS= 7cm. Calculer AC.

(1pt)
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Deuxiéme partie(10points)

I Soit la figure suivante ou (C) est un cercle de centre O et de diametre
[AC].

1) Déterminer la mesure'de Pangle CBE puis celle de I’angle AEB.
(2pts)
2) Montrer gue le triangle ABC est rectangle. (1pt)

3) On donne OE= 4 et BC= 43 . Calculer la longueur du segment
[ABJ..(1pt)

I Soit-g, I’application numérique définie par g(x)= 1-2x+3I-1.
1)”"Montrer que g est une application affine par intervalles. (1pt)

2) Représenter I’application g dans un repere orthonormal (O,%7),
d’unité graphique 1cm. (1pt)
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1l Une société d’électricité propose a ses clients deux systémes de
facturation mensuelle.

Systeme 1 : Le client paye une prime fixe de 2500F et 90F pour chaque
KWh consomme.

Systéeme 2 : Le client paye uniquement 95F pour chaque Kwh consomme.

Soient x, le nombre de Kwh consommés ; h, I’application qui donne le
montant a payer dans le systemel et k, I’application qui dorin¢ e, montant
a payer dans le systeme 2.

1) Exprimer h(x) et k(x) en fonction de x. (2pts)

2) Siun client consomme 200 Kwh dans le mois{dans quel systéme paye-
t-il le montant le moins élevé ? (1pt)

3) Pour quelle valeur de x un client paye“te, méme montant dans les deux
systemes ? (1pt)
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PROPOSITION DE CORRIGE DE L’EPREUVE DE
MATHEMATIQUES

Premiere Partie : (10 points)

1) f(x)=4x*+5x*+3-2x
= 4x® + 5x* = 2x + 3 (0,5pt)

2) g(x)=|-3x+6|
|-3x+6]=-3x+6s5i-3x+6>0;x<2
|-3x+6|=—(-3x+6)si—-3x+6=20;x<2
g(x) = =3x + 65i x]—0; 2] (1pt)

3) Lamesure de |'angle BAC est 34° car deux angles inscrits
interceptant le méme arc sont égaux.
4) BAC =CDB (Ipt)

5) h(0)=1e0xa+h=1 =
h2)=-202a+b=2 2= 707

6) UHxPC=UCxUP

_ UCXUP _ 8x6 _
UH =——===48(1py)

N
o




7

Age (en _ : s
O:10[| [L0: 20[ [20; 30]{| [30; 40(| [40: 50[| [50: 6O
annéc) [0;10[| [10; 20[| [20; 30[| [30; 40[| [40; 50]| [50; 6O[
Effectif 80 40 10 30 15 25
Fréquen |\ oo | 20% 5% 15% | 7.5% | 12.5%
ce en %
(0,25pt) x 6 =(1,5pt)
_ (2x-5)(2x+5) _ 2x+5
8 qx) = Zx—5)x+3) _ x+3 0PV
) + 5 5
q(x) = 3 dans Dg = R/ {—5; E}

9) La translation tAC est une isométrie qui conserve les angles. Or
I'angle EDC est 'image de ABC par tzz donc
CDE = ABC = 90°. (Ipt)

Deuxiéme Paktie : (10 points)

Exexcice’l : (5points)

1)
Nombre | . 10 20 30
de séances

( )|

O




Coltdela | 4, 6000 12000 18000
formule A
Coltdela | ., 7000 10500 14000
formule B

2) A(x) = 600x; B(x) = 350x + 3500 (1pt)

3)

Cant
ver Fi

|
!'faﬂ:inuf‘ﬁ :Iq.‘." :'.Fa:__

{pis)

4) AX) =B(x)x=1

iRT 14”7

Au bout de 14 séances les codts sont les mémes (1pt)

—
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Exercice 2

D

2)

3)

4)

5)

4

/
n:w{ (]
\.\ (0.250n

7 Q\ e

PET e —

(EF) 1 (EG) < EF 1 EG
EF(7) LEG(®) & xx'+yy' =1x 8+ 2 x 4 = 0 donc (EF) 1
(EG) (1pt)

M RV A 8
2 2 2
3
M(E; 1)(0,5pt)
_YF+yG 0+2
- T T
a) M est le milieu de [FG] qui est I’hypoténuse du

triangle EFG donc M est le centre de (C) 0. (0.5pt)
b) Le rayon FZ—G = g (0,5pt)
a) M(x,y) FM L FG

(D):9x — 2y +31=0.(1pt)




Premiére partie :

1. En utilisant I'identité remarquable qui convient, factoriser le
polynéme.

(V5x +2)*

FO) =52 +4VBx+4 o f() = (VB) +2x2VBx+ 22 o f(x) = Zw%
K
2. Soit MNP un triangle tel que : MN; :NP=6et MP = 6,5 %

Montrons que ce triangle est rectangle en N.
Si MNP est un triangle rectangle en N alors on a :

MP? = MN? + NP?

2 2 _ (5} 2 25
MNZ+ NP _(2) +67 =L 436
MN? + szzf—°:42,25

MN? = (6,5)% = 42,25 donc MP? = MN? +
NP? et MNP est un triangle rectangle en N.

V)

Q

-
2. Déterminons un Wment de coté de cette parcelle.
Onsaitque&c C-400<S5<900 ; S=c?

V400 V900 « 400 < V2 <900

o 4()&
o % 30 donc 20m < C < 30m
\x;

<
>~
. Construisons la droite d’équation (D) : x —2y+1=10

A B

X 0 -1




Y Yo 0

Onax—2y=0<—>—2y=—1—x<—)y=_r_;_1.

5. Calculons I"image de -2 par q

_ R _ x%-3x+1
Da =300 =5
—2)?-3(-2)+1 4+6+1
q(—2) = (}T cq(-2)=—7F <q(-2)=11

6. Justifions que les droites (D) de coefficient directeur m =

; et (D") de coefficient directeur m’ = —%

Sont perpendiculaires si m x m’ = -1 alors (D) L (D")

5 /—4
rie (?) =—ldoncmxm'=—1alors (D) L (D"

7. Calculons la moyenne de cette série statistique

14+ 1654+ 155+13+ 12+ 156+ 11,84+ 13,2 + 14,4
m =

9
126
m—T—14
m=14
( )




8.
]’T’k "75° car la translation de vecteur #conserve les angles et les distances

9. Comparons h (-3) et h(-7) avec h une application affine de IR x IR%
decroissante. )

%
On sait que —3 > —7 et h décroissante donc h(—3) < h(-7)

-
74 \_
10. Calculons la distance OB sachant que tan 04AB = ?@
« tan OAB =%<—> 0B = 0A x tanOAB
: y

3
©0B=3x3708=\3 @

; PP 04 _oB_ AR
11. Complétons les égalités suivantes iRl

©U

S
Nat

q}%
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Deuxiéme partie :

1. Traduisons les données du probléme par un systéme d’équations en
désignant x le nombre de jours de travail sur le premier site et y le nombre
de jours de travail sur le second site.

Wf
x+y=30 (
5000x + 6000y = 160000 -
/)

2. Déterminons le nombre de jours de travail sur chaque site.

o x+y=30
" 415000x + 6000y = 160000
H—ﬁ x—y=30
1 {Sx—6y= 160

{—ﬁx— by = —IBI]Hx: 20

S5x — 6y =160

—x+0=-20
Onax+y=30 «20+y=30cy=30—2<y=10
2:‘:311.13

L’ ouvrier a travaillé 20 jours dans le 1% site et 10 jours dans le site.

IT) On considére la fonction f définie de R vers R par

) = @x-2)? - 4%;/3/ 1
&
%7\&



1. Développons, réduisons et ordonnons fix)
flx)=(3x—2)2 —4(x?—-5x+ 1)

F(x)=9x% —6x —6x +4 —4x® + 20x — 4
Flx) =9x% —12x — 4x? 4+ 20x

)/
flx) =5x%2+8 b
)

2. Résolvons dans R ["égquation f(x) =0
fF(x)=0e5x2+8x=0

=0 = —= SR_{—— D}
— = = — = H
x ou x 5 5)

Sx®+8x

x(2—x)

a) Déterminons I'ensemble de définition Dg de g, g existe si et seulement
six(2—x)=0

3. On pose g(x) =

b) Simplifions g{x) sur I’ensemble de définition Dg de g

S5x%+8
g(x) =ﬁ avec Dg = R{0; 2}

x(5x +8) _5x+8
P avec g(x) = -

glx) =

¢) Déterminons 1'antécédent de 3 par g

5x+8
g =3 0=

=3o5x+8=6—-3x<8x=-2

1 1
e x = =2 done U'antécédent de 3 pur g est -2



Résolvons dans R;l'inéquation g(x) = 0
5x + 8
9020 >

2—x

Tableau de Signes

X —® -

isj 2 +00%
| D

5x+8 - q + + é‘ ;
2-X + + @) @ -

5x + 8




Premiére partie : (10 points)
L.

1. f(x)= 8x*- 18 — (2x+3)° a) f(x)=4x>-12x-27 (lpt) b)

f(x)=(2x+3)(2x-9) (1pt)
2.0n a: -4,955<x+y<-4,854 (0,5pt)

3. Résolution du systéme par identification : On a : {

et S={(6:2)} (L5pt)

1
4. Coordonnéesde w: Ona: (f) W
3

yzéx—-‘-}
y= —§x+?

)



5. Les bonnes réponses sont : b) ete) (1pt)

6. H est une application affine . On a:

- h(x)=3x+1si x <3 -
- h(x) = 7x+1 si x 2%

donc h est une application affine par intervalles (1pt)

7.0na:Z=metl, AetE alignés dans cet ordre . Par la réeiproque de
IE IC

Thales (AD) et (CE) sont paralleles . (1pt)
8. dest le coefficient directeur de (D). (0,5pt)
10.Ona: AX(7; D) (1pt)

Deuxiéme partie : (10 points)
l.

1)Ona: Dn=IR\{1/2;4/5%.(0,5pt)

2) En simplifiant par (2x)wn’obtient : h(x)= = (0,5pt)

3) .Ona: h(z2)=-3/14 et h(4/5) ne peut étre calculé. (1pt)

Hh2ysE  (1py)

5. 8).h(x)=0 x=13/16  (0,5pt)
b)S= (1,5pt)



Il. 1) Figure

AB =5 ;AC =\5; BC=5v2 . ABC est un triangle rectangle en B . (2pts)
N rdonnées de M (5/2 ;5/2) et r=AC/2=5. (1pt)




SESSION DE 2013

PROPOSITION DE CORRIGE DE L’EPREUVE DE
MATHEMATIQUES (1er tour)

Premiére partie : (12 points)

1. a. ; d. 0,5+0,5 pt
2. Factorisation de f(x)
Ona:f(x) =3x2+2xv/3+1 (1pt)
= (\/gx +1)

3. Factorisation de g(x)
Ona:gx)=(x—-124+3E+3)x—-1)—(x—-2)(x—1)

=x—-D[GCez=1)+3(x+3)—(x—2)].
=Axs)(x—1+3x+9—x+2)

= (x* 1)(Bx + 10)

2x+y =5

4. Resolution graphiquede:  (E){, _ 3y =6

Seit (D1):2x+y=5et(D2):x-3y=6



(D1) N (D2) = {M}. Les coordonnées de M c@ent I’ensemble
solution S du systéme.

>
S={3;-1} @
o)

5. Sens de variation de h

h(x) = (1 —V2)x + >

1@2<0

, alors I’application affine h est décroissante.

Ona:1<+2 ;d

(1-+2)ét
(1,5pts)

6. Co isonde aeth
@ = (3V5) = 45
%’7— V1) = 44
%) 45 > 44 o (3V5)% > (2V11)?

o 3V5 > 2v11
oa>b



7. a) Sinus de BAC
On a: sin BAC =i

18 4
__ou_ou 0,8

10 5

b) Mesure de BAC & 1° prés par exces
D’apres le tableau de données, on a :
0,7986 < 0,8 < 0,8090

© sin53° < sinBAC < sin54°

© 53° < BAC < 54°

Donc BAC = 54° par excés;
Deuxiéme Partig': (8pts)

1. Mesure de ECF
EQOF estWangle au centre associé a I’angle inscrit ECF, donc on a
EOF =2 ECF d’ou

ECFzﬁgi= 30°

Mesure de BFC

BFC et BAC sont des angles inscrits interceptant le méme arc,



donc ils sont égaux.

On adonc BFC =30°

2. Montrons que ABC est un triangle rectangle.
ABC est un triangle inscrit dans un demi-cercle de diafmetre
[AB], donc ABC est un triangle rectangle en C.

3. Longueur du segment [AC]
Ona: Cos BAC = 4L

V3 AC
o —=—
2 8
8 x /3
« AC =
2
o AC = 43

4. Longueuridir segment [BC]
ABCétant un triangle rectangle en C, on a d’apres le
théoréme de pytgagore

AB?=BC?+ AC2d’ou BC? = AB? - AC?
< B(C? = 64 — 48
< B(C2 =16

o BC2 =416 c-a-d BC=4



1/

1. L’inéquation traduisant la situation est x + y > 12
2. L’inéquation traduisant la situation est 2500x + 3000y <

45000
3. a) On obtient des questions précédentes le systeme

( x+y>12

2500x + 3000y < 45000

ce qui équivaut, apres simplification de la deuxiéme

inéguation, au systéme { Xty >1z
' 5x + 6y <90

b) Si x = 6, alors le systeme devient

6+y>12 y>6

(3ox+6y <90ty <10 0% 10

y étant un nombre entier’naturel on obtient y € {7; 8;9}

Le pere peut donc acheter 7 poulets ou 8 poulets ou 9 poulets.



EXAMEN DU BEPC BURKINA FASO
SESSION DE 2012 Unité-Progres-justice

PROPOSITION DE CORRIGE DE L’EPREUVE DE
MATHEMATIQUES (Ler tour)

Premiere partie : (12pts)

l. Les bonnes réponses sont: 1. a); 2 c).

Il. Résolution du systéme par la méthode des combinaisons linéaires

3x-y=-1
- e Aatiati : ar 3,
En multipliant la premiere équation du’systéme {2x+3y:5p
9x-3y=-
ona X-3y=-3
2x+3y=5

en additionnant ensuite les.deux*équations de ce dernier systéme, on
obtient: 11x=2; d6u S x= i

11
De méme, en multipliant la premiére équation du systéme par (-2) et la
N -bx+2y=2 . .
deuxiéme par 3jon a ; en additionnant ensuite les dqux
6x+9y=15 y="—
équationside ce dernier systéme, on obtient : 11y =17 ; d’ou 11
N 5 = (_2 gﬂ
onelusion : Sg.r = ;
= \)f
. Expression de f.
f(-6)=3 signifie -6a=3 etdonca=-1 ;d’ou f(x)=ax=. -3x
2



VII.

V.

VI.

1. Distance BC

SinA = E BC=ACXxSinA=6x 1_= 3
AC ce qui donne 2
BC =3cm.

2. Distance AD
D’apres le théoreme de Pythagore,
AD? = AC? + CD?=36 + 9=45.

Dot AD=E=345
12
1. (\/§ )::4-2\/§
2
=32 _+1=422

V3 y/3

2. Ecriture simplifiée de. A
N Va-243 7 Y3 -1) =[\3-1=+3-1

A=-1+a83

(Y

Lavtranslation est une isométrie
I’image d’un angle par une isométrie est un angle de méme
mesure.

Donc AOIB' = 650

Calcul de la distance OA.




Les triangles SO’A’ et SOA sont en configuration de Thales ; donc
SO'_OA
SO OA ; ce qui signifie que : SO’ XOA = O’AXSO ; d’ou OA =



SOXO'A' _ 36x12 _

SO 21,6
OA = 20.

vill. Calcul de I’image de \/E
_ —\/5 +1 -5+ \E
f(/5)= =
25 10
IX. 1. (AB) et (CD) sont paralléles

Ona: AB=-4 CD : donc AB et CD sontgolinéaires ; par
conséquent (AB) et (CD) sont paralleles:

2i-" j
2.0na: OM=_22CD : ce qui sigiifieique : OM= 2 - d°on

(2

™)

X. 1. Représentation graphique de ( D1)




forme y = ax.
Comme (D2) @rpendiculaire a(Dy1),alors a=2;dou (
\

Deuxiéme partie : (08 pts)



1. Mise en systéme d’équations
{ 15x+20y=6000000

35x+30y=11500000

2. Détermination de x et y

La résolution du systeme ci-dessus donne : x = 200 000 ety)=
150 000.

Conclusion : le prix d’une tonne de mil est de 200 000F-et
celui d’une tonne de mais est de 150 000F.

1. Figure
A4




2. Calcul des coordonnées de vecteurs AB et DC

(5-2)  Ap(3) 7-4 3
AB L6‘3)| ; soit |\3)| DC [4_1) soit DC £3J

Donc AB = DC : par suite ABCD est un parallélogramme:
3. Calcul de AC et BD.

AC=\/(7-2) +(4-3)’ =26 |

BD=,(4-5) +(1-6)’ =~/26
4. AC=BD

Donc ABCD est un parallélogramme dopt les diagonales sont
de méme longueur ; alors ¢’est Unrrectangle.

Corrigé : Epreuve N°6

Premiére partie :

1) A= (ﬁ—z) (\E+2) _ (VTR —(2)2 I 1 A=1

NE V3 G 3

2) P(x) = 3x% — 4xV3 + 4 = (V3x)" —2x 2V3x + 2% = (xv3 — 2)?

NE5(x—2)—x(x—2) =0signifie qgue (x —2)(5 —x) =
0 signifieque x—2=00ou

5—x=0signifiequex =2oux =5 §={2;5}

9e(D == =TT =()-F

= - =
3= — 7 2
J( 2 }+l =

5)0n a: -n<-3 et comme F est décroissante, donc F(-n)>F(-3)



5) ABC est un triangle rectangle en B signifie que (AB) et (BC) sont
perpendiculaires : La symétrie centrale étant une isométrie, les images de
deux droites perpendiculaires sont deux droites perpendiculaires. On en
déduit que (A’B’) et (B’C’) sont perpendiculaires.

4
3

7)0n a: tan ﬁ(]”:% signifie que V3 = = signifie que I] = 3v/3.

8) Soit A(x ;¥).Ona: E(_E;fy) et AB (_;)
On adonc 5-x=-3 et -4-}*:% signifie que x=8 et }f:_?g d’ott A(8 ;__Tg}

9) Soit M(x ;y). ME(A) si et seulement si AM colinéaire 3 . On a :

i (13)

AM colinéaire 2 1 signifie que 3(x+3)+5(y-2)=0 signifie que
3x4+9+45y-10=0 signifie que

3x+5y-1=0 donc (A) : 3x+5y-1=0
10)Ona: (D): y:§x+§ et (Do) : yz%x -2

Les droites (D1) et (D2) ont la méme pente donc elles sont paralléles.

Deuxiéme Partie.

Exercice I

: x+y=10
DAL 7000x + 3000y = 58000

x+y=10

signifie que {7x +3y=58

x+y=10

2){7x+3y=58

signifie que {_3x ~30 En additionnant membre



7x +3y =58

a membre les deux équations, on obtient : 4x=28 signifie que x=7.

D

®

%

O

©



En remplacant x par sa valeur dans x+y=10, on obtient y=3

Il'y a dans I’entreprise 7 employés de la catégorie A et 3 employés de la
catégorie B.

Exercice 2

1) Le centre de [0 ;5[est 2.5. Le centre de [5 ;10[est 7.5. Le centre de
[10;15[est 12.5. Le centre de [15 ;20[est 17.5.

2.5%x10+7.5x20+12.5%8+17.5x2
40

Soit M cette moyenne, on a : M=

OnaM :3%1 donc M=7.75

2)

Nombre
d'éléves
20tr---- -

16

12

o 5 10 15 20 Notes




Exercice 3

1)

|
2)Ona: 4B( %) et AC(7); AC(5,)

On a: AC = 34B donc AC colinéaire 3 AB et donc les points A, B, et C
sont alignés.

3)Ona: AB’=5 ; AD’=5 et BD*=10.

\
@ 10=5+5 donc BD*=AB*+AD’. D’aprés la réciproque du théoréme de
yPythagore, on en déduit que le triangle ABD est rectangle en A.



4) a) Voir figure.

b) Les triangles ABD et ACE forment une configuration de Thalés.
D’apres le théoreme de Thales, on peut écrire : %5:%:36—% Donc on peut
écrire Y5 = v1osignifie que CE=3V5xv10

3vs  CE V5

donc CE=3V10.

Corrigé : Epreuve N°7

Premiére partie.

) 1)d) 2)d) 3)c) 4)b) 5)a)

¥
|
N

1) 1) a)

Gy =9 . y=4x-9 3
-Y=/-3x
2){3x+2y:43|gn|f|eque{y=2_2 on a donc 4x-9=2

2
2

Signifie que 8x-18=4-3x

Signifie que 11x=22 signifie que X=22 =2

On a : 4x-y=9 signifie que 8-y=9 signifie que y=-1.
S={2-1}



3) AB est un vecteur directeur de (AB).

Ona:AB(}7): AB(3)

a)

Tranche | [0:;4] | [4:8[ | [8:;12] | [12:;16] | [16 ;20f/[20 ;24
horaire

Fréquence | 5% 11% 14% 20% 35% 15%

Fréquence 5% 16% 30% 50% 85% 100%
cumulée

croissante

b) La classe modaleestilasclasse [16 ;20[

-

EE 8 EF \12 8

£C 5 ZAB 7.5 5
5) Ona:” =588 752

On a: £¢="%s De plus les points A, C et E sont dans le méme
AE \\ £EE

ordre que les pointS'A, B et F.
Dtaprésla réciproque du théoréme de Thales, on en deduit que
les droites (BC) et (EF) sont paralleles.
Detxieme partie.
1)
Y AB=V(2-3)2 + 3+ 1)2 ;AB=V17; AC =
V(=2-3)2+ @2 +1)2; AC=V34

BC=v(=2—2)2 + (2 — 3)2 ; BC=V17
2) On a: AB=BC=v17.Donc le triangle ABC est isocéle de sommet B.




AB2=17 ; AC?=34 ; BC?=17. 34=17+17 donc AC* AB?+ BC?.
D’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, on en déduit que
ABC est un triangle rectangle en B.

Conclusion : ABC est donc un triangle rectangle et isocéle en B. %

3) Ona:CD =BA soitD(x:y).ona ﬁ(;ﬁ;) et Eq'{_jl__zgj : ﬂ(_ﬁ) %

CD=BA Signifie que x+2=1 et y-2=-4 signifie que x=-1 et y=-2 donc
D(-1:-2)
4) a) Soit M(x ;y). ME(BC) si et seulement si BM colinéaire 4 BC.
17 (x-2) o BA-2-2Y . BA(~

On a BM (522) et BC(22): BC(TH)

BM colinéaire 2 BC signifie que —(x-2)+4(y-3)=0 signifie que —
x+2+4y-12=0 signifie que —x+4y-10=0. On a donc (BC) : -x+4y-
10=0

b) (A)a une équation de la forme y:% x+P. AE(A) signifie que

3><71+P=-1 signifie que

P=-1- % signifie que Pz_T? donc (A) @ y=rt-x - -% ou (A) : x-dy-T=0.
&
‘ 1\>
N
%7

%}7



4) Voir figure : S=Partie du plan non hachurée +(BC)+(AD)

L y _
L 4— _
L B —_—
L 3 _ e
(o ———————
+
lx 3

MDD fx)=x—-3Nx+3)+ @RI —4x) = (x+3)(x —3+1—4x)
fO) = (x +3)(=3x - 2)
2) g(x)=0 signifie que (2x=1)(3x+2)=0 signifie que 2x-1=0 ou 3x+2=0
signifie que xzé ou
K= S= (N
3) a) q(x) existe si et-seulement si (3x+2)(2x-1)#0 signifie que x;ﬁ—;z et x #1

_ 2
PR\
3 2

. _(x+3)(=3x-2) _  (x+3)(—3x—-2) _ =x+3
b), Pour x€Dq ; q(X) Bx+2)(2x—1)  —(—-3x-2)(2x—1)  —2x+1
4y=g(x)= % signifie que pour tout xe IR\{—TZ;}Z)

;_*+1 =2 signifie que
—Zx+1 3
2(-2x+1)=3(x+1) signifie que -4x+2=3x+3 signifie que -7x=1 signifie que x=;71
L’antécédent de 2 par q est =1.
3



Corrigé : Epreuve N°8

Premiére partie.

) 1)c) 2)b) 3)c)

I1) 1) 3x=5 = 4—x signifie que 3(3x-5)=2(4-x) signifie que 9x-15=8-2x
2 3

signifie que

11x=23 signifie que x=23.  § = {23}
11 11

2) MP=v(=4 + 1)2 + (=2 — 3)2 ; MP=y34
3) f(x) existe si et seulement si (1+x)(2x-3)£0'signifie que x#-1 et x#3
Dr= IR\{(-1;}

4)

=
—

N
w&_\
»b)(L

A

5) Sin BPE=BE = 4 _2

BP 25 5



6) APQ est I’image de A’P’Q’ par une isométrie. D’apreés la propriété :
I’image par une isométrie d’une surface est une surface de méme aire,
on en déduit donc que 1’aire de A’P’Q’ est 14cm?.

7) A=3V12 — 2475 — 4V3 = 6V3 — 10V3 — 4V/3 = —8/3
8)Ona: (D) :y=-4x+1let(D’):y=1x —3, -4x1=-1
4

5 4
(D) et (D) sont perpendiculaires car le produit de leufs pentes/est
égal a -1.
9) fest une application de la forme f(x)=ax, a € JR. De-plus, f(-2)=-1
donc -2a=-1

signifie que a=1 on a donc f(x)=1x
2 2

Deuxiéme partie. Fréquence | 30% 48
cumulée
1) 1) croissante
Duréede |[0;10[ | [A0%20f | [20;30[ %eﬁ*t% 4 4 550[ 15
Vie classes
Effectif 60 30 40 50 2€
Fréquence“1"30% 15% 20% 25% 10%

2) La classe modale est la classe [0 ;10]

3) Soit M la durée de vie moyenne d’une lampe :

Sx60+15x30+25x40+35x50+45x20 4400 -
ona: M= = = 22. La durée
200 200
de vie moyenne d'une lampe est 22.

1) 1) a)



«(@L

R

N
b) Soit M (x :y). ME(A) si et seulement si AM colinéaire 4 AB

ona:AM x:;) et E(;Z__Zl} ; E{:;) AM colinéaire 3 AB signifie que
-2(x-1) +3(y-2) =0 signifie que -2x+2+3y-6=0 signifie que -2x+43y-4=0.
On a done (A) : -2x+3y-4=0

c)Ona: -2x4+3x4-4=-8+12-4=0 donc E(4 :4) € (A)
2) Soit C7(x :y). A est milieu de [CC’| done (A= E

ona: CA (378): CA () etaC’ (373)



CA= TC' signifie que -3=x-1 et 2=y-2 signifie que x=-2 et y=4.
On adonc C*(-2 :4)
3) Ona: CF (1=2) () et CB() sCB(Y)

On a : 0x(-6)+{4x0)=0 donc les vecteurs CEetCB sont orthogonaux.



Corrigé : Epreuve N°9

Premiére partie

) 1)d) 2)b) 3)b)

) 1) AC=VE—14)2 + (4 — 2)2; AC=VIZ § 16=y/137=V137
2 4 4

4 2
2) DL+LR=|-1—x|+ |2+ 1| =|-1—x|+3 = |x + 1| + 3.
3) AB2=25 ; BC?=125 ; CA?=25, 125 = 25 4 25 donc BC%=AB?+CA?,
4 4 4 4

D’apreés la réciproque du théoreme de Pythagore, oren déduit que
ABC est un triangle rectangle en A.

2) On a : NH?>=MHxHP donc NH*=7x9-\NH?=63 donc NH=v63 = 37

5) h(x)=(7x+1) (3X-2)-9x?+4=(7x+1)(3X-2)-(9x>-4).
h(X)=(7x+1)(3%-2)-(3%-2) (BX*2)=(3x-2) (7x+1-3x-2).
h(x)=(3x-2)(4x-1)

6) On a: 3x! < xyl<is %,z signifie que 1<xy<3. xy €]1;3[
3 2 5

7) PAE est unangle inscrit. L’angle au centre associé a PAE est POE

Commig lFangle au centre associé est le double de I’angle inscrit, on peut
écrire
mes-POE=2.mes PAE d’ou mes PAE= mes POE : 2 donc mes
PA"E=90° :2= 45°
PA"E=45°.
8) tan APC=CE = 9 =3,
4

EP 12



Deuxiéme partie

) 1) 4x2-9=(2x)?-(3)?=(2x-3)(2x+3)=-(2x-3)(-2x-3)=(-2x+3) (-2x-3)

2) K(x) existe si et seulement si 4x2-9+0 signifie que (-2x+3)(-2x-3)#0

signifie que x> et x#—. Dk:|R\{j§ ?}
2 2 2 2

s _ _
3) Pour X € Dy, K(x)="F2E30=00 275 s _es) LS

(=2x+3)(—2x—3) —2x—3 —(2x+3)  2843s. 2%43

4) a) K(-2)=—(2+5 =245 = 7=-7

2(-2)+3 —4+3 -1

b) %1‘2:3 signifie que —x+5=3(2x+3) signifie que —x+5=6x+9
signifie que

-7x=4 signifie que x==%. L’antéeédent du réel 3 est =2,
7 7

5) Pour x € Dk; K(x) < 0 signifie que _2":35 0.
X =60
+eo
= 5
X5 + + —
2X+3 - + +
—x+5 - | + -
2x +3 |

S=]-00 ;Z23[U[5 s+oo]



mn 1)

1 2 3 4 5 6




2) Soit (%) un vecteur directeur de (A) et soit M(x ;y). M €
(D) si et seulement si

AM colinéaire 4 1. On a
=5 (x—3) o =2
AM "‘_1) et u(3).

AM colinéaire 2 i signifie x-3-2(y-1)=0 signifie que x-3-
2y+2=0 signifie que

x-2y-1=0donc (D) : x-2y-1=0.

©

&

@
Q&\E



2) B € (D) signifie que -2-2y-1=0 signifie que -2y=3 signifie que y==*

4)a) R=£B, Ona:AB=vV (-2-3)2+ (3—-1)2=v25+25
2 2 4

AB= V5= 55 dPoil R= 5V5x1=5V5 23:2 y

b)Kestmi:ieuZ[AB] o %
2 4 %@
\

:
&



Corrigé : Epreuve N°10

Premiére partie

1) 1)c) 2)c) 3)c¢)

_\3U—IB+VZUU _5vZ—3vVZ+10vVZ_12y/27
DART e = e - kY

1)

A=12 donc A est un entier naturel.

u=23—3f;vp="6p+ 23=/23—65=13—3}
5 4 0 10 4 5 2

On au = 2v» done#et » sont colinéaires.

3) INJ=]-1 ;3]

— 7

3) Le premier propos permet d’écrire : x+1=y-1
signifie que x-y=-2

|
N
1
w
L_I_
=
(@]
.l
N+
1
oL

le deuxieme propos permet d’écrire : y+1=2(x-1)
signifie que
y+1=2x-2 signifie que -2x+y=-3

—y==2

d’ou le systeme : {_xe by=-3



5)Ona: AB(°*Y);AB( ) et AT(*4Y); AC()

1-2 1-2

On a: AC = —2AB donc AB et AC

sont colinéaires et les points A, Bet C
sont alignés.
6) P(x)=(5x-6)(-142x)4+(2x+3)*=-5x+ 1 0x*+6-12x+4x>-12x49
P(x)=15-29x+1 4x?
7) [AC] est une diagonale du rectangle ABCD. On a donc :

AC’= AB>+BC? signifie que AC’=16+9 signifie que AC’=25
signifie que

= AB>+AD’ car BC=AD
AC=y25=5

Deuxiéme partie

1) Le triangle COE ‘est’isocele en O car OE=OC=rayon du cercle
donc

CE@=0¢E=30° et COE=120°

COEest I’angle au centre associé a CBE donc mes CBE =mes
COE ;2 d’ou mes CBE =60°.

L’angle AEB intercepte le méme arc que I’angle ACB. Or
ACB=27° donc AEB=27°

2) ABC est un triangle inscrit dans le demi-cercle de diamétre
[AC].



D’aprés la propriété : Tout triangle AMB inscrit dans un demi-
cercle de diamétre

[AB] est rectangle en M, on en deduit que ABC est un triangle
rectangle en B.

3) ABC est un triangle rectangle en B, on a donc AC?>=AB?+BC?
d’ou AB>=AC?-BC>.

On a AC=2.0E donc AC=8.

AB2=AC?-BC? signifie que AB?=64-48 donc AB?*=16 d’ou
AB=4.

n 1)
X —00 3
2
‘o0
|—2% +3] -2X+3 2X-3
|~2x+73|—1 -2X+2 2X-4

—2x+2six <3

Ona: g(x)={ oy — dsix > 2 donc g est une application affine

N |w

par intervalles.

2)



iy )

1) h(x) =90x+2500.  K(x)=95x

2) h(200)=90%200+2500=18000%2500=20500
k(200)=95x200=19000

Le client paye dong‘le ' montant le moins élevé dans le systeme 2.

3) Ona:hE)=k(x)signifie que 90x+2500=95Xx signifie que
5x=2500

signifie x:Z—Sg signifie que x=500.

Le/elient paye le méme montant dans les deux systemes pour x=500.






CHAPITRE 1 : RACINE CARREE

Exercice 1 :

Ecrire sous laforme a \byy a et b sont  desombres entiers, b étant le plus petit possible :

72
A=+/50 B = =[50 + /72

D=2 \/§+\/7_5-6\/2_7 E=2y3x F:\EX\/%X\/]._S

Exercice 2 :

Rxtpectes sembessentiemitekifs [a forme p + g A7

A= 29 +78 + 63

Exercice 3 :

On considére les nombres D et E suivants : D = (2 +/3+ 1) x (2 \/3 l)et E=8 \/3 - \/E)- 2 \/E :

En indiquant le détail des calculs, écrire D et E sous la forme de nombres entiers.

Exercice 4 :
1. Ecrire \/_5><\/ 125so0us la forme d'un nombre entier.

5

2. Ecrire (\/gx\/125)x2 sous laforme &  ou aest un entier.

Exercice
5 -

1. Ecrire A ; B et C sous la forme a\/§ ou a est un entier.

A =412 +575 - 227 B=(5++3)2-(27)? C=+12-75-2J27
Exercice 6 :

On pose A= J48+20 et B=+108-145.

1. Montrer que :
a. A s'écrit sous la forme a\/g + b\/g

b. B s'écrit sous la forme c\/g + d\/gou a, b, ¢, d sont des entiers relatifs.

2. Montrer que le produit AB est un nombre entier.



Exercice 7 :

Onpose: A= J2%1; B=243-5.Ecrire sous la forme av/3 +b , ol a et b sont deux entiers

relatifs, les nombres suivants : A - B ; A2 et B2.

Exercice 8 :
Ondonne lesnombres D =5-3+/2 et E =4+542.

Calculer D - E : D x E. Donner les résultats sous la forme a+b /20U a et b sont des nombres
entiers relatifs.

Exercice 9 :
1. Soit C =4/500 + 3¢5 -34/45

Ecrire C sous la forme av/b ot a et b sont des entiers, b étant le plus petit possible.

2.SoitD=(5-2 \/6 )5 +2 \/(_) ). Exprimer D sous forme d'un nombre entier.

Exercice 10 :

On pose B =(5+\/§) (3- \6) -8\/—5-(\/5 ~1). Ecrire B sous forme a+b\/§ (avec a et b étant des

nombres relatifs).
Exercice 11 :

On pose : a=\[§(l+\/5)ct b=3-6
. Calculer a?;b?eta’+ b?
2. Montrer que a*+ b? est un nombre entier.

3.S1a et b sont les longueurs des cotés de I'angle droit dans un triangle rectangle, quelle est la
longueur de I'hypoténuse ?

- .-



Exercice 12 :
Simplifier les expressions suivantes :

\/§+2\/§ \/
_ 2—\/§x\/2+\/§
52 /50

Exercice

13:

JE+1+2JE+1
«/E—l \/§+1

b=3 + — c= J2-3
Ondonne: a= ’_f3
J18 128 /338
5+«/§

1. Rendre rationnel le dénominateur de a puis simplifier b.
s 6—8

3. Calculer c2. En déduire que p= ————

35— 642

est un rationnel que 1’on déterminera

Exercice 14 :
Ecrire le plus simplement possible

LA x3e s 5 - —3W5-v2) o W3-07 + 1)

A= 7 Jas - I8 5%
2-A5 2445 - — ﬂ L — E

D=2+J§_2—~.E E—2J3T \/25+25xJ6+ 103 2J:

Exercice 15 :

Rendre rationnel le dénominateur de chacun des nombres suivants :

SERERE SR 342
H= ——— V2
V2 NERRNE 532




Exercice 16 :

1- Compare les nombres réels suivants :

V5 et 2342 —T et 247 52 et 3-42 9 et 445
W2 et 243 247 et =742 V-1442 etf1442

2- Ecrire les nombres ci-dessous sans le symbole de la valeur absolue.

9 - 443] 332 - 243 |27 - 742 ‘J—|+ﬁ—4|+ﬁ|

Exercice 18 :

On donne : A=qf§+3 et B=w.!"§—3
I- Calculer: A?;B? etAxBet A'B

2- Simplifier c= A | B

B A

Exercice 19 :

J7-3 J7+3

Sotent les réels swivants : a=——— et b=
V2 -2

1-} Calculer le produit a x b. Que peut-on en déduire pour les réelsaetb 7
2-) Calculer et comparer les reels a® et %

2. Peut-on prévoir ce résultat 7

Exercice 20 :

'\/§+1

2 et 2,236 £ /5 £ 2,237

Ondonne: A =

1- Ecrire I’inverse de a en rendant rationnel le dénominateur.
2- Compareraet A2-1
3- En déduire que A2 = A+1
4- Donner un encadrement de I’inverse de A et un encadrement du carré de A par deux decimaux

consécutifs d’ordre 2

CHAPITRE 2 : APPLICATIONS AFFINES ET APPLICATIONS AFFINES
PAR INTERVALLES

Exercice 1 :
On donne f(x) = 2x —1. Calculer f(0);(~/2);:f(1/2)
Exercice 2 :

1°) Déterminer I’application affine f telleque  f(1)=-1 et f(3)=1
2°) Calculer I’antécédent de 3.



Exercice 3 :

Détermine les applications affines f, g et h telles que :

f(-l):letf(-3):-1;g(O)=4etg(1)=-3;h(_32 y=2eth(1)=1

Exercice 4 :
F est I’application affine définie par: f (x) =-2x+1
1- Calcule I’image parfde0;1;-7;
2- Calcule le nombre qui a pour image -3;0; 2
Exercice 5 :
On considere les applications affines F et G telles que : F(x) = 2x — 1 et G(x)=- x + 51-
Compléter le tableau suivant.

X -1 2 2
F(x) 0 3
G(x)
2- Représente dans un méme repére orthonormé les deux applications affines f et g.

3- Résous graphiquement puis par le calcul I’équation f(x)=g(x)
4- Résous graphiquement 1’inéquation f(x)
Exercice 6 :
Dans chacun des cas suivants, déterminer I’expression littérale de 1’application affine donnée :
a) f est telle que I’'image de - 3 soit 2 et I’image de 1 soit -2
b)g(x)=ax+6 etg(-2) =0
c) h a pour taux de variation -5 et h(3) = 6
d) la représentation graphique de j passe par les points A (-1;2) et B(3; 1)
e) A I’application affine k, est associée 1’application linéaire k(x) = —x+/2 et k(0) = V3
f) la représentation graphique de p passe par 1’origine du repére et est perpendiculaire a la droite
d’équation y = 2x+ 3
Exercice 7 :
Montrer que les applications suivantes sont des applications affines par intervalles.
f(x) =[3x - 5] g(x)=|- 3x + 4| h(x)=|2x - 3|
Exercice 8 :

Tracer un rectangle ABCD tel que AB =8 cm et AD = 6cm. On désigne par M un point variable du
segment [AB] et on pose AM = Xx.

1- Calculer AC et BD.

2- Exprimer en fonction de x les longueurs MN, MP et NP

3- La somme des longueurs est-elle indépendante de M ?
4- Représenter graphiquement MN et MP en fonction de x dans un repere orthonorme.



Exercice 9 :
Les clients de la sociét¢é ORANGE ont le choix entre les deux options d’abonnement a I’internet:
Option A : Une somme fixe de 30000 F correspondant aux frais d’installations et d’achats du
matériel et 10000 F par mois.
Option B : 15000F CFA par mois.
1-) Déterminer les applications F et G correspondant aux options A et B. Préciser leur nature.
2- a. Quelle est I’option la plus avantageuse pour un client qui veut juste s’abonner pour 3 mois ?
b. Un client ne dispose que de 60000 F. Quelle option lui conseillerais-tu de choisir ?
3- a. Représenter graphiquement dans un méme repere orthonormé les applications F et G.
b. Retrouver par lecture graphique les réponses de la question 2.
c. Déterminer graphiquement le nombre de mois pour lequel les deux options sont équivalentes puis
le nombre de mois a partir duquel I’option A est plus avantageuse. Vérifie les résultats trouvés par le
calcul.
Exercice 10
1. F est I'application affine définie par : F: x —> -3x + 1/4
a. Calculer les images par Fde : -1/3;0;1; -2
b. Calculer le nombre qui a pour image -3/4 par f
2. Soit f une application affine telle que : F(x) =x'I12 + 3
a. Calculer F(1) ; F('2) ; F(-'12) ; F(:I50)
b. Calculer les nombres qui ont pour images 3 ;4 ;et3- °I2
Exercice 11
1. On pose A = 2x - 3. Calculer A2. En déduire une factorisation de g(x) = 4x2- 12x + 8
2. Résoudre dans IR g(x) = 0 puis g(x)<0.
3. Le prix a payer pour un trajet en taxi comprend une prise en charge et une somme proportionnelle
au nombre de km parcourus. Ali a payé 500F pour un trajet de 4 km ; Pape a payé 725F pour un
trajet de 8,5 km.
a. Déterminer le prix du km et la prise en charge.
b. Déterminer I’application qui définit la somme a payer en fonction du nombre de km parcourus.

c. Représenter graphiquement une telle application affine.

d. Déterminer graphiquement le prix a payer pour 100km. Vérifier par le calcul le résultat obtenu.
Exercice 12 :

1. Déterminer I’application affine f, telle que sa représentation graphique (D) contienne les points

A(-1;1) et B(2;3)

2. Déterminer 1’équation de la droite (A) passant par le point C (-2;1) et parallele a (D).

3. Déterminer I’équation de la droite (D) passant par le point E (4;3) et perpendiculaire & (D).



Exercice 13 :
Un taxi A demande une prise en charge de 120F plus le prix du trajet calculé au tarif de 50F lekilométre.

Un taxi B ne demande que le prix du trajet, mais calculé au tarif de 60F le kilometre.

[EEN

. Calculer le prix de revient d’une course de 5km,

o)

. En prenant A b. En prenant B.

N

. Quel est le taxi le plus avantageux ?

w

. Calculer le prix de revient d’une course de 20km,

)

. En prenant A b. En prenant B.
4. Quel est le taxi le plus avantageux ?
5. Calculer le prix de revient y d’une course de x kilometres,
a. En prenant A b. En prenant B.
6. On obtient deux applications. Représenter graphiquement les deux applications en prenant 1cm
pour 2km sur I’axe des abscisses, lcm pour 100F sur I’axe des ordonnées. Utiliser le graphique pour
indiquer :
» Sur quels trajets A est-il plus avantageux que B ?
» Sur quels trajets B est-il plus avantageux que A ?
7. Quelle est la longueur du trajet pour lequel il est indifférent de prendre A ou B ?
Exercice 14 :
Un commercant fixe le prix de vente de chacun de ses articles en prévoyant un bénéfice de 25 % surle
prix d’achat.
Soit x le prix d’achat d’un article et P son prix de vente.

1. Justifieque : P= Ex
4

2. Calcule le prix de vente d’un article acheté a 400 F.

3. Calcule le prix d’achat d’un article vendu a 1250 F.

4. Représente graphiguement dans un repere orthonormal (O, I, J), ou 1 cm représente 100 F,
I’application qui a X associe P.

5. Détermine graphiquement le prix d’achat d’un article vendu a 750 F.



CHAPITRE 3 : EQUATIONS ET INEQUATIONS A UNE INCONNUE

Exercice 1 :

Résoudre les équations suivantes :

2x+5=0 16x2—24x +9+ (—2x +5)(8x-6) =0 2x-3=-6
(x+1)(2x-2)=0 X2+2x +1-(x+1)(2x-3)=0 4x2-5=0
2x-3 =0 |X-5]=|2x +3] |2x-1|=|x +4]|
Exercice 2 :

A T’aide d’un tableau de signes résoudre dans IR chacune des inéquations suivantes.
X(x+2)>0 4x2-25<0 2xX(x-1)<0 (2x +1)(x-3)>0 Bx-1)(x+2)<0
Exerci
ced:

Résoudre dans IR les systémes d’inéquations suivants :

[8—x =3x (154 X = 6X (12 +7x =13x
a) b) c)
] 4
i—3x:9—5x [6x -10=5+x 16+ x =8x -12
0 2=3x-4 0 [2x -8 =5x +13 ¢ X —11=-5x +13
2+8x=7x+5 4x —23=10+X 4x +23=8+X
Exercice 4 :

On donne f(x) =(3x-2)(x-4) + X(X + 2)
1. Montrer que f (x) +1=(2x - 3)2. En déduire une factorisation de f (x) .
2. Résoudre dans R : f (x)=0 et f(x)<x-1.
3.0ndonne q(x) = (4x +1)(x —2):f(x).

Trouver la condition d’existence de . puis simplifier q(x).
4. Calculer g (1- 3’7 Ecrire le résultat avec un dénominateur rationnel.
Exercice 5

On donne les expressions A (x) = 0,5x% — x + 0,5 €t B(x) = 0,5(4x —3)* — A(x)

Calculer 2 x A(x) puis en deduire une factorisation de A(X).
Factoriser B(x) puis résoudre dans IR I’inéquation B(x) > 0.

Donner un encadrement au centiéme prés de B( /2 ) sachant que :
Exercice 6 :



Sur la figure ci-dessus ABCD est un rectangle. M et N sont tels que: BM=DN=x; N#DetN#C.

> 8 SR SRR

{
4P
D X N C

1. Exprimer l'aire du triangle BCM en fonction de x.

2. Exprimer l'aire du triangle BCN en fonction de x.



3. Exprimer l'aire du trapéze ABND en fonction de x.
4. Trouver les valeurs de x telles que :
a. L'aire de BCN soit inférieure a celle de BCM.
b. La différence de I'aire de BCM et celle de BCN soit inférieure a l'aire du trapéze ABND.
Exercice 7 :
1. On donne I’expression A(X) = (3X-5)2- (X + 2)?
a. Factoriser A(X)
b. Résoudre dans IR 1’équation A(X) =0
2. Soit ’expression Q(X) = (3x -1): (5x - 7). Résoudre Q(x) = 0et Q(x) = -2
3. On pose h(x) =16x2-24x +9

a. Factoriser h(x)

b. Résoudre /h(x) =3

Exercice 8 :

Résoudre dans IR les systemes d’inéquations suivants :

3 [12- %< ax 0 (5+3x < 7x . (2+17x < 3x

—-5x <1-5x 116x—13 <11+ 3x 6+X>-4x—2

d) 5<x-4 0 2X —8<5x +13 f) X —11>-5x +13
12 +5x >14x +7 4x —23<10+ X 4x +23>8+X

Exercice 9 :

Soit I’expression E = (5x-2)%-(x-7)(5x-2)
1. Développer et réduire E
2. Calculer la valeur numérique de E pour x = -1
3. Factoriser E
4. Résoudre (5x-2)(4x+5)=0; (bx-2)(4x+5)<0
Exercice 10 :

Calculer la mesure de chacun des angles du triangle ci-dessous.

Exercice 11 :
Dans un groupe de 92 éléves, il y a des Gueth-ndariens et des Pikinois. Il y a 3 fois plus de Gueth-
ndariens que de Pikinois. Quel est le nombre d’éléves de chaque quartier ? (appeler x le nombre de



Pikinois)



Exercice 12 :
Tamsir a trois fois plus de billes que Pathé, Pathé a deux fois plus de billes qu'Alioune, ensembleils
ont 135 billes.
1° Appeler x le nombre de billes d'Alioune, exprimer en fonction de x le nombre de billes possedées
par chacun.
2° Ecrire une équation du probléme et trouver le nombre de billes possédées par chacun.

Exercice 13 :
Trois entiers consécutifs ont pour somme 489. Appeler x le deuxieme, exprimer en fonction de x le
premier et le troisiéme.
Exprimer en fonction de x la somme des trois nombres, écrire 1’équation du probléme et trouver x et
les deux autres nombres. Quelle condition la somme doit-elle remplir pour que le probléme soit
possible?

Exercice 14 :
Un homme a 23 ans de plus que son fils et 31 ans de moins que son pere. La somme des ages des 3
personnes est 119 ans. Calcule ces ages.

Exercice 15 :
Un cultivateur posséde un champ et un pré qui valent ensemble 210000F. Pour payer une dette, il
lui faut ou bien vendre le champ et payer encore 37500F ou bien vendre le pré et avoir dans ce cas
7500F de trop. Quelle est la valeur de preé et celle du champ?

Exercice 16 :
Un grossiste a des robes en stock, qu’il compte vendre 7500F piéce et réaliser ainsi un bénéfice total
de 248400F. Mais le modele de la robe étant démodé, il ne peut les vendre que 5850F piéce et perd
ainsi 55200F. Combien y avait-il de robes en stock et quel était le prix d’achat de chacune? (Nombre
de robes x)

Exercice 17 :

Une somme de 1860F est partagée entre deux personnes. La premiere dépense Iesg de sa part. La

deuxiéme dépense les %5 de la sienne. 1l leur reste la méme somme. Quelles étaient les deux parts?

Exercice 18 :
Le demi-périmetre d'une cour rectangulaire est 130 m.
1. Exprimer en fonction de la longueur x la largeur et l'aire de la cour.
2. Si on ajoute 7 m a la longueur et si on retranche 3 m a la largeur, la surface augmente de 156m2 .

Exprimer en fonction de x la longueur, la largeur et I’aire modifiées de la cour.



3. Ecrire une équation et calculer les dimensions de la cour.

Exercice 19 :
Les économies de Saliou et Moustapha sont composées exclusivement de pieces de 50F. Saliou dit a

Moustapha : « si tu me donnes 6 picces, je disposerais alors de 2 fois plus d’argent que toi, mais sije

te donne 4 pieces, nous aurons les mémes sommes d’argent ». Quelles sont les économies respectives

de Moustapha et Saliou ?

CHAPITRE 4 : EQUATIONS ET INEQUATIONS ; SYSTEME
D'EQUATIONS ET D'INEQUATIONS A DEUX INCONNUES

Exercice 1 : Résoudre dans IR, les systémes suivants :

{2“‘3’:4 x+oy=1 x-2y=2
—x+y=3 Ix+y=4 |2x-3y=4
Exercice 2 : Resoudre chacun des systemes suivants par la methode de substitution.
x-y=% 2x-y=5 2x -3y =1 x+y+2=0
5x + 2y = X-2y=3 Xt+ty=-4 3x-y-1=0

Exercice 3 : Resoudre chacun des systemes suivants par la methode de combinaison.

5x -3y =6 2x + 5y = 29 2x -3y =10 _
y b{ y c{ y d“(x-y,j‘_ﬁ

5x + 3y = 24 3Ix -4y =-14 3 -y=7 | 4x + y/3 =1
w C N L
Exercice 4 : Résoudre chacun des systéemes suivants pFr la méthode de compafaison.
Q) 2y +x=5 b) [3x -y =2 ) x+y=3 d x-y=5
i-y+7=x+4 iZX-y:l 1-y+4=x-2 1x+2y=4
Exercice 5 : Résoudre graphiquement les systéemes suivants :
-3y = -4 = 2X - = 3X - =
a)(x y =11 b)[ X +y=2 C)(x y=3 d)[x 2y =5
TZx-y:S 43x-y:-4 {3x-y:5 <2x+y:1
L L L
Exercice 6 : Resoudre chacun des syst?‘emes suivants par la méthode de ton choix.
4 - = = 2 =
a)(x y =2 ) 3 +7y =3 C)[X+3y 13
13x +4y =5 %5X +6y =-12 <5x-4y:-2
L L

Exercice 7 :



2Xx+y =55
1. Résoudre dans IR?: ( y
‘{4x +3y =125

2. Apres leur « B.F.EM Blanc », un groupe d’¢éléves d’une classe de 3°™ pour se distraire, décide

d’aller a une soirée dansante.



Le prix du billet d’entrée est 1000F pour un gargon et SOOF pour une fille .Pour le groupe, le prix
total des billets d’entrée est 27500F.
Ce méme groupe assiste le lendemain a un concert. Le prix d’une place est 2000F pour un garcon et
1500F pour une fille. Le prix total pour le groupe est 62500F.
Déterminer le nombre de garcons et de filles qui composent ce groupe d’éléves.
Exercice 8 :
Aissatou dispose d'une somme de 10.000F pour acheter des livres qu'elle choisit dans deux séries
différentes A et B.
Si elle choisit 4 livres de la série A et 5 livres de la série B, il lui manque 300 F. Si elle choisit 5
livres dans la série A et 3 livres dans la série B, il lui reste 50 F.
a) Traduire les données par un systéme de deux équations.
b) Déterminer le prix d'un livre de chague sorte.
Exercice 9 :
(x+y=8
a) Résoudre le systéme JLX Loy=11
b) On désigne par x la longueur d'un rectangle et par y sa largeur, exprimées en cm. Le périmetre de
ce rectangle est 16 cm. Si on ajoute 3 cm a la longueur et si on double la largeur, le périmetre
devient 28cm. Déterminer la longueur et la largeur de ce rectangle.

Exercice 10 :
A la boulangerie :
v Un client demande : " 4 baguettes et 5 croissants ". Il paie 3000 francs.
v Un autre client demande : " 2 baguettes et 3 croissants ". 1l paie 1700 francs.
Quel est le prix d'une baguette ? et celui d'un croissant ?
Exercice 11 :

) . (5x + 3y = 2050
1. Résoudre le systeme :
T4x +4y = 2200

2. On fabrique des badges a l'aide de triangles, tous de méme forme, dont certains sont en émail , et
les autres sont dorés.
Les triangles de méme nature sont tous au méme prix. Les triangles dorés sont représentés hachurés
sur la figure, tandis que les triangles émaillés ont été laissés en blanc. Le badge n° 1 revient a 2050 F
; le badge n° 2 revient a 2200 F.
A combien revient le badge n° 3 ?

Numéro 1 Numéro 2 Numéro 3




Exercice 12:
Le périmeétre d'un rectangle est égal a 140 mm. On double la largeur initiale et on retranche 7 mm a
la longueur initiale. Le périmétre est alors égal a 176 mm. Quelles sont les dimensions initiales du
rectangle ?

Exercice 13 :
Un rectangle est tel que si on augmente la longueur de 3 cm et la largeur de 2 cm alors 1’aire
augmente de 25 cmz2. Par contre si on augmente la longueur de 2 cm et la largeur de 3 cm alors
I’aire augmente de 27 cm2.
Quelles sont ses dimensions ?

Exercice 14 :
1. Résoudre le systeme : ey =35
128x +52y =1316
2. Pour un parc floral, un paysagiste achéte un lot de 35 plantes constitué de rosiers a 28 F le pied et
d'azalées a 52 F piece. Le montant de la facture correspondant a cet achat est 1 316 F.
Déterminer le nombre de pieds de rosiers et le nombre d'azalées achetés.
Exercice 15 :
A l'occasion de la féte des grand-méres, un enfant achéte deux bouquets chez un fleuriste.
Le premier bouquet, composé d'une rose et de cing marguerites, colte 1700 francs.
Le deuxiéme bouquet, composé de trois roses et de deux marguerites, colte 2500 francs.
Calculer le prix d'une rose et le prix d'une marguerite.

Exercice 16 :
(x+y=12
1- Résoudre dans IR? le systeme suivant : T
X—-y=-4
2- A est un nombre entier naturel de deux chiffres dont la somme des chiffres est 12. Si on permute
les deux chiffres de A, A augmente de 36. Trouver A
Exercice 17 :

(4x +3y =18
1- Résoudre dans IR? |e systeme suivant :
X+y=14
2- Six kg de pates d’arachide doivent étre répartis dans 14 pots dont certains peuvent contenir 500 g
et d’autres 375 g.
a) En désignant par x le nombre de pots de 500 g et par y le nombre de pots de 375 g, établir le
systéeme d’équations traduisant les données précédentes.

b) Calculer le nombre de pots de chaque sorte.



Exercice 18 :
Le prix d’un article qui a subit deux augmentations successives de 10% et 20% est actuellementde
2640 F CFA. Quel était le prix de cet article ?
Exercice 19 :
Les organisateurs des journées culturelles d’un C.E.M ont enregistré pour le concert organisé a
I’occasion 500 entrées pour une recette globale de 190000 FCFA.
Les tickets pour enfants sont vendus a 300 FCFA et ceux pour adultes a 500 FCFA.
Combien d’enfants et d’adultes ont assistés a ce concert ?
Exercice 20 :
Le périmétre d’un rectangle est de 178m si on diminue la longueur de 2m et on augmente la largeur

de 3m alors I’aire du rectangle augmente de 76m2. Calcule les dimensions de ce rectangle.

CHAPITRE 5 : INEQUATIONS ET SYSTEMES D'INEQUATIONS DU 1ER
DEGRE A 2 INCONNUES

Exercice 1 :

) _ , ‘ o ly+2x>1

Résous graphiquement dans IR, le systéme d’inéquations i
y—-x<0

Exercice 2 :

Résous graphiguement chaque systéme.

[2x+3y >0 [2x-y+3<0 [x-y+3<0 (4x+y-5>0
4 . 4
Tx—2y+1<0 y-2x+1<0 12x+y-1<0 -2x+y+1<0
Exercice
3:

Résous graphiguement chaque systéme.

Jx y+3< b[x+y-2< {y<3 x>0

2x+y 1<0 ) 0 C)4X > -2 d){x >1

L 1x+2y<-2 y >2x -1 y>-Xx+35
Exercice 4 :

Résoudre graphiguement les systémes suivants :

a)(4x-3y£9 b)[-2x+3y22 C)(2x+y33 d)(Sx-ZysS
i3x-2y28 i -3y > -4 %3x +y<5 <2x +y>1
L X l L

Exercice 5 :



Résoudre chacun des systéemes suivants par la méthode de ton choix.

[3x -4y <2 (5 +7y >13 [2x +3y >13 (x+2y -720

a) b) c) d){ 7
4x + 3y >5 6X +7y < -12 5X -4y > -2 L2y+3xs;



Exercice 6 :

1. Résoudre graphiquement les systémes suivants :

X-y+320
X—-2y+3<0

Xx—-2<0
X+y—-2>0

y-1<0

2. Montrer que les solutions du systeme (2) sont a I’intérieur d’un triangle dont on déterminera les
coordonnées des sommets A, B et C
Exercice 7 :
Le boutiquier dit & Amy : « Si tu prends 3 boites d’allumettes et 2 crayons noirs, tu dépenses moinsde
175F. Par contre si tu prends 2 boites d’allumettes et 3 crayons noirs tu dépenses plus de 200F »1-
Traduis ce probleme par un systeme d’inéquations.
2- Résous graphiquement le systéme.

3- Donne les couples de prix possibles.

CHAPITRE 6 : STATISTIQUES

Exercice 1 :
Durée en min <3 [3;6[] [6:;9] | [9;12] | [12;15] >15
Nombre de communications 20 25 15 13 9 8

1. Combien de communications ont duré moins de 6 min ?

2. Combien de communications ont duré au moins 12 minutes ?

3. Combien de communications ont duré au moins 9 min et moins de 15 min ?

Exercice 2 :

Au cours d’un mois, on a recensé le nombre de voitures immatriculées dans chaque ville d’un pays
donné. Les résultats sont indiqués dans le tableau ci-dessous

Nombre de voitures 5 13 15 17 25 80
Nombre de villes 3 4 2 3 7 1
1. Que signifie le nombre 13 ? Que signifie le nombre 4 ?

2. Combien de voitures ont été immatriculées dans ce mois ?
3. Quel est le mode de cette série ?
4. Dans combien de villes il y a au plus 20 voitures neuves par mois ?
Exercice 3 :
On considere les deux séries de scores :
12 -13-x-14-12-10.
9-7-11-x-17-15-12.

Déterminer X pour gque ces deux series aient la méme moyenne.



Exercice 4 :
Lors de la journée nationale de solidarité aux enfants orphelins, on a relevé les contributions en
francs CFA de trente éléves d’une classe de 3°™ dans un collége de la commune de Fatick.
100 — 50 — 150 - 200 — 20 — 25 - 175 - 125 - 100 — 50 — 200 — 50 — 250 — 75 — 100 -
-100-120 - 75-125-200 — 100 — 50 — 30 — 200 — 100 — 50 — 50 — 10 — 25 — 100.

On a regroupé les différentes contributions en intervalles (classes) d’amplitude 50

Contributions | [0;50[ | [50;100[ | [100;150[ | [150;200[ | [200;250[ | [250;300[

Effectifs

ECC

E.C.C. : signifie Effectifs Cumulés Croissants
1. Compléter le tableau ci-dessus
2. Quelle est la classe modale de cette série statistique
3. Représenter sur un méme dessin 1’histogramme et le polygone des effectifs cumulés croissants
Exercice 5 :
Voici la répartition des 64 professeurs d’un college suivant leur age
Age (ans) [25; 35] [35; 45] [45 ; 55] [55 ; 65]
Fréquence en % 37,5 43,75 12,5 6,25

1. Calculer les effectifs de chaque classe d’age.

2. Déterminer a un an prés 1’age moyen des professeurs de college.

3. Calculer les effectifs cumulés croissants de chaque classe.

4. Représenter graphiquement le diagramme des effectifs cumulés croissants

5 .En utilisant le théoréme de Thales, calculer ’age m médian.

Exercice 6 :

La surveillante d’une classe de 3°, a relevé les absences des éleves pendant le 1° semestre.
Les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Absences [0;4] [4;8] [8; 12[ [12; 16] [16 ; 20[
Nombre d’¢léves 30 8 4 X 8
Sachant que la moyenne de la série est 7,2 ;

1. Montrer que I’effectif manquant X est 10.

2. Représenter le diagramme semi-circulaire de cette série.

3. Compléter la série avec la ligne des effectifs cumulés croissants.

4. Calculer le pourcentage d’éléves qui ont comptabilisé au moins 12 absences.
5. Représenter graphiguement le polygone des effectifs cumulés croissants.

6. Déterminer la médiane en utilisant le théoreme de Thales.



Exercice 7 :

Soit le tableau statistique suivant :

Notes [0; 4]

[4;8[

[8;12]

[12; 16]

[16 ; 20[

Effectifs 5

y

6

Centre

E.CC

E.C.D

Fréquences

1. Sachant que I’effectif total est 20 et que la moyenne est 10, montrer que (X ; y) le couple solution

(X+y=6

du systeme :
3X+4y =26

2. Résoudre ce systeme.

3. Compléter le tableau avec les centres des classes, les E.C.C et les fréquences.

4. Déterminer la médiane en appliquant le théoréme de Thalés.

Exercice 8 :

Une association désirant faire une étude sur I’age de ses trente adhérents, a relevé les ages suivants :

31 55 49
47 25 27
20 64 27

28
34
40

1. Définis la population étudiée et son caractere.
2. Classe les données dans un tableau, en calculant pour chaque valeur du caractere I’effectif

correspondant.

28
34
48

59
59
34

30 48
45 32
56 69

3. a. Regroupe ces données en classes d’amplitude 5 ans, de 20 ans jusqu’a 70 ans.

b. Calcule la moyenne

49
59
37

C. Représente par un histogramme, la répartition des membres de 1’association, selon leur classe d'age.
4. Calcule les fréquences de chaque classe d’age.

5. Détermine la classe modale.

Exercice 9 :
Dans un CEM le tableau des effectifs a été taché et on a récupéreé les resultats suivants :
Filles Gargons Totaux

Classe de 6° 117
Classe de 5° 30
Classe de 4e 56 79
Classe de 3e 15 41
Total des éleves 115 345

1. Compléte le tableau des effectifs.
2. Dans un repére, trace les diagrammes en batons représentant, d’une part, le nombre de filles,
d’autres part, le nombre de garcons (en fonction de la classe).







CHAPITRE 1 : THEOREME DE THALES

Exercicel :
Dans chacun des cas de figures, calculer la longueur inconnue.
1.MN)// JG) AB=22 2. (IF//JG);El=6,4 3. (AB) // (EF); AE = 3; AF =4
AC=26;AM =34, AN=? EI=2;FG=5,5;EF=? EB=21,FC=?
M J A
N
A r
5 C E ; G c
Exercice 2 :
Compléter le tableau ci-dessous qui concerne la figure AB |AC |BC |AE |AF |EF
dans laguelle les droites (EF) et (BC) sont paralléles. 6 9 10 2
A F c 15 12 6 2
8 10 12 4
. 9 | 5 | 4 | 6
B
Exercice 3 :
Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme. Le
point E est un point quelconque de la diagonale [BD]. A B

La droite (AE) coupe (DC)en G et (BC) en F.

E
1. Montrer que : EB _EA _ EF
ED EG EA v G ¢
2. En déduire que : EA?2 = EF x EG. ‘
Exercice 4 :
Les droites (AB) et (RP) de la figure ci-dessous sont-elles paralleles ?
R
22
A
5 11
. C
“ 15
< 45 <X >
Exercice 5 :
On donne pour la figure ci-dessous : LO=3; 0K =3,9;ON=45;0M=2,6
L M
@)



Les droites (LM) et (KN) sont-elles paralléles ?



Exercice 6 :
1. Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB =4 cm ; AC =6 cm. Calculer BC

2. Soit E un point du segment [AB] tel que AE =2 cm et F un point du segment [AC] tel que
AF = 3cm. Montrer que les droites (BC) et (EF) sont paralléles puis calculer EF.

Exercice 7 :
ABCD est un trapéze de bases [AB] et [CD]. Le point O est le point d’intersection des droites (AC)et
(BD). La paralléle aux bases passant par O coupe respectivement (AD) et (BC) aux points | et J. 1-
Faire la figure.
2 - Citer tous les couples de triangles en position de Thalés de la figure.
3 - Ecrire pour chaque cas les égalités des rapports de Thalés correspondantes.
Exercice 8 :
Soit (C) le cercle de centre O et de rayon r = 5cm, A et B deux points diamétralement opposés. La
médiatrice de [AO] coupe le cercle (C) en C et D. Soit E le symétrique de O par rapporta A et F le
milieu de [AQ].La paralléle a (OC) passant par F coupe (EC) en G. La droite (OC) coupe (BD) en I.
1. Construire la figure.
2. Quelle est la nature du triangle OCE ? En déduire EC.
3. Calcule FG et EG.
4. Démontre que AD = CO.
5. Calcule Ol et BI.
Exercice 9 :
Soit (C) le cercle de centre | et de diamétre AB = Scm et (C’) le cercle de centre B et de rayon AB.
Le point E (C’) tel que AE = 5cm. La droite (AE) coupe le cercle (C) en F. La bissectrice de
I’angle FIB coupe (ED) en k. La paralléle a (IE) passant par k coupe (AD) en G.
On donne DK = 3,75V3.
1. Quelle est la nature du triangle AED ? Déduis-en ED et El.
2. Calcule DG puis KG.
3. Démontre (AE)//KI).

Exercice 10 :
A, B et C sont trois points alignes tel que AC = 3/2 AB. Place un point E qui n’appartient pas a la
droite (AB).Construis le point F tel que AF = 3/2 AE. La droite passant par B et paralléle a (CE)
coupe la droite (AE) au point G.
1. Démontre que AG =2 /3 AE
2. La droite passant par F et parallele a (CE) coupe la droite (AB) au point H.

x est le nombre tel que AH = x AB. Calcule x.



Exercice 11 :
On considere un rectangle ABCD tel que AB =8cm et AD = 6¢cm.
1. Calculer AC.
2. Soit Me(AB) ; on pose AM = x (x est en cm et xeR). La droite passant par M et paralléle a
(AC) coupe [BC] en N.
Calculer BM, BN et MN en fonction de Xx.
Exercice 12 :
Le segment [AB] de longueur 10cm et sa médiatrice (D) se coupent en K. Sur la droite (D) place le
point C tel que BC = 10cm. Le point Fe[CB] tel que CF = 4cm. Place le point P sur (D) tel que PF
= 2cm. On donne CP = 2v3cm
1. Faire la figure.
2. Démontre que (PF) // (BK).
3. Q est un autre point de [BC] tel que CQ = x. La parallele a (AB) passant par Q coupe (CK) en R.
Calcule CR en fonction de x. Calcule I’aire du triangle CQR en fonction de x.
Exercice 13 :
Dans un triangle ABC tel que BC = 6 cm, M est le milieu du segment [BC]. On désigne par P le
point du segment [BC] tel que BP = 2 cm. La parallele a (AC) passant par P coupe (AM) en Q et
(AB) en R.

1. Montrer que RP_1 puis que PQ _

AC 3 AC 3

2. En déduire que P est le milieu du segment [RQ)].

1

Exercice 14 :

C1 est un cercle de centre O et de rayon 7,5 cm. [AB] est un diamétre de C1.E
est le point du segment [OB] tel que OE =5 cm.
Cz est le cercle de centre E passant par B ; il recoupe [OB] en N.

1. a - Faire la figure.
b- Construire un point M de C; situé a 4 cm de B. La droite (BM) coupe C1 en P. Quelle est la
nature du triangle NMB ? Celle du triangle APB ? Justifier.

2. Calculer la distance MN.

3. Démontrer que les droites (AP) et (NM) sont paralléles. En déduire la distance BP.

4. Démontrer que les droites (PO) et (ME) sont paralleles.
BN .
5. La droite (PO) coupe C1 en K. (PN) coupe (BK) en I. Evaluer le rapport B0 Demontrer que |

est le milieu de [BK].



CHAPITRE 2 : RELATIONS TRIGONOMETRIQUES DANS UN TRIANGLE
RECTANGLE

Exercice 1 :
Etablis les égalités : a € ]0°,90°[

b.1-2sina=2cos’a—1

a. 1+tan%a =
cos%a

g oo 1

tan2a  sinZa

c. (cos a + sin a) (cos a - sin a) = 2cos’a — 1

Exercice 2 :

RSU est un triangle rectangle en U; RS =3,SU =2, RU = J5 .
Calcule cos R, sinR, cos s’ sins, tans.”

Exercice 3 :
Trace un demi-cercle (C) de diamétre AB = 10 et place M sur (C) tel que AM = 6.

1. Quelle est la nature de AMB ? Justifie.
2. Calculer cos MAB et Sin MBA.

3. Déterminer graphiquement une mesure approchée de MAB et de MBA .

Exercice 4 :
On te donne une valeur trigonométrique ; déduis — en l'autre valeur demandée :

. 1
1. cosa=0,6;sina=2tana =? 2. smb=z(\/§ J2), cosb =7

) 8 1 .
3. smc=1—,cosc:?tanc:? 4, cost=3,smt=?

Exercice 5 :
On considere un triangle isocele MNP de sommet M tel que : MN = 7cm, NP = 4cm

Soit | et J les milieux respectifs de ([NP] et [MP].
1. Construire le cercle circonscrit a MNP. Indiquer la position de son centre O.

3.5

] N 2 T .
2. Montrer que sin pmi= — . En déduire cos pi = Y.
7 7

3. Calculer le rayon du cercle circonscrit au triangle MNP, puis en donner une valeur approchée.
Exercice6 :
ABC est un triangle rectangle en C : BC =3 cm et B = 60°. Construire le triangle ABC
1. Calculer AB puis AC sachant que cos 60° =0,5.



2. Soit I un point de [AC] tel que Al =0,4 x AC ; placer I.
3. La paralléle a (BC) passant par | coupe (AB) en N. Calculer IN et AN.
4. Soit E le point de [BC) tel que BE =8 cm, calculer AE.



5. Soit H et J les projetés orthogonaux respectifs de C et I sur (AE). Construire H et J.
a. Montrer que 2AH =5AJ.
b. Montrer que (NJ) et (BH) sont paralléles.
Exercice 7 :
1. a. Construire un cercle (C) de centre | et de rayon 4 cm. A et B sont deux points de (C)
diamétralement opposés. Placer un point M sur(C) tel que AM =4 cm.

b. Quelle est la nature du triangle AMI ?

c. En déduire la mesure de I’angle BI'M .
2. K est le point d’intersection de la perpendiculaire a (AB) passant par | et la droite (AM).

a. Justifier que AMB est un triangle rectangle.

b. En remarquant que cos BAM = cos K A |, calculer AK et K.
3. Le point H est le projeté orthogonal de M sur (AB).

a. Calculer cos B de deux maniéres différentes.

b. Exprimer BH en fonction de cos B puis démontrer que BH =BM?/AB.
4. Placer le point E sur le segment [AM] tel que AE = 3 cm. La parallele a (IM) passant par E coupe
le segment [Al] en F. Quelle est la nature du triangle AEF ?
Exercice 8 :
RTS est un triangle tel que : RT =6 cm ; ST =8cm ; RS =10 cm.1-
Montre que RTS est rectangle
2- Calcule cos S, cos R, sin R, sin S, tan S et tan R.

Exercice 9 :
1. ABC est un triangle rectangle en B, cos A= 0,6 et AC = 4cm. Calcule AB et BS.
2. LUC est un triangle rectangle en C, LC=6cm et sin L 0,4. Calcule LU et UC.
Exercice 10 :
FOL est un triangle de cotés FO =4,5cm, FL=6 cm et LO=7 ,5cm.
1- Montre que le triangle FOL est rectangle.
2- Determine une valeur approchée a I’unité de chacune des angles F, L et O.
Exercice 11 :
1. LEM est un triangle rectangle en M avec LM =5 cm et L = 30°. Calcule EM
2. REG est un triangle rectangle en G tel que RE=8cm et E= 33°.Calcule une valeur approchée de
EG a 1072 prés par défaut
Exercice 12 :
ABC est un triangle équilatéral de coté x. [AH] est la hauteur issue de A.
1-Exprime AH en fonction de x
2-a. Calcule cos B, sin B et tan B.
b. Déduis-en cos 60°, sin 60° et tan 60°
3- En utilisant les résultats du 2-b) détermine cos 30°, sin 30° et tan 30°.



Exercice 13 :
1-a- Construire un cercle (C) de centre | et de rayon r = 4cm. A et B sont deux points du cercle
diamétralement opposés. Placer un point M sur (C) tel que AM = 4cm.

b- Quelle est la nature du triangle AMI ?

c- En déduire la mesure de BIM ?

2. K est le point d’intersection de la perpendiculaire a (AB) passant par i et la droite (AM).

a. Justifier que AMB est un triangle rectangle.

b. En remarquant que cos BAM = cos KAM , calculer AK et K I.

3. Le point H est le projeté orthographe de M sur (AB).

a) Calculer cos B de deux manieres différentes.

b) Exprimer BH en fonction de cos B puis démontre que BH = BM%AB.

Exercice 14 :

1 - a- Construire un triangle ABC rectangle en C tel que AC=8cm et AB =10 cm

b- Calculer BC.

2 - Soit H le projeter orthogonal de C sur (AB)

a - Calculer CH, AH, et BH.

b - Calculer cos ACH et sin BCH. Pouvait-on prévoir ce résultat ?
3 - Laparallele a (CH) passant par B coupe (AC) en E. Calculer CE et BE.
4 - Soit le point J de [AB] tel que BJ = 3/5 BA et K € [AE] tel que AK/AE =2/5.
a - Déterminer le réel b tel que EK = b EA.
b - Démontrer que (JK)//(BE).
Exercice 15 :
Sur une droite (D), on marque les points B, O et C dans cet ordre tel que BO =5cm et OC=3cm.A
est le point de contact d’une tangente issue de B au cercle (C) de rayon 3cm et de centre O.
1. Faire la figure.
2. Calculer AB.
3. Soit H le projeté orthogonal de A sur (BC). Calculer BH, AH, OH, HC et AC.
Exercice 16 :
On considére un triangle LMN rectangle en M tel que LM = 6¢cm et MLN = 30°.
1. Montrer que la valeur exacte de LN est 43 cm.
2. Tracer le cercle (C) de diameétre [LM] ; il recoupe le segment [LN] en P. Quelle est la nature du
triangle LMP ? Justifier.
3. Montrer que la valeur exacte de MP est 3 cm.
4. Montrer que la valeur exacte de LP est 33 cm.
5. La perpendiculaire a (LN) passant par N coupe (LM) en R. Que peut-on déduire des droites
(RN) et (MP) ? Justifier
6. Montrer que la valeur exacte de RN est 4 cm.
7. Calculer les aires des triangles MPL et RNL (valeur exact)
8. Quelle est la nature du quadrilatere MPNR ? Calculer son aire.



CHAPITRE 3 : ANGLE INSCRIT

Exercice 1 :

On considere la figure ci-dessous :

1. Citer les angles inscrits de sommet A.
2. Citer les angles inscrits ayant pour sommet un point autre que A et qui interceptent le méme arc
qu'un angle inscrit de sommet A.
Exercice 2 :
On considere un quadrilatere convexe ABCD inscrit dans un cercle C (O,R) de rayon R tel que
DCA = 30° et CAB = 45°,
1. Déterminer les angles DOA et BOC .
2. Déterminer les longueurs DA et CB.
Exercice 3 :

Construis un triangle ABC isocele en A, le cercle circonscrit C(O, r) et les bissectrices des angles

—

ABC et ACB qui coupent le cercle respectivement en M et N. Etablis I'égalité: ANC = AMB.
Exercice 4 :
On considere un quadrilatere ABCD dont les sommets sont sur un méme cercle C (O, R) et tels que
DAB =105° et ABC =85°. Détermine les mesures des autres angles de ce quadrilatére.
Exercice 5 :
ABCD est un parallélogramme tel que Abc = 60°. O est le centre du cercle circonscrit au triangle ABC.
1. Faire une figure.

2. Comparer les angles ABC et ADC. Justifier.

3. En déduire que AOC = 2ADC . Calculer AOC.
Exercice6 :
On considere un triangle ABC inscrit dans un cercle C (O ; R) est tel que :
ABC=85° et BCA=50°.
1- Déterminer la mesure de I’angle BAC et la nature de BOC.
2- Tracer deux cercles C (O ; R) et C’(O’ ; R) sécantes en A et B et tel que C (O ; R) passe par O’.
3- Determiner la mesure de 1’angle OAB.



Exercice 7 :
ABC est un triangle inscrit dans un cercle de centre O et de diamétre [AD] tel que B soit sur I’arc
AD ne contenant pas C. La paralléle & (BD) passant par C coupe (AB) en E.
1- Montrer que (CE) est une hauteur du triangle ABC.
2- Calculer ACB, AOB,OBA si BDA = 70°.
Exercice 8 :
Soit (C) un cercle de centre O. Soient [AB] et [CD] deux diamétres perpendiculaires de ce cercle.Soit
M un point de I’arc BD.
Calculer la mesure des angles BM€, CMD et ME
Exercice 9 :
(C) est un cercle de centre O et de diametre [BC] et A un point extérieur a ce cercle. Les droites (AB)
et (AC) se coupenten P et Q ; (PC) et (BQ) se coupent en en M. Que représente le point Mpour le
triangle ABC ?
Exercice 10 :
Tracer deux cercles C (O ; R) et C’(O’ ; R’) tangents extérieurement en A. Par A, tracer deux
droites quelconques (D) et (D). (D) coupe le cercle C en B et le cercle C’ en B’. (D’) coupe le
cercle (C) en E et le cercle (C’) en E’.
1- Démontre 1’¢galité AB’E’=EBA.
2- Démontre que les droites (BE) et (B’E’) sont paralleles.
Exercice 11 :
Soit un triangle ABC rectangle en A tel que AC =6 cm et ACB = 30°. (C) est un cercle de centre Oet
de diameétre [AC]. Le cercle (C) coupe (BC) en I.
1- Montrer que (Al) est perpendiculaire a (BC).
2- Calculer BC, AB et Al.
3- Calculer la mesure de ACE. En déduire la nature du triangle AOI et la relation entre IAC et 10C.
4- La droite (10) coupe (C) en un deuxieme point E. Quelle est la nature du quadrilatere AICE ?
5- La bissectrice de I’angle AIE coupe (C) en J et (AC) en K.
a- Démontrer que AlJ = ACl et JIE = JCE.
b- Que représente (CJ) pour I’angle ACE ?
Exercice 12 :
Soient les cercles (C1) de centre O et de diamétre AK = 6¢cm et (Cz) de centre K et de rayon OK. La
médiatrice de [OK] coupe (Cy1) en J et [OK] en H. (C3) est un cercle de centre H et de diamétreAM,
le point I est I’intersection de (C3) avec la demi-droite [ JH) et E le point d’intersection de (Al) avec
(Cs).



1. Construire la figure.
2. Quelle est la nature des triangles AIM et AOJ ? En déduire JH ?
3. Calculer la mesure de 1’angle AOJ puis celles de tous les angles du pentagone AIME.
Exercice 13 :
ABC est un triangle inscrit dans un cercle (C) de centre O tel que les angles A0E et FOC soient
adjacents. On donne mes 408 = 507 mes BT = 100°.
Calculer la mesure de chacun des angles du triangle ABC.
Exercice 14 :
On considere in triangle ABC isocele en A, son cercle circonscrit C(O ;R) et D un point
diamétralement opposé a B.
1- Démontrer que ADB = 4BC
2- Démontrer que DCA et ADB sont complémentaires.
Exercice 15 :
R est un nombre tel que R> 0. On considére un cercle C(O;r). A, B et C sont trois point de (C)tels
que BAC=30°.
1- Calculer BOC.
2- Pourquoi a-t-on BOC = OCE ?
3- Calculer la mesure de ces angles.
Exercice 16 :
1. Tracer un cercle et un triangle ABC dont les sommets appartiennent a ce cercle.
2. La bissectrice de I’angle BAC coupe I’arc BT en un point I.
3. Démontrer que triangle BIC est isocéle en I.

Exercice 17 :
Deux cercles sont sécants en A et B. Une droite passant par A coupe ces cercles en M et N. Une autre
droite passant par A coupe ces cercles en M’ et N”. Démontrer que les angles i7B et &' B ont
méme mesure.

CHAPITRE 4 : VECTEURS
Exercicel

L, O et U sont trois points non allgnes du plan S est le milieu du segment [OU].
1. Construis le pomt | tel que: LI —LO+LU

2. Démontrerque LO+ LU = 2LS
Exercice 2

ABCD est un parallélogramme de centre O.
1- Construis cette figure.

2- Trouve les vecteurs égaux de la figure. 3-
Donne les vecteurs opposés de la figure.



Exercice 3
ABCD est un parallélogramme de centre O.
Les points I, J, K et L sont les milieux respectifs des cotés [AB], [BC], [CD] et [DA].

1- Faire la figure.
2- Compléter les égalités suivantes :

AB+AC=.... AL+ Al=.... BO-0OD =.......
AL=....CJ AC=..... (6{0) Ol=...... DC
Exercice 4

Soient A, B et C trois points distincts du plan.

1 - Construis le point E tel que : ATE = A_E; + AT:

2 - Construis le point P tel que : BFz A€+ AE
Exercice 5
Soient Q, U, A et D quatre points quelconques du plan. On note P, R, L et G les milieux respectifs
de [QU], [UA], [AD] et [DQ].
1- Construis la figure.
2- Détermine la nature du quadrilatere PRLG.
Exercice 6

Soit O, A, B trois points distincts non alignés.

1- Construire les points C, D et E tels que : AO =AB+AC:AD= AO +AB; BO + BE = BA.

2- Vérifier que les points C, O, D sont alignés, ainsi que E, B, D et C, A, E.
3- Préciser la position des points O, B et A.
Exercice 7
Soit ABC un triangle et B' et C' les points définis par : AB’=2/5 AB et AC’=2/5 AC.
Démontre que les droites (BC) et (B"C") sont paralléles.
Exercice 8

Construction de la somme de deux vecteurs :

TN

Construction d’un vecteur d'origine A et égal au vecteur u + v de deux fagons :

1. a. Construis le point B tel que AB_.= u et le point C tel que BC_; v. Justifie que AC: utv.



1. b. Construis le point D tel que AD = u et le point E tel que DE=v.



Que peux-tu dire des points E et C ? Conclus.
2. Sur une autre figure, construis le point I tel que Al = u, le point J tel que Al=etle point C tel

que AICJ soit un parallélogramme. Justifie que AC = & + v,

Exercice 9

Soit ABCD un parallélogramme et O son centre. Calculer OA_+. OB_+. OC+OD.

Exercice 10
-+ 1 V
u \ .
Construis les vecteurs d'origine A et égaux aux vecteurs : u+v u-v -u-—V -u+V
Exercice 11

Soit ABC un triangle quelconque
1. Construis les points E et F tels que : AE = 3AB et AF= 3AC

2. Démontre que les droites (BC) et (EF) sont paralléles (sans utiliser la réciproque de Thalés).
Exercice 12
1. Construis un hexagone régulier ABCDEF de centre O.

2. Compleéte les égalités suivantes en n’utilisant que des noms de points présents sur la figure.

OA+AB=..... . OA+AB-BO-=..... OA-OB= ...
EF+FA+AB= ... OA+OE+0OC = ... OA+OC + DE= ...
Exercice 13

Soit ABCD un parallélogramme.
1. Construis les points E, F, G et H tels que: DE*= 4_ DA, AF= S_AB'; BG = ALBC , CHt = S_CD

3 4 3 4
2. Quelle est la nature du quadrilatere EFGH ?
Exercice 14
1. On considére un segment [AB] de milieu I. Démontrer que pour tout point M du plan
MA + MB = 2ML.

2. ABC est un triangle, on suppose qu’il existe un point H tel que HA+HB+HC =0.
En utilisant le point I milieu de [AB], démontrer que H est un point de [IC]
Exercice 15

Soit ABC un triangle quelconque.

1
1. Construis les points M et N tels que : AM= gAB et AN=3AC



2. Démontre que les droites (BN) et (MC) sont paralléles.



Exercice 16
Soit OAB un triangle.
1. Construis les points C et D définis par : O_C. =4 C;A.et C_D.: 4 AFB.
2. Demontre que les points O, B et D sont alignes
Exercice 17
ABCD est un parallélogramme et M est un point quelconque du plan.
Démontrer que MA + MC = MB + MD
Exercice 18
1. Construire le triangle ABC tel que AB=5cm, BC=3cmet AC =4 cm.

2.0npose u=AB; v=AC. Construireu+v.

3. Placer le point E tel que AE = U+v puis diviser le segment [AE] en trois parties égales.

4, 0n pose\fv =BC. Construire u+v+Ww.

5. Soit G un point tel que GA + GB+GC = 0. Démontrer que ag AB+AC et construire G.
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CHAPITRE 5 : REPERAGE DANS LE PLAN

Exercice 1 :

On considére un repere orthonormal (O, 1, J). Soient A(1;1) et B(-1;- 3).
1. Donnez une équation générale de la droite (D) passant par A et B.
2. En déduire I’équation réduite de cette droite.

3. Calculer la distance AB.

4. Donner une équation générale de la droite (D’) de vecteur directeur U(- 2;1)et passant par C(2;1).

5. Montrer que les droites (D) et (D”) sont perpendiculaires.
6. Représenter les deux droites (D) et (D”) dans le repere orthonormal (O, I, J).

Exercice 2 :
1. Dans un repére orthonormal (O, 1, J), place les points A (2;1),B(1;-2),C(-3;3)etD (-1;-1).

2. On considére le vecteur U (2, -1). Calcule les coordonnées des points A’, B’, C’ et D’ tels que :

AA’ = BB’ = CC’=DD’=U. Place ces quatre points dans le repere orthonormal (O, I, J).
Exercice 3 :
Le plan est muni du repeére orthonormal (O, 1, J), on donne A (4, - 6), B (10, 8), C(0,-2) et D (3, 5).
1. Démontrer que AB et CD sont colinéaires.
2. Les vecteurs BD et CD sont-ils colinéaires ?
Exercice 4 :
Le plan est muni du repere orthonormal (O, 1,J). Ondonne: A(-1,-1) et B (3, 1).
Trouve les coordonnées de deux vecteurs AC et AD orthogonaux au vecteur AB tels queC



€ (0J) et D € (OI).



Exercice5 :
Le plan est muni du repere orthonormal (O, I, J). On donne : AB (-1 ; - 4), CD (0; - 3), EF (2; 3).
Calcule le couple de coordonnéesde : AB + CD ; AB + EF et CD +EF

Exercice 6 :
Le plan est muni du repéere orthonormal (O, 1, J). On donne les points A(- 3 ; -1), B(2 ;1) et C(1 ; y).
Calculer y pour que A, B et C soient alignes.

Exercice 7 :
Le plan muni d’un repére orthonormal (O, 1, J).
Construis les droites (D) : x=-2, (Dp) :x=3,(D3):y=3et(Dyg):y=-15

Exercice 8 :
Le plan est muni du R.O.N. (O, I, J).Dans chacun des cas suivants, calcule le coefficient directeurde
la droite (AB) :
1)A(3,5) et B(1,-2)
2)A(-1,-4) et B(-3,-2)
3)A(0,5;2) et B(0;-1,5)
4)A3;0) et B(-3;0,75)
Exercice 9 :

Le plan est muni du repere orthonormal (O, I, J). Dans chacun des cas suivants, trouve une équation
de la droite (L) passant par le point A et paralléle a la droite (BC) :
DAL;2),B(4;-3)etC(-3;2)
2)A(5;-3),B(-1;2)etC(3;2)
3)A3;-1),B(1;0etC(1;4)
Exercice 10 :
Le plan est muni du repere orthonormal (O, I, J). Dans chacun des cas suivants, trouve une équation
de la droite (L) passant par le point A et perpendiculaire a la droite (BC) :
HA@0;-2),B(4;-3)etC(1;-2)
2)A(1;-1),B(-1;2)etC(3;2)
3)A(2;-1),B(1;3)etC(1;-3)
Exercice 11 :
Le plan est muni du repere orthonormal (O, I, J). Ondonne A (3;5),B(-2;2)etC(-4; 3).Trouve
le couple de coordonnées du point D pour que ABCD soit un parallélogramme.
Exercice 12 :
Le plan est muni d’un R.O.N. On donne les points A (-2;-2),B(-4;4),C(2;6)etD (4;0).
1. Démontre que [AC] et [BD] ont méme milieu.
2. Démontre que : AC =BD.
3. Démontre que AC L BD
4. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD



Exercice 13 :

Le plan est rapporté a un repere orthonormal (o, i j). Soit les points A (3;-2) ;B (1;2);C(9; 1).
1. Placer les points A, B et C.
2. Déterminer les coordonnées des vecteurs AB, AC et BC puis les longueurs AB, AC et BC. En
déduire que ABC est un triangle rectangle en A.
3.Déterminer les coordonnées du point | centre du cercle circonscrit au triangle ABC et son rayon R.
4. En posant ABC = .Calculersin et tan
Exercice 14 :
Le plan est muni du repere orthonormal (O, 1,J). A(-1; 4), B (6;-1) et C (0 ; -3) sont 3 points.
Les points A’ et B’ sont les milieux respectifs de [BC] et [AC].
1. Déterminer une équation de chacune des médianes (AA’) et (BB”).
2. Déterminer le couple de coordonnées du point G, centre de gravité du triangle ABC.

. 2 s
3. Vérifier par un calcul que : GA +GB +GC = Oet AG = 3—AA :

Exercice 15 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J). On donne A (-3; 3), B (5; -1) et C (5; 9).1-
Donne une équation de la droite (D) hauteur issue de C du triangle ABC
2- Détermine les coordonnées de K milieu [AB], puis Vérifie que K appartient a (D).
3- Déduis-en la nature des triangles ABC et AKC.
4- (C) est le cercle circonscrit au triangle AKC, détermine les coordonnées de son centre L et la
longueur de son rayon r.
5- Détermine les coordonnées de N symétrique de K par rapport a L. Quelle est la nature du
quadrilatere AKCN ?
6- Montre gque le point M (6 ; 6) appartient au cercle (C).
Exercice 16 :
Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).
1. Place les points A(3;3);B(2;-1);C(-2;-2)etD (-1 2)
2- Montre que [AC] et [BD] ont méme milieu.
3- Montre que les droites (AC) et (DB) sont perpendiculaires.
4- Démontre que ABCD est un losange.
5- a. Détermine une équation réduite de la droite (A) passant par les points B et D.
b. Donne le coefficient directeur et I’ordonnée a I’origine de cette droite.
6- Montre que les points | et J appartiennenta (A).
Exercice 17 :
Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).
1- Construire les droites (D) et (D’) d’équation respectives : -X+y+1=0etx+ y+3=0. 2-
Montrer que les droites (D) et (D’) sont perpendiculaires. Calculer les coordonnées de leurs
points d’intersection A.
3- Calculer I’ordonnée du point B appartenant a (D) d’abscisse 4 ainsi que I’ordonnée du point C de
(D’) d’abscisse — 4.
4- a. Déterminer le rayon r et le centre K du cercle (C) passant par les points A, B et C.
b. Construis le cercle(C).

5- Déterminer les coordonnées du point H tel que: BH = AC.



CHAPITRE 6 : TRANSFORMATIONS DU PLAN

Exercice 1 :
1. Trace deux cercles C (O, r) et C’(O', R) sécants en A et B et tels que r <R.
Par A, trace une droite (D) qui recoupe C en E et C’ en F. Par B, trace la droite (D") paralléle a la
droite (D) ; elle recoupe Cen Het C’ en G.
2. a. Fais une conjecture sur la nature du quadrilatéere EFGH.
b. Trace respectivement par O et O' les droites (A) et (A") perpendiculaires a (D) et (D").
Vrai ou faux ?
F est I'image de E par I'action successive de la symétrie d'axe (A"), suivie de la symétrie d'axe (A).
c. Prouve la conjecture émise au 2) a).
Exercice 2 :
On fait subir a la figure suivante I'action successive de la symétrie par rapport a la droite (LM),
suivie de la symétrie par rapport a la droite (LN). Construire directement la figure obtenue en

utilisant les résultats du cours.

Exercice 3 :
Refaire en plus grand la figure suivante dans laquelle I, J, K et L sont les milieux des c6tés du
quadrilatere ABCD.
1. Quelle est la nature du quadrilatére IJKL ? Justifie ta réponse.
2. a. Construis directement I'image du quadrilatere ABCD par I'action successive de la symétrie par
rapport a I, suivie de la symétrie par rapport a L.
b. Quelle remarque peux-tu faire a propos de I'image de ABCD par l'action successive de la
symétrie de centre J suivie de la symétrie de centre K ?
3. Construis directement I'image de ABCD, par I'action successive de la symétrie d'axe (LK), suivie

de la symétrie d'axe (1J).




Exercice 4 :
1. Trace un rectangle ABCD, puis son image par la rotation de centre A et d'angle 90° (on désignera
par E, F et G les images respectives de B, C et D).
2. Construis I'image de toute la figure par I'action successive de :
a. La translation de vecteur A_G. suivie de la translation de vecteur ATE. ;
b. La symétrie par rapport a la droite (EA), suivie de la symétrie par rapport a la droite (CD) ;
c. La symeétrie par rapport a D suivie de la symétrie par rapport a G.
Exercice 5 :
1. Construis lI'image F1 de la figure F par la symétrie par rapport a (A), puis I'image F2 de F1 par la
symétrie d'axe (A").

2. Par quelle transformation passe-t-on de la figure F a la figure F2 ?

21
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Exercice 6 :
Soit un point A d'un cercle C (O ; r) et | le milieu de [OA].
Soit (D) la médiatrice de [OA] et (A) la tangente en A au cercle C.
Construire I'image du cercle C obtenue en appliquant la symétrie par rapport a (D), puis la symétrie
par rapport a (A). Par quelle transformation obtient-on cette image du cercle C ?
Exercice 7 :
Le plan est muni d’un repére orthonormé (o, i, j) -
Soit les points A (6,5; 4), B (-2,5; -2) et (D) : y =-1,5x + 4.
1. Vérifier que la droite (D) passe par C (4 ;-2).
2. Déterminer I’équation de (AB) et vérifier que (AB) ne passe pas par I’origine.
a. Démontrer que (AB) est perpendiculaire a (D).
b. Déterminer les coordonnées du point E commun a (AB) et (D).
3. Soit le point M (-1 ; 3) et soit M’ le point obtenu en appliquant a M la symétrie par rapport (AB)
suivie de la symétrie par rapport a (D). Démontrer que E est le milieu de [MM’] et en déduire les
cordonnées de M’.
4.Soit N le point obtenu en appliquant a M la symétrie de centre O suivie de la symétrie de centre E.
a. Démontrer que MN = OE + OE .

b. Déterminer les coordonnées du point N.



Exercice 8 :
Place trois points A, Oz, Oz . Soient A’ le symétrique de A par rapport a O1 et A*” le symétrique de
A’ par rapporta O3 .
1- Tracer les segments [0102] et [AA’’].
2- Prouver que (O10>) et (AA”’) sont paralleles.
3. Il'y a une transformation plus rapide pour passer de A a A’’ ( sans passer par A’). Laquelle ?

Exercice 9 :
Soit ABC un triangle quelconque.

1- Construis I’image B’ de B par la rotation de centre C et d’angle ACB dans le sens direct.

2- Construis I’image A1 de A par rotation de centre C et d’angle ABC dans le sens direct.
Exercice 10 :
Faire une figure dans laquelle I, J, k et L sont les milieux des cotés du quadrilatere ABCD.
1- Quelle est la nature quadrilatére IJKL ? Justifie ta réponse.
2- a. Construis directement I’image du quadrilatére ABCD par ’action successive de la symétrie par
rapport a |, suivie de la symétrie par rapporta L.
b. Quelle remarque peut tu faire a propos de I’image de ABCD par 1’action successive de la
symétrie de centre J suivie de la symétrie de centre K ?
3- Construis directement ’image de ABCD, par I’action de la symétrie d’axe (LK), suivie de
la symétrie d’axe (1J).
Exercice 11 :
1. Tracer un rectangle ABCD ,puis son image par la rotation de centre A et d’angle 90°( on
désignera par E,F et G les images respectives de B,C et D).

2. Construire 1’image de toute la figure par I’action successive de :

a) la translation de vecteurﬁ, suivie de la translation de vecteur AE .
b) la symétrie par rapport a la droite (EA), suivie de la symétrie par rapport a la droite (CD)

c) la symétrie par rapport a D suivie de la symétrie par rapport a G.



CHAPITRE 7 : GEOMETRIE DANS L'ESPACE

Exercice n°1
On considére le cylindre, la demi-boule et le cone représentés ci-dessous :

1. Vérifier au moyen d'un calcul que le volume V1 du cylindre, exprimé en cm?®, est égal a 216m et
que le volume V- de la demi-boule, exprimé en cm?, est égal & 144x.

2. Calculer en cm? le volume V3 du cone sous la forme kr (k étant un nombre entier).

3. On constate que V2 = 2Va. En utilisant le formulaire donné ci-dessous, justifier ce résultat.

Exercice n°2
SABCD est une pyramide réguliére dont la base est le carré ABCD de c6té 5 cm et de centre I. La

hauteur [S1] de la pyramide a pour longueur SI =3 cm.
S

A B

1. Calculer le volume de la pyramide.

2. Soit M le milieu de I'aréte [BC]. Démontrer que la longueur IM = 2,5 cm.

3. On admet que le triangle SIM est rectangle en 1.

a. Calculer tan (MSI).

b. En déduire la mesure de I'angle MSI a 1° pres.

Exercice n°3

Un abat-jour a la forme d'une pyramide réguliére de sommet O. Sa base est un carré ABCD de coté
60cm. AO= 50 cm.

1. Quelle est la nature du triangle OAB?



2. K est le milieu du segment [AB].

a. Quelle est la nature du triangle AOK ? Pourquoi ?

b. Calculer sin (AOK) puis donner la valeur de I'angle AOK arrondie au degreé preés.
Angle 36° 37° 38° 39°
Sinus 0,588 0,602 0,616 0,629
d. En déduire une valeur approchée de I'angle AOB.

Exercice n°4
Le chateau d’eau de la SDE situé a Darou est formé d'une partie cylindrique et d'une partie conique.
1. Donner, en dm?, le volume exact de la partie cylindrique en utilisant le nombre &
2. Donner, en dm?3, le volume exact de la partie conique en utilisant le nombre r
3. Donner le volume exact du réservoir, puis sa valeur arrondie a 1 dm? prés.
4. Ce réservoir peut-il contenir 1000 litres? Justifier la reponse.

14 dm— 5

i
1
1
|

1
>
¢

<7 dm

Exercice n°5

On considere le verre ayant la forme d'un c6ne de hauteur OS = 12 cm et de rayon OA = 3 cm.
1. Montrer que le volume de ce verre est égal a 36 cm?.
2. Avec un litre d'eau, combien de fois peut-on remplir ce verre entiérement ?
3. Si on remplit ce verre d'eau aux 5/6 de sa hauteur, quel est alors le volume d'eau utilisée ?
4. Calculer la mesure de lI'angle OSA (donner la valeur arrondie au degré pres).

s
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Exercice n°6

La figure 1 représente le pommeau de levier de vitesse d'une automobile.

Il a la forme d'une demi-boule surmontant un céne dont on a sectionné I'extrémité comme l'indiquela
figure 2, on appelle (C1) le cone dont la base est le cercle de rayon [AH] et (C>) le cone dont la base
est le cercle de rayon [EK]. Ces deux cercles sont situés dans des plans paralléles.
Onpose:SK=4cm;SH=10cm; AH=2cm.



I
w

Figrere 2

Figure 1

1. En se placant dans le triangle SAH, calculer la tangente de I'angle ASH, en déduire une valeur
approchée de I'angle ASH.

2. En se placant dans le triangle rectangle ESK et en utilisant la tangente de I'angle ESK , montrer
que : EK=0,8.
3. a. Calculer les volumes V1 et V2 des cones (C) et (Ca).

b. Calculer le volume V3 de la demi-boule.

c. Déduire des résultats précédents le volume du pommeau.

Exercice n°7
Un cube a des arétes de 8cm. Un cone de révolution a une base de 8cm de diamétre et une hauteur de 8cm.

1. Calculer le volume du cube.
2. a. Calculer la valeur exacte du volume du cone.
b. Quel est le volume du cdne arrondi au cm3 ?
3. On place le cone a I'intérieur du cube. Occupe-t-il plus de 30 % du volume du cube ? Justifier.
Exercice n°8

Un jouet a la forme d’une demi-boule surmontée d’un céne de révolution de sommet A, comme
I’indique la figure ci-contre. Le segment [BC] est un diamétre de la base du cone ; le point O est le
centre de cette base. On donne AB = 7cm et BC = 6cm. _

1. a. Construire en vraie grandeur le triangle rectangle AOB.

b. Calculer la valeur exacte de AO.
c. Calculer la valeur exacte du sinus de I’angle BAO . En déduire une mesure de I’angle BAO .

2. Calculer le volume de ce jouet, cbne et demi-boule réunis (donner le résultat arrondi au cm? pres).




-

Exercice n°9
Un flacon a la forme d'une pyramide réguliere SABCD. Sa base est un carré dont les diagonales
mesurent 12 cm. Sa hauteur [SH] mesure aussi 12 cm. AC=BD =12 ; SH =12.

1. a. Représenter en vraie grandeur le triangle SAC.
b. Calculer la valeur exacte de SA.

c. Calculer la mesure, arrondie au degré, de I'angle SAC.
2. a. Calculer l'aire de la base ABCD de la pyramide.
b. En déduire le volume de la pyramide SABCD.
Exercice n°10

La case ci-dessous est constituée d'un cylindre et d'un céne ayant une base commune dont le rayon
mesure 5 cm. La hauteur du cone mesure 12 cm, celle du cylindre mesure 4 cm. On désigne par Vile
volume du cone, par V2 le volume du cylindre, et V1 est le volume total de la case.

1. Calculer les valeurs exactes de V1 et V2. Vérifier que V1 = Va.

2. En déduire la valeur exacte du volume total Vr puis en donner une valeur arrondie au cm?.

S cm #

Exercice n°11
Une pyramide réguliere est représentée ici en perspective :
1. Sur le solide SABCD, nommer les arétes de méme longueur que [SA].
2. Quelle est la nature de la face ABCD ? Expliquer.
3. Calculer le volume de la pyramide SABCD.

4 cm
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Exercice n°12
La figure ci-dessous représente le chapeau d’un berger. Elle a la forme d’un cone de hauteur SO = 20

cm et de base le cercle de rayon OA =15 cm.

1. Calculer, en cm®, le volume de ce cone; on donnera la valeur exacte sous la forme kr (KeIN).2
.Montrer que SA =25 cm.

3. L’aire latérale de ce cOne est donnée par la formule © x R x SA. (R désigne le rayon de la base).
Calculer cette aire.

Exercice n°13
Un grenier d'une hauteur totale de 15m est formée d'une tour cylindrique de rayon 6m, surmontée

d'un toit conique.
1. Quelle est la hauteur de la tour, sachant qu'elle est égale aux deux tiers de la hauteur totale ?

2. Trouver la valeur exacte de l'aire de la face latérale de la tour cylindrique.
3. Quel est le volume total du grenier? Donner la valeur exacte, puis une valeur approchée au métre
cube prés.

15
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EXAMEN DU B.F.EM. - SESSION DE JUILIET 1990
LACTIVITES NUMERIQUES :

Exercice
On considére les fonctions numériques suivantes:
fx)=x2+(2-2x) (x-3)-1
g(x) = (5x = 7/2)2 - 9/4
h(X) = (X +1)( 2% — 2) + (x +3)(x — 3)
1. Factorise f(x) puis g(x).
2. Développe, réduis et ordonne h(x).
3. Résous dans ID puis dans Q (x —1)(— x + 7) = (5x — 5)(5x — 2)
4. 0On pose q(X) =5(x — 1)(— x 7)/(5x — 5)(5x — 2)
a. Détermine la condition d’existence de q(x), puis donne q’(x) I’expression simplifiée de g(x).
b. Détermine q’(fZ) et rend rationnel son dénominateur.
c. Résous dans IR q(x)=-1/5; lq'(x=)l = 1et (x-1) (x+7)<0.

- ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice 1

1. Construis le triangle ABC tel que AB=5cm, BC=3cmet AC=4cm.

2.0n poseu=AB;v=AC. Construis u +v.

3. Place E tel que AE =u + v et divise le segment [AE] en 3 parties égales.

4. On pose w = BC. Construis u+v +w.

5. Soit G un point du plan tel que GA + GB + GC = 0.Démontre que 3AG = AB +AC et construis G.

Exercice 2
Dans un plan muni d’un R.O.N.
Place les points I (1; 0), J (0 ; 1) et trace la droite (D) d’équation : X +y -3 = 0.
1. Calcule la distance 1J et place le point H (=3; \/E).
2. Détermine le point A, intersection de (D) avec 1’axe des abscisses.
3. Détermine le point B, intersection de (D) avec 1’axe des ordonnées.
4. Détermine K tel que HBAK soit un parallélogramme.
5. En utilisant le théoréme de Thalés ou sa réciproque montre que (D) est paralléle a (1J).
6. Détermine les coordonnées de I image de | par la symétrie orthogonale d’axe (D).
7. a. Détermine les coordonnées de N centre du cercle circonscrit au triangle 1JT".
b. Calcule le rayon R de ce cercle.
8. Calcule cos BAL.
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 1991
- ACTIVITES NUMERIQUES :

Exercice 1 :

572 -1
\/E-l—l

1. Calcule A puis rend rationnel le dénominateur de B.

Ondonne: A=( +2-3)et B=

2. Donne I’écriture simplifiée de JB.
3. Résous dans IR I’équation : (V21)x2—5 /2 +1



Exercice 2 :
On considere les expressions :

F(X)=(2x—-T7)(3—-4x) + (4x —14)(3x —2) et g(X) =9(-x +1)2— (X + 4)?
1. Développe, réduis puis ordonne f(x) et g(x).
2. Détermine f(0); f(2 + 3\)/_;9 (-2).
3. a. Donne une factorisation des expressions f (x) et g (x).
b. Déduis-en la résolution dans IR des equations f (x) =0; g (x) =0.
- ACTIVITES GEOMETRIQUES :
Exercice 1
1. a. On considére un triangle ABC rectangle en B tel que : AC =7 cm ; BC =4 c¢cm ; fais une figure.
b. Calcule AB.
c. Calcule sin BAC et trouve sa valeur approchée a 10 - prés par défaut.
2. Soit I milieu de [BC] et M celui de [AC].
a. Démontre que (IM) et (AB) sont paralléles.
b. Montre que (IM) est la médiatrice de [BC].
Exercice 2
On considere dans le plan, le repere orthonormal (O, I, J) et les points suivants dans ce repére.A
(-2;3);B@4;7)etC(1;5).
1. Ecris les vecteurs AB et BC en fonction des vecteurs i et j.
2. Montre que les points A, B et C sont alignés.
3. a. Trouve les coordonnées de D tel que BCOD soit un parallélogramme.
b. Déduis-en les coordonnées de son centre I.
4. Trouve une équation de la droite (BD).
5. Soit E le symétrique de C par rapport a D, détermine les coordonnées de E.
6. Soit F I’image de B par la translation de vecteur DC, détermine les coordonnées de F.
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L-ACTIVITES NUMERIQUES :
Exercice 1

On considere les expressions : f(X)=  y2_x gt g(x)= 1-2x

1. Calcule les réels r1 =f( B) et r2=g( )
2.a. Calcule leréel ri=f(8) +g ()
b. Donne un encadrement de r d’amplitude 0,01 sachant que : 1,414 < J2< 1,415,
Jb

. . In .
3. Soit le réel g=—. Montre que q peut s’écrire sous laforme a aveca€eZ etb€eN.
r

Exercice 2
On consideére I’expression :  h(X) = (2x - 2+ 202x- N+ B+@a+ Y
1. Montre que h(x) est le carré d’une expression.

2. Résous dans IR, I’équation : h(x) -7 =0

3. Soit I’expression Kk définie sur IR par: k(x) = {/h(x) -1



a. Sur quelle intervalle de IR, k est-elle une application linéaire ?
b. Sur quelle intervalle de IR, k est-elle une application affine ?

c. Représente graphiquement k dans un repere orthonormal (O ; I ; J).



- ACTIVITES GEOMETRIQUES :
Exercice 1
1. Construis le triangle rectangle en A, avec les dimensions suivantes : AB = 8cm et AC = 6cm.

2. Calcule BC puis cos ABC.
3. Place le point M tel que AM = EAB.

3
4. La paralléle a (BC) passant par M coupe (AC) en N.
AM . AN
a. Compare les rapports —— et ___
AB AC

b. Déduis-en que AN = 1_AC.
3
Exercice 2

Le plan est rapporté a un repere orthonormal (o, i, j).
1. Construis la droite (A) d’équation X —2y + 6 =0.
2. Place le point A de coordonnées (=5 ; 8). Justifie que A n’appartient pas au demi-plan ouvert de
bord (A) contenant le point O.
3. Soit B le point de coordonnées (1 ; —4), calcule les coordonnées de K milieu de [AB].
4. Démontre que A et B sont symétriques par rapport a (A).
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I- ACTIVITES NUMERIQUES :

Exercice 1

1. Ecris I’expression B = 2475 — 4448 +7+/19%0us la forme B=a +/ha et b étant deux réels
qu’on déterminera.
J3

. , . . 2—-X
2. Calcule la valeur numérique de I’expression suivante : C = 22X — pour x =2 —
X

Exercice 2 —X

Soient a et b deux réels et le systeme de deux équations a deux inconnues suivants :
{—2ax—y—5b =0

—2bx—-y-3a=0

1. Détermine les réels a et b pour que le couple (2 ; —1) soit solution de ce systeme.
2. Remplace, dans ce systéme, a et b par les valeurs trouvées et résous dans IR? le systéme
[-2ax-y-5b=0

1\/3;( +y=3
1. ACTIVITES GEOMETRIQUES:

Un plan P est rapporté a un repere orthonormal (O; 1; J).

1. a. Place dans ce plan les points A, B, C donnés par leurs coordonnées suivantes :
A(-1,5;2);B(1,5;-2);C(65;8)et
b. Montre que O est le milieu de [AB].

2. Calcule les distances AB ; AC et BC et montre que le triangle ABC est rectangle.

3. Soit H la projection orthogonale A sur la droite (BC). Calcule BH ; CH et AH (on utilisera les

relations métriques dans le triangle rectangle).

4. Soit B’ et C’ respectivement les projetés orthogonaux des points B et C sur I’axe des ordonnees.



a. Calcule BH/BC et BO/BC
b. Montre avec précision que I’on peut en conclure que H appartient a 1’axe des abscisses.
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I- ACTIVITES NUMERIQUES :

A. Voici les tailles (en cm) des vingt cing éléves d’une classe de 3eme :
165 — 145 — 150 — 150 — 166 — 165 — 160 — 158 — 162 — 165 — 158 — 165 — 162 — 154 — 158 — 160 —
162 — 154 — 165 — 160 — 160 — 158 — 154 — 158 - 160.

a. Recopier et compléter le tableau suivant :
Taillesencm | 145 | 150 154 158 160 162 165 | 166
Effectifs 1 2 3
b. Calculer la taille moyenne.
c. Recopier et compléter le tableau suivant :

Classes [145;153[ | [153;161 | [161;169]

Centres des classes
Effectifs

d. Représenter I’histogramme des effectifs.
e. Calculer la taille moyenne.

J X +2y =625
B. 1. Reésoudre dans IR?
|6x +13y=3975

2. Tante Adja dit a sa fille : « avec 6250 F cfa j’achetais 10 kg de pomme de terre et 20 kg d’oignons.
Apreés la dévaluation du franc cfa, je dois payer 7950 F cfa pour avoir les mémes quantités. » .
Trouver le prix d’un kg de pommes de terre et celui d’oignons avant la dévaluation sachant que ces
prix ont été multipliés respectivement par 1,2 et 1,3 aprées la dévaluation.

ACTIVITES GEOMETRIQUES

A. On donne un triangle ABC rectangle en A tel que AC = J3let BC=2 V2

a. Calculer AB2 puis en déduire que AB = J3+1
b. En déduire I’aire du triangle ABC.

1 . , .
c. Calculer A_C sans radical au dénominateur.

d. Encadrer ALC a0,01 sachant que 1,73 < J3<174.

B. Dans le plan muni d’un repere orthonormal, on considere les points A (6 ;-1),B (2;-2),C (5; 3).
1. Placer les points A ; B ; C et montrer que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux.
2. Calculer les longueurs AB ; AC ; BC et en déduire la nature du triangle ABC.
3. a. (C) étant le cercle circonscrit au triangle ABC, déterminer les coordonnées de | centre de (C).
b. Calculer le rayon de (C).
4. Calculer le sinus et la tangente de I’angle ABC. En déduire la mesure de I’angle ABC.
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ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice :
1. On considére un segment [AB] de milieu I, démontrer que pour tout M du plan, MA + MB = 2MI
2. ABC est un triangle, on suppose qu’il existe un point H tel que HA + HB + HC =0.
En utilisant I, milieu de [AB], démontrer que H est un point de [IC].
Probléme :



Soit un cone de sommet S et de base le cercle (C) de centre O et de rayonr =a.La
distance OS est égale a 2a.



1. Calculer en fonction de a le volume du cone.
2. Soit T un point qui décrit le cercle (C) ; calculer une mesure, selon le degré, de 1’angle OST .
3. NPQR est un carré inscrit dans le cercle de base (C). Calculer en fonction de a le volume et I’aire
totale de la pyramide réguliére de sommet S et de base NPQR.
ACTIVITES NUMERIQUES
Exercice :
X-y-1=0 D)

Résoudre algébrique le systéme (S) défini par: (S)  {2x-y+2=0 (2)
-X+3y+9= (3)
0

Interpréter géométriqguement votre réponse. Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O, I, J).
Probléme :
On considére les expressions suivantes :
A(X) = (15X +10)(—x +5) — (12X + 8)(-7x +2) =5 (Ix 2+ 6X) et B(X) = (7x + 18)2 — (—x + 1)?
1. Factoriser A(x) puis B(x).
2. On considére I’expression ¢(x) définie par q(x) =A(x)/B(X)
a. Simplifier I’écriture de q(x).
b. Résoudre les équations suivantes : q(x) =0 ; q(x) = 1/2
c. Calculer la valeur exacte de q (\/5) (sans radical au dénominateur).

En déduire une valeur approchée a 10~ prés par défaut de g ( Z\fsachant que 1,414 < 2k 1,415.
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ACTIVITES NUMERIQUES
1. Résoudre graphiquement dans un R.O.N. le systéme d’inéquations a variables réelles suivant :
2Xx—-3y+52>0
{x +2y—-2<0

2.0npose A=2x—-3

a. Calculer A2

b. Déduire de a), une factorisation de g(x) = 4x> — 12x + 8.

c. Résoudre dans IR, g(x) = 0.

3. Le prix a payer pour un trajet en taxi comprend une prise en charge et une somme proportionnelle

au nombre de kilometres parcourus. Ali a payé 500 F pour un trajet de 4 km ; Doudou a payé 725 F

pour un trajet de 8,5 km.

a. Déterminer le prix du km et le montant de la prise en charge.

b. Déterminer 1’application qui définit la somme a payer en fonction du nombre de km parcourus.

c. Représenter graphiquement une telle application dans un repére orthonormal.

d. Déterminer graphiquement le prix a payer pour 10 km.

ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice 1 :
Dans un plan muni d’un repere orthonormal, on donne les points A, B, C de coordonnées respectives
A6;-1),B(2;-2),C(5;3).

1. Placer les points A ; B ; C.

2. Montrer que les vecteurs AB et AC sont orthogonaux.

3. Calculer les longueurs AB ; AC et BC.

4. Quelle est la nature du triangle ABC ?

5. Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC. Déterminer les coordonnées de K, centre de ce



cercle. Calculer son rayon.
6. Calculer le sinus et la tangente de I’angle ABC.



Exercice 2 :
EFGHUJKL est un parallélépipéde rectangle tel que EF=8cm ; EH=6 cmet HK =4 cm.
1. Calculer le volume du parallélépipéde.
2. Calculer EG.
3. Calculer I’aire du triangle EGH.
4. Calculer le volume de la pyramide de base EGH, de sommet L.

b F
.
S/
H G
s J
’ e
:' > i 4
L /
K
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ACTIVITES NUMERIQUES

Exercice |
1. Calculer I’expression X = +/500 + 3+/5 —3/45Donner le résultat sous la forme a /b ol a et b sont
des entiers.

s s

2. On donne deux réels AetBtelsque A=2+6et B=1-6. Calculer A2 et B2 puis A x B.

Donner chaque résultat sous la forme p +q Jeu p et g sont des entiers relatifs.
Exercice 11

Sur une période donnée les recettes d’une essencerie se répartissent comme suit :
Carburant Essence ordinaire | Essence super | Gasoil Mélange
% de toutes les recettes | 30 % 25 % 40 % 5%
1. Représenter cette série par un diagramme semi-circulaire.
2. Si I’essence ordinaire vendue a rapporté 126000 F et que 42L de mélange ont été vendus, trouver :
a. La somme rapportée par le gasoil.
b. Le prix du litre de mélange.
ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice |
On considere dans un repere orthonormal (O; I; J), les points suivants :
A(-4;4);B(=9;-6);C(1;-1)etD(6;9).
1. Donner les composantes des vecteurs AB et DC, puis la nature du triangle ABC.
2. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ? (Justifier la réponse.)
3. Montrer que le point E (2 ; — 8) est symétrique de A par rapport a (BC).
Exercice 11
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB =8 cmet AC =4 cm.
1. Calculer BC puis faire la figure.
2. Soit H le projeté orthogonal de A sur [BC].
Ondonne : AB2=BH x BC et AC2=CH x BC. Calculer BH, CH puis AH.
3. La paralléle a la droite (AH) passant par C coupe (AB) en E. Calculer AE puis en déduire EC.
4. Calculer sinE.
5. Faire une figure compléte.
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Exercice 1
Assane et Ousseynou désirent acheter en commun un magnétophone qui codte 20000 frs. Les
économies d’Ousseynou représentent les 4/5 de celles d’ Assane. S’ils réunissent leurs économies, il
leur manque 2720 frs pour pouvoir effectuer leur achat.
1. En prenant x et y comme économies respectives de Assane et Ousseynou, mettre ce probléme sous
la forme d’un systéme d’équations du premier degré a deux inconnues.
2. Calculer alors le montant des économies de chacun des deux garcons.
Exercice 2

1. On donne I’expression Ax-2 11263 81
J

Ecrire Asouslaforme a+b c (@€Z;beZ;ceN)

2. Soit I’expression B (X) =x2—1+ (X +7) (2x —2)
a. Factoriser B (x).
b. Développer, réduire et ordonner B (x).
B(x)
x-1)(x+7)

a. Etablir la condition d’existence de q (x) et la simplifier.

b. Calculer g () pour x = 1 et pour X = +/2(sans radical au dénominateur).
Exercice 3

3. Soit I’expression q(X) =

I. ABCD est un trapeze rectangle de base [AB] et [DC] tels que :AB = 6cm; DC = 4cm et AD = 3cm.

Calculer I’aire de ce trapeze.

I1. Une pyramide de sommet S et de base le trapeze ABCD a pour hauteur SA =8 cm.

1. Faire une figure soignée.

2. Préciser la nature du triangle SAB et calculer SB.

3. Calculer le sinus de I’angle ABS.

[11. Un plan P sectionne la pyramide ABCDS parallélement & sa base ABCD a 1/3 de sa hauteur [SA]

(a partir de A) et coupe respectivement les arétes [SA] ; [SB] ; [SC] et [SD]en|;J; KetL.

1. Compléter votre figure et préciser la nature de la section 1JKL.

2. Montrer que 1J/AB = 2/3 et en déduire 1J.

3. Calculer le volume de la pyramide ABCDS. En déduire le volume de la pyramide 1JKLS.
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Exercice N°1

Dans le registre des consultations du dispensaire d’un village, on a relevé les cas de paludisme et
obtenu le tableau suivant :

Mois Jan | Fév | Mars | Avril | Mai | Juin Juil Aout Sept | Oct | Nov Dec

Nombre de cas
de paludisme

1. Ajouter au tableau la ligne des effectifs cumulés croissants.

2. Tracer le diagramme en batons de cette série (1 cm représente 10 malades).

3. Représenter graphiquement la courbe des effectifs cumulés croissants (2 cm représentent 50
malades) puis déterminer la période médiane (le mois) pendant laquelle 50% des malades ont été
consultés.

4. En moyenne combien y-a-t-il de malades du paludisme par mois ?

5. Le paludisme est la maladie qui tue le plus au Sénégal. Sachant que 10,5% des malades du



paludisme sont décédés et qu’ils représentent 75% de I’ensemble des cas de décés annuels du
dispensaire, calculer :



a. le nombre annuel de déces de malades du paludisme.
b. le nombre total annuel de malades décedés de ce dispensaire.
Exercice N°2
On donne 3 points du plan, E, G et H alignés, dans cet ordre, sur une droite (d) tels que :EG
=letEH=x;x€IR” N
Sur une droite (A) passant par E et distincte de (d) on prend deux points M et N tels que (GM) soit
paralléle & (HN) et un point F de (d) tel que (FM) soit paralléle & (GN).
1. Faire la figure.
2. Montrer que EG? = EF x EH.
3. Calculer EF en fonction de x.
Exercice N° 3

1.0npose:a=1++/5a=1- +/5calculer azet b2

2. Simplifierc = 1+5 , puis rendre rationnel son dénominateur.
6+25
3. Effectuer le produit a x c. Que représente a pour ¢ ?
2- 2

4. Montrer que d = est un entier relatif que 1’on déterminera.

V4-243
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L /ACTIVITES NUMERIQUES
Exercice 1
Résoudre dans IR I’inéquation suivante : (2x — 3) (-3x + 1) <0.
Exercice 2
u et v sont deux applications affines définies dans IR telles que : u(x) = |x+2| et v(x) = 1}-2x .|

1. Montrer que u et v sont deux applications affines par intervalles.
2. Pour quelles valeurs de x a-t-on  u (X) =v (x) ?

3. Construire les représentations graphiques de u et v dans I’intervalle [-2 ; E], dans un R.O.N (O;1;J)
2

1. /ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice 1
Une échelle est appuyée contre un mur vertical et fait un angle de 72° avec le sol horizontal.
Le pied de I’échelle est a 1,5 m du mur (voir figure ci-contre).

1. Calcule la longueur de 1’échelle en prenant cos 72° = 0,3.

2. Déterminer, a 10 prés, la hauteur a laquelle se trouve le point d’appui de 1’échelle au mur.

A

mur —s _-~ ~—— échelle

sol

Exercice 2



On se propose de calculer le volume d’un seau d’eau qui a la forme d’un tronc de cbne de révolution.
(Voir schéma). On donne OS =2 18 : OA =2a, a étant un nombre positif, et O’ milieu de [OS].
1. Calculer O’A’ en fonction de a.



2. Onprend a = 3 pour la suite et pour unité le décimétre.

a. Calculer le volume du c6bne initial.
b. Calculer le volume du cdne réduit et en déduire celui du seau.

3.0ndonne m=3,14 et 413 3,6. Préciser & 102 prés, la valeur du volume du seau.
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L/ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice 1
Trace un demi-cercle de centre O et de diamétre [AB] ; AB = 10 cm ; marque le point D situé a 4 cm
de A, sur [AB]. La droite perpendiculaire a (AB) en D coupe le demi-cercle en E.
1. Démontre que AEB est un triangle rectangle.
2. En déduire que 2 DE2 = AB2— AD?— DBz
3. On considere les deux demi-cercles de diametres respectifs [AD] et [DB] et intérieurs au demi-
cercle de diamétre [AB]. Démontre que I’aire du domaine limité par les contours des 3 demi-cercles
ci- dessus est égale a I’aire du disque de diametre [DE].
Exercice N°2
Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O ;1; J)ondonne A(-2;1);B (4;3);C(-1;Yy).
1. Calcule y pour que les vecteurs AB et AC soient orthogonaux.
Dans la suite du probléme, on prendra I’ordonnée de C égale a (—2).
2. Calcule les coordonnées du point D symétrique de A par rapport au milieu | de [BC].
3. Démontre que ABDC est un rectangle.
4. Montre que les points A ; B ; D et C sont situés sur un méme cercle dont on précisera le centre et
calculera le rayon.
5. Soitu (1 ; 7). Calcule les coordonnées du point E image de A par la translation de vecteur u.
6. Démontre que AEI est un triangle rectangle puis déduis-en la position de la droite (AE) par rapport
au cercle sur lequel se trouvent A, B, C et D.
7. Etablis une équation reduite de (AE).
1L /ACTIVITES NUMERIQUES

On donne les expressions : P = [( g- \/5)+1][(\/_3 ¥ \/E)—l] et q= 1+1ﬁ

1. Calcule P puis rends rationnel le dénominateur de q.
2
P9 cip

2. Montre que

3. Résous I’équation px2+q2—3=0.



L [ACTIVITES NUMERI

Exercice 1.

EXAMEN DU B.FEM. - SESSION DE JUILIET 2002
UES

Un conseil régional, voulant octroyer 50 bourses annuelles aux meilleurs éléves des classes de
troisieme de sa localité, organise un concours a cet effet. Le montant de la bourse dépend de la note
obtenue, laquelle varie de 0 a 20. Ce montant est fixé au maximum a 30 000 F.

Le tableau ci-dessous résulte de la représentation de la série par un diagramme circulaire.

Notes obtenues [10;12 | [12:4] | [14;26] | [16;8[ | [18;20]
Montant de la bourse | 10.000 F | 15.000 F | 20.000 F | 25.000 F | 30.000 F
Angles (en degrés) 108° 93,6° A° 50,4° 36°

1. Calculer I’angle manquant A.
2. Calculer les effectifs associes aux différents intervalles.
3. Calculer la valeur moyenne des bourses attribuées.
4. a. Quel est le nombre d’¢léves qui ont une note au moins égale a 12 ? En déduire le pourcentage
correspondant.
b. Quel est le nombre d’éléves qui ont une bourse au plus égale a 25 000 F ?
5. a. Construire le polygone des fréquences cumulées croissantes (exprimer les fréquences en
pourcentages).
b. Déterminer la note médiane (en utilisant le Théoreme de Thalés).
Exercice 1.
1. Développer et réduire I’expression M = 4(x—1)> — (x —5)?
2. Factoriser I’expression N = x2+ 9 — 6x — (3 — X) (2x +1).
3. Déterminer les valeurs de x pour lesquelles on a M < N puis représenter graphiquement I’ensemble
de ces valeurs de x.
1L ACTIVITES GEOMETRIQUES
1. Construire un triangle ABC tel que AB=4cm; AC=3cm; BC=5cm.
2. Démontrer que le triangle ABC est rectangle.
3. Dans le demi-plan de frontiére (BC) ne contenant pas le point A, construire le point D tel que BCD
soit un triangle équilatéral. Soit | le projeté orthogonal du point D sur la droite (BC).
a. Calculer DI.
b. Calculer I’aire du triangle BCD.
4. Le cercle de diametre [BC] coupe [BD] en un point M. Démontrer que M est le milieu de [BD].
5. Soit E le symétrique de I par rapport an point B et (A) la perpendiculaire a (BC) passant par E.
La droite (CM) coupe la droite (ID) en H et la droite (A) en F.

Démontrer que cH - 53 puis calculer CF.
3

EXAMEN DU B.F.EM. - SESSION DE JUILILET 2

L-ACTIVITES NUMERIQUES

Exercice 1.

On considére les expressions suivantes : H(X) = 4(x+ 3)2—4 J3(x++/3 +3 et G(X) = (2x + )2
1. Développer, réduire et ordonner H (x) et G (x).
2. En déduire une factorisation de H (x).

3. On pose Q(x) = H(X)

a. Résoudre I’équation Q(X) = 28
b. Dans un repére orthonormal (0, i, j) , représenter Q.



Exercice 2.
Le tableau ci-dessous est la répartition des notes de mathématiques lors d’un test de niveau ou lanote
moyenne est 12,5.
Notes sur 20 6 8 9 12 15 X
Nombre d’¢leves 6 9 15 9 15 18
1. Calculer x, la meilleure note attribuée lors de ce test.
2. Combien d’¢léves ont une note au moins égale a 12 ?
3. Quel est le pourcentage des éléves qui ont au plus 15 ?
4. Déterminer la note médiane.
5. Construire le diagramme circulaire de la série.
1. - ACTIVITES GEOMETRIQUES
Exercice 1.
Un entrepreneur des travaux publics doit aménager le long des allées d’une avenue des bancs en
béton. Il hésite entre deux modéles :
- le modele 1 a la forme d’un tronc de cone de révolution dont les bases paralléles ont des rayons
respectifs : 20cm et 10cm
- le modele 2 a la forme d’un tronc de pyramide dont les bases paralléles sont des carrés de cotés
respectifs 40cm et 20cm.
Les deux modeéles ont une hauteur de 50 cm.
1. Représenter chaque modeéle.
2. Sachant que le modéle le moins volumineux est le plus économique pour I’entrepreneur, aidez-le a
faire le bon choix.
Exercice 2.
On considere un triangle ABC tel que AB=5cm ; AC =6 cm et BC =7 cm. Soit | le milieu de [BC].
1. Construire G, le centre de gravité du triangle ABC.
2. Sachant que GA+ GB+GC =0, démontrer que pour tout M du plan, on a: MA+MB+MC=3MG
EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2004
ACTIVITES NUMERIQUES
Probleme
1. Pour organiser une colonie de vacances pour les 50 enfants de ses employés, une société établie a
Dakar lance un appel d’offre auquel 3 agences de transport A, B et C ont soumissionné :
- 1’agence A réclame pour chacun de ses cars un forfait de 30000 F et 500 F pour chaque kilometre
parcouru.
- I’agence B réclame pour chacun de ses cars un forfait de 40000 F et 300 F pour chaque kilométre
parcouru.
- I’agence C réclame 64000 F pour chacun de ses cars.
a. Etablir la relation exprimant la somme y a payer en fonction du nombre x de km parcourus pour
chacune des 3 agences.
b. Dans un méme repere orthonormal (1 cm pour 10 km en abscisses et 1 cm pour 10000 F en
ordonnées), représenter graphiquement les 3 relations précédemment obtenues.
c. Déterminer graphiquement sur quelle longueur de trajet :
I’agence A réclame plus que I’agence B.
I’agence A et I’agence C réclament la méme somme.
I’agence B réclame moins que I’agence C.
2. Les enfants sont répartis en deux groupes :
- le premier groupe va a Thies, ville distance 70 km de Dakar.
le deuxiéme groupe va a Kaolack, ville distante de 192 km de Dakar.




a. Indiquer sur chacun de ces deux trajets I’agence la moins chére qui sera retenue.

b. Quelle est I’agence qui n’aura aucune part de ce marché ? Pourquoi ?

3. Deux cars sont prévus pour le voyage sur Kaolack et cing cars pour le voyage sur Thies.
Si chacun des enfants du premier groupe verse 5000 F et chacun des enfants du deuxiéme groupe
verse 3000 F, alors la société devra compléter pour 223 000 F pour couvrir les frais de transport.
Quel est le nombre d’enfants qui composent chaque groupe ?

ACTIVITES GEOMETRIQUES

Exercice |

1. Tracer un demi-cercle C de centre O et de diametre [AB] tel que AB=2r.
Soit M un point du demi-cercle C, plus proche de B que de A. Quelle est la nature du triangle AMB ?
Justifier.

2. Soient a et b les mesures respectives en °C de BAM et de BOM. C le pied de la hauteur du

triangle AMB issue de M.

a. Donner deux expressions différentes de cos a.

b. En déduire que : AC=AM x cosa et AM2=AB x AC

c. On sait que AC = AO+OC. Exprimer OC en fonction de cos b. En déduire que AC =r (1 + cos b)

d. Déduire des questions précédentes que cos 2a = %
Exercice 11

La figure ci-dessous représente le patron de la partie latérale d’un cone de révolution.

.
s

N 120°
’fﬁc )

m

1. Montre que le rayon de sa base est 4 cm et que sa hauteur h mesure :h = 24/8m.
2. Calculer son volume.

EXAMEN DU B.F.E.M. - SESSION DE JUILLET 2005
Exercice 1
On donne les expressions suivantes :
f(xX)=(Bx-5—(2x-1)?
g(X)=x2+(2x+1)(5-x)—25
1. Développer, réduire et ordonner f (x) et g (x).
2. Factoriser f (x) et g (x).
3. Soit h(x) = X=406x=6)
5-x)(x—4)
a. Donner la condition d’existence de h(x), puis simplifier h (x).
b. Résoudre dans IR 1équation |h(x)|= 2

Exercice 2

Le gérant d’un cybercafé propose a ses clients deux types d’options :
Option 1 : 150 F par heure d’utilisation (navigation) avec un abonnement mensuel de 3 000 F.
Option 2 : 350 F I’heure d’utilisation sans abonnement.



1. En notant x le nombre d’heures de navigation mensuelle, p1(x) et p2(x) les prix en francs
correspondant respectivement aux options 1 et 2, montrer que p1(x) = 150x + 3 000 et p2(x) = 350x.



2. Dans un méme R.O.N. construire les représentations graphiques des applications affines p1 et pz :
On prendra : 1 cm pour 1 000 F sur 1’axe des ordonnées ; 1 cm pour 2 h sur I’axe des abscisses.
3. Déterminer graphiquement dans quel intervalle de temps I’option 1 est plus avantageuse que
I’option 2 et retrouver cet intervalle par le calcul.
Exercice 3
1.a. Construire un cercle (C) de centre | et de rayon 4 cm. A et B sont deux points de (C)
diamétralement opposes.
b. Placer un point M sur (C) tel que AM =4 cm.
c. En déduire la mesure de I’angle BIM.
2. K est le point d’intersection de la perpendiculaire a (AB) passant par | et la droite (AM).
a. Justifier que AMB est un triangle rectangle.
b. En remarquant que cos KAI, calculer AK et KI.
3. Le point H est le projeté orthogonal de M sur (AB) :

a. Calculer cos B de deux maniéeres différentes.

b. Exprimer BH en fonction de cos B puis démontrer que gH - E;le

La parallele a (IM) passant par E coupe le segment [Al] en F. Quelle est la nature du triangle AEF ?
Exercice 4
Le chapeau d’un berger a la forme d’un cone de révolution de sommet S (voir figure ci-contre).H
est le centre du disque de base ; IH =10 cm et SH = 10 cm.
1. Calculer le volume de ce cone.
2. Le berger recouvre son chapeau extérieurement d’un papier de décoration vendu par feuille carrée
de 10 cm de c6té et a 1000 F la feuille. Calculer la dépense minimale.
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EXAMEN DU B.F.E.M.-2006 -PREMIER GROUPE — JUILLET

Exercice 1
On donne les expressions :

f(x) =(3x-1)2—(1-3x)(x—6)

g(x) =3(9%x2—-1) + (x —1)(3x —1) — 2X + 6x2

1. Développe, réduis et ordonne f (x) et g (x).

2. Factorise f (x) et g (x).

3. Calcule g (\/é_) puis I’encadrer a 107 prés sachant que 1,732 < B <1,733.

4. Montre que I’application h définie sur IR par : h(x) = f(x) — (12x2 — 27x + 4) est une application
affine puis indique en le justifiant, son sens de variation.

5. Représente graphiguement dans un repére orthonormal I’application q définie par q(x) = 2x + 3|



Exercice 2
Pour préparer une « opeération Tabaski », un éleveur pese ses 30 moutons afin de les répartir par
catégories de poids, en 4 classes de poids, d’amplitude 4 kg, qu’il désigne respectivement par :
« 4° choix », « 3° choix », « 2° choix », « 1¥" choix ».
Le relevé ci-dessous donne le poids en kilogramme des moutons pesés. 50
-52-525-54,5-52-59 -58 - 55 -55,5- 56- 55 - 55 - 57 - 58 - 58,5
60 - 60,5 - 65 - 63 — 60-61 - 65 - 64 - 65 - 55 - 59 - 58 - 59 - 59,5 - 65.
1. Donne les classes de cette répartition sachant que la borne inférieure de la premiére classe est 50.
2. Dresse le tableau des effectifs de la série groupée en classes obtenue. Détermine la classe médiane.
3. On suppose dans la suite que le tableau des effectifs obtenu est :
4% choix | 3°™ choix | 2°™ choix | 1% choix
Classes [50;54 [54;58 [ [58;62 [62;66 [
Nombres de moutons : effectifs | 4 8 12 6

Dessine le diagramme circulaire de cette série.
4. Un mouton « 1°" choix » est vendu a 70000 F, un mouton « 2° choix » 65000 F et un mouton « 4°
choix » 52500 F. A combien un mouton « 3¢ choix » devra-t-il étre vendu pour que le prix de vente
moyen des moutons soit 62 000 F une fois que les moutons seront tous vendus aux prix indiqués.
Exercice 3
Dans le plan muni d’un R.O.N. on donne les points A (-2 ;1) ;B (4;1)etC(1; 7). unité =1 cm.
1. Calcule AC et BC puis déduis — en que C appartient & la médiatrice (A) de [AB].
2. Détermine I’équation réduite de (A).
3. Détermine I’abscisse Xe du point E de (A) d’ordonnée —5 puis I’abscisse xr du point F de (A)
d’ordonnées 8. Que constates-tu ?
4. a. Calcule les coordonnées du point G milieu de [AB].
b. Justifie que le quadrilatére ACBE est un losange.
5. Calcule la tangente de ACE puis donne sa mesure en degré a 107! prés par défaut.
Exercice 4
L’unité de longueur est le cm. ACBE est un losange tel que : CE =12 et AB = 6.
1. Représente ACBE en dimensions réelles.
2. S est un point n’appartenant pas au plan contenant ce losange tel que SABC soit un tétraedre de
hauteur [SB] avec SB = 8.
a. Calcule SA et SC. On remarquera que (SB).L(AB) et (SB)L(BC)
b. Montre que I’aire de ABC est égale a 18 cm?
c. Calcule le volume du tétraedre SABC.
EXAMEN DU B.F.E.M.-2007 - ler GROUPE —JUILLET
Exercice 1
On considere les expressions f(x) et g(x) suivantes :
f(X) =(3x—2)2-3x+2et g(x) =(2x +3)?— (X + 4)?
1. Développer, réduire et ordonner f(x).
2. Factoriser f(x) et g(x%

3. 0On pose h(x) =

)(3x - 2)

x-1)(3x+7)
a. Dites pourquoi on ne peut pas calculer h(1).
Quels sont les réels x pour lesquels on ne peut pas calculer h(x) ?

b. Ecrire le nombre a - 9? —6 sous la forme a+/2 +bou a et b sont des nombres rationnels.
3N2 +7




Exercice 2
Le tableau ci-dessous donne la répartition des joueurs d’une équipe de foot, selon la taille en métres :

Tailles en metres | [1,65;1,75[ | [1,75;1,85[ | [1.85;1.95[ | [1.95;2,05]

Effectifs 6 15 20 9

1. Recopier puis compléter le tableau ci-dessus en y faisant figurer : les effectifs cumulés
décroissants, les fréquences en pourcentages et les fréquences cumulées croissantes.
2. Combien de joueurs ont une taille au moins égale a 1,75 m ?
3. Donner la taille moyenne dans cette équipe au centimétre prés par défaut.
4. Indiquer la classe modale de cette série statistique.
Exercice 3
1. Soit un cercle (C) de centre O et de rayon 4 cm et [AD] un de ses diametres.
a. D’un c0té de la droite (AD), construire le point G tel que le triangle ADG soit équilatéral.
b. De I’autre c6té de la droite (AD), placer le point B du cercle (C), tel que AB =4 cm.
2. Démontrer que le triangle OAB est équilatéral.
3. Justifier que les angles OAB et ADG sont égaux puis en déduire la position relative des droites
(AB) et (DG).
4. Ladroite (BG) coupe [AD] en I et (C) en J.
a. En utilisant le théoreme de Thales justifier que 1A /ID = 1/2
b. Calculer la mesure de 1’angle AJB.
Exercice 4
Un flacon de parfum rempli au 4/5 a la forme d’un céne de révolution dont le rayon du disque debase
est 4 cm et la hauteur 10 cm. Le flacon de parfum codte 13800 F.
1. Calculer le volume de parfum dans le flacon.
2. Sachant que I’emballage cotite 1000 F, combien co(ite 1 cm? de ce parfum ? On prendra «t = 3.
EXAMEN DU B.F.E.M.-2008 - PREMIER GROUPE —JUILLET

Exercice 1
Nombre de jours a I’hétel 2 3 |4 |5 |6

Effectifs cumulés décroissants | 180 | 90 | 50 | 20 | 15

Le tableau statistique ci-dessus est réalisé par la direction commerciale d’un hétel qui a recu des
invites lors du dernier sommet de 1’0.C.I. organisé a Dakar.

1. Quelle est la population étudiée ?

2. Indique le caractere étudié puis précise sa nature.

3. Détermine la médiane de cette série.

4. a. Calcule le pourcentage des invités qui ont passé au moins 3 jours a moins 3 jours a I’hotel.
b. Calcule le nombre d’invités qui ont passe moins de 4 jours a I’hétel.
c. Quel est le nombre d’invités qui ont passé plus de 4 jours a 1’hotel ?

5. Construis le diagramme circulaire des effectifs de cette série.

Exercice 2

Ondonne a= +4 \/§etb: 7—4\/§

1. Calcule a2, b2 et axb.
2. Calcule (a+b)2et (a—Db)2
3. Justifieque a+b=4 et a-b=2.3.
Exercice 3
Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, 1, J), on donne les droites (D) et (D) telles que :
D):x-y+1=0 et (D):x+y+3=0.



1. Justifie que (D) est perpendiculaire a (D”).
2. Trouve les coordonnées du point d’intersection A de (D) et (D”).
3. Soit B (0 ; —5). Construis le pt E image de B par la symétrie orthogonale d’axe (D’) suivie de celle
d’axe (D).
4. Trouver les coordonnées de E.
Exercice 4
Un réservoir est constitué d’un cylindre de rayon de base r et de hauteur h et d’un céne de révolution

de méme rayon de base et de hauteur h'= 3J1 (Voir la figure ci-contre).
2

1. Montrer que le volume du cylindre est le double de celui du cone.

2. Dans la suite on donne r = 4m.

3. a. Calculer la hauteur h’ du céne pour que le volume du réservoir soit de 528 m
b. Pour créer une ouverture du réservoir on coupe le cone a mi-hauteur parallelement au plan de sa
base (le cone réduit est ainsi enlevé). On obtient un réservoir ayant la forme indiquée par la figure ci-
dessous : Calculer le volume restant du réservoir. (On prendra & = 224

EXAMEN DU B.F.E.M.-2009 - PREMIER GROUPE —JUILLET
Exercice 1
SABCD est une pyramide réguliére dont la base est un carré de 240 cm de coté.

1. On coupe cette pyramide par un plan parallele a sa base. Le tronc de pyramide obtenu (la partie
différente de la réduction) est un récipient de 30 cm de profondeur et dont I’ouverture est un carré de
80 cm de cote.
a. Montre que la hauteur de la pyramide initiale SABCD est de 45cm et que celle de la pyramide
réduite est 15cm.
b. Calcule le volume de ce récipient.
2. Les faces latérales de ce récipient sont des trapezes de mémes dimensions.

a. Montre que la hauteur de ces trapézes est10+/78m.

b. Calcule I’aire latérale de ce récipient.
Exercice 2

1°"¢ Partie : Le tableau ci-dessous donne la répartition de notes d’¢léves obtenues lors d’un examen.

Notes 203 14 |5 |6 [T (8 |9 1011 [12013]14][15]16]17
Effectifs 2 [1[1 ]2 2 [4]6 [7]6 |5 [3]2(32]1
Effectif Cum. Crois. (ECC) [2 |3 [4 [6 |9 |11 [ 15 Bl |28 34139 4244 (47 4950
Effectif Cum. Décrois. (ECD) | 50 | 48 4?«14 4113935 /29 (22| 16|11 |8 |6 |3 |1
Fréquences en % 4 12 12 |4 |6 |4 |8 [12/14/12(10)6 [4 |6 |4 |2
Fréquences Cum. Croisen% |4 |6 |8 [ 121822130 42 |56 |68 |78 | 84| 88| 94 |EEg 100
1. Que représente chacun des nombres ci-dessous :




a. 3, effectif de la modalité 6 ?



b. 15, effectif cumulé croissant de la modalité 8 ?
c. 46, effectif cumulé décroissant de la modalité 5 ?
d. 98, frequence cumulée croissante en % de la modalité 16 ?
2. Deduis de ce tableau le pourcentage des éléves qui ont moins de 14.
2°™Me Partie : On groupe les notes précédentes en classes d’amplitudes 4 dans le tableau ci-dessous.
Notes [0;4] | [4:8] | [8:12[ | [12;16[ | [16;20]
Effectifs
Effectifs Cum. Crois
1. Recopie et compléte le tableau.
2. Construis I’histogramme des effectifs cumulés croissants.
3. Calcule la moyenne des notes obtenues par ces éleves.
Exercice 3

1
a=2—ﬂ et b=
2 32 +4

On donne les réels

1. Montre que les nombres a et b sont opposes.
2.S0it A= +/(1-2v2)2 + (/2 -2)2- /18
Montre que A=5-5 2 puis encadre-le a 10 prés sachant que 1,414 < < 1,415
J J2
3. On donne f(x) =5x2—20+ (—3x + 6)(4x + 3)
a. Montre que f(x) = (x —2)(1-7x)
b. Résous dans IR I’inéquation : f(x) <0.
Exercice 4
Dans le plan muni d’un repére orthonormal, on donne les points A (5;0), B (6;2) et C (2; 4).
1. Montre que le triangle ABC est rectangle en B.
2. Construis le point D tel que BD = AB, puis calcule ses coordonnées.
3. Construis le point E symétrique de C par rapport a B, puis calcule ses coordonnées.
4. Justifie que le quadrilatere ACDE est un losange.
5. Soit F (12 ; 4) ; justifie que F est I’image de E par la translation de vecteur AD.
EXAMEN DU B.F.E.M.-2010 - PREMIER GROUPE —JUILLET
Exercice 1
Le schéma ci-contre représente le patron d’un céne de révolution de sommet S, de rayon de base r.La
génératrice [SA] a pour longueur 36 cm.
1. Justifie que la circonférence de sa base mesure 54z cm.
2. Montre que son rayon, de base r vaut 27 cm.
3. Justifie que la hauteur de ce cone est égale a9 7 cm.
4. Calcule I’aire de la surface totale de ce cone. On prendra © = 3,14



AO




Exercice 2
ABC est un triangle rectangle en A tel que: AB+ AC+BC=72cm et 4AB=3AC.
1. Sans calculer les longueurs des c6tés du triangle ABC, montre que :
a. 7AB +3BC =216 cm
b. 3BC —-5AB =0.
2. En utilisant les résultats de la question 1°), calcule AB et BC ; déduis-en AC.
Exercice 3
Un commercant fixe le prix de vente de chacun de ses articles en prévoyant un bénéfice de 25% surle
prix d’achat.
Soit x le prix d’achat d’un article et p son prix de vente.
1. Justifieque : p= Ex
4
2. Calcule le prix de vente d’un article acheté a 400 F.
3. Calcule le prix d’achat d’un article vendu a 1250 F.
4. Représente graphiquement dans un repere orthonormal (O, 1, J), ou 1cm représente 100 F,
I’application qui & x associe p.
5. Détermine graphiquement le prix d’achat d’un article vendu a 750 F.
Exercice 4
On donne I’expression A (X) = (2x +1)(5x +1) - (4X + 2)(x - 2)
1. Développe et réduis A (x).
2. Factorise A ().
3. Résous dans IR I’inéquation : (2x+1) (3x+5) <O0.

EXAMEN DU B.F.E.M —2011 — Premier groupe — Juillet
Exercice 1

Ondonnelesréels m=1-2 ;p= 13-443 et q=+/13+43

B

1. Montre que m est négatif.

2. Calcule m? puis déduis-en que m et p sont opposeés.
3. Encadre m & 107 prés sachant quel,7323 < Jx 1,733
4. Montre que : p xq =11

Exercice 2

Les lutteurs d’une écurie sont répartis en 5 classes de poids (categories de poids) d’amplitude 15 kg.
On a les classes suivantes : [80 ; 95[, [95 ; 110[, [110 ; 125[, [125 ; 140], et [140 ; 155[.
1. Les lutteurs de la classe [95 ; 110[sont au hombre de 6 et représentent 12% de 1’effectif de 1’écurie.
Montre qu’il y a 50 lutteurs dans cette écurie.
2. L’angle de la représentation de la classe [110 ; 125[dans le diagramme circulaire de la série est 36°
Montre que le nombre de lutteurs de cette classe est 5.
3. La fréquence de la classe [125 ; 140[est 0,3. Vérifie que cette classe compte 15 lutteurs.
4. L’effectif de la classe [140 ; 155[est le tiers de 1’effectif de la classe [80 ; 95].



Montre qu’il y a 6 lutteurs dans la classe [140 ; 155[.
5. Etablis le tableau des effectifs cumulés croissants de cette série puis déduis-en la classe médiane.



Exercice 3

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, I, J), on considére les droites suivantes :(D
1):y=—x+1let (D2):x-y+3=0.

1. Démontre que les droites (D1) et (D2) sont perpendiculaires.

2. a. Construis les droites (D1) et (D2).

b. Justifie par le calcul que le point J appartient a la droite (D1).

c. On appelle E le Point d’intersection de (D1) et (D2). Justifie par le calcul que E a pour couple de

coordonnées (—1 ; 2).

d. Calcule la distance EJ.

e. Détermine une équation de la droite (D3) passant par J et paralléle a (D2).

f. Quelle est la position relative de (D3) et (D1) ? Justifie ta réponse.

Exercice 4

On considere la figure codée ci-dessous :

1. Justifie que le triangle NRM est rectangle.
Dans toute la suite du probleme on suppose que : MR =8 cm et NR =6 cm.

2. Calcule MN.

3. Calcule tan RMN.

4. Démontre que | est le milieu de [MS].

5. Montre que NQ =9 cm.

6. Démontre que la droite (OR) est parallele a la droite (MS).

EXAMEN DU B.F.E.M.-2012 -PREMIER GROUPE —JUILLET
Exercice 1

1. Soitt = /45 + /196 — /180 — /245 . Ecris t sous la forme a+/b + ¢, ab et ¢ sont des entiers : b

étant le plus petit entier positif possible.
4

74345

2. On donne les réels x = ety= 3J5-7
a. Ecris x avec un dénominateur rationnel.

b. Justifie que y est négatif.

c. Justifieque : x =-y

d. Encadre x & 107 prés sachant que 2,236< J&2,237.



e. On pose Justifie quez = (X — y)?. Justifie que Jz="2



Exercice 2

« Le Sénégal vient d’administrer une belle lecon de démocratie a la

face du monde par ’organisation d’élection présidentielle

incontestée. Le vaincu reconnait sa défaite, félicite levainqueur ».
Une étude statistique portant sur les 30 mots de ce texte (un mot quelconque
est considéré autant defois qu’il apparait dans le texte), a donné le
diagramme circulaire ci-dessous :

1. Lequel des caracteres ci-dessous est celui qui est étudié :

« Longueur des mots

« Nature grammaticale des mots

* le Genre grammatical des mots ?

2. Indique la nature de ce caractere.

3. Indique les modalités de ce caractére.

4. Dresse le tableau des effectifs de cette série.

5. Construis le diagramme a bandes de cette série.

Exercice 3
1. Construis un triangle MON rectangle en N tel que MN = 7,5 cm et MON = 30°.
2. Calcule NO et MO.

3. Soit | le pied de la hauteur issue de N, calcule NI.



4. La droite passant par M et parallele a la droite (NI) coupe la droite (ON) en T.
Calcule MT.

5. Soit E le centre du cercle circonscrit au triangle MOT ; démontre
que MET est un triangleéquilatéral.
Exercice 4
Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, 1, J), on
donne les points suivants :A (2 ;-1),B(-3;2)etC (0; 7)
1. Démontre que les vecteurs AB et BC sont orthogonaux.
2. Calcule les coordonnées du point E tel que ABEC soit un parallélogramme.

3. Soit F I’image de B par la translation de vecteur CE. Calcule les coordonnées de
F.

4. Justifie que B est le milieu de [AF].

FIN DES SUJETS DE MATHEMATIQUES
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