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Année 2015/2016

LCSA/Vélingara — Premiére S2 — 2015/2016 — Prof : M. FAYE
Devoir n°1 de Sciences Physiques — Durée : 02 h

EXERCICE 1 (04 points)
1) Le cholestérol est une substance du groupe des stéroides qui provoque le durcissement des arteres. Déterminer sa formule
brute sachant qu’il ne contient que les éléments : carbone, hydrogéne et oxygene, sa composition centésimale massique est
%C = 83,94 ; %H = 11,92 et que sa molécule ne comporte qu’un seul atome d’oxygene. (02 pts)
2) Les plantes contiennent parfois des bases azotées appartenant a la famille des alcaloides : la nicotine est I'alcaloide du
tabac. Déterminer sa formule brute sachant qu’elle ne contient que les éléments : carbone, hydrogene et azote, et que le
pourcentage massique de carbone vaut 74,07 et que sa molécule comporte deux atomes d’azote. Sa masse molaire est égale
2162 g.mol™t. (02 pts)
On donne en g.mo?#~*: M(C) = 12;M(0) = 16; M(H) = 1; M(N) = 14

EXERCICE 2 (04 points)
Un composé organique B a pour composition centésimale massique : 64,9% de carbone et 13,5% d’hydrogene ; Pexcédent
est constitué par un troisieme élément chimique inconnu. On vaportise 20 g de cette substance ; la vapeur obtenue occupe
un volume de 6,92 L 4 35°C et une pression de 105 Pa.
1) Calculer la masse molaire de B. (01,5 pt)
2) Déterminer le nombre d’atomes de carbone et d’hydrogene contenus dans une molécule de B.
(01,5 point)
3) Trouver I’élément inconnu et déduire la formule brute de B. (01 pt)

On donne en g. mo?~1: M(C) = 12 ; M(H) = 1; Constante des gaz parfaits R = 8,314 m3.Pa.mo#~1.K™1.
EXERCICE 3 (06 points)
Deux corps A et B de masses respectives my et Mg sont reliée par un fil
inextensible, de masse négligeable qui passe par la gorge d’'une poulie de
masse négligeable.

1) Reprendre la figure et représenter toutes les forces qui s’exercent sur les

corps A et B. On néglige les frottements. (02,5 pts)

2) B tire A a vitesse constante sur une distance CD.
2.1) Calculer le travail du poids de A pour le déplacement CD. (0,5 pt)
2.2) Calculer le travail du poids de B pour le déplacement CD. (01 pt)

3) Arrivé en D, le fil se casse, B continu de glisser a vitesse constante le long du trajet DEFG. 11 est soumis a des forces de

frottement de résultante f, EFG est un arc de cercle de rayon I.

3.1) Calculer le travail des forces de frottement le long du trajet DEFG. (01 pt)

3.2) En déduire l'intensité de f (01 pt)

Données :

my =1,2kg; mg=2,5kg ;g=10N.kg7! ;CD=DE=1m ;r=50cm ;a=30° ; 8 = EOG = 120°.
EXERCICE 4 (06 points)
Un disque plein de rayon I tourne sans frottement autour d’un axe horizontal perpendiculaire
au plan de la figure et passant pas son centre O. Un fil enroulé sur le pourtour du disque et
supporte une charge de masse M. Une tige homogene de longueur L, de masse négligeable est

soudée en O sur le centre du disque. Pour remonter la charge il suffit d’exercer a I'extrémité A 4
de la tige une force F, perpendiculaire 2 OA, d’intensité F constante. u F
1) Déterminer en fonction de F, M, r et g la longueur L de la tige pour faire monter a vitesse
constante la charge. (01,5 pt)
2) La charge monte a vitesse constante v d’une distance d.

2.1) Calculer le travail de la tension T du fil qui s’exerce sur le disque. (01,5 pt)

2.2) Calculer le travail que I'opérateur doit fournir pour monter la charge. (01,5 pt)
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2.3) Calculer la puissance moyenne développée par Popérateur. La vitesse d’ascension de la charge restant toujours

constante et égale a V. (01,5 pt)
Données: M =500g ; F=25N;g=10Nkg™! ;r=50cm;d=2m ; v=15m.s™ L.

LCSA/Vélingara — Premiére S2 — 2015/2016 — Prof : M. FAYE
Devoir n%2 de Sciences Physiques — Durée : 02 h

Données :

M(H) = 1g.mof™1;M(C) =12g. mof 1 ;M(0) = 16 g mof !t ;M(N) = 14 g.mof 1;g =10 N.kg™?!

EXERCICE 1 (04 points)
La combustion de 0,825 g d’une substance organique B dans le dioxygéne donne 2,76 g de dioxyde de carbone et
0,645 g d’cau.

1) Montrer que B ne contient que du carbone et d’hydrogéne sachant que sa masse molaire est voisine de 92 g. mo# 1.

(01 pt)
2) Déterminer la formule brute de B. (02 pts)
3) Calculer le nombre n d’insaturation puis écrire une formule semi-développée de B sachant que sa molécule contient un
cycle a 6 atomes de carbone. (01 pt)
On rappelle la formule pour calculer le nombre n d’insaturation d’une molécule de formule CyHy : m = %’

EXERCICE 2 (04 points)
La glycine est une poudre blanche dont la formule est du type CxHy0,N¢. On mélange initialement 1,50 g de glycine avec
de loxyde de cuivre (Cu0). On chauffe fortement et pendant longtemps. On fait passer les gaz qui s’échappent dans les
tubes absorbeurs.

- Les tubes a ponce sulfurique ont une augmentation de masse de 0,90 g.

- Les tubes a potasse ont une augmentation de masse de 1,76 g.
Le diazote formé est recueilli en bout d’appareillage par déplacement d’eau. Il occupe 4 la fin un volume égal 4 225 cm3. Le
volume molaire gazeux dans ces conditions est de 22,5 €. mof 1.
1) Déterminer la formule brute de la glycine de masse molaire M = 75 g. mo# 1. (03,25 pts)
2) Calculer le nombre n d’insaturation puis proposer une formule semi-développée. (0,75 pts)

On rappelle la formule pour calculer le nombre n d’insaturation d’'une molécule de formule CyHyN;O, :
- (2x+22)—y+t
EXERCICE 3 (04 points)

Pour soulever a vitesse constante v = 1,5m.s™

1 une charge de masse m = 50 kg, on utilise un treuil

constitué de deux cylindres solidaires de rayon ry = 20 cm et r; = 25 cm sur lesquels s’enroulent les

-
cables de traction. Un ouvtier exerce une force F d’intensité constante. Voir figure.

1) Calculer l'intensité de la force F exercée par Pouvrier. (01 pt) r
2) L’angle dont a tourné le treuil au cours de I'élévation de la charge est ® = 80 rad. m

2.1) Calculer le travail de la force F pour ce déplacement. (01 pt)

2.2) Calculer la puissance moyenne développée par la force F pour ce déplacement. (01 pt)

2.3) De quelle hauteur h s’est alors élevée la charge ? En déduire le travail du poids de la charge. (01 pt)

EXERCICE 4 (08 points)

5 m
Un camion de masse m = 4 tonnes remonte une charge de masse m’ = ~ par

Camion
I'intermédiaire d’un cable de masse négligeable. La charge glisse sur un plan AB %_@_

incliné d’un angle a = 30° par rapport au plan horizontal (voir figure).

» Les forces de frottement au niveau du camion sont négligeables.

» Les forces de frottement entre la charge et le plan incliné sont équivalentes

a une force unique F qui est parallele au plan AB.
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-
> Le camion se déplace lentement a vitesse constante v = 18 km.h™1. La force motrice F développée par le moteur du

camion a la méme direction et le méme sens que le vecteur-vitesse, sa valeur est F = 3.10* N.

1) Représenter les différentes forces qui s’exercent sur le camion et sur la charge. (02 pts)
2) Exprimer l'intensité de la force de frottement f en fonction de F,m, g et a. Calculer f. (01,5 pt)
3) Calculer pour une montée de durée 3 s :
3.1) la distance parcourue par la charge ; (0,5 pt)
3.2) le travail effectué par la force de frottement f et celui de la force motrice F; (01 pt)
3.3) le travail du poids P’ du camion et celui du poids P dela charge. (01,5 pt)
4) Calculer les puissances moyennes développées par les forces Fetf pour cette montée. (01,5 pt)

BONNE REFLEXION !
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LCSA/Vélingara — Premiére S2 — 2015/2016 — Prof : M. FAYE
Devoir n°3 de Sciences Physiques — Durée : 02 h 30 min

NB : les résultats des calculs seront donnés 2 1072 prés pour tous les exercices.
Données : M(H) = 1g.mo¢™! ; M(C) = 12 g.mof~! ; M(C#) = 35,5 g. mof !
EXERCICE 1 (03,5 points)
Un alcane gazeux a une densité égale a 1,034.

1) Déterminer la formule brute de cet alcane. (01 pt)

2) On fait réagir du dichlore sur cet alcane. On obtient un produit P contenant 55,04 % en masse de chlore.
2.1) Déterminer la formule brute de ce produit. (01 pt)
2.2) Ecrire ’équation-bilan de la réaction qui a lieu. (01 pt)
2.3) Comment appelle-t-on cette réaction ? (0,5 pt)

EXERCICE 2 (04,5 points)
Dans un eudiométre, on introduit :
» 40 mL d’un mélange gazeux d’éthyléne, de méthane et de dihydrogene.
» et 100 mL de dioxygene.
Apres passage de I'étincelle, il reste :
» 56 mL de dioxyde de carbone et 8 mL de dioxygene.
1) Déterminer la composition en volume du mélange initial. (03 pts)
2) Le volume gazeux étant mesuré a la méme température (300 K) et a la méme pression (10° Pa), trouver la masse volumique
du mélange initial de méthane, d’éthylene et d’hydrogene. En déduire sa densité. (01,5 pt)

EXERCICE 3 (04 points)
1) Enoncer le théoreme de 'énergie cinétique. (01 pt)

Un pendule est constitué d’une bille supposée ponctuelle, de masse m, suspendue a un fil de masse

négligeable, de longueur € et dont l'autre extrémité est attachée en O, situé a une hauteur h au-

dessus du sol.

On écatte le pendule d’un angle 0 par rapport a sa position d’équilibre et on I'abandonne sans

Sof

vitesse. %

1) Exprimer la vitesse Ve de la bille 2 'instant ou elle passe par sa position d’équilibre en fonction de g, € et 8. (01,5 pt)

2) A linstant ou la bille passe par sa position d’équilibre, le fil se détache et la bille poursuit son mouvement sur une trajectoire

parabolique.
2.1) Exprimer la vitesse Vg de la bille au sol en fonction de g, €, 0 et h. (01 pt)
2.2) Calculer vg pourh = 1,50 m; £ =60 cm; 6 = 30° etg = 9,8 N.kg™ ™. (0,5 pt)

EXERCICE 4 (04 points)
A Paide d’un cable, de tension T = 1 000 N, on remonte a partit d’un point A, une
charge de masse m = 51 kg, sur un plan incliné d’un angle B = 30°. Le cable fait avec

le plan incliné un angle o0 = 60°. A 5

Voir figure. Les frottements sont négligés.
1) Quelle est la vitesse atteinte par la charge au couts d’un déplacement AB = £ = 100 m a partir d’un point A. (01,5 pt)
2) A partir de cette longueur £, le cable se casse. Quelle est la longueur supplémentaire €” parcourue par la charge avant de
redescendre. (01 pt)
3) A la descente, la charge est soumise a une force de frottement supposée constante, opposée au mouvement d’intensité
f =100 N. Avec quelle vitesse V4, repasse-t-elle en A ? (01 pt)
4) Au cours de la descente, s’il n’y avait pas de frottement, la charge arriverait au point A avec une vitesse V. Sans calcul,
comparer Vp et V. (0,5 pt)

On prendra g = 9,8 N.kg™1.
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EXERCICE 5 (04 points)

Sur un treuil assimilable 2 un cylindre plein homogene de masse M, de moment d’inertie J5 par rapport a
un axe (A) passant par son centre et de rayon R est enroulé un fil inextensible de masse négligeable. Le fil
porte un solide de masse m. Voir figure. Le systéme est laché sans vitesse initiale.

1) En appliquant le théoreme de I’énergie cinétique au systeme (treuil + solide), montrer qu’apres un

parcours h = 2,0 m du solide, sa vitesse peut s’écrire : v = 2 /% gh. (02 pts) Solide .
2) Déduire la vitesse angulaire du treuil a cet instant. (0,5 pt)
3) Calculer le nombre n de tours effectués par le treuil. 1,5 pt)
Ondonne:m=5M ; J,=-MR? ; g=98Nkg!;R=10cm.
2

FIN DE L’EPREUVE
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Année 2017 /2018

Devoir — 2S2 — 2016/2017 — Durée : 02 heures

EXERCICE :1 (05,5points)
L’analyse élémentaire d’un composé organique montre qu’il ne contient que les éléments : carbone, hydrogene et 'oxygene :
1,345g de compose ont été brulés completement pour donner 1,647g d’un compose qui peut étre absorbé par de la ponce
sulfurique et 3,362g d’un composé qui peut étre absorbé par la potasse.

1) Déterminer sa formule brute sachant que sa molécule ne comporte qu’un seul atome d’oxygene.

2) Donner cing formules semi-développées possibles répondant a cette formule.

3) Donner deux formules isomeéres de position et trois formules isomeres de chaine.

EXERCICE : 2 (02,5points)

Un hydrocarbure renferme en masse 83% de carbone.
1) Quelle est la formule brute de cet hydrocarbure sachant que sa densité de vapeur est 2 ?
2) Donner toutes les formules semi-développées possibles de cet hydrocarbure
3) Quel est le type d’isomérie que 'on rencontre avec ces formules semi développées ?

EXERCICE : 3 (4points)
On considere le systeme suivant ; le treuil couplé a un arbre moteur exerce sur I’axe un couple de moment
Ma. Sur un tambour de rayon r = 25 cm s’enroule un cable qui souléve a vitesse constante une charge de
poids 2500 N.
1- Calculer le moment du couple moteur
2-  Calculer le travail du couple moteur pour 35 tours de treuil. &
3- De quelle hauteur s’est élevée la charge pour 35 tours ? Calculer le travail du poids de la charge.
4-  Quelle est la puissance du moteur si la vitesse angulaire du treuil est de 7200 tr/s ?

EXERCICE : 4 (8points)
P
Un objet de masse m remonte une pente relevée d’'un angle @ a vitesse constante. Il est soumis a une force de traction F.

Les différences forces résistantes sont équivalentes a une force unique 7f)d’intensité f parallele au vecteur vitesse mais de sens
oppose.
1) Représenter toutes les forces qui agissent sur I'objet lors de la montée
2) Calculer les travaux effectués par ces différentes forces pour un déplacement de longueur 1.
3) Calculer les puissances développées par ces forces au cours de ce déplacement pour une durée de 2min
4) Arrivée au sommet de la pente I'objet commence une chute verticale :
a) Calculer le travail de la force qui agit sur 'objet au cours de la chute on néglige la résistance de Dair.
En réalité la chute dure 8s et la vitesse V de chute varie avec le temps selon la loi ci- dessous
b) Exprimer la loi de variation de la vitesse en fonction du temps.
c) Exprimer en fonction de t la puissance développée par la force qui agit sur 'objet | gg
pendant les 8s.
d) Représenter la courbe qui traduit les variations de la puissance P en fonction du
temps t. en déduire le travail effectue par cette force pendant cette durée.
DONNEES: m = 75 kg; L = 16 m; F = 800 N; f = 300 N; o = 30; ¢ = 10 N/kg 0

t(s)

BONNE CHANCE !!!
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I.A. KOLDA -LCSA/VELINGARA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES - 2017/2018
EVALUATIONS STANDARDISEES DU 1ER SEMESTRE — CLASSE : 182 — DUREE : 02 HEURES
EXERCICE 1 (03 points)
1.1. Nommer les composés dont les formules semi-développées suivent : (01,5 pt)

14 Br

a.  H,C (|3H CH CH CH
Non S| b e e N,

CH. CH
} CH3/ \CH3

1.2. Ecrire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent :

a. 1-chloro-3-éthyl-4,5-diméthylcyclohexane. (0,75 pt)

b. 4-bromo-2-fluoro-2,3-diméthylpentane. (0,75 pt)
EXERCICE 2 (05 points)
On réalise dans un eudiométre, la combustion d’un volume V; d’un alcane A en présence de 140 cm® de dioxygéne. Aprés

combustion puis refroidissement, le volume de gaz restant est 100 cm® dont les 64 cm3 sont absorbables par la potasse et
le reste par le phosphore. Tous les volumes gazeux sont mesurés dans les mémes conditions.

2.1. Ecrire équation bilan de la réaction de combustion puis I’équilibrer. (01 pt)
2.2. Déterminer le volume de dioxygene entrée en réaction et le volume de dioxyde de carbone obtenu. (0,5 pt)
2.3. Déterminer la formule brute de I'alcane A. (0,75 pt)
2.4. Sachant que la molécule de A contient 10 atomes d’hydrogene, écrire les différentes formules semi-développées de A et
les nommet. (01 pt)
2.5. Sachant que la chaine carbonée de A est ramifiée, identifier ’alcane A. (0,5 pt)
2.6. Par chloration de A, on obtient un composé B contenant en masse 55,9% de chlore.

2.6.1. Déterminer la formule brute de B. (0,5 pt)

2.6.2. Ecrire ses différentes formules semi-développées. (0,75 pt)
EXERCICE 3 (05,5 points)
Une piste verticale est formée d’une portion rectiligne AB = 1,2 m inclinée d’un angle A

B = 45° sur 'horizontal et d’une partie circulaire BCD raccordée en B a AB, de rayon
t = 25 cm. Un solide S supposé ponctuel de masse m = 180 g est abandonné en A sans
vitesse initiale.

3.1. Quelle est la mesure de I'angle o ? (0,75 pt)

3.2. En supposant les frottements négligeables, calculer la vitesse du solide aux point
B, CetD.Onprend g = 10 N.kg™ . (02,25 pt)

3.3. En réalité les frottements ne sont négligeables que sur la portion BCD et la
-1

nouvelle vitesse en D est vp = 3 m. 8
3.3.1. Calculer la vitesse vg réelle du solide. (01 pt)

3.3.2. En déduire la valeur de la force de frottement supposée constante qui s’exerce sur la bille. (01,5 pt)
EXERCICE 4 (06,5 points)

Un jouet est constitué d’une goutticre A, B, C, D, E. ABC est horizontal, CDE est

un demi-cercle de centre O de rayon r. Les points O, C et E se trouvent sur la méme

verticale. Un solide ponctuel de masse m peut étre lancée de A par I'intermédiaire,

d’un ressort de raideur Kk (voir figure). Les frottements sont négligés.

4.1. Déterminer Iexpression de la vitesse du solide lors de son passage en B en

fonction de k, m et Xg (diminution de longueur du ressort). Déduire 'expression de £, ‘

la vitesse du solide en C. (01,5 pt) MQMQQ)Q """"

4.2. Déterminer ’expression de la vitesse du solide lors de passage en M en fonction A B

de k,m,xq, g, 1 et 6. (01,5 pt)

4.3. Déterminer expression de Xg pour que le solide arrive en M avec une vitesse nulle. Calculer Xg. (01,5 pt)

4.4. On imprime maintenant au ressort une diminution de longueur X = 2Xq.
4.4.1. Trouver la vitesse du solide point D. (01 pt)
4.4.2. Montrer que le solide arrive en E avec une vitesse nulle. (01 pt)

Données :

m=0,10kg ; t=050m ; 0=060° ; k=10 N.m! ;2=10 N.kg’1 ; ¥ est la longueur a vide du ressort.

FIN DE L’EPREUVE
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I.A. KOLDA -LCSA/VELINGARA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES - 2016/2017
EVALUATIONS STANDARDISEES DU 1ER SEMESTRE — CLASSE : 181 — DUREE : 02 HEURES
EXERCICE 1 (02 points)
1.1. Nommer les composés dont les formules semi-développées suivent : (01 pt)

ce Br

a. HsC C’H CH CH CH
N S| b PN N

CH: CH
: CH3/ \CH3

1.2. Ecrire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent :

a. 1-chloro-3-éthyl-4,5-diméthylcyclohexane. (0,5 pt)

b. 4-bromo-2-fluoro-2,3-diméthylpentane. (0,5 pt)

EXERCICE 2 (04 points)

Dans un eudiometre, on introduit 10 mL d’un alcane gazeux et 80 mL de dioxygene. On fait jaillir 'étincelle. Apres retour
aux conditions initiales, on constate apres analyse que 'eudiometre renferme des volumes égaux de dioxyde de carbone et
de dioxygene.

2.1. Soit n le nombre d’atomes de carbone dans I’alcane.

2.1.1. Ecrire en fonction n I’équation bilan équilibrée de la réaction de combustion de Ialcane. (0,5 pt)

2.1.2. Déterminer la formule brute de Ialcane. (01 pt)
2.2. On montre que I'alcane contient 8 atomes d’hydrogene. Ecrire la formule semi-développée de ’alcane puis donner son
nom. (01 pt)
2.3. On réalise la monochloration de ’alcane en présence de lumiere.

2.3.1. Quel type de réaction s’agit-il ? (0,5 pt)

2.3.2. Hcrire les formules semi-développées puis donner les noms des dérivés monochlorés obtenus. (01 pt)

EXERCICE 3 (07 points)

Une bille assimilable a un point matériel de masse m = 10 g glisse dans une goutticre ayant la
forme d’un quart de cercle de rayon r = 1 m. On le lache sans vitesse initiale en A. Sa position
a lintérieur de la gouttiére est repérée par I'angle 8 = (0OA, OM). On suppose dans un premier
temps que le solide glisse sans frottement. On prendra g = 10 N.kg™1.

3.1. Exprimer la vitesse de la bille au point M en fonction de g, T et ©. (01 pt)

3.2. Pour quelle position la vitesse est-elle maximale ? Calculer cette vitesse. (0,75 pt) h

3.3. Dessiner au point B les sens et direction du vecteur-vitesse. (0,5 pt) 2 7

3.4. L’intensité de la force de réaction R exercée par la goutticre sur la bille au point M a pour &
2

expression : R = m (g. sinB + VTM)

3.4.1. Exprimer la valeur de cette réaction en fonction de m, g et 6. (01 pt)

3.4.2. Pour quelle position cette réaction est-elle maximale ? Calculer sa valeur. (0,75 pt)

3.5. Au-dela du point B la bille perd le contact de la goutticre, puis tombe en chute libre jusqu’au sol distant d’une hauteur
h = 0,8 m de B.

3.5.1. Quel est la force qui crée le mouvement de chute libre ? (0,5 pt)

3.5.2. Déterminer la vitesse de la bille au sol. (01 pt)

3.6. En réalité la vitesse d’impact de la bille au sol est v.= "5 m.. 871 et le systéme est donc soumis a une force de frottement
d’intensité f supposée constante sur la partie AB. Déterminer la valeur réelle de la vitesse en B. En déduire I'intensité f des
forces de frottement. (01,5 pt)
EXERCICE 4 (07 ponts)

Une barre homogéne OA de longueur £ = 1 m, de masse m = 5 kg dont le centre d’inertie G est au
milieu de OA est mobile sans frottement autour d’un axe (A) horizontal passant par O. La barre est
lachée sans vitesse a partir de sa position verticale. La position de la barte est repérée par I'angle 6 qu’elle
fait avec la verticale. (Voir figure ci-contre).

. . . : . 1
Le moment d’inertie de la batrre par rapport 4 un axe passant par son centre d’inertie G est : Jo = — m#2.
pp p p 0=7

2
4.1. Exprimer en fonction de m et £, le moment d’inertie ] de la batre par rapport a 'axe (A) en utilisant
le théoreme de d’Huygens. (01,5 pt)
4.2. Exprimer la vitesse angulaire w de la barre en fonction g, € et 6. (01,5 pt)
4.3. Calculer la vitesse du point A lorsque la barre passe par la position horizontale. (01 pt)
4.4. Calculer la vitesse du point G lorsque la barre passe par la position verticale au-dessous de 'axe (A). (01 pt)
4.5. Calculer la hauteur maximale atteinte par le point A apres le lachage de la barre. La repérée a partir du plan horizontal
passant par O. (02 pts)

FIN DE ’EPREUVE
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IA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2017/2018
DEVOIR DE SCIENCES PHYSIQUES
Classes : 1S2 Durée : 03 heures
EXERCICE 1 (04 points)
On réalise la combustion complete d’'un volume V= 10 cm? d’un alcyne A gazeux. Le volume de dioxyde de carbone formé
est Vi = 50 cm?. Tous les volumes gazeux sont mesurés dans les mémes conditions.

1.1. Ecrire 'équation bilan équilibrée de la réaction en utilisant la formule brute générale de ’alcyne. (0,5 pt)
1.2. Déterminer la formule brute de A. (0,5 pt)
1.3. Ecrire toutes formules semi développées possibles de ’alcyne A. (0,75 pt)
1.4. I’hydrogénation catalytique sur nickel ou platine de I'un de ces isomeres conduit au pentane. Peut-on en déduire quel
est cet alcyne ? (0,25 pt)
1.5. Par hydrogénation catalytique sur palladium désactivé, A donne un composé B présentant des stéréo-  isomeres.
Déterminer les formules semi-développées de A et des stéréo-isomeres de B. (0,75 pt)
1.6. ’hydratation de B donne deux composés C et D.
1.6.1. Ecrire les formules semi-développées de C et D. (0,5 pt)
1.6.2. En utilisant les formules brutes, écrire ’équation bilan de la réaction. (0,25 pt)

1.6.3. La masse de B utilisé est mg = 140 g, calculer alors la masse du produit obtenue sachant que le rendement de la
réaction est de 81%. (0,5 pt)
EXERCICE 2 (04 points)
On fait agir du dichlore sur le benzeéne en présence du chlorure d’aluminium (A€C#3). On sépare du mélange obtenu un
produit B solide a température ordinaire, de masse molaire 147 g. mo#~1.

2.1. Quelle est la nature de cette réaction chimique ? (0,25 pt)

2.2. On écrit la formule brute du produit B sous la forme : CyHy,C#;. Quelle est la valeur de x ? Déduire la relation entre y
et Z. (0,5 pt)

2.3. Déterminer la valeur de z et en déduire la formule brute de B. (01 pt)

2.4. Représenter et nommer les isomeres de B. (01,5 pt)

2.5. De quelle masse de benzene doit-on partir pour préparer 100 g de paradichlorobenzene sachant le rendement de la
réaction est de 60% ? (0,75 pt)

On donne : en g.mo?~: M(C) = 12 ; M(H) = 1; M(C#) = 35,5.
EXERCICE 3 (04 points)
Une glissi¢re est constituée d’une partie rectiligne AB faisant un angle a = 30° avec
I’horizontal de longueur AB = L = 1 m et d’un arc de cercle BC de centre O, de rayon T =

2 m, d’angle au sommet 0y = (@, ﬁ) = 60° (voir figure). Un solide ponctuel de masse
m =100 g est laché du point A sans vitesse initiale.

3.1. Exprimer Iénergie potentielle du solide aux points A et B. On choisira I'état de
référence de I’énergie potentielle, le plan horizontal passant par O, et origine des altitudes

en B. (01 pt)
3.2. En supposant les frottements négligeables, calculer la vitesse du solide en B par
application de la conservation de I’énergie mécanique. (0,75 pt)

3.3. Exprimer ’énergie potentielle du solide au point D en fonction de m,r, g, 0; et 8y. Avec 8; = (ﬁi a:))

Déduire la valeur de I'angle 84 sachant que le solide atrive en D avec la vitesse vp = 3,85 m. 871, (01,5 pt)

3.3. En réalité sur la partie circulaire BC, il existe des frottements ainsi, la vitesse du solide en D a diminué d’un tiers de sa

valeur sans frottement. Déterminer lintensité des forces de frottements supposée constante responsable de cet écart.
(0,75 pt)

On prendra: g = 10 N. kg™ L.

EXERCICE 4 (04 points)

On introduit une masse m; = 50 g de fer a la température 8 = 100°C dans un calorimetre de capacité thermique C =

40 J.K™! contenant une masse m, = 200 g d’eau 2 18°C.

4.1. Sachant que la température d’équilibre du calorimeétre est 19,9°C, calculer la capacité thermique massique ¢; du fer.
(02 pts)

4.2. On ajoute dans ce calotimetre a 19,9°C, un morceau de glace de masse mz = 10 g a la température de O°C. Calculer

la température d’équilibre B¢ du calorimeétre sachant que toute la glace se transforme en eau liquide. (02 pts)

Données : Chaleur latente de fusion de la glace : L¢ = 3,34.10° J. kg‘l
Chaleur massique de I’eau : ¢ = 4,2 k]. kg 1. K™1

EXERCICE 5 (04 points)

5.1. Une bille de masse m = 100 g est suspendue a un ressort vertical de raideur k = 20 N/m, de longueur a vide £o = 15

cm.

5.1.1. Quelle est la longueur € du ressort a 'équilibre ? (0,5 pt)
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5.1.2. Déterminer les expressions de I’énergie potentielle de pesanteur et de

I’énergie potentielle élastique de ce systeme a ’équilibre ? (01 pt) ZA

On prendra lorigine des altitudes I'extrémité du ressort détendu, coincidant avec £

Iétat de référence des énergies potentielles. t

5.1.3. Quelle est 'expression de ’énergie potentielle totale du systeme » Exprimer 0]

le résultat en fonction de m, g et k. (01 pt) v

5.2. A partir de cette position d’équilibre, on allonge le ressort d’une distance x = | . v

6,0 cm en déplacant la bille vers le bas puis on la libere a t = 0 sans vitesse initiale. | f-mmrmemmme oo
5.2.1. Déterminer 'expression de I’énergie mécanique du systeme a t = 0.

(01 pt)
5.2.2. Avec quelle vitesse la bille repasse-t-elle a sa position d’équilibre ? (0,5 pt)
On donne : ¢ = 10 N.kg™?!

FIN DE L’EPREUVE
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TA. KOLDA - LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2017/2018
DEVOIR 2 du 20 SEMESTRE DE SCIENCES PHYSIQUES

Classes : 1S1 Durée : 02 heures

EXERCICE 1 (02 points)

Le symbole de ’élément chimique cobalt est Co. On désire étudier le couple : Co?*/Co.

1.1. Une solution d’ions Co?™, rose est décolorée par 'aluminium, et le métal cobalt est attaqué par une solution contenant
lion argent Agt. Ecrire les équations des réactions ayant eu lieu. Classer les différents couples oxydant/réducteur mis en
jeu (on précise que I'ion aluminium est trivalent). (01 pt)

1.2. Le cobalt décolore une solution contenant I’ion cuivre Cu?*. Cette expérience permet-elle d’introduire avec certitude le
couple Cu?* /Cu dans la classification précédente ? Que faudrait-il faire pour cela ? (01 pt)

EXERCICE 2 (04 points)

Un bécher contient 55,8 mg de poudre de fer et 27 mg de poudre d’aluminium. On y ajoute 100 mL de solution de sulfate
de cuivre IT (Cu?* 4 S037) de concentration molaire C suffisante pour faire réagir exactement la totalité de la masse de fer
et d’aluminium utilisée.

2.1. Préciser les couples oxydant/réducteur mis en jeu dans cette expérience. (0,75 pt)

2.2. Ecrire les équations des réactions d’oxydoréduction réalisées. (01 pt)

2.3. Déterminer C. (01 pt)

2.4. Calculer la masse totale de dépot métallique formé. (0,75 pt)

2.5. Quelles sont les concentrations volumiques des ions métalliques associés respectivement au fer et a I'aluminium ?
(0,5 pt)

Données : M(Cu) = 63,5 g.mof™1 ; M(Af) =27 g.mof"! ; M(Fe) = 56 g. mo#™!
EXERCICE 3 (07 points)

L I
On dispose du montage suivant constitué par :
- une pile de f.é.m. E = 6 V de résistance interner = 1 (0 ; }I
(Eyinr) (E;7) é (E5572)

- un moteur de f.c.é.m. E; = 3V et de résistance interne r, = 2 (1
- un électrolyseur de f.c.é.m. E; et de tésistance interner; = 1 0 ;

- un amperemetre A de résistance infinie.
3.1. L’amperemetre indique un courant I = 2,2 A. Déterminer les intensités Iy, I, ainsi que la f.c.é.m. E; de I’électrolyseur.

(01,5 pr)
3.2. La capacité thermique de I’électrolyseur et son contenu est C = 89 J.°C™ 1. Sa température s’éléve de 2°C au cours du
fonctionnement du circuit. Calculer la durée At de fonctionnement. (0,5 pt)
3.3. Calculer pour le circuit :
3.3.1. L’énergie calorifique ; (0,75 pt)
3.3.2. L’énergie utile ; (0,75 pt)
3.3.3. L’énergie totale fournit par le générateur ; (0,75 pt)
3.34. Le rendement de linstallation. (0,75 pt)
3.4. On bloque le moteur, calculer la nouvelle indication de 'amperemetre. (01 pt)

3.5. Le moteur fonctionne de nouveau, on intercale un rhéostat dans la branche contenant la pile. Montrer qu’a partir d’une
certaine valeur Ry de la résistance du rhéostat que 'on déterminera, le moteur ne sera plus traversé par un courant. (01 pt)
EXERCICE 4 (07 points)

Deux plaques métalliques C et D planes, verticales, paralléles sont distantes de d = 10 cm. z
Le long de C pend un fil de nylon de longueur £ = 5 cm portant a son extrémité libre une C D
boule métallisée ponctuelle de masse m. On établit entre C et D une tension U = V¢ — Vp,
le fil s’écarte alors de la verticale d’un angle a. (Voir figure).

4.1. Quel est le signe de la charge portée par la boule ? Justifier la réponse. (01 pt)
4.2. Exprimer la valeur absolue de la charge q portée par la boule en fonction de m, o, d, U | »' 0] ..~ X
etg. (01,5 pt) M(x)
4.3. Exprimer le travail de la force électrostatique lors de ce déplacement en fonction de q,
a, d, £ et U. Calculer le travail pour U = 10 000 V ; ¢ =10 SI; o= 30° ; m = 0,50 g. (x'Ox) ® )

est un axe perpendiculaire aux plaques. (02 pts)

4.4. On enleve le fil de nylon et la boule. La d.d.p entre C et D est U = 10 000 V et ’écartement entre les plaques est de
d = 10 cm. On connecte D 24 la masse (Vp = 0).

4.4.1. Exprimer en fonction de X le potentiel Vi en tout point M situé entre C et D sur 'axe (x'0x). (01,5 pt)
4.4.2. A quelle distance de la plaque négative se trouve I’équipotentielle 7 500 V ? (01 pt)

FIN DE L’ EPREUVE
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TA. KOLDA - LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2017/2018
DEVOIR 3 du 2 SEMESTRE DE SCIENCES PHYSIQUES

Classes : 1S1 Durée : 02 heures
EXERCICE 1 (06 points)
On donne les potentiels normaux Egg+/Ag 0,80V et EZn2+/Zn = —0,76 V.

On réalise une pile en associant les demi-piles suivantes :
v" Demi-pile n°1 : lame d’argent plogenat dans une solution de sulfate d’argent de concentration C; = 0,2 mo#. £~}
et de volume V; = 200 m#;
v" Demi-pile n°2 : lame de zinc plongeant dans une solution de sulfate de zinc de concentration C, = 0,2 mo#.£~?
et de volume V, = 200 m?.

1.1. Faire clairement le schéma annoté du montage de la pile et indiquer les polarités. (01 pt)
2.2. On relie les électrodes de la pile par un circuit conducteur comportant un milliampéeremetre, indiquer :
e Le sens de citculation du courant ; (0,25 pt)
e Le sens de circulation des électrons. (0,25 pt)
2.3. Ecrire la demi-équation dans chaque demi-pile en précisant s’il s’agit d’une oxydation ou d’une réduction lorsque la pile
fonctionne. En déduire I’équation bilan. (01,5 pt)
2.4. En utilisant un pont salin de chlorure de potassium (Kt +Ct7), préciser dans laquelle des demi-piles les ions Kt se
déplacent de méme pour les ions C£™. (0,5 pt)
2.5. Calculer la f.é.m. E de la pile. (0,5 pt)
2.6. Ia pile débite pendant t = 50 heures un courant d’intensité I = 5 mA. Calculer :
e Le nombre de moles d’électrons échangés. (0,5 pt)
e Lavariation ACy, de concentration des ions Zn?* ainsi que celle AC, des ions Ag™*. (0,75 pt)
e Tavariation Amy, de la masse de I’électrode de zinc ainsi que celle Am, d’argent. (0,75 pt)

On donne : Myg = 108 g.mof™" ; Mz, = 65 g.mof™ " ; V' = 6,02.10* mo£™" ;e = 1,6.1071° C.

EXERCICE 2 (07 points)
Les parties I et II sont indépendantes
Partie I (02 points)
EXERCICE 1
Préciser si les condensateurs ci-contre sont en train de se charger de se decharger ou gardent une charge constante.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Partie II (05 p01nts)

On considére le montage de la figure ci-contre. U,
Ondonne:C; =3 pF;C, =2puF;C3 =4 uF;Upp =120V. U, +Qa |
2.1. Calculer la capacité C' du condensateur équivalent entre B et D. En déduire la capacité TB Lo | |C2
C du condensateur équivalent entre A et D. (01 pt) A || I c D
2.2. Calculer la charge finale Q du condensateur équivalent entre A et D. (0,5 pt) G %Qsl IL
2.3. On note Qg la charge du condensateur équivalent entre B et D. L —

2.3.1. Quelle est la relation entre Qg et Q; ? En déduire alors la relation entre C;, Uy, C’ :

et Us. (01 pt) L

2.3.2. Montrer que U, = U —AD (0,75 pt) Unp

C1
2.3.3. Calculer U, et U;. (01 pt)
2.3.4. Déterminer les charges Q, Q; et Q3. (0,75 pt)

EXERCICE 3 (07 points)
Pour déterminer la capacité C d’un condensateur les matériels a la disposition de 'expérimentateur lui permettent de choisir
entre 2 méthodes.

3.1. Premiére méthode lo
L’expérimentateur réalise le montage ci-dessous : ‘
Go est un générateur de courant idéal, c’est-a-dire un générateur qui débite un courant
d’intensité constante [ = 2 mA.

|=

C

L
Go —|
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V est un voltmetre électronique permettant de mesurer avec une tres grande précision la tension aux bornes du condensateut.
K est un interrupteur dont la fermeture déclenche automatiquement un chronometre permettant de mesurer les durées t de
passage du courant. L’instant de fermeture est choisi comme instant initial t = 0. Les mesures ont donné les résultats
suivants :

U(volts) 0 4 6 8 10 | 12,1 | 14,2
t(secondes) | 0 10 15 20 25 30 35

3.1.1. Tracer la courbe U = {(t). Echelle : 2V pour 1 cm ; 10 s pour 2 cm. (01,5 pt)
3.1.2. Etablir 1a relation entre C, Iy, U et t. Déduire de cette relation et de la coutbe la valeur de C. (02 pts)
3.2. Deuxiéme méthode N
L’expérimentateur réalise le montage ci-dessus. GB est un galvanometre balistique concu pour l N7,
mesurer des quantités d’électricité. Il comporte une échelle graduée de 0 a 150 sur laquelle se K3 | €
déplace un spot lumineux. En P’absence de courant, le spot indique la division 0. La quantit¢ 2} Ifl
d’électricité Q qui traverse le galvanometre est proportionnelle a la déviation maximale (d) du spot : w
Q = s.d; s représente la sensibilité du galvanometre. Sa valeur est S = 5.10~> C/division. |=/
E est générateur de tension variable. K est un inverseur : on établit le contact (1,2) dans un premier e

temps.

Le générateur charge le condensateur sous une tension U mesurée par le voltmetre. Dans un deuxieme temps, le contact
(1,2) est supprimé et le contact (1,3) est établi aussitot. Le condensateur se décharge dans le galvanometre et on mesure une
déviation maximale (d) indiquée par le spot lumineux. L’opération est reprise plusieurs fois en faisant varier U. Les résultats
suivants sont obtenus :

uv)| 01102 1] 03| 04 ] 05| 06 | 07
d 10 20 30 40 50 61 71

3.2.1. Tracer la courbe U = f(d). (01,5 pt)
Echelle : 10 divisions pour 1 cm ; 0,1 V pour 1 cm.
3.2.2. Etablir la relation entre U, C, d et s. Déduire de cette relation et de la coutbe la valeur de C. (02 pts)

FIN DE L’EPREUVE
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Année 2018/2019

JTA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2018/2019
Classes : 1S1 Dutrée : 02 heures
DEVOIR SURVEILLE N° 1 DU PREMIER SEMESTRE

EXERCICE 1 (06 points)

Partie I :
Un hydrocarbure renferme en masse 83% de carbone.
L1. Déterminer la formule brute de cet hydrocarbure sachant que sa densité de vapeur vaut : 2 ? (01 pt)
L.2. Ecrire les formules semi-développées possibles de cet hydrocarbure. Quel type d’isomérie rencontre-t-on avec ces
formules semi développées ? (01,5 pt)
Partie II :

La formule brute d’un composé organique A peut s’écrire sous la forme : CykHy 0. La combustion complete de 3,52 g du
composé A donne de I'eau et 5 L. de dioxyde de carbone. La densité de vapeur de A est d = 3,04. Dans les conditions de
Pexpérience le volume molaire gazeux est Vy, = 25 L.mo# 1.

I1.1. Ecrire ’équation bilan équilibrée de la réaction de combustion complete de A. (01 pt)

I1.2. Déterminer la formule brute du composé. (01,5 pt)

II.3. Sachant que la molécule de A est a chaine carbonée ramifiée et renferme un groupe hydroxyle (—OH), écrire 02
formules semi-développées possibles pour A. (01 pt)

EXERCICE 2 (05 points)
Un mobile de masse m = 200 g considéré comme ponctuel se déplace le long d'une (o v
glissiere ABC situé dans un plan vertical. La piste ABCD comprend trois parties :

» une partie circulaire AB de rayon t = 50 cm tel que 'angle AOB = o = 45°;

» une partie rectiligne BC de longueur L incliné d’un angle g = 30° par rapport

a I’hotizontal ;
» une partie rectiligne et horizontale CD.
On donne : g =10 N.kg'; HG = 1,4 m.
2.1. Calculer le travail du poids P’ du mobile pour des déplacements AB, BC et CD. G C D
(01,5 pt)

2.2. Sur la piste BC, le mobile est soumis a des forces de frottements représentées par une force f parallele au plan. Aussi la
vitesse du mobile demeure constante égale a 5 m.s-.

2.2.1. Déterminer la valeur de I'intensité de f et celle de la réaction R du plan BC sur le solide. (01 pt)
2.2.2. Calculer le travail et la puissance de la force de frottement sur la partie BC. (01 pt)
2.2.3. Déterminer la puissance du poids sur le trajet BC. (0,5 pt)

2.3. Afin de maintenir la vitesse constante sur la piste CD, le mobile est soumis a I’action d’une force motrice F, qui
représente en intensité 10% de son poids. Calculer I'intensité de la force de frottement f; sur la piste CD. (01 pt)
EXERCICE 3 (03 points)

Un skieur remonte a téléski une pente d’angle a = 20°. La perche a laquelle il est accroché
fait un angle 3 = 40°avec la ligne de plus grande pente. Le mouvement du skieur est
rectiligne uniforme de vitesse v.= 12,6 kmh ™. L.a masse du skieur est m = 80 kg. Les forces

de frottement dues a la piste enneigée équivaut a une force unique F opposée et parallele au
déplacement f = 100 N. On prendra g = 10 N. kg™

3.1. Représenter sur un schéma clair les forces appliquées au skieur. (01 pt)

3.2. Calculer I'intensité de la force de traction. (0,5 pt)

3.3. Calculer les travaux de la force de traction et du poids du skieur si le déplacement AB = 500 m. (01 pt)
3.4. Calculer la puissance de la force de traction. (0,5 pt)

EXERCICE 4 (05 points)
Un treuil de rayon r = 10 cm est actionné a I'aide d’une manivelle de longueur

L = 50 cm. On exerce une force F perpendiculaire a la manivelle afin de faire
monter une charge de masse m = 50 kg qui glisse le long d’un plan incliné d’un
angle a = 30° pat rapport a I’horizontal. Le poids du treuil, de la manivelle et
de la corde sont négligeables devant les autres forces qui leur sont appliquées
(voir figure ci-contre). Les frottements sont négligés au cours de la monté de la
charge.

-
4.1. Calculer la valeur de la force F pour qu’au cours de la monté, le centre d’inertie de la charge soit en mouvement
rectiligne uniforme. (01,5 pt)

4.2. Déterminer le travail effectué par la force F quand la manivelle effectue n = 10 tours. (0,5 pt)

Devoirs corrigés premiere S M. FAYE de MBELSOP 16



3. De quelle hauteur h la charge est —il remontée ? (0,5 pt)

~

|.

~

frottement qui se traduisent par existence d’un couple de moment M, A(f ) par rapport a 'axe de rotation A.

4.41. Calculer le moment My (F) du couple des forces de frottement. (01 pt)
4.4.2. Calculer le travail de ce couple pour n = 5 tours du tambour. (0,5 pt)
4.4.3. De quelle hauteur est descendue la charge pour n = 5 tours ? Calculer le travail du poids. (01 pt)

FIN DE L’EPREUVE
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JA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2018/2019
Classes : 1S2 Durée : 02 h 30 min
DEVOIR SURVEILLE N° 2 DU PREMIER SEMESTRE

EXERCICE 1: (03 points)

1.1. Nommer les composés dont les formules semi-développées suivent. (02 pts)

3 CH; Br cf b) C:Hs Br CHs

CHy € C—CH-CHs CHs—éH—é—CHz—CHz

CHa CHa o
<) CHs d) Br CHs
CH—CH—CH—CH—CH; CH3—C|H—(:Z—(|ZH—CH2—C€
CHs HC—CH; Br CHs
CHs

1.2. Ecrire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent.
a) 3-éthyl-2-méthylpentane b) 3-bromo-4-éthyloctane

EXERCICE 2: (5 points)

On réalise dans un eudiomeétre la combustion compléte d’un volume V = 10 cm3 d’un hydrocarbure (A) gazeux avec 110
cm? de dioxygene. Apres réaction et retour aux conditions initiales, le volume de gaz restant est de 85 cm?. Mis en contact
avec la potasse, ce volume est ramené a 45 cm3. Tous les volumes sont mesurés dans les mémes conditions de température
et de pression.

2.1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction de combustion. (0,5 pt)

2.2. Montrer que la formule brute de ’hydrocarbure est : C4Hio. (01 pt)

2.3. Ecrire les formules semi-développées possibles de A. Donner les noms. (01 pt)

2.4. Sachant que A contient trois atomes de carbone identiques, identifier A. (0,5 pt)
2.5.1. En présence de lumiere, A réagit avec le dichlore pour donner un composé B contenant en masse 56 % de chlore,
déterminer la formule brute de B puis en déduire ses isomeres et leurs noms. (01,5 pt)
2.5.2. Hcrire I’équation-bilan de la réaction. (0,5 pt)

Données : masses molaires atomiques en g/mol : M(H) = 1 ; M(C) = 12 ; M(O) = 16 ; M(C¥) = 35,5.

EXERCICE 3 : (06 points)
Un skieur et son équipement, de masse m = 70 kg glissent le long d’une piste ABCD | 5
schématisée ci-contre. Les points A, B, C et D se trouvent dans le méme plan vertical.
AB est horizontale. BC est un arc de cercle de centre O et de rayon r = 11,25 m. CD
est inclinée d’un angle o par rapport a ’horizontal. Sur le trajet AB = 50 m, le skieur

¥ x

est soumis a des forces de frottement équivalentes a une force unique F, constante et
colinéaire au déplacement. Le skieur sera considéré comme un point matériel. Il passe
en A avec une vitesse va = 10 m/s et arrive en B avec une vitesse nulle.
3.1. Déterminer l'intensité f de la force de frottement qui s’exerce sur le skieur sur la
partie AB. (01,5 pt)
3.2. [’équilibre en B étant instable, le skieur glisse sur la partie BC. Déterminer sa vitesse en vc en C si on néglige les
frottements sur la partie BCD de la piste. (01,5 pt)
3.3. A partir du point C, le skieur effectue un saut et atterrit sur le plan CD en un point I avec une vitesse vi = 28 m/s.

3.3.1. Enoncer le théoréeme de ’énergie cinétique. (01,5 pt)

3.3.2. En appliquant ce théoréme entre C et I, calculer 'ordonnée Y1 du point L. (01 pt)

3.3.3. Déduis-en son abscisse X1 avec o = 60°. (0,5 pt)

On donne : g =10 N/kg.

EXERCICE 4 : (06 points)
Une petite bille de masse m = 300 g glisse sans roulement sur le trajet ABC. 11
existe des forces de frottement d’intensité constante £ = 0,03 N durant tout le
parcours de la bille. Le trajet BC est un arc de cercle de centre 0 et de rayon r =
2m.

On donne : AB =L =500 m, 0 = BOC = 45° et g = 10 N/kg.
4.1. Quelle est la vitesse va de la bille lors de son passage en A sachant qu’elle
s’arréte en B ? (01,5 pt)
4.2. 1’équilibre de la bille en B est instable, celle-ci glisse alors vers le point C. Déterminer la vitesse vc de la bille au point
C. (01 pt)
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4.3. Au point C est placée 'extrémité d’un ressort de raideur k = 500 N.m-!. La bille bute en C sur le ressort avec la vitesse
ve = 3,4 m.s! quiil comprime. Soit x la compression maximale du ressort (x est positif).

4.3.1. Par application du théoréme de P'énergie cinétique, montrer la relation : kx* + 2x(f — mgsin®) — mvZ = 0
(02 pts)

4.3.2. Calculer la compression maximale x du ressort. (01,5 pt)

FIN DE L’EPREUVE
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IA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2018/2019
Classes : 181 Durée : 02 heures
DEVOIR SURVEILLE N° 2 DU PREMIER SEMESTRE
EXERCICE 1: (02 points)
Nommer ces composés suivants : (2points)

a) CHs Br ¢ b) CaHs  Br CHs
CHyrC—C—CH—CH CHg—c‘H—c‘—CHrc‘H2
CHs (‘:Hs (‘:sz
<) CHs ) Br CHs;
CH—CH—CH—CH—CHs CHy—CH—C—CH—CHy—C?
CHs HC—Chs Br  CHs
CH3

EXERCICE 2 : (04 points)
Soit un mélange gazeux d’éthane et de butane de volume total Vi = 30 cm3. On le mélange avec 200 cm3 de dioxygene.
Apres combustion complete il ne reste plus qu’un volume Vs, = 68 cm? de dioxygene et un volume V; de dioxyde de carbone.

2.1. Quelle est la composition initiale du mélange d’alcanes gazeux ? (02 pts)
2.2. Que vaut le volume V3 de dioxyde de carbone formé ? (0,5 pt)
2.3. Quelle masse d’eau recueille au cours de cette combustion ? (01,5 pt)

NB : tous les volumes gazeux sont mesurés dans les conditions normales de température et de pression

EXERCICE 3 : (06 points)
Un solide (S) de masse m glisse le long d’une ligne de plus grande pente, inclinée d’un angle & |
par rapport a 'horizontal. Il part d’'un point A de son sommet avec une vitesse Va. Il rencontre

Pextrémité libre de B d’un ressort de constante K et le comprime d’une quantité X. Sur le B
troncon AB les frottements sont négligeables et au-dela de B la valeur de la force de frottement

supposée constante est f =3 N o
Données : AB=10m ; Va=5m/s ;g =10 N/kg ; K=800 N/m ; « =30 °; m = 100 g.

3.1. Calculer la vitesse au point B. (01,5 pt)

3.2. Calculer la valeur de X. (03 pts)

3.3. Quelle serait la valeur de X si les frottements étaient négligeables sur tout le trajet de (S). (01,5 pt)

EXERCICE 4 : (08 points)
Une bille de masse m = 30 g se déplace sans frottement sur un trajet ABS représenté
ci — dessous.
» AB est un plan incliné de longueur AB = L. = 50 c¢m faisant un angle o =
30° avec I’hotizontal.
» BC est arc de cercle de centre O et de rayon r = 20 cm.
A Pinstant initial, la bille est lachée sans vitesse au point A.

4.1. Déterminer la vitesse de la bille lors de son passage au point B. (01 pt)

4.2. La bille est repérée au point M par son abscisse angulaire 6 = MOC.

4.2.1. Exprimer la vitesse de la bille en M en fonction de : g, r, 0, « et vg sachant que BOC = a. (02 pts)
4.2.2. Calculer les vitesses vc et vs de la bille respectivement au point C et S sachant que = 20°. (03 pts)

4.3. En réalité, la vitesse de la bille au point S est vs = 2 m.s'l. Déterminer l'intensité de la force de frottement f supposée
constante qui s’exerce sur la piste ABS. (02 pts)

BONNE CHANCE !!!
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JA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2018/2019
DEVOIR 1 du 2 SEMESTRE DE SCIENCES PHYSIQUES
Classe : 1S2 Durée : 02 heures

EXERCICE 1 (03 points)

1 Nommer les composés dont les noms suivent. (01 pt)
1 (|:H3
A) CH—CH—CH,—C—OH | B) CHs—CH—CH,—CH—OH
CHs CH3

2 La formule : CH;—COO—C,H2,+1 est celle d’un ester E a chaine carbonée saturée contenant en masse 58,82% de
carbone et 31,37% d’oxygene.
2.1 Trouver la formule brute de Iester E. (01 pt)
2.2 Ecrire les formule semi-développées de I’ester E puis donner les noms correspondants. (01 pt)
On donne : Mc = 12 g¢/mol ; My = 1 g/mol ; Mo = 16 g/mol

EXERCICE 2 (05 points)
Un composé aromatique A contient en masse 91,3% de carbone et 8,7% d’hydrogene.

Données :
46 3 _ _ _ _
My = @Mbenzéne P, =0,86g.cm™ | Mc =12 g/mol ; M = 1 g/mol ; Mo = 16 g/mol ; Mx = 14 g/mol
2.1 Montrer que la formule brute du composé A est : C;Hs. (01 pt)
2.2 On réalise une combustion compléte de 4,5 cm? de cet hydrocarbure. Ecrire 'équation-bilan de la réaction et calculer la
quantité de matiere de dioxygene nécessaire pour cette combustion. (01 pt)

2.3 Un mélange gazeux du composé A et du dichlore est exposé a la lumiere vive. Il se forme un produit B contenant 28,1%
de chlore et du chlorure d’hydrogene. Déterminer la formule brute de B puis écrire les formules semi-développées
correspondantes. (01,25 pt)

2.4 On effectue maintenant la nitration du composé A avec de I'acide nitrique, on obtient un produit trinitré, explosif appelé
souvent T.N.T.

2.4.1 Ecrire la formule semi-développée du produit trinitré puis donner son nom en nomenclature officielle. (0,75 pt)

2.4.2 Quelle est la masse d’acide nitrique nécessaire a la nitration de 1,5 litres de A ? (0,5 pt)
2.4.3 Quelle est la masse du produit trinité obtenue si le rendement de la nitration conduisant au produit trinité est de 95%.
(0,5 pt)

EXERCICE 3 (06 points)
Deux charges électriques ponctuelles, positives et égales a 10 pC sont placées en A et en B a 20 cm l'une de lautre.

3.1 Calculer le module commun aux forces répulsives qui s’exercent entre ces deux charges. (01 pt)

3.2 Déterminer le module du champ :

3.2.1 au point M, milieu de AB. (01,5 pt)

3.2.2 au point N, sur AB a 10 cm de B sur le prolongement AB. (01,5 pt)

3.2.3 au point P, sur la médiatrice de AB a 5 cm de M. (02 pts)
On donne : K = — =9.10° SI

e
EXERCICE 4 (06 points)
Soient deux charges ponctuelles, immobiles, placées dans le vide en A (qa = -10 nC) et en B (gs = 40 nC). La distance AB
=5 cm. Soit M un point du plan contenant A et B tel que AM =3 cm et MB = 4 cm.

4.1 Quelle est la nature du triangle AMB ? Justifier la réponse. (01 pt)

4.2 Calculer I'intensité du champ électrostatique au point M. (01,5 pt)

4.3 Déterminer angle o que fait le vecteur champs en M avec la direction AM. (01 pt)

4.2 Calculer I'intensité de la force qui s’exerce sur une charge ponctuelle q = 10 nC placée en M. (01 pt)

4.3 Calculer l'intensité de la force qui s’exerce sur la charge ga située en A en présence de la charge q supposée fixe au point
M. (01,5 pt)

FIN DE L’EPREUVE
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TA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2018/2019
DEVOIR N/ : 1 DE SCIENCES PHYSIQUES SECOND SEMESTRE
Classes : 1S1 Durée : 02 heures

EXERCICE : 1 (06 points)

NB : Les partie I et IT sont indépendantes

I) Un composé organique liquide nommé B a pour formule brute C4HgO. Avec ce composé on réalise les expériences
suivantes :

1) On introduit dans un tube a essai qui contient le composé B quelques gouttes de la 2,4-D.N.P.H. on observe alors la
formation d’un précipité jaune. Déduire de ce test les formules semi-développées possibles pour B en indiquant les noms

des composés correspondants. (01,5 pt)

2) On essaie de faire réagir B avec le réactif de Schiff : le test se révele négatif. En déduire la fonction du composé B.
(0,5 pt)

3) Le composé B étudié a été obtenu par oxydation d’un alcool A.

a) Donner le nom, la formule semi-développée et la classe de I'alcool A. (0,75 pt)

b) Ecrire la réaction d’estérification entre ’alcool A et 'acide éthanoique. (0,25 pt)

c) Donner les caractéristiques de cette réaction d’estérification. (0,5 pt)

4) L’alcool A a été préparé par hydratation du but-1-éne

a) Ecrire I’équation bilan de cette réaction avec les formules brutes. (0,5 pt)

b) L’alcool A est-il le seul produit attendu ? si non indiquer le nom ; la classe et la formule semi- développée de l'autre

produit formé. (0,5 pt)

IT) On veut déterminer la formule d’un acide carboxylique A, a chaine carbonée saturée.
Pour cela, on dissout une masse m = 3,11 g de cet acide dans de ’eau pure ; la solution obtenue a un volume V =1 L. On
en préleve un volume Va = 10 cm? que 'on dose a I'aide d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration Cp = 5,0.10
2 mol.L1. I’équivalence est atteinte quand on a versé un volume Vg = 8,4 cm? de soude.

1) Calculer la concentration Ca de la solution d’acide. (0,75 pt)
2) En déduire la formule brute de l'acide A, sa formule semi-développée et son nom. (0,75 pt)
EXERCICE : 2 (08 points)

NB : Les partie I et II sont indépendantes

I) Trois charges ponctuelles q, ,q;, et q. sont placées aux sommets d’un triangle équilatéral de coté a = 10 ecm. Déterminer
les caractéristiques du vecteur champ E au centre du triangle lorsque.

1) q,=q; =9.=-2uC (02,5 pts)
2)q,=t+q;93=-qetq.=—q avecq=0,1nC (02,5 pts)

IT) Un pendule électrique double est formé de deux petites boules conductrices A et B, de méme masse m = 1 g, suspendues
en un point O par deux fils fins de coton, de méme longueur OA = OB = a = 20 cm. On électrise les deux boules de facon
identique et les boules s’écartent, les fils faisant entre eux un angle de 60°. Calculer la valeur commune des charges des deux

boules (03 pts)

EXERCICE : 3 (06 points)
Deux charges q, = 2uC et q; = — 4uC sont placées en deux ponts A et B de coordonnées respectives (3 ; 0) et (=3 ;0) d’un

22
repére orthonormé (O,1, ).

1) Donner les caractéristiques du vecteur champs E résultant au point O. (02,5 pts)
2) On place au point P de coordonnées (0 ; 3) une charge q,= -3uC.

a) Donner les caractéristiques du vecteur champ E’ résultant crées par q, et q; au point P. (02,5 pts)
b) En déduire les caractéristiques de la force F” résultant exercée par les charges q,, et q;, au point P. (01 pt)

NB : L’unité de longueur est le centimetre.

BONNE CHANCE !!!
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JA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2018/2019
DEVOIR 2 du 20d SEMESTRE DE SCIENCES PHYSIQUES
Classe : 1S1 Durée : 02 heures

EXERCICE 1 (02,5 points)
On fait barboter du dihydrogeéne gazeux dans une solution de nitrate d’argent, Ag*ug + NOj3nq : des particules d’argent
métallique apparaissent progressivement.

1.1 Pourquoi cette réaction est-elle une oxydoréduction ? 0,25pt
1.2 Quel est le couple ox/red mis en jeu pour 'élément argent ? Ecrire sa demi-équation électronique. 0,5pt
1.3 Les ions argent ont-ils été oxydés ou réduits ? Justifier votre réponse. 0,5pt
1.4 Quel est le r6le joué par le dihydrogene ? Quelle est son espéce conjuguée ? 0,5pt
1.5 En déduire I’équation de la réaction étudiée. 0,75pt

EXERCICE 2 (03,5 points)
On introduit une masse m; = 0,21 g de la grenaille d’aluminium dans un volume V2 = 25 mL d’une solution d’acide
chlorhydrique de concentration C> = 1,00 mol/L; des ions aluminium (III) se forment et du dihydrogéne se dégage.

2.1 Apres avoir précisé la nature de la réaction ainsi produite, écrire son équation-bilan. 01pt
2.2 Préciser le r6le de 'aluminium et des ions hydrogene hydraté. 0,5pt
2.3 Soit x 'avancement de cette réaction, dresser le tableau d’avancement permettant de suivre 'évolution de cette réaction.
0,5pt
2.4 En déduire la composition finale, en quantités de matieres du systeme considéré. 01pt
2.5 Quel est le volume de dihydrogene dégagé dans les conditions de I'expérience ou le volume molaire du gaz vaut 24
L/mol ? 0,5pt

Données : M(AL) = 27 g/mol ; M(H) = 1 g/mol
EXERCICE 3 (07 points)

Partie A : ; .
3.1 Entre deux plaques P et N, paralleles chargées regne un champ électrique uniforme de K§ | |
module E = 100 V/cm. La distance entre les plaques estd =5cm. e E— {—
a) Calculer les différences de potentiel suivantes : b } D ;’ """"" + c N
(Va=Vg); Vp—=Va); (Vb-Vk) ; (Vk = Vo) ; (Vb= Vo) ; (VP — Vn). 01,5pt — B S
b) Montrer sans calcul que Va — Vs = Vk — V. 0,25pt Ai ! §B

c) On prend comme origine des potentiels VN = 0 ; tracer les lignes équipotentielles | [~ R A
correspondant a2 Vi =200 Vet Vo= 350 V. 0,5pt : e
Partie B :

3.2 On considere un pendule simple constitué par un fil inélastique isolant de longueur £ = 40 cm et de masse négligeable.
L’extrémité O du fil est fixe ; alors que 'autre extrémité porte une charge ponctuelle de masse m = 1
g.

Le pendule est placé entre deux plaques métalliques verticales P et N distantes de d = 200 mm.

Lorsqu’on applique une d.d.p Upn = 25 kV, le pendule s’écarte d’un angle 0 = 14° par rapport a sa | p
position verticale initiale et atteint alors I'équilibre.
3.2.1 Quelle est la nature du champ électrique entre ces plaques. Calculer sa norme, préciser son sens

et sa direction. 01pt
3.2.2 Faire I'inventaire des forces qui s’exercent sur la charge. 0,75pt
3.2.3 Exprimer le module de la force électrique en fonction de m, g et 0. 01pt

3.2.4 En déduire la valeur de la chatge q, préciser son signe. On prendra : ¢ = 10 N/kg.  0,5pt

3.2.5 Calculer le travail effectué par la force électrostatique lors du passage de la position initiale Go a la position d’équilibre
. 01pt

3.2.6 En déduire la d.d.p entre le point Go position initiale et le point G position finale. 0,5pt
EXERCICE 4 (07 points)

o

Partie I :
Des électrons émis sans vitesse initiale en A sont accélérés entre les plaques A et B par une tension U = 5.102 V. Ils arrivent
en B avec une énergie cinétique Ec = 5.10%V.

4.1 Le potentiel Va de la plaque A est-il supérieur ou inférieur a celui de B. 0,5pt
4.2 Quelle est la vitesse des électrons a larrivée en B ? 0,75pt
4.3 Quelle vitesse faut-il 2 un proton pour qu’il acquiere une énergie cinétique de 5.102¢V ? 0,75pt

On donne : e = 1,6.10- C ; mgectron) = 9,1.10-31 kg ; M@roton) = 1800m ¢ieciron) €t 1€V = 1,6.10-1 J
Partie II :
On étudie de maniére tres simple la déviation d’un faisceau d’électrons par plaques détectrices P1 et P» horizontales, dans un
tube cathodique ou régne un vide poussé. Les électrons pénétrent en O entre les plaques avec une vitesse horizontale de
module Vo = 107 m/s et ressortent en M. Le point O est a la distance £ = 3 cm des deux plaques et la tension Upipz = +U
=600 V.
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4.4 Apres avoir précisé la polarité des plaques, dites pourquoi les place-t-on dans le P,
vide ? 0,5pt s M
4.5 Déterminer la direction, le sens et la norme du champ E régnant entre les plaques e /
Piet P;. Olpt g0 T a——
4.6 Donner les caractéristiques (direction, sens, norme) de la force électrostatique F, e o '
qui s’exerce sur un électron puis la compater a son poids et conclure. v 5
01,5 pt 2
4.7 I’axe x’Ox pénetre dans le champ électrique en O et en ressort en K :
» Montrer que la différence de potentiel entre les points O et K est nulle. 0,5 pt
» Calculer la d.d.p Vi — Vi sachant MK = 1,3 cm. En déduite la valeur de la d.d.p Vo — V. 0,5 pt
4.8 En précisant le théoreme utilisé, calculer la vitesse du faisceau a la sortie du champ au point M. 01 pt

Données
Mectron = 9,1.10-31 kg ; charge élémentaire : e = 1,6.10- C.

FIN DE L’EPREUVE
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Année 2019/2020

TA. KOLDA - LCSA DE VELINGARA - CELLULE DE SP — ANNEE : 2019/2020
DEVOIR 2 du 1 SEMESTRE DE SCIENCES PHYSIQUES

Classe : 181 Durée : 04 heures
EXERCICE 1 (02 points)
1.1/ Nommer les composés dont les formules semi-développées suivent : (01 pt)
b) CIH3
a) CHs  CHs /CH—CHz
HaC—CHz—f—CHz—CI—CHs F—CH CH—CHz—CH3
CHs  GoHs \CH—C{-Iz
|
ce
1.2/ Ecrire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent :
1.2.1/ 1-chloro-3-éthyl-4,5-diméthylcyclohexane. (0,5 pt)
1.2.2/ 4-bromo-2-fluoro-2,3-diméthylpentane. (0,5 pt)

EXERCICE 2 (04 points)
Par combustion complete d’'une masse m; = 3,6 g d’un alcane A, il se forme une masse m» = 5,6 g d’eau.
2.1/ Ecrire I’équation bilan générale de la combustion compléete d’un alcane comportant x atomes de carbone. (0,5 pt)

2.2/ Montrer que x = 4, puis déduire la formule brute de ’alcane A. (01 pt)
2.3/ Ecrire les formules semi-développées possibles de I’alcane puis donner les noms correspondants. (01 pt)
2.4/ Par action du dibrome sur 'alcane A en présence de lumiére, on obtient le 2-bromométhylpropane.

2.4.1/ Quel est le nom de réaction qui se produit ? (0,5 pt)
2.4.2/ Ecrire la formule semi-développée de A. (0,5 pt)
2.4.3/ En fait cette synthése produit simultanément un second dérivé monobromé. Ecrire la formule semi-
développée de ce dérivé bromé puis donner son nom. (0,5 pt)

Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(Br) = 80 g/mol
EXERCICE 3 (06 points)

Un solide (S) de masse m = 1 kg assimilable a2 un point matériel est lancé a partir B

d’un point A sur un plan incliné d’un angle o = 30° par rappozt a I’horizontal avec BRI 0
une vitesse va = 6 m/s
3.1/ En supposant les frottements négligeables et le plan suffisamment long, g

quelle longueur £ devrait parcourir (S) avant de s’arréter ? (01,5 pt) AR C E D

3.2/ En réalité, on constante que (S) parcourt une distance AB = €1 = 3,2 m, le
long du plan incliné. En déduire P'intensité f supposée constante des forces de frottement qui s’exercent sur (S) entre A et B.
(01,5 py)
3.3/ Le mobile (S) aborde maintenant, sans vitesse initiale, une piste formée de deux parties :
v" Une pattie circulaire BC de centre O et de rayon r = 1 m;
v" Une partie rectiligne CD.

On suppose qu’il existe des forces de frottement équivalentes a une force unique £ s’exercant sur le solide sur toute la piste
BCD dont l'intensité £ = 1,27 N.
La position de objet sur la partie BC est repérée par 'angle g = (OB, OM).
3.3.1/ Exptimer la vitesse de (S) au point M en fonction de t, £, g, m et f. (01,5 pt)
3.3.2/ Calculer cette vitesse au point C. (0,5 pt)
3.3.3/ Artivé en C avec une vitesse de 4 m/s, le solide aborde la partie CD et rencontre extrémité libre C d’un
ressort de constante de raideur k = 2 500 N/m et le comprime d’une longueur maximale CE = x. Déterminer la valeur
de x. (01 pt)
On prendra : g = 10 N/kg

EXERCICE 4 (05 points)

Dans le dispositif de la figure ci-contre ; les fils de suspension sont sans masse
et ils s’enroulent sans glissement. Les cylindres de rayon r1 et r» ont méme axe
horizontal (A) ; ils sont soudés l'un a lautre. Le solide Sz se déplace sans
frottement sur un plan incliné d’un angle 8 = 30°, par rapport a ’horizontale.
Le dispositif initialement immobile est laché sans vitesse lorsque (S2) est en A.

Données :

m =12kg;my=25kg;r1 =2cm ;1 =4cm; AB=10m; Ja = 2.102 kg.m? moment d’inertie par rapport a (A) des
deux cylindres et g = 10 N/kg
4.1/ Dans quel sens le systéme va-t-il tourné ? Justifier. (01 pt)
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4.2/ Déterminer les vitesses vi et vz respectivement de S; et S; lorsque le solide Sz parcourt la distance AB. (02 pts)

4.3/ Déterminer l'intensité des forces exercées par les fils sur Sy et So. (01 pt)

4.4/ La partie BM est un arc de cercle de rayon r = 6 m. Les frottements sont négligés sur cette partie. Le fil, se casse a
I'instant ou S, passe en B.

4.4.1/ Exprimer la vitesse de (S2) au point M en fonction de v, g, t et a. (0,5 pt)

4.4.2/ Calculer a, si (S) s’arréte en M avant de retombert. (0,5 pt)

EXERCICE 5 (03 points)

On rappelle que le moment d’inertie d’une tige de masse m, de longueur L par rapport a un axe
ml.2

12

Un pendule est constitué d’une tige de longueur AB = L et de masse M. Cette tige est munie de deux
masselottes quasi ponctuelles placées en A et B ; elles ont pour masses respectives ma et mp. Ce
pendule composé peut osciller sans frottement dans un plan vertical au tour d’un axe (A) horizontal
passant par le point O milieu de la tige.

5.1/ Montrer que le moment d’inertie Ja de ce pendule composé est : ], = m,L? (01,5 pt)

> g . —
passant par son centre d’inertie est : J,

5.2/ On écarte le pendule d’un angle o = 50° puis on le lache sans vitesse initiale. Calculer la vitesse angulaire vy du pendule
lorsque celui-ci passe par sa position verticale. En déduire la vitesse v de la masselotte placée en B a cet instant. (01,5 pt)

Données : M = 2mj ; mp ngA;mA: 150 g; L = 1,60 m et g = 9,8 N/kg.

FIN DE L’EPREUVE

Devoirs corrigés premiere S M. FAYE de MBELSOP 26



IA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP — ANNEE : 2019/2020
DEVOIR 3 du 1 SEMESTRE DE SCIENCES PHYSIQUES
Classe : 181 Durée : 02 heures
EXERCICE 1 (06 points)
1.1/ Déterminer les formules semi-développées des composés A, B, B’ et D utilisés dans les six équations bilan des réactions
suivantes :

(01 pt)

CH—CH—OH — H.O+A|A+H, — B |[B+Cl, — HCL+D

CoCa+H,0 — Ca(OH),+B |B'+H, — A|A+HCL — D

1.2/ Un hydrocarbure C renferme en masse 6 fois plus de carbone que d’hydrogene.

1.2.1/ Trouver la formule générale des hydrocarbures répondant a cette composition. (0,5 pt)
1.2.2/ Quelles sont les cing formules semi-développées de C sachant que sa densité de vapeurs est d = 1,93. (02 pts)
1.2.3/ Par hydratation le composé C ne donne qu’un seul produit C’. Donner la formule semi-développée précise et le nom
de C. (0,5 pt)

1.3/ On dispose d’un mélange gazeux d’éthyléne, d’éthane et de dihydrogéne. Le volume du mélange est V = 160 mL. On
fait passer le mélange sur du platine chauffé et on obtient a la fin de expérience un seul composé gazeux de volume 100
mL.

1.3.1/ Quel est ce composé ? Ectire ’équation bilan de la réaction correspondant a sa formation. (0,5 pt)

1.3.2/ Déterminer la composition volumique du mélange initial sachant que tous les volumes sont dans les conditions
normales de température et de pression. (01,5 pts)
EXERCICE 2 (05 points)

Un solide da masse m = 100 g peut coulisser sans frottement sur une tige horizontale.

11 est relié 2 un ressort de constante de raideur k.

A Téquilibre, son centre d’inertie est en O. Lorsqu’il oscille entre les points d’abscisses : —a et + a
(a = 5,0 cm), sa vitesse de passage a la position d’équilibre est vo = 2,0 m/s.

2.1/ En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique, calculer la constante de raideur k du ressort. (01,5 pts)

B e e
—a 0 +a

. . . a N . a |3k .
2.2/ Montrer que la vitesse v’ de passage au point d’abscisse = peut-étre exprimer patr:v' = = ’— puis calculer v’.
24 m

2
(02 pts)
2.3/ En réalité, la vitesse de passage au point d’abscisse % n’est que de 1,5 m/s lorsque le centre d’inertie du solide part (sans

vitesse initiale) du point d’abscisse + a. Calculer I'intensité, supposée constante de la force de frottement. (01,5 pts)

EXERCICE 3 (06 points)

Un solide de masse m = 1 kg assimilable a un point matériel glisse sur une
piste formée de trois parties AB, BC et CD qui sont dans un méme plan O
vertical. e

¢ AB représente un arc de cercle de centre O et de rayonr =15 cm. Le | A~

point O est situé sur la verticale de B ; \

¢ BC est une partie rectiligne de longueur L = 50 cm ; 5

¢ (D est un plan incliné de pente 8%. B

¢ Le solide est lancé en A avec une vitesse initiale telle Vo= 3 m.s". On prendra g = 10 N/kg

¢ [énergie potentielle de pesanteur est supposée nulle sur le plan horizontal passant par B
3.1/ Enoncer le théoréeme de Iénergie mécanique. (0,5 pt)
3.2/ On néglige les frottements sur le troncon AB. Calculer I'énergie mécanique au point B définie par 'angle « = 60°. En
déduire la valeur de sa vitesse. (01 pt)

3.3/ Sur tout le trajet ABC existe, en fait, des forces de frottement assimilables a une force unique, tangente 2 la trajectoire,
de valeur supposée constante. Le mobile arrive en C avec une vitesse d’intensité Ve = 2,5 m.s-1. Calculer I’énergie mécanique
en C. Déduire I'intensité de la force de frottement f. (01,5 pts)
3.4/ Arrivé en C avec la vitesse Ve = 2,5 m.s-, le mobile aborde la pattie CD et rencontre Pextrémité libre E d’un ressort
de constante de raideur k et le comprime d’une longueur maximale EF = x = 3 cm. Seule sur la partie CE = d = 15 cm
s’exercent des forces de frottements assimilables a une force unique, tangente a la trajectoire, opposée au mouvement et de
valeur constante £ = 1 N. Au-dela du point E on néglige les frottements.

3.4.1/ Déterminer I’énergie mécanique et la vitesse du point E. (01,5 pts)
3.4.2/ Exprimer Iénergie mécanique au point F en fonction de K et des autres données nécessaires. Déduire la valeur de la
constante de raideur k du ressott. (01,5 pts)

EXERCICE 4 (03 points)
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Deux boules assimilables a deux points matériels de masses égales m = 100 g sont
accrochées aux extrémités d’une tige de longueur £ = 50 cm, de masse M = 200 g.
Cette tige est suspendue par son milieu a un fil de torsion de constante C = 2,5.10-2

N.m.rad-.

On tourne la tige d’un angle By = 60° et on la lache. ® % °
4.1/ Exprimer le moment d’inertie de ce pendule par rapport a I'axe de rotation, en

fonction de m, M et £. (01,5 pt)
4.2/ En appliquant la conservation de I’énergie mécanique, déterminer la vitesse
angulaire de ce pendule de torsion lorsqu’il repasse par sa position d’équilibre. (01,5 pt)

NB
2
On rappelle que le moment d'inertie d'une tige de masse m, de longuenr L par rapport a un axe passant par son centre d'inertie est : | | = %
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Année 2020/2021

IA. KOLDA — LCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES — 2020/2021
| DEVOIR N°1 DU PREMIER SEMESTRE |
CLASSE : 1S2 DUREE : 02 HEURES

EXERCICE 1 (03 points)
Un composé CHyO a une masse molaire M = 72 g/mol. L’analyse d’un échantillon de cette substance montre qu’il renferme
deux fois plus d’atome d’hydrogene que de carbone.

1.1/ Montrer que la formule brute du composé est : C4HsO (01 pt)
1.2/ Ectire deux formules semi-développées possibles pour ce composé. (01 pt)
1.3/ Trouver la composition centésimale massique du composé. (01 pt)

Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g¢/mol ; M(O) = 16 g/mol

EXERCICE 2 (05 points)
On considere une essence A enticrement constitué d’hydrocarbures isomeres de formule C.H,,.

2.1/ Ectire I’équation bilan de la combustion compléte de ces hydrocarbures dans le dioxygene. (01 pt)

2.2/ La combustion d’une masse m d’essence donne 7,04 g de dioxyde de carbone et 3,24 ¢ d’eau. Montrer que le rapport :
y/x =225 (01 pt)

2.3/ La molaire de ces isomeres est 114 g/mol.

2.3.1/ Trouver la formule brute de ces isoméres. (01 pt)

2.3.2/ Ectrire deux formules semi-développées isoméres de chaine de ces hydrocarbures. (01 pt)

2.3.3/ Calculer le nombre de mol de A et la masse m. (01 pt)

Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol

EXERCICE 3 (05 points)
Un treuil de rayon r = 10 cm est actionné a l'aide d’une

manivelle de longueur L. On exerce une force T d’intensité
50 N, perpendiculaire a la manivelle afin de faire monter
une charge de masse m = 75 kg qui glisse le long d’un plan
incliné d’un angle o = 30° par rapport a 'horizontal. Le
poids du treuil, de la manivelle et de la corde sont
négligeables devant les autres forces qui leur sont
appliquées (voir figure ci-dessous). Les frottements sont
négligés au cours de la monté de la charge.

On prendra: g = 10 N/kg

3.1/ Calculer la longueur L de la manivelle qui permet de faire monter la charge a vitesse constante en appliquant la force F.

(01,5 pt)
3.2/ La longueur de la manivelle étant L. = 75 c¢m, on fait tourner cette manivelle de 15 tours avec la force E.
3.2.1/ Calculer le travail effectué par la force E. (01 pt)
3.2.2/ Calculer la puissance de la force F si le treuil tourne 2 la vitesse angulaire de 1 tout/s. (01 pt)

3.2.3/ De quelle hauteur h la charge est-elle remontée ? Calculer travail du poids de la charge pour cette monté. (01,5 pt)
EXERCICE 4 (07 points)
Un solide ponctuel (S), de masse m, se déplace dans
un plan vertical le long dun trajet ABCD qui
comporte deux parties.
¢ Une partie horizontale AB rectiligne de
longueur £ = 8 m. Le long de cette pattie, le

o o N =
solide est soumis a une force constante F,
faisant un angle a« = 60° avec I’hotizontal et
développant une puissance P = 6 W en plus

d'une force de frottement f, opposée au
déplacement de valeur constante £ = 3 N.
¢ Une demi sphere BCD, de centre O et de rayon r = 0,5 m.
On donne : g =10 N/kg.

4.1/ Sachant que sur la partie AB, le mouvement est rectiligne uniforme de vitesse v = 2,5 m/s :
4.1.1/ Exprimer la puissance moyenne Py, développée par F puis montrer que F = 4,8 N. (01,5 pt)
4.1.2/ Calculer le travail de la force F pendant le déplacement AB. (01 pt)
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4.1.3/ Calculer le travail de la force de frottement f au cours du déplacement AB. (01 pt)
4.2/ Arrivant au point B, on annule les forces E et f . Sachant que le travail du poids de (S) lorsqu’il glisse de B a C est

W(B)=0,5]:

4.2.1/ Déterminer la masse m du solide S. (01 pt)

4.2.2/ Déterminer I'expression du travail du poids de (S) lorsqu’il se déplace de B a4 E en fonction de m, g, r et . Calculer
ce travail pour § = 30°. (01 pt)

4.2.3/ En déduire le travail du poids de (S) lors du déplacement de EC. (01 pt)

4.2.4/ Quel est le travail du poids de (S) au cours du déplacement de CD ? (0,5 pt)

BON COURAGE
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IA. KOLDA — LCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES — 2020/2021
| DEVOIR N°1 DU PREMIER SEMESTRE |
CLASSE : 181 DUREE : 02 heures

EXERCICE 1 (02,5 points)
Un composé CHyO a une masse molaire M = 72 g/mol. I.’analyse d’un échantillon de cette substance montre qu’il renferme
deux fois plus d’atome d’hydrogene que de carbone.

1.1) Montrer que la formule brute du composé est : C4HsO (0,75 pt)
1.2) Ecrire deux formules semi-développées possibles pour ce composé. (01 pt)
1.3) Trouver la composition centésimale massique du composé. (0,75 pt)

Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol
EXERCICE 2 (03,5 points)
On considere une essence A entierement constitué d’hydrocarbures isomeres de formule C(Hj.

2.1) Ecrire I’équation bilan de la combustion compléte de ces hydrocarbures dans le dioxygene. (0,5 pt)

2.2) La combustion d’une masse m d’essence donne 7,04 g de dioxyde de carbone et 3,24 g d’eau. Montrer que le rapport :
y/x =225 (0,5 pt)

2.3) La molaire de ces isomeres est 114 g/mol.

2.3.1) Trouver la formule brute de ces isomeres. (0,5 pt)

2.3.2) Ecrire deux formules semi-développées isomeres de chaine de ces hydrocarbures. (01 pt)

2.3.3) Calculer le nombre de mol de A et la masse m. (01 pt)

Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol
EXERCICE 3 (07 points)
Une luge de masse M = 5 kg et son passager de masse m = 30 kg glissent
le long d’un plan incliné d’un angle o = 15° par rapport a I’horizontale
avec une vitesse constante. L’ensemble des forces de frottement est

D

4
équivalent a une force f parallele au plan incliné et opposée au h
mouvement. On prendra : g = 10 N/kg E

a
3.1) Calculer les intensités de f et de la réaction ﬁn exercée par le plan A
incliné sur le systeme luge-passager. (02 pts)
3.2) Calculer les travaux respectifs des différentes forces appliquées au systeme lorsque la différence d’altitude entre les
points de départ D et d’arrivée A esth = 150 m. (02,25 pt)
3.3) Vérifier que la somme des travaux des forces appliquées au systeme est nulle. (0,75 pt)
3.4) Arrivée en A au bas de la pente, I'enfant décide de remonter en D,
en tirant la luge (sans passager) a vitesse constante, a ’aide d’une corde. ol

Soit 8 = 45°, 'angle entre la corde et la pente.

" s & = D
Les forces de frottement pourront étre assimilées a une force unique f

A
paralléle a la pente et dont Iintensité est égale a 1/5 du poids de la luge. |
Calculer les travaux respectifs des différentes forces appliquées au !
systeme luge. (02 pts)

EXERCICE 4 (07 points)

Pour soulever une charge de masse m = 50 kg, on utilise un treuil constitué de deux

cylindres solidaires de rayon ri = 10 cm et r» = 15 cm sur lesquels s’enroulent les cables ~ Dispositif 1 Dispositif 2
de traction. La charge est soulevée avec une vitesse v = 1,5 m/s en exercant une force

=
constante F.

A cet effet, deux dispositifs sont expérimentés par Pouvrier. (Voir fig. ci-contre).
L’objectif de 'expérience consiste a exercer une force minimale pour une méme élévation
h de la charge dans les deux dispositifs.

T
T

9 9 o, p = o o o
4.1) Exprimer l'intensité de la force F qu’il faut exercer pour soulever la charge a vitesse
constante pour chaque dispositif. Lequel de ces deux dispositifs conseilleriez-vous a P'ouvrier ? Justifier votre réponse.

(01,5 pt)
4.2) Dans la suite on supposera que I'ouvrier a utilisé le dispositif 1.
4.2.1) Calculer I'intensité de la force F exercée par Pouvrier. (01,5 pt)
4.2.2) Au cours de I’élévation de la charge, le treuil a tourné de 12 tours.
a) Calculer le travail de la force 3 pour ce déplacement. (01,5 pt)
b) Calculer la puissance de la force E. (01 pt)
c) De quelle hauteur h s’est alors élevée la charge ? En déduire le travail du poids de la charge. (01,5 pt)

On prendra: g = 9,8 N/kg
BON COURAGE
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IA. KOLDA — LCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES — 2020/2021
| DEVOIR N°2 DU PREMIER SEMESTRE |
CLASSE : 181 DUREE : 02 heures

EXERCICE 1 (03 points)
Un alcane A contient en masse 84,21% de carbone.

1.1/ Trouver la formule brute de A. (0,75 pt)

2.2/ On fait réagir 'alcane A avec du dibrome en présence de lumiére. On n’obtient qu’un seul produit monobromé B. De
quelle réaction s’agit-il ? Ecrire son équation-bilan. (0,75 pt)

1.3/ Déduire ce qui précede :

1.3.1/ la formule semi- développée et le nom de I'alcane A. (0,75 pt)

1.3.2/ la formule semi développée et le nom du dérivé monobromé B. (0,75 pt)

Donnés en g/mol : M(C) = 12 ; M(H) = 1 ; M(Br) = 80
EXERCICE 2 (03 points)
Dans un eudiometre, on introduit 10 mL d’un alcane (CHax+2) gazeux et 80 mL de dioxygene en exces. On fait jaillir
Pétincelle.
2.1/ Ecrire I’équation bilan générale équilibrée de la réaction de combustion des alcanes dans le dioxygene. (0,5 pt)
2.2/ Calculer en fonction de x : le volume de dioxyde de carbone qui se forme et le volume de dioxygéne qui a réagi.
(0,5 p)
2.3/ Sachant que le volume de dioxygene restant est égal au volume de dioxyde de carbone qui se forme. Montrer que : x =
3. Puis déduire la formule brute de I’alcane. (01 pt)
2.4/ Ecrire les formules semi-développées des dérivés monochlorés qu’on peut obtenir a partir de cet alcane. Donner les
noms correspondants. (01 pt)
Donnés en g/mol : M(C) = 12 ; M(H) = 1

EXERCICE 3 (09 points)
Les partites I et IT sont indépendantes
Partie I
Un mobile de masse m = 200 g considéré comme ponctuel se déplace le
long d’une glissicrte ABC situé dans un plan vertical. La piste ABCD
comprend trois parties :

» Une partie circulaite AB de rayon t = 50 cm tel que "angle AOB =

o =45°;
» Une partie rectiligne BC de longueur L incliné d’un angle B = 30°
par rapport a ’horizontal ;

» Une partie rectiligne et hotizontale CD.
On donne : g =10 N.kg1; HG = 1,4 m. |
1/ Calculer le travail du poids P du mobile sur les déplacements : AB, BC et G C D
CD. (01,5 pt)
2/ Sur la piste BC, le mobile est soumis a des forces de frottements représentées par une force _f)paralléle au plan. Aussi la
vitesse du mobile demeure constante égale a 5 m.s.

2.1/ Déterminer la valeur de l'intensité de f et celle de la réaction normale Rq du plan BC sur le solide. (01,5 pt)
2.2/ Calculer le travail et la puissance de la force de frottement sur la partie BC. (01 pt)
2.3/ Calculer la puissance du poids sur le trajet BC. (0,5 pt)
Partie 11

On considere le dispositif ci-contre. D est un cylindre homogene d’axe de D

révolution (A) de masse m; = 200 g et de rayon r = 10 cm.
AB est incliné d’un angle & = 30° par rapport a ’horizontale.

SietS, sont des solides supposés ponctuels de masse respectives B S

M1 eth rehésparunﬁl:M1=4m1 etM2=5m1. 2

On donne : g = 10 N.kg™1 ; le moment d’inertie du cylindre par rapport S

alaxe (A) est:Jp = %mlrz S

Le systeme est abandonné sans vitesse. A

1/ Déterminer le sens de rotation du cylindre. (02 pts)

2/ En appliquant le théoreme de I’énergie cinétique au systeme (D + S; + S;), montrer que la vitesse v des solides lorsque
S1 s’est déplacé d’une longueur £ est donner par: v = \/ % g?(4 — 5.sina). (02 pts)

Calculer la valeur de v pour £ = 10 m. (0,5 pt)

Devoirs corrigés premiere S M. FAYE de MBELSOP 32



EXERCICE 4 (05 points)

Une bille de masse m, est suspendue par une tige OA de masse négligeable et de longueur
£ a un point fixe O. La tige est articulée en O (figure ci-contre).

41/ La bille étant dans sa position d’équilibre stable Ag on lui communique

instantanément une vitesse horizontale V, : la tige tourne d’un angle 8 = AjOA, autour
de O tel que 0 < 0 < = rad.

4.1.1/ Montrer que : vo*> = 2gl(1 — cos0). (01,5 pt)

On rappelle que : sin (x — g) = — cosx

4.1.2/ Calculer vq sachant que 8 = 3%[ rad; 0 =1metg=9,8m/s% (01 pt)

4.2/ Décrire le mouvement ultérieur de la bille. (01 pt)

4.3/ Déterminer la vitesse initiale Vo .~ qu’il faut communiquer la bille pour qu’elle
décrive un cercle complet. (01,5 pt)

FIN DE L’EPREUVE
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IA. KOLDA — LCSA DE VELINGARA — CELLULE DE SP - ANNEE : 2020/2021
DEVOIR N:1 DE SCIENCES PHYSIQUES SECOND SEMESTRE
Classes : 1S2 Durée : 02 heures
Exercice 1 (3,25points)
Un hydrocarbure A de masse molaire 106 g.mol! mene par hydrogénation a un composé saturé B de masse molaire 112
g.mol L.
Par ailleurs, B contient en masse 6 fois plus de carbone que d’hydrogene.

1-  Montrer que les formules brutes de A et B sont respectivement CsHio et CsHis 0,5p¢)
2-  Eecrire I’équation-bilan traduisant le passage de A a B par hydrogénation. 0,25p¢)
3- Ecrire les formules semi-développées possibles de A. (O1py)
4- A donne par substitution avec le dichlore un composé C renfermant en masse 25,20% de chlore. Ecrire la formule
brute de C. Traduire le passage de A a C par une équation. @,75pt)
5- A peut étre obtenu par une réaction de FRIEDEL-CRAFT, par action du chlorure d’éthyle sur le benzéne.
a) Traduire la réaction par une équation-bilan. 0,25pt)
b) Préciser la formule semi-développée de A ainsi que son nom 0,5pt)

Exercice 2 (4,75points)

La combustion compléte d’une masse m = 106 mg d’un hydrocarbure aromatique A produit 0,352g de dioxyde de carbone.
1-  Déterminer la composition centésimale massique de I’hydrocarbure. 0, 5pt)
2-  Sachant que la densité de vapeur de I’hydrocarbure est voisine de 3,655, déterminer sa formule brute. ©0,5pr)
3- Par hydrogénation en présence de platine vers 200°C, A donne un composé B de formule brute CsHis. En présence
de dichlore et de tri chlorure d’aluminium, A donne un produit de substitution C unique contenant 25,27% de chlore

en masse.

3-a. Que peut-on dire de ’hydrocarbure A ? Justifier la réponse. 0,5pr)
3-b. Nommer toutes les formules semi —développées de A . (p?)
3-c. Quelle est la formule brute du composé C ? En déduire sa formule semi-développée et son nom. (0, 75pt)
3-d. Quelle est la formule semi-développée de A ? 0,25pt)

3-e. Ecrire la formule semi-développée de B et le nommer. Traduire par une équation sa formation. (0, 75pt)
4- Ecrire 'équation-bilan de la réaction de mono nitration de A puis donner le nom du composé organique D formé.
0,5p0)
Donnée : Masses molaires atomiques en g/mol: H=1;C=12;0 =16; Cl = 35,5.

EXERCICE 3 (6points)
Un ressort de constante de raideur k, reposant sur un plan incliné d’angle « = 30° pat rappozt a 'horizontal, est accroché
aun corps A de masse mp qui est relié par un fil inextensible a un autre corps B de masse mg avec mg = 4m, = 400 g.
1/ A I’équilibre, on constate que le ressort a une augmentation de longueur Aly = 10 cm.
Déterminer la relation entre k, Alo, ma, g et a. En déduire la valeur de la constante de
raideur du ressort. 1,25pt)

2/ On tire sur le corps B verticalement vers le bas jusqu’a ce que le corps A artive au
point M tel que OM = a = 15 cm, puis on laisse le systeme sans vitesse. On suppose que
les contacts entre A et la pente mais aussi entre le fil et la poulie se font sans frottement.

2.1/ Quel est la nature du mouvement ultérieur du systéme ? 0,5pt)

2.2/ Déterminer I’énergie potentielle du systeme (ressort-corps A-corps B) au début du
mouvement (au point M) en fonction de k, Aly et a (pt)
2.3/ Le systeme est-il conservatif ? Justifier. Calculer son énergie mécanique. 1,25pt)
2.4/ Calculer la vitesse des masses lorsque le systéme passe par sa position d’équilibre. dpt)

3/ En réalité les frottements entre le corps A et la pente sont équivalente a une force d’intensité constante f = 0,1 N tangente
au vecteur vitesse mais de sens contraire. On tire de nouveau le systeéme jusqu’a la position initiale puis on I'abandonne sans
vitesse. Calculer la vitesse réelle des masses lorsque le systeme passe par la position d’équilibre. (Ipt)

EXERCICE 4 (06points)

Un jouet est constitué d’un petit véhicule assimilable a un
point matériel de masse m = 20 g pouvant glisser sur un
rail, dont le profil est représenté ci-contre. Les hauteurs au-
dessus du sol sont : ha = hg =52 cm ; hc =29 cm et hp =
40 cm. Le véhicule est abandonné en A sans vitesse initiale.
(Voir figure ci-dessous).

1. Calculer Iénergie mécanique Em(A) du véhicule au point
A. On choisira le sol comme état de référence pour ’énergie

potentielle de pesanteur et on prendra: g = 10 SI.
(01,25pt)
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2. En supposant les frottements négligeables, déterminer les valeurs des vitesses du véhicule aux points B, C et E.(01,5 pt)
3. En réalité les forces de frottements s’exercent sur le véhicule lorsqu’il se déplace sur la boucle (BCB) et on constate que
le véhicule ne parvient qu’au point D du rail.

3.1. Calculer la variation d’énergie mécanique AE, entre les points A et D. (01 pt)

3.2. A quoi correspond cette variation d’énergie mécanique ? (0,5 pt)

3.3. En déduire l'intensité supposée constante de la force de frottement. (0,75 pt)

4. Quel doit étre alors la vitesse minimale ¥4 du véhicule en A pour qu’il puisse atteindre le point E ? (01 pt)
BONNE CHANCE !!!
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EXERCICE 1 (03 points)

Une solution aqueuse d’un acide carboxylique, dont la chalne carbonée non ramifiée et saturée, comprend n atomes de
carbone a été obtenue par dissolution d’une masse m = 4,4 g d’acide par litre de solution.

On en préleve un volume V = 20 mL que 'on dose par une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration C =
10 -1 mol 1. Sachant qu’on a versé au point équivalent un volume V = 10 mL de solution basique.

1.1) Calculer la masse molaire de ’acide carboxylique puis déduire sa formule brute. (01,5 pt)

1.2) En déduire sa formule semi-développée ; préciser son nom. (01,5 pt)

EXERCICE 2 (03 points)

2.1) On réalise la bromation du benzéne. La réaction est conduite de telle sorte que son rendement par rapport au benzene
soit 80%. A pattir de 3 g de benzene combien a-t-on obtenu de monobromobenzene en masse ? (01 pt)

2.2) En présence de chlorure d’aluminium, on fait barboter du dichlore dans du toluene liquide et on obtient trois composés
mono chlorés en proportions différentes ainsi que du chlorure d’hydrogene.

2.2.1) Ecrire I’équation bilan de la réaction. A quel type de réaction se rattache-elle ? (0,5 pt)
2.2.2) Donner les formules semi-développées et les noms des produits obtenus. (01,5 pt)
Données :

M (H) =1 g/mol ; M (Br) = 80 g/mol ; M(C) = 12 g/mol
EXERCICE 3 (08 points)
Les parties : I et IT sont indépendantes
Partie I
Quatre charges ponctuelles identiques sont placées au sommet dun carré ABCD d’aréte a. Déterminer le champ
électrostatique créé :
3.1) Au centre du carré. (01 pt)
3.2) Au milieu d’une atéte. (01 pt)
3.3) Reprendre les questions si les sommets A et C portent la charge q et les sommets B et D la charge — q. (03 pts)
Parie IT
Un pendule électrique double est formé de deux petites boules conductrices A et B, de méme masse m = 1 g, suspendues
en un point O par deux fils fins de coton, de méme longueur OA = OB = a = 20 cm. On électrise les deux boules de facon
identique et les boules s’écartent, les fils faisant entre eux un angle de 60°. Calculer la valeur commune des charges des deux

boules. (03 pts)

EXERCICE 4 (06 points)

Un solide de masse m = 800 g glisse sans frottement sur la piste ABCD
représentée sur la figure.

Il part sans vitesse initiale de A. Les caractéristiques de cette piste sont
AB=1,0m; 0 =060°etr= 0,25 m. La partic AB est rectiligne, la partie
BCD est circulaire de rayon r. On prend C comme position de référence
et comme origine des altitudes.

4.1) Déterminer I’énergie mécanique du systeme. (01,5 pt)

4.2) En déduire les vitesses v, V¢ et Vp. (03 pt)

R P . , N V]
4.3) En réalité la vitesse en D est égale a vp’ = 7D . Calculer dans ce cas | ___________/_}

- Y - - —-

I'intensité des forces de frottements supposées constantes qui s’exercent
sur le solide de A a D. (01,5pt)

BONNE CHANCE !!!
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EXERCICE 1 (02,5 points)

1.1/ Nommer les composés A), B) et C) suivants. (01,5 pt)
A) CH3—CH2—COO—CH2—(|:H—CH3 B) CH3—CO—(|ZH—CH3 ) HOOC—(IZH—CHz—CHs
CHs CHs CHs
2.2/ Ectire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent : (01 pt)
a) : 3-méthylbutanal b) : éthoxy-2-méthylpropane

EXERCICE 2 (05,5 points)

On rappelle gue ['oxcydation ménagée d'un alcool est une réaction qui conserve la chaine carbonée du composé et permet de déterminer la classe d'un
alcool.

Le tablean ci-dessous résume les produits donnés par oxydation ménagé des différentes classes d'aleools.
Classe de l'alcool I 11 1

Résultats de loxcydation | Aldéhyde | Cétone | Ancun produit
2.1/ On dispose de deux mono-alcools saturés (CaHzq+20) A et B de masse molaire égale 2 74 g/mol. Déterminer la formule
brute des alcools A et B. (0,5 pt)

2.2/ Par oxydation ménagée, ’alcool A donne un produit A; et I'alcool B un produit Bi. Les composés A; et B1 donnent un
précipité jaune avec la DNPH. Seul le composé A réagit avec le réactif de Schiff. Quelles sont fonctions chimiques de A

et B1? En déduire les classes des alcools A et B. (01 pt)

2.3/ Ecrire les formules semi-développées possibles pour les alcools A et B et donner leur nom. (01,5 pt)

2.4/ Ecrire les formules semi-développées des composés A; et By et donner leurs noms. (01,5 pt)

2.5/ L’alcool A peut étre obtenu par hydratation du but-1-éne.

2.5.1/ Identifier I’alcool A. (0,5 pt)

2.5.2/ Donner la formule semi-développée et le nom de I'alcool C isomére de A qui résiste a 'oxydation ménagée.
(0,5pt)

EXERCICE 3 (06 points)
ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB = 4 cm, AC = 3 cm. On place en A une charge qa = +4.10-° C, en B une
charge g = — 2,5.10-% C et en C, une charge qc = —2,5.10~ C.

3.1/ Enoncer la loi de Coulomb. (01,5 pt)

3.2/ Représenter sur une figure claire, les vecteurs champs électrostatiques E1 et Ez crées respectivement par les charges qa
et gp au point C. (01 pt)

3.3/ Calculer les intensités des champs El et Ez- (01,5 pt)

3.4/ Calculer Iintensité du champ résultant : E = E; + E,. (01 pt)

3.5/ Calculer lintensité de la force subie par la charge gs. (01 pt)

EXERCICE 4 (06 points)
NB : les parties I. IL. III. IV. Sont indépendantes
I. Deux corps ponctuels A et B portent la méme charge q = 10.10~ C. La masse de chaque corps est m = 10 dg.
Ces deux cotps sont accrochés a deux fils longs de longueur £ = 1 dm au méme point.
Calculer, a I’équilibre, I'angle que font les deux fils avec la verticale. (01,5 pt)
On prendra : g = 10 N.kg™!; si « est petit alors o (rad) = sinx = tana
I1. Une charge ponctuelle q = 50.107 C est située en un point O dans le vide. Caractériser le champ électrostatique créé par
cette charge en un point M situé a la distance d = 1 cm au-dessus du point O. (01,5 pts)
IIL. Une charge située dans un champ électrostatique d’intensité 5 N.C™! est soumise a une force de sens opposé au vecteur
champ électrostatique d’intensité 8.107" N. Quelle est la charge portée par la particule ? (01 pt)
IV. Deux charges qi et q2 sont placées dans le vide respectivement en A et B. On pose AB = d = 10 cm.
Trouver un point de la droite (AB) ou le vecteur champ électrique E résultant est nul dans les deux cas suivants :

a) qi et g2 ont méme signe. (01 pt)

b) qi positif et g2 négatif. (01 pt)

Données
|q, [=6uC; |q2| =5 uF ; on posera AM = x ; avec M le point ou le champ est nul

FIN DE L’ EPREUVE

Devoirs corrigés premiere S M. FAYE de MBELSOP 37



IA. KOLDA — LLCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES — 2020/2021
DEVOIR N°2 DU SECOND SEMESTRE CLASSE: 1S1 DUREE : 02 HEURES

EXERCICE 1 (06 points)

La combustion complete de 0,37 g d’un alcool (A) nécessite un volume V = 0,72 L de dioxygene dans les conditions de
température et de pression ou le volume molaire des gaz est égal a 24 L/mol.

1.1/ Ecrire Péquation bilan de la combustion compléte d’un alcool a x atomes de carbone. (0,5 pt)

1.2/ Montrer x = 4 puis écrire la formule brute de I'alcool (A). (01 pt)

Données : M(C) = 12 g¢/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol

1.3/ Donner la formule semi-développée, le nom et la classe de tous les alcools isomeétes cotrespondant a cette formule
brute. (02 pts)

1.4/ On réalise 'oxydation ménagée de (A), on obtient un composé (B) qui réagit avec la D.N.P.H et qui rosit le réactif de
Schiff.

1.4.1/ Identifier ’alcool (A) sachant que son isomeére de position ne réagit pas au cours d’une oxydation ménagée.

(0,5 pt)
1.4.2/ Donner la formule semi-développée de (B) et son nom. (0,5 pt)
1.4.3/ L’oxydation ménagée de (B) donne un composé (C). Donner la formule semi-développée le nom de (C).

(0,5 pt)

1.5/ Le composé (C) réagit avec le propan-2-ol pour donner un composé (E) et de 'eau. Ecrire 'équation bilan de la réaction
et nommer le produit E. (01 pt)
EXERCICE 2 (06 points)
Soient deux charges immobiles placées dans le vide en A (q1 = -10 nC) et en B (q2 = 40 nC).
La distance AB = 5 cm. Soit un point M, situé¢ a 3 cm de A et 4 cm de B.
2.1/ Quelle est la nature du triangle AMB ? Justifier. (01 pt)
2.2/ Calculer lintensité du champ électrostatique en M. (01,5 pt)
2.3/ Déterminer la mesure de 'angle @ que fait le vecteur champs en M avec la direction AM. (0,5 pt)
2.4/ Calculer lintensité de la force électrostatique 3 qui s’exerce sur une charge ponctuelle q = 10 nC placée en M.

(01 po)
2.5/ Calculer 'intensité de la force P qui s’exerce sur la charge q situé en A en présence de la charge q supposée fixe en M.

(02 pts)

On donne : K = ;0 =9.10’ SI
EXERCICE 3 (04,5 points)
Deux plaques planes verticales A et B sont distantes de d = 2 cm. M «
Soit |[Va—Ve| = U =5000V,lad.dp entre ces plaques (voir figure). | .. o _ ..M o . -
3.1/ Donner les caractéristiques (direction, sens et intensité) du vecteur champ l
électrique qui regne entre A et B. (01 pt)
3.2/ Quel est le potentiel en un point My situé a la distance xo = 1,5 cm de la plaque A
? On choisit la plaque A comme référence des potentiels. (01 pt)
3.3/ Une particule de charge q est placée en Mo, donner 'expression de I’énergie o ®
potentielle électrostatique de la charge q en My en fonction de E, g et xo.
(0,75 pt)

3.4/ Cette particule est un ion Mg2?* de masse m. Il entre en My avec une vitesse v A B

paralléle aux plaques.
3.4.1/ En appliquant le principe de conservation de 'énergie, trouver de la vitesse v de
I'ion en un point M distant x de la plaque A en fonction de e, E, m, x et xo. (le poids de I'ion est négligeable devant la force

électrostatique). (01 pt)
3.4.1/ L’ion sort du champ en S situé a une distance xs = 0,5 cm de la plaque A. Calculer la norme de la vitesse de I'ion au
point S. (0,75 pt)

Données

vo = 2,0.10°m/; m = 1,0.102kg ; e = 1,6.10-°C

EXERCICE 4 (03,5 points)
Les questions 4.1 et 4.2 sont indépendantes

4.1/ Soit une charge ponctuelle q; positive située a 'origine O d’un repere (O, i) et une charge ponctuelle g2 négative en x

=2 m. Le champ E résultant est égal 2 108 _i)V/m enx=1meta- 80_i)V/rn enx =3m.
Trouver les charges q1 et qp. (01,5 pt)
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4.2/ La somme de deux chatrges ponctuelles qi et gz est égale 2 +8 pC. Lorsqu’elles sont 2 3 cm l'une de lautre, chacune
d’elles est soumise a une force de 150 N. Déterminer les charge sachant que la force est :

a) attractive. (01 pt)

b) répulsive. (01 pt)

On donne : K = 4# =9.10° SI
7{80

FIN DE I’EPREUVE
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| DEVOIR SURVEILLE N° 1 DE SCIENCES PHYSIQUES 1¢ S, |
Données: M(C) = 12 g.mol ; M(H) = 1 gmol ™ ; M(O) = 16 g.mol ; M(Ca) = 40 g.mol’!
EXERCICE 1 (04 points)
Un corps pur gazeux A a pour formule C.Hy ; sa densité par rapport a I'air est égale a 0,55.

1) Déterminer sa masse molaire. 0,5pt
2) Lanalyse d’un échantillon tres pur de A indique les pourcentages en masses suivants : %C = 75 ; %H = 25. Déterminer
les formules : brute et développée du corps A Ipt

3) Au laboratoire, on mélange le corps A avec un corps pur gazeux B dont la molécule ne renferme que les éléments
carbone et hydrogene. Ce mélange de masse m = 7,2 g, contient 2,4 L. de A et 4,8 L de B.

3-1) Quelle est la masse de B. En déduire sa masse molaire ? Ipt

3-2) Quelle est la formule brute de B sachant que sa molécule renferme 2 fois plus d’atomes de carbone que celle de A.
Donner une formule semi-développée de B 0,75pt

3-3) Quel doit étre le pourcentage en mol de B dans un mélange A + B pour que ce mélange contienne des masses égales
de A et B. 0,75pt

N.B : Le volume molaire est Vi, = 24 L/mol.
EXERCICE 2 (04 points)
On réalise la combustion complete dans le dioxygene, une masse mo = 90 g d'un composé organique de formule C;H, O, et
de masse molaire moléculaire M = 60 g.rnol'l. On obtient une masse my = 54 g d’eau et une masse m, de dioxyde de
carbone. On fait réagir la totalité du dioxyde de carbone formé avec ’eau de chaux (solution saturée de d’hydroxyde de
calcium Ca(OH)s. Il se forme alors un précipité blanc de carbonate de calcium CaCOj et de 'eau. Le carbonate de calcium
séché pese my = 300 g.
1) Ecrire I’équation bilan de la réaction entre le dioxyde de carbone et I’eau de chaux. En déduire la valeur de m,.
1pt
21)) Ectire I’équation bilan de la combustion réalisée. 0,75pt
3) Déterminer les entiers X, y et z. 1,5 pt
4) Quelle est la formule brute du composé organique ? En déduire une formule semi-développée. 0,75pt

EXERCICE 3 (08,5 points)

Deux corps A et B de masses respectives ma et mp sont

reliées par un fil inextensible, de masse négligeable qui

passe par la gorge d’'une poulie de masse négligeable.

1) Reprendre la figure et représenter toutes les forces

qui s’exercent sur les corps A et B. 1,5 pts

2) B tire A a vitesse constant sur une distance CD = d

2-1) Calculer le travail du poids du corps A.
0,75 pt

2-2) Calculer le travail du poids du corps B.0,75 pt

3) Arrivée en D le fil se casse, B continue de glisser a

vitesse constante égale a 5 m.s! le long du trajet DEFG.

3-1) Calculer le travail du poids P du corps B pour les déplacements DE et EF. 1,5 pts
3-2) Déterminer la puissance du poids sur le trajet DE. 0,5 pt
4) Sur la piste DE, le mobile est soumis a des forces de frottements représentées par une force _f)paralléle au plan.
4-1) Déterminer la valeur de l'intensité de f. 1pt
4-2) Déterminer la valeur de Iintensité de la réaction R du plan sur le corps B. 1pt
4-3) Calculer le travail et la puissance de la force de frottement f surla partie DE. 1,5pts

Données : my= 1,2 Kg;mp=25Kg;¢=10N/Kg;CD=d=05m; DE=1m;R=50cm;a=30";0=120°
EXERCICE 4 (03,5 points)
Un solide de masse m = 300 g est suspendu a extrémité d’un ressort qui s’allonge de 8,6 cm lorsque I'ensemble est en
équilibre. On prend g = 10 N/Kg.
1) Faire un schéma et représenter les forces qui s’exercent sur le solide. 1pt
2) Quel est le coefficient de raideur du ressort ? 1pt
3) Quel est le travail de la tension du ressort lorsque le solide passe a 3cm avant et apres la position d’équilibre ? 1,5pts

Leffort fait la différence !
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EXERCICE 1 (04 points)
On réalise la combustion d’une masse m = 0,500 g d’un hydrocarbure CH,. Les gaz formés passent dans des tubes
absorbeurs. I.’augmentation de masse du tube a potasse est de 1,526 g.

1.1) Déterminer la composition centésimale de cet hydrocarbure. (01 pt)

1.2) Quelle est 'augmentation de masse des tubes absorbeurs a ponce sulfurique ? (01 pt)

1.3) La masse molaire de cette substance est égale 2 72 g/mol. Déterminer sa formule brute. (01 pt)

1.4) Ecrire deux formules semi-développées possibles pour ’hydrocarbure sachant que sa chaine carbonée est ramifice.
(01 pt)

Données : M(C) = 12 g¢/mol ; M(H) = 1 g/mol
EXERCICE 2 (02 points)
La masse volumique dans les conditions normales de température et de pression d’un composé gazeux est de 1,34 kg/m?.
Calculer la masse molaire du composé. En déduire sa formule brute sachant qu’il ne contient que du carbone, de ’hydrogene
et de oxygene avec les pourcentages massiques suivants : %C = 40,0 ; %H = 6,67.
Données : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol

EXERCICE 3 (07 points)
Un mobile (S) de masse m = 200 g considéré comme ponctuel se déplace
le long d’une glissiere lisse ABCDE située dans un plan vertical. La piste
ABCDE comprend quatre parties. Voir figure.

e Une partie AB rectiligne de longueur L. = 2 m incliné d’un angle

B = 30° par rapport a 'horizontal ;

e Une partie circulaire BC de rayon r1 = 50 cm tel que
BOC =a =50°; _
e  Une partie circulaire CD de rayon 1z = 11 tel que CO'D = 25°; N:

e Une partie rectiligne DE. /
On prendra: g = 10 N/kg b
Tout au long de la piste, les forces de frottements sont équivalentes a une 0

?

force unique f dintensité £ =1 N.

Sur la partie horizontale, on place un ressort de constante de raideur K = 50 N/m dont Pextrémité libre coincide avec le
point D de la piste.

3.1) Déterminer le travail de chacune des forces qui s’exercent sur le mobile pendant les trajets AB et BC. (02,25 pts)

3.2) Le mobile a patrcouru la distance AB a la vitesse constante v = 1,5 m/s.

3.2.1) Evaluer la puissance développée pat chacune de ces forces au cours du trajet AB. (01,5 pt)
3.2.2) Calculer la durée At de parcours du mobile sur le trongon AB. (0,75 pt)
3.3) Déterminer le travail de chacune des forces qui s’exercent sur le mobile pendant la montée CD. (01,5 pt)

3.4) Arrivé au point D, le mobile rencontre I'extrémité libre d’un ressort placé horizontalement. Le ressort subit alors une
compression DE = x = 10 cm. Calculer le travail effectué par la force élastique du ressort et celui du poids du mobile lors

de la compression de D a E. (01 pt)
EXERCICE 4 (07 points)
On veut soulever une charge de masse m = 75 kg a I’aide d’un treuil dont le cylindre a un rayon )

el

£ = 20 cm et la manivelle une longueur £ = 1 m.
On prendra : ¢ = 10 N/kg
4.1) Calculer le nombre n de tours de manivelle qu’il faut faire pour monter la charge de 10 m ?

(01 pt)
4.2) Quelle est I'intensité F de la force qu’il faut exercer perpendiculairement a la manivelle pour
faire monter la charge d’'un mouvement rectilighe uniforme ? (01 pt) Charge
4.3) Quel est le travail de cette force lorsque la charge monte de 10 m ? (01 pt)
4.4) Sachant que la puissance de cette force est de 75 W, combien de temps dure ’ascension ? (01 pt)
4.5) On remplace la manivelle par un moteur qui tourne a 8 tours /s.
4.5.1) Calculer le moment du couple moteur. En déduire la puissance du moteur ? (01 pt)

4.5.2) Calculer la durée At’que met le moteur pour faire le méme travail que la force F. Quel est 'avantage du moteur ?
(0,5 pt)

4.6) On considére maintenant que la puissance du manceuvre qui actionne le treuil simple est toujours de 75 W et que le

rendement du treuil vaut 0,9. On demande :

4.6.1) La hauteur dont s’éléve la charge, par minute quand cette charge a une masse de 60 kg. (0,5 pt)
4.6.2) La vitesse de rotation en tours par minute du cylindre du treuil. (0,5 pt)
4.6.3) L’intensité F de la force qu’exerce le manceuvre, perpendiculairement a la manivelle. (0,5 pt)

BONNE CHANCE
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Ministére De I'Education Nationale =
INSPECTION D’ACADEMIE DE KOLDA- LCSA/ VELINGARA

Cellule Pédagogique de Sciences Physiques Année 2021-2022 Durée : 03 H
DEVOIR SURVEILLE N° 2 DE SCIENCES PHYSIQUES 1¢< S,

EXERCICE 1 (04 points)

1.1) Nommer les composés dont les formules semi-développées suivent : (02 pts)
2) CHa—CHa—CH—CHz—CH—CH; by GHs GHs
CH> CH> CH3—CH—CH2—(I:H—CH—CH3
| |
CHs CHs CH3—CH—CHs
d) CH:
C2Hs ||'| CE—cle CH—CH—CH
c — — — —C—
) CH3—CH—CH>—CH: (I: C2Hs CH, CH,
CH 3 ™~ (l:H /
CHs
1.2) Ecrire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent : (02 pts)
a) 4-éthyl-3-méthylheptane b) 4-bromo-2-fluoro-2,3-diméthylpentane

c) 1-chloro-3-éthyl-4,5-diméthylcyclohexane d) 6-éthyl-2- méthyl-4-propylnonane

EXERCICE 2 (04 points)
La micro-analyse d’un alcane (A) montre que le rapport entre la masse de carbone sur la masse de ’hydrogene qu’il renferme
est égal a 5,143.

2.1) Déterminer la formule brute de (A). (0,5 pt)
2.2) Sachant que lalcane considéré contient 6 atomes de carbone dans sa molécule. Ecrire les formules semi-développées
possibles pour (A). (01,25 pts)

2.3) Sachant que l'alcane (A) considéré posséde deux atomes de carbone dont chacun est lié a deux groupes méthyles.
Identifier (A) parmi les formules semi-développées écrites a la question 2.2). Nommer (A). (0,75 pt)

2.4) La monochloration de (A) donne un composé (B).

2.4.1) Ecrire I’équation bilan de la réaction de formation de (B) en utilisant les formules brutes. (0,5 pt)

2.4.2) Ecrire les formules semi-développées possibles pour (B) et les nommer. (01 pt)

EXERCICE 3 (05 points)
Un wagonnet de masse M est monté sur 4 roues de masse m et rayon r chacune. Il est laché sans vitesse sur un plan incliné

d’un angle o par rapport a horizontal. Le moment d’inertie de chaque roue par rapport a son axe de révolution est Jp =
mr? .
— - Les roues roulent sans glisser.

3.1) Montrer que I’énergie cinétique totale de 'ensemble Ecp lorsque la vitesse du centre d’inertie de Pensemble est V, peut
étre exprimée par : Ecy = (% + 3m) V2 (01,5pts)

3.2) Montrer que la vitesse v du centre d’inertie de 'ensemble aprés un parcours d’une longueur d  peut étre exprimée

2(4m+M)g.d.sina
par: V= ’W (01,5pt8)

3.3) Calculer Vet Ecp. On donne:a =30°;d=2m;M=400g;m=100g;g=10N.kg 1. (02 pts)
EXERCICE 4 (07 points)

Un solide (S) de masse m = 1 kg assimilable a un point matériel est lancé a partir
d’un point A sur un plan incliné d’un angle o = 30° par rappozt a ’hotizontale avec

une vitesse Va = 6 m.s'..

4.1) En supposant les frottements négligeables et le plan suffisamment long,
calculer longueur £ que devrait parcoutir (S) avant de s’arréter. (01 pt) A
4.2) En réalité, on constate que (S) patcoutt une distance AB = €1 = 3,2 m le long

du plan incliné. En déduire I'intensité f supposé constante des forces de frottement qui s’exerce sur (S) entre A et B.

(01,5 pt)

4.3) Le mobile (S) aborde maintenant, sans vitesse initiale, une piste formée de deux parties :
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» Une partie circulaire BC de centre O et de rayon r = 1 m.
» Une partie rectiligne CD.

On suppose qu’il existe des forces de frottement équivalentes a une force unique £ s’exercant sur le solide sur toute la piste
BCD dont lintensité f* = 1,27 N.
La position de I'objet sur la partie BC est repérée par Pangle § = (ﬁs’, W)
4.3.1) Exprimer la vitesse de (S) au point M en fonction de r, f', g, m et B. (02 pts)
4.3.2) Calculer cette vitesse au point C. (01 pt)
4.3.3) Arrivé en C avec une vitesse de 4 m.s, le solide aborde la partie CD et rencontre Iextrémité libre C d’un ressort de
constante de raideur k = 2500N.m"! et le comprime d’une longueur maximale CE = x. Déterminer la valeur x.
(01,5 pt)
Données : ¢ = 10N/Kg ; n = 3,14.

Leffort fait 1a différence !
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I.A Kolda — LCSA/Vélingara — Cellule de Sciences physiques — Année : 2021/2022
DEVOIR 2 DU PREMIER SEMESTRE DUREE : 02 HEURES CLASSE : 1581

EXERCICE 1 (03 points)

Un mélange contenant n; moles de méthane et n» moles d’éthane, produit par combustion compléete avec du dioxygene en
exces, du dioxyde de carbone et de 'eau. L.a masse d’eau condensée et recueillie est de 21,6 g.

Le dioxyde de carbone formé est « piégé » dans un absorbeur a potasse. La masse de I’'absorbeur a augmenté de 30,8 g.

1.1) Ecrire les équations de réaction de combustion du méthane et de I’éthane. (01 pt)

1.2) Calculer la quantité de maticre d’eau formée. 0,25 pr)

1.3) Calculer la quantité de dioxyde de carbone produit. 0,25 pt)

1.4) En tenant compte des coefficients steechiométriques des équations de réaction, exprimer les quantités de maticre d’eau
et de dioxyde de carbone formés en fonction de n et na. Calculer ny et no. (01 pt)

1.5) Calculer, dans le mélange initial d’alcanes, la composition en masse (exprimée en %) de chacun de chacun des deux
composés. 0,5 pt)

On donne en g/mol : M(C) = 12 ; M(H) = 1 ; M(O) = 16

EXERCICE 2 (03 points)
La microanalyse d’un alcane (D) montre que le rapport entre la masse d’hydrogene et de carbone qu’il renferme est égale a
0,20.

2.1) Déterminer la formule brute de I’alcane (D). (01 pt)
2.2) Ecrire la formule semi-développée de (D), sachant que tous les atomes d’hydrogene qu’il contient appartient a des
groupes méthyles. Nommer (D). 0,5 pt)

2.3) Ecrire les formules semi-développées des dérivés monochloré(s) et dichloré(s) de (D) puis les nommer. (04,5 pt)

EXERCICE 3 (07 points)
On prendra : g = 10 N/kg

Un jouet, considéré comme ponctuel de masse m = 500 g, glisse sur une piste 9
constitué de trois parties : QE
e La partic AB représente un arc de cercle de centre O etde rayont= | o "/ 81
1,6 m et d’angle « = AOB = 60°;
e BC une partie rectiligne horizontale d’une longueur L = 1,5 m ; M\ 5 00000 J
e Une portion hotizontale CD. B C D

Juste au point C, on met un ressort de raideur k = 1000 N/m pour arréter le

mouvement du jouet. Voir figure ci-dessus. Le jouet part de A sans vitesse initiale.

3.1) On suppose, dans un premier temps, que les frottements sont négligeables.

3.1.1) Exprimer la vitesse du jouet au point M sur 'arc AB en fonction de g, , « et 0 sachant que 6 = MOB. (01 pz)

3.1.2) En déduire une expression de la vitesse vs du jouet au point B. Faire ’application numérique. 01,5 pt)
3.1.3) Quelle est la vitesse du jouet en C ? 0,5 pt)

3.1.4) Déterminer la compression xo du ressort pour arréter le jouet. (V1 pt)

3.2) En réalité il existe des forces de frottements sur les portions BC et CD équivalentes a une force unique f d’intensité 10
N.

3.2.1) Quelle doit étre la valeur de la vitesse de passage en B pour que le jouet arrive en C avec la méme vitesse calculée a la
question 3.1.3) » 01,5 pt)

3.2.2) L’objet arrive en C avec la méme vitesse calculer a la question 3.1.3). Déterminer la compression x du ressort pour
arréter le jouet. 01,5 pt)
EXERCICE 4 (07 points)

Le cylindre (Cy) soutient un corps (A1) de masse mi = 100 g, par (Cy)

I'intermédiaire d’un fil inextensible, de masse négligeable, fixé au
cylindre. Le cylindre (Cy) soutient, de la méme fagon, un corps
(A2) de masse mz = 120 g. Voir figure ci-contre.
Les fils étant verticaux et leur sens d’enroulement tel que (A1) et (A1)
(A2) se déplacent en sens contraires, on libere ce dispositif sans ! ‘
vitesse initiale.
4.1) Dans quel sens va tourner le systeme (S) formé par C; et Cz
? Justifier. ©15py) 0 A8 ______ (A2)
4.2) Exprimer P’énergie cinétique du systeme formé par : {S, A4
et Az} en fonction de my, my, Ja, R, Rz et vi 2 un instant t ou A acquiére la vitesse vi.

(01,5 py)
4.3) Exprimer la somme (W), des travaux des forces de pesanteur entre instant initial et 'instant t ou la hauteur de A; a
varier de h; en fonction de mi, my, g, 6 et hi. 01,5 pt)
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4.4) En appliquant le théoreme de P’énergie cinétique au systeme {S, A1 et Az} entre Pinstant de départ et l'instant ou la

vitesse de A1 est vi = 2 m/s, déterminer la hauteur h;. 01,5 pr)

4.5) Calculer l'intensité de la tension fil attaché au solide (Az). (01 pt)
Données : R; =20 cm ; Ry = 10 cm, 6 = 30° et Ja = 4,5.10-3 kg.m? ; ¢ = 10 N /kg.

BON COURAGE
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CORRECTION DES DEVOIRS

Année 2015/2016

Corrigé devoir 1: 1S2

EXERCICE 1 (04 points)
D)

CxHy0; %0 = 100 — (83,94 + 11,92) = 4,14 =[%0 = 4,14

12X4,14 4,14
2)
CxHyN,

T 83,94X16 =27 ly = 11,92x16 — 46| =

74,07x162 28x100
x=————=10|; %N=W=17,28 ; |[%H = 8,65|= |y

8,65X162
100

1200

EXERCICE 2 (04 points)

CxHyX;
D
PV = nRT = |M = 2| =[M = 74 g.mol !
2)
— 64,9%X74 — ly = 13,5X74 =10
1200 100
3)

12+x44+10+M' =74 =M =16

M' = Moxygene = L’€lément inconnu est 'oxygene.

EXERCICE 3 (06 points)

2)
2.1)

W(P,) = —mag.CD | ; |[W(B,) = —12]
2.2)

W(B;) = mgg. CD.sina| ; |W(Pg) = 12,5]
3
3.1)

WhEFG (?) = —mpgg. DE. sina

WDEFG(F) + WDE(ﬁB) + WEFG(f;B) =0= WDEFG(?) = _WDE(f;B) =

Woere(f) = —12,5]
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3.2)

w f
Wpgrg(f) = —fDE — fr = —f(DE + r0) = |f = — ;’;jjg) [f=61N
EXERCICE 4 (06 points)

1)
v =cte= FL = Tr = Mgr = |L = “&"

2)
2.1)

_ d sy =

W(T) = —Tr6 = —Mgr< = —Mgd = |W(T) = —Mgd |;|W(T) = —10]

2.2)

W(l_f) = FLO = F%% = Mgd = W(I_f) = Mgd |; W(F)) =10]
2.3)

=) g < e [ (=75

FIN
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Corrigé devoir 2 : 1S2

EXERCICE 1 (04 points)
1)
m(C) = 0,753 g; m(H) = 0,072 g ; m(C) + m(H) = 0,825 g = M¢omposs
Donc le composé est constitué uniquement de carbone et d’hydrogene.
2)
CxHy

[%C =91,3] ;[%H =87];[x=7];[y=8
3)

n= (2X+22)—y _ (2*7-;2)—8 —4 :>

CH,

X

HC CH

HC CH

\HC%

EXERCICE 2 (04 points)
1)
Im(C) =0,48g|; m(H) =0,1g; m(N) =m(N) = VlM =0,28; [m(N) =0,28¢g

%C =32|; [%H=67];|%N=187]; |[%0 =42,6|
x=2]; |y=5;lz=2]; [t=1] =|C,H0,N
2)
n— (2x+2)-y+t _ (2%2+2)—-5+1 —1>=Mm=1 :INHZ — CH2 —CO— OH|

2 2

EXERCICE 3 (04 points)

1)
Fr, = mgr; = F=mg;—1 ; =[F=400N
2

2)

2.1)

W(F) = Fr,0/;[W(F) = 8 000]]
2.2)
W(F)
P, =A—t=W(F)§; P, = W(F)rlle : [Py, =750 W

2.3)

h=r,6];[h =16 m|;[W(P) = —mgh | = |[W(P) = -8 000]]

EXERCICE 4 (08 points)

D)
R
P f Caion T,
-
P;
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2)
T, =F| ; |T, = f+ 2 gsina|;|f = F—~gsina| ; [f=20200N
3)
3.1)
[d =v.At];|d = 15 m|
3.2)

W(f) = —fd = — (F - Zg.sina)d| ; [W(H = —303000]
3.3)
W(P) = 0
W(P') = —Zgd.sina| ; [W(P') = —147 000
)

; [W(F) = Fd = 450 000 ]|

P = 2B — 150 000 W/; [P; = —101 000 W]
At

FIN
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Corrigé devoir 3 : 1S2
EXERCICE 1 (03,5 points)
1)

Formule brute de cet alcane.

29d-2
14n+2=29d=n= ” =2:>

2)
2.1)
Formule brute de ce produit : C;Hg_Cy
%CP = _ B

rresao: 100 = 35,5x = 0,5504(30 + 34,5%) = x(35,5 — 18,9888) = 16,512 =
= [C,HsCP
2.2)
Equation-bilan de la réaction qui a lieu.

lumiere

CeHg + C£; —— CcHsCE
2.3)
Cest une réaction de substitution.
EXERCICE 2 (04,5 points)
1)
Composition en volume du mélange initial.
Les équations des réactions :
C,H, +30, — 2CO0,+ 2H,0
CH, +20, — CO;+ 2H,0
2H, +0, — 2H,0
Soient : V; = V(C,H,), V, = V(CH,) et V3 = V(H;)
Vi+V,+V; =40 (0,5pt)

V; =24mL (0,25 pt)
2V, +V, = 56 05p) — Jv, =8mL

(0,25 pt)
3V, +2V, +2=92(05p) (Vs=8mL (0:25pY
2)
d= %; Vin = P;T = 2,49.1072 L.mol* ; V;;, = 24,9 mL. mol !

= [n; = 0,96 mol

>

n, = n3; = 0,32 mol |
n; = 1,60 mol

M==IM; +2M, + 2M; = M =168+32+04 =204 =[d=0,70
t t t
EXERCICE 3 (04 points)

D)
La variation de I’énergie cinétique d’un systeme entre deux instants est égale a la somme des travaux effectués entre ces

deux instants par les différentes forces qui s’exercent sur le systeme.
1)
%mvg = mg?(1 — cosf) = |V§ = 2gf(1 — c056)|

2)
2.1)

%mvg — %mvg =mg(h—¢) = v =2g(h—¥¢) +v2 = vi = 2gh — 2gf + 2gf — 2gfcosH

v3 = 2gh — 2gfcos® = 2g(h — £cosB) = |V§ =2g(h — £c059)|
2.2)
|VS = 4,38 m.5_1|

EXERCICE 4 (04 points)
1

vE =27 (% cosa — gsinB)

[\SH S

mvg = —mg#sinp + Tfcosa =

vg =31,32m.s7 !

b
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2)

2

—%mvﬁ = —mg?'sinfB ;| = 2g:li3n[3 = ¢’ =100 m
3)
%mvﬁ — 2mgfsinf — 2ff ; |vg = 4¢ (gsinB — é) ; lvg = 34,29 m.s7!
4

EXERCICE 5 (04 points)

1)

12,1, 1ymo Vv 2 _20 » |, _o |5
S mv +2*2MR —mgh,2+20—gh:>V —11gh,V—2 11gh
2)

—X_E/i — ) _ =
w=o=2 11gh—59,70, w = 59,70 rad. 8 |
3)
n=i=L=3,18;n=3,18tours|

2T 2Tr
FIN
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Année 2017 /2018

CORRIGE DEVOIR 1:1S2
EXERCICE 1 (05,5 points)
1. Déterminons la formule brute
Soit CxHy 0 la formule du composé

3,
%c:%*mo:
t

362+~
42 %100 = 68,17 ;|%C = 68,17
1,345

2
1,647+—
m )
%H =—%100 = 18
m¢

3aa ¥ 100 =13,61;[%H = 13,61[;[%0 = 18,22
12x _ y _ 16 — . — .
%C = el = o X =515 y = 12];[CsH;,0|
2. Cinq formule semi-développées possibles
(I)H (I)H
CH; — CH, — CH, — CH, — CH, — OH| CH3 — CH — CH,; — CH; — CH3|CH3 — CH, — CH — CH, — CH;

3. Deux formules isomeres de position et trois formules isomeres de chaine

Deux isoméres de position
OH

|
CHg - CH - CH2 - CHZ - CH:{

CH; — CH, — CH, — CH, — CH,—OH

Trois isomeéres de chaine

s s
CH; — CH — CH, — CH, — OH| CH; — CH, — CH, — CH, — CH,—O0H| CH; — C — CH, — OH
|
CH,

EXERCICE 2 (2,5 points)
1. Formule brute
12x

Soit CxHy, la formule de 'hydrocarbure
%C =2+ 100 = 22 100;x = 2228 = 4 [x = 4]; 48 +y = 29d;[y = 10

2. Toutes les formules semi-développées possibles

CH:{ - CHZ - CHZ - CH3

5|CaHyo|

CH, — CH — CH, |
| i
CH,

3. Ces formules sont des isoméres de chaine.

EXERCICE 3 (04 points)

1. Calcul du moment du couple moteur

My =—My(T); My(T)=-Tr;T=P; [M, = Pr
2. Calcul du travail du couple moteur

W =M, *60=M,*70m;|W =137 444,7 ] ~ 1,4.10% ]|

;|Ma = 625 N.m|

3. La hauteur
lh=r6 =r*70n|; [h =5498m|;|Wp = —Ph

; [Wp = —137450] ~ —1,4.10% ]|

4. La puissance du moteur

P=M,*w;7200tr/s=7200Hz=N;w=2nN
[P=M, = 2nN | ;|P = 28274 333,88 W ~ 2,8.10’ W|
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EXERCICE 4 (08 points)

1. Représenter les forces qui s’exercent sur 'objet
2. Calculons les travaux des forces

Wp = —mg#sina ;[Wp = —6 000
W = F? ; [Wr = 12800]]
We=—ff [Wg=—4800]] ;[Wg, =0

3. Calculons les puissances
Pp=—50W; Py =106,6 W;Pf=—-40W; Py =0

I =

a. Calculons le travail de P

[Wp = mgh = 6000 ]|

b. Exprimons la loi horaire de la vitesse : [v = 12,25t

c. Expression de la puissance

Pp=P.v=mgv;Ppb =91875¢t

d. Représentation de P(t)
Wp = %(9 187,5 % 8) = 36 750 ;|Wp = 36 750 ]|

FIN
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CORRIGE D2 : 182
EXERCICE 1 (03 points)
1.1. Noms des composés : (01,5 pt)

t|3r
CH CH,
(‘:P b. CHg/ Sen” \CH3
BOHON AN CH |
CH
CH; TH CH;,/ \CHS

CHj4

2-bromo-3-isopropylpentane
3-chloro-2-méthylpentane ou

2-bromo-3-éthyl-4-méthylpentane

1.2. Formules semi-développées des composés (01,5 pt)

a. l-chloro-3-éthyl-4,5-diméthylcyclohexane.
e b. 4-bromo-2-fluoro-2,3-diméthylpentane.
‘ CH;
CH
HQC/ \CHZ e o ca,
| : \CH / \C /
/HC\ /CH\ /CH3 ‘ F/ \CH;;
CHj3 C|H CHz Br
CH5
EXERCICE 2 (05 points)
2.1. Equation bilan de la réaction de combustion.
3n+1

CoHanez +75-0; — nCO; + (n+ 1)H,0

(01 py)

2.2. Volume de dioxygene entrée en réaction et volume de dioxyde de carbone obtenu.

V(Oz)réagi = 104 cm®

; [V(€O,) = 64 cm3| (0,5 py)

2.3. Formule brute de I’alcane A.
208 _ 64

ETEr i [n = 4[; [C4Hy0| (0,75 pt)
2.4. Formules semi-développées de A et les noms.

CH; — CH, — CH, — CH,

CHy; —CH— CH,

butane

| !
CH, méthylpropane |

(01 pt)

2.5. La chaine carbonée de A est ramifiée dons A est :

CH; —CH— CH,

| i
CH,‘ méthylpropane |

(0,5 pt)
2.6. Chloration de A.

2.6.1. Formule brute de B : C,H;5_xC#x

355x ' _ 355 58
Sorsacy 0,559 ; 58 +34,5x =

osssX |X= 3 5,0 = 2|5 |CaHaCla| (0,5 pY)
—-34,

0,55

2.6.2. Formules semi-développées de B.

ct

|
CHs—fH— CHC?, CHy, —C— CH, Cf CH; —CH—CH, C?¢
|

|
CHj CH, CHy Ct

1,2-dichlorométhylpropane

1,1-dichlorométhylpropane

1,3-dichlorométhylpropane

(0,75 pt)
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EXERCICE 3 (05,5 points)
3.1. I’angle o mesure 45° (0,75 pt)
3.2. Calcul de la vitesse du solide aux point B, C et D.

T.E.Centre A et B:|vg = /2g.AB.sinB ; vg =4,12m.s™!

TE.Centre Bet C:|ve = \/V]23 + 2gr(1 — cosa) ; vg = 4,29 m.s™!

T.E.Centre CetD: |vp = /vg —2gr ; vp =3,66m.s71 (02,25 pt)

3.3. En réalité la nouvelle vitesse en D est vp = 3 m..s7 1,

3.3.1. Calculons la vitesse Vg tréelle du solide.

T.E.Centre Bet D {vg = /V]% + 2grcosa ; vg =3,54m.s™1| (01py)

3.3.2. La valeur de la force de frottement supposée constante qui s’exerce sur la bille.

vh

2B) ; £=0,33N| (01,5 pt)

EXERCICE 4 (06,5 points)
4.1. Expression de la vitesse du solide lors de son passage en B.

T.ECentre AetB:|f=m (gsina =

kx2 kx2
T.E.Centre AetB:|vg = ol TE.Centte BetC:|vg = Vv = g (01,5 pt)

4.2. Expression de la vitesse du solide lors de passage en M.

2
T.E.C entre C et M : VM = J% — 2gr(1 — cos0) (01,5 pt)

4.3. Expression de X pour que le solide atrive en M avec une vitesse nulle.

Au point M: 8 = 60°; c0s8 = 0,5 ; vy = 0;|xj === ; %o = 0,22m| (01,5 pt)
4.4. X = 2Xg. 4.4.1. Vitesse du solide point D.
T.E.Centre AetD: %mv% = %kx2 —mgr; v} = %Xz — 2gr = %(4}(%) — 2gr
V%=4£*%—2gr=2gr;VD=\/2_gr;vD=3,16m.s‘1 (01 pt)

4.4.2. Montrons que vg = 0.

T.E.Centre A et E :%mvé = %kx2 — 2mgr;vi = %xz —4gr=4gr—4gr=0; |V% = 4gr — 4gr = 0| (01 pt)

FIN
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CORRIGE D2 : 181
EXERCICE 1 (02 points)
1.1. Noms des composés : (01 pt)

Br

CH CH;
‘CF N CH/ \TH/ Z\CHa
a.  H.C CH CH-
=N Y~ CH
s C|H CH/ \chi
CHs 2-bromo-3-isopropylpentane
3-chloro-2-meéthylpentane ou

2-bromo-3-éthyl-4-méthylpentane

1.2. Formules semi-développées des composés (01 pt)

a. l-chloro-3-éthyl-4,5-diméthylcyclohexane.
ce b. 4-bromo-2-fluoro-2,3-diméthylpentane.
‘ CH;
CH
HZC/ \CHZ oo . i,
| T e
HC CH CHs |
: F CH
CH;
EXERCICE 2 (04 points)

2.1. Soit n le nombre d’atomes de carbone dans I’alcane.

2.1.1. Equation bilan équilibrée de la réaction de combustion de ’alcane.

CaMznsz +25-0;, — nCO, + (n+ 1H,0 | (0,5 pt)

2.1.2. Déterminons la formule brute de I’alcane.

V(02)rest = V(COz) 5 V(02)rest = 80 — V(OZ)réagi
10(3n+1
V(COZ) = 10n ; V(02)réagi = (2n+ )

10(3n+1) _ 75 _

80————=10n ; 80-15n—5=10n ; |n=_=3|; [C3Hg](01pY)
2.2. Formule semi-développée de ’alcane et son nom.
CH3; — CH, — CH3 : propane (01 pt)

2.3. Monochloration de I'alcane en présence de lumicre.

2.3.1. 1l s’agit d’une réaction de substitution. (0,5 pt)
2.3.2. Formules semi-développées et des dérivés monochlorés obtenus.

CHy—CHy— CH,— C¢ | CHs — CH ~ CHs

ct 2-chloropropane
(01 p1)

1-chloropropane

EXERCICE 3 (07 points)

3.1. VM = +/28.T.5inb | (01 pt)

3.2. La vitesse est maximale si sin@ = 1 ; donc au point B (0,25 pt)

Vimax = +/28r = 4,47 m.s™t| (0,5 pt)

3.3. Représentation de Vg (0,5 pt)

341.R=m (g. sinB + w) = 3mg.sin0 ;|R = 3mg.sinb| (01 pt)

Rmax = 3mg = 0,3 N| (0,5 pt)

3.4.2. TLa réaction est maximale si sSin® = 1 ; donc au point B (0,25 pt) ;

3.5.1. Cest le poids P’ de la bille. (0,5 pt)

3.5.2. vy = /Zgh +vE;|[Vsor = 6 m.s71| (01 pt)
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2m . ¢ m c v
= (g. r.sin® — 7‘3) = ;(Zg. sin® — TB) ;|f = 0,04 N| (0,75 pt)

EXERCICE 4 (07 ponts)

1. Expression en fonction de m et £, du moment d’inertie J5

m#? me?

[2
a=Jo+ o= |la=" (01,5 pt)

4.2. Expression de la vitesse angulaite w en fonction g, € et 6.

%]sz = mgg(l — cos0) ;o= f% (1 —cosB)| (01,5 pt)

4.3. Calcul de la vitesse du point A lorsque la batre passe par la position horizontale.

va = P ; A P’horizontal, 8 = g rad; cos@ =0; |vy = {’\/% =./3gf| ; |va = 5,48 m.s‘1| (01 pt)

4.4. Calcul de la vitesse du point G lorsque la barre passe par la position verticale au-dessous de I'axe (A).

?’ 2

A cette position 8 = T; ® = ‘e, Vg =£(1) = /STgf o |VG = 3,87 m.s'1| (01 pt)

4.5. Calcul de la hauteur maximale atteinte par le point A.

Si la hauteur est maximale, onaura: w =0 ; 1 —cosB,, = 0;|0, = 2nwrad|; la barre revient a sa position initiale :

[Hmax = £ = 1 m| (02 pts)

FIN
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R =

CORRIGE DEVOIR 3
EXERCICE 1 (04 points)

1.1. Equation bilan équilibrée de la réaction.

CH2n2+3n1

0, — nCO, + (n—1)H,0

1.2. Déterminons la formule brute de A.

\%

n

Vi
\%

=5

; (0,5 pt)

CLASSE :182

(0,5 pt)

1.3. Formules semi développées possibles de ’alcyne A.

"HC=C—-CH; —CH; —CH; | CHy —C = C— CH, — CHs HC = C — CH — CHj
| CHy
(0,75 pt)
1.4. On ne peut pas déduire cet alcyne. (0,25 pt)
1.5. Déterminons les formules semi-développées de A et des stéréo-isomeres de B.
CH,—CH.-
H,C 2—CH;
CH:g_CEC_CHZ_CH:g C:C
SN W \CHZ
2) (E) %(0,75 pt)

1.6. I’hydratation de B donne deux composés C et D.

1.6.1. Les formules semi-développées de C et D.

CH3 - (I:H - CH2 - CH2 - CH3

CH3 - CHZ - CH - CH2 - CH3
I

OH OH
(0,5 pt)
1.6.2. Ecrire I’équation bilan de la réaction.
H,SO,
C5H10 + H20 — C5H120 (0,25 pt)
1.6.3. Calculer alors la masse du produit obtenue.
Meyp (P) m m, (P) Mg.M Mexp (P) R.Mg.M
% M_z = ch—P 5 th(P) ==F= eff 5 mexp(P) = % 5 mexp(P) = 142,56 g| (0,5 pv)

EXERCICE 2 (05 points)

2.1. Cest une réaction de substitution. (0,25 pt)

2.2. On écrit la formule brute du produit B sous la forme : CyHy CZ,.

CeHg +2C¢, — CgHg_,Cf, +zHC?: |x =6 |;|y = 6 —z| (0,5 pt)

2.3. Déterminons la valeur de Z et déduisons en la formule brute de B.

12x+y +35,52 = 147 ;72 + 6 —z + 35,5z = 147 ; 34,52 = 69 ; [z = 2|; F.B:[CcH,CZ,]| (01 pt)

2.4. Représenter et nommer les isoméres de B.

e

Orthodichlorobenzéne

(4

Q.

métadichlorobenzéne

(X4

_ Mexp(B)

. mn(B) _

2.5. I.a masse de benzéne

Mpenzéne | M (B)-Mpenzene |

" mp(B) Mg

Devoirs corrigés premiere S

my, & =
> enzene >
Mpenzéne Mg

Mpenzene = 88,4 g| (01 pt)

ct
ct
Paradichlorobenzéne
(01,5 pt)
B .
Mpenzene = mexRp( ) * Mb;’;ene
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EXERCICE 3 (04 points)
3.1. Exprimons I’énergie potentielle du solide aux points A et B.

Ep(z) = mg(z — Zpef) ; Zre = —TsiNG ;|EP(Z) = mg(z + I‘Sil‘leo)| A

Ep(A) = mg(z, + rsinf,) = mg(Lsina + rsin6)
|EP(A) = mg(Lsina + rsin90)| (0,5 pt)
Ep = (B) = mg(zg + rsinby) ; |EP(B) = mgrsineol (0,5 pt)
3.2. Calculer la vitesse du solide en B

En(A) = E(B) ; mg(Lsina + rsinf,) = %mvlzg + mgrsin®, ; mgLsina = %mvé ;|vg = V2Lsina|;

lvg = 3,16 m.571| (0,75 pt)

3.3. Exprimons I’énergie potentielle du solide au point D.

Ep(D) = mg(zp + rsinBy) ; zp = —(rsinBy — rsinB;) ; Ep(D) = mg(—rsinB, + rsinB; + rsinfB;) = mgrsin6;
|Ep(D) = mgrsin61| (0,75 pt)
Valeur de ’angle 04

En(A) = E (D) ; mg(Lsina + rsin,) = mgrsinf; + %mv% ;

2
mgLsina + mgrsinB, — %mv% = mgrsin@, ; grsinb; = gLina + grsinB, — ‘%D

i 1 . . vh . _ L. : vh| = =
sin6; = E(gLsma + grsinf, — 7) ; |sin@q = —sina + sinBy — 2rg| 0, = 48,2°( (0,75 pt)

3.3. Déterminons l'intensité des forces de frottements supposée constante responsable de cet écart.

En(D) —E(B) = Wr = —frf, ; mgrsin®; + %mvl’)z - (mgrsineo + %mvﬁ) = —frf,

. . 1
mgr(sinBo—sind,)+ m(vg-vp
ro

0
Application numérique : 8o =33 vh = =vp ; [F= 0,2N] (0,75 pt)

EXERCICE 4 (04 points)
4.1. Calculons la capacité thermique massique ¢; du fer.
Fer:{m1=50g C=40].K1 m, =200g
6, =100°C 0, = 18°C 6, =18°C"’
Qr = (€ + myce)(6e —03) ; Qc = mycy(Be —67)

Qr+Qe=0; [ = &M@, [0 "~ 417 48] kg 1.°C"1] (02 pts)
m; (0.—61)

mgr(sinf; — sinB,) + %m(vl’)z —Vvg) = —frfy;|f =

+ Calorimeétre : { + Eau : { 6. = 19,9 °C

4.2. Calculons la température d’équilibre 8¢ du calorimétre.

(m;=50g . .{c=40].1<-1 ,{m2=200g ,{m3=10g
Fer : {91 =199 °C + Calorimeétre : 0, = 19,9 °C + Eau : 0, = 19,9 °C + glace : 0. = 0°C
o e o
Qc = Q3 = (mycy +C + myce)(Be — 61) 0°C c 19,9°C
Qr = Qq + Q2 = m3L¢ + m3ceBe Q2 Qs
Qc+Qr=0 0,

0.(m3ce + myc; + C+ myc.) = 0;(myc; + C+ myc.) — msls

_ 83(myci +C+myce) —msly| — 5 0°C
0 = (mymy)cetm e iC |’ Be = 15,5 °C| (02 pts)
EXERCICE 5 (04 points)
5.1. 5.1.1. La longueur € du ressort a équilibre

mg = k(£ —£9) ; |£ =2+ £o|; [£.=20 cm] (0,5 pt)

5.1.2. Expressions de 'énergie potentielle de pesanteur et élastique de ce systeme a I’équilibre

Epp = —mg(£ — £,) ; Posons|xg = £ — £y = 5 cm|
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mg m*g? 1 1, (mg\? m?g?
Epp = —mgxo = —mg € |Epp = —E-| (0,5pt) ; Epe =35kxd = 2k (ZE)" ; [Epe = =E-| (0,5 pt)
5.1.3. Expression de Iénergie potentielle totale du systeme - - ‘
z : :
m2g?2  m2g? m2g? i
Ep = _21( __k ; Ep = — o (01 pt) fu 'E
5.2.  5.2.1. Expression de I'énergie mécanique du systeme a t = 0. Op—-¥-—
1 1 1 N v
Em, = —mg(xo + %) + k(%o +x)? = (x0 + %) (Ekxo +kx — mg) = x|
1 1 k k.2 .o | |
(X0 + %) (Ekxo + EkX - kXo) = Em, = E(X +X0)(X—X0) 5 |Em, = E(X —X()
(01 pt)
5.2.2. Vitesse de passage de la bille a sa position d’équilibre
75t 2
Emy =Emgq g(XZ —x§) = %mV2 - mzf =|v= \/% (x2—x3)+ % ; [v=10,85 m.5_1|(0,5 pt)

FIN
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Correction devoir : 1s1
EXERCICE 1 (02 points)
On désire étudier le couple Co?*/Co, Co étant le symbole du cobalt.
11. 3(Co?t +2¢e~ — Co)
202 — A3t +3e7)

3Co%* + 2A¢ — 3Co + 2A#3% (0,25 pt)
Co — Co?* +2e”
2(Agt +1e- — Ag)

Co+2Agt™ — Co?* +2Ag (0,25 pt)

Classement des couples

POCA Ag*l/Ag
Co?*/Co
Af3T/A¢ Y PRC

(0,5 pt)

1.2. Non cette réaction ne suffit. Elle nous permet simplement d’avoir ce classement : (0,5 pt
Sl p p ’

. . . . . ,  POC| Cu?*/Cu
11 faut faire une des expériences suivantes : lame de cuivre dans une solution contenant I'ion |

+ , : N 24 Co**ICo
Ag™ ou une lame d’agent dans une solution contenant I'ion Cu“™.

lPRC

Le résultat de Pune des expériences permettra d’introduire le couple Cu?*/Cu dans la classification précédente. (0,5 pt)

EXERCICE 2 (05 points)

2.1.
Cu?*/Cu ; Fe?*/Fe ; A£3t/Af (0,75 pt)
2.2
Cu?’*+Fe — Fe?"+Cu: (1) ; 3Cu?t +2A¢ — 3Cu+2A#3%:(2) (01pt)
2.3.
5 24y — — Mre | . 24y _ 3mar
(1) : n(Cu*™) = n(Fe) = T (2) :n(Cu“™) = T
A - — Mre , 3Mar — 1(mre , 3Mac)| . — -2 -1
n(Cu?porar = C# V= JEE 420 = IC = V(MFe + 2MM) . [c=2510"2moe. e~ (©1py)
2.4.
[mg, = C*V*Mcy| 5 [mg, = 158,75 mg| (0,75 pt)
2.5.
[Fe?*] = ‘% =102 mot. 71| ; |[AL3t] = % = 1072 mol. ¢! (0,5 pt)

EXERCICE 3 (07 points)

3.1. Déterminons les intensités Iy, I, ainsi que la f.c.é.m. E; de Iélectrolyseur.
E—-rl=E; +r;]; 6—-22=E+]
{E—rI=E2+r212; {6—2,2=3+212;

3.2. Calculons la durée At de fonctionnement.

Woree = (B1ly + 111,70t = CAQ; [At= —°—| ; [At=265]  (0,5p®)

Eql 41,12

[I, =04 A

;I =1,8A

E, =2V| (01,5pt)

>

3.3. Calculons pour le circuit :
3.3.1. I’énergie calorifique :|WCal = (ryI2 +rI? + rzlg)At|; [Wea = 218,4 ]| (0,75 pt)
3.3.2. Lénergie utile :[W, = (Eql; + E;1)At| ; [W, = 124,8]] (0,75 pt)
W, = 343,2]| (0,75 pt)

>

3.3.3. L’énergie totale fournit par le générateur : |Wt = EIAt

b

3.3.4. Le rendement de linstallation : [p = % = 0,36 = 36%| (0,75 pt)
t

3.4. On bloque le moteur, calculons la nouvelle indication de 'ampéremeétre.
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{ E—I‘I=I‘212 {6_I=212 ] +I _I{ 6_11_12=212 { 6=312+11
E—I‘I=E1+r111’ 6_I=2+11’ z = ’6_11_12=2+11’ 6=211+12+2
8

I, =6-3l; 6=2(6-3)+[,+2 ;|l;=2=16A[; [ =124

1=28A| (01pt)

b

3.5. Montrons qu’a partir d’une certaine valeur Ry de la résistance du rhéostat que I'on déterminera, le moteur ne sera plus
traversé par un courant.
Ug =Uq = Uy = E;

E;—E; _ (r+Rg)(E;-E,)

UG:E_(r+R0)I:E2 9 Ue1:E1+rll:E2,I:r—,E_Ez—r—,
1 1
_ r1(E-Ep) _ri(E-Ep) |, —

EXERCICE 4 (07 points)
4.1. La charge est positive. Parce qu’elle est attirée par la plaque négative. (01 pt)
4.2. Exprimons la valeur absolue de q en fonction de m, o, d, U et g.

el
I

T=—2, gE = mgtana ; [q =——tana| (01pt)

(0,5 pt)
F-{-T-}- 6» : {quTsina : m =mgd
mg = Tcosa cosa U

4.3. Exprimons W en fonction de : g, , d, £ et U.

W = F.0A = qfﬁ = gE.x, = qEfsina = qg{’sina; W = %sina (01 pt)

Wg

mngtanoc%fsina ; |WE = mg?. tana. sinoc|; |WF =7,2107° ]| (01 pts)

4.4. 4.4.1. Exprimons en fonction de X le potentiel Vi

Vu—Vy=E.MN=EMN; \y=Vp=0 ; iy =E@d-x) =5(d =% ;|Vy=U(1-3)| (01,5 pr)

4.4.2. La position de I’équipotentielle 7 500 V

1-2=M g w2 x=d(1-)|; x=25cm] ©5p)

L’équipotentielle se trouve a 7,5 cm de la plaque négative. (0,5 pt)

FIN
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Corrigé devoir 3 : 1S1 second semesttre
EXERCICE 1 (08 points)

L1 (01 pt)
Pont salin
vl |
Lame d’argent —— «——Lame de zinc
Solution de sulfate — <— Solution de sulfate
d’argent de zinc
T4 Z

1.2.
e e courant circule de I’électrode positive (électrode d’argent) vers I’électrode négative (électrode de zinc). (0,25 pt)

e Les électrons circulent dans le sens contraire au sens de circulation du courant. (0,25 pt)

1.3.
Demi-pile n°1 :
|Ag* +1e- — Ag|: Réduction (0,5 pt)

Demi-pile n°2 :
|Zn — Zn%** + 2e” |: Oxydation (0,5 pt)
Equation bilan : [2Ag* +Zn — 2Ag + Zn?*| (0,5 pt)

14.
Les ions K* se déplacent vers la demi-pile n°1 et les ions C#~ vers la demi-pile n°2. (0,5 pt)
15.
E = Epgt /g — Egnz+ /zn = 080 + 0,76 = 1,56 ; [E = 1,56 V| (0,5 pt)
1.6.
o [xt=Nxe=n(e)*N*xe=|n(e”) = ]\If*:e ; In(e™) =9,3.1073 m01| (0,5 pt)
ny(Ag*) = 2C;V; = 0,08 mol ; ny(Zn?*) = C,V, = 0,04 mol
2Ag" + Zn —_— 24g + Zn*
[ 0,08 mol 0 0 0,04 mol
t 0,08 — 2x —-X 2x 0,04 +x
|X = n(Zn)réagi|
D’apres : Zn — Zn?* +2e”,ona: n(Zn)réagi = ? ; [X = nlel) _ 4,65.1073 mol
2+ -3 An(Zn?*) -2 -1
e An(Zn**) = (0,04 +x) — 0,04 =x =4,65.10">mol ; |AC; = ——==2,3.10"“mol.L™"| ; (0,5 pt)
2
+ -3 An(Ag*) =7 -1
An(Ag™) = (0,08 — 2x) — 0,08 = —2x = —9,3.107° ; |AC, = ——— = —4,7.107“ mol. L™* [ (0,25 pt)
1

° |Am1 = An(Zn) * Mz, = —x * Mz, = —0,3 g| (0,5 pt)
|Am(Ag) = An(Ag) * Mpg = 2x* My =1 g| (0,25 pt)

EXERCICE 2 (07 points)
Partie I (02 points)

A) c B¢ L O) C D) ¢
i=0 | | l ||« Lol
Al allpg allB AllB
u<o u>0 u>0
. d
Pourlecas A) :i = % = 0 = qu = cte, le condensateur garde une charge constante.

q
Pour le cas B :u=?A<O=>qA<0;
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. d _d d
i= % ;tB >0= th < 0 qp est décroissante : le condensateur se décharge.
_ i qu _ qu d
Pourlecas C):u=-2>0=>(q > 0|;i= - - 0 =>— o 2 < 0; qu est décroissante : le condensateur se
décharge.

dQA

Pour le casle cas D) : u = %A >0=(qa>0|; > 0 = q, est croissante : le condensateur se charge.

Partie II (05 points)

Entre B et D, les condensateurs C, et C3 sont paralleles. |C' =C,+C3=6 p.F| (0,5 pt)

L. c’+C
Entre A et D, les condensateurs C' et C; sont en série. |C = C’*Cl = 2 pF | (0,5 pt)
1

22. Q=Cx*Upp=210"5%120 = 2,4.10™* =2,4.107* C| (0,5 pt)

231 [Q=Qo](05p) ; [CyixUp=C"+Uy|(0,5p1)

c’ c’ U
232, Up=Upp—U; =Upp— Uy = U, (1 +C—1) =Upnp ; U, =222 (01pt)

2.3.3. (0,5 pt) et[U; = 80 V] (0,5 pt)
|Q, =€, xU; =2,4107*C| (0,25 pt) ; [Q = C, * U, = 8.1075 C| (0,25 pt)
|Q; = C3 % Uz = C3 * U, = 1,610 C| (0,25 pt)
EXERCICE 3 (07 points)

3.1. Premiére méthode
3.1.1. Tracons la courbe U = f(t). (01,5 pt)

16
14
12

10

t(s)

5 10 15 20 25 30 35 40

(=]

3.1.2. Etablir la relation entre C, I, U et t.

La courbe U = f(t) est telle que : U = kt ;U=%; q=Ipt; U=IE°t (0,5 pt)

k=2=04V.s7©05pn ; [k=2[05pt);:|C=2|;[C=510"F](©5py

At

3.2. Deuxiéme méthode
3.2.1. Tracer la courbe U = £(d). (01,5 pt)

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1
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3.2.2. Etablir la relation entre U, C, d et s.

U=2;q=sd; U=

sd
C

>

=2
U—Cd

(0,5 pt)

La courbe U = f(d) est telle que : U =kd ; k=71 =22=0,01 ; [k=0,01V.div_'| (0,5 pt)

S
k=2

Devoirs corrigés premiere S

©0,5pt) ; C=

s _ 5107°

i

0,01

=510 ; [C=5.10"3F| (0,5 pt)

FIN
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Année 2017 /2018

CORRIGE DEVOIR 1: 181

EXERCICE 1 (06 points)
Partie I :
L1
- 83%29%2
Soit CxHy, la formule de ’hydrocarbure : B 1%3?3 _ 10 = (01 pt)
© 100
L.2.
H;C—CH,—CH,—CHs H:C—CH—CH;
Ces composés sont isomeres de chaine. (01,5 pt)
Partie II :
II.1.

CxHy0 + 2220, —  xCO, +2H,0 (01 pt)

I1.2.

: . - _ _ _ MV |
Soient : n, = n(CXHyO) etn, = n(C02)=> ng = ; =X = m

60 +y+ 16 = 88,16;

y = 12|= [CsH;,0] (01,5 pt)

IL3.  (01pY)
H;C—CH;~CH-CH;~CH;  H:C—CHy—CH-CH~OH
OH CH; |
EXERCICE 2 (05 points)
2.1.

|W(P)AB = mgsina|;

W(P)s5 = 0,71]|
|[W(P)gc = mg(HG — rsina) |;[W(P)gc = 2,1]]

(015 po)
2.2

228"

>

> = 2 - f=mgsinB| | f=1N
P+R+f—0=>R=mgCOSB ,R=1'73N(Olpt)
2.2.2.

f .
W(f)gc = —f.BC = —Q(HG — rsina) ;|W(f)BC =-21 ]|
P; = w _ whv,

= pc s [Pr=—f];[Pe=—-5W]| (01p)
2.2.3.
[Po = —P¢ = 5W/| (0,5 pt)
2.3.
P+R+f+Fy=0 = |Fp=f=—mg="5; [Fp=02N|(01py)
EXERCICE 3 (03 points)
3.1. (01 pr)

3.2.

Calculons P'intensité de la force de traction.
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f+T+R+P =0 = |1 = [mesinc

s |:[T=487.7N] (0,5 p)

Calculons les travaux de la force de traction et du poids du skieur
[W(T) = T.AB. cosB]; [W(T) = 1,9.10° J|; [W(P) = —mg. AB.sinq
[W(P) = —1,4.10%]| (01 pt)

3.4.

R
Calculons la puissance de la force de traction.
_W(T)

W(T). ra
Pr=—;|Pr=—2—| 5 |Pr = 1,3.10° W| (0,5 py) /

3.3.

P
EXERCICE 4 (05 points)
4.1. Calculons la valeur de la force F.
FL=Tr = mgsina=T = |F ="  [F=50N] (01,5 pt)
Déterminons le travail effectué par la force F quand la manivelle effectue n = 10 tours.

[W(F) = 20nFL]; [W(F) = 1,6.10% ]| (0,5 pt)
4.3. La hauteur h

4.2.

h =d.sina ; |h = 20mrsina = 3,14 m| (0,5 pt)
Calculons le moment My (F) du couple des forces de frottement.
|M(f) =—Tr = —mgrsinal ; |[M(f) = —25 N.m| (01 pt)
Calculons le travail de ce couple pour n = 5 tours du tambour.
[We = M() = 0 = 10nM(f)|; [We = —785,4]] (0,5 pt)

4.3.3.  La hauteur est descendue la charge pour n = 5 tours

4.3.1.

4.3.2.

|h = 107rsina = 1,57 m|

Calculons le travail du poids.

|W(P) = mgh = 785,4]| (01 pt)

FIN
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CORRIGE DEVOIR 2: 152

EXERCICE 1 : (02 points)

.1. Nommer ces composés suivants : (2points)

a) 3-bromo-4-chloro-2,2,3-triméthylpentane
b) 4-bromo-4-éthyl-3-méthylheptane
©) 3-isopropyl-2,4-diméthylpentane

d) 3,4-dibromo-1-chloro-2,3-diméthylpentane

1.2. Ecrivons les formules semi-développées des composés dont les noms suivent. (01 pt)

a) 3-éthyl-2-méthylpentane b) 3-bromo-4-éthyloctane
CH—CH—CH-CHy~CHs | CHs~CHy—CH—CH-—CHy—CHy~CHa—CH
CH3 CH2—CH3 Br CH;—CHs
EXERCICE 2 : (5 points)

2.1. Ecrivons I’équation-bilan de la réaction de combustion.

CeHy +220, — xCO, +2H;0[ (0,5 py)

2.2. Montrons que la formule brute de ’hydrocarbure est : C4Hio.

Vco, = 85— 45 =40 cm3|; |V, =110 — 45 = 65 cm®

02 réagi

V=2 |x=0_0_y|l.v= ‘iy*65=>10(4x+y)=260=>16+y=26=>|y=26—16=10|

X vV~ 10 4x
(01 py)

2.3. Ecrire les formules semi-développées possibles de A. Donnons les noms.

butane CH3;—CH>—CH>—CHs CHg—(liH—CHg méthylpropane

CHs (01 pt)
2.4. Sachant que A contient trois atomes de carbone identiques, identifions A.
CHg—(liH—CHg méthylpropane
CHS (0)5 Pt)
2.5.1. Déterminer la formule brute de B.
0,56 = —=Y_ = 32,48 + 19,32y = 35,5y = y = —0 _ = 2 = C,HgC?,
58+34,5y 35,5—-19,32
Déduisons en ses isomeres et leurs noms.
: %
CHa—(‘:H—CH—Ce CH3*(|:*CH2*C8 CE*CHZ*(‘:H*CHZ*CB
CH: CHs CHs
1,1-dichlorométhylpropane | 1,2-dichlorométhylpropane | 1,3-dichlorométhylpropane
(01,5 pt)

2.5.2. Ecrivons ’équation-bilan de la réaction.

lumiére
C4H10 + 2C‘€2 — C4H8C‘£2 ar ZHC‘B (0,5 Pt)

EXERCICE 3 (06 points)

2
31. —-mvi=—f£AB=|f=2"4 | 01pt);[f=70N] (0,5 pt)
1 —
3.2. EmVé = mgr=>(01 pt) ;|VC =15m.s 1|(0,5 pt)

3.3.
3.3.1. La variation de I’énergie cinétique d’un systeme entre deux instants est égale a la somme des travaux effectués entre
ces deux instants par les différentes forces qui s’exercent sur le systeme. (01,5 pt)

332. Smvf—-mvZ=mg¥; =Y = i(vl2 —v2) | (0,5 pt) ;[¥; = 27,95 m] (0,5 pt)
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3.3.3. tana = % = (X;

1
—Emvi = —fAB = |vi

I

Y
= ta;a ;[X; = 16,14 m| (0,5 pt)

EXERCICE 4 : (06 points)

4.1. La vitesse va de la bille lors de son passage en A sachant qu’elle s’arréte en B.

2fAB
:T VA = 10 m/s

(01,5 pt)

4.2. Déterminons la vitesse vc de la bille au point C.

%mvé = —fr@ + mgr(1 — cosf) =

vé = 2gr(1 — cos®) — % ;ve = 3,4 m/s| (01 pt)

4.3.

4.3.1. Par application du théoréme de I’énergie cinétique, montrer la relation : (02 pts)

1 .
= Emvé = mgxsin®

— fx — ~kx?
2

kx? + 2x(f —

= kx? + 2fx — 2mgxsin — mvé = 0 =

mgsin@) — mvé = 0

4.3.2. Calculons la compression maximale x du ressort.

kx? + 2x(f — mgsin®) — mvZ = 0 = [500x> — 4,18x — 3,468 = 0|

VA= 83,4 =|x =

Devoirs corrigés premiere S

_ 4,18+834
1000

=8,8.1072m = 8,8cm

(01,5 pt)

FIN
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CORRIGE DEVOIR 2: 181

EXERCICE 1 : (02 points)

a) 3-bromo-4-chloro-2,2,3-triméthylpentane b) 4-bromo-4-éthyl-3-méthylheptane
c) 3-isopropyl-2,4-diméthylpentane d) 3,4-dibromo-1-chloro-2,3-diméthylpentane

EXERCICE 2 : (04 points)
2.4. Ia composition initiale du mélange d’alcanes gazeux. (02 pts)
Soient V, le volume de I’éthane et V’, le volume du butane.

7 13
C;He + 502—> 2C0, + 3H,0 C,Hy + ?02 — 4C0, + 5H,0
v %v 2V 3V 4 %v’ 4v' | 5V’
VAV =30 T+ B30-V) =132 v= 0 g1 v =
v+ By =200-68=132 72" Tz B0V =182= V=" =215V =

| V(éthane) = 21 cm? et V(butane) = 9 cm’ |
2.5. Ia valeur du volume V3 de dioxyde de carbone formé
[V = 2V + 4V’ = 78 cm?| (0,5 pt)

2.6.I.a masse d’eau recueille au cours de cette combustion

Meay = 18Ngay ; Neay = 3% + 5\‘/’—m = Meay = %(3\/ +5V) ; Meay = 8,7.102 g| (01,5 pt)

EXERCICE 3 : (06 points)
3.4. Calculons la vitesse au point B.

%mvé = %mvf\ = mgABsina = |v3 = v} + 2gABsina ; vg = 11,2 m/s| (01,5 pt)

3.5. Calculons la valeur de X. (03 pts)
—~mvj = mgxsina — ~kx? — fx| = —6,25 = 0,5x — 400x? — 3x = [400x? + 2,5% — 6,25 = 0

A= 2,52 — 4 % 400 * (—6,25) = VA= 100 = |x = ‘2';0100

=0,12m =12 cm

3.6. La valeur de X si les frottements étaient négligeables sur tout le trajet de (S). (01,5 pt)

—6,25 = 0,5x — 400x? = [400x* — 0,5x — 6,25 = 0] ;VA=100; [x=22"22=0,13m =13 cm
EXERCICE 4 ; (08 points)
4.4. Déterminons la vitesse de la bille lors de son passage au point B.
%mvﬁ = mgABsina = |v§ = 2gABsina ;vg = 2,2 m/s| (01 pt)

4.5. La bille est repérée au point M par son abscisse angulaire 6 = MOC.

4.5.1. Exprimons la vitesse de la bille en M en fonction de : g, r, 6, « et v sachant que BOC = «.

%mvf,[ — %mvé = mgr(cos® — cosa) = |V§,[ = v + 2gr(cos8 — cosoc)| (02 pts)

4.5.2. Calculons les vitesses vc et vs de la bille respectivement au point C et S sachant que 8 = 20°.

vé = vi + 2gr(1 — cosa) ;vc = 2,4 m/s| ;%mvé - %mvé = —mgr(1 — cosp) =

[vZ =vZ— 2gr(1 —cosp) ; v = 23 m/s| (03 pts)

o
4.6. En réalité, la vitesse de la bille au point S est vs = 2 m.s'l. Déterminons I'intensité de la force de frottement f

%mvg = mgABsina — fAB + mgr(cos — cosa) — fr(a + ) =

1
f(AB + r(a + B)) = mgr(cosp — cosa) + mgABsina — Emv%

2
m[gr(cosB—cosoc)+gABsinoc—VZ—S]

f

. — -2
yvFEE ; [f=2,9.10"2N| (02 pts)

FIN
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CORRIGE DEVOIR 182

EXERCICE 1 (03 points)

1 Nommer les composés dont les noms suivent. (01 pt)
A) : acide 3-méthylbutanoique B) : 4-méthylpentan-2-ol
2
2.1 Trouvons la formule brute de l'ester E. (01 pt)

12n+24 32
Cns2Hants0z = Mg = 14n + 60 ; =22 = 2= — n = 3 = [G5H,,0,)

2.2 Formules semi-développées de I'ester E et les noms correspondants. (01 pt)

[l [l
CH3;—C—O0O—CH;—CH;—CH3 CHa—C—O—(l:H—CHg
CH3

éthanoate de propyle )
ethanoate d'isopropyle

EXERCICE 2 (05 points)

2.1 Montrons que la formule brute du composé A est : C;Hs. (01 pt)
12X _ Ma — %C:Ma _ | [ _ %H:Ms _
CxHy 5956 = Too = oo YT o0 - 8T CrHe
22 (O1py

Equation-bilan de la réaction
|C7H8 + 902 — 7C02 + 4‘H20|

La quantité de mati¢re de dioxygene nécessaire pour cette combustion.

_ 9paVa
2 Mj
2.3 (01,25 pt)
Déterminer la formule brute de B
35,5y _ 92+34,5y

No

; [no, = 0,38 m01|

CrHg_yCly = =5 = === = —2580,55y = —2585,2 = = C;H;Ct
Les formules semi-développées de B
CH3
CH3 CH3
ce
ce ce
orthochlorométhylbenzéne meétachlorométhylbenzéne | parachlorométhylbenzéne
2.4
2.4.1 Formule semi-développée du produit trinitré et son nom en nomenclature officielle. (0,75 pt)
CHs>
03N NO;
NO»
2-méthyl-1,3,5-trinitrobenzéne
2.4.2 I.a masse d’acide nitrique nécessaire a la nitration de 1,5 litres de A (0,5 pt)

|C;Hg + 3HNO; — C;H5(NO,)3 + 3H,0|
m(HNO;) = 22272 4 My :[m(HNO,) = 2650 g = 2,65.10° g
A
2.4.3 Masse du produit trinité obtenue si le rendement est de 95%. (0,5 pt)
—
~ mum(P)

= mp = my, (P) *R

Mp
Ma
EXERCICE 3 (06 points)

3.1 Le module commun aux forces répulsives qui s’exercent entre ces deux charges. (01 pt)

; [mp = 3023,79 g = 3,02.10° g|

\/
me(P) = 574 5 Mp = [mp = RpaVj +
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qu
F=— =225N
AB

3.2 Déterminer le module du champ :

3.2.1 au point M, milieu de AB. (01,5 pt)

Ey =FEj +Ep;|Ex =B =

I{q = — = —
| = [Ba =B | = Fy=0 ;[Ey=0

3.2.2 au point N, sur AB a 10 cm de B sur le prolongement AB.

E
B B
Ae . e

E:EA+EB—AN2+W 9

=l (AN2 * BLNZ) 2

3.2.3 au point P, sur la médiatrice de AB a2 5 cm de M.
E = E, +Ep
Ey = Esin® — Egsin® ; Ey = Ejcosb + Egcos6
AP>=BP> = Ep =Eg = E; =0 ; E; = 2E5cos6

2
Ea=o ; |AP? = MP2+=2 = (25.10°+107)
P
COSU — AP
E = Z50 [E=E, =644.10°V/m

EXERCICE 4 (06 points)
4.1 Nature du triangle AMB. (01 pt)
AB?2=25cm; AM?=9cm ; MB?=16 cm
AB? = AM? + MB?: le triangle AMB est rectangle en M.
4.2 Intensité du champ électrostatique au point M. (01,5 pt)

_ Klgal _Klggl = 52 _ K¥di 2 _ Kiq
E? =EX+E§;Ea=— 5 Ee=75 5 EA= s 5 BB =15
2 93 5
= 2=k (AM4 \IB4) ’ v/ m|

M
Ae <« o+ oB
Es Ea

(01,5 pt)

4.3 Déterminer Pangle a que fait le vecteur champs en M avec la direction AM. (01 pt)

tano =

K MB? " [, |

4.2 Intensité de la force qui s’exerce sur q = 10 nC placée en M. (01 pt)
|F = |qIE = 2,46.10° N|
4.3 Intensité de la force qui s’exerce sur la charge qa
F =|qalE; E? = E; + E4 + 2Ey. Eg.cosB

(01,5 pt)

k| R PR

K2q 5 K%} AM 5[ 9 H
By =3 , gz X | g 2N g K(M I
M ™ am4¢ > "B 7 At 8 AB|’ AM*  AB? AM.AB

2| gyl 19|

)|

[E =10200 V/m|; |F=|q,|E=0,102N

FIN
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Corrigé devoir 1 : 1S1

EXERCICE : 1 (06 points)
)
1) Déduire de ce test les formules semi-développées possibles pour B en indiquant les noms des composés
correspondants. (01,5 pt)

0] 0] 0]
CHi—CHa—CHa—CH | CHs—CH—CH CH;—CHz—(lll—CHa
(IZHE;
butanal méthylpropanal butanone
2) En déduire la fonction du composé B. (0,5 pt)

B : est une cétone
3) Le composé B étudié a été obtenu par oxydation d’un alcool A.

a) Donner le nom, la formule semi-développée et la classe de I’alcool A. (0,75 pt)

CHs—CH—CH,—CHz  butan-2-ol
| OH |
b) Ecrire la réaction d’estérification entre I’alcool A et I'acide éthanoique. (0,25 pt)

O o]

i I
CHs—C—OH + OH—CH—CH—CHs = CHy—C—0—CH—=CH—CHy + H,0
CHs CHs |

c) Donner les caractéristiques de cette réaction d’estérification. (0,5 pt)
Cette réaction est lente, limitée et athermique
4
a) Ecrire ’équation bilan de cette réaction avec les formules brutes. (0,5 pt)
CHs + H,O — CiHO |
b) L’alcool A est-il le seul produit attendu ? si non indiquer le nom ; la classe et la formule semi- développée de 'autre
produit formé. (0,5 pt)
L’alcool A n’est pas le seul produit. On a aussi le butanol : CH;—CH,—CH—CH,—OH

)
1) Calculer la concentration Ca de la solution d’acide. (0,75 pt)
G,V
Cp = =2 =42102 mol.L!

A

2) En déduire la formule brute de I'acide A, sa formule semi-développée et son nom. (0,75 pt)
My ==2=74gmol|= 14n+32 = 74 =n = 3 = GHO,
A

CH;—CH;—COOH : acide propanoique

EXERCICE : 2 (08 points)

I) Trois charges ponctuelles q, ,q; et q. sont placées aux sommets d’un triangle

équilatéral de coté a = 10 cm. Déterminer les caractéristiques du vecteur champ E
au centre du triangle lorsque.
1) ,= 4 = qc= - 26C (02,5 pts)
E=E, +Ep+E¢
Kq
A0?
Ey = 0| ; Ey = Ep — 2Esina = E;(1 — 2sina)

EA=EB=EC=

a=30°=[E, =0 ; [E=0
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2)q,=*tq;93=—qetq.=—-q avecq=0,1nC (02,5 pts) ALY
E=E, +Ep+E¢ |
K i
EA=EB=Ec=A—(§12 |
Ex=0] ; E, =—E;—2Epsina; [E, = —Eo(1 + 2sina)| j
2 2 i
AO=2AH = A0?=2AH? ; AH? =2 -2 =3 '
3 9 4 4
A0z =2432 -2 g, = 3Ka
9 4 3 AT g2
E =-5407 ; [E =540 V.m'!

II) (03 pts)

P+T+F=0

Tsin® = F F
_ = tanf = —
Tcos® = mg mg
2
F= % . AB = 2asin = [AB? = 4a%sin?6)
_ KqZ . qu
5 e = 4a2sin?0 = = 4a?mgsin?0
F
> 2 )
q= 4a mgt;l{nﬁsm (] ;g = 1,6.'10»7 C
P
EXERCICE : 3 (06 points)
1) Caractéristiques du vecteur champs E résultant au point O. (02,5 pts)
E=Ey+Eg ; E=Ey+Ep ; EA=—12?)§| ;EB=_I:q02|

AO = BOet|qg| = 2|qa] = Eg = 2E4;

E=3E, =2l ; [A0% =9 cm® = 9.10~* m’]

E=-610"1 ; |[E=6.10" V.m|

2) On place au point P de coordonnées (0 ; 3) une charge q,= -3pC.

. . = ’ z
a) Donner les caractéristiques du vecteur champ E’ résultant crées par

q, €t g au point P. (02,5 pts)

E=E, +Ep
_ Klgal | _ Klgsl _ _ _ .
Ex=—5z :Ep =G5 3 AP=BPet|qg| = 2|qa| = Ep = 2E, ;
|AP2 = 18 cm? = 18.10™* m?|
Ey = —Ejcosa — Egcosa = —3Ejcosa ; |EX = —3Ecosa = — 2,1.10° V.m‘1|
Ey = Epsina — Egsina = —Epsina ; E, = - Eysina = 7110 V.am'!| |E =2.2.10" V.m’1|
b) En déduire les caractéristiques de la force F” résultant exercée par les charges q,, et q;, au point P. (01 pt)

F' = qpE; [F = [qp|E= 66N

FIN
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Corrigé devoir 2 : 1S1
EXERCICE 1 (02,5 points)
1.1 Cette réaction est une réaction d’oxydo-réduction parce qu’elle met jeux un transfert d’électrons entre deux couples
oxydant-réducteur. 0,25 pt
1.2 Le couple est Agt/Ag; Agt +e~ — Ag 0,5pt
1.3 Les ions argent ont été réduits. Parce qu’ils fixent des électrons 0,5 pt
1.4 Le dihydrogene joue le role de réducteur. Son espece conjuguée est : H* 0,5 pt
1.5 Equation de la réaction étudiée. 0,75 pt

2Agt +H, — 2Ag+2H*

EXERCICE 2 (03,5 points)
2.1 La réaction est une réaction d’oxydo-réduction.

Equation-bilan: [2A2 + 6H* — 2A¢3* +3H,|  0lpt

2.2 I’aluminium joue le réle de réducteur et des ions hydrogene hydraté jouent le role d’oxydant  0,5pt

2.3 Le tableau d’avancement permettant de suivre ’évolution de cette réaction. 0,5pt

2AY + 6H" — 2A*Y + 3H,
to 7,8.103 2,510 0 0
teq |(7,8.10%-2x) | (2,5.102 - 6x) 2x 3x
2.4 La composition finale, en quantités de matieres du systeme considéré. 01pt
ng(A)

"
=3,9.1073 mol : # — 4,2.10~2 mol

no(H+) > ng (A[)

- = AL : est le réactif limitant ; x,, = 3,9.10-3 mol

2A¢ + 6H" — 2A3Y +  3H,

to 7,8.10% 25102 0 0
tr

1,6.103 7,8.102 | 1,17.102

0
2.5 Le volume de dihydrogene dégagé  0,5pt

VHZ == 0,28 L

EXERCICE 3 (07 points)

Partie A :
31
a) Calculons les différences de potentiel suivantes : 01,5pt T .z
[Va— Vg = E.AB=300V];|Vp — Vs = Vg — V4 = —150 V| kL
[Vp = Vk = Vp — Vi = =150 V];[Vk — Vc = V — Vg = 300 V] IR e O
Vo—Vc=Ve—Vg=150V];[Vp—Vy=Ed=500v] [ F """"" o
b) Montrons sans calcul que Va — Vs = Vi — V. 0,25pt | [ 4 LA I B 'B """"
VA_VB;VA:VKetVB:VC:) VA_VB:VK_VC 350V 200V
c) Les lignes équipotentielles correspondant a Vi =200 V et Vo= 350 V. 0,5pt
Partie B :
3.2
3.2.1 Le champ électrique entre ces plaques est uniforme.
E= g =125000V.m™ ! |; E:est orthogonal aux plaques et orienté de P vers N 01pt
3.2.2 Inventaire des forces qui s’exercent sur la charge. 0,75pt
P: poids de la charge ; T : tension du fil ; F : force électrique
3.2.3 Exprimons le module de la force électrique en fonction de m, g et 6. 01pt
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£ tano; [F = mgtano |

3.2.4 Déduisons la valeur de la charge q, préciser son signe. 0,5pt
lq| = %ane = 2.1078 C|; La charge est positive parce qu’elle est attirée par la plaque négative.
3.2.5 Calculons le travail effectué par la force électrostatique 01pt
W(F) = qE#sinf = 2,4.107*]
3.2.6 Déduire la d.d.p entre le point Gy position initiale et le point G position finale. 0,5pt

W(F) = q(Ve, - Ve) ; Vg, — Vg = WT® = 12000V

EXERCICE 4 (07 points)

Partie I :
4.1 Le potentiel Va de la plaque A est-il supérieur ou inférieur a celui de B. 0,5pt
Ec(B) :q(VA_VB) > 0;q<O:VA_VB < O:VA<VB
4.2 Quelle est la vitesse des électrons a lartivée en B ? 0,75pt
vg = /% =1,3.10" m.s~?
4.3 Quelle vitesse faut-il a un proton pour qu’il acquicre une énergie cinétique de 5.102¢V ? 0,75pt
v= [ = 31105 m.s72
mp
Partie IT :
4.4 Polarité des plaques et pourquoi les place-t-on dans le vide ? 0,5pt

P; : est chargée positivement (+) et P> : est chargée négativement. On les place dans le vide pour négliger les
frottements de ’air.

4.5 Déterminons la direction, le sens et la norme du champ E régnant entre les plaques Py et P2. 01 pt

E:est orthogonal aux plaques P; et P; et orienté de Py vers Py ; (E = % =10000V

4.6 Donnons les caractéristiques (direction, sens, norme) de F, puis la comparons a son poids et conclure. 01,5 pt

F.=qE; q<0; I_’)e a méme direction que E et de sens contraire.
F.=|q|E=16.100"N;P=mg=9,1.1073°N ;% =1,8.10"* = F, » P

4.7
* Montrer que la différence de potentiel entre les points O et K est nulle. 0,5 pt

Vo—Vk = EOK=0 ; patce que : E et OK sont orthogonaux
* Calculons la d.d.p Vi — Vk sachant MK = 1,3 cm. Déduisons la valeur de la d.d.p Vo — V. 0,5 pt
[V — Vk = E.MK = 130 V|; (Vo — Viy = Vg — Vy = =130 V|

4.8 En précisant le théoreme utilisé, calculer la vitesse en M. 01 pt

L P o 8 2.9 2q(Vo—-V -
Le théoréme de I’énergie cinétique : |[vy = /vg + % =1,2.10" m.s™!

FIN
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Année 2019/2020

CORRIGE DEVOIR 2: 181

EXERCICE 1 (02 points)
1.1/ Nommons les composés dont les formules semi-développées suivent : (01 pt)
a) 3-éthyl-3,5,5-triméthylheptaneb) 1-chloro-5-éthyl-2-fluoro-3-méthylcyclohexane

1.2/ Ecrire les formules semi-développées des composés dont les noms suivent : (01 pt)

(|:e
a
) CH- b)  CH; Br
HaC CH |
| | CH3—$—(|:H—CH—CH3
CH CH F CH
e NGt ?
L

EXERCICE 2 (04 points)

2.1/ Equation bilan générale de la combustion complete. (0,5 pt)
CxHaxez + 2= 0; — xCO; + (x+ 1)H,0
2.2/
Montrons que x = 4
36 56
14x+2  18(x+1)
2.3/ Les formules semi-développées possibles et noms (01 pt)

>x=4 = C4H10 (01 Pt)

CH3—CH>;—CH>—CH3 CH3—(|:H—CH3

Butane CHs méthylpropane§
2.4/
2.4.1/ Clest la réaction de substitution. (0,5 pt)
2.4.2/ La formule semi-développée de A. (0,5 pt)
CH3—CH—CH3.
s
2.4.3/ La formule semi-développée et nom du détivé bromé. (0,5 pt)

CH3—CH—CH—Br

SHs

1-bromomeéthylpropane

EXERCICE 3 (06 points)

3.1/
1 1 . ;
—-mvZ = —mgh = -mv} = mgfsina = |¢ = zg‘;ﬁ (01pt) ;[# =3,6 m| (0,5 pt)
3.2/
1 . ; .
Emvﬁ = mgf;sina+ ff; =|f=m (:7‘1 = gsma) (01 pt) ;|f = 0,625 N| (0,5 pt)
3.3/
3.3.1/
1 2 . v 2 . 2f’r[3
S My = mgrsinf} — f'rf = |vy = 2grsinf — (01,5 pt)

3.3.2/
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Aupoint C, B =7 rad = |vZ = 2gr - ff (0,25 pt) ;[ve = 4m. 571 (0,25 py)
333/ (01pt)
—-mvZ = —~kx? — fx = [k? + 2f'x —mvZ = 0] =[2500x% +2,54x— 16 = 0] =

A=2542+4%2500%16 = x = (jii;g_)—0079=>|x—0079m—79cm|

EXERCICE 4 (05 points)
4.1/ Le sens de rotation de la poulie (01 pt)

D M(l_fex) = g(myr; — myr,sinf) = —0,26 N.m|;

; le systéme tourne dans le sens négatif.

4.2/ Tes vitesses vi et vo (02 pts)

%mlvf + %mzv% + %]sz = —mlg:—lAB + m,g. ABsinf3
2

2 2

\ \% r 1 1, v . mqr

==Z= 0= ,zml( 1) v%+5m2v§+E]Ar—§=g.AB[mzsmB——1 1
1 2 2 2 -

.AB ing — 21
VZ_Z[ml (%)2 i I—A] = g.AB [mzsmg_;zrl] N VZ\/Zg [, sing - 2a51]

ml(;—;) +m, +4
2

|V2 =291m.s™!;v;, =146 m.s_1|

4.3/ Déterminons l'intensité des forces exercées par les fils sur Sy et So. (01 pt)

1 2 _ Iy Iy — vy _
smivE = —migAB + T, 2AB =T, = m, (—1AB +g) =123

m2v2 m,gABsinf — T,AB ; |T, = m, (g sinf3 — ﬁ) 114N

4.4/
4.4.1/ Exprimons la vitesse de (S2) au point M en fonction de v, g, r et a. (0,5 pt)

vm = /% — 2gr(1 — cosa)
4.4.2/ Calculons a, si (S) s’arréte en M avant de retomber.

2
Vv
cosa=1——=2=[a=21,7°;r=6m
2gr

(0,5 pt)

EXERCICE 5 (03 points)

5.1/ Montrons que le moment d’inertie Ja de ce pendule composé est : ], = muL? (01,5 pt)

_ M2 mAL2 7 L2 12mpl® 2
Ja =7 + A =g - mal
5.2/ (01,5 pt)
Calculons la vitesse angulaire wo
%]Am% = mng(l — cosa) — mAgg(l —cosa) = |wg= w =1,73rad.s™?!

La vitesse vp de la masselotte placée en B a cet instant

L _
vg = wo =138m.s 1

FIN
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Corrigé devoir 3 — 1er Semestre — 1S1 — 2019 /2020

EXERCICE 1 (06 points)
1.1/ Les formules semi-développées des composés A, B, B’ et D (01 pt)
| A:CH,=CH; | B: CH;—CH; | B’: CH=CH | D : CH;—CH,—CL |
1.2/
1.2.1/ Formule générale des hydrocarbures répondant a cette composition. (0,5 pt)

Soit CxHy, la formule de C : 12X = 6y = y = 6X =
1.2.2/ Les Cinq formules semi-développées de C (02 pts)

CH;=CH—CH>—CH3 | CH3—CH=CH—CHs CHs—C=CH, (l:HZ—(l:Hz CHz—/CH—CHg
| _
CH: CH,—CH; CH>

1.2.3/ Formule semi-développée précise et le nom de C. (0,5 pt)
CH3—CH=CH—CH3s But-2-éne

1.3/
1.3.1/ Le composé et Equation bilan de la réaction correspondant a sa formation. (0,5 pt)
Le composé est I’éthane (CH3—CHy)
CHy + Ho — CoHg
1.3.2/ La composition volumique du mélange initial (01,5 pts)
V(H,)+V(C,H,)+V(CyHg)=160
VI)=VGH) =]
V(C,H,)+V(CyHg)=100

V(H,) = V(C,H,) = 60 mL.

EXERCICE 2 (05 points)
2.1/ Calculer la constante de raideur k du ressort. (01,5 pts)

mV%

=160 N/m

N | =

1
mv§ = —ka® = |k =

22

2.2/ Montrons que v' = % \/% puis calculer v. (02 pts)

2 2 2 2
1 1 1 a ka 3ka 3ka a (3k ]
~mv'? — -mv :‘k(_) =S mv?=mv§+—= =V = == |=;|v=173m/s
2 2 2 2 8 4 4m 2\ m

2.3/ Calculons lintensité, supposée constante de la force de frottement. (01,5 pts)

1,2 1 2 a2 fa fa  3ka? mv'? 3ka mv’?
~mv —0=—k(a ——)——=—= — =|f==—- 3 |[F=1
- 5 ;

4 2 2 8 2 4 a
EXERCICE 3 (06 points)
3.1/ Enoncé du théoréme de I’énergie mécanique. (0,5 pt)

La variation de I’énergie mécanique d’un systeme entre deux instants est égale a la somme des travaux des forces
non conservatives qui s’exercent sur le systéme entre ces deux instants.
3.2/ Calculer I’énergie mécanique au point B. Déduire la valeur de sa vitesse. (01 pt)

E,(B) =E,(A) = %mvf\ + mgr(1- cosa) = 5,25|; (v = ’@ =3,24 m/s

3.3/ Calculons I’énergie mécanique en C. Déduire lintensité de la force de frottement f. (01,5 pts)

hm(A) — hm(c)
ro + L

=323 N

E(C) =5mvZ = 3,125 J|; Ep(C) — Ery (A) = —f(rau + L) = |£ =

3.4/ 3.4.1/ Déterminons ’énergie mécanique et la vitesse du point E. (01,5 pts)
Em(E) — Em(C) = —f'.d = [E,(E) = E,,(C) - fd = 2,975 ]|

En(E) = %mvé + mgdsinf = |vg = /ZEm—m(E)— 2¢dsinB = 2,4 m/s

3.4.2/ Energie mécanique au point F en fonction de K et des autres données nécessaires. Déduisons en la valeur de la

constante de raideur k du tessort. (01,5 pts)
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Ep(F) = mg(x + d)sing + k(s B (F) = Ep (€)= 5 kx? = Epp(E) — mg(x + d)sinB

= 2E,(E) 72212g(x + d)sinp = 6346,7 N/m
EXERCICE 4 (03 points)
4.1/ Exptimons le moment d’inertie en fonction de m, M et €. (01,5 pt)
_ Me2 0?2 %M _ £%(M+6m)
=S5 +2m(z) =G +am)s ==

4.2/ Déterminons la vitesse angulaire a la position d’équilibre. (01,5 pt)

1¢2(M+6m 1 12C0H32
—¥w2=—ce§=> W= |[—"2—=13rad/s
2 12 2 £2(M+6m)

FIN
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EXERCICE 1
1.1/

1.2/

1.3/

EXERCICE 2
2.1/

2.2/

2.3/
2.3.1/.

23.2/

Année 2020/2021

IA. KOLDA — LCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES —2020/2021

‘ Corrigé devoir 1 — Classe : 152 ‘

(03 points)
(01 pt)
y=2x= 14x+ 16 = 72 = [x = = = 4|= C4Hs0
(01 pt)
CHs—CH,—CH,—CH,—OH CH3—0—CH,—CH,—CH;
(01 pt)
%C = 2 = 66,67 ;| %H = == = 11,11 |; [%0 = 22,22
(05 points)
y v
CxHy + (x +Z) 0, — xCOz +31,0
Moo, _ 2meau _, 704 _ 648 _ 18y | 4dx _y _ 44 648 _ .0
44x 18y 44x 18y 6,48 7,04 X 7,04 18
114
12x +225x = 114 = |x = ——- =8 ,-=>C8H18

(01 pt)

(01 pt)

(01 pt)

(01 pt)

CH3—CH,—CH;—CH>;—CH>—CH;—CH>—CHjs

CH3—(|:H—CH2—CH2—CHz—CHz—CH3
CHs

2.3.3/

EXERCICE 3

3.1/

3.2/
3.2.1/

3.2.2/

3.2.3/

EXERCICE 4
4.1/
4.1.1/

4.1.2/

4.1.3/

4.2/
4.2.1/

Mco,
44x

Ny =

7,04

T 44+8

(01 pt)

= 0,02 mol

;lm=naMs =0,02+114 = 2,28 g

(05 points)

LF = mgrsina =

L=

mgrsina
F

= 0,75

m

W(F) = M,(F)0 = 30mLF = 3534,29] = 3,5.10% ]

P = M,(F)w = 2mFL = 235,62 W = 2,4.10> W

(01,5 pt)

(01 pt)

(01 pt)

(01,5 pt)

[h = r@sina = 30mrsina = 4,71 m|;

(07 points)

W(PF) = —mgh = —3532,5]

3,5.10%]

Py =

=
F.v = Fvcosa|; |F =

Devoirs corrigés premiere S

6
2,5%

Pm _
vcosa

=48N

0,5

W(F) = F.AB. cosa = Ffcosa = 19,2

w(f)

—ff = —24]

(01,5 pt)

(01 pt)

(01 pt)

(01 pt)
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W(ﬁ) = mgh = mgr = mz?z 0,1kg=100g
4.2.2/ (01 pt)
W(l_ﬁ) = mgh = mgrsinp|;siB=30° ona: W(l_5) =0,25]
4.2.3/ (01 pt)
Wec(P) = Wy (P) — Wgg(P) = 0,5 — 0,25 = 0,25]
4.2.4/ (0,5 pt)
Wep(P) = =Wge(P) = —0,5]
FIN
IA. KOLDA — LCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES —2020/2021
| Corrigé devoir 1 — Classe : 151 ‘
EXERCICE1 (02,5 points)
1.1/ (0,75 pt)
y=2x=14x+ 16 = 72 = |x = = = 4= C4H0
1.2/ (01 pt)
i i
CH3—C—CH>—CHs; CH3—CH>—CH;—CH
1.3/ (0,75 pt)
9%C = ——— = 66,67|; | %H = "= = 11,11 |; [%0 = 22,22
72 r ? 72 r ’ L
EXERCICE2 (03,5 points)
2.1/ (0,5 pt)
y y
CHy + (x+ Z) 0, — XC0; +3H;0
2.2/ (0,5 pt)
Mco, _ ZMean 704 048 18y x _y _ 44 648 _ 5 oc
44x 18y aax 18y 648 704 x 704 18 77
2.3/
2.3.1/. (0,5 pt)
114
12x +225x = 114 = |x = —-=8 ;[y =18]= CsHis
2.3.2/ (01 pt)
CH3;—CH—CH;—CH,—CH;—CH,—CH5

CH3—CH>—CH>—CH>—CH;—CH>—CH>—CHj3

CHs
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2.3.3/

EXERCICE 3

3.1)

3.2)

3.3)

3.4)

(01 pt)
na =" =2 = 0,02 mol|;[m = nyM, = 0,02 114 = 2,28 g|
(07 points)
(02 pts)
. f=(m+ M)gsina = 90,6 N
P+Ry+1= 0:{[{11: (m + M)gcosa = 338 N
(02,25 pt)
W(P) = (m + M)gh = 52500 J|; |w(f) = ~f = - == = 52508 | ;|W(R,,) = 0
(0,75 pt)
w(f) = =—(m+ M)gsmocl— = —(m + M)gh = —~W(F) = —52 500 ]
sina
w(P) + W(f) + W(R,) = 52500 — 52500 + 0 = 0
(02 pts)
W(P) = —mgh = =7500]|;|W(f,) = - == - 28 = _5795,55]|;|W(R,,) = 0

Soit T la tension de la corde ; la vitesse est constante W(l_j)) + W(?l) + W(ﬁn) + W(T,) =0

wW(T) = —=w(P) — w(f,) - W(R,) = 7500 + 5 795,55 = 13 295,55 ;

EXERCICE 4
4.1)

ry <1, =
4.2)
4.2.1)

4.2.2)
a)

b)

c)

W(T) =13 295,55 ]

(07 points)
(01,5 pt)
Dispositif 1: F; = mg—
Dispositif2: F, = mgr—
1

F, < F, : on conseille a l'ouvrier le dispositif 1 parce que avec ce dispositif il va faire moins d’efforts.

(01,5 pt)
F=mg—=23333N
rz
(01,5 pt)
W(F) = M(F)8 = 24nFr, = 3769,5] = 3,8.10% ]
(01 pt)
P(F) = M (F)w = =2 = 749,925 W = 7,5.10° W
(01,5 pt)

;|W(P) = —mgh = =3770] = —3,8.10%]

h=l‘1

FIN

IA. KOLDA — LCSA — CELLULE DE SCIENCES PHYSIQUES - 2020/2021
Corrigé devoir 2 — 1¢r Semestre — Classe : 151

EXERCICE 1 (03 points)

11/ (0,75 pt)
Soit : ChHyp 42 la formule brute de P’alcane
120 _ 14N+2 . 1178,94n + 168,42 = 1200n = n = 22242 _
84,21 100 21,06
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11 s’agit d’'une réaction de substitution ;

CH3—C—C—CH>—Br

V(Oz)restant

La formule

2.2/ (0,75 pt)

lumiére

CgHg + Br, — CgH,Br + HBr

1.3/
1.3.1/ (0,75 pt)

g g

CHa—(l:—C—CHa

CHs CHs

G

CHs CHs

1.3.2/ (0,75 pt)

EXERCICE 2 (03 points)

2,2,3,3-tétraméthylbutane

21/ (0,5pY)
CyHoprs + 3X+1o2 — xCO, + (x + DH,0
22/ (0,5 pt)
[Veo, = 1053 [V(O2)rtags = 52 = 5(3x + 1)

NB : Ces volumes sont en ml.

80—5(3x+1)=10x=80—5 = 10x + 15x =

2.3/

(01py)

La formule brute de I’alcane est :

2.4/

CH;—CH;—CHz—Ct

1-chloro-propane

(01py

1-bromo-2,2,3,3-tétraméthylbutane

75

=5 =

CHa—CH—CH,

ct

2-chloropropane

EXERCICE 3 (09 points)
Partie 1
1/ (01,5 pt)

Wyp (ﬁ) = mgrsina = 0,71 ]

;| W5 (P) = mg(HG — rsina) = 2,09] |;

WCD (_p)) = 0

P+f+R=0= {

2/
21/ (01,5 pt)

f=mgsinB=1N

R = mgcosf = 1,73 N

22/

(01py)

Wgc(f) = —£.BC = —

f(HG-rsina)
sinf

=—2,09]

2.3/

(0,5 pt)

>

: P() —fv=—

mg(HG-rsina)vsinB

P(P) = WBCO

(HG-rsina)

= mgvsinf =5W

Devoirs corrigés premiere S

Partie I1
1/ (02 pts)
Systéme S: M'(T;) = Tyret T, = Mg = 4m g = [ M (T,) = 4rm, g
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Systeme Sy: M (T,) = Toret T, = M,gsina = 2,5mg = |M(T2) = 2,5rm; g
M(T;) > M(T,): Le cylindre tourne dans le sens tel que S; fait descend et S; monté.
2/ (02pts)

%Mlv2 + %szz + %]sz = M, gf — M,g¥sina

VZ 1 m .
w? = =2 (4my + 5my + 22) vZ = gf(4m, — 5mysina)

19m4 2

ve =m,gf(4 — 5sina) => v = \/% gf(4 — 5sina)

lv=7562m.57| (0,5 pt)

EXERCICE 4 (05 points)
4.1/
4.1.1/ (01,5 pt)

_ 1 2 _ q ™
Ectnae =0 = —5mvg = —mg [i’ + £ sin (9 = E)]
%mv(z) = mg[f — £cos8] = v& = 2g£(1 — cosB)

412/ (01pt)
!

|V0 =578 m.s™
42/ (01pv)

Le mouvement ultérieur de la bille est un mouvement d’oscillation
43/ (01,5 pt)

Si la tige arrive sur la verticale au-dessus de O, la bille va décrire un cercle complet

1 -
ECfinale =0= _Emvgmin = —2mgf = Vomin — 4gf = 6,26 m.s i

FIN

Corrigé devoir 1 du second semestre 2020/2021
Classe : 1S2

EXERCICE 1 (03,25points)
1) (0,5 pt)
Soit CsHy la formule de B
12x=6y=>y=2x=>14x =112 =>x=8;y = 16 = CgHq¢
A+ 3H, — B = Formule A : CgH;

2) (0,25pt)
Ni
3 (Olpy
CHsz CHs

CH>—CHs CHs
CHs

CHs
CHs;

4) (0,75pt)

Soit CiHio-Cls la formule de € ; —22% = 0,2502 = x = 1=> CgH,CL
106+34,5x

ACCe;
5)
c) (0,25 pt)
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ACCY,
CeHg + CH;CH,-C# —— CgHs- CH,- CH, + HC?

d) (0,5 pt)
CH2—CHs

Ethylbenzéne

EXERCICE 2 (4,75 points)

1) (0,5 pt)
_100m¢ _ 12+352) — ) =
%C = =t = (100 % 12222) 5 [%C = 90,56]; [%H = 9,43]
2) (0,5pt)
Soit C<Hy la formule brute de A
_ %C+29d _ | [ _ %H=x29d _ .
= a0 9P T Ti0 19
3-a. (0,5 pt)
A : est un composé aromatique parce que son hydrogénation fixe 3 molécules de Ho.
3-b. (01pt)

Ethylbenzéne ; ortho-diméthylbenzéne ; méta-diméthylbenzene et para-diméthylbenzene
3-c. (0,75 pt)

Soit CsHio_,Cly la formule de C 3 —X = 02527 =x=1 ; [CgHoCl
106—34,5x
GH: 2-chl 1,4-diméthylbenzé
-chloro-1,4-dimét enzéne
Ct Y
2chloro-para-diméthylbenzéne
2chloro-4-méthyltoluéne
CHs
3-d. (0,25 pt)
CHs
CHs
3-e. (0,75 pt)
(l:H3
/CH\
H>C CH:
1,4-diméthylcyclohexane
H2C CH2
(|:H Ni
& ; CgHqp +3H; = CgHyg
4) (0,5 py)
CHs 1,4-diméthyl-2-nitrobenzéne
NO2
2-nitro-para-diméthylbenzéne
4-méthyl-2-nitro-toluéne
H,SO
CgHg + HNO3 —— CgHo(NO,) + H,0| CHs

EXERCICE 3 (06 points)
1) (01,25 pt)
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T; + mpgsina = T, et T; = mgg ; T, = T; = T; + mpgsina = mgg

[kA2y + mygsina — 4m,g = 0] : kzw ;lk=35N.m™!
0
2)
2.1) (0,5 pt)
Mouvement d’oscillation

2.2)  (01pt)

1
Ep = Ek(A{’O + a)? + mpg.a.sina — mgg. a

Ep = ~kA2 + 2ka? + a(kA?y + mug. sina — 4mag) ; |Ep = ~k (A¢2 + 2 a2
2 2 8 8 2 VT
23) (01,25 pt)

Oui. Parce qu’il est soumis seulement a des forces conservatives

_lyap2 o Lp2 1 _
Eminitiale = ; KA?S +5ka? = Zk(A¢5 +a%) = 0,57
2.4)  (01pt)

1 1 1 1 5 ka? ka? -
S (my + 4mp)v? +EkA{’2 = EkAf(z, +Eka2 =>EmAV2 =—= vZ = — =lv=125m.s7|
3) (01 pt)
2(mp + 4mp)v? + SkAL2 — 1k(AL2 + a%) = —fa = |v? = aka-2D| .1y =1,23 m.s”!|

2 2 % 5ma

EXERCICE 4 (04 points)
1/ (01,25 pt)
Posons : [zg = 0]; [Em(A) = mgz, = 0,104]|
2/ (01,5 pt)
1ov2 2 _ 2Em(A)
Em(A) = En(B); Em(A) = mgzg +-mvg ; 25 = 0; |vg = ———|;

m >

vg = 3,22 m.s‘1|

Em(A) = 1mv + mgzc ; 2(Em(A) — mgzc) = mvd ; |vE = ZEn@meze)),

ve =2,14m. s‘1|

m 3
%mvé +mgzg = 0 + mgz, ; |v§ = 2g(zp —zg) =0; [vg =0
3/

3.1/ (01 pt)

AE = Ex, (D) — Eyy(A) = mgzp — mgzy ; [AEy, = mg(zp —z,) [;
3.2/ (0,5 pt)

Cette variation d’énergie mécanique correspond au travail des forces de frottement.

3.3/ (0,75 pt)

AE,, = —0,024]]

AEg = W(f) = —2fr = —2fn S = —fuh ;= — =2 [f = 2,610~ N|

T[hc
4/ (01 pt)
1 2 2 ZW(f) 1
En(D) —EL(A) = W(f) ; mgzg — mgz, — 5 mvy = W(f); za=1zg;|vi= —— [;|[va=15m.s | (0,75 pt)
FIN
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CLASSE : 1581 SECOND SEMESTRE

EXERCICE 1 (03 points)
1.1) (01,5 pt)

CORRIGE DEVOIR 1

n, =C,V, = GV = 2y, =V, = |M, = 222 = 88 g mol~!
M, CbVb

Soit C,H;, 05 la formule brute: 14n + 32 =88 —=>n =4 —

1.2) (01,5 pt)
CH3;—CH>—CH>—COOH : acide butanoique

EXERCICE 2 (03 points)
2.1)  (01pt)

ma

n(A)réagi
—= n(A)réagit =n(B) = I]:_E =R= Mg

mg (ﬂ) =|mg = —RMB:‘A =483g

Posons A : CsHg et B : CeHsBr = R = ;
n(A)
2.2)
2.2.1) (0,5 pt)

; C’est une réaction de substitution

A?Ce;
C,Hg + Br, — C,H,C¢ + HC#
2.2.2) (01,5 pt)

CHs

CHz
CHs

| @
Ct Ct
Para-chlorométhylbenzéne

Ortho-chlorométhylbenzéne Méta-chlorométhylbenzéne

EXERCICE 3 (08 points)
Partie I
La charge q peut étre positive ou négative. On aura le méme résultat dans ces deux cas.
Considérons la charge q positive (q > 0)

A

y
Ec A
A - -
B Es 0 Ea X
A o\ M B
Milieu de AB
D c
Au milieu du carré D C
31)  (01pt)
E=Ep+Eg+Ec+Ep=0
3.2) (01 pt)
E,=0

= = = =" - T _n T (Ex) _ 7 (—Eccos6 T (Epcos®) .
Ep + Ep + E¢ + Ep Or EA+EB_O:E(Ey)_EC(ECCsinG)-I_ED (EDDsine) ; {Ey=2ECsin9
_Ka oz gz 52 — 3. JE. cind = 2
EC—CMZ,CM =a +4—4=>CM—2\/§,Sm6—CM
__2Kg(a) _ 2Kga _ 8 \ _ 16Kq __ 16Kq _ 16V5Kq _ 1,43Kq
E ( )_ _Zan(Sa3\/§)_5a2\/§: E_Sazx/g_ 25a2 a2

Y = cm2 \cMm cM3
3.3) (03 pts)
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F

Dk ] . D L . c

Au centre, on a : EZEA+EB+EC+ED=6

Au milieu d’une aréte

% (Ex) — F(E 7 _(E = (—Eccos6 2 (—Epcoso
E (Ey) - E( OA) + EB( oB) +Ec (+Ecsin6) +Ep (—E];sine

Ey = =
):> « = 2E5 — 2E¢cosb
E, =0

_ 2Kq _ 2Kqcos® _ 1 cosB) 2 _ 2 _ 5a% _ 4 4cos@
X T AM2 cM2z 2 (AM2 CM2) s AM*® = 2 CM* = : Ex = 2Kq (aZ 5a2 )
_AM _a(2)_ 1 p_ e (t 4 _oKg(; _ 1) _7.20Kg
cosd = CM 2 (a\/§) V5 = Ex = 2Kq (a2 5a2\/§) = |E a2 (1 5\/3) a2
Parie 11 (03 pts)
Tsin® = F

ﬁ+T+ﬁ:6:>{ = S tae=L
Tcos® = mg mg

Y C — : 2 — 42ain2 _ __K¢?
=gz AB = 2asinf = |AB = 4a“sin 9| =F= PR
_ kq? _ [42%mgtan0sin20 . .
tanb = Ta7mgsinZ0 =19= "% | [9= 1,6.107" C F
EXERCICE 4 (06 points)
4.1) (01,5 pt)
En = Ep(A) = mgz, = mg[ABsin® + r(1 — cos®)] = |Em = mgABsin6 = 7,93 ]|
4.2) (03 pt)
Ep = Eg = mgz, = %mvﬁ + mgzg = %mvé = mg(z, — zg) = |vg = \/2gABsinf = 4,16 m.s™?

%mvé — %mvé —mgzg = 0= |vc = \/V% + 2gr(1 — cos®) = 4,45 m.s~!

%mv% + mgzp —%mvé =0=|vp = /vé —4gr=3,13m.s7!

4.3)  (01,5pt)

2
%mv,’Jz + mgzp — mgz, = —fAB — 4?ﬂrf:}a —f(AB + 41“) = % + mg(zp — zp)

3
2
D .75 —zp = ABsin® + r(1 — cos®) — 2r = ABsin® — r — rcos0

4
f(AB +%) = mg(za — Zp) —%

2
mg[ABsinG—r(1+cosG)]—%

4T
AB+?I’

=144N

FIN
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TA. KOLDA — LCSA —2020/2021
Corrigé devoir 2 du second semestre : Classe : 152

EXERCICE 1 (02,5 points)
11/ (01,5 pt)
A) : propanoate de 2-méthylpropyle ; B) : 3-méthylbutanone ; C) : acide 2-méthylbutanoique
22/  (01py)
a) : 3-méthylbutanal o) b) : éthoxy-2-méthylpropane
I
CH—CH—CHz—CH | CHs—CHz—O0—CHz—CH—CHs
CHs CHs

EXERCICE 2 (05,5 points)

2.1/ (0,5 pt)
14n+ 18 = 74 = n = 4 = [C,H;,0]
22/ (01pt)

Aj: est un aldéhyde ; By : est une cétone
A : est un alcool primaire ; B : alcool secondaire

2.3/ (01,5 pt)

Alcool : A Alcool : B
CHs—CHa—CHa—CHa—OH CHs—CH—CH2—OH CHs—CH>—CH—CH;
Butanol CHs Butan-2-ol OH
Méthylpropanol
2.4/ (01,5 pt)
Pour As Pour B:
I (I? I
CH3—CH—CHz—CH  CHs—CH—CH  CHa—CH:—C—CHa
Butanal CHaz Butanone
Méthylpropanal
2.5/

2.5.1/ (0,5 pt)
CH3—CHz—CH,—CH>—OH
2.5.2/ (0,5pt)

(l:Ha
CHs;—C—0OH Méthylpropan-2-ol
(l:Ha

EXERCICE 3 (06 points)
3.1/ (01,5 pt)
Dans le vide, deux charges électriques ponctuelles q; et g2

distantes de (d) exercent I'une sur 'autre des forces

— — -
d’attraction ou de répulsion F ,/; et F 1/, de méme droite B .- B e
d’action, de sens contraires, d’intensité commune : E.’ 2 =
1 0, E2
1/2 217 fmmy &
3.2/ (01pt)
Voir figure.

3.3/ (01,5 pt)
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Eq

Klgg|

51 —9.103V.m™!
BC

= Xaal _ 410t v.m 1,

E2=

AC2
3.4/  (01pt)

3

— 2 2 — 2 2 __ . —
E = VEf + E} + 2E;E;. cos8 = \/Ef + E3 — 2E; Ey. cosa; cosa = ¢

E= \/Ef +E3 - gElE2 =35341V.m ! =3,510*V.m™?
35/  (01pt)
F=qgE = QB(Ei + Eé)
Ep =590 = 22510 V.m™|;|E} = 99 = 9103 v.m ™
E' = JEZ + E + 2E]Ejcos; = /EZ + E — 2E;Ejcosp ; cosp=2-=3

E= \/E;Z +Ef? —ZE{E} = 1,62.10*V.m™?

= |F = |qg|E' = 4,05.10 % N|

—

F+P+

. . . 3| Kq?
Q petit = tana = sinae = sina = - 0,13 = |a =75°=0,13 rad|
4¢2mg

=

EXERCICE 4 (06 points)
I. (01,5 pt)

= F Kqg?
0 =>tana=—=%
P 44*sin“amg

IL. (01,5 pts)

B = =9 Gou = 45,1078
= OMZUOM = 4,9.1U" UgMm
Ugp : est un vecteur unitaire orienté de O vers M. E est en V/m.
III.  (01pt)
F=gF - _F ot S ~19
F=qc=F=|qE=Iq| = =5 q:estnégative = |q = — o = 1,6.107-°C
IV.
c) (01pt A M B
cal_wwl s o - 2)0)0 t6x? — 120x = 5 A °
x2  (d-x)2 x2  (10-x)2 - X
x <10 cm
x2 —120x% + 600 = 0 = A= 12000 = x, = 114,8;x, = 52 =[x = 5,2 cm|
d) (01pt)
M A B M
------- L R GG LEITTLELTTELELELEEEE EEEETETEEEEERE FETEE
D Rt >
X X
e e L PP >
ler Cas : M : a gauche de A
Mal _ K9l _, 600 + 6x2 + 120x = 5x% = x2 + 120x% + 600 = 0 = A= 12000
X (d+x)2
X1 = —5,2;X, = —114,8 : impossible car x > 0
2¢me Cas : M a droite de B
Klgi| _  Klga| 6 5 2 _ —Cy2.
= = 10y == 1072 = 6X 120x+ 600 =5x“ ;x> 10cm = |x = 114,8 cm
FIN
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TA. KOLDA — LCSA —2020/2021
Corrigé devoir 2 du second Semestre : Classe : 1581

EXERCICE 1 (06 points)
11/ (0,5pt)

CxHax420 + %02 — xCO0, + (x+ 1)H,0
1.2/  (01pv)

my _ 2V 037 _ 144 2592

My xVp = 14x+18  72x —X= 26,64-20,16 =

1.3/ (02 pts)

OH
|
CH3—CH;—CH;—CH2>—0OH CH3—CH2—(|:H—CH3 CH3—(|:H—CH2—OH CH3—(|:—CH3
Butanol (I) OH CHs; CHs
Butan-2-ol (II) Méthylpropanol (I) Méthylpropan-2-ol (III)

1.4/
141/ (0,5 pt)

CH3—(|:H—CH2—OH
CHs

Méthylpropanol (I)
1.4.2/ (0,5 pt)

CHg—clH—g—H
CHs Méthylpropanal
1.4.3/ (0,5 pt)
O
CH3—(|ZH—(|%—OH
CHs

Acide méthylpropanoique
1.5/ (01 pt)
. 0
CH:—CH—C—OH + HO—CH—CH; = CHg—clH—g—o—cl:H—CHg + H20
CHs CH CHa CH:

E : méthylpropanoate d’isopropyle
EXERCICE 2 (06 points)

2.1/ (01 pt)
AB? = 25;BM? = 16 ; AM? = 9 ; AM? + BM? = 25 = AB?
= le triangle est rectangle en M.
2.2/ (01,5 pt)

E, = % = 105V.m™!;E, = % =2,25.10°V.m" !

E=E; +E, =|E=EZ+EZ = 2,46.105V.m™!

2.3/ (0,5 pt)
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tand = -2 = 2,25 = [0 = 66°]
2.4/ (01 pt)
F=qE=|F=|q|E = 2,46.103 N|
2.5/ (02 pts)

F'=q.F = q;(E{ +B}): Ej =2 =10°V.m™" etEp =212 = 1,44.10° V.m™?

E' = (E? + E? + 2E}.E}. cosa = \/Ef +EZ + SE;.E; =|E' =2,19.105V.m?

[F' = 2,19.103 N|

EXERCICE 3 (04,5 points)
31/ (01pv)
Direction : E est orthogonal aux plaques ;

Sens : de la plaque B vers la plaque A

Intensité : |E = % =2,5.10% V.m™1
32/ (01py)
Vpm, — Vo = E. M0 = E.M,0 = x,E = [Vm, = XoE = 3750V
33/ (0,75 pt)
|Ep =qVu = qX0E|
3.4/
3.4.1/(01 pt)
En(My) =E, (M) = lmv(z) + gxoE = %mv2 + gxE

q=+2e= V_\/E(XO—X)+VO

3.4.1/ (0,75 pt)

=447.10°m.s7?

4eE
Vs = \/;(Xo —Xs) +V§

EXFERCICE 4 (03,5 points)
41/ (01,5 pt)
K|q| + Kl|q,| = 108
|q1| 108-80
=
{ Klqzl_Klgll =80 |q1|+ K

q, =2,8.107°C

= |q,| = 2,8.107°C =9,2107°C=
|q1| et |q2| qQ, = _9’2.10—6 C

42/
a)  (01p)
Qi + 9z = +8.107°C qz = 9,57.1076 C
=q3-8.107%q, — 1,510 =0 =| 2 7
{ S — 150 b e gy = —1,57.1076 C
b) (01 pt)
q; +qz = +8.107°C q, = 5.107¢C
=q3-8107°q, + 1,510 =0 =|* "
{ Xidz — 150 42 12 i =3.1075C
FIN
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v
mg=m-my=mg=m-—-2M, =56g;
m

Année 2021/2022

Corrigé devoir 1 du premier semestre 152

EXERCICE 1 (04 points)

1)

(0,5 pt)

IM = 29d = 16 g. mol™?|

_ %CM _

2)

= T200 YT

3-1)

\%
3-2)

(Ipt)
%H.M
100

3)
(1 p)

- 4= [0

MB:

mgVmy,
Va

=28 g.mol™?!

(0,75 pt)

; CH;=CH,

3-3)

(0,75 pt)

%B=MA

100Mp

Mg 36,36

EXERCICE 2 (04 points)

D)

(Ipv)

CO, + Ca(OH), — CaCO; +H,0| ;

2)

m, =

M,

m; M,

=132g

(0,75pt)

CeHyO, + (x +2 — =

Z
4 2

)0, —xCO, +

y
EHzo

mp
44x

M,

_ Mem; _

" 44m,

my _
’MO

3)
2m,
yM;

4

(1,5 pv)

__ 2m;M,

=4

moM;

(0,75 pt)

: CHs—COOH

EXERCICE 3 (08,5 points)

D

(01,5 pts)

;60 =24 + 4+ 16z;[z = 2]

Devoirs corrigés premiere S

2-1)

2)
(0,75 pt)

W(P,) = —mpgd = —6]

2-2)

(0,75 pt)

W(ﬁB) = mggdsina = 6,25 ]

3)
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3-1) (01,5 pts)
WDE(ﬁB) = mgg. DE.sina = 12,5]|; WEF(I_D)B) = mpgr [1 — cos (g)] = 6,25]

3-2) (0,5 pt)
P—W—W'V—625w
At d T
4)
4-1) (01 pt)
w(f) = ~W(Bs) = —£DE =|f=2Col_ 155N
4-2) (01 pt)
R? = R% + {2 = (Pgcosa)? + 2 = |[R=25N
4-3) (01,5 pts)

w(f) = -12,5][;[P; = —625W

EXERCICE 4 (03,5 points)

1) (01 pt)
?
B
2)  (0lpy)

mg = kx = |k = =F = 34,88 N.m™*
3) (01,5 pi)
W(T) = —SkGE -x3) ; W(D) = —3k(0,116% - 0,056%) ; |W(T)=—-0,18]

FIN

Corrigé devoir 1 du premier semestre 151

EXERCICE 1 (04 points)

1.1) (01 pt)
me = 12 % =2 = 0,416 g|; %C = = 100 = ;[%C = 83,2] et [%H = 16,8
t
1.2) (01 pt)

L’augmentation de masse des tubes absorbeurs a ponce sulfurique correspond a la masse d’eau formée

=M my = 0,500 — mc = 0,084 g = [me,, = 0,756 g

Meay = T
1.3) (01 pt)
83272 _ | [ _ 16872 _
X= "0 =5y = 100 =12 :
1.4) (01 pt)
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CHs

CHs—CHz—~CH—CH CHa—C—CHa
CHs (l:Ha
EXERCICE 2 (02 points)
p:%:%:%:%:|M =pVpy = 30g.mol_1|
Soit CxHy 0, la formule du composé
= T2 = ¥ = TTa0 = 23|27 = T = 1= [CR0)]

EXERCICE 3 (07 points)

31) (02,25 pts)
Wy (f) = —f.AB = —2];|Wup(Ry,) = 0 |;|W,g(P) = mgLsinB = 2]
Wac(f) = —frya = —0,44] |;[Wgc(Ry) = 0 [;|Wgc(F) = 0
3.2)
3.2.1) (01,5 pt)
P; = —f.v=—15W|;|P; = P.v.cos60° = 1,5 W|;[P;_ =0

3.2.2) (0,75 pt)

AB
At=—=1,33s
\%

3.3) (01,5 pt)
Wep () = —fr,6 = —0,22]|;|Wep(Ry) = 0{;|Wep (P) = —mgr(1 — cos6) = —9,4.1072 ]
3.4) (01 pt)
W (T) = —2kx? = —0,25 ] |;|Wpg(F) = 0

EXERCICE 4 (07 points)

41)  (01pt)
h = 2mnr = |n =L = 8 tours
2Tr
42)  (01pt)
Fé = mgr=|F==%=150N
43)  (01py)

S .. F¢h
W(F) = m(F)o = — =7500]

44)  (01py)

At =

)

P =100s

4.5)
4.5.1) (01pt)

M = Tr = mgr = 150 N.m|;|Pmoteur -

moteur- @ = 7540 W

452) (0,5pt)

At' =

Wc

W(F)

Pmoteur

Pmoteur

=099s=1s
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4.6)
4.6.1) (0,5 pt)

; Le moteur est plus rapide.
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La puissance du treuil devient : [P"= 0,9+ 75 = 67,5 W] et P’ = Ps = 288 = |h = 2% = 6,75 m

4.62) (0,5pt)

w=-=—=0,56rad.s™! = 5,35 tour. min~?!
r rAt

4.6.3) (0,5 pt)

N _P® _
P(F) = Flw= |[F = ——=134N

FIN

Corrigé devoir 2 du 1¢r Semestre 1S1

EXERCICE 1 (03 points)
1.1)  (01pt)

CH, + 20, — CO, + 2H,0] ; |C;H, +§o2 — 2C0, + 3H,0
1.2) (0,25 pt)
n(H,0) = = = 1,2 mol
13) (0,25 pt)
n(CO,) = % = 0,7 mol
1.4)  (01pt)

2n; + 3n, = 1,2
n(CO,) = n; + 2n,| ; {nnll+ 2;;2:07 —n, = 0,7 — 2n,

= 1,4 —4n, + 3n, = 1,2 =|n2 =0,2 mol|et|n1 =0,3 m01|
1.5) (0,5 pt)
100n; M
m = |%méthane = 4‘4‘14‘4‘| = |%éthane = 55156|
EXERCICE 2 (03 points)
1) (01 pt)
2n+2
—-=02=24n=2n+2=[n=5]=[CHy,
2) (0,5 pv)
CHs

[n(H,0) = 2n, + 3n,|;

0, 2
A)methane -

CHz:—C—CH3 diméthylpropane

|
CHs

3) (01,5 p)
C|:H3 CHs3
CH3—C—CH>—Cl | C{—CH>—C—CH>—C{

|
CHs3 CHs

1-chlorodiméthylpropane 1,3-dichlorodiméthylpropane

CH: C¢
|
CH3—C|:—CH—CE

CHs
1,1-dichlorodiméthylpropane

EXERCICE 3 (07 points)
3.1)
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3.1.1) (01pt)

lmvf,[ = mgr(cos® — cosa) = |vy = /2gr(cosd — cosa)

i 3.1.2) (01,5 pt)
EnB,ona:0=0=|vp ZM ;
3.1.3) (0,5 pt)
|VC =vg=4m.s"
3.1.4) (01pv)

!

1 1 mv2 _
—Emvé — —Ekx(z, =[xy = /TC =8,9.1072m =8,9cm

3.2)
3.2.1) (01,5 pt)

1 1 , 2fL _
Emv%—;mvéz—sz = V%+F=8,7m.s 1

3.2.2) (01,5 pt)
—-mvZ = —fx — ~kx? =500x2 + 10x — 4 = 0 = A= 100 + 8000 = 8100

—10+90
VA= 90 = |x = ™

EXERCICE 4 (07 points)
4.1) (01,5 pt)
M(T;) = TyR; = m;gR;sinf = 0,1 N.m M(T;) = T,R, = mygR, = 0,12 N.m
M(T,) > M (Ty) =
Le systéme tourne de telle sorte que A descend et A1 monte.

4.2) (01,5 pt)

=8.10"2m =8cm

2 2
1 1 1 1 1 R 1, (v
Ec=-mv?+-m,vZ +-Jpw? ; Ee=-m;v?®+-m VZ(—Z) = (—1)
¢ =5;myvi +-mpvy + o], ; ¢ =zMuvi +ompvy (g +3)a RZ
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