¢a soutra!

Polynémes, Equations-et
Systemes d’équations ‘ <
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Exercice n°1

5 ol b x h 3
Soit la fonction polvndéme P définie par: P(x) = ab(a — o)x® + (a® — a®c + 2ap? — b%é +
abe)x® + (2a%b + b%c + a®c + b —abo)x + ab(b + ¢)

ou (a,b,etcc) €N, %
2
Démontrer que P(x) est divisible par : Q(x) = abx” + (a2 +b )x + ab.

En déduire que P(xp) pour xo = (@ + b + 1)", n € N est divisible par (a + b)*.

Exercice n°2
Soitn € N j
1. Montrer que Ja fonction polynome x— (x — D™t = 1) est divisible par la

fonction polynéme x — (x — D+ 1)
Montrer que la fonction polynome x — (x+ 1)2’1 — x?* —2x —1 est divisible par la

2

fonction polynoéme : x — x(x+1D2x+ 1)

Exercice n°3
Soit P(x} est une fonction polynéme de degre rir< n) et g(x) = p(x) S (les equahons

~{x) = 0 et g(x) = 0 admettant r, racines réelles distinctes).
1. Démontee que: P(0)]= +ig(x) p‘—l (n € N*) est divisible par p(x). q(x )
r les réels P et q de facon que ;z +Px+gq factonsable parx*+Px+q.
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Exercice n°4
Résomdre dans R les systémes d’ equatxons suivants :

B i xy .
' (A!T}HLmZ_ —z—— 22——9 %5 2
| =l e ){x it A
i i i S LiySort =)
tx—y 7= i’f__g 3 3x y+1 ? y ¥
> ‘
Exercice n°5 Tt
Résoudre dans R les systémes suivants : : , :
2x=3y=1 44 4 3 ' [
(EJ)"-}Yz N o : (Ez):{x by =t ;
g ‘y -xy=x+1 x+y:5
+ — )
ey [+ 37+ (72,2)2 = 200 YA
i T ( 8x-—3y_2() J(Eg)dx®+y2+2°=29
: g
l'l \l 3
g\ " T
W b i
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Exercice n°

Etan S 176 s
t donné 1 equation a une inconnue réel x :
] -
E(x):x? 4+ (2m+ 1)x + Z(Z%m -1)2m-1)=0
1. Etudier suivant les valeurs du parameire réel m I"'existence des racines x’ et ¢
X" de cette

; ‘ - o e -1 » » l'
équation. Le nombre - peut-il étre racine de (E)?

[

Calculer en fonction de m:

1 N 1
A=50_"3" 2x"—3

>
3. Déterminer m pour qued= — 7 -

R

Exercice n°7
Soit le polyndéme P deéfinie par : P(x) = " - DE" -1),n e Nt
1. Montrer que, pour tout 7 € N*, P(—1) =0.
2 Montre qu’il existe un polynome Q tel que pour tout réel x,P(x) = (x—1)%(x +

1). Q(x). Quel est le degré deQ?

Exercice n°8
Résoudre dans K2 ies équations suivants:

oy — 17 24y2=25 L (xP4+y> =9, (x+y=20
a){ §y=4 ;b){ k- =291 w=9

Exercice n°9

Déterminer @ pour que I'équation : (E): e
1. Ait deux racines égales.

Ait une racine triple de l'autre

Ait deux racinies x'et x” telles que x” +x" =9.

Ait detx racines telles que x'Z + x"? = 58

Ait deulx-,racines' comprises entre 1 et 5.

dx+@=0

G W N

Exercice n°10

Soit P le polyndme définie par : P(x)=x*-2x+3-m :
s de sSignes

1. Pour quelles valeurs de m le trindme P(x) admet-ils deux racine
contraires ? e
, ; 2 -3<4
2. 7Déterminer I'ensemble (E) des valeurs du réel m telles que : —MmX +2x-3
3. Discuter suivant les valeurs de m, le nombre de solutions du systeme -
x+y=4
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Exercice n°11
i 1. Soit P le polynome de degré 4 définie par : P(x) = x* — 5x 4+ 4 en utilisant V'algorithme

Jd’horner, factoriser P ; puis déterminer les racines de P.

Déterminer les pnlvn()mvs Q(x) et R(x) tel que: P(xYax? 4+ bx + ¢)Q(x) + R(x) dans
le cas ou P(x) = x* +x34x*+x+1letax?* +bx+c= 10x? — x — 21.

le polyndome P(x) = x*+ 4x? + 12x%2 4+ 16x + 16 est le carré d'un

o

w3

Prouver que
polynome Q(x) que I'on déterminera.

Exercice n°12
Sojent a et b deux réels et fla fonction polyndme définie par: fx) =6a+h—3)x> +

(ab—2)x* + 2x >
Determiner suivant les valeurs de a et b le degré de f.

2. Représenter graphiquement dans le plan muni d’un repere orthonormé (o,%,]) les
courbes d’équations : b = %et a+b=3.

On admet qu’a toute fonction polynéme f est associé le point de coordonnée
(a,b)dans le repere (0,1,7). Déterminer les régions du plan telle que degré f =3;

(AN

degréf=2;degréf=1.

Exercice n°13 :
1. Déterminer une fonction polynome f de degré 3 telle que:

flx)—f(x—1) =x}, Vx€ER.&
En déduire I'expression de : Ej - —'12 + 22+ ot
Déterminer une fonction polynome 7 de degre 4 telle que: f(x) — f(x—1) =x>Vx €

R. En déduire | expreswnde E3 = 134234, +n®

W N

Exercice n°14 _
Résoudre dans R les equanons et inéquations suivantes :

(El):,x‘“-%(l—\/—)x VZ=0; (B ) x* —3‘2“4(1(—3)2;(33) ;‘3-{—;—1 i}
(Es):x* —2ax+a* —b*=0,(a,b) ER
(E):(3x* —5x+2)(—2x +7x+9) > 0; (Es):

x*—49x+96 Son
S L S

x2—-7x+12

Exercice n°15 -
1. Décomposer en un produit de fonction polyndmes de degré 1 ou 2.
‘a. Py6x) = x5 — 6x* + 12x3 — 8x2
A b. P(x) = 5x* + 6x2 — 11
. Déterminer suivant les

valeurs du séel m le degeé de T ation (E): mx[(m 1x +
% 2] +3 4 m? e |
3. Déterminer les réels a,b,m, et p tels que:

203 -7 +mx +p = (x+2)(x-3)(ax+b)VxER
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INSPECTION DE LYCEES ZONNE 4 L Année scolaire 2018-2019
/me 7.)

Composition du deuxieme trimestre
Epreuve de Mathématiques
Niveau : Premiére ¢

Durée : 3 heures

EXERCICE 1 « Fonction » 5 points -f-
On considére la fonction f définie par :

flx)=—x+2 ——x—h de courbe r‘epréseﬁfqﬂve (G

Donner l'ensemble de définition Dy de f

Déterminer les limites aux bornes de Dy

Montrer que la droite (A):y = —x + 2 esi asymptote a (C)
Achever |'¢tude des branches infinies de (C).

Etudier les variations de f sur Df (on dressera le tableau de variation).
Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé

S

o hAw

EXERCICE 2 « Tsoméirie planes » 7points
Pardie ! :
On consideére le carré directe ABCD de centre O, de coté Scm et (O)le cercle

circonscrit au carré.

L,J,Ket L sont les milieux respectifs des segments [BC], [DC], [4D], et [AB).

On pOSG g = SAC () SAB Cli= SOD OSOC

1. Faire la figure (Si possible réserver une page pour la figure).
2. Montrer que g et h sont des rotations de centres et d'angles a préciser
Construire l'image (Cde (C) par la translation du vecteur Kj

3
4. Déterminer g(B), g(L), h(0) et h(B)
Partie 2 : On considére que le plan est muni d'un repere orthonorme (0,01,0]).

{  Donner les coordonnées de tous les points connus de la figure précédente.

2. On considére l'applicationf: (x; y) > (x';y") définie par
i 3
/ =Y e ) — 1
X=5x t 57

f_ ) A\/g'{l-l
y._.—-—z—‘.\ 2}

a) Montrer que f est une isométrie
b) Déterminer [ensemble des points invariants par f




I e V (, e
. BAICHT
ercice 4 ;
Soit f la fonction définie par: -
fx) = a 1; ix<0
flr= = cos%x St =0

C est la courbe représentative de f dans un repere orthonormé.

Partie A « Préalables »

1) Donner l'ensemble de définition de f
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de fenx =0
3) Déterminer la limite de f en —o efen donner une interprétation.

Partie B « On considere x < 0 »

1- Démontrer que, f'(x) = (—;%(?"1))—2 oUP est une fonction polynarfxe de degré 3 que l'on

précisera.
5_ Etudier les variations de P et démontrer que I'équation P(x) = 0 admet une unique
solution @ sur ]—oo;—1].

On admet que a € [—2; —1]
3- Déduire le signe de P(x) selon les valeurs de x négatifs.

4- Déterminer les variations de f pour x négatif.
5. Déterminer Iéquation de la tangente T de C au point 4(0; —1). Préciser la position
de T par rapport a C au point A.
6- Soit h la restriction de f sur Ja; 0L,
a) Montrer que h admet une réciproque i

b) Sans expliciter 7' (x), déterminre (h™1)'(0). :

Partie C « On considere x > 0 »

i- fAontrer f est une fonction 4-périodique pour les valeurs positives de x.

2. Donne son ensemble d'étude E pour les valeurs positives de x.

3- Etudier les variations de f sur E.

Partie D « Etude complete de f»

1- Dresser le tableau de variation de f.

2- Construire C et T dans un repér‘e orthonormé. En
1 dans ce méme repere.

déduire la représentation

graphique de la courbe C' de h~
L}




. Année scolaire 2019-2020

~ Composition du deuxieme frimeﬁfrel-ﬁ :
. Epreuve de Mathématiques
Niveau : Premiere C
Durée : 3 heures
*ri‘consndére la fonchon F defmne par

f(x) ’ de cour'be représentative (Cf) dans repere or‘rhonorme(o [ Yo

“amble de de.fmmon Df de f(O 5 pomf)

‘ n"'dedume les é uaﬂons e deux asympfofes de (C,)(lpom‘t?

[g =3 Efudler la dérivabilité de fen x = 0.
R ~ En donner une interprétation géométrique.(1 point)
74 ‘Etudier les variations de f sur Dy (on dressera le tableau de variation). (lpomf)

’j5 Cons'rrunr'e la courbe r‘zpre.senfahve de F.(0,5 point}

EXERCICE 2 « Isome‘rme plcmes » 8points

NB Les deux parfles sont lices

: A Partie 1 |
On:conSIdére Iappllcahon f (x y) — (x y) définie par

o

¢}, (AD], o (AB].

nts [5C], [D




WIS AR

INSPECTION DE LYCEES ZONNE 4 Année scolaire 2018-2019

Composition du troisiéme trimestre
Epreuve de Mathématiques
Niveau : Premiére C

Durée : 3 heures

Exercice 1 « Les deux Questions sont indépendantes » * 3 points

1- On donne l'ensemble 4 = {1;2; 3; 4; 5}
a) Combieny a-t-il de coupI(eS d'éléments de A ?
b) Combieny a-t-il de triplets d'éléments de A?
¢) Combieny a-t-il de 4-listes d'éléments de A?

2- Une urne contient 3 boules blanches, 2 boules rouges et } boule verte. On tire
simultanément 2 boules de l'urne. '
a) Combieny a-t-il de tirages possibles ?
b) Combien y-a-t-il de tirages ayant 2:boules de méme couleur ?
c) Combien y a-t-il de tirages ayant 2 boules de couleurs différentes ?

¢ Exercice 2 * 3 points “ \/
On considere la suite (U,) définie par: {4U jln s
e == AR S

1- Onpose:V, =U, —4
Démontrer que la suite (%) est géométrique de raison et de premier terme V; &
préciser,

2- Déduire |'expression de (U,) en fonction de n , puis calculer lim,_,, U,

3- Caleuler S, = Uy + Uy + Uz + -+ + U,, en fonction de n

Exercice 3 " 7 points '
ABD est un triangle rectangle isocéle direct en A tel que [AB] soit horizontale et que
AB=6. On note O le milieu de [BD]. ka paralléle & (AD) passant par B coupe (40) en C.
1~ Faire la figure que l'on complétera au fur et & mesure sur une page entiere.
2- Réduire et donner la nature et les éléments caractéristiques des isométries

suivantes (composées des syméftiiies centrales)
f =5405305:08, et g = S408508p05c
3- Réduire et &anner la nature et les éléments caractéristiques des isométries
suivantes (composées des symétries orthogonales)
h= S(48)05(40) ¢ L = Stap)0Swe) et J = Scay0Sico)
4- « Ensemble des points »
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Excrcice n®l (6pty)
~methionine

A partir de la tormule d

H.N -CH -CO =NH -CH -CO -NH- CH- COOH ‘ - RS
CH H (CH,); : I K
| W@%

eveloppee de la leucyl -alanvl

S

|
CHa

1=i Qu’est cequ’une liaison peptidique 7 :

2- Indiquer le nombre de Liaisons pcpt‘id'iqucs de cette molécule ; ainst que le noml
d eau tormeées: ‘ 5

- Qu appelle-t-on
a) Reaction xanthoprotéique ?
b) Reaction de Biuret 7

r les formules des acides aminés ayant participé a la sypthese de cere molecul

1- represente
Excrcice n°2 (6 pts)

¢ feuille de laitue apres dessiceation (déshydratation) pese 40 g . Fraiche. son ciu pes

te les sels mineraux représentent $% du frais. Calculez

I- a) le poids trais,

b) le poids des substances organiques de cette feuille de laitue
2- Caleulez la teneur en eall par Fapport

a) au poids frais

h) au poids sec

¢) au poids des substances minérales
d) au poids des substances organiques
Excicide n®3 (S‘pl's,),_
On o cstrail du mais 7 une substance A et de betierave ung  substance B La subsien
reaction positive avec ["eau doslge. landisqtync 1a substance B donne une reacticn tegaiiv
réactil el avec la liqueur de fehling, L’hydrolyse acide de ces deux substances bt 4 Wy
reductenrs '
[. De quelles substances s agit-il ? :
2 Donner les différentes etapes de ccS_l'lydm!y:;cs tout en précisant les réactils niises
3 Le produit final de I'Hydrolyse de la substance A 4 servi  la synthese dun aldo

conditions se déroule la réaction (opération) "
00y de ce produit final, caleuler la masse dalcool T

butyrique de tormule CHi-(CHL) COOM o

[ e

4- Sachant qu'on a utilise 3 Wne
s, Lestérification de cet alcool par P'acide ARITE

ester . ]
a) Qu'entend =on par estérilication ” ‘
Eerire |'équation de la réaction et d
¢) Quelle est la masse de I'ester et cel

onner le non, de I'ester forme.
e de I'cau sion a utilisé 160g de "acidv Bty rgee
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