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[ . ) =
|Chapiire I : Polymémes. = =
- GENERALITES SUR LES POLYNOMES.

+ a,x" un polynéme avec ay, ay, ..., 8, des réels et n un cntier naturel.

Soitp(x) = ap + apx' + an’ + ...
(x) = (x-a)q(x) avec q(x} un polynéme de degré (n-1)

S!' un réel a est un zéro ou une racine de p alors p
Si by, ba,..., by sont n zéros de p alors p(x) = a,(x-b)(x-by)...(x-by)

II- POLYNOME DE DEGRE 2.

Soit p(x) = ax? + bx + ¢ un polynéme de degré 2. Posons : A= b*dac )
» ¢’est-a-dire du cocfficient de X,

Si A < 0 alors p(x) n’est pas factorisable dans IR et p(x) est du signe de « a
5= T b+ JE

Si A > 0 alors p(x) a deux racines distinctes x; et X, telles que x; = —b — JA etx
- 2a
2a

Ona: 3+x==—— et xx=— ¢t p(x) = a(x-x,)(x-Xz)
a a

Si A = 0 alors p(x) a une racine double x; - —b et p(x) = a(x-x;)
2a

II1I- FRACTIONS RATIONNELLES.

Soient f{x) et g(x) deux polynémes et E= {x e IR/ g(x) # (}}. Pour x€ E, % est appelée fraction
g(x

rationnelle.

Exercices
EXERCICE 1
]- Donner la forme cancnique de chacun des triuﬁmes suivants:

a) g(x)—\f(—x +— .r-——-/_ b) f(x]——gx +4x-12

2-Calculer {«/_ f)z et en déduire la résolution de I’équation x —{\E+~f_)x+wf‘ 0
3. Résoudre dans R, (€ +x)° + 2(x’ + x) -8 =0 ( On pourra poser X = (x* + x))

4- Déterminer les réels b ct ¢ pour que le polynéme f soit factorisable par g :

fix) =x’-b +ex+ Telglx) =-2(x + 1)(x-1)

EXERCICE 2
Soit le polynéme p(x) = 2x’- x’—x - 3
1- Vérifier quc% est une racine de p(x)

2- Résoudre dans [R p(x) = 0

3- Résoudre dans IR I'inéquation 2%’ ~x* —x-3 <0

xt=3x+2
EXERCICE 3

On considere le polynome Plx) = 20¢° - 5x°- 3¢ 4 5. 1l atrois racines a, b, ¢ sans calculer ces racines,

|

déterminer : fa+b+c¢) abc;, —+—+—.
a b ¢
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Soit p le pol i § EXERCICE 4
Polynome défini par p(x) = x 5 4 Bl S + |

- Dé I
I- Démontrer que pour tout x non nul, on a: p(x) = x [(I < 1)1 -5(x+-)+ 4]
X X

2- Résoudre dans IR ’équation p(x) = 0, puis Iinéquation p(x)>0

ABCD est u EXERCICE 5 _
n rectangle tel que: BC=AB + | et AC =2AB. Calculer I’aire de ce rectangle
1- EXERCICEE

D’étern:uner ' pour que -7 soit une solution de (2m-1)x’-2mx + 5 = 0
2-Déterminer m pour que mx? + 2mx +1 ait une racine double.

3-Déterminer les valeurs de m pour que (1~ 1)x? + 2mx +m — 4 ait deux racines de signes contraires.

) EXERCICE 7
4- Soit p le polynome défini par p(x) = 3%+ (2m + 1)x +m? + |

Dﬂifr?n!neZ lfs valeurs du nombre réel m pour que p ait deux racines x, et x; telles que:
DX+ =29 b) |x) + x5 =3

Dans chacun des cas, déduire les valeurs de X et X3,

[Chnpitre 2 : Equations - Inéquations = Systémes.

NB : Dans ce chapitre f(x) et g(x) sont des polynémes de degré infériéur ou égal a 2.

I- EQUATIONS

I- Equations de type :  +/ f(x) =ax+b o tb o L

el

S(x) = (ax + b)?

2- Equations de type Jrx) =4glx) T i s f(x)20

el

g(x) = f(x)
[I- INEQUATIONS.

ax+hb>0

o et
I Inéquations de type Vi) sax+b : () <ax+b e | f(x)z0

el
hJr':-’t',‘_l < (ax + b)?
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. f(x)=0 ax+b =0
2- Inéquations de type JJT[.\.—) 2ax+b \/Fx} Zacr+b < ef  ou ef
ax+b<0 | f(x)Z(ax+by
J(x)20
3- Inéquations de type : m < m ; m < M < ef
J(x) = g(x)

[Il- SYSTEMES DE N EQUATIONS A N INCONNUES.

Pour résoudre Ies systémes de n ¢quations & n inconnues nous utiliserons la méthode du pivot de Gauss qui
consiste a transformer le systéme en un systéme triangulaire.

B Txercicey

... Equations
EXERCICE 1

Résoudredans IR : a) 3x+7=x+1 B)(x+1)-vdx-15=4 ; c)vd4-x? =x-1
EXERCICE 2

Résoudre dans [R : a) v2-x? =vx? -1 b) V2x? +3x -7 :-\.{Jc2 -x=2

b) Vx+3 +/x-12 =yx+12 d)v2x+1=y2x—1 =1 ‘

.....INéquations

EXERCICE 3

Résoudredans IR :  a) V4x? —1+4x<0 d) Vv3-2x<x+2

b) Vx? =4 <x+3 c) Vx+1—+x <1
EXERCICE 4

Résoudre dans IR : a) _v'x?—l::%l—x ; b) J3(xz—l}32x~l ; ) VxP +6x+6 2|2x+1|
EXERCICE B

Résoudre dans IR :  a) vx—1 <+/2x—3 b) V2x? +3x—2 <x? -2

OV-x+4>+/x +2x B) Vx+4+x—1>Jax+5

. SYStéemes

3 EXERCICE 6
Résoudre dans IR” par la méthode du pivot de Gauss les systémes suivants :
[ 2x-y-z-1=1
x=2y+z=-5 I; z }
~x+2y-z-1=
a)—=x+y+2z=-4 b) 4 krey-z
x+y-2z+1=1
2x—y—-z=5
(X+y+z-21=-]
EXERCICE 7
Txy—5(x + =15
Résoudre dans IR y=3(x+7) '
Ixy—8(x+y)=22
5
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_— EXERCICEB
: clerminer un nombre de trois (3) chiffres sachant que :
a somme de ses chiffres est égale d 17

Ston permute le chiffre des dizaines et celui des centaines, le nombre augmente de 360.

Ston permute le chiffre des unités et celuj des centaines, lc nombre diminue de 198.
A Bobo 201 EXERCICES i 2 . le 34
' 2010 la parcelle de Sogo SANOU est un reclangle de surface 480m” et de diagonale 34m.
Déterminer les dimensions de cette parcelle.

EXERCICES NON RESOLUS

Exercicel

Résoudre dans IR les équations ci-dessous -

a}J3x+1=x—5 s O)x=V2x+1=1 ; e)W-x2+4x+5=x-6 sd)-x+Tx =x*-3x+2 :

eNI0-x* =Jx+2 ; f)IV3T+x+1=2x7% 221 s g =Tx+1=x-5 ;

AVx+2=2x+1.

Exercice 2

Résoudre dans IR les inéquations ci-dessous :

a)Nd-x*<l-x ; B)N3x+1=<x-5; c)/x+2 3x+4 ; d)\3-2x>Jx -1 -

elNx -1<9-4x* . IIN2x=3=3=x.gWNx+5<2x ; h)V-x*+7x >/x2=3x+2 -

VX +1122x-4.

Exercice3
Résoudre dans /R® ;
x+2y~—-z=8 I+4y-53=—6 ,\:+3y.._4._.0
a){2x+ytiz=-2 ; Wx-y-z=-4 CYX+y+z=15
x+y+22=—6 I+2}.*'+2'=8 2I-y+z—l(]
6
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Exerciced

Lors de la fabrication de jouets en bois, on utilise:

Combien peut-on fabriquer de camions, de bateaux et d”
de travail et 8000F de matériaux 2

{_Cll apitre 3 :

Tl'lgununle?l_m_a

1- LES ANGLES ASSOCIES.

Soit x un nombre réel.

MATH - PREMIERE

300g de bois, 2h de travail et 120F de matériaux pour fabriquer un camion
50g de bois, 1h30mn de travail et 280F de matériaux pour fabriquer un bateau

50g de bois ; 1h de travail et 340Fde matériaux pour [abriquer un avion

avions si on utilise exactement 5,5kg de bois, 55h

[
H -
cos(x +2kx) = cosx cos(7 +x) = —cosx CGS(E +Xx)=—sinx
i =si ' = —si 5 70
sin(x +2kx) = sinx sin(7 + x) = —sinx sin(—+x) = cosx
L 2
sin Asln
v n
""-F_H“_“'\-.,T:‘\“"‘- -'-.2 = oy
i Y \\ "
¢ sinre-x) | sin x Y i
sin x _-“_-_—__H-"'fl
f T X F |
¥ |
", ,'?;i\ 1 gi_}s
cosx Jo

\\ sinl-x)

.‘

cos( —x] = COS X
sm(-x) —-sinx

2
COs(mr — x) = —CoSx

sin(7 —x) =sinx
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/

. J=3
Asin EN{%“” 4

Ve
ﬂwg—xl
Y, Aicosxsing,

7

T
CQS(_'}.T —Xx)=sinx
f)s

. T
sm{E —X)=cosx

“

2- FORMULES D'ADDITION,

Soient a et b deux nombre réels. On a -

cos(a—b) = cosacosh +sin asinb
a)

sin(a - b) =sinacosh — cosasinp

3- FORMULES DE DUPL[CATIGN.
Soit x un réel

a) Expression de cos2x en fonction de cosx ou de sinx

(1) +(2) :1 4 cos2x = 2cos’x = cos2x = 2cosix-

b) Expression de cos’ et sin’ en fonction de Cos2x :

. ) 1-cos2x
cos2x = I-2sin’x = sin‘x=

Résume de cours. Exercices. Comigés. Mathématiques PREMIERE

BANDAOGO Jean-Luc

T T
A(cosx;sinx) ef A'{cas(i—x);sm{-i—.r}}som

symétriques par rapport 4 la droite d’équation y = x
Rappel

Soit (O ;I ;7) un repére orthonormé. Si deux points

A(x :y) et A’(x’ ;y’) sont symétriques par rapport i la

droite d’équation y = x alors x=y’ et y=x’

En vertu de cette propriété, on a :

T - T ;
Sm(—wx =C0S X el co§ ——x|=smx
2 2

d’ol

NB: A vous de démontrer a),b), c)

cos(a +b) =cosacosh —sin asinb

b)

sin(a + b) =sinacosh + cosa sihb

€0s2x = cos’ x ~gin? »
SIN2x = 25sin x cos x

o 2 .
€0S2x = cos? x — sin? x (1)

$in2x < 2sin x

1 et (2)-(y; . @

I- cos2x = 9¢i .2 =
X =2sin’x = cos2x 1- 25inx
=3 -
Cos2x 2cos’x-] * =—--_L__c
= cos? y = 082 1
2
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4- EQUATIONS TRIGONOMETRIQUES.

a) Résolution de cosx = g avec a un réel
*Siag [— 1;]] alors Sjg =@
*Siae[-1;1] alors Sig = {xa +2km;—x, + 2kn;k € Z}ou x, une solution évidente de cosx = a

b) Résolution de sinx = b avec b un réel.
*Sibe [-1;1] alors Sp =@
*Sibe [— I;l] alors Sip = {xn +2km,m—xy + 2kmik € Z}m‘l xp une solution évidente de sinx = b

m:%—bx-l- 2k
c) Equations de ty = sinbx X = sinb: :
) Eq type cosax =sinbx .  cosax = sinbx = msax=cos(~g~bx):> ou

ax = ~{§ —bx)+ 2k

On peut aussi la résoudre de la fagon suivante : cosax = sinbx
bx == — ax + 2k
4 2
:::-sm(E-ax}zsin bx = ou
bx = :r—{%—m’)+2kfr

d) Equations de type acosx + bsinx = ¢

Soit (E) : acosx + bsinx = ¢ soit r =va’ +b*>  (E): Ecnsx+£sinx i

r r r

— z —
( ) +( } =1 donc on peut poser w&: Sin.;p:é
.
Ona(E): cosgacosx+sin.;psinx=~=.c05(x_¢)=£
r r

c ; : {ingi
cos(x — @) = — est une équation que I'on peut résoudre a 'aide du a)
¥

e) Résolution de tanx =¢ : tanx=c =>x=xg+ ks avec k un entier ol x0 est une solution évidente

de ranx = ¢

5- INEQUATIONS TRIGONOMETRIQUES. e
La résolution des inéquations trigonométriques cst essentiellement graphique a I'aide cercle trigonométrique.

2k . ,
NB: *a+——aveckeZ ct ne IN* an représentants sur le cercle trigonométrique, dans
n

lintervalle |- ;x| et dans l'intervalle [o.24[.
*(2kx 'ou (2k +1)7 ) revienta kx (avec ke Z )

“(Z 4 2%x ou —g-+2k:rJrevienlé( %+kﬂr}ou hicn(-——%+2k;r)

Scanné avec CamScanner



; Foso Livres b

I -Luc
BANDAOGO Jean
Résume de cours. Exercices. Corrigés. Mathém atigues PREMIERE :

Exercices

ExXeRcICE]
7 " Fid . i 3 n(lﬂ:)_l
Calculer ; *sm{.:r-—-}+4cns{r£m?]—25lﬂ(—ﬂ'+z) ’3:2009(5J+451"[‘—EJ+ a7

-5 7
i T - T . el T
o ~-Esrn(T)+4sin(§f)+si 1{‘“23"’ ) ' D=2 sin(-x = 2) —cos(—==7) +sin(——-7)
? o -+ 2y ~sin(x x)
Exprimer en fonction de sinx ef decosy F =2cos(x- -i—] +sin(7 + x)+3cos(x+—) (

5. T I
F =sin(x-=+—) + cos(x ———) +sin(x— )
sin(x 5 2} ( 2
L

3;
G=-3 cos(-z—ﬁ +x)+ 2sin(x - %J +cos(2x — x)

EXERcICEZ
Soit X un réel donné tel que sin? x

: . ; T . T
a) Calculer sinx : cosy et sin2xsi x e [’—;:r] i b) Calculer tanx et cos2x si x I {— :r;H—}

3 : x
2-On donne cosx =—= : calculer sm-z— et C{}SE sachant que x e [{]I;:r]

3- On considére un nombre q te] que %-: @=<m el cos(—-a) 2

3
Calculersineg ; cosg el cos2g

EXERcICE3
1= Démontrer que :

a)sin® x—cos’ x =1-2¢os? x ;b) cos” x+sin? xcos? x — —-cos’x=0
+e0s2x—sin2x
b) Pour x # k , montrer que

CDSX

]-cus?x sin2x sinx
T . &x . Sk
2- Caleuler A =cr:rsI—5cos—~+sm]—2-sm——

Euzncicl:rl
I-Montrer que  Cosx + Cos(x + 2_::0 + Cos(x + ——) ]

2- Exprimer sin3x ; cos3x en fonclmn de sinx et cosx.

EXERCICES

£+C£J.!' 237 +Cm* 257
8 8

I-Ondonne : A= C‘asz _8_'+C052 n

2 5% 27z
— + Sin ——+Sn
g g o

B = Sin® Z 4 5in?
8 E3

Calculer A + B puis A-B et déduire les exactes de ActB
2-a) Calculer A = coslicos—siﬂrsin %sin ‘?; ctB= 5

m
= ¢osT—cos—— -sinZ gjp 3%

—

12
5 ; i B
b) En déduire que coslicosi = sin<_sin 2%

i
12 12712 4

Scanné avec CamScanner



Faso Livres Ce livre ne pas etre vendu plus de 1500 F MATH - PREMIERE

v Equations et Inégquations
ExXErRcCICEB

N

a)sin x =% ; b)cosx= m— s ©)Sin(3x + i;-} =Sfrr(23i—x] 3

Résoudre dans IR

d) cas(24-+%)=cﬂs(—;5-n : e:}sin?ux:cos{xr-%); ncosi{z,x_g;,_cg;?(ﬁ,:‘i):n 2)

3tan’ x=1=0 ; h) sin2x = lanx ; i)tan(x +%} —tan(2x + %) =

EXERCICET

1- Résoudre dans ]»;r; ;r] : a)Cosxz —% Y ﬁcosx +1<0

2- Résoudre dans [U;Efr] : a)Sinxz0 ; b)Cosxz --21

3- Résoudre dans ]— rr;;r] 2 2 sin(g- -2x) < 2
4- Résoudre dans [U;Z:r] ;  cos(3x+ %) < —%
ExERCICEB

N

1- Résoudre dans [G;Q:r] :a) (Cosx+ ?}(Sinx - ?3) =0 ; b) Cosx(%-— Sinx) <0

2- Résoudre dans IR : a) SindxCox2x - Cos3xSin2x = —% s by - \3Cos2x + Sin2x =1

EXERCICES

. b) cost:—% ; cJSCosx—ﬁsinx+Jg=0

V3

2- Résoudre dans }—J’T; ?r] I’équation : Cas(Zx—fg-) = .._2_

Résoudre dans Iﬂ;E;r} : a)sinx= ?3

3- Résoudre dans ]—:r;;r]l’inéquation : sinx - 3

) 1-2¢
4- Résoudre dans [U;Z:r] (2sinx=1)(Cosx +§) 20 3- Resoudre dans [{];ZE] Eﬁ =Y

EXERCICE10
Vérifier que (2+ Zﬁ]? =16+ Bv{?: et résoudre dans R 4x* + (2«5 -2)x- \E =0
Déduire les solutions dans [U;Zfr]dc I’équation 45in’x + (2\5 —2)S8inx - V3=0
Déduire la résolution dans[ﬂ;2!f] de I'inéquation 4Sin’ x + (2«.@-— 2)Sinx - \,ﬁ <0

ExERcICET 1

1-a)Vérifier que (1 + Ji)z =3+242
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b)Résoudre dans IR I’équation 2x? +(1-+/2)x - [% =0
2

e 2
2- Déduire de 1-) a) la résolution dans IR I’équation 2cos® x+(1 -—ﬁ)cusx4—2- =0

b) la résolution dansl—ﬂ;ﬂ'] 2cos? x + (1 -+/2) c-:)sme_-?- >0
2

ExERcCICE]Z
On considére la fonetion définie sur IR par A(x) = CasEx—ﬁSfﬂ?x
1-a) Ecrire 4(x) sous la forme aCos(2x+ f) (aveca>0ctf e IR)
b) Résoudre A(x) =-1 dans [0;27]

2- Résoudre dans [-I1 ; T1] 2an(-"65 -2x)<0

3- Résoudre dans [-[1; 1]  a) an(% -2x)=Sinx : b) Cox= an{% ~2%)

EXERCICES NON RESOLUS

Excreicel

1- Soit x un réel donné tel que \ms2 x=

wn | =

a) Calculer sinx ; cosx si ye l:%;;r] i b) Calculer tanx et cos2x si xe[-n'-f]

2- Démontrer que pour tous réels a et b : cos?a — cos b =sin 2b — sin 2

3- Calculer K = sin&coss—x + sinézmsn—ﬁ
12 12 12
T
4- Démontrer que pour tout X # —+ KT/ k€ Z 1, a2y = !
2 cosix
5- Démontrer que pour tout réel x, sin x <sinx .
Exercice2
1- Résoudre dans IR : [
2 .
sinx=05 ;  bBoosx=-T= ¢ sinx=1++3 ; d)cos[ii_gx}___ﬁ.
; 5 - T
; X)) oaa XY £ =wgosl Z |2 pysiwnee 1 .
eJ5|n[2x+?J-—Sln(§') ; f}cﬂs(4 "‘4") ““S[TJ ’ E-}S‘“z-\'%*E : h}tan(é}-h]:ﬁ :
-
12
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Exercice3
Résoudre dans ]— ?1';:‘1‘] :
: 2 i
a)sinx = £ »  b)eosx= _% ye)sin(x +%] 2 —\? : d)cos(2x+%) =-0,5;

e}sin[2x+¥]=-sin[%—x} ; f}cos(%&dr):—{% :

g) cuse—x) ==2 ; ) 2sin(2x) = -3
Exerciced
Résoudre dans [U;Zﬁr] ;

1 ; T
a)cosir:z ; b}5|n2.r=—cos(x+€} : c)coszx+cos{x+%}=ﬂ§ d)cosx+2(cosx)(sin2x)=0.

Exercices
Résoudre dans IR et dans ]_ fr;:r] -
a)cosx+sinx+1=0 : b)—cus2x+ﬁsin2x=~ﬁ J c}-sin3x+ﬁcos3x=v’§ :
Exercice6
1- Ré d ]_ " v A I P 1 . T
ésoudre dans |— ;7w |: a) smxﬂi ) cosxb'-—-i ¢)sin E-S.r <0 .
2- Résoudre dans [0;27] :  a) cos(2x + 5 sl{; B sinGax + 5) }—% ;

¢)=2cos?x+cosx 2> -1
Exercice7

Soit P le pn!ynﬁrlnc défini par P(x) = 4x% — 8x2 —x 4 2.
1)) Vérifier que 5 est une racine de P et écrire P(x) sous forme de produit de polyndmes de degré inférieur ou

égal a 1.
2) Résoudre P(x) < 0.
3))Déduire la résolution de : a) 4cos3x — Bcos?x— cosx+2=0. b) dcos?x— 8cos?x— cosx+ 2> 0

Exercice8

1)) Résoudre dans [0; 27[:  e)sinx = — -:- s beosx<—-2 ; c)sin(2x +§)E ;

2)) Résoudre dans J—m;n] @ sin (ZI * E) >4,
Exercice?

Développer (l +J§JI puis déduire la résolution dans )—; 7] de :

a}"qﬁinzl’+2(ﬁ—])cgsx+4_—ﬁ:{} E h}—dsin2x+2(~ﬁ—1)cosx+4--»/35(1
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Exercicell

1)) On donne (E) : 8x3 — 4\/3x2 — 2x + J3=0.
A 1
Vérifier que 3 est solution de (E) puis résoudre (E).

2)) Déduire la résolution de :
a)) Bsindx — 44/3sinx — 2sinyx + V3=0. b)gsindx— 43sin?x— 2sinx+3 0.

)
On dorme: {4 + 4/3)" =64+3243 et (4— 4J§)z =64—324/3

I Chapitre 4 : Suites numeérigues.

1- DEFINITION.
Une suite numérique (U,) est unc fonction U définie de IN vers IR U:IN— IR
n= U(n) U(n) est noté U, appelé le terme d’indice n ou le terme général de la suite U.

2- VARIATION D'UNE SUITE.
Soit (Un) une suite numérique ; on dit que :
(U,) est croissante si U, 2 U,
(Us) est décroissante si U, <U,

(U,) est constante si U, =U,,

3- MAJORATION.
Soient (U;) une suite numérique, me IR et MeIR. On dit que (U,) est :
majoree si pour tout entier natureln ; U, < M

minoree si pour tout entier naturel n; U,, > m
bornée si pour tout entier natureln ; m < U,s M
4- SUITES ARITHMETIQUES.
a) Définition
On dit que (U,) est une suite arithmétique s’il existe un réel r tel que Uns1=U, +r .

r est appelé la raison de Ja suitc U
s M i U
t une suite arithmétique alorsona : U/, = ”i"_ﬂ’ri-_l_

Remarque : si( U,) es :
b) Propriétés , |
Soit (U,) une suile arithmétique de raisonr. Ona:
* Uy = Up +nr

* Uﬂ =U| +(n'-l)r

vee n et p des enti
+ U, =Up +(n-p)ra p des entiers nalurels

14
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¢) Somme des termes consécutifs
Soit (U,) est une suite arithmétique.

+1(UV
S, =Upg+U| +.+U, Jiliﬂﬂ g = hbre de termes (1“terme + dernier_terme)
' 2
WUy +U,) n-p+ U, +U
Sy=U1+Uz +.4U, =——1" Sn=Up+Upy +..,+U,,.=[ pUp+Uy)

2 2

5- SUITES GEOMETRIQUES.,
a) Deéfinition
Une suite (v,) est dite géométrique lorsqu’il existe un réel q tel que v, , | = q.v, ; q est appelé la raison de la
suite (vy).
Remargue : si (v,) est une suite géométrique alors '.-'ﬂ2 =V, V)

b) Propriétés
Soient (vy) est suite géométrique de raison q, p et n des entiers naturels.

n n=l ; =
* '|!n =1’ﬂij’ 3 & pn =v,q H i 1'_," e vﬂqn P
c) Sonune des termes consécutifs
Soit (v,) est suite géométrique de raison q
1_I}'M+I
Sy Evo v ety =V ———
I-g
_n
*Sy =Vt +ady, =y
I-g
1= o' PHl
T T T Lo 25 avec p un entier naturel
n iz p¥l 7T ¥y p 1—q P '

6- RAISONNEMENT PAR RECURRENCE.
Pour démontrer qu’une propriété est vraie a un rang no€ IN c’est-a-dire pour tout n > n,.
g D’abord, on vérifie que la propriété est vraie pour 1 = ny.
I Secondo, on suppose que la propriété est vraie jusqu’a I’ordre n (1 = n,) et on démontre que la

propriété esl vraie pour 'ordre n + 1.
2 Enfin, on conclut que la propriété est vraic pour tout n 2 n,.

NB : Pour les limites voir les Exercices.

Exercices
EXERCICE 1
I- Etudier le sens de variation de chacune des suites définics par :
3n+2 1 5
a)l,=5 - V. at—r=
.:' n 42!1—] ] b} n n+ 2
+ ¥
L—’H—[-. Calculer V,; V3 Vi et Vy

2- Soit V définic par récurrence par: Vo= ; Vi =3 et Vyi2=
n

15
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EXERCICE 2

. l
Soit (U,) la suite définic sur IN par Uy = “—__F'-r-[-;- Jn
1

I- Etudier la variation de U

2- Ecrire sans radical au dénominateur
3- Calculer Us, U, et U,

4- Calculer U+ U, + U,

>-Posons 8, =Us + Uy + ...... + U, Montrer que S, = +/n+1
EXERCICE 3

Soit (U,) 1a suite définie sur IN* par ¢, = I
nn+1)

1- Vérifier que o ;  2-Caleuler U, + U, + Us.

non+l

3-Posons S, =U, + U, + ...... + U,. Montrer que S, = 1——]—I et calculer la limite de S,
n+
EXERCICE 4

(U,) est une suite arithmétique de 1° terme U, = 2 et de raison r = -3
a) Exprimer U, en fonction de n . Déterminer le sens de variation de U.

b) Calculer la somme des 20 premiers termes.
EXERCICES
Soit (Un) une suite arithmétique telle que :
U+ U+ ..Uy =210 et Ui+ U1 =42. Calculer Uget la raison r.
EXERCICE 6
Soit (U,) une suite arithmétique croissante telle que:U;+U,=18et U, U, =77
1- Déterminer U, et U, .
2- Calculer U, en fonction de n,
3- Calculer S = Uq + Us Foq F U_ﬁ + U.m.
EXERCICE 7
Soit (V) une suite géométrique telle que : VoV,Vy =864 et VoV, V; =432
1- Déterminer Vy et la raison g
2- Exprimer V, en fonction de n,

3- Calculer S, = ZVJ«' en fonction de n,
k=1
EXERCICEB
Soit (Uy) une suite arithmétique de raison r. On donne Uso =406 et Uy, = 806,
1- Calculer UO et la raison .
2- Calculer S = Usp + Us; et U"m.
EXERCICED
Un voyageur parcourt 30km le 1* jour puis par la suite, chaque jour, il parcourt 5 km de plus que le
précédent.
I- Calculer la distance d2 parcourue le 2™ joyr puis la distance d3 parcourye le 3¢m

-]
; i our, [§ i
i arcourue le n*™ jour en fonetion de n. J Exprimer
la distance p | )
2- Calculer la distance totale parcourue au bout de 10 jours de voyage, £
ExXErcICE 10

Le loyer mensuel d’une maison est de 50000F CFA. Ce loyer augmente chaque année g 6%
- Soit I, le montant du loyer dans n ans, A
Exprimer | ,.  en fonction de I et exprimer |, en fonction de n.
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2- Quel sera le montant du loyer I'année dans § ans ?
3- Au bout de combien d’années le loyer aura-t-il doublé ?
4- Caleuler le montant des loyers payés pendants les 10 premicres années.

EXERcICE 11
‘ Uy=6
Soit U et V deux (2) suites définies par | et VnelN,V,=U, -1
1 4
VnelNU,,, = EU" +§

1- Démontrer que (V,) est une suite géométrique
2- Exprimer U, et V,, en fonction de n.
3- Calculer les limites des suites (V) et (U,)

ExXERCICE 12

Soit (U,) la suite numérique définie par : o= . On suppose que 7 # -1 et on pose ;- __ !
n n=

Upspr=- 2]

U_,,TE t,+1
1- Démontrer que (V,) cst une suite arithmétique dont on précisera la raison ct le 19 terme V.
2- Exprimer V, et U, en fonction de n.
3- Calculer la limite de V et celle de U.

ExErcICE13
. . i Up=0
I- Soit (Un) une suite définie par :
i +2
Uy = =1
n+l UH +7
1- Montrer par récurrence que si U = 2 alors U est constante
Uy, +1 .
2-0On pose ; V), =
v, -2

a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 1 terme V,
b) Exprimer V,en fonction de n

¢) Exprimer U, en fonction de n.
EXERCICET4

Soit (U,) définie par : Up=l pourn € IN

Ups1 = %Un"'""z

I- Calculer U, Uy et Us,
2- Démontrer que pour toutn >4 ; U, 0

21
3- On définit (V,) par: ¥, =-2U, +3n- Y pour tout ne IN

. 3 . o - er
a) Démontrer que (V,) est une suite géométrique dont on précisera la rison et le 1" terme V,

b) Exprimer V, en fonction de n S
. 25 1 3 21
Dédui Uy=—(=)"+—n——

c) Déduire que 2 (3) 5 2

32l _%
d) In posant a,, =-?;I—5{—31-}" ct b” =-2-n --4—- Calculer S, = ;UE '

17
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4- Calculer la limite de (V,) , de (U,) et de (S)
EXERCICE1G . ;
On considére la suite (U,) définie par Uy = 1 et U, =3 et pour tout entier naturel n :

Unsa =%GEU,,+1 +(a-3)U, avecaunréel. Soit la suite (V,) définic par ¥, =Uy 41 -Ujy
1-On pose a = 2

a) Quelle est la nature de la suite (Va) ? Justifier.
b) Quelle est la nature de la suite (Upn) ? Justifier.

Exprimer Un en fonction de n et n=U; +U; + ...+ U, en fonction de n.
2-On pose g = -4

a) Quelle est la nature de la suite (V,) ? Justifier,

Exprimer V, en fonction de n.
b) Calculer 7,, = o+ +...4+V, en fonction de n.

¢) Montrer que pour tout ne [N 3 Ty =Up4) =1 etexprimer Un en fonction de n.

EXERCICE16
; : Up=0
Soit la suite (U,) définic par : 0
U, +3
Upyy =—2 IN
n+l U, +4 ne
1- a) Calculer Uj; et U, : b) Démontrer par récurrence que : 0< U, <1
3-3(3)"
2- a) Démontrer que (U,) est croissante. - b) Démontrer que ; _ 5
"=
3+{%}"
c) Calculer la limite de la suite (Uy).
EXERCICE17

Soit (W,) la suite définie par : W, =1° +3° + 5% + .+ (2n-1)°
1- Calculer w; . w, et w;,

2- Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel non nul ;

sonaw, =2n'n?
3- Déterminer ng pour que wq = 29161 On donne : 233289 = (483Y,
EXERCICEIB

Pour tout entier naturel non nul, on pose 'y, = |+-3i-|-i+__,,+ 2n+1

1- Calculons ¢, _ 1y en fonction de n.
4

2- Déduire I’expression de Un en fonction de n et étudier la convergence de (Un)
EXERCICE1S
1- Démontrer par récurrence que pour tout enticr naturel non nul (7'-1) est divisible par 3

2- Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel nop nyl 3% 52n=l +93n=-2

EXERCICE 20 est divisible par 17.
& -
Soit un polynéme P(x)=ax® +bx* +cx

1- Déterminer a, b et ¢ pour que P(x+1) - P(x) = x?
2-onpose S, =17 +2% 4.+ (n=1)* +n? (avec n21)

Déduire de 1-) le calcul de S, en fonction de n

18

Scanné avec CamScanner



Faso Livres Ce livre ne pas élre vendu plus de 1500 F MATI - PREMIERE

EXERCICEZ 1

Ug = 2cost?
nz20al20<sr

Uns1 = 'u’radf};
I- Caleuler U, et U, en fonction de &

Soit (Un) la suite définie par :

2- Montrer par récurrence que pour tout entier naturel, ona : U/, = Ecnsfi}
n

3- Caleuler la limite de (Un), ’
EXERCICES NON RESOLUS
Exercicel
I-)) Soit u la suite définie par :{un.ji:uf— 4 iMEIN.
1)) Donner la nature de u et expliciter u,. 2) Caleuler T =1qq + gz + o=+ Ugg
[-)) Soit w la suite définie par : {1 s n > 0.
o Wier = Wy
1)) Donner la nature de w ct expliciter w,. 2)) Calculer = wq + wy + - + wrgg,
Exercice2

Soit u la suite arithmétique définie sur IN telle que :
U+ Ug+ug+uUp =—8 et uy +uyy =3
1)) Déterminer sa raison r et son 1 terme ug.
2)) En déduire u, cn fonction de n. 3) On pose S =gy + gy + =+ 177

Exercicel

Up=9
i ite définie sur IN par : 1
Soit u ]a suite défi P u,,+1~=;u,1+2

1) Calculeruy; et uj
2) Soit v la suite définie par : v, = Uy
déterminera la raison et le ¥ terme vy,

3) Exprimer v, en lonction de n puis uy €n fonction de 1 .
Lxerciced

— 3. Montrer que v est une suite géométrique dont on

Soit u une suite définie sur IN par U,+q = au, +bavec a + 0.
" ] ] ' r’| [ " )
Pour quelle valcur de a la suite u est une suite arithmétique ? Préciser sa raison

a) : '
a suite u est une géométrique 7 Preciser sa raison .

b) Pour quelle valeurdeb |

19
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Exercice§ 03
La plante que vous venez d’acheter mesure 0,50m et doit grandir de 0,

chaque année des 9 de la hauteur gagnée I’année précédente.
10

Om la premiere année, puis

La hauteur sans plafond de votre logement est 2,50m.

1 5y , {éme .
Soit U, la hauteur gagnée la premiére etU, , la hauteur gagnée la = annce.

1)) CaleulerU,, U, et U,.  2)) Exprimer U,,, en fonction de U,
3)) Quelle est la nature de la suite (U, ) ? Précisez saraison. ~ 4)) Exprimer U, en fonction de n

5)) Au bout de combien d’années, volre plafond sera-(-il atteint par la plante ?

Exercice6
Le conseil d’administration d’une entreprise décide d’augmenter les salaires mensuels au début de
chaque année civile de la fagon suivante : le nouveau salaire mensuel est obtenu en ajoutant forfaitairement
1000 F au salaire de I’année précédente augmenté de 5%.

Soit ug=30000 F le salaire mensuel d’un ouvrier en 2010, u, son salaire mensuel en 2011, u, son
salaire mensuel en 2010+n.
1) Calculer u; ; u,.
2) Pour tout entier naturel n, exprimer u,,, en fonction de u,.
3) Soit v la suite définie sur IN par : v,=u,+20000
a) Montrer que v est une suite géométrique dont on déterminera la raison et le premier terme
Vi.
b) En déduire v, en fonction de n, puis u, en fonction de n.
¢) Déduire son salaire mensuel en 2019
4) Au bout de combien d’années de travail, le salaire mensuel de cet ouvrier atteindra 80000 F.
5) Caleuler ce que ["entreprise a verser comme salaire & cet ouvrier de janvier 2010 4 décembre

2020.
Exercice7
1 n{n+2}
Soit u la suite définic sur IN* par u,, = _(?:*1)'-‘

1

1- a) Démontrer que pour tout entier non nul : uy, = 1 — —
n+i)*

b) Prouver que pour tout entier non nul : 0 < u,, << 1
c) Etudier le sens de variation de u,
2- Onpose X, =uy XUz XUz X oin v X Uy,

a) démontrer par récurrence que pour tout enticr non nul,ona: X =-"t2
A 0 =

—

h) déterminer la limite de la suite X, 2(n+1)

20
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Exercice8
- - uu = _1
I-  Soient u et v deux(2) suites définies sur IN par ; 9 et Uy = —
n+1 = - n o 3-up

Montrer ithméti Sel i
que v est une arithmétique dont on préciscra la raison et le 1 terme

Remarque :Ona: 6— x=(3 - x)+3

[I- Soitw une suite arithmétique croissante telle que :[W; * w22+ W3 =—9
wy + wi +wi =99

Calculer wy la raison r puis déduire 1, en fonction de »

Ug=3
i 2, 73 NnEIN

Démontrer par récurrence que u est une suite constante

ITI- La suite u est définic par : {

Exercice9
On définit deux suites U et V pour tout 17 € IV par:

y =1 vp =12
g et
B h'" + V" un +31_J"
Hn*l — 3 vﬂ+| =T

1-on pose, pour tout /7 € IN, W, SV =,
Démontrer que (¥, ) est une suite géométrique. Exprimer W, en fonction de n.
2- On pose, pour tout 77 € IN , t, =3u, +8v, . Montrer par récurrence que (£, ) est une suite

constante.
3- Déduire des questions précédentes I’expression #,, etde vV, cn fonction de n.

Exercicel(

: 5 ; _
Soit u et v les suites définies par : ug =7 et pour tout entier naturel »

i 3 4
un:.::%“u_”_ﬁ et T =UnFNTY

1)) Calculer vo; 2))Montrer que v est unc suite géométrique dont précisera la raison.
o
n
Z u, en fonction

1
fonctionden, S, = Zv . 5))Déduire s', =
=0 1=0

3)) Expliciter v, puis #,. 4)) Calculer en

de n.
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Exercicell dit au’
: ; it qu’elle
Une voiture achetée a 5 000 000 ECFA en 2000 perd chaque année 10% de sa valeur (on it
s’amortit).

On désigne par U, la valeur de cette voiture en 2000+ (ainsi Uy=5 000 000)

1) Calculer sa valeur en 2001, en 2002. .
2) Exprimer U,., en fonction de U,. Déduire la nature de la suite U et exprl
3) Quclle était la valeur de cette voiture en 2005 ? en 2011 ?

4) A partir de quelle année la voiture va perdre la moitié¢ de sa valcur ?

mer U, en fonction de n.

Chapitre 5 : Démombrement

[- CARDINAL D'UN ENSEMBLE FINI.
Définition

Soit A un ensemble i n éléments, on dit que A est un ensemble fini et son cardinal est n qui se note :

CardA =n.
Cardinal de la »éunion de deux ensembles finis. Soient A et B deux ensembles finis.

Card (AUB) = CardA + CardB-Card (A[) B)

[I- PRODUIT CARTESIEN ET P-LISTES.
Soient E, Ey, ..., E; des ensembles finis non vides . On appelle produit cartésien de p ensembles noté
EixE;x ....x E, = {(x,;xz;....;xp)!xl eEy,x, € Eyyiisx, € Eﬂ :

(%)5 %5 300009 X ) est appelé un p-uplet ou p-listes .

Remargue : SiE;=E;=....=E,=Ealors E;xE;x ....x E,estnoté E.
Théoréme : SiE,, E,, ...., E; sont des ensembles finis non vides, alors E;xEzx ....x E, est fini

et : Card(E| xEzx ....x Ep)=CardE, x CardE;x .....x CardE,.
Remargue : Card (E) = (CardE)’.

[[I- P-LISTES D'ELEMENTS DISTINCTS.

N 1- ARRANGEMENTS,
Définition
Soit p2 | et E ensemble fini non vide. On appelle arrangement de p éléments d’éléments

arrangements d’éléments de E toute p-listes d’éléments de E tous distincts de E ou p-

Théoréme : Soit I un ensemble fini non vide tel que CardE = n, Soit p un entier tel 1<p<
: que ] <p<n.

Le nombre d’arrangements de p ¢léments de E noté A" est donné s B
- n L Apz"{"_n- ”h_ ”
Evemple: 41 =7%6x5=210 : b

22
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2- PERMUTATION.

Définition

Soit E un ensemble [ini non vide tel que CardE = 1. On appelle permutation de E tout arrangement des »
éléments de L.

Définition

Pour n22, on appelle factorielle # noté n! le nombre défini par nl=n(n-1)..2x1 ;
Onpose0!=1letll=1,

Théoréme : Soit E un ensemble fini tel que CardE = . Le nombre de permutation est n!

!
Remargue : / f: = —
(n— p)!
IV- PARTIES A P ELEMENTS D'UN ENSEMBLE A N ELEMENTS.

Définition

Les parties (ou sous-ensembles) 4 p éléments d’un ensemble E 4 n éléments sont appelées des combinaisons
de p €léments de E ou p-combinaisons d’éléments de E.
A P
H

p!

Théoréme :  Le nombre de p-combinaisons d’éléments de E (1<p<n)est : CP -
n

Remarque : Cf::] - CL:;;; C’ﬂ:]; C::']=n; Cﬁ‘f-’=c£

Tableau récapitulatif

Tirages Successifs simultanés
Avec remise n” p-listes
Sans remise A" p-arrangements (' p-combinaisons
I
AP = ﬂ_! , C'p = -—--vA" = —Hﬂ[
no(n-p) o pt plin=-p}

V- TRIANGLE DE PASCAL — FORMULE DU BINOME.
1- FORMULE DU BINOME.

Pour tous nombres a et b et pour tout nz1 : (a+b)" = icia""‘b*
g k=0
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2-TRIANGLE DE PASCAL.

La formule C:+C:+1‘:C::; i 7 s el |

. P10 |1 [2 [3 [4 [5 [ 5 ﬁr
permet de construire des nombres & L |
C? de proche en proche dans un 0 |1 - | —
tableau appelé triangle de Pascal, | I I —=—]

2 |1 (2 |1 i .
3 [t 3 J3 |1 —
4 |1 |4 |6 |4 I —
5 | 5 10 10 |5 |

n 1 t

N.B : La plupart des problémes de dénombrement se résument souvent aux trois types de tirage. Le tirage
simultané, le tirage successif avee remise et le tirage successif sans remise. Modéliser un probléme en
dénombrement revient 4 I'identifier 4 un des trois types de tirages si cela est possible,

Exercicey
EXERCICE 1
Dans une classe les éléves ont le choix d’apprendre le latin ou I’arabe.

Il y a 40 éléves qui apprennent le latin, 30 Parabe et 10 apprennent I’arabe et le latin.
Combien y a-t-il d’éléves dans la classe ?

EXERCICE 2
Dans une classe de 35 éléves, le professeur de mathématiques pose les deux questions suivantes chacun de
ses éléves, qui répondent pour chaque question par OUI ou NON,
* Question] : aimez-vous lcs mathématiques ?

* Question2 : aimez-vous votre lycée ?

Le professeur constate que,
- 20 €léves ont répondu OUI a la question]

= 12 ¢leves ont répondu NON 4 Ja question2
- 5 €léves ont répondu NON aux deux questions,

Calculer le nombre d’éléves ayant répondu OUI aux deux questions,

EXERcICE 3
I- Caleuler en f i . 2 3 o 2 3 _
en fonetion de n, Cr.- et CH puis résoudrclcn i ﬁcn On
% Résoudre dans [N : (,'g = (:g

3- Combicn y a-1-i] de nombre
4- Combien
5- D¢

' s entiers naturels a (rofs (3) chiffres dont les chiffres sont dilférents.
Y a-t-il de nombres enticrs naturels 4 quatre (4) chilfres différents qui divisibles par 5.
velopper (2.1 et (x- 1
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EXERCICE 4
Quatre personnes ayant chacun un permis de conduire désirent voyager 4 bord d’un véhicule de quatre

places. Dec combien de maniéres peuvent-ils s’assoir ?
EXERCICE S

j L) - & . - , " , . ¥
Les 20 membres d’une association se rencontrent pour une réunion, Combien de poignées de mains ont été

échangées ?
EXERCICE 6

Les BumEros d’immatriculation des véhicules et motos au Burkina-Faso sont formés du numéro de la
province suivi de deux lettres qui 4 leur tour sont suivies de 4 chiffres.
Combien de numéros d’immatriculation la direction des transports dispose-t-elle ?

NB : 1l y a 45 provinces au Burkina.
EXERCICE 7

Un prestataire de téléphonie mobile voudrait mettre 4 |a disposition de sa client¢le des numéros commengant

par 81, 82 et 83 suivis de 6 chiffres. Combien de numéros pourra-t-il disposer ?
EXERCICE 8

On considére 6 points deux 4 deux distincts situés sur un méme cercle.

Combien peut-on construire de polygones non croisés dont chacun des sommets est I’un de ces 6 points.
EXERCICE 9

Un jury est comptusé de_: 5> membres pris dans une liste comportant 10 hommes et 8 femmes.
1- Combien de jurys peut-on former ?
2- Combien de jurys peut-on former comprenant : a) seulement des femmes ?

b) seulement 3 hommes 7  ¢) au moins 3 hommes ? d) au plus 1 femme ?
EXErRcICE 10

Pfiﬂanl de la ville de Garango, un itinéraire d’un groupe de touristes italiens doit passer dans les
villes de Dori, Bobo, Ouaga, Fada, Réo.
1) Il y a combien d’itinéraires possibles ?
2) Combien de ces itinéraires sont tels que Ouaga cst la 1% ville visitée ?
3) Combien d’itinéraires sont tels que Bobo est Ia 2™ ville visitée et Fada la 4%™ ville
visitée ?
4) Combien d’itinéraires sont tels que la ville Bobo soit visitée avant la ville de Dori ?

EXERCICE 11
Huit (8) coureurs dont un jamaicain (Usain BOLT), trois (3) américains, deux (2) britanniques et

deux (2) burkinabé participent a la finale olympique du 100m.
I- Combien de podiums sont possibles ? (un podium est constitué par un 1%, un 2°™ et un 3™ coureur).

2- Combien de podiums sont tels que Usain BOLT est premier ?
3- Combien de podiums sont tels que les deux premiers sont burkinabésm?
2 ¢

4- Combien de podiums sont tels que le 1 coureur est américain et le 2™ britannique ?

EXERCICE12
Les étres humains sont repartis suivant la composition du sang cn quatre groupes : O, A, B, AB. Dans une
assemblée de dix donneurs de sang quatre sont du groupe O {rois du groupe A deux du groupe B et un du

groupe AB. On choisit au hasard trois (3) personnes de I'assemblée.

7 Combien y a-t-il de choix possibles.
1 Combicn y en a-t-il ot les trois personnes appartiennent au méme groupe.

o Combicen y en a-t-il ol deux personnes au moins appartiennent au méme groupe sanguin,
EXERCICE]3

On dispose de trois (3) couleurs (rouge, jaune, vert) pour colorier le motif ci-dessous formés de 6

cases.
25
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On désire que deux cases voisines ne soient pas de

]a méme couleur.

Déterminer alors . .
a) Le nombre de coloriages poss!b es
b) Le nombre de coloriages possibles utilisant

la couleur rouge ct la couleur verte.
¢) Le nombre de coloriages utilisant exactement deux des trois couleurs
d) Le nombre de coloriages utilisant une fois la couleur jaune

EXERCICET4
Une caisse contient 9 piéces indiscernables au toucher numérotées de 1a9.
1- On tire simultanément 3 piéces de la caisse.
a) Combien de tirages possibles y a-t-il ?
b) Combien de tirages comportent au moins une picce paire ?
2- On tire maintenant successivement 3 piéces avec remisc

a) Combien de tirages possibles y a-t-il 7

b) 11 y a combien de tirages possibles avec une 1% piéce paire tirée ?

¢) Il y a combien de tirages possibles comportant des piéces impaires seulement ?

d) I y a combien de tirages possibles comportant une seule pi¢ce paire ?
EXERCICEIS

Dans une course de chevaux, il y a 15 partants dont 9 males et 6 femelles. Dans une arrivée, il n’ y a pas
d’ex-&quo.

a) Combien a-t-on de quartés (4 chevaux) dans I'ordre 7

b) Combien a-t-on de tiercés (3 chevaux) dans I’ordre ?

c) Combien a-t-on de tiercés dans I’ordre composés uniquement de femelles.

d) Combien a-t-on de tiercés dans I’ordre ot I’on a un seul male ‘

¢) Combien a-t-on de tiercés dans I’ordre ot le 1° cheval est male et 2™ femelle.

EXERCICES NON RESOLUS
Exercicel

Un sac contient 3 boules noires, 4 boules blanches et 5 boules rouges, toutes différentes et
incernables au toucher.

On tire successivement 3 boules du sac, en remettant a chaque fois la boule tirée.

1) 1y a combien de tirages possibles.
2) Iy acombien de tirages ol la 1 boule tirée est rouge,
3) Ilyacombien de tirages ol toutes les 3 boules sont de méme couleur,

Exercice2

Une urne conticnt 4 boules noires et 5 boules blanches

L. .
On tire simultanément 3 boules de 'urne

26
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I- Il'y a combien de tirages possibles
2- Ily a combien de tirages ot les trois boules sont toutes blanches.
3- Ily acombien de tirages oti on a au plus 2 boules blanches parmi les boules tirées.

II- On tirc maintenant successivement trois boules de I'urne en ne remettant pas la boulc tirée
I- Il'y a combien de tirages possibles.

2- Ily a combien de tirages ol la 19 boule tirée est noire.

3- Il'y a combien de tirages oti les boules tirées sont de méme couleur,

Exercice3

Une entreprise emploie des ouvriers qui sont fichés & 'aide des numéros matricules de 4 chiffres

distincts ou non. Les chiffres sont choisis dans I’ensemble - {1; 2;3;4; S]
1- Démontrer que le nombre maximal d’ouvriers que le directeur peut employer est 625.

2- Dans la suite de I’exercice, I’entreprise emploie 625 ouvriers répartis en trois(3) catégories :
Catégorie A comprend les ouvriers dont les numéros matricules contiennent au moins deux fois

le chiffre 2.
Catégorie B comprend les ouvriers dont les numéros matricules contiennent une seule fois le

chiffre 2.
Catégorie C comprend les ouvriers dont les numéros matricules ne contiennent pas le chiffre 2.

Déterminer les nombre d’ouvriers de chaque catégorie.
Exerciced

9 personnes dont Cing(5) gargons ct quatre(4) filles doivent s’asseoir dans une rangée de 9 chaises
numérotées de 1 a 9 de sorte que deux gargons ou deux filles ne s’asseyent pas cote a cote.

I- De combien de maniéres peuvent-elles s’asseoir ?
9. De combien de maniéres peuvent-clles s’asseoir si le gargons X veut &tre encadré par les filles Y

etZ? _ ,
3- De combien de maniéres peuvent-elles s'asseoir si le gargon X et la fille Y ne désirent pas

s’asseoir cote a cote ? o . .
4- De combien de maniéres pcuvent-elles s'asscoir si la fille Y et le gargon X désirent s’asseoir
cote 4 cote 7 o 2 ‘ .
5- De combien de manicres peuvent-elles s’asseolr si la fille Y désire s’asseoir sur la chaise
numéro 3 ? '
ExerciceS

[les et trois gargons.

» famille, il y a quatre (4) T ’
Dans une famille, il yaq ile et d’emmencr trois de ses enfants.

Le pere décide d’aller faire des achats en Vi ooy
I- Combien de fagons distinctes peut-il faire Son ¢ 10ix

27

Scanné avec CamScanner



i o BANDAQGO Jean-Lue
Faso Livres Résume de cours, Exercices, Corrigés. Mathématiques PREMIERE

o i g 5 agne
2- De combien de fagons distinctes peut-il faire son choix s'il veut étre accompagn
- ?
a) de deux filles et de d’un gargon ?  b) d’au moins une fille tobus, il reste neuf (9)
3- Le pere et les trois enfants qui I’'accompagnent prennent un autobus. Dans cet 21 ,

. g : i ants peuvent-ils
places assiscs libres numérotées. De combicn de fagons distincls le pére et s€s trois enf p

prendre place ?

Exerciceb ) )
Au cinquantenaire du FESPACO (FESPACO 2019), il y avait 20 films « fiction long mctrage »
dont 3 films burkinabé et un film rwandais pour la compétition de « I'Etalon d’or ».

Le jury visionne par jour un lot de 4 films appelé « tétralogie » .

1) Combien de jours, le jury mettra-t-il pour voir tous les films ?

2) a)On peut former combien de tétralogies possibles? b)Ilya combien de tétralogies ot I'on a un
seul film burkinabé 2 ¢) 1l'y a combien de tétralogies ot I’on a au plus 1 film burkinabé ?

3) Au3*™ jour, le jury a visionné une tétralogie composée de : 2 films burkinabé, le film rwandais et
un film tunisien.
a) De combien de maniéres, le comité d’organisation va programmer ces 4 films ?

b) Y a-t-il combien de maniéres possibles de programmer si les films burkinabé sont visionnées en

14 positions ?

¢) Y a-t-il combien de maniéres possibles de programmer si le film rwandais est visionné
premiérement et un film burkinabé derniérement ?
d) Y a-t-il combien de maniéres possibles de programmer si le film tunisien est visionné
premiérement et le film rwandais derniérement 7
e) Y a-t-il combien de maniéres possibles de programmer de telle sorte que les films burkinabé ne
se suivent pas.
Exercice7

Afin d’équiper sa cuisine, FOFANA désire acquérir un réfrigérateur, un four, et une cuisinicre. Le
magasin lui propose :

- 3 modéles de réfrigérateurs, dont un de marque chinoise
- 4 modéles de fours, dont deux (2) de marque chinoise
- 5modeles de cuisiniéres, dont deux (2) de marque chinoise

1- Dénombrer les choix possibles d’équipements de FOFANA.
2- Dénombrer les choix d’équipements tels que :

a)) les trois éléments payés sont de marque chinoise. b) au moins deux des trois éléments sont de marque
chinoise. ¢) aucun des trois éléments nc soit de marque chinoise. d) le four est de marque chinoi h
10ise.

Exercice8 :énigme
La taille d’un nénuphar double chaque jour. Au bout de 20 jours, il a recouvert tout |’ &t
Au bout de combien de jours avait-il recouvert la moitié de 1'étang ? e
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Eﬁ_;_q:iire 6 : Le.!i_ é]lp__l_i_!:aiimns

DEFINITION

Une application définie d’un ensemble A vers un ensemble B, est une relation qui lie chaque
€lément de 'ensemble A 4 un seul élément de I'ensemble B.

L’ensemble A est appelé ensemble de départ et B I'ensemble d’arrivée,

Exemple

Voici le graphe d’une application [: 4 — B

- L’image de 1 par f est z, on note

f(1)=z.

L’antécédent de p par fest 4.

1. APPLICATIONS INJECTIVES

a) Définitions
Définition 1

J étant une application définic de A vers B, si pour tous x; et x; de A tels que £ (x1) = f(x4),0n4
Xy = x, alors fest injective.

Définition 2

[ étant une application définie de A vers B, si pour tous x; et x, de A tels que X, +X,,ona
f(x1) # f(x,) alors fest injective,

Définition 3

Soit /' unc application définie de A vers B. f'est injective si tout élément y de B a au plus un
antécédent par [

29

Scanné avec CamScanner



g BANDAOGO Jean-Luc
f o ‘“1—_
Faso Livres Résume de cours. Exercices. Corrigés. Mathématiques PREMIZ

Propriété

et Tk = € B admet au plus
1 éant une application définic de A vers B, si I'équation filz) =y uneay

une solution dans A alors fest injective.

b) Exemples

f h
A, 2= s \—8 | e[ 1;{-'!—»—"6)-(1__\/F
-2){‘$r)( 1 h 0 ?(c_-r"‘ﬂ._--’—*--A 0
Ka
1 X ot X 4 _
e 33§-;__—-"-TJ,J(9
muus : _/
f est injective h n‘est pas injective

3) APPLICATIONS SURJECTIVES
a) Définitions

Définition 1

Soit fune application définie de A vers B, f est surjective si pour tout y € B, il existe x € A tel que

y = f(x).

Définition 2

Une application fest surjective si chaque é¢lément de [’ensemble d’arrivée a au moins un
antécédent par f.

Propriété

Soit fune application définie de A vers B. Si I'équation f(x) =y avec y € B admet au moins
une solution dans A alors fest surjective,
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b)) Exemples
A B i
\1' \ f / cC . D
1 __..J \ ™ g
=¥k f 2, é::-/’ﬁ\/
2 )(c - )/¢3.
2,7
3IYF~TXm . X3
X T

4 X::“"__...:-—X P 0,2‘}{[_'__.,.___:_\
5 Eﬂhxr Dag ﬁi::"& o

R G 4. N 2 S

f est surjective g n'est pas surjective

d- APPLICATIONS BIJECTIVES
a) Définitions
Définition I

Soit / une application définie de A vers B. fest bijective si et seulement si fest injective et

surjective.

Définition 2

Soit f une application définie de A vers B. fest bijective si et seulement si tout élément de B a un

et un seul antécédent par /.

Propriété

Soit func application définic de A vers B. Si I"équation [} = yowes y € Baimelunectung

seule solution dans A alors fest une bijection.

b) Exemples | |

k nst bljective h n'rst pas bljective
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5- BIJECTION RECIPROQUE D’UNE BIJE

Définition
f: A —

o » est une bijection alorg
Soit / une application définie de A vers B. Si ob—

hig—— A .
I'application  ° 20 est appelée la bijection réciproque de fet h est notée /7,
Exemple
A‘\\ k B B [ =L i
o Xrﬁﬂ'y o / Q{\.: % p
4‘-;1'\‘—*--’9( 3 " ‘%c$#x i
= X=¢>—>( 3
3 ﬁ{cﬁ_;( o
25
X-:———- =';'< 5 s XE—_—:="’T>( o5 -
on a: k(4)=2 o I:"l —

6- APPLICATIONS COMPOSEES

Définition
Soit fA Hﬂetg:ﬁ' ﬁf
deux (2) applications
hA c
L’application ~ *

—7 slf(x)] ' inat)
est appelé I"application Composée de g par fnotée gof.

Exemple

soitfe 33 = -l gl~1;1] - 1p

X v fosx

2
x - 132

1—x?

Ona: ﬂnﬁ]—;i;g[__,m

X -
1'_[!{1'}13: —
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Remarque

Soit fune application bijective définie de A vers B, de bijection réciproque /' définie de B vers A.

Pour tout ade A, f710f(a) = a et pour tout b de B, fOf1(b) = b,

7- APPLICATIONS ET FONCTIONS NUMERIQUES

e Une application est définie d’un ensemble A vers un ensemble B.
Par contre une fonction numérique, elle est définie seulement d’un sous-ensemble de IR
VErs un autre sous-ensemble de IR.

° F’nur une application f, chaque élément de I’ensemble de départ a obligatoirement une
Image par f.
Par contrt‘:, pour une fonction numérique g, chaque élément de ’ensemble de départ a au
plus une image par g,

Remarque

Une fonction numérique f définie sur son domaine de définition vers IR est une application

Exemple
q:IR ——> IR
x | > =1 :
“ x2  esl une fonction. Le domaine de définition de qest D, = IR — {2}
f: IR-{2) ——> IR
5 II‘ i ﬂx:l= 2x-1
/ %2 est une fonction et aussi une application,
txercicey
[ xercicel
h:Z— IN
Soit & I’application définie par : ks k2 /
a) hest-elle injective ?
b) & est-clle surjective 7
[ xercice2

Les applications suivantes sont-elles injectives ? Surjectives ? i
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; + . “—-}IR+ ' j'IR_}Z o
a)f:fN—+Z g:IR=>IR" c) e 2 ;d xF—?E(I)OUEm
ne 2 ) b) 2 ’ L%
n-3 X=X
est la partic entiére de x,
[~ xercice?
Soit Iapplication g: IR - [0;+00[
x = g(x)=Ixl
a) Montrer que g est surjective. b) Montrer que g n'est pas injective.
¢)) Trouver un autre cnsemble de départ pour que g soit bijective.
[ xercice4
Montrer que chacune des applications est bijective et déterminer sa bijection réciproque.
a) f:]—o;—3 :
) f2]==3] = [1; +oo] b) g:]-00;0[ — ]—2;+0o[
xr—= flx)=x+ 6x+ 10 e
X — ==
=y
]-f_xerciccﬁ
1) soitk I'application définje park(x) = 1% Trouver f(
o = er flx);0(x :
applications pour que k(x) = (feg) (x) o )’9(3) Rl

2) Soitj I'application définie
: par j(x) = /3 :
de trois(3) applications po mz; 136

ur que j(x) = (f O90h)(x), )

ver £(x); g (et (x) expressions

EXERCICES Nopy RESOL17s

Exﬂrﬂicef

Pour chacune des relations définie de A vers B -

a) Est-elle une application ?

u cas ol (’:“E est une a i i .
b) A ppllcatlﬂn, est-¢lle Injectiye 9 surj
" SHleetiye ? bii
' Ut‘CtiVe ?
Juqtiﬁ
S er,
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Exercice2
Dans chacun des cas suivants dire si I'application fest injective , surjective ou bijective,
1)) fest "application de IN vers IN qui 4 tout entier naturel, on associe la somme de ses chiffres,

2)) f:IRx IR — IR : 3) fiIR— IR

(X,y)l—}x-'r-_};-- X 2x* -1
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Exercice3

[iIR-{1} - IR-{1}
1) Soit

ication.
X x—+: a) Vérifier que f est une applica
X=

TR S 1. e de /.
b)) Montrer que fest bijective. ¢)) Donner ["applicalion rcciproqu J

SR > IR
2) Soit Iapplication 3

X J; Montrer que fest bijective et déterminer sa bijection
réciproque.

f:]—-oo;l]—->[2;+00[
X f(x)=+x*-2x+5

€ el délerminer sa bijection réciproque.

3) Soit ’application

Montrer que fest bijectiv

Exerciced
On donne les applications -
S = [0;+o0] ; g:J > IR s hiK — IRt
X f(x)=v4d-x . =
| f(x)=v X g(x)=x2 Y h(x)=|x] ob T, J etk sontds
intervalles de IR. ’

1) Déterminer I, J et K.

2) Déterminer les ensembles de départ de '
gof et hof et explicite
89 (x) et hof( x)
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! Chapiire 7: Limides de fnnetimls

- OPERATIONS SUR LES LIMITES,
Soient fct g des fonctions et / et ” des récls.  Soit « @ » un réel pouvant étre épal aussi a ( + =) ou (-)

I-LIMITEDE : F+ G,

Si limJ/f(x) ; ; |
X=dei + 0 + oo =00
et Jimae(x) 5
£—+a + oo - + oo -0 -0
alors |1 (f + g)(x) .0 d 5
P o -0 + oo F.I ==
— 2-LIMITE DE !F.G.
T=a o - o0 + o0 + oo ]
et ]ima&(x)
..P I’ I’(I° #0) 0 + oo -0 -
alors [ (/2)(x) teosi(I'>0)
poigips & -co §i (fl_‘({]] IF.1 =+ o0 -0 + o
3-UMITEDE : F/G.
Silim /(x) | , 0
X=rd - =
x L]
]’:I_IE;I g[ ) I:-(I: #U} -0 0 ]’(]’ #U) o0
o ol |1 |
alors 1 (=)(x) 7 0 F.I © F.I
i —e &

NB : F.I (Forme Indéterminée)

[I- PROPRIETES.

Propriéeté 1
‘La limite a I’infini d’un polynéme est égale a la limite & Pinfini du mondme de plus haut degré.
Propricté 2
La limite & I"infini d’une fonction rationnelle est égale a la limite en I"infini du rapport des monémes de plus
haut degré, '
Propriété J
Soient f une fonction et @ un réel. Si fest définie en a alors Iim /() = f(a)

Pt

Propriéié 4

Soicent a et b deux réels pouvant étre infinis. Si E‘_‘E g(x)=b alors il.,rﬂ [fog(x)] = !;1_133 &) .
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[l LIMITES ET ORDRE.
Théoréme 1 : fet u étant deux fonctions définies sur ]a;+°0 ?
si pour x assez grand f(x) = u(x) (respectivement f(x) Su(x))et si lim u(x) =+
(respectivement hm u(x) =-0) alors [ym S (x) =+® (respectwcment lllTlf (x)=-)

po]
I-h4e0

Théoréme 2 : £, u et v étant trois fonctions définies sur ]a'+m[

si pour x assez grand on a u(x) < S(x) S v(x) et [imu(x) = [1mv(x) [ alors lllTl f(x)=1

I=p4ay X 400 X=p40
imi ]
Limites remarquables : 1) IlITl sinx <1 3 3 I1m —~COS X "i
' x—0 x—0 x
Exercices
EXERCICE 1|
1- Calculer la limite de la fonction fen + oo :
1
a}f(x)=x+7_—; b)f(x}zx_.\/;, c)f(X):—jﬁ; 5 _.J;_l
- 1+x

2- Calculer la limite de la fonction fen + oo'et en -co
a) f(x) = 2x2—5x+3, b) f(x)=5x" +x* ~40x+123874 ; ¢) f(x) = —x~/2 +1

d) f(x )_ —x+2 s o) fE) =t 2x+3 ) ()= x+6

x+1 w22 * 452
) /=32 i) Sy =2y x T
3—5x x*=14x+3
_ o Ex
Etudier la limite de fen a (on calculera chntucllcmi?:[ﬁs 2In'mles a gauche et 4 droite )
x+2 e
VIW=TTpeml W= g o2 3
4 @-xy
DI@==pa=2s o f=22,,,
- et 4=25 D s J‘J”{: 23 wid
2x2 —7x 43
B [ ="5————=ia=33h) f(n =224
2 -x-6 Vi P I)ﬂx)hx 4 : =2
! = x-—2
: = +—a=0 ; k ad v
_” fl’.f) I{x-l) X }f(x) J;_I:a—‘l ,]} f{x]:-——ii_l_:____.aL_E
x-3 '
m) ffx}‘-'-'--:—_if.-——;ﬂ':ﬂ .
|+ x* -]

2 o . . Exencic
Calculer les limites de fonction f'en -o et e 1 o, Ll

I——

--JE - X414
S =8 ’ b) f(x)=/x7 F3x 4] -y
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©) f(x)=x+2+x*~3x+1 ; d) f(x) =x*+x—/x?+1

e) f(x)= ——zi.. s D f(x) = vx?+2x—3 : ) f(x)=x—m
Vax?+ 2x++fdx*+x

E.xenclce: 4
Calculer les limites de fonction f en - et en + oo,

a) f(x)=x=sinx ; b)f(x)= cosxl v ©) f(x)=x+l+sin%x ; d) f(x)=+/x*+cos?x

x-1
o f)=—=1_. I S _ X+cosx
sin 2x + 2 J &) Zwsin(l) + 8 /(%) X +sinx
x
EXERCICE S
1) Calculer la limite de fen 0.
2
9 /0 ="02 ;) Y
) )= &) S )—5‘“2x+coszx D fx )Janx -
2
) f{x)—sm; )f(x)“tanlr D)= sin2x
¥ XCOS X
2) Calculer:
xsin x sin x
i . b)) lim| ———|.
oL llﬂ[l—cnsx] ’ ) xl—r—((?f 2x)* ]
EXERCICE G

- Soit 4 la fonction définie par A(x) = =3x’ +5x -4

a) Déterminer le domaine de définition DA de 2 ; b) Calculer les limites de A aux bornes de Dh
_ _ x-2 '

2- Soit f'la fonction définic par J(x)= l

a) Déterminer le domaine de définition Dfdef ;b) Calculer les limites de faux bornes de Df

. x+3.:
3- Soit g la fonction définie par g(x) = 4—x?

a) Déterminer le domaine de définition Dgde g ; b) Calculer les limites de g aux bornes de Dg
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Chapitre 8 : Dérvivation o

I

|- DERIVATION EN Xo.

Définition . "2 iuable en un point Xo:
Soit fune fonction définie sur un intervalle I et x;€ 1. On dit que fest dériva

lorsque Il m s Jf':xn) g

=lavecl/elRl | ..
I-41y L=y ) TTEmRe A

I est appelé le nombre dérivé de fen x, et est Hxo) Locemmiimga

noté f’(xa) e he (T)

Remarque
Le coefficient directeur de la tangente (T) 4 la

courbe (C))

de fau point A(xo iffxo) est f(xp).
L’équation de la tangente (T) est :
¥ =f'(xo) (x-x¢) + f{x0)

‘\ :,"‘

[I- DERIVEE D'UNE FONCTION.

Définitions
On dit que fest dérivable sur un intervalle I de IR si fest dérivable en tout point de 1.

La fonction qui a tout x de I, on associe f°(x) est appelée la fonction dérivée de Sfouladérivée de £, On la
note /.

Dérivées de quelques fonctions élémentaires

Jx) Dy Sest dérivable suy £
kkelR IR IR 0
- IR IR N i
X" avec ne IN* IR IR T !
A L IR* L
Jx L IR* pr———
1
sinx IR —__"_‘E?‘—-———-.q__________z_L
cosx IR R Cosx
e IR- {E " k:r} Taaﬁﬁ_i’fi_____,
- & = {z“rk?r} “‘]"‘—=!+tnn=x

Pl o
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11- OPERATIONS SUR LES FO

Soient etV deux fonctions dérivables.

NCTIONS DERIVABLES.

MATH - PREMIERE

T )=y '
(uy=——
B 2Vu
[/H, 'l") Y=y ! E b wy—- uy'
v v
(kw)' = ku' avec ke IR -, v
(=)=—-—
Vv V2
() =2u'u; () = '™ (uov)’ = (u’ov)y’

I11- DERIVEE ET SENS DE VAR

1- Sens de variation d’une fonction.

IATION.

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle I de IR.
/" est positive sur I si et seulement si f est croissante sur L.
S est négative sur I si et seulement si f st décroissante sur 1.
/" est nulle sur [ si et seulement si { est constante sur .

2- Extremums relatifs d'une fonction

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle I de IR et xp€ L.
fixo) est un extremum relatif de la fonction f'si et seulement si
J" s’annule en x; en changeant de signe,

txercicesy

Donner I"expression de la dérivée de la fonction

Df(x)=x+125 :

4) f(xJ=~gx" +Ex:' uix—?; :
4 3 2

Donner | expression de la dérivée de la fonction

D f(x)=2xx2+1 .
DI =x24140x .

Donner 1» :
Tl Cxpression de |a dérivée de la fonction

D /x)= tan x

9) f(x)=1=3c0s3x
2—cos3y '

2) f()=+5 ;

2) f(x)=(2x-x)";

2) f(x)=cosxsinx ;

5) J(x) = cos(2x —%} ;

EXERCICE 1
f dans chacun des cas :

3) f(x)=4x" —2x*+11x~1
2x+3 2x+2
) f)="7: O /W=7

EXERCICE 2
f dans chacun des cas :

x+1

3) f(x)=

x-2

5) f(x) = @x2=1%3x +1)’

EXERCICE 3
f dans chacun dcs cas : _' .
3) f(x)=(sin" x)tanx

o firmsin-38
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f(x)=tan :"('?E ~2x)
7) f(x)=sin?*x+3c0sX §) J U 0
ExggchE‘I
Soit £1a f f £
oit f la fonction définie par f(X)=—"7" ‘ PP
on par f(x) x—=2  ites qux bornes du domaine de définition,
1- Déterminer lc domaine de définition de fet calculer les limites &
2- Calculer (x) et déterminer son signe. i
3- Etudier les variations de f ct dresser son tableau de variationi.
EXERCICE 5
. . ) o S g b
Soit a et b deux réels. On considére la fonction f définie par : f("]‘ i

1- Calculer les récls a et b sachant que {2) =2 et '(2) = 0

2-Déterminer |’équation de la tangente au point d’abscisse 2.
EXERCICE 6

5
ax“ +bx+c ; :
Soit f la fonction définic sur IR- {2} par f{x} = -——-;——2———— et (C:l sa courbe rCPrﬂSEHtatIVG dans un

repére orthogonal.
- Déterminer a, b, ¢ pour que (C) ait les propriétés suivantes :
a) (C) passe par le point A (0,5).
b) La tangente a (C) au point A est paralléle a I’axe des abscisses.
c) La tangente 4 (C) au point B d’abscisse 1 a pour coefficient directeur -3.
2. Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.
3- Calculer £(x) et étudier les variations de f.
4- Dresser le tableau de variation de f.
_EKEFICICE'?:
3x +ax+b

x2+1

Soit a, b deux nombres réels. On considére la fonction f définic par: f(x) =

a) Calculer f (x)
b) Déterminer a, b pour que la représentation graphique de f': Passe par A(O : .
tangente d’équation y = 4x +3. par A(O, 3) et admet en ce point AUl

c) Etudier les variations de fet dresser son tableau de variation,
EXERCICE 8

On dispose d’une feuil_le de carton carré de cot¢ 100cm. Aux quatre coins d ; "
carré de coté x cm puis on plie le morceau restant pour obtenir une boitl; € celte feuille on découpe un
On désigne par v(x) le volume de cette boite, exprimé en cm? sans couvercle,

a) Préciser I’ensemble de valeurs possibles x

FEtudier Je sens de variation de |a fonction V ainsi ob
Calculer le volume maximum,

:3 Démontrer que v(x) = x(100 - 2x)*
n
uc et dresser son tableau de variation

. . : EXERc|
Soit f la fonction définic par fix) = sin’x + cosx e

1- Montrer que f'(x) = 2sinx(cos x - l}
2

2- Etudier les variations de fsur [0 ;1]
3. Dresser le tableau de variation de [ sur [ 1]

42
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ESSE— -:—— D ———— S —— - — ey
 Chapitre 9 : Etude de fonctions _[
|- PARITE ET PERIODICITE,

1-FoNCTIONS PAIRES.
Définition

Soit fune fonction d’ensemble de définition Df. On dit que est paire si :
Pourtowt x € Dfi—xe Df  f(-x)=f (x)
Remarque :  Si fest paire alors la courbe (C) de fadmet (Oy) comme axe de symétrie.

) ; : 2-FONCTIONS IMPAIRES.
Soit fune fonction d’ensemble de définition Df. On dit que est impaire si :

Pourtout xe Dfi~xe Df [ (=x)=—/(x)

Mﬁf_ Si fest impaire alors la courbe (C) de f admet P’origine du repére comme centre de
symctric,

) ‘ 3- FONCTIONS PERIODIQUES,
Soit fune fonction d’ensemble de définition Df et T un réel non nul.

On dit que fest périodique, de période T, si pourtout x € Df, (x=T)e Df , (x+T) e Df et
J(x+T)= f(x)

Remarque :  fest périodique de période T, si sa courbe est invariante par la translation de vecteur T'i

II- ELEMENTS DE SYMETRIE.
1- AXE DE SYMETRIE.
Définition
Soit fune fonction d’ensemble de définition Df , C sa courbe représentative et (D):x=a.
Cadmet (D):x =a comme axe de symétriesi: xe Df : (2a—x)e Df  fRa-x)= f(x)
2- CENTRE DE SYMETRIE,
Soit fune fonction d’ensemble de définition Df, C sa courbe représcntative et A(a ;b).

C admet A(a ;b) comme centre de symétriesi: xe Df ; 2a—-x)e Df  f(x)+ Sf(Ra-x)=2b

I- ASYMPTOTES.
1= ASYMPTOTES PARALLELES A L'AXE DES ABSCISSES (OX),
Soit fune fonction et C sa courbe représentative.

Si limffx} = b alors la droite (D) : y = b est une asymptote horizontale & C au voisinage de + oo

X=# 47

Si [im f(x) = b alors la droite (D) : y = b est une asymptote horizontale & C au voisinage de - o

T=p =y

2- ASYMPTOTES PARALLELES A L'AXE DES ORDONNEES (OY),

Soit fune fonction, C sa courbe représentative el @ un réel.
Si Ijm S (x) =+ ou [{m S (x) =~ alors la droite (D)  x = a est une asymptote verticale a C.

X=pg =i

3. ASYMPTOTES OBLIQUES.
Soit fune fonction de courbe C et (D) :y =ax + b : .
Si 1im f(x) — (@x +b) = 0 alors (D) : y = ax + b est une asymptote oblique & C au voisinage de -co,

Si lIIT] f(x)—(ax+b)=0 alors (D) : y = ax + b est unc asymptote oblique & C au voisinage de + oo.

I,
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PLAN D'ETUDE D'UNE FONCTION.
Pour étudier une fonction, il faut
1- déterminer son domaine de définition
2- calculer les limites aux bornes du domaine de dé
d’asymptotes obliques et verticales.
3- déterminer la dérivée  de f
4- déterminer le signe de I et étudier les variations de f
5- Dresser le tableau de variation de . 6- tracer la courbe
Problemesy PP e
PROBLEME 1

3x +4x+3
x+1

1- Déterminer le domaine de définition D de [.
2- Calculer les limites de f aux bornes de D. Déduire I’existence d’unc asymptole.
3- Calculer (x).

4- Etudier les variations de f.

5- Dresser le tableau de variation de f.

6- Déterminer ’équation de la tangente ( T ) au point d’abscisse 0.

7- Tracer dans un repére orthonormé ( T ) et la courbe (C ) de f.

finition et déduire |’existence

Soit { une fonction définie par f(x) =

PROBLEMEZ
Le graphique ci-dessous donne la
courbe C représentative d'une
fonction f sur ]-3, + oof, ainsi que
les tracés de ses asymptotes et d’une
tangente T.
Répondre aux questions suivantes cn
utilisant le graphique
|-Déterminer I’équation  de la
tangente T au point d’abscisse -2
2-Quelle limite de [ en + @ le
graphique laisse t'il prévmr"?
3.Déterminer les  équations des
éventuelles asymptotes 4 C.
4-Etudier les positions relatives de C
par rapport a ’asymptolc oblique.

Dresser le {ableau de variations de T.
6-Résoudre I"inéquation f{x) 2 0.

PROBLEMES
x +x-2

2

f st définie par [(X)= "3 et Csa courbe représentative,
Déterminer le domaine de définition Df de f, déterminer les limites do
l. ¢ >

I’existence d'une asymptol¢ (A).

La f@nctiﬁﬂ
faux bornes (e Df'et déduire
14
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2
X +6x+5  (x+1)(x+5)

2 -— et dresser le tableau de
(x+3) (x+3)

2. Montrer que la dérivée de f et - 1)

variation de f,
3. Démontrer que la droite D d’é i - : : iti
G quationy = x -2 est
rolatives de C par rapport 4 D, y asymptote 4 la courbe C et étudier les positions
. Dﬂff"m“?ef Ie? 'point.s d’intersection de C avec les axes des coordonnées.
5. Déterminer | ¢quation de la tangente (T) 4 C au point d’abscisse 2.
6. Montrer que le point de concours des asymptotes est un centre de symétrie pour C

7. Tracer D, A, T, C dans un repére orthonormé (Unité : lem).
PROBLEME 4

L’e graphique c::dmsc-us donne la courbe C représentative d'une fonction J sur R, ainsi que les tracés de
I"asymptote et d’une tangente 7 (unités : 2 cm),

R T TR —— RS [ ——

¥
1
"

1
- ————

A. Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique
I- Quel est le coefficient directeur de la de la tangente 7" au point [ d’abscisse x

Quelle est I’équation de cette tangente ?
2- Quelles limites de f en + = et - le graphique laisse Uil prévoir ?

B. Soi ' (3-3)
- Soit la fonction f'(x) = R *
L. Etudier les limites de faux bornes du domaine.

2
i -D(x-3
2(x —4x+3) P 2(x = I)(x 2) ;  Etudicr le signe de /.

La dérivé t: f'(x)= -
rivée de f es f() (x2_4x+5)2 (xz—4x+5}

2. Dresser e table iations de f.
esser |e tableau de var J PROBLEME 5

=27

définie sur N.

2x+2

Soit £ 1 fonction numérique de la variable réelle x définie par f(x) = T et (C) sa courbe

_ ; . ¢ s 4 d’unité lem,
eprésentative dans un repére [n, I, ;Jurthonnrmu d’un
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: és aux born '
1- Déterminer le domaine de définition de fet calculer Ies |IITEIT:C) +. Calculer (%),
2- Donner la nature et I’équation de chacune des asymptoles @ esldc coordonnées.
4- a- Déterminer les points d’intersections A ¢t B de (C) avee atec Iaxe des abscisses.
b- Donner une équation de I tangente au point dintersection @

- =
3-Dresser le tablcau dc variation de £ Construire la courbe (C) dans [0, ! ,j) .

_ ’ - x) = nu
6- Etudier suivant les valeurs du paramétre réel m le nombre de solution de f( )
OBLEME 6 . ,
o ainsi que le tracé d’yp,

. : ; ; i r R
Le graphique ci-dessous donne la courbe C représentative d'une fonction f sur K,

1a“8t3_nte T (unités : 2 em sur Ox ; 1 em sur Oy). .
A. Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique (Page suivante)

I QU'IE:HCS limites de fen + o et - 0 le graphique laisse t'il prévoir 7
2- Résoudre graphiquement I’inéquation f{x)> 0.

..................
....................................................
-------------------

[ RN —

---------
--------------
----------------

.--.:-.--.,--------_ ............ R LT T TP

Ll T

EE T S

B. La fonction / est définie sur R parflx) = 2x3 + 3,2
Calculer et étudier le signe de la fonction dérivée 9 o
Dresser le tableau de variation de f;

Soit f la fonction définie par : f(x) = 2x +x2 4]

orthonormé,
1- Déterminer ’ensemble de définition D de
2- Calculer les limites de faux bornes deD 3
3- Démontrer que Ja droite (Dl):y=y est u

= 3x cst une asymptote & C au voisinage de + @0 e
4- Calculer f°(x), étudier son signe et ¢
5- Dresser le tableau de variation de ¥V

SYMplote 4 ¢ .
S YOIsinage de . oo o que (D2):/

i f

Cduire '
uire leg Variationg de

16
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Soit f la fonction définie par f(x) =

Soit f 1a fonction définie par f{x) =

1)

9

10) Déterminer le nombre de solutions de I’

6- Déterminer I’équation de tangente (T) & C au point d’abscisse 0.
7- Tracer dans le méme repére (D1), (D2), (T) et C.

PROBLEME 8
sinx

) . 2+Ccosx
1- Déterminer le domaine de définition D de f.
2- Montrer que f est impaire.

3- Montrer que f est périodique de période 27

4- Montrer que f'(x) = lﬂ&}_
(2 +cosx)?

3- Etudier les variations de f sur [—TI;I'I] et dresser le tableau de variation de f.
6- Représenter la courbe C de f dans un repére orthogonal pour x € [—31'[;3{']]

PROBLEMES NON RESOLUS

Problémel

wippsr
xt2

et C sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

Déterminer le domaine de définition de fet calculer les limites de faux bornes de son domaine de
définition et déduire Iexistence d’une asymptote.

Déterminer f'(x) . Etudier les variations de fet dresser le tableau de variation de f.

Vérifier que pour tout x de Dyona: flx) =x-1 +ﬁ.

Montrer que la droite (D):y = x — 1 est une asymptote aC.

Déterminer les positions relatives de C et (D).

Déterminer les points d’intersection de C avec les axes des coordonnées.

Déterminer I’équation de la tangente (T) & C au point d’abscisse -1.

Déterminer les coordonnées du point H d’interseclion des deux(2) asymptotes et montrer que H est

un centre de symétrie de C.

Tracer dans le repére (T) ainsi que la courbe C,
équation f(x) = mavecm € IR.

Probléme2

-5 . On note (C) la courbe représentative de g dans un repére

Soit g la fonction définie par g () =743

orthonormé d’unité 2 cm.

1) Déterminer le domaine de définit

ion D de g et calculer les limites de g aux bornes de son domaine de

définition.

2) Etudier la parité de g et donner un¢ inter,

prétation géométrique.
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3) a) Vérifier que pour x de D, g(x) = x T o de Pinfini.
b) Montrer que la droite (D): ' = x est asymptote i (C) au voisinag
¢) Etudier la position de (C) par rapport & (D).
3) a) Calculer g'(x) et vérifier que g'(x) = Ei;%@
b) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
¢) Déterminer |’équation de la tangente (T) & (C) au point d’abscisse 0.
4) Tracer (D), (T) et (C).

probléme3

On a la représentation graphique (C) de la fonction fdans un repére orthogonal.

ERELIIEEENSENNEN
[ N
O O I I
- .

|
f
l
|

N Eym
LA o

==
m==Es
SNeH

| ;['D3 \\ l I| | f
| f Al i T
; | hni i 11 ,/’17L/! —
o T%\i I .l s 5 i
, , T I —_—
FEERINEANZEEE e
r | mii. L LAt ] T_-FT"HT—“-“"
| i | ' L ] | ! I ~—t—
1 T 7 1
1 | //f ﬂ ‘ f f ‘If__l,’ Ry I'F-"""!---I'.
! |
Consigne : Compléter d’une part ou cocher d’ayre part Ig |y | f
. onne réponge
1)) x]_j’n;f(x)= 2) lim P
T334 x): ---------
3)) f(ll) R T " f.-(s)__ ......
5)) L."équation de la tangente (D1) & (C) au pojn Dby
SCIesty
.y._
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7)) L’asymptote (D2) & la courbe (C) a pour équation : Y=

§YPourx=25: Of()<0 ; @AfW=20 ; AFX>0 ; Of(x)=0

9) Pourxel2:4l: T () <0 ; @20 ; AfX)>0 ; OF (D=0

10)) L’¢quation f{) = 5 admet : []] O solution ; 3] 1solution : [ 2 solutions
Problémed

Soit fla fonction définie sur IR par : S (x)=cos?x—=sinx+1. On note (C) sa courbe représentative de
fdans le plan muni d*un repére orthogonal.

1- Veérifier que fest périodique de période 27
2- Montrer que la droite d’équation x = % est un axe de symétric pour (C)

3- Caleuler f'(x) , étudier le signe de f"(x) sur [ = [—}T;ﬂ‘] et déduire les variations de f sur [
4- Dresser le tableau de variations de f
5- Déterminer les points d’intersection de (C) avec les axes du repére sur [

On rappelle que : cos?x +sin?x =1

49
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R . Ta chapitre
_ - R s du chapr®f™® = ————
| — . des Exerci€®s T = —
Correction des FXe —,
icel = ; .
Iffalr”;:-c?nmn~:. |a forme canonique de g(x) et de f{x)
- i:*_l - ]’: -
glx)=x \*-‘--3-‘ U{,— f{x)=—§2'x2+4x"12
(v} = lr; . _—l——ﬁ—
2 =2 55 b) fm=—§fx’ —6x+18)
(x)= ."'1'-[ +L]=_(_L):-}_E_ 2 2
_,F'F 1. G __.E -3
S(I]—NZ-(-T'P&E] -E_":l_] f(x)= 3[{1 3) +9]

g{x}:q'zi{n L, 1+361/6
6\ 72

2- (ﬁ—ﬁ)’=]2—2wf3_5 : Résolvons xz—(J§+ﬁ}x+J3?=0

Calculons A et les racines x; et X;.

A=@5+47) -4435

A=12-2435

b V5 ~(J7 -

T I.=( 5+~ﬁ}2(~ﬁ 5 .1'2=(J§+ﬁ)+(\/§+ﬁ)
s 5= i

S= W75 .

3. Résoudre dans IR ; (x? + x)? 2
(x"+x)"+2(x" +x)-8=0 ; Posons X = + x

Résolvons I’équation X’ +2X-8=0 : A=4 4(~8) = 62
L] =& - L =6 X: -...2__6
2 =—4 ou X =:_%t§::2

Onadoncx +x=-4 ou PHx=2

Pix=-4 X +x+4=0;
Oiona A=1-4(4)=~15 donc +
1 x+4=:gn=a & .
pas de solution dans IR

LAx=2= X’+x-2=9=>(r+%}’—-—2—o:¢( : 3
4 = .x‘+—.)2_ ek
2 " =06 yps =0

doux =-20oux=1. Conclusion; (x?
(x® +x)? +2(x?
+x)—
X)=8=0 4 Pour solution -

4 fx) =x*-bx’ + cx + 1 est factorisabl
f donc f(1) =0 et f(-1) = 0. Alors: f(-1) g .ﬂgﬁ) ?('[2‘:" T D)(-1) veut ¢
: ) =-b+ c+ ’ ire’
. nt des racincs de

Déterminer b et ¢ revient @ résoudre le sygpq
eme sujva
nt:
i CErr oy

~b-c=0 (1)
n
_b+c:—-2 2) trouvub=lct¢=ht
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gxercice2
P(x) = 2x’-x*-x-3 3 3. 3. 13
y 3 . PE)=2(2) -5 -(5)-3
1- Vérifions que — est une racine de p 2 2 2 2
B (3} 3.2 3 4
27 8 4 2
................ == 3 54-18=-12-24
3 P{E) =
donc est — une racine de p. 3
2 3
p5)=0

2- Reésoudre px) = 0. Par

identification ou par
3
p(x)=(x— 5);;zz.c? +2x+2)

v pPx)=0= x~%=uou2x* +2x+2=0

x-1=0:>x=
2

b |

3
; 2x*4+2x+2=0ona A=2"-4(2)(2)=-12 donc : | S={§} |

3
3 2 (x-—}(ixz +2x+ 2)
3- Résolvons p(x)<0 p(x)<0= o e Y PR
=342 (x—2)(x—1)
;o (x=2Dx-DN#0=x#2etx#1

D’abord I’'inéquation existe si (x-2)(x-1)#0
Faisons un tableau de signe de p(x)

division euclidienne, on trouve:

£ -0 1 % 2 + o
x—% i - 0 + +
2x242x+2 i ¥ * ¥
i - 0 + + +
x-2 - = = 0 +
[ Plx) 5 [ + 0 - | | +

s=J- M;-I[UE;Z[

;J{c:)r: 12'(:]:3.5 3% +5 Sia,betcsontdesracines depona alors:  p(x) = 20(x-a)(x-b)(x-c)
Développons, déduisons et ordonnons p(x) = 20(x-a)(x-b)(x-c) ;
plx) =20(x —a)(x—b)(x—¢)
plx) =20x° ~20(a +b +c)x’ +20(ab +ac+ be)x —20abe -
P(x) = 20x* - 5x? 5 3x +5 Par identiflication on a :
(y: 20(a+b+¢)=-5;:20(ab+ac +be)=-3: @) —20abe=5

) - = .
“'J-Zﬂ(a+b+c}=—5=-a+b+c=; (3):=20abe = 5= abc = .
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(2)

De (3) et (2), sion fait — , ona:
3)

1 3
20(ab+ac+hc)=—_3:>ab+ac+bc=§:f_b_+£ﬂ_‘_+_b5=§_:l+_l.+_=g
—20abe 5 abe s abc abc abc 5 ¢ b a

Exercice 4
On donne p(x) = x*-5x° + 6x’-5x + 1

] |
1- Montrons que p(x) = ] avecx #0 Développons le:(x + I)z —5(x+ ;J + 4:’

Iz[’(-\»‘+-]—)’-5(Jc+-l—j|+4
x x

2

x‘[{ﬁl}’-s{“lnﬂ = f[f +i?+2—51c-£+4:| = x' =55 +6x7 = 5x+1

x x x X
xz[(“l]z ~S(x+ l)+4} = p()
X x

2- Résoudre dans IR p(x) =0  P(x)=0= fli(_-._—.;lf 45(x+.1_)+ 4] = [(r+ l}z —5(x+ %) +4] =)

% x x

1 : —_—
Posons X = x +— etrésolvons ainsi ¥-5x+4=0

X
X2.5X +4=0=>(X-4)(X-1)=0 = X=4ouX=L

X=4=}x+l=4 s shodvk Fall phedl-d=1E={E0) Ona:x, =2++3 et x, =2—+3
X

X=1::ax+-1—=1:>x’-x+i=ﬂ - A=1-4=-3;A=<0 Donc : | S={2+J§;Z—J§}
X

Résolvons p(x) = 0

P) = (-dx + x4 1) = (x=2=A3)(x =2+ 3)(x* —x+])

Dressons lc tableau de signe de p(x) :

il gl 2"“@- 2% ‘J?_J + w
23 )(x-2 + J3) + 0 - 0 r?
N Px + 1 + | T | =
Px) L5 0 L 0 4
B —-00;2—\@_ U 2+-J§;+m

gxercice 5

ABCD est un rectangle tel que BC=AB+ 1 ct AC=2AB A "

Posons AB=x;ona BC=x+ /et AC=2x

Calculons x.

ABC estun trianglc rectangle en B ;ona:

AR? + BC? = AC” signifie que £+ (x+ 1)F = (2x)

¥ 4 (x+1)2 =4x? = 2x* —2x-1=0 5 )

341
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A=4-402)-1)=12 ; -
@)-1) s-teBet 5 1293 gono Ap- 15 car x, <0
Calculons la surface Sde ABCD : §=ABBC — g= 1++/3 3+J§_ S=3+2v€
2 2 )| 2 |
Exercice 6

1- Si (-1) est une soluti iy
2 1;{{1 =}-l olution de (2m-1)x*-2mx + 5 = 0 alors : Ci-DEI gl % 5w 0= dpi 4% 0

i . 2 . &
2- Déterminons m pour que »mx’ + 2my + / ait une racine double.

Pour que mx’ + 2mx + 1 ait une

racine double il faut : - S
(2m)*-4m que: m#0 et (2m)’-dm =0

=0= 4m’dm=0= dmim-1) =0 =>m=1]

3- Déterminons les valeurs de m pour que (m-
Posons A= (2nuz-4(rfl—f)(m-4) = 20m-16
Pour que (m-1 )X + 2mx + m-4 ait deux racines de signes contraires il faut que :

2 . . . .
1)x* + 2mx + m-4 ait deux racines de signes contraires.

m-170; A0 etx;.x;¢ 0 avec x; = —2m-A ot 3= —2m+JA
2(m-1) 2(m—1)
- am® - A _ 4m% —20m+16 _ m® —5m+4 _(m=1)(m—-4)
4(m— i}z 4(m— 1}2 (m- ])2 (m— 1]2

*m=-12z0>o>m=1

x &>~0:320m—16>-0=>m>-%:> meiii;-p-m{

*x,x, <0=>m-4)(m-1)<0=>me | | Conclusion : |. m e Jy;mln I4[=>me ]1;4[ _

Exercice 7 5 2 2
P(x) =X +@m+ Dx+m +1;ona:A=2m+ 1) -4(m" + 1) = dm-3

3
Pour que p ait deux racines x; et Xa, il faut que: A-0=4m-3>0=>m> E == me ]%;;er[

-(2m +1)=dm-3 o -(2m+1)+~dm-3
9 2

Prenons x; =

a) Déterminons les valeurs du nombre m pour que : xPhx’=29 =
(Zm + 1}2 +(4m-=3)+22m+ )+ d4m—=3 . (2m + I)2 +(4m=3)=22m+1)(4m -3 5
4 4
2 —
_ 22m+1)* +2(4m=3) 9, 2m+ l)2+4m T N
4
= dm?: +8m—-60=0= m? +2m=15=0=> (m-=3)(m+5)=0=m=3oum=-5

-5¢ %;ml; SEJy;m[ doncm =3
Déduisons les valeurs de x; et X; . -
_—@x3+N)-Ax3-3 _ . o x}___w{2x3+1}+m3-]=
S 0 i e o L el PO .
2

X -2

-
-
-
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b) Déterminons les valeurs du nombre m pour que |x +x2| -
Résolvons |J5:1 +x,|=3

|x] +x2]=3:>[ 2.-;1—1|—3:>—2m-1 =3ou—-2m-1=-3=>m=-20um=1

~2e ¥ sol 5 e [Ysreo| done : [m=T]

Dedmsons les valeurs de x; et x; .

Ona:x; +x;=-2m-1.

MATH - PREMIERE

o —@xle)-ax13___—@xlel x5 _ J
1= =- X2 = il
2 2 2
} Chapitre 2 : Equations ’
Exercicel -
x+1=0
Résoudre dans IR : a) v/3x+7 =x+1

Px+T=x+le el
3x+7=(x+1)°

i x+120:>x3_>—12>xe[—l;+w[

* (x+1)? =3x+7 = x? —x—6=0= (x=3)(x+2) = 0=> x = 3ouxr = -2

-2 [—- 1;+00[ ; 3e [—];+00[ donc
b) x+1-4x—15=4 ; ,i1-Jax_15=d4>Jix-15=x-3

x=3z0
el
= 2
4x —15=(x -3)
*x-320= x23= xe[3+

* (x-3)2=4x-15=> 27 —10x+24=0 ; A=10"-4Q24)=4=2;
xlzl_{t_z=4g;xz=10+2=ﬁ J 4E[3;+w{ et 6E[4;+00[ donc
x=120
c}-.,}.f.;_xz.—_x-l : wjdl—x?':x—lc:?

el
4-x%=(x-1)>

£ x—120> x>1=> x €[l

th—x?=(x-1)?=4-x=x?-2x+1= 2" -2x-3=0

&=4—4(2)(—3}=28=(2ﬁ)2 A | =2+2ﬁ= ]+ﬁm‘x -_-I;‘E

4 2 2 2
x, € [li40] ; x, & [li+o0[ donc | S= {'Hﬁ}
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gxercicel
2
Résolvons dans IR :  a) \/2_——;:_2= ey 6 - x“ =120
P2-x? =kl o
2-x2 =x2 -

t =120 (x-Dx+1)20= x € | ooi-1]U [1;+e0]

*® Z—II =I2_1:2x2 —'3:{):5 x:ﬁgux:-.‘f_g
2
V6 6
<€ Feos=1]U o] ; *———i_ e Joo;=1]U[l;+0] donc : | S= [—f ;——\f} -

2x* +5x=-720

2 e
b) V2x? +5x~7 =/x* —x-2 V2 45x-T =X —x-2

2x? +5x-T=x"-x-2

* 20 +5x-720; A=25-4(2)(-7)=81=97; x, =#:'%mz :“5:9 -

2x% 4+ 5% -7 z20=xe ]- m;-%le[[;.[.w[

#2455 —T=x"—x-2= x? +6x=5=0; A =6 —4(=5) =36 = (24/14) )?
xl=i-2%£=~3_,fm xF%*’E:_Hm

I1EJ—W;—%]U[];+U3[ mais x,ﬁ]—w;—%]U[I&w[ donc : |§=={3-/14)
c)xﬂrx+3+xfx—12=4x+12

x+320etx-1220etx+1220

Vxs3+x—12 =/x+12 et
[-\."x-i-} +'Jx—12]2 =x+12

* x+3>0etx—122 Oclx+12 2 0=> x € [12;+]
¥ [Jx+3 +«,er—12]2 =x+I2:>(x+3)+(x-—12)+Eﬁ,‘(x+3)[x~12} =x+12

= 2J(x+3)(x-12) =21—x.—_->4(x+3)ix-412)=(21—-J:}2 = 3x% +6x-585=0 -

—-6-84 T —6+84

=13

A =6 —4(3)(~585) = 7056 = 84%, x, =

~15¢ 1240 ; 13€[12;400[  dPou: | S={13
2x+120et
V24l -2x-1=1 : faxtl-J2x-l=loVxti=1+21-1c 2x=120
2x+1= (1 +2x - 1)?
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* 2x 412 0et2x -1 E{}:oxe[%ﬁm[

2 -
*2x+l={l+x12:c—l)2=>2x+l=1+21—l+2-.f2x-!:>2v‘2x-]=]=:>(2v‘2x—l) =l=>I-E
SE[I'M d’on S )
—e|—; ou: | S={—
8 |2 {3}
Inéquations J
Exercice3l -
Résolvons dans IR les inéquations suivantes : a)v/4x” —1 +4x <0
4x* =12 Oet
Vix* =1 +4x<0= Vdx' -1 <—dx > —dx > Oer
4x? —1<16x?
* 4x° -—12'!3:(2x—1){2x+l)20;5‘l =:|—-=0;-%]U]:%;+m|:
* —4x20:-x£0;81=}—co;0]
¥4x? —1<16x? = —12x* -1<0 Vrai : S;=IR => . S=S]ﬂSn,ﬂS3=:|~m'—-1-:|
&= 3 2
x2—42(}er
b)«,,‘x:’—4-{x+3 : \ixz—4-<x+3c> x+3 2 Oef

x2 —4-<(.>:+3)2

*x? =420 (x-2)(x+2) 20558, = Foo—2]U [2,400]
* x+320::-x2.—3;5'2=[~3;+00[

‘E,SS = —_.6_;_{_50

*x2 _42(x+3) > —4<x’+6x+9=> —6x~13<0=> x5 13 ] 13 [

. 5=58,MNS;NS, =]—%;—2]U[2;+w[ .

3-2x 2 (et

) V3-2x<x+2 : f3-2x<x+20{ x+220e

3-2.‘1.'5(;:1-2)2

802 D nsgensm Lo
- x20=>x‘£--:>Sl= — D, —

2 2
*x+220:>x2—2=:$2:[—2;+m[

*3-2x<(x+2)" x> +6x+120 ; ﬁ=62—4(1}=32=(4ﬁ)2

-
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~6-4412
t1=___'_"="'3"2"2'x _‘-6+4\|'2
] 2— =
2 B .3+2~J2

Ss=l‘°°;‘3‘2ﬁJUl-3+2ﬁ;+°°l ; S=S.ﬂSzﬂSs=[“3+2‘E;ﬂ )

d) Jr+1-4/x <1

d’olt : l

x+120et

‘Jx+1—~J';-<]¢:::\Lr+I~<I+J;c:> x 2 et

x+1-<(]+~f.;)2
*x+120ex>0= x> 0;5, = [0;-+o0]

* x+1-<{i+~f:—c)2 = x+1 41+.~c+2w";:>2~f;>—0:;x>-0:>32 =]0;+0<J[
L S=5inS,= Pyed] .

Exercised

x2-2x20 1-x20
el ou ef
1-x<0  |x2-2x>(1-x)?

Résolvons dans IR : a) Vx* —=2x =1-x : Vx? -2 »1-x &

P-2x2 ~-2)2 = |- o, :
L =2x20= x(x~2)2 0= 5, = |-00;0]U [2;+00] 5, =5, NS, =[]
1-x<0=>x21= 8, = [I;+00]

*

I=x20=x<1=5, =}—m;1] S =S4ﬂSs ={] done :.|S=5;US;= [2;+no[ i
x?=2x > (1-x)* = 0> 1faux = S, ={}

x* =120 2x—-120
b) 4/3(x* =1) 2 2x—1 : Jixi-D22x-1e et ou et

2x-1<0  [3(x*-1)=(2x-1)?
=120 8, = ]—w;—l]U[1;+ou[
lj| Ss"S:ﬂS::}'m;'_l]

236—1£G=>xﬂl:;n‘s'2 =]—w;—
2 2

%

*2x—i230=>,5'4=[%;+m|: " Sﬁ=34ﬂ35={2},

3 —1) > (2x—1)? = x? ~dx+45 02> (x-2)} 0= 5, = {2
dob : | §= SUSs= |ooj-1JUf2} .
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x2 +6x+620
c)-..l'.x2+6x+62|2x+1| 2 'Jx2+6x+6212x+1|<:> et

x2 +6x+62(2x+1)°

2 6 = 3 - —_— = — 2
X1+ 62+620;A=36-4(6)=12=(243) s,=}m;—3-ﬁM‘3+ﬁ”ml
x, ==3=+f3etx, ==3+43

x2+6x+62(2x+1)2=‘.~3x1—2x—550;a=4—4(3)(-5}_—.64=32 [ SJ
* ' |
2

5

En conclusion : || S=§N§;= [- l;g]

Exercices5
Résoudre dans IR les inéquations suivantes : ) a,/x_—_f %m
x=120 x-120=>x21= 8] =[1;+m[
Jx-1</2x-3 < et :
x—1<2x-3 x—1<2x-3=>x>2= Sy = R+

: 5:S1ﬁ32=]2;+°c{ ’

2x2 +3x -2 2 Oet
b) \foz+3:c—-2£\Ix2—2_)/£c2+3x—25\fx2_2,=;. ] X2 -250
2x= +3:~:—2£x2 -2

*2x” +3.r-220;&:9—4(2){r2)=25=51;

l
X =—2;X, =';-=> S, = ]—w;—Z}U[EHW[ L S = Sl ﬂS} = [—3;—2] ;

*2x? +3x-2<x" -2 x" +3xS0= 5, =[-3;0]
x2+2x >0

o) N—x+4rIxP+2x J=x+4>-VxP+2x & et

—x+4%x? +2x

*x2 +2x20= x(x+2)20= 81 = F m;_z](j[[};+m{

*_x+4>.12+?_x::»x2+3x—4-<0=>(x—1)(x+4)-<[}

§2 = 1— 41‘[

§=3, nSz = ]_45 '2]U[0;1[

N G0
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x+4 2z 0er
DVx+d+Vx—1>Jdx 45 . X+4 41> fAxe5 & x—1> Oef
4x+ 52 Qet

-( x+4+x-1)% »dx+5
*x+420etx—120etdx +52 0= S, = [i4cd]

132
=F:.:-,,I'x~1-4~1r~ix 1) >—4x+5:>x+4+x%]+2«.’(x+4){x—])>—4x+5:>2x+3+21f(x+4)(-1‘—13>"4x+5
:;2..!(x+4)(x—l)>»2x+2:=4{x1+3x-4)>-4x*+8x+4:>x>—5=>5'2=]5;+°’{

donc : E=S1I"ISz:}5; +oof |

Exerciceb

xX—2y+z=-5(L1) x—2y+z==5(L1)
a) Résoudre dans IR3 (S) : —X+y+2z=-4(L2) ; {-x+y+2z=-4(L2)
2x-y=-z=5(L3) 2x—y—z=5(L3)
L2 L1+12 x=2y+z=-5(L) x=2y+z=-5(Ll)
<9 —y+3z=-9(L2) ; - =—
L}{-J-I-(L]—ELI) y (L2) ; L3¢ L3+L2¢>4 —y+3z=-9(L2)
3 y—z=5(L3) 2z =—-4(L3)
(L3):2z=-4=z=-2
(12):-y+3z=-9=> y=3 L S={3;3;-2)} |
(L):x-2y+z==5=>x=3
2x_y_z_f=] 2x-y—z—t'=1(Ll)
: —x+2y-z—-t=1] -Xx+2y—-z-1=1(L2)
b) Résoudre d: ‘ =
) Résoudre dans [R4 R o x+y—2z+1=1)L3)
x+y+z=20=-1 x+y+z-2=-L4)
x+y-2z+1=1(L1) 12« L1+ 12 X+y=2z+t=1(L1)
" g Jy-3z=
06 Jhea B MER  ga . fhoa e YT
2x—y—z—t=1(L3) =3y+3z-3t=-1(L3)
L4 « L4-LI
x+y+z-2==1(L3) 3z2-3t=-2
x+y—-2z+1=1(LI) x+y-2z+t=1
T Jy-3z=2
Ljr-x)qu_c:} 3y 3z=2(L2) ;L4(——~L2+L4<:> Y
1z -3 =-2(L3) 3z-3t=-2
-3y +3z-3t==1(L4) R
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L4:-3=1=f=0t
3

L3:3z=- =2 =] 1 ] |
= ‘ i 1 d'oi| S= {(-—;—-;—1;—-—]}
52:3}?—32:2:;‘];:—5

LI:x+y-2:+.'=1=:.x=_i

Exercice?
Txy=5(x-+p)=15
Résoudre dans IRTR
1lxy—-8(x+))=22
Tp-5s=15(L1)
Posons p =xy et s =x + y. On obtient ainsi (E) :
11p—8s=22(L2)
En faisant 11{L1)—-7L2 ; ontrouves =1/
x+y=11
En remplagant la valeur de s dans L/, on trouve p = /0 => Onadonc :
xy=10
x et y sont solutions de x* —11x+10=0
A=112-4(10)=81=9% doi : x, =letx, =10
Conclusion : [ S={(1;10);(10;D)} |

Exerciced s : s
Soit N ce nombre. Posons x le chiffre des centaines, y le chiffre des dizaines et z le chiffre des unités (xyz)

N=100x+ 10y + z.
% la somme de ses chiffres est 17.Onadonc: (1):x+y+z=17

* Si on permute le chiffre des dizaines et celui des centaines (yxz), le nouveau nomb

_ re est 100y + 10x +
qui est N +360 . On a ainsi : (2) : 100y + 10x +z=(100x + 10y + z) + 360 < x- ¥ z

y=-4

* Si on permute le chiffre des unités et celui des centaines (zyx) ; le nombre o
est aussi N-198.0na: (3):100z+ 10y +x=100x+ 10y +2-198 < x-7=2
x+y+z=17
En résolvant le systeme (8): 4 x—y = -4  OnNtrouUvVeX=5;y=0¢iz=3
x—z=2

Conclusion : le nombre | N = 593

btenu est 100z + 10y + x qui

y % *
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Exerciced
Soit x et y les dimensions de |a parcelle
La surface est : xy=480. Comme |a diagonale est 34 alors 342=x*+)2, On a : BEhgr =28
toce xy =480
ona : 2xy = 960 ainsi X*+y*+2xy = 342496
-2 2 —
¥+ y*4+2x=3424+960 > x2+y2+21y= 2116 = (x + y)? = 462 = x4 =46 oar fes dimensions
2 - SR
sont positives. Dol le systéme {x + )yt =34 — x+y=46
Xy =480 Xp=480

Résolvons(§j: 4 T2 =40 o
ns (S): Ona:X- -
xp = 480 na:X?-46X+480=0.

A=46*-4x480=196=147 d’ou X, = 46;I4=3a & Jp=EM e

La parcelle de Sogo SANOU a pour Jongueur 30m et de largeur 16m.

Chapitre 3 : Trigonométrie.

Exercice 1
1- Calculons :
l r

. T T i T
A= sm{:rﬁ?!—] + st(riﬁ}-] —25|n{—.1r+?} B=2::05(%]+4sin{-%)+35in(%r}—]

o o o B A T
A=s:n;+-sm-£l—+25|n(:r——] B=2cos£-4sin£+35in(n+£)—1
3 6 6

4 ’
A=£+i£+zsjn£ B = 2c0s 2~ 4sin = - 3sin =~ 1
2 42 4 3
A:£+£+J_F£+g_@, B=2xl“'4‘l“‘3‘]“‘] B=—l
2 g 3 " 8 £ £ K ~
3
C=-25in(w—ﬁ}+4sin[—3£}+sin{m—ﬂ) -Sr x
4 4 2 g:.ﬁsm{_n-—) cos(—E———)-i-s n(T——) 1
) z
C=-25in(3;r+£}+4sin(:r—£]+sm(52:r-E} i -
4 4 D:ﬁm(ﬁ_?}_wﬂ?+E)+Sin{_3_")u

4

>

C=-2sin(r + 1} + 4 5in 4 5in(—£)
4 4 2 D=J§sin[£)+sin(£)-cos-}-1

C=72s] “E padh o f.
sm{q)+45|n4 su'l2 —[+£—£_1
C=v2+242-1=3/2 -1 } 2

2-) Exprimons en fonction de sin x et de cos x les expressions suivantes ;
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Mz, .
_ x I — =) +sin(x—n)
F:sm(.r-——2-+~5‘)+c°5{x ) )

E =2cos(x - %) +sin(x +x) + 3cos(x +%) =sin(7 - x)

¥4 .
Rl —)-sinx
E=2¢05(g"x)~sinx—3sinx—sinx ;  F=sin(x+3)+cos(x + 2)

: - . — —elny—gin ¥ —Si = -3sinx
E = 2sinx - sinx - 3sin x - sinx = =3sin x s Ll L

7
G =—3cos(—TH+ xX)+ 2sin( x — ig—] + cos( 2w — x)

G = “30‘05(%4' x)+ lsin(x+%)+ cos( —x) G = 3sin x + 2¢o0s x + ¢0s x = 3cos x + 3sin x

Exercice 2

1- Soit x un réel donné tel que sin’ x = 2 .

. . 3 . . i :
¥sinx Sll'lzx:?—:bstnx‘:\j—g-oumnx=—\/§ Comme xe|—;x | alors | sinx = 2 |
5 5 5 s 5

. ; 2
*cosx ; cos’x-l-sm’xﬂ:>cos*x=1—sm’x=>coszx=—5-=:»cosx: Eoucosx:- 2
5

5
L } J-Z'
Commec xe€|—;7 | alors|cosx =—_[— .
[2 3

: ; 2
* sin2x .5m2x=23mxcosx=2\Ex(-‘j;)—_—_¥ ‘

P : ; b4
a) Calculons sin x: cosxetsin2xsi xe [?;H}

2

in? 3 sinx = 3ousinx . comme : x € [ . 1 3
x=== —J- =jﬁ- - = 7;~— | alors sin x <
sin s : 5 5 9 Snxy=—_|-

5

2 int -l::cus’le*sinzx:»coszx:-z*::'accsx—- -
cos” x+8In X = 5 TATOUCOS x = #_2_
5

: zr
b) Calculons tanx et cos2x si x & [-— :r;——}

5

T T | alors Cos X JZ
. el—-mr— . == =
comme @ X ' 2 5

3
_sinx __ V3 ,__ﬁ s
Ona :} tanx=——" 2 J2
5
G4
.
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3 x
2- On donne COS X = R Calculons sinE et cas% sachant que x € [0; 7]

X X ¢ i
_cosx=005(2x_2") done cos’ *=Mefsin’£=u—ﬂu D’ol cc:-5£=—l— ou CUSE:“L
7 2 5 J5
x T
pour xe[ﬂ;?r]:f—e 0;— | donc: | sm——-z-
7oL 8 275

3- On considére un nombre « tel que Zia=<n e c{:-s(i —-a)= 2
2 3

Calculons sina ; cosa el cos2a

2
n)'. cas{—--a}=g=:-sincr=£.
1 2 3 3

; 5 5 4 5

o) cos’ @ =1-sin’ @ = cosa =——oucosa = ~— comme — <@ <7 donc : |cosa= —£
3 3 2 3
o). cos2e — cos® @ —sin? & =—5——i=l.
g9 9 9

Exercice 3
1- a) Démontrons que : sin* x—cos” x = 1=2cos” x . On transforme le second membre :

sin' x —cos? x = (sin? x + cos? x)(sin? x —cos’ x) =sin’ x—cos’ x car : sin’x +cos’x =1

sin® x - cos*x—(l-cos’x}—cuszx = |sin® x—cos* x=1-2cos’ x

bDemontr-:ms que cos’ x+sln xcos x—cos’x=0
cos® x + sin? xcos? x — cos® x = cos? x.cos? x +sin? x.cos? x —cos’ x = cos’ x(cos’ x +sin’ x—1)

Or sin’x + cos’x = I donc), cos” y+sin?xcos®x—cos’x=1-1=0,
l+cos2x—sin2x _ cOSX

l1-cos2x-sin2x  sinx
1+cos2x ~sin2x (cos x +sin x)+(cos x —sin® x) - 2sinxcosx _ 2c0s® x —2sin xcos x
(c.cs x +sin® x) - (cos® x —sin 2 x)—2sinxcosx " 2sin? x—2sinxcosx

¢) pour x # kar , montrons que :

l-cos2x—sin2x

l+cos2x—sin2x 2cosx(cosx—sinx) _  COSX
1-cos2x~sin2x —2sinx(cosx —sinx) sin x

2- Caleul Ll +sm—£sm-£
alculons A = CDSECOSIZ 2 2

i
w7 r B
A—cosf—cos%+sml—£smﬁ.——>Aﬁcos(-—— )=> A=cos(— ) =

Exerciced

I-Montrons que : Cosx + Cos(x + _3:-) Pl _:-5-) =
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T
Cosx + Cos(x + ZTK) + Cos(x + %{) =cosx +cos(x+ 7 — %) +cos(x+m+ g)
2
Cosx + Cos(x + ?ﬁ') + Cos(x + %‘r} = cosx —cos(x — %) —cos(x+ g)
T . .
Cosx + Cos(x + BBE) + Cos(x +43_’r) = cos x — (cos Iggs% 4 sin xsin %) —(cos xcos-:.: — smxsmg]

1
Cosx + Cos(x + %E] +Cos(x + %:r_) = cOS.x —2COS X cns% = cOSx —2C05 X = COS¥ —COS X = 0

2- Exprimer sin3x en fonction de sin x : cos3x en fonction de cos x.

. " . ‘ A s 2 =
¥ sin3x = sin(2x + x) = sin 2x cos x + cos 2xsinx = 2sinxcosxcos x + (I —2sin” x)sin x
sin3x = 2sin xcos® x +sin x — 2sin’ x
. . . . . " . " . . + 3
sin3x = 2sin x(1 —sin® x) + sin x — 2sin® x = 2sin x — 2sin’ x + sinx — 2sin” x = 3sinx —4sin” x

. sin3x = 3sinx-4sin’x ]
« €053x = cos(2x + x) = cos 2xcos x — sin 2xsin x = (2cox’x — 1) cos x — 2cos xsin xsin x

cos3x = 2¢cos’ x —cosx —2cosxsin’ x = 2cos’ x —cosx —~2cos x(1 - cos”® x)

cos3x=4cos’ x—3cosx
Exercice5

1- On donne : A=C‘a:2~;£+Co:z§§—+Cm 58 +Cos? — i
B = gin? %+S¢'n’3f+3fn’ 5; + Sin* ?;
= Calculons : A + B puis A-B et déduire les exactes de A et B
T o 37 2 57 2 T BE g, R T
=(Cos® L + Cos? == + Cos®? —+Cos* — )+ (Sin* — + Sin®* == + Sin? 22 4 Sin?
A+B=(Cos 3 3 8 8 8 8 g +oin =)
On sait que cos? x +sin® x =1 donc ( E)
2 37 2 5w
A+B=(Cos E+sm2 )+(Cas —8*+5m }+(C05 -§-+Sm 5;)+(C05233£+sin231}
8

A+B=4() 3 5
4 1 . 3
A_B=(CBSZ%+C‘031?”+CGSZ - £ 4 @8’ )-(Smlg-h‘i'mz18?5+Sin2%+5m3 7”)

. 3 ; 3r .23 2 5w
A_B=(C{,gz%—smzijﬂ{i‘mz?-sm E}+(Cﬂs —gr--sm —-)+(C,g 18__, ZT?T

=
On sait que cos® x —sin’ x =cos2x d’ol :
T 3 5 T
A-B = cos(2x _) + cos(2 X—]l + cos(2 x —3—) +cos(2x __E_}
s Ir Sm I
= cos—-+cos—4—+cos 7 +COS ;
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\

- cns% + cos(r - %) + cos(r + —E—} +cos(27 _f)

T Ha T big
= cosi- e cos(:{} —~co s(—dr—) + GUS(E) = A-B=0(2)

Calculons : AetB : (2):onaA=B;de(l),ona:2A=4doi: [ A=2ct B=2 |

g 5T, :
2- a) Calculer A = cosﬁcos—+sm£5m5_’r el B = cosicoséﬂésin%sin%
1

T 5 , T . 5w
A = cos—cos— +sin—sin == 3=C0$f—c055—ﬁ—sin£sin§£

12 12 12, 12 12 12
5r =« T |
A=cos(———)=cos(—)=— B= e _=g
7 12 - gI=3 °°5(12+1) s
b) En déduire que : cosicusﬂzsinf—sins—r_—.l (.... o )
12 12 12 12 4
S b3 Sm T T T
A+ B = cos——cos>= + sin—sin —= + cOS—C0S — — §in —Sin—
12 ]2 12 12 12 12 12
5 Sx _ = 4 T S 1
A+B =2cos2cos22 =>2cos— = |cos—cos— = =
cusmms cos cos = Thasrl- &

¥4 Sm Sm T,
A-B= (cos—cos—+sm—sm—)(cus—cos-——-sm—sm——)

12 12 12 12 12 12
5w w 57 _ 1 Fid Sa 1
— —_— Y e S .__S]n._._._:_ L
A-B= 2sm sin 5 = 2sin IZSm T sin 2 =

| Equations et Inéquations

Exerciceb

]

Résoudre dans IR : 22\a) sinx =2 ;sinx=1:>sinx:sin%=v.x=%+2k:mux=:r—%+2k:r
2

5
Fn= {£+2kﬂ;z+2kr;ke Z}.
6 6
42 LT . O .
=, b) cosx=—-§—=::cnsx=cas{—4‘):>x— n + 2kmoux 1 +kr

Donc :[ Sp= {3: + 2km -Ef+2k?r;k52}.

=, c) Sin{3x+-?§)=8in(2f--—x)=> c)3x+%=—3——-x+2k:¢r ou:
3x+-’§=:r—f3;5-x)+zkn =>x=%+%r-aux=k:r d*oit|Sin = {I=%+%;I=ksr;kr52].
= d) Cos(lx+%}=€as{%-x)=:- 2x+%=%—x+2kﬂr ou 2x+%=-%—x+2k;r
67
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2kx Vs n  2km w .
=S x=—+ oux =——+2kr = | Sp={ —+——;——+2km ;keZ} .
18" 3 R . TR }
. ) . 2T
= e) sin3x = cos(x -‘%} => sin3x = sin(g- (x -%)J = sin3x = Sm(_f =)

27

d’olt : | Sp= {£+k_?r;£+kﬁ ke Zy .
6 2 6

= 1) Cos? (2~ 5) - Cos™(x+ 5) = 0 = Cos™ (2~ = Cos’ (x +5=

= Cos(2x “%) = Cos(x +%) ou Cos(2x —i;-) =—Cos(x + g-)

7ﬂ-+2k:r;—'1+ s
12 36 3 12 36

. Sr= {

2ks 192 + 2!(:-':-;—*1 L +—--—2k£ ke Z }.

3

T
= g) 3tan’ x —1 =0 I’équation existe si : x # ~2— + kmr

1
31anzx-—1={):1tan2x=§::tanx=Toutanx=—T

-~

V3

7 w
1anx=£::>tanx=tanf-=bx=zg—+kﬂ - tmx=—?~$tmx=tm(—g)=>x=—%+k¢r.

On adonc :

w b3
= {—+km ;——+km kel
Sk {5+ T 5 }

. g T
= h) sin2x = tanx ; I’équation existe si x # E + ko

sin x
cOsXx

sin2x = tanx = 2sinxcosx =

1
— sinx =0 ou CDSZ.’L‘*E:G

*sinx=0=>x=knx

Ne)

2 —
*coszx—-]—=U:bcnsx=——2—-oucosx-
2

- =h ¢
2

= 2sinxcos” x —sinx = 0 => 2sin x(cos? x _.1_) =0
2

V2 ~ P
COSX=—=3x=—+ = ——
5 2 2kmoux 4+2k?r
‘J"- ou
2 3
COsSx = —?—_-} I=Tﬁ+2km}ux =—~3'£+2krr
4

On aura ainsi

V4 3
2 ,S#{kﬂ;%+2kﬂ;_z+2kﬁ;f’+2kﬁ;_%‘r+2kr ;kEZ} i
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i T T i3 7
= D taﬂ(x+%]—tan{2x+%)=u‘=>tan(x+E)=lan{2x+E) :>x+z=2x+E+kzr

:“-:%+k:r ce qui donne |. Sip = {%Hc:r ke Z).

gxercice?

1- Résoudre dans ]—:'r;fr] 8 Comzal Casx:-i=.;=3.’£ﬂ.“=-3’i ™

2 2 3 3 T T
Pour [— 2r 2:’!] 1 ; la partie non hachurée sur le cercle /o
xe|—;— [jcosx 2z —— /oo
' .3 3 2 oLy, %
trigonométrique Vol
Donc ‘SE'-T'F] = [_2;7 2;:] i .‘._‘ I{
3 7 3 : e~

b) «Ecosx-}-liﬂ 2t
'\ECDSI+1'“_:U':> CUSIi"‘“—\;E ;CUSI=—§$I=§'&E9¢H=—3—E :-WJIL
|

.:""-\I,""-‘
2- Résoudre dans U;Zfr] :a)Sinx20 ;-" ‘:‘
Sinx =0 ; pour tout x € [{);?r]; sinx =0 T 0
donc .S [[];2;;] = [ﬂ;?r]. \K/
E
T/
3 1
b) Cosx 2 o /ﬂ\‘l\f/ﬁ
i
m k PloE]
| 't
3 T T 117 -’/“M
CﬂSI:——:}x:—ﬂH},’:—E-{"za’:_ﬁ_

[P

. T
3- Résoudre dans ]— T ;r] . Zsm(g— 2x) < J2
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. T
25"1{5“235) Sﬁ:ﬂsin{%-h)ig ; posons ! X=%~2X
. T 2 a
SIH(E—ZI) E% syamx < —1'/2—5 —g E[3%+2kﬂ;ﬂ+2kﬁj{U]—ﬂT+2kﬁ;I+ 2»’”’]
ol X r
Xe —4—+2k3r;.fr+2k?r 9 —K+2kﬁ;z+2kﬂ']=b
T 3 ;
(E =-2x)e [{-+ ka7 + Zkrr:]b‘} 7w+ 2km; —;;E + Zkfr:'
Sx 2 4 g
= =2x €| — + 2km;— 4+ 2k U |- — + 2km:—— + 2kx
12 3 3 12

T 57 T 2w
=D xe|l-——+kr-—+kx Ul = i
[ i 7, 54 ;r:| !:24+kﬂ'., 3 -+-ﬁc.='r[

pourk=0; xe HE;,.S_” U E;Z’f_
3 24 243
pourk=1; xe -£+:r;—5—’T+:r = x€ E;l%
3 24 3 24
pourk = -lxe i_ﬂ_’Z_sr_ﬂ = xE _.23_”;_£ done :
| 24 3 24 3

o B S T 27 2r 197« 2. # | E 5@ x 197
s [ B, 2% by —;—[U {_;_]y [__;__[ = |:___.___ A Vx| 23z
[ 37 24] [24 3 3 24 24 3 3’ 24 o 24" 24 u 23|

3
4- Résoudre dans [0;271'] : cos(3x+ %} < -% ;posons @ X =3x +i;_

J3 [S:r T

S
e = 4 2km; 2 v dkn | = 0x+5)e|2E
cos X < 2:>.X 6+ 6 ?T] (3x )‘-‘-"[6+2kfr 6+2kﬂrj|

[2;: 2km Zk;rjl
= xe|—+—"—;—+

k]

9 3 & 23

2T 7
Pourk= 0; xe[g E:I;pourk=lxe

2r 4x m 4rm
2, =t — | = xE
Pourk = xe[ 5 R R ] [

gxercice8

V3. B
|- Résoudre dans [0:27] 5 @) (Cosx +==)(Sinx “ii) s

ﬁ)(Simﬂ§)=U=(Casx+§)=D ou (Smx__\?):o

(Cosx + —2—
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V3 NV T

i)
* (Can‘+—2-)=ﬂ =‘-"C93-‘-‘=—'—2—=> X=—oux=—

6
' ¥3 ' V3 o 27 Sm. Im & 27
"(Snu-—z—)hc‘:‘3”11'——2—:-’3::301:}::—3— alors :S[Uer]'{ 66 '3,-3—}-

b) Cm:c(% — Sinx) <0 T4,

2 e ‘m\
r’ \
cosx=0=>x=%oux=3; 3 B rj \ EFF p— ——jﬂfE‘
L]
T 5w \
= \/
7T 3T

Pour X € [la;é];cosx <0 g,

_....r"

£ . 1 »
el pour x € 1,—-5—{ ;-l-ssm:c:::—-smxiiﬂ
6 6 ]2 2

Dressons maintenant un tableau de signe :

S5 Im
) 6 e /A 7 5 =
Cos x + | + 0 - | - 0 +
%-sin x + 0 - - 0 + +
-5i + 0 - 0 + 0 - 0 +
C-::sx(/]:/1 sinx)

s[o;27] = ] [U]S;r 3;[

; 2
2- Résoudre dans IR : &) Sin3xCox2x— Cos3xSin2x = e

Sin3xCox2x — Cos3xSin2x = sin(3x —2x) = sinx

NG

2 gzes: S =-£+2kﬂoux=:r— Bt +2km
Sr'anConx—CasExSiH2x=—T:Smx_ ] =% 4 ( 4)

Sik = {_£+2k;r;§£+2k?r;k € Zﬂ
4 4

2 12
b) —3Cos2x + Sin2x =1 ; Posons r=\ﬁ—\ﬁ) +1° =2

: i i E’_singx=l
x=5<:cos S cos2x+sin S 5

%3 _[ :
*ﬁCa.f2x+ Sin2x =1 -——;coh?x+ 251:12

57
< cosx(2x -%.5—) --12— L cos(zx———J) ccsa-

71
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; 2x-—2§=§+2frzr=>x=':—;+br T
COS(EJF*'TSE)=GGS§¢: ou = 1 Sm~{]2 + k; -Z-f»k:rkeg}
21—5i=-—+2kz =x=2tkr
6 3 4

Exerciced

V3

1- Résoudre dans [D;Z;r] : a)sinx =—

3
srnx——:>51nx—s1n—=>-c-—am—-%— Ldons=142 ?'F}
2 3 3 3 3’3

37
2x—%+2kﬁ=>x—?+k?r

2 Fid
b) c052x=4l2—=>cos2x=cns~= ot

2x=-—}£+2k:r:-x——i?£+krr
4 8
e o ‘SZ{E;SN;HW;IBE |
88 8 8

c) 3cosx—+3sinx++/6 =0 Ona: r=-\f32 +(—w!r?_r)2 =243
3 . J6
3cosx— -J_smx+f 0¢>3cnsx—£smx-—sf—t> Ccosx — V!_ SN X =———
243 243 243

= £GDSI+lSinI= —E = cusgcosx—sin%sinxz --—ZJE = cos(:r+%} e .;953%
g ir x 3 T 37
s(x+—)=cos— = x+—=—+2knw ou x+—=—-—+2kn =
cos(x+6) co 7 4 u 6 4
T BF 4 Tnr 137
= =——+2km ;donc| S=
x =+ 2k == {12 12}

2- Résoudre dans]—ﬂr;:r] I’équation :

Zx"£=§'£+2kﬂzﬁx=?_ﬁ+k”
x_ V3 P cos Tyl 12
Cos(2x — =) = ——— => c0s(2x - —) = cos(—) = ou
2 3 6 P Sx
2-’t‘—-§;---——+21?c,1r=:>_7c__E.HWr

Tr Tm T oom
on aura . -5={_;——'—2‘T;——;‘-—+;T},
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T

3- Résoudre dans ]—— 7T, 5’?] I'inéquation sin x - _1 e N

1 : T T \
. . T F g
51“-"':_2ﬂ‘S]nx—Sln(‘E):b.‘c:hgaux=—;r+£ _— . 1

6 6 T ] O/ R,
S= ]—%;H[U:\*H;—%[_ %\_/

4- Résoudre dans [O;Zfr] (2sinx —1)(Cosx + i;_) >0

(2sinx —1)(Cosx + g) 20 e 2(sinx "%)(Cnsx—{—gn 20« (sinx- %)(Cosx—{——?)) >0

1 . :
’ Sil’l.‘f——=ﬂ=’.=F Slt’l:?('=$1[’1(-—:"{)=>;J:=£.;:Jnmc=;:r—£:5_‘?ir
2 6 6 6
3 57 S5 k4
* cosx—(—T) = D=:rcosx=cos?:>x=?aux=?

S e TG
Pour xe[%;s—:;];sinx—%zﬂ; pour E-Tr/[a]l’:_..‘}iji..b{"ﬁ = if,@;
= /

Sz Tx ﬁ . i 1
IEI:?:?];CUSX'P?SG \-/ \\%\j
En faisant le tableau de signe ci-dessous, la solution est donc s

23]
; 56 |
x 0 % 5% T% 2T

0 -

Sin x-% - + 0 ”
3 + 0 - 0 +
Cosx+ ir_:i *

|
- 0 + 0 -
3Sinx- ¥ YCosx + B - 0 %
!_ (mxA)( o5 x+

; - Fr 2m
. L'inéquation cxiste si X # Eerx # T

¥

]-2cosx <0
Zsinx-\@

5- Résoudre dans : [0;27‘?]
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| —_— =~ ]Tj
I-2cosx _ (5 —cosx) = d | / T B TN T
2sinx—+3 ~ = 3 =0 / | 2 T e/ /'3'
(sinx——) / |14, / : \EA
——cﬂsx=0=>x=£mu:=5—?r; ' | :
2 \ |
N '
T 2 N )
s '-_:G = * = — el T
in x =% 30::.1 51173

Pour x 7o)l cosx =0 xXe
s ot | St . pour
33 I'2 E

Vu le tableau ci-dessous on a :

3 3

E;?—?r ,s:’nx—i'—i:z 0
3 3 2

x 4 27 5w
0 7 A 3 il
= 0 + + 0 -
——C0SX
2
) - 0+ 0 -
siInx——
(;—-cos x) + +
. - g &
(sin x - —)
2
ExercicelO

1- (24 243)? =27 +(243)’ +2x2x243=16+8V3
Résolvons dans IR 4x° +(2\[3——2)x-*\5= 0

432 + (23 - 2)x—3=0 ; A=(2V3-2) ~4(4)(—3) =(2+2/3)’

—(2/3-2)-2+23) __3 .
X = p 2

y @B +@+2) 1 S ={ﬁ£.1}
; 8 2 2°2
2- Déduisons les solutions dans [GQZK]‘IC Péquation 4Sin’x + (Eﬁ—Z)anx— V3=0

Posons X = sinx

4Sin*x +(243 —2)Sinx -3 =0 devient 4X2 + (23 - X -3=0> x =Y o, x = 1

741
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X:,l@::sinx=—~?=>Sinx=sin(4—{):>x:if Sz
2

BANDAOGO Jean-Luc

. 1 ‘ . T aT
X=_;_,::. S]nl‘:?&:::’ Sll’lI:Sll‘lE:}ngole:EE

3. Déduire la résolution dans[O;Zﬂ'] de P'inéquation 4Sin’x + (2\@*2)5'1}13:—@ <0

1, A3 1
i+ 3 -Dx 3 =4~ )+ ==) de méme 48inx + (243 - 2)Sine ~3 = d(sinx ‘%)(sinx + %J

45£p13x+{?-\5 ~2)Sinx -3 <0 4(5inx--‘i)(sinx+i;i) <0

"
¥

nSr .. 1 . 1
Pour xel:g;? ,51nx2-2—=b51nx——20

pour x € —ﬂ-;;T ,5inx£——3:>5i11x+£50
3 3 2 2

5 47 S«
) o 7% 7% A 3, =

Sin x-1 - o *® WU = i ]

2
+ 0 - 0o +
Sinx+ E + b
2
re : 0 § 0 -
4(sinx-L )(sinx + ¥3) - o+ 0

L 2 2

| St 4n S
L [0’6H6 3] 3

Exercicell

1- a)Vérifions que :  (1++/2)’ =345d2 (A+2)2 =T +(W2)Y +2V2=3+22

V2 _
b)Résoudre dans IR I"équation : 2x” + (I~ \E)I'T =0
V2 - 2 =(1 +w)r2_)z . Les racines sont donc :
Caleulons A = (1 mJZ_)Z —-4(2)(-——5—) =3 +2“{d

-2 V2 |12
x,;(l—ﬁ)-{nﬁg_%mﬁi >4 =22 doils={-23 1,
4

||
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2- Déduire de 1-)

2
a) La résolution dans IR I’équation : 2cos” x+ (1 — V2)cosx - - =(0 En posant X = cosx

2 I J2
résoudre 2cos’ x+ (1 - -JE) cosx —— =0 revient a résoudre : cosx = —Emf cosx = D

T
c05x=—l:$x:2—ﬁ+2kﬂma=—2—?r+2krr : cusx=—2:>x=£+2km‘3ur=—--+ 2k
2 3 3 2 4 4

Onadonc: | S= o +2km ——-—+2k.?r +2kﬂ;—£+2k;¢;k52}.
g 3 "4 4
T3 4
b) la résolution dans]—:r;;r] 2cos’ x+{1—ﬁ}cnsx—%>— 0 ‘P/ ‘; \,\ /7\[ T_U‘ll-
i \
2 e ‘N 3
2cos’ x+(1 - E)cosx—%b—ﬂ = 2(cnsx+%){cusx—%)>-ﬂ \ :: ﬁk‘% ;
(cosx + ) D=t x Zfraux <& N
= = . S ..I_
3 3 -ﬂJTV'S
2 T i3
——)=0=x=—0ux=-—
(cosx 5 ) x 2 2
2z 2 1 T V2
Pour xe[-——f;%],msx—'(—? 20 ; pour IE[IFE]' 3‘35-""—2’3[}
X 2 = 8 x
b 3 4 4 3 %
Cosx+ 1 - 0 + + + 0 i
2
Cos x-+2 - - 0 + 4 . g
2
2cos x + 1 )cos x-42) ¥ 0 - 0 4+ 0 . 9
2

D O O

Exercicel

On considére la fonction définie sur IR par A(x) = Cos2x —[3Sin2x
- a) Ecrivons A(x) sous |2 forme aCos(2x+ f3) (avec a-OetfelR) ; Soit ; /]2 +(~}’§)2 _9
2
Alx) = ngZx—Jian?.x, onaAdx)= E(COSZJC-— JESI’HZJC) - 2(%005 Zx—ﬁ—sin 2x)
2
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COS(E"} =—ef Si.’l’l—le = -—?i do A T T
Ona=ig’ g 3. g oone-A(x)= A(cos>-cos 2x = sin - sin 2x)

dob: [A(x) = 2cos(2x + )
3

b) Résoudre A(x) = -1 dans [0;2;;-]
T
A(x} =-1= 2'305(21"‘?) ==]l= GOS{zx + ir.) — -—é = cos(Zx +?_T.) = C{)S%‘f"

2x +%=%—+2m=xmg+kﬂ

T 2
cos(2x + E} = CO0s —3;— — ou

2
2x+£=-—g+2k;r=>x=—£+kﬂ'
3 3 2

T b 3 T
pour x=—+kmr,ona x=—oux=m+—
6 6 6

T
pour I=—%+k’?‘!’ .ona x=—%+;mw:=—5+2?r : done : S={—;—;—;—}

T
2- Résoudre dans [-11 ; IT] ZSm{E -2x)<0

r  km
51”(E—EI) 0:.*:51n(——2x)—smﬂzbgr-2x kn=x=Tt—-

T T —————

E.p? a 4 représentants dans[-IT ; 1] qui sont —— 12 12 212 212

" z In 5% ll;r}
dﬂll: S {]2 12 12: 12

# Ur |22 1 & =
19 12 12

il in(Z-2x)20
pour x & —ﬂ;_%] . (%_zx)e[2n;2ﬁ+-ﬁ—] donc .‘%ln(6 2x)
pour x e 4_1_1£.,__5f_] : (;’5-2;‘;) e [;r;Z:r] donc sin{%—ix} <0

12° 12 L
57 i] ) (;’E,.gx)e[ﬂ;;r] donc sm(—ﬁ-—Zx)zﬂ
pour xe[—ﬁ— 1
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pour X €
[12 12

] (—*-?-T) el }T;U] donc sin(%—2x) <0

7
pour x € [%;ﬂ] ; (3;-— 2x) e [— 2;r+g-;—:r} donc sin(% -2x)20

3 5 1
d’ou la solution de 2Sin 5——2 < : = _...l_lfr_-_?i ii“—-]
(6 xX)<0est : |§ TRET U 12°12

3- Résoudre dans [-[T; 1] a) an{-gm —2x) = Sinx

kx
£—2x—x+2.{':r=> x—£+2——
18 3

Sin(%-— 2x) = Sinx = ou y
£—2.‘c=z:—x+2k;r=:sx=—??r+2hr

6°18°'18 3°18 3

{S?T?I?T 2r @ 2?:'}

b) Cox = an(% —2%)

i“‘rw—.vr:=-y£—2.:r+2k;rr=:».r=—-?£+2ﬁ:5'1'
= - . i 2 6 3
Cox =Sin(—-2x) © sin{——x) =sin(—-2x) = ou
6 2 6 T T 7 2km
—=Xx=~(==2X)+2kr = x=-24 227
2 6 9 3

o= _£;_£;_£_E£,_£+2H}
39 9 3 9 3
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.r--”"""—_.-___ -
LQE'BL&E 4 : Swides /J
ExerCiCQ 1
. i 2
|- Etudions le sens de variation de chacune des suites définics par:  a) U, = 53—”——
. 2n-1
4
Comme pour tout entier naturel n U, > 0 alors positionnons Unyl
n
3n+3
5 Rl R
= 3 2n-1
Ui 42(n+1) 1 g+ 4 3 3 U
sl =2 SEC = X == Zn+l <[] donc + (Un)_ est
LF" 5 3!1'"'2 42”'1"] 5.3"-‘-2 42 lﬁl ¢ n — U”+1 n
42?1—1
décroissante.
1
by Vp=——m-2 => Vp41-Vn= 1 g ! +d= N 1
n+2 n+3 n+2 n+3 n+2 (n+2)(n+3)

1
i (n+2)n+3)

<0 Vi) =V <02 Ve <Vp d’oit : (Vn) est décroissante.

1+ Vil
2- Soit V définie par récurrence par : Vo=1; Vi=3etVy+2= 24V,

72 Calculons: Vp:;Vi; etV

- 1
p_1+V 143 41 |y 1+V2=_:__=.1_.V‘=1+V3= 15 11
1So4y, 2+1 3| | _2+K 243 15 4% w2 B

Exercice 2

1
Soit (U,) la suite définic sur IN par Un= _-—___-1W

] Jn+l+ +In -Jn+1+ :
I- Etudions la variation de U _.J:_m“" [ |‘n-| 1+,,‘"+

2 nNnt2t na > +n+l
— U/, < Uy donc : U,) est décroissantc.
n+ (Up) est dceroissante.

n+2-n=

2

1 1
= 2 o —T
Yn+2+dn+1 Jn+n+l

ur :
2- icrivons U, sans radical au dénominatc |

{] __,_—-———"/ M #J;‘
T f‘f— *
*
3-Caleuler Uy, Uy et Uz
79
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4- Caleulons Up+ Uy + Uy ¢ U+ Uy + U= 1+ (V2 = 1)+ (3 -2)
'UD+U]+U2 = .JE

5-Posons S, =Uy+ U, + U,...... + U, + U,. Montrons que S, = vn+1

Sa=Up+Up+ oo+ Uy =14+ (W2 =14 (fF =24t (W == 1)+ (S 1 =) = Y +1

Exercice 3

Soit (U,) la suite définie sur IN* par U :

”=

nn+1)
l-VériﬁonsqueUn=-1———1——: l— 1 = 1 =0
n o n+l non+l n(n+l) "
2- Calculons Uy + U, + U, : _UI+U1+UJ_=(1_.I_)+(l_i}+(l_l}=1_l_
2 2 -3 3 4 4
3-Sp=U; + Uy +......Uy, + U,. Montrons queS,=1-— 1 et calculer la limite de S,
H+
Se=U, + Us .. can Mg + U
| 1 1 1 1 ] 1 1
S =)+ttt (— ) (= — =] =0
2 2 3 n-1 n) (n rr+l) n+l

. 1 i A
limS, = liml-——=1 4" |im——=0

n—44m =) n ..+_ l L] n+ [

Exercice 4
(Uy) est une suite arithmétique de 1 terme Uy = 2 et de raison r = -3

a) Exprimons U, ¢n fonction de n et déterminer le sens de variation de U.
U,=Uo + nrd’ott [U, =2-3n ] U est décroissante car la raison est négative,

b) Calculer la somme des 20 premiers termes. Pour cela on pose Sy la somme des 20

B _ 200Uy +Up) _20(2+(2-3x19)) _ 5;’

premiers termes

S..=>Y U, =
20 EE% k 2 2

Exercice 5
Soit (Un) une suite arithmétique telle que : Up+ Uy +...Uy =210 ot Uie b1, = 4
=42,

21(U, +U,,)

2 or Uz = U, +20r
donc : U, +U, +..+Uy =21(U, +10r) =210 d’oi Uu +10r =10
Ona U, +U, = U, +10r)+ (U, +11r) =2U, +21r d’od 2U, 421

U, +10r=10

En résolvant le systéme (S): ontrouve | Up=210¢ r=27
U, +21r =42 '

o
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BANDAOGO Jean-Luc
gxercice 6

Soit (Uy) une suite arithmétique croissante telle que:U,+U
- Uy 2=

| 18 ct U,.U; =77
I- Déterminer U, et U, et dédy;

posons Uy + U2 =S et U, U, = p, U, et
-Sx+P=0=> xX-18x+77 =0 A

:(]8)?__'4?? =16 = 2 s 7, -
COI'IClUSiUﬂ:El (M) =16=42 ¢ oi x, =Tetx, =11

car U est croissante
2- Caleulons U, en fonction de n.
Calculons laraison . r=Uy,-U; =4, (, = Ui+ (n-1)r

re la raison de la suite U,

U, sont solutions de I’équation

d’on : r Up=T7+4(n-1)=4n+3 J

3-Caleuler S=Ug+ Ug + ., . + Uss + Upe. => U, =19, =187
4 A6

E=U4+U5+ vose T Ugs 4 Uy = (45_4“)(”4 tUs) =§429
5 ‘

Exercice 7

Soit (V,) une suite gcométrique telle que : VoVaVi =864 et VoV, V; =432

2 3
I- Déterminons Vy et la raison g. Fo¥aPs Yoo Yog =q et Vobals =R 2 d’oli:
M3 voveatoq® Vors 432 |

Ona : VoViVs=4326 1 'q* =432 7, =271, =3 =
2- Exprimons V, en fonctionde n. ¥, =Vpg" = ¥, =3(2)"

n

| ” n —
» 3- Calculons S, = ZI’;( en fonction den. |S,= ZV-’f =W x ]] 22 =6(2" -1).
k=1 k=1 B

Exercice B8
Soit (U,) une suite arithmétique de raison r. On donne Usg = 406 et Uy = 806

B Calculer Uget laraisont. Ug =U, +30r =406 et U\;, =U, +100r = 806
U, +50r =406

En résolvant le systéme (S) : ; ontrouve: | Ug=6 ] et [r= g |
U, +100r =806

< 2- Calculons S = Usg + Usy + ... + Uieo.

100 — 50+ 1)(Usg + Up00) _ 51(406+806) _
M0y o Mg 50 }g 50 - > = 30906

EXercice 9

N voyageur parcourt 30km le 1% jour puis par la suite, chaque jour, il parcourt Skm de plus que le
précédcnl.

B |_Calculer la distance d; parcourue le 2™ jour puis la distance dj parcourue le 3% jour
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Exprimer la distance d, parcourue le n®™ jour en fonction de n.
(ds) est une suite arithmétique de raison r = Skm et de 1°" terme d; = 30km
dy = d; + (n-1)r done |d, = 5n +25 |

T 2- Caleuler la distance D totale parcourue au bout de 10 jours de voyage
D=d,+d,+ ... +dyp= 10d) +dyo)

= 525km

Exercice 10 .
Le loyer mensuel d’une maison est de 50000F CFA, Ce loyer augmente chaque année de 6%

1- Soit | , le montant du loyer dans » ans.

: 6
Exprimons | ,,,  en fonction de |, et exprimons | ,en fonction de n : | [, =/, +m—nz’” =(1,06)1,,.

Soit /, = 50000 le montant du loyer cette année. On a donc :| /,, =15(1,06)" =50000(1,06)".

2. 2-le montant du loyer ’année dans 8 ansest/s. | /g = Sﬂﬂﬂﬂ(l,06)8 =79692,40 .

TR 3- Aubout de combien d’années le loyer aura-t-il doublé ?
Iy =50000(1,06)'! =94914,92 ; ;5 =50000(1,06)'? =100609,82 . Dans 12 ans le loyer aura doublé.

T2 4- Calculons le montant M des loyers pay¢s pendants les 10 premiéres années,

[-(1,06)!10
M =12lg +12]] +...+12lg =12([g + I} +....4+19) = 12| I x—l——’lﬁg— =7.908.476,96
Exercice 11
; . Up=6
Soit U et V deux (2) suites définies par : et Vne IN,V, = U, -1

|VneliN; U, =%U”+%

Py 1- Démontrons que (V) est une suite géométrique

1 4 1 i
Y+l =Un+l'1=(E'Uu+;}-1"';5'UH";=§(UJ:‘1) = Vnel :.-%V"

. . 1 '
done (V,) est une suite géométrique de raison E jetde 1* termg

YR 2- Exprimons U, et V, en fonction de p,

l _wolin _din-1
,V”-VQ(SJ —(5} . |
Ona ,V,=U,-1=U,=V,+1= Ilﬂ___[lrhl #1 |

5
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. 3-Calculons les limitas des suites (V,) et (U )

lim” =111'I]{ vs il ‘Gcar{)-e;q;_41

=4x n—+a 5

limY, =1 car limV. =0

gxercice 12

Soit (Uy) la suite numérique définie par : Up=1
n+l =-Un+2
On suppose que U,, # -] et on pose ¥, = 1
U, +1
& 1- Démontrons que (Vy) est une suit arithmétique dont on précisera la raison et le 1 terme V.
= ! 1 1 |
le _h]- o = = e e 1 _ 1
UH"I']"‘]- Uﬂ+] ;L+1 U”‘I'! Uﬁu'l']. Un-i-l
Up+2 U, +2
U,+2 1 Uy +1
V, -V, = n — =" = ol i H 13 & er
ntl = ¥n Un+tl Up+1 U, +I 1 d’oti (Vn) est une suite arithmétique de raison et de 1
terme |V, = 1 l ]
Ug+1 2
b . Exprimer V, et U, en fonction de n.
1
(Vn) etant une suite arithmétique de raison r=1 et de 1* terme VO = o alors ;
V., =n +% | . Déduisons U, en fonction de n.
1=V 1-2n
Vy =l = Wy Uy +1) =125 FlUp + Vg =12 Vil = 1=V = Up = = Up = o0
U,+1
. 3- Calculons la limite dc UetV. " ,
—2n _
L] . ’ — 1
lim?, = lim(r+3) =+ i limV. - limy 5, - lim
N=F+a =4 f
Exercice 13
Up = 0
Soi i ic par:
0it (Un) une suite définic p -
Un+] = U, + )

stante
= I- Montrer par récurrence que si Up=2 tlora U est 608
3U +2 =£=2 ;vraiBGHTU(::Ul-

Posons U, =2 : caleulons Up. Ul'= Uy +2
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Supposons que U, = 2 et montrons que U, .+, =2

G20, = Tat2 gy 3242
U, +2 ™ 2+42

=2 donc pour Uy =2, U est constante

W& 2-Onpose; ¥, = o i
U, -2
a) Montrons que (Vn) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 1" terme Vg
V' est bien définie car Uy# 2
U, +2

..f.
ijzU,,HH: Uy +2 :4U,,+4XU,,+2=4U,,+1
Ups1=2 3Up+2 , Uy+2 Up-2 Uy-2
Uy +2 .
. 1
= V,,, =4V, d’ol V est unc suite géométrique de raison g =4 et [“ terme |V, = &
b) Exprimons V,en fonctionden. | ¥, =Vpq" = —%(4]”.

c¢) Exprimons U, en fonction de n.

ona: ¥y =28t sy U _2)=U, + 1DV U, =2, =Up +15 VU —Up =142V,
-
1+ 2V, T L n_
2U,(Vy-N=1+2Vy=2Uy = SN oy U= 1 -— Ii
Fn= —5(4)"—4 2(4)" " +1
Exercice 14
Upg =1
Soit (U,) définie par : pourn €IN
|
UH+| =§U" +n—2
= 1-Calculer Uy, Uy et Us.
1 i 5 1 14 1 yi
=-U 4+0-2=—-2=—; U,==U +1-2=—-— ;[ =— _y__14
U, 3Uu 0 3 3 d gl 9 3 3U2+2 2 >

TR, 2- Démontrer par récurrence que pour tout n24 ; U.20

* U, =%U3 +3—2=:—T donc U4 =0

* Supposons que U, 2 0 pour n24 ct montrons que U,,, > 0

1
Upsl =-§Un +n-2 . Parhypothé¢scona U, 20 pournzfldonc-:-:-{},, =0

]
Pour nz4 ; n-222 = n-220 done EU" +H*ZEU{$U”+I 50"

e o
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on peut done conclure que pour tout n>4, U w20

R 3-Ondéfinit (Vo) par: V, =20, +3n~% pour tout ne IN

2) Démontrons que (V1) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le 1" terme Vo

Va1 ==2U 01 +3(n+1) --l

] 21 7
Vo ——2(*3‘0:1 +"—2]+3'!+3--2— =—EU,, +n—5

1 21 1
Vsl =E[" 2Up +3n— ?]ﬁ Vel = _Z':V"

d’oli (V) est une suite géométrique de raison|. g =% Jet 1terme |V, =-2U, —2?1 = —%fi .
b) Exprimer V,, en fonction de n . V,=Voq" =2V, = wz—;[ﬂn
¢) Déduisons que U, = E(l] %n—% .
21 1 3 21
V¥ =2-U, +3n—%=>2U =~V +3n——2r=:>U ZV"+EH-T
d’ou : = 2—5'(1) ZT: |

25 1 3 21 e
d) En posant a, =_4_(§_)n et b, = En_'—-’-l_ Caleulons S, = ZUk .
n n n n
=Y Ug= D (ag +bp)= D0k + 2.k
k=0 k=0 k=0 k=0
(a.) est une suite géométrique de raisong et = i d’ou :

1
2, 25 I_‘E_}H_i - 3[ ()’”’1] 75[ -G )””]

k=0 4 1- _:];
3 _ 21
(b,) est une suite arithmétique de raismla etbp = 4
21,3, 2 @enGn->)
(ﬂ“i’l)(_'—'l'zn 2 =(H+1}(3n—2])
5 (n+1)(by +5,) _ ___,_-——-———-—‘ 2 :
$op, -t W the) . ——

), de (U,) et de (S»)-

4- Calculons la limite de(V
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*limG)" =0 dod Jim¥, =lim-5 G J=
& 3 2l U = 4o
hm( )'=0 el 111T1_”_?=+m donc ]LIE =
% 5 . (n+D@Bn-21) _ mdnncl' S =+
llm?( —(-) ) =% et lim 2 =k Lim =

Exercice 15 .
On considére la suite (U,) définie par Uy = 1 et U; =3 et pour tout entier naturel n :

Upsn = -;-azU,,_H +(a-3)U,, avec a un réel.

Soit la suite (V,) définie par V), =U .| -Uy,
l-poura=2. Ona U,;3 =2U,4 -U,
a) Déterminons la nature de (V,).
Vil =Ups2 —~Upy1 =2Up4s1 Uy —=Upyl =Up4
dob : ¥, =U; -Ug =2
b) Nature de la suite (U,)
V. =2 ainsi U,y —U, =2 d’ou (U,) est une suite arithmétique de raison 2

-U,, =V¥,, donc (V,) est une suite constante ;

Exprimons U, en fonction de n.

2. Calculons S, =U, + U, + ...

Uy =Ug+nr=2n+l .

n(U, +U"}

+ U, en fonctionden.| S, =

_n(2n+ 4)

n(n+2).

2 2

2-Onposca=-4. Ona U, ,, =8U,, -7U,

a) la nature de la suite (V,) .
Vi1 =Ups2 ~Upsl = 8U 41 = 7Up -U,, =Ty -7, =T1Up4 -Up)
V.., =7V, donc V est une suite géométrique de raison g =7 et de 1 terme ¥/, = 2

Vo(TY' =2x(T)".

Exprimons V, en fonction de n. I.T’,, =

3 : l___'?n"f']
b) Calculons Ty, = Vg + ¥ +..+¥, en fonctionden. | 7, =, — _% gntl _ 1] |

c) Montrons que pour tout n€IN ; Ty =Upy -1

T, =Vo +¥" +V2..+Vy_) +V, comme Vp =Ups) =U,, alors

/ 9 =(U) -Up)+(Usy -Up)+(Us —U2)+...+(Un _U’T'|)+(Un+1 —UH) d’o
E‘“ =-Ug +Ups) =Upns =1

. |
Y=. Exprimons Un en fonctionden. Ona: i =-j-[‘?”+| _ |] T, =y

n+l =1 d’o
l[7n+1 -*1]=Un+l 12Uy = %[‘?“H —I]+l done

$#6
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Up =0
it la suite (Uy) définie par : 2U,, +3
PR Ups1 = L nelN
U,+4
La)Calculons Uyet Uy . Uy =2ca¥3_3 . 20143 18
Uy +4 4 Up+d4 19
b) Démontrons par récurrence que ()< <1
«[J, =0 vraie pourn=0
= Supposons que 0 s U, <1 et montrons que 0< U, 4 <1
2U,+3 5
' - =9 . .
Up+l U, +4 U, +4 Ona
UﬁUHSI:}fIEU”+4£5:>l£ : £l=>—££— 2 <—~l=>2—£52-
Up+4 4 4 U,+4 4 U, +4
::.%gu,,q,l <1=0<U,4 <1
donc pour toutneIN, 0<U,, <1
2- a) Démontrons que (U,) est croissante
Calculons et étudions le signe de U, + 1=Us.
g 2Unt3_y U2 Wy +3_Un+3(1-Un)
Up+l — ”-Un""‘q n= U, +4 U, +4
pour toutne IN, U, +3 > 0 de méme que U, +4car 0U, 1.
pour tout n€ IN, 0<U,sl=>-1 <-U,<0=>0=<1-Uj <l = 1-U,20
donc : Upyy —Uy 20 dol (Un)est croissante.
3_3(_1_111
b) Démontrons par récurrcnce que gy, = *—_15_'
3+ (L)
5
1
3-3(2)" . _
¥ 5 =D=Uﬂ;vra1epournrﬂ
3+(l)“
5 3-3)™! 2V, +3
3_3(%}1*1 trons que : Upl -——2— Unn= Un 4
* Supposons que : U, W stmon " 3+(l)n+1 n ¥t
3+(§]n 5

47
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34(;)
o 2 ()" +3 6-acymro43y" 15-36)"
Par hypothése U”=3-3(~§) R . +{§) i - 5 _ ]5 .
1 i = =
3+(§}ﬂ' n+ 3_3(11” 3“3(1)." +12+4(51Jﬂ IS"’[SJH
5 4 5
T~
J+(—
+{5 .
1
5{3_3(%)!?4‘1) 3+_,3(l)'”+] 3_3(§Jﬁ
Un+1 = 1 = 15 donc pour tout n€ IN U, = I,
53+ (E)n+1) 3+ (g)!H! 14 (E)

c) Calculons la limite de la suite (U,).

1
ona:ﬂ-{; <1 done |im (l}” =0 d’ol Jym Un =1
n—»+® . n=++0
Exercice 17

Soit (W,) la suite définie par : 1, =1° +3% + 5% + .+ (@n-1)
2. 1-Calculons Wi Wl
=M= =1; Wy=13+@x2-1 =1+33 =28 ; 3 =13 +3% +5% =153
T2 2- Démontrons par récurrence que pour tout entier naturel non nul ; ona w, = 2n*-n’.
2x1" 1> =1 =W, vraie pourn =/
Supposons que w, = 2n’-n’ .et montrons que W,y =2(n+ 1)4 —(n+ 1)2
W =12 +33 +53 44 @n-1)° + Q@+ -1)7 =[P +3° 4+ 5° +...+(2n—])3j+(2”+1}3
Wi =Wn+@2n+ 1)3. Par hypothése w, = 2n*-n’
Wpil = 2% —n? +|f2w-|~l)3 =(2H4 —-n2}+(2u+l]3 = 21" +4n’ +11n2 +61n+1
(n+l]|2 =r.-2 +2n+1; (n+l)4 =r.r4 +4n3 +62 +4n+1
o+ and #1102 +6n+1=n" +8n° +12n% 4814 2) - (n+1)2
ont +4n® +11n2 +6n+1=2(n+1)* —(n+1)* d’ob
W,,=2n +1)* —=(n+1)? donc pourtout: n€IN* ; w,=2n"p’
YA 3- Déterminons ny pour que Wy = 29161
W, =29161= ' —n? =29161= 2n* —n* ~29161=0
Posons X = n’. Résolvons donc 2X1-X-29161=0
_ - 4(2)(-29161) = 233289 = (483)" ; X, ==120,5eLX, =12]
doi X =121=> 0’ =121= n=11donc n, =11

e

A

—i T —
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Exerr_-] ce 18
pour tout entier naturel non nul, on pose U, ~1+__+ 5 N 2n+1
22 2 Fions 22”
1
. 1-Calculons U, _EU” en fonction de n, U, eSS, -l 2n+d
; ; 22 o4 ""221:—2 22n

1 5 i

_-Ui‘i 2+_'E'+ +“"+2H I+£?_+_1_

4 34 gt of 220 2ne2

1., 3 3
Uy-=Un=1+(= 7 2} (___ T "'+{2n+1_2n—1 _2n+]

4 2 2 24 521 22” n2n+2

1 | 2n+1 2n+1 l
U, ~=Ua -1+( + ——+ & _(@n+1) I

- 4 2 ) ( ) 22”—1) 22ﬂ+2 (U” ”} 22”"’2 * 2 373 23 i 22"""1

11

[7}- + = G (O ——22"_1 ] est une somme des n premiers termes consécutifs d’une suite géométrique

n
1 er 1 1 1 1 1 1._(_5) 2 l.n
de raison q = E et de 1% terme Edonc [5+-§+ 22F1-1]=Ex 171 ___[1“4{__) ]
4
2n+1
Ainsi : (U, -lU y=(1- (TM?}) [ e D ]
2
2- Déduire I’expression de Un en fonction de n et étudier la convergence dc (Un)
2n+1 (2n+l) [ ]
[U”_EU”)zﬂ {2; +2)) [ _(E) ] == 2n+2 ( )
+1
4 2n+1), . 8|, L. =0 et (__)
donc : U" :E(] —E—ZEH_—z-—)'F"g‘[I (4) } LLIE 22n+2 1"5’1}3 4
4 8 20 ente et cONVErge vers Zy
d 1 =1+ 2 - 2" donc(Un) est converg 9
o+ limY =3%97%

Exercice 19
ier nat
Y2 |- Démontrons par récurrence que pour tout enti

=i ' b
571_1_6 GEStd:‘;'l’sifljlle [:::: 3.;111?'@1?”;; 3 et montrons que (7"'-1) est divisible par 3.
upposons quc =

B =1)
nel o - 77 ~1=6x7 +(
T -1=7x7" -1=(6+1) n _ 1yest divisible par 3 ;done 67" +(7" 1)

urel non nul (7" —1) est divisible par 3.

6% 7" est divisible par 3 et par hypothése (7
¢st divisible par 3.

n _1)est divisible par 3.
Ainsi pour tout en

tier naturel non nul (7

21 231—2 rov
¢ pour tout entier naturel non nul 3x57 "+ est divisible par 17.
qu

B 2- Démontrons par réeurrence |
]X 52_1 + 23'—'2 2 3(5) A 2 ___'l';: Vrai pour n=

89
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4 ia i
Supposons que (3§27 +23172) ost divisible par 17 et montrons que (3x 52" +2"*") est divisible par
17 ‘

Ix SZJ’H-] + 23."!‘+—1 =% 521’!—' % 25 + 23!3‘2 X 23
. ¥ - 2n-1
3y 521 | 5304l =35<52”"1(1?+8)+23”_2 x8=8[3x52” 142312y L 17x3x5
n= n-2 L 4
8(3x 5! +2") est divisible par 17 car par hypothése 3x 5" +2%% est divisible par 17 e

17x3x 5211 g multiple de 17 donc 3x 521 4237+ egt divisible par 17. Ainsi pour tout entier nature]
non nul (3x 5271 4 93n-2 ) est divisible par 17

Exercice 20
Soit un polyndéme P(x) = ax® + bx? + cx

T 1- Déterminons a, betc pour que P(x+1)— P(x) = x’
Plx+D) =a(x+1)* +b(x+1)? +c(x +1) = ax® + (3a + b)x’ +(3a+2b+c)x+(a+b+c)
P(x+1) - P(x) =3ax® + (3a + 2b)x +{a+b+c)

Ja=1
P(x+1)= P(x) =3ax’ + (3a + 2b)x +t(@a+b+c)=x" =13a+2b=0 ﬁﬂ:%;b=—%;¢=%
a+b+c=0
Donc : P(x)=—l-x3 —-l—xz +lx
3 2 6

= 2-unpose,5',,=12+22+ ..... +(nw1)2+n2 (avec n=1)

Déduisons de 1-) le calcul S, de en fonction de n. On peut prendre x = » ains; P(n+1)- P(n) =n?,

Ona:
p(2)-p)=1°
p(3)-p2)=2}
p(d)-p(3)=3

pn)—pn-1)=(n-1)
pln+1)=pn)=n’

pin+Dpy= 12427 4 +(n-1)*+n?
p(n+l}—p(l]=%(n+l]:q%(ﬂ‘“]z

+;‘5-(n+1)}-n

donc: S, =1*4224 +n=1)Y +nt =1 3 _ 1 1
(a=1) (G +1) -;(n+1)’+3(n+1)

S, =422 4 (n=1)? £ 02 =%n(n+])(2n+l) '

90
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Exerc‘iCE 21
U, =2cos@
Soit (Un) la suite définie par : n>20et0<O<r
Blim 1{2+U"
. 1-Calculons U, et U; en fonction de 0. 1+ cos2x = 2cos’ x
U, =ﬁ+ U, =vJ2+2co0s8 = \/;1 +cas(2%) =\!2x2c052 2 =2c:c:::sE
2 2

Comme 0 <8 < 7 alors ﬁig—gf_ donc

0
COS—
2

=cos£ d’ot : U, =2cosE
2 2

g
U, =,I2+U, = \!2+2ms§ = JZ(HEUS(‘Z%-) =.[2x2cos’ —ii = 2cos§
= 2- Montrons par récurrence que pour tout entier naturel,ona:U, =2 cos({iﬂ}
)
2‘305(-2?} =2cos@ =U, ; vraie pourn =0

Supposons que U,, = Zcos(i} et montrons que U, = ch-s(—i—)
oh 2r:+1

Ups) =42+U, = JE + 2005(;;} = \’EU + 0'3'5(;;)) = Jzﬂ ¥ °°5[2 2i1 ]}

22U, = ‘JZ % 20052(

7] 7]
2n+1)=2°03{2n+1)

f
L =2 cus(-—zTr—}!

.8 : Ay
3- Calculer la limite de (Un).  |im 'F:O:’ lim 2m(z” =

=40 n=»-+0

Donc pour tout entier naturel,

Eapiil'e = . Démombrements

Exercicel

tin. 30 I"arabe et 10 apprennent ’arabe et le latin.

Iy a 40 éléves qui apprennent le la
Caleulons fe nombre d’éléves de la classc:

‘4B I ¢léves apprenant I’arabe,
SoitA P ble des éléves apprenant le latin. Soit B ] ensemble des éléves app arabe
' ensemble des s

91
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s 3 ui apprennent les
Ainsi I"ensemble des éléves de la classe est (AUB) et (A(B) est | ensemble des éléves qui app
deux langues, d’ol Card(AUB) est le nombre d’éléves de la classe.

Card(AUB) = CardA + CardB-Card(A B) = Card(AUB) = 40 + 30-10 = 60.

Il y a 60 ¢léves dans la classe.

Exercice2
Soit A I’ensemble des €léves qui ont répondu OUI 4 la Question].
Soit B I’enscmble des éléves qui ont répondu OUI a la Question2, )
A B est donc I’ensemble des éléves qui ont répondu QUI & la Question] et a la Question2.
AUB est I’ensemble des €léves qui ont répondu OUI a une des questions

- CardA=20 ,CardB=35-12=23

- Card(AUB)=35-5=30 car il y a 5 éléves qui ont répondu NON aux deux questions
Card(AUB)=CardA+CardB-Card(A [ B) = Card(A [ B)=CardA+CardB-Card(AUB)

Card(A[]B)=20+23-30= 13
Conclusion : Il y a donc 13 éléves qui ont répondu OUI a la Question] et & la Question2

Exercice3

T2 1- Calculons en fonction de n , C: et Ci

- n! - n(n—=1) : 3 e n! = n{n=1(n-12)
Cn_Z(ﬂ..z]!_ 2 C” 3 (n-3) 6

Résolvons 2 Ci + 6 Ci = Opn . L’équation existe si n=3.

nin-1 nn—0Dn-2
ZCi+6C?I=9n=:>2 (2 )+6 ( ;( )=9n=>n—l+(n—-1){r.-—2)=9

=S n-21-8=0=>n+2)n-4)=0=>n=-20un=4 ;| S= {4} ‘

TR, 2- Résolvons dans IN ;C,s, = C;‘;
L’équation existe sin=7

5 _ AT nt ol n(n =D -2)n=3)n~4)  n(n-1)n—2%n_
Ch=Cn =g -1 ) _"‘“-)(—"—ﬂ%—;’;{:; 4)(n-5)(n—6)
L (=5)n=6)

7o r_ﬂ_]ln—12=ﬂ=>{"+1}(-’?-12)=9=>H=—Imm=12
=

3- Soit N le nombre des nombres entiers naturels a trojs (3) chiff
res d ' —
Exemple:XYZ  I1ya 10 chiffrs. X e peut pas prendre s v ont les chiffres sont différents.

Nombre de choix mmm
d1

Y 4- Soit K le nombre de nombres entiers naturels

divisibles par 5. Un nombre enticr naturel est divisible parq;la:t!‘c (4) chiffr
par exemple : 1965 ;9750 ; 6325 ;..... $'il se termip

ol ! N=9x9xg=g48

es différents (WXYZ) qui sont
€ par 5 ou D,

A, e
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Déterminons K le nombre de nombres entiers naturels 3 1 fp : :
W ne peut pas prendre la valeur 0 nj [a valeur 5 done pﬁ?lf :32[; (: :;ii};:g;cs e

wolX Y Oz
| Nombre de choix 8 8 7 |

péterminons K; le nombre de nombres en Sl

tiers naturels a qu i iffé i i
\W ne peut pas prendre la valeur 0, de mame o X et Y quatre (4) chiffres différents qui se terminent par 0.

W Ix [v¥ [z
[ Nombredechoix  [9 |8 7 |1

K;=9%8xTx1=504

D’ob [ K=K, +K, =448 + 504 =952 ]

™= 5-Développons (2x-1)’et (x-1)°
o

; Dséveloppnns (2x-1)° .En se servant du rriangle de Pascal, on a -
(2x=1)" =(2x)" +5(2x)" (=1) +10(2x)* (=1)? +102x)* (-1)* + 52x)(=1)* +(2x)* (1)’
(2x=1)° =32x° —80x* +80x® —40x2 +10x 1

o Développons (x-1)°:  (x=1)° = x® —=6x® +15x* =20x® +15x% —6x+1
Exercice 4
Quatre personnes ayant chacun un permis de conduire désirent voyager a bord d’un véhicule de quatre
places. Calculons le nombre N de maniéres dont ils peuvent s’asseoir,
Ici on a une permutation d’odt [N = 4!=4x3x2x1=24 |
Exercice§
Les 20 membres d’une association se rencontrent pour une réunion,
Caleulons le nombre N de poignées de mains poignées échangées.
Une poignée de mains est un sous-ensemble de deux éléments des 20 membres,

donc - N = Cz _ 20! 20%19 —190. 1y aeu 190 poignées de mains échangées.
i}

21 8! 2

Exerciceé ' ;
Les numéros d’immatriculation des véhicules et motos au Burkina-Faso sont formés du numéro de la

Province suivi de deux lettres qui & leur tour sont suivies de 4 Chi.mes.' |
Déterminons le nombre 1 de numéros d’immatriculation que la direction des transports peut disposer.
Par exemple : 04 AA 0036 ; 10 MR 2987 11 ZT 0333 ; 44 EJ 9915,

i i 45
e bre de choix des provinces est :
e hoix des deux lettres est : 26%26

D bre de ¢ :
- E: Egzbz de choix des 4 chiffres est : 10x 10x 10x10
0l = 452626 x 10 10x 10x 10 =304.200.000

Un s disposition de sa clientéle des numér
' : ' drait mettre a la dispositi can
In prestataire de téléphonie mobile vou

Par 8], 82 et 83 suivis de 6 chiffres. phoniqucs-

Caleulons le nombre N de numéros tl;'& XX XX ; 82 XX XX XX ; 83 XX XX XX ol X est un chiffre. On a

-tS numéros sont sous la forme : 81 . 82 et 83.
ffres qui sont 81, 1. 10° = 3,000,000

: :
2 ¢hoix o ;miers chi s N o
101X pour les deux premit . s = -

3 i 10° choix, Do N

¥ .
r les 6 chiffres suivants, ona:
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Exercice8

Calculons le nombre P de polygones non croisés
dont chacun des sommets est I'un de ces 6 points du

cercle. 7
On peut avoir des triangles (3 sommets), des 7

quadrilatéres (4 sommets), des pentagones (5

sommets) et des hexagones (6 sommets).

En exemples, on a les figures ci-contre :
-Un triangle est un sous-ensemble & 3 éléments des 6

MATH - PREMIERE
points ; donc le nombre de triangles est : C: =20

-Un quadrilatére est un sous-ensemble 4 4 éléments \
des 6 points ; donc le nombre de quadrilatéres est :
!
Ce=15
-Un pentagone est un sous-ensemble a4 5 éléments
des 6 points; donc le nombre de pentagones est :
5
=t

-Un hexagone est un sous-ensemble a 6 éléments des 6 points ; donc on a | seul hexagone.
Onadonc| P=20+15+6+1=42]
Exercice 9

Un jury est composé de 5 membres pris dans une liste comportant 10 hommes et 8 femmes.
1- Calculons le nombre N de jurys qu’on peut former.

Un jury est un sous-ensemble a 5 éléments des 18 personnes d’ol: [ N= C:s =8568.

2- Calculons le nombre :  a) N, de jurys comprenant seulement des femmes ; |N, = CS =56 }

b) Nade jurys comprenant seulement 3 hommes ; les deux autres sont des femmes ainsi -
Ny = (=, =33601
O N, -:!c jurys comprenant au moins 3 hommes. Cela veut dire que le jury peut comporter 3 hommes ou 4

hommes ou S hommes. On adonc|. N me Cs * me C * me C =5292 |
d) Ny de jurys comprenant au plus 1 femme Cela veut dire que le i Jury peut comporter 1 fem

me ou le jury
peut étre sans femme. On a ainsi: |Ng = H,+ C,,=1932

Exercicel0 )
1- Soit N, le nombre d’itinéraires possibles

. . : nde
et e T —
L T&e AEme 3cme 4-me m
Nombre de choix | 5 4 3
D'ol N|=5%4x3x2x1 = 51=]20
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7- Soit N3 le nombre d’itinéraires tels que Ouaga est la 1¥* ville visitée

Zérm:

3Emc

4! me

5¢m-:

1¢I’ﬂ
@chuix 1

4

3

2 1

Ainsi Ny=1x%4x3%2%x1=24

3- Soit N3 le nombre d’itinéraires tels que Bobo est la 22™ ville visitéc et Fada la 4™ ville

visitée

I lén:
lNombre de choix |3

2!.'!115

3151111:

4:[‘[1.:

eme
3

N3=3x1x2x1x]1=6

1

2

1

4- Soit Ny le nombre d’itinéraires tels que la ville Bobo soit visitée avant la ville de Dori

Si Bobo est la 1% ville visitée, on aura : 1x4x3x2x] itinéraires

1&{3 i 2=‘:ml: 3cmc 4¢m-:'. sdme
| Nombre de choix | 1 | 4 3 2 1
Si Bobo est la 2" ville visitée, on aura : 3x1x3x2x]1 itinéraires
l —I 1Er¢ oeme 3L"me 4émc Semt
| Nombre de choix | 3 1 3 2 1
Si Bobo est la 3°™ ville visitée, on aura : 3x2x1x2x1 itinérairc.:s
I lerc gumc lcme 4cm¢ St.me l
Nombre de choix | 3 2 1 2 1
Si Bobo est la 4°™ ville visitée, on aura : 3x2x1x1x1 ilinérairf’:'sc
-l cre 2'.':I'I‘Il: 3&“1& 4¢I‘I‘I¢ SLFI‘I
Nombre de choix | 3 2 ] 1 1

Dol Ne=(1 %453 %25 1) H(3% 1 x3x2% ) (3x2x 1 x2x1)#(3x2x1x1x1)=24+18+12+6 = 60

Exercicell

1- Le nombre N, de podiums possibles

Ny=8%7%6= 4 =336.

2- Soit N, le nombre de podiums tels q-.-m HusseinBolt est premier

Le 1% élant un jamaicain et comme on a un seul
Pour le 2™ , on a 7 choix et pour le 3™

3. Soit Nj le nombre de podiums tels que les

lEI'

2:“1-':

3Emr

| Nombre de choix

2

1

6

,on a 6 choix. D’ou

N_‘q=2xlx6= 12

jamaicain, on a donc un seul choix.
N,=1x7x6=42
deux premiers sont des burkinabés
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4- Soit Ny le nombre de podiums tels que 1" coureur est américain et le 24" pritannique

1% 27 [ 3% | N=3x2x6=36
Nombre de choix | 3 2 6

Exercicel2
Les &tres humains sont repartis suivant la composition du sang en quatre groupes: 0, A, B, AB. Dans unc

assembléc de dix donneurs de sang quatre sont du groupc O trois du groupe A deux du groupe B et un du
groupe AB. On choisit au hasard trois (3) personncs de I’assemblée.

- Calculons le nombre N de choix possibles. |[N = C?n = lilﬂ
2- Calculons le nombre N; de choix ou les trois personnes appartiennent au méme groupe

On ne peut avoir que 3 de O et 3 de A.| N\ = C:+C;=5 '

3. Calculons le nombre N, de choix ot deux personnes au
sanguin. Cas ol il y a 2 exactement qui appartienncnt au méme groupe sanguin. On a dans ce cas :

2 1 2 1 2 1
RGO Gy =02
Cas oil il y a 3 exactement qui appartiennent au méme groupe sanguin, On a dans ce cas N
Ainsiona[N;=65+N; =65+5 =170/

sanguin.

moins appartiennent au méme groupe

Exercicell
a) Soit Ny le nombre de coloriages possibles

choix. Pour la 2¢™ case, on a 2 choix car [a couleur utilisée dans
émecace . on a 2 choix car la couleur utilisée pour la 2°™ case ne
rla 14 case peut étre utilisée ; ainsi de suite.

Pour la 1¥case , on a 3 couleurs donc 3
la 1°® case ne sera pas utilisée. Pour la3
sera pas utilisée mais la couleur utilisée pou

Dot Nj=3%2x%2%2x2%2 = 96
b) SoitN, le nombre de coloriages utilisant la couleur rouge et la couleur verte
15°¢ Aeme 7 Eme 4Emc Sen-u.- 6 | N,=2x I x]x1x]1x1=2

2 I | 1 | 1

Nombres de choix

c) SoitN;le nombre de coloriages qui utilisent deux des trois couleurs

les couleurs rouge et verte, on a 2 choix, Avec les couleurs rouge et jaunc , ona
les couleurs verte et jaune, D’oll N3= 2+2+2=6

t utilisée une seule fois

En s’inspirant de b) avee
aussi 2 choix. Il en a de méme pour
d) SoitNyle nombre de coloriages ot la couleur jaunc es

Sj la 1% case cst coloriée cn jaunc

L]
cine 3¢m¢ 4emc Sélne ﬁclrm Ona:ZG-nluriages

= -Ierc 2
Nombres de choix ] 2 ] ] 1 |

Sj Ja 2t™ case est coloriée en jaune

78 ] 20 | 30 | 4% [ 5" 6™ | Ona: 4 coloriages possibles

Nombres de choix | 2 | 2 | ] |

26
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. dme ., ., ;
o Sila3"" case est coloriée en jaune

BANDAQGO Jean-Luc

On a : 4 coloriages possibles

jere zémt 3#111!:

4(‘.!11: S.ﬁ_me

GEF

o Sila 4™ casc est coloriée en jaune

On a : 4coloriages

F___

I ére 2t||1c

3(2!11.1!

4*111‘-‘ Sémc G'Enu:

e Sila 5" case est coloriée cn jaune

On a: 4 coloriages possibles

[

Nombresde choix |2 | 1 1 1 L |2

o Sila6"™ casc est coloriée en jaune

!'i:m zcme Sémn 4e|m: Sime Gt me

{ Nombres de choix | 2 1 ] ] ] 1

On a : 2 coloriages possibles

Exerciceld o i
Une caisse contient 9 piéces indiscernables au toucher numérotées de 14 9,
Dans la caisse il y a 5 piéces impaires et 4 pi¢ces paires.

a) Le nombre de tirages possibles est :

y _ | 2 2 A 3
b) Le nombre de tirages comportant au moins une picce paire est:} O, xC,+C.,xC,+(C,=74.

Exercicels _
Dans une course de chevaux, il y @

1- On tire simultanément 3 piéces de la caisse

C, =8/

D’oll Ny = 2+4-+4+4+4+2 =20

2- On tire maintenant successivement 3 pi¢ces-avec remise

a) Le nombre de tirages possibles est : [9¥=729]

b) Le nombre de tirages oii la 1°" boule est paire est [4%9%x9=324] }
) Le nombre de tirages comportant des pi¢ces impaires seulement est : [5*=125
;) Le nombre de tirages comportant une scule pi¢ce paire est {(4x5%5) x3 =300

d'ex acquo.

r--..

9x6x13) =702

a) Le nombre de quartés (4
b) Le nombre de ticreés (3 chevaux) dans I’ord

¢) Le nombre de tiercés dans I'o

d) Le nombre de tiercés dans |
¢) Le nombre de tiercés

]

chevaux) dans |’ordre est :
r¢ csl:

rdre composés uniquement de femelles est :

*ordre ot I'on a un seul male est :
dans ’ordre ou le 1 cheval est male et 2°™ femelle est:
a

|5 partants dont 9 males ct 6 femelles. Dans une arrivée, il n’ y a pas

Al =15x14x13x12.
+A:5=15><14x13.

.A2=6x5x4=120.
(9%x6x5)x3=810,
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| Chapitre 6 : Les Applications

S

B
o —————

Exercice 1

H ' . v . ‘ N
Soit h I’application définie par : h f “"’k"'
H I

a) Soientk, €EZetk,€Z telsque h(ky) = h(k;) S
BOED By 6 KEmkd k= ks ou K ==k d0NC h mesipasinosive,
1) = = 1= K3 1= Fa .

= = 9 donc /i n’esl
(On peut aussi remarquer par exemple que —3 # 3 or h(—3) =9et h(3) .
pas injective.)

b) h est surjective si chaque élément de IN a au moins un antecédent par h.

=2 2& '
Ona2 € IN gyi n'a pas d’antécédent par h car c'est (Vr_) or V2 £ Z donc h
n'est pas surjective,
Exercice 2

Etudions I’injectivité et la surjectivité de chacunc des applications ci-dessous
a) SN > Z

i 20 =3

» injectivité

soit ny € IN etn, €N tels que f(ny) = f(ny).
flrn)=f(n,) & 2ny—3=2n,—
» Surjectivité

3 = 2n, = 2n, = n,; =n, donc fest injective.

fest surjective si I’équation f{n) = m avec m € Z admet au moins une solution dans IN.
Foi) =me2n—3 =m=n=2" Pour m pair 227 &IN (par exemple pourm = 2, ona:

n= -2-) donc f n’est pas surjective,

b)g:mr = m*
b x?

b

» surjectivité
g cst surjective si 'équation g(x) =y pour y € IR* admet au moins une solution dans IR
SOilyEiR"'.g(:r)=y@x3=yainsix=\/§oux=_.\/}'

Jy €IR ou x=—[y € IR donc g est surjective.

» Injectivité
Sia€IR,ona:—a € IR.

gla)=a® et g(—a)=a’d’ol g(a) = g(—a) donc g n’cst pas injective

920

A
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c) .

h:IR" —> IR
xx’

BANDAOGO Jean-Luc

ity € IR, Résolvons dans IR~ Péquation h(x) = y.

i — o Y
=y o=y o= ydolix= f5oux= -5

J}- 2l el AL doms I’équation h(x) = y admet une seule solution dans IR™ ainsi h est
bijective donc A est injective ct surjective.
d) JrIR—>Z

ou E(x) est la partic entiére de x.
x> E(x)

.,

» Injectivité

Ona: E(4,5) = E(4,8) = 4 mais4,5 # 4,8 donc j n’est pas injective.
» Surjectivité
Soit n € Z. Résolvons E(x) = n.

E(x)=n=x€ [mn+ 1[ < IR donc j est surjective.

Exercice 3
Soit I’application gt /R = [0; 4+

x — gx)= ||

a) Montrons que g est surjective.
Soit y € [0;+00[ ; résolvons g(x) =" o
(%) |x] FHx=y oux=—yory €IR et —y € IR donc g est surjective
g\x)=y = |x|=Y

, injective.
b ue g n’esl pas 1njec s i
1€ 1) o q( 1g +1):ona g(-1)=g(1)=1 donc g n’cst pas injective.
Ret—1€lIR(— !

: it bijective.
¢) Trouvons un autre ensemble de départ pour que g S0 j

départ pour que g soit bijective.
—o0; 0] comme ensecmble de¢
On peut considérer [ﬂ;—Hﬂ[ ou J—®i

Eklr('ice 4 l.cal
Montrons que chacune des appht

a) f:]—m;—B] — [1;-{—-0’3[
s f) =3 H T

ons est bijective ct déterminons sa bijection réciproque.
1

0

09
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e Montrons que fest bijective.
fest bijective si I'équation f(x) =y avecy€ [1;+0c0[a unc seule solution dins

J—0o;—3].
f(x)=3er1+ax+ ’.‘I.D=}rH{x+3]z-—9+10=y|_'|[x+3jz+i=y

H(x +3)*=y = 1lcommeY € [1;+90 alors O~ 1) € [0; +eol H(}'m 1)=0

Ainsi

(x+3)::}’—1|—{x+3=1fy—1 ou :c+3=—..,,’y-—11_‘|x=—3r- y— lou
x=-3+4y— L
Ona:

-v2 GHﬂ,f}r—lzuH—a-:— y—iz-3 (-3+/7—1 € [—3; +o|

Ona:(y—l)onJ}:—1on~J}r——1 <oH-3-yy—-1<-3 I
{—3-‘1}}'—'1) E]-—O’J;-—E]
d'oll |’ équation f(x) =¥ a une solution dans]— —3l quiest * = —3—y¥— Ldoncf

est bijective.
o+ Déterminons la bijection réciproque de f.

Comme f:] —om;—3] — [1; +oo[ est bijective alors f admet une bijection réciproque
it — ]—o0;—3]. -
posons : ¥ =flx)H=z= F~1(y) or on vient de montrer que x = -3 - Jy—1H
1) = -3 —,/y—1 donc i [1;400[ — ]—o0;—3]

g fi() =—3—Vx~1

b) g:]—@i0l ]-2i+o0(

2x+ 1
X —
-

. Montrons que g est bijective

g est bijective si Iéquation g(x) =y avec ¥ € 1-2;+49%[ 4 yne scule solution dans ]—oo;0[.

x4 _ D Py L,
PR, o A = =2=¥ nme v €12 +oo[ =l - y € J-o:2l

100

Scanné avec CamScanner



faso LivTES MATHEMATIQUES PREMIERE BANDAOGO Jean-Luc

H (-‘2, '_)’) = ]_D}:U[I_’_l (_2 '-Jr) < {”—i (_2_ J’) = 0.
1 - 1 3
i ‘}’Hx*::,.—_g- Ona:(-2-y)<oHH— - <oHx<o0 Il x € ]—-oo;0[ d’00
=
Iéquation g(x) =y a une seule solution dans]—co; 0] qui est x = Ti-_é donc g est bijective.

e Déterminons la bijection réciproque de g.

Comme & ]-00;0[ — ]-2;+00[ est bijective alors g admet une bijection réciproque

-2+ — ]—o0;0

1 -1
i 2= g
Posons : ¥ = g(x)t = g7*(¥). On vient de montrer que -y=2 y-2 donc
- 1 1
x— g I(I) = —-x—1 = —x-:-'z

Exercice 5

1) soit k I’application définic par k(x) == % Trouvons f(x);g{x) expressions de deux(2)

applications pour que k(x) = (f0g) (3‘]»
2; et g(x)=+x.
j(x) = m Trouvons f(x):g(x)et h(x)
ions pour que j () = (fOgOR) ().
g(x)=3+ x> et h(x)=cosx

On a par exemple : f(x)

2) Soit j I’application définie par

expressions de trois(3) applica

On a par exemple : f€x) = Vx

i

 Chapitre 7 : Limites

Exercicel . _
I Calr:uclf:-ns la limitc de la fnnctmnfe"‘ G . i it Im-—-_{)
V=xt—m. Lim/@=lm* " A A
J o [ o i RE - = 4 car [V =40
b f(x)=x—vx . Jim/()=11m*" Sa I,LTE garves
P * ; s _3Ji
) f(x)=-3v2 . lim/® =£Llﬂ 32
101
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ol e
Jx(1 f) _ A

f s =lim
A I

. 1 .
hmﬁﬂ et ]im Vx =+

=400 X=h40

2- Calculons la limite de la fonction fen +oeten -

D)=t =ared Iim /()= 111‘1'123:’ 5x+3= ]ILrEZx2=+w
limJ/ ()= 111n2x ~5x+3=|jm2¥* =
X—b—m = X—p= i 3
b) f(x)=>5x"+x* —40x+123874 . |im/(*)= llmﬁx +x? —4Gx+123874=11{§5x = +o
lim/ () = 11m5x +x2—40x+123874 = |jm 5%’ =
Q) f(x)=—x2 +1 . ]imf(x}=[im-—xv"—+l~—hm x+2 =0
lIim/®=1im~- 2 +1= [jm - xv2 = +e0
x2—-x+2 x+2 x* —
AIC)==—7 lim /)= 11111————1111:1 —1‘1'1'5
xX*—x+
limJ/()= llm-*-—-hm;' hmx—
2x+3 2x+3 J_
= : X =
0@y O T J‘ l,sz
2x
lim/&) = 1111‘1 J— IL{n J— 11’1}_1\/* =42
x+6 1 ~0
ﬂf(x}=4—x’ - lLrEf(x} !1'111;514 :-:-m-x
]
llmf(-’f)-llm4 “llm— 0
4-—-5x . 4-5x _ Sx_h_i
e) f(x)=2x+3- lhl}.}f(x) Ll..rEZx+3 IILIE D% 2
4 -5x -5x 5
lim /@) =lim5 5 =lim5-=-3
2(x-2)+1
h) f(x)= 3_5%°
. 2x-2+1 ., 2x*-8x+9 .. 2x* . 2
lim /0 =1lim =5 =55 =lim =5 = lim =5 = lim ==
o 102
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2 +1 2x? - 2 2
(x)= _Et______ . x*—-8x+9 2x -
im0 =i =S = =5 = lim = - lim =
P -Tx42x-11 °
)= ares - Im/@)= i 1]“hm—--llmf’r +e0

=4 xz_]4x+3 .tpm-r
3

-7 2x—11 - -
llmf(x) 11mx xli fj Ilm-_~11mx =)

gxercice? )
Etudions la limite de fen a

(on calculera éventuellement les limites & gauche ct & droite de a)

x+2 ; . Xx+2 3 . —_0*
8) f(x) = = ja=1. Ilmffx)=l]mv =+ﬂ0 car [ijmx+2=3 01111;11-1*0
L x=1° x=s]* - x—=1* I=b
+2 =-w car |y x+2=3 et lil-nxrl:ﬂ'
x=sl" x=1" x=¢l" x=1"
|- 1-2x +
— =-2 . = = car 1-2 set x—(-2)=0
) x+2 = :1-}[112} 1= xl-}:l}z}+ x+2 - lnlﬂl( = :l-’lll-zl
1-2x 2
= =- (1-2x)=5et |jm x—(-2)=0
mm) hm ez i A3
2 . B
= Flx)= hm -=—o car [jm@G-x) =0+
)Jr( ) (3_ )2 IIHE (3 =1+
-2 . e
. = —o car 111‘1‘1(3 x) i
lim /()= limG =y -
$43 x+3 (x+3)  _x+3 1
d]f{x):x2_4;a=2 f{x):: ey (I+2)(x 2) x+2 x-2
- . 1 = t 11 =
llmx+3 _5_ 1 mx- 2=0+; llmx ~2=0-don : L‘LI;[]I{x) -8 IJI_'I}}f(x) +o
=32 x+2 4 Py x—1-
x—2 ___f.i—: 1 pour x# 2 ; dong : hrn_)"(x)=l
¢) f(x}— —d= 2. fO=24 T k-2 +2) x+2 142 4

gf(x):i}f__;_; =
o sEm8_ (0 -2 W22 [
X)= :

= J_ 2
Jx -2 G2 S5
pourx#4 1im/ ()= 111‘11-’”“2‘/_‘“4

an ox? =Tx+3 _ (x— 3)(2x—1) 2x -1
Hf[x)-—__ﬂa =3 f(x}"";_f_;_ﬁ— (x=-3)(x+2) x+2
x*-x-6
103
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pour x# 3 hnl]f(X) ]ll’ﬂ e
X=+ 4
_x+4) X2
3x—4 43x-4 _ (T ==
W) ==l ="y DD x+l
x+4 5
pour x+ | Im}f(x) lim>77 72
=¥ 3 1
4 x+2 _2-x __
4 1 4 ._l_—=‘-——'_'""____—._ 2_4 x+2
) f(x)= & a=2 f()=5—77572 -4 x*-4 X
x2-4 x-2 X ol
pour x# 2 et x# -2 ]Hg'lf{x} 111T1x+2 4
11 el F o

11 ! B x=1 _
DI@=ytia=t JE=aT 1}+-.1tﬁ'~:(x D xe-1) x(x-1) x-1

pourx# 0 etx=-1 [imJf(*) = ]1 =]

. =0 1 .J_ 1)(J-_+1)
k)f(x]=j;mjl' a=1 Pourx>0Oetx#l;ona f(x)= j_‘-l Wx (J.. D -J_-+1

lim/()= hmvr5+1—

x—rl

D fxy=———— - a=3 pour x#3 etx »-1=>
a,,‘x+ -2 (-Jx+ -2)Wx+1+2) 1 Cor _ 1 1
/()= -3 (x=3)(Wx+1+2) -Jx-i-l 2 X I}Hﬂ(x) Ll_:}}m=1
a=0.
1 ] 1 1
I - A -]
limV1+x*+1=2 donc [1m f(x) =+ et 111'1’1f(x)=
x=30 =0+ x=p0=
gxercicel

Calculons les limites de fonction fen-weten +w,

a) f(x)=v2x’ —x+1+x
limf(x)=+m car [imv2x*—=x+1 =+

K= 40 K= a

(car llmix‘—x+1—+m)c: lim*="*"

X=bhmn
P

104
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)
2 _ " 1
ﬂ-"}# x*=x+1+x |—T| 2—-'+-—+x spour x=<0,ona:

f(;.)-—x1‘2——+-—+x=—x( ’2__1_____1} lln.l( ‘2__1-———]) {\{_"])

f—=—

l1m“"11m =0 d’olt i f(x) = +o0

=0 X rhg

BANDAOGO Jean-Luc

X ==y

B ) =Vx" +3x+1-x5 iy /(%) =+ car [{mV2xi—x+1 =+ et jjm(ﬂx)=+°°

ATkem T=p=m E=b—s

1
. ks 3+
pour x>0 f(x)=+x* +3x+1-x Ix+1 x( x) =

NXP43x 41+ 3 - 3 1
5 x[1’1+§+—1-+]} 1’1+—+—2+1
x x? x x

‘ 3 1
111n3+——3 llm.\ +—*+1-2 car hr‘n'—- lln-l—-—=0 donc llmf(x)—

PR T=r+m b+ F-rim & X4z

) f()=x+2++x2=3x+1; |imSf(x)=+o car [yx+2=+» et |jmvx*—3x+1=+w

X=esaD X=p+: e ]

_(x+2)2—(x*-3x+1]) Tx+3 )
+2+4/x2=3x+1= w2 ,
Jlay=x 5 * (x+2)=+x*=3x+1 x+2—~/x2=3x+1

x{?+—] T+3—
Puurx%D,ana:f(_x)z = = X

2 3 | 1.{_ [_3_.|.1_
x|:l+;-+1’i-—x~+ x_’] 1+x RIS

2 3 1 —_= _—= d 3 1 =l
llm?+—-‘?et liml+= +‘1—;+F—2car1££x 1,111}:: 0 dot E.rgf(x) 5

F-p=z; X =

d) f(x)=~/x2+x —vx*+]

x(1 ——)

109 =z - Vx4l = J;fowx+ ||Hl+ +J1+—]

avec x#0

l_':'lc' donc : Iimf(x}=— car llm-— llm‘—l, =0
Ffll.ll';(ﬁh | B f(XJ = —————1—-—'—__T . T—p+an 14m X bt X
i +_—-
i \ﬁ:
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1-~ 11m—~
Pour x<0; f(x)= ——_— dono: ll]]‘]_f(x) _F-_J e lLI_T,,} xa—n &
l+— l + 1-|--—2 !
X X
1
3x2+1 3x2+1 ]x[ 3+;’- 0
e) fx)=——— 5 f(x)= = avec X¥#
3x-1 3x-1 x(j___‘)
X
3+ : N 1
2 3
Pourx>0; /(x)=+—- done: |im /()= " llm'* ]1m =0
G--) =
x
3+ 1 -J’—
2 3
Pour x<0; f(x)= 1' l dmlc hmf(x) = —-—_— car llm_'_ 111’1‘1_‘ =0
(3____) X b=y
Vx*+2x=3 _AxX*+2x-3 _ x2+2x-3

‘”"")f e I v S I
1

x*+2x-3 _1 x-+2x 3 N
4 m— .z .2 d = |=—=—
lim 4x*+3 4 ]1 43 e ]!}I;I}f(ﬂ lxlg}f[x) \f 2

X=bd

y £)= x—/x*=3x+1
: 2x+~/4x*+x

34 ‘ 3.1
pilEaes] Vg grae) - k=i

P . =0 f(x)= = _
ot /) 2x +4x +x 1
x(2+ 4+;) A% g X

X

l
donc ]Imf{x} =——=0 car hm—- hmizg

=440 x4 X X=p4m

Pourx=0;

x—m [""“x mtixd [Zx— 41-'““] |:+1’1—;+-1-}[2x—m1

y 2x ++4x*+x
donc : ]lmf(x)-'-'l‘w

X=p=th
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Uepm ced :
ler les limites de fone
Calcu tion fen -op ¢ ofl o,

u}f[ﬂ x—sinx pour tout xe /R . 1~1<

lim*-1=limx+1= “Sinx <1 x—l1<x-sinx<x+1

core i %0 done [iiy f(x) = +o0
Lim*=1= Himx+1 =~ done lim /() = e
cosx S
b) f(x ]- ; pnurtoutxe!ﬂ;—l:;cosxﬂl:_ L < Cosx 1
1 i X417 1422 x24]
!;Llpx 241 IJII)IE——-=0 done [im /() = |im f(x)=0

) f(x) = xv/1+sinx e ok
Pourx>-0; xv/1+5sinx > x or limx =+ donc iy /(x) =+

£ Tt

Pour x<0; x+/1+sin%x < x or lim * = -0 done Jjm f(x) = -

d) f(x) =+/x*+cos?x
pour tout x& IR ; v/x* <+/x*+ coszx </x?+]

lim Vo = Jim Ve +1 =+ e [im V** = [jmVx*+1 =+

M = X—h=a

donc: JimJS(x)=]imJ/f(x)=+»
-1
t) f(x) = ———
sin x+2 i
pour tout x& /R f(x)} or IlI'l']'“_""‘:’:“J donc 1 S(x) =+
-1
X= — =
Pour tout xe IR ; f(x) S=—— of 11m 7 =% done lim /(x) = -
) f(x) = __x_]__
2—5in{-—)
i x
] _ X =4 deméme 11m——=-w
]HTI =)= Ilmsm_‘_o done !,!.,1:1.} 2 —sin(-) e 2—5in(l)
"H T L= 44 X x
cOS X
x+C0SX X pourx#0
. COS X _ =
0 firy=EESE L =2 =T
x+sinx <
107
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cosx COs X sin x sinx . ~1im S ) =1
lim=== = L= L =% " Jim/=1im
Z—r4m X T=p—m P e x =pim
Exercice5’

Calculons la limite de fen 0.

2 Siles =
a}f()-““h f= 025 2 3 o 1y B = done LR 5,73

. or e
% 3 IHP 2x
in 4x sindx 4
b) f(x)= H 8 1 ==
‘:". =0 Sx S
Cos4
C)‘f(ﬂ—% ; Posons X =4x = x“%{— quand x — 0 alors X-0
X
1-Cos4x 1-cos X 1-cos X ] I‘CDSX et
———=lim——~ o =4x—=2 car =
lim =z = lim 4{_{32 lim4— —=4xg=2 o lim 577
4
x 1
d X)=—— . A ———ldunc =-=1
el sinx ) sinx sinx e 1}51] l}.I}:j sinx 1
x %
in2x in2x
e) f(x)= smx +cos2x ; 1lmsm2x =2 et |ymeos2x =1 donc |im S eX L cos2x=3
X x—=0 a=¥l x—=0
sin x
_ fanx tan x G'U‘SI Sinx S]nx 1
D Jx) x » Sx)= x  xcosx X casx
sinx ;
hm——-l et hmc =1 donc [im f(x)=1x1=1
g0 x—+0 =0
sin2x
g /()= sin3x
sin2x
sin2x x . sin2x _ a3 sin3x .
L =— . 1 =3 donc X)==
@ =3 =T lim = Im=— lim /() =3
X
tan3x fan3x ., tandx .. sin3x |
h - . tan 3x _ » lim =1 X _ )
) f@#)= lan ansx ~ J(x)= . —__@xji =0 X ;.I.P' X cos3x SR
X
tan5x . Sindx ] an3x 3
- X =35 donc
I‘”:P x IHP X cos Sx 1}_1:1.3] tanSx 5
2 . sin2x
i)f(x)=
XCO5X -
sin2x sm2x I . sIm ot
o= 302 8020, i S =2 i o e i 1) =
104
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2) Calculons :

. Xsinx :
; xsinx ] I R =X
| S | T = =} '
E} =0l ]—cosx x50 I*CDS.X' —11‘];1;1'& I—:st =2 . car
X2 ¥2
sinx )
]m( ]:1 et hm(l cosx)=l
P X 0 x2 2
) l—sinx l l1—-sinx I l1-sinx
== (;T _21)2 P T * xl-];E 4
2 2] ——x B4l ==x
(2 ):I ( i

Procédons par un changement de variable en posant : X = %-x.

Quand x—r% ; X —>0.0na: X=%-x=: x=¥g——){

3
I‘sin[—-—X] | B
- —si 2 |1 1=cosX | 1 I cosX | 1
Ainsi fjn| L3102 | lim =11m[-x ]=_ car lim| —=— |=— donc
:L- . Jz X0 4(}{)2 x=0| 4 A 8 A=40 X 2
2| 4| ——x
|lml( ]_Sm‘x_, =l.
22\ (m-2x)") 8
Exercice6 3¢’ +5x—4

1' g . rr 'c 3r h(x):
a) ;O,”: ! h.l fonc;lﬂ:i"o‘::a’;:l; :e définition Dh de /i Dh = IR car h(x) est un polynéme Dh = ]— oo;+m[
Cterminons le

. 1l _Uyd d 1o ) =
dchauxbomesdcﬂh llmh(x)u]‘!m 3’ +5x -4 = |jm =3x" =+

b A==

b) Caleulons les limites :
lim"’("] = }im—fix] +5x-4= ]1m—3x3 = —o0

P T=p4n T=pm

x-2
2-Soit f]a fonction définie par S(= P |

‘ P définition Dfde /. .
) Déterminons lft don:d;nzc.]ﬂx;ﬂ = x#13 plr= IR-{I} e ]' w;][UIl,+w[
Jemiste st X= 7, « hornes d¢ Df

1 > . . « f atl
0) Cale s limites defat
culons | 109
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Faso Livres Ce livre ne peu
= X"z e I _{:l
e + Bl
lim/eo= lim == limy =t + /™!
- ‘ __1___.{}._
lmJ/(x)= lin]x ?-: +o0 car 1i1‘lnx-*2 =—let I:I_E;r_lx
r=4l- £=]- b r=¢l—
= - z -‘1=U+
1hnf@ﬁ=lhnf"%z'm°”lupx"2=F1ﬂtﬂ?x
x=»l4 T=bl4 = x=pl+
3
3- Soit g la fonction définie par g(x) = :+ =
- -x0FE 0

a) Déterminons le domaine de définition Dg de g. g existe si 4
4-x'% 0= x# 2ety #-2d'on Df = IR—{~22} = |-ooi-2[U J-2:2[uf2s+eo]

b) Calculons les limites de g aux bornes de Dg

. . x+3
Iime)=1im

2 2
P 4-x rp=m = X r—-=

x+3 ; X

. X . 1
=lim—=lim—="90

- X

lim&® =lim

=440 X g 4

x+3 x+3 1
= .4

x* f44m — X

b — .
8 = e T 2mx 24x
> .ox+3 1 .
hmg(.x}z—m car hm-“—-—-i— et hm2+x =0-
I=p=l= I-4=1= 2-x 4 x=p=2=
" ; +3 1 .
lime) =+ e [im>——=7 et [im2+x=0+
r=r=2+ I=hp-1+ 2- X 4 r=y-2+
x+3 1
= b4
() x+2 2-Xx
i . x+3 5
(x)=+4o car —="5t 13 e et
lim#®) lim3 s =y o lim@-0=0+
x+3_5

’ (x)==w car | t 11 —-x}=0-
lim#®) lim> 5 =% @ lim@-x=0

e e i
e —
- =

"Chapitre 8 : Dérivation

et e e

gxercice 1 ) krive
Donnons I’cxpression de la dérivée de la fonction f dans chacun des cas ;

) f(x)=%+125 > [i(x)=xH25=] ; DID=E 5 fiy=0

3] f['x) — 4x3 ._.21'1 o+ ] Ix ~1 4 f":x) = (437‘)'5(2.1'1)‘4_(1 l-‘.’)l"(l:ll= ]2x2 - 4x 41 l

1

_3 4 E 1_-i_x—3 -2 f"(-’f}-—-:;- a2 g, 1
4) j{x) "'Zx 1 3'}: 2 4(x )'+'i(-\' }"'E'(I}'*-T:Sx‘] EW, 0
2
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o = 2x+3 oy
DTG 7 e =Gy @) (43 - Qead)r+3) _2Ax+d)-(2x+3) 3
2x+2 3 (x+3) 3 (3
&I=as :
2x+2 2 2 5
flx)= (x:“) (2x+2) (x+2) - (x? +2)'(2x +2) _2(x*+2)-2x(2x+2) _-2x*-4x+4

(T2+2)2 (x +2)2 (x +2}2

Exercice 2

onnons I’expressi . .
D pression de la dérivée de la fonction f dans chacun des cas :

1) f(x) =2x4/x2 +1 >

S0 = Qe +1)'= () Vo 1+ (VP +1) (2x) = 245 +1 F)'[(z)
f(xX)=2vx+1+ 2x* 207+ +2x _ 4x?+2
e N S |
2) f(x)=(2x_ E)‘i - f'(};‘}:[('Zx..J;)“']'=4(2x_£]|{2x_£}3 > er_ \!{;)3
X
Lo 2@ x —x=x)
J'(x)=
Jx
< _xdx+1
3) f(x)= w—r
Py L s TP e J;r](x 2)-xdx+l
x—2 (x-2) (x—2)?

(3x+2)(x—2)—2x(x+1) _ x2—6x—4
2x—2)2x +1 2x -2y x+1

f'(x)=

' : 1 4xJx+1
4 fx)=xt+1+x D f'(x):[x1+1+\f;]=31'+2&= xzj;

5) flx)= f2x2-l)‘*‘(3x+])"
1'(x) = [(2x2=173x+1)" =25 -1)=]'[(3x+1)‘]+(2x1—1)2[(3x+1)4]-

f'(x) =8x(2x? —!J(3x+1} +12(3x+1) (2%~ I}’=(3x+1}’(2::2—l)[Sx(3x+l)+12(2x=_1)]
fl'x)-4(3x+1) (2x? ~1)(12x* +2x = -3)

Exercice 3
Donnons |"expression de Ja dériv

1) f(x)=tanx = f{x)—(tanx) T

ée de la fonction T dans chacun des cas :

2) f(x)=cosxsin’x
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i3 in xcos*x
. — —sin’ X +2sIMX
f"'(x) = [cosxsin 2x]'= (cos x)'sin *x + cos x[sin”x]

3) f(x)=(sin" x)tanx ; X i
4= in” xtanx
x = 4cosxsin s

F'(x)=[(sin* ¥) tanx]'=[sin" x]'tan x + (tan x)'sin

4 2
cos?x +1
4cos>xsin’ x+sin” X _ sin” x(4 )

: 1 sin” X _
Fx)= 4cosxsin’ xx COSI+ cns’x Y coS2x
&) F )= 1-3cos3x
2—cos3x sk
7'(x) [1—3c053x (1-3cos3x)'(2—cos3x)—(2— —cos3x)' (I—-3cosix
x)= -
' 2 -cos3x (2—cos3x)
()= 9sin3x(2 — cos 3x) = 3sin3x(1 - 3cos3x) _ 15sin3x
. (2 —cos3x) " (2-cos3x)?

5) J(x)=rcos(2x~ %} 2+ = l005(21'=%)]'= -(2x —-3—)‘5111(23:—%} =—2sin(2x —3)

6 /() =sin(F-3x) f'(r)=[sin(%—3x)1'=[§—3x]'cos(§—3x) :—Bcos(%—-sx)

7) f(x)=sin?x+3cosx 2 f'(x)=[sin?x+3cosx]'=2sinxcosx—3sinx = 2sinx(cosx—5)
8) f(x)= tan’(%-2x}

/() =tan*( ~22)]'= Atan( - 20)] tan(~2x) = 2(% ~2x)[1 +tan 2{% - 2x)1tan(365 —2x)

f(x) = —4[1+lan?(%—2x]]tan(%—2x}

Exercice 4

2
Soit { Ia fonction définie par f(x) = -3
gisd

- ]’_‘_?é[gnn' m;ms rl;: d(;n:;ne de définition de I e[[calculnns les limites aux bornes du domaine de définition
fexiste si x-27# 0. X- =::x¢2 Dfn |—w2U]2 +GJ[ les 1 '
imites d
A e faux bornes de Dy.

X —_= =
I,Ln:lj( )= lll’l‘l l]g] = lu‘_nx == deméme |{p f(x) = oo
x) =— ca 8 e
L{E{}f( J rl{l?;]:ix 3-*—13[ lll;rlx 2 0__
4 .x. :—i—-—:ﬂ Car 2__ B Z.-J-—
lim /) lim**-3=1« limx-2=0+

2. Caleul de (x).
B i) i Cla e R Y
__________1__.__‘

déterminons son signe Le signe de f'(x) dépend g x. f)(x %U (x - 2y = —W
112
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— x S
 x-1)(x-3) +———________E 2 3 + o
f'(x) - —_‘___L___—U—F G = 0 T
—_— U Z | N 0 +

1. Etudions les variations de f
- pour x € ]—00;1[; J'(x)=0= S est croissante
-pour x € ]i;Z[;f' (x)<0= [ est décroissante
- pour X € 12;3[;}" (x)<0= S estdécroissante

-pour x € ]3;+°°[§f' (x)>=0= [ est croissante
dressons son tableau de variation -

—
|_'T = / 2 3 + o0
fTT} + ﬂ - - 0 +
2 + 0 + | =
Cw / \ e oo \
| 6
EXercice 5
Soit @ et b deux réels. On considére la fonction fdéfinic par: f(x)=ax+b+ ke
—x
I- Calculons les réels a et b sachant que f{2) = 2 et f'(2) =0 f(2)=2a+b+1=2
1 \ 2a+b=1
f(x)=ﬂ+(3_x),3f(2)=a+l:ﬂ = a=-leth =3
a=-|
2-Déterminons I’équation de la tangente (T) au point d’abscisse 2.
(T):y = ['2)x-2)+ f(2) = [(2) puisque(2) =0
(T): y =2 ((T) est une tangente horizontale)
Exercice 6 )
ax” +bx+c¢
Soit fla fonction définie sur IR- {2} par f(x) =——xT ct (C) sa courbe représentative dans un

| ax?—dax—-2b—c
repére orthogonal, Ona f'(x) = (x=2)

¢ -
pour a) ;on a J{0) —-5::,-_—-2-':5:38— 10

d2b?c=ﬂ:’b=5

pourb);ona: ['(0)=0=

Q) _ 3= g-4a-2b-c=-3=>-3a-2b-c=-3=qg=]
x2+5x-10

ona: f(x) =——;§-' |

2 Caleuler les limites de faux bornes de son domal

pourc);ona:

ne de définition,
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: . x24+5x-10 _ 4. X _ oot limf(x)=+°°
i 0=l 2552 - i~ 2
lim /() =0 car [+ Sx-10=4 e ¥
e x=1- . = 2 =U+
. . _10=4 et |1m~*
Xx) =40 car x*+ Sx 10 g
li /)= e lim :
3- Calculons f"(x) et étudions les variations de /. : 2x+5)(x—=2)—(x*+5x-
, x2+5x-10,, {x=+5x—w)'(x—2)-(-"~‘—2)_(£’_2‘_§£:1_@=( X kil
J'(x) = -2 I'= (x_z)z (x—-2)
2_dy s
rrgad 4x _ x(x-4)
(x-2p (x-2)
Le signe de f'(x) dépend de x(x-4). Dressons le tableau de signe.
X -0 0 2 4 00
£(x) + 0 - - 0 +
- pour x € ]—m;ﬁ[; f'(x) > 0= [ estcroissante
- pour x € b;?l[;f'(x) < (0= f estdécroissante
-pour x € ;4[; /'(x) < 0= f est décroissante
- pour x € J4cof; /'(x) = 0= f est croissante
4- Dressons le tableau de variation de f.
f - €0 0 2 4 tao
" (x) # 0 - . ' 0 "
5 + o ——m-——"
) el Ty \ /
- 00 -0
13 p—

Exercice 7 :

Soit a, b deux nombres réels. On considére 1a fonction fdéfinie par £(x) = 32 +ax+ b
—_——

a) Caleulons f (x) Df=IR ¥ 1
3x* +ax+b., (3x*+ax +b)' (x2 41 g
f'x)=[ 3 = D -(x +1'Ox% + gx + 240t
x" +1 W=£§x+a)(x‘+1);23c_{£/
,(x)ﬁ-ax2-|-x{ﬁ-—2b)+a G +1)
f (x2+1)? .
b) Déterminons a, b pour que la représentatio
tangente d’équation y =4x+3. Ona donc

0 Braphique de 7. ¢
J0) =3 ﬂtf';t:j Ea;se Par A0, 3) ct admet cn ce point A"

| JJ
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7 =3: f(0)= —4x*+4
f(ﬂJ:Jﬂb =3,/ 0)=4=a=4 donc : f(I}=—_—3x2+4x+3 = f(x)= 4: 2
' sy (x*+1) (x*+1)
& Erudions les variations de f et dressons son tableau de variation.
=J 3x*+4x+3 | 3y o
Jim /)= M ey~ lim =g =3 avsi Jim /() =3

e signe de () dépend de -4x? + 4
pour X € ]—w;—l[;f'(x) <0 donc fest décroissante

11
pour X € ‘J—E;-ﬁ[;f'(x) > 0 donc fest croissante

1
pour X € ili;+m|:; S'(x) <0 donc fest décroissante

Dressons le tableau de variation :

=

i x -0 -1 1 + o
: —
f&) 2 0 + 0 .

f&) 3&;/5 \3

Exercice B8

On dispose d’une feuille de carton carré d:a coté
100cm. Aux quatre coins de cette feuille on découpe

un carré de coté x cm puis on plie 1::.| morceau
restant pour obtenir une boite sans c:a:mw.rer-_::hi;S 5
l-a) Précisons I’ensemble de valeurs posst .

Ona:x e ]0;50[

: — 100_2):):
b) Démontrer que v(X) x( -
- la base est un carré de coté (100-2x) donc la

surface de base est (J00-2x)"
- la hauteur est x. 2
- le volume de la boite est donc x('mgiﬁjclbnite,
2-0n désigne par V(x) l¢ Tﬂlum(: d;onction ¥ ainsi obtenuc
G it }3 " ;if Varf(tzn—d (100 2x)" + ¥[(100 —2xYT= (100~ 2x)(100 - 6x)
vix)=x(100-2x)" = -
)=x( 50

e

y(x) = 50 = x = 5004 ="

i le
50 ' donc v est croissan
pour x € -JU;—E-[;V ':x) w0

Jécroissante.
50) ¢4y < 0 donc vest
pour X € ]E';Sﬂ[!v (x)

. 3
exprimé en cm’.
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Dressons son tableau de variation.

-

v'(x) __ﬂ___/'i'”/'gl,' N
y(x) 27 T

3- Calculer le volume maximum,

2x10°
cm .
27

50 . H tv =
Le volume est maximum pour X = —3—(:1]] d’ou le volume maximum €5

Exercice 9 g5
Soit f la fonction définic par f{x) = sin"x + cOSX

; 1 . e ity l
1- Montrons que f(x) =251nx(cosr—§) f(x)= (sinzx + cosx)’ = 28INXCOSX —SINX = 2sinx(cosx--)
2- Etudions les variations de f sur [0 ;IT]

1
Pour x & [0; :rr];sin x = 0 donc le signe de £(x) dépend de (cosx —--)
pour x € [ﬂ;%];cosx 2 % d’ol f'(x) 2 0 donc fest croissante

n ,
pour x € [E;ﬂ];CDSI < = d’oul f'(x) <0 donc fest décroissante

3- Dresser le tableau de variation de f sur [0 ;IT].

&) |0 1 0
)
59 Z

] \_!

- 7% =
: 0

110 _ |
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@e 6 : Etude de fonctions

problemel
2

soit f1a fonction définie par : f(x) = E_;]_,\lgl
x“+1

|- Déterminons le domaine de définition D def. D = IR carx? + /# 0 pour tout réel.

2. Calculons les limites de faux bornes de D,

_ . 3x?4+4x+3 "I "

lim/@=lim——7—=lim
T—h—n

| r——m X

= =3 de méme:

Hl'ﬂf{"':) =3 donc la droite d’équation (D): y=3aC.

I=+30

3x? +4x+3, —4x2+4
1. Calculer £(x).  f'(x)=( X +ax x

x*+1 y= (x241)?
4- Etudier les variations de /. le signe de f*(x) dépend de -4x? + 4
pour x € | e0;—1[; f'(x) < 0 donc fest décroissante

pour X E]*-l;l[; 7(x) >0 donc fest croissante
pour X € ]1;+<x[;f‘(:c) <0 donc fest décroissante

6- Déterminons I’équation de la tangente (T ) au point d’abscisse 0. (T) :
y=f'0)x=0)+ f(0),(T): y=4x+3

5- Dressons le tableau de variation

X ) ‘.n"

fx) - g

|
[ 19 e g =k
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be (C)def
sty

¥=3
| l | | 3
L ; ; -
(M
“2=t=
Probléme 2
1- La tangente au point d’abscisse (-2) passe par les points (-2;0) et (0;-6) d’ou: (T):y=-3x-6

2- im /(%) =+eo

=347
3-

- on a une asymptote oblique d’¢quation x = -3,

- On a aussi unc asymptote oblique qui passe par les points(2 ; 0) et (0 ;

-2) , son équation est donc y = x-2.

4-Pour x € }—3',+09[ , C esl au dessus de I"asymptote oblique,

5-

X
f(x) gz

f(x)

6- § = 32l o]

s
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probléeme 3

La fonction j est définic par f (x) = x? +x-2

——

etC ' i
I Y3 sa courbe représentative.

]:;étermil'lﬂns le domaine de définition Dfde s
fexllste Si x+3#0 = o = Df: ]_ m-.__3[bi}_3.+m[
Déterminer les limites de f aux bornes de Df , ,

2
X" +x-2 x?

Iim/ () = lim

= AR xes Imetlim s e

. e XoxeD 52
Iirﬂf(x) - I;LIE x+3 LHE S lim x =+
1!}5}.{(2?):—00 car E‘H}J:Z+I—2=4 el liIEII‘(“3}=Uﬂ
Eg}f(x} = +00 car 1i1:£}x*+x-—2=4 et 111?;;—(_3}:().,.

deduire Iexistence d’une asymptote (A).
limJ/f(x) =—0 et 11m /(x) =+ donc (A) : x = -3 est une asymptote verticale a C

Fy=3= ==+

2
2. Montrer que la dérivée de fest:  f'(x) = X +6x+5 (x+1D(x+5)

(x+3) (x+3)
f.(x)_(x2 Hx=2) QrHDE+d)-(Fx-2)  P+6x+5_ (x+)x+5)
TN k%3 ¢ (x+3)? (x+3)? (x+3)

Dressons le tableau de variation de f.

[ ) 5 3 -7 e
'fx) + 0 - - 0 +
ffx} -G + oo
- -

e

L :
Démontrons que la droite D d’équation y = x - 2 est asymptole a la courbe C

xt+x-2 (x 2}_x=+x—2—(1—2)(x+3]_ 4
TS x+3 x-3

Calculons f(x)-(x-2) ; f(¥)—(x=2)=

it =0t [im ) -(=2)= lim——=0
lim /() —(x-2)= im——=0ct [im /() -(x=2)= L7 7="done

T——n

(D) :y = x-2 est asymptote & e,

4
par rapport & D. f(x)—-(x-2 =m

Etudions [es positions relatives de C
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pour X E]‘3;+°C[; f(x)—(x—2) >0 donc Cestau dessus de

- s-
e s e ; , des coordonnée
4. Déterminer les points d’intersection de C avec les axes

2
- axe des ordonnées (oy) f(0) = -%‘ = CNOy)= {Am’_g}

- axe des abscisses (Ox) -
Les points qui appartiennent 4 (Ox) ont pour ordonnée 0 = /().

Skin = =loux = -2
ORIES ”3 2 0o xt4x-2=0=(x-D(x+2)=0=>x=10
X+

CN(0x) = {B(1:0); C(-2;0)]

5. Déterminons I'équation de la tangente (T) 4 C au point d’abscisse 2.

(M): y=f'@x=2)+ f(2) donc : (T): y= %x - %
6. Montrons que le point de concours des asymptotes est un centre de symétrie pour C
Les asymptotes ont pour équation x = 3 ct y = x-2, -
=-3
En résolvant (S) frouve: x=-Jety= -3,
y=x-2

Le point de concours des asymptotes est [ H(-3 - -3).

Montrons que H(-3 ; -5)est un centre de symétrie pour C.

- Montrons que (2(-3)-x)e Df

xe ]— o;-3[U 30 = —x e | m;3[U]3_:+m[ = (-6-x)¢e ]— 00,
-Montrons que :  f(=6-x)+ f(x)=-10

—H—=rV - — v _ -
Caleulons : f(-6-x) ; S(-6-x)= (6-x)-6-x _%= X" —1lx-28
- 11x-28 x4 -23"x HEa
P A . . X"t x—~ —-10x-30
—6-x)+ f(x) = +— =— =

A )+ x+3 x+3 x+3 =-10 " donc .
JS(=6—x)+ f(x)=2(=5) d’o H(-3:-5) estun cen
7. Tragons D, A, T, C dans un repére orthonormé (Unjté

tre de symétrie pour C.
: lem),

120
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T

} X
il [l L L 1 \‘ : i t I§ _%
I I : : 6 7 B
9 -8 -1 6 -5 -4 g
D%
{ -}:-
I ,-‘/ /.-"{
S 4 3.—_
/
# r ""-"
/"
H(-3;-5) ok
i 1]
/! \

Probléme 4

A. Répondons aux questions suivantes en utilisant le graphique

i
- Déterminons le coc
T passe par les points 1(2 ;1

=i

o : T:y=-2x+3.
- Déterminons I’équation 1 tangente T y

et -0 que le graphique laisse prévoir. lim/ = lim/ =1
- - 4@ -

r int [ d’abscisse x = 2.
g : r de la de la tangente T au point
fﬁ)c "iné(fl.r g?tef,g cocfficient directeur de la de la tangente 7 est donc :

e )

2- limites de f en

2
(x=3)_ jefinie sur IR,
_x=a
B. Soit la fonction f(x} T x? —4x +3

i iti R. 1 = |1 =1
faux bornes du domaine de définition ] ]H;nf ll_El"lf

1. Ftudions les limites de

121
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- 1)(x =3

Ladérivéedefu[; "(x) = = 2
™ J'(x) (Iz_4x+5)2 (x —4x+5)

Etudions Je signe de f". Le signe de /" dépend de (;r—f)f'x-.;)' o
-pour x ]-W;I[Ub;m[;f'(x) > 0 etpour X € ]1;3[§f (x) ,
2. Dressons le tableay de variations de f.
_-_-_-'_'-l-.,

X S Vot 1 3 —iE____q

+
2
—_— —_—
Probléme 5
, . . 2x+2
Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par f(x) =TE—§ et (C) sa courpe
X X -

- -

représentative dans un repére (a, & jJ orthonormé d’unité 1em.,

I- Détem:linons le domaine de définition de Jet calculons les limités aux bornes.
fexiste six? + 2x-3% 0 %7+ 20-380 = (x-1)(x + N#E0 = x# letx#-3

Df = |- o0;=3[U}- 3,1[U Js oo

i . 2x+2 . 2X 2
X)= = RS [ O
/O lim o = lim = lim =0
F _1: 2x+2 L 2x . 3
lim /) =lim =55 =lim 7 = lim2=0
f(x)=__2_x_‘+_2__=2”2x 1
F+3)x=-D)  (x-1) x13
Iim f(x) =~ car | Ex—+—2=1 t 13
il ol -t = % limr-e8)=0-
) . 2x+42 .
lim /() =+ ear [im———==1 et [imx~(3)= o,
=3+ X—#—3+ £=-34

2x +2 H2x+2x1
(x+3)(x-1) (x+3) x-1

f(x)=

. . 2x+2 ;
lII_.IPf(x)=—m car I,]'_,III_I T =] et I:LIPX-I =)~
. . 2X+2 .
lim f(x) =+ car [jm——=1 e llm’-"1=ﬂ+
=4+ X=plt x+3 4]+

2- Donnons la nature et I’équation de chacune des asymptoges » (©)
a

122
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- lim J(x)=0 et ]m f(x) =0 donc la droite d’équation y = 0 est une asymptote horizontale a C.

F—b=T X=F4o0

" hmf(") =-o et [jm S (x) =+ donc la droite d’équation x = -3 est unc asymptote verticale a C.

=+=3- x—3-3+

- lilnf(x} =— et |im) f(x) = +e0 donc la droite d’équation x = 1 est une asymptote verticale a C.

1-¥= =+
3) calculer f (x).
f(x)=[ = J‘= (2x+2)(2+2x-3) - (x4 Do +2x-3) _ =2 +2x+5)
X2 +2x-3, (3 +2x—3)? (x*+2x-3)
4) a- Déterminons les points d’intersections 4 et B de (C) avec axes de coordonnées.
-CN(Ox) : Résolvonsfix) =0 = 2x+2=0=> x=—1 ; C N (0x) = {4(~1;0)}

2
-CN(Oy) : Caleulonsf{0) ; f(0) = "5 CN@y) = {B(U;—%)}

b- Donnons une équation de la tangente (T) au point A

l 1
M: y=LEDEAD+SE) s M: y=-ox-2
5) Dressons le tableau de variation de f
Déterminons le signe de f. Le signe de f* dépend de -2(x* + 2x + J).
Le discriminant de x? + 2x + 5 est A=2*—4(5)=-18 donc x? + 2x + 5 >0 d’o pour tout
xelR; f'(x)<0

x -0 -3 | + o0

F'(x) - = =

{]-.,_____-* + @ + 0 ‘-a.‘____*
f(x) o0 T 0

6) Construire la courbe (C) dans [o. i, j) ;

123
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Jh}.
(C)
s--
6-.-
_i.‘_
1-.-
3 —t—T—3%& 1 & 57
5 ‘"\\_\_‘
(T)
RS
_5__
S
x=1
x=-3

7- Etudions suivant les valeurs du parametre réel m le nombre de solutions de f(x)=m.
pour m# 0 ; I'équation f(x) = m. a deux solutions
pour m =0 ; Iéquation f(x) = m. a une solution

Probléme 6
I- lim /(%) =— et ]im f(x) =+
7
B..oouus La fonction f* est définie sur R parflx) = 2x3 + 3,2 _ 12x + 7

1- Calculons et étudions le signe de la fonction dérivée I
PO = 2% + 33212 + 7) =63 +6x-12 = 6(x + 2)(x. 1)
- pour x € }—m;-?-]U[l;‘!'W[;f'(x) 20
- pour X € [*-* 2;1];f'(x) <0
9- Dressons le tableau de variation de f, lim7/ ) =1; 5 o .
" 1},‘_{} 0 el llmf(x} = 400

K=}

124
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l " = 2 7 +
|[ ) + B - g :
77 +
-0 0
‘ , , 37 27
3- Démontrons que la droite T d’équation y = _EI+T est tangente & la courbe C au point I
d’abscisse x = -l.
2
' 27 27
i ys )+ f5) re)==2la f-3)=2" doneTiy = ~Zx e =

Probléme 7

Soit f la fonction définie par: f(x) = 2x++/x*+1. Soit C la courbe représentative de f dans un repére
orthonormé.

1- Déterminons I’ensemble de définition Ddef. D=IR

2- Calculons les limites de faux bornes de D.

lln‘]f{-“) = lim 2x+vx*+1 =+ car 111n2x 4+ et llm*"-"z =+ f(x)=x(2- '1.,. l)

lim /) = lim *@- J——mcar hmx——g

3- Démontrons que la droite (D]) Y = x est une asymptote 4 C au voisinage de -0 et que (D2):y =3x
est une asymptote & C au vmsmagc de + m

JFT= Y i ]=— 1
f(x)-x=x++x J_ s J(X)=3x=—x++/x2+1 v

-lim/)=x=]im x+¥¥*+1 = |jm —=— J‘ = Ocar Jjmx ~Vx*+1 =~ donc (D1):y

b=t X = == X — I =p=03

= x est une asymptote a C au voisinage de -

i : ; =]
= llmf(x)_?lx:Ilm‘*X‘l‘ x2+] = [lm—-—_z={} car liln_.x_ in"l"l:‘—m dﬂnc

X=s b= I—F4m T4 — X — x’ X=d4

(D2) : y = 3x est une asymptote a C au voisinage de + o

4-Caleulons F(x)  f'(x) = @x)+(Vx* +1)=2+ o +24/x2 41
+l VxrT+1

Signe de f'(x). Résolvons f'(x) <0 ; f'(x)<0=> x+2/x2+1 <0 = J5?+1 <>
2

-Pour x2 0 ;4/x*+1 -4——;- est fausse done f'(x) >0
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-Pour x <0 X241 4_%:x1+1_<x?z:>4x1+4_<x1:>3}:2+4'{0

impossible done pourx < 0 s (%)= 0
En conclusion pour tout x e IR; f"(x) > 0 donc fest croissante sur IR.

3- Dresser le tableau de variation de f.

X
RALY)

Ei- Déterminons I’équation de tangente (T)
a C au point d’abscisse 0.

M: y=7'0)x-0)+70); (T):
y=2x+1

7- Tracer dans le méme repére (D1), (D2),(T)etC

_fx)

120
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Probléme 8
5- Représenter la courbe C de fdans un repcre orthogonal pour x € [—- TT;SI'I]
sinx
2+cosXx
1- Déterminons le domaine de définition Ddef. D =IR car 2 +cosx # 0.
2- Montrons que f'est impaire. Pourtout x€ IR ; —x € IR
sin(—x) sinx N .
J(=x)= oA i ww—— ona f(=x)= .f(x) donc fest impaire.
3- Montrons que fest périodique de période 27

Soit f la fonction définie par f(x) =

sin(x+27)  sinx

Pour tout xeIR;x+2xe€lR ; f(x+2m)= =
2+coos(x+2n) 2+cosx

= f(x) donc [ est bien

périodique de période 27 .

4- Montrons que ['(x) = HZe08x
(2 + cosx)?
e =[ sinx 1= (sinx)'(2+cosx) —(2+cosx)'sinx _ cosx(2+cosx)+sin®*x _ 2cosx +cos’x +sin’x
' 2 +CoSx (2 +cosx)? (24 cosx)? (2+cosx)?
’ 1+2cosx
) e——
(2 +cosx)?

5- Etudier les variations de f sur [~— IT;TT] et dresser le tableau de variation de f.
Le signe de /"(x) dépend de (1 + 2cosx).

1 T 27
1+2cosx=0=>C08X=——=>X=—0UX =——
2 3 3

Pour x e [—x;—z—:-];f’(x] < (); f est décroissante.

Pour x 51:_2?”;2?”];"('(;] 2 (; f est croissante

Pour 4 ¢ [%’E; ﬂ-].‘ f(x)<o; fest décroissante

2 r
x -7 2o e 3

3 3
[x) - 0 & 0 2

J%) 0\\_I% A \ ;
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6- Tragons C pour x € [— 3:-7;3::‘]

25
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