¢a soutra!

CHAPITRE 1 : PROBLEME ALGEBRIQUE ET NUMERIQUE

l. POLYNOMES ET FRACTIONS RATIONELLES

EXERCICE N°1

1- Résoudre danRxR les systemes :

) X* +y? =13 S x*+yt=17
Xy =6 Xy =2

2- Résoudre danR puis dansN : li(x_—sj)z <1
27 (x+1)

3- La fonction f: x—>(1 +V1+ x2)3 — (1+/1 + x*)3 est-elle une fonction polynéme ?

EXERCICE N°2

1- Soit le polyndme p (x) = HB6x>+29x2+14x
a) Démontrer qu’il existe deux nombreux réels a edl® que pour tout nombre réel x,
P(X)= a (x2-2x)2+ b(x2-2x).
b) En déduire une factorisation de p(x)

- +EX2+ZX+E

2- Soit la fonction rationnelle r définie par : r(x)= 3 3 3

a) Déterminer 'ensemble de définition Dr de r

b) Calculer r(—3)

c) Simplifier r (x) sur Dr.

d) Déduisez en la résolution dans Dr puis dam I'inéquation : r(xx0

EXERCICE N°3

Parmi les fonctions numériques suivantes, recomnattlles qui sont des fonctions polynédmes et peéci
leurs dégrées :

4—
fl:xr—>x 81 f:X>Vx*=-5x2+7

x?+9

3x° —=5x3 + 7x

75

EXERCICE N°4

fa: X ittt +2t2+1

Soit le polynéme p(x)= 6%4x2+2x-1 a, b, ¢ sont les racines de P (x). Sesisalculer, déterminer : a+ b + ¢,

1 1 1 1 1 1
—+—+- a2+h2+c2, —+—+—.
abc,ab - a b2+c2, =t



EXERCICE N°5

X3 -12x+16

Soit, f la fonction rationnelle f x— 5
2X°—=T7X+6

1- Déterminer I'ensemble de définition D de f sousrferde réunion d’'intervalles.
2- Simplifier f(x) dans D et résoudre daRspuis dandN 'inéquation f (x)<0

EXERCICE N°6

6x3 —x*-32x+20
9x% -4

Soit f la fonction rationnelle définie par : f (%)

a) Déterminer [

b) Calculer f(2). En déduire les antécédents de @.par

c) Simplifier f (x) pour tout x Df.

d) Résoudre danR puis dandN I'inéquation f (x)> -20. On donne : 592= 3481.

EXERCICE N°7

)2

1.a) Démontrer que pour tout nombre réel é’czﬂ)z - (-

b) Soit f le polyndme défini par f(x)izﬁx)z. Démonter que : f(x+1)- f (x)="x

c) Etablir alors que®23+.....nf+= D

2- Soit I'équation (E) :-x2+2x+4=0

a) Montrer sans calculer le discriminanh)( et sans utiliser la forme canonique que (E) adme
nécessairement deux racines distinctest x vérifiant x;< 0< x

Lo . -1 x -1
b) Sans calculerpet %, trouver la valeur numérique du réel : A=+ %
X X

EXERCICE N°8

Soit le polyndme f(x)= 2x+3x3-2x2-x-2 soit a un nombre réel.

1) Calculer f(x)- f(a)
2) En utilisant les identités remarquables écrire #KR) sous la forme (x-a) g (x) ou g (xX) est un
polynéme du 3degré dont les coefficients ne dépendent que de a
3) Vérifier que f(1) = 0 et en déduire une factorigatde f(x).
4) On considére g (X)= 2%5x2+3x+2.
a) Calculer g(-2)
b) En déduire une factorisation de g(x) sous la fogne) = (x+2) h (x).
c) Vérifier que h (x) n"admet pas de racine
5) Trouver enfin une factorisation complete de f (x)
6) Résoudre danRf (x) = 0 et f(x)>0



EXERCICE N°9

P est un polyndme de degré 3 tel que P(0)¥X0€e R, P (x+1)- p(x) = x2

a) Montrer que p (1)=0

b) Quel est ce polynéme p (x) ?

c) Démontrer que p (n+1) —p (1)= 12+22+...... +n2
d) En déduire que 12+22+...+nw

EXERCICE N°10

1. m est un nombre réel donné et f (x) = -x2+2x-m
Déterminer m pour que f(x) soit négatif pour tout x

2. g(x) = x2- (m+1) x+4
a) Pour quelles valeurs de m I'équation g(x)=0 adrek¢-une seule solution ?
b) Pour quelles valeurs de m I'équation g (x)= 0 r'elle aucune solution ?

EXERCICE N°11

P est le polyndme défini par :
P(x)= 2% -5x3-8x2+17x-6.

a) Vérifier que P (x) est factorisable par (x-1) (x+2h déduire une factorisation de P (x)
b) Résoudre dank p (x)>0.

EXERCICE N°12

g est le polynéme défini par g (x)= x2-2 (2m-3)m2~3x+3 ou m est un réel

1- Pour quelles valeurs de m, g (x) a t- il une racioeble ?
2- Pour quelles valeurs de m g (x) a t- il deux residistinctes x et . Sans calculer ixet %, donner
I'expression x¢+x%

EXERCICE N°13

Soit f la fonction rationnelle définie par :

6x3 — x> —32x+20

f(x)=
) 9x* -4

a- Déterminer 'ensemble de définition D de f.

b- Calculer f (2). Quels sont les antécédents de @ par
c- Simplifier f (x) sur D

3. Résoudre danR puis dandN l'inéquation f (x)= -20.



EXERCICE N°14

1) Factoriser le trinbme x2-x-12

2) Déterminer les réels a et b pour que le polyndrife)= 2x*-4x3-33x2+ax+b soit divisible par le
trindbme x2-x-12

3) aetb étant les valeurs trouvées au 2) RésoudisaRia
a) L'équation f(x)=0
b) L’inéquation f (x)>0

EXERCICE N°15

Soit f ; ¥x— -2XC+9x2-9x+2
g:x— -8xX+38x-51x3+44x2-29x+6

1
2
3
4

Trouver une racine entiere de f
Calculer les racines de f

Vérifier que g est divisible par f
Trouver les racines de g et factoriser g.

EXERCICE N°16

1- Déterminer s’ils existent deux nombres de sommeisde produit P dans les cas suivants :
S=25etP=84, S=2 et P=3.

2- Résoudre danR X R le systéme :

EXERCICE N°17

1- Considérons I'équation (E) : 20x3+8x2-9x+2=0
a) Vérifier que o n'est pas solution de I'équation.(Eh déduire que I'équation (E) est équivalent ¢
I'équation (E’) : 2x2-9x+8§+%:o

b) Démontrer que sigest racine de (E), alopsl— est aussi racine de (E)
X
2- a)Calculer (x-;l;)z

b) Montrer qu'en effectuant le changement de végial x+91; on peut ramener la résolution de

I'équation(E) a celle d’'une équation du secondéeg
c¢) En déduire les racines de I'équation (E)



EXERCICE N°18

1. On considére les polyndmes p (x) =6%x2-4x. et g (x) = 3x2+x-4. Démontrer que p (x)getx) sont
factorisable en produit de facteurs du premier éegr

2. Soit la fonction f définie par :f (x) §C-1_x'-x
p(x)  a(x)
a- Donner I'ensemble de définition D de f sous formeaéunion d’intervalles.
b- Montrer que f s’exprime sur D comme quotient dexdeolyndmes du second degreé.
c- Déterminer les antécédents de 1 par f.
d- Résoudre danR puis dandN I'inéquation f (x)<0.

EXERCICE N°19

1. Résoudre danR puis dan<. le systéme
(2x—-3)* - x*

a) 2-X
X(1-x?)=0

<0

b) x 1

x2-3x+2"x%2+2x-3

2. Résoudre danR x R les systemes suivants :

=L 1,11

) 3 x y 20
(S.) 1+1:Z(%)i+i:£

X y 3 x> y> 400

EXERCICE N°20

1.Sachant que 3 est une racine du polynéme p(x)-3x%4x3-12x2-5x+15 résoudre dar® puis dansN
l'inéquation P(xx 0

2. On considére le polyndme f(x)= Zoax2-3x+2.f(x) a trois racines f,y.Sans les calculer déterminer la

i+%et o 2 4 B2 4 y2

valeur exacte de +8 +y, « By, i+ Z

EXERCICE N°21

Soit la fonction rationnelle P définie par : f(*}—ix ;+1§(x+2)

1. Déterminer trois réels a,b,et c telles que pout réels x distinct de -2,-1 et 0

b c

On ait : f(x)== +
X x+1 x+2
2. En déduire la valeur exacte de la somme :

1 1 1 1
1X2X3  2X3X4 = 3X4X5 46X47X48




EXERCICE N°22
On se propose de résoudre dRni&quation : ¥+10x3+26x2+10x+1=0 (E)

1. Vérifier que 0 n’est pas solution de(E)

2. En déduire que (E) a les mémes solutions qgedion : x2+10x+261;9+%:o

3. 0On pose X = x+1, Exprimerx? +L enfonction dex?
X

X2
x+1 =X
4. Monter que I'équation (E’) est equivalente a systeme X Ou p(x) est un polynébme a
P(X)=0

déterminer
5. Résoudre alors I'équation P (X)=0 puis résolidrpiation (E).

EXERCICE N°23

On pose pour tout &R h(x) : ¥-x3-3x2+2x+ 2

1. Monter quev2 et +/2 sont des racines de h.
2. En déduire une factorisation de h sous la formen giroduit de deux polynémes du second degr
(Poser la division Euclidienne).

1 3
h(x) x*—4

On pose (fx)

3. Déterminer 'ensemble de définition de f(x).
4. Ecrire f (X) sous la forme d’une fraction ratiorieel
5. Résoudre I'équation f(x)=0.

APPLICATIONS

EXERCICE N°1

Dans chacun des cas suivants, déterminer gof gptog) verifier que fogr gof.

1) F:R->R etg R—-> R
X—5x-4 ¥>X-3
2) FR—R etgR-R
x— 22 e Vx
x—1



EXERCICE N°2

On donne la fonction fR- {—3} - R-{—2}

2x+1
x+3

1. Démontrer que f est une bijection
2. Déterminer sa bijection réciproqué. f
3. Calculer (foff)(x) et (fof)(x)

EXERCICE N°3

1- On donne l'application f :%[ +oo[> R*

—XV2x — 1

Démontrer que f est une bijection. Déterminer f

2- On donne l'application g de, %[—)]g, +oo |
—X2x2-2X+3

Démontrer que g est une bijection. Déterminér g

EXERCICE N°4

On donne l'application f= [2,06 [ [-3 ; 40 [
X-xz-4x+1
Démontrer que f est une bijection DéterminkrReprésenter f et'fdans le méme repére.

EXERCICE N°5

Ondonnef:]2, +0[>]1; 4o [

x+1

x—2
Démontrer que f est une bijection. Déterminer f

EXERCICE N°6

1. Soit I'application f: [2 ; +o [—>]g ; V3]

x+1
2x-3

a. Démontrer que f définit une bijection de [2% fsur g : /3]

b. Déterminer la bijection réciproqué tle f
c. Calculer (foft) (x) et (f of) ().



EXERCICE N°7

On considere les fonctions suivantes :

fi[=5 i+ [> R g R-{3} ~R{2}
x— V2x + 1 X— 2;__31

1a) Démontrer que g est une application
b) Démontrer que g est injective
c) Démontrer que g est surjective
d) En déduire que g admet une application récipgame I'on déterminera.
2 a) Démontrer que f est une application
b) Démonter que f admet une application récipeogue I'on déterminera.
c) Construire la courbe représentative tddns le plan muni d’'un repére orthonormé@ ().
d) En déduire la représentation graphique de f lang€me repere.

EXERCICE N°8.

1. On considére I'application fR - R

X—X2/3- X -2/3
a) Résoudre dari® I'équation f (x) = 0.
b) L'application f est-elle surjective ? Est-eligebtive ?

2. Soit I'application g : [-1; 1P [-1,1]

2x
x2+1

a. Montrer que g est une application bijective
b. Expliciter sa bijection réciproquétg

EXERCICE N°9

. g 1 _ x+1
f et g sont deux fonctions définies par f (xj;:; et g (x) =DV
a) Déterminer [ et D les domaines de définition respectifs des fonstignet f puis déterminer le
domaine de définition de gof.
b) Déterminer I'expression de (gof) (x).



EXERCICE N°10

Déterminer la qualité de chacune des applicatipgsh et i.

£:[0, +0 []-o0, +o0 [ g :Jon, 400 [ [-1 40 |
X—X2-1 ¥—x2-1

h :[0,+e0 = [-1,+o0] i :]-00 ;400[ —]-00,+o0]

Xr—x2-1 ¥—x2-1

EXERCICE N°11

f est une application telle que R:— [-1,8]
X—X2+4x+3

1. Justifier que f n’est pas une application bijective
2. Trouver un ensemble |, IR tel que f soit une bijection de | sur [-1 ; 8]

EXERCICE N°12

2x+2sixe [—2;0]
h est l'application définie de [-2 ; 3] dans [-3p8r h(X)3 2 )
SX+ 2 si x €[0; 3]

Démontrer que h est bijective.

EXERCICE N°13

On considére I'application f définie par :
h:[-2,2]- [-2; 4]

{h(x) =xsix €[-2;1]

h(x) = 2x si x € ]1; 2] Monter que h est injective mais pas surjective-a@] vers [-2 ; 4]

EXERCICE N°14

Soit f: [1; +oo[— [2, 40 [ etg:[-2,1 [1; 10]

x2+1

x—f(x) = —Xg(X) = x2-2x+2

X

a)Monter que f et g sont des applications bijestive

b) Déterminer les applications réciproques ded. et



EXERCICE N°15

Soith : [-3, o[- R* etg:]eo,1]- R

X— /12 — x — x? —2x+1

1- Déterminer le domaine de définition de h et hog
2- Calculer en fonction de x I'expression de hog.

EXERCICE N°16

Soit I'application f : [0, to [ = [-1, 4o [
= Vx —1

1- Montrer que f est injective et surjective. En dédujue f est une bijection de [Opfrvers [-1+o]
Soit f* sa bijection réciproque. Sans cherchiecdlculer f (1) et f (2).

Expliciter f*

Construire (@ et (G1) dans un repére orthonormé.

@

4

EXERCICE N°17

2x

1_+x2 et soit (G) sa courbe représentative dans un ROR (o,

On considere la fonction f définie sRrpar f (X)=
7.

1. Déterminer B puis construire (§.
2. Etudier la parité de f puis en déduire la consége@naphique a cet effet.
3. a)Déterminer graphiguement F= imf= [c,d].
b) Soit (D) la droite d’équation y= m, avec m élémentRieDiscuter suivant les valeurs de m le
nombre de points d’intersection de{)lavec (G).
c) f est-elle injective d& sur R? Pourquoi ? f est-elle surjective Resur R? Pourquoi ?
d) Déterminer graphiquement le plus grand inteevalsur 'axe des ordonnées de telle sorte qui f sc

surjective deR sur J.
e)Déterminer graphiquement le plus grand intervaliir I'axe des abscisses de sorte que f so

bijective de | sur J.

10



- EQUATIONS ET INEQUATIONS SYSTEMES

EXERCICE N°1

A) Résoudre danR les équations et inéquations irrationnelles suasn
IVx —1=13-x

2)V2—x=v1—-4x—-1

3) 3-2x+/x% — x + 1= 1-x

4)2x* + x — 6< X+2
5)Vx? —5x + 4> -2x+6

B)V2x*+x—6 >Xx+2

B) Résoudre danR
a) V3x2+2x —1<y2x® +x—1
b) V2x — VxZ + 1= 2x-+/a2 + 1
c) X+ \/2x2——4x+12 3

d) ’—xz +3x —2>x-1

C) Résoudre danR les équations suviantes :

a) 3v9 —x*=x b)-\)ézl- — x*+2=0
CWx+3+ 1= gx 2 — 2x= 34X

D) Résoudre darR les inéquations

an—x*+3x+4 S%X+2 Whx + 6>x+2
) Va? + 3x — 4>x+2 dV—3x2 4+ 2x — 1<y2x2 + x + 1

EXERCICE N°2

a)Résoudre darlR I'équation :vx + 2 ++/3x + 2=4

b) Résoudre darR puis dan€. les inéquations suivantes.

*x+1<Jx?*—-3x—4 F2x%2 4+ x — 6 < X+2

11



EXERCICE N°3

1) Résoudre darR les équations irrationnelles

aV3xi+x—1=v2x2+x+1 b x? — 2x + 1- x2+1=0

2) Résoudre darR les inéquations irrationnelles suivantes :

ay —4x*+x +5 < 2x+2 b)2+/2x* — 5x + 2< X

C)V2x +1-V2x — 1<1

3) Résoudre darR puis dansN : x+1<yx? — x — 2< 2x+1

EXERCICE N°3

On considére les systemes suivants :

{2x+y=1 {4X—18y=29 C{ 3x—6y =12
3) x+7y=-2 )—2x+9y=17 )—llx+22y=—44
1- Calculer le déterminant de chacun des systéemesssiud

N
1

Quel est le nombre de solutions de chacun desmsgste
3- Résoudre danR? chacun des systéemes

EXERCICE N°4

1. Résoudre darR? les systémes suivants :

Cx—vy = VI V2x - 33y = =
(SD{W ey = s~ TR
x+ (V2+1y =1 —\/§x+2\/§y=ﬁ

2. On donne les systemes suivants :

X+xy+y=7 {x2+y2—xy=28
(Sa){ X’y +xy° =6 (Sb) X+y=2
XY
yte= 2%y 2x2+x+y*—2y=3
(&) x+y+xy=0 (Sd){ 2 2 =
2x“+x) (y*—=2y)=2

x2+2y>—-2x+8y+3=0

(Se){3x2 —y2—6x—4y—12=0

12



EXERCICE N°5

1. Résoudre dariRx R les systemes suivants :

x+y=3 Kty=15 =
xty y= 20| + Iyl = 8
D {7+y— =2 SOl a1z 2] = s

P est la parabole d’équation y= ax2+bx+c. Cetiglm® passe par les points A (1; -3) ; B (2,-1L€t1,5).
Trouver a, b et c.

EXERCICE N°6

Soit (C) la courbe représentative de la fonctidigGuation P(x) = ax2+ bx + c.

1) Calculer les réels a, b et ¢ sachant que (C) gemsles points A(1;1) ;B (-2;25),C(3;5)
2) Ecrire P (x) sous la forme canonique
3) Soit f la fonction définie par :
f]-00,2] = [ ; +oo]
XF—2X2-6X+5
a) Montrer que f est une application bijective
b) Explicite f la bijection réciproque de f
c) Dans un repére orthonormé{pj), construire la courbe (C) de p. Justifier la ¢nrdion a l'aide
de la fonction h(x) = 2x2.
d) Construire en bleu dans le méme repére la colbae(f .

EXERCICE N°7

1) Résoudre danR

a) 3++2x +7=17-x b) 2(x+1Kvx* — 4x + 3
2) Soit f (x) :iz:’i: , montrer que quel que soit x appartena]ﬁt?i f (x) <3

3) Résoudre danR3 le systéme suivant en utilisant la méthode dutRiecGauss.

X+y+z=1
4x -2y +z2=25
Ox+3y +z=5

EXERCICE N°8

A- Résoudre danR? les systemes proposés, d'inconnue (X, y, z) parddnode de Gauss.
x—3y+2z=1 x+y+z=1
(Sl){?)x +2y+z=10 (32{3x +2y+2z=1
S5x+y—z=4 y+z=1
x+y—-3z=1 x—5y—7z = 3
(34{

(53){ 2x+y—z=4 5x+3y+z=3
5x+4y—10z =7 3x+y—2z=-1

13



B) Résoudre danR*le systéme suivant :

X+y+z+t=-1 X+y+z+t=0

4K +3y +2z+t=-5 3Xx+2y+z=5
8x+4y +2z+1=-8 -X+y-z+t=-6
32x+12y+4z+1=-30 8x+4y +2z +1=12

EXERCICE N°9

Résoudre danR3 par la méthode du pivot de Gauss des systémemnssiiv

2X+2y +2z =12 X+y+z=-7
1)y 6x+12y+4z =41 21 4x+2y +z2=-21
6X +4y+12z =45 X-y+z=-9

3) On donne les systémes suivants :

X+y+z=2 X_ Yy _ z
(E1) {4x+5y-20z=-2 (E){i2 7 8
-3x+5y +5z2=4 X-y+z=12

a) Résoudre (£ par la méthode du pivot de Gauss
b) Résoudre (g par la méthode de votre choix

3) Déterminer une parabole (p) d’équation y= ax#&h dans un repére orthonormé, sachant qu’elleepas
par les points A (1,2), B (2,-3), C (3,-12).

EXERCICE N°10

1. Résoudre dariR? le systeme suivant :

{mx+y=2m
X+my=m+1

2) Résoudre par la méthode de Gauss le systémansuiv

X +y+2z-1=2

2x -3y -z+t=-2
(s) _

X+y+3z-2t=-2

X-2y +z+3t=-1

14



CHAPITRE 2 : ANGLES ORIENTEES ET TRIGONOMETRIE

EXERCICE N°1

Déterminer la mesure principale de I'angle dont umesure est donnée ci-dessous, puis Sur un cerc
trigonométrique, placer les points associées a ugkes.

451 509w _ 437m . 731m _ —19021w
2 ' 6 15 ' 16 ' 4

EXERCICE N°2

Soit les points A, B, C, D, et E tels que

1. (AB,AC)="; (AB, AE)==" ; (AD, AE)=7

Démontrer que le triangle ACD est un triangle regta en A.
2. (AB, AE)=—" (4B, AD)="" ; (AD, AC)=—
Démontrer que les points A, C et E sont alignés.

EXERCICE N°3

A et B sont deux points distincts. Placez le p@iriel que B4, R“)):% et (B, R)z-g

Quelle est la nature du triangle BAC ?

EXERCICE N°4

Une mesure de I'angle Orient&,§) est fixée. Donnez dans chaque cas une mesurbateirt des angles
Orientés indiqués.

1. @, a)=§ 2.4, V)=a
a) (—u,=7v) a) (3,-29)
b) (-u,v) b) (-Z )
c) (2u, 39) c) (%, 4il)
d) (v.u) d) (-5, -6v)

EXERCICE N°5

1. Construisez une ligne brisé ABCDE telle que : ABBIC=3 ; CD=2 ; DE=2 (en cm) ;

(B4, BC)="Z ; (CB, CD)=-Z ; (OC ; DE)="

2. Calculer une mesure daR,DE). Déduisez-en I'existence d’un réel k a préciséqtieDE=kAB
3. ABC est un triangle. Démontrer quﬁ,ﬁ) + (B_C>, BTl)+(E4>, @)=n

15



EXERCICE N°6

(0,1, ) est un repere orthonormé direct.

A est le point de coordonnées (2 ; 1)

Placer le point B tel que AB= 2 a4B)==
Placer le point C tel que AC=2 é@)z%

Calculer les coordonnées des points B et C
Trouver une mesure dg BC)

Déterminer une mesure d‘é_E(),R). Quelle est la nature du triangle ABC ?

oo DdpPE

EXERCICE N°7

1. Déterminer sin x et cos x sachant que : tan x=0:& & x < —g
2. Ecrire plus simplement les expressions suivantes :

1

tan (72—n—x)

A=tan€—x)+m—tan(%n+x)—

B= sin(IZ—n + x) — 2 cos (217” - x) — 3sin(x — 3m) + sin(ngﬂ + x)
3. CalculerAetB
A= cos? (ZF) + sin? (_551n) + cos? (—447”) + cos? (2L
4 6 3 3
B= co¢ (%) + cos"(%n) +cos* (%n) + COS4(Z—7;)

4. Démontrer que :
a)Vx + ki 2+sin2x—2cos2x 2 1 )

:§(2+

’ 143sin®x—cos2x tanx

b) VxeR, (sinx — cos x)(1 + sin x cos x) = sin® x-cos? x.

c) Pour tout réel a et b tel que a=—l§ +km,a # g +kmeth # g + km, keZ :
tana —tanb

1+ tanatanb

tan(a — b) =

EXERCICE N°8

2 5-1 . 3
1.a) Sachant qlaes?” = %, calculersin ?"

T 9o

L, . . . , . 3
b) Déduisez-en les valeurs du cosinus et du siaesisékls suivants :?”; T

;
2. Ecrire plus simplement les expressions suivantes

1 7m 1
o7 —tan(?+x)——

T
tan(x+T) tan (%Tn—x)

a:tan(lz—n —-Xx)+

16



b=sin x sin(y — z) + sinysin(z — x) + sinz sin(x — y)
2 T . 1 T
4. Ondonne tosa = 3 avec 0<a§ etsinb = s avec; <b<m

Calculercos(a + b)et sin(a + b)

EXERCICE N°9

Dans la figure suivante, on a Al=6, BI=8 et Ol=4e, point O, intersection des bissectrices est fgreedu
cercle inscrit dans le triangle ABC ; Ol est domcrayon de ce cercle et 'angld®est droit.

Calculer OA et OB, puisin(3), cos(3) : sin(2) et cos(2)
Calculer sin 4), cos @), sin @) et cos B)

Montrer que sin€)=sin(4+B). Calculer sin ¢).

Calculer les distances BC et AC.

hrwbd P

EXRCICE N°10

ABC est un triangle tel que BC=a=4 ; AC=b=6 ; AB&c=

1. a) Faire la figure
b) Rappeler les formules de duplication de cosAireix.

2. Calculer cos(A), puis cos(B). En dédujue cos(B)=cos (2A)

3. Calculer sin(B) en fonction de sin(A). &&duire que sin(B)=sin (2A).
4. Conclure sur les deux résultats préced@nts3)
5. Exprimer en fonction de la valeur de I'ajlla valeur de I'anglé

6. Calculer l'aire du triangle ABC

17



EXRCICE N°11

e . 5 A .11
. Démontrer que 16sfA. sif—. sin — sin — = 1
24 24 24 24

. , , ege . \5—-1
Il Soit a un nombre réel vérifiant S|r$/a:4=— , O<a<72z

1. Calculer cos2a et cos4a.
2. Démontrer que le réel a est I'une des solution&deation cos4x=sinx.
3. Résoudre danR I'’équation cos4x=sinx ; en déduire le réel a

EXERCICE N°12

Résoudre darnR les équations suivantes :

Cos7xcost+sin7xsin2x:c‘r1’e’ZTs
2c0s2x+ (1v/2)cosx g:O
Cos? (2x)-sin?(2x)=cos5x

1
Cos X=
tan2x+ (1+/3)tanx+/3=0

® a0 o p

EXERCICE N°13

1. Résoudre dars- , ] l'inéquation 2cos2x+ (x%2)003x§>0

2. a) Exprimer cos3x en fonction de cos x puis réseddn$ — r, ], I'équation 4co°s<-3005x§<0

EXERCICE N°14

l. a) Résoudre dans [OgPR sinBXS%

b) Résoudre dais- , ], cOSx> sin2x
Il. 1. Résoudre I'équation : 2x2+ {&)x— AE
.1 : 5

, e R
2. Résoudre linéquation : 2x2+2)x —>0

3. Déduire de la question 1) la résolution de I’écpxati2c052x+(1-\/2_)cosx— \/Z—E=O(E) Représenter sur

le cercle trigopnométrique les images des solutitnbéquation (E)
4. Déduire de la question 2) la résolution dansr{(,2

tH A 1 . _ﬁ
De l'inéquation : Zos2x+(1-/2)cosx —0 ())

EXERCICE N°15

a) Démontrer que pour tout réel a, cossa=18c@dcoda+5cosa
b) Vérifier que pour tout nombre réel x : PEROX+5x+1= (x+1) (4x2-2x-1)2
c) On pose t:cd;s
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Démontrer que le nombre réel t est solution deuldign : 4x2-2x-1=0 puis que-]t%;/—g

7 . . 2 .
d) En déduire : sif, cos— ; cos- ; sin—
5 5 10 10

EXERCICE N°16

1. Résoudre danR les équations suivantes :

a) 2cos (4x+)=v2c) 2sin (3x£)=1

b) Cos(3x)=sin§ — 2x) d) 2cos2x+cosx-1=0
2. RésoudreRdans les inéquations suivantes :
5. a) 2sin (2x~§)-1<0 sur [0,2]

{ 2§inx < \/i sur [0’21.]
2sinx+1>20

EXERCICE N°17

1. a) Vérifier quey3 + 2v2=1+/2
b) Résoudre I'équation 2x2+ (\E)x-g =0

2. a) Résoudre I'équation (E) : Zcoszxﬂﬁ)cosg =0

b) Représenter sur le cercle trigonoiaédr les images des solutions de I'équation préaéde

EXERCICE N°18
1. Résoudre danR les équations suivantes :

A: sinxcosx—r‘f B: tanxa/3
C: sinx[sinx-cos(2x§)] =0 D: CO%(():COS?)X

2. Résoudre les inéquations suivantes :

E :v2c0s2x+1>0 ; k[0, 7] F :?
3. Démontrer les égalités suivantes :

a- cosx+\/§sinx:2003§-x)

b- sinx-co$x=1-2cos2x

< sinx< -% sur[0, 2m]

EXERCICE N°19

. Montrer que pour tout réel x, sin (3x)=-4%insinx
. En déduire que : sin (3>éf: (sinxg) (-4sin2(x)-2/2 sinx+1)

1
2
3. Résoudre sinsgzo puis en déduire que Q%) et sir(lf—zn) solutions de I'équation : -4x%2x+1=0
4

. En déduire les valeurs de 61%!) etSir(lf—:)
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EXERCICE N°20

Résoudre danR les équations suivantes :

1. 16(sin2x-sifix)=3

2. Cos (2x433) +Cos §-2x):%

3. 2sin2x+/3sinx-3=0

4. 4sin2x+2(1-/3) cosx-4+/3 =0

5. a) Vérifier que pour tout réel x, (Cosx-sinx)2=hAX,

6. b) En déduire la résolution dang [7] de I'équation : (cosx-sinx)%:

EXERCICE N°21

Résoudre les inéquations suivantes dans l'intextalbnné

1. 4sin2x-K0 1= 10, 2m]

2. |Sinx|< a. I=[Z5] b)I=[0,2n]
3. 2cos?x-cosx-KO0 I= [0, ]

4. Sin2x% sinx |9 —m, ],

5. Sin(x2 )< = 7]
6. 2sin2x4/2<0 E [g,g]

EXERCICE N°22

1. Sachant que co% -‘/EZ‘E

5t 17m 25m | 195m
12 "12 '12 12

2. Résoudre dans-m, ] I'équation (2+/3)cos2x+sin2x=/3-1

. calculer sin% et taﬂl’%. Déduisez-en le sinus et le cosinus de

EXERCICE N°23

1. Démontrer que pour tout réel a %ms}(cosBaHCosa) et §H{F=%(35ina-sin3a)
2. Déduisez-en chacune des sommes suivantes :

5 7 11
Si= coS= + coSE + coS= +cosS—
12 12 12 12

. . a5 . a7 . 211
So= SIP= + Sif= + siF— +sif—
12 12 12 12

EXERCICE N°24

A. 1 Ondonne sin (aic, Osasg. Calculer cos2a et sin2a

5
2. Calculer cos;Z

B. 1) En utilisant les formules de duplication, rtrenque
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a)vxeR, L+cosx+sinx=2cos) [cos £) +sin £)]
b)VxeR, 1-cosx+sinx:25in§0 [sin (E) +CoS §)]

2. Résoudre dar® les équations suivantes :

a. 1+cosx+sinx=0 ; b)1-cosx+sinx=0

3. Résoudre dansZ—[,-Zﬁ] I'équation : {/2sinx+1)(4cos2x-3)<0

EXERCICE N°25

1. RésoudredanR a l'aide d’un changement de variable.

(E1):-2cos2x+cosx+6=0

(E2): sin22xa/§sin2x+zzo
2. a) En remarquant que sin (5x)=sin(x+4x) démontuer $jn5x=16sitx-20sirx+5sinx
b) Résoudre sin5x=0 et vérifier qgetz?”sont des solutions de cette équation.
c) Résoudre I'équation 16X0X3+5X=0
d) En déduire des questions précédentes les valracstes de s'ﬁsﬁet sinzsE

EXERCICE N°26

1. Résoudre danR
a) 2cos2x+4cosx-1=0
b) 3cosxa/3 sinx+v6=0
c) Cos2x-sin2x=-1
2. a) Résoudre dan$,[2]v2 sin (2x4§ )-1<0

. V2
b) Résoudre dan® pr| { sinx < =
2sinx+1=0
c) Résoudre darR cosx-sinx<0

1-2cosx

3.a) Résoudre danst, ] Py ﬁzo
V3+1
) L . CO0SXcosy =

b) x et y étant deux nombre réels ohedivallg0,2] on considére le systeme : {S) JF1
sinxsiny = 0

1

cos(x +y) = >

c) Démontrer que le systeme (Sgqatvalent au systéme suivant : {S’) 73

cos(x —y) = ey
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EXERCICE N°27

1. Soit4, B, etC les mesures des angles d’'un triangle. Démontrer qu
A+C . B,

a. cos(T)= sin-
B+C 1

b. tan(=25)= ——

tan—
2

2. On désigne par S l'aire du triangle ABC et on doAré5° ; CA=3 et S=3
a) Calculer AB et BC
b) Déterminer sirB et cosC

3. Calculer la longueur de la médiane relative au [8€g

EXERCICE N°28

Résoudre dans l'intervalle | donné les équationsasies :

a) |Cosx|= |sin(x§ )], 1= [0, 27]
b) Cos4xa/2 cos2x=1,+ R

c) Cos2x+ (24/3 )sinx-(1+/3)=0, ER
d) Cosx+cos3x+cos5x=0, =IR

EXERCICE N°29

V6+Vz
4

Soit deux (2) réels x et y appartenant a l'intde/f0 ; g [tels que sinx et cos y=—f

1. a) Vérifier que ¥ ¥2ye=2t03
c) Calculer siny. Quelle est la valeur de y.

2. a)Calculer cos(x+y) et sin(x+y)
b) Calculer cos(x-y) et sin(x-y) et en déduire la valde x

EXERCICE N°30

L6 et )@]-E!E[
4 2°2

a) Calculer la valeur exacte de cosx
b) Calculer cos2x et en déduire la valeur de x.

2. @) Vérifier que cost)-v3.sin €)= 2[%cos (f—s)g sin €)]

1. On donne sin(x)

b) En déduire que cog§-v3.sin (-)=2cos g)

L+ Montrer que K =-4

. T T
sm(ﬁ) cos(ﬁ)

c) On pose K=
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EXERCICE N°31

ABC est un triangle tel que BC=8, AC=7, AB=5.

Faire une figure. On noteradl=BAC ; B=ABC etC=ACB et a=BC ; b=AC ; c=AB

Calculer cosB et en déduire la mesure en degrB.de

Calculer de méme cdset co€. En déduire la mesure en degréidet C sachant que c0582§:
Soit H le pied de la hauteur de ABC issue de A

a) Calculer h=AH

b) Calculer l'aire du triangle ABC

5. Soit | le milieu d¢BC] , calculer Al

e

EXERCICE N°32

1. a) Transformer en somme le produit cos5xcos6x
b) Transformer en produitla somme sinx+sin3x+2sin2x

2. Un triangle ABC a pour coté BG£2, AC= V2 et AB=v6 — 2
a) Calculer les anglésetB donner les valeurs en radians. En déddies cos%

b) Calculer la hauteur AH issue de A.

EXERCICE N°33

Le plan étant muni d’'un repére orthonormé direatjlp on considére le point A(2, 1)

1. Construire le point B tel que : AB=2 &t AB) :-%

21

Construire le point C tel que : CB=2 Bt_/( ﬁ)=?

2. Calculer une mesure de I'angle orieﬁlﬁ)

EXERCICE N°34

1. On considere un triangle ABC isocéle en A tel qu&=B et AEC:%” rad. La bissectrice de I'angle

ABC coupe [AC] en D.
a. Démontrer que les triangles ABD et BCD sont isceéln déduire que DA=DB=a.

, 2 , . 2 1
b. Démontrer que AB:2a0§$t CD:2acoss73, en déduire que c%s 00353:5

o

, 2 . . 2 1
Démontrer que : BC=BD C§S+CD cossf, en déduire que : c%sossE =
2 . 1 1
d. On pose x:conet y=cosSE. On sait que x-y=et xy=. Calculer alors x et y

e. Calculer silgr et taﬁst-.
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EXERCICE 2 (05points)

On considére le polyndme P défini ddpar :P(x) = 2x3 + 5x% + x — 2

1) a-Calculer P (-2) puis résoudre d@d’equation P(x)=0
b- Résoudre dar® I'inéquation P(xx0

2) En déduire la résolution dahsm; ] de :

a) 2sin3x + 5sin’x + sinx —2 =10

b) 2sin3x + 5sin’x + sinx —2 < 0

C) 2cos3x — 5sin’x + cosx +3 =0

CHAPITRE 3 : FONCTIONS NUMERIQUE : COMPORTEMENT GLO BAL

EXERCICE N°1

Dans chacun des cas, déterminer I'ensemble deititsfides fonctions suivantes :

1.f:m—>% 6. Kk : %> a2 — 1Jx% — 4
. x_l -
2. g :x— TR 7.1:[0,2] - R
CcoSsx
—
1-2cosx
3. h:x—o XX 8. M=f, 1]—R
. . \/;_1 - )
tanx
1+tan
. x2-3 sinx
4, |:x— — 9. Nx — P
5. Jix— |-=
x<—1

EXERCICE N°2

Etudier la parité des fonctions suivantes et imégy graphiqguement les résultats obtenus

1. fix— xyx®—1 3. h:xo X2

[x+1
VxZ+1
X

2. gxX—
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EXERCICE N°3

1. On consideére les fonctions fkevers R ci-dessous :

7x+21

f(X)= e  G(x)= 4x2-3 5 h(X)=2 ;1K) == (0= e © K= (%)=

a) Déterminer le domaine de définition de chacuneedefanctions.
b) Déterminer 'ensemble de définition noté D de lackion fog puis démontrer quexeD; fog(x)= -

14(1+/2) |X|
2. Déterminer le domaine de définition des fonctiomsantes :
a) f:[-2,6-[1, 4] b)f R"» R- cof :R - R*
X—|X-4| X= Vx + 2- X ¥=||x-4|-3|
df:R"-> R e)fR-R:

4x + 2 = J—lx+1| =2

3. Déterminer I'ensemble de définition de chacunefdestions deR vers R ci-dessous :

a) f: x—5xv3 —2x e)fiR - R
X s Vxi-4x+3
X+2
b) g:x— Vx —3+2y3x — 1 f)g:[-5[—- R
xZ
x—1
c) h:x—/|x?2—5x+6| g h:[02r] - R
_ x+2 Jcosx
d) % VxZ+4x+4 X— tan 2x
h) IR - R
_Vx
|2x—1|-]x—-2]|

EXERCICE N°4

On considere les fonctions suivantes :

FR-R g:[b; 7R

x—5x2-(a+1)x+3 ¥

Déterminer les nombres réels a et b pour que fpsaié et g impaire.

EXERCICE N°5

f et g sont les fonctions définies par : f(%}% et g(x) =x% : On pose h=gof

1. Trouver I'ensemble de définition de h et calcubgpleitement h(x)
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2. La fonction k est définie par k(xfx{i5 ; Les fonctions h et k sont-elles égales ?

EXERCICE N°6

f et g sont deux fonctions périodiqueReers R. f est de période 2 et g de période 3.
Démontrer que la fonction h définie par : h(x)=fgjx) est périodique de période 6.

EXERCICE N°7

—2x%+3x+7

1. festla fonction définie par f(x}=;
x°—2x-3

Démontrer que la représentation graphique de f ainpintQ (1 ;-2) comme centre de symétrie.
. s . X +6x+2
2. g est la fonction définie par : g()@m
Démontrer que la représentation graphique de f adamme axe de symétrie la droite (D) d’équatior3x=

EXERCICE N°8

En écrivant f comme la composée de deux fonctieulles, déduisez les variations de f sur l'intkbevha
donné.

1. f(x)=v2x + 1, = [—; oo |
2. f(x)= ﬁ ; 1=]-1; 40 [
3. f(X)= = ; I=]-0; O [

EXERCICE N°9

f est une fonction définie sur [-1 ; 5] et g unadton définie sur [2 ;o [
Sur quel ensemble est définie fg ? Justifier.

EXERCICE N°10

Le tableau de variation suivant est celui d’unecfmm f définie sur [-4 ; 4]

X 2 y

4
4
3
f()

\ 0 / \-1

Dressez le tableau de variations des cing fonctiéfisies par :

9(x)=2f(x) ; h(x)=-f(x) ; 1)=f(x)+3 ; J)=[F(x)]; kO)=F(|x])
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EXERCICE N°11

f est la fonction définie par f(xm

1. Démontrer que pour tout réel xsin x + 2 < 3 et déduisez-en que f est définie Bur
2. On donne u la fonction sinus

a. Définissez la fonction g telle que f=g0Ou

b. Rappelez la période de u.

Déduisez-en que f est périodique et donner unegede f.

c. U estimpaire, f I'est-elle ? Justifier votre régen
3. Démontrer qu'il existe deux réels m et M tels gueR, m<f(x)<M

EXERCICE N°12
On souhaite construire une maison de forme rectamguwans I'angle droite d’un terrain triangulaffigure)

1) Exprimer a en fonction de x

2) Exprimer l'aire A(X) de la maison en fonction de x.

3) Pour quelle valeur de x I'aire de la construction
Construction est-elle maximale ? Quel est ce maximu

C
30cm
a
X / /
A n
20cm

EXERCICE N°13

On considere la fonction f définie par f()zgfzl

1. Déterminer les réels a et b tel que pour taat=R2, f(x):a+xi—2

2. Al'aide d'un changement de repére, tracer la ceth de f
3. Soit g la fonction définie par g(x)=|f(x)|
a. Exprimer g(x) sans le symbole de la valeur absolue.
Déduisez-en une méthode de construction de la ed@tpde g
Tracer €’) dans le méme repére qué) (
Déterminer graphiquement le nombre de solutioriapiation g(x)=m, me R

oo0o
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EXERCICE N°14

Un super marché dispose d’'un stock important demam article. Le prix de vente est de 30f piecaGd
articles sont vendus par semaine.

Le gérant constate que s’il diminue le prix de eete 1f, il vend 100 articles de plus par semaine.

1. Calculer le chiffre de vente par semaine pour detla lorsque le prix est de 30f ; de 29f et dé 28
2. Noter x la diminution du prix de vente de cet deti&xprimer le chiffre de vente en fonction de x.
3. Al'aide de la forme canonique, trouvez x pour tpiehiffre d’affaire soit maximal.

EXERCICE N°15

On consideére la fonction f définie par f(xﬁ

1. Déterminer les réels a et b tel gue + 2, f(x):a+x—f2

2. A l'aide du changement de repére construire laésgtation graphiqueC) de f dans repére
orthonormé (@, ).

3. Soit g la fonction définie par g(x)=-f(x) ef)(sa représentation graphique dangjjo,
a. Comment obtient-onl) a partir de €)?
b. Construire [) dans (@, ).

EXERCICE N°16

P est la parabole d’équation y=9-x2. A et B sostdeints de coordonnées respectives (-3 ; 0) p0)X est
un réel de [0 ; 3], M et N sont les points de Pbdtasses respectives x et —x.

1. Faire une figure
2. Calculer l'aire S(x) du trapéze ABMN, et détermirlarvaleur de x pour laquelle cette aire est
maximale.

EXERCICE N°17

ABC est un triangle équilatérale de c6té a. Onrindans ce triangle un rectangle MNPQ comme inélisur
la figure suivante.

C

L X ,
A M N B

Posons AM=x. Déterminer x pour que l'aire du regtarsoit maximale.
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EXERCICE N°18

Soit f et g deux fonctions définies BeversR par f(x)=/|x% — 1] et g(x)—xZJr1

x?-1

1. a. Déterminer I'ensemble de définition de chacuegfdnctions suivantes ¢fg f2.9
b. Calculer leurs expressions explicites.

2. Ecrire sans le symbole de la valeur alestdds expressions suivantes :
a. (gf) (x) pour x[—-1; 0[U]0; 1]
b. (f2.9) (x) poure}-oo ; /2]
EXERCICE N°19

ABCD est un carré de 10cm de coté. AEFG est ueahercoté x. (@ x < 10)

A%—L%E B

D C

On désigne par A(x) l'aire en cm2 de la partie hméb. Pour quelle valeur de x la surface coloréelk la
plus grande aire ? Indiquer l'aire correspondante.

EXERCICE N°20

Soit f la fonction définie suR par f(x)=-x2+4x-1
1. A l'aide du changement de repére, tracer lalm®(G)
2. Soit g la fonction définie par g({)&x)|
a) Exprimer g(x) en fonction de f(x).
b) En déduire une méthode de constructiorCdg. (
c) Tracer €Q).

3. Déterminer graphiquement le nombre de solut®héduation g(x)=m @ me R.

On donne/3 ~ 1.7
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CHAPITRE 4 : FONCTIONS NUMERIQUES LIMITES

EXERCICE N°1

1- Calculer les limites suivantes :
. 1-3x?
a) lim =
x—oo X°+3x
; —2x3+3x%+1
b) lim ———

X——00 x*—4

c) lim

x-2 Xx-2
. Vi+x—1
d) lim+—
x—0 X
2- Calculer les limites des fonctions suivantescemt en +o

a) f(X)— 2x%-3x-1
b) g(x) = \/xz F1l+x

c) h(x)=v3x*—1-3x+1
_ x+VxZ+1
= e
3- Déterminer le domaine de définition de chacunefdaestions suivantes puis calculer les limites de
chacune d’elles aux bornes de son ensemble datibéfin
21 1-x--1 1
8) KX)=—— b)LX)=" MX)=———1 d) N(x)=

x(x 1) x

x?—x-2

x\/—8

EXERCICE N°2

Calculer les limites suivantes :

1) lim5x—3

x—1

2) lim x3 +8x*—2

x—--1

. x3-7
3) lim
x—3 X—5

4) lim

x> COSX
3

5) lim tanx

X——
3

6) lim+x — 3x

X—0

EXERCICE N°3

Calculer les limites suivantes :

(x=2)(3x—4) .

1) lim
ot x4

. 3x3-3x?
2) lim
x-0 X

3
. x>+1

3) lim—
x—1 X3+x2+4x+4
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1-x3

4) lim

x-1 x—1
5) lim 222

x—4 X—4
6) lim Vit+x—1

x—0 2x

. x—1
7) glcl_r}} 2—V/x+3

8) li x3-2x+1

m—
x-1 x“—3x+2

EXERCICE N°4

Etudier la limite de la fonction f au poing indiqué. Il peut étre nécessaire d'étudier latena droite et la
limite a gauche engx

1) =27 %=0

2) f(x)= == =2

3) f(X)= - %=1, %= -1
4) f)=-2l; %=1

5) f(X) — 1—cost; Xo= O

sin 2x

6) 1) =22 %=

(2x 1%’
7) f(x) m ; %= 2
8) fx) =2 ==, %=0

3x%+x 3

9) fX)=——2=—:  x=3

(2+x)(3+x)
10)f(x) =522 =1, x=-4

x*+3x-4"

EXERCICE N°4

On donne fim 22%=1

x—0 X

1-Démonter quelim -2 =%

xX—0 X

2-Déduisez en les limites en 0 de chacune desifmsct, g et h définis par :

F( )_ V1+3x-— g(x): 1+x et h(x)_\/1+sinx—1

sin2x
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EXERCICE N°5

Calculer les limites suivantes :

1lim V1+3x-1

xX—0 X

| Vxi-1
2lim[-x — ol
x—0 2 X

)]

. x—1
3lim |—
xX—0 X

. tanx-sinx
4]lim ————
X—0

tanx

=1 et

On donndim

X—0

EXERCICE N°6

1- Calculer les limites suivantes :

. 2v/x —3x%4+1
a) lim ————
x—>+00 —4Vx+3

b) lim \/2x+1—\/x+1+z

xX—+00

. x3=2x+1
c) lim

x>1 x2=3x+2

d) lim (x + 1) tan Cx)
x—-—-1 2

e) lim x*+3x-1
x—+00 XVx2+4—x2+7
X—-00

f lim (1— [1+2).(4x+7)
X——00

EXERCICE N°7
Calculer les limites suivantes :
. x—2Jx
1-}161_{2 x—4
2 lim 2%

x>+ X—4

. 2x%45x-3
3- lim

x—>—3 X24+2x-3

. x—x-2
4- }CI_IH Vx-2
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x—-0 X
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. cos’x—sin*x
5lim————

x—T cosx—sinx
4

x
. lim
x—+oco Vi+x—2
. 5x—-1
. m ——-——
x—->—2 —2x°+x+10

6
7
8. lim 2
9

x—3 3—x

lim (x — 2vx)

X—+00

10. lim

X—o+o0 X*+x+1

2x-1

x—Vx+2
12]lim ———
x—2 V4x+1-3

EXERCICE N°08

1. Soit f la fonction définie par f(X)¥x? + 2x — x
a- Quel est I'ensemble de définition de f ?
b- Etudier les limites de f aux bornes de D

2. Exprimer en fonction de céset sing les expressions : 1+cosx+sinx, 1-cosx+ sinx

s 1+cosx+sinx . 1-cosx+sinx
3. Calculer :lim ——— lim ————
X—TT COSE X—2T 2 smE

EXERCICE N°9

1. Soit g la fonction définie sur [0 p¢[par g (X)=vx* + 2x — x
a- Monter que {g (x) — 1| 5% pour tout réel x >0
b- En déduirelirll g (x)
X—+00

2. Soit f la fonction définie sur [0,0¢ [par : f (X)=vVx*+ 1 — x

a- Monter que pour tout x >0, O<f(>_€)21x
b- En déduire lim f(x)

X+ 00

NB : Les questions 1 et 2 sont indépendantes
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EXERCICE N°10

_(x?-1)cosx+(x?+1)sinx

x3

On considere la fonction f définie sRr{0} par f (x)

1) a)Démonter que pour x >1 ; on az;s f(x)s%.

b) En déduire que pour x >f,(x)| 5% puis calculer la limite de f ens2) Soit g la fonction

P . _1-xvVx—1

définie sur]l ; 2 [u] 2, & [par g (X) =

a)Calculer g (x) —x et donner son signe p@ufl ; 2[U] 2 ; +o [. (On pourra se servir d’'un tableau
de signe établi sur |1 ;@[ 2 ; +o0[)

b) Déduire de cette étude quex €] 1; 2[U] 2 ; +oo [g (X) > X.

c) Calculer la limite de g enot

EXERCICE N°11

sinx

1. Sachant qudim =1 et lim =0,
X-0 X x—0 X
Calculer les limites suivantes :
. -1 .. sin3
a) lim COSZ )lim 2T
x-0 X X-0 TX
1 _ > . . ox*=1 ., VxZ+1-1 . 1
2. Calculer :lim( x —+/x“ 4+ 3x); )1(19?1\/?—1 ,Xl_l)r_nOo " ,xngrrlwx+cosx.

X—+00

3. Soit f la fonction définie par : f(x}_—xj;i’iﬁ
a) Trouver des réels a, b, c tel que pour toatdx : f (X)= ax + bﬁ

b) Calculer les limites de la fonction f aux boraesson domaine de définition.

c)Déterminer I'équation de I'asymptote oblique etldsymptote verticale de la fonction f.

34



CHAPITRE 5 : FONCTIONS NUMERIQUES : DERIVATION

EXERCICE N°1

Calculer la dérivée de f sur D

f(x) = tan (3x), D=[0 {]
f(x)= sin (3x§), D=R
f(x)=Vcos x, D=0 ;7]
)= ey D= 051

tan?2x-1’

f(x) = ()2, D=R — {3/2}

f(X): cosXx D: [0 ’g[

sinx—1

fo) = 2 po R — (—1/2)

2x+1

f(x):x2—3x—5 D=R

x2—2x+3

© N o o0k~ 0 Ddh PR

5x—1

D=]2; + o[

D=R

EXERCICE N°2

Dans chacun des cas suivants, f est une fonctid®wsRR définie par son expression explicite. Déterminer
I'ensemble de dérivabilité de f puis calculer f):(x

a) f(x)= cos® (4x+2)

b) f0)= 55
0) f(x)= ==
d) 109 =5

EXERCICE N°3

A- Déterminer la fonction dérivée des fonctions suigarsur | :

1 f(x)—Vx 1510,
2. g:x— (x+1)\/m, =] 4 ; +oo [
3. h:x— % I= R-{—g}
4. x> tan’(>-), 1=[07]

B) A I'aide du taux de variation de f en 1 étudedérivabilité de la fonction f x> yx*+ 1 en 1
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EXERCICE N°4

f est la fonction d&® vers R définie par :

2x2—x+3
3x—3

f(x)=
1°) Déterminer I'ensemble de définition &e f puis calculer les limites de f aux bornePde
2°) Etudier le sens de variation de f puis dressartableau de variation.

EXERCICE N°5

1. Soit f la fonction définie par : f(x) = ax + bﬁ",; &R, b eR. Déterminer les réels a et b pour que lg
courbe (Cf) de f passe par le point A (2 ; 1) ehatle en ce point une tangente horizontale.

3

x
(x-1)*

2. (Cg) est la courbe représentative de la fonctionxg Déterminer le point de (Cg) ou la
tangente est paralléle a la droite (D) d’équatieny-4=0.

EXERCICE N°6

1. Dans chacun des cas calculer la dérivée de laifonstr 'ensemble | indiqué :
a) F:x—tar? (4x), |=[01/8]

b) G:x— fxzx_g 1=1-V3; 0[

c) H:X+— co§(3x—§), =R
. (x=3)* _m (-5

d) I:ix— (3x+5)3’ I=R { 3}

2. Trouvez I'ensemble des réels m pour lesquels labeoteprésentative dans un repére orthonormée ¢

_ mx-—2

(m+2)x+3

la fonction f définie par f(x) admet au point d'abscisse -1 une tangente perpdade a la

droite (D) d’équation y=zx+5

EXERCICE N°7

(C) est la courbe représentative de la fonctioéfinie par f(x) :ﬁ
a)Donner une équation de la tangente (T) a (C)at d’'abscisse 1
b) Existe — il des tangentes a (C) paralléle aditel (D) : y :—ix ?

c)Existe- il des tangentes a (C) paralléles adaalfD’) : 4x-y=0

EXERCICE N°8

Trouver les membres a, b, c tels que la parabélgudition y= ax2+bx+c possede les propriétés swegant
Elle passe par le point A (3 ; 0) ;
La tangente en A est I'axe des abscisses ;
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Elle passe par le point B (1 ; 2)

EXERCICE N°9

Calculer la dérivée de f sur 'ensemble D indiqué :

F (x) =tan (3x) ; D= [0 {]
F(X)= sin (3x§) :D=R
F(x)=+Vcosx ; D=[0;7[
F9==22 D= [0 2]

F(x) = €5)°, D=R-{-2}
F(X)=x/x*+1;D=R

R A

EXERCICE N°10

Dans chacun des cas suivants, étudier la dérit@abdii la fonction f engx

1) F:x——, X=0

1-x
2) F:x—ox31, x=2€ R
3) F:x—ox+/x—1,x%=1

4) F:xrox+1+/x? —4, xo= -2

EXERCICE N°11

Démontrer que la fonction f dR versR définie par : f(x)= x¢x est dérivable en 0 et sur]Op+. Calculer
pour tout x]0, + o [, f(X).

EXERCICE N°12

Apres avoir déterminé I'ensemble de dérivabilitdadtonction f, calculer f'.

1) F(X) =x«/2x+3
2) F(x)=Z22

3) F(x)=x* (x3+4x-3)’
4) f()=5Vx

5) f)=——;

cos5x
@f@ﬁmn@
7) f(x)= x sin )
8) f(x)=(2x+1)V2 — 3x

9) 0 Grrsy
10)f(x) =

tanx

1+tanx
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EXERCICE N°13

1°) f est la fonction rationnelle définie par :)f(-x%

Déterminer le nombre réel a pour que la fonctiemainombre dérivé en a éga% a

2°) Déterminer le réel m pour que la courbe d’éiquay= (m-1)¥+(3m+2)x +4 admette au point d’abscisse -
1 une tangente de coefficient directeur 6.

EXERCICE N°14
Le plan est muni d’'un repére orthonormé,f, La fonction f est définie par : f(x)=:8x*+4

1. Démontrer que la courbe{Qle f coupe I'axe (@) en deux points A et B dont I'un a pour abscidse -
2. Déterminer les équations des tangentes en A et B

EXERCICE N°15

Le plan est muni d’un repére orthonorméi(g). f est la fonction définie par : f(x)=2x2+1.

1) Deéterminer les points de {)®u la tangente est parallele a la droite (D)gdation y= 7x-9
2) Déterminer les points de {®u la tangente est perpendiculaire a la draijed{équation y= x+3.

EXERCICE n°16

Déterminez les réels a et b de sorte que la cowe@sentative de la fonction f définie Rt par f(x) =
ax+b—§ passe par le point A (2 ; 0) et admette en cetpaidroite \) d’équation x- y-2=0 pour tangente.

EXERCICE N°17

1- La fonction f définie par f(x)=x est-elle dérivable enyx0 ?
2- La fonction f définie par f(X)=/x + 1 est elle dérivable erpx-1 ?

3- Déterminer une équation de la tangente a la calgba fonction f définie par f(x) ¥x3 + 1 en %=2.
4- Calculer les dérivées des fonctions définies par :
a(x)= cos(3x+5) b(x)= Bex2+3Y
2x+1 .
c(x)= d(x)=2xcosx + (x3-2) sin X.

x2+x+1

EXERCICE N°18

Etudier les variations de la fonction f puis dressmn tableau de variations :
= 2
1. f(x)= 2x+1-x_3

2x2+12x
x*+4

2. f(x)=

3. f{(X)=x/x + 3
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4. f(x) = cos (x£) sur [07]

EXERCICE N°19

Déterminer I'ensemble de dérivabilité puis la fometdérivée de chacune des fonctions f, g et h s&mwrs
forme la plus simplifiée.

1) f(x)= |=

_ 2x*-3x+15
2) f(X) T 2x?-x—6 '
3) h(x)_sm x

cosXx

EXERCICE N°20

a, b et ¢ étant trois réels, on considere la fondtidéfinie par : f(x) = ax2+bx+c.

1) Déterminer les valeurs a, b et ¢ sachant que :
« La courbe (C) de f dans un repeérei(¢) admet une tangente horizontale au point d’abesciss%

» Le coefficient directeur de la tangente a la cowb@oint d’abscisse 1 est -1.

» La courbe (C) de f passe par le point A de coordeni{l ; -6).
2) Pour les valeurs de a, b et c trouvées, résoudegliation f(x)< x-4.

EXERCICE N°21

(0,7,7) est un repere. Trouver toutes les hyperb#fegui possedent les propriétés suivantes :
* || passe par le point A (-1,6)
* La droite d’équation x= 1 est une asymptote vait .

*La droite d’équation y= 2 est une asymptote hortate & .
P . ax+b
NB : Il a pour équation Y=, c#0, ad- be0.

EXERCICE N°22

ax+b

On considere la fonction rationnelle f définie f&) = (a, b)eR2

1- Déterminer I'ensemble de définition de f.

2- Calculer la dérivée de f. A quelle condition pottaur a et b la fonction f est-elle strictement
monotone sur chaque intervalle ou elle est définie

3- Déterminer a et b pour que la courbe représentéiiyeale f passe par le point A (0,-5/4) et admette el
ce point une tangente de coefficient direc-;teur

4- Etudier les variations de f puis dresser son tabtavariation

5- Tracer ()
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CHAPITRE 6 : ETUDE DES FONCTIONS

EXERCICE N°1

On considere la fonction numérique f définie paj f(é x3-2x2+3x+1.

1. Calculer les limites de f enc-et en +o

2. a)Calculer f(x)
b) Etudier le signe de f'(x)
C)En déduire le sens de variation de f.
d) Dresser le tableau de variation de f.

3. Ecrire une équation de la tangente (T) au pbatiscisse 0.

EXERCICE N°2

x2—5x-7

Soit la fonction f définie par f (x)=

xX—2

1- Donner I'ensemble de définitiont@e la fonction f et calculer les limites de f aoernes de b
Préciser les asymptotes éventuelles parallélesaes
2- a)Déterminer trois membres réels a, b et c teldie ax+ b +x—f2

b) Montrer que la courbe (§ admet la droite (D) d’équation y= x-3 comme astotg oblique en —
coet en +o

3- a) Calculer f'(x) ; étudier son signe et @éduire le sens de variation de f. Dresser léeaabde
variation de f.

4-Soit | le point d’intersection des asymptote€a (

a- Déterminer les coordonnées de |
b- Démontrer que | est centre de symétrie d¢ (C

EXERCICE N°3

On considéere la fonction f définie par f()’é%%. On appelle (¢ la courbe de f dans un repére

orthonormé (oy, ;) unité 2 cm .

1.a)Déterminer le domaine de définitiond® f

c

. . . . b
b) Déterminer trois reels a, b et ¢ tel que=f(ax+—-+ 1)

2-Calculer les limites de f(x) aux bornes de (©n pourra utiliser 'une ou l'autre des écriwmige f(x)).

(x—1)(x?+4x+8)

3-a)Montrer quev x € Dy, F(x)= =27

b) Monter quev xe Dy, x>+4x+8 >0
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C) Déduire de ce qui précede le signe de f'(xpetdns de variation de f.
4) Dresser le tableau de variation de f
5a) Montrer que la droite (D) : y=x est une asyrgptiblique a la courbe {C
b) Etudier la position relative de @t (D) puis préciser les coordonnées de leurtmbintersection.
6) Ecrire une équation de la tangente (T) @& &0 point d’abscisse 0.
7) Construire (D), (T) et ((¢

8) Résoudre graphiquement f(x)= mamR

EXERCICE N°4

A. Soit le polynéme p(x) =-3¢6x2-13x+8

Sachant que 1 est une racine de p(x) étudier teesig P (x)

B. fest la fonction d&R versR définie par : f(x) = -x+1-(i;6x__—21)2. (C) sa courbe représentative dans reper

orthonormé (o7, )

1) a) Déterminer I'ensemble de définition d f

b) Démonter que pour toute Df, f'(x)=
de f.

(:_(’2?3. Etudier le signe de f'(x) et déduisez en le sengat@&tion

c) Déterminer les limites de f aux borne®gdresser le tableau de variation de f.
2°) Soit (A) la droite d’équation y=-x+1

a)Déterminer les coordonnées du point A comm(@) et a Q) :

b) Etudier la position de {(par rapport aXx)

c)Démonter que\] est une asymptote oblique a (Cf).
3) Ecrire une équation de la Tangente (T) a (Gfpeaint d’abscisse 0.

4) Construire les asymptotes, (T) et (Cf).
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EXERCICE N°5

On se propose détudier la fonction numérique ftdon connait le tableau de variation ci- dessous

X -00 -2 -1 0 1 2 +00
£'(x) + 0 - - -3 - 0 - 0 +
3 +oo 0
\3
f(x) T~ 5
1 oo a1

1- Quel est 'ensemble de définition de la fonctiarofé D ?

2- Quelles sont les limites aux bornes de D ? Doreseétiuations des asymptotes a la courbe (Cf)
Ecrire les équations des tangentes a la courD& (€ le tableau de variation permet de connaitre.
Tracer une esquisse de la représentation grapl@jue

w
1

4

EXERCICE N°6

f est la fonction définie par : f(x)’%f%lz). (C) est la représentation graphique de f dangpére orthonormé

(unité 2 cm)

1. Etudier la fonction f

2. Déterminer les coordonnées du point d’intersecki de (C) avec la droite (D) d’équation y= 2.
3.a)Déterminer une équation de la tangente (T)) @a((oint d’abscisse 0.

b) Déterminer le signe de f (x) +x. Déduisez epdaition de (C) par rapport a (T).

4. Tracer (T), les asymptotes et (C).

EXERCICE N°7

—x%+bx+3

1) festla fonction définie par : f(x)=7
Pour quelles valeurs de b, f admet- elle pas ddextim local ?
2) Le plan est muni d'un repére orthonormal {Qj) et (C) est la courbe de la fonction f définie par
x*+ax+b

f(x)= =
x“+cx+d
Déterminer les réels a, b, ¢, d pour que(C):
- Coupe l'axe des abscisses au point A d’abscisse 2
- admette en ce point une tangente de coefficieatteéur 1,
- admette pour axe de symétrie la droite d’équaioi=0.
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EXERCICE N°8

f est une fonction a variable définie par :

3 2
f(x)= %‘;S”S et (G) sa courbe représentative dans un repére orth@én@iy)).

1) Déterminer 'ensemble de définitionfTile f.
c

2) a) Déterminer les réels a, b et c tel que pourxalé D, on ait : f(x) = x +a ;Cl-i—1+(x+1)z

b) Pour les valeurs de a, b et ¢ trouvées, mogtrerda droite (D) d’équation y= x+a est une asyngto
oblique a (Cf).

c)Etudier la position de {Cpar rapport a(D)

3) Etudier les variations de f puis dresser soletabde variations.

4) Tracer (D) et (G).

5) Déterminer graphiqguement suivant les valeursngele nombre et le signe des solutions de
I'équation ¥+(3-m) x2+(10-2m) x + 5-m=0.

EXERCICE N°9

_x(ax+Db)

On considere la courb@) d’équation y= g (x) )’

(O,1,7) (d’'unité 2 cm).

ou a, b, ¢ sont des réels dans un repere orth@norr

1

Déterminer les réels a, b et ¢ pour que la couittdeax asymptotes d’équations respectives xzﬁez{
et que la tangente(@ au point O ait pour équation y= -2x.

N
1

Soit f la fonction définie par f(x)f”(cx:—i; et (Cf) sa courbe représentative dans le repei@) (o

a) Etudier la fonction f

b) Déterminer une équation de la tangente en O aiigugoint d’abscissze

c) Etudier la positon de (Cf) par rapport a son asyteporizontale.

d) Tracer (Cf).

Soit (Dm) la droite d’équation y= 4x+m ouénR. Déterminer graphiquement, suivant les valeurmde
le nombre de solutions de I'équation f(x) = 4x+m.

Soit h la fonction définie par h(x) = f (IxI)

w
1

»

a) Quelle est 'ensemble définition de h
b) Etudier la parité de h. Que peut-oméduire pour la Courbe {C?
c)Comparer h (x) et f(x) pour tou€x0,1[u] 1, 4o [
En déduire une explication de laiiton de (&) a partir de (¢ sans étudier h
d) Tracer (&) dans le méme repére que)(C
e) Déterminer graphiguement le nombreaddigtions de I'équation h(x) # oul

est un réel.
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EXERCICE N°10

Soit la fonction f définie par f (x)%’% et (C) sa courbe représentative dans un repéterammé (O7,

7.

1- Déterminer I'ensemble de définitiors Be f sous forme de réunion d’'intervalles
2- Déterminer les réels a, b, c tels quec:eDf, f (x)= a+§+ﬁ

3- Etudier la fonction f

4- Démontrer que la droite (D) d’équation >e;= est un axe de symétrie de la Courbe (C).

5- a)Tracer la courbe (C)

b) Déterminer graphiquement le nombre et le sigieslutions de I'équation : (2-m) x2+ (2-m) x-1=0

6- Soit g la fonction définie par g (xf—’%ﬁ. et (C’) sa courbe représentative dans un repghermrmé

x2+x|

(O, j).Donner une méthode de construction de (C’) paiser (C’) dans le méme repére que (C).
7- On considére la suite() définie pour tout élément@N* par :u,= 2- f(n).

a)Calcule en fonction de n, la somf§)g= Ui+Uo+.............. + Un.

b) Etudier le sens de variations de la sufitg (

c)Déterminer lim S,

n—- +o

EXERCICE N°11

Soit f la fonctionR versR définie par f(x)= sifx + cosx
1°) a) Monter que f est périodique de période 2

b) Etudier la parité de f

c) En déduire lorsqu’on peut choisir I'intalke I= [0;1] comme domaine d’étude.
2) Etudier les variations de f sur | puis dressmrtableau de variations.

EXERCICE N°12

Soit f la fonction définie par f(x) = cos4x +2 sin2

1- Justifier le choix de lintervalle | = [@] comme intervalle d’étude.
2- Démontrer que pour tout nombre réel x : f (X)= 4 2& (1-2 sin 2x).
3- a) Résoudre dans I, I'équation f (x)= 0.

b) En déduire le sens de variation de f sur I.

d) Dresser le tableau de variation de f.
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4. Démontrez que la droite (D) I'équation )%est un axe de symétrie de)C

5. Tracer (® dans le plan muni d’'un repere orthogonal.

EXERCICE 13

Soit f la fonction définie sur fe,] par : f(X)= cos x %sian.

1. Etudier les variations de f puis dresser soletabde variation.

2. Déterminer les points d’intersection de (C) aescaxes du repere.

3. Tracer (®.

EXERCICE N°14

Soit f la fonction définie par : f(x)=

1.

© NGOk WN

sin 2x

CcoS 2x

Determiner D puis calculerlim f(x) ; lim f(x) ; lim_ f(x); lim f(x).
x—>T x—»T X X

Montrer que f est périodique de période T= 2

Etudier la parité de f.

4 4

Déduire de 2) et 3) que I'on peut étudier f suF[[I),n]-{g ; %”}

Démontrer qu&’ X€ R, COSXCO0S2X+2 sin X sin 2x= [1+2sin 2x] cos X .
Résoudre dansd)[1+2 sin 2(x)]cos x>0.

Etudier les variations de f et dresser son tabtieavariation sur B
Tracer sur B, ().

EXERCICE N°15

Soit f la fonction définie suR par : f(x) % sin 3x- sin x.

1-
2
3
4-

Montrer que I'on peut restreindre I'étude de Tidtérvalle [O7r].
Démontrer que pour tout réel x, f'(x) = -4 sin dsx

Déterminer le signe de f' (x) et dresser le tabléawariation de f sur [0]
Tracer la courbe (C) représentative de f smyrf}

EXERCICE 16

Soif f la fonction définie par f(x)=
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1
2

3

4

sinx

cox—sinx

Déterminer 'ensemble de définition de f et montree f estr périodique.

Déterminer le sens de variation de f et les limétes bornes de I'ensemble de définition.
Représenter la courbe (C) de la restriction del'intervalle [— %, %”]. On précisera la tangente a
I'origine et au point d’abscisse

Montrer que f (X)= %+ % tan (xf’f).En déduire un centre de symétrie pour courbe (C).



EXERCICE N°17

Soit la fonction définie suR par f(x)= sin x —2— sin 3x.

1.a) Montrer que f est périodique de périodesR étudier la parité de f.

b) Calculer f fr-x). Que peut-on en déduire pour)@

c) En déduire que I'on peut réduire le domaineuwtiétde f a 'intervalle I= [(%J

2. Montrer que : f'(X) = cos x cos 2x.

3- Etudier les variations de f sur | et dressertabieau de variation.

4-Tracer la courbe {sur [4,] dans un repere orthonormal {Q) 'unité graphique:2 cm

EXERCICE N°18

Soit la fonction f définie suR par f(x)=sin 3 x

a-Démonter que la fonction f est impaire et pédqaodi de périodze;f. En déduire qu'il sufflit d’étudier f sur

[0 ;g] pour connaitre les variations de f fRur
b- Calculer f' (x) et dresser le tableau de vaoiaile f sur I'intervalle [Ox/3].
c- Tracer dans un repere orthonormal la représentgraphique de f pourex[_z—",g]

EXERCICE N°19

Soit la fonction f définie suR par : f (x):é COS 2x+ COoS X

1- Démonter qu'il suffit d’étudier la fonction f su@ Jr] pour connaitre les variations de f ®ur
2- Calculer f' (x) et résoudre f' (x)= 0 sur ff},
Etudier le signe de f'(x) sur [@]
3- Dresser le tableau de variations de f poar[®, ]
4- Tracer la Représentation Graphique (C) de f darR@N et pour € [—, 27]
Démontrer que toute droitex[d’équation x = kr est un axe de symétrie paul).

EXERCICE N°20

Soit f la fonction définie suR par : f (X)= cos 2x-2cosx +1

1- Justifier pourquoi il est suffisant d’étudier f slimtervalle I= [01]

2- a) Calculer f'(x)
b) Résoudre dans ), I'équation f'(x)=0 puis I'inéquation f' (x) >0
c)Dresser le tableau de variation de f surJORréciser le minimum de f sur {f},;
Quel est le tableau de variation de f sur7] ?

3- On veut tracer la Représentation graphique (C) adec précision
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a-Résoudre I'équation f (x)= 0 dansrD,
Quels sont les points communs a la courbe (C)aiestra [m,7] et a I'axe des abcisses ?
Préciser les coefficients directeurs des tangen{€y en chacun de ces points

b-Tracer la courbe (C) restreintesm@n} compléter pour obtenir la courbe sur[3r]

4- a) Résoudre 'inéquation f (0 dans [r,x]
b) Quels sont les nombres x de,fe] tels que 1< f(x)< 3.
c)Retrouver les résultats en a) et b) a l'aide @dylgique.

CHAPITRE 7 : SUITES NUMERIQUES

EXERCICE N°1

Dans chacun des cas suivants étudier la convergienleesuite,) n € N définie par :

_ _Vn-1

a) Un= T Vn+1
b) u _VJan*+1-n
n Van?+1+n

0) uy= 4+2"

511_271
d) u,= ian

4 5
) wn= ()G
1
ncos(1+;)
0 wn=—5"

9) u,=2"sin %)

EXERCICE N°2

1- Soitu une suite arithmétique de raison r. Sachant que :
a) uy= 2 etr=6. Calculer,,.
b) uq, =-181 etu,, = -1. Calculerr.
2- Soitv une suite géométrique de raision g ; sachant que :
a) vi=2etg=05. Calculers.
b) vo=343 etv3=1 Calculer g.
3- u Est une suite arithmétique de raison r.
a) On sait quet,+u,+u,=333. Calculer le termg.
b) On sait quety2+u,2:u,= 37205. Calculer r.

EXERCICE N°3
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1) Soit (u,) la suite arithmétique telle quetus;+u,=15 etuy=20.
a)Calculeru, et la raisonr.
b) Quel est le sens de variation de la suitg

c)Donner I'expression dg en fonction de n.



2) Soit (V,) la suite géométrique de raison g >0. Telle gue 10 etV,= 250.
a. CalculerV, et la raison de q

b. Quel est le sens de variation de la s(itg)?

c. Donner I'expression d&, en fonction de n.

EXERCICE N°4

1) (u,) estune suite géométriqgue non constante. Er ayte= 5 et 21,= 3u;- uy.
Déterminer la raison def).
51’1_211.

2) Etudier la convergence de la suitg)(définie pav, =

EXERCICE N°5

a+b+c= 27

1 nt trois term nsécutifs d'un i ot tell ;
) a, b, c sont trois termes consécutifs d’'une suitbraétique te eque{a2+b2+c2:275

Déterminer les valeurs de a, b et c

2) (u,) est une suite arithmétique de raison r. On §psdlo+ Ui+tUx+.............. + Un.1. Sachant
que u,,= 9,5 et S¢= 140, Calculex, etr.

En déduires,,en fonction de n.

EXERCICE N°6

(u,) est une suite croissanfé,) est la suite définie pav,, =% (U1+U2+...+ Uy) pour tout > 1 Démontrer
que(V,) est croissante.

EXERCICE N°7

Soit (u,) la suite définie suN par : =1 et un+1zzn—:.
1- Prouvez par récurrence que pour toeN nu,>-1.

2- Etudier le sens de variation de la suitg))(
3- Soit la suitéV,,) définie suN par \h= :

Up+1’

a) Démontrez qué/,)est une suite arithmétique que vous caractériserez
b) ExprimezV,puis U,en fonction de n.

c) Exprimez la sommg,= Vot Vi+...+ Vhaen fonction de n.

EXERCICE N°08

(Un) est la suite définie paro8 1 et pour tout entier naturel nnLFZUU"H.

1- Calculer U, Uz, Us, Ua.
2- On pose pour tout n,n\vai
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a) Montrer que (M) est une suite arithmétiqgue que vous caractérsere
b) Exprimer \, puis U, en fonction de n.
c) Exprimer en fonction de nySVotVit...Vh1

Quelle est la limite de Mquand n tend vers«?

Déduisez en la limite dejduand n tend vers«e?

EXERCICE N°9

Déterminer la raison de la suite géométrique (finie par : ldzg, Us=162.

Calculer en fonction de n, la sommeg3®Jo+U7 +...+Un.

Calculer lim S,

n—-+oo

EXERCICE N°10

UO = _1
Soit (Un) la suite définie 1
(Lh) pa{unﬂ = U, +1
1) Calculer U, Uz et W
2) Soit (Vhn) la suite définie par : ¥ Un-2
a)Démontrer que (¥ est une suite géométrique Caractérisez- Ia,
b) Exprimer 4 en fonction de n, puisdé&n fonction de n.
c)Exprimer en fonction de n les sommes #/otVi+.....+ Vi et Sh= Up +Us+
d) Calculetim Sn’.

n—- +o

EXERCICE N°11

UO = 1
On définit la suite (k) par :{U _ Up+8; neN
n+1 ™ oy, +1

1) Calculer U, Uz et Us.
2) (Vn) est la suite définie pour tou¢l par : Vh =
a) Calculer \4, V1.

b) Monter que (V) est une suite géomeétrique que I'on caractérisera.
c) Exprimer \,, puis U, en fonction de n. Calculdim V, et lim U,

n—-+4+o n—-+o

Up—2
Un+2

d) Exprimer en fonction de n la somme
81: V0+V1+ ..... +Vn.
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EXERCICE N°12

La suite (U) eN  est définie par b 2 et U= 2222

1) Calculer U et Wp. Vérifier que (W) n’est ni arithmétique ni géomeétrique
2) Montrer par récurrence que, pour toaNn Un<4.
3) Déduire que, pour toutel Un<Un+1

Quel est le sens de variation de la suitg @J

4) Soit (Vi) la suite définie par ¥ —

Up—4
a)Montrer que (M) est une suite arithmétique
b) Exprimez \4 puis U, en fonction de n
c)Calculer la sommenS Vo +Vi+...+ V.

EXERCICE N°13

U0:1

On définit une suite (k) par {Un+1 _ %Un tn—1

1) Calculer U, Uz et Ws. La suite (U) est-elle arithmétique ?est-elle géomeétrique  définit la suite
(Vn) par Vo= Un-2n+6.
Calculer \4, V1, V2 et Vs.

2) Montrer que la suite () est géométrique dont on précisera la raison ptdenier terme. Etudier le
sens de variation de la suitenfV

3) En déduire I'expression de,\puis celle de Wen fonction de n.

4) Calculer $= Vot+V1i+...+Vh et §'= Ugt+Us+...+Un.

EXERCICE N°14

Monsieur SAWADOGO désire acheter un vélo qui dujdnvier 1998, coltait 90 000F CFA. Ne pouvant
disposer que de 77 000F CFA et ne voulant faireurmuemprunt, il décide de placer cette somme d
77 O00FCFA.

Un établissement financier lui propose un placemaentérét composé au taux annuel de 6%. On dépigne
(Un) le capital disponible a*lJanvier de I'année (1998 +n).

1°) Calculer Y, U,, U3.
2°) Démontrer que () est une suite géométrique dont on préciseradamaExprime i en fonction de n.

3°) A l'aide d’une calculatrice, déterminer a pade quelle année Monsieur SAWADOGO Pourra achete
son vélo.
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EXERCICE N°15

Le loyer mensuel d’'une maison est de 50 000 F CFA

A) Le loyer augmente chaque année de 6% de I'annéerdrat

1- Quel sera le montant du loyer dans 8 ans ?

2- Au bout de combien d’année le loyer aura t- il deub

3- Calculer le total des loyers payés pendant less@Migres années.
B) Ce loyer augmente chaque année de 6%

1- Quel sera le montant du loyer dans 8 ans ?

2- Au bout de combien d’année le loyer aura t- il déub

3- Calculer le total des loyers payés pendant lesr@Migres années

EXERCICE N°16

Une personne recoit 20 000F en héritage®lgathivier 2008. Elle a placé cette somme a intérétsposes au
taux de 7,5%.

1. Quelle somme disposera t- elle 1& Janvier 2009 ?

2. On pose &= 20 000. On désigne parUa somme dont elle disposera |& janvier de I'année
(2008+n) et par klicelle dont elle disposera I'année suivante.
a) Etablir une relation entred et U,. En déduire la nature de la suite,\U
b) Exprimer pour tout entier ® 0, U, en fonction de n.
c) Calculer Uo.

3. Une publicité annonce : « gagner de l'argent aeeplacement généreux qui rapporte 100% en 1
ans ».

a) Le placement est- il plus ou moins intéressantlgyeécédent ?

b) Déterminer son taux annuel sachant qu’il s’agisad®n placement a intéréts composés

c) Calculer la limite de W

EXERCICE N°17

Une entreprise estime le colt d’'un forage ainsi :

- Le premier metre creusé colte 1 000F

- Puis chaque métre creusé ensuite colte 50F deyphile métre précédent

1) Evaluer le montant percu pour |€#88métre creusé.

2) Quelle profondeur pourra atteindre le foragéosi dispose d’un crédit de 519 750F ?.

EXERCICE N°18

Soit (Un) la suite définie par :

U1= -
n N 3(n+2) Vi >
2+ 1) " 2+ 1)’ 0T

Up41 =
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1- Démontrer par récurrence que la suitg) (dst majorée par 3.

2- Etudier le sens de variation de la suitg)(U

3- On considere la suite (Ydéfinie par. M= n (3-U)

a) Prouver que le suit (Y est géométrique. Préciser sa raison et son preeniae M.
b) Exprimer \, puis U, en fonction de n.

c) Calculer lim V, et lim U,

n—-+oo n—-+oo

EXERCICE N°19

(Un) et (Vn) sont deux suites définies par :

U1 = 2 Vl =7
{Vn >1, Upyq = @ et {Vn > 1V, = Un':l-Vn

1. On posevn=>1, Wh = Vp-Un.
a- Démontrer que (\W est géométrique
b- Exprimer Wy en fonction de n. En déduire la limite de laes(ity).
2. a) Démontrer que la suite {JJest croissante et que la suite)&st décroissante.
b) Démontrer que la suite gJest majorée et que la suiten]\ést minorée
c) En déduire la convergence des suite$ ().

3. Soit (Ty) la suite telle quevn>1, T =§ Un+ Vn

Démontrer que (J) est constante en déduire les limites des suit@set (Vn).

EXERCICE N°20

Soit (Uy) n>0 la suite numérique définie paptl et W+1= §Un+ n-1 et soit (M) n>0 la suite définie par
Vn=4Unr-6n+15

1°) a) Calculer V.

b) Démontrer que (Y n>0 est géométrique et en déduire son expressioicegmn fonction de n etV

6n—15
4

c)En-déduire que 2 %x 3in+

2) Démontrer que MJpeut s’écrire sous la formend To+Whn ou (Ty) n >0 est géométrique et (Yn >0 est
arithmétiquevn eN.

3) Calculer &= Tot+T1+....+Th ; S= Wot+Wi+....+W, et en déduire S=d4U1 +...... +Un.

EXERCICE N°21

On considere la suite (¥n eN définie par la donnée de, ¥t de la condition :

2V +1
V42

Vn+1= vn € N

1) a) Calculer V+1-1 puis W+1+1 en fonction de ¥
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b) En déduire une expression simple du qUOHEHt
n+1

1 en fonction de ¥.

2) a) On pose PR % en vous servant de la question précédente, srogtre R ne N est une suite

géométrique, préciser sa raison et son premiereterm

b) Exprimer R en fonction de n et deyP

c)Exprimer R en fonction de n et dov

d) Déterminer I'expression de,\én fonction de n et de,P

EXERCICE N°22

_n+1

Soit (Vh) la suite numérique définie sNi par V1= %2 et \h+1= EVn.

1-
2-

Calculer \5, Vaet Vs,
a) Démontrer que la suiten®0 pour n>0. (on pourra procéder par récurrence). b)
Démontrer que la suite (Ydécroissante.

3- Soit (W) la suite numérique définie pah:UV;", vn>0 .

a)Montrer que (k) est géométrique. Préciser sa raison et son preemniae.

b) Exprimer (W) puis (W) en fonction de n.

c)Calculerlim U,. En déduire la convergence de)U

n—-+oo

EXERCICE N°23.

U et V sont les suites numériques définies par BJ4.

Un+1= %Un-n-%L (neN )etVhi=Un+an +tbouaR etbeR

Déterminer les réels a et b sachant que la suieedt une suite géométrique. Pour les valeurseate a
b déterminées au 1-)

Exprimer s puis U en fonction de n

On pose : & Vot+Vit... +Vh et Ta= Uot+ Urt...+Un. Exprimer en fonction de n,$uis Tn. Calculer

lim T,.
n—+oo

EXERCICE N°24.
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Soit(Un)la suitedéfinie par :k+1 et u1+1_35 ":34

1- Représenter graphiquement sur I'axe des absciegdes 5 premiers termes de la suite)(Let
conjecturer la limite de (4).

2- a) Démontrer quevn € N, o< U, < 2.
b) Etudier le sens de variation de la suitg) (U

vn>N.



3- Soit (Wla suite la suite définie paranU“;zpour tout e N

a) Démontrer que (M est une suite géométrigue que vous caractériserez
b) Exprimer \4 puis U, en fonction de n.
c) Calculerlim U,.

n—-+oo

4- Calculer en fonction de n la sommgo0+V1+....Vna et étudier la convergence de la suitg) (8N.

EXERCICE N°25

Soit a un réel et les suites et (V) définies par: b= a, Ww=- %etv neN, Un+i= % (Untd Vi) et Vai= :

5
(BUnt+2Vh) et soit la suite (W définie par W= 3Un+4V,, pour tout & N.

1- Exprimer Wi+1 en fonction de W Que peut-on en déduire ?
2- Déduisez en ¥ en fonction de Wpuis exprimer W:1en fonction de Wseulement.
3- Exprimer U, puis W en fonction de n .Calculdim U, et lir+n V,.

n—>-+oo

n—-+oo

4- Exprimer en fonction de n la sommg=S/0+V1+...+Vynet Calculerlim S, .

n—-+oo

EXERCICE N°26

Soit f la fonction définie par f(x) %x+3 et la suite U définie pard3-5 Un+1=f (Un).
1. Représenter graphiqguement les premiers termkessiéte sur I'axe des abscisses d’'un repére ootmoe.
2. Conjecturer le sens de variation et la limit€ldg.
3. a. Déterminer le réel tel que f &) =a.
b. Que représentegraphiquement.
4. a) Démonter que @Y est une suite géométrique sachant gee W - a, n>0
b) En déduire ¥ puis W en fonction n
c)Démontrer les conjectures faites a la question 2

5- Exprimer en fonction de npSUo+ Ur+.....+Un, et calculerlim S,,.

n-+o

EXERCICE N°27

Uo =2
On considere la suite (PneN a terme positifs définie pa{‘v; neN, Uy, = 4Un—3
»Yn Un,
1. La fonction f est dérivable sur]Ogct{et définie par : f(x) —4xx_3 . (C) désigne la courbe représentative

de f dans le plan rapporté au repere orthonorm€ f)o,L’'unité graphique est 2 cm.
a) Etudier les variations de f puis dresser son tabtavariation.

b) Tracer (C) et la droite (D) d’équation y= x

c) Déduisez en la construction des termeslld, U, et Us sur I'axe (Ol).
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2. a)Démonter que pour touteq]2 ; 3], f (X) e [2; 3.
b) En déduire que pour tout entier naturel glU2<3.
c)Etudier les variations de la suitenJWeN.

EXERCICE 28

1.a)Montrer que pour tout réelon a :
2 cos?o-1=cos &
d) Transformer cos a. cos b en somme
3. Soit la suite () définie par :
{ Uy, = 1,U; = cos3
Unt1 = 20Uy = Upg [n 2 1]
a) Calculer U, Uz et Ws. (on donnera le résultat sous la forme cosfNp
b) Faites une conjecture sur le terme général deflls démontrez le par récurrence.

EXERCICE N°29

Vo= 2 _
Soit les suites (M et (W) définies pa{v oy = 9-11V» ne N et pour tout 8 N, anzlvnv3
n 4—6Vy, in

1- Démontrer que la suite (\West une suite géométrique a caractériser
2- Exprimer W, en fonction de n. Etudier la convergence dg (V
3- Exprimer en fonction de n 7n& WotW1 +.... + W, et

Pn=Wo X WiX... X Wh

EXERCICE N°30

On considere la suite (Ydéfinie par :
Uy € [0,1]

14U,
2

Vn € N, U1’1+1 =

a) Montrer que pour toutédN , 0K Un <1
b) Montrer que (U) est croissante ; est- elle convergente ? Justifie
c) On pose bF cos fp) avecy € R.

Montrer par récurrence que pour tout entier natoyé&h= cos ﬁ)
d) Etudier la limite de (k).

EXERCICE N°31

1) x,y etz sont dans cet ordre, trois termes conggaliune suite géométrique croissante. Calcuésr ¢
. . 7
trois nombres, sachant que leur somme est 63sentane de leurs inverses est

2) Soit (Un) neN cette suite de premier terme x
a)Calculer $la somme des n premiers termes
b) Donner le sens de variation et la limite de)(U
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EXERCICE 32
Soit (a) et () les suites réelles définies pabv=2&, =4 et pour tout entier naturel n :

1
dn+1 = 3 (ap + 3by)
1 .
bpyr = 2 (3an+ bn)

1) Calculer @ by, & et b.

Sur une droite (D) graduée et rapportée au repet [flacer les points & Bo, A1, Bi, A2 et B d’abscisses
respectives ibo, a, b1, & et k» sur la droite (D).

2) Soit (Uy) la suite définie par k& a + by pour tout ne N. Démontrer que la suite {Jest constante.
En déduire que pour tout entier naturel n les seggnié\y, Bn] et [An+1, Bn+1 ont le méme milieu |
dont on donnera I'abscisse.

3) Soit (Vn) la suite de terme général¥/a:,- bn
a) Monter que (M) est une suite géométrique dont on préciserdadama
b) Exprimer W en fonction de n et calculrflierVn. Que peut-on en déduire de la distangeBA

lorsque n tend versot?
B- Exprimer & et by en fonction de n. En déduiréim a,, ; HT by,.
n—>+0oo

n—-+oo

EXERCICE 33

Uo=2
2
V neN*, U4, = 1+0n

20Uy,

Soit(Un) la suite définie suN par {

1) Montrer quevn € N, U, > 1.
2) a- Etudier le sens de variation de la suitg).(U
b- En déduire que () converge.

3) a-Montrer quevn € N,U,,,; — 1 < %(Un'l).
n
b-En déduire qwn € N, U,, — 1 < G)

c-En déduire la limite de la suite{J
4) soit(S,)la suite definie suN*par :S,, = Y=, Ur =U1tUo+...+Un,

n
a) Montrerqu&n e N*", n< S, <n+1- (%) .

b) Déterminer lim S, et lim Sn

n—-+oo n-o+oo N
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CHAPITRE 8 : DENOMBREMENT

EXERCICE N°1

Résoudre damy, les équations suivantes :
2) A+A=4n
b) C®=17C*
c) C; +C2 +C; =387n
d) A’=90n

EXERCICE N°2

A- Une enquéte sur la lecture de trois revues x, portant sur un échantillon de 1 000 personneseltes
résultats suivants :

* 60% lisent X, 50% lisent Y et 50% lisent Z

*20% lisent Y et Z, 30% lisent X et Z et 30% Idet X et Y
* 10% lisent les trois revues

Parmi ces 1 000 personnes :

1. Combien lisent deux de ses revues exactement ?
2. Combien ne lisent aucune de ces revues.

B) Démontrer que pour tous naturels n et p tel:que

ayn>pona:C" :HC,?.
p+l

b) IKp<n-1ona C}'=C""+CP

n+l

EXERCICE N°3

Un sac contient 5 boules blanches, 2 boulese®et)3 boules noires toutes indiscernables alnéoutine
main tire simultanément trois (3) boules du sac.

1) Combieny a t- il de tirages possibles ?
2) Combieny at- il de tirages contenant :
a) 3 boules de couleurs différentes

b) 3 boules noires
c) 2 boules rouges
d) Aucune boule blanche
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EXERCICE N° 4

Au cours de la Kermesse du lycée, une loterie rggtnisée. Sur 150 billets, 15 sont gagnants. Pouirage,
Sosthéne prend simultanément 5 billets. Déterminer

1- Le nombre total de résultats de ce choix
2- Le nombre de résultats contenant :

a) 0 billet gagnant,

b) 2 billets gagnants ;

c) Au plus 4 billets gagnants.

EXERCICE N°5

On pose que n et p sont des entiers naturelsueld g p <n.

1-a) Développer a I'aide de la formule du binbmeéNéevton (x+1Y puis en déduire :
Co+Cl+C2+..+C=2"
c) Vérifier quepC?=nC”’ .
2-En déduire 8=Y7_, pCh
3- En remarquant que p2=p (p-1)+p, calculgr §§=1pzcﬁ

EXERCICE N°6

Un sac contient 9 jetons numérotés 1, 2, 3, 4, 3, 8 et 9.

1- On tire 3 jetons successivement avec remise. Qge ks jetons cbté a cdte dans I'ordre du tirage
Combien peut-on former ainsi de nombres de traiérel ?

2- On procede au tirage de 3 jetons successivemestsaas remise. On place les jetons cOte a cote da
I'ordre du tirage
Combien peut-on former ainsi de nombres de 3 &sffr

3- On procede au tirage de 3 jetons simultanémemhb@m peut-on obtenir de résultats différents ?

EXERCICE N°7

Une urne contient 4 boules vertes et 6 boules ble@m extrait simultanément trois boules.

a) Combieny at- il de tirages possibles ?

b) Combieny a t- il de tirages comportant exacter@dmules vertes ?
c) Combien y a-t-il de tirages ne comportant aucundebeerte ?

d) Combieny a t- il de tirages comportant au moims boule verte ?

EXERCICE N°8

On considere un sac contenant 5 boules vertebetil@s bleues. On effectue quatre fois le tiragme’boule
sans remise en notant a chaque fois la coulew deule tirée.
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a) Combieny at- il de tirages possibles ?

b) Combieny a t- il de tirages commencant par undeboerte

c) Combieny at- il de tirages ne comportant quelaeses vertes ?
d) Combieny at- il de tirages contenant au moinshmee bleue ?

EXERCICE N°9

Le conseil d’administration d’'une petite entrepridait désigner son bureau comportant un présidant
trésorier et un secrétaire. Dix candidats se ptéaén

1) De combien de fagons peut-on constituer ce busaabant qu’une personne peut occuper plusieul
postes ?

2) De combien de fagons peut-on constituer ce buraehast qu’'une personne ne peut pas occuper pl
d’'un poste ?

EXERCICE N°10

Une urne contient 5 boules noires, 3 boules blamehd boules rouges

1- On tire successivement avec remise 5 boules

a) Combieny at- il de tirages possibles ?

b) Combieny a t- il de tirages possibles comportambifes et 3 blanches ?

2- On tire successivement sans remise 5 boules. Répand mémes questions a) et b)
3- On tire simultanément 5 boules. Répondre aux m@muestions a) et b)

c) Combien vy at- il de tirages possibles comportammi@es, 1 noire et 3 blanches ?

EXERCICE N°11

Une urne contient 7 boules dont 4 noires. On tieagssivement avec remise 5 boules. Combien ¥ ae-
tirages contenant au moins 2 boules noires ?

EXERCICE N°12

Une urne contient neuf boules numérotées de 1 a 9.

1°) De combien de facon différentes est — il pdssible tirer trois boules simultanément de 'urne ?
2°) Combien de tirages font- ils apparaitre traim@ros pairs ?

3°) Combien de tirages font ils apparaitre deux énas pairs et un impair

4°) Pour combien de tirages la somme des trois marest- elle paire ?

EXERCICE N°13

Dans une classe de 40 éléves un professeur a amagéve d’'une enquéte : les quarante élevestpondu
soit par Oui, soit par non (Pas d’abstention) &ha des deux questions posées :

A la question n°1 : Aimez- vous la lecture ? 20/égont répondu Oui.
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A la question n°2 : aimez-vous le sport ? 26 él@rgepondu Oui.
On a par ailleurs dénombre 8 éléves n'aimant l@daure ni le sport.

1- Déterminer le nombre d’éléves qui aiment a la @isport et la lecture
2- Déterminer le nombre d’éléves qui naiment paplats

EXERCICE N°14

Dans un lycée trois langues vivantes et trois seeifd sont enseignées.

* 70 éléves n’étudient pas de langues vivantes

*520 apprennent I'allemand et parmi eux 380 étuidégyalement I'anglais et 170 I'espagnol
x860¢€léves étudient I'anglais et parmi eux 42@iént 'espagnol.

*610 éleves étudient I'espagnol et 110 d’entre &@uxliant les trois langues.

Trouvez le nombre total d’éleves dans ce lycée

EXERCICE N°15

A partir des mots Paul, Edith et MARIE, On formerant de trois lettres ayant ou non une significatie la
facon suivante : ®€ lettre est une lettre du mot PAUL, 18™2du mot EDITH et la 8" une lettre du mot
MARIE.

1) Combien peut-on former de mots au total ?
2) Combien peut-on former de mots dont les troisdettont différentes ?

EXERCICE N°16

Un sac contient 4 jetons numérotés 1, 2, 3 et 4ir®mu hasard trois jetons de ce sac.

1% situation : tirages successifs avec remise. L@s jetons sont tirés successivement, donc darsdne
donné et remis dans le sac apres chaque tirage.

a) Dénombrer tous les résultats possibles a I'issumedsdple tirage
b) Dénombrer les résultats tels que $8%2irage ne soit pas le jeton 3
c) Dénombrer les résultats pour lesquels le jetort 8résexactement deux fois.

2°Megjtuation : tirages successifs sans remise
Les trois jetons sont tirés successivement mais iamettre dans le sac les jetons tirés.

a) Dénombrer tous les résultats possibles
b) Dénombrer les résultats pour lesquels®éfrage n’est pas le jeton 3.
c) Dénombrer les tirages du (a, b, ¢) avec a< b<c.
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EXERCICE N°17

1- De combien de fagon peut-on choisir un présidamsacrétaire et un trésorier dans une assemblée

2- Un Porte manteau comporte cing patéres alignéesmsatire deux manteaux I'un sur I'autre, combier

12 personnes ?

a t- on de dispositions possibles pour : trois amt ? Cing manteaux ?

CHAPITRE 9 : STATISTIQUES

EXERCICE N°1

On Effectue des essais sur un échantillon de denikwingt lames électriques afin de tester leuéduwte vie.

Cette durée est exprimée en heures. Les resuttattsegroupes par classes dans le tableau suivant

Durée | [1100,120| [1200,130] [1300,140| [1400,150 | [1500,160| [1600,170| [1700,180| [1800,190
en 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0]]
heures

Effect | 6 14 25 75 80 10 8 2

if

1. Quelle est la population étudiée ? le caracterdi€t?ila classe médiane ? la classe modale ?
2. a) Tracer la courbe des fréquences cumulées cnbéssa
b) Utiliser cette courbe pour déterminer la médiane

3. Calculer la moyenne, la variance et I'écaretyp cette série
4- Calculer le pourcentage des lampes dont la digéée est dans l'intervalle |- g, X+ o]

5-Un autre lot de lampes électriqgues de méme muissaprovenant d’'un autre fabriquant est égalemer
testée.

La moyenne de durée de vie de 1400h et I'écart dgp®40h.
Quel est celui des deux lots qui vous semble étradilleur ?

EXERCICE N°2

Une entreprise artisanale fabrique chaque journi&€es de tissu. Leur longueur est inégale, suizamalité
du tissu ou I'équipe chargée de la fabrication.pk@duction d’'une journée peut étre résumée paaleau
statistique suivant:

Longueur (en m) [20 ; 24] [24 ; 28] [28 ; 32] [336] [36 ; 40[

Nombre de pieces| 40 70 50 42 48

1) Quelle est la population étudiée ? Quel est lectara étudié ? Calculer I'étendue de cette série.
2) Calculer la moyenne la variance V et I'écart type de cette série.
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3) a) Construire I'histogramme et la courbe des effecumulés croissants.
c) Utiliser cette courbe pour déterminer la médianglMcette série.

EXERCICE N°3

Les masses de 70 éléves d’une classé€'8isaht données ci-dessous (en kg) :

60 69 61 54 64 65 56 58 75 68
75 51 66 64 69 53 57 58 66 63
58 73 57 67 64 51 66 73 73 58
69 65 70 58 68 54 75 69 63 70
57 64 72 77 51 65 65 55 68 64
64 65 77 54 64 61 60 63 75 76
75 58 70 72 64 63 60 69 62 71

1- Regrouper ces données en classes d’amplitude 3adpremiéere est [50,55[
2- Calculer la moyenne la variance V et I'écart type de la nouvelle série statistique ainsi obtenue.
3- Déterminer le pourcentage des éléves ayant unesroassorise entr&- o et X+ o.

NB : Tous les résultats seront donnés & i@s par défaut.

EXERCICE N°4

Lors D’une enquéte portant sur 1300 personnesdemandé le temps passé par jour devant le télévidau
a obtenu le tableau suivant :

Temps mis (en h) 01 .2 [23 [34] [45] B, |[6,7][][7.9

Effectifs 170 | 309 | 432 221 103 41 10 14

1- Quel est I'étendue le caractere, la classe médiarette série ?

Calculer la moyenne la variance V et I'écart type

Déterminer le pourcentage des personnes se trodaastl’intervalle f - o, X+ g]
Construire le diagramme en baton les effectifs démdécroissants

g "

4

NB : Tous les résultats seront donnés a @s par défaut
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EXERCICE N°5

On veut étudier I'effet d’'un produit P sur une twmeancéreuse chez le rat. On greffe cette tuméafaats,

puis on forme deux groupes de 60 animaux, la rfpartles rats étant aléatoire.

Le premier groupe noté A, recoit le produit a l&aidiune injection en solution dans du serum phggigue,

alors que le second groupe, noté B, recoit le sémiguement.

On s’attache a la durée de survie de ces ratdia gata greffe :

Durée de survie en moig [0,1] | [1,2[ | [2,3[ | [3.4[| [4,5]] [5.6] | [6,7]
Effectifs groupe A 0 1 6 11 25 12 5
Effectif groupe B 2 3 9 19 16 08 3

1. Calculer la moyenne et I'écart type de la série A
2. Calculer la moyenne et I'écart type de la série B

3. Calculer pour chacune de ses séries les pourcenteféectifs se trouvant pas dans l'intervalie- |
20, X+ 20]. Le produit P est-il efficace ?

EXERCICE N°6

Pour étudier I'effet de la caféine sur la fréquecaaliaque, on réalise I'expérience suivante : RBaigets
prennent une tasse de café décaféiné puis, virgitegheures plus tard, une tasse du méme café a\
caféine. lls ignorent si le café contient de laéoad ou non. La fréquence cardiague, en nombre c

battements par minutes, est mesurée, a chaque foésjres aprés absorption du café.

Le tableau suivant indigue les résultats obtenus

Sujet n° 1| 2| 3| 4, 5 6/ 77 §§ 9 10 112
Fréquence cardiaque café décaféiné : xi 8@ 88|62|66|74|/64|76|80(72 | 91| 68
Fréquence cardiaque que café normal : yi |80 92|64 |72|76|74|84|90|92 | 89| 84

On note xla fréquence cardiaque du sujet n°i)aprées absorple café décaféine etaprés absorption de café

normal. On pose;iZ yi-xi. Par exemple & 80-82=-2.

1- Dresser le tableau statistique de la sérieZZ ..., Zio.
2- Calculer la moyenng et I'écart types; de la série statistiqueZZy, ..., Zi2.

3- On pose t=— , n désigne le nombre de sujets (n= 12). Lorsqug,2 les statistiques médicaux

estiment que la caféine augmente de facon sigtiifecéa fréquence cardiague deux heures apres st

Z\n

Oz

absorption.

Calculer t et conclure

NB : Donner tous les résultats &2lfris par défaut.
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