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Sujets de Bac Malien

Conseils pratiques pour I’épreuve de mathématiques au baccalauréat

Le texte de I’épreuve de mathématiques comporte deux exercices et un probléme a rédiger en
3 heures. Le nombre de points attribués aux exercices et au probléme est toujours précisé dans

I’énoncé.

Un exercice en 4 ou en 5 points devra étre rédigé et relu en 40 min, un probléme en 12 points
en environ 2h20 minutes.

Au début de I’épreuve

Lisez lentement tout I’énoncé, c'est-a-dire du début a la fin. En effet, les questions
sont rarement indépendantes et il peut arriver que ’une d’entre elles donne une
indication précieuse quant a la résolution des questions précédentes.

Détermine le temps maximum que vous devez employer pour traiter, rédiger et relire
chaque exercice et le probléme en fonction des indications du baréme.

Commencez par 1’exercice qui vous parait « le plus facile >>et méme si possible par
le probléme.

Pendant I’épreuve

Cherchez d’abord les questions au brouillon, si vous terminez I’exercice, recopiez-le ;
si vous n’arrivez pas a Résous une question, relisez une fois votre brouillon, si tout
vous parait juste, commencez la rédaction ; <« la mise au propre >en faisant
ressortir les résultats obtenus dans les premiéres questions car ceci vous aidera a
trouver la suite.

Si vous n’arrivez pas a démontrer un résultat donné dans 1’énoncé, laissez un blanc
dans votre copie c'est-a-dire un espace en fonction de la densité de la question, et
continuez votre exercice ou votre probléme.

N’oubliez pas qu’une réponse doit étre justifiée.

Présentation de votre copie

Séparez les questions, encadrez ou soulignez les résultats ; respectez les notations du
texte car ceci peut inciter le correcteur a une indulgence vis-a-vis de votre copie.
N’abusez pas des effaceurs et des correcteurs, la copie devient parfois illisible.
N’oubliez pas que les figures géométriques et les graphiques doivent comporter
tous les points nécessaires a la compréhension de vos démonstrations.

Bonne chance a tous et a toutes !!!
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Sujet Bac 2010. (TSE - STI)

EXEICICE Tuutinteeeneenneeieieneeeneeneeessensenscencensenscensensenssensanns (5 points)
On considére dans C I’équation (E): Z* + 523 + (11 — 3i)Z%? + (10 — 10i)Z —8i =0

1) Montre que I’équation (E) admet une solution imaginaire pure Z, que I’on déterminera.

2) Montre que I’équation (E) admet une solution réelle que 1’on déterminera.

3) Achéve la résolution de (E) dans I’ensemble C des nombres complexes.

4) En désignant par Z, la solution non imaginaire pure qui a une partie imaginaire positive, par
Z, lasolution réelle et par Z; la quatrieme solution de (E), montre que Z, ; Z; ;Z, et Z sont
dans cet ordre les termes consécutifs d’une suite géométrique dont on précisera la raison.

5) Donne le module et un argument de chacune des solutions de (E).

EXBICICE 2uutinteneeneeinerieienneeneenseessensenscensensenscensensenssensanns (5 points)
Le plan est rapporté au repére orthonormé (0 ; 7; J). On désigne par S la réflexion d’axe la
droite (D): y = x et par ¢ la réflexion d’axe (0 ; T)

1) Soit M un point du plan et M, son image par S ; on pose M' = a(M,).

a) Calcule les coordonnées x' et y' de M’ en fonction des coordonnées x et y de M.

b) Caractérise la transformation qui fait passer de M a M'.

X=1+y

Y=1-—x

Montre que cette transformation est une rotation dont on précisera le centre Q et I’angle 6.

2) Sachant que le point M décrit la droite d’équation y = x, détermine 1’ensemble décrit par N
ainsi que I’ensemble décrit par le milieu du bipoint (M ; N)

d 0] o] (=11 11T PP PPN (10 points)
Partie A : Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(x) = 2e* —x — 2.

1) Détermine les limites de g en — oo puis en + oo.

2) Etudie le sens de variation de g puis dresse son tableau de variation.

3) On admet que I’équation g(x) = 0 a exactement deux solutions réelles.

a) Vérifie que zéro (0) en est une.

b) L’autre solution est appelée . Montre que —1,6 < a < —1,5.

4) Détermine le signe de g(x) suivant les valeurs du réel x.

Partie B : Soit f la fonction numérique définie sur IR par f(x) = e?* —(x + 1) e* .

1) Détermine les limites de f en —oo puis en + co. (On pourra mettre e* en facteur).

2) Calcule f'(x) et montre que f'(x) et g(x) ont méme signe. (g est la fonction définie dans la
partie A). Etudie le sens de variation de f.

(a2+2a) N . ., . -
3) Montre que f(a) = — 4 ouaest la solution de 1’équation g(x) = 0 de la partie A).
En déduire un encadrement de f(a). (On rappelle que —1,6 < a < —1,5).

4) Etablis le tableau de variation de f.

5) Trace la courbe (C) représentant les variations de f dans le plan muni d’un repére
orthonormé. (Unité graphique 2cm).

Partie C : Pour tout entier naturel n, on pose I,, = fone"cos(nx) dx

1) Montre que pour tout entier naturel n, cos(nm) = (—1)" et sin(nm) = 0.

. C . . . —Dne™—1
2) A I’aide d’une intégration par parties, montre que I,, = %
e’+1

3) Montre que, pour tout entier naturel n, |L,| < T En déduis la limite de I,, en +oo

c) Au point M(x ; y), on associe le point N(X ; Y) telles que : {
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Correction Bac 2010. (TSE - STI)

] ol (o1 Rt (5 points)
On considére dans C I’équation (E): Z* + 573 + (11 — 3i)Z% + (10 — 10i)Z —8i =0

1) Montrons que 1’équation (E) admet une solution imaginaire pure Z, que ’on déterminera.
Soit Z, = ib cette solution imaginaire pure telle que :

(ib)* + 5(ib)® + (11 — 30)(ib)? + (10 — 10i)(ib) —8i =0 &

(b* —11b% + 10b) + i(—5b% +3b* +10b—8) =0 &

{ b*—11b2+10b =0 (1)
—5b3 +3b%2+10b—8 =0 (2)

(1):b*— 112+ 10b =0 < b3 — 11 + 10 = 0.

1 étant une solution de ’équation b — 11b + 10 = 0, alorson a : b = 1 et par conséquent
Z, = i est la solution imaginaire pure cherchée.

2) Montrons que 1’équation (E) admet une solution réelle que 1’on déterminera.

Soit a cette solution réelle telle que : a* + 5a% + (11 — 3i)a® + (10 — 10i)a — 8i = 0 &
(a* +5a3 +11a? + 10a) —i(3a?2 +10b+8) = 0 &

{ a*+5a% +11a? + 10a = 0 (1)
3a2+10b+8=0 2)

(2) :3a% + 10b + 8 = 0. La résolution de cette équation donne a; = —2 eta, = —g

Ainsi a; = —2 vérifie I’équation (1). D’ou —2 est la solution réelle cherchée.
3) Achevons la résolution de (E) dans I’ensemble C des nombres complexes.
Pour cela factorisons le polynéme Z* + 523 + (11 — 3i)Z? + (10 — 10i)Z — 8i

Ona: (Z—i)(Z+2)(@Z?+BZ+y) =2Z*+5Z3+ (11 — 3)Z% + (10 — 10i)Z — 8i &

aZ*+ (B +2a—ia)Z3+ (y + 28 —if — 2ia)Z% + 2y — iy — 2iB)Z — 2iy = Z* + 573 +
(11— 30)Z% + (10 — 100)Z — 8i

a=1

B+2a—ia=5 a=1
Par identification,ona: <y + 28 —if —2ia =11 —-3i @ {L =3+

2y —iy — 2if =10 — 10i y=4

—2iy = —8i

Dou(Z—-DZ+2)(aZ?+BZ+y)=09® Z-DZ+2)[Z?+(B+i)Z+4]=0
SEZ-DZ+D[Z2*°+B+DZ+4]=0®
Z—i=00uZ+2=00uZ?2+@B+)Z+4=0®

Z=iouZ=-20uZ?+@B+)Z+4=0=>A=—-8+6i
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x*— y*=-8 x2—y2=-8 (1)
2xy = 6 <=> xy=3 (2)
2

X2+ y? = J(=8)2 + (6)2 x>+ y*=10 (3)
Effectuons : (1) + (3)
Ona:2x? = 2=>x?=1=>x= —loux=1
(2):xy=3=>y=%

o Six=1 =>y=3etdr1=1+3i

e Six=-1 =>y=-3etdr=—-1-3i

—-b+61 _ —(3+i) + (1+30)
2a 2

Par conséquent on a :Z= =—1-i ou

-b+82 _ —(3+i) +(-1-3i) _
2a 2 B

Z= —2—-2i

DouS={i; —2; -1—i;-2-2i}
4)SoientZy=i; Z;=—-1—-i; Z,=—-2etZ;=-2-2i
Montrons que Z, ; Z, ;Z, et Z sont dans cet ordre les termes consécutifs d’une suite

géomeétrique dont on précisera la raison.

Zy;Zy ;Z, et Z3 sont dans cet ordre les termes consécutifs d’une suite géométrique Si et

.2y _Z3 _Z3 _ N .
seulement si— = — = — = g ol q est un réel ou un complexe.
Zy Z1  Zy
z -1-i . Z -2 . Z -2-2i .
L= —14i; 2= -=1+iet == =1+i
ZO L Zl —-1-i ZZ -2
. Zy _Zy; _Z3 .
Puisque—=—=—=1+4i alors Z,; Z, ;Z, et Z5 sont dans cet ordre les termes

Zo  Z1 2
consécutifs d’une suite géométrique.

5) Donnons le module et un argument de chacune des solutions de (E).
Zo=1=> |Zy| =1 et arg(Z,) = %

3
Zy=—1-i=> |7, =V2 et arg(Z)= =
Zy=-2=> |Z,|=2 et arg(Z) =n

5
Zy=—2-2i=> |Z3| =2V2 et arg(Z;) = Tn
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EXBICICE 2uutinieieiieeineeieienseeneeseeeseessenscensessenscensensennennsanns (5 points)
Le plan est rapporté au repére orthonormé (0 ; 7; J). On désigne par S la réflexion d’axe la
droite (D): y = x et par o la réflexion d’axe (0 ; 7)

1) Soit M un point du plan et M, son image par S ; on pose M’ = a(M,).

a) Calculons les coordonnées x' et y' de M’ en fonction des coordonnées x et y de M.

X =Yy

X1 =Yy
= ©
et M= a(M,). {y i

Ona:S(M)=M1<:>{y1=x

et

b) Caractérisons la transformation qui fait passer de M a M'.
> : 0 ) U

C’est la rotation de centre O(O) et d’angle 6= ——

X=1+y

Y=1-—x

Montrons que cette transformation est une rotation dont on précisera le centre Q et I’angle 6.

c) Au point M(x ; y), on associe le point N(X ; Y) telles que : {

2) Sachant que le point M décrit la droite d’équation y = x, déterminons 1’ensemble décrit par
N ainsi que I’ensemble décrit par le milieu du bipoint (M ; N)

- Déterminons I’ensemble décrit par N

X=1+y
& = — X. =
{Y=1—x X+Y=24+y—x.0ry=x
CX+Y=24y—yX+Y=20X+Y-2=0

D’ou I’ensemble décrit par N est la droite d’équation X +Y —2 =0

- Déterminons I’ensemble décrit par le milieu du bipoint (M ; N)

- . ) +X  y+Y
Le milieu du bipoint (M ; N) a pour coordonnées (XT ; yT)
+X 1
5=y
Doncona:y=x & yHr 1 cary=x
2 2

N |-

D’ou I’ensemble décrit par le milieu du bipoint (M ; N) est la droite d’équation y =

PrODIEME. ccuiieiieiieiiiiiieeieeniiieeceecnrensencescnscnsencencesenses. (10 pOINLS)
Partie A : Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(x) = 2e* —x — 2.

1) Déterminons les limites de g en — o puis en + .

lim g(x) =lim 2e* —x-2=2(0) — (—») — 2 = 4+

X+ —00 X+ —00

lim g(x) = lim 2e* — x — 2= 2(+®) — (+®) — 2 = 400 — o0 = FI
X - 4o X — 400

Levons I’indétermination.
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. , 2e* 2
lim g(x) = lim x (T -1- ;) = (+0)(+0 — 1 —0) = (+0)(+®) = +oo
X+ x 400
2) Etudions le sens de variation de g
gx)=2e*—x-2 =>g'(x)=2e* -1

1
Posons g’(x) = 0 & 2e* —1=0 & e* =7 & x =—In2

x —0 —In2 +0o0
g'(x) — [ 0 +

- Vx €]-o0; —In2[; g'(x) < 0 et par conséquent pour tout x € |—oo; —In2[; g est
strictement décroissante.

- Vx €]-In2; 4+oo[; g'(x) > 0 et par conséquent pour tout x € |—In2; +oo[; g est
strictement croissante.

Dressons son tableau de variation.

g'(0) L — ) +
40 '

R
! —1+ 2 A

3) On admet que 1I’équation g(x) = 0 a exactement deux solutions réelles.
a) Vérifions que zéro (0) en est une.

0 est une solution de I’équation g(x) = 0 si et seulement si g(0) =0
gx)=2e*—x-2 =>g(0)=2e°-0-2=2-2=0.

D’ou 0 est une solution de I’équation g(x) = 0.

X —o0 o —In2 0 400
i Too

b) L’autre solution étant a, montrons que —1,6 < a < —1,5.

- D’aprés le tableau de variation, V x € ]—o0 ; —In2[, g est définie, continue et
strictement décroissante. Alors elle réalise une bijection de |—co ; —In2[ vers
]-1+4In2 ; +oo[ etpuisque 0 € ]—1+ In2 ; +oo[, alors I'équation g(x) = 0 admet
une autre solution «a telle que g(a) = 0

g(—1,6) = 0,004
- Deplus et => g(-1,6) x p(—1,5) < 0.
g(—1,5) = 0,054
Alors d’aprés le théoréeme des valeurs intermédiaires, « € ]—-1,6 ; —1,5 .
Conclusion : I'équation g(x) = 0 admet une autre solution @ € 1-1,6 ; —1,5 .

4) Déterminons le signe de g(x) suivant les valeurs du réel x.
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D’aprés le tableau de variation de g, ona:
- Vx€]-oo; a[U]0; +o[;g(x) >0
- Vx€]0;a[gx)<O0

Partie B : Soit f la fonction numérique définie sur IR par f(x) = e?* —(x +1)e* .
1) Déterminons les limites de f en —oo puis en + o0. (On pourra mettre e2* en facteur).

limf(x)=lime* —(x+1)e*=1lime?** —xe*—e*=0-0—-0=10
X+ —00 X —00 X > —00

lim f(x) =lim e** —(x+1)e* =lim ezx(l—i—i) =(+x)(1—-0-10) =+

eX e¥
X+ x 400 X - +00

2) Calculons f'(x) et montrons que f'(x) et g(x) ont méme signe

flx)=e? —(x+1)e* =>f'(x)=2e?* —[e*+ (x + 1)e* | = 2e** —e* — (x + 1)e*
S fx)=e"(2e* —x -2)® f(x)=e*xg(x)

D'ou f'(x) et g(x) ont méme signe

Etudions le sens de variation de f.

Puisque f'(x) et g(x) ont méme signe, alors

- Vx€]—oo; alu]0; +oof; f'(x) > 0et f(x) est strictement croissante
- Vx€]0; al;f'(x) <O0et f(x) est strictement décroissante

(a2+2a)

3) Montrons que f(a) = — ry

ol «a est la solution de 1’équation g(x) = 0 de la partie A).

+2
On sait que d’apres partie A, 3) b),ona g(a) =0 2e*—a-2=0 & e* = aT

Or f(a)=e?® —(a+1)e* =(e*)? —(a+1)e”
Remplagons e* = aTH par sa valeur dans f(a) = (e%)? — (a + 1) e®.

2 2 2_
Ainsiona: f((x) - (aTH) _ (0( + 1)0(T+2 _ (LH:LZ) _ (a+1)2(a+2) _ (a+2)~=2 ia+1)(a+2)

0(2 a
& flo)= "2 (o= - 32

En déduisons un encadrement de f(a).

Onsaitque —16 < a < —1,5&
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f(=16) < f(a) < f(=15) ©

0,16 < f(a) < 0,18 est un encadrement de f (@)

4) Etablissons le tableau de variation de f.

X —o0 a 0 400
g'(x) + 0 — D +

f(@) +oo
gx) / /
0 0

5) Tragons la courbe (C) de f.

Partie C : Pour tout entier naturel n, on pose I,, = fO"e"cos(nx) dx
cos(nm) = (1"

1) Montrons que pour tout entier naturel n, on a :{ et
sin(nm) = 0

cos(0) = (—1)° 1=1

- Pourn=0; ona: [ et & [ et vraie
sin(0) = 0 0=0
cos(m) = (=1 -1= -1

- Pourn=1; ona: et & [ et vraie
sin(m) = 0 0=0
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cos(nm) = (—=1)"
Supposons la relation vraie a ’ordre n ¢’est-a-dire et
sin(nm) = 0

et montrons qu’elle est vraie a I’ordre (n + 1) c’est-a-dire montrons que

et est aussi vraie.

{cos m(n+1)= (—1)**!
sintn+1)= 0

et & et

cosm(n+1) = (-1 cos(mn+m) = (-1
Ona: {
sintfn+1)=10 sin(mn+m) =0

et & et
—sin(mn) = 0 sin(mn) = 0

{—cos(nn) = (-1 x (=1 cos(ntn) = (="
P

D’ou la relation est vraie a I’ordre (n + 1 ).
cos(nm) = (—1)"
Conclusion : pour tout entier naturel n, ona: et

sin(nm) = 0

. .. . . —DHne™1
2) A I’aide d’une intégration par parties, montrons que [,, = %

I, = f:e"cos(nx) dx.

Posons u = cos(nx) => u' = —nsin(nx)
v =e* = p=e*

=>[, = [e*cos(nx)]§ + nfone" sin(nx)dx <

I, =(-1D"*—1+ nfone" sin(nx)dx &
Posons u = sin(nx) => u' = ncos(nx)

v =e* = p=e¢*

=L =(D"*-1+ n[[exsin(nx)]g - nfonex cos(nx)dx]ﬁ>
I, = (=1)"e* — 1 + [ne*sin(nx)]F — n? f:e" cos(nx)dx &
I, = (—1D)"e* — 1 —n? fonex cos(nx)dx <
I, = (—D"e* —1—n?l, &

L +n’L, = (D" -1

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 10



_ (_ l)neﬂ_

1
(A +n)l, = (~D)"e* =1 ®l, = ——5— (CQFD)

e™+1
14+n?"

3) Montrons que, pour tout entier naturel n, |I,| <
Onsaitque -1 < ()" <1
—e" < (—D"e" < e
—e™"—1<(-1D)""—-1<e™-1¢

—e™-1 < (-1)"e™-1 e™-1
1+n2 - 1+n2 ~ 1+n?

T — Nnymw__ y[ -
_e+1<( Dle 1<e 1
1+n2~= 1+4+n?2 ~1+n?

e™+1 < e™1

- &
1+n2 = ™~ 14+n2

e™+1 < e™1

— &
1+n2 =™~ 14+n2
em—1 em+1 e™-1
R < |- T
1+n2|_|1”|_| 1+n2| 1+ n2
e"+1
= <
] < £ cQFD

En déduisons la limite de I,, en +oo
e™+1 e™+1

liml, =lim s =lim——=10
1+n n
n-= 4+ nH +oo n - 4o
DoulimI, =0
n - +oo
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Sujet Bac 2011. (TSE - STI)

EXEICICE Tuutinteeeneenneeieieneeeneeneeessensenscencensenscensensenssensanns (5 points)
Dans le plan muni d’un repére orthonormal (0 ; i ; %), on donne le point A(;2).
On désigne par B un point de I’axe (0; i), et C un point de (0; ), tels que (4B ; AC) = —g.
On appelle x I’abscisse de B et y I’ordonnée de C.
1) Démontre que le couple (x ; ) est solution de I’équation : (E): 2x + 3y = 78.
2) On se propose de trouver tous les couples de points (B ; C) ayant pour coordonnées des
nombres entiers relatifs.
a) A partir de la définition de B et de C, trouve une solution particuliére (x, ; v,) de (E)
b) Démontre qu’un couple (x ; y) est solution de (E) si et seulement si

(x;y)=(12 + 3k ; 18 — 2k) ol k est un entier relatif.
c) Combien y a-t-il de couples de points (B ; C) ayant pour coordonnées des nombres entiers
relatifs, telsque: —6 < x < 21 et — 5 <y < 147

EXBICICE 2uutinteeiieeeneeieienneeneenseessensenseensensenscensensenssansanns (5 points)
1) Le plan P est rapporté au repére orthonormé (0 ; T; J). On considére ’application affine
f de P dans P qui a tout point M(x ; y) associe le point M'(x' ; y') telles que :
x'=—-2x43y 2
85 6 15 et Cl'ensembledes nombres complexes.
yi=grEy =g
a) f est-elle bijective ? Justifie ta réponse.
b) Détermine 1’ensemble des points invariants par f.
¢) Quelle est ’image par f de la droite (D): y=2x+17?
2) On désigne par M(x ; y) le point d’affixe z et par M'(x’ ; ¥') le point d’affixe z’ ou z et 2’
sont des nombres complexes.
a) Sachant que f(M) = M', exprime 2z’ en fonction de z.
b) En déduis la nature et les éléments caractéristiques de f.

d £0]9] (=101 PPt (10 points)

Partie A : Soit la fonction numérique f définie par : f(x) =in (i;_é) et (C) sa courbe

représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; i ; j ). Unité 2 cm.

1) Détermine I’ensemble de définition de f.

2) Démontre que (C) admet deux asymptotes dont on précisera les équations.

3) Calcule f'(x) puis dresse le tableau de variation de f.

4) a) Démontre que (€) admet un point d’inflexion I dont on déterminera les coordonnées.
Donne 1’équation de la tangente (T) a (C) au point I.

b) Etudie la position de (C) par rapport a (T).

5) Trace (C) et (T) dans le méme repére.

6) a) A I’aide d’une intégration par parties, calcule [ = f_ol f)dx 1
2

. . 1
b) Calcule en cm? I’aire de la partie du plan limitée par (C), (T) et la droite d’équation x = >
Partie B : Soit h la fonction numérique de la variable réelle x définie sur ]O g] par :

h(x) = %f(cosx) ou f est la fonction définie dans la partie A.
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1) Vérifie que h est la primitive qui s’annule en g de la fonction g définie par g(x) = ﬁ

2) Calcule Pintégrale K = [ —— dx

3 Sinx
cos™x
sinx

dx

3) Soit (I,)n€N la suite définie par : I, = [
3

a) Calcule I et I;
b) En déduis I’expression de I, — I,,,, en fonction de n puis calcule I, ; I5; I, et I
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Correction Bac 2011. (TSE - STI)

EXEICICE Tuutinteeeneeenerieieneeeneeneesseensenseencensenscsnsensenssensanns (5 points)
1) Démontrons que le couple (x ; y) est solution de 1’équation : (E): 2x + 3y = 78.
On sait que :

_ A(12
18
- B(’é) Car B un point de ’axe (0; i).
- C (2) Car C un point de I’axe (0; V).
. E — (x—12 E’ — (x—12
- (4B;4C)=-Z & 4B« AC=0.0r]__ Go-aa . (:ig) ou encore
: (o) lac=(2%)

_ (0-12
AC = y-18 y-18

{ﬁz(x—u ; —18)
AC = (—12 ; y — 18)

Donc AB « AC =0 (* 7). (y__lfs) =0 (x—12)(-12) + (-18)(y —18) = 0
& (—12x + 144) + (—18y + 324) = 0 & —12x — 18y + 468 = 0 (Simplifions par —6)
Ona: 2x+3y—78=0<% 2x + 3y = 78 (CQFD)

2) On se propose de trouver tous les couples de points (B ; C) ayant pour coordonnées des
nombres entiers relatifs.

a) A partir de la définition de B et de C, trouvons une solution particuliére (x, ; y,) de (E)
A partir de la définition de B et de C, la solution particuliére (x, ; y,) de (E) est :
(x0; ¥0) = (12; 18)

b) Démontrons qu’un couple (x ; y) est solution de (E) si et seulement si
(x;y)=(12+ 3k ; 18 — 2k) ol k est un entier relatif.

Si (x0; ¥o) = (12; 18) est une solution particuliére de ’équation 2x + 3y = 78 alorson a:
2xy + 3y, = 78 . Alors on a le systéme suivant :

{ 2x +3y =78 €))

En multipliant I’équation (2) par -1 ,0na:

{Zx +3y =178 €Y
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En effectuant la somme membre a membre des équations (1) et (2) ,on a:
2(x = x) +3(y = ¥o) =0 © 2(x —x9) = =3(y = ¥o) & —2(x —x9) =3y — o) -

Puisque PGCD(2 ;3)= 1, c’est-a-dire que 2 et 3 sont premier entre eux, alors d’aprés
Gaussona: —2/3(y —y,) & —2/(y — y,). Donc il existe un rée k € Z tel que :
—2k=y—y,@y==-2k+y,.

Or y,=18=>y = -2k + 18.

De méme : —3(y — yo) = 2(x — x¢) .

Puisque PGCD(3;2)= 1, c’est-a-dire que 3 et 2 sont premier entre eux, alors d’aprés
Gaussona: —3/(x —xp) & 3/(x — xg).

Donc il existeunrée k € Ztel que: 3k = x —xy < x = 3k + x; .

Or xy =12 =>x =3k + 12.

D’ouS = {3k + 12 ; -2k + 18} Avec k € Z.

c) Déterminons le nombre de couples de points (B ; C) ayant pour coordonnées des nombres
entiers relatifs, telsque: —6 < x < 21 et — 5 <y < 14

3k <

6 <x <21 6 <3k+12 <21 . (-18 < 9

: & - - & - &
O”a{—55y314 {—53—2k+18314 {—zss—st—4
—-6< k<3 —-6< k <3
{432]( s @{2 S kS is ®4<2U<1456 2 <k <725

=>ke{-2;-1;0;1;2;3;4;5;6;7}

Donc il ya 10 couples de points (B ; €) ayant pour coordonnées des nombres entiers relatifs,
telsque:—6 < x < 2let —-5<y < 14

EXBICICE 2uutinieieiieeeneeieieneeeneeseessessescensensenscensensessnnsanns (5 points)
1) Le plan P est rapporté au repére orthonormé (O ; 7; J). On considére ’application affine
f de P dans P qui a tout point M(x ; y) associe le point M'(x" ; y') telles que :

, 6 8 8
X =— gx + gy — g

. 8 6 , et Cl'ensembledes nombres complexes.
YEEESY TS

a) Veérifions si f est bijective

f est bijective si et seulement si detM # 0 ol detM désigne le déterminant associé a la
matrice de f.
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Soit ¢ I’endomorphisme associé a f .

6 8
La matrice de f dans labase (7; /) estM = > 2 |etle déterminant associé a cette
5 5
_s B
Matrice est : detM = | ° 2
5 5
_5 8
detM =| & 2| =—4 = 0.Alors f est bijective.
5 5

b) Déterminons I’ensemble des points invariants par f.

!

f admet un point invariant si et seulement si f (M) = M c’est-a-dire {;, :
—_8,48,_8
X=—gXxTy—g {11x—8y=—8
8 1
YEEErSY TS
La résolution de ce systtmedonnex =0 et y =1

D’ou le point ($) est le point invariant.

c) Déterminons I’image par f de la droite (D): y =2x +1
On sait que . s 6

Remplagons y = 2x + 1 par sa valeur dans le systéme, on a :

;6 8 8 / _x
X——gx+g(2x+1)—g {x'=2x {x=xE o X—z
r_ 8 6 _1 "=4x+1 r_ ' x'
y—5x+5(2x+1) . y y =4x+1 y=4(5)+1
_x
ol*=72
y' =2x"+1

D’ou I’image par f de la droite (D): y = 2x + 1 est la droite (D): y' = 2x" + 1

2) On désigne par M(x ; y) le point d’affixe z et par M'(x’ ; ¥') le point d’affixe z’ ou z et 2’
sont des nombres complexes.
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a) Sachant que f(M) = M’, exprimons z’ en fonction de z.

H o . 5 5 5
Onsaitque Z' = x' +iy". Or 8 .

r=8,48,_1
Y =¥ty s
6 8 8 8 6 1 .
Remplacons x" = —cxtoy—cet y' = SX+oy—Cpar leurs valeursdans Z' = x' + iy’

Ainsion:Z’=(—§x+§y—§)+i(§x+§y—§)<::>

7 = (—6;»(4—58)/—8)_l_l.(8x+65y—1)C::>

52' =(—6x + 8y—8)+i(8x + 6y — 1)
52' =(—6+8)(x—iy)—(8+1i) &

52 =(-6+8)Z —(8+i) &

7' =2(-6+80)Z —=(8+10)

b) En déduisons la nature et les éléments caractéristiques de f.

Z' = %(—6 +8i)Z — §(8 + i) est I’expression complexe d’une similitude indirecte dont les
éléments caractéristiques sont :

- Rapport: k = E (-6+8i)|=2

- Centre : (%) (le point invariant)
- Axe:ladroite (D):y=2x+1

[ 0] ] [=T 1 1 1=V S (10 points)
Partie A :

;‘) et soit (C ) sa courbe représentative

On considere la fonction f définie par f(x) = In (11;

dans le repére orthonormé (o; 7; J)
1) Déterminons 1’ensemble de définition Ds de f.

1-x _ _ .
Df = {x/x€R;1-x>0et ==>0}=>Df =]-1; 1]

2) Calculons les limites aux bornes de Df puis en déduisons que (C) admet deux asymptotes
dont on précisera les équations.
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1

- X
1+ x

limf(x) = lim ln( ) =+

x > -1t x - -—1%

limf(x)= limln (11; j:) =—0
x =17 x - 17

Alors les droites d’équations x = —1 et x = 1 sont asymptotes verticales a la courbe (C) de f

3) Dressons le tableau de variation de f

f(x)ZIn(ll-:;) :>f,(x)=_1—1x_1-ix:_(1—1x+ 1ix)=_(1—2x2)=1—_2x2

=> f'(x) = % < 0Vx € D;. D’ou le tableau de variation de f est le suivant :

X -1 1
€3] -

o T

4) a-Ecris une équation de la tangente (T ) a la courbe ( C ) au point d’abscisse I ou I est le
point d’inflexion de la courbe ( C).

Déterminons le point d’inflexion de la courbe (C)

-2
1- x2

—4x
(1- x2)?

—4x

=100 = 122 - hosons f'x)y=0& =0®—-4x=0

f'(x) =

=>x = 0.Donc f""(x) > 0sur]—1; O[ puis f""(x) < O0sur]0; 1[ d’ou le point
I1(0;f(0))=(0;0)=>1(0;0) estun point d’inflexion de la courbe (C ).

L’équation de la tangente (T ) & la courbe ( C ) au point /(0 ;0 ) est:
(T) 1y = f(x0)(x = x0) + f(x0). Or xo = 0 =>y = f'(0)(x — 0) + f(0).
=>y=f'(0)(x) +f(0) =-2(x) + 0 = —2x
D’ou (T) : y = —2x est I’équation de la tangente au point 1(0; 0 )
b-Etudions la position de (C ) et ( T) puis tragons ( C ) et ( T ) dans le méme repére.
D’apreés 4) b), on a :

Vx €]-1;0[; f"(x) >0 =>Vx €]—1; 0[; (C)estau-dessus (T)
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Vx €]0; 1[; f"(x) <0 =>Vx €Vx €]0; 1[; (C)estendessous (T)

A A
A y

5) On considere ’intégrale I définie par = f_olf(x)dx.
2

a-Calculons I en utilisant une intégration par parties.
I=[’1f()dx = [ 11 x f(x)dx
2 2

Posons u(x) = f(x) =>u'(x) = f'(x)
V() =1=>v(x) =x

=1 =[xf(x)]°:— f_ole’(x)dx = [xln (1_ x)](il — f_olx X —zxz dx

1+ x 1-

= [xln (1_ x)](il - f_[)%l__z; dx = [xln (1 — x)]o ,— [In(1 - XZ)]S;

1+ x 1+ x/1_2
2

X

= [xln (11; x) —In(1 - xz)](i1 = zlnS —In4
2
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b- En déduisons en cm?1’aire A de la partie du plan délimité par la courbe (C), la tangente

(T) et la droite d’équation x = —%
A= 2em)? [*1(f(0) — y) dx = dem? [*1(f (%) + 2%) dx
2 2

= 4cm? [°1 f(X)dx + 4cm? [°12x dx
2 2

= 4cm? [xln (1;) —In(1 - xz)]o L +H4em?[x?]° .
-1 ;

X
1+ x
- 0
=> A = 4cm? [xln (1“—;:) —In(1- x?)+ xz] .= (6In3 — 4In4 — 1)cm?
T2
Partie B :

On considere dans cette partie la fonction numérique h définie sur ]0 ; %] par
1
h(x)= Ef(cosx) ou f est la fonction définie dans la Partie A :

1) Vérifions que h est la primitive qui s’annule en g de la fonction g définie par g(x) = P

h est la primitive de la fonction g qui s’annule en % si et seulement si h'(x) = g(x)

-2
1- x2

1 , 1 . ' ’
h(x) = Ef(cosx) =>h'(x) = — 3 sinxf (cosx).Or f'(x) =

-2 _ sinx 1

1
=>h'(x) = — = sinx X = =
( ) 2 1- cos?x sin2x sinx

=g(x)

1 _— . .
h (g) = Ef(o) = 0.D’ou hest la primitive de la fonction g qui s’annule en ~

inté S
2) Calculons I’intégrale K = fg ——dx

@) -hE)=0-h()= - ()= - (i) - o

K = 2= dx = ()]

wlan|y

N 1 1
DouK ==-In=
2 '3

A

3) Soit 'intégrale (I,,); n appartenant & N définie par : I,, = [
3

cos™x

sinx

a-Calculons I, et I,
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s

cos™x cos® x 5 1 1 1
I, dx =>1, = dx = |f—dx ==In=-
frr 0 fn inx fg sinx 2 3

- sinx

2 cos™x cos x _ %ﬂ _ ) T _ E
I fE sinx dx =>1 = f” n dx = fg P dx = [ln(smx)]g =-—In .

T
b- Calculons I'intégrale [# sinx X cos™x dx
3

s

E n d n+1 1
sinx X cos™x x=[— ] =
f;—r n+1 1T T (m412ntt

c- En déduisons I’expression de I, —I,,,, en fonction de n

I —I f cos™ ) f cos™ x f cos x—cos"“x f cos™x (1-cos?x) dx
noom42 T gy T sin —Jz sinx - sinx
3 3 3
cos™x sin?x sntly 1
= |f———dx = |#sinx X cos™x dx [— ]
fn sinx fn n+1 E (n +1)2n+1

3

— _ 1 _ 1
_>In —In+2—m <:::>In+2— In— m
Calculons I, ; I; et I,

1
Iy = I — n +1)2n_+1
- Pourn=0;ona:12=10—§=%ln§_%
- Pourn=1;ona:13=11_%=_ln?_%.
- Pourn=2;ona:14=12_2_:%l3_2
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Sujet Bac 2012. (TSE - STI)

EXEICICE Luueinteieeneeeeeieieneeeneenseescensenscencensenscensensenssansanns (5 points)
AJ/ Soit f la fonction numérique a variable réelle x définie par : f(x) = %

1) Détermine I’ensemble de définition Df de f.

2) Détermine les réels a , b et c tels que pour tout x de Df, on ait: f(x) = ax + 1% +=

x  14x
3) En déduis I’ensemble des primitives de f sur Df.
B// Deux commercantes, Awa et Fanta se rendent au marché pour acheter des mangues. La
mangue coute SF 1’unité. Awa dit & Fanta, je dispose d’un montant égal & m1 Francs et
Fanta répond, moi aussi j’ai une somme égale & m2 Francs.
L’entier m, s’écrit m; = 1x00y2 dans le systeme de numération de base huit. Et m, s’écrit
m, = x1y003 en base sept.
1) Détermine les chiffres x et y pour que chacune des deux commergantes puisse, avec la
totalité de son argent, acheter un nombre maximum de mangues.
2) Détermine le montant que dispose chacune des commergantes. En déduire le nombre
de mangues que chacune d’elles peut acheter.
3) Détermine le pgcd (m,; m,).
4) Résous dans Z I’équation : m; u + m,v =5 oU u et v sont deux entiers relatifs.

EXEICICE 2uutenteeenereneeieeeneeeneessesssensesscensensenscensensenssansanns (5 points)
2

I/ On considere le complexe Z défini par : Z = ZZ—+l ollz=x+ iy, avec (x ; y) € R?

1) Onnote Z=X +iY, (X ; Y) € R% Ecrire X et Y en fonction de x et y.

2) Au complexe z, on associe le point M (x ; y) du plan rapporté a un repére

orthonormé (0 ; U ; ¥). Détermine 1’ensemble (I') des points M du plan tels que Z soit
imaginaire pur non nul.

3) Résous dans C I’équation z2 + 2iz — 2 = 0. Montre que les images des solutions de cette
équation appartiennent a I’ensemble (T).

I1// On désigne respectivement par a et b (entiers naturels non nuls) la longueur et la largeur
mesurées en métres d’un rectangle.

1) Sachant que a = 72 et que le plus petit multiple commun de a et b est 216, quelles sont les
valeurs possibles de b ?

2) Trouve les diviseurs dans N de ’entier 240. Calcule I’entier naturel n tel que :n? — 240 est
un carré parfait.

[ d 0] o] (=11 11T PPN (10 points)
- . g 8

Soit f la fonction de [0 ; +oo[ vers R définie par f(x) = W

1) a) Etudie le sens de variation de f.

b) Etudie la limite de f en + . Interpréte graphiquement le résultat.

c) Dresse le tableau de variation de f.

2) On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0 ; 7; )

d’unité graphique 1 cm sur I’axe des abscisses et 2 cm sur 1’axe des ordonnées.

a) Donne une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse nulle.

b) Trace (T) et (C).

3) En utilisant les variations de f, démontre que V x € [1;2], 1 < f(x) <2.

4) a) Démontre que pour tout réel x de [1; 2], on a : |f'(x)| 5%
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b) En utilisant le théoréme des inégalités des accroissements finis, montre que pour tout
x€[1;2],|f(x)— 2| sg [x — 1|. En déduis un encadrement de f sur [1 ; 2] par deux fonctions
affines que 1’on précisera sur la figure.
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Correction Bac 2012. (TSE - STI)

] ol (o1 Rt (5 points)
3

AJ/ Soit f la fonction numérique a variable réelle x définie par : f(x) = %

1) Déterminons ’ensemble de définition Df de f.

Df =R—{-1; 1} = ]—-o0;-1[U]-1; 1[U]1; +oo[

2) Déterminons les réels a , b et c tels que pour tout x de Df, on alt f(x) =ax+y+ m

La division réduction au méme dénominateur de f(x) = ax Rl e donne

ax(l—xz) + b(1+x) + c(1—x) ax3 + (a+b—c)x + b—c

f@) = — & flx) = e

x342x42

Par identification avec f(x) = ——3

—ax® + (a+b=c)x + b—c _ x342x+2
Ona: = >
1-x2 1-x

S—ax>+(@+b—-c)x+b—c=x3+2x+2

= a=-1; bzget c=—1 et par conséquent f(x) = —x + - — == &

2
5 1
f) =—x+50"05 " 3050

3) En déduisons I’ensemble des primitives de f sur Df.

5 1
fG) =—x+ 21—0)  2(1+x)

> F(x) =—%x2+gln|1—x|—%ln|1+x|+k.(kE]R)

B/l Deux commercantes, Awa et Fanta se rendent au marché pour acheter des mangues. La
mangue coute S5F ’unité. Awa dit a Fanta, je dispose d’un montant é¢gal a m, Francs et
Fanta répond, moi aussi j’ai une somme égale a m,, Francs.

L’entier m, s’écrit m; = 1x00y2 dans le systeme de numération de base huit. Et m, s’écrit
m, = x1y003 en base sept.

1) Déterminons les nombres x et y sachant que chacun d’eux peuvent, avec la totalité
de son argent acheter un nombre entier de mangues.
m; =1x00y28 =1x8°+xx8*+0x83+0x8%+yx8+2

= 4096x + 8y + 32770
my, =x1y0037 =x X 75+ 1x7*+yx 7 +0x724+0x7+3
= 16807x + 343y + 2404

Puisqu’ils ont dépensé la totalité de leur argent, alors :
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{m150[5] <::>{(Jc+3y)50[5] @{x+3y=5k
m, = 0[5] (2x + 3y +4) = 0[5] 2x + 3y +4 =5k’

- Encadrement de 5k - Encadrement de 5k’

0<x<6 (1) 0<x<6

@0<y<6 ©0<2x <12

0<3y<18(2 & 4<2x+4<16(1)
(1) + (2) : 0< x + 3y < 24 ©0<y<6
& 0< 5k < 24 ©0<3y<18 (2
©0sks2 (1) +(2):4< 2x + 3y + 4 < 34
P0<k<48 =>ke{0;1;2} <¢1>§S5k'S35—4=>k'€{1;2;3;4;5;6}

Ainsipour k €{0;1;2;3;4}et k'€{1;2;3;4;5;6} ona:x=6 ¢t y=3
2) Déterminons le montant que dispose chacune des commergantes

D’oumy; = 4096x + 8y + 32770 = 4096 x 6 + 8 x 3 + 32770 = 57370 F

et m, = 16807 X 6 + 343 X 3 + 2404 = 104275 F

En déduisons le nombre de mangues que chacune d’elles peut acheter.
my _ 57370

Pour la premiére,ona:n, = T =g = 11474 mangues
N 10427
Pour la deuxieme, onan, = % =10 c S 20855 mangues

3) Déterminons le pgcd (my; m,).
En utilisant le tableau d’Algorithme, on a : PGCD(my; m,) = 10

4) Résolvons dans Z I’équation : m; u + m,v =5 ol u et v sont deux entiers relatifs.

myu+my,v=5s 57370 u +104275v =5 & 11474 u + 20855v =1

En utilisant le tableau d’Algorithme, on a : (3059; —1683) est une solution particuliére de
I’équation 11474 u + 20855v = 1. Par conséquent la solution générale est :

S= {(20855k + 3059 ; —11474k — 1683)}
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EXBICICE 2uutinieieiieeineeieienseeneeseeeseessenscensessenscensensennennsanns (5 points)

72

< = +. . 2
Sriouz=x iy, avec (x;y) €ER

I// On considére le complexe Z défini par : Z =
1)Onnote Z=X+iY, (X;Y) € R?.
Ecrivons X et Y en fonction de x et y.

(x+iy)? x2+2xyi—y? _ (x?—y?)+i2xy)

2
z
=& = & =27 7 & =
z z+1i 4 x+iy) + i Z x+iy +i Z x+iy +1)

[(xz_)’z)H(ZXY)][X— iy + 1)]<:::> 7= BHxy+D2 —x Y3+ yi+x@y-1)

7=
z x2+ @y +1)2 x2+ @y +1)2 x2+ @y +1)2

_ x3+x(y+1)2 - X
T oxZ+ iy +1)2
D’ou et
_ P+ y*xo-D
T x4y +1)2
2) Au complexe z, on associe le point M (x ; y) du plan rapporté a un repére
orthonormé (0 ; u; ¥).
Déterminons I’ensemble (I') des points M du plan tels que Z soit imaginaire pur non nul.

x3+x(y+1)% —x

x2+(y +1)2 =08 x*+x(y+1)?-x=0

Z soit imaginaire purnonnulsiX =0 <«

Sx[x?+(@y+1D)?-1]=0x=00u x*+(y+1)%*-1=0
@x=00u x>+ (y+1)2?=1®@x=00u x—0>%+@w+1?=1

Donc I’ensemble (I') des points M du plan cherché est I’intersection entre la droite d’équation
x = 0 et le cercle de centre Q(0; —1) et de rayon r = 1 privé des points O(0;0) et B(0; —1)

3) Résolvons dans C I’équation z? + 2iz —2 = 0.

722 +2iz-2=0.0na:A=4=>7, =1—i et Z,=—1—1i

Montrons que les images des solutions de cette équation appartiennent a I’ensemble ().
Soient Ml(_ll) et Mz(j) les images d’affixes respectives Z; =1 —1i et Z, = -1 —i.
Les points M;et M, appartiennent a I’ensemble (') si d(2; M;) =d(Q2; M) = .
d2; M) =1z, - Zpl =11 -D - (-Dl=1-i+i|=]1=1

d2; My) = |Z; = Zgl = (-1 -0 - (=Dl =|-1-i+i=]-1=1

Puisque d(2; M,) =d(2; M,) =r =1, alors les points M; et M, appartiennent a I’ensemble
@)
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I1// On désigne respectivement par a et b (entiers naturels non nuls) la longueur et la largeur
mesurées en méetres d’un rectangle.

(a=72 . . .
1) Sachant que : {PPCM(a ‘b) = 216" déterminons les valeurs possibles de b
Ona_{a=72 ®{a=23><32
" |PPCM(a;b) =216 7 |PPCM(a;b) =23 x 33

Donc ce systeme est valable si b = 3% x 2¥avec b < a > 33 x 2¥ < 23 x 326> 3 x 2¥ < 23
& 2¥ 3 < % & e(r-3)n2 % & (x—-3)n2<In (%)@ (x —3)In2 < —In3®
n3 n3 _ .
X—3< -1 ®x<3-®x <1413 =>x€{0;1)
D’ou les valeurs possibles de b sont :
- Six=0,0ona:b=33x20=27x1=27.
- Six=10na:b=33x2'=27x%x2 =54

2) Trouvons les diviseurs dans N de I’entier 240.

Apres décomposition de 240, 0n a :

Dyso ={1;2;3;4;5;6;8;10;12;15;16;20;24;30;40;48;60;80;120;240}
Calculons I’entier naturel n tel que :n? — 240 est un carré parfait.

n? — 240 est un carré parfait sin? — 240 = m? (avecm < n)

Doncn? — 240 = m? & n®> —m? =240 & (n —m)(n + m) = 240

Ainsi on peut établir le tableau ci-dessous :

n—m 2 4 16 |8 (10]12
n+m |120 |60 |40 | 30|24 | 20

n 61 |32 |23|19 |17 | 16
m 59 |28 |17 |11 | 7 | 4
[ 0] ] [T 1 1 TV N (10 points)
. . e 8
Soit f la fonction de [0 ; ers R définie par =
it f [ [0; +oo[ v inie par f (x) s

1) a) Etudions le sens de variation de f.

(0)(x+\/x2+8)—<1+ 2x >(8) —8<1+ 2 )

=—8 = f' — 2\[9‘27"’8 _ 2 [x2+8
fO) = —== => ') ) ——
_8<x+ x2+8>
_ [ ) —8(x+i48) g
(x+VFTT8) (v +4a778) (VaZrs) (V2r8)(x+Vx2i8)

=>Vx € [0; +oo[, f'(x) < 0 et par conséquent Vx € [0; +oo], f est strictement décroissante

b) Etudions la limite de f en + . Interpréte graphiquement le résultat.
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lim f(x) = lim =

8 i 8 y 8 .y 8
————— =im =lim =lim—————
Vx2
VX8 x+\/x2(1+§) x+|x|\/1+% x+x /1+§

X - +0o X - +00 X - +00 X B +oo X — +00
li 8 8 8 8
x<1 . [1+§) (+00)(1+1)  (+0)(2) +o
X - +0o

Interprétation : la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale en +oo

c) Dressons le tableau de variation de f.

Fo) =2 =28 = yg

X 0 +0oo
J€3) -

fG0) \
0

2) On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0 ; 7; )
d’unité graphique 1 cm sur I’axe des abscisses et 2 cm sur I’axe des ordonnées.
a) Donnons une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse nulle.

Ona(T):y=f"(0)(x—0)+f(0) & (T):y=—-1(x) +V/8=> (T):y = —x++8
b) Tracons (T) et (C).

3) En utilisant les variations de f, démontrons que V x € [1;2], 1 < f(x) < 2.
Onsaitque : 1 < x < 2 (Appliquons f a cette inégalité)

f étant décroissante sur [1; 2] alorson a :

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 28



Sujets de Bac Malien

f(2) <fl)=f(1) ®

8
e S e B

8 8
<f)S————— &
2+\/4+8_f( )_1+\/1+8

qu<ﬂ>f;§©

—Esflnsze

146 < f(x) <2 ©
1<146<f(x) <2 ©
1<f(x)<2

DouVx€[l;2],1<f(x)<2.
4) a) Démontrons que pour tout réel x de [1; 2], ona: |f'(x)| S%

Onsaitque : 1 < x < 2 (Appliquons f' a cette inégalité)

! ! ! r _8
Alorsona: f'(1) < f'(x) < f'(2).Or f'(x) = (m)(xwm)
-8 , -8
(Vi+s)(1 +\/12+8)§f ()< (V22+8)(2 +V22+8) “

Donc

_—8< ! <_—8¢>
3(1+3)—f(x)—(2\/§)(2+2\/§)

-8 -8
2=/ W@ 7

2 I -8 . N . "
—3 <f'(x) < —(2\/5)( 2+ 233) (Appliguons la valeur absolue a cette inégalité)

Ona: |f(x)|<|— |<;>

(2[)(2+2[)

m |f'(x) |<

D’ou pour tout réel x de [1; 2], ona: |f'(x)] S%
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b) En utilisant le théoréme des inégalités des accroissements finis, montrons que pour tout
x€[1;2) [f(x) -2/ <2 x—1].
Puisque |f'(x)| 5% alors d’aprés le théoréme des inégalités des accroissements finis, on a :

Fo) = f) <2 =1 0rf(1) = = = = =2 = 2

Do I"inégalité |f(x) -~ 2 [ <> |x — 1]

En déduisons un encadrement de f sur [1 ; 2] par deux fonctions affines que 1’on précisera sur
la figure.

On sait que : |f(x)ff(1)|§§ [x —1| &
2 2
—glx—lléf(x)72§§|x—1|<::>
“Ix-lt2sf@sl -1+2@
Al ==21x—1]+2

D’ou f est encadré par les fonctions affines et
2
fo(0) =2 Ix = 1] +2
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Sujet Bac 2013. (TSE - STI)

] ol (o1 Rt (5 points)
I// 1) Résous dans N2 I’équation x> — y3 = 631.

2) a) Trouve le reste de la division euclidienne de 111 par 7 et de 10™ par 7 suivant les valeurs
de I’entier naturel n.

b) Soit ’entier naturel N =999 888 777 666 555 444 333 222 111.

- Montre que N peut s’écrire en fonction de 111.

- Quel est le reste de la division euclidienne de N par 7 ?

I1// Le plan P est rapporté a un repére orthonormé (0 ; U ; ¥). Soit T, I’application de P dans

’ 1
X =—-x—-ay
P qui a tout point M(x ; y) associe le point M'(x" ; ') telles que : ) 2 1 ol a estun
y =ax—2y

parameétre réel.

1) Montre que, pour tout a, T, est bijective et admet un unique point invariant que ’on
précisera.

2) Montre qu’il existe une valeur unique de a pour laquelle T, est une homothétie H dont on
précisera le centre et le rapport.

3) Montre qu’il existe deux valeurs de « pour lesquelles T, est une isométrie.
On les notera R et R™1.

EXEICICE 2uutenteneenereneeieeeneeensenseessensenscensensenscensensenssansanas (5 points)
Une substance est injectée par voie intramusculaire. Elle passe du muscle au sang et est
éliminée par les reins. Apres étude, on constate que la quantité de substance contenue dans le
sang & un instant t est donnée approximativement par la fonction g définie par :

q(t) = qo (e~ %%t — e~ Hou t > 0 est le temps exprimé en heure, q, la quantité de substance
injectée en milligramme.

1) Etablis le tableau de variation de q.

2) On desire contrdler les effets de cette substance. Pour cela, il faut que la quantité de ce
médicament contenue dans le sang soit comprise entre deux valeurs gq,, et qy.

qm = 1,2 mg est le seuil d’efficacité et g, = 2,6mg est le seuil de toxicite.

Déduis du tableau de variation de g, les valeurs qu’on peut donner a g, pour qu’a aucun
moment, la quantité de substance dans le sang ne soit toxique.

3) On pose g, = 10

a) Trace soigneusement la courbe de g dans un repere de votre choix.

b) Détermine graphiquement I’intervalle de temps durant lequel le médicament est efficace.

PrODIEME. ccuiieiieiiiiiiiiieieeniinteeccecneensencescnscnsenceacesenses. (10 pOINLS)

Pour tout entier n strictement positif, on considere la fonction fn définie sur J0 ; +oo [ par :
(Inx)™

ful®) = —

X
(0; T; J) (unités graphiques : 2 cm sur I’axe des abscisses et 10 cm sur I’axe des ordonnées).

. On note (Cn) la courbe représentative de fn dans un repére orthogonal

Partie A : Etude de f;
1) Détermine lim f;(x) et lim f;(x) . Que peut-on en déduire pour (C1) ?
x—0 X—>+0o0
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2) Etudie le sens de variation de f; et donner le tableau de variation de f;.

3) Donne une équation de la tangente au point d’abscisse 1 a (C1).

4) Détermine lim f,(x) et lim f,(x) . Que peut-on en déduire pour (C2) ?
x—0 X—+o0

5) Calcule f’,(x) et donne le tableau de variations de f,

Partie B :
1) Etudie le signe de f; (x) — f,(x) ; en déduis la position relative de (C1) et (C2).
2) Trace (C1) et (€2) dans le méme repere orthogonal.

Partie C :
n étant un entier naturel non nul, on pose I,, = ff frn ()dx
1+inx
1) On pose F(x) =
Calcule F'(x). En déduire I;.
- o . 1
2) En utilisant une intégration par parties, montre que I, ;= — " +(n + DI,

3) Calcule I, puis I’aire en cm? du domaine compris entre (C1) et (C2) et les droites
d’équationsx =letx=e.
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Correction Bac 2013. (TSE - STI)

EXEICICE Tuutinteeeneeenerieieneeeneeneesseensenseencensenscsnsensenssensanns (5 points)
I// 1) Résolvons dans N2 1’équation x3 — y3 = 631.

x—y=1

3 _ 43 = o _ 2 2y — @{
x*—-y'=631® (x—y)(x*+xy +y°) =1x631 ¥ +xy +y? = 631

y=x+1 y=x+1 y=x+1
{2 2 <:>{2 2 <:>{
x*+xy+y°=631 *+x(x+1D+x+1)*=631 X2—-x-210=0

La résolution de ce systeme donne : x = 15 et y = 14. D’ou S= {(15; 14)}
2) a) Trouvons le reste de la division Euclidienne de 111 par 7

La division Euclidienne de 111 par 7 donne 111 = 7 X 154 + 6.

D’ou le reste de la division euclidienne de 111 par 7 est : 6.

Trouvons le reste de la division Euclidienne de 10™ par 7 suivant les valeurs de I’entier naturel
n.

10° = 1[7]; 10 = 3[7] ;10% = 2[7] ;103 = 6[7]; 10* = 4[7]; 10° = 5[7]; 10° = 1[7]
Alors d’une maniére générale, Vk € N,ona:

10°% = 1[7] 106 +2 = 2[7] 100k +4 = 4[7]

10k +1 = 3[7] 10%k+3 = 6[7] 10+ 5 = 5[7]

D’ou les restes possibles de la division Euclidienne de 10™ par 7sont:1;3;2;6;4;5

b) Soit I’entier naturel N =999 888 777 666 555 444 333 222 111.
- Montrons que N peut s’écrire en fonction de 111.

Ona: N =999 888 777 666 555 444 333 222 111 &

N =999.10%* + 888.102 + 777.10'8 + 666.10*> + 555.10'2 + 444.10° + 333.10° +
222,10 + 111 &

N=9x111.10%* + 8 x 111.10%* + 7 x 111.10*® + 6 x 111.10%*> + 5 x 111.10%? +
4x111.10° +3 x 111.10° + 2 x 111.10° + 1 x 111 &

N =111(9.10%* + 8.10?* + 7.10%® + 6.10%° + 5.10'%2 + 4.10° + 3.10° + 2.10% + 1)<

D’ou I’écriture de N en fonction de 111.

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 33



Sujets de Bac Malien

- Déterminons le reste de la division euclidienne de N par 7
N =111(9.10%* + 8.10%* + 7.10'® + 6.10%° + 5.10'2 + 4.10% + 3.10° + 2. 103 + 1)

N = 111(9.108%4%0 + 8,108*3+3 + 7.10"3%0 + 6,106*2%3 + 5,106%2+0 + 4,10°%1+3 +
3.106%140 42,103 + 1)

D’aprés 2) a),ona:
109%4+0 = 1[7] ; 108%3*°=1[7] ; 108*2*°=1[7] ; 10%%1*0 = 1[7]
10933 = 6[7] ; 105723 =6[7]  ; 10%%1*3 = 6[7]
DoncN=111(9x1+8X6+7X1+6X6+5Xx1+4x6+3x1+2.10%+1)[7]
N=111(9 + 4847 + 36 + 5 + 24 + 3 + 2000 + 1)[7] &
N =111(2133)[7] . Or 111 = 6[7]
Donc N = 6(2133)[7] < N = (12798)[7]
Or la division Euclidienne de 12798 par 7 donne 12798 = 1828 + 2
=2 N=2[7]
D’ou le reste de la division euclidienne de N par 7 est 2.

, 1

X' =—-x—-ay

I1// Soit T,, I"application de P — P telle que ;) 2 ou « est un parameétre réel.
y'=ax—zy

1) Montrons que V o € R, T, est bijective

T, est bijective si et seulement si detM, # 0

2
detM, = = (— 1) + (@)% = %+ a? # 0. Alors T, est bijective .

2

Montrons que T, admet un unique point invariant que 1’on précisera.

1
X=E—gx—ay {3x+2ay=0

T, Admet un point invariant si et seulement si
a {yzax—%y 2ax — 3y =0

La résolution de ce systtmedonne: x =0 et y =0

D’ou (0 ; 0) est le point invariant.
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2) Montons qu’il existe une valeur unique de a pour laquelle T, est une homothétie H dont
précisera le centre et le rapport.

Pour cela exprimons Z' en fonction de Z.

!

. ., x =—§x—ay
Onsaitque Z' = x" +iy". Ory )
y =ax—2y

En remplagant x’ et y' par leur valeur dans Z' = x’ + iy’; ona:
1 . 1
CROMICEY

1 . 1 .
—sX—ay+ iax —Jyi

ZI

=(—%x—%yi)+(—ay+ iax)
=(—%x—%yi)+(i2ay+ iax)
=—%(x+iy)+ia(x+iy)
1 . . .
=(—E+la)(x+1y).OrZ=x+ly
77— (_1, .
=7 —( 2+la)Z
NB:Si Z' = aZ + b, ondit que T, est une homothétiea € R* —{—1;1}

1 .
Avec a = —E+la

Alors a = —§+ ia € R*—{—1;1}sietseulementsi a = 0.
D’ou T, est une homothétie si a = 0.
3) a- Montrons qu’il existe deux valeurs de a pour lesquelles T, est une isométrie.

T, est une isométrie si et seulement si son expression analytique est sous la forme :

{x’=ax—by+c

2 _\_ - . _ 5 ) _
y' =bx+ay+c C’est-a-dire si det(Matf) = a® + b2 =1

_% —a
detM, =1 & )
“a 73

NG RICRICO RO
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;1 V3 ;1 V3

Do Rt )T T TEY e 1O T TR
ouona N, G L e N, 7 |
y =5x=3¥ y =—-5x=3Y

En observant, on remarque que ces deux isométries sont réciproques 1’une de 1’autre.

EXEICICE 2uuenieieiieeineeieienseeneeneeeseesseseensessenseensensensssnsanns (5 points)
Une substance est injectée par voie intramusculaire. Elle passe du muscle au sang et est
éliminée par les reins. Apres étude, on constate que la quantité de substance contenue dans le
sang a un instant t est donnée approximativement par la fonction g définie par :

q(t) = qo(e %t — e~9ou t > 0 est le temps exprimé en heure, g, la quantité de substance
injectée en milligramme.

1) Etablissons le tableau de variation de g.

Onagq(0)=0 etlimq(t) =q,(0—0)=0

t —» +oo
q(t) = qo(e™ %%t —e™t) => ¢'(t) = qo(—0,5e~%5¢ + e7t). On sait que q, > 0

Donc posons —0,5e %%t + e7t > 0 <> —0,5 + %%t > 06> —0,5+ e %5 >0

n2

@ 05 > 0,56 e 05 > 1 & —0,5t > In G)@ ~05¢ > —In2® t < ==

n2
<::>t<nT¢>t<2ln2<)i>t<ln4

2
Ainsi pour tout t < In4, q'(t)> 0

D’ou le tableau de variation de f est le suivant :

t 0 In4 + o0
q'(t) + b —

do

q(t) / 4 \
0 0

2) On désire controler les effets de cette substance. Pour cela, il faut que la quantité de ce
médicament contenue dans le sang soit comprise entre deux valeurs q,,, et qy.

qm = 1,2 mg est le seuil d’efficacité et q,; = 2,6 mg est le seuil de toxicité.

Déduisons du tableau de variation de g, les valeurs qu’on peut donner a g, pour qu’a aucun
moment, la quantité de substance dans le sang ne soit toxique.
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Pour qu’a aucun moment, la quantité de substance dans le sang ne soit toxique, il faut que :
max(q) < qy % < 2,6 qo < 2,6 X 4 qy < 10,4

D’ou q, doit étre inférieur & 10,4 pour qu’a aucun moment, la quantité de substance dans le
sang ne soit toxique.

3) On pose g, = 10

a) Tragons soigneusement la courbe de g dans un repere de votre choix.

Pour g, = 10, on a le tableau de variation ci-dessous :

t 0 In4 + o0
q@®) + D —

5
q ® / 2 \
0 0

[ISNE -

b) Déterminons graphiquement I’intervalle de temps durant lequel le médicament est efficace.

qm = 1,2 mg étant le seuil d’efficacité, alors on méne la paralléle a I’axe des abscisses passant
par 1,2. Ainsi cette droite coupe la courbe en deux points que I’on projette sur I’axe (0x).

On obtient ainsi 0,3 et 4.

D’ou I’intervalle de temps durant lequel le médicament est efficace est [0,3 ; 4] (voir figure)

PrODIEME. ccuiieiieiiiiiiiiieiieiniinteeececntensenceecnscnsenceacesenses. (10 pOINLS)

Pour tout entier n strictement positif, on considere la fonction fn définie sur J0 ; +oo [ par :
(Inx)™

ful®) = —

X
(0; T; ] (unités graphiques : 2 cm sur I’axe des abscisses et 10 cm sur ’axe des ordonnées).

. On note (Cn) la courbe représentative de fn dans un repére orthogonal

Partie A : Etude de f;
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1) Déterminons lim f;(x) et lim f;(x) .

x—0 X—>+o0
lim fi(x) =lim lnzx —o0 et limfi(x) = llm lnx =0
x+=0 xP 0 X B +oo x|—>+oo

On peut en déduire que pour (C1), on a : une asymptote verticale d’équation x = 0 et une
asymptote horizontale en +oo d’équation y = 0

2) Etudions le sens de variation de f;

1-2inx

f1(x)— —>f1( ) =

vx €]0; +oo[, x3 > 0. Alors le signe de f'; dépend du signe du numérateur 1 — 2inx.

Posons 1 —2lnx >0
1
1—Zlnx>0¢>—Zlnx>—1¢>lnx<%®x<ef

1
Ainsi pour tout x < eZ,ona: f';(x)> 0

X

f'1(x) +

r=aiNE
|

D’apreés le tableau ci-dessous, on a :

1 1
Vx € ]0; ef[, f'1(x) > 0. Alors pout tout x € ]0; ef[, f1 est strictement croissante.

1 1
Vx € ]ef; +oo[, f'1(x) < 0. Alors pout tout x € ]ef; +oo[, f1 est strictement décroissante.
Le tableau de variation de f; est le suivant :

x 0 e% 400

f'1(x) + P —

fl(x) / ;\
400 0

3) Donnons une équation de la tangente au point d’abscisse 1 a (C1).

=1
Ona(Ty:y = f1(Dx -1+ f1(D. et
f1(1) =0

=(T):y=1x-1)+0 (T}):y=x—1
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4) Déterminons lim f,(x) et lim f,(x) .

x—0 X—+0o0
Inx\ 2 Inx\2
lim f,(x) =lim (T) = 400 et limfy(x) =lim (T) =0
x+=0 xP 0 X+ 40 x> 4o

On peut en déduire que pour (C2), on a : une asymptote verticale d’équation x = 0 et une
asymptote horizontale en +oo d’équation y = 0

5) Etudions le sens de variation de f, puis donne le tableau de variations de f,
Inx\ 2 , 2(1-Inx)Ilnx
fa) = (B2) = fra( =

vx € ]0; +oof, x3 > 0. Alors le signe de f'; dépend du signe du numérateur 2(1 — Inx)Inx.

1-Inx>0 —lnx>-1 (Inx<1l (x<e' (x<e
Posons{ et o et & [ et © [ et © { et
Inx <0 Inx <0 x<0 Ww<e® <1
X 0 1 e +00
1—Inx + + D -
Inx — 0 + +
f'2(x) - o+ ) -

D’apreés le tableau ci-dessous, on a :
vx €]0; 1[U]e; +oof, f',(x) < 0. Alors pout tout x € ]0; 1[ U Je; 4oo[, f, est strictement
décroissante.

vx €]1; e[, f',(x) > 0. Alors pout tout x € ]1; e[, f, est strictement croissante.

Le tableau de variation de f, est le suivant :i

X 0 e 400
() - D + b -
+o0 2
f2(x) ¢
0 0
Partie B :

1) Etudions le signe de f;(x) — f2(x)

Inx lnzx _ lnx—lnzx _ (1=Inx)inx

filx) — ()= ——

x2 x2 T x? - x2

vx € ]0; +oo[, x2 > 0. Alors le signe de f;(x) — f>(x) dépend du signe du numérateur
(1 — Inx)Inx.
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X 0 1 e +00
1—Inx + + ( -
Inx - 0 + +
f() ~ f(x) ~ 0+ ( ~

D’aprés le tableau de signe ci-dessus, on a :

Vx €]0; 1[U]e; +oof, f;(x) — fo(x) < 0. Alors pouttoutx € ]0; 1[U Je; +oo[,C; esten
dessous de C,

vx €]1; e[, fi(x) — f,(x) > 0. Alors pout tout x € ]1; e[, C, est au-dessus de C,

Pour x € {1;e}, (C1) et (C2) sont confondues

2) Tragons (C1) et (€2) dans le méme repére orthogonal.

y

1+
Cc2

C1

Partie C :
n étant un entier naturel non nul, on pose I, = fle frn ()dx

1+l
1) Onpose F(x) = T

X

Calculons F'(x).
1+inx Inx

F)=——=>F()=-73 = —£(%)
En déduisons ;.

L=[f)dx® I =—[{—fi()dx & I, = [-F(0){ = (—F(e)) — (-F(1))

oL=-2+1=22

- o . 1
2) En utilisant une intégration par parties, montrons que I, 1= s +(n+ I,
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e (lnxnt1 dx

Ona: In = fle fn (x)dx => In+1 = fle fn+1 (x)dx <:::>[n+1 = fl x2

&L, = ff% x (Inx)™*'dx

n

Posons u = (Inx)™*! —>u—(n+1)x()x(ln )"=w
R S |
vVEeETvE Ty

DO Iy = [~ 4 1) (5 0 by = =2+ (04 D (CQFD)

3) Calculons I,

On sait que I,,4 = —1 + (n + 1)1,
Doncly = =+ 2l = -2 +2(£2) = 22
En déduisons I’aire en cm? du domaine compris entre (C1) et (C2) et les droites d’équations
x=letx=e.

A=Q2cmx10cm) fle(fl(x) - f,(x))dx =20cm? flefl(x)dx — 20cm? flefz(x)dx o

A =20cm?L, — 20em?l, = (I; - Ip) x 20em? = (2 - %) x 20cm? = 2 x 20em? &

/'Zl——cm
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Sujet Bac 2014. (TSE - STI)

EXEICICE Tuutinteieeieeeneeieieneeeneeneeescensenscencensenscensensenssansanns (5 points)
1-/ Soit I’équation (E) : 22— 6z + 12 = 0 ou z est I’inconnue complexe.

a-/ Montre que (E) admet deux solutions complexes conjuguées u et u, u étant celle dont la partie
imaginaire est positive.

b-/ Calcule le module et un argument de u. En déduis le module et un argument de u.

c-/ Ecris u — 4 sous forme algébrique puis sous forme trigonométrique.
u A u
d-/ Calcule le module et un argument de — En déduis le module et un argument de P

2-/ Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O ; I, J). On considére les points A ; B et C
d’affixes respectives : Z, =-3; Zg = 2 + 2ietZ, = 7i.

a-/ Construis le triangle ABC.

b-/ Calcule les distances AB et BC.

.. Zp—Zp
c-/ Ecris le nombre complexe P

sous forme trigonométrique.
c—ZB

d-/ Déduis des questions a-/ et b-/ la nature du triangle ABC.

EXBICICE 2. e (5 points)

I./ Dans une classe de terminale, la taille moyenne des éléves est de 167 cm. La taille moyenne
des filles est de 160 cm et la taille moyenne des garcons est de 173,5 cm.

Quelle est I’effectif de la classe sachant qu’il est compris entre 50 et 60.

I1./ Le vieux Yara a laissé son héritage dans un coffre dont la combinaison comporte les cing
chiffres x, y, z, t et h dans cet ordre, du systeme décimal. Il a mentionné sur son testament que sa
fortune reviendrait a celui de ses héritiers qui trouverait la combinaison a partir des données
suivantes :

m Le 1* chiffre est pair ;

m La somme des deux premiers chiffres est 15 ;

m Le troisiéme est la différence des deux premiers (le 1" moins le 2¢™) ;

m Le 1* chiffre est le produit du troisieme par le quatriéme ;

m Le nombre est divisible par 9.

Quelle est la combinaison cherchée ?

NB : Les parties I./ et I1./ sont indépendantes

ProbIEmME. . .o (10 points)
A/l Soit ¢ la fonction définie sur R par p(x) = (x* +x + 1)e ™ -1

1-/ a-/ Détermine les limites de ¢ en — o puis en + co. Interpréter graphiquement le résultat de
lim @ (x)

X >+
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b-/ Calcule ¢’(x) et Etudie son signe. Dressez le tableau de variation de ¢.

2-/ Démontre que 1’équation ¢(x) = 0 admet deux solutions dans R, dont ’une notée o est dans
[1; +oo[. Vérifieque 1,79 < a < 1,80.

3-/ En déduis le signe de ¢ sur R.

. e 2x+1
B-// On donne les fonctions f et g définies par f(x) = (2x + 1) e ™* et g(x) = #};1 Leurs
courbes sont respectivement notees (Cy) et (Cg)

1-/ Détermine les domaines de définition de f et de g puis Calcule leurs limites aux bornes de ces
domaines de définition.

2-/ Montre que (Cy) et (Cg) admettent au point A(0 ; 1) une tangente commune (T). Donne une
équation cartésienne de (T).

(2x + 1) (x)

3-/ a-/ Vérifie que pour tout x € R, f(x) —g(x) = ———

ou ¢ est la fonction définie dans la
partie A .
b-/ Etudie le signe de f(x) — g(x) pour x € R

c-/ En déduis la position relative des courbes (Cs) et (Cg).

4-/ a-/ Détermine une primitive G de la fonction g sur R.

. . . e =X .
b-/ Détermine les réels a et b tels que la fonction F définie par F(x) = (ax +b) € " soit une
primitive de f sur R.

c-/ Déduis une primitive H de f— g sur R.

d-/ Calcule I’aire, en unité d’aire, de la partie du plan délimitée par les courbes (C) et (Cg) et les
1

droites d’équations : X = — > etx=0

NB : Les tracés de (Cs) et (Cg) ne sont pas demandés
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Correction Bac 2014. (TSE - STI)

] ol (o1 Rt (5 points)

1°/(E):z2-6z+12=0

a-/ Montrons que (E) admet deux solutions complexes conjuguées u et &, u étant celle dont la
partie imaginaire est positive.

(E) est une équation complexe a coefficients réels et dont le discriminant

A=9-12=-3=3i2.Doncu =3+iV3 et u=3—iV3

b) Nousavonsu = 3 +iv3 et = 3 —iV3 “Alors lu|l =v9+3 = 2+/3et un argument de u
est = % : On en déduit |&Z] = V9 + 3 = 2v/3 et un argument de i est 0 = - %.

, _ 2r . . 2w
Qu-—4=-1+iV/3 —2(C05?+lSlTl?)

d) Calculons du module et d’un argument de
Donc h,(z) =hy(z) ®z"(1-2)=1-z (2"-1)(1-2)=0=z"=1o0u

1—z=0,alorsona:z=1ouz"=1, cequirevient a chercher les racines n®™ de 1’unité.

.. . 2k . .
Ainsi les solutions sont : z;, = [1;7"] avec k € {0,1,2,3, ...,n — 1}, on pourra ecrire aussi

2km | . . 2k , .
Zy = cosT" + Lsan . L’ensemble solution est :

S = {COSZRTH +1i sin% ,aveck € {0,1,2,3,...,n — 1}}

2-/ a) Montrons que I’équation |z| = |1 — z| a une infinité de solutions :
Soitz=x+iy, |z|=]1—z| ®x?+y?=(1—-x)?+y?

o x? =(1—x)2<=>x=%etyEIR

z= % + iy avec y € R L’équation admet donc une infinité de solutions.

AUTRE METHODE :

a) Soient les points M(z)et A(1), on a:

|z]| = |1 —z|] & OM = AM , les solutions sont les points appartenant a la médiatrice du
segment [0A] d’ou I’equation admet une infinite de solutions.

b) soit z, ’une des solutions telle que z, = [p, 6]

|Zol =11 =20l = [1—2z5| = p

Zy = % +iyy, =>1—-2,= %— iyodonc 1—z, =z, , par conséquent arg(l —z,) = —0
|Ze"(1 = zo)| = p™*t et arg(z,"(1—2,)) =n8 —0 = (n—1)6
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c) En déduisons que le systéme (1) n’admet de solution que sin = 1[6]
h,(z) =1 "(1-2)=1
1 { n = {
D Uzl =11-21F Uzl = 11— 2|
. pn+1 — 1
Comme est solution alors, ona : z," (1 — =1 donc{ ,
%o 20" (1 = 2) (n—1)0 = 2kn
V3

Zy =%+iy0 alors |z| =1<:>i+y02 = 1donc y, =§ouy0 ==

kelZ

Pour yozg,onaz0=%+i§ doncezg ;(n—1)9=2kn:(n—1)§=2kn

c'est-a-dire n — 1 = 6k ou encore n = 1[6]
R . V3 1 .\3
De méme siy, = -5 alors z, = Pt e
c'est-a-dire n = 1[6].
En conclusion le systéme n’admet de solution que si n = 1[6]
V3 1 \/E}

. 1
L’ensemble solution est {— +i—,-—i—
2 2’2 2

etd = —g ; on demontre alors que n — 1 = 6k’

-/
1) (E):11x+8y =79

a) Montrons que si (x; y) est solution de(E) alors y = 3[11]
11x 4+ 8y = 79 & 8y = 79[11] & 56y = 14[11], alors y = 3[11]
b) Résolvons (E):
11x + 8y = 79
{y = 3[11] ’
Ona: y =11k + 3 avec k € Z, donc
11x+8y =79 & 11x + 8(11k +3) =79
< 11x=-88k+55 ©@x=-8k+5k€eZ

S={(-8k+5;11k+3),k€Z} .

2) Soient x,y, z respectivement le nombre de piéce du 1°7, 2¢ et du 3¢ lot

x+y+z=41

4800x + 3600y + 400z = 48000 °

Le probleme peut étre traduit par le systéme suivant : {

x+y+z=41 (1)
12x+9y+2z=120 (2)
En effectuant I’opération (2) — (1), on obtient 11x + 8y = 79,donc x = —8k + 5 et
y=1lk+30rz=41—-x—ydonc z=—-3k+33
(x,v,z) € N3, 0na k = 0 ce qui implique que x=5; y=3; z=33
Le 1°" lot comprend 5 piéces
Le 2¢ lot comprend 3 piéces
Le 3¢ lot comprend 33 pieces.

encore {

EXBICICE 2uutinieieeieeenerieieneeeneesseessessenscensensenscensensenssnnsanns (5 points)

I- Soit x le nombre de filles et soit y le nombre de gargons
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Soit (x;) les tailles des filles et (y;) celles des gargons ona:

2% — 160 et ZTY =173,5 Alors Y x, = 160x et 3y; = 173,5y donc % =167

X

il s'ensuit que 7x — 6,5y = 0 ou 14x — 13y = 0

x =13k .
Donc {y: 14k,k €N

50 < x4+ y < 60alors 50 < 27k < 60 donc 1,85 < k < 2,22 douwk =2
Par conséquent x = 26 ety = 28

L’effectif de la classe est donc 54
Nl-xe{2468}etx+y=15etz=x—yetx =zt
x+y+z+t+h=09]=6+z+t+h=0[9]

Les valeurs 2 et 4 pour x sont écartéescar x +y = 15et 0 <y <9

Pourx =6,ona: x+y=15 ©@y=9o0or x—y =z

donc 6 — 9 = z (absurde)

Onmontreque x=8 ; y=7, z=1; t=8; h=3.

La combinaison cherchée est 87183

[ 0] ] [=T 1 1 1=V S (10 points)
All p(x)=O?>+x+1e™*—1

1-/a) lim ¢(x) = +wet hT @(x) = —1 ;y = —1 est asymptote horizontale au voisinage
X—>—00 X—+0
de 4+

b) Calcul de ¢'(x)
P(X)=Rx+De*—e*(x%>+x+1)

@) =e*(—x*+x)

Signe de ¢ '(x)

Vx € Re™ > 0,le signe de ¢'(x)est celui de (—x? + x)

Le tableau de signe
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@'(x)

six €]—00;0[U]1;+oof, @' (x) <0

six €[0;1], ' (x) =0

Le tableau de variation

Sujets de Bac Malien

X —00 0 1 +
@' (x) - + -
+ oo i1
o(x) ¢
0 -1

2-/9(0) =0dou 0 estsolution

@ est continue et strictement décroissante sur [1; +oo[ d’ou ¢ est bijective de [1; +oo[ vers

]—1; -1 +S] d’ou il existe & € [1; +oo[ tel que (@) =0

©(1,79) = 9,6107* > 0 et ¢(1,80) = —0,001 < 0

D’apres le théoréme des valeurs intermédiaires 1,79 < a < 1,80

3/ le signe de ¢ sur R

X —o0 0 a
+o0

o(x) + 0o + 0 -

_ _ —x . _ 2x+1
B-ll  f(x)=Qx+1De™; gx)= ]
1-/ Df = R etDg =R
limf(x)=—c0 ; limf(x)=0 ; limg(x) =0
X — —00 x — +oo X = —00

; limg(x) =0
X — 400

2-/ Montrons que Cr et C,; admettent au point A(0; 1) une tangente commune (T)
f(0)=1etg(0) =14 € NC,

flx)=2e*—e*Q2x+1)
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f(x)=e™*(=2x+1)

, 2(x24+x+1)—x+D2x+1)
g'(x) = 2
(x2+x+1)
: _ (f(0)=g(0) =1
'0)=1etg(0)=1 Soit { . ) donc C; et C, admettent une tangente
! g F(0)=g(0)=1"" % /

communeen Aet (T):y =x+ 1 est 1’equation de cette tangente.

2x+1
x24x+1

3a) f(x) —gx) =QRx+1e™ -

_ (2x+1)[e‘x(x2+x+1)—1] _ Rx+De(x)

x2+x+1 x2+x+1
b) Signe de f(x) — g(x)
x —00 = 0 a +o0
2x+1 — fin) + + +
P(x) + + ) + 0] -
fG) —g(®) - + + -

VxE€ ]—oo;_?l[ Ula; +oof, f(x)—gx) <0

Vx€ [;;a],f(x) —-gx)=0
C) Position relative des courbes C; et Cg

Pour tout x € ]—oo;_?l[ Ula; oo, , (Cs) est en dessous de (Cg)

Pour tout x € ]_71, 0[ U 10; a[, (Cy) est au dessus de (C,)

(Cp)et (Cg) se coupent en {(_71, 0) ,(0; D), (0(; ai:;)}
4-/ @) G(x) =In(x?*+x+1)
b) F(x)=ae™ —e*(ax +b) =e*(—ax +a+b)

z {a =2 _5 F(x) = (—2x —3)e™

Fx) =f(x) e {a_—ab== 1912 3
C) Une primitive Hde f —g surR est H(x) = F(x) —G(x)

H(x)=(-2x-3)e*—In(x>+x+1)

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 48



Sujets de Bac Malien

d) f%[f(x) —9()1d = [HL:

-1

1
=HO)—H (7) = =3 — In1— (~2¢2 — In2) = 0,0096
L’aire est 0,0096 Ua

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 49



Sujets de Bac Malien

Sujet Bac 2015. (TSE - STI)

T ol ol N (5 points)
1// Une cible est constituée de cercles concentriques de rayon respectifs 1; 2; 3; 4
déterminant quatre (04) zones numérotées (1) ; (2); (3); (4) (chaque zone est une
couronne), on considére I’extérieur de la cible comme 5%™ zone.

1) Un joueur lance une fléche. La probabilité d’atteindre 1’une des zones 1; 2; 3; 4 est
proportionnelle & Iaire de cette zone. (Rappel : 1’aire du disque de rayon r est A= rr?)

Montre que les probabilités P, ; P, ; P;; P, d’atteindre respectivement les zones
(1); (2); (3); (4) sontégalesa K ;3K ;5K ; 7K ou K est un nombre que 1I’on ne demande
pas de Calcule dans cette question.

2) — Si la fleche touche la zone (1), le joueur gagne 4000 F.
— Si la fleche touche la zone (2), le joueur gagne 3000 F.

— Si la fléche touche la zone (3), le joueur gagne 2000 F.
— Si la fleche touche la zone (4), le joueur gagne 1000 F.
— Si la fléche touche la zone (5), le joueur perd 30000 F.

On suppose que 1’espérance mathématique de X est nulle.

On rappelle que X est le gain obtenu a 1’issue d’une partie (lancée d’une fléche).
a- Détermine les probabilités P, ; P, ; P;; P, et Py de manquer la cible.
b- Donne sous forme de tableau la loi de probabilité de X.
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11// Trois villages désignés par les lettres A ; B ; C sont disposés en triangle comme suit :

Le village Aesta4 kmde B; a3 Km de C et le village B esta 5 Km de C.

Ces trois villages décident de creuser un forage situé a égale distance des villages, Détermine
son emplacement en précisant la distance qui le sépare de chacun des villages.

EXEICICE 2uuenieieiieeineeieienneeneeaeeeseesseseensessenseenssnsensesnsanns (5 points)
I/ a et B sont deux entiers naturels et N = 2% x 3 tels que le nombre de diviseurs de N2 est
le triple du nombre de diviseurs de N.

1) Prouve que (a —1)(B —1) = 3.

2) Déduis-en les valeurs de N.

11// Le plan affine est muni d’un repére orthonormé (o ; U ; v) et C désigne I'ensemble des
nombres complexes. Soient A ; B et C trois points d’affixes respectives: a = =1+ 3i; b =
—4 +2ietc=1+4i.
Soit f la transformation du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe Z associe le point
M' Q’affixe Z' définiepar: Z' = (2 — 20)Z + 1.

1) Détermine la nature et les éléments caractéristiques de f.

2) Détermine I’affixe du point B’ image du point B par la transformation f. Vérifié que

les vecteurs CA et CB’ sont orthogonaux.

3) SoitM (;) ou x et y sont des entiers relatifs et M’ (;:) son image par f. Montre que
les vecteurs CM’ et CA sont orthogonaux si et seulement si x + 3y = 2.
4) Résous dans Z X Z I’équation x + 3y = 2 puis en déduis I’ensemble des points M

dont les coordonnées sont des entiers appartenanta [—5 ; 5].

od 0] o] =10 0 - TPt (10 points)
A/l Le plan est rapporté a un repere orthonormé (o ; ; j).

1) On désigne par M (;) un point du plan, M, (;i) son image par la symétrie orthogonale
d’axe la droite y = x et M’ (;;) I’image de M, par la symétrie d’axe (0 ; 7).

a- Exprime x’ et y’ en fonction de x et y.

b- Caractérise I’application qui transforme M en M'.

¢c- On désigne par r I’application qui au point M (;) associe le point M"” (;j;) définie par :
"=1+ . .
{;,, —1_ Z . Montre que 7 est une rotation dont précisera le centre Q et ’angle 6.

2) Lorsque le point M décrit la droite d’équation y = x, Détermine I’ensemble décrit par le
point M"' ainsi que I’ensemble décrit par le milieu du segment [MM"'].

3) Au point M (;) on associe le point M, (’y‘:) définie par {;Z _ 1 t 33:

a- Quelle est la nature de I’ensemble (E) des points M, lorsque M décrit le cercle unité de
centre O ?

b- Caractérise I’image de (E) par la rotation r définie en 1) —c.
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B// Soit la fonction numérique f a variable réelle x définie par f(x) = (2x — 1) XTH

1) Etudie les variations de f et trace sa courbe Cf dans le plan muni d’un repére orthonormé
(0; T; J). Précise les tangentes a Cf aux points d’abscisses —1 et —%

2) Soit C'f I’image de la courbe Cf par la symétrie orthogonale par rapporta (o; 7).

On pose I'= Cf U C'f. Tracer I" dans le méme repére que Cf.

3) On considére le point A(7!) et la droite A d’équation x = —2. Soit m un paramétre non nul,
D la droite d’équation y = mx et D’ la droite orthogonale a D en 0(7). Les droites D et
D’coupent A en P et P’ respectivement.

Soit K le milieu du segment [PP'], la droite (AK) coupe D et D’ en M et M’respectivement.
a- Détermine les coordonnées de M et M’ en fonction de m.

b- On appelle I , ’ensemble des points M lorsque m € R* et I’ celui des points M lorsque
m € R* . Trouve une relation entre I; et I7.
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Correction Bac 2015. (TSE)

(= o [+ N (5 points)

1// 1) Montrons que les probabilités P, ; P, ; P;; P, d’atteindre respectivement les zones

(1); (2); (3); (4)sontégalesa K ;3K ;5K ;7K .

On donne Iaire du disque A = mrr?
- L’aire de la zone (1) est 4,

- Lairedelazone 2) est4, =mw(2)? -7 =3m
- Laire de lazone (3) est 4; = m(3)? — n(2)? =51
- Lairedelazone (4) est4, =n(4)? —n(3)2 =7n

n(1)?=m

Ainsi la probabilité d’atteindre 1’une des zones (1) ; (2); (3); (4) est proportionnelle a I’aire
Py P P3 Py

de cette zonedoncona:—=—=— = —,
T 3T 51 7T

Enposant P, = K avec K € ]0;1[,ona:

Py P
—=—<& P,= 3P, =3K
T 31T

Py P

T 51
P, P
—=—®P=7K
T 7T

Autre méthode :

P, P, P; P P, Pr P
—1:—2:—3:—4:C¢>P1:—2:—3:—4:CT[:K:>P1=K'P2:3K’
m 3w 5m 7m 3 7

D’ou les probabilités P; ; P, ; Py; P, d’atteindre respectivement les zones (1) ; (2); (3); (4)
sont respectivement égales a8 K ; 3K ; 5K ; 7K .

2) a- Déterminons les probabilités P, ; P, ; P;; P, et Ps de manquer la cible.

Soit X la variable aléatoire telle que X= {4000 ;3000;2000;1000; —30 000}

Ona: P(X = 4000) = P, P(X = 3000) = P, P(X = 2000) = P, P(X = 1000)
=P, P(X=-30000) = P

P=K; P,=3K; P,=5K; P,=7K.

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 53




Sujets de Bac Malien

E(X) = 0 < 4000P, + 3000P, + 2000P; + 1000P, — 30 000P; = 0 <>
4K + 9K + 10K + 7K —30(1 — 16K ) = 0 :>K=%

DolP =1 ; P=15 ; Py=1 i Pi=1: i Ps=15

b- Donnons sous forme de tableau la loi de probabilité de X.

X; —30000 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000
PX=x) | L | 2 [ 5 | Z | L
17 17 17 17 17

11// Trois villages désignés par les lettres A ; B ; C sont disposés en triangle comme suit :
Levillage Aesta4 kmde B;a3 Km de C et le village Besta 5 Km de C.

Ces trois villages décident de creuser un forage situé a égale distance des villages.
Déterminons son emplacement en précisant la distance qui le sépare de chacun des villages.

C

3Km 5Km

A B
4 Km
Soit G le point représentant I’emplacement du forage. G est le centre du cercle circonscrit au
triangle ABC.
ABC étant un triangle rectangle en A alorsona: BC? = AB? + AC?.

Donc le segment [BC] est le diamétre du cercle et G est le milieu de [BC].

Par suite le forage est situé a égale distance des villages B et C, ¢’est-a-dire le milieu de [BC]
. S . . ... BC
et la distance qui le sépare de chacun des villages est 2,5 Km, C’est-a-dire -

EXBICICE 2uutinieeeieeenerieieneeeneesseessessescensensenscensensesssensanns (5 points)
I// o et B sont deux entiers naturels et N = 2% x 3 tels que le nombre de diviseurs de N2 est le
triple du nombre de diviseurs de N.

1) Prouvonsque (a —1)(B—1) = 3.

Le nombre de diviseurs de N2 est le triple du nombre de diviseurs de N <
Ra+1D)2B+D)=3@+ D)+ LCaf-pL-—a+1=3=@-1DE-1)=3

2) Déduisons-en les valeurs de N.

&

(a-DB-1D=3 Q(“—l)(ﬁ—1)=3x1¢>{a_1:3 {0(—1=1

p-1=1%p-1=3
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=i ofs=2

Donc N =22 x3%2=13240uN =2*x3%2 =144

11// Le plan affine est muni d’un repére orthonormé (o ; U ; v) et C désigne I'ensemble des
nombres complexes. Soient 4 ; B et C trois points d’affixes respectives : a = —1 + 3i;
b=—-4+2ietc=1+4i.

Soit f la transformation du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe Z associe le point
M' Q’affixe Z' définiepar: Z' = (2 — 2i)Z + 1.

1) Déterminons la nature et les éléments caractéristiques de f.

Puisque la transformation f estde laforme Z' = aZ + baveca = 2 — 2i et b = 1, alors f est
une similitude directe dont les éléments caractéristiques sont :
- Sonrapport: k = |a| = |2 —2i | = 2V2.

- Sonangle6:0 =arg(a) = —%.

- Son centre Q d’affixe Z, =%=ﬁ:—%—§'=>ﬁ(_

)

2) Déterminons I’affixe du point B’ image du point B par la transformation f.

vl Do U =

ZB’ = (2 - Zl)ZB + 1
= (2-20)(=4+20)+1=-3412i =>Zy = -3+ 12

Vérifions que les vecteurs CA et CB’ sont orthogonaux.
Les vecteurs CA et CB’ sont orthogonaux si et seulement si CA(2)-CB'(") = 0

Ona:CA(?) et CB(}) .DoncCA(Z%)-CB () =8-8=0

Autre méthode :

4 — ib avec b € R*
CB7
3) Soit Mou x et y sont des entiers relatifs et M’ ( ) son image par f.

x!
yr

Les vecteurs CA et CB' sont orthogonaux si et seulement si

Montrons que les vecteurs CM’ et CA sont orthogonaux si et seulement si x + 3y = 2.
Iy =2 -20Zy+1

=Q-2)x+iy)+1

=QRx+2y+1)+i(2y — 2x)

_ 1 (2x+2y+1
=>M ( 2y-2x )
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DoncC—IVI’)(Z;’j;;{L}) et CA(?)

CM’ et CA sont orthogonaux si et seulementsi CM'sCA =0 < 4x —4y —2y +2x+4=0

& x+3y=0.Dou CM’ et CA sont orthogonaux si x + 3y = 2.

4) Résous dans Z x Z I’équation x + 3y = 2
x+3y=2®x=2-3y@x=2[3]®x=3k+2aveck €Z

En remplacant x = 3k + 2 parsavaleurdans x + 3y = 2,ona:y = —k
DouS={3k+2;—k}

En déduisons I’ensemble des points M dont les coordonnées sont des entiers appartenant a
[-5;5].

—5st5<:>—ss3k+255®—§5ks1:>ke{—z;—1;0;1}

- Sik=-2alorsx =—4 et y=2M,(7).
- Sik=-lalorsx =—1 et y=—-M,(}).
- Sik=0 alorsx=2 et y=0Ms(7).
- Sik=1 alorsx=5 et y= —M4(_51)'

od 0] o] =10 0 - TPt (10 points)
A/l Le plan est rapporté a un repere orthonormé (o ; ; j).

1) On désigne par M (;) un point du plan, M, (;1) son image par la symétrie orthogonale
d’axe la droite y = x et M’ (;;) I’image de M, par la symétrie d’axe (0 ; 7).

a- Exprimons x’ et y' en fonction de x et y.

X1 =Yy

M, (;i) image de M (i) par la symétrie orthogonale d’axe la droite y = x & {}/1 =

rfxry X1 Atri s . _ x' = X1
M (y,) image de M, (yl) par la symétrie orthogonale d’axe la droite y = x & {y’ -y,

D’ofl{x, =Y
y =-X

b- Caractérisons 1’application qui transforme M en M'.

x' =y
y'=—x

Soit f: {
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=x=0ety=0

X = — =
ftransformeMenM’@f(M)=M¢>{ y@{x y=0

y=-x"ly+x=0
L’ensemble des points invariants par f est donc 0(()

La matrice de I’application linéaire ¢ associée a f est M,, ( 0 1).

-1 0
) . 0 , cosd =0 _ T
D’ou f est une rotation de centre O(() et d’angle 0 tel que {Sme = 0=—3
c- On désigne par r I’application qui au point M (;) associe le point M" (;x) définie par :
{x” =1+y
y'=1—-x"

Montrons que r est une rotation dont précisera le centre Q et I’angle 0.
Z"=x"+iy"' =1+y+i(l—x)=—-ilx+iy)+1+1i

7" 1=-iZ+i=—-i(Z-D=e2(Z-1)=>2"-Z,=e2(Z—-2Z,)avecZ, =1

D’ou r est une rotation de centre Q(g) et d’angle 6 = — g

2) Lorsque le point M décrit la droite d’équation y = x,
Déterminons l’e’flsemble décrit par le point M"'
() @ B i

x"+y"=2& x"+y"-2=0

Donc I’ensemble décrit par le point M"' est la droite d’équation x + y — 2 =0

Ainsi que I’ensemble décrit par le milieu du segment [MM"].

14

x +x 14+x+x 1+2x
. - 2
Soit I le milieu du segment [MM"] tel que I| _s7, ) | => 1| 1_Z4x |=> i
2 2 2

1
D’ou I’ensemble décrit par le milieu du segment [MM"'] est la droite d’équation y = >

. x . R X L e = . xz = 1 + 3y
3) Au point M (y) on associe le point M, (yz) definie par '{yz —1—2x
a- Déterminons la nature de I’ensemble (E) des points M, lorsque M décrit le cercle unité de
centre O.

L’ensemble (E) des points M, lorsque M décrit le cercle unité de centre O est le cercle
d’équation : x? + y? =1

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 57



Sujets de Bac Malien

_Xxp—1
{x2=1+3y y=-3
=
y, =1—2x 1—y2
x=—5*

2 2 2 2
P . . 1- -1 — -1
Ainsi I’équation : x? + y2 = 1 devient ( 23/2) + (sz) =1 (x241) + (y29 ) _ 1

(xzzl) 2t N

Donc I’ensemble (E) des points M, cherché est ’ellipse d’équation : 5

b- Caractérisons I’image de (E) par la rotation r définie en 1) —c.
_1)\2 -1 2 "no_ 1 — 4! _ 1
Ona:(E):(x241) +(y29 ) r:{x ty @{y X

=1 et

r=1-x “lr=1-y"
" 2 " 2 "2 " 2
Dans (E),ona: (1_y4_1) + (x _i_l) -1 (3’4) n (x ;2) -1

=1.

22 2
(x4) L w2

D’ou I’image de (E) par la rotation r est I’ellipse d’équation : 5

Ainsi ces éléments caractéristiques sont :

- Centre: Q(?)

- Excentricité : e = % = g
- Sommets A(Z) ; A'(2) 5 B(3) ; B'(’,)danslerepere (2;7; ).
- Foyers F( ) ; F ( f/—) dans le repére (2;7; ).
iractrice * - 9 hoy = N 7
- Directrice: D:y = NG t D':y = 7 dans le repére (2;7; )).

B// Soit la fonction numérique f a variable réelle x définie par f(x) = (2x — 1) xtl

1) Etudions les variations de f et tracons sa courbe Cf dans le plan muni d’un repére
orthonormé (o; 7; )).

Df = [-1; 400 et f(-1)=0

| w

, . fO)-=f(-1) 3
lim f(x) = 4o et lim T Cor=
X = oo x - -1
Alors f n’est pas dérivable au point d’abscisse x, = —1 mais admet en ce point une demi

tangente verticale.

vx € ]-1;4oo[, f'(x) = 2 / 1, @x21) 8z 21)+2x_1: 6x+3
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Alors le signe de f'(x)dépend du signe du numérateur 6x + 3 car Vx € |—1; +oo[, 2 /%1 >0

Posons6x+3=0:>x=—%

X -1 —-= +o0

f(x) - ( +

e \ | /

- X . . 1
Précisons les tangentes & Cf aux points d’abscisses —1 et — 3

Les tangentes a Cf ont pour équation : x = —1 aux points d’abscisse —1 et y = —1 aux

. . 1
points d’abscisse — 5

2) Soit C'f ’image de la courbe Cf par la symétrie orthogonale par rapporta (o ; 7).
On pose I'= Cf u C'f.

Tracons I" dans le méme repere que Cf.(voir figure)

3) On considere le point A(_Ol) et la droite A d’équation x = —2. Soit m un paramétre non nul,
D la droite d’équation y = mx

D’ la droite orthogonale aD en 0() =>y = — %x

Les droites D et D’ coupent A en P et P’ respectivement
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(4) n(D): => {; : ;DZC & {yx==__23n:> P(-2; —2m)
@ nO):=> {yxz 1@ {xy _2=p(-2;2)

. - "n_ 1-m?2
Soit K le milieu du segment [PP'] => K| -2 ; ——

m
La droite (AK) coupe D et D’ en M et M’ respectivement.

a- Déterminons les coordonnées de M et M’ en fonction de m.

— —m?2 —
AK(—l; 17"‘) Soit T(x; ) € (AK) et AT(x+1; )

x+1 -1
AK et AT sont colinéaires si det(AK; AT) =0 1-m?[=0&
m
1-m? 1-m? 5 ,
x + +y=0A1-m*)x+my+1-m*=0

AK): 1-mPDx+my+1-m?=0

) A-m)Dx+my+1-m?=0 (D
(AK)n(D).{y=m @
(D A-m)Dx+my+1-m?=0=>x=m?-1

@  y=mmi-1) =>m(" )

’ A-m)Dx+my+1-m?=0 €))
(AK) n (D'): 1
y=-—-—,% (2)
2
(1 A-m)Dx+my+1-m?=0 =>x=1m7;l
1/1 2 1-m?2
-m o, )
(2) y=_ﬁ( m2 ) =M 7 e
=55

b- Soit I7 , ’ensemble des points M lorsque m € R*
Trouvons une relation entre I; et I7'.

{x=m2—1 >{m2=x+1

- y=xVvx+1

= - L _ .
y=m(m?-1) I a pour équation y = xvx + 1

Soit I’ celui des points M’lorsque m € R* .
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—m?2
1-m 1

X = > m?=—
I" 1om2\ = { x+1 =>["'; apour équation y = —xvx + 1.
yz—a( mz) y=-xvx+1

Ainsi I; et I, sont symétriques par rapport a ’axe (0 ; 0).
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Sujet Bac 2016. (TSE - STI)

] o] ol N (5 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormal direct (4; i; ¥), unité graphique 1cm. On
considere les points B, D et C définis par : AB = 2% ; AD = 2 tel gue ABCD soit un rectangle.
1°/ Faire une figure qui sera complétée au fur et a mesure de I’exercice.

2°/ Soit E ’image de B par la translation de vecteur DB . Détermine I’affixe Ze de E.

Construis E.

3°/ Détermine les nombres réels a et b tels que le point F d’affixe Z¢ = 6 —4i soit le barycentre
des points A, B et C affectés respectivement des coefficients a, b et 1.

4°/ On considere la similitude directe 4 qui transforme AenEetBen F.

a-/ Exprime Z” en fonction de Z ou Z’ est I’affixe du point M’ image de M par 4.

b-/ Détermine le centre Q, I’angle 0 et le rapport k de la similitude 4

c-/ Détermine les images de C et D par 4.

d-/ Calcule I’aire de I’'image par 4 du rectangle ABCD.

EXBICICE 2uutinteieeeneenneeeieeneesseensensesscensensconsensenssensensennsnns (5 points)

I-/ On veut entourer avec un minimum d’arbres un champ rectangulaire ayant pour dimensions
525m et 285m. Les arbres seront réguliérement espaces, de plus, il y aura un arbre & chaque
sommet du rectangle. Calcule :

1°/ La distance comprise entre deux arbres.

2°/ Le nombre d’arbres nécessaires pour entourer le champ.

11-/ On considére I’équation (E) : 11x — 26y = 1, ou x et y désignent deux nombres entiers relatifs.
1°/ Vérifie que le couple (-7 ; — 3) est une solution de (E).

2°/ Résous alors 1’équation (E).

3°/ En déduis le couple d’entiers relatifs (p, q) solution de (E) tel que : 0 < p <25.

[ d 0] o] (=11 11T PP PPN (10 points)

A-/l A ’instant t = 0 (t est exprimé en heures), on injecte dans le sang par piqdre intraveineuse
une dose de 2,5 unités d’une substance médicamenteuse. On suppose que la substance se répartit
instantanément dans le sang et qu’elle est ensuite progressivement éliminée.

On note Q(t) la quantité de substance présente dans le sang a ’instant t, exprimée en unités
adaptées. On admet que le processus d’élimination peut étre représenté mathématiquement par
I’équation différentielle : Q’(t) = — PB.Q(t), ou B est un nombre qui sera déterminé
expérimentalement.

1°/ Montre qu’on a Q(t) = 2,56 Bt,

2°/ Calcule la valeur de B, sachant qu’au bout d’une heure la quantité de substance présente dans
le sang a diminué de 30%. On donnera d’abord la valeur exacte puis une valeur décimale
approchée a 104 prés.

3°/ Etudie le sens de variation de Q pour t >0, détermine sa limite en +oo , et trace la courbe
représentative (I') de Q dans le plan 7.

4°/ Au bout de combien de temps la quantité de substance présente dans le sang a-t-elle été
réduite de moitié ?

On donnera la valeur exacte et une valeur décimale approchée a 102 pres.
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B-// Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par :
=3 v
1°/ Détermine I’ensemble de définition de f.

2°/ Etudie les variations de f.
3°/ Soit ( ©) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (unité 2cm).

Montre que ( ©) admet une asymptote oblique dont précisera 1’équation puis précise la position
de (©) par rapport a I’asymptote oblique.

4°/ Montre que le point I (% ;= i) est centre de symétrie pour ( G)

5°/ Donne une équation de la tangenteenla (G).
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Correction Bac 2016

EXEICICE L.uiniieineiineeneeneeeencnceeenenseesacnsescncnsescnsnsascnsnnes (5 points)
On considere les points A, B, CetD.
AB = 2ii; AD = 27
1. Plagons les points 4, B, C et D
Zp=2;Zc=2+2i

ZDZZI,

¥

3.

b ¢

p=---- 1

i |

v 'B D'

o3 1A;'121%5¢7$r

vl ! I :
R R deeens [ .
; E
1 3 |
L-_-_.q_ ___________________ 4
a F

S

2. a—Déterminons'll’afﬁxezE de E puis construisons E.
Soit T la Translation de vecteur BD.
Premiére Méthode
T(B) =E < BE=DE & Zy — Zp = Zg — Zpe
Zg =27g —Ip = Zg = 4 —2i
Deuxieme méthode :
Onsait T:Z' =Z+b
b=1Zsz=12g—2Zp=2-2i
TB)=E ©Zy =Zz+ 2 —2i

g =2+2-2i=4-2i
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3. Déterminons les nombres réels a et b tel que F = bar{(A,a); (B,b); (C,1)}
Avec Zp =6 —4i.

F = bar{(A, a); (B,b); (C, 1)} Signifie que aFA+bFB+FC=0eta+b+1%0

Premiére Méthode

_ aZp+bZp+Zc 4. _ zb¥2+2i _ gi 2b+2 2
Zp = arbil 6-4i= arbil 6—4i atb+l |« atbil!
2b+2
= 6 (1) __
Par identification : { *tP** PN { 3a+2b = -2
=—4(2) —2a—2b=3
atb+1

Dans(l)ona:3+2b=—2=>b=—§

Deuxieme méthode : (coordonnées du barycentre).

__ axp+bxg+xc _ 2b+2
F o atb+1 T a+tb+1 s
et = et =a=1e b=--
_ ayatbyp+yc 4 __ 2 z
C ™ atb+1 " a+tb+1

4. Soit S la similitude directe telle que :
S(A) =E etS(B) =F
a. Exprimons Z' en fonction de Z.
S : P — P
M(Z) — M'(Z)
S(B):FC}ZFZQZB‘}‘B

Par suite on a :

{a(0)+b=4—21® p=d-2i B=4-—2i
2004 B =6—4i a=—6_421_8 =R

Dot Z = (1—1)Z+4—2i
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b. Déterminons le centre Q, I’angle 6 et le rapport k de S.

a=1-i=[v2; -]
0=—-2(metk=12

Le centre Q

Deuxieme méthode :

b _ 4-2i _ .
= 1o 24

Zo =
Deuxiéme méthode : Q point invariant :

7 =77=010-0)Z+4-2i

iZ=4-72i

=>7Z=-2—-4i

c) Déterminons les images de C et D par S.

Posons C' = S(C) et D' = S(D)

S(C) =c¢

Zo=1—DZc+4-2i =Q+1)Q+20)+4—-2i=8-2i
S(D) =D

Ip=1-0DZp+4—-2i =1 +D)QR)+4-2i=6

d) Calculons I’aire de I’image du rectangle ABCD par S.

Soit A I’aire du rectangle :

A = AB x AD = 4 cm?

A =S(A) =k?*=2%x4cm?=8cm?

Sujets de Bac Malien

EXEICICE 2uuineiniinienenaeceenceeensenceacescnsensescnscnsansascescnsansesss (D POINLS)

I//L=525m;l=285m
1) Calculons la distance comprise entre deux arbres :

La distance comprise entre deux arbres est le PGCD (525 ; 285) = 15
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L’espace entre deux arbres est 15m
2) Calculons le nombre d’arbres nécessaires pour entourer le champ.
Le périmetre du champ :
P=2(L+1)=2(525+285)=1620; P=1620m
1620

Le nombre d’arbres est : n = T 108

Nous avons 108 arbres.

11// On consideére I’équation(E) : 11x — 26y = 1loux,y € Z.
1) Vérifions que le couple(—7; —3) est une solution de (E).
11(=7) = 26(-3)=-77+78 =1

Donc le couple (=7 ; —3) est une solution de (E).

2) Résolvons I’équation(E) :

Premiere méthode : (Gauss)

D’aprés 1°) on a :
{11x —-29y =1
11(=7) =26(=3)=1

11(x+ 7) = 26(y + 3)

11/26(x + 3)et 11 A 26 = 1 d’aprés Gauss il existe un entier relatif k tel que
y+3=11k =y =11k -3

26/11(x + 7)etl1 A 26 = 1 d’aprés Gauss il existe un entier relatif k tel que
X+7 =26k =x=26k—-7

S={(26k—-7;11k —3);k € 7}

Deuxiéme méthode : (congruence)

26y =1—11x & 26y = —1[11]

4y = —1[11]
y = —-3[11]0uy = 8[11]doncy = 11k —3ouy =11k + 8
Siy=11k -3

11x —26(11k —=3) =1
11x = 26 X 11k —3 X 26 + 1
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x =26k —7

Siy=11k+8ona:

11x = 26 x 11k + 209

x =26k + 19
S={(26k—-7;11k—-3);k €Z}Ou S = {(26k +19;11k +8) ; k € Z}

3) Déduisons —en le couple(p , g) solution de(E) tel que 0 < p < 25
D’apres 2°) :

p =26k —7etq = 11k — 3

0<p<25

0<26k—7<25

7 <26k <32
7 <<

26 26
026<k<125=k=1.Doncp=26—7=19¢etq=8¢etS={(19;8)}.

[ d 0] o] (=111 1T N (10 points)
A. On note Q(t) la quantité de substance présente dans le sang a I’instant t.

t=0;0(0) =25;Q(t) = —-pQ(®)
1) Montrons qu’on a Q(t) = 2,5e At

Q1) = —pR®) = Q) = Ce™*

Q(0)=25=C=25D0ouQ(t) = 25e Pt

2) Calculons la valeur de .
Premiéere méthode :

Qt+1) = Q(t) — == = Q(OQ(t + 1) = 0,7Q(®)

Pourt =0

Q(1) =0,7Q(0) = 2,5¢7%.=0,70(0) & 2,5 =0,7x25<=eF =07
= —f =1n0,7

B = —In0,7

B = 0,3567

Deuxiéme méthode :
Q(t) =2,5¢7F
Pourt=1,0na:

(1) = Q(0) —20(0)

100
Q(1) =0,7xQ(0)
B = 0,3567

3)Etudions le sens de variation de Q pour t > 0.

Q(t) = 2,5e7At | Q est continue et dérivable pour t > 0.
Q'(t) = —2,5Be7#*

vt >0,Q0® < 0 Alors Q est strictement décroissante.

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 68




limQ(t) =0
X+

X 1 400
Q0 =
2,5
() \\\“\\\\\\\\\\\*
0

3) Le temps au bout duquel la quantité du sang est réduite de moitié.

1) Déterminons I’ensemble de définition :

Q) =50(0)
5,2e Pt =

1
e_ﬁt [

t =

N

_ 2 _

B

l><2,5
2

n2

= T o7

=194

Le tempst = 2 heures

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par :
fx) = —§+ In

x—

1
X

Df=R— {0;1} =]-o0;0[U]0;1[U]1;+oo]

2) Etudions les variations de f

fest continue et dérivable sur chacun des intervalles de son Dy
1 —x?+x+2x—2x+2 _ —x*+x+2

’ 1 1
fe==+575= = 26D

Signe de f'(x)

X

2x(x—1)

Posons f(x) =0 —x2+x+2=0

x,==1;x,=2

Tableau de signe de f'(x)

Sujets de Bac Malien

x —© -1 0 +o

—x? +x+2 - b + | + + —
2x(x — 1) + + 0 - + +

f'@x) = + | - + =

Pour toutx € |—oo; —1]U]0;1[ U [2; 4oo[
Pour toutx € [—-1;0[ U ]1;2], f est f est croissante.
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3) Montrons que la courbe (C) admet une asymptote oblique :
Posons y = —’2—‘

lim [f(x) —y] = limIn |E| =0
X——00 X—>—0 X

. s f:l —
Jm 760 =31 = tim In| = 0

X

Donc (D):y = -3
Position de (C) par rapport (D)

x—1

f)—y=1In

X

Premiére méthode :

Posons g(x) = In XT_l
Dg - Df 1 1 1
9= 5 T

Tableau de variationg (x)

g'(x) +

g(x) /'

D’aprés le tableau de variation de g, ona:
VxE€ ]—oo;;l[ ; g(x) > 0 etparconsequent V x € ]—oo;;l[ ; (C) est au-dessus de (D).

+
8
T+
8

:
\

aiied et NI

Vxe€ ];1 ;+oo[ ; g(x) < 0 etparconséquent V x € ];1 +o0 [ ; (C) esten dessous de (D).

Pour x = § (C) et (D) sont confondues.

4) Montrons que le pointl(i ; -71) est centre de symeétrie.

2a—x=1-x

xEDfeox#0etx#1eo —x#0et—x#—-1<1—-—x#1etl —x+0donc1—x€ D¢
x-1 1-x-1 X X 1

f(1 =) +£00) =4 In 2 + 2o | 2] = -2

f(1—x) +f(x) = -2

x-1l = 2
2

5) Donnons une équation de la tangente en 1a(C) :
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y=f'(§)(x_%)_i :>y=—§x+2.

6) Construisons la courbe(C) :

lim f(x) + oo ; limf(x) = +o0;limf(x) = —o0; lim f(x) — o ;
X——00 x—-0 x—-1 X—+00

Les extremums :

f(-1) =2+1n2=1,19~12 ;f2)=-1-1n2=-1,69~ 1,7
2

Sujets de Bac Malien

X —o0 -1 0 1 2 +
[e/e]
£ - | + + -
+00 o ||+ oo 1,17
16 \ \ / \
1,2 —oo||— oo —
[ee]
D’ou la courbe
pai
3
1L
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
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Sujet Bac 2017. (TSE - STI)

EXEICICE Luuuineieeniieinineneeneeecneneeeencnceecnsnsescncnsassnsnsnncnnes (5 points)
Dans le plan rapporté a un repere orthonormal direct (O ; 1 ; ¥), on considere les points M,,
d’affixes : Z,, = (%i)n (1 + iv3) ol n désigne un entier naturel.

1) Exprime Z,,, en fonction Z, puis Z,, en fonction de Z, et n.

2) DonneZ,; Zy; Z, ; Z5 et Z, sous forme algébrique puis sous forme trigonométrique.
3) Place les points My ; M;; M, ; M; et M, (unité :4 cm).

4) Détermine la distance OM,, en fonction de n.

5) a- Montre que MM, ,, = g pour tout n € N.
b- Onpose L, = Y i-o MMy, (c’est-a-direL,, = MoM; + M{M, + - M, M, ,,).

Détermine L,, en fonction de n, puis la limite de L,, quand n tend vers +co.

6) Détermine une mesure de I’angle (OM, ; OM,,) en fonction de n.
7) Pour quelles valeurs de n les points 0 ; M, et M,, sont ils alignés ?

EXBICICE 2uutinteietinteneeeeeeeneeseeeneensesscensensesnsensenseensensenncnns (5 points)
I) Dans le plan affine, on considere le triangle ABC rectangle en A, I le milieu du segment
[AB] et ] le centre de gravité de ABC.

Pour tout réel m, différent de — % on note G,, le barycentre du systéme de points pondéres :
{41D; B;m); (C;2m)} . .
Pour tout point M du plan on note V; = 3MA — MB — 2MC.

1) Montre que G, est le milieu du segment [CI].

2) Montre que les points G, ;J et C sont alignés.

3) Montre que pour tout point M,V,, = —(Iﬁ + ZZE‘).

4) Montre que pour tout réel m distincte de — % AG,, est colinéaire a AG_,.
5) Montre que le triangle IBG_, /, est un triangle rectangle en B.

I1) Dans le plan affine Euclidien rapporté au repére orthonormé, on considére 1’application
o x’=é(—3x+4y+4)

affine f défini par : 1
y' =§(4x+ 3y —2)

1) Démontre que f est une isométrie.

2) Trouve I’ensemble des points invariants par f.

3) Caractérise géométriquement 1’application f.

od 0] o] =11 0 -t (10 points)

A) Soit la fonction f définie sur I’intervalle [0; +oo[ par f(x) = xe™?* + e™2* + 1 — x.
On appelle (C) la courbe représentative de f.
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1) a- Calcule la fonction dérivée de f.

2)

b- Dresse le tableau de variation de f’ sur [0; +oo[ puis en déduis le signe de f' sur
[0; +oo].

c- Dresse le tableau de variation de f sur [0; +oo] .

d- Montre que (C) admet une asymptote (D) dont on déterminera une équation.

e- Construit (€) et (D) sur un méme graphique.

a- Etablis que 1’équation f(x) = 0 admet sur I’intervalle [0; +oo[ une solution et une
seule notée a.

b- Justifie I’encadrement : 1 < a < 2.

B) Soit la fonction g définie sur ’intervalle | = [1; +oo[ par g(x) = xe™2* + e™2* + 1.

1)
2)

3)

Etudie les variations de g sur J puis en déduis que pour tout x € J, g(x) € J.
Montre que pour tout x € J,ona: |g'(x)| < :—2

En déduis que pour tout x € J,ona: |g(x) —a| < 83—2 |x — «al.

uO = 1

Soit (u,,) la suite d’éléments de J définie ar:{
(u,,) la suite d’éléments de | p U = g(u

) pour tout entier n positif
n

ou nul.
. - 3
Montre que pour tout entier n positif ou nul, ona: |u,., — a| < 2 lu, —al.

En deduis que pour tout entier n positif ou nul, ona: |u, — a| < (;—Z)n
Détermine la limite de la suite u,

Détermine un entier p pour lequel on est str d’avoir |u,, - a| <1073,
Calcule u,, a 1073 prés.
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Correction Bac 2017

] ol ol N (5 points)
1) Exprimons Z,,, en fonction Z,, puis Z,, en fonction de Z, et n.

- Z,4q enfonction Z,,

2= () 1+ v3) > 200 = G0) +5v3) = (i) () 1+ v3) = Liz,

2
1,
SiZy,.

D’ou Zn+1 = 2

- Z,enfonction de Z, et n.

Zpy1 = %iZn Signifie que Z,, est une suite géométrique de raison q = %i et de premier terme
ZO-

Do Z,, = Z, (%i)n+1

2) Donnons Z,; Zy; Z, ; Z5 et Z, sous forme algébrique puis sous forme
trigonométrique.

ZO Zl Z2
Forme 1+iV3 _¥3, 1y ~143
algébrique 2 2 v
5 . .. 5 ..
. Forme 2 (cos T+ isin E) cos = + isin ?n : (cos 2+ isin 4—")
trigonométrique 3 3 ° 2 ’ ’
Z3 Z4—
Forme B_1, ENFAE
algébrique 8 8 16
) Forme ) : [cos (— E) + isin (— E)] z (cosE + isin E)
trigonométrique | 4 6 6 8 } ®

3) Plagons les points M, ; My; M, ; M5 et M, (unité :4 cm).
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y
2l
MO
A/
o /
| | 4 |
-2 - X' 1 2 Ix

4) Déterminons la distance O M,,en fonction de n.

n n
oM, =12, = |(3i) (1+#3)| = (3) x2=5=
J5
5) a- Montrons que MyM,,, = —z pour toutn € N.

MyMyyy = \Zyss = Zal = |20 = Za| = |20 (51— 1)| = 124l x |-1 + 3]

1 1,2 1 1 1 5 1 V5 5
=2”‘1X\J(_1)2+(§) =zn—1x\/1+1=2"‘1x\/;=2"-1x7=2_n
D’ou M, M, =§

b- On pose L, = Y k=g MMy, (c’est-a-direL,, = MoM; + M{M, + -+ +M,M,,.1).
- Déterminons L,, en fonction de n
L, = MoM; + MM, + -+ M,M,,,,
n+1

5,545 B el 1,1 1\ _ =.1-(3)
—2—0+2—1+2—2+---+2—n—\/§(2—0+2—1+?+---+2—n)—\/EXT%
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n+1
)

=\/§><71_(%) =2\/§><[1—(1

- Déterminons la limite de L,, quand n tend vers +oo.

lim L, = lim 2v/5 x

1 n+1 _ ) 1 n+1 _
1-— (5) ] = 2+/5 Car lim (5) =0

n—» +o0 n - +oo n — +oo

6) Déterminons une mesure de I’angle (OM, ; OM,,) en fonction de n.

N Zy.—
Mes(OM, ; OM,,) = arg <%) =arg (gg”) =arg [(% i)n] = % + 2km (k € 7).
0—Zo 0

Dot Mes(OM; ; OM,) = ”7” + 2km (k € 7).
7) Déterminons les valeurs de n pour les quelles les points O ; M, et M,, sont ils alignés

ZM, —
Les points 0 ; M, et M,, sont ils aligneés si et seulement si % ER < Ik’ € Ztel que:
Mo-Zg

Zy. —
arg (222740 = k' & ZE 4 2k = k'm © nw + 4kn = 2k'n © n = 2k’ — 4k
ZMg-2, 2

& n=2(k'"—2k).Enposantp = k' — 2k, ona:n = 2p.

EXBICICE 2uutinteieiintenneeeieeneeneceneensesseensensesnsensenscensensenncnns (5 points)
I) Dans le plan affine, on considére le triangle ABC rectangle en A, I le milieu du segment
[AB] et ] le centre de gravité de ABC.

B

A C

Pour tout réel m, différent de — % on note G,, le barycentre du systéme de points pondéreés :
{4;1); B;m); (C;2m)}
Pour tout point M du plan on note V; = 3MA — MB — 2MC.

1) Montrons que G, est le milieu du segment [CI].

—_—

G, est le milieu du segment [CI] si et seulement si G—li +6G6,C=0
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Gn ={(4;1); (B;m); (C;2m)} @G, ={(41); (B;1); (C;2)} &
G, A + G,B + 2G,C = 0 (Introduisons le milieu I du segment [AB] dans G,4 + G,B)
=>Gl+ 1A+ G+ IB+2G,C=0261+2G,C+IA+IB=0

—

IA+1B =0 (Car I est le milieu du segment [AB] )

—_  ——

=> 26,1 4+ 26G,C =0 < G,I + G,C =

ol

D’ou G, est le milieu du segment [CI]

2) Montrons que les points G, ;] et C sont alignés.
Les points G, ;J et C sont alignés si et seulement si det(G,j + G,C) = 0
Cherchons les composantes des vecteurs G,/ et G,C dans le repére (A ; AB; AC).
] Le centre de gravité de ABC <> JA+ JB +JC =0 (Introduisons le point 4 dans JE + JC)
=>JA+JA+AB+JA+AC=0 ©3JA+AB+AC =0 < 3J4A=—4F — AC
& 34] = 4B + AC < &] = 5 (AB + AC) © A] = 3AB +3AC
Donc J (%%) dans le repere (4 ; AB; AC)

—_— = —

D’autrepartm+m+ZGlC=6¢>A61 =-AB+-AC=0

S
N =

Donc G, (%%) dans le repere (4 ; AB; AC)

De méme C(0; 1) dans le repére (A ; AB; AC)

Ainsi Glj<13 ‘{) => Glj<121) et GlC< 1‘) => Gd( 14>
3732 ~% 1-3 7

HIS RN

=> det(G,J; G,C) = | 12
D’ou Les points G, ;J et C sont alignés.

NP A

3) Montrons que pour tout point M, V,, = —(4B + 24C).

Vi = 3MA — MB — 2MC (Introduisons le point A dans 3MA — MB — 2MC)

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 77



Sujets de Bac Malien

=>V,, = 3MA — MA — AB — 2MA — 24C < V,, = 3MA — 3MA — AB — 2AC
® Vy = —AB — 2AC @V, = —(AB + 24C).
D’ou Vy = —(AB + 24C).

4) Montrons que pour tout réel m distincte de — % m est colinéaire a E
AG,,, est colinéaire 8 AG_, si et seulement si det(AG,, ; AG_;) = 0
Cherchons les composantes des vecteurs ZGT,{ et E dans le repére (A ; AB; R)
Gn = {(4;1); (B;m); (C;2m)} (1 + 3m)AG,, = mAB + 2mAC &
2m

—) dans le repére (4 ; AB; AC).

m - 2m m
14+3m "’ 143m

4B + AC . Dot Gy (

AGn = T30 1+3m

1o  —

Pourm = —1; ona:AG_; = 7 AB + AC. D’ou G_, (21 1) dans le repére (4 ; AB; AC).

m 1
T . A 1+3m 2 m 2m 1 m m
=> . = = — — = — =
det(AGy ; AG,) = |, | Tm X1 1Em X7 = Ti3m 13m0
1+3m

D’ou AG,, est colinéaire & AG_,
5) Montrons que le triangle IBG_ /, est un triangle rectangle en B.

IBG_y, estun triangle rectangle en B si et seulement si en appliquant le théoreme de
Pythagore ona: IB? + BG_y,,° = 1G_y 5"

Calculons ainsi les distances IB ; BG_,,, €t IG_;,, dansle repére (A; AB;AC).

On sait que B(1;0) ; I estle milieu de [AB] doncl(zl; 1) et G_1/,(1; 2)

] _ 1\ 1 N _ 1\% | ,, _ V17
Donc : IB = (1—2—) =BGy =V22=2 et 1G4, = /(1—2—) +22=27

2
2 2 _ (1 2 1 17
IB? + BGy 2 = (5) +(@P=7+4=7
J17 JI7\, 17
Gy, =" @ 1G.," = (2_) =7

Puisque IB? + BG_l/Z2 = IG_1/22 = % ;alors IBG_4 /, est un triangle rectangle en B.
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I1) Dans le plan affine Euclidien rapporté au repére orthonormé, on considére 1’application

x' = é(—3x+4y+4)
affine f défini par :

y' =%(4x+3y—2)

1) Démontrons que f est une isométrie.

f étant une application affine, la matrice de I’endomorphisme associ¢ a f est M,, définie par :

qui est de la forme (Z _ba).

Il
v
U1l w U1l

Vérifions ainsi si det(M,,) = —1

3

=—= -2 -1

25 25 25

uil
Uil L U]

2) Trouvons I’ensemble des points invariants par f.

x =%(—3x+4y+4)
L’ensemble des points invariants par f est tel que f(M) = M & 1
y=§(4x+3y—2)

{5x=(—3x+4y+4)®{2x—y—1=0 S 2x—y—1=0

5y = (4x + 3y —2) —2x+y+1=0
D’ou I’ensemble des points invariants par f est la droite d’équation 2x —y — 1 = 0.

3) Caractérisons géométriquement 1’application f.

f Etant une isométrie et admettant la droite d’équation 2x — y — 1 = 0 comme point invariant,
alors f est une symétrie orthogonale d’axe la droite d’équation 2x —y — 1 = 0.

PrODIEME. ccuiieiieeiiiiiiieeieiniintieccecntenceacescnscnsencescnsenses. (10 pOINLS)

A) Soit la fonction f définie sur I’intervalle [0; +oo[ par f(x) = xe™?* + e™2* + 1 — x.
On appelle (C) la courbe représentative de f.
1) a- Calculons la fonction dérivée de f.

f)=xe T +e+1—x=>f'(x)=e ¥ —-2e"* -1=—[1+(2x+ e #].

b- Dressons le tableau de variation de £ sur [0; +oo[

Df = [0; +oo]
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limf'(x) = lime™2* —2xe™* -1 = -1 et f'(0)=-2

X — +0oo X — +oo

fl(x)=e 2 —2xe ™ —1=>f"(x) = —(2 — 4x — 2)e 2 = 4xe™%*
Ainsi pour tout x € [0; +oo[, f"(x) = 0. D’ou f est croissante.

D’ou le tableau de variation de f sur [0; +oo] est le suivant :

X
[ +

f'(x) / -1
-2

En déduisons le signe de f' sur [0; +oo].

D’aprés le tableau de variation de f', pour tout x € [0; +oo[, f'(x) < 0.

c- Dressons le tableau de variation de f sur [0; +oof .

X 0 +0oo
€3] -

d- Montrons que (C) admet une asymptote (D) dont on déterminera une équation.
fX)=xe P +e P +1—x @ f(x)=xe ®*+e?*+(1—x)®

f(x) — (1 —x) = xe ?* + e~2* (Appliquons & cette égalité la limite en +0). On a :
lim f(x) — (1 —x) =lim(xe™? +e™2¥) = 0.
X — +oo x = 400

Donc ladroite (D)d’équation y = 1 — x est asymptote oblique a la courbe (C) de f au voisinage
de +oo.

e- Construisons (C) et (D) sur un méme graphique.
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2) a- Etablissons que I’équation f (x) = 0 admet sur I’intervalle [0; +oo[ une solution
et une seule notée a.

D’aprés le tableau de variation de f, pour tout x € [0; +oo[, f est continue et strictement
décroissante donc f réalise une bijection de [0; +oco[ sur ]—co;2].Or 0 € |—o0 ; 2] donc il existe
une solution unique @ € |—o0 ; 2] telle que f(a) =0

b- Justifions ’encadrement : 1 < a < 2.
f(1)=2e2>0

foy=tco TIWI@ <0

Alors d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires on a : I’encadrement : 1 < a < 2.

B) Soit la fonction g définie sur I'intervalle | = [1; +oo[ par : g(x) = xe™2* + e 2* + 1.
1) Etudions les variations de g sur J

gx)=xe ™ +e*+1=> g'(x) = e 2 —2xe ¥ —2¢ ¥ = —(2x + 1)e™**
Ainsi pour tout x € [1; +oo[, g'(x) < 0. Donc g est strictement décroissante.
limgx)=limxe ™ +e?+1 =1 et g(1) =1+ 2e?

X = 400 X — +oo

D’ou le tableau de variation de f” sur [0; +oof est le suivant :

X 1 +o00
g'(x) -
gx) | 1+ 2e72

\1

En déduisons que pour tout x € J, g(x) € J.

D’aprés le tableau de variation de g, pourtoutx € J, g(x) € [1; 1+ 2e7 %[ .
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D’ou pour tout x € J, g(x) €].
2) Montrons que pour tout x € J,ona: |g'(x)] < e%
g (x)=—-Qx+1e ™ =>g"(x) = 4xe™?* > 0.

Donc pour tout x € J, g'(x) est strictement croissante.
x€] & x=1.Donc:

g =2g'(1)®gx)=2-372g'(x) <0
Alors |g'(@)] < [-3e7?| & |g'(0)] < 5.
En deduisons que pourtoutx € J,ona: |g(x) —a| < 63—2 |[x — «al.

Onsaitquea € [1;2] c Jetx € ] =>x € [a; x] et de plus pour tout x € J, |g'(x)| < :—2

En appliquant le théoréme de ’inégalité des accroissements finis a la fonction g sur I’intervalle

3
[a;x],ona:|g(x) —gla)] < e—zlx —al.
D’autre part f(x) = g(x) —x et f(a) = 0 =>g(a) = a. Parsuite |g(x) —a| < ;2 [x — al.

u0=1

3) Soit (u,) la suite d’éléments de J définie ar:{
) (u,,) la suite d’éléments de | p Uy = g(u

) pour tout entier n positif ou
n

nul.

. - 3
a-Montrons que pour tout entier n positif ou nul, ona: |u,,.; — a| < 2 lu, — «al.
. . 3
D’aprés la question 2), ona: |g(x) — a| < ) |x — a] et en posant x = u,,ona:
3 _ 3
lg(uy) —al < v lup — al. Or g(uy) = Upyq => |Uppr —al < 2 lun, — al.
. . . 3
D’ou pour tout entier n positif ou nul, ona: |u,.; —al < ) |lu, — al.

n
b-En déduisons que pour tout entier n positif ou nul,ona: |u, — a| < (:—2) .

S . L 3
D’apres la question précédente, pour toutn € N*, ona @ [u,q — af < = |u, — al.
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3
- Pour k=0,0na: |u; alse—zluo—al. N

3

- Pourk=1,ona:|Nse—2u1 al.
3

- Pour k=2,0na: |us Ise—ZN.

3
- Pour k=n-20na:|u,_ ISe—zlzb\al.
3
- Pour k=n—1,ona:|un—alse—2|1NI.J

En multipliant membre a

> membre puis en simplifiant
les expressions de chaque
égalité, on a :

—1<—(a—uy) <0
0<I-(a—up)l < |-1]

0<|la—uyl <1 == Ja—uyyl <1

3\" 3\" 3\
Donc lu, — al < (5) |up—al < (5) =>luy —al < ()

c-Déterminons la limite de la suite u,

3\" 3\" . N
Ona:lu, —a| < (e—z) & u, —al = (e—z) (en appliquant la limite a chaque membre de
n
I’égalité), on a : lim|u, — a| = lim (%) Llimu,—a=0 & limu, =a
n - 4o n — 4o n — 4o n — 4o
d-Déterminons un entier p pour le quel on est sir d’avoir |uzzJ - a| <1073

3

p —
Ona: (e_Z) <103 ®p=> 3in10

n(z)

Calculons u, 8 1073 prés : on a ug = 1.200.

& p =7,66.doncp = 8.
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Sujet Bac 2018. (TSE - STI)

EXEICICE Luuuiniiuiniieinineneeneeecneneeeencnceecncnsescnsnsessnsnsnncnnes (6 points)
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0 ; i ; ¥). (UA : 1cm).

On considére dans I’ensemble € des nombres complexes, 1’équation (E) d’inconnue Z
suivante : (E): Z% + (=8 + i)Z2 + (17 — 8i) + 17i = 0.

Partie A :

1) Montre que —i est solution de (E).

2) Détermine les nombres réels a ; b et ¢ tels que I’on ait 1’égalité suivante :
73+ (—-8+1)Z%+ (17 -8 + 17i = (Z + i)(aZ? + bZ + ¢).

3) Résous dans C I’équation (E).

Partie B :

On appelle A, B et C les points d’affixes respectives : 4 +i;4 —i; —i.

1) Place les points sur une figure que 1’on complétera dans la suite de 1’exercice.

2) Soit r I’application du plan dans lui-méme qui, & tout point M d’affixe Z, on associe le point
M' d’affixe Z' tel que Z' = iZ — 2i + 2.

Le point K est le point d’affixe 2. On appelle S I’image de A par r.
Calcule I’affixe s de S.

3) Démontre que les points B, 4, S et C appartiennent a un méme cercle G dont on déterminera
le centre et le rayon. Trace G.

iZ+10-2i
zZ-2

a- Détermine les affixes des points A’, B’ et C' associés respectivement aux points 4, B et C.

4) A tout point M d’affixe Z # 2, on associe le point M’ d’affixe Z' =

b- Vérifie que A’, B' et C’ appartiennent a un méme cercle ‘G’ de centre K’ d’affixe i. Trace G’
c- Pour tout nombre complexe Z # 2, exprime |Z' — i| en fonction de Z.
d) Soit un point M d’affixe Z appartenant au cercle G. Démontre que |Z' — i| = 2+/5.

e) En déduis a quel ensemble appartiennent les points M’ associés aux points du cercle G.

EXEICICE 2uuineiineiieeineeeeeeneeeseeeeeesesssensenscescensenscnnscnsennees (4 points)

I// On considére ’équation (E):8x 4+ 5y =1, ou (x;y) est un couple de nombres entiers
relatifs.

1) a- Donne une équation particuliére de 1I’équation (E).

b- Résous I’équation (E).
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2) Soit N un entier naturel tel qu’il existe un couple (a;b) de nombres entiers vérifiant le
N=8a+1
N=5b+2

a- Montre que le couple (a ; —b) est solution de (E).

systeme suivant : {

b- Quel est le reste de la division de N par 40 ?
3) a- Résous I’équation 8x + 5y = 100, ou (x ; y) est un couple de nombres entiers relatifs.

b- Un groupe composé d’hommes et de femmes a dépensé 100 pieces de monnaie dans une
auberge. Les hommes ont dépensé 8 piéces chacun et les femmes 5 piéces chacune.

Commbien pouvait il y avoir d’hommes et de femmes dans le groupe ?
-2

1+ e™2%
1) Soit g une fonction dérivable sur R et f la fonction définie par f(x) = e?* x g(x).

11// On se propose de résoudre I'équation différentielle (E): y' - 2y =

—2e72X
Montre que f est solution de (E) si et seulement si g’ =—
que (E) 9™ =T o
2) En déduis toutes les solutions de (E).
[ d 0] o] (=111 1T PN (10 points)

Partie A :
1) On définit la fonction g sur lintervalle ]1; +oo[ par : g(x) = 2x — (x — )In(x — 1).
a- On admet que lim xlnx = 0. En déduis la limite de g(x) lorsque x tend vers 1.
x—0
b- Calcule g'(x) pour tout x appartenant a I’intervalle |1 ; +ool.
c- Résous I’inéquation : 1 — In(x — 1) > 0, d’inconnue x appartenant a I’intervalle ]1 ; +oo[.
d- Etudie le sens de variation de g sur I’intervalle ]1; +oo].
e- Montre que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans I’intervalle :
[e + 1; e3 + 1] puis étudie le signe de g(x) sur I'intervalle ]1; +ool.

In(x2—1)

2) Soit la fonction ¢ définie sur I’intervalle ]1 ; 4+oo[ par : ¢(x) = <

a- Détermine lim @(x) etprouve que lim @(x) =0
x—-1 X — +oo
b- Calcule ¢’(x) et montre que ¢'(x) est du signe de g(x?) sur I’intervalle ]1; +ool.

c- Montre que ¢ est croissante sur l’intervalle ]1 ; \/E] et décroissante sur 1’intervalle

[Va;+oo .
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Partie B :

. ) In(e?*—1)
On définit la fonction f sur I’intervalle ]0; +oof par: f(x) = —

Soit Cf sa courbe dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; T; j) d’unité graphique : 5cm
en abscisse et 10 cm en ordonnée.

1) Veérifie que, pour tout x appartenant a ’intervalle ]0; +oo[,0ona: f(x) = @(e*).

2) En déduis :

a- La limite de f(x) lorsque x tend vers 0.

b- La limite de f(x) lorsque x tend vers 0.

c- Le sens de variation de f sur I’intervalle ]0; +oo[ et le fait que f admet un maximum en

in(Va).
2Va

3) Montre que pour tout x de I’intervalle ]0; +oo[, ona: f(x) < =T

4) Reproduis puis compléte le tableau suivant en donnant des valeurs approchées a 1072 prés.

x [01/05[ 1 15|23
fG)

5) Trace Cf.On prendra 10 comme valeur approchée de a.

Recueil Sujets de Bac Malien TSE - STI Prof Idrissa DEMBELE. PESG. ECICA. Page 86



Sujets de Bac Malien

Correction Bac 2018

] ol (ol N (6 points)
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0 ; i ; 7). (UA : 1cm).

On considére dans I’ensemble C des nombres complexes, 1’équation (E) d’inconnue Z
suivante : (E): Z3 + (=8 +i)Z? + (17 — 8i) + 17i = 0.

Partie A :

1) Montrons que —i est solution de (E).

—i est solution de (E) si et seulement si (—i)3 + (=8 + )(—i)? + (17 —8i) +17i =0
& i+8—i—8=0%4 0= 0 Vraie. Donc —i est solution de (E).

2) Déterminons les nombres réels a ; b et c tels que 1’on ait 1’égalité suivante :

73+ (-8+1)Z*+ (17 -8i) +17i = (Z + i)(aZ? + bZ + ¢).
Factorisons Z3 + (—8 + i)Z2 + (17 — 8i) + 17i En utilisant la méthode d’Horner

1 | -8+i | 17-8i 17i

| —i —i 8i —17i
1 -8 17 0
Zy, a b c

=>aqa=1 ; b=—8; c=17
Ainsi I’équation devient (E) : (Z +i)(Z?> —8Z + 17) = 0.

3) Résolvons dans C I’équation (E).

34+ (-8+ )22+ (17-8)+17i=0 (Z+)(Z2-8Z+17) =0 &
Z+i=0®Z=-i

UZ2—8Z+17=0=>Z, =4—i et Z,=4+i
=>S={-i;4—1i;4+i}

Partie B :

On appelle A, B et C les points d’affixes respectives : 4 +i;4 —i; —i.

1) Plagons les points sur une figure que I’on compleétera dans la suite de 1’exercice.
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2) Soit r ’application du plan dans lui-méme qui, & tout point M d’affixe Z, on associe le point
M' d’affixe Z' tel que Z' = iZ — 2i + 2.

Le point K est le point d’affixe 2. On appelle S I’image de A par r.
Calculons I’affixe s de S.
S=1iZ,—2i4+2=i(4+0)—2i4+2=14+2i =>s=1+2i

3)Démontrons que les points B, 4, S et C appartiennent & un méme cercle Gdont on déterminera
le centre et le rayon. Trace G.

Soit K le centre de ce cercle. Les points B, A, S et C appartiennent a un méme cercle G si :
KB = KA = KS = KC = r our est le rayon.

KB =1Zp - Zx| = (4 - ) — (@ =2 -i| =5

KA=1Z,—Zxl = |4+ D) — @) =12+i| =5

KS = Zs — Zg| = |(1 + 20) — (2)| = |1+ 2i| =5

KC =1z = Zxl = (=) = ()| = |-2 = i| =5
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D’ou les points B, 4, S et C appartiennent & un méme cercle G de centre K et de rayon r = /5

4) A tout point M d’affixe Z # 2, on associe le point M’ d’affixe Z' = %

a- Déterminons les affixes des points A’, B' et ' associés respectivement aux points 4, B et C.
iZ,+10—2i _i(4+i)+10—2i _9+2i

L’affixe du point A" est tel que Z,, = Z,—2 = @f—2Z " 2+ - 4—i
, . _iZp+10-2i _ i(4—i)+10—2i _11-2i

L’affixe du point B’ est tel que Zp, = Zp—2 - (-H-2 2= ~ =4+ 3i
, o _iZpH10-20  i(—i)+10-2i _ 11-2i

L’affixe du point C' est tel que Z, = 702  ~ (—h-2 =~ —2-i =—4+3i

b- Vérifions que A’, B et C' appartiennent a un méme cercle G’ de centre K' d’affixe i.

Soit K’ le centre de ce cercle. Les points A’, B' et C' appartiennent & un méme cercle G’ si :
K'A"= K'B' = K'C' = r ou r est le rayon.

K'A'=Zy = Zi| = 14 = 1) = (D] = |4 = 2i| =25

K'B' = |Zg, — Z,| = |(4 + 30) — ()| = |4 + 2i] = 25

K'C'=Ze — Zy,| = (=4 + 30) — ()| = |—4 + 2i| = 2V5

D’ou les points A’, B’ et C' appartiennent a un méme cercle G’ de centre K’ d’affixe i.
Tragons G’ (voir figure)

c- Pour tout nombre complexe Z # 2, exprimons |Z' — i| en fonction de Z.

17/ —i| = lZ+10 2i . |_|lZ+10 ZL—LZ+21| |

| - |Z 2|
d- Soit un point M d’affixe Z appartenant au cercle G. Démontrons que |Z’ — i| = 2+/5.

D’aprés la question ¢c-),ona: [Z' —i| = %

On sait également que |Z — 2| = v/5

10 ;. 10 , 10V5
Zoz ® 12 il = =& |z —i| = == =2V5.

Donc |Z' —i| = NG z

D’ou |Z' —i| = 2+/5.
e- En déduisons a quel ensemble appartiennent les points M’ associés aux points du cercle G.

D’aprés la relation |Z' — i| = 2+/5, I’ensemble des points M’ appartiennent au cercle de centre
K’ et de rayon 2v5
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EXEICICE 2ueenteineeieeineeieeeneeeseeseensesseensenscescessesscnsscnsennees (4 points)

1// On considére I’équation (E):8x + 5y =1, ou (x;y) est un couple de nombres entiers
relatifs.

1) a- Donnons une équation particuliére de 1’équation (E).

Le tableau d’ Algorithme nous donne :

1 /1 1 |1
5 |3 |2 |1
r |3 |2 |1 |0

=>1=3-1%x2.0r2=5-1x3
=>1=3-1x0(-1%x3)®1=3-5+1%x3.0r3=8-1x%x5
=>1=(8-1%x5)-5+1%x(B8-1%x5)&1=8-1Xx5-5+1%x8—-1x%5
©1=81+1)+5(-1-1-1)1=8(2)+5(-3)8(2)+5(-3)=1
Donc (x,; ¥o) = (2; —3) est une solution particuliére de 1’équation (E).

b- Résolvons 1’équation (E).

Si (xg; yo) est une solution particuliére de I’équation ax + by = c ; alors I’ensemble solution
estde laforme S = {(bk + x,; —ak + y,)}aveck € Z

Donc si (xg; yo) = (2; —3) est une solution particuliére de 1’équation (E): 8x + 5y =1,
Alors son ensemble solution est: S = {(5k + 2; —8k —3)}aveck € Z

2) Soit N un entier naturel tel qu’il existe un couple (a;b) de nombres entiers vérifiant le
N=8a+1
N=5b+2

a- Montrons que le couple (a ; —b) est solution de (E).

N=8a+1
N=5b+2’

D’ou le couple (a ; —b) est solution de (E).

systeme suivant : {

D’aprés le systeme { ona:8a+1=5b+28(a)+5(-b)=1

b- Déterminons le reste de la division de N par 40

i ; a=5k+2 a=5k+2
P : o
Si (a;—b) est solution de (E) alors on a {—b 8k —3 aveck € Z {b 8k +3
En remplacant a et b par leur valeur dans le systeme {N =8a+1, ona:
N=5b+2"’
— N = 40k + 17
{%:?g:ig:aveckw@ ou  aveck €Z
B N = 40k + 17

D’ou le reste de la division de N par 40 est 17.
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3) a- Résolvons I’équation 8x + 5y = 100, ou (x ; ¥) est un couple de nombres entiers relatifs.
8x + 5y = 100 ©8x = 100 — 5y 8x = 100[5]<2x = 25[5]<>2x = 30[5]«

x = 15[5] <x = 5k + 15

En remplagant x = 5k + 15 par sa valeur dans I’équation 8x + 5y = 100,0na:

8(5k + 15) + 5y = 100 < 40k + 120 + 5y = 100 5y = 100 — 40k — 120 &

5y = —40k —20 ©® y = —8k — 4

=>5 ={(5k + 15; —8k — 4)}

b- Un groupe composé d’hommes et de femmes a dépensé 100 piéces de monnaie dans une
auberge. Les hommes ont dépensé 8 piéces chacun et les femmes 5 piéces chacune.

Déterminons le nombre d’hommes et de femmes dans le groupe

Soient x le nombre d’hommes et y le nombre de femmes telque : 8x + 5y = 100

x =5k + 15
=> et
y=-8k—4

Posons 5k+15>0et—8k—4>0<:>k>—%Setk<—g<:>k>—3etk<—%

D’oU—S<k<—%¢>—3<k<—0,5:>ke{—3;—1}

- Sik =-3alors et & et et arejeté

x=5(-3)+15 x =-15+4+15 x=0
<:>{
y=-8(-3)—-4 y=24—-4 y =20

- Sik=-1alors et & et et aretenir
y=-8(-1)—-4 y=8-4 y=4%

x=5(-1)+15 (x=-5+15 (x=10
<:>{

D’ou le nombre d’hommes est 10 et le nombre de femmes est 4

-2

1+ e™2%
1) Soit g une fonction dérivable sur R et f la fonction définie par f(x) = e?* x g(x).

11// On se propose de résoudre I'équation différentielle (E): y' - 2y =

_Ze—zx
Montrons que f est solution de (E) si et seulement si g'(x) = ————
que f (E) 90 =T

Y oY= 1+ e 2%
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est solution de (E) si et seulementsi f' - 2f = ————
f (E) fr-2f 1+ o-2x

Or f(x) =e*g(x) et f'(x) = 2e*g(x) + e*g'(x) = e*[ g'(x) + 29 (x)]

-2 -2
1 _ 2 ! 2 —_—
f-2f = oo @ el @) +29(0] - 269 () = 5
er g’(x) —+ 262xg(x) _ 2e2xg(x) 2_—2 p= er g!(x) 2_—2
1+ e™2% 1+ e™2%
, -2 , —2e2x
= => [ —
gt (1+ e=2¥)e?x g 1+ e 2%
D’ou f est solution de (E) si et seulement si f' - 2 -
oi f (E) f-2f =T

2) En déduisons toutes les solutions de (E).

_Zezx

D’aprés le question précédente, g'(x) = ——————
p q p g x) 1+ o-2x

Appliquons I’intégrale a chaque membre de 1’égalité :

_2p2x
[g'(x) dx = f%dx @ gx)=mn(1 + e ?) +k.Aveck ER

Doug(x) =In(1 + e ) +k.Aveck € R
De méme f(x) = e?*g(x) & f(x) =e*[In(1 + e™?*) + k]
@ f(x) =e*In(1 + e 2*) + ke?*

[ d 0] o] (=11 11T PPN (10 points)
Partie A :
1) On définit la fonction g sur I’intervalle ]1; +oo[ par: g(x) = 2x — (x — DIn(x — 1).
a- On admet que lim xlnx = 0. En déduisons la limite de g(x) lorsque x tend vers 1.
x—0
lim g(x) = lim 2x — (x — Din(x — 1) = 2 — 0(—) = " Forme Indéterminée"
x—-1 x—1
Levons I’indétermination en posant X = x —1 & x =X+ 1

Six > lalorsX -0
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Donclim2x — (x — Din(x — 1) ® lim2X +1) —XInX & Ilim2X +2—XIlnX =2
x—-1 X-0 X-0

b- Calculons g'(x) pour tout x appartenant a I’intervalle ]1; +oo].

g)=2x—(x—-Dln(x—1) =>gx)=2-Inx—-1) -1 g'(x) =1—-In(x - 1).

c- Résolvons l’inéquation: 1 —In(x —1) > 0, d’inconnue x appartenant a I’intervalle
11; +ool.

1-ln(x—1)>0 ®-n(x—1)>-1h(x-1)<1®x—-1<ex<e+ 1.
Ainsipourlesx <e+1 =>Vx€]l; +o[,ona: S=]1;e+1[

d- Etudions le sens de variation de g sur I’intervalle J1; +ool.

X 1 e+1 400

g'(x) + D -

D’aprés le tableau de signe de g'(x),ona:
- Vx€]l;1+e[,g'(x)=0.DoncVx €]1; 1+ e], g est croissante.

- Vx€l]l+e;+oo[,g'(x) <0.DoncVx € |1+ e;+oo[, g est décroissante.

e- Montrons que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans I’intervalle :
[e+1;e®+1]

Pour cela, dressons le tableau de variation de g sur I’intervalle ]1; +ool.

limgx) =2 et lim g(x) = —

x -1 x > 400

g'(x) +
g(x) e+2
.

- D’aprés le tableau de variation de g, Vx € [1+ e;+o[, g est définie, continue et
strictement décroissante donc réalise une bijection de [1 + e ; +oo[ vers |- ;2 + e]
et0 €]—o0;2 +e].

!

Donc I’équation g(x) = 0 admet une solution unique «a telle que : g(a) = 0.
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gle+1)=e+2>0

- Dbe meme{g(e3 +1)=-e3+2<0

=>gle+1)xge3+1)<0

Alors d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, a € [e + 1; e3 + 1]
Etudions le signe de g(x) sur I’intervalle 1 ; +oo].
D’aprés le tableau de variationde g, Vx € [1;a[,g(x) > 0 etVx € [a;+oo[,g(x) <0

ln(x2 -1)

2) Soit la fonction ¢ définie sur ’intervalle |1 ; +oo[ par: ¢(x) = <

a- Déterminons la limite de ¢ (x) en 1

In(x2—1)
X

lim p(x) = lim = —

x-1 x—-1
Prouvons que la limite de ¢(x) en 1 +oo est égale a 0.

In(x?-1)

limpkx)= lim =

X — +o0o X — +oo

KRI

Effectuons un changement par variable en posant X = = < x = %

Six > +walors X - 0

ln(xz—l) 1—x2
X

lim @ lim Xin (% - 1)@ lim XIn ( 7 >¢> lim X[In(1 — X2) — In(X?)]

X = 4o X-0 X-0 X-0

S limX[In(1 —X?) = 2InX]® limXIn(1 —X?) —2XInX =0—-2x0=0
X-0 X-0

o In(x?-1)
Doulim————==0
X — +oo
b- Calculons ¢'(x)
Cn(x?2-1) 2x2—(x2—1)ln(x2—1) o g(x?)
) =— => ¢'(x) = x?(x2—1) - x?(x?-1)

Montrons que ¢'(x) est du signe de g(x?) sur lintervalle ]1 ; +ool.
Vx € ]1; +oo[,x%(x% — 1) > 0. Donc ¢'(x) est du signe de g(x?) sur I’intervalle ]1; +ool.

c- Montrons que ¢ est croissante sur Iintervalle |1; V] et décroissante sur I’intervalle

[Va;+oo .
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Posons X = x2 avec (X > 0). Ainsi d’aprés la question 1)e-), ona:
VX€[l;a[,gX)>0Doncl<x?<aetVx€]l; +o[,ona:1<x<+a

Donc g(x2) = 0 © ¢'(x) = 0.D’ou ¢ est croissante sur I’intervalle ]1 ; \/E].

DemémeV X € [a;+o[,g(x) <0 Doncx?>a x>+Va etx €]1; +oo[&

x € [Va;+o[. Donc g(x?) <0 © ¢'(x) <0. Dot ¢ est décroissante sur Dintervalle
|1; Val.

Partie B :

_ ) In(e?*—1)
On définit la fonction f sur I’intervalle ]0; oo par: f(x) = —

Soit Cf sa courbe dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; T; J) d’unité graphique : 5¢cm

en abscisse et 10 cm en ordonnée.

1) Veérifions que, pour tout x appartenant a ’intervalle ]0; +oo[,0ona: f(x) = p(e™).
n(x?—1) (e2*—1)

l l
000 = 2> p(eN) = g = f(¥)

2) En déduisons :
a- La limite de f(x) lorsque x tend vers 0.

In(e?*—1) B

lim o —00
x—0

b- La limite de f(x) lorsque x tend vers 0.

__In(e?*—1) 1 L1 ) N
llmT.PosonsX=e—x ~e =% .Doncsix » +oalorsX - 0
X — +o0o

In(e?*—1 —x?
Donc lim% & lim Xin (é - 1) & lim Xin (le )@ lim X[In(1 — X?) — In(X?)]

x — +0oo X -0t X -0t X -0t

S limX[In(1 —X?) = 2InX]© limXIn(1 —X?) —2XInX=0-2x0=0
X-0 X-0

c- Le sens de variation de f sur I’intervalle ]0; +oo[ et le fait que f admet un maximum en

In(vVa).

l 2x__
Fo =" oo p = gy xer

Vx € ]0; +oo[,e* > 0. Donc f'(x) est du signe de ¢'(e*) sur I’intervalle ]0 ; +ool.
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Posons e* = X

VX €E|L; Valg'(X) 20 ®vxeo; inval ¢'(eX) > 0.
Donc f est croissante sur |0 ; Inva |

VX € [Va; +oof,¢'(X) <0 &V x € [Inva; +],¢'(e*) < 0.

Donc f est décroissante sur [inva ; +oo|

x 0 Inva +0o0
f') + -
f0) f(inva)
y / \ ~
3) Montrons que pour tout x de ’intervalle ]0; +oo[, ona: f(x) < %.

Vx €]0; +oof, ona: f(x) Sf(ln\/a)

In(e2MVa—1)  In(e2VE-1)  Ipg—1)

Or f(Inva) = Q2@ Va va
g@) =02 2a—(a—Din(a—1) =0 In(a —1) =%
2o wa
_a—=1 _ a  _ wa
Donc f(Inva) = e = eDvE = a1
2Va

Dobl f (x) < 27

4) Reproduisons puis complétons le tableau suivant en donnant des valeurs approchées a 102
pres.

x 0,1 0,5 1 1,5 2 3
f(x) | -1,36 10,33 ] 0,68 | 0,66 | 0,54 | 0,30

5) Tragons Cf.On prendra 10 comme valeur approchée de a.
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Sujet Bac 2019. (TSE - STI)

EXEICICE Luuuiniiuiniieinineneeneeecneneeeencnceecncnsescnsnsessnsnsnncnnes (6 points)
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0 ; i ; v). (UA : 5¢cm).
On considere les points A et B d’affixes Z, = 1 +i et Zy = —%+ %i

On désigne par ('G) le cercle de centre O et de rayon 1.
1) Donne la forme trigonométrique de Z, et Z.
2) Dans la suite de I’exercice, M désigne un point de (G ) d’affixe e'* avec a € [0 ; 27].
On considére I’application f qui a tout point M de (‘G ), associe f(M) = MAXMB.
a- Montre, pour tout a € R, I’égalité suivante : e??* — 1 = 2ie*sina.

b- Montre 1’égalité suivante : f(M) = |ei2“ -1- (% +%i) ele|,

2
c- En déduis I’égalité suivante : f(M) = \/% + (—% + ZSina)
3) a- En utilisant la question 2) ¢-, montre qu’il existe deux points M de (‘G ), dont on donnera

les coordonnées, pour les quels f (M) est minimal. Donne cette valeur minimale.

b- En utilisant la question 2) c-, montre qu’il existe un seul point M de ('G ), dont on donnera
les coordonnées, pour les quels f (M) est maximal. Donne cette valeur maximale.

(Y o [0 (4 points)
1// On considére une roue d’engrenage (A) a 12 dents en contact avec une autre une roue
d’engrenage (B) a 18 dents comme I’indique la figure ci-dessous :

1) Au bout de combien de tours de chacune d’elles seront-elles de nouveau, et pour la premiere
fois, dans la méme position ?

2) Laroue (A) est maintenant en contact avec une autre une roue d’engrenage (C) ayant plus
de 12 dents. Aprés 10 tours de (A), les deux roues sont, de nouveau pour la premiere fois, dans
la méme position.
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Détermine le nombre de dents de la roue (C).

11// On considére dans le plan un triangle ABC.
1) a- Détermine et construis le point G, barycentre de {(4;1); (B; —1) ; (C;1)}.
b- Détermine et construis le point G', barycentre de {(4;1); (B; 5) ; (C;—-2)}.

2) Soit J le milieu de [AB].

a- Exprime GG’ et /G’ en fonction de AB et AC puis en déduis ’intersection des droites
(GG') et (4B).
b- Montre que le barycentre I de { (B ; 2) ; (C;—1)} appartienta (GG").

3) Soit D un point quelconque du plan. Soit O le milieu de [CD] et K le milieu de [0A].
Détermine trois réels a ; d et c tels que K soit barycentre de {(4;a); (B; d) ; (C;c)}.

d £0]9] (=10 0T PP PP (10 points)

Le plan est muni d’un repére orthogonal (0 ; T; J).

L’unité graphique est 4 cm sur ’axe des abscisses et 2 cm sur I’axe des ordonnées.

Partie A :

On définit la fonction f sur R par : f(x) = (2 + cosx)e ™.

On note Cf la courbe représentative de f dans le repere (0 ; T; J).

1) Montre que, pour tout x de R, f(x) > 0.

2) a- Montre que, pour tout x de R, vV2cos (x - %) = cosx + sinx.

b- En déduis que, pour tout x de R, 2 + cosx + sinx > 0.
c- Montre que, f est strictement décroissante sur R.
3) a- Montre que, pour tout x de R, e1™* < f(x) < 3el™*
b- En déduis les limites de f en +o0 et —0
c- Interpréte géométriquement le résultat obtenu lors du calcul de la limite de f en +oo.
4) a- Montre que, sur I’intervalle [0 ; ], I’équation f(x) = 3 admet une solution unique a.
b- Donne un encadrement de a d’amplitude 1072,
5) Représente Cf sur [0; 4].
Partie B :

On veut calculer I’aire A, exprimée en unités d’aire, du domaine plan limité par la courbe Cf,
I’axe des abscisses, 1’axe des ordonnées et la droite d’équation x = 1.

1) Montre que A= 2e — 2 + fol(el_tcost)dt.
2) Onpose ] = fol(el‘tcost)dt et | = fol(el‘tsint)dt

a- A l’aide de deux intégrations par parties, montre que I = e — ] — cos1 et] =1 — sinl.
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b- En déduis la valeur de I.

3) En déduis la valeur exacte de A en unités d’aire, puis donne une valeur approchée de A a 1072
prés par défaut.

Partie C :

sinx
2+4+cosx

Soit h la fonction définie sur R par h(x) = —1

1) a- Montre que la fonction h admet des primitives sur R.
b- Calcule la primitive H de la fonction h, qui prend en 0 la valeur (1 + In3).
2) a- Détermine In(f (x)) pour tout x de R.
b- Etudie le sens de variation de la fonction H.
c- Détermine le tableau de variation de H.
3) On appelle I 1a courbe représentative de la fonction définie sur R par :
x = 1—x41In(2 + cosx). On appelle A la droite d’équation y = —x + 1.
a- Etudie la position relative de I" et de A.
b- Détermine les abscisses communs a I et A.
4) a- Etablis une équation de la tangente T a I" au point d’abscisse 0.
b- Etudie la position relative de I" et T.

5) Montre que la courbe I est contenue dans une bande du plan limité par deux paralléles dont
on donnera des équations.
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Correction Bac 2019

] ol (ol N (6 points)
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0 ; i ; ¥). (UA : 5¢cm).
On consideére les points A et B d’affixes Z, =1+ et Zz = — % + %i

On désigne par ("G ) le cercle de centre O et de rayon 1.

1) Donnons la forme trigonométrique de Z, et Zg.
Zy=1+i =20 =VZ et arg(Z,) = %
DouZ, =2 [cos (%) + isin (%)]

1 3m

1, V2 ™
ZB=_E+El:> |ZB|=? et arg(ZB):Tf_Z:T

D’ouZg = g [cos (%’T) + isin (%)]
2) Dans la suite de ’exercice, M désigne un point de ('G ) d’affixe e'* avec a € [0 ; 27[.
On considére I’application f qui a tout point M de (G, associe f(M) = MA x MB.

a- Montrons, pour tout & € R, ’égalité suivante : e?% — 1 = 2ie®*sina.
ei20 _ 1 = ol x gl _ pitt 5 p-ia

= e'*(e!® — ¢~@®)  Or d’aprés les formules d’Euler, on a : e!* — e~% = 2isina

=> ei2¢ _ 1 = ¢l®(2jsina) & 2% — 1 = 2ie'“sina.
D’ou: e?% — 1 = 2ie@sina.

b- Montrons I’égalité suivante : f (M) = |ei2“ -1- (% + %l) ei“|.
Ona:f(M)=MAXMB & f(M) =12, — Zyl X |Zp — Zy| = 1(Zs — Zy) (Zp — Zy)|

T 3 .
& f(M) = |ZAZB _ZAZM _ZBZM +ZI%’I|' Or ZA = \/zelz, ZB = gelT etZM = ela

3n

ToN2 LI 2 B3 ;
Donc f(M) = |\/§el4 Xge“% —/2e'1 x ei® —ge“% X @ 4 g2l

. T 3 . . . T .31 i
= elT[ _ (\/zelz +gelT>ela + eZLa — eZlC( —1- (ﬁelz +§€lT> ew(

. T .31 i
e2i _ 1 — (ﬁelz + gelT> el .
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3
Orz, =v2eli=1+i et ZBﬁ =gt

= f) = e —1— (1+i-3+5i)e|.
cJe 130

. 1 3 .
2a __ (= 2 i
e 1 (2+21)e .

D’ou f(M) =

2
c- En déduisons I’égalité suivante : f(M) = \/% + (—% + ZSina)

f(M) = 2a _ 1 = 2ie'®sina

e

i 3
2 _ 1 _ (= 2
e 1 ( >

i)e
Donc f(M) = |21e“"sma — (1 2 )

- pietttne (3 51) e
e (tsne =3
e (31 (2sna =)
- el x|+ ¢ (asna )
=1 J(-3)"+ (2sma -3
=3+ (zane)
= Ji+ (-3vzsma)

2
D’od f(M) = \/% + (—% + 2sina )

3) a- En utilisant la question 2) c-, montrons qu’il existe deux points M de ("G ), dont on donnera
les coordonnées, pour les quels f (M) est minimal.

Donnons cette valeur minimale.

b- En utilisant la question 2) ¢c-, montrons qu’il existe un seul point M de (‘G ), dont on donnera
les coordonnées, pour les quels f (M) est maximal.

Donnons cette valeur maximale.
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EXEICICE 2ueenteineeieeineeieeeneeeseeseensesseensenscescessesscnsscnsennees (4 points)
I// On considére une roue d’engrenage (A) a 12 dents en contact avec une autre une roue
d’engrenage (B) a 18 dents comme I’indique la figure ci-dessous :

B

1) Déterminons le nombre de tours effectué par les roues (A) et (B).
Premiere methode:

PPMC(18;12) _

Le nombre de tours effectué par la roue (A) est: T, = 5 3
Le nombre de tours effectué par la roue (B) est: T, = %28;12) =2
Deuxiéme methode:

Nombres de tours 1 2 3

Roue A 1x12=12 | 2X 12 =24 3><}v36

Roue B 1x18=18 | 2x 18 =3643x 18 =54

Donc d’apreés le tableau, Le nombre de tours effectué par la roue (A) est : T, = 3 et le nombre
de tours effectué par la roue (B) est: T, = 2

2) Laroue (A) est maintenant en contact avec une autre une roue d’engrenage (C) ayant plus
de 12 dents. Aprés 10 tours de (A), les deux roues sont, de nouveau pour la premiére fois, dans
la méme position.

Déterminons le nombre de dents de la roue (C).

Soient x le nombre de dents et y le nombre de tours de la roue (C) telque :
PPMC(A; C)

Pour la roue (A),ona: — ) - 10 & PPMC(A; C) =120
PPMC(A; C
Pour la roue (C),on a: % =y < PPMC(A; C)=xy
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Par identification, on a :
xy=120=1%x120=2Xx60=3X40=4%Xx30=5%X24=6%x20=8x15
Donc(y=1et x =120)ou(y =2 et x =60) ou (y = 3 et x = 40)
(y=4etx=30)ou(y=5et x=24)ou(y=6¢et x=20)ou(y =8 et x =15)

11// On considére dans le plan un triangle ABC.
1) a- Déterminons et construisons le point G, barycentre de {(4;1); (B; —1) ; (C;1)}.

1—14+1=1=0,alors G existe.

Ona:GA—GB+GC=0

=>AG = —AB + AC
b- Déterminons et construisons le point G', barycentre de {(4;1); (B; 5); (C;—2)}

14+5—2=4=0,alors G' existe.

—

Ona:GTA)+SE’§—ZG_’C)= 0

= 5 =5 -2 -=
=>AG = 1+ 5—2“”3+ 1+ 5—2AC

—_—

=>AG = %E —12 AC. Pour la construction, (voir figure)
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2) Soit J le milieu de [AB].
J est le milieu de [AB] donc JA + JB = 0 ou 4] = lZA_B’
a- Exprimons GG et]f; en fonction de AB et AC puis en déduis I’intersection des droites
(GG") et (4B).
- Exprimons GG’ en fonction de AB et AC

N 1 N — —

GG =GA + 4G = —AG + AG' = —(~AB + 4C) + 3 4B — S AC = 5 4B ~ S AC

—_— 33—

s Al 9 _3
D’ou GG = 4AB 2A

o

- Exprimons]—G_; en fonction de AB et AC

R — N - — 1 — 5— — — —_—
JG =JA+AG = —A] + AG = —— 4B + ~AB —~4C =248 - 14c¢
2 4 2 4 2
. ,_i—)_l—)
D’0i JG' =3 4B — 5 AC

- En déduisons I’intersection des droites (GG') et (AB).

—

GG =~ AB —SAC =3 (S4B —3AC) =3(J6') = 3]G © ] € (GG") et] € (4B)
®(G6)Nn (4B) ={/}

b- Montrons que le barycentre I de { (B ; 2) ; (C;—1)} appartient a (GG").
{(B;2); (C;-1)}®2[B-1IC =0 2(IA+4B) — (IA+4AC) =0

& TA + 2AB — AC = 0 Al = 2AB — AC ® 1(2))

Vérifions que I appartient a (GG").

I appartienta (GG') & 2x; + 3y, =1 & 2(2) + 3(—1) = 1< 1 = 1 (vraie)

D’ou le barycentre I de { (B ; 2) ; (C;—1)} appartient a (GG").

3) Soit D un point quelconque du plan.

—_—

0 le milieu de [CD] © CO :lzﬁf ou OC + 0D = 0<

K le milieu de [0A4] ®W:%ﬁ ou KO+ KA =0

Déterminons trois réels a ; d et c tels que K soit barycentre de {(4;a); (B; d) ; (C;c)}.
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—

K soit barycentre de {(4;a); (B; d) ; (C;c)} ©aKA +dKD + cKC =0
Ona: OK =04 © (0C + CK) =+ (0C + CA)% -5 CD + CK =+ (-5 0C + CA)

¢>—%(ﬁ+ﬁ)’)+ﬁ(’=%(—%(iﬁ+ﬁ)+ﬁ(+ﬁ)
& —%(—KC +KD) - KC = 5 (3KC — KD — KC + K4)
& —2(—KC + KD) — 4KC = 2 (- 5KC — 2 KD + KA)

< 2KC — 2KD — 4KC = KC — KD + 2KA

—

& —2KA—-KD-KC=0

< 2KA+ KD +KC =0 . Or par hypothése ona : aKA + dKD + cKC =0

Ainsi par identification,ona:a=2; d=c=1

| d 0] o] (=11 11T TP PPN (10 points)
Le plan est muni d’un repére orthogonal (0 ; T; J).

L’unité graphique est 4 cm sur I’axe des abscisses et 2 cm sur ’axe des ordonnées.

Partie A :

On définit la fonction f sur R par : f(x) = (2 + cosx)el™.

On note Cf la courbe représentative de f dans le repére (0 ; T; J).

1) Montrons que, pour tout x de R, f(x) > 0.
D’apres la relation fondamentale de la trigonométrie, on a : Vx € R,

1+cosx >0 &
24+cosx =21 &

(2 + cosx)et™ = el™ > 0.D’ou Vx € R, f(x) > 0.

2) a- Montrons que, pour tout x de R, v2cos (x - —) = cosx + sinx.

V2cos (x — %) =2 (cosx X cos 4 T+ smxsm (— cosx + —smx) = cosx + sinx
D’ou v2cos (x — %) = cosx + sinx
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b- En déduisons que, pour tout x de R, 2 + cosx + sinx > 0.

2 + cosx + sinx = 2 ++/2cos (x - %) = (\/2)2 ++2cos (x - %)

=\/§[\/§+cos(x—%)] > 0 pour tout x € R

D’ou 2 + cosx + sinx > 0

c- Montrons que, f est strictement décroissante sur R.
Cherchons la fonction dérivée f'

f'(x) = —sinx X e1™ — (2 + cosx)e'™ = —(2 + cosx + sinx)el™*
Or d’aprés b), ona : 2 + cosx + sinx > 0 et —e'™* < 0. Donc Vx € R, f'(x) < 0.
Ainsi Vx € R, f est strictement décroissante.
3) a- Montrons que, pour tout x de R, e1™ < f(x) < 3el™
Onsaitque: —1<cosx <1<
1<2+4+cosx <3 &
el™ < (2 + cosx)el™¥ < 3el¥ &
el™ < f(x) < 3e™* &

D’ouVx € R,ona:el™ < f(x) < 3el™

b- En déduisons les limites de f en +o et —0

lim f(x) ©® lim e™ < lim f(x) < lim 3el™ & +0 < lim f(x) <+
xXH—00 X+H>—00 xXH—00 X —00

X>—00
Donc d’apres le théoréme des gendarmes, ona : lim f(x) = +o0
X —00
lim f(x) ©® lim e™ < lim f(x) < lim 3e?™ & 0< lim f(x) <0
X+00 X++00 X++00 XH+00 X—+00
Donc d’aprés le théoréme des gendarmes, ona: lim f(x) =0
X—+00
c- Interprétons géométriquement le résultat obtenu lors du calcul de la limite de f en +oo.
Puisque lim f(x) = 0, alors la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale en +co.
X—+00
4) a- Montrons que, sur I’intervalle [0 ; 7], ’équation f(x) = 3 admet une solution unique a.

Posons g(x) = f(x) — 3.
Ainsi I’étude de la fonction g nous conduis au tableau de variation suivant :
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X —00 + o0
g'(x) -

+o0
o | TT—
-3

D’aprés le tableau de variation, pour tout x € R, g est définie, continue et strictement
décroissante, donc réalise une bijection de R sur ]—3; +co[. Or 0 € |—-3; +ool.

Donc il existe une solution unique a € R telque g(a) = 0. Par conséquent 1’équation f(x) =
3 admet une solution unique @ € R.

g(0) =3e—-3
De pIus{ et =>g(0) x g(m) < 0.
g(m) =e'™" -3

Alors d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires a € 10 ; 7|

b- Donnons un encadrement de a d’amplitude 1072,
- Encadrement d’ordre O

x 0 1

g(x) | 0,15 | —0,46

- Encadrement d’ordre 1

x 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
gx) 1037 1363232192 174121073029 | -0,10

- Encadrement d’ordre 2

x 080,081]082]083]084)|085]|086]| 087, 088
gx) 0251|021 017 ] 0,13 ] 0,09 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | —0,03

Donc 0,87 < o < 0,88

5) Représentons Cf sur [0; 4].
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Intégrale = 4,94629

Partie B :

On veut calculer Iaire A, exprimée en unités d’aire, du domaine plan limité par la courbe Cf,
I’axe des abscisses, 1’axe des ordonnées et la droite d’équation x = 1.

1) Montrons que A= 2e — 2 + fol(el‘fcost)dt.
folf(x)dx = fol(Z + cosx)el™dx = 2 folel‘xdx + f01 cosxe'™*dx

— _o (t_,1- 1 1-

= =2 [, —e'¥dx + [, cosxe'*dx

=—2[e'*]§ + fol cosxe'™dx = -2+ 2e+ fol cosxe'™*dx
D’ou 4 = (—2 +2e+ fol Cosxel"‘dx) x Ua

2)Onpose I = fol(el'tcost)dt et | = fol(el'tsint)dt

a- A I’aide de deux intégrations par parties, montrons que I = e —J — cosl et] =1 — sinl.
1= fol coste'~tdt

Posons u = cost => u' = —sint
v =el7t => y' = —elt
Donc I = =08 — [V sinte'*dx = —cos1 D'oul = 1
oncI = [—coste' '] — fo sinte x=—cosl+e—].Doul=e—] —cos

] = fol sinte'~tdt
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Posons u = sint => u' = cost

v =el™t => y' = —elt

Donc ] = [—sinte!™ ']} — fol —coste'™*dx = —sinl + 1 =1 — sinl
DouJ =1-sinl

b- En déduisons la valeur de I.
I=e—]—cosl=e— (I —sinl) —cosl =e—1+sinl — cosl

&I = %(e + sinl — cos1)

3) En déduisons la valeur exacte de A en unités d’aire, puis donnons une valeur approchée de A
21072 prés par défaut.

A=UaxX folf(x)dx = (4cm)(2 cm) x [Ze -2 +%(e + sinl — cosl)]
= 8cm? x [Ze -2 +%(e + sinl — cosl)] = 39,57 cm?

Partie C :

sinx

Soit h la fonction définie sur R par h(x) = —1 — —

1) a- Montrons que la fonction h admet des primitives sur R.
Dh =R
On sait que sinx et 2 + cosx sont continues sur R donc h(x) = —1 — Snx

2+ cosx est continue

sur R.
h est définie et continue sur R, donc elle admet des primitives.
b- Calculons la primitive H de la fonction h, qui prend en 0 la valeur (1 + In3).

Ho = Jy hGodx = [} (-1 - 555 dx = —x + Inl2 + cosx| + k.

2+ cosx

Donc H(x) = —x + In|2 + cosx| + k. OrH(0) =1+ [n3 & k = 1.
D’ou H(x) = —x + In|2 + cosx| + 1
2) a- Déterminons In(f(x)) pour tout x de R.

In[f(x)] = In[(2 + cosx)e'™™] = In(2 + cosx) + ne*™ = In(2 + cosx) + 1 — x.

D’ouln[f(x)] = In(2 + cosx) + 1 — x.
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b- Etudions le sens de variation de la fonction H.

sinx _ —2—cosx —sinx _ 2+ cosx + sinx
2 + cosx 2 + cosx 2 + cosx

H'(x) =h(x)=-1
D’aprés partie A), 2), ¢),ona : —(2 + cosx + sinx) < 0. Donc H'(x) < 0 et par conséquent

H est strictement décroissante.

c- Déterminons le tableau de variation de H.
lim H(x) = lim In[f(x)] = 4+ et lir;n H(x) = lirP In[f(x)] = —
X—00 X —00 X—+00 X—+00

x —00 +00

H'(x) -

+o0
H(0) \

3) On appelle I la courbe représentative de la fonction définie sur R par :

x = 1—x41In(2 + cosx). On appelle A la droite d’équation y = —x + 1.

a- Etudions la position relative de I et de A.

Etudions le signe de H(x) — y
Hx)—y=1—-x+1In2+cosx) — (1 —x) = In(2 + cosx)
Vx € R, In(2 + cosx) =0 <> H(x) —y = 0. Donc (I") est au-dessus (4).

b- Déterminons les abscisses communs a I et A.

Hx)=y®©® In2+cosx) =0 2+cosx =1 cosx =—1 x=2k+ 1)w. Aveck €Z

4) a- Etablissons une équation de la tangente T a I au point d’abscisse 0.
Ona:(T):y=HO)x-0+HO) ®y =-Dx+Q+n3)&y =—-x+1+In3
D’ou I’équation de la tangente T a T au point d’abscisse 0 est y' = —x + 1 + [n3

b- Etudions la position relative de " et T.

Etudions le signe de H(x) — y'

Hx)—y' =1—x+In(2 + cosx) — (—x + 1+ In3) = In(2 + cosx) — In3 &

H(x) _ y, —In (2 +§osx)

OerER,1S2+cosxSS®§S

[u=y

2 + cosx

1 2 + cosx
< 1< lTl§ < in (T) <lInl
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2 + cosx 2+ cosx

)SO.D’oﬁVxER,ln( )SO.

1
& n 3 In (
Par conséquent la courbe I" est en dessous de la tangente T.

5) Montrons que la courbe I est contenue dans une bande du plan limité par deux parall¢les dont
on donnera des équations.

D’apres les questions précédentes, la courbe I' est contenue dans une bande du plan limité par
les droites (4) et (T) car (4) est paralléles a (T).
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Sujet Bac 2020. (TSE - STI)

EXEICICE Luuuiniiuiniieinineneeneeecneneeeencnceecncnsescnsnsessnsnsnncnnes (5 points)
On désigne par A et B deux points d’affixes respectives Z, = 2 —i et Zg = —2i et pour tout
nombre complexes z différent de Z, on pose Z = 2 — ?‘.
— 4B
1) Détermine dans chaque cas, ’ensemble des points M (z) telque :
a- Z soitunréel;
b- Z soit un imaginaire pure (éventuellement nul) ;
c- Z soit de module 1
2) Calcule |Z — 1| X |z — Zg| puis en déduis que, lorsque M(z) parcourt le cercle de
centre B et de rayon R, les points d’affixes Z sont tous situes sur un méme cercle dont
on précisera le centre et le rayon.
EXEICICE 2ueintiineeneenneeeeeeneenseeseensesssensenseescansenscsnsensennees (5 points)

1) Démontre que pour tout entier naturel N, 23™ — 1 est un multiple de 7.
En déduis que 231 — 2 et 2372 — 4 sont des multiples de 7.

2) Détermine les restes de la division par 7 des puissances de 2.

3) Pourtoutp € N, on considere le nombre A, = 2P + 227 4-23P,

a_

Si p = 3n, quel est le reste de la division de A, par 7 ?

b- Démontre que si p = 3n + 1, alors A, est divisible par 7.

C_

Etudie lecasotu p = 3n + 2.

d £0]9] (=101 PPt (10 points)

Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A : Soit f la fonction définie sur [0 ; +oo[ par f(x) = In(e?* + 2e™¥).

On désigne par (Cf) la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére
orthonormal (0 ; 7; ), unité graphique 2 cm.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

Montre que pour tout réel x positif, f(x) = 2x + In(1 + 2e~3%).

a- Etudie la limite de f en 4co.

b- Montre que la droite (D) d’équation y = 2x est asymptote & (Cf) en +oco.
c- Etudie la position de (Cf) et (D).

Etudie les variations de f.

Trace (Cf) et (D) dans le méme repeére.

Montre que pour tout réel « strictement positif, on a : fO“ e ¥dx < %

Etablis que pour tout réel u positifou nul ,ona: n(1 +u) < u.

En déduis que pour tout réel a strictement positif, on a : fO“ In(1+e3%)dx < %

Soit A(a) I’aire, exprimée en cm? du domaine limité par les droites d’équations :
x=0;x=a;y = 2xetlacourbe (Cf).
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En déduis des questions précédentes une majoration de A(a) par un nombre indépendant de a.
Partie B : Soit h la fonction définie sur [2 ; 4] par h(x) = 2 — x + Inx.

1) Etudie les variations de h puis en déduis que I’équation h(x) = 0 admet une solution unique
B.

. . o =2
2) Soit (u,,) la suite définie par v n € N : {uO

Upe = 2+ Inu,
Montre que I’image de I’intervalle [2 ;4] par la fonction g: x = 2 + Inx est incluse dans
I’intervalle [2;4].

3) Montre en utilisant le théoréme de I’inégalité des accroissements finis que pour tout entier

1
naturel n,ona: |u,4; — Bl < Elun — Bl
3) En utilisant un raisonnement par récurrence, prouve que pour tout entier naturel n, on a :
1 n
|un - ﬁl <2 (E)
5) En déduis que (u,,) est convergence.

6) Détermine un entier N tel que |uy — B8] < 107%.
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Correction Bac 2020

] ol (ol N (6 points)
On désigne par A et B deux points d’affixes respectives Z, = 2 —i et Zz = —2i et pour tout
nombre complexes z différent de Z, on pose Z = ; — ;A.

— 4B

1) Déterminons dans chaque cas, ’ensemble des points M (z) telque :

-7 )
Ona:Z =224 posonsz = x + iy
zZ— ZB
(x+iy) —=(2=0) (x—2)+i(y+1) [(x=2)+i(y+D][x—i(y+2)]
= [ = 7 =
Done 2 (x+iy) — (=20 Z x+i(y+2) 4 X2+ (y+2)2
2 2_ _
<::>Z=x +ys—2x+3y+2 ,—x+2y+4

x% + (y+2)2 Y2 r ot
a- Z soit un réel

—x+2y+4

A i = &
Z estun réel siIm(Z) =0 X2+ (y+2)2

=0 —x+2y +4=0

D’ou I’ensemble des points M(z) cherché est une droite d’équation —x + 2y + 4 = 0 privé
du point B(0; —2)

b- Z soit un imaginaire pure

X2 +y?-2x+3y+2
x2 + (y+2)2

Z est un imaginaire pure si Re(Z2) = 0 & =0

x*+y2—2x+3y+2=0
NB:

- Equation cartésienne d’un cercle : x> + y>+ ax + by +c =0

. - a\? N2  a’+b?%-4c
- Equation réduite d’un cercle : (x + E) + (y + E) =

—-2)\? 3\2 _ (=2)*+ (3)*-4(2)
2 2 __ — i = =
Donc x* +y 2x+3y+2—0<:i>(x+ 2)+(y+2) = 2

3)2 _ 5

—1)2 2) = =

@ 1)+(y+2) T4
D’ou I’ensemble des points M (z) cherché est un cercle de centre Q(l ;— %) et de rayon

r= \E = g privé du point B(0; —2)
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c- Z soit de module 1

|z — Z 4|
|z - Zpg|

=18 |z = 24| = |z — Zg|

D’ou I’ensemble des points M (z) cherché est la médiatrice du segment [AB]
2) Calculons |Z — 1| X |z — ZB|

z— -7 z—7
12— 11 x|z — 25| = [(= x|z — 2| = L= 242 (Z 8] x |z~ Z|
=|w|x|z Zpl = |M|x|z—23|
z—7
|Zp— Z4|

=|-2-il={/(=2*+(-1)?=+5

En déduisons que, lorsque M (z) parcourt le cercle de centre B et de rayon R, les points d’affixes
Z sont tous situés sur un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.

M (z) parcourt le cercle de centre B et de rayon R si et seulement si |z — Zg| = R
V5
|z — Zpl|

D’aprés la question précédente, |Z — 1| X |z — Zz| =5 < |Z - 1| =

5
Or|z—-Zg| =R Donc|Z—1|=%

. . . 5
Alors les points d’affixes Z appartiennent au cercle de centre I(1 ; 0) et de rayon N

EXEICICE 2ueineiineeneeneeeieeeneereeeseeesesssensenseescensenscnnscnsennees (5 points)
1) Démontrons que pour tout entier naturel N, 23 — 1 est un multiple de 7.
Posons 4,, = 23" — 1.

- Pourn=0,0na:4,=2%—1=1-—1 =0 estun multiple de 7

- Pourn=1,0na:A4; =2%—1=8-1=7estun multiple de 7

Supposons la relation vraie a I’ordre n et montrons qu’elle est vraie a I’ordre n + 1 ¢’es-a-dire
montrons que A,,, = 23" — 123™+D — 1 est un multiple de 7.

Ona:Ay, =23 1 =233 _1=23"x23 _1=2"x8-1=2"x(7+1)—-1
=7x23M 423" —1=(7x2M)+ (2" -1)

Or d’aprés I’hypothése de récurrence, 23" — 1 est un multiple de 7 de méme (7 x 23™) est
aussi un multiple de 7

D’ou la relation est vraie a 1’ordre n + 1.

En déduisons que 23"*1 — 2 et 237*2 — 4 sont des multiples de 7.
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23+l 2 =23 x 21— 2 =23"x2-2=2(2%"-1) =24,
Or A,, est un multiple de 7. Donc 24,, I’est aussi.
De méme 23"%2 — 4 =230 x 22 — 4 =23" x4 — 4 =4(23" - 1) = 44,
Or A,, est un multiple de 7. Donc 44,, ’est aussi.
Conclusion : 23™+1 — 2 et 237*2 — 4 sont des multiples de 7.
2) Déterminons les restes de la division par 7 des puissances de 2.
20=1=1[7]; 2'=2=2[7] ; 22=4=4[7] ; 22=8=1[7]
Donc les restes possibles de la division par 7 des puissances de 2 sont: 1;2 ;4
De manigére générale ona: 237 = 1[7] ; 23P+1 = 2[7] ; 2%P*+2 = 4[7]

3) Pour tout p € N, on considére le nombre 4, = 27 4 22P 4237,
a- Sip = 3n, determinons le reste de la division de A, par 7

Agy = 257 4 226n) 42360 = 23n 4 gen o — (23)" 4+ (2%)2+(2%)%". Or 2° = 1[7]
=> Agy = (1" + 17" + 13M)[7] & Ag, = 3)[7]
Donc si p = 3n, le reste de la division de A, par 7 est 3

b- Démontrons que si p = 3n + 1, alors A, est divisible par 7.

Pourp =3n+1,0na: Agy,, = 237+ 4 22@n+1) 4 23Gn+D)
— 23n+1 + 26n+2+29n+3
=237 x 2 + 267 x 2242 x 23 |
Donc Agp,yq = ((23)™ x 2 4+ (23)%7 x 22 + (23)3" x 23)[7]. Or 23 = 1[7]
=> A3 = (1" X2+ 1" x4+ 13" x 8)[7] ©
Aspi1 = (1 Xx24+1x448)[7]©
Aznir = (ID[7] PAzpeq = (0)[7] &
Donc si p = 3n + 1, le reste de la division de A, par 7 est 0 ou A, est divisible par 7.

c- Etudionslecasoup = 3n+ 2.

Pourp = 3n+2,0na: Agy,, = 23742 4 22@n+2) 4 23Gn+2)
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— 23n+2 + 26n+4+29n+6
= 237 x 22 4 267 x 2442 x 26,
DoNc Agpyp = ((23)" x 22 + (23)2" x 2% + (23)3" x 29)[7]. Or 23 = 1[7]
& Aspn = (23" x 22 + (23)20 x 2 + (23)3" x (23)))[7]. Or 23 = 1[7]
=> Agpi, = (1" X 22410 x 24 + 13" x 12)[7] ©
Ay = (1X44+1x16+1x 1)[7] ©
Aznsz = @DI[7] PAzpeq = (0)[7] &

Donc si p = 3n + 2, le reste de la division de A, par 7 est 0 ou A, est divisible par 7.

[ d 0] o] (=11 11T TP PPN (10 points)
Les parties A et B sont indépendantes.
Partie A : Soit f la fonction définie sur [0 ; +oo[ par f(x) = In(e?* + 2e~%).

On désigne par (Cf) la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére
orthonormal (O ; 7; J), unité graphique 2 cm.

1) Montrons que pour tout réel x positif, f(x) = 2x + In(1 + 2e~3%).

flx) =n(e** +2e™) ® f(x) =In [er (1 + Z:—Z_XX)] = In[e?* (1 + 2e™* x e~?%)]
= In[e?*(1 + 2¢73%)] = me?* + In(1 + 2e73%) = 2x + In(1 + 2e73%)

D’ou f(x) = 2x + In(1 + 2e73%).

2) a- Etudions la limite de f en 4co.

lim f(x) = lim 2x + In(1 + 2e73%) = 2(4+00) + In(1 + 0) = +o

X - +o00

b- Montrons que la droite (D) d’équation y = 2x est asymptote a (Cf) en +oo.

La droite (D) d’équation y = 2x est asymptote & (Cf) en +oo si et seulement si

limf(x)—y=0

X = +00

limf(x)—y=1lim[2x+n(1+2e3)] - 2x) =limin(1+2e3)=In(1+0)=0

X = +00 X = +00 X +0o

D’ou la droite (D) d’équation y = 2x est asymptote a (Cf) en +oo.

c- Etudions la position de (Cf) et (D).
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Etudions le signe de f(x) — y
fx)—y=mIm(1+2e73).Posons f(x) —y >0 (1 +2e™3*)>0& 1+ 2e73* > e
& 14+2e73 > 1 2e 3% > 0 Vraie.

Donc pour tout x € Df, f(x) —y > 0 et par conséquent Vx € Df, la courbe (Cf) est au-dessus
de la droite (D).

3) Etudions les variations de f.

2e2X— 2¢~%

f@) = In(e? +2e7) => f'(x) = 25227,

Vx € Df, e?* — 2e™* > 0. Alors le signe de f'(x) dépend du signe du numérateur 2e2* + 2e~*.
POsONs 2¢%% + 2% > 0 & 2e%¥ — > 0 ¢ 2% —2 > 0% €% — 1> 0 ¥ > 1

&3x>02x>0
Alors pour tout x > 0, f'(x) >0

D’ou le tableau de variation est le suivant :

X 0 +0oo
€3] +

f(x) / 400
In3

4) Tragons (Cf) et (D) dans le méme repeére.
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5) Montrons que pour tout réel a strictement positif, on a : fo‘x e 3¥dx < =

w

_ 1 1 _3,]% 1 1
PosonSp(a)sz“e 3"dx—§= [—53 3X] -3=-3€ 373=
0

=>p(a) 0 ¢ e~ dx—3 <0 [ e dx < 3 (CQFD)
6) Etablissons que pour tout réel u positif ou nul, ona: In(1 +u) < u.

Posons q(u) = in(1+u) —u

ln(1+u)

q(0) =0 et limq(u) = llmu[ ] = (+0)(-1) = —

u - +oo u - +oo

1-1-u _ —u
1+u =~ 1+u

Q(U)_H—u— =

Donc pour tout réel u positif ou nul, ona g'(u) <0

D’aprés le tableau de variation de g, pour tout réel u positif ou nul, onaq(u) <0 <
ml4+uw)—-—u<0 «In(1+u) <u. (CQFD)

7) En déduisons que pour tout réel « strictement positif, on a : fO“ In(1+ e 3%)dx <

wIinN

On sait que In(1 + u) < u. Posons e 3* = u et du = dx

Ona: In(1+e3)<e ¥ & fo"‘ In(1 + e~3)dx < foae_3xdx.

Or d’aprés 5),ona : fo e 3*dx < ;

Donc [ In(1 + e3)dx < [ e™3*dx < % < % & [“In(1 + e~ *)dx < 2. (CQFD)
8) Soit A(a) Iaire, exprimée en cm? du domaine limité par les droites d’équations :
x=0;x=a;y = 2xetlacourbe (Cf).

Déduction d’une majoration de A(a) par un nombre indépendant de a.

D’aprés les questions précédentes, on a : foa In(1+e3)dx <= 3 LR

(2 cm)? foa In(1+e3%)dx < % x (2 cm)? & 4 cm? foa In(1+e3)dx < g X 4 cm?

4 cmzf In(1+e3)dx <

N . 8
g cm?. D’oll A(a) est majoré par 3
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Partie B : Soit h la fonction définie sur [2; 4] par h(x) = 2 — x + Inx.

1) Etudions les variations de h puis en déduis que I’équation h(x) = 0 admet une solution
unique S.

Ona:h(x)=2—x+ Inx.

h(2) =In2 et h(4) =-2+1In4

RO =-1+7 & H@)=—>
Vx € [2;4], x > 0 alors le signe de h'(x) dépend du signe de 1 — x.

Posons1—x=0x=1

x 2 4
h'(x) -
h(x) | In2

\_2 + In4

- D’apreés le tableau de variation de h, Vx € ] 2; 4[ h est définie, continue et strictement
décroissante. Alors h réalise une bijection de I’intervalle ]2 ; 4[ vers -2 + In4; In2 [ et
puisque 0 € |—2 + In4; In2 [ alors I'équation h(x) = 0 admet une solution unique B telle que

h(B) = 0.

Ug = 2

Upeq = 2+ Inu,

Montrons que I’image de ’intervalle [2 ;4] par la fonction g: x — 2 + Inx est incluse dans
I’intervalle [2 ; 4].

2) Soit (u,,) la suite définie par v n € N : {

Ona: 2<sx<4®
g2)<gx)<g@ &
2+n2<gx)<24+n4 &
2,69 < g(x) < 3,38 &
2<269<g(x)<338<4®
2<gx) <4

Dousi2<x<4alors2<g(x) <4
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3) Montrons en utilisant le théoréme de 1’inégalité des accroissements finis que pour tout entier

naturel n,ona: |u,4, — Bl S%Iun— Bl.
Ona: 2<x<4 &

! ! ! ! 1
g4 =g’ (x)<g'(2).0rg'(x) =~

<g(x)<-®

NI
N | =

|%| <|g'(x)| < |%| @i <|lg)| < % . Donc pour tout x € [2;4],0ona: |g'(x)| S%

Ainsi on peut en déduis que pour tout x € [2;4],0ona: |g(x) — g(B)] < %Ix - Bl
D’aprés partie B) 1),ona:h(f) =02 —-B+nf=0& = —2
Doncg(B) =2+ gB)=2+p—-2=p
) 1 1
Dot |g(x) —g(B)| < 51x = Bl < |g(x) — Bl < 5|x — B|. Posons u, = x
1
Ona: |g(un)_ﬁ| SElun_ Bl Aad
1
12+ Inuy, = Bl < 3 lun = BI
1
ltnss — Bl < 5 luy — Bl (CQFD)
3) En utilisant un raisonnement par récurrence, prouvons que pour tout entier naturel n,on a :
1 n
fun — 81 < 2(3)
Onsaitque B €[2;4] @ 2<B <4 et u,=2
lvientque: 2 —uy < B —uy<4—u,
©2-2<B-uy<4-2

&0 < |up— Bl sz(%)o
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Alors la relation est vraie a ’ordre n = 0
s g 1\
Supposons la relation est vraie a ’ordre n ¢’est-a-direvn € N; ona:|u, — | <2 (E)

puis montrons qu’elle est vraie & ’ordre n + 1 ¢’est-a-direVn € N; ona:

s =B <2(3)"

D’aprés Partie B3),0na: |uy,, — Bl < %lun — Bl

Par suite |u,.q — B S%lun — Bl < %[2 (%)"] & s — Bl < %lun g < 2(%)%1

. 1 n+1
Dob fuss — Bl <2(3)  (CQFD)
5) En déduisons que (u,,) est convergence.
n
Vv n € N, la suite de terme genéral 2 (%) est convergente et converge donc vers 0.

Alorslim |lu, — B =0 limu,—B =0 ®limu, =8
n — +oo n — 4oo n — 4o
D’ou la suite u,, est convergente et converge vers f8

6) Déterminons un entier N tel que |uy — 8| < 107*.

n
On sait que |u,, — B <2 (%) et d’autre part |uy — B < 107,

. e . " n"  107* 1 107%
Par identificationona : 2 (E) <10™* & (E) < > & enlnz < —

107*
2

& nln% < ln( > => —nin2 < In(107*) — In(2) ©—nin2 < —4in10 — In2

&—nln2 < —9,90 ¢ nin2 = 9,900 > % on > 14,28

On peut donc prendre N = 15
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