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EXERCICE 1
Partie A : Soit [ In fonction diéfinic sar | =] — e0;1| par :

{f{x'_i =—(x41)%s x < =1

flx) =3 s ~1€x<1

Etudier la continuité de f sur 1.
Etuddier la dérivabilité de £ sur | ot déterminer sa fonction dérivie f7.

Montrer quue f rénlize une bijeethon de [ sur an intervalle | que l'on précigers ot déterminer
sa fonction réciprogue f".

g Construire dans un repitre orthonormé (O, 7, J)la courbe représentative (C) de f. On
précisera Jes demi-tangentes an point d'abscisse (—1).

’ Constenire dans le méme repire la courbe (C') de f1,

Calculer f ( - ;} puls dorire une dquation de In tangente & la courbe (C') en son point

L 2 1
d ' nbexcisse —~3

Risondre dans B les equntions :

@ (ﬂx}}*zm ® V=2

® (1w) =2

Partie B : Soit g In lonction définie siur | - g,g[ , par glx) = 1||'__: tz:i;

: i y : mom o= 1

- Etudier la dérivabilité de ¢ et momtrer que : ("Ii".l' €] 5 EI)' ¢(x) [ —sin(a)
. Montrer que g réalise wine bijection de | - %;EI sur |0; 400 .
. Montrer que g7! est dérivable sur J0; 400 ot que (#.r €)0; +M[]; (g7 ') (x) = %E
. Sait I fonction ¢ définie sur |0; 400 par : ¢(x) =5""(x) +g"{%] i

. Montrer que ¢ est ditivable sur |0; +09| et diterminer sa fonction dirivée .

Q En déduire 'expression de ¢{x) pour x €]0; +o00.

, i} -
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On désigne par €rla courbe représentative de £ dans un repire orthonormd (O, 7, 7).

. a Montrer que est contime en f on 0.,
Q Etudier la dérivabilité de f en 0 ot interpréter graphiguement le résultat,
ﬁ Dresser [e tablean de varintions de f.

- @ veriticr que : (h’xE[l;-i-m[) cona ff(x) < *'ﬁ _

En dfuire que U'équation fx) = x admot dans [1; +00] une solution unique a et que
x €]1;2].

e Construire In courbe @yde f.

. n. Montrer que f réalise une bijection de R sur § =]0;2] .On note g = £}
ﬁ Expliciter g(x) sur chueun des intervalles [0;1] et [1;2] .
0 Construire In courbe @7de ¢ dans le méme repire

Wael = f("ﬂ)

. Montrer que : (YneN); 1<u,<a.

B8] Soit la suite (w,) définie sur N par: {

t Etudier In monotonie de ln suite (i) , en diduire qu'elle est convergente et caleuler
sa Hmite .

Partic B: Soit F |n fonction définie sur [ﬂ;%] par :

i f(—lun:{mr]) & ug.n:%

ﬂﬁ.T:i

. . Montrer que F est continue sur [ﬂ,%] .

. Viérifier que [:"H’J'E [ﬂ:%]), Fix)=1-sin{mx) .
@) Dresser le tablenu de varintion de F.

. ‘ Montrer que F réalise une bijeetion de [ﬂ; .%] sur un intervalle | que 'on déterminera.
Soit G=F"'.

G Moutrer que G est dérivable sur [(;1] et que G'(x) =

=
avax —xl
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&0 - On pose H(x) = G(1 - sin(x)) + G(1 - cos(x)) |wxe[n;§],

. Mountrer que H est continue sur [ﬂ;g] :

0 Mountrer que H est dérivable sur ]ﬂ;g [ et endeuler H'{ x).

@ Caleuter H(0). En déduire que ("H’.:: € [u; g] on

2G(1 —sin(x)) +2G(1 —cos{x)) = 1=0

Partie A : Soit la fonction f définie sur [0;7], par fx]) = Itim ({;)] i.

B8] @ Erudicr In dérivabilité de f en 0.
ﬁ Pour x €]0; ] . ealeuler f'(x] .

- G Moutrer que f réalise une bijection de 05| sur un intervalle | que l'on précisera

T
@) Ecrire une &quation de la tangente & @yan point d'abscisse =

ﬁ Construire @yet € dans un méme repére orthonormé (O, 7, 7).

- Montrer que = est dérivable sur |(; +e0| et que f = VX :
1+ 23
. On rm-t'ﬂr}=.f"[-tl‘.'+f"'{%}-
@ Calculer ¢'(x) .
@ En déduire que p(x) =7 .
['(x) -%
Partie B : Soit Ia fonction b définie par s h() =4 -1 * € 10: +e0[\ {1)
- 5 X=
.

. ‘ Montrer que h est continue en 1.
' Montrer que éguation f~'{x) = 3x — 1 adiet une seule solution & o que a €]0;1].

B3] soit la sulte (uy) définte sur N par ug =10t 3uysy =1+ f~ (1) .

. Montrer que (my) est dicroissante
'. Montrer que : (":m e hl): 0<u,<1.
' Dicluire que (M) st convergente et enleuler sa limite .

. Sojent les suites (0,) et () définfes pur @ vy = —}:g["+-‘f] o Wy = E.’I(
"= Wisy stk

avec g = 1,
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.. Montrer que g(n) < v, < 2{2n) .
. Montrer que () est convergente of ealouler sa limite .

. ‘ Calenler v, + oy .

‘ Diduice n!lﬂlww" :

Partie A: On considére 'application f définie sur {ﬂ:g[ par f(x) = tan{x).

. Etudier les variations de f et construlre sa conrbe dans un plan rapporté & un repdre
arthonorme (O, 7, F)(unité 2em) .

. Montrer que [ réalise une bijection de [[.'I, [ sur un intervalle | que 'on précisera .

Soit g la bijection réciproque de f. Etudier ses varintions; sa continuité et sa dérivabilité
ainsi gque g(x). Caleuler 2'(0) et £'(1). Construire In courbe I de g dans ke ome repére

(0. 7 -

Partie B: Soit ¢ In fonction définic sur R par ¢{x) #g(%) si x 20 et $(0) =

i
2

. Montrer que ¢ est continue sur R™.
12| Calculer pour x € RY: tan[p(x)].tan[g(x)] -
@ En diduire que : (Yx € R2), p(x) =75 —g(x)

g Montrer que (Yx € R*), .¢'(x) = 1 ,:

Retrouver alors Je résultat @ (Yx e RY), ;glx) = 5 = glx}).

ﬂ Etidier les variation de ¢ .

. Sotae R et bER', awwca< b,
Montrer que @ 0 < pla) - p(b) < g ct tanjg(a) = ¢(b)] =

1 + nrb
Partle C: Soit I suite (u,) définie par ¢ (Vo e N), u, =¢(1? +3n+3).

. Etudier la convergence de Iy suite (m,) .

. En mtilisant($3- 3) prouver que (Vne IN), vy =g¢(n+1) = ¢(n+2).

. Caleuler 5, = E i on fonction de ¢p(n + 2). En déduire lim S,

_I'l-—ﬂ i ——+g

Partie A : Soit lIa fouction f définie sur [n:g] par fx) = \/sin(x) . €ydésigne la courbe de f
dans un repére orthonormé direct (O, T, 7)(anité 2em).

. Etudier les variations de f puis construire @ on précisora bes demi-tangentes i #panx
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podnts dabscisses O o g }-

- ’ Maontrer que f réalise une bijection de [ﬂ;;] sir [ﬂ; 1] :
Pour Ia suite du probléme g désigne sa bijection réciprogue et €"'la courbe de g dans
le mime repire.

. Construire ¥°( on prdcisern les domi-tangentes & €7 anx points dabsclsses 0 et 1 ).

@ Montrer que g est dérivable sor [{};l [ ot que g'(x) = v,:"‘_:[ .

. Soit ¢ et h les fonctions définies sur [ﬂ*:l] par @(x) = ¥1 -1 et hix) = gl@(x)).
" distgne la courbe de i dans le méme repire (O, T, 7).

. Sur quel ensemble ¢ est dérivable ot calenler ¢'(x) .

@ Montrer que i est continue sur [u;1] - dditvable s [u.: [ et que I(x) = —g'(x) .
‘ Caleuler #{0) , on dé&daire gue [:‘#'n.'E [D:I]), hix)= g - glx) .

-

!

. Carnctériser ,rrl' ﬁ'gh'l'll Pliiﬂ!i*ﬁsl‘n”ﬂsth]'

‘ En déduire que % est limage de ¥par une rotation dont on précisera I'angle ot les
coordonnds de son centre & | on ne demande pas s construetion de 7).

sow ” - k
Partie B : Pour tout n € IN" on pose ny = ;E h(;ﬁ)

! En utilisant le sens de wnriation de it | vérifier que pour tout k € {1;2;---;n) on a :
1 k 1
h(G) <4(z) si(z)

. En déduire que In suite (ig) est convergente of trouver sa limite £,

Sait [ Ia fonetion définie sur | — 1;1] par f(x) = ;;i
Partie A:

. Etudier la dérivabilite de F a gauche en 1. Interpritter graphiguement le résaltat obtenn.

. Etudier les variations de f . En déduire que f réalise ane bijection de | — 1;1] sur un
intervalle [ que Pon précisemn.

. ‘ Construire dans un repére orthononné (0, 7, 7)les courbes €pde f et €de f -
@ Expliciter f'(x) powr x€ .

Partic B:

. a Montrer que U'éguation f(x) = x admet dans | — 1;1] une solution wmique a .

'o Prouver que : <A< - -
2 5

Pr. ABDELLAN AIT-CHEIKH [ﬂ 25M-510M




,.__‘g‘

D

- Montrer que ('#IE]E ‘g ) fix) -E] [ﬂ (e "I"'l::r]‘ {%
.4-'; ( on pourra remarguer que (YVx €] = t,][], fix) = 5 l- ) )

L]

I8 Soit ln svite (ua) définic sur N par uo = % ot (Vi € N), ttasr = Flita).

’ Montrer que (Vi & N ), %Eu..*:: - 1

J
0 Montrer que
i,

Partie C: (Vx € (0]}, on pose g(x) =1 — f(cos(x})

. . Prouver que ¢ est continue sur [0;m] .
Q Montrer que (Vx € [ym]) ona: g{x)=1-tlan (;) :

My 51 —.ﬂ:l < glu,, — nl . Disduive que In saite (0,) o5t convergente vers

- G Montrer que ¢ admet une fonction réciprogue h définie sur un intervalle E que 'on
précisera . Trouver {0} .

'. Montrer que I est dérivable sur E et caleuler h'(x) pour x € E .

X
r=1"

8] Soit ¢ In fonction définie sur | — oo;1[ par : ¢ = hok avee k(x) =

o Déterminer I:(] - m:][) :
ﬁ Maontrer que @ est dérivable sar | = o00;1] ot que ¢'(x) = =h'(x).
a En déduire que "¥x €] — e0;1{) on a JI(%) = - hx) .

. Solent (o) et (f,) les suites définles par : v, = -:—1 E ﬁ(%) iy = ] Eh(ﬁ.}
k=n e

. Montrer que (YE < o) onn : 'ﬁ(%) < h{;) < h[:ﬂ) .
t En déduire un encadrement de oy putis ealenler  lim oy,

i =B

-’ Prouver de mine gue la suite (1) est convergente vers une limite que 'on précisera .

X

Partie A: Soit g Ia fonetion définie par glx)=1-

i

- t Dresser le tablean de variation de g .
'. En déduire le signe de gx).

3

. Montrer que pour tout x € [4;6] , g(x) < £ -

Partie B: Soit f In fonction définic par f{x) = ¥ +4— /37 — 9 ot soit ¥ysn courbe représentative
dans un repére orthonorme (O, 7. ).
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l 3 . G i:li:r ln dérivabilité de f A& gauche on =3 ot interpréter graphiguement le résultat
i L &

'. Etndier la dérivabilité de £ & droite en 3 ot interpréter graphiquement le résultat
obtenn .

. Dresser le tablean de sariation de f,

..I

L

. G Montrer que In droite (A) : ¥ =2x 4+ 4 o5t une asymptote i €.

. Déterminer les points d'intersection de @gavee la droite (D) : y=x.
n. Construire In courbe %}.

. Soit I ln restriction de [ i [3; 400 .

. Montrer que h réalise une bijection de [3;400| sur un intervalle | que I'on précisern

ﬁ Expliciter h='(x) pour x £ | ,
‘ Constrnire In courbe %'de b~ duns le mime ropére |

Partie C: Soit In suite (1) définie sur N par g =4 ot wy = flug) -

. Montrer que pour tout s €N . 4 <, <6
3
. Montrer que pour tont n € IN ‘n,.,ﬂ - 5‘ < §1H" - Ei.

. En déduire que In suite (i) est convergonte of détenuiner sa limite .

Puthn:&.lzgmrumﬁuud&ﬁnmm]n;g]wp[:}: {mm)unfmqh( j 0.

Montror que ¢ est continue & gauche en % .
Montrer que pour tout x €]0; E] cPlx)=1- I .
"2 sin{x)

Dressier le tableau de variation de ¢ et déduire que ¢ réalise une bijection de |0; g] sUr un
interwalle que l'on déterminorn .

Déterminer ke domnine de dérivabilite de q‘.l-'l of caleither I:n'.tll‘1 )'(x).

. 1 &= k
soit L suite {F.} difinle sur N pnr ity = EE¢ [ — ;E) "

a Montrer que : (YneN) . ona: ! (:—I) gy S~ [:"J
'. En déduire que ln suite (o) o8t convergente of détorminer sa limite .
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‘ Soit F Ia primitive de f sur R qui 8" anoule en 0. Montrer que F est impair,

BB vre]- 355 onpose G(x) = F(tan(x)
Q Montrer que G est dérivable suar I - %;% I ot calenler G{x). En déduire que G(x) = x.

@ cutcuter F{ﬁ) ot F( - ‘%)

. Sait H la fonction définie sur [0; +-0e| par H(x) = F{&EJ + F(

v ’
- +z) . Caleuler H'(x).

En déduite que F(%J + F(%:]. =%

Sait fix) = - 'F-I- : 1 X € [1;+o0]

. Montrer que f admet une primitive sur [1;400] .

BB Soit F la primitive de £ sur [1;+eo] qui s'aunule en 1 et G la fonction définie sur [u: ’1—'[

e Gl (g

. Montrer que G est dévivable sur [ﬂ;-g [ et enlealer G'(x).
it

‘ En déduire que {‘U’: g [ﬂ'; 3 D. Glx) =tan(x) —x

@ Caleuler F(vZ) ot F(2).

. Soit h(x) = :”—L_T pour x €]1; +00]. Diéterminer la primitive H de i sur |1; +00] qui s"anoule
en 3.

T

Soit f Ia fonction définie sur [0;1] par f{x) = e¥® . On désigne par % In courbe de f dans un
repire orthonormed (O, 7, 7).

. Etudier la dérivabilité de £ & droite en 0.

. Dresser o tablenu de smnation de f

- Dans In figure ci-dessons, on a représenter les courbes Ty et Tz d'é&uations respectives
y=-¢" ¢t y=In(x)
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G Diéterminer les points d'interseetion de %y ot T

‘ Montrer que €y est au dessus de T
ﬁ Construire In demi-tangente i €y o point d’abscisse 1.

ﬁ Constraine "ﬁ}.

. On se propode de déterminer Unire de la pactie du plan lmitée par €y et Ty,

& Montrer que [ réalise une bijection de [0;1) sur un intervalle | que Fon précisera.
ﬁ Tracer €7 In courbe de la rieiprogue de f.
O Montrer que f~'(x) = In*(x) pour tout x € J.

@ calculer : f]n’[x]d:
G Conclure

Y
- i
Sait n € N® et [ la fonction définie sur R, par: {.':__."::; :;lﬂ (x) six>0
M =T
On désigne par %, = courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 7, 7).(unité 2em).
Partie A

. a Moutrer que f, est continne & drolte en (.

@  Erudier la dérivabilité de f, & droite en 0.
ﬁ Calenler fi(x) pour tout x >0

. ﬁ Dresser le talilean de variation de f;, on distinguera deux cas suivant la parité de
M.
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. Montrer que toutes les conrbes 6, passent par trols points lixes: origive du repere
of dewx sutres points A ot B tels que 0 < x4 < x5

. . Etudicer la position relative de @) ot %3 el constroire ees denx courbes dans le méme
repeTe.

Calenler, en em®, Ualre de 1o partie du plan Hmitée par %) et %3 ot lis droites
d'équations ; x=1etr=e

Partie B I
On pose Fqla) =f fulx)dx svec n € N® et a €)0:1].

. . Sans ealenler Fyla), proover gqie Fo(a) admet ane limite finie u, lorsque a temd
vers 0

’ Caleuler Fy(a), en déduire que gy = —%
- 0 A 'akde o "une intégration par partles, montrer que ;
2
¥a €]0;1] et pour tout n € N* , on w: Foq(a) = —~% ln"*'{-t] - ": 1}'.[:}
. En déduire que: pour tout 1 € IN" oo i o, = —";—IH,,

Sait & , U'nire de la partic du plan limitée par %y, 'axe des abscisses el la droltes
d'oquations: x=0¢t ¥ = 1.

‘ Montrer que: =, = 4|u,|enr®

n!

zpnl

.. Mountrer que pour tout = 3, on a: o = 204, En déduire lim of

o = g

ﬁ Montrer que pour tout # € IN®, on n: of =

Partie C
On pose Glx) = j:LIn{I]Id!I' e Y E R

. ‘ Sans ealeuler G(x), montrer gue G est dérivable sur R et ealenler G*( x)

Déterminer le sens de vaciation de G.

B3] @ Coleuler G(x) en fonction de x.
Dresser le tablean de wadation de G.

Partic A: Soit ln fonction g définie sur [6;1] par g{x) =, /In (

. 0 Etudier In dérivnbilité de ¢ & gnuche en 1.

@ Montrer que g est dérivable sur 0;1], puis dresser le tableau de variation de g.
0 Construire In courbe (C) de g dans un repére orthonormeé (O, 7, 7)

- ' Justifier que g réalise une bijection de [(0;1] sur un intervalle [ gue 'on précisera,
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.' Expliciter ¢~ '(x) pour tout x € |
a tracer dans le méme repive la courbe (') de g7!

Partie B: On considire In fonetion F définie sur R par F(x) = jf; e P

. Montrer gque F est dérivable sur R et caleuler F'(x)
. Etudier le sens de variation de F ot montrer que Fest impaire.

8] @ Vérifier que: V1 € [25+00f, on a; ¢ < e

I
En diéduire que pour tout x > 2, F{I}{ = fl_ +J( e~ dt

G Prouver que pour tout x > 2, F(x) < -:L' f

. Montrer que F est majorce sur R et que F possisde une limite finje [ en 400 (on ne demande
pas de calenler cette lmite)

Partie C
- Soit G la fonetion définie sur [0;+o00] par G(x) = F (xy/n) pour tout n € N°

g Montrer que G est dérivable sur [0;+02] et caleuler G'(x)

1 vn
'. En dédduire 1;111:]" e "y = %j; nr“':d.l!

. ' Montrer que: ¥R, on n: ¢ > 141 et que pour tout F > 0, on a: rlE_lll

'. En décduire oues
[V P s f f -ur’ 1
YEN ‘fu dt=vif (1=-2)"dy et dx < fn —dx

(1+ 23)"

Partie D: On pose pour tout n € N*: u,; = fui sin" Ml ot vy = (04 1)y tyaq

. ‘ Calculer iy et 1ip

‘ Moutrer pour tout n € IN®: Ofl # Hyes = :: i;.ﬂ". En disduire ey {IIH} est divrols-
snnte
o "4 ] ""+1 uﬂ".-l
; : L On < :
. Monptrer que: pour tout # € IN"; on e < ira = 1 et caleuler '%ﬂﬂnﬂ

. "ﬁmﬁﬂqu pour tout 0 € N*; on a: iy, = J""ﬂ

’ En diduire que :  lim oy, = \E et que lim w, =0

M H—=+n

"I'I:l'—l

. Montrer ques u;.+-.—f (1-x%)"dx uqm--L {1+:r-j d'.t=j: sin™""2 xdx

. En diéduive que pour tout 1 £ N , on e iz = G(1) = -‘m.ﬂhiz

MI‘-Ea

B8] Montrer alors que: lim G(1) =1=

[ R = =

IE 25M-51BM
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et +e*

. Montrer que [ réalise une bijection de R sur |=1;1] soit

On considére la fonction [ définke sur R par f{x) =

B8] Expliciter f-1(x) pour tout x € |11
Partic B -
Soit x € R": on pose fp(x) = x et pour tont i € N*; {x) =j; (f(r))" di

B Caleuler h(x)

. ﬁ Montrer que ¥ =1 on s 0< L,(x) < 2[f(x)]"
@ En diduire lim 1, (x)

e 0

. G Virifier gue VY e R, on e f{x)=1- Lf[ﬂ]z

° En déduire que: ¥ € IN; on me Ly e2(x) = li(x) = :

n+1

Lrl'xl ]H‘|"I-
a Montrer alors que: Yo 2 1 on a:

1 1 1 Zn-1
()= x = [F(3) 4 3 (100 ot 5 (100

1 1 | 1
@ Caleuler alors: Jin 5+ rem + o ok ey

Sait In fonction f définie sur [1;+00] par f(x) = e~ vV*1
On désigne par C la courbe représentative de f dians un repére orthonormd (O, 7, 7)

. 0 Etudier le dérivabilité de f i droite en 1 et interpréter graphiquement ce résultat.

. Dresser | tableau de varistion de f
ﬁ Montrer que  rialise une bijection de [1;4-00] sur un intervalle | que 'on précisera

0 Expliciter f~'(x) pour x € |
i Construire dans le mime repére les courbes C ot ¢ de f!

Partic B :
14+ x)
Soit e fonction F Jdéfinie sur il];']l par F(x) = j: Fir)dt

Bl Montrer que F est dérivable sur 0;1] et que: ¥ € 0;1]; on a: F'(x) = 2In(x)
B&| En déduire lexpression de F(x) pour x € |0;1]

D8] Sait A€ [1:+eof. On désigne par A(A) U'nire de In partie du plan limitée par C, Vaxe des
nhseisses ot les droftes d'équations: y=1et x = A
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@ Montrer que: A(A) = F(f(A))

@) Calculer A(A)
@ Caleuler lim A(A)

A—e sy

Sait la fonction [ définie sur R par f(x) =xe7 six=00l FI0) =0, On désigne par C In courbe
représentative de f dans un repire orthonormé (O, 7, 7)

. ﬁ Calouler H_*T flx) et interpréter graphiquement e sésultat obtenn

@) Erudier In continuité et la dérivabilité de £ & droite en 0
@ Dresser le tableau do variation de f

! i Montrer que la drofte Dz y=x — 1 est une nsvinplote & C an voisinage +00

'& Montrer que: Yx € Roona: e* =1 > x. En disduire gue ¥x € R®, on aes -1+} >0

o En déduire ln position de C par enpport i D
% Construire C

- On pose f,(x) = x5 pour tout x >0 et pour tout n & IN*

‘ Montrer que f; est strictement croissante sur |0; -+oo|

‘ En déduire que '&quation fi;(x) = 1 admet dans |(; +00| une solution unique x,

. Comparer fueq(x) et fi(x). En déduire que (x,) est décrolssante,

1
o Montrer que ay > 1 et que a, Infa,) = =

E En déduire lim a,

=

1
= . » 10<x<1
On considére la fonction [ définie sur 1= [0;1] par {J“I:|I T-in{i-x) -
f(1)=0
. Montrer que [ est continue i gauche en 1.
P8 Etudier ln dérivabilité do f i gauche on 1
. Dresser le tablenn de variations de [,
- ‘ Montrer que @y posside un point unigue J° inflexion d'alseisse - ; )

‘ Construire % pdans un repéve orthonormd® (O, 7, 7)( unité 2em)

- Montrer qu'il existe un umigque réel & de | el que fle) = a.

. ’ Montrer que f réalise une bijection de I sur un intervalle | que U'on précisera.
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i Expliciter f~'(x) pour tout x de [,
. Construire dans le miéme repive s courbe 7 de 1

ar
Soit I suite (1) défnie sur N* par g = 3 7
k=1

X
. 'O Moutrer que (Yx € R"); Tin <In(l+x)<x

@ Ev detuire que (KEN"); 2 <In(14+K) ~In(k) < ¢

ﬁ Montrer que (Wne IN°); wy — 1< In(l + n) < u, puis déduire gue:

(VneN"); In(1+n) Sux<1+Inin)

@) Diduire alors lim_u,

&=t

12| On cousidire I suite (0,) définie sur N* par v, = i,y = In(n)

a Erudier In monotonie de la suite (o,

@) Montser que (¥1 > 1); v, <14 In(n —1) —In(n)
ﬁ En déduire que (0,) st majorte ot quelle est convergente.

On considére la fonction [ définie sur |05 400 par f(x) =In(x) +1 - %

- Déterminer bes limites de f aux bomes de son ensemble de définition.
- Etudier les variations de f .

. En déduire le signe de f(x) pour tout x €]0; 03]

Montrer que la fonction F définie sur |(; +00| par F(x) = xIn(x) = In{x) et une primitive

de f =ur |0;+o0].

. Démontrer que In fonction F est strictemont crofssante sur Fintervalle|1; +o00].

. Montrer que I'équation F{x) =1 - % acdiwt une unigue solution & dans 'intervalle |1; 4-00]

Sait g ot ki les fonetions définies sur Mintervalle [0;4-ce| par g(x) = % et hix)=In{x)+1.
Sur le graphique ci-dessous, on a représentd dans un repire orthonormé (0, 7, Ples courbes et

‘Epreprésentatives des fonctions ¢ ot i
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. A est e poimt d'intersection de s courbe ot de Vaxe des abscisses,  Déterminer les
coordotimtes de A,

P st Je point d'istersection des courbes et %, Justifier que Jes coordonndées du point P
sant (1;1)

. On note A Paire du domaive délimité par les courbes % et les droftes d'équations

1
rI=-mtx=1.
&

1

Montrer que: A=‘l-;

. Soit | un réel de |1; 4+0al. On note 5; 'nire du domaine diflimité par les droites  ‘équations
respectives ¥ = 1, x = I ot les courbes %ot % (domaine huchuré sur le graphigue).
On souhaite déterminer une valeuy de f telle gue A = B,.

‘ Montrer que By = tHn(t) = In(t)

a Conclure.

Soit Ia [onetion f debinie sur [[L =i--|:I|:|-E par J"[:f] =T = L‘"""G

. ’ Etudier la dérivabilieé de f 4 drolte en 0. Interpréter plomdtrigquement e résultat
obtenu,

. Diesser le tablean de variation doe f,
-‘ Construire ln conrbe C de f dans un repére orthonormd (Q, T, 7).

- . Mantrer que f réalise une bijection de |0; 40| sur un intervalle | que V'on préciser.
ﬁ Construire In conrbel”’ de ! dans le miéme repire.

1
. Sait Ia suite (1) definle sur N par 4, = L "oy

' Interpreter graphiquement Hy.
‘ Montrer que (uy) est décroissante.
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'.!'
’ Montrer que pour tout n € N*, .-

@ Caleuler lim

i} -89

(P ) Ji
. Sait F(x) = L e~ ¥l pour tout x €]0; +o9|

@ Montrer que F est dérivable sur |0;1] et que F'(x) = 2In(x)
ﬁ En déduire que Fix) =2(xIn(x) —x + 1) pour tout x €]0;1]
a Montrer que FG) = F(x) pour tout x €]0; +oo|

@) En déduire Vexpression de F(x) sur [1;-+eo]

Q Calenler alors ny.

' Dresser le tablean de variation de g.

G Montrer que I'équation g(x) = 0 adimet une solution unigque a et que a €]0.5;0.6|
ﬂ En déduire le signe de g(x).

f(x) = xin (14 %) s ¥ 20
fl0) =
‘ Montrer que f est continue & droite en 0.

. Sait [ la fonction définie sur |0; 400 par {

@) Erudier Lo dirivabilité de f i droite en 0 ot interprétor graphiquement lo résultat
obitenn.

no Montrer gque fla) = i—i‘—ﬁi

Q Dresser le tablean de wariation de f et tracer €pdans un repire orthonormé (O, 7, 7).

Pour tout entier n > 1, on considire ln fonction f, définie sur j0;4-00| par fy(x) = In(x) + ;Ii =1

BE| @ Mountrer que Péquation f,(x) = 0 admet dans ]0; +cof une solution unigue a,.
. Viérifier que ay € [1:e].
. ' Montrer que pour tont 1 2 1; on fuﬂ[ ) < 0.

0 En déduire que la suite a, est strictoment croissanto.

e En déduire que la suite a,, est convergente ot enleuler sa lHmite.
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On pose h(x) =1+ 27 et k{x) = 2% 1In(x) ol x €]0; +00].
Le graphique suiviant reprisente les courbes et T odes
fonetions h et k.

’ Identifier Eet T.

0 Dterminer graphignemoent, saivant X, e signe de
fi{x) —k(x). On désigne par o 'abscisse dn poim
d'intersection de et T

In(x)
1 +x2°

i Dvesser le tablean de variation de f et vérifier que

. Sait la fonction f définie sur |0; +-00] par f(x) =

fEﬂ:lz‘il—f

G Tracer ln courbe de F dans un repére arthonormd
(O, T, N{unité graphique 4cm en prend a =1.9).

- Soit gix) :fltﬂl}df avee x €| +o0a.

a Etudier lo sens de variation de g ot déduire e signe de g(x) sur |0; +o0|.

1 1 i
¥ - o <
’l‘fﬁ'ﬁﬂﬂ"“{'ﬂ_”ﬂ"m2'-_-__'"""‘“514_! =

2 X X

avee X €]0;400]

g Prouver gque (¥x =>0); on a; g[:i) = gix). En déduire que § est prolongeable par

continuite en 0.
Sait In fonetion f définie sur |0;-+oof par f(x) =1+ (In(x))

2
|

. i Etudier les variations de I
i Tracer @ gdans un repire orthonormdé (€, 7, 7).

. Soit a €]0;1)
t Caleuler en fonetion do a, Uaire Afa) de la partie du plan

{M(zy)/e<x<1et0<y< f(x)}
@ Calculer lim A(a)

- ~ 1.7k
. Soit (i) anltndr{-l‘im-:-pnnrﬂ=z—f{—) 22
i Y
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'*

L3
ch=[ " fdtavcc 1 Sk<n-1.

’Mnnumquu['lnl'ngl}ul.‘i51‘5"-]:mln _,"{k-l.l) *E%I(E)
"End&luimqubpum tout n = 2 unn.lf,,u—f{: ) .-i'l(:;l-) H.--};f[l',l

ﬁ Caleuler lim u,
i+t

ﬁ Montrer alors que:

T {n}+m1(’i)+:n={§]+---+m1( =) +1n?(2)) =2

m—++oa I n-—1 H

’iﬂ'
l"nurtuutrlEN'mlpmuﬂ=f ‘-'r.il'.l,.—f e

! Q Caleuler uy et vrifier ques oy + ny =n,

ﬁ Montrer que: (Y20, ona: 1-1"< : ]i"f < 1.

En déduire que (¥ € N*); 1- %Euuﬂl

G Montrer alors que In suite (1) st convergonto et donper sa limite,

I 1—1
. n. En éerivant B sous la forme 1 c montrer, i 1" aide d" une indgration par
1 +" : 1+ "

partles que: U, =1nr;z:.—f“ (1 + 1)l

'G Mootrer que: (Vx> 0): onn: 0<In(l +x) < x.
1
n+1

ﬁ Caleuler alors _lim_ vy, en déduire que: lim_#(1 = u,) = In(2)

A — -y H—+0a

En déduire que: 0 < f In(1 4 )it < —

) . 2 1 1 |
Pi Soit (1) In suite définie sur N s s i i o7
. Montrer que: (Vxre RS ) ona: I-II- ; <Infl+x)—=Inlx)< 1
ety 21 + 1
G En déduire gque I.n( —— ) < Uy = In[2).
ﬁ Montrer que (o,) est convergente ef donner sa limite.
2] so ik s Bd® ok (1)
Soit [y ) la suite définge sur N® par i, =1 -—§+§—E+-+r+-- s
On pose a, = lay ot by = lay.9
‘ Montrer que In suite (@,) est crolssante ot que (YreIN"); 0, <1 = % :
Q En déduire que la suite (#y) est convergente, on note { sa limite.
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. En déduire que In suite (by) converge vers £,

T |
. Wiy ﬁ Montrer que by, = a0, + T

o*al

‘ Que pent-on conclure pour la suite ()7

. ﬁ Comparer 0,1 = i Ot 85,1 — llg.

a En déduire que (Y e IN*); v, =a, .

n. Que vant £ 7
Partie A: On considire ln fouction [ définie sur [0;+oo] par f(x) = Tf:; et on disigne par € pa
courbe représentative dans un repire orthonormé (0, 7, 7).
. a Dresser le tablean die vardation de [,
o Tracer @y
- Caleuler Inire de Ia région du plan Umité par les droites x = E_ = 1; I'ixe des absclsses
et ln courbe "l‘;}*.

: 1 ' (In(x))"
Partie B: On pose pour tout n € IN®, [, E”"'"ﬂ[.l; T dx

- @ Caleuler Iy
]

' Montrer que pour tout n € N°, || < o
@ Calculer In limite de I,

P
! ﬁ (n pose pour tout 1 € [%51]. t{x) = U“.IE”- . D#erminer une primitive de w.

@ En imégrant 1 i N, foy =1, + 21 Ve
mtegrant dy par parties, montrer gue pour touat n e « Myey = Ig+ bk 1}!2"”
Moy tnEN®, lg=—1+ye)" W
' ai itrer que pour tout n € N*, I, = - +ﬁ£w_
w F T 1 1 -1 ok " ]
@ Ev diduire Ia limite de la somme S =1— w0 + 5 — -+ (~1)" .

2
fix)=x(In(x)) six>0
f(0)=0
B @ Montrer que f est continne i droite en 0

‘ Etudier ka dérivabilité de f & droite en 0. Interpréter graphiquement le résultat
aobtenn.

. i Dresser le tahlean de variation de f,
ﬁ Comstruire la courbe ¥yde f dons un repére orthonormé (O, 7, 7). (unité 2cm).

Sait In fonction f définie sur [0 +-00f par {
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. Montrer que F est dévivable sur [0; +o00] ot caleuler F'(x).

‘ En intégrant deux fois par parties, exprimer F{(x) en fonction de x pour x > (.

1

1 .

G Caleuler, en e, Uaire A de I partie du plan limitée par ty, les axes du repire ot la
droite d'&uation x=1.

. En déduire que F(D) =

On note [ la fonction définie sur |0, 40| par fx) = %E} . On note @sa courbe représentative
dans un repére orthononné (O, T, )(unité: lem).

. Déterminer les limites de [ aux bornes de son ensemble de définition et mterpréter
graphiguement les risaltats obtonus,

. . Dresser le tablean de varintion de f.

" Montrer que f réalise une bijection de |0, +ea] sur un intervalle | que 'on précisern.
‘ Montrer que équation f(x) = 2 admet une solution unigue & ol que a €]1;1.2]

@ Construire dans le méme repére Zpot € courbe de [,

¥
. Pour tout entier naturel i > 2 on considére intégrale [, = f %e!dr
d

0 Calenler Is

Q Montrer, & U'nide d'une intégration par parties, gue pour tont 8 > 2, on a:

e
=1

lgey =0 =

+ (1 =ml,

@ Caleuler I
1 1 e
o Etablir que pour tout x € [1,2; on a 0 < e < =

ﬂ En diéduive un encadrement de [y puis éudier In limite éventuelle de la suite (1),

Soit la suite (1,) définie sur N* par u, = (1+ :-I]

B On considére la fonetion f définie sur [0, +cof par f(x) = x — In(1 + x)

' Etudier les varintions de f et déduire que ponr tout x >0, In(1+x) < x

' En déduire que, pour tout entier nantarel o non mul, Infug) < 1
ﬁ La suite (M, ) pent-elle avoir pour limite +o007

. On considiére n suite (o) définie sur N* par 7, = In{iy)
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Iy

i Exprimer vy en fonction de n
@® Colenler lim o,

i+l

&
s

ﬁ En déduine que (o) est convergente ot déterminer sa limite.

Sait la fonction [ définie sur [0, +00] par {

f{x}:%ﬂ(:!—zlnrlx',i} +1zlx>0

flo)=1
On désigne par @la courbe de f dans un repére orthoponuné (O, 7, 7). (unité: 2em).
Partie A :

. ‘ Montrer que f est continue a droite en 0,
@ Calculer lim_f(x)

[z] @ Eudicr In dérivabilité de f & droite en 0.
ﬁ Dresser le tablean de varlations de f.

- Montrer que 'égquation [{x) = 0 admet une solution anigue a dins [0, 400 et sérifier que
4b6<a <47

. E Deéterminer une doquation de la tangente (T) & € an point d'abscisse 1.
@ construire ;.
Partie B :
1
- Soit neN" et Iy =j; In{x)dx.

En utilisamt une intégration par partics, ealeuler §, on fonetion de n.

18| En déduire, en fonction de n, Usire A(1) en em?, de ln partie du plan limitée par €, I'nxe

deis alasiases 68 T droion o SaiaEion v f-l .

B8] Calculer lim A(n)

e

Soit In fonetion f définic par f(x) = In (x+ VaT+1) et €y courbo roprisentative dans un
repire orthonorme® (0, 7, 7).

. O Montrer que [ est définie sur R
@ Culouler lim f(x)

I —=-+ &

ﬁ Montrer que [ est une [onetion impaire
G Dresser le tablenu de variation de f

B3 soit I fonetion g définie sur R par glx) = f(x) —x

. Dresser le tablean de varintion de ¢
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" Calenler g(0) et déduire le signe de g{x)

s

. G Montrer que @ gndmet un point J'inflexion que T'on précisera

Eerire une équation de In tangente (T) an point d'inflexion et déterminer la position
relative de @et (T)

0 Construire %

. 0 Montrer que [ réalise une bijection de R sur un intervalle | que oo priclsera
. Construire {l'jr la courbe de £~ duns e mistne repire.

g Expliciter f~'{x) pour x € |.

1 -
Sait I suite (1) définie sur N° = [ g
1 st '[-I-I'"] iy sUr [T gy 4 ﬁ

. ‘ Prouver que In sulte (u,) st décrolssante. En dédulre qu'elle est convergente

ﬁ Montrer que : (Ve WN" ), onn: - : 7 puis caleuler lim w,

R

i
. Pour tout entier # > 3, an pase I, =L P21 + xdx
‘ Veérifior que pour tout 12 3, on n; Uy + -2 = I,
ﬁ Par une intégration par partios sur [y, montrer que pour tout o > 3, on o
ity + (n—1)ly_a = V2

’ En diéxhuire que pour tout n > 3. ona: (2n—1)u, < V2

G Montrer que la suite (i) est convergente et calenler sa limite.

_EXERcICE 34

Partie Az Soit In fonction f définie sur | - g%[ par f(x) = tan(x) et g Ia fonction définie par:

. Montrer que ¢ est définie sur R et qo'elle est imopaire.

. Montrer que [ admet une fonetion réciprogue .

. Soit h = gof . Montrer que it est dérivable sur ] - %g[ ot diterminer sa fonction
v,

1
- En déduire que g = Y. Caleuler ; 'I=fu ;I—_:n—iidl'

1
Partiec B: Un considere la suite (1) définie sur N, par: [, = fu (1= 2y di
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. A Taide d'une intégration par parties, éabliv une relation entre I,.q et I, pour tout n € N.

1!
13xS5x---x(2n+1)

B8] En déduire que (vn € N), on a: 1, =2" x

Partie C: Soit la suite (i, ) définde sur N por :

I

1x3
1 ] n!

i3 " 1xoxs ' T

=1, =1+

(YmEeN), s =1+

1x3x5x--x(2n+1)
T
. Montrer que pour tonl R € N, on n: U =Efll_( 2 ] il
. el ! i i} 1412
. I |
. On pose vy =20 =y ot = | ——di

ﬁ Exprimer 0, & Ualde d'une ntégrale

ey

0 Montrer que pour tout réel 1€ [0,1], ona: 0<

I+£ -
Caleuler lim v, et lim w,
i+ -3 i +a0
i L 2 O R e
Partie A: Soit la fonction fpar ? x
0)=1

B @ Préciser Pensemble de définition Dy de fb) Montrer que fest continue en 0.

[&] Ou considize In fonction hdéfinie sur R — (=1} par h{x) = 1-_-":? —In]1 + x|

@ Calculer (x)

Q Montrer que équation I{x) = 0 sdmet une solution unique & autre guoe 0 ot gue
-46<a<—45

@ Donner alors le signe de h(x)

B8] @ caleuler f'(x)

. Moutrer que fla) =

et donner le tablean de varintion de f,

l+a
. Construire dans un repére orthonormé (O, 7, 7)la courbe @pde f. On prend fa) = 0,28

1

g(x)=[14+x|% sixz=-1ctx=0
Partie B: Soit glu fonction définie sur R — {—1;0} par:

g0)=e

. i Dresser le tablean de varintion de ¢
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‘ Construire dans un autre repiére orthonarmé (O; F", ﬁ’"_l]u courbe ',

- Solent les suite (1,) et (04). (8) est définie sur IN® par u, = (1 - %)' et (o) définie sur

N - {0;1} par o, = (1 - -':'}—n. Montrer que (y,;) et (#) sont denx suites pdjacentes.

140 | ELAR
. Montrer que (1 - E) << {:‘l - E} puig donper un encadrement du nombre e pour
i = 1N

Partie C:

- Montrer que pour tont X € [—- = onax=2x*<In(l+x)<x

B s =+ 30+ 3)-0+5)

G Montrer que E 2 Mut1)2e+1)
k=]

b

Q Montrer que lim Aln) =e
Hon B

- Soit la suite B définie par B(n) = (1 + %) {:1 n 1}:%) {1 + ﬁ]

que lim B(n) = e}

= - I

Pour tout entier naturel i, on note f, sur [ﬂ.?—;] [

- sin (2{n +1)x) T
fuld) = — g si x € 0.5

ful0)=2(n+1)

Soit In suite [, ) définie sur N par : b, = fu!f,,!.t"_ln‘.'r

. ’ Montrer que fi est continne sar [ﬂ,ﬁ. En déduire que (6, ) est bien définie.

{_._'”n'+l
an+3

Montrer que 1, =2 (-1) . Calenler dr | .'I'“J.'I‘
2] ® Lo

ko)
En diéduire que o, =2 f

" Montrer que (Yne N).onn : yey — ly =2

1
. - i L iTs" .
" Etablir que My — 2 | e En déduire que (#,) oSt comvorgente
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I dx
I =
Sait ln suite (1) définie sur N par : L

| o
(YneN"), l.r—j; 1+:—|—:1d:

. 0 Caleuler Iy + 21, En diéduire 1) en fonction de I
‘ Vérifer que fo+ h + l = 1. En déduire Iz en fonction de I

. G Mootrer que (1) et décrobsante
. En déduire que la suite ([;) est convergente.

1 1
3 r . <
. Q Montrer que. (Vi € N°), on n{m-+1) o < n+1

L

1 +1
'. Montrerque : (VneEN"),ona: Iy =< . - Jli'-ll-_lfu “+h-}f =i X

3n+1) (1+x+2)°
. Virifier que pour tout x € [0,1], on & -]-ELEH <3
T 1+x+a7
* a E 5 ] —lg
En déduire que pour tont n €N, onn: 14 33 <3n+1l;<1+ =5

B8 Caleuler alors lim 3,

A —5

- Q Montrer que pour tout ¥ € [1; 40| onn: ¥ —In(x) =0
@) Soit g lIa fonction définie sur [1;4-00] par g(x) =
courbe ¥, dans un repére orthonormé (0, 7, 7).

. Soit (g ) ln suite définie sur IN® par 4, = f-ﬂ = ﬂl‘:.'l{.’l.']" Interpréter graphiquement la
df -

valenr de py.

Etudier ¢ et tracer sa

x—In{x)

: 20 dx
. ﬁ Montrer que ¥V € IN"; on a: ol In(2)
ri

In{x)
x(x = In{x))
In (2n%)
it —In(n}

dx

2t
G Montrer que Y n€ N*: onn: 0y —In2 = j’
3|

' Montrer que Y meEIN";ona: 0 < gy —In2 <

. Montrer que lim yy = In2

i

e —e "t

On considére la fonction £ définke sur R par f(x) = o

représentative dans un repere orthonorme (O, 7, 7).
. ‘ Montrer gue [ est une fonetion impaire
O Caleuler lim f(x) ot interpréter graphiquement le résultat abten.

£ = =00
Z) 2SM.SIBM

of on disigne par ¢ sa courbe

Pr. Apperran AIT-CHEIKH




SN - O — =

' ':! _-ur::- -
¢ *
i

v,

‘ Dresser le tableau de variation de f et éorive une équntion de la tangente 5 & % au
point d nbseisse 0,

‘ Construire '@

0 Caleuler, en uanité o nive, aire &7 de In partic da plan limitée par @3 Uaxe des abscisses
et les droites d'équations : =00t x=In3

L

g =In3

On considire la suite (b, ) définie sur N par: In3
- - () ] {HH=L (FLY'dl pour n 21

' Caleuler ny

m
‘ Montrer que pour tout 0 € N on a: 0 < n, < (;) x In3. Eun déduire lim wy

N~ =g

‘ Virilior que pour tout x 20 on a: 1= f'(x) = (f(x) :l= pitks montrer que @ pour loat

-1 4y
R u"q_"”:u+1 (E)

Ip—1
ﬁEnd&Iuhnpﬂu:t-:muEfl.mlm Py . 2p
onen(3)-£3 (9
a 3) S5 \5
4 1747\ 174V 1 f47\" B 174\
> y b = sl naff o ol =X Z1Z).
Bl Pous tout n 21, on pose S, 5+1(5) "'"3(5) " +zu(5) EF(E)
Calouler lim S,
I3 = 400

of o
2

Montror que g réalise une bijection de [l], +00 [ ST [l. +m[
On note g1 la fonction réciproque de g

Montrer que g~ (v3) = —In(v3 —1)
@ Virifier que (¥x € [0,+0[), ¢'(x) = VFHR) -1

I‘ En déduire que g~ est dérivable sur ]‘.I,+=-:[ et que (g71) (x) =

Partie A : Soit ¢ la fonction difinie sur [Il,+m[ par g(x) =

1
Va1

i
Déterminer lim g %)
=+]* T —1]

Déterminer  [lim ﬁﬂ el en diduire lim
ye-sadd X =i )

Purtie B : Soit F In fonction définie sits [uﬂ, +m[ nat :

— c 1
flx)= .L e

F(ev?) =In(vZ-1)

2 (x)
4

dt sire ]e'-’ﬁ. +n:|-[
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A

Jily

i
-

2

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére erthonormeé (O, 7, 7)

S ——e O O e

. Montrer gue F est dérivable sur ]L‘"’iri—m[ ot enleuler F'(x)

In{x}
7

0 Montrer que U est dérivable sur ]E‘E. +m[ et que U'(x) =

BB Soit U la fonction définie sur [eV%, +oo[ par U(x) = g (

1

xy/In(x) — 2

) +In(vz-1)

‘ En déduire que (Vx € [l;:"'"":', +m-[:l JFix)=g71 {h:i,;'il
. Etudier In dérivabilité de de F i droite en eV2

B8] Dresser le tablean de variation de F

- Détermiiner In nnture de la branche Infinie de (C)

B8] Tracer une allure de (C)

Soit f In fonction définie sur R par f(x) = ¢ — 3e* + 2 4 x .On disigne par Wy s courbwe

reprisentative dans un repere orthonorme (0, ¥ 7).
- . Dresswer le tablenn de vorintion de f .
ﬁ Montrer que €y admet une asymptote obligue D

- ﬁ Déterminer les points dintersections de 6y avee la droite A:y=1x.

@) Préciser I position de € par rapport i la droite et & D. Tracer C; Préciser Ia
pesition de 5 par mpport & la droite A ot & D, Tracer %5,

B8 sait (Un) In suite définie pnr{ Up = 31n2,

a Montrer que pour tout n e N ;0 < U, < %IrLE

‘ Montrer que U est décroissante , conclure .

n—1 3 2 1 "n

=== Ui —a = " P— = = —

- ’ Soit 5, _Eu (E 1) ;M E N Montrer que pour | tout n, 5, = U, 1ll'l.1+ 3
; 5
" Calenler lim Sy et lim =
R ==+ 1

G ——

Soit f In fonction déhinie sur B par : f(x) =e" —e™ Y. On désigne par (%€) sa courbe représen-
tative dans un repite orthonormeé (O, 7, J).

. . Montrer que la fonetion f est impaire.
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. Dresser ln tableau de varintions de [ sur Ry,
no Construire In courbe (6 ) sur R..

. Pour tout x de Uintervalle }[L%[.mu pose i x) = In(tan x).

o Montrer que b réalise une bijection de ]l],g [ sur R, On note par g =h~1 .

@ cuteuler g(0) et g(In(v3)).

o Montrer que ln fonetion g est dérivable sur R ot que 2°(x) =

f’t:r‘.i

dx ¢t pour tout n € N*, uy =

iny3
BB Soit (w) I suite définie sur N par: up = f dx

Af() I
¥ X
fn Fiix) i

‘ Caleuler up.

'. Montrer que, pour tout réel x de Vintervalle [0,In(v3)] . 0 < fix) < = el que

V3
fx)=1.
e
# En déduire que pour tout entler natorel non ol #. ona : 0< uy < ( ) -

b

@ Calculer, nlors, lim -T~'

Soit la fonction f définie sur R\ {1} par :f(x) =
repore orthononné (O, T, P)(unité graphigue E.l:'m]

. ﬂ Mantrer que pour tout x de R\ {1}, [(x) =
G Dresser le tablean de varintion de f.

Du note (€y) la courbe de f dans un

IE-I

(T-x)2"

. Q Montrer que %y admet au volsinage de —eo une branche infinie de direction celle de
FEA
(0. 7 )
i Tracer %y .

fnx
. Soit ln fonetion g définie sur |e,+oo| par g{x) = ! fl1}dt On note %5 la courbe de g
dans le repére orthonorne

1
(1 -Inx)

0 Montrer que g est dérivable sur |e, +o00| et que g'(x) =

" En dixluire le sens de variation e g.
t Eerire une équation de la tangente T & € an point d'abscisse e .

dx.

0 o
. =0it In suite U définie sar H*-}\] pur = LI "—"}r_] “E_J.J,.
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‘ Montrer que U est décroissante,

'. En déduire que U est convergente,

]
n—1

e
zn—l

1~

‘ Montrer & Unide d'une intégration par parties que :U,; = + Ui .

‘ En dédoire lim Uy puls Bm nldy; |

A —&4og =0

vt |ti:-r naturel non nul n , on considire In fonetion f, définie sur [0,1] par fu(x) =

e __:1u+l
- Etudier les variations de f,,.

. Montrer que pour tout ontier naturel non mal n, 'éguation fu(x) = 0 admet une solution
unigue by, ot gue my €]0,1] , on définit ainsi sur N*, une suite (i, ).

. ﬁ Solt 1 un entier naturel non nul et x un réel de Vintervalle |0,1] . Comparer les révls
fav(x) et fulx).

'. Montrer que pour tout n € N® | fulitg) <0
e Montrer que ln suite (i, ) o5t croissante et en doduire qu'elle est convergente .

Iy

- O Montrer que pour 8 2> 1, Infuy] = -
" Caleuler In limite de suite (w,)

_EXERCICE 45

Dans tout Pexerciee, » déslgne an entler aaturel supéclenr oun égal i 2.

Soit f, la fonction définie sur 'intervalle ll'.'.l,. +m[ par :fu{x) = E _ghx

- Etudier les varintions de f, .

. G Montrer que Péguation, d'nconone ¥ , fy{x) = 0, admet une unique solution a,
strictement positive,

‘ Montrer que pour tout réel x positil , @' > x 4+ 1. En déduire le signe de f,(1).
1
ﬁ Prouver que pour tout i, = <y <1,

E—[H+lHi

——— [n(e* — 1) - 1]

B8] @ virifier que pour tont entier 1> 2, fy 41 (an) =

. Prouver que pour tout entier n > 2, falay) > 0.
ﬁ En disduire que 1o suite () est décralssante of convergente,

- On note £ = lim a,

N —& 4%
' Montrer que pour tout entier n > 2, { < a, puis £ < ne™"

@) En déduire que £=0.

Pr. Apperran AIT-CHEIKH IE 25M-518BM




Soit g la fonction définie sur B par glx) = e™" et (') sa courbe représentative dans un repire
ort honorme .

. Déterminer une doquntion de la tangente & (1) au point d°abscisse 0 |

. ‘ Montrer que pourtomt x 20, 1 -y <e ™" <1

.EudﬁduhnquupumIUIIIIEI];I-FE—I-EI*E"E:'.

I1 -
1

On considire la fonction f définie sur [D.+m|pm{f{r}==hf si x>0, Ondisigne par

f0)=0,
(¢') s courbe représentative dans le repéce orthonorme (O, 7, 7).

- ‘ Calenler In limite de f(x) lorsque x tend vers +o0. |

@ Erudier la continuité et In dérivabilité de £ & droite en 0,
G Dresser le tablean de variation de f.

- ‘ Montrer que le point | (%,é) ost un point d'inflexion de In courbe ().

ﬁ Donper une égquation de bn tangente T & ln courbe () an point .

. Dans I figure 1 de P'annexe cl-jointe, on & représenté la courbe (T) dans le repire or-
thonorme (O, T, 7)

o Construire 1.

' Constroire In tangente T,
ﬁ Tracer ln courbe (6)

Soit Ay Undre du domaine plan limité par la courbe (C) |, In droite d'égquation ¥ = 1 et les
droites d'équations x =k ot x =k <+ 1 ol k est un entier naturel non nul.

En utilisamt [ 2) b) montrer que :
k+1 11 1 k+1
Al gl (Pl Fa i TRE [P < —
'“( k ) 1[# t+1]-""*-1“( k )

(b) Calenler lim A,

—+ 4

17
. Pour tout ual,:mp-mnﬁ,.-zm
k=1

. Interprétor graphiquement S,

1 1
@ Montrer que: In(un+1) - 3 [t- ——| < Sy <In(n+1).
. En déduire les limites de S, et de % L quand n tend vers Uinfini.
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Sait £ la fonction définic sur [0,1] par f{x) =In(1 = /) " g 1

- 5
o G R O S T cw) = |
thonormd (O, T, 7).

ﬂ::] \

- ﬁ Maontrer que TIE_T_

. On donne ci-dessous le tablean de variation de la fonetion f.
Tracer (%) (On préciern bn demi-tangente i (%) en O

i & n) Montrer que [ réalise une bijection de [0,00] sur |—e0,0] . (On notera £~ 1a fonction
reciprogue de f et T sconrbe représentative dans le repire (O, T, 7).

a Teacer T . ( On prévisern n demi-tangeste AT en O .

. . Mantrer que, ponr tout ¥ € |—22,0] f 7(x) = (e* - §
‘ Calenler Paire o de la partie du plan limitée par In conrbe T et les dmoites d édquations
r=—In2;x=0ect y=0.
.
@ En déduire I valeur de 53 In(1 - /%),

Sait la fonction f définie sur [1, 40| par : fix) = evi-1 ot soit (%) sa courbe représentative
thans un repere orthonorme (O, 7. 1),

. ﬂ Etudier la dérivabilité de f & droite en 1, Interpréter graphiquement le résultat.

@) Dresser le tablean de variation de f
‘ Maontrer que (%) admet un point d'inflexion 1. Ecrire une équation de la tangente (T)

Pr. AnpeLtan AIT-CHEIKH 25M-51BM




,1 -—: _—-—- e e —— i
ir

i
l#-

a (%) en |
a Etudier In branche infinle de () au volsinage de 400

-‘ Utilizer la courbe de In fouction exponentielle tracde dans 'annexe ci-jointe figurel,
pour constriire le point 1, In tangente (T) et In courbe (),

&

. ﬂ Montrer que [ admet wne fopetion réciprogque définie sur un intervalle K que Fon
déterminera.

'. Expliciter f~'(x) , pour x € K.
- Solt n un entler non nul,

. Montrer que I'équation f{x) = - 2 — admet dans |1,4+09| une unique solution a, .

' Vérifler que pour tout entier 1 >3 ;2 <q, < (Inn)* 4+ 1 . En déduire Bmg 4 ":;r

J+x*

. Soit F In fonction définic sur R par: Flx) = i f(t)dt

IE Montrer que F est dirivable surR ot que : F'(x) = 2!

@ En inégrant par parties, calenler F(x) pour x > 0.

‘ Caleuler o Uaire de In partie du plan limitée par s courbe (), Uaxe des abscisses
ol ks droftes d'éguntions x =1t x =2,

. Sait n un entier nature]l pon pul et & g eotler compris entrer 0 et 1 = 1.

F:+1
.. Montrer gque —f[l'i' —H.f J; 'St < :f

I4+=
I

Qﬂnp{mu —1 & fl_']+§}

i. Moutrer que ponr tont entler naturel non nul @ o < U, < o -
ii. En déduire la limite de In suite (LI;) .

+1

= | ==
4
=ln

v
On considire In fonction [ définie sur |0, 00| par f(x) = E—ﬁ On note €y sa courbe représentative
dans un repiére orthonormé (O, 7, 7).

- . Caleuler limy_g¢ f(x). Interpréter grnphiguement.

' Calenler limyoon fx) ot ljrn;..;ﬂf (x) . Interpréter graphiguemoent.

[ 1)ev™
TN

. |. Maontrer que pour tout x €]0, +o0ef . f'(x) =

®) Dresser le tablean de vasintion de .
.. Tracer la courbe ().

Pr. AppeErLran AIT-CHEIKH 25M-S1BM




L
TS R

N\

i *f

Sait A un réel de |0,1].0n désigne par Sy "aire de In partie du plan lmitée par (ey), Vaxe
des abscisses el es droites d'éguations ¥y = A et x = 1. Calealer 5y . en fonction de A et
déterminer lHmy g 5y,

B)

. Soit g et g2 les restrictions de f respectivement & chncun des intervalles [0,1] et [1, +o0f
. Montrer que gy réalise une bijection de ]0,1] sur an intervalle ! que 'on déterminera et
que g3 réalise une bijection de |1, +oof sur 'intervallo [,

. Salt # un entier pature] non nul

‘ Montrer que U'éguation fx) = ¢+ }l adimet dans |0, 4-00] exactement deux solutions

notiées ay ot fy telles que 0 < a, < ‘j. < Py On didfinit ainsd, pour tout entier naturel
non nul i, deux suites réelles (a,) ot (Ba) -

ﬁ Montrer que les suites (a,) et () sont convergentes ot déterminer leur limite,

1, six=0
note () sa courbe représentative dans le ropére orthonorme (O, 7, ).

1
. On considire la fonction b définke sur par hl_".ht]={ v ("ﬂ':"":I =(e+ EI'I) ; WSS9 On

‘ Montrer que b est continue & droite en D.

ﬁ Déterminer le signe de i x) pour tout x > 0,
. Soit H la primitive de b sur [0, +e00f qui s’anmile en 0,

# Justifier que les fonctions w: 2 — fnru""idl ot 7 x— 24 2(x = 1)ev® sant
continues sur [0,+o00] et dérivables sur |0, 400 .

G Montrer que pour tout x 20, wlx) = vlx).
' Donner 'expression de H{x) pour tout x € [0, 40|

P8 Soit o, Vaire de In pastio limitée par @, 'axe des abscisses et les droites d'équations x =0

2
"3, -

et x = fn. Montrer que im0 Aa=2~— 3

(A) On considire In fonction [ définie sur [0, + oo par { ﬁ;i:;h: s x>0

On note %y sn courbe représentative dans un repére orthonorme (O, 7, J)-
- G Vérifier que f est continue & droite en 0,

@) Erudier In dérivabilité de f i droite en 0. Interpréter graphiquement.
G Dresser le tablean de varintion de f.

Dans In fgure ci-dessous, on a tracer dans un repere orthonorme (0, 7, 7). In courbe T
de In fonction x — e" et les droite A et A" d'équations respectives y=x et y= —x.

‘ Construire les points A et B de %) d abscisses respectives ¢ et }
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.' Déterminer la position relative de %y ot A puis ln position relative de %y ot A"
.' Tracer In courbe ¥y.

- Soit 5 la partie du plan limitée par ln courbe % et les droites A ot 4.
Montrer que 'nire de ln partie S5 est dgale & ; (E:- 55)

(B) Solt n un uulilur paturel, I
On pose i, = ]l Me'dt o py= fi t"e! £ (1)t
¢ ¢

. O Montrer que : gy > 0.

'0 Montrer que 0 < u, < £ . En déduire Yim M.

T ir-+ 4t

]

¢

e
i Montrer que @ iy =¢ - T i (2 4+ 1)a,,.

ﬁ Montrer alors que : lim (n+1)uy =r
g

. -ﬁ Montrer gque —? <ty = 0. Déterminer alors im o,

i —=-09

‘ Viérifier que pour tout £ €]0, +oof, f{i)=1f(t) -1
1
Montrer alars que vy = ﬁ el 1)t =ty
3

.‘ A I'nide d'wne intégration par partices, montrer que

1

er
(n+2)v,= 578~ Unsl = Uusd

G Montrer alors que = Bm (v +2)p, =0

Wf w0

. G Montrer gnu'il existe un seul réel &, appartenant a intervalle E 4 1] tel que flay) =

Vs
My
: Ty
ﬂ Montrer que lim — =10.

——00 [

G Déterminer Hm a,.

i — -+
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L. Soit In lonction ¢ difinie sur R* par gx) = ==
repire orthonorme (O, 7. J).

T ot soil ¥, sa courbe représentative dans

I @ cCaleuter lim, . o @(x) et lim, ..up(x) . Interpréter graphiquement les résultats
Lronnves.

" Caleuler lim;_oe @(x) ot bmy_p- g1y « Interpréter graphiquement les résultats trou-
Vi,

. Montrer que @ ot strictemont diécroissante sur chacun des intervalles | — 20,0] et
10, 400] .

Q Montrer que Uéguation @(x) = ¥ admet une solution unigue & dans Vintervalle | -
00,0] et une solution unigue § dans 'intervalle |0, 400l

I1.

On considére ln fonction f définke sur R par f{x) = e* — x et In fonction g difinie sur 0, 4-00|
par g{x) =1—x+Inx. On se propose dans eette partie de déterminer s tangenles communes
mnx deux courbes €y ot €,

Dans Uannexe ¢i- jointe (Figure 2), on a trace dans le meme repere les courbes 6 %y ot %G des
fonctions ¢, f ot ¢ et la droite d'dguation ¥y = x.

. Soit @ un réel et b oun réel strictement positif. Ouo diésigne par A, In tangente & ln courbse
“y au point A d'absecizze 4 et par D} | ln tangente & la conrbe %, an point B d'abscizse b,

t Donner une équation de Ay et une équation de Dy .
. Montrer que = [ A; et Dy sonl parallitles) sl et seuleiwnt si (b =e7™ ).

Dans Ia suite on suppose que &, ot Dy sont paralloles c'est-idlire b=e™* |

. ﬁ Montrer que = [ A, et Dy =ont confonducs) = et seulement <l ( @20 el g = — ¢ ).

e -1

ﬁ En dédudre gue Ay est tangentoe 4l courbe ﬁ}- et a la courbe ¥, respectivement aux
points Ala, fla)) et Ble ™, g(e™™ ) a étant ln valear définie dans la question 1. 2))

.’ Montrer que €y et €, ndmettent une deuxitme tangente commune gue 'on précisera,

. ‘ Construire dans 'nnnexe ci- jointe (Figure 2), le point Aa, f(a)) .
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'ﬁ Virifler gue e7® = f{—&) — & puis construire Ble ™", g(e™")).

‘Ti'nmrﬂ..

L

On considére In fonction [ définie sur intervalle ]D.%[ par : f{x) =In(tanx).

On note (Cy) In courbe reprisentative de f dans le plan rapporté & un repére orthonornmé
[Dr E n'

. . Calenler les limites de f a droite en 0 ot 4 gauche en %
les pésultats obtems,

Q Dresser le tablean de varintions de f.

. Imterpréter graphiguement

ﬁ Montrer que le point | (%,ﬂ) est un centre de symétrie de (Cy).

B Pour tout réel x de [0, 2 [, on pose s g(x) = f{x) — 20+ 3.

0 Etudier le sens de variation de g.

'a Déduire le signe de g{x) sulvant les valeurs des réels x de intervalle ]ﬂ,% [
. ‘ Ecrire nne dquation de la tangonte T A (Cy) en I.

. Evudier la position de T par rapport i (Cy).

B8] Tracer T et (C)).

. . Montrer que f posside une fonetion réciproque @ définie et dérivable sur R.

‘ Préciser les limites de @ on 00 ¢t ¢n —o0,
i
G Montrer que pour tout réel x, @lx) +¢l—x) = 5

2SM.SIBM
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e Mountrer que pour tout riel x, ¢'(x) =
i)

E:-:

. Pour tout réel x, on pose : Gix) = %(-p"l::r] + qw[;r]l] vt glx)= {I-:.TF

Montrer que G est une primitive de ¢ sur R.

- On considire In suite (L) délinie par : — f 1+ EJ,F

G Viérifier que pour tout entier i > 0,
it Pl T
(o) +o(-m) - [ endt= [ (T - o)
O A I'alde d'une intégration par parties, monteer que :

L, =J|p'[n} - % (IF{H'] - 1:[—11])

ﬂ Caleuler alors  lm U,

M — g

- Om pose pour tout riéel x >0 ¢(x) =1 +21n.t—}

' Etudier les variations de ¢
@ Culeuler g(1) . Déduire lo signo de g sur R’

. Soit f In fonetion définie sur RY par f(x) =1-x+ (2x = 1} Inx ot '} sa courbe reprisen-
tative dans un repiére arthonorme (Q, 7, 7).

' Evudier les variations de ¥,

G Déterminer lim "Ir (x) Lonelure,

X—s+ _!r
a"['inﬂ'r"ﬂ}
- Pourtout n € IN" , on pose: U, = l-il-.l ‘.I+1 (:I+H:]
: 5 B ne ne ) e
‘ Maontrer que pour tout x > 1 , o1 a ‘,.:;111 <lnx<x-=1

k k k

‘ Prouver que pour toul entier k€ {1,2,..,0} on a ; ne+ 2n <In{l1+ F] = "
'9 En déduire : lim In(U,).

if—= 4 B3

fulx)=¥"Iny, six>0
f4(0)=0,

Soit In fonetion f définie sur [0, +o0] par oit n inIN"\ {1} .

25M-51BM
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B @ Erudicr In continuité et ln dérivabilité de fo en 0.
'. Etudier les variations de f,.

. ﬂ Montrer que 'équation f,(x) =1 admet une solution unigue a, > 1.
' Montrer que I suite (&, ) est décrolssante,

. On pose T, = (a,)" . Montrer que Tuln(Tu)=n .

. ‘ Mantrer que :x — 1 < xlnxy , puis que 1 < T, < n + | ; diduire un encadrement de la
sufte (a,) .

'. Deéduire que (ay) est convergente vers ane Himite gque Fon déterminera.

Soit £ In fonction définie sur 10,+e0] par ;. f(x} = 1 +In"x . On désigne par @ s courbe
représentative dans un repére orthonormé (O, 7, 7)

. . Diresser le tableau de variations de e fonction j' ;
. Construire In courbe €

B3] Soita>0. On pose I(a) = f'ﬂxrdx

ﬂ Montrer que pour tout riel @ > 0, on n 1{a) =3{1 —2) + 2alna —aln®a .

I' En déduire Uaire de la partie du plan lmitée par la courbe € et les droites: x =1, x=¢
ct y=0,

9 Calenler ln limite de [{a) i droite en 0 of interpréter le résultat.

. Soit i un entier naturel et 1> 2 . Pour tout entier K tel que 1 <k<n - 1.

mmaen=fﬂx}dr « =33 0(3)

i k=l

1, fk+1 1. (k
._ ee—s——Eey==g—m———_ L { s N =N
& Montrer que : "f( - )_fki HI(H)

0 Montrer que pour tout entler 1 > 2 on a SH—%)"H] 5[{%]:_:5“_15}1
@ Culculer 1a limite do (S,) -

N
@ En déduire que lim 1Em’(£) =2
= M

flx)=28%, siz>0D
flo) = -1

. Etudier In continuité et Ia dérivabilité de f en 0.

Soit [ In fonction définie sur R, |, par: {

. Dresser le tablean de variation de [ ot tracer Y,
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@) F et la primitive de f sur R, telle que F(1) =0, montrer que F(x) — 1 (Inx)* >0
pour tout x = 1,

G Déduire lim F(x) .

I = wiap

. ' Soit i1 un entier tel que n > 3 | montror que pour tout | € [+ 1]
onac: fin+1)< 1) < fin) .
'o Déduire que : fn+1) < F(n+1)—=F(n) < fin).

=

. Onpose U, =F(n+1)=F(n) et §, = }:Ut , montrer que 5, = F(n) , déterminer
k=1
lIm 5&

i~ 4o

Soit ne N\ {1} . on considire les fonetions [y définie sur |0, +00| par fi(x) = TI +ninx

. ﬁ Dresser le tablenu de variation de fs.
@ Culeuler 9(x) = fis1(x) — fu(x) . En déxtuire In position relative de € ot ;1.

‘ Tracer dans le méme repire orthonormde %2 ot €5 .

i
I8] On considire la suite (L) définke par U, =3 g(k)
LK

t Montrer que pour tout x > lona: Inx < x

’ Déduire pour tout entler k> 1 on a :I%k < ;jﬁ-
1

ﬁ Viérifier que pour tout entier kK > 2 on o :H S

ﬁ En diduire que pour tout entlor n 2> 2 on a:Un <2 - % ot montrer la saite (U )

o=t convergente.

1

Pour tout entier naturel non nul # , on pose LU, =L In(x+1)dxear Vy=1- %+ % + e &
(—1)"
n+1
. x In2 : .

i Montrerque VRE N  ona 0 < U, < e puis caleuler .!i“‘ﬁ“"

1 5

® Cutenter [ puis ealeuler L,

. Onpose Sp(x)=1=-x+2" 4.+ (=1)" ave xe [0,1] ct nEeN" .
1, (=1)"g=¥ .f' g+
) . o u, = i 1=
@ Montrer que S,(x) ety et Vo =In2+(-1)" [ ———dx

Pr. Anperran AIT-CHEIKH 25M-S1BM




..l

#
#-

Koy

S R

1

G En déduire que |V, — In2| < e Puis ealeuler Bmy e Vo .

- . En utilsant ape intéesmtion par parties pour Uy, montrer gque:

_me =
L, “+1+ =3 [ In2 = V)
ﬁ En diéduire que ln suite (W, ) définie par: W, = (n+ 1) Uy o5t convergente et ealeuler
sa limite.

Af
Soit f la fonction définie sur |0, +e0[\ {1} par f(x) =Inx+ i On note @ s courbe représen-

In
tative dans un repire (O, T, J). =

- 'B Montrer que [ est diérivable sur J0,+00] \ {1} et que f'(x) = | ('l - TE'JA;F}

. Dremser lie tablenn de varintion de £ et en déduire que @ pour tout x € [0,400] Y {1},
ona:|fix)| =2

. G Montrer que Uéquation : f(x) = x admet dans 'intervalle |1,¢] une solution unique a
ctque2<a<e

i Préciser Jes branches infindes de @ puis trocer 9.

tp =2
U1 =ﬂuu:|'

O a) Montrer que pourtomt n €N ,ona 2 <l <e

ﬁ Soit (U,) In suite définie sur N par {

o Encadrer (Inx)* sur [Z.2] . et en déduire que pour tout x € [2,e] . on a [f(x)] < %

0 Montrer gque pour tout n € N ona : Uy = al < i!l’.f. = a| . en diduire gque (U;)
est convergente of dooner sa Himite,

B/

e T a4
S0it F In fonction définie sur ]_Lu'[ par { Flx)=xf(x*), si=-1<x<0

F(0) =D,
. ‘ Etudier In continuité et In dérivabilité de F i gauche en 0,
2

@) Vérifier que Yx €] = 1,0, et que: F'(x) = f(x*) + 2~ T

ﬁ Dresser alors le tableaw de variation de F sur i - I,D] ;

. . Soit m € N, Montrer gue 'égquation F(x) = % adeet dans une solution unigue notée
a

‘ Montrer que pour tout 1 € N®, 4y < @, + 1 ot que (a9g) ost convergente,

@ Montrer que ¥x €] = 1,0( F(x) > -:rmummmquwnem'.-% <, <0,, puis

donner Hm a, .
M —a 404
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. Etudier les varintions de f .
. Tracer la conirhe € de [ dans un repire orthonormé (Q, T, 7).

. @ Calculer 1 = | ':—fdx

'. Caleuler, & Ualde d'une intégration par parties, alre (enwa) de ln partie du plan
limitée par ls courbe ¥ ot les dols x=l,x=¢ect y=0.

B)
Fa

Sait F la fonction définie sur [0, +oo] par : F(x) =f £(1)dt
- §

BE] Soit x & [1,+oo

’ Montrer que pour tout | € [x,2x];0 < f(t) < {l.lh!:
e
'. En déduire que 0 < F(x) < '.'l.l'lzil'_l

ﬂ Déterminer alors lim Fix) .

. Soit x € |0, 1]

2
‘ Montrer que Eh: ) < Fix).

@) En déduire lim F(x) ,

y=ail*

2 2
. Montrer que F est dérivable sur ]0,+c0f et que : F'(x) = Tﬂnh] —2(Inx)

fix) =502 six=0 et x=1
On considére In fonction [ définie sur [0, +00] par : f(0) =0, On

f1) =1,
désigne par (C) sa conrbe représentative dans un repire orthonormdé (O, T, 7).

i a Montrer que [ est continue sur [0, +o00| .
. Etudier ln dérivabilité de £ i droite en 0.

- Saitx € |0, +e0{\ {1} et ¢ ln fonction définke sur |0, +00| par :

'FU}=II?:_5—::}:1{!-HZ-HM-1+!

0 Caleuler @(x) et @(1) . Montrer qu'il existe un réel © compris entre 1 ot x tel que
¢{c)=0
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. Donner 'éguation da ln tangente (T) A ln conrbe @ an point d7abscisse 1.

' En déduire que f est dévivable en 1 et que f(1) =

. Soit In fonction g difinic sur |0, +eo] par g{x) =1 - x* + 2xInx

O Dresser le tablean de variation de g puls celui de g ot en déduire le signe de g sur
|0, +eal,

. Etudier In position de ln courbe € par rapport i la tnngente (T).

. Dressor le tableau de variation de [ ot tmeer % .

La courbe reprisentée ci-contre est celle de la
fonction g difinic sur | — 1, 400] par;

gix) = g In(1 4+ x).

+ X

Déterminer en fonction de a le signe de g(x).

«3
. . mitx) dx>0
- Soit f la fonction définie sur [0, +-00] par f{x) = v
0 six=0

’ Montrer que f est continue en 0,
@ Erudicr In dérivabilité de f on 0.

. ﬂ Maontrer que lim fx) = 0.

T oeaw il

'. Mantrer que f'(x) = -_f% ot dresser le tablean de wariation de f.

. Construire In courbe €y de f dans un ropere orthonormdé (O, T, 7). On prendrm a = 3,9 et
on privisern la demi-tangente en 0{0,0).

- Soit A aire de In partie du plan lmitée par 'axe des absclsses, ln courbe Cy et la droite
d'équation x = 1.

' Soit F Ia fonction définie sur [0,-+o0o| par F(x) =27In{1 + x) - j;' x Eﬂd‘l‘.

1+1
Montrer que F est dérivable sur [0, +00] et que F'(x) = f(x]).

]
. En déduire que A = 2In2 - ‘L ;—-ﬂrﬂ.
biber®

nﬁ Soit It In fonction définie sur [“*'E [ par ifx) = fu ; %—-}EJL

Maontrer que f est dérivable sur [ﬂ,. % [ et que &' (x) = 4tan? x puis diduire 'expression

de hix).
G Diéterminer In vale f ' 2Vt ' -

er ln valeur exacte de . I—Hrdl puis ln valeur exncte de A.
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Soit n nn entier paturel non oal. On considire la fonction définie sur |0, +o00| par fy(x) = Inx— -

x
, ot ot désigne par € Ia courbe représentative de fi; dans un ropére orthonorns® (O, T, 7).

- Dresser le tablenu de variation de f; sur]0, +es|. Tracer %5 .
. Montrer que fy réalise une bijection de |0, +oo] sur B .

. . Montrer que pour tout entier nop ol n, Uéuation f,[:f} = 0 admet une solution
e
&y € |0,420],

. Comparer f,(x) et f.q(x) , pour tout x € |0, 4-00].
.. Montrer que In sulte (a, ) est strictement crofssante,

. . Montrer que pour tout x € |0, 409 , Inx < .

Q Montrer que lim a, = +co
=0l

el
. Pour tout entier naturel non ol i, on pose [, = A S f‘ fulx)dx.
Aps] — A Ja,

o Montrer que pour tont 1 € N” il existe ¢y € [Raftaa] tel gue Ly = i (ca).

G Montrer que pour tont n € N 0< [, < . .

LIRS

‘ Déterminer Hm [,
it

Bl soit g In fonction définie sur J0, +oo[ par g(x) =1 —x +xinx.

@ Euudier les variations de g.
ﬁ En déduire que pour tout x €]0, 4. 1+ xlnx > x.

B8] Soit £ In fonction défine sur [0, + cof par { ﬁ;{:;ﬂ; g £>0

On note @y sa courbe représentative dans un repére orthonorme (O, 7, §).

l. Montrer que f est continue & droite en (),

x) =1
ﬁ Montrer que lim I i = 400, Interpréter graphigquement.

r—=0"

' Calenler Fl_lﬂ'lmf (). Interpréter graphicguement,
. . Montrer gue pour tout x €)0, +o0f, f(x)=-— 1+Inx
(14 xInx)’

'. Dresser le tablean de variation de f.

. Dans la figure 2 de annexe joiote, on o trncd dins on repisre orthonormd® (O, 7 1), les

murheir %1 ot ¥ des fonctions définies sur |0, + oo| respoctivement par ¥ — Inx ot

2 =
X
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g Construire le point A de %) o nhseisse

En désluire une constroction du point C de @y d'absecisse -,

@) Déduire de In question 1.b) que pour tout x €]0, +oof, f(x) <

% et le point B de 6 d'abscisse 1 — %

¢
1

=

Déterminer alors In position relative de %y ot %,

G Trocer la conrbe 'H’,-.

1
- On considiéze ln fonction F définie sur [1, 4+ 0| par F(x) =f Fit)de,
|

ﬂ Montrer quwe pour tout ! € [‘l .+l

ﬁ Déterminer Jlitn F(x) et lim F—{ﬂ

Sy Y F=4itou X

. Soit nun eoticr natune]l non nal.

1
“
I+ tint —

Jit).

a Maontrer alors que pour tout X € (1, 400, In(1+Inx) < F(x) < Inx.

ﬁ Montrer que la fonction fr: x — x — F(x) est une bijection de [1, +ee[sur |1, +00f.

ﬁ En délduire que 'équation hi(x) = n admet dans [1, + 00| une seule salution a,.

ﬁ Montrer que qlmuﬂﬂ = 03,
G Vérilier que o . . Déterminer lim 22
N 1 — F:.':-.l' n-ed00 I
Figure 2
s
L3
1
7 f:-
i |
-i_..p. 1 2 3 1 3
-1
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. f est la fonction définie sur 'intervalle [0,1] par : f(0) ={|.]nI
fll)=-1

Montrer que [ est continue sur [0,1].

- Pﬂu.rtmll'.réﬂl.‘r}ﬂ.M}M:H[I}=I—%—|HI

. Etudier les variations de g

@ Moutrer que 1 est Punique solution daus )0, +e9[ de 'équation 1 - % ~Inx.
a Daonner selon les valeurs dis réels x, le signe de g(x).

B) @ est un réel de Uintervalle ]0,1],

. Oun considére les fouctions w, 0 ot It définie sur 'intervalle [0,1] par :
px)=x=1-Inx, vix)=(1-x)Inxct hix)=wu(x)vl(a) — v{x)uin).

‘ Montrer qu'il existe un réel ¢ de Uintervalle Ja, 1] tel que i (c) =0

ula) 1-¢
@® oaduire vin) eclne—1+¢

w(a) 1
' Deédhuire que .I_iri't_ ﬁ =3

On note ¢ la courbe représentative de [ dans le plan rapporté & un repére orthonormé
(O, 7, F){unité graphique est 5 cm)

Q Montrer que pour tout réel x £]0,1], fi%—;—l = %-

Etudier alors ln dérivabilité de f i gauche en 1.
‘ Etudier In dérivabilité de £ & drofte en 0. Interpréter graphiqguement Je résultat.

ﬁ Montrer que pour tout réel x €]0,1], f(x) = = 11 % g{x) puis dresser le tableau de
varintions de f.
a Tracer .

. O considére Ia suite (ay) définie par @ ap = % et pour tont 8 de N, 4.y = = fln,)

G Montrer que pour tout n de N, 0<a, <1,

. Montrer que pour tout # de N, 8, — @y = e * glay)
L]

g Montrer que {0y ) est convergente puls calenler sa limite.
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T
Sait [ In fonetion définie sur |0, +oof par f(x) = In (%) On disigne par () sa courbe repriésen-

tative dans un repére orthonorme (O, T, J).
A)

. ‘ Caleuler limy g+ f(x) . Interpréter graphiguement.

G Calenler limy . o0 fX) ot montrer que limy e @ . Interpréter graphiguement.

- . Montrer que pour tont x €]0, 400 , f'(x) = ;T’ﬁ;ﬁ .
' Dresser le tablean de variation de f.
. Montrer que [ réalise une bijection de |0, +00] sur un intervalle | que I'on précisern.

[2] @ Résondre dans R léquation : ¥ =x+1.

't On note a la solution positive , Vérifier que la deaxitme solution est égale i —1 .
G Mountrer que ln courbe (%) conpe 'axe des nbscisses an point A d'abscisse a .

ﬂ Montrer quune équation de In tangente T a (') an point A est y = H + ;1;]- (x —a).
’ Viérifier gque la tangente T passe par le point B (0, -1 - ;|1']

. Dans In figure 2 de 'annexe 2 jointe, on o tracé dans le repére (O, 7, 1), la droite D
déquntion y = x + 2 et la conrbe I de In fonetion x— x4 1.

a Construire les points A ot B,
‘ Construire In tangente T et trucer In courbe (%5 ).

B Soit n un entier pature] non nul.
On pose pour tout x > 1, G,(x) = [ f(1")dl .

. ‘ Montrer que pour tout x = 1 ,In[i][:r-'l:l <Gulx) < f{x")(x=1).
@ Moutrer que pour tout réel x> 1, Gu(x) = xf (x") —In (1) — n(x —1) — [J 2t

- On pose [, :nflq"'; ﬁH_—d.I'.

o Montrer que me e ¢ = 1.
@ En wiitisant B)1)u), montrer que limy . .o Gy (¥/d) = 0.
G Montrer que Hmy—wn Li;'—l = In{a).

ﬁ Déterminer alors limy . oq [y -
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=
=3
3

- Sowent f et ¢ les fonctions définies sur [il.+-En[ par f{x) = In{1 4+ x) —x et g{x) = In(1 +

.1.'}—.1'+E

ﬁ Etudier le sens de variarion de f et g swr [l‘.'l. +4:-:|-[

a En déduire que pour tout x de [ﬂ-]—m[ y X = % <Infl+x)<x

1
2%+

3
2

a Montrer que pour tout n de N* , U, >0

et pour tout nde N® |, Uy = Ug(1 4+

! Soit (Uy) In suite définie sur N* par Uy =

M
ﬁ Montrer que pour tout n de N® |, In (L,) = Zh'l [1+ i!;]'
b= ]

e Ll
3] On pose s, = ) (5) et Tu= Y ()
Lo . k=1
Montrer gque S, — iT" < In(l!y) < 5,

- G Calculer 5, ot Ty en fonction de n
En dixluire lim S, et lIlm T,

Fl—a =% e & B

. ﬁ Montrer que In sulte (L) est crolssante

'ﬁ En déduire gque ln saite (U, ) converge vers un réel £
a Montrer que Inl2) < In(f) <1 et en déduire un enendrement de f

ik 68
Soit f la fonction définie sur [0,1] par :f{x) = h-;_‘}iﬂ-l- O diésigne par € o courbe représentative
de [ dans un repere orthonorma (O, T, J).
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B8] @ Dresser le tablenu de variation de f.

. Mantrer que le point A {3,5) est un centre de symitrie de 6
a Justifer que A est un point d'inflexion de @

9 Eerire wie douation de b tangento T 4 % on A,
@ Erudier In position relative de T et €.

" Construire T ot ',

. Soit e point B(1,1) et soit Dy la partic du plan limitée par U'are [OA] de € et la droite
¥ =2x, D ln partic do plan limitée par Uare [AB] de % et ln droite vy = x.

Q Justifior que Dy ot Ds ont e méme adre.
@ En déduire que [ f(x)dx = 4.

BB @ verifior f(x) =} + 35953
@ Retrouver la valeur de [ f(x)dx.

Suit f une fonction définfe sur R\ {—1,1} par f[x}:n.t+!l+1n|:%}|ﬂ1]nul b somt deux révls.
Le graphique dans le feullle annexe on a représontd une partie de ln courbe %, de f dans un
repere orthonormeé (0, T, 7).

- 0 Montrer que f'(x) =a — ﬁ

. Montrer que g = <2 et b =1).
Dans ln suite on prond g = -2 et b =0,

. ' Montrer que [ est mpaire
Q Dressor le tablean de variation de f .

- Montrer que ln drofte A d'équation ¥ = —2x est une asymptote & la courbe '€, |
. Tracer Avt compléter le graphique donber pour obtenir la courbe ¥ .
. Soit g le restriction de fa [0,1],

. Mountrer que g est une bijection de [0,1] sur un intervalle | que Fon précisern,

@ Construire la courbe " de g
D8] En désigne par a la solution de Iéquation f(x) = x qui appartient 4 J0,1] et soit o(a) Ia

mesttre de Unire de e partie du plan lmitée par les conrbes % ot 7 ot I droites d"Ggquation
respectives :x =0 etx = a . Montrer que &/(a) = —3* — 2In (1 — a?).

Pr. AppELran AIT-CHEIKH 25M-51BM




=
I
= | |
=}
-2
Dans I figure ci-contre |, est représentée dans le repire orthonorme ¥
(O, T, Pla courbe & d'une fonction f définke et dériwmble sur R.
On sait que @ admet : 171 Ae
o une asymptote la droite d'équation ¥ = —1 au volsinage de —oo. I

o une branche parabolique de direetion I:H, T:] an voisinage de 400, 2 4 @ ’f i
o une tangente T an point A(D, —1) passant par le point 8(1.1) .

e o e o —— e——

- Par lecture graphique, déterminer : (0) , lm f(x), Um fix) et ,I_i.'_:"m ‘M

| Qe E—b — 8 X

. On suppose que pour tout réel x, f(x) = axe®™ + b, Montrer que g =2 e b= -1

B8] @ Vérificr que f est solution de N'équation différenticlle (E) 1y — 2y = 2(e2* +1).

'a Soit ¢ une solution de de (E). Montrer que g — F est solution de Pégquation (Eg) :
¥y —-2y=0
G Résondre "équation ( Eg), en déduire les solutions ¢ de (E).

. g Montrer qm-ﬂ [:-1 -_ﬂ.t'}}dr:ﬂ (E‘h - %f"{r]) ax.

a En déduire Maive A en unité d'nire de In partie do plan limitée par %, la droite
Zriy==1ut les droites d'dgquation y= =1 et x =0.
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On considére les équations différentielles @ (Eg): "+ 3y =0¢t (E) : ¢ + 3y = sin(x)

. Résoudre I'équation (Ey) sur R.
. 0 Soit g la fonction définic sur R par g(x) = a.cos(x) 4 b.sin(x). Déterminer un conple
de réels (a:b) pour que g soit une solution sur R de P'égquation (E)

. Montrer quiune fonction f est une solution de (E) si, ot seulement =i, In fonction
(f — 2} est une solution de (Ep)

ﬁ En déduire les solutions sur R de 'équation (E)

. On se propese de somdre sur R, égquation dififrentielle: (E7) : xy' + (32 + 1)y = sin(x).
On pose 2 = xy

’ Montrer que si y est une solution de (E') alors z vérilie |'Gquation (E)

ﬁ Résoudre 'éGquation (E') sur R
‘ Déterminer In solution [ de (E') qui admet un prolongement par continuité en 0,

. Soit [ In fonction définic sur |0; 4| par fix) =
tableau de variation de f.

l“iﬂ-. Déterminer f'(x) et dresser le

glx) =&/ s x>0

Soit ¢ ln fonction définie sur [0; +00| par:
B3] Soit g 10; -+ {ﬂmzﬂ

0 Montrer gque ¢ est continoe i droite en (0.

‘ Montrer que g est dérivable & droite en 0.
ﬂ Drezser le tablean de vorintion de g

Dans In figure ci-dessous, on a représenté dans un repére orthonormé (O, T, Flla courbe'e
de f et la courbe T de la fonctlon exponentielle.
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@ Construire le point A (e;g(e)).
" Déterminer et tracer In tangente i ln courbe % de g au point @ abeseisse 1,
@ Tracer ln courbe %

&
e

L ]

m=1

. Un considere In suite (0 ) définie sur IN® par: { .
Hp=g{n) st n=12

G Donner Ia limite de s sulte (1)
'0 Déterminer Ventier naturel n ponr leguel 30 est maximal.

On se propose dans ectte partie de déterminer 'ensemble # des fonctions dérivables sur
I'intervalle |0, +eo| vérifiant I'équation ditférentielle

e 1

{E;I:F’"l'.!fE 2

I

@ soit / In fonction défine sur |0,00] par : f(x) = —"—. Montrer que f € F-

G Montrer que : y appartient & F s ot seulement si y — f est une olution dans 0, 400
de 'égquation différentielle (E') :2' 4z =

. Reésoudre (E).
‘ Détermilner Vetisemble JF,

-
. Sait F In fonetion défimie sur Uintervalle [0, 400| par : F{x) = fl 3 ﬂt_:"ﬂ'

on note (C) la courbe représentative de F dans le plan capporté i un repiére orthonorms
(O, 7. 7).

. Montrer que F est dérivable sur |0, +-|:u|. puis ealeuler F'(x) pour x > 0.

. Ernidier le signe de F(x) selon les valenrs du réel x > 0.
a Montrer que pour tout vdel 120, 1—t<e <1,

i. Momtrer que pour tout réel ¥ €]0,1], Flx)} <1~ % - Inx.

ii. Déterminer lﬂl Flx) puis intorpréter graphiquement le résultat.
e~

. A Pnide d'ane intégration par parties, montrer gue pour tont réel x > 1,

- (4 [ 50

e 1
il. Montrer que F admet une limite finie £ lorsgue x tend vers +oo ot gque 0 < [ < -
Interpréter graphiquement le résultnt obtemi.

ifl. Dans Ia figure ci-jointe, on doune s eonrbe de In fonetion x— e ", et le point
de eoordonnées (0,1)
Tracer la tangente T & (C) an point d'abwebse 1, puis tracer (C). (On donne
{==0,15.
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-'III

‘ n étant un entier nnturel tel que n > 3.

i. Montrer que 'équation F(x) = £ ndmet une salution unigue &, dans interalle

-
1, +es].
ii. Monotrer que ln suite () st déeroizsante puis gu'elle st convergente,

Hi. Déterminer lim ag.
- 4 S

iv. Montrer que poar tout n > 3, ,"__ <a,—1< "—; ",

v, Montrer que  Iim i {a, - I] = @,

i e O

L5

L

=14

=15

N Y

A étant un réel douné. Soit F Pensemble des fonctions f continues sur R verifiant que :

Pour tout rvéel x, f{x) + > f{t)dt =

r et |

Montrer que si f € F nlors f est deux fois dérivable sur R.
Vérifier que si f € .F alors f{0)=A ot f'(7) = -4,
Montrer que si f € F alors f vérifie 'équation différenticlle v + y = 0.

Diiterminer JF,

Soit [ un cloment de F weriliont :

« Pour tout réel x de lintervalle [0, ETH] . flx) = 0.
e Le volume du solide de révolution autour de 'axe des abscisses de Pare défind par

D<x< ET“ et y= fx) est égale i 24 3 en unité de volume.
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moetant un entier naturel non nal.

7
. On considire In fonction F définie sur Uintervalle [0,4-00] par : Flx) = : .e‘gdj"

-

. Montrer que F est dirivable sur [0, +00] puis enleuler F'(x) pour x > 0.

ﬁ Dédduire que pour tout réel x =0, F(x) = ﬁlie‘tﬁdr

- J—
- On pose ; U.=j; e Tditpourn=1.

‘ Montrer que pour tout n > 1, ¢ <, <e¢™ 1.

t Déterminer alors  lim U,.

iy —=n APl

_ 1 e _a
u"ﬁ"&nﬁwquﬂuﬂ=:ﬁ i e Tl
"

. O X .
. Pour tout ml:Eﬂ,nnmwa:]:fe Tdt + e T,
i

x>+ 1
G Moutrer que G est dérivable sur [0, 400 puis que pour tout réel x >0, G'(x) =
I
ETFE

O Déduire que pour tout entker naturvel n 2 1,

. Q Virifer gue

| _ - 2 . T ll'_i _1"4"2 ?
T e 'u+1(‘ Y
{ o B
Oﬂﬂdulrequupuunuuur:‘_rl, = :-4"+]¢ - |

In LI,

. Pour tout entier naturel i 2 1, on pose Vi, =

n' Viriier que pour tout 0 > 1,

R I RN e . s WY
l“{n+lﬂ TS b ) 2 m':"+”+|“(1 ITES ]
ﬁ Montrer que .I_!.va“z-%

=1
BH] Soit g la fonction définie sur R par g(x) = 1;—- . On désigne par %, In courbe

reprisentative de g dans un repiee orthonormé (O, 7, 7).
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Ir

. Dressor le tablean de varintion de ¢ .

e

' Montrer que le point | {ﬂ,%} est un centre de symotrie de €,
‘ Tracer €eet ln tangente (T) & Eeon [ .

G Déterminer o Ualre de la partie du plan lmitée par €, Naxe des abseisses ot Jes
droites d'équations : x=0et x=1.

2
. a Viérifier que g est une solution de 'équation différenticlle (E): v +y = {g[:})

'. En déduire e valume 7 du solide de cévolution engendrd par s rotstion de U'nre AB
de la courbe Eonutour de [ﬂ. T), oil A et B les points de %od abscisses respectifs
Dot 1.

1 a—nx
. Fm:*tmumluﬂmnmﬁu:un=j; 1+n'"d't'

0 Montrer que In suite (U ) est décroissante - En déduire que (L, ) est convergente .

— =
‘ Moutrer que pour tout 0 de N® on a : Uy 4+ U, = : :
o En déduire que pour tout n de IN® ona ; : 1‘.;- sUs = 1 ""'

Q Déterminer alors im L,

Hi-on i Pad

. Pour tout i de N® et pour tout réel x , on pose

Sulx) = 3o (1) vo=3 ((- u"f e Hdx)

1 ™

a Exprimer S,(x) en fonetion de n ot x .
ﬁ Montrer gue pour tout o de N* , V= =0 4+ (=1)"U,. -

.Eud-édui:u lim Z. -”.[1 e ),

N—s+00 o=t k

On considére la fonction f définie sur R par : f(x) = xe! ¥
Partic A :

. . Caleuler lim f(x) et lim f(x)

T §—s -0

G Etudier le sens de varintion de f et dresser son tablean de varintion.
a Tracer €y en prenant soin de tracor In tangente i origine.

- On considére In fonction g définie sur R sur g{x) = |afe!t 4.

ﬁ Eerire g{x) sans le symbole de ln valour absolue,

'. Désduire-en une méthode pour obtenir @ sur | = 00;1] i partir de 7.
O Etudier sur [1;4+00] le sens de varintion de h{x) = xe*~ L,
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‘ Etudier la dérivabilité de ¢ en 0 et en 1.
. Deéduire des questions procédentes e tablenn de varintion de g.

ﬁ Tracer €y ninsi que les deml-tangentes & %, aux points d'nbsclsses 0 et 1.

Partie B : Soit n € N*. On considire les fonctions fy définfes par fiy(x) = xe™ -7,
On note %, la courbe représentative de f,.

B3] Caleuler lim £, (x).

Caleuler les Bmites de fi(x) ot !E“TEE—]- quand ¥ tend vers —e0, Interpréter graphiguement
le résultat,

Donner le tablean de varintion de f.
Résoudre dans R, 'équation fi(x) = x.

Détduire-en gue tontes les courbes %, passent par deux points fixes 4 déterminer.

Etudier la position de ¥y par enpport & ¥4,

Sait n wn entier naturel non nol ot g, In fonction numérique définie sar Uintervalle 0; 400 par :
2all) = [_.% +In 1)".

On note €, In courbe représentative de g, dans le plan muni d'un repére orthogonal (O, 1, ]).
Unités graphigques : Ol =2 ¢cm ot Of =05 ¢m,
Partie A:

B @ Culenter In limite de gy en 0,
ﬂ Interpréter graphiquement oo réesuliat,

. 0 Caleuler In limite de gy en +00.
ﬁ Justifier que €, admet une branche paraboligue de direction (O1) en +00.

. O suppose que gy est dérivable sur [0; 400,

ﬁ Diéimontrer gue gy ost strictoment croissante sur [0; oo/,

Oun admet que U'iguation ! €]0;00], (1) = 1 admet une solution unigque a telle gque :
23<a<24.

" Justifier que I'équation ! €]0;+00f, gi(!) = 1 adivet une solution unique B telle gue :
43<p<dd

. Soit ! un nombre réel strictement positif

Démontrer gue :
@ s:(H) <0 = te]0;+00

‘ i1 >0 == | €]0; 400
Partie B: Dans cotte partie, on suppose que #oest supéricur o cgal 4 2
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. . Culouler I'HT::.H““L

. Démontrer que @ lim g"l:”- (On pourr |mr:=lrll:l.

[ e S |

. Interpréter graphigquement ce résiltat.

- Un suppose gue noest pair.

@ Caleuler lim g (1).

. Soit | un pombre réel strictement positif.Justifier gue:

i ,g'.l_l'.l-r:ﬂ — ¥E1D5+W[-
. ge(t) >0 == 1€|0;+ea].
(Om pourrn utiliser ln guestion @ de la partic A) .

. On suppose que pour tout entier naturel i supitieur on égal i 2, gy est dérivable sur
|0; +-00] et on désigne par g5 sa fonction dérivie.

@ Diétnontrer gue pour tont etitier naturel » supérionr ou égal & 2, et pour tout pommbice
riel strictement positif &, gL (1) = ngy (1) * g,-1(1).

@) Exudier suivant I parité de n, le signe de g, sur J0;+e].

.. Dresser suivant la parité de n, le tablean de wriation de g,

Partie C: Soit i et p denx entiers naturels non nuls ot ! un nombre réel strictement positif.

- ' Exprinwr gq+p(0) en fonetion g,(1) oL gp(t).

@) Déduire de ce qui précide que : gaips(t) = gult) = (gplt) = 1) % galt).
Dans toute la sulte du probléme, on suppose que i est pair.

- Justifier que :

n. o ost an-dessus de % sur |0; Bl

0 Wn est av-dessous de %, sur |B;400].

. Constrisire % ot %5 dans le méme repere (0,1, ).
On prewdra : a= 2,35 et p=4,35.

. Solt Ay Unire en unité d'aire, de In partle do plan lmitée par %, %501 et les dmoites
d'égquations : r=1e¢t x =12,

i Justifier que pour tout entier naturel B pair ¢t von nal, A, = ‘f:[l —lt)) = gult)de.

0 A nide dune intégration par partics, ealeuler "I-II{ 1 =gy (#))dt.
. Démontrer que pour tout entier naturel o pair et non mul, 2¢,(2) < A, < 2¢.(1).

@) Détuire de co qui précide que pour tout entler naturel 1 pair et non nul,

2(1-In2)" < A, <21
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X

flx) = I:'ht(
f(0)=0

et ¢ = courbe représentative dans un repére orthonorme (Q, 7, 7). Unité: 2 em,

Partie A : On considire In fonction g définie sur 0;-+oo] par g(x) = —— :_1 +2In (”—:I)

£ |(; 400
On considére Ia fonction [ définie sur [0; +00] par ; { )Fﬂm | I

- Calcaler les limites de g en 0 of +00,

13 @ Montrer que Vx € [0 +00], g'(%) = - ﬁ

'. Etudier le sens de variation de g.

. Dresser e tablean de variation de g,

- Montrer que : Vx € IIJ,; +0al, g’i,'_.t'_i > 0.
Partie B :

. Démontrer que f est continue en 0.
. Déterminer In limite de f en o0,

. O Diémontrer gue [ est dérivable en 0 et que f(0) = 0.
. Interpréter graphiquement ce résuliad,

Bl @ Caleuler f(x) ot vérific que : Vx>0, f'(x) = xg(x).
o Déduire-cn le sens de variation de f et dresser son tablenu de variation.

. On considére In fonction @ définie sur [0;+o00| par plx) = f(x) = x + %
1
On admet que 0 < p(x) < TR
‘ Montrer que la droite (D) d'équation y=x = % cxl une asvmplote & ¢ en +09.

" Etudier In position relative de % ot (D).

. ‘ Justifier que f adimet une bijection réeiprogue f1.
‘ F1 est-elle dérivable en 02,

. Construire (D), € puis la courbe représentative de f-1.

SIN X

Partie C : Soit It la fonction définie sur B par hix) = -1 - S e

. ‘ Montrer que i adinet des primitives sur R
‘ Calenler la primitive H de b qui prend on 0 la vadeur 1+ In 3.

- Etudier le sens de variation de H.
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Xt ] =x4In(2+ cos x)

On disigne par (A) In droite d'équation ; y=1-x,

Q Etudier In position relative de I et de (A).
" Diéterminer les abseisies des points d’intersection de T et de (A).

. ‘ Etablir une éguation de ln tangente (T) & % an point d abscisse 0,
’ Etudier ln position relative de I et de (T).

. Mountrer que ln conrbe T est contenue dus one bande da plan Hinitée par doux droites
parallcies dont on donnera les équatlons.

: On mm-kl-&rr Iu stftes [ty ). () ot () définjes ¥ it > 1 par:

FHRP A HTL T v mew-2A

- ' Sait f ln Fonction définic sur |0; +o00] par f(x) = /x.

Soit k un eotier supériour ou egal 4 1. 1
Démontrer que : Y X € [Kk+ 1| ona
q l |ona s . v’"

ﬁ En appliquant Uinégalité des acoroissements finks & f, démontrer que pour k 2 1,

1 1
2m£#k+ -#’Eiﬁ (1)

‘ Viérifier que @ Pour tout n > 1,

g =

< flx)<—=

d=ri 1 h=p

Y =tysy—1 et que Y (VE+1-vE=va+1-1 (2
=1 VE+1 k=1

ﬁ Déduire de (1) et (2) que pour tomt 121, gy = 1< 2vn+1-=2<u, (3).

. En utilisant (3), démontrer que pour toni 02 1, 2Vn+ 1 -2 < <2vn+1-1
Deésduire-en In limite die #, lorsque 7 tend vors +00.

. Déemoptrer que = lim o, = 2.

i —+ + b

. " Démontrer que pour tout # 2 1 ona: -2 < wy < =1,
G Démmontrer que In suite (w,) ost dieroissante.

g Déduire-en que In suite () converge vers une limite £ domt on donnera un en-
cadremont.

Pr. ApperLran AIT-CHEIKH 25M-51BM




On considére la fonction [ définie sur |0 +oa] par f(x) = %ﬂ

(T) est sa conrbe représentative dans un repére orthonormé (O, W, T ). Unité : 2 cmi.
Partie A: On considire Ia fonction g définie sur |0; +oo| par g{x) = —2In ¥ — xe + 1.

. Determiner les limites de ¢ en 0 of 400,

. Etudier le sens de varintion de g
. Montrer que dans [%:I]. 'fquation g{x) = 0 admet une solution unigue .

B8] Déduireen lo signe de g(x) suivant ks salours de x.
Partie B:
. Déterminer les limites de f aux hornes de Dy,

. Exprimer f'(x) en fonction de g(x) puls éindier le sens de variation de f sur |0; 400

l-[-m.-

I8 Montror que f(«) =

. Dresser le tableau de vnriation de f.

- Construire ().
Partie C: Soit [, = L —d'l' et Ay -f.! Flde.
. Montrer. i aide d'ane intégration par partles, que : Iy, = ";1 - :;"L”E

- 0 Montrer que A, = Iy + 2

@ Culcuter Iy et A,
ﬁ Donner une interprétatlon géomeétrigue de Ap.

. Montrer que la suite [A,) converge vers e,

Partic .ﬁ .: .ﬂu. comsidire les deux équations difftrenticlles snivamtes: (E}: W +y=0et (E'):

F+y=-%-hu}

. Risowdre Péquation diflérentiolle (E).

. Soit ¢ une fonction définie et dérivable sur RY ot g la fonction définie sur RS par

glx) = ¢lx)e’
. Mountrer que @ ¢ est une solution de (E7), s et seulemient =i, ¢ soit une primitive de
e'

Ia fonetion: x— —¢"In(x) - T
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“Partic A: On cousidire la fonction f définie sur [0, +o0o] par

a Déterminer les primitives sur R de In fonction x — —e*In(x) — ; wee YERY

. En diduire que 'ensemble des solutions de I'éguation (E') sont les fonctions définies
sur RS, par x — ke™ = In{x)

Poartic B: Soit [ ln fonction définie sur RS par flx) = el T —In(x)
. ﬁ Dresser le tablean de variation de f

. Montrer que équation f(x) = 0 admet une unigue solution & et que a €]1.6,1.7]
‘ Construire In courbe @pde f dans un repére orthonormé (O, 7, 7).

BB @ Culeuler lim xf(x)

|
@ soit x €]0,1]. Calenler F(x) = f flt)de
=1
ﬂ Montrer que :lEEr‘* Flx)=¢

P8 Soit n un entier supériour ou égal i 2,
k +I1

' Montrer que, pour tout entier £ tel que 1 <k < =1 et pour tont réel | € [
ma: f(52) <fm <7 (3)

. Montrer alors que: %tg‘r (E) < F(;I'T) z %n-—lf(
© e ()12 () =r() )
B @ colenler alors: Htm_"gf(

@) Erablir les égalités suivantos:

R ) 0 2 Lm(3) =am(E)

u

k=1

a Utiliser les résultats précédents pour déterminer les limites des suites U et V définies
sur " par:

' "
:ju.=l[n i) u“r—ﬁ

it n"
{.."'E-t'.l = (I + ;lr)r! i x>0
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Ji0;

. . Montrer que f est continue a droite en 0.
'. Moutrer que f est dérivable & droite en 0.

. ‘ Calenler lim f(x) puls interpeéter graphiquermont le résultat obtema.

g —+ 400

'. Dresser le tablean de variation de f.

- ’ Moutrer que ¥ admet un polot d'inflexion que 'on priécisera.
’ Construire % ; en prencd: 1) = 0.7 et e =02

|
Partie B: On considire ln fonction F définke sur [0, 400 par: par F(x) = f Syt
i

. Montrer que F est continue sur |0, +00|

- ‘ A Paide dune intégration par partics, montrer que: ¥x > 0; on a

Jf: (:'r)d.f:e"—:.e‘i—_f (%E'!)rﬂ
G Pour x > % calenler : ll (1 + })E'ldi‘

] 1
‘ Montrer que j flx)dx = =
]

. On considére I suite (1) définke sur N par iy = F(n) — F(n + 2)

. En utilisant ke théorime des secrolssements fods, mootrer gque: Yie IN | il existe un
réel v, in+2] tel que s 1y =2(14 1) e

‘ Montrer que : Yne N onn: 2(1+ e s <u, <21 +;_|Q]r'-"*‘=

@) En déduire Ia limite de Is suite (uy])

Partie C:
- . Montrer que: (Yore N° ) 3la, = 0), fla,) = e i

G Montrer que In suite (i) o5t croissante.

1 1 1
e Justifier que : ¥ € N®; on a: -—+ln(1+n—) -

ﬂq iy

- Soit m un entier tel que 1 > 4

‘ Vifrifior que ay = 1 puls déduire que &y = 1 sachiant gue el>2

2
'. Montrer que: 1 — ﬁl— < #;5 < 1, (On peut utiliszer: 1/c et 2/b partie C)
SLLY

. Montrer que: J*E < . En diduive lim ay,

=40

@ caleuler = lim (uﬂ £
e ]
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On mmﬂ-:lar.-tn bes équations différenticlles (Eg) : (1 +e”) —y=0et (E): (1 +e")v' — ¥ = ¢2*,

. Soit g la fonction définie sur R par g{x) = . Montrer que g est une solution de (E)

sur K .

1+t

. Soit f une fonction dérvable sur R . Montrer que f est solution de (E) < (f — ) ot une
solution de (Eg)

B8] On posez=(1+¢").p

Montrer que: si iy est une solution de [ Ep) sur K alors 2 est une solution d une équation
diffirenstiolle (E') que 'on précisern.

ﬁ En déduire que les solutions de (E) sur B sont les fonctions f définies par

k¥ + e
f{::---f:e'; skeR
e =3t

1 4 af

B8 soit 1n fonction ¥ définie par ¥(x) =

e Dresser le tableau de variations de ¥

" Construire ln courbe @ de ¥ dnus un repére orthonormé (0O, 7, 7).

‘ Soit ¢ In restriction de ¥ sur R,

2 Montrer que ¢ réalise une bijection de By sur un imtervalle | gque 'on précisera.
A Expliciter ¢~ '(x) pour tout x € J
G Tracer dans le mime repire In courbe @ de ¢~ 1,

G Calenler: J=f.1n(3+x+ vVt 4 1u:+9}d:

" hésigne un entler supérieur ou égal A 2,
|
- Sait f: |0,1] = R™ contimwe ot dicrobsante, et telle que fﬂ J(x)dx soit convergente. On
| S
pose pour tout entier #1>1: 8 —EEJ"(I—J

L

Q l. Pour k€ [1,2,3,- .1} montrer gue qj’ 5 ]f{x]d.t

el
il. Pour k€ {1,2,3,---,n = 1} montrer que f < %I(E}
i, En déduire que L0 4 f flx)dx < S, < f Flx)dx
‘ En déduire la limite de 5, qtln:ld "=+ 400
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Justifier 'existence et caleuler la valeur de | = [ du
] i

1
.' A lnide d'un changement de varinble, montrer que | = = f IEJ:

o Wx
B s r-T1(3)"

@) Donner les valeurs de P, pour 1 € {20,50,100)

‘ Déterminer la limite de Py quand nm — 400,

On note (E) 'équation numérigque suivante :

nx+x=0

L'obijectil de eet exercice est, dans un premier temps, d'établir Vexistence et Vonicite de la
solution de (E) puis, dans un second temps, de démontrer la convergence d'uane suite vers oo
riel.

On pourra utiliser les approximations suivantes a 0,1 pros : e = 2.7 ot E =04.
Partie A: Soit [ In fonction diéfinie sur |0, +0o] par : f{x) =Inx + x.

BE| Caleuler les limites de f on 0 ot en oo
. Diressser e tableau de variations de ln fonction [

. Montrer gque Péquation (E) admet une unigque solution dans |0, 40| . On note a oo réel,

. Montrer que a4 est compris an sons lnrge entre $ et 1.

. Représenter sur un méme groplique les conrbes d'égquations respectives y=Inx ot y= —x
, ainsi que le point A de coordonnées (a,0)
r—Inx
2

Partie B: Solt g la fonction définie sur |0, +o00] par g(x) =
. Montrer que les dgquations (E) et g(x) = X sont équivalentes.

. Déterminer g : dresser le tablean de varintions de g et en déduire que Uintervalle [E,i]

est stable par ¢ , clest=i-dire que pour tout réel x de E,l] , Eg(x) appartient A [é,l] :

. ' Déterminer g7 et préciser Ie sens de variation de g .

. En diduire un encadrement de ¢ sur Uintervalle [51] puis, pour tout rével x de [%.1]
g=

la majoration : |¢'(x)] < e

@ Verifier Vinégalité suivante % <09.

0 Moutrer alors que, pour tous récls x et y dﬂ[%,l] Jona: glx) —glv) <09)x -y
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g

' ; Partie C: On définit s suite (1) en posant

mp=1 ot YneEN, uyiy=g(uy)

- A l'nide d'un raisonnement par récurrence, déduire de la question B, 2) que pour tout

i . 1
entier naturel # , 1y apparticnt & [E,'I] :

. AMontrer alors gue pour tout ontler natuarel »n
[ty 41 — &| < 090y — aj

PUis e
[ — a] < (0.9)"

. Conclure quant & ln convergence de In suite (0y) -

. Deéterminer un entier naturel N tel que, pour tout entier o supéricur on &gal & N | on ait

3In10

YT T Rhadadt

(on donne i cet offet 'npproximation suivante & 001 pris

Dans tout Pextercioe A disignera un révl strictement positil o fy sera la fonction définie sur R
par : fi(x)=e " | pour tout réel x .

Le but de 'exercice est 'étude de la sulte (@) définie par ug =0 et wy2y = filu,) pour tout
nelN

. ﬁ Moutrer que Péquation lﬂ{.‘l‘} =X, dinconnne X, admet une seule mcine dans K oot
que cette racine nppartiont a }EI',I[ . On note £y cotte racine.

€ 1
Montrer que. si A > = | nlors £ >
ﬂ ; 2 ' VA
- On suppose dans cette question que A < E

A
Q fontrer que :mﬁ Ifi(x)] <1

ﬁ Montrer gue In suite (g ) admet pour limite € .
On revient au eas goneral, c'est a dire A € R

. On pose gy = fi0 f, .

n. Muontrer que g, est strictemont erolssante sur [0,400] .

ﬁ Montrer que les denx suftes (2 ) e 00 (W21 Jien S0t monotones ol convergentes.

. G Moutrer que les racines éventuelles de 'équation g3 (x) = x apparticonenst & 0,1] .
Veribier que £y est une reine de cotte derniére cquation.

. Soit x €]0,1] . Montrer que ga(x) = x 5l et seulement siIn( = Inx) + 2022 = In(A) =0
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.‘ Pour tout x €]0,1] , on pose iy (x) = In( = Inx) + 2427 — In(A)

Montrer que In fonetion Iy est dérivable sur |0,1] et gue i (x) a le signe opposé de
celui de 1444 In(x)

Pour tout x €]0,1] , on pose ky(x) =1 + 4457 In{x) . Dresser le tableau de variation
de la fonetion k; .

'ﬂnieplﬂmdl’:mrmnhdmmlnmsuﬁﬂ:hg

2
i. Mootrer que, dons ce ens, Ky (£, ) <0
il. Dresser le tablean de wrintion de la fonction &y ot en déduire gue 'éguation
hy(x) = x nddmet trois racines py, O, vy ot vorifinnt 0< py < £y <y < 1
. Montrer gque les sultes (o )uen 06 (H2441 Jpen CORVergent vers jiy of 1y respoc-
Livenwent.

Un pote, pm:r tout entier p>1
«1

=

by =

di

|

1
P

=

et, pour tout entier 2 > 1 ¢

"
By =3} lp =My + tt2 4 oo 4 by
p=1

Partic A : Etude de In sulte (i),

1 1
} 1 i {-———'l'l—.
- Munrrt-r.pnurtmlti'nﬂl-"TF_l-ﬂ_"r-F P+

- En déduire que ln suite (8, )5y e85t crofssante e colverge vers un réel, noté o, tel que
0<7<1.

Partie B : Expression intégrale du réel
. e Etablir, pour tout réel x: 14+ x<e*.

@ En daduire, pour tout entier it 2 1 et tout réel £ tel que 0 <t < n :

(I-E-%)H‘EE' o (1—7'[)"5.:-* bl (1—'—': 'e-’g[:t—ﬂ'ge-'

. . Etablir. pour tout entier 2> 1 ot tout réel x de [0,1]

(1=—.1')"+u.1'-113l|1

Q En utilisant Lb. ot 2.a., montrer, pour tout entior 0 2 1 et tout réel el que0 <t < n

oser-(1- 1) < B
a~t (

7l

- ‘Uﬂﬂﬂﬂ.pnmluutmik:rﬂbl i'u.=f

Justilier I'existence de ly.
‘ Etablir que [, tend vers 0 lorsque n tend vers infini,
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. . Etablir, pour tout entler n > 1 - Ef [:1 S %)‘;ﬂ = I’:l!{ﬂ',l + In(n +1})

. On note, pour tout entier 0 2> 1 : [, =j:%(1" [l — i}ﬂ)dl

n
Justilier 'existence de [y, ot montrer, pour tout entier n > 1

=ity +In(n+1)

+ B0 E_J

dt ot V = f “dt

. On note : U = f'il_

.' Justifier Vexistence de U ot de V7.

Dirmontrer : =L — V.
® 7

Sait In fonction g définie sur [0;1] par g(x) = ;% . On désigne par €;sa courbe représon-

tative dans repdre orthonorme (O, 7, 7).
. .ﬁ Moutrer que g réalise une bijection de [0;1] sur un fnterwalle | que l'on précisera.

ﬁ Mountrer, a Uaide d une intégration par parties, gue

j:!ig{:jd:: --lz-+£? V1= x2dx

. Soit G(x) = j:mm \-m:ﬂ' nvec X E [ﬂ;gl

ﬁ Montrer que G est dérivable sur [ﬂ: E] et endenler G'(x).

. En déduire gque G{x) = %-T + %ﬂl‘l{h} pour toul x £ [ﬂ;%]

e i
G Calenler alors fn * V1 = x*dx puis fu ¥ glx)dx.
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Ou donne la courbe @ yde ln fonction
f définie sur [0; 40| par:

2x
J(x)= x+ V4

La courbe “padmet une demi-

tangente  verticale au point
i ‘absrisse 0.

La droite d'équation ¥ = 1 est une
asyvmptote su voisinage de 400,

ﬁ Montrer que f(x) = g Y(x)
pour tout x € [0; +eal

" Construlre %edans e méme : |
repire. ~04 =02+ 0.2 04 uiﬁ-ﬁ_@.ﬁ' 1 12 1A

@ Calculer Vnire 4 do In partie
du plan limitée par @, %ot 04 ]
les droites d'équations respec- '

V2

1h1-s.t=ﬂﬂ.r=T,

[E] soi H”=fum1+ﬂ

@ Montrer que F est dérivable sur ]":'i [ et ealenler F(x)

di pour x £ [ﬂ 3 [

x : LR
Q En déduire que Fix) = 5 et déduive L m:ﬂ'

I o5 i 'l-_”j.'

. Soit pour tomt n €N, Iy = i l—'_i_"i:{d" ot 5H=1§7#+1

1
G Montrer que pour tont 1 € N 0.< Iy € ——— piiis déduire la limite de (1)

ﬁ Montrer que pour tout n € N; L+ Iy = 4"-1_!_ 3 puls déduire B,

b ¢

" Montrer que pour tout n € N: 5§, — 5= [=1)"lye1 puis caleuler la limite de (54)

Soit la fonction F définle sur ] - g;

- . Justifier 'existence de F sur
O Montrer que F est paire.

)
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" Déduire gque pour tont x € ]ﬂ; E[  Flx)=2x -
. Expliciter F(x) pour IE] = ﬂg:ﬂ[

3
. E'ulculurnlnmf;f df
1 WHE+1)

Dans la hguare ci-contre ln courbe & ext 1n
représentation graphique d'une fonction [
définie sur [—1;4+e0] ¢t In courbe €' est
celle de ln restriction de [° la fonetion
dérivie de f sur [0;4e0] dans un repére
orthonormé (0, T, 7).

- Déterminer, en utilisant le graphique, 'nire o de o partie hachurée.
Dans la suite de Vexercice, on promd fx) = Viei+l.

- On mwunit Vespoce o’un repitre orthonord [:ﬂ; ?}, T, F) Soit 5 le solide de révolution

engendrd par ln rotation de U'are AB de % antour de Paxe (D, T}H"] gue A(—1:0) ot
B(0:1). Calenler ke volume ¥ de 5.

1
- On pose pour tout enticr n > 1, [, =L 2"F(x)dx, oit F est I primitive de [ sur [—1; 400

qui s’ annule en 1.

1
. f,hl:‘llh£ 2y 2+ 1dx , on déduire I valeur de ;.

G Déterminer le sems de variation de F sar |=1;402|, en déduire e signe de F(x) pour
x € [=1;+00].

. Mountrer gque [, < 0 pour tout n > 1.

o Montrer que In snite (1) est crofssante, en déduire quelle st convergente.

‘ Montrer qiee, pour tout n > 1: on a: :F{I_]}i

< Iy < 0. En déduire ln lmite de (1 ).

Soit ln suite (b, ) définie sur N* par w, = j,;,. : sin” (x)dx

- . Justifier 'existence de #, pour tout o € N”.
'. Montrer que (Y € N®), u, =0,
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‘ Montrer que la suite (g ) st déerossante. Que peut-on conclure?
O Virifier que my =1Hu1=% .

- 'G A l'aide d'une intégration par partics, monteer gue:

(Ve € IN*®), Lisin"{x}mﬁ“[:r]d: =

T
n4+1 '

n+1
n4+2

rr : : o
n+1 b < Hiy 1 < thy- En disluire la Hmite de ;.*

- ‘ Montrer par récurrence que @ Higl,; | = %

@ En d&duire a limite de In suite (u,).

Ir" =

Q En déduire que (Y € IN®), w2 =

i Montrer que pour toat (¥ = 2),

¥ il
Partie A: Salt F la fonction définie sur R par F(x) =f i
8 3

. Justifier In dérivabilité de F et calenler F'(x).

- On pose pour x € [ﬂ;g[.ﬂ:}zF(tnn{IJ),

.. Montrer que f est dérivable sur [D;g [ et calenler f'(x).

'. Caleuler £{0) et en déduire que f(x) = x pour tout x € [ﬂ;g[ .

1
e E.'.m-rlult"l:'ll.lh:'.qm'.rj:1| TEI}E:E :

- . - = ] 1 [_]I-IH
Partic B: Soit In suite (u,) définde sur IN* par ""_1"§+§+'"+2ﬂ+1‘
1

242
a — r = " — ETTEE—— e "
. Montrer que pour tout réel x, ona: 1 =22 + a4+ -+ (=1)"x" T (—1) g

1 +2
B En diduice wy — 3 =(-1)" [ I?'"

=dx
o 1+x=

. G Montrer que pour tout x € [0;1] ot pour tout 1 € IN", :+J'1 < x4,

™
‘ En déduire gqne pour tout n € IN®, ‘lrﬂ — :

Diterminer alors llm ug,.

b B

Soit ln fonction f défiuie sur [0;2] par flx) = /x(2 = x).
. ‘ Montrer que A: ¥ =1 o5t un axe de symétrie de €y,
@) Etudier Ia dérivabilité de f en 0,
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.ﬁ Construire @ydans un repire orthonorme (O, T, )

- Soit F(@) -/hﬂ‘]ﬂ:}ﬂx avee 0 € [— - —] :
@ Austifier Vexistence de F.

@ calculer F'(6)
g Diduire nlors Uexpression de F(#7).

'E Déterminer Paire du domaine limité par 6ot axe des abscisses.

. Caleuler le volume engendré par la rotation de @paiitour de "axe des abscisses.

. Soit g{x) = x+/x(2 — x). Son tablean de variation est le suivant:

& - N
X 0 1 p 2
s lo + o -
, |
;{3
gix) /,1 /
0 0

h = l a

@ Etudier In position de €yet €

" Construire dans le méme repére que ©la courhe %
ﬁ Calenler Paire du domaine limité par et 6,

L = u
w i I-JIllllllrll:lllIlllllllll;lll- Illl‘l‘-. =

Ciecontre, on a représenté dans un repére or-
thonorme (O, T, [)la fonction f définie ot continue
sur [1;3] tel que sa valour moyenne f = 1.

On considire F(x) = f Flt)t.
On ::mm:-f F(t)dt = -ﬂf F(H)dt =2.
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— .
G
6y @ Déterminer Naire o de In partic hachurée.

@ Que représente F(3).
. Soit Hi{x) = jl.l h(t)dt avee I(t) = (8 = 2)f(1) pour ! € [1;3]

l--li-'

n' Montrer que H est dérivable sur [1;3] et diterminer H'(1).

- et H(3)=0.

Q Par une intégration par parti, Montrer que H{(2) = ~2

a En déduire le signe de H sur [1;3],

Fnurmulﬂ-EN',ﬂupmel,.=f
!

- 'ﬁ Montrerque 1 =1 = % .

G Montrer que (I;) st décrobsante el en didduire qu'elle st convergente,

! E Montrer gue pour tout n € N* ot pour tout ¥ € [L;¢] on a:

(In(x))" _ (In(x))" _ (In(x))"
{4 - ;i e X
1 1

Q Montrer que pour tout 1 € IN*, TESIT <= i

o En déduire In limite de In suite (1)

- . Montrer a Unide d'une intégration par parties que: (Yo € N®), Lo =(n+ 1), - é

L
ﬁ Montrer par récurrence ponr tout 1€ IN®, on a: —l-J,, =1- .1_ )
it} ! !

ﬁ En dédulre .I-I-.Tu iﬂl

1
sin{x)

Sait [ I fonetion définie sur J0; 7] par f(x) =

i Etudier la fonction f et construire a4 courle représemtative @ pdans un repére orthonorme
I'.ﬂr :":l ﬂ'

. Soit g In restriction de £ & intervalle ]ﬂ;g] :

g Montrer que g est une bijection

ﬁ Constraire In conrbe @' de g1 dans lo méme repére.

1
rwri=1

. Montror que g"' est dérivable sur ]];+M[ ot que g"“[:!:} = -
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Soit In fonetion f défnie sur {ﬂ:%] par f{x) = cos(x).

B @ calenter f'(x)

'. Justifier que f réalise une bijection de [ﬂ:g] sur [0;1]

. Soit ¢ In fonction réciprogoe de [

‘ Justifier que g est dérivable sur [0;1].

‘ Montrer que (Vx € [0;1]), g'(x)= _“,f]ITI!

! Q Euh*lllr!ig(%) trtg[:%ﬁ) :

Y
. Montrer que \

Y
Vi — 2

. Etudicer f et tracer sa courbe représentative @ydans un repire orthonormé (O, 7, 7).

- i Maontrer que f réalise une bijection de | — 22| sur R.

(®) Expliciter f~'(x) pour tout x € R puis construire €” courbe de f~! dans le mime
repHTe.

P8 St Fo la fonction définie sur [0:2] par F(x) = L Fit)dt. Caleuler Fy(x).

1 !3--'!
4 =1

dt

B Pour tout 1 € N, on définit In foution F, sur [0;2] par £, (x) = L

G A l'nide d'une intégration par partics, montrer gue;

By rr(x) = =222 /T — 2% 4 2(n + nf Pt i

'. En déduire que : (20 4+ 3)Fe1(x) =80 + 1)1 Fa(x) — 221233 — 52

ﬁ En raisonnant par réourrence, monirer que pour tout # € N: Fy a une limite finie u,
quand x tend vers 2.

16" ()
Viribier que uy = I[l"ﬂ 1)
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- On considire In fonction ¢ définie sur R par p(x) = - fﬁ

de ¢ et tracer sa conrbe T dans un repére orthonormdé (O, T, 7).

. Dresser le tableanu de variation

- On considére In fonction w définie sour [ﬂ*E[ nar 1i{x) = o dt
"2 i 1+ 2
Montrer que v est dérivable sur [ﬂ;% [ et ealeuler u'(x) puis déduire Vexp o e ().

25
- Pour tout réel x on pose f{.r]:f Tl ft il.
X

a Justifier que f est définle sur R puls quielle est impaire.

Q Moutrer que f est dérivable sur R et ealeuler f'(x).
En déduire le sens de variation de f.

ﬁ Montrer que pour tout x > 0 . < fix) < lf:.tz .

En déaduire lim f(x) puls lim f(x).

=t & =00

@) Dresser e tablean do variation de .

X

. ‘ Moutrer guwe pour tont x > 0 ﬁ <x-f(x)< T
'. En déduire que @ admet une nsymptote & et préciser In position relative de @t A .

0 Tracer Yot A, on prévisern In tangente & %een 0,

Partie A: Soit [ In fonction définfe sur [u:’_—H por f(x) = tan(x).
. Montrer que f réalise une bijection de [ﬂ;%l sur [0;1].

. Montrer que [~ est dérivable sur [0;1] et que (Vx € [0;1]), fV(x) = ﬁ

|
. En déduire que: j; T—:—ﬁdfzg

Jﬂ=£{1=~f}:ﬂ

Partie B: On considire In suite définie sur N par: i
(Vir € N*), I, =L (1 — 1)t

1

- EIU.I“I-'H [ FLLS [1'?'" L= H}r'lll'l - m

. _.4 ; . S ¥ 3l nyln
B (vwenN ). on pose S = 3 (~1)"h. Montrer qus Su= [ 3o~ (=1 )t

L 2] — 1)
1 412 o

o Montrer que (Yn e N*), 1 -5, = [_”nj{;

Pr. AnpeELran AIT-CHEIKH @ 25M-5S1BM




1

a Montrer gque II - S.l < ly. En déduire que lim 5, = % - Elnl

LELE -V

Dans la figure ci-contre on a tract ln courbe @yd une
fonction f continue sur [0;1] et la courbe %5 de la
fonction F primitive de f sur [0;1] qui s'anoule en 1.

]
Bl Colculer les intégrales suivantes _f" flx)dx

; v2
fn x['(x)dx et jﬂ 2 f(x).F(x)dx

ok | Lol
¥

. Montrer que pour tout x € [0:1] an a:

F(x) +1< 3

. Sachant que f(x) = 3xv1 — ¥2. Montrer que
Flx)= (- 1}/1—-22

11
B8] soit G la fonetion difinie sur [0;5 | par ‘
P [ 2] -05 V2 /1 1.5
Gx)= [ i
4

ﬁ Montrer que G est dérivable sur [ﬂ:%] .

‘ Montrer que G'(x) = —cos'(x). -,

P8 Sachant que Bcos®(x) = 3 + 4cos(2x) + cos(4x)

E Déterminer G(x)

® e dcanire [ ¥ px)dx
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