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[ DEVOIR DE MATHEMATIQUES ]

EXERCICE

On donne une série statistique double dans le tableau suivant.

hx,—j1]3j4/'o[8{911[14'
[ 7 [ =17 ]

y,.i1j2/4/4

1. Déterminer les coordonnées du point moyen. 667 ; 6 )

]
L
/
i

2. Déterminer par la méthode des moindres carrés. une équation de la droite de

régression D de y en x sous la forme y = ax + b. Les coefficients a et b sont i
\ / - > g ¢ r .
I-LIEEX + (5 %99

arrondir a 1072,
3. A l'aide de I’équation précédente, estimer la valeur de Y pour x =12, Arrondir a
4. Déterminer par la méthode des moindres carrés. unc cquation de la droite de

régression D’ de x en y sous la forme x = a’y + b’ . les coellicients a’ et b’ sont a

arrondira 1072,
5. A laide de I’équation précédente estimer la valeur de x pour y = 10. Arrondir a

Iunité.
6. A I'aide de I’équation D’ obtenir une expression de ¥ en fonction x sous la forme

y = mx + p. Arrondir m et p 4 10~3. Obtient-on fa méme équation que la droite D ?
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Exercice §

Réponds par VRAI ou FAUX & chacune des affirmations sulvantes

N AFFIRMATIONS ) _] Repowse |
Soit f une fonction croissante sur un intervalle ouvert !
1] ]a;b| !
; Si [ est majorée sur ]a;b|; alors f admet une limite v :
*‘ finie 3 droite en b. N
[ et g sont deux fonctions numériques; a et | deux
2 | éléments de R U [{—oo; +) \/
Si f<g et lim,_,g(x)=-w alors lim,., f(x) = —e P
3 1 Toute fonction polynéme est continue sur R N
4l ~ cosx—1 i ‘
| lim— =1 - f
] x—0 X !

EXERCICE 2

Pour chacune des affirmations, trois réponses sont proposées dont une seule est
correcte. Recopie sur ta copie, le numéro de chaque affirmation suivi de la lettre

correspondant a la réponse choisie.

[n] AFFIRMATIONS A [ B ¢
lSo:t f une fonction de R vers R .
On suppose que [ est continuc et .
1 ’stn’ctement crosssante sur J0 1] n
f(0)=4 et [f(1)=7 alors I'mage J4.71 ! 1471 [+ 7]
de lintervalle 10; 1] par [ est
Soient [ un mtefvé!ié, [ et g deus
fonctions fog est [ > yest
2 Si f est continue sur / et g continge N conlinue sur cont nye sur
sur f(I), alors / |
3 2 3 o ” i ;
(7)3 (10): 175 70 . . 245
)G W G 6
: . e | ;
i e e — e ————— e e

a étant un nombre rée! positif : | !
m et n deux nombres entiers naturels :

4 | Supérieurs ou égaux a 2 a; mnv-
V¥a '"‘“
Va est égale

m/"‘ﬁ

f
Vag
i

!

!

|
S

Do ssid aarmm o 1 o




A(x) =x+4 six< -1
[) On considére la fonction h définie sur R par:{ (x)

h(x) =2x+5 six> —1
Etudie la continuité de % en — 1

) Calcule les limites suivantes

Vi+x2-1

l ) y 2sinx —1
a) lim b) lim x + cosxc) lim
) x—0 4x2 ) X+ x_);_r 6x — 1
x* 2
. On considére la fonction [ définie sur R par f(x) = iy +x“+3.0n
désigne par:
(C/)1a courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0; I; ))
1)a) On admet que:lim,_,_ f(x) = 400 et lim Lo .

X——00 —_— = —00
Interpréte graphiquement ces résultats

b) Calcule : lim,_, , o, f(x)
2) a) Etudie les variations de } 4

b) Dresse son tableau de variation
3) Détermine Yimage par f de chacun des intervalles suivants : ]—oo; 0] et [0; 2]
4)a) Démontre o Viéguation
12; +oof

b) Vérifie que: 3<a <4

c) Donne une valeur approchée dea 3 10! pres.

Des éléves de terminale D du Lycée Moderne de KORHOGO étudient le
refroidissement d’un objet porté a 210°C. I’
conduit 3:

S (&) = 0 admet une unique solution dans

étude du phénomene thermique

200
f(t) Sa-w + 10 ou f(€) désigne Ia température de |

(°C) a Vinstant t( t est exprimé en minutes)
Les éléves effectuent un contréle de la température de I'objet apres chaque
minute (le premier contréle yant lieu a linstant ¢ =1 ). Ys narrivent pas 3
déterminer [a température de Fobjet aprés une tres longue période de
refroidissement.

En utifisant tes connaissances ma
température.

objet en degrés Celsius

thématiques, aide les éléves a déterminer cette
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Sk Al AP0 R v T T ANNEE SCOLAIRE:
ﬂBEVO’lR DE MATHEMATIQUE . DUREE : 1H 30

EXERCICE |

Sur 70 personnes interrogées 25 aiment la music 35 aiment le sport et 3 aiment les deux.

Combien de personnes n’aiment rien.

EXERCICE I

Calculer les limites suivantes -

' VEVX -V2-Xx . x+1 - 2Zsinx —/3 rx—6
Moo " WML 6 lim PR g, P
PROBL £ME

Soit Ia fonction f définie sur R\ {-1;1} par: f(x)-=zfzi_*—:1 et (C ) sa courbe représentative dans le
pian muni d’un repére orthonormé (unité 1Cm) e

Soit la fonction g définie sur R par g(x)=x*-3x - 3.

4} E:udier les vanations de la fonction g.
S) L diduire Gu'n existe un uique réel a tel que g (a)= 0. Donner un encadrement de a 3
llordre 2.

6) Préciser le signe de g(x) surR .

Partie B

51 a- Montrer que, pour tout x de R\ { -1 ;1}: f ‘(x)=g(x) x h(x), ou h est une fonction a
preciser . .
“ Cicaaer, araide de la partie A , le tableau ce variation de f.
6) a- Montrer qu’il existe trois réels a, b ef ¢ tel Gue , pour tout xde R\ { -1 ;1}:
bxtc
f(x)=ax + 1

b- En déduire que la courbe (C ;) admet en -= et en += unc Symipuows i';,::;,;;; e
c- Etudier les positions respectives de la courbe (C ¢) et de la droite (D) au voisinage
de - gt +o

u- {C () admet-elle d’autres asympfotes ?

I S S S e



| MATHEMATIQUES |

]

SERIE : D

»

Cette épreuve comporte deux pages numérotées 1/3 ; 2/3 et 3/3. L’usage de tout modéle de catculao'ia ,
scientifique est autorisé. Chaque candidat devra se munir de deux fevilles de papier millimétré. -

EXERCICE 1 (2 points)

- Pour chaque énoncé, écris le numéro de I’énoncé puis Vrai s’il est vrai ou Faux s’il est faux.

Aucune justification n’est demandée.

]

ENONCE

e

primitive de ¢ sur K. F

[ 1 [ h et t sont deux fonctions définies sur un intervalle K et Vx € K, h'(x) = t(x). h’ est donc une

Iintervalle ]a; b[.

2 | Une fonction f est dérivable sur I'intervalle [a; b] si et seulement si f est dérivable sar

3 | Toute fonction dérivable en un point a est continue en a.

L

4 | Toute fonction f continue et strictement croissante sur un intervalle K définit une bijection de K Y

|
:
;

EXFRCICE 2 (2 points)

Pour chaque ligne du tableau, trois réponses sont proposées mais une seule est correcte. Reléve le numéro
de I’affirmation suivi de la lettre qui correspond a la bonne réponse, Exemple : 5-A

/ AFFIRMATIONS A B C “ \
Une primitive sur R de la fonction x v —2e72%*3 s :1;0 gtk s _8_2“5;
g -
~

2 | :Soit g la fonction 3 fois dérivable sur  xe 0 e 4 x - 4x
R et définie par : g(x) = 2x* — 5. La
dérivée d’ordre 3 de g est la fonction . |
Une primitive sur R de la fonction xm —sinx | xosinx+nax | x> —sinx + n:ﬂ
h x + cos x + m est la fonction ... f :

4 | Soient u et u deux fonctions telles que lim (vou)(x)| lim (uov) (x) lim (vou)(x)
. - Xx—+00 x>+ X—++00 -
lim,_, o u(x) =2etlim,,, v(x) = =0 — 9 o :
—oo, alors ... {

1/3




EXERCICE 3 (3 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (0; il; V).
i g ) s —J2:1+i;1—fetl

A,B.C,D et I sont les points du plan d"affixes respectives \? 1 5l 3

1) Justifie que le triangle ABC est isocéle cn A. ’ I
2) Soit § la similitude directe du plan d'écriture complexe - 2 (1+0)z g 35
a) Justifie que § est la similitude directe de centre D qui transforme B en €
b) Détermine les éléments caracteristiques dc‘S . .
¢) Détermine I'image (C") du cercle (€) de diametre |BD| par S.

EXERCICE 4 (4 points) .

Y = —

On considére la suite numérique (v,) définte sur Npar @ v, t iy

1) a) Démontre que Ja suite (v,) est convergente ef donne sa limite
b) Démontre que la suite (v,) est croissante.
- 3
¢) Démontre que : ¥V n € N SSh=<1

2) On pose pour tout entier naturel non nul : @, = vy X v, X ... X v,

n+2

a) Démontre par récurrence que © a, = Py
im
b) Déduis-en la limite de Ia suite (a,,).
3) On pose pour tout nombre entier naturel non nul 7 - b, =In(vy) + In(v,) +
a) Démontre que (b,,) est une suite 4 termes négatifs.
b) Calcule la limite de la suite (b,).

~+ In(v,

EXERCICE 5 (4 points)
On considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par - f(x) = In(e* + 2x) — x.
Soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O T 7
( Unité graphique S cm en abscisse er 10 cm en ordonnée).
PARTIE A
On considére la fonction g définie sur [0; +oo[ par: g(x) = In(1 4+ x) — x.
1) +Etudie le sens de variation de Ja fonction g
2) Justifie que pour tout @ = 0,In(1 + a) < a.

PARTIE B

1- a) Démontre que pour tout x = 0, f(x) = In(1 + 13)

b) Déduis-cn fa imite de f en +oo puis interprete graphiquement le résultat,
2- Démontre que tout x € [0; +of, f'(x) = j(\lln
3- Etudie les variations de f puis dresse son iu!v)llc:m de variation

4-a) Démontre que tout x € [0; 40|, f (x) <

b) Justifie que pour tout x € [0;1],0 < f(x) < 1

5- Détermine une équation de la tangente (T) a (€) au pomt d"abscisse 0

6- a) Démontre que I”équation In(1 4 ~\‘v) = 0.5 admet une solution unique § € jo; 1{.
b) Déduis-en un encadrement de f# 4 107! pres,

7- Trace (C) et la tangente (T;) a (C)eno0,

EXERCICE 6 (5 points)

En prévision d’un referendum pour la modification d’une constitution, un administrateur fait effectuer un
sondage aupreés des électeurs. Les résultats suivants lui sont communiqués par la structure commise & cet
effet.

e Parmi les personnes interrogées, 45% affirme vouloir voter OUI et les autres NON.
® 15% des personnes déclarant voter OUI ne disent pas la vérité et votent en réalité NON
que 20% des personnes déclarant voter NON votent en réalité OUL

, tandis

L’administrateur veut savoir le nombre minimal d’électeurs  convier pour que la probabilité d’avoir au

moins un votant OUI soit supérieure a 0,999.
En te basant sur toutes tes connaissances mathématiques, réponds a la préoccupation de 1ad)
2 i B . i - P T - P

o " 2
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EXERCICE |+ | ‘;'
i |
Un jeu consnat% ucuk«fozs un dé cabnqulc équihbré a six faces, numérotées de 1 a 6 ct on note
succcsswcmcrl

M? duﬂ'rcs qbwnm svr la face supérwurc pour obtenir un couple
On note E = {:iL 2 d 4 54 M! "enseriibl > des numcmgs des faces.

ii‘ / P
I
|

1) Dcunnmez al’ :ndc d’un tableau cartésien, h.s el;mcnts de lunivers Q des possibles.
2) Ducnmnpr la probabilité de cl acun des év énements suivants -
AL 1(“. (ku).(luﬂres obtenus sont identiques >

B« Ia somme des deux chiff -es nor idenugues obtenue est égalea 10 »
| 8504 tes deux cmﬂ‘res obtenus ne sont pas identiques et leur somme est différente de 10 >

Pi"”’: “‘If‘l‘ - i { p o
PARTIE B “1; )z[: bl e § o8 2 4§ gn

|

Le droit de pamcxpatmn au Jeu est dc 3 )OOF

e Sile joueur obtlent deux chiffres identiques. il regort S000F

e Silej joucur obuent deux chiilres non xdexmques cont la somme est égale 10, 1l regoit 3009F.
* Ilne rcgon ricn rc;:oxt rien dans tous lcs autrcs ca> .
ner ;

Soit X la variable aléatoire egale an gam alg(:bnque du JOUCUI au cours d’une partie.

On appelle gam algebnqucd un joueur, la dxﬁermc? entrc cc qu "il regoit et sa mise.

1) Dt'!c‘fmdnfl'nfuwm imzge Y(1)) dé (‘f‘t‘o vpnwi,lpalpaf
2) Dctcrmmcrié'loldbprobabxhtx.dex .'!,;..g e {1',
3) a)Calculcrl’acpcrwnceMathémaumdeX >
b) Interpréter le eésultat _ %
4) Dcﬁnnctcormuclafoncuordcrépamuoﬁ
Bdwllc’"'im!“““—' 1000 un.tés sur (OI}et Tem'
CARLIIEE
3 il

: : ' i w7
. _ ";-«; :l ¥
by o o B3 . 2 g ‘
i L e ~fﬁ o !g' i;;!;,; ,"ip"q i s
Bo i y S
“ " E » T o . - Bzp¥, ,
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i &. 1 - i Sl azeti L
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i b d: 05y 24r,
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3) a) Démommr |que l:équanm g(x)' = umpq: um Ldluuop mﬁque adans ]-2; ~1[.

3

b) Vénﬁcrquc -1,6<a < <15 |
4) Montrerqucv)kelwwu[,g(x)co erV;e]a: +ao[ gfx):-p
ranTIEg | FF , s‘*‘""" o
- "." i r‘ . s !7 ; ‘."."‘Jl"'
“‘—4 ' 1

T.x2.¢1“v

fm!afbncnonraumnclkdéﬂnmmr]—oo M[parf()
IondCSIgﬂcPaf(COsawpt&cnmongmplnqucdebplanmumduntepércorthonormédnrecte(olDdunné
cm. .

1) Caqulerl% lunm:sdefaux bomcsdcson ensemblededcﬁnmon

2) Dernantrm' que Vx € ]—-ac +ao[ f(x) = (ng(:;z i

" +
3) Etudier les variations de f et dresser sont tablmu de variation.,
a) Exprimer o et a? en fom‘:uon dc a.

4)
b) En dcdumf: que fla) = -—a
5) Démoantrer quc Ia drorte (D) d’ cquamon Y=x est une asymplote obliquc & (Cf) en — w et en + «

€)

/]

Etudier les positions relatives de (Cf) par rapport a (D).

Compléter la'table des valcurs suivante 7 B
~ N T

I

| Fx) ! N i
~1,6 1 47/ = 1.6

9 Constivire avee soin la courbe (Cf) dans (0,1,]) On donnc «

’

PARTIE C 2
h est la restriction: de £4 ]0; +|.
1) Montrer que h réalise unc bijection de [0; + 2] vers un mtervalle ) q..¢ Von déterminera
2) On désigne par h™" la bijection réciproque de b
b) Endéduire (h=1)'(=3/,)

3) a) Dresser le tableau de variation de h™7*.
b) construire(Ch™" ), représentation graphique de h™, dans lc méme repére que (Cf)

r

t i

- ‘[‘ g 5 8 : ! 2/2

g
rd
/.

Calcaler f((d» /3) puis urterpréter graphiquement le résultat

8)
¥ -4 -5 ,
SN o P Nl i ,
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Durée : 2h

[ FIVCILSUERNTTIIT DI MATTIMATIOUL S

EYERCIH 1
; ; 5 igpar:P(X)=-x*-2x>+5x+ 6

Vit cousidere e polynéme P définig par : P(X) X

[1 a-Montrer que - 1 est une racine de P.

- > ¥ 4 -
b-Detere les nombres réels a: b : et ¢ tels que pour tout réel x, P(x) = (x +1) (ax” +bx + cJ.
¢ suii ¢ Plx)

¢} reduis de ce qui précéde les solutions de I'équation P(x) = 0.
SpUaaonne nix) = - (x +1) (x +3) (x ~Z).
rafewt>
e lutie suavanide x e signe de h{x)
Boisedins caddes solutions de I"inéquation:,h(x) < 0.

EXERCICE 2

E7oLaliuie o tinites suivantes

-1t 3 -4 2 -39 2y 47)
aj ling »-1—11}1— b) lim —— ¢ ) lim|—"
)X‘B A x.—i xi1

I ox
%Xy = L
XA | ~3‘<
) 2x' Sx’v 7 4-Ty: 5
His, (-4,(3 t S5t + 3x - 1) e)lim \- Tt A ) lim \———— =
’ S D 2
x.")")o }\-5 ‘% *%“% X 1

<, plan esccoani d’un repére orthogonal O ; 1; j). I.e )

raphique (C) ci-dessous represente
de b fonction 1.

le graphique
culiecture ics limites de Ia fonction fen -

00 +00; a gauche et a droite de 1.

. CSTP-1IPEX FORMATION - Q soB
A P 1312 KORHOGO Tei 36 85 06 92

v william Tolbert -
~A7325762/ Email -

ip‘e'x.formauon@yahou.fr,




CYXERCICE 3

Yot ta toncton L definie par - ((x) =x"-3x%-9x +7.
Ly cobcule 1es nmites de fen-00; et en +00

Vit e ladérivée de £ de fest el que '(x) =3x* -6x -9

“ladedos le sens de variations de 1a fonction f.

SEuhiesser boocablean de vari3licasde g

i Setermines ane cquation de g tangente (T) au point d’abscisse 1.



——— SV T we T VY
SERIE D
Cette dpreuvve comporte 3 poges numérotées 1 sur 3, 2 s d ot 3 s §
Seules les calculatrices scientifiques non graphiques sont suSoThées.
34¢¢2.5- 9.5
EXEROCEY  @points) 775
On donne les groupes de mots( la forme exponentielle, logarithme, une Kmite finie,
puissance, bijection, continue } et les phrases incomplétes dans le tabieau ci-dessous
N° | Phrases incomplétes - “:“"5
1 {Soit a un ncmbre réci non nul. Toute fonction ................. d’expoam a est defuwie §
sur Vintervalie 10 +of i
2 |Soit f une fonction décroissante sur un intervalle ouvert ]a b[ Si / est majorée |
sur_]a. b[ alors elie admet... .3 droite en a‘ ) .
3 IToute fonction dényabie sur un mtervalle K o8 .o _sur (c_ﬁ ntervelle.
/4 |Lecrture z =r¢”® ou rER; et BER est_appelde ... . . de:
%ﬁ,},mw.m de opwe le nienerc de (b sque phrase incompiéte suivi du groupe o

MOls @ écrire 3 13 pisce de punliies pour que la phrase soit vrake

“EXERCICEZ  (z2points) T/ 7

Pour chacun des énourcés du tableau o desscus, trois réponses A B ef € wot progosdes

dont une seule permel d avorr ['énoncE jusle

Ecris sur ta feuille de copwe, e nuni€ro de énomé suiv. de la letire (oerespondant §

la bonne réponse
R ; I

N°® Enoncés - A 1 8 ! C A--‘...j

1 | Le module du nombre
complexg_\—vz + 41 est \ . ' v ¥ : vid

| Inx :
2 hmx-ﬂ( iR ! 0 +o
¢ t
a e} Ir——
xet y sont deux nombres |

3 | réels, on a: x>y x<y , x=y
(0,2)* < (0,2)” équivaut & )

Le plan complexe est muni .

4 | d’un repére orthonormé( O ; s S PP o B P T s S P
1;)).Solent A;B et C trois 23— 2, Zg — 2, Zg — Za .
points d’affixes respectives “

24 29 et Z.
A; B et C somt alignés e

X abtgy £e97 _



Exercice 3 @points) 15 .
1) Résous dans R, Péquation x> +3x—4=0 .
2) On considére le polynéme P défini par P(x) = x3 +5x2 +2x—8
a) Vérifie que P(—2) =0
b) Détermine les nombres réels a et b tels que P(x) = (x + 2)(x* + ax + b)
3) On suppose que: a=3 et b= —4
Déduis-en dans R, les solutions de Véquation P(x) =0

4) Résous dans R, les équations suivantes :
a) ZInx +In(x+5) = In(—2x + 8)

b) (Inx)?+5(nx)*+2Inx—8=20

[EXERCICE 4 apoints) it ~<_ On note
Soit [ la fonction numérique définie sur R par f(x)=2x+ 1— xe n ;
(¢;) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O;1;J).
L'unité graphique : 2 cm

; 1i e
1) On admet que: lim,,_ o f(x) =400 et lim,_ — =

%‘%«:ﬁvm .

Interpréte graphiquement ces résultats
2) a) Calcule Ia limite de f en +oco,

b) Justifie que la droite (D) d’équation y

=2x + 1 est une asymptote 3 (Cf)
en oo,

3) Soit g la fonction numérique définie sur R par g(x) =2+ (x — 1)e*

a) Justifie que :Vx € R, g'(x) = e (2~ x)

b) Etudie les variations de la fonction g

c) Dresse son tableau de variation. (On ne calculera p
4) On admet qu’il existe un nombre réel a élément de
tel que g(a) =0 et Vx € |-o;al g(x) <0 et Vx € Ja
On suppose que f est dérivable sur R.

a) Justifie que: Vx€R f'(x) = g(x)

b) Etudie les variations de |a fonction f.

c) Dresse son tableau de variation.
5) a) Démontre que f réalise une b
déterminer.

b) Sachant que £(0) =1 calcule F '@
6) On admet que (C;) est au-dessus de (D) surti
dessous de (D) sur Fintervalle 10; +oo[

Construis la droite (D) et Ia courbe (Cf). (Tu prendras a@ = —0,4 et f(a) =0,7)

as les limites)
Fintervalle 1--0,4; -0,3[
s+l g(x) >0

ijection de ]a;+oo[ vers un intervalle J 3

ntervalle J—co; 0 et au



a) Détermine les valeurs prises

par X,
b) Détermine la loi de Probabilite de x (On donnera I'arrondi d'ordre 3 des
résultats)

c) Calcule Vespérance mathématique E(X) de x.
3) Soit n un nombre entier naturel supérie

ur ou ¢égal &4 2 QOn note P, ia
probabilité que Mariam réalise au moins une fois Un bénefice pendant n ouns
successifs.

a) Justifie que, pour tout entier naturel n supérieur ou égal § 2 Po = 1 - (0.42)°
b) Détermine 1a valeur minimale de n pour quon ait Ph = 09999

EERCICE E (5 points)

Lors de la préparation d'un exposé en geométrie, un gfoupe d'éléves d'une classe
de terminale D découvre équation (F): ¢ L 2% =« 1 % 4)r 10t = Q

ls veulent avoir des informations sur cette eéquation.

Aprés réflexion, un éléve de ce groupe affirme que si l'on note a une solution de
Cette équation (E) dont 1a partie réelle est positive, les nombres a, idet g-4
(@ étant Je conjugué du nombre complexe a) seront les affixes des sommets d’un

suivi cette discussion, tu décides de les départager.

En utilisant tes connaissances mathématiques, dis en argumentant, lequel des
deux éléves 3 raison.
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES GENERALES SERTE G2
EXERCICE 1 |
VIR i .
(1) Résoudre dans R I’équation . ¢ 4 tro T
g X i8=0 i
pos @ On donne
S, 3
o P(x)=-X>+5X?+2X -24 YR, ' N—
) H ,:j - » / /l
" aeCalculer P(3) =/ Of
3 - _ ' PYR - Al NE——
x»  be Vérifier que P(x) = (X -3) (- X* +2X +8) £
- 4 * "«
ce Résoudre dans R I'équation P(x) <0 . A
1 - ! - f’\} s £ § ": - ?
EXERCICE 2 -
On écrit au hasard des mots de 4 lettres ayant un sens ou Non avec les lettres de
I'alphabet.
(1) Combien de mots distinets peut —on c¢erire ”

(2) Combien de mots contenant des lettres distinet peut —on ¢crire

Sessiomn de Féevrier

_ "
L AN -2
= 1 7 -



-~ (3) Combien de mots commengant par A et C et contenant des lettres distincts peut —on

écrire ?

() Combicn de mot contenant des voyelles peut —on écrire ?

EXERCICE 3 )
_za Soit la fonction définie par :
~CALS
5SION ,
I(x)= X*-7X +10 et (Cf.) sa représentation graphique

X -1
@ Déterminer ensemble de définition DI

- - - - ~ ~ -
1\‘2_) Calculer la limite en -00 ; 400 ; 1 2 gauche et 1 2a droite.
_3) Déterminer Pexpression 7(x) de la fonction dérivée
E2 (1) £tudier le signe de °(x) puis ¢n déduire le sens de variation de f.
Re
{5) Dresser le tableau de variation de f.
6) Dénrontrer que pour tout X appartenant a Df

F(x)=X -6+ 1
X -1

7) Démontrer que la droite (D1) d’équation Y = X -6 est asymptote oblique a (Cf.).

8 Donner unc équation de Pautre droite asymptote a (Cf) notee (D2).

e e

(9) Déterminer une équation de la droite (T) & la courbe au point d’abscisse ?.q

30) Construire (Cf.) ; (D1) ; (D2) et (T)

N T B W R W W APRs W W W ’-'h"

-




MATHEMATIQUES

SERIE D
Lot Qprewve comporte rois (03) pages numdvesies IV 1. ¥ 1 @ W3
L ‘wsage de la calculatrice scientifigue ewt antoviséd

Raponds par vias i |'affirmation donnée est vinie ot par faux snon

1) S pourtout x de I'imtervalle (2, +=f. f(x) s glx) et m g(x)

2) $i une veriable aldstowe X sunt une lo: bnomiale. de parametres = ef p. slors la probabilié
P)n-—t

d’obtenir exactoment k succes k ¢ (0.1, 7, nj, au cours de 1 cpreuves et Cop” (1 -

3) La forme exponenticlie de 2 (cos - - isin - ) est Ze's
4) Aot B sont doux ¢vénoments indépendants d un univers £l
$i PLA) = 0.2 ot A(B) = 0.6 alors PLAUB) < 0.8

EXERCICE 2
wmdnmid\mx multipie 1 QCM) ’
Pour cheque énoacg. unc scule des quate proposiions de Compicments est exacte. Ecris le numéro de

= —oo glors, lim f(x) = -

¥F 4w

I'émonce et la bettre du complement correct
) Sa/auntfoocuonda-mblccrchmwwlmﬂcqu(l)=0 et f'(1) = —1, alors sa
Wr&w{"estdmnbkmOet(f")’\O)cste’gaki.
s) O b) I o = d) +o
2 ﬁtd.mm&m&kﬁud'mw-’;,mz‘“m‘:
p) 8+ (BVI)i 0 16-(16v3)i &) -8+ (8V3)i

5 )} &qumwmmuutwﬂ&mnkmwm;

x, l -1 ;0 5
: 3 3
» 1 1 3 -
ot si F ast I fonction de répartition de X, slors F(0) est égale é : )
a3 . . s
inéquation x € R. xin(0.4) +1> Qest:

O)L'“lbnubl‘
ozt . okl okl

o




EXERCICE 3

Mm‘mm;u”:m-:’«a+mﬂ40«'MI-ﬂ-

u..)mummamm~nu
b) Calcule £(0).

<) mummcubﬂ@.mmmmu
P(z) = (z — iXz* + ax + b). '

d) ml'mamarmﬂx)-oma- ~34)eth =4
2. Le plan est muni d"un repére orthonormé (O : &, sdy )

“Soit A, B et C les points d’affixes respectives Za=iL,ze=l-ictzc=2+ 24
a) Place lespoints A. Bet C.

b) Démoou:quelctn'angleABCstmcmglecxisocélcenh
a Déu:vninel’aﬂixcthpoimDmlqucABCDstunpanllﬂognmme.

d) Déwnincacanstmisl‘amblerdcpoimstuplmd'nfﬁxcz\dmc:E_l‘%'-‘- 1

EXERCICE 4

~___ Soit [ 1a fonction définie sur R/{—1]) par f(x) = ——

(x+1)

1. a) Montre que pour tout x € R/{—-1}, f(x) = E‘;:n' +~‘—l ,
b) Déduis-en la ‘mmiu’vc F de [ sur I'intervalle R/{— 1] qui s annule en —2
2. Déermine le minimum de F sur | — o, — 1]

3. Détermine 1’ abscisse du point d’inflexion de F sur | —oo; —11.

EXERCICE 5
Partie A

On considére la fonction g définic sur [0: 4o pas {zzojf'g(')"'”"“'““.
1. Calcule la limite de g en +co.
2. a. Démontre que pour tout x > 0,g'(x) = —(x + 1)e*Inx.
b. Ftudic les vartations de g , puis dresse son tableau de vanation.
k 2 a. Démontre que I'équation g(x) = 0 admet, dans |0: + 9| une unique solution a et que
L6<a<l7.
b. Justifie que Vx € ]0; a[, g(x) > 0 et ¥ x € Ja; +oof, g(x) < 0.
Partie B

Soitf I fonction défnie sur ]0: +<of par f (x) = 2=




On note (G;) Ia courbe représentative de fdans le plan est muni d*un repére orthonormé (0. 1, ).
L’unité graphique est 2 cm.
&Calwk%f(x) axggn-f(x).

2. a. Démontre que V x € ]0; +oof, f'(x) =;(—;"7(f—)1?.
b. Déduis-en les variations de f. puis dresse son tableau de variation.

3. Démontre que f(a) = — —

ae® \

4. Construis (C,) . (On a=1,6.) ]

A
gr:

EXERCICE 6

) ‘Le gérant du premier post de péage d’une autoroute a fait le constat suivant - 40% des usagers sont des
petites voitures. Les autres sont des véhicules poids lourds. La société qui exploite le péage propose un

‘sbennement aux usagers.

...._m%des‘ conducteurs de petites voitures n’ont pas souscril i |’aboanement.

\1>70% des conducteurs de véhicules poids lourds sont abonnés.
Au poste de péage, I’on paye 2000 francs pour les petites voitures et 4 000 francs pour les véhicules
poids lourds. L’ abonnement permet d’obtenir une réduction de 20%

@ Durant la journée, un trés grand nombre de véhicules est passé au poste de péage.

_~-’Lc gérant, trés occupé, te sollicite pour détermner la somme d'argent payee en moyumeb)tr véhicule.

Utilise tes connaissances en mathématiques pour répondre 4 la préoccupation du gérant

A T S S N > s
B e B s




| MATHEMATIQUES

Série D
Cette épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée.
) Le candidat utilisera deux feuilles de papier millimétré.

Exercice 1 (2 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, reléve le numéro suivi de V si elle est vraie ou F si
elle est fausse. (Aucune justification n’est demandée)

! LN° l AFFIRMATIONS

{ 1 { Si f est une fonction continue et strictement décroissante sur [a; +oo[ ou(a € R) alors f([a; +oo[)=

2 | Sl emstf un nombre réel I, une fonction g et un intervalle Ja; +oof tel que : V x € Ja; +oof , [f(x) + 1]
g(x) et x—lﬂoog(x) = 0 alors xl—lgl—cof(x) =—l.
3 Si f est une fonction dérivable et strictement monotone sur un intervalle I telle que ¥ xe 1, f'(x) # 0, f
alors sa bijection réciproquef ' a pour dérivée -
e _ 1
‘v’xef(]) s (f ) (X) _f’(f‘l(x))'
4 La fonction x = 2x — +/2x + 4 est dérivable en —2. 7

[f(@).fm ., Fo)]
57

Exercice 2 (2 points)
Pour chaque ligne du tableau ci-dessous trois réponses A, B et C sont proposées dont une

seule est juste. Ecris sur ta feuille de copie le numéro de la ligne suivi de la lettre
correspondant 2 la réponse juste. (Aucune justification n’est demandée)

N° Affirmations Réponses \
* | e e |
/ i : :
1. 1 Soit h une bijection de R vers R - 1 2 3
telle que h(1)=3 et k'(1) = 2
23 , A1 est la bijection réciproque
de h. (A 1)'(3) est égal éﬂ e - _
2 | La fonction x + sin(2x + ) 7 | x» —2cos(2x+-) | x> cos(2x+-)
y - 2 cos (2x + ) 4 4
admet pour dérivée sur R la x cos ( p
fonction ) . i
3 [ lalimite en +oo de 0 - -
JE—x+2—Jx*+2x -5
I Jest:
; 4 | gjlim 21 _ 4 ' Une demi-tangente Une asymptote Unt.: demi-tangente
E= verticale au point verticale d’équation hopzontale au
> d’abscisse a. x=a point d’abscisse a.
alors la courbe représentative de
la fonction f admet ~

1/3



Exercice 3 (3 points)

?’;‘;ﬂf e i tlmeprinﬁiivedelatbmtimfdéﬁﬁcsur]-oo:l[par:

P e ey |

Soit g la fonction définie sur J—o0; 1[, par g(x) =(:—:;et h 1a fonction définie sur R par

— 1

") = rr

1. On admet que vx e J=e0; 1], g(x) = #+ﬁ
Détermine uncprimit.iveGdegm]—-oo: 1. ‘

2 Soit k la fonction définie sur R par k(x) =In(x +VxZ+1).
a) Démontre que vx € R, K (x) = h(x).

b) Déduis-en une primitive H de & sur R.

Détermine une primitive de F de f sur |—oo; 1].

Exercice 4 (4 points)

3

Le plan mplexc €st rapporté au repére orthonormé direct (O, %, ¥ ) (unité graphique : 2
cm). 1. Soit le polynéme P tel que :vz € C, P(

2)=22—-@B+Dz22+ 4+ 4i)z — 2(2 + 20).
a) Justifie que 2 est une racine de P .

b) Justifie que : vz € ¢, P@D=-2)Z-AQ+Dz+2+ 2i) .
¢) Résous dans C I’équation 22 —(A+D)z+2+2i=0.

d) Déduis des questions précédentes la résolution dans C de I’équation P(2) = 0.
2. On considére les points A, B et C d’affixes respectivesa=2, b=2ietc=1—1i.

a) Place les points A, B et C dans le repére.

b) Justifie que -Z—Z = —2i.
¢) Déduis-en que le triangle ABC est rectangle en A.

d) Détermine I’affixe d du point D tel
¢) Justifie que les points A, B, CetD
précisera le centre et le rayon.

que ABDC soit un rectangle.
appartiennent & un méme cercle (I") dont on

' Exercice 5 (4 points)

i ’ Le plan est muni d’un repére orthonormé
. On considére 1a fonction f dérivable sur |
f@=x—1-=

x
On note (C) la courbe représentative de la fonction f.
I- Soit g la fonction dérivable sur I’intervalle 10; +oo[ et définie par :
g(x) =x* -1+ Inx.
On désigne par g’ la fonction dérivée de la fonction g sur ]0; +oof.

2
1.a) Justifie que g’(x) = Zxx” pour tout réel x appartenant 3 I’intervalle 10; +oof.

b) Déduis-en que g est strictement croissante sur I’intervalle ]0; +ool.

) Vx € 10;1[g(x) <0
2. Calcul 1)etd :{
cule g(1) €duis que Vi & ]1;+oo[,g(x) 53

(O, 1, J) d’unité graphique 2 cm.
‘intervalle ]0; +oo et définie par :




1.a)Justifie que ling f(x) =400
x—
>

b) Donne une interprétation graphique du résultat précédent.
¢) Détermine la limite de f en +oo.
2.a) Justifie que, pour tout réel x appartenant a I’intervalle ]0; +oo[, f'(x) = g——i?-.
b) Déduis-en les variations de f sur ’intervalle |0; +oo| et dresse son tableau de
variation.
3. On considére la droite (D) d’équation y = x — 1.
a) Démontre que la droite (D) est une asymptote oblique a la courbe (C) en +oo
b) Justifie que la courbe (C) au-dessus de la droite (D) sur ]0; 1[ et au-dessous

de la droite (D) sur |1;+oo].
c¢) Trace la droite (D) et la courbe (C) dans le méme repére.

Exercice 6 (5 points)
Dans une association sportive, une enquéte faite par le directeur aupres d’un échantillon

d’adhérents révéle que :
mUn quart des femmes et un tiers des hommes adhérent a la section tennis.

® On sait également que 30 % des membres de cette association adhérent a la section tennis.
M KONE, le directeur de ’association voudrait faire une distribution de matériels, mais il ne

se souvient plus de la proportion de femmes inscrites.

Pour cela, étant éléve de la terminale D, il sollicite ton aide.
A T’aide de tes connaissances mathématiques, aide M KONE a retrouver cette proportion.



f MATHEMATIQUES]|
w
' r VRAI ou FAUX aux affirmations suivantes , «\

1) Toute suite croissante et majorée est convergente
2) Toute suite décroissante et non minorée diverge vers +o V
3) Toute suite décroissante et minorée est convergente |- ) < $

4) Toute suite croissante et non majorée diverge vers —oco [

o

On considére la fonction f définie sur R par: f(x) ==

Soit (U,) la suite définie par : {Vn = N Un+1 = f( ( V‘
- *» M

1) Calcule U,
2} Le plan est rapporté au repere orthonorm . “Ypité : Zcm
ives y'=x et y=—x+3

a) Trace les droites (D) et (A) d’equatl%s
b) Utilise (D) et (A) pour placer Uyg; ul?/,,g,, "‘ea’f& sur {'axe des abscisses
€) Que peut-on conjecturer quant a la corfle
3) a) Démontre par récurrence que: Yn €N - P < 4
b) Démontre que la suite j est strictement croissante.

) La suite (U,) est-elle co te ? Justifie

4) On pose: vnEN; ¥,
éS\TL e geometnque dont on précisera la raison et le

N 4

2 de la suite (U,) ?

a) Démontre que (¥,)
premier terme.

b) Démontrc pour tout entier naturel non nuln, ¥, = =
c) Détermine’ te de la suite (V,)

d) Dégliis—ci la limig) de la suite (U,)
5) a)€xp n fonction de n

d’argpnt dont le montant initial est de 25000F et cela a partir du 03 janvier 2022 ( premier
). Le versement augmente de 6% du précédent versement 3 partir du deuxieme mois

-2

‘ ijusqu’au douzieme mois. Il souhaite a la fin du douzieme mois, utiliser la somme totale
recue pour s’acheter un ordinateur d’un colt de 500000 F. Son pere promet de donner la

différence lui permettant d’acheter I'ordinateur, si la somme versé atteint au moins

400 00OF. L’éléve se demande s’il pourra acheter Vordinateur
A l'aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, dis si

l'éléve pourra bénéficier de I'aide de son pere pour acheter Vordinateur ou non
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MATHEMATIQUES 1

SERIE D

Cette épreuve comporte 3 pages numérotées 1 sur 3, 2 sur 3 .et.’? sur 3.
Chaque candidat recevra deux(2) feuilles de papier Wa
Tout modéle de calculatrice scientifique est autorisé. o
Les tables trigonométriques et logarithmiques et les régles a calculs sont autorisees.

[EXERCICE 1] (2 points)

Pour chaque énoncé, écris Vrai si I’énoncé est vrai ou Faux si I’énoncé est faux.

Aucune justification n’est demandée.

N° | Enoncé

1. | La fonction In est strictement décroissante sur J0 ; +oof.

La fonction In est la primitive sur ]0 ; +oof de la fonction : x i qui s’annule en 1.

Ug =2

On considére la suite u définie par : {Vn €N, upyy =3u,

La suite u est une suite arithmétique.

a et b sont deux éléments de K tels que a <b.

4. | Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle K.

S’il existe deux nombres réels m et M tels que pour tout x élément de [a; b], m < f'(x) < M, alors X

m(b—a) < f(b) — f(a) <M(b — a).

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets du tableau ci-dessous, trois réponses A, B et C sont proposées dont

une seule permet d’avoir I’énoncé juste.

Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de I’énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant a la bonne

s

2.

réponse.
| N° | Enoncé incomplet Réponses X\
Soit u la suite numérique définie par : g ;oo. \
ug = —2 -
- C |0.
VReEN, uyy =2+ Uy - \\
La suite u a pour limite ... o0
A ] -®©; e] \
L’inéquation (E) :x € R, Inx —1<0,apourensemble |B |]0;e]. ]
de solutions ... C [le;+oo]
D |@.

Page 1 sur3



[ ] \A [r=2et 9‘5)t _j
On pose : z=—V3 + i.On note r le module dezet® ‘B \r—zete "5’, J
3. | Pargument principal de z. ‘C r—Zet O= |
r et O vérifient ... = %}Q 2
FD r=1let e—— J —g
Le plan complexe est muni d”un repére orthonormé direct ‘A bdmue(u)pnvéednmm 7 %‘.T

(O ; i, D). Soient I et J les points d’affixes respectives 1 et i. ‘B lladronc(ﬂ).
4. | On note (I') I’ensemble des points M du plan d’affixe z — _
vérifiant - |z — 1] = |z — il. | C | 1a médiatrice du segment (U |

(M) est ... | D | 1e cercle de centre 1 ef de rayon 1.

A 2
Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle K \ X @

Lot
L
L1

-1
5 telle que : Vx € K, f’(x) > 0. (B Xf“(a)'
* | fest une bijection de K vers fK). (C | FFF ).
Vae f(K), (f 1) (a)estégala ... D | —=—
' (a)

EXERCICE 3 (3 points)

Dans une ville, 30% de la population ont un dge supérieur ou égal a 65 ans.

60% des personnes ayant un age supérieur ou égal 4 65 ans sont atteintes de la Covid-19 :
0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atteintes de la Covid-19.

1. On prend une personne au hasard et on donne les événements suivants
S «la personne a un dge supérieur ou égal 4 65 ans » ;
C « la personne est atteinte de la Covid-19 ».

a) Dresse un arbre pondéré qui représente la situation.

b) Donne la probabilité Ps(C) des personnes atteintes de la Covid-19 sachant qu’elles ont plus de 65 ans.
¢) Calcule la probabilité pour que la personne ait au moins 65 ans et soit atteinte de la Covid-19.

2. Justifie que la probabilité de I’événement C est : 0,1807.

3. On prend au hasard 7 personnes dans la ville et on note P, la probabilité d”avoir au moins une personne atteinte
de la Covid-19 (n eN*\{1}).

a) Justifie que : V n eN®\{1}, P, = 1 — (0,8193)".

b) Détermine le nombre minimal de personnes pour que la probabilité¢ d’avoir au moins une personne ateinte
de la Covid-19 dépasse 99,99%.

[EXERCICE 4] (4 points)

On considére la fonction numérique f définie sur R par : fix)= (x + De* ™ —x + 1.
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J).
L’unité graphique est le centimétre.

1. On admet que : hm f(x)———ooetl 1) — 4o

x—>-wo X

Interpréte graphiquement ces résultats.

2. a) Calcule la limite de fen +oo.
b) Justifie que la droite (D) d’équation y = —x + 1 est une asymptote a (C) en +oo.



gnsfdﬂéhffwﬁqnmmwdefmmlm:g(x)=xel‘*+1,
qu’il existe un nombre réel o élément de I’intervalle [—0,4 ; —0,2] tel que g(a) = 0 et

{Vxel—w;a[,g(x)<o
Vxela; +of, g(x) >0
Oﬂatil?etqucfmdéﬁvablemk.
a) Justifieque : Vx € R, f'(x) = —g(x).
b) Etudie le sens de variation de £, 96
¢) Dresse Ie tableau de variation de /.

4. On admet que (C) est au dessus de (D) sur [-1 ; +oof et au d s de , ;-1].
Construis (C) (Tu prendras : a = —0,3 etf(oz)=3,E9).au e

5. a) Interpfete graphiquement I'intégrale K telle que : K = fol(f(x) — (—x + 1))dx.
b) Justifie, a ’aide d’une intégration par parties, que : K = 2e — 3.

[EXERCICE 5] (4 points)
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; 1, ¥) d’unité graphique le centimétre.

On réalisera une figure que I’on complétera tout au long de I’exercice.
On note A et B les points d’affixes respectives 8 et 4 + 4i.

1. On considére la similitude directe S de centre O telle que : S(A) = B.
a) Justifie que la similitude directe S a pour écriture complexe: z° = (% + %i)z .

b) Détermine le rapport et I'angle de S.
AO =A

1 nsidére les points A :
2. On co s points A, tels que {Vn ENA,,, = S(@A,)
On désigne par z, I"affixe du point A,,.
a) Démontre par récurrence que - Vn € N, z, = 8(% + %i)
b) Démontre que le triangle OA; Ay, ; est rectangle et 1socele en Ay ;.

n

3. a) Place successivement les points Ay , Ay, Ay, AsetAy.
b) Justifie que Iaire a; en cm?’, du triangle OAgA; est 16.
¢) Déduis du résultat précédent I’aire a, en cm?, du polygone AgA;A;A3zA,.

[EXERCICE 6/ (5 points)
Une société fabrique et commercialise des produits cosmétiques. Les relevés, en millions de Francs CFA, des frais
Is de la société et de son chiffre d’affaires mensuel sont consignés dans le tableau suivant.

T 1213 4 |5
66 | 69 | 75 | 81

publicitaires mensue
[ Frais publicitaires
| Chiffre d’affaires | 60

Le directeur commercial veut investir davantage dans la publicité pour que le chiffre d’affaires mensuel atteigne

Jeéme, sa fille, qui est une de tes camarades de classe, te sollicite pour trouver le montant des frais

100 millions de Francs CFA.
Informée du prob
4 investir dans la publicité afin d’atteindre 100 millions comme chiffres d’affaires.

Fais une proposition argumentée.
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SERIE D
Cette épreuve comporte 3 pages numérotées 1 sur 3, 2 sur3 et 3 sur3
Seules les calculatrices scientifiques non graphiques

sont autorisées.

non nul. Toute fonction
sur lintervalle ]o: +oof
Soit f une fonction

intervalle ouvert la;b[. Si f est majorée
sur_Ja; b[ alors elle et a_droite en a.
[3 | Toute fonction dériva

S e e
ble sur un intervalle g est ...
4 ]L’écriture z=re" oi reR:;

+ et B ER est appelée

décroissante syr un

- SUF - CEL intervalle.

Ecris sur ta feuille de copie,
mots a écrire 3 |3 place des

Pour chacun des énoncés du tableay ci-dessous,
dont une seule permet d’avoir

le numéro de chaque phrase incompléte  suivi du groupe de
pointillés pour que Ia phrase soit vraje.

trois réponses A, B e¢ ¢

SOnt proposées
Fénoncé juste.

Ecris sur ta feuille de copie, le
la bonne réponse

m [Enoncés R

oz
1 | Le module du noﬁbﬁr‘e

complexe —v/2 + 4i est 4

— | 32 | Jia
. Inx
2 | lim,_, 2%

est égal
(x-1)3 _

numéro de I'énoncé suiy; de

la lettre Correspondant 3

S I

e

x et y sont deux nombres
3 |[réels, on a:

(0,2)* < (0,2)” équivaut 3
Le plan complexe est muni
d’un repére orthonormé( 0 - Zc € iR*
I;J).Soient 4;B et C trois Zg — 2,
points d’affixes respectives
24, 2p et Zc
A B et C sont alignés <

4




(5 potots) B
1) Résous dans R, Péquation Z43x— 4= _ 3+5x2+2x’8
2) on considére le polynéme P défini par P(x) =%

a) Vérifie qué p(-2)=0
b) pétermine les mombres réels a €

= —4
3) On suppose que : et b . )
péduis-en dans R, tions de [ équation

¢t b tels que pP(x)=Cx+ (2 +ax+ b)

=3
l-:s solu x)=0
ésous dans R, les équations suivantes :
a) 2lnx+ In(x+5) = In(—2x + 8)
3 4 5(Inx)*+ 2Inx—8=10

4) R

b) (Inx)

4 (apoints)
R par f(x) = 2x +1—xe

rique définie sur
tive dans le plan muni d’un repere orthon

-

soit f 2 fonction numé
(c;) sa courbe représenta

L'unité graphique - 2cm
lim, 0 f () = T
iltats

Ii ) _ _oo
1) On admet que: et liMy,_—o0 ™"
Interpréte graphiquement  ces résu

2) a) Calcule la
b) Justifie qu

en +.

3) Soit g la fonctio
a) Justifie que : Vx € R, g'(x)=ce
b) Etudie les variations de la fonction

c) Dresse son tableau de variation. (
xiste un nombre réel a élément de Vintervalle

[ g(x) <0 et VxE€ Ja; +of g(x) >0

e la droite (D) d’équation Y

n numérique définie sur R par g(x)=2+(x——1)e"‘

2 —%)

g
On ne calculera pas les limites)

4) On admet qu'il e
tel que g(a)=0 et Vx €]-o;a
On suppose que f est dérivable sur R.
a) Justifie que: VXER ; f(x) =g(x)
b) Etudie les variations de la fonction J
c) Dresse son tableau de variation.

-%*_ On note

ormé (0;1:3)-

limite de f en T
= 2x + 1 est une asymptote a (Cf)

}—004; —053[

e ¥ Y

5) a) Démontre que f réalise une bijection de ]a;+co[ vers un intervalle ] 2

déterminer.
b) Sachant que f(0)=1; calcule (f~1)'(1)

6) On admet que (C;) est au-dessus de (D) surlintervalie ]—co;0[ et au

dessous de (D) sur lintervalle ]0;+oo[

— .
nstruis la droite (D) et la courbe (C;). (Tu prendrasa = —0,4 et f(a) = 0,7)



EXERCICE 5| (4 points)
Mariam, une jeune diplémée sans emploi, a recu un fonds et décide d’ouvrir un

restaurent. Aprés un mois d’activité, elle constate que pour un jour donné:

La probabilité qu’il y ait une affluence de clients est de 0,6.

@ Lorsqu’il y a une affluence de clients, la probabilité qu’elle réalise un bénéfice
est de 0,7. -

@ Lorsqu’il n’y a pas d’affluence de clients, la probabilité qu’elle réalise un

bénéfice est de 0,4.
On désigne par A I'événement - K il y a affluence de clients > et par B

F'événement : < Mariam réalise un bénéfice >.

1) On choisit un jour ay hasard.
a) Calcule la probabilité de Févenement E < il y a affluence de clients et

Mariam réalise un bénéfice >
b) Démontre que la probabilité P(B) de Vévénement B est égale 3 0,58
c) Mariam a réalisé un bénéfice. Calcule Ia probabilité gu’il y ait eu une

affluence de clients ce jour-la. (On donnera le résultat sous forme de fraction

irréductible)
Mariam veut faire une prévision sur trois jours successifs

par X le nombre de fois quelle réalise un bénéfice sur les trois jours successifs.

donnés. On désigne

a) Détermine les valeurs prises par X.
b) Détermine Ia loi de probabiiité de X. (On donnera Varrondi d’ordre 3 des

résultats)
c) Calcule Vespérance mathématique E(X) de X.
2. On note B, Ia

3) Soit n un nombre entier naturel supérieur ou égal a 2
probabilité que Mariam réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours

successifs.
a) Justifie que, pour tout entier naturel n supérieur ou égal 3 2: P, =1-—(0,42)"

b) Détermine la valeur minimale de n pour quon ait P, > 0,9999

IEXERCICE 6 (5 points)
Lors de la préparation d'un exposé en géométrie, un groupe d’éléves d’une classe

de terminale D découvre I'équation (E):z€C, z?—2(14+0)z+10i=0

lls veulent avoir des informations sur cette équation.
Apreés réflexion, un éléve de ce groupe affirme que si 'on note a une solution de

cette équation (E) dont la partie réelle est positive, les nombres a, i@ et a —4
(@ étant le conjugué du nombre complexe a) seront les affixes des sommets d’un
triangle rectangle et isocéle. Sa voisine de classe ne partage pas cet avis. Ayant

suivi cette discussion, tu décides de les départager.
En utilisant tes connaissances mathématiques, dis en argumentant, lequel des

deux éléves a raison.

Paoa 2 ciir 2



