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AVANT PROPOS

Le succes rencontré dans mes précédentes éditions m’a permis de
rédiger avec clarté et rigueur cet ouvrage « Annale Bac » comportant
un rappel de cours, des exercices et les sujets de Mathématiques donner
au Baccalauréat en Sciences Mathématiques en Guinée de 2000242019
et les sujets proposés au Bac d’autres pays.

En rédigeant cet ouvrage, j’ai eu le souci de répondre aux objectifs
“suivants

0

- Permettre aux éléves de s’entrainer individuellement ou en groupe tout
en consultant leurs formateurs ;

- Aider les éléves a mieux rédiger

Je remercie trés sincérement mes professeurs du collége et Lycée, les
docteurs russes de I’Institut Supérieur des Mines et Géologie de Boké
qui ont beaucoup contribué a ma formation.

Je remercie particuliérement mes parents qui m ont mis a I’école et
m’ont soutenu jusqu’a la fin de mes études.

L’Auteur
Koné Antoine
Ingénieur de Mines

Professeur de mathématique au Lycée de Lola

Lt
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PREFACE

L annale de Mathématiques proposée aux éléves et professeurs de la
classe de Terminale Sciences Mathématiques est Je fruit du travail du
professeur Antoine KONE, Ingénieur de Mines « Alias Ing¢ »

Elle a pour objectif de faire acquérir par les éléves candidats, des bascs
solides leur permettant d’aborder 1’épreuve de Mathém'atiques a
I’examen.

La gualité rédactionnelle et le contenu de Kannale permettent' la
motivation des candidats et facilitent la compréhension des sujets

COrTIges par leurs formateurs.

Placés dans la premicre partie du recueil, des rappels des npHoNs
essentielles sur la fonction Logarithme Népérien, exponentielle et
Puissance mettent les utilisateurs dans les conditions optimales pour
aborder les sujets corrigés par leurs formateurs.

Nous encourageons ct félicitons I’auteur pour avoir abattu un tel travail
S it ks
pour la réussite de nos candidats a leur examen de fin d”annce.

Nous encourageons I’autcur a fournir beaucoup d’effort pour améliorer
a Pavenir le contenu de ce document qui est ouvert a toutes remarques,
criliques et suggestions des différents utilisateurs.

En fin, nous espérons que ccttc annale répondra mieux & I"attente et aux
besoins des utilisateurs (éléves et professcurs).

‘ Thierno Moussa DIALLO
' Inspecteur de Mathématiques .
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I- GENERALITE aeet). apno et ;;-,;_j, ' o
1+ Dg Tiition : ;,
; On appelle: I”oncuon logarithme népérien, noté In Ia'pmmtwe sur J0; 4o ;
de la fonction x: - -l- qui:prend lavalcur 0 %ﬁﬂ 1 5
=hlal A
e LS = 1
z - ]O;-lda[——);ml
: - Aingi, In : T

3 2- P oprretes' mzme’dmfes,de la ﬁmcz‘ron In.

-----

“ In()= 0 L {._‘:\::._.. _ |
= Ia foncuon xl—:»Tn(x)*cst strictement croissante sur ]0; -IOO{.

- ®  Pourtout ae b’“clcments de JO;+od :

{

~

!

gfis . " . i
.,"."\_“;-*.?"&"\.‘5-,-\‘1\'M\\\\M\\-M\\\w:‘cm:\\\\\\".\‘\\‘l}\\\‘m St
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o /a‘<b “Cquivauta In(a) <In@®) ;
8. a&Hb équivaut 3 In(e)=In(d) . R S 0 .
U?mmcuher . I s el TR
! Q o Pour tout xe]O I[; 1n{x)<0 i o R g
k. = Pourtout xe]l 60 - In(x) > 0 o, I RE %
it s v iy iy _'-__" et
{g} PROPRIETES ALGEBRIOUES | g
‘\;‘Q ______ I- Propr;aé fo;zdamerzmle | e R . e
ﬁ“‘*ﬂPour toUs NOmbYesTeels -a-cf b -stngtement posm,fs Infab)= In(a,) +In(b) g
(\' i 2~ C‘on.feauences ;y"”
' i Pour tous nombresTéals- aeth stnotement posmfs pour nombrc rataonnel 1' *:;}
§ = In( -J‘-ln(a) ~In(b) Lu[ )—-—In(a} i
! ¢ L ia.) g
/ . 2 ek ¢
{0 Wm@)=dn@ . gEE = >In(a) f
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"5 0 ot +20 % 3
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to (T y =x—1 estla tangente'{é %) al{pomt I (1 0) .
o Lafonction x - In(x) réal{ ng.bijection de ]1 +od] dans 10; 'H’o[ :
donc yn unique Téel @ G] I;+4 telque

o Deplusielo; +od lle:s’
Ihe=1, AN :
¢ e
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FONCTIONS EXPONIENTELLEG

ET PUISGANCES

(F =g o4 pruiy

¥ Vniw\ ln f.o' l”l"'ﬂ. J :

#@696 ,.w’

-t HONCTION EXPONENTIEILE
.I' r m f-"na-f.—“m-“',.,_, 4 ot st et . P W

 de la fongtipn Iy |
Notation : : Poyr tout xe !Pi, exp(x) semoteie” | ‘

("onsdguencc.s de Ia [Iéflnltion' . o (

UD =R, & ¢ =] oo e¥=1. anurlout"xcH >0,
1o Pourtout YelR, Ine*=x : o Pour tout x €]0; -fw[ e"
a Pourtout xe R, y€]0;+oef : ¢* = . équivalitd, X=Iny.

2- Sens de variation et re Jrévam‘afr'on\ 4 I J/lft’ uede cxp .
f X—=Inx est smclemcnt croissante s l( O,:{m[ dong sa bIJCCUOH
rémproque Xt e st strictement cr01§sanle sur In(]0 oD =R.
Conséqugncw Pour {0us réels a. d b*’” i -

. @ =e’ ¢quivautd g =b » ™,
| * es <e" équivaut A asb .
v %<t équwautzl,a*:b

- 3- Proprzétés rdgébngue oI ol T - i
@) Propridtd: fo;?drmrenfrde Poumous :;éelsa CLZ) e =t v el

b) Conséfueieds : Pour tous réels @ etb, et pour tout rc@

@é‘a%% ; »e"’"-':e'—la-' 5o {ef) =e”

Dérivée.: (e”)! = ¢,

T T

Dbl e S R L

. 1 |
_gg; t, X+=>Inx est. démrableasur_]() 4ol et (Inx)! ..,_:1:_¢D.donc sa. i

I

wfvajcotlon récxproquc xHe est dénvable su. ln( 0; 400[) Ryet pour

; , ¥ !,= SN 1 1' 3.
tout reR, (6) (o™ )(J'J 1o "‘(\:)] In (€%). _L
G

¥ 4

“3.

BoAT R e e it
¢ b g ; ¢ gt e

e A i P riae

WRMWMM .
Succes au BACr-nnwwv Succes au BAC wr:e:wa wm Succes au’ BAC
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. 1“ e : k _ 5
:1_1’12)(, =0l lime' =0 limxe? =0 ¢ lim—F1® ¢ 0
x50 P srio l
I‘;{"""" i - - ¢ t,.n’un-nd/'/-/.vtdr'.‘df—” e -y Y-
. FONCTION py TYPE f(x)= e"(‘J e l

L~ Domame de définition : D, =D, .
2 Dérivie et signe ; /') =) £ dis Slﬁ’{f@ Zf—’ v g
S &1}&{1_&1@_ ('e" admet poyr prmm‘zve e +¢ We""}-&i : ]

111 FONCTIONS EXPONENTI'ELLES ET PUISSANCE,S.Mwma-w-'--

Attt o (4
I- Fonctzon ex onentzelle de. baseza (a o 0) il .
=

a- De’[mzrzon. | ‘ ’\; (a>0) 1a fonction ".

*  Onappelle fonction exponentlelle de base, a5

“~2». A7

définie sur R par f,(x)=a*. oY t s ;
* Pourtout geR, a*=¢"". A el -
i Dérwée et sens. de vanm’zon. ]
T In Il‘“a (“' a 5 i
(a ) (ex a)l (lna)xe ﬂ,ua)x mdéCfolssante g1.et i

La fonction expomnuellg de base a est stncteme CIO:
0<ag < etstrctem L‘Sgst(alssant»a 3 o g i
ce ]

2- Fonction puissante i’ exposant. réel 2

Définition :~ .

* On appellea HCR pmssance d’exposant réel &, 13 fqnctlon définie | i
sur ]0; +00[ Y@= N, e
alnx : ] B i ~

*  Pog r%g;’lm e]O o] ; o . - - R

\_\‘\u\‘\‘\‘

-
N

3- t @roxssm:cas comparees ethmzféS (a EP ), = K \

I o e

,{\‘ un——*—-—O hm——-—O lunx lnx 03 hmlJCl =0

Q\ky X—pie2 e ;’—.Hﬂg

¢/ . Des rqﬂaxes a avair .

N
N | * Pour Jever z(ne uzdétemzmarzan i o _ | , i
{4
i

}

Savair que € « Pemporte:sur ¥ » ¢n +0 .
De fagons gencraie oy &< ye<e” ;' (On parle de la. croissance -
comparee) - On-essayera soyvent de: mett_re e’ ou x: 611 facteurdans
Iexpression de la fonction & ctudjl |

».  Pourlever une mdefernzmarzo:? en —o0 :,
Penser au ohangemcnt de vanable X - -

Scanned by CamScanner



X

5 F}mcifo)) (}m % )

—

Probldme | |

L objet du probleme est I'étude de.la Jonction | dc{ﬁnie .S'll!’f-:[éO' +00[ par .
2 3 3
J(x) =2xIn(x) ——2—— X+ 5 pour x>0, et [(0)= —--—2-.
&lﬂ!ﬁ_ﬂ Ltude d’une fonction.auxiliaire et de ses 7éros. }
Soit g la fonction définie sur JO; +oof.. par. g(x) 2h1(x) x+1.
1) a) Déterminer les limites de g en ( eten 4o,
b)- Etudier les variations de g puis dresser son‘tableau deivariation.

2) Démontrer que I'équation g(x) =0 admet sur [0:+oc] deux solutions ]
et'cr .

3) Endéduire Ie signede g sur JO;+4<d] .
4)  Vérifier que : oSSy <4
Partie B : Etude de la Jonction [, 4> >
1) a) Vérifier que pour tout xc]O +00[ f (x) g(x).
b) En déduire les variations’ dc “ sur ]O ‘H’@[
2) Déterminer la limite de- f en o0, :
3) - Démontrer quie g8t contmuc en 0. Etudier Ia denvablllté de fen0.
4) a) Démontrer quel? équation f(x)=0 admet deux. solunpns JLoet /3’
b) .Tusuﬁer que : 5 < L6, L g |
3) La tangente (T) ila courbe reprasentatwe AC )_._de__ f .aupoint \"‘\._
cid’ absmsse 5 a pour.équation y.=h(x). ' i ‘
a) Demomrer que:h(x) = 2xh1(5) 4x+4.
s -*% b) “Etudierle:signe: delafonctlon k définie sur [5; +oo[ par
¢ : k(x) = f(x)= }z(x) (onpourra étudier Ie signe-de. k"(x))
¢) Endéduire: }quespourix >S5 ong H(X)<hE) .-
d) Soit A Pabscisse du pointd’ mtersecnon de-(T) etr’ axe Ox .
' Calculer 4 et démontrer que <. g
6) Dresser le tableau de vériation de f {ony imettia les résulz‘az‘s obtenus)

Tracer (T) et (C f) dans un repere orthonormé Umte 2 cm

! i

a R

e, X
"r";..x
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FONTID Jg,;l,(

e ~ JHM,‘;

. . pAajt -4 la foncﬂon déﬁmesur [0 +°°[ Pdf g(x) = e. -x— k.
2) Justifier que pour tout ¥ €élémentde [0, +o, g'(%)2.0.

- Endéduire le-sens: de variationde g Sur [Oi4ed . -
b) Calculer g(O) puis en déduire que; POt tout: &[0, +oof;. o () .
2 +od par h(x) (2 x)e* -1 ‘<0,
) Soit 4 1a fouctmn déﬁme sur [0; p

8) Calculer la fimite de s en +. ,
b) 'Tustifiét que; pour tour*xélement’de [0+, hi@) = (1L~x)e |
-

- ©) Endéduire e. signe de/ () “PUIS -dresserletableau’de” Vanahon q
d) Justificrqiie équation #G)=0" admgat“unﬁ solutlon riique- ;"¢ €lle - .
que 1,84 <ai<1,85. .
c) Demontmr POUr ¥ e[O a’[ A(x) >O é pour *€ o A(x) < 0
Partie B + Soit f ‘ ddfinins sur [0; +°°[ P'“' fq) . On désigne par (C x
-5 courbe représentative dans un repcre oqhonomle (O : ). (UBite S e l

1) Jusuﬁer que ./ est définie sur [o +oe[ (011 pourra utmserj -b) Partie A)

“L‘

4
_ [
Lrobléme 1 | Part:eA | '

(¢4
2)  a) Justifier que, pouriout xe [0 oo ) “ilL' e
b)\ En dedmrc Inu f(x) En donner une mterpretaﬁon gmpluque

3) a) Demontrer que Pour tOUt x e [0+, S )_( :GC)

74 (32 (2 s
"th)‘ o Lo -‘1: X 1.-‘- ;'-'J Al as] ity ﬂ ".-.":-_ L L 353y el s g
e A L e e R e e T N e A s &
~'.ffg‘;:\“:._‘,: :':j‘:ﬁT:‘A(;.’ i ‘f"‘r‘--:”?"'-‘&'- s e e ST
g rE e i 2 .

;{'_‘ggén ; b) En dcdmre le sens de vatiatiot de /et dressersor lableau de Véﬂauon
1 %}; ) a) Ecnre une équaﬂon de Ia tangent,e (T) af(C ,j -au:point-d’ ﬂbSClsse 0.
SIS i

S 1 :\, x

E ; Py b) Justlﬁer que pour tOth ¥ 20 f(-X) x_ ( )g( )

: & —%

o R ’c) En dedu.lre le signe de [ (r) ¥ puis precnser ‘les posxﬂon.s relatives de
E . ) par I‘apporta (;r') : i '

3) Demontrer que f(a)__._.l__.. ‘En dedm;e un encadwment de. f (a:)

6) “Tracer (T) la droxte D d%quanon N 1 puts cousmure (C' f) .
7) "Soit. @, 1a fonction définie suz. [0;1]. par @(x) = (x) o

a) Justifierque ¢ admet une bxgectson'remproque o

b) Consm.ure«(C‘ ) fcourbeteprésentitive der ™

seexcia @ vis «..-..«da.cn r&ﬂfmwummwmw-c h:,r-s ;. S e Ayt
Thd 31 b (1 s 4 ool it Gt 3 2 n
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Probléme Zhl

Partie A : Soit g la fonction définie sur R par g(x) = (1=x)e" =(L+x)¢”".
1) Démontrer que, pour tout x€ R, g'(x)=x(e™ ~¢”).
2) Etudier le signe de g '(x) puis dresserle tableau de variationde g .

3) Démontrer que pour xe]—oo;0f, g(x) >0 etpour x E]O +oof , g(x) < 0.
[f (%)=

51x¢0
e —-e?*

£(0) = -1-'

) est la courbe de S dans le plan muni d ‘z,m,;;gpé;:e,oxrhonormé,,.tmité 4 cimn.
1) Démontrer que f.est continue.en.O.
2) Démontrer,que.f.est paire..En donner.une uu;crp:étauOn graphlquc
g(x)
( —e)?
) Etudierle signe de f'(x) eten déduue le sens de variation de f sur

105+

4)  Soit la fonction # définie sur ]0 1] par h(’c) T4 (V)—

a) Exprimer #'(x) en fo:ictlon de” f(x)
b) Endéduire que, pour-tout x €J0;11, 2 '(x) <0.
c) Calculer Ia lumte dc h.a drcnte en 0.

Partie B : Soit f la fonction définie sur R par 3

3) a) Démontrer que, pour tout x >0, f'(x)=

142

2

T4

d)  En dedulre quc pour tout x€]0;1], f(x) <

En dedmre un encadrement de f (gQ sur ]O l] \.
f.) ‘*Demontrer alors que [ est denvablc adroiteen 0. -
5) ~~Dlesser le tableau de variation de f sur R .-
%6) Construire (C;) sur R & ' :
%j, )fPr:rne C : Soif k la fonctzon déf inie sur R par: ]c('c) " —e™

5 T ;_- 1) Démontrerque : (Vxe R/ () =x k)= D).
N 2) -Déterminer:la-limite de k-en’ +o' puis en —o.
3) Démontrer que .k est strictement crmssante sur R et dresser son tableau
de variation.

4) a) Justifier que 1’équation- L(x) 1. admetune: umque soluhon o,
b) Vérifier que= 0;4 <@ <0,5:
2. 9)  En deduucl ensemble des, solutlons‘d'ms R de l’equ;mon SX=x.

Scanned by CamScanner



““”1“““““““*H” p

001 TSN

jvantes :
q“l ) Résoudre les équauon§ différentielles swyan
a) x? + y2 —~2 -0 -,}.. : ; : -
bg ¥y’ + gy + ;cyy 0 etdétcrmmcr la solution f qui vérifie :
fO)=1etf'(0) = 74 . [ n[
2. Soit @ un nombre récl appartenant a intervalle
: 1 —cos2q
M _ 2z
ST ileter ag 1 + cos2a

Verifier que : tan— =+/2 — 1, En déduire da valeur tan-—-

3. Le plan euclidien P est rapporté & un 1epere orthonormé (0 l:j) ._!_C'l;l
’ considére les points A(3; 1), B(0; 2). Soit aunréel stnctemcnf- posmf

.‘:]}3.

Trouver les:coordonnées dupomt Mtelque: ZM A+ M B Fa? 3“‘ & 3at
P &;4 n&_ 1 ,r 'ﬁ*
B)Oi cofisidére la fonction f dela vanablercelle X déﬁme Pif £

FCy= bn(x+- a2 TH) 0 0 7 £ R R R
1. Quel est l'ensemble de d¢finition de f? Monir»r que I on gt el
Vx € R f(x) +f{ x_)yr j;%z s R e :."."‘. e

2. Etudier et t:acer?i%g,pﬁurbe ¢ résent%ﬁvc defc d
- ;nontrer qu elle' a@ewn Tenfre:de symetne.
Montrer que f estyne bl_]CCflOﬂ de RsurR.

]
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A"‘Jvr"

‘-~; SOIl ABCD un losange de centre O avec 0B = 2 0A ')K
1L ) Déterminer 1 ensemble des pomts Mitelsque:
(MZ + MB — 2MC)(2MB — MC +MD) =0
*) Déterminer ’ensemble des points M tels que :
¢ MA® 4 MC? — 2MD? = —60A?
l) On considére la fonction 2 définie par: f(x) = In|x?— 1]
u) Etudier le sens de variation de la fonction f. ’
) On désigne par (€) 1a représentation graphique de f dans le plan muni d’un
puc orthonormé (0,1, ). Montrer que (C) admet un axe de symetrie.

) Démontrer que pour tout réel x de Dy, f(x) = 2{n|x l +in. ll N —‘ <

falculer lim —= f (x)

X400 X
nner une interpretation graphzque de cette limite.

e) Construire (C).
)On pose: U, = _f i e"‘smxdx neN [75

+) Caleuler Uy, & I'aide dune mtegraﬁon par parties.
) Montrer que la suite (Undnen est oéométrique. Indiquer le prermer teme et

sj3hii rolson. |
i On note S, = Uy + Uz + + U, «Calculer S, et sa limite quandn tend

55

s ez
@?ﬁﬁ@?‘—:‘

= éf—‘gg ;fﬂ?% .%1 Emr&

ﬂéﬁ’ﬁ‘:’f

-
.

l
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On suppose que lors d’un lancer la probabilité d’apparition de chaquc face eg
KX ; x étant le numéro de la face et k un nombre réel.

1. Montrer que k = 5

2. On lance 4 fois ce dé, quelle est la probabilité d’obtenir 2 fois le numéro ¢
B) 1. La fonction numérique g est déﬁme sur ]0; +oof RRL

g(x) = 2xyZ = 3lnx + 6

En utilisant Je sens de vanauon de g, détermmer sulvant les valeurs de X, le
signe de g(x), :

ey for;r;hon numénque fest défigxe,sur]o +°°[P31' £ AN
f(x)-—-—--—nx+x 1 i o s

Ve =

a) Déterminer Jeg limites de f enO L s Xtk |

iy Ud
s Qoilzle)r)lle irSultat de Iz question 1) pour detemnner i seas e varigtion de f
dans un rea oite d*¢quation y=x= et (0% la nepresentaﬂon graphlque de
pere orthonormé dy plan. Montrer que (D) est asymptote & (C) et

& ~=udier la position relative de (C) et (D) Y )
,t:__;* Consn'ulre (C) et (D) e

e ———— )
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"f\’\) Les faces d’un dé cubique sont numérotées respecuvcment 656654 -3




R
.

**ﬁ***i**iﬂ*i&*ii****w***ﬂ*ﬁ*i**{)
1%

g

B v S O Rk h bkl

7*5 BACwZOMp’T S5

A) 1. En utilisant I"algorithme d’Euchdc détcm:uner deux entiers naturels ?
xetytelsque:45x - 28y =1

2. Résoudre dans Z2, l’équation(E): 45x — 28y = L

3. Résoudre dans Z2, I'équation(E"); 45x — 28y =6

B) On donnc la fonction f définie surR par : f{x) = X~ 1)3x+1
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, £,J)- ;m“‘
1. Btudier les limites de £ aux bornes de son ensemble de définition. En dédulf ﬂ*’}%

¢ 1¢ Ia courbe admet comme asymptote I'un des axgs-de coordonnées en—, ; ﬁj

2. Etudier les variations de f et construire (6‘)
3. Calculer aire du domaine hmlté par (C ) 1 axe des abscisses et les drouc

d’écuatlonsx;—-letx—-l el ST s Wt
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}(‘\) -i:\-)-"l‘ro[wcr I'ensemble des entiers naturels diviseurs du qlc}'mbrc 5929,
b) Trouver les couples (a; b) d’entiers naturels dont le PGCD et le PPCM
sont les solutions de Iéquation : x* — 91x + 588 = 0,

2. Démontrer que 4 = 337+2 + 2™ est divisible par 5.

Uy =1

B) 'Soit la suite (U,,) definie par : Uy = 2('nn+1) U, + %Ei:_g n = NZ,

L. Montrer en raisonnant par récurrence que la suite (Uy,) est majorée par 3.

2. Btudier le sens de variation de (Uy). Ny

3. On considére la sujte (W, ) définie pour tout entier namréi n non nul par :
=n(3 - U,). Montrer que (V) est une suite géométnquc dont on

préc1sera le premier terme et la raison.

4. Exprimer V, puis U, en fonction de n,

©) Soit 6 un nombre réel tel que ; 0= 9 < =

1. Résoud.rc—: dans C l‘equatlon Z 260329 Zmeecosﬁ +1=0. ' gﬂ
2. Détermmer le module et gn ,aroument de chaque solution de cettc équanon f
; 3. Résoudre I"équation dxft‘érentlelle :

(1 + €0s28)y" < (Zsmze)y + 2y 0, ol y représente une foneuon de la
variable réellg\x%\ \

D) Soit ABCunmangle . ;
1.a) Construlrel J,Ktelsque: [ = bar{(A 2).(c;1)}
J %ar{(A 1), (Bi2)} et K = bar{(C 1);(B;—4)}

R :?-b) Demontrer que le point B est le barycentre de {(c: 1), (k; 3)}.

52, Démontrer que ;

a) le point J est le barycentre de {(4; 2),(C;1),(X; 3)} | | i
b) 1e milieu du segment [IK] est le point J _ ;

3. Q,mt T et M leq mIIIGIIX reqnecttfq de f Cﬂ et [CK1 Démontrer aue IIMT

-
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sl

m On compose un jury en tirant au sort trois personnes parmi sept
volontaires: quatre hommes et trois femmes. X désigne la variable aléatoire

qui associe & chaque jury le nombre de femmes qu’il présente.

1. Déterminer Ja loi de probabilité de X et calculer son espérance E(X).
| 2. CalculerIa probabilit¢ qu'il ait au moins une femme dans le jury.

B) 1. Détemnner I’ensemble des entiers relatifs x tels que : 8x = 7[5]
2. Résoudre I'équation : (x; y)—E_Z—x—Z—S%%-f—Z—lﬂy-—«m
C) Dans le plan rapporté & un repére orthonormal (0,7, 'j on considere les
‘points A, B et C de coordonnees respectives (1; 5) (2;3) et (4: 4)

1. Déterminer Je barycentre Gq des points A, B, C"affectés respectivement
des coefficients 1; o + 1; —a + 3 avec & réel.

2. Déterminer I’ ensemble G, qua.nd‘d décritR

2 gﬁziu r(:ic pour que G, soit e pomt D(1;3).

end @ = 5, dete

e ZMCZeEnénser”laensemble des points M du plan vérifiant

?) Le repére (0,1 ])eft orthonom;lé .

001t fla fonction définiepar : £(x) = (1 —x)(1 + e¥)

% nc ;I;és;ﬁne par (€ Ia ‘Courbe représentative de f. '
s nio ]:é les. lmutes de faux bornes de son ensemble de déﬁmtmn
e P éer:que la droite (D) d*équation y = —x + 1 est asymptote 3(6)

| ‘ réciser Ia posmon relatlve de (C’) et D )

——

——

i R
——— e
E ; iy S
= -l-—“_-;w e - '

Y
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e —————— ——

Al l)u:munu que pour tout entler nnluul 1 non nul ona:

ik(" L (n = 1):61(71 +1)

K]
2.0) Décomposer 469 en produit de facteurs premiers,

b) Résoudre dans N2 I'equation ; x® — y? = 469 {4
B) Dans une ville, il y a trols médecins. Quatre habitants de cette ville,
malades le méme jour, appellent au hasard I'un de ces trois médecins. ]

L. Quelle est |a probabilité pour qu’un seul médecin soit appelé ?

2. Quelle est la probabilite pour que les trois médecins soient appeles 7
C) Le repére (0, 1, ) est orthonorme,

Soit la fonetion définie par ;

{f(x) =x-11+—1-, six<1
X o

f =1-(n)?, grs1 ke

-1.2) Démontrer que fest continue et dérivable en 1, "“/ ;

b) Calculer les limites de faux bornes de son ensemble de définition et

Préciser les branches infinies de Ia courbe représentahve(c) def. 1’ ‘
¢) Etudier fes variations de f, 4 g, o, Tkt

Démontrer que le point d*abscisse e est un point d'in.ﬂean Qc (C‘)
d) Tracer €C), '

2. Soit h la restriction de fa Pintervalle J1; +°°[

a) Démontrer que h réalise une bu ection de ]1; +00[vers un mtervalle que

I’on premscra. 4 g

b) En déduire qUC h admet une foncuon récxproque h~=* dont on precisera
le sens de variation.

‘| Tracer la courbe représentauve ch‘t"' é
C)1. | &) 1. Déterminer e modulc etun’ a.rgumcnt du nombre complexe %
" o e —% i
: 4 .

{ 2. Soitf l‘apghcatxon de C vers lui-méme qui, & tout nombre complexe Z,
assoc1e f(zﬁ UZ + 1+~ U)
7 \{ont.rer que fest blject.wc et détermner le nombrc complexe w tel que :

J i h: 7 SoxtI Met M’ lcs points du plan complexc ayant pour affixes
41
i ‘

iwZetf (Z)respccuvemcnt

(i
A

H On suppose Mdlﬂ‘érent de I. Donner une mesure de I’ ang1¢ (T/I' IM et

calculcr la distance IM" en fonction de la dxstance M.
i On ncte F I'application qui & point M associe le point M".
' Préciser ldnature de et ses €léments carpctéristiques, _

4. Soit4g le pomt d'afﬁxe Zo = —1 + 21, On définit, pour tout entier naturel
F 0, Zngy = f (Zn)- : ;
% On note A, le point d’affixe Z, dans le p[an complexc ;

E Calculer en fonction de n, la distance IAz. Quelle est la limite de cette

j distance quand n tend vers +co. ks

s L

e i o T

s
|
|
]
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LU [
A) 1, Trouver toutes les palres (['culirwi naturels a el b tels que I'on alt ;
I'(EL‘IJ(N;!;) - 42
I'I'("M(N;b) = 1600 .
4 Déterminer I'ensemble des entiers relatifs x tels que : Bx & 7[5]

3. Résoudre Péquation : (x;y) € 7 x 2, 3362 +210y'= 304
(18 deuxieme qi

simpllﬂéu)

1estlon fournira une solution particuliére de I'équation

B) Une caisse contient pele-mele 10 cubes rouges, 20cubes J”ch_s 9.3 cubse
| verts, tous de 1a méme tajlle,

i
]

! /
1 Quelle est la probabijits ge Pouvoir faire le drapeau de la République de
Guinde :

a) en prenant simultanément 3 cubes ? J. X
b) en Prenant simultanément 4 cubes ?

-
2. Quelle est Ia probabilité, en prenant successivement 3 cubes I'un ap{:é;s _ A /
| I"autre, sans rem; s¢, d’obtenir dans I"ordre Je drapeau de la République dc 2
/| Guinge,
C) On donne 15 fonction f définie par:

ex f F i
0=y e - e
| L Déterminer Pensemble de définition de fet calcqlgf;leg limites c_l‘e:f BUX. - -

bornes de cet‘ensemblc. .

2. Etudier les variations de f P
[3.2) Montrons que Ia droite(p,) d*équation y'= ¥ est asymptote 4 la courbe
| rcprésentativc((,") de fen —oco, Precésir__\l‘a'po'sitiou de (C) par rapport & (0,1
(D5) cf@_éqi_éﬁ&n y=x+ giest asymptote & la

courbe représentative(C) de:f eh;;-oc Preciser 1a position de () par rappox
(Dy).

b) Montrons que la droite

¥

| 4 Montrer que I po'i;nt_i%e'éoordonnées([ﬂ; n2 +;1-) estun centre de
I _
| Symétrie de () N/ '

‘{%}_&_ﬂ;w--..um. e vt : — :_'-""" R 1

; D) d‘n ;ﬁ’é un rectangle ABCD du plan dont les cbtés [4B} ¢t [BC] ont pour-. |

A - A el i L -
¢ glbursaeth. : -
our tout réel non nul m, on note G,, le barycentre du systdme de points :
o pondéres ((4;m), (5; ~D, @) E ; .
§ Pour chacune des questions ci-dessous, on donnera une solution geométrique
" wie soluticnanilytique. - . sk |
1, Déterminer I’ensemble (£y) des POimSVGm lorsque m_décntR £ |
2. Déterminer I'ensemble (£,) des points M du plan tels que :
7 - 1B +MC||=VaZ¥P2, '.
'3. Déterminer I’ensembic (£3) des points M du plantelsque :
§ (2 F15 - 322 (277 — 375 . WE) = 0.
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{ A) 1. Bn utlllsant 'algoritis v : e
231 o 3311, algorithme d Euclide, déterminer le PGCD des nombres

1 ¢ .
;(23)1.;”1[1" entler nature] Supérieur 4 2, On pose ;
P t24 et n ot B(n) m 12 o 28 4o 3

¥ On rappelle que, quelque soit n, A(n) = 241
2

\ ; ; g:::mrcr par récurrence, que quelque soit n, B(n) = n(n+1)(2n41)

e AC) ot By . uIUple de . Deéterminer dans e cis, e PGCD
:i?) g:c?;::x;; resultat obtenu dans le cas paitioulior od 1 = 21.

3 compte cingfléi :; ::_nncm rendez- vous dans un des cafés d'un village qui
L. Calculer la probabilité pous quo oo ;125874 'un des cing cafés,
différent. pour que chacune des personnes ait choisi un café

Calculer la i i
i Pmb@bi{lté Pour que les cing personnes se retrouvent dans le

C) Soit fla fonction numérique définie sur R, pm; a2 ;

{f(x) = xin (x +;1—) ,Six>0
f@=0
| 2) Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 1. 3
{ b) On considére la fonction g définie pour. ¥ appartenant & [1;. oo,
par: g(x) = xinx et on appelle (T") sa courbe rcprﬁ'ééqféqfc'dansun repére.
orthonormé(o, 1, ). g T
Etudier g et tracer (I'): . B k:'“m\% )
) Etudiér la limite de £ (x) quand x tehd vers t-co.
Montrer que la courbe (C) de f déﬁﬁ_.leflm;;ére(o, T,J) et (I) sont asymptotes et
preciser leurs positions relatives) , =~ )
d) Déterminer f* et f ”.pwsgmdmx: le seris de vaﬂaﬁon de f* et montrer que

-

Hya N
b . 4 ®

—_—

f!estpositive. -5,
| Achever I'étiidé de 1 fonction £,
| Tracer (C) "SE-I"GI'?@ ﬁémc figure que (). :
;‘1 D) ABCéannmangIe, onpose : BC = a,AC = b,AB = c , A" est le milieu du [
{| segment [BC]; B' celui de [AC]; €' celuide [4B] D Al
£ _i&oif'G P'isobarycentre des sommets du triangle ABC. ' S
Q"l;.fﬁontrcr que;-pour tout point M du plan : ‘ 5
:t i, - . .':_,_:'_ . ) az bz_ CZ - \\ »
MA® + MB? + MC? =='3MGZ+—-ié—i-—-—- .
. 7 i o _.
2. En calculant de deux fagons différentes(MA -+ MEB + M C.‘) ' ctabhs;e_z que:
; : - a? 4 b2 +c?

2MAMA'+MBMC”—"3MGZ“""1—6*——— 5

. \
3. On considére les points cdmmuns aux cercles de diamétre [A4°] et [BC].
“ Montrer que, lorsqu'ils existent, ils apparticnnent & un cercle de centre G dont

~.'

o

.mu&_ﬂlwwh.an A S s s s oy et

on donnera le rayon ¢n fonctionde g, b, ¢. -

Tt ke ¥ b
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- ‘ 3 ]
I-1Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n non nul, on a :

§
'Zkz""l?(n-—l)znﬂ
4 k=1 F

Ia) Résoudre dans 22, 1"équation : 661x — 991y =1

K b) Soit (Uy) et (V) les suites arithmétiques définies par :
Bt Uy =3 V=2 |
§{Vnew Unsy = Uy + 991

v e NV, = V. + 661

‘ ' Déterminer tous les couples (p, q) d’entiers naturels inferieurs & 2000 tels
U que Up = V. .

L 11- Soit ABCD un parall¢logrammme.

i P est e point tel que : AP = —AB Q est le sy:hétrxque du milieu de [AD]
@  par rapport & A,

& Démontrer que les poinits P, Q, C sont ahgnés

EXERCICE 2

a..y.

-"."\.,
) ‘*?‘ In(n+1)
5

,U,,,= J‘ f(x)dx
In('n)'

: [?3 Que représente grapmqucment le nomibre Uy, ?

3 Montrer que (U ) est une sulte décroassante posmve i

J[’.
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' 4. On pose S, = Uy o Up + o+ Uy /‘2 :
1) Caleuler §y, S,, 8y et exprimer S, en fonetion den, #L
b) Calculer lim §,

= oo

PROBLEME

1) Soit fla fonction définie par :
xlnx
f(0) = 0 et pour tout réel strictement positif x,f(x) = *+1

L. Etudier lé continuité de f et la dérivabilité de fen 0.

2. Soit ¢ la fonction derivable sur 10; +oo[ et définie par :
¢(x) = Inx +x + 1

a) Etudier ie sens de variation de‘q).

b) Démontrer que I’équation ¢ (x) = 0 admet une solution unique S telle
que: 0,27 <ﬁ < 0,28; avec ¢(0,27) = —O 04 et QD(O 28) = 0007

A IS
e y 2
y

3.) Exprimer f'(x) en fonction de ¢ (). En déduire les vanatxons de f
b) Vérifier que : fB)=-p oy

A 0,
4

) Calculer la limite de fen oo, Dresser le tablcau dé”vaxigtion def.

4. Tracer la courbe représentative de fdans le plan‘mum d'un repére
orthonormé (0,7,7). On placera en parhcuher les points d’abscisses :
1;3;4 e%;12. On prendra : Y L

lR(O,Z?).\a: —1,31;1n(0,28) ~ —-127;. ln"Zﬁz O,"7; In3 =~ 1,1;In5 =~ 1,(;.’ L
II-) 1.a) Démontrer que l’éqgatiqnff(%js = 1 admet une soluti'oﬁ‘mﬁque a |
dans [3; 4], | o - ' i
On prendra : f (3) & O,éget f@ =11 |

b) Démontrer que [es équations: f(x) =1et

el

HTH

x sont equwantes

-

L2, Smt gl la fonct:on déqvablesur]o +oo[ et déﬁme pour- Iout éel
. :;stnctement positif x par : g(x) = 91 %

So1t (Uy) 1a suite déﬁme par U}, = 3 et larelatmn de récunenoc .’ e

x € [3:4],9(%) € [3:4]
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‘& Dans un Systeme de numération de basc a, on considére |L5 nombres :

= 211 B=317,c = 133032

r"’
; : Exp llqucr pourquoi a doit étre supérieur a 3.
fi

I
f78) Sachant que ¢ =4 B, montrer que a® — 3a? —2a— 8 = 0. En

';f' eduire que 4 divige g,
f!

f""Hn Détemnncr alors a,

'5” L'écriture d*un nombre dans Je systéme décimal est 214, €écrire ce nombre
n‘m’ ons la base 4,

B
‘}h, Dans cette question, on suppose que a = 4.

l!

1 3 Ecrire A, B et C dans le systéme décimal,
l’n,

) ) Montrer alors que C = A x B = PPCM(A; B). En déduire que

WFequation Ax + By = 1 a des solutions dans 72,

i
i= On considere dang 72 Téquation : 37x + 54y =1,

|

'h Werifier que (19; —13) est une solution, de cette équation.

%
fFJ Résoudre cette équation.

,..L__.ﬁn—-A-

.-..;....__
“f‘-—?

J
i

¢

(e

‘4;1 8) Deux chasseurs Moussa et Maniadou apercoivent ensemble un héwe et
lf_ drent snnultanément .{f""":r.g; % I oy

g J! W
lL'L ¥ Sachant que Moussa attemt et tue d’habitude 5 11évres sur 6 et Mamadou 4
s 5, quelle est Id probabihté pour que le 11évre soit tué ?

~~~~~

J
"‘* En fait, Mainadou atiré le premier.

T 2) = Quelle: Eﬂa probabilité pour que MoussA tue le lievre sachant que, si
(it : adow e et manque, lés chances normales pourMoussa d’atteindre le

;% 8.S€ trouvent dunmuées de moitié ?

Ti“—r Afa

Jl

& *" ces condmons, Mamadou a tiré le prenuer puis Moussa, quelle est
probablhté pour le lidgvre d’en: échapper sain et sauf ? - L

} Soit g la fonction définie par:glx) =x ++vVx2 + 1.

I:2) Déterminer Pensemble de. définition Dy de g et démontrer que
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b) Ein dédulire le signe de gsur D,
2, Btudier g et tracer sa courbe représentative,
3. Solt ¢ la fonction définie par ; p(x) = ln(x + \/,?__«_.)

a) Résoudre I'équation : ¢ (x) = —In(3 — 2vZ) et démontrer que ¢ est
impaire,

b) Etudier ¢ et tracer sa courbe représentative.

¢) Démontrer que ¢ est une bijection de R vers R et que :

' el — g=n
Vn e Z,qo(——-—-é—-) =n

4. Pour tout entier naturel n > 2, on considére l’mtégmle In déﬁme par:

2 _ )
f —}ﬁ- :lcdx vy’
1 2
a) Calculer I, et démontrer, 4 ’aide d’u.ne mtggrauOn parties que pour tout
entiére naturel nz2, In+1 =e ,--»zﬁ_i -{-(1 1)l

.-"‘-‘2

b) Etablir que pour tout nombre rée} X € {1;2],0 5 --ex S —

J’

.....

suite (In) '.,L, §
D)/Le plan complexe est rapport¢ a un repére orthonormé direct.
Soit s la sumhtude dlrecte de centre I, transformant les points A et B

 d’affixes respec;lves 3+1,3—1I,enA’ et B’ d’affixes respectives

2+5L4+3i g

L Détc,;xmner les éléments caractéristiques. de B

- p— - ——— E—— S fp— ——
1

2 Détemlmer le barycentre des points I, A, B affectés respect;wement des

meémes coefficients respectlfs

cvefficients 6,1, 1. En déduire le barycentre des pomts] 2 'B’ affectés dzg

TR NI

AT O 0 ST G e 3 &m‘

FUAREAT G T T

\ P
5 l mmmmlmemﬁmm’ﬂnmmm.«mmmﬁm -p\:-n_u:..-\‘.\-m:-v‘—n.~._...- PR
' 'I
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| EXERCICE | .
| "
; 1. Calculer le PGDC de 45 — 1 et 4° —

l 1 e

' Soit (Uy,) la suite numérique définie par Up = 1, U, = 5 et pour tout enticr
| natureln, Upyp = 5Upyq — 4Un.

15 2. Calculer les teﬁne.;;:'Uz, Us et Uy dela suite {Un)

3.2) Montrer que la suite (U,,)vérifie, pour tout entier naturel n,
Unyg =4Up + 1

b) Montrer qué pour tout entier naturel n, U, est un entier naturel.

c) En déduire, pour tout entier naturel n, le PGCD de U, et Un+1

e e L St E S SR

i 4, So1t (V) la suite définie pour tout entier naturcl n par V = U + A

e

: &) Montrer que (V,) est une suite géométne dont.on détermmera la raison
{ et le premier terme V.

i

: i b) Expnmcr V;, puis U, en fonction de nf,

. ©) Détermmer pour ot entier natureLn, le PGCD de 4““ —let4"—1
EXERCICE 2 B Ny
A tout pomt Mdu plan de coordonnées(x, ¥) on associe son afﬁxe
Z=x+1iy % 3 :

Soit s I’apphcaImn du plan dans 1111-111&1!1‘3 qui-a-tout pomt M d’affixe Z
- associe le pomt Ml d’afﬁxe Zitelleque: Z; = (—1+1)Z + 144i

1. Donnfér.la nature deset détcrxmner sps &léments caractéristiques.

2” Gak‘:uler les coordonnées x et y du pomt M en fonction de x4 et ¥

d
& } 3 D"tennmer Ies équations’des tansfozmées par s de la droite x = 0 ) et de
”‘%V la droite (D) I’équationy =x—-1.

PROBLEME | '

A—) On consideére la fonction g déﬁme sur [0; +oo[ par g(O) let

v € R+,g(x) =14+x—xinx
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o - T PSR i fiase vt S | :
:‘J‘Sdlcr les variations de g et donner son tableau de variation.
J' : ! 1 . " »

) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique
B € ]o; +oof | .

b) Justifier Que3S<p<36. . .
4. Tracer (Cg). s

B-) On considére la fonction f définie par :
Vx €]0; +oo[, f(x) =..£_nlx__ 459
Lz

g

i 4
a) Démontrer que Vx € ]0; +oof, f'(x) = ;'(%%255
b) Dresser e tableau'de variation de .

2. Déterminer Jes coordonnées du point d*intersection A de la courbe (Cf} |

avec la droite (D) d’équation y = 2,

3. . . A
- = Construire la courbe (C;) dans le méme repére (0,1,/).

C-a) Justifier que Ing = £+

b) A I'aide d’une intégration oar o o}
; © G'une intégration par parties, démontrer.que :
f xnxdx =,w |

-

-
e\

N
‘ - 0
_
N
i -
A 54
B o
o~ l\,‘} " .\ 5
P ]
7 N/
L™ - :
B
FLS .
Lo x
-~
. @ % f
o k‘%.ﬂ V4
L 47
A N’

. - -

AR

o b

) 7
&,
’
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BXERCICE | 7 S

X

L. On considere I ¢quation (E): 8x + Sy =1 od(x;y)est un couple de.
nombre entiers relatifs,

Donner une solution particulire de I'équation (£) et résoudre I équation(E).
2. Soit N un nombre naturel tel qu'il existe un couple (a; b) de nombres
entiers vérifiant ; -

{N =8a+1

N =5b+2

&) Montrer que le couple (a; —b) est solution de 1'équation (E).

b) Quel est le reste, dans la division de N par 40 ?

3. Résoudre I'équation : 8x + 5y = 100, (x;¥) € 22

EXERCICE 2

On considére dans le plan, un triangle ABC rectangle en A tel que

AB = 2a et AC = a o a est un nombre réel strictement posmfdonné
| 1.@) Déterminer et construire l¢ barycentre G des points pondérés
(A1), (B;-1) et (C; 1).

b) Déterminer et construire I'ensemble (C) des pomtS du plan tels que :
|[MA - MB + MC|| = ||MA + MF - zmc]l

2. Soit H le point du plan défini par : AR= -AB ~AC

Démontreér ¢ que le point H est le baryccr}e des points pondérés
(4;3),(B; 1) et (C; —2) ; “
PROBLEME - | L,

On considére la fonctjon f déﬁme par : . S A
32 ' C T

f(x) "——+x~—2xlnx51xe]0 Hoo[ et f(0) =0

On appelle (C) ‘IA\courbe représentative de f dans le plan muni du repére
'orthonormé‘toﬁ ). ‘
"A-) On zﬁ'ﬁsﬁéﬂ: la fonction numérique g déﬁmc sur ]0 +o0{ par :

1 ZITUC ,:,:‘;

LR LR b}

g(g
- ;q % &Ier les: hmltes respectwes de g 3 droxte en0eten oo,

4 . ".\
‘*\2 \On admet que la fonction g est dérivable sur ]0; +cof et on note g S8
érivée. |

| Déterminer.g’ et étudier son mgné

En déduu'e le sens de variation de g et dressqr son tableau de variation,

. & . . " 2
N e
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4. Dédyire d(r:qqu i C?ilSLc un unique réel « te] que « € 13:4{ et g,

X, ® questiong precédentes le signe de g (%) sulvans leg vaicuru'l
/ 3 q

;B) 0 e

n‘ COnSi v ‘ e . ’ + , £ '
e dére |g fonction numérique h définie et dén‘v;ablcfsur 10; ooy .

?(x) = 2lnx + 1 .
i gémontt:er U Vx €13;4[,h(x) € J3; 4]
+ YN considare 14 suite (U, )ey définie par:
{- Up=35

Uiy = h(U,)

| @) Démontrey Qe :YneN,U, e [3;4]
| b) Caleuler l’arror;di d'ordre 3 de 1,

Démom“??ﬂ,l!e, Par récurrence que Ia suite (Un)nen €st croissante,

©) En dédiiire que 1 suite (Uy)ney est convergente.

(on admettra que Ia suite Unnen converge vers la valgura précédente o o, 1
prendra g = 3,5) : ‘ ' ot Lf % :
C-1.) Démontrer que la fonction £ est continue 2 droite,eri 0 7

2. La fonction f est-clie dérivable 4 drofte en 0 T,

Justifier votre réponse. En donner une intharétafgfb'ﬂ graphique.

3. Calculer 13 limite de £ (x) quand x tend vers +co. ,

4. Calculer Ia limite de -[-%1 quand x tcﬂ&'w?:gfs +00, puis interpréter
graphiquement ce régy]tat.. N\

3. La fonction f est dérivable sur’]0; +oo[ et on note f' sa dérivée.

Démontrer que vx € Jo; +oo[,fY(x) = g(x)

;

6. En utilisant les résultat:
tableau de variation de'f, *

Tracer Ia courbé'(€).

deA, déterminer le signe de f' et dresét;; le

7. Soit t un nombre réeltelque: 0 <t < 1.

En utilfis;ziht-ﬁne intégration par partiﬁs; calculer I'aire A(t) de la partie du
plan comprise entre la courbe (€)yla droite (OI) et les droites d’équations

Hggf,:tetx =1

MM’M\Q‘ S SO

.| Calculer Ia limite de A(r) quand tend vers 0

R P — —

v
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IiXERCIClEIS J&5

A) On ! ; : .
) On considere Jes trojs entiers naturels a, b, ¢ qui s’écrivent dans la

= ««M

basen: q = 111, b =114, ¢ =13054

s
achant que ¢ = ab, determiner n, puis I’écriture de chacun des nombres

8, b, ¢ dans le systame décimal.

o e S e S

2.V

: ?ﬂer cn utilisant I’algorithme d’Euclide, que a et b sont premiers entre 1
UX. En déduire les solutions dans 22 de I° équation ax + by.= 1. T

f

13) Une vanagle aléatmre X prend les valeurs 1; —1 et 2 avec les probabilites 1
espectives e?, e? ¢ gy a, b, ¢ sont en progression anthméthue

On SUppose que I’espérance mathématique E(X) de X est égal al.
1= Caloulera b, c et la variance V(X) de X.

2. Soit A, B C trois points d'abscisses respcctwcs 1 ~1 et 2 d’une droite
graduée (A).

a) Calculerl absmsses du pomt Gbaryccntrc de {(4; 1), (B; 2),(C; 4)}.
e

qy

b) On Pose M) = —(MAz + ZMBZ + 4MC?) 00 M est un point de (4. .

Montrer que cp(M ) = V(X ) d

¢) Déterminer l’enscmble (F) des points M de (A) tels que qo(M)

T

PROBLEN[E

R ‘“l’ra) Justifier que d il de.gen +o est =y
b);Dét@nmner la limite de gen —o0, ' :
2.'&)D§g10i'111‘ei' que pour fout x élément de R, g’ (x) = (x — 2)el*. '

| b) Emdier les variations de g et dresser son tableau de iraﬁatipn.

| 3.2) Démontret que I'équation x € R, g(x) = 0 admet une solution unique . E
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| b) En déduire que :

; vx € )= af,g(x) >0

j Lvx € Ja;+o[,g(x) <0

| Partic B

On considére la fonction f dérivable sur R et définie par :
fX)=xe'™* —x+2

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére
orthonormé (0, 1,/).L*unité graphique est 2 cm.

1. Déterminer les limites de fen +o et en —c0.

2.2) Démontrer que f est une primitive de g. ' —

e

b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.. N
3.2) Démontrer que [a droite (D) d’équation y = —x + 2 estune asymptote
oblique & (C) en +¢o, : | : 7

b) Etudier la position relative de (D) et (C). 3 |

4. Démontrer que (C) admet en —co une branche ﬁ%ﬁoﬁque de direction
(QJ) !

5. Déterminer une cquauon de la ta.ugente (T) a (C) au point &’ abscisse 1.

6. Démontrer que fla)=1—«a & -——?"’

7. Justifier que, pour tout nombre réel x, f(=x+2)=e*1f(x).-.

B On admet que I’ équation f (x] 0 admet exactement 2 QOlLﬁOTlS On
r’ appplle B 'une de ces soluuons

""""

=

Démontrer quc /S’H- 2-est Iautre solution,
9. Tracer (D) (T) et (C);

(on prcndra d= O4et B = 2,5).
PartleC '

&

k plan délimitée par (£, la droite (D)- d’équahony =-—-x+2et les d:oztes
d’équations respcctwes x=0etx=A4.~

1. Caleuler A(Z) a I'aide d’une intégration par parties.
2. Déterminer la limite de A(Z) lorsque 4 tend vers +00,

Ea——

—

Soxt’/’l un nombre réel strictement positif et A(;L) I’aire en cm?de | Ia partie du
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Bxercice | e e --

i L , ! e, | ‘
1 1) Démontrer Que pour tout entier naturel n non nul, ona: '

o
) k(n=k) = = DR+ 1)
=t 3

| 2) Démontrer que

pour tout entier naturel n ; 109742 4 1087+ 4 1 est
\ divisible par 111,

b) Résoudre dang N2 I'équation : x3

! 3-2) Décomposer 469 en produit de facteurs premiers.
l
E — 9% = 469

i Bxercice 2 2

| Le plan complexe est muni du rcpue orthonormé (0, 1, v) direct,

3 SOlt EE€ECNC désigne 'ensemble deg nombres comple‘.\:es. Posons

!E"‘-\'“H}' X et y réels.

- 1) Soit M(z) un point du plan complexe st o (z’) I'image de M par la
. Totation dt.. centre-O et d'angle 6. E\-pnﬁe: z' en fonction de z et 8.

‘ t 2) On consxdm. dans C I’équ ativn é) d'inconnue z qui suit,
E 1 ‘-“’: *.-."{""
| (E): -22 +42V3 + 32 '—.“—f*“*g

| : Resoudre l‘éauatmn’(B)

1 3)On COIlbldéK\; le‘s points A et B d'affixes mspcctwes
a —*ﬁéi‘-ézetb = —4v/3 + 44

e

L

I OA, OB et AB. En déduire la n‘gture du tnangle OAB

n désigne p&r C le point d'affixe ¢ = =V3+i etparD son image par la
rotauun de centre O et-d ancle mtmnma I'affixe du point D.

5) On appcllc G le barycentre des pomts pondérés (O 1) (D, -1 et (B -1).

.

.a)Montrerquelepothapouraﬁixeg —4\/’_-{-51

- — - e PP -
et —
—_— e
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0) Placer o Points A, B,

Cet G sur e figure (umlL

'r'(".[‘)hiri”;: Lt

l]
0) Dty Miner yne mesure en radians de l'HﬂBlC(E;TG:E) :
En déduire 15 fature du triangle gAC
PROBLEME

. ax+1
g(x)"“'?ﬂnx

| 1=9) Caleuter 9 b) Caleuler lim g(:):-
x—H-O:

x2 + 2x T2
fon, xS

'l

2= ~a) Demontyer que: ¥x € ]0; +o[, g (x) o
) Bn déduire | sens de variation de g,

©) Dresser [ tableau de variation de Ia foncnon 8

| 3-8) Démontrer que 1'¢
Unique,

Soit la fonctioy numérique dérivable sur]0; +cof et définie par : .

quation g(x) -0, vx €]0; +°°[ admet une SOIUﬂoni

-‘.
e

b) Justifier que 2,55 < ¢ <2 56 l

il

: Vi E]O al,g(x) <0 |
c \

) Démontrer que : { v E] & +%o[, g(x) > 0 \ __ I
Partie B

On consxdere Ia fonctnon £ dérivable sur ] 0; +oo[ et définie par:
f)e (— B lnx)

o On note (C) Ia courbe représentation de f'dans le plan muni d’un repére
g or’chogonal 0.1,)). L ' '

(umtés graphiques ; 07 = Zcm et O] = iO_cm).
1~q) Calculer xl_1+rl1)1> f(x),

4 . q
Dpuls donner une interpretation graphique du resultat,

b) Calculer x}_{inm f(x) puis donner une interpretation
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graphique du resultat,

1+«
aZ

=¥

2) Demontrer que: f(a) = e

3-a) Démontrer que : Vx € ]0; +-cof, f'(x) = e™* X g(x)
b) En utilisant la partie A, déterminer les variations de f.

c) Dresser le tableau de variation de f.

4) Démontrer qu'une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point

- | d’abscisse 1 est

3 -
e

5) Construire la droite (T) et la courbe (C) dans le plan mum du repére
(0,1,]). On prendra @ = 2,6. | Ve

‘\7.
o

Partie C

©
L
Y 'l:\,‘

1) Soit h Ia fonction dérivable sur ]0 +00[ et déﬁmc par: h(x) = e *lnx
Démontrer que h est une pmmuve de f sur]O +°°[

2) Soit A un nombre réel tel que J{ > 3

a),Calculer en cm? eten fcinctlon de A, laire A(4) de la parne du plan

Comprise entre (), (OI) et 1es ‘droites d’équation x = 3 et x = A,

?\

b) Calculer hm A(l)

__._".'A._‘. -
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-"'2 a) Démontrer que vn € N V,.H_1

O ab)”En déduire que les suites (U,,) et (Vn) convergent

-F B
o ?:/,

2.8) Résoudre dans 72,

Péquatiop ; 661x — 991y
b) Soit (U) et (V) les sy

1 Ui 3,0, =3 ites antkunétxqucs déﬁmcs par

VRGN Un+1-—U + 991
VHEN,Vn+1_V + 661

Exercice 2

On considére les suites (Un) et (v,
entier naturel n

ZUnV ‘7"’-"--.,, ;

) définieg par Uo = 4 €t Vo =9 et pour toyt

(V‘n"Un)’
b) En déduire q_t‘i'é}_: Vn' E N Un < Vet que Vn+1"' Ui % = W — Un.)

" :
¢) En dédmre*que VneEN,—-U, <—

- 221.'

35 a) Démontrer que la suite (Uy,) est Soissante ct que la smte(i@) est

déorq;ssante
"y

c) Démontrer que les suites (Uy) et (,) ont laméme limite/

4. 2) Démontrer que pour tout entier naturel n, Uppq X Viypq'= Up XV,

b) En déduire la valeur exacte de /.

1 Démontrer par récurrence que pour tout entier nature] n, U >0etV, >0

b S A S e 3 b o4
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. .

Hha
4)'Démontrerque la droite (D) d’équation y-= x est asymptote | (C) en +oo

| 5) Etudier la position de (D) par rapport: (€).
| 6) Tracer (D) et (C). (Onprendra: @ = 045 et f(@) =3,1).
17) Soit A I'aire en cm?de la partie du plan délimitée par (C); (D) et les-

PROBLEME
Partie A
SOit la fonction g dérivable et définie sur ]0; +oo[ par :
9(1) =x'=lnx-1
1) Calculer les limites de g en 0 et en +oo,

- —

axt=1
| 2) Démontrer que, pour tout nombre réel strictement positif x, g'(x) = ——

3) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.

4-a) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet deux solutions sur ]0; +-00|,
. ©) On désigne par @ la plus petite des solutions, Démontrer que

| 04<a<05

c) Calculer g(1).

d) En déduire que, pour tout nombre réel strictement positif x \. )

{Sl »x €10 e[ U]1; +oo], alors g(x) > 0 |

{ si,x €la;1[,alors g(x) < 0 - Ty

é Partie B

: Soit f'la fonction dé.nvable et définie sur ]O +c~o[pfu- ) =x + - 4 ‘_LL}.

t On note (C) sa courbe représentative dms le plan muni d'un repére
orthogonal (0,1,)). C |

| L'unité est 4cm sur (01) et 2cmrsur (Oj) ' \

résultat. O

b) Déterminer la: lmute}e fen +00

' N g('t) .
-3 2) Démontrcr que, pour tout nombre réel strictement positif’x, flix) = e

—a) Démontrer que: f(a) = 20: + -

b)Emdler les yariations de fet dresser son tableau de variation.

't droites d’équations respectives x = e~2 et x = 1. Calculer 4.

.
L
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1-a) Déterminer la lumte de*f en 0 Donner une interprétation graphique du‘ ] o
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P = 4, calculer les ili ' ]
/s 5] probabilités des événements suivants ; :
« Obtenir deyx boules rouges et deux boules blanches »

B « Obtenir au mojn
suneb '
Fractions irréductibye, ogle blanche ». (On donnera les résultats sous de 5 .‘

2) On £ -.
a)) Cal;‘ip(;se que p : 2etnun entier quelconque tel quen = 2.
1CHICT 1a probabilité Py, d"btenir dewx boules el e

b) Démontrer que Ia syt :
. suite (py,)nszest maj ' .
e R nin=2 jorée par 1, Quel est le sens-de.

¢) Déduire de 13 ; ' i
limite. Quéstlon precédente que (p,,),zzest convergente et calculersa !
EXERCICE 2 v .
Partie A ) _ !

I-1) On désigne par n un entier relatif quelconque,{'é)ﬂpose 4
Azn—letB=n2—3n+6 |

a) Montrer que le PGCD &gal au PGCD deAet 4,
b) Déterminer suivant les valeurs de nJePGCD de A et B.
W n®—3n+6
n—1

. — e

2) Pour quelles valeurs de {'enti_ér-'rzlatif n,le nombre
est — il entier relatif 7 ) | '
I1) Pour tout couple (a;i_la)d_'entiers naturels, on désigne par p leur P\PCM et par

|8 leur PGCD. N :

2) Dresser la,_li_'s"tq\‘g,‘es:-’diviseurs de 108.
Déterminer Ies couples (a; b)d’entiers naturels tels que :

r

1) Déterminer les Couples (; b)d'entiers naturels tels que-+ 2y + 36 = i\J\..

#—38=108et10 <§ < 15.

IRy o

On conisidére trofs points non alignés A, B et C de I'espace. | ,
+|-On‘désigne par G, le barycentre des points pondérés (4, 3); (B,2) et (C,—1) et |
| par G, le barycentre des points pondérés (4, 2); (B, 1) et (€, 1). |
1.8) Calculer G, G, en fonction de 4B et AC . - i
b) En déduire que G; # G -

2) A tout'point M de I’espace on fait correspondre le point Mjtel que :

MM, = 3MA + 2MB — MC

E ]
i
]
I
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e e ————
P ———

e

dt.cm une dfOlLL (D) dL l prnu M,décrit la drojte (4) > 1
omothétie que I’on précisera. '

ecteur M; M3, reste constant quand M décrit ’espace.
ible (S) des points M de |’ espace tels que :

i) Dununlwi que si M
mlux,u de (D) par une h

b) Démontrer que ley
) Déu.rnnm,rl 'ensen

MM, x MM, = .
| PROBLEME
| Partie A

; Dans tout Je probléme; les fonctions étudies sont dérivables sur ]0; +oof

1
| On considere 1q fonction h définie sur 10; +oo par h(x) = 1 + - — 2lnx
| 1) Caleuler les limites de b en +co et & droite en 0. s

2) Onnote h'1a dérivée de 1 - démontrer que : Vx € ]0; +oa[ ,
-— 2 R
R Go)im 2(1+x2)

x.’i

3) Démontrer que "équation h(x) = 0 admet une solutwn uruque xg dans.

J1; +oo[ . En déduire Je signe de h.

Partie B A by Moy oo e

On considere la fonction g définie sur ]0 +°0[ par _ it

9(x) = x2(1 — Inx) + 1 + Inx

1) Caleuler les limites de g en 4 eta drcnte en 0.

2) On note g'la dérivée de g démontrer que :Vx € ]0; +oof, g'(x) = xh(x).
Démontrer que g(x,) > 0. Y

3) Démontrer que I équatlon g (%) = 0 admet tne solution unique x, €10; 1[.

1 4) On admet que I’ équahon g(x) = 0 admet une solution: unique:
ix2 € ]xo’ +oo. «’"-*-;\'1._ ¥ ' _

i @) Déterminer le s signe de g. X
i b)Df':l:noni:rf:rquexjL €]0,3;0,4[ et x, €]3,3;3,4[. , 2

Partie C% : : b
§ Onc\hnsmére la fonctlon f déﬂme sur ]0; +°0[ par:
: xlnx

2) Calculer la limite de f en -Fco pms interpréter graphlquement ce résultat.
| 3) Onnote f'la dérivée de f; démontrer que:

vx €]0; +é°[,f'(x) = H%

l

e e e . ot et et T e i s . S At #.
e e S 02 s 4 S i S
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| | ;’; lljlcss,e: Ic tdb](.'dljd(. variation de. [ 5 | TS _ l
| "‘”'O”UW que si @ est une solution de 1’équation g(x) =0, “alors 2
3 Ina = « + X oG e .
| . de a? =7 et endéduire f(a) : RTIR—. ‘
dédujre leusuc que f(xy) <Oet f £xe) 2 i), Vénilcr que f (1) Q,‘pw
1gne de f, i
T | e
| o Tacer la coyrpe représentative (C ) de f dans le plan muni du repérg .
‘ g, 2 ‘ i
- ,3 ¢ ‘
&
= _
®
¥
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YSUJET 19 BAC:2017:TSM/:

EXERCICE 1 .

Soit f']a. foumion définie sur R, par; .

y .
f( ) x+1 : , N __.'i',:-\,‘, ro
L. Déterminer une primitive de f gur R, ‘

2. SoltIn sulte (1) défie pourn > 0 par: Uy = [0+ fx)dx |
:Exprimer U, en fonctlon de n,

’ 3, Mon&crquc(U)mmcsultedecmlssanteposiﬂve i R
Quepcut-oneudédulre Cu]cu!erlaﬂmltedecettestﬂte W
4.Onpose s, =Up+ Uy ¢ et U, ' ’

8) Calculer 5, 5,, 5y et exprimer S, en fonction de n,
b) Calculer llm 5,
EXERCICE 2 -

Umvariablcaléamh'eXpmdlesvalemui:-letZaveclcsmbabﬂﬂa

respectives ¢, ob e‘m&a,b.cmm;rogmionmiﬂ!méﬂm

ﬁmquml'wp&mmhﬁnaﬁqzmﬁ(x)dcxaegﬂe&l
Calctﬂcra.b,cetlnwlmccV(X)deX‘- .Y

{ Solt A, B, C trols points d'absdmnwepwé‘m 1;—1 et 2 d"une drolte

graduée(4). '

-8) Galwlcr I'BbsmsssdupohﬁG baryumtede {¢4:1),(8;2), (C; ).

b) On pose: (M) ----(MA2 + zuﬂz + 4Mc2) ol M est un pomt de (4).

.,._._..

Momthv(m= X0
) Détcxm:uerl’cuscmble (I‘) dwpomts M de (4) tels que p(M) = 3.
PROBLEME |

" Partie A A, ..-“':, 2 e

On consldx‘:m '1a fonctlon f déﬂniesm' R par: f(x) = e‘*ln(i + e¥)

. . Oninoge (C) sa courbe représentative dans le plats rpporté au repére (0, L.

L'unitétst lcmsm-l'mccdesabsmssea et 10 em sur I*axe des ordonnées.

LaSIO\:z rappelle Lo gt + X

c) En déduire que la courbe (C) admet dcuxasymptatmque,l onprécfsera.
2.0n constdére la fonction g définie sur I’inrervalle]-l +oof, par

= 1 Détenntner[aunﬁ.tedefen -0,

‘»*’27) Vériﬂer que pour.tout réel x f(x) = + e‘“"ln(l +e")
: Détcrminu-!almﬂtcdefm-fwm BE ot g L, Ta et

N
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80 = i1 45 T
&) Démoatrer que I trictement g
ey que Mgmmiaanquéécmissamgml’mtwaue
bJEndédzdrechgmdeg(tJlarsquet>o.

détivée de £,
b) Ea déduire le sens de variggiqg
wrlotin. ﬁh&@mfptﬂs&essam tableau de

4. Tracer 18 courbe (©) et
mméhm(q«hwmu(cy,

3' ¥ L . i |
8) Calculer f*(z) et expitieren fonction g ), £ désiguah i g
= " , On

Partic B
Soit F 1a foaction déﬂnié:_sm-llpm-:ﬁ(x) = [} f(e)dt |
In F. T

h o

b) En déduire, & aide d'une inégration e sucs '
¢} Vérifier ngﬂx)pdhtfmpﬂmﬂm:ﬂhww&“ﬂ'
F(x)=x-bt(3.+e‘) <@z @y .

e
PO =in(i) mrvame
S‘D_étermfner ,%ﬁ?) ;
& Déterminer- lim (F(z) - x),

D < A . -
m une Ir'lg,etprétation-graphfqué du résultat, On donne in2.~ 0,69.

" fest définie et continue su R, ;'dm&e_lhagimamcpthnﬁ_i#em&

(€ +1) =¢; forme &
- done ) estde i forme £ avec U (x) = % -1,

Alocs une primitive F sur R, de f peat re défoe pgp -
~FR)=m(iven iiting o R
e W A _ ; ilad i o

ot g
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I MENA-SNESCO SESSION : 20187

BACCALAUREAT UNIQUE

l Epreuve de : Maths Durée : 4 heures Contiicnnt 1S

Profil ; Sclences Mathématiques

I Sujet :
Exercice 1 : (05 points)

1) a) Caleuler (14+G) ;(1+6) ; 1+J']" | -
b) Appliquer I’ algorlthme d’Euclide 3 847et342. Que’ peut- “onen dedunrc ?
2) Soit nun entier naturel fion nul. On note a, et b, les entiers naturels tels que

i (6] =a, +5,46
Que valenta, et b, ?
D’aprés les calculs de la question 1)a), dcmner d’autres valeurs de a etb
i a) Calculer a,, et b, en fonction de a, etb,. :
b) Démontrer que, si 5ne divise pasa, +b,, alors Sne divise paS non plus@,,; + &, -
i En déduire que, quelque soit n entier naturel non nul, 5nedivise pasa, +5&,.
C) Démontrer que, si a, eth, sontpremiers entre eux, alors a,,, et b,,, sont premiers entre
eux,
l - En déduire que, quelque soit nentier naturel non nul, a, eth, sont premiers entre eux.
1

Exercice 2 : (04 pomts)

’ ¥ : . S —
e ol e, =t = A YL =

-

Le plan est muni du repére orthonormé(O'e,,ez) :
A tout pomt M d'affixe z, on fait correspondre le point M d'affixe z telleque z =z° —4z
i 1) Calculer les coordonnée_s (x ') )du pomt,M en fonction des coordonnees (;r y) du point M .

2) a) Démontrer que, Fansemble (H)des points- M du plan tels gue z'soit un nombre imaginaire
i ~ purestune hyperbole- : ’

\;_
b} Precnser dans le repére (Ose, ,ez) , les coordonnées du centre 2, celles des sommets et les

_ equatlogs des asymptotes de(H)
i 3) Soii*lP le point d’aff‘ ixe — -;— -2i

i ‘4: Déterm:ner les points M du plan tels que le quadrilatére OMM P soit un parallélogramme.

Problémg (11 polnts)

T

i I SR [ -
.

i Etude préliminaire
_ On considére la fonction g définie sur [0;+oo par g(x) = In(1 4 x) - x.
1) Etudier le sens de variationde g .

2) En déduire que pour tout réel aposmf ounul, In(l+a)<a

. . .
v
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Partie A .

On considare 1-

o I.‘zdlt.l'l; la fonction Jidéfinle suy [0'-1 0
diculer 7 :
Culer "' (*) pour tout rée

Variation de | fonction £,

[par Ji(x)=In(e* +x)~x
| xappartenant 4 Vintervalle [O;—im[ut en déduire le seng 4,

2) Montrer : '
Aue, pour taut réef dppartenant a lintervalle [O;+oof, f,(x) = h{l ; 'E:J
- . ) (4

En déduire I Jimite de fen+co, '

-3 .
). Dress_.er le tableay ge variation de f;,
Partie g | :
On consida k ,‘ b B I S S g
SOt (C, i oneton /, défiiesur [0sco par 7, ()= n(e” 4+ k)
k ur : '

" e € représentative de 5 fonction £, dans le plan muni d’un repére orthogonal

&

', 7). (unités graphij

. : Ques: Semsur Faxe des abscisses et 10cm sur I'axe des ordonnées).
) Calculer 7 () |

POUrtout réel x appartenant a I’inter'va“ev[o;m[

: et en déduire le sens de
Variation de |5 fOnctibn o

. ' - ' X
Montrer que Pour tout rée] * 3PPartenant 3 l'interva!le[()&cc[ Ji(x) = ln[l ir k_e—')

En déduire la limite de Siente.

3) a) Dresser le tableay de variation de f, © -

—

i ‘ ; - - . . .k

b) Montrerque pour tout réelxc'ie,__“_[?;_“’i’[, ona J¥e(x)= e ' : ‘
f_l) De.termnner F'équation da la‘tangente (T, )STC,,)BU T e e
5) Soit p et mdeux réels
Et (Cm ) "

Part.G);fracer les cqurb‘e_s%lj('C, )et (Cz)ainsi cjue leurs tangentes respectives (7 ;)e't'(Tz')en 0.
ieC: :

—

stridgﬁment positifs tels que p < m . Etudier Ia position relative de (C ,,) ‘

Soit /,Lgn reel strictement positif, on note A(A) Iaire, en unités d’aire, du domaine délimité
Par Faxe des abscisses, la courbe (c)

/

et les droites d’équations * = Oet‘ w= -)“.
- | > S
- 1) "Sans calculer 4(4), montrer que A(A) < kJ; xe *dx (on pourra utiliser le rsultat de la
question préliminaire),
. : 4 A - d
2) Calculer a I'aide d'une intégration par parties l'intégrale L xe dx - : ) N
— 3) -On admet-que A(Ayadmetune limite en+ oo Montrer que Alim A(A) <k

Interpréter graphiquement ce résultat..

. L]

{
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BACCALAUREAT UNIQUE SESSION : 2019

Profil ; Epreuve de : Maths Durée : 4 heures Coefficient : 4
rofil : Sclences Mathématiques

MENA-SNESCO

Sujet :
Exercice 1: J

Les suites d'entiers naturels (x,) et (p,) sont définles sur NV par :
X, =3 et Xy =2x, —1

Yo=lety = 2y, +3
1) Démontrer par récurrence que pour tout entier natureln , x, =2"" +]
2} a)Caleuler le PGCD de xyetx,, puis celui de X5, €t Xy
Qué peut-on déduire POUr X, etx, d’une part, POUr Xy, €t X, d’altre part ?
b} x,et x sont-ils premiers entre eux pour tout entier natureln ?
3) a)Démontrer que pour tout entier natureln, 2x, —y, =5
b) Exprimer y,en fonctnon de n
c)En utilisant les congruences modulo 5, étudier suwant les valeurs de I'entier nature! ple
reste de la division euchduenn de 27 pars. :
~d) On note d, le PGCD de \x, et y, pour tout entier natureln
Démontrer que I'on a d =1 ou d, =5 ; en déduire I'ensemble des-entiers naturels 7 tels

-

que x, ety" so:ent prem1ers entre eux,

Exercice 2 : SO i

A) Une urne contient » boules blanches (n € Netn22), 5Sboules rouges et 3boules vertes.
On tire simultanément et au hasard déux boules de I'urne.

1) Quelle estla probablhte de tirer deux boules blanches ?
2) Onnote p(n) la probabl]lte de tirer deux boules de méme couleur.

= 26
(n +8)(mn+7) _ ' '
B) Pourles questions suivantes, n=4
1) Calcufer p(4) '
. 2) Un turag“e Consiste 3 tirér snmultanément et au hasard deuxboules.dél'urne, |
Un Jouejrr é?féﬁ:fue deux tirages indépendants, en remettant -dans furne avant le second
turage Ies deux boules tirées la premilére fols.
1 misg au:départ Ja somme de 30 franes.
oE"gi‘Ir chaque tirage :
*.-5i les deux baules sont de méfmea couleur il regoat alors 40ﬁ'ancs 2
=Si elles sont de couleurs dlfferentes, il re¢oit: a@ ﬁancs ; ]
-O,q appe[le gain du-joueur la différence, a I'lssug dés deux tlrages entre [a somme pergue par
lej joueur et samise {mt:g!e (ce gain peut ¢ etre positif ou négatif}
On ‘désigne par X la varlable aléatoire égaie au gain du jouéut.
- a) Quelles sont les valeurs prises par X ?
b) Déterminer.ia loi de probabilité de X .
c) Calculer I'espérance de X.
Probléme :

‘Montrer que p(n) =
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Partie A ;
La fonction g est définie sur 91 par g(x)=2¢" +2x~7
1) Etudier les limites de gen ~w eten+w,

2 .~ .
) Etudier le sens de variation de la fonction & sur A et dresser son tableau de variation

quatlon g(x) 0 admet da S mune SOI ti ] i tel
, | I n ution Umqut': « el q 7

4) Etudier le signe de gsur R

Partie B ; :
La fonction £ est définie sur R par f(x) = (2x—5)(1—-e7*).

0 O Bl Tl : A i

n not.e‘(C) la courbe représentative de {a fonctidn J/ dans un repéré orthonarmal (O: i _")
1) Etudier le signe de S surf. i s
2} Etudier les limites de £ & —w et en-+ o

3] ¢ > e g gk 3
) Caleuler J'(x), ot f* désigne la fonction dérivée de J . et vérifier que f'(x) et g(x)ontie

meme signe. Dresser le tableau de variation de i

[

¢ ! - 2 ey, S
4) a) Démontrer Végalité : () _Qa~3) Y
: ‘ v 2a-7 ( ’
i B | s ' _5? _
b) Etudier le sens de variation.de la fonction 4#: 2— AR5 sur l’intervalle]'w'i{ .':
Je—ir g % 4 25—17 T

En déduire 3 N Vs T T 55 2 = ‘
+ @ partir de.ienca&rement-nde a obtenu dans | i :
d’amplitude-10-2 defla). LSRN s W partie: Sy 18 enicack ement
S) Dé : s =
) pe’rn'ontrer que.la droite (D), d’éqyration y =2x-5, est asymptote 2 (C)en+.
reciser [a position de(C’)rpar rapport a(D).
6) ~

T . . - =3 b
racer la droite (D) etfacourbe (C)dans e repére (O; L0 (unité graphi;;uezcm}

PartieC:

A I'aid ’ P - - . . :
e d'une tntggr%t;on par parties, calculer en em”I'zire Ade Iz portion du plan délimitée

ar{ - fe s TT] L R O -. ,' $ PRE G el o
Parla courbe (C)ikiaxe des abscisses, liaxe des ordonnges et la droite d'équation x.ég-
3 g ;5":'?!", A '... = o ‘ ;;.' Iy : < A=y - Ly izt .‘ 0t :

Partle D :
Pou(

% ‘_t.out entler naturel 7 supérieur ou égal 33, on ¢onsidere les pirits—A; /B et é.;
3 s'cI 1= - .‘,,...: T.F el ?- £ N % . L, 2 -~

ssra n appar;gn.;;ﬁ‘t_.gr;_s'g‘eggé%g%_g,:jf%g‘g_e_s_ :_av!_n_gglrsseg, & la dFsite (D) &t d4acourbe

T4l

€ corogaly e L
- . . - | S ) P [" “ | |
(C 350t 1, e el defin par 2=
! ¥

B
=iy Oga -
2Ly ;

‘.f
%'f*tft £ en -. i - ‘ ' .
l) - 3 ‘; .:l;' i '::J’-’,:’/ RE S - > - .-.‘yﬁ oy
, Demontrer Que pourtﬂ,gﬁg.ntge;’%tafgl ;;rk €rieur ou égald3,ona: u, =—2P—-=5—:——@
i _ WHIRE MO misg it -*::5;-_:.&?;-':' : E » 2i=5

2) a)Quelle est Ia nature dela suite (u,) ? = <7z A

b) Calcuiler 1a'limite de fa sujte (u,) . Pouvaitdh prévoir ce résultat ?

S D TRy

-
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E”ENA'SN.ESCO BACCALAUREAT UNIQUE SESSION ; 2020%**
pPmums de : Maths Durée : 4 heures Coefflclent : 4 et
rafll : Sciences Mathématiques Sujet

Exercice 1 : (05 points)

Pour taut entjer naturel » non nul, on considére les nombres :
Ay =4x10°" =1 b, =2x10" =1 ; ¢, =2x10" +1

1) a) Caleulera, A e ,cz,as,b, et ¢,
b) Montrer que u, el ¢, sont divisibles par3. j
¢) Montrer, en utilisant fa liste des nombres premiers inférieurs a:100 donnée ci-
dessous, que b, est premier. |
d) Montrer que, pour tout entier naturel non nuin, b_xc, =a,,
En déduire la décomposition en facteurs premiers de a;
e) Montrer que PGCD(p, ;c, )= PGCD{p,;2)
En déduire que 4, et ¢, sont premiers entre-deux
2) On considére I'équation (E) : bx+¢,y =1d'Inconnaes les entiers relatifs x et y
- @) Justifier le fait que I"équation (£)posséde au moins une solution.
b} En appliquant Falgorithme d’Euclide aux nombres ¢, etd,, déterminer une solution
particuliére de(£). : |
¢) Résoudre I'équation (E).
Liste des nombres premiers inférietirs 3 100 :
2-3-5-7-11-13-17-19223-29-31-37 - 41 -
43-47-53-59-61-67-71-73-79-83-89 97
Exercice 2 : (05 points) L]
Partie 1 :
On considere la fonciion p définiesurVzeC, p(z) =7’ —(3 T+ 21’)z2 +(I+Si)z+2— 2i
1) a) Calculer p(i) '
b) Déterminer deux nombres complexes a et & tels que : p(z}= ('_’Xz +az+b)
2) Résoudre dansC, I'équation : z° P-(B+i)z+2+2i=0
| 3) En déduire dans C les solutions de !‘equation E)  plz)y=0
; Partie2:

Le plan est muni d’un repére (O, u,v) d’unité Sem

E ‘ b+
On pose z, =2etVnelN, z, , = =

=

On note 4, le point du plan d’affixe z,

) 3) Caleuler z, et z,
b) Placer fes points 4, 4 et 4,dansle plan complexe

2) On considére la suite U def[me par:VneN,U, =z, -z,
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3
a) Justifier que:Vne N, U, = }f’:.; —

\'_ S i
" e el t de ,Jl emies
2 2 : falson -~ e
b) Démontrer que Ia syite U est une suite géométrique de '

[

terme /2
¢} Exprimer U, en fonction de »

Probléme - {10 points)

Partie A

: ki

On considare I fonction g définie sur Diseo|par: g(x) =  SXTana nx

T

Ll |
1) Déterminer Jes limites de g aux bornes de son ensemble de déﬂmt:o-n-‘ ‘{
f = % - o |
(AT 2=

2) Démontrer Que pour tout réel x appartenant ap—c‘:[ gx= A +1)
)< (x? £1)f
3) 2) Démontrer Que pour tout réel x appartenant 8 Preocfy 2efte 7 < 4

b) En déduire le signe de g'(x) .
C)Dresser Je tableau de variation deg.

4] 2) Démontrer que 1 est Yunigue solution de i'éguation g(x)=0

5} Démontrer que - E(X)<0<=0<x<] et o(x)> 0 > |

Partie g -

N

. - =x -s:_h-i'_\_':-{..l) SI' I>‘0 <
Soit fIa fonction définie sur [0;+co{par: Jf(x) (03 =0 { : et (C) <2
f( - - -
courbe représentative dans le repére orthonormé (0, 7.). (Unité graphique : lcmen abscisse
€t 2emen ordonnée},

1) Etudier s Continuité de feng.

2} Démontrer que 12 courbe (C)admet au point d’abscisse 0 une demi-tangente

. - - g
verticale. - - 4 -
tor 5 fici ) ire une interprétation graphique.
3) Caleuler I limite de fen +oet lim 2 . En déduire unemterpr__wmn grapnig
Iz x e 2

4) 2) Démontrer que pourtout réel x appartenant a b;-l-rcpf'(l‘) =g(x)
b) Déterminer le ?é‘ﬁ;de‘variation de f

<) Dresser le tableay de variation de f

5} a) Démﬁ.nti"er que.,l;ég;t_jation f(x)=0admetune unique solution « dans JO';-%[

b}Vérifier que : 225 % 52 2.3

8) Démontrer que pour fout réel x appartenant 3], -1n 2< f(x)<0
7) Construire (C) dans fe repére(),7,.7). On prendra o =222
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BACCALAUREAT UNIQUE ~ SESSION : 2021

Epreuve de : Maths Durée : 3 heures Coefficient : 4

Profil : Sclances Mathématiques
Sujet:

t

Exercice 1: (05 points)

Une variable aléatoire X prend les valeurs 1; —2; 3 avec les probabilités respectives ina; Inf,
tny ol @, f, ¥ sont, dans cet ordre, les termes consécutifs d’une suite géometrique. On

SUppose que I'espérance mathématique E(X) de X esl égale a 1.
L Calculer @, f4, y ainsi que la variance V (X) et I'écart type a (X). ,
2. Dans le plan (P), on considére une droite (D) munie d'un repére normé (0,u) et les

points 4, B, C de (D) d'abscisses respectives 1; —2; 3. ‘ .
a) Calculer Fabscisse du barycentre G des points A,B,C affectés. des coefficients
_ 1 1 1 '
respectifs—; —; -
6" 3% 2
b) Soit ¢ I'application de (P) dans R définie par, pour.tout M € (P),
¢(M) = SMA® + IMB? +5MC?, -

Calculer ¢ (G) et montrer que ¢(G) = V(X).
c) Déterminer et construire 'ensemble (C) des points M de (P) tels que @(M) = 9.

Exercice 2 : (04 points)
Soit ABC un triangle équilatéral de c6té , I et O les points tels que : IC = 2B/ et A0 = 310

1) Faire une figure. ",
2) Ecrire O comme barycentre des points 4, B et C.

3) Endédulre que : 2B0 = AC-

7a% 32
=2 et 0C*==
4 P

) ;
4) Retrouver les égalités suivantes : 08% = -E . OA*

5) lustifier que le triangle AOC est rectangle en C
6) On note (') 'ensemble des points M du plan tels que ; ~MA? + 2MB? + MC? = a®

a) Verifier que le point C appartient & 'ensemble (I)
b} En déduire I'ensemble (T), puis construire (N

Probléme : (11 points)
Partie A :
Soit g la fonction définie sur R par : g(x) =2¢" ~x—2
1) Déterminer la limite de g en —o et la limite de g en +c _
- 2) Etudier le sens de variation de g, puis dresser son tableau de variation. L.
3) Onadmet que I'équation g(x)=0a exactement deux solutions réelles.

a) Vérifier que 0 est I'une de ces solutions.
b) L'autre solution est appelée a.Montrerque: —-1,6 <a <-1,5

'4) Déterminer le signe de g(x)suivant les valeurs du réel x
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Ppartie B

- Solt fla fonct[on définle sur R par: £(x)e e —(x+1)e*

1) Déterminer la limite de fen —o etla limite de
YL fecteur), o

2) Calculer f'(x)et montrer que f'(x) et g(x)ont le méme signe. Etudler le sens de
. variation de f, :

f en +w(on pourra mettre e**en

2“, ot ar est déflnl dans la partle A, -

_En dédulre un encadrerneﬁt de f(e), (on raﬁpé_!ie, que: -1,6<a<~15)
4) Etablir le tableau de variation’ def. R 3

5) Tracer la courbe(C), représentative de fidans e plan rappbﬁé a un‘repére orthonormal

il .
© 7 3) Montrer que f(a)=—

(Unité graphique 2 cm)
~Partie C:

1} Soit » un réel négatif. Interpréter graphlquementl Intégrale f f(x)dx (onjustlﬁera le
réponse)

0 S
2) a)Calculer j' xe*dx & I'aide d’une Intégration par parties.
. 5 o -
b) En déduire { f(x)dx

s, | {
%) Caleuler la limite de { f(x)d, lorsque mtend vers—co.
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Commun & toua Jog candidots 5_9

Partlo 1 ' |

On définlt la foncdon w sur R* par (9 = 2¢° = 14 2ln Wl %

™ 1 Erudler les vardatlons de e fonctlon # str R', Peéelser lasvaleur de ‘pf;
exttemum relaclf do w, (0,75 + 0,25 POINT) /i

» 2, Brudler les Umltes dewen0epen 4+, (3 X 0,25 POINT) ’ Tﬁf

~ »3,0n consldbre I'équation (%) = 0
- 4) Mantrer qu'elle -n'admet. ‘q‘u’unc seule solutlon sur [%i 1-]‘."-‘ en

dédulre qu'elle est la seule sur " j certo solution sera notée ot
(0,5 POINT)

) Donner un, cn&adrcmcnt de & par deux fombres ratlorinels do la

!‘ormc -i-d- et T 10 211 + avec nentier, (0,25 POIN‘I‘)

> 4. En dédu!rc le slgnc de u(x) sur R’, (0.5 POINT)

Partlo 3
On définie ln Fom:do‘n Fsur R ﬁarﬂx) = Q=

]“Jfl On applle (C) .

la co%’:bc rcprdscntntlvc dc .f dans e plan munl d’un repre orthonormnl

> L. Erudier les limites d‘c'fcn 0, enit @eten —'® ._(3 %0725 POINT) .
¥ 2, Pour tout x réel, détcrmlner !c nombre dérivé (). (0,75 POINT)

T 3. En utilisane Jes résulms dé b:étabhs ~donner les.variations de'la -,
fonction f et le tableau de vnrlanon dc '£{0,75 POINT)

bl lszmt l’cncadrcmcnt dc o tmuvé b. In pardc 1.3, prouver que
(6(2;5‘-/'(& ili La construcdon de (L..) o est pas demandde,
AR e A . T,

I¢ .'ﬁomt de coordonnées (xi J#) e M le polnt de coqrdonhées
") dans le reptre (O 1 77), ol. M’ est le symdtriquc do M pnr
.portﬁl'axe des ordonndes, s " ' .

Dércrmlnerx ety’ en fonctlon de xet 3. (0,75 POINT) .~ - '

3!4 unc équation dé la couirbe (T) & Iaquclle appas-
derle Ia coirbe (C) cs;la sulv;mre £

s 2x~ -hlx-;— (0,75 POIN’I‘)

B 1

On note A(m) l’fntégra!c f [2:: A19] dw Calculer A(m)..(On
ﬂllsem une [ntégratlon par partjcs.) (1 POINT)

Désermler, i ¢llc exlsie, [ limite dé Alw) quand a1 tend vers + o,
9 EOINT)
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é;" i O

RLETE
: 'la fondtion & de R* dans R définie par: g(x) = -xlxl i '”I",

E:lul_d!;r le sens d¢ varjation de I fonction g et dresser son tableay g,
ariation, ' '

(On ne demande bas de caleyler les limites aux bornes de Dy) .

R

E Déterminer | s'i'gﬁékc.ie g(x) sur ]~ ;5.: 0.
,'- .Iflalculer &(1). Déterminer le signe de g(x) sur J0 ; + cof,
. [L. . =
I - ol ' '
la fonet - : ln] x’
hetion f'de R* dans R définie.par: flx) = -{I, * e

}?u (C'r) la représentation graphique de /'duns un repérc orthonormé (OAN)]
(Punitg Sera égaled | o), ' :

E gzrgl[:iqsant ‘!es‘rés'ultats de la partie A, étudier le SGI]TS de variation de f
droe er les limites de J aux ‘bornes ‘de:son. énsemble de définition et
., >serson tableau de-variation, i '
g?tcrlnleer le signe de /[x) sur 10 i+ e,
so;':‘;’:“; :’-!‘ qtle'lclfs droites (4) d’équation . y = x et (A") d’équation. y=-x
g D{Y 1P59f€sq ) respeclivement en.+w et — co, el
it L t,llernnner l’mtersectl'on'dc (Cp et (A") sur 0 ; + o,
, g:él:dlerila po's:ition relative de (Cp) et (A%) sur J0 5 + o,
- ;::muwrl Intersection de (C)) et (A) sur J-eo; 0],
T'r ‘ udier [ P“‘“"'I'Telq;ivc de (C) et (4) sur]-o; 0],
acer (4), (4?) et {€p.3* -,

Vb i

:,L" |;:{'opo§;:“de de?tcrminer Pintersection de (Coet (A%) sur J-co; 0[' I
a onc.t}‘c.m_ih_ définie syp J-w: O[par: - j(x) =/x) + x. |

a. “Calculer limh(x) et limhG), H

{ Et t . Febeop T3} i i - >

s, Ztudier le sens dewariation de ja fonction /1 et dresser son tableay de

‘ variation, LN

% /8. Démontrer que I"équation ‘
VAR quation "x € J-o ; O, ff¥) = = » .

i ]. LAY) = = x admet une so{utton

l

b, Démontrer ausa . G gt 0

LY
,,,,,,, S — e et ——— e R i

v Soittun‘no'mbrc réel tel ques 2 1, - )
Caleyler 'dgire #A(1) de la partie du plan délimitée par (4%), (Cp) et les droites:

d’équations x= | et x =/, .
Hw -

fl‘?' dax .

a, Alaide d’une intégration par partics, calculer J(s). :

b. Démontrer que : 0<I().<1.

c. Déterminer ,l:im’a(t).

Partie

- On pose, pour tout nombre réel £tel ques» 1 J()=

f 2]
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PHOBLEME ° 11 POINTS
Comimun 4 tous lag cand/dats - : 1';‘ -’]‘
l Pour toyg entler nacurel, op consldbrc(gcs j’oncdons o définles sur (3 par i
n L= T
Partle A '
© Brude d¢ £ ot de 5.

On appelle £ I fonerlon déﬂnis-par;@(x) =

1+
On appelle (To) e¢ (I",) les courbes Lepresentatives rospectlvement de f;
etde f; dans i repere-ofthonormal (O 340, (unitd graphique : 5 cm),

> 1. Déterminer I limite de £ en = o0, pulsen + &, (0,5 pomNT)
> 2. Caleuler fa dérivée

de fj et étudier son sens de yarlation, (1 POB{T) ‘

> 3, Montrer que'le ;'g‘plx?t 110 -21-) est un centre de syméfrlc "de'. la
coutbe (Ty). (0,5 romT) ' |

>4, Décenﬁi_ner une équation de Ja tangenteen] (Fu):‘-'EOEE POINT) e

pour tait réel x, fy (= &) = £, (9 (0,5 pomvr)

» 6. Par quelle transformation simple (T',) est-elle I'lmage de i
Construire (Ty) et Ty (1,5 romNT) . 1 , ? s

— Lo

-~

> 5. Montrer que,

—) —

Y

| R eV i -
' © Caleu! d’une aire & .::" -‘ Eheae - R
3 L Montrer que, pour toicirdl, £.(9. 4. £ i® =1 O5r0mT),

» 2, Solt ¢ un réel posidfaul-x‘ftul. 'cnlculcrL L& d, puisj; fi(x) de -
(Lsromg) = o o Mgl o

> 3. Bn déduire JaireA(®) de a parti du plan définie par -
-L'“--_ [J?I. Ej‘)xs.‘-%jt;'l' (015 POINT)

¥

® 4 Détetmalner a imlee de A quand o tendvers + o, (0,5 FOINT) |

o Partie'c
* 49 Erude dune gylee e

‘ iy - '
o Pour tout enefer nagurel r on pose u, = L S () d :

* P 1, Caleuler Hy et u,.-(O:S POYNTJ_

: ; . Lo 1
g | 3 2 MOX'IH'CI" quie, pour tout ﬂflt!ﬂ,’ b2/ “fH‘l o+ ”ﬂ' &= .3’. (.........c et )4
i (0,75.,1’01»:1) :

5 » 3, En déduite Ja limice quand # tend vers + e, e oy ¥ty

c“_"lt’.l' ? c"'_ﬂ'
Lder ™ 1 4o

¢ ." 2 4, MOﬂfl'Cl' que, pour tIOU[ xréC}-dG [0 i 1];
I (0,75 pont) - '

» 5.En dédujre e sens de variation de la sulte (1) puls la limies

ALY Y 11 nAw e
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e - e

L)
- i

iigh 11 PO
- PROBLEME LoD 19 FOlNTg

Commun & tous los candldets .
La parsie B peut bivé airde indépendammien de la pzzrtzeA
Leplan est:muni d’un repére orthonormal (O ; 7.7 ; unité graphxque

2om,
Pour tout entier nacurcl i on consldérc Ia f'oncdonﬁ, déﬁnlﬁ suz R pat

fd = o"”(l + &)
On désigne par (C,) la courbe représcntadve dc f dﬂnﬁ le repie
@33.7). T

Partle A
9 Darig cepte pattle, on s'intéresse seulement aux foncﬁom f et f
carresondant respectivement d # =, et a=l '
e-\‘

~ On congldre d’abord la fonctlon f‘ déﬁnle s R parf(,(ﬂ Ther

».1, &) Déterminer la liml:c dcﬁ, (x) quand wtend voss = ¢

0,25 POINT)
9) Dérerminec la Jimltc def () quand xtend vets * o, (0,25 PBINT} -

o) En déduire les axymprorcs de (Cy)s (0,25 POINT)

> 2, Montrcg que le point K(O } é—-) estun centre de symétrie de (Cy),

(0,5 PQINT)
23, Brudier log variations de £, (1 POINT‘)
P4, ) Déserminer une équation de la tangente

“Point K. (0,25 POINT)
£) Moritrer que, pour éeudier Is position de la tangente (T) par tapport

4 la courbe (Co) U suffit d'éeudler sur R Je slgne dn g9 ol .
g(x) # 2e¥ = yo¥ = 2 = (0,5 POINT) ;

¢ Calculerg (%) et ¢7(x). (0,25 + 0,25 POINT)
) Déeerminer, en les justifiant, les signes de g”Cr): g "(s) et g(x) sufvant

les valeurs de . (1,5 POINT)
¢) En déduire la position de la tangente (1)

(0,5 POINT)

(T) & 1a courbe (Cp) an

)

per rapport & la courbe (C,).
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) Caleuler thy (0,25 POINT)

B ot

e A
&V
4 T

LOYAEN b, A ot ot K
» 4, Tracer (C,) et (T) dang ll repere (O 1,7 (0,5 POINT)

> &, 4) Montrer que, pour tout réel X, les points M(x jd ’{o(u‘jfl‘
,:l\d (x 3 /(%) sont symétriques par rapport 3 la droite (&) d'équatio:

y g (0,5 POINT)

&) Comment obtlent-on (C,) & pastls de (Cp) ?

Thacet (C,). (0,5 POINT)

Partle B A

& Etude de lo sulte (x) définte, pous tont entler naturel % par
", m'L S@de

P 1, Montter que #y = In (_Lél;_e_) (0,5 POINT)

¥ 2, Montrer que + #y .."' 1, Bn dédulre By (0,5 POINT) _
b 3, Montrer que Id sulte () eat positive (0,25 POINT)
b 4, On pose k(%) = fﬁ, () = £, (3 x
»1 Monsrer que, pour tout sdel, k(%) = - ,,1(1;2,7. (0,5 POINT)
a1 Btudlerle signe de #(¥ -p'op'r € [041] (0.5 Poﬂ\IT)‘
. Eni-déduire que In suire (1) est déerolssante, (0,25 POINT)
> 5, 4) Monte que, pour tout englér s supéileur ou dgald 2, on a:
e L= e 0,5 roiN)

!.}'-'.l.\ ‘ . o
R |

* G, Solt (1) a sulte définle, pour tout entler # supérleur ou égal 3 2, par
| : e T Yy |
V™ T

t

. ) Caleuler I limite de », quand.» tend vers o o, (0'.25 POINT)

lﬁ) Montrer que, pour tout entier 77 supériur ou dgala 2,ona:
0 < u, % y,. (0,25 POINT)

2 Bn déduire la limite de #, quand » tend vers + e, (0,25 POINT)
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W\ iag

¢t 6d
Rp:\tf( d% }') (tunleé

On consldere lu fongtlon fdéfinle uur ¢ orthono

courbe représenzarive (C) dans le e &
graphlque est 2 cm),

Partle A
O Etude do la fonction f

> 1.4 Détcrmmex lalimitede fen + %
Que peut-on en dédulre pour (C) ? (0,5 PONT 4z ) | ;
b) Détcrmlncr la limite de fen = %, ( 0'25 i - |+,

P2, Calculer (@) ex érudier le signe def' s

3D, Drcsscr_féablmudc\mlauoﬂ de f. (3 pom}mmecﬁon dc LC)

;‘j >4, Détexminc: les coordonpéeﬁ dﬂ P°i“‘ A d g
e e deg abyclses, (025 PODVT) -*“'*s‘pom) s
; JEtucher lq slan;:dg ﬂ;.)ﬁ-_nﬁmtlcs valcm de A(QI8 PORIT

T L e
A Montrcr que, qu taiit xrm, f’f(x) - 4(23- 1)a { (0;5 !’OINT)

&) Résoudre Péquation Fil)'= o. (0,5 POINT)
> 2,50lt B Ie polns diabsclsse -- de la eouxbe (C). Dé& "ml"" “M

équation de ja nngenw M (C) enBi (0125 JOINT) .
>.3: On veut-érudier la Posldon re!atiw de (C) e m ! P;“" “135 08

consldere Ig foncdongdﬁﬂnlc sur, [R par, g(,;) &= ﬂx) o [ e --x+ =)

) Déerminer g'( ex g9, (08 FoT)
t”) Brudlerle slgnie de 2"(+) sulvant lu yaleurs de % (0.25 POINT)

En déduire le sens dcvariation de g’ sur R (0,25 20MNT) -
¢) En dédl):lre le slgne de g'(%) puis le scns de variation de g fur R'.

(0,5 po
@) Déterminer alors le siene de 2(x) sulvang lee yaleuss de Que peuts
on en conclure sup la: po?n ative de{(C) et (T) 2 (0,5 POINT) -

> 4, Dans e rephre (07,7 placer IntsAetB. ulstraeerlmn- -
gentc(’l')etlacourb(c(c:) {1)'1’5347; cspc‘ ¢ e

Fartloe. 0T ..' : f._ s
Q Calculs d’aimctdnwlume LR RO
» 1, Soit A un. réel stﬁm;meng ositlf, |
- On note A(JL), l'alt;-, e:gdméc e uniréa d’alre. du damalne Hmlté pi.r :
la co;::be (C). laxe dq nbscisscs et lw droltes d'dquamons i i % g
Jo 3
a) A laide d'um: lntégrmon par paruas, alculcr A(A) et foncnon de M
1 I’OINT) : :
b) Détcrmmcr hm A()\) (0,25 POINT)
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On copsidire I fﬂnctiqnfdéﬁ:;}c sur b Pa;ﬂ_y‘, m - (Y% /,)'-'36"/‘
On déigne par (C) 1a conrbe représentative dans le plan 12z po77% 125
replee orthonormal (O 7,7) s Vunité graphique est 2 cim.

Partle A

I 4

O Erude d'une fonctlon auilialre oo
Solt la foriction g définle sur R pat g(#) = (4 + 2 e -4
> 1. Eeudler los limites de gen 4 2 ez en = 9, (0,5 20057,

b 2, Caleules 3'(4) et montrer que g'(#) et (5 = 7] ont e mbme signe,
(0,75 roInT) |

» 3, En dédulre le tableau de varlatlon de g, (0,5 PORT)

P 4, 4) Montzer que Pquation g() = 0 admet deux solutlons dans R,
Yétifler que g(0) = 0, gn note ¢t 12 golution non nulle, (0,75 PORIT)

b) Prouver que = 24 < o, < — 2,2, (0,25 POINT)
b 5, En dédulre le slgne de g() suivant les valeurs de (0,3 POINT) - ,

Partle B

O Etude delafonctlonf | |
» 1. Déterminer les limltes de fén + %7 cten = e, (0,5 POINT)

» 2. 4) Montrer que, pour tout réel % f' () = g9 (0,5 P.OINT)

) Dresser le tableau de varlation de la fonctlon £(0,5 POINT)

» 3, Démontrer qus la drolte (D), d'équation = % est asymptate & la
coutbe (C), (0,25 POINT) 4 . & : .

» 4, 4) Monrrer que la droite (D) et la courbe (C) g2 coupent en deux
points Aret B doxj?t on donnera les coordonnées, (0,5 POINT)

b)«E‘tﬁ'dipE la position relative de la droite (D) et de la c?u;bc (©.
(0,75,pOINT) _. it -

- «?«-S* donquuj;c';jlg.gg}lrbc (C) ex la droite (D). (0‘,75 POINT)

cobartlel . PN T

_ O Calculs d'aires -

- > 1, Soit H la foriction définle sur R pac H(») = (a2 + be+ de%,
.. Déterininer les téels 4, b et ¢ tels que la fonction H golt une primitive de-
 lafonetion hldéﬁn'nc pat Kz) = (5 + dx + 3)e”2 (0,75 POINT) '

« 2, Déterminer Paire, en unités.d'alre, de la pardé de.plan liinlté?: par

. '

la courbe (C) ex Ia drolte (D). (1 POINT)

> 3.80it m un téel sttictement supérieur 4 — 1, -On considére le
domaine” (D,,) 'délimité par la coutbe (C)i.la drolte (D) et les
droltes d'équations respectlves x = =~ 1 et w= pf, .
a) Caleuler 'alre 52, du domaine (@), en unités d'alre, (1 POINT)

B Déterminer la limita da o Taveniie s sand cmea L v /A AL nrteed
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e : His

Le plan egp rapporté . :howmﬂl"o!? ?'5‘ )
porté & un replie of _ g
On considire la foncrion Ji définie sur Pintervalle ]20 i %[ par

) =—3 = lnx+2(n2 ;
Or note (6) sa courbe représeprative. 0 1
Partie A ; . g
O Erude de Iz fonction et tracé de la courbe (€)- - ; s
> 1 4) Résoudre dans. 05 + oo Péquarion f() :0', ((?g: R
L“’“"X-)(O,SPcnm*). T et S R
4 Résoudse dans 105 + o] Hindquation /(9 = 0- (65 F0B)
* 2. 4) Déterminer Jes limitesde fen 0et en:H® ’.(Q"jfpom)
&) Calculer F'(%). (0,5 POINT). ok R
o) tudier le sens de variation de f,.et‘.drcsse;.;son_-mbleau de varia .
(1 romNT) : g i
> 3. Déterminer une équation de livtangeare()
POiﬂfd'abscissc cT. (0,5 POINT) o piss ; o 3 S

} . 7 it tis \\'\ K 3 -~
4. On se propose d'érudier b position-de-la:sousbe (8) par I.SPP%"‘:{h i

3 : la: position-de:la.courbe A ' o,
droite (), Pour cela, on considére la fouqﬁmﬂp,‘dgﬁ@@m-]ol,. + '?[' e, /

o i il
<) %ﬂér)-f-(és:s‘x-‘-ﬁ R s i
- . . ; H ‘,,- g

5 2,
b R, S
i

3 la: courbe (@aus

b
A

=

a) Moru.[cr-quc '(?'(X)‘ = il-_ﬂ_ﬁ_f_f__l__‘{c-— puis,calcdeﬂP"(x)- 15‘5 o
(1 romNT), ‘ S e GO R
6)‘Emdi?r le sens de variation de ! sur}0; +°°[_ 2 St o
EI,I déduire que, pour rour ¥appartenanta ]0;+ @[ onai
¢'(¥ =<0, (1,5 POINT) S : ‘ -y
9) Caleuler ¢(c4). Pout tour x 2ppartenant2J0 5.+ ¢2[, déterminet le
signe de o(x). En déduire la posision de la‘courbe: () -par.rapporr ada
droite (7). (1 PoINT) e I S e
» 5. Tracer la courbe (@) erla’droite; (I)  (unité:graphique },ﬁ%‘% cm).:
: % ¥ . oo o & N

(1 POINT)
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F LY (10 points)

&
Polynésie francaise, enseignement obligatoire et de spécialité, L}.)
septembre .'2000 -

ANALYSE : FONCTION EXPONENTIELLE ;
FONCTION LOGARITHME ; SUITE u_ , 4 = f(1s,,) 7

CALCUL INTEGRAL (_!NTéGRATION PAR PARTIES)

11}

On considere la fonction numérique f définie surik par; ™

Sy [
flx) = 2x+1-x¢€"" ", :
On note % sa courbe représentative dans le plan muni d*un repére f

orthonormal (O ; i ;)

A. Etude de la fonction fet constructlon de 1a courbe ¢

1. Etudier la limite de'la fonctlon fen —leo puis en +eo (on powra

écrire x e* 1:%;@ )k

2. Démontrer que la dr01te A d’equatlon y=2x+1est asymptote a
la courbe 4 en — < et préciser la position de la courbe % par rapport
a la droite A. _

3. a) Calculer la denvee f’"et 1a dérivée seconde [ de la fonction f.

b) Dresser l¢ tableau de variation de la fonction f* en prémsant la
limite dela fODCthIl [len — oo,

c) Calculer ! (1) et en déduire le s1gne def'(x) pour tout reel X.
d) Dresser le tableau de variation de la' fonction f. '

4. Solt I l'intervalle [1,9 ; 2]. Démontrer que, sur J, l’equatton =0

a une solution unique, o

. " 8:Tracer la droite A et la courbe 4 (unité graphique : 2 €m).

B. Recherche d’une approximation de. ¢

On considére la fonction g définie sur 'intervalle I par ;

g(x) =1 +1n(2+31€-),
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et S

—
e ——— == i

équivaut & J'équation |

1. Démontrer que, sur I, 'équation f(x) = 0
8X) =x,

2. Etudier lé sens de variation de la fonction & surf et df
Pour tout x appartenant a I, g(x) appartient @ £

» ’ <
3. Démontrer que, pour tout x de V'intervalle g0l

4. S0it (1,) la suite de nombres réels définie par:

. Yo =2et,pourtoutndeN, Uy 41 = g(thy)-
O;_l.dé_duit de ld question B, 2. que tou les termes d
%pé) artiennent a Vintervalle I,

ne demande pas de le démontrer.

montrer que,

1
5

e cette,suite

) TR 1
a) Démontrer que, pour tout nde N, [ty 41~ o £ 5. |_lz_{{,w_—,a[.
b) En déduire, en raisonnant par récurrence, Q}le;’ f
Y1
pour toutnde N, [un-qls (5) X 15"
¢) En déduire que la suite (,) convergeet préciser sa limite.

C. Calcul daire

v P o4
B it Ry Y e g x-1
| 1. En intégrant par parties, calculer I'intégrale J = IXE:_ dx.
2. a) Déterminer, -en "ypités d'aire, 'aire « de la portion’de plan

limitée par la courbe %, Vaxe des abscisses, la droite d’équation x=1 .-~

et la droite d’équation x = q. 2
b) Démgnt;érﬂh’on peut écriresf = (0~ 1) -((x “é) :

o 3
-
e —————
% & h T —————————— e

T——

R T
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(14 pomw)
Inde,
WL

enselgnement obligatoire ¢t de spécialité, mars 2001 5/1

ANALYSE ; FONCT!ON LOGARITHME ;
‘n

~Dans tout le probléme, C désigne la courbe d’équation y = In x repré-
Sentant la fonction logarithme népérien dans le plan rapporté a un-
repere orthonormal d’origine O et d'unité graphique 4 cm.

Question préliminaire « tracer, avec soin mais sans étude de la: fonc-
tion, la courbe C et Ia droite D. d’équation y=x '

. Partie A |
1. a) Déterminer une équation dela -tangen%e A 3/C-au point I
) . d’abscisse 1,
b) Etudier les variations de Ia fonction f déf:mie sur l’mtervalle 10, e[
Parfix) =x-1-Inx.
€) En déduire Ja position de C par rapport a A

2. a) Déduire de la question précédente Ja valeur minh:nale prise par
X ~1In x sur Uintervalle ]0, +eo [.

b) M et N sont les pomts dé méme abscisse x des courbes C et D

respectivement.
+ .Déterminer la plus petlte valeur (exprimée en cm) prise- par la

distance MN lorsque X décnt Vintervalle ]O, +ee [,

Partie B

. 1. Soit M le. pcunt d’absczsse xde la courbe C. Expnmer la dlstance
. OMde l’oﬂgine dMen fonction de x. : '

2. Etude de la fonctior auxiliaire u définie sur ]0, +eo [ par
u(x) x + In x.
(a ﬁuStiﬁer les hmites de u(x) en O et en +e» ainsi que le sens de varia-
% ._,f"’w’ tion de u.

N '.‘~.:‘-;b) Montrer-qu‘il existe un réel o etun seul tel que u(o) =
%.  Justifier que o est compms entre 0,5 et 1 puis donner un encacLe-

ment de o. d’amplitude 107
c) Déterminer le S1gne de u(x) suwant la va]eur de x.

.
(]
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r]0, +°°[Pafg(x)=x2?(lnx)z'

v?.z 3. Etude de la fonction g définie su (
Calculer g'(x) et vérifier que §'(X)= 3 u(x)-

En déduire le tableau de variation de §- aleur exacie de la plus
%. Déduire des questions précédentes lany.

: C et en donner
. . * : e la courbe ¢
courte distance de l'origine aux EST;S) gn utilisant pour, o la valeur

une valeur approchée (exprimée e -1 2.b).
Centrale de I’encadrement trouvé & 1a quesno’zer 1)1 5
5. A étant le point d'abscisse o de C, démontrer d

A est perpendiculaire 2 la droite (OA).

Ul

la tangente en

Parti eC _ .
Etude d’une suite : S Lt '
‘ - : sst solution de
1. Montrer que le réel o défini dans 1a P a_meB eSt]Z +oo [ par
'équation h(x) = x, ol h est la fonction deﬁ;}}? su;,r 4

.{" "-?-/ »

hix) = x—-i‘(xz-z- In x).
%+ @) Calculer h'(x) et étudier son signe SPIl'mtemHe [2' 1]'

b) Prouver que # ([%, 1])(:[%, 1] E

3

\9'

W i
¢) Calculer h"(x) et étudier.son signe sur l intervalle A
-d) En déduire que, polr tout x appartenant a I'intervalle [5, 1] flon: 't

30s1)<0,3. _ :
3. On définit Iafi‘i',ﬁité.’(l‘l,,) par: u, =1 et, pour tout ent‘ter"h_a,tt.l_r_gl,n,;:.-f- :

IZ‘,H_ ] = h(un) S, / \ :
a) Montrér que, pour tout entier naturel 7, = <1, < 1
(‘{(z‘)fé&gﬁécroissante, . 2 - \.
b)-'EI%_}HﬁﬁSanf l'inégalité des accroissements finis, montrer que I‘on
@, pour tout entier naturel n, (1, ,~®|<0,3 [u,-a] puis que

, etque la suite

v [up = <3(0,3)",
€) En déduire que la suite (u,,) converge vers c.

d) Déterminer un entier ny telque i, soitune valeur approchée de

& & 107° prés et indiquer la valeur de t,, donnée par la calcula-

trice (avec 5 décimales).
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LT ||j.J, ,;uu;t.-‘a/ 1
Antilles-Guyane, ensolgnemant obligatolre et do spbclalité, septembro
2000 /H .
A G 2

ANALYSE ;: FONCTION EXPONENTIELLE ; : FONCTION
LOGARITHME ; CALCUL INTEGRAL (INTEGRAT!ON PAR
PARTIES) ; :fczuxmow DIFFERENTIELLE

x [
L'objet de ce probleme est d’étudier, 4 V'aide d’une fonction auxillalre, une |

fonction et de résoudre une équation différentlelle dont elle est solution.

e

——

A. Etude d’une fonction aumlialre s

- In(1+ +2¢"). ‘ ;
1 2(’. t
gatlf pour

et s Sarmp——
E o e & et PP ‘

Soit g la fonction définie sur R par g(x)

‘ ¥ 4
. 1, Calculer. g’(x) et montrer que ce nombre.est srrlctement_r}
tout x de R. x5 '

2. Déterminer les limites de g en — o et + =

3. Dresser le tapleau de variation de g.

fg 4. Donner le signe de 8(x). ] : é

B Etude d’une fonction et calcul d’une aire

i 2% 15 (142602 i

©  Soit flla fonction définie sur R par f(x) = e SHEO-
. On note @ sa courbe représentative dans le plan: mpporti ?ltéﬁlrsgf r1?31)03&;15:5

d gonal (unités graphiques : 4. cm surl’axe des absclsses €

% ordonnées).

% ; %, ! ". ' : oo ~2% .
i 1., Calculer f'(x) et montrer.que pour tout réel X, f () w28 g(.x)

2. a) Déterminer la lnnite de f en —so,

X lnX
X-l-)z o

e” .. e +2

. i o
Endéduire la valeur-.de_,._l-fintég:ale I() = ‘J‘.—q-é-,?dx.

b) Calculer, & l'dide d'une intégration par parties, intégrale :

-

=

s N (OF I fix)dx.

Donner.une [nterprétation g"raphlque de J(o). 5

"
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C. Résolution d’une équation différenticlle

On considere I'équation ditférentlelle 6- 9_
-x
2y =2 ——-“'—
(EJ Y42y 1426

. . @
L. Vérifier qQue la fonction fétudiée dans la partie B est solution d t

sl g-fest
2 Montrer qutne fonction ¢ estsolution de (E) si et seulement st ¢~
Solution de 1/ €quation différentielle . g
(E"):y'+2y = Q. "y

3 RéSOudIE (E) eten déduire les solutions de (E). : A s

\ Iments) ' 200]
Amérlque du Nord, enseignement obiigato:re et de speciaﬂté juin

i

ANALYSE : FONCTION LOGARJTHME : FONCTION

4 EX‘“O'\L‘EI\IT!ELLE  CALCUL INTEGRAL (INTEGRATION
' PARPARTIES) ; SUITE 4 ey =0, Ty
w:a':h..i’

")

Le but de ce ‘probléme est d’étudier dans, la pa,rtxe A la fonction
“Numérique fdéfinje sur J0, +eo [ par f(x) x + 1/ ]“" , de déterminer
7

&
11
"

i
2
¢
]
¥

‘a.

X “ensuite dans Ja partie Bla p031t10n de sa courbe IepresentatlYﬁ‘P ar
Iapport & son asymptote obhque et enfin d'étudier une suite

~ I€currente dans Ia partie €; celle dernidre Palﬁe étant dans une
large mesyre mdépendante des‘deux autres,

L L S

Partle A - :

1. Soit g la fonction nu.ménque deﬁme sur]O +oo IpaI
; € g =x3 2 21ny + :
& a) Montrer® quex la fonction g est dénvable et que -pour tout
2 e l0aR 1)(3x%+ 3
% A g’(x)—(x )(x + x+2) '
: b(l)Etudmr les variations de 15 fonctmng puis déterma.nex le szgne de 5
£ 3__ : ’
P 2,3) Détenmner les limites de fen 0 et en +,
&
£ b) Montrer que pPour tout xe ]0, Feo 1 (x):ﬁL-) puis donner le
;" tablea %
: cau de variations de 1 X
F E
¢ Partie B
} i & de51gne la représentation graphique de la fonction [ dans un
k repére orthonormal (07 z 1), unité graphique 2 cm,
2 1 1. Soitk1la fonctmn dehme sur ]o, +eo [ par h(x) =x +1n x. &
5 a) Etudier Ie sens de vamhon de f puts Luontrer que l'équation }z(x) O
admet une solution umque & sur l'intecvalle (0,4 . i 0,7].

b) Montrer que lona:e™ =g,
.nma—.que du Nord : : o A
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2. a) Vérifier que la droite A d’équatlon y = x est asymptote oblique+ , “

AT enlidoo,

b. utiliser les résultats de la question 1. a) pour déterminer les posi- &
tions relatives de I et A. '

Ak
3. Construire I" et A dans le repére orthonormal (O ; 4, /)-
4. a) Calculer au moyen d’une intégration par parties, Vintégrale

o J’zlnt dt.
1 t :
b. En dedulre l'aire, en’ cm? de la portion de plan hrmtee par la
courbe T, la droite A et Tes droites paralléles a 'axe des ordonnées ¢

X

g

£

co . g
equationx=1etx= 2 : ‘ b R g
k

1

]

Partie C: Etude d’'une suite.

Dans cette partie : Py | 1
* I désigne l'intervalle [0,4; 0,7] -~ % 3
* ¢ estle réel mis en éwdence au B 1. ' :

* ¢ estla fonction définie sur’ R par o(x) = e~ F

ug = 0,4 T i

° 1 est la suite récurrente définie par 4 .-et

Uy = (p(un)'.pour toutne N

1. Mont-rer qu on a pour tout x & I
-y - a) p(x)el
NS ) o] 0,7
0 e -cl20,7 [x—al.

ARSI

= Y i

r- 2¢a) Montrerqu onapourtoutne N |u,, -0/ <0, 7 un —a| pu1ser1_

?, dedulre par récurrerice qu'on a pour tout 17 € N |- = O 2 (0 7)

b. Conclure alors quant a la convergence de la suite 1. . 1 ;

: 3 Déterminer un entier p tel que pour n=p on ait |u e 10

. puis donner 4 I'aide de la calculatrice une valeur approchee de up a

10-3 prés.
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C Résolutinm r .. . 3 \ Juin 2001
Frobleme Aav B W (7PN ¢ da spbelalités

E; FON
ANALYSE : FONCTION LOGAR;-E‘(;AAAL. NOM
EXPONENTIELLE ; CALCUL INTE L
COMPLEXES ET GEOMETRIE £ ASSOCIEE:
TRANSFORMATION COMPLEX

. v)
mal direct (O t,
Le plan est rapporté a un repére ortl::ngésentées sur un méme
* Toutes les courbes demandées se)ronf 3 S
f graphlque (unité graphique 2cm s g e PSS ) "

tolru @ : | |
Sujet natlenal, unsulunumwu obligo | S/C I
]

A. ftude d’une fonction f B B )
On définit la fonction fsur 0, [ P3F ) G
1. Calculer les limites de fen 0 et € 2 "‘-:j;;;,,_.,,y‘-- ~ ]

sur]0, +ol- T, Y
2. Etudier le sens de variation de f V) ‘et Alé point de / l

u 1
3. Soit ¢ la courbe représentative de fdans (?_ 43
€ d'abscisse 3. '

abscisse =,
Calculer lordonnée de A. Soit B le pomt de ‘6 d’ i
jeté orthogonal

Ple

ro
Projeté orthogonal de B syr I'axe (0 u) et H.le el
A ‘e . "
de B sur I'axe (O, v) "‘“«:_ H
Déterminer les valeurs exactes des coordonnées dsas pomts B, P Et
Placer les points A, B, P et H dans-le repére (O ; u, v) et representerv

la courbe €.
8, Utxlxsatwn d’une rotation
Soit 7 larotation de centre O et d’angle ¥ A tout point M du plan

d’ afﬁxe A la rotation r associe le point. M d'affixe z'.

. 1.a) Donner z' en fonction de z.
~ Onnotez=x + iyet z = x'+iy (% y.x ¥ téels), exprimer X ety
. “en fonction de x et y, puis exprimer x et y en fonctionde x' et .
'+ 'b) Déterminer les coordonnées des points A', B' et P jmages respec-
tives des pomts A, BetPparla rotation T,

—X

- 2. On appelle gla fonct_iqn défine sur R par g(¢) = €72% + 27 et T

. = 2 5
Sa courbe représentative dans le repére (O ; 1, v).

a) Montrer que lorsqu‘un point M appartientd 4, son‘image M' par
‘- rappartienta I’
- On admet que lorsque le point M décrit ¢, le point M' décrit T,

b) Tracer sur 1€ graphique precedent les points A, B, P' etla couxbe
~ [T (I’étude des va riations-de g n'est pas demandée) .

. Cg:Ca_lcul d'intégrales

?‘_,?Hg que 1’1mage d'un domaine plan par une rotation est un
domaifie plan de méme aire. :
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. S s
~ B3 |
1. Calculer I'intégrale '
Intégrale, AiEgrale P§2 3(x)dx. Interpréter graphiquement cette

2. a) Détermin '.
) €L, €n unités d‘aire, aire &4 du domaine plan @ limité

par les sag ]
Beta 702 [AQ], [OH] et [HB] et l'arc de courbe ¢ d’extrémités  §

IZ))OI'J[)()i"rE‘J:J;}_l m(‘fl'*'x‘—l)dx. . ;
Trouver une relafis; ;

- Ompgntre of - _

l. mrégrale J. ITM? et I puis en déduire la valeur exacte de

4 -
.'.Z:;,L..,‘ ! -:-‘:%.

. ‘if"l"\}"\— ‘-’I._Ew o

tﬁl’?f" \

-
\. A
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%/
1"‘? IML ol ﬂd‘ @wad spécialité, juln 200 f;’;
t gbligatolre et dé ’ﬁj
5 8 Ant“!os-Guchne, enselgnemel |
i

LE ; FONCTION
IFFERENTIE. RAL (INTEGRATION

ANALYSE : EQUATION D
EXPONENTIELLE ; CALCUL INTE EGRA
PAR PARTIES)

Tle (1
Partie A ; Resolut:on de Véquation d!ﬁv 2 "’”m (1)

y'=2y = xe

1. Résoudre "équation différentielle (2) y'“ 2y =0, ol y désigns
une fonction dérivable sur R. : ‘

2. Soient g et b deux réels et soit,u la fonctlon définie sur R pa%
%

U(x) = (ax + b) &, VY
a) Déterminer g et b pour que u soxt ‘solution del equatlon (1).

b) Montrer que v est une solutlon de'équation (2) siet seulement
4% v est solution de (1. :

¢) En déduire I/ ensemble des solutlons de (1).

3. Déterminer la solutlon de i’equatlon (1) quis annule en 0.

Partie B Ef:ude d'uyne fonction aulequ
- Soitgla fonctlon définie sur Rparg(x) =2 e* - x - 2
1. Deterrmner la limite de g en'—e et la: limite de g en +e.

2. Etudler le sens de variation de g, puis dresser son tableau dé variation

3. 0n admet Que 1'é
réelles.

a) Vérifier que 0 est 'une de ces solutions.
b) L'autre solution est appelée o.. Montrer que -1,6<0<- 1 o

4, Determmer le s1gne de g(x) suivant les valeurs du reel X,
= B

equation g(x) =0 a exactement deux solu‘uons'

».

j‘/
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Partie C: Ehulc de lg Jonction Principale Eﬂ
01t fla fonction définte suy g gy ) = ™ — (x4 1) ¥,

T —_— -

1. Déter%mer la limite de fep -co etla limite de fen +ee. (On pourra
mettre e“* e facteur), :

2. Calculer f/(x) et montrer que f/(x) et g(x) ont le méme signe.
- i g(x) ont le mé g
Etudier Je Sens de variation dg £ r :

' o : y
3. Montrer que fq) 5 L}Z_oc, ol « est défini dans la partie B.
En déduireyn €ncadrement def{e:). (On rappelleque -1,6 <a:<-1,5).
4. Etablir Je tableay de variation def.

8. Tracer I3 Courbe (), représentative de fdans le plan faP?OI té, a un

Iepere orthonormal (ynjté graphique 2 cr).

PartieD: Catoul araye TP X

1. Soit m un réel négatif, o RO e T
Inte~rpréte: -graphiQuemen_t l'intégrale . J'mf(x)dx.(On justifiera la

éponse), -

R : N s i ‘_
% 2) Calculer [ xe" dx a Vaide d’une intégration par parties !

v S -

Ty, R

0
b) En déduire j f(x) dx.
m

: S e
3. Calcuiler la limite de j f(x)dx; lorsque m tend vers _
; . m 4 = ¥
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Croumieme A® b " L ) pom(!) o ot de'spbelalité, Juln 2001 | 60

Polyndsle frangalse, enselgnement obligatelr

p P L ot

UL INTEGRAL
E A L’AIDE

ANALYSE ; FONCTIONLOGARITHM% chmcw
(!NTEGRATION PAR PARTIES) ; SUIT

D’UNE INTEGRALE

————

-

Ine=1
Dans tout le texte e désigne le nombre réel qui yériie Iy +xe
On considere Ia fonctlon fdéfinie sur ] ; +e= [par fix) = <

onarmaL 3
On note ' sa courbe représenta'ave d&ﬂS un repére Orth K

0; z, Y), unité graphique : 2 cm.

Partie A : Fruge d'une fonction ayxiligire
On considére la fonction g définie sur]0; +] parg) =2 lnx ~xe¥1.
1. Déterminer les limites de genQeten e,

2. Etudier le sens de variation de g. - : z

3. Montrer quedans (0,5 ; 1) I*équation g{x) 0 admet une solu’aon
€t une seule notée o, x4 Call
Déterminer up encadrement de o a 0 1 pres

4. En déduire le-signe de 8(x) selon les valeurs dex. L

Partie B ; Etude delg foncnon i
1. Déterminer les limites de faux borries de son ensemble de dﬁfmltlon«

2 Soit £/ 1a fonctlon denvee de f. Vérifier que f(x) = L:; puis
tudier le sens de vanauon defsur]0; +eel. x

A __b.._"..,-.__..<.-a.._,.—-‘u\pwuni-,-.\
\

3. MOIltIer qu_e f(a) = 1+oe : .

. ) 20%: i
4. Donner le tableay de Vanatzon de I
S, Construue L

.--—'.._.__.

;I’,{r-,t-le C :,Intégrale etsuite

R i

.
b LB T e At e

-

-———__.._____'_,_‘-_: e s S i L B

Soit I, = J'e M dret An f f(t) dt pour tout entler naturel .

1. Montrer 4 P’aide dune mteg:gnon par ‘parnes,,que Byl
I =¥ + 1 n+ aTe

. Iy =% L
o n / e e""”_}
2, a) Klontrer que 4, = I, :—;\ea T S b |
b) Calculer I, et Ag. ;. ok hs'”
.¢) Donner une interpretatlonég,eométﬁgug de Ag. ~

3. Montrer que la suite (4,) converge verse,

- —r———— e
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ANALYSE , Eou
=y ok ATIO
EJ\PONENTIELLE; CN

PAR PARTIES) ; ropy

DIFFERENTIELLE ; FoNc
: ELLE ; FONCTION
ALCUL INTEGRAL (INTEGRATION

CTION DU TYpE x - [ofn) dt.

bligatoira ot o, Epbelaliné, Juln 200/ 3
%,

i

v

)

¢

THe fquar. ' e déterminer une solution articulitre
b 12 aflrc?r Jﬁn différentielle (partie 4 Y dibticller catts so!uﬂoﬁ Coatls 1)
NG e ver dans un contexte différent (partie C).
Partie A = i 4 l/;- 1\» e ¢ “'; et -

! : R
On appel] "%
tion Eﬁmgrg?utc%ation différentielle Y’ =y=0, olyestune fonc-

nombres géel.. définie et deux fojs dérivable sur 'ensemble R des

———

1. Déte_rminer les réels r tels
soit solittion de (E).

2, Vérifier
B sont de
On admet

que la fonction i, définie par h(x) = &7, ¢ /

que les fonctions ¢ définies par ¢(x) = o™ + B‘?—.{zl ot o et
UX nombres réels, sont des solutions de {B) s
qu’on obtient ainsi toytes les solutions d_ea,(E'); g : 7

3. Déterminer Ia solution particulidre de (E) dd'fit:i!z};'co'ﬁrbe-_xepfésem i

tative passe par le point de 'cdords)nnéés.;;-(lﬁéz 3

; Z) et admet en'ée

polnt une tangente dont le coefficient directeur est %

L TR

Partie B R Vs : _
On appelle f1la fonaloﬁ;,%éﬁn'lé sur I'ensemble R des nombres réels
par: f(x) = %(ex_e—x) » : 5

f

- On désigne par'}(;é)ﬁflgi'éourbg représentative de fdans le plan rapporté
4 un repére orthonormal (O ; 0. :
N :

1. Soit.p. ;gfi*‘iéel. Montrer que, pour tout réel x, f{x) = [ équivauta
"Zhe%%ée)z;p‘?ex -1=0.

: ~ { En déduire que I"équation f{x) = {4 a une unique solution dansR et
| 'déterminer sa'valeur en forction de j. :

2. a) Déterminer les limites de fen —e et en +eo.
b) Calculer: f(x) pour toul nombre réel x et en déduire le sens de
variation de fsur R, . 3 ‘
3. a) ﬁ%terminer une équation de la rangente (T) a la courbe (C) au
polnt d’abscisse 0. = .
b) En étudiant le sens de variation de la fonction d définie sur R par-

d(x) = f(x) - x, préciser la positfon de (C) par rapport a (7).
c) Tracer (C) ét (T). (Unité graphique : 2 cm). Sr

4. Soit -D-la partie représentant sur le graphique l'ensemble des
: 0gx<1

points M de coordonneées (x; y) tels que : {x Shcy

Calculer, en cm?, 'aire de D.
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robleme A%

T i A e A T P YT

(] polnts)
< ialité, juin 2001 \ _
Asle, enselgnement obligatolre et de spec:ahte,l 6{ u

LCUL INTE. |
: PONENTIELLE ; CA
ANALYSE ; FONCTION EX TIES sUlTE i1 = flu, ),

GRAL (INTEGRATION PAR PARTIES) ; t|
_\\u
On considére Ia fonction f, définie"sur lintervalle =15 +e[ pay

fx) = .
1+ x) :
On désigne par () la courbe représentatlve defd

x

ofll” ol

ans le plan Iapporté
aun repére orthonormal (O ; z, ;). : \

A, fEtude de la fonction fet f_l‘?.Céde ()

\Y
1. @) Calculer la limite de cette foncuon lorsque x tend Vers +eo,

b) Calculer Ia limite de cette\f\onctlon lorsque x tend vers — 1. °

Que peut-on en déduire BQUL Ia,courbe (€7
-1
2. Calculer f(x) et mont;ferque son 31gne est celui de TEL

3. Dresser le tableau de variation de j

4. Tracer la courbé | ' (48), les droites d’équations resp ctivesx=-1 et
Y =1, ainsi que la tangente 3 cette courbe en son po t d’abscwse 0.
(Unité graphzque 4 cm) -

s, Mcggtref que I"équation f{x) = 1 admet une ynigue solution, notée
CLgn; Tintervalle [1 ;-10]. Utiliser Ie graphique précédent pour

donner deux nombres en
tiers consécutifs @ et b tels que ¢-a
a 1 mtervalle [a; b). a Ppartient

B. -Calcul‘ d’'une gire
1 801rgla fonctlon de&me sur]- l; +o° [ par g(x) = e

1 + X’
a) Etudier le sens de vatiation deg dans l'intervalle [1 ; 2].

b) Montrer que our t 3
’ out .
1Sg(x) < P , ut X' appartenant a [1 3 2], on a :

¢) En dédulre un encadrement de A1 I g(x)dx,

i ' |
|
m-'ﬂﬂﬂﬂ

K 4
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B A

\ - P

- valle [1 ; 1],

) En déduire une valeur approchée numeérique de B a 163 prIes. __

G /F ;
ri’h‘ A ‘ 63
(4

2. Soit Ay l'aire, en unités d’aire, du domaine délimite par 1e? droﬁ%ag
d’équations respectives x = 1 et x = 2, la courbe (%) et V'axe Gt
abscisses. , i 7
A l'aide d'une intégration par parties, exprimer Az enl fonction de A1 5

et en déduire un encadrement de A,. e

C. Approximation d’un nombre & I'aide d'une suite
' t que I'équation’g

Pour cette parti lisera sans justification le fai . i
partie, on utiliser: j ent de Lifiter-§

fx) = x a une unique solution B et que celle-ci est €l¢

2

X

Soit & la fonction définie sur }-1 ; -+e=] par ’“"3: aex°

A
!

1. a) Vérifier que, pour tout X appq_;fgéngnt d]-1;+e], on @
F'(x) = f(x)-2h(x). ¥
b) Calculer k'(x). P

©) En utilisant la question a); calculer ()

4 , 1,
En déduire le sens de variation de f* dans 1 intervalle [2 ; 1]-
e ' 1 =
- a5;1] ,onasg
d) En déduire que,-pour tout X appartenant a [21 1] r'Q g
. A\ . b 3 , : ‘d.'
L e : |

2.0n aéﬁnﬁ la sﬁite (U,,); pour tout nombpre entier naturg‘l n, par
Ug = 1t Uy, 1 =f(U,) pour n=0. ;

\ 5
% % 3 ) 1 :
_“On-.admet que, pour tout nombre entier natureln, ona: 5 O] s 1§

: 2
"a) Montrer que, pour tout nombre entier. naturel #, On. ag %

1 :
I-Un+ 1 T BI ,SZ!Un "Bl .

; 1\
ona |Un-[3|s(-4)-:
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< e e s SHeT 7
b(}, Frobléme mr s o (1] points)

Sujet national, enselgnement obligatoire et

de spééiaﬂté, juin 2000

=

ONCTION
ANALYSE : FONCTION EXPONENTIEIEJI:T?E?};;L
LOGARITHME NEPERIEN ; CALCUL ]

(INTEGRATION PAR PARTIES)

et g

F

ep.é;{e\kgfthono

Dans tout le probleme le plan est rapporté d unrt

- :
(O3 1,7) (unité graphique : 5 cm).

Partie A ; 5 0 2
On considere la fonction f; définie sur [0, +e°[ par hi0 =xe
On appelle C; sa'courbe représentative. i - 19

b A tiny ey =X -
11 Mpntrer que pour tout réel positif.x; et = Spac
déduire le sens de variation defi 'y

2. Calculer la limite de fi'en +eo (On pourra poser U = X - Int
préter graphiquement ce résultat.

3. Dresser le tableay de Variation de fi.
% ‘*'5:}-

4, On appelle A Iélldiﬁité-d’équaﬂon* y = x, Déterminer la position de

o, ¥

Cy par Iapport a.A. -
5. Tracer.Cj et A,
Partie B': "

On considere la foriction f; défini e S
4 % n f3 définie sur [0, e[ par f3(x) = x"e e
On appelle C3 sa courbe représentative, / o . ‘

1. Montrer que pour tout réel x positif, 73 (x) a méme signe que
3-2x°. Bn déduire le sens de variation de B
2. Déterminer les positions relatives de C; et Cs.

3. Tracer C; d an &
s I 3 dans le méme repére que G, (o i
méme asymptote que C, on 10y que C; (on admettra que Cgl ala

¥ .
4 m
.
=y .
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4. On appelle D 1, droite d’équaﬁon x = 1. Soit A l'aire en unités

Nées ot | Omaine lirmté Par la courbe Cy, les deux axes de coolﬁi?é
4 drojte De et soit Az l'aire en unités d’aire du domaine

les deyy axes de coordonnées et la droite D.

s

b ,
IA ] c’ude cl’une intégration par parties, montrer que
2¢
Par‘fie C: | . g
I‘l ;
déSISHE Par nun entier naturel non nul et on considére la fonc-

Ie
Présentatiye de £, dans 1e repeére (0;9,;)

1. Montrer 44€ pour tout entier 5 > 1, f admet un maximum pour
o nye
Il note o, ce maximum %/ o

2. On appelle S, le point de C d’abscisse g Montrer que, pour
tout n, C, passe par S,. )

Placer S,,S,, S, surla ﬁgure - 1 +1n(.’£)]
2~ 5
3. SoitIa fOIlCthI’l‘C’ defmle sur ]O, +e<[ par g(x) ='e
c’est-a-dire g(x) = exp[ ( 1 +ln(z))] ,1 : =
a) Etudierle sens de variation de s | \ | =

b) Montrer que pour tout entier 721, &, = g(n):
En dedmre que tout point S, a,une Qrdonnee supeneure a celle dé Sz n

&
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Probleme A% BFem

2/'Soit ¢ la fonction définie sur Mintery alle ]1; +oo[ par

a) Déterminer lim ¢(x) et prouver que lim ¢(x) = 0,
=1 . X = 4o

b) Calculer ¢'(x) et montrer

(!Opom

Etranger groupe L enseignement obligatoire et de spécialité, juin 2907 |

Les buts dy Probleme sont I'étude de la fonction fdéfinie sur '/

valle J0 ; 4oof par fex) = -1

——3—, DPuis la recherche de primitivé
e -

de Cette fonction,

Premigre Partie : Etude de fonctions auxiliaires

1. On. déffni‘t la . fonction

g sur Vintervalle 115 +eo] 24
8(x) = 2x—(x~1)1n(x—-1). :

a) On admet le résultat suivant : lim xIn x = 0. En déduire L
. x—0

limite de g(:éj Iors'que"x'tlend vers 1.
b) Calculer g'(x) PQurx appartenant a I'intervalle ]1; +[.

9 Résoudre V'inéquation 1 -In(x-1)>0, d’inconnue x appae-j§
nant a l'intervalle J1; oo '

Q) Etudier le sens de variation de g sur l'intervalle )1 ; -],
€) Montrer que I'équation g(x) = 0 a une solution unique, notée.gz

dans;Vintervalle [e+1 ; e+ 1], et étudier lé-_sigae-'cfé*g_(:x) s
. chacun des intervalles 11; af et Jor ; +eal. S

.

p
(%) = In(x“- 1)‘

que’@'(x) est du signe de g(x°) sig
I'intervalle ]1; +eo[. q

© Montrer que ¢ est croissante sur Vintervalle Lol et |

décroissante sur I'intervalle ]./a;+oo,

£

~B
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6'; Deuxiéme partie : Bitude de la fonction "

L. Vérifier que, pour tout x appartenant a l'intervalle JO ; +eo[ On ¢

f(x) = g(e"),
2. En déduire :

a) La limite de /{x) lorsque x tend vers 0.
b) La limite de f{x)) lorsque x tend vers +=.

C) Le sens de variation de fsur Vintervalle ]0 ; e[ et que fadmet un

maximum en In(./o).

3. Montrer que, pour tout x-de l'intervalle JO ; +eo[, f(x) < 2"/(%.

o —

4. Reproduire le tableau suivant et le compléter .en donnant des

valeurs approchées 4 1072 pres :

2

N

x o1 [ os | 1 1,5-

|

5. Représenfcer graphiquement fdans un répére orthogonal, d’unités
S ¢m en abscisse et 10 cm en -ordorninée. On prendra 10 comme

- valeur approchée de o

- Troisi¢me partic : Recherche de primitives de f

L X X
W e €

o Biys

e, -1 e +1
e* e®

2. On pose h(x) = - .
s 7 g°-1 B4l

& —— e

-~ <

1. Vérifier que fest solution de I'équation différentielle

_'a);_"Tgouver. une primitive H de # sur 'intervalle JO ; +oo[..
D) En déduire les primitives F de f:sur Vintervalle JO ; +oof.
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Prohlémes d'anaiysc
athamatimirm %

robléme AT B (1] pointy |
Antilles-Guyane, enseignement obligatoire et

de spéclalité, juin 2000

“PERIEN ;
ANALYSE : FONCTION LOGA@ITHJE_fRf;gZi
CALCUL INTEGRAL ; SUITE GEOM

Soit fla fonction définie sur 'I‘intezrvalle J0;+[pAr 7%, Y l
fix) = xIn(x) - 2X. e
+ On désigne par () sa courbg représentative dghz;s 1112; [.JllaI;IIfPP €a |
un repére orthonormal (O; 1 ; j) ; unité graphique :
Partie A : Btude de f; e |
L Montrer que, pour x>0, fi (X5, 2xInx-2x  puls  que l
f(x) = 2xln§. : ! .

2. ) Etudier la limite de fen 465, »

b) Montrer que f est dérigah_‘léceﬁ"tout x>0; calculer f'(x) pour
X510 N

B

b

. ©) Etudier le sens deyaﬂaz"d?jn defsur]O+eo[.

d) Donner Je tableau-de variation de f'sur ]O,+e]. __

3. Détemﬁng_pparﬂjé Ealcul l'abscisse du point d’mjters\action de la :
Courbe (@) aveg I'axe des abscisses. ety

4. Montrer :q‘tle l'équation f(x) = 2 admet. surl'intervalle [1;5] une

unique.solutioh et en donner la valeur décimale arrondie 4 1072,
Partie B: Calcul daires, - '
1..56it F 1a fonction définie sur l'ntervalle [0;+0o[ par

F(0) = 0

. : 2
F(x) = lenx - %— si x>0,

a) On admet que lim0 Alnx = 0 ; montrer que F est dérivable en 0
X—

et préciser F 10,

D) Montrer que, pour tout x appartenant( 4]0, 400, F'(x) = f(x).
2|.IOn c_onsidére pour chaque entier n Positif ou nul, 1a droite
d'équation Y =nx. .

On trouvera en annexe un tracé de la courbe (€

) et les droites p, |
D8D,. ;
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a) Dét . ‘ ' .
)()) lt‘flermhmr les coordonnées du point 1 o d'abscisse strictement
6115 Ve, intersection de(@) etde D, .

Pla tiliplil:ejgf‘ lt@ Point del'axe des abscisses de méme abscisse que I,,.
p ‘ i , o
annexe, points I, 1, I, Py, Py, P,, surla figure donnée en
b) Déterminer 15
appartenant 3 J0;-of,

3«3 Pti)ur tout 21, on considere le domaine A, situé dans le quart

-Onp an défini par x>0 et y>0, délimité par (8), D,_, et D,

= Tote a,, son aire, exprimée en unités d'aire. ‘ '

a) Faire apparaitre les domaines A, et A, sur la figure.

b) Calculer Iaire ¢, du trlangle OP, I, enunités d'aire, .

©) Calculer l'aire it,, enunités d'aire, du domaine situé dans lé quart
de plan’ défini par x>0 et y>0, délimité par (4), l'axe des
EIIDbsusAsles,' et'les paralléles 3 1'axe des ordonnées passant par Py et

n* % Py
LV

d) Vérifier que l'aire v,, en unités d'aire, du "dcfniaine situé dans le

* quart de plan défini par x20 ety 2'()“,3;.- .éiélfmité par (@), l'axe des
e

abscisses et Dn! est vy, = ty—Uy, = E(en—'l)'

€) Calculer alors a,,. s
4. Montrer que la suite (a,)sest une suite géométrique. En préciser
la raison et le premier terme;, ' -

position relative de (6) et de D, 'pour les abscisses

>t ) ey e e AT

e R
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Probléma AwEwe ¢ (1] ponts)

0

Surgla courbe reprégentative de fdans le p
- orthonormal (O ; i 7); unité graphique : 5 CHil-

2000
Asle, enselgnement obligatolre ot de spéciallté, Juln

ANALYSE : FONCTION LOGARITHME NEPFRIEN:‘ CALCUL

INTEGRAL ; SUITE u,,,1 = [(ttu)-

——

A. Btude d'une fonction Ini

Y= 14 ==
On consi Fdéfinie sur JO ; [par /(1) Nk
sideére la fonction fdé i CAI:an rapporté-d un repére

L. Calculer les limites de fen O et en +e.
Déterminer les asymptotes de %.

2. Ltudier [e sens de variation de f.
Dresser le tableau de variation de [

' e

3. Montrer que I'équation f(x) = 0 admet sur l'intervalle [-é- ; 1] une
solution unique, notée o. N4 s

Déterminer un encadrement de cjpd'amplitude 107 ‘
Donner, suivant les valetrs,de ¥, le signe de f{x) sur ]0; +oof.

4, Tracgr la courbe 4.

~ -B. Calcul d'aire .- .

1. Déterminer unie’équation dela tangente @ 3 6 au poi'nt.ld’abscisse 1.

sl _—
PR ——— o

'E
I
|
|

2. a) Soit @ﬁla‘fogé‘tk;n définie pour tout x>0 par: @(x) = x - xz +Inx.~. |

Calculer-'(x), . s
En déduirele sens de variation de ¢, puis le signie de o(x), surl'inter-
valle"_']‘O*;.h,,-#m[, ' . ,

b)::I_g{oritrer que, pour tout x>0, f{x)—x = @Scx).

“.¢)En déduire la position relative de € et de &.
" 3. 0n considére le domaine limité sur le graphique par l'axe des

abscisses, la courbe 4 et la tangente 9.
a) Hachurer ce domaine.

b) Soit & son aire, en cm?. ; .
Ecrire la valeur exacte de o comme expression polynomiale G
second degré en o.

o
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s a) Démontrer que pour tout x appartenant a ]-— ; o, h(x) appar-_. -

T ——— —
e ettt e
———

;74

C. I[.tutlc d'une sultc

Soit Xo un réel appartenant a l'intervalle ] 1 : oof On note Mg le point
de ¢ d'abscisse X

1. a) Donner une équation de la tangente 9 a € en My, en fOI‘.LCthI'l
de X0, fixg) et £ (x).

b) Soit x; I'abscisse du point d'intersection de I avec l'axe des
abscisses,

Ecrire X, en fonction de Xq,. f(xg) et ' (xp).

2.0n considere la fonction h définiie sur] g/ ol parsx) = x- el (x)
(On remarquera que h(xg) = Xq)- _ Sl %
a) Montrer que h'(x) = L0 (x)

[F'01” 22

b) Calculer £"(x) et étudier son signe sur ]— ; a]

1
©) En déduire que h est strictement croxssante sur ]—, of, puis
montrer que X;<c. ]

d) En écrivant h(x)-x = — LX) - etudier le signe de h(x)-x sur
f (x)

]l;aL

En deduu:e que = <x0<x1 < cx
) ¢

ttenté]—-' cc]

b) On conﬂdere la suite (x,) deréels deﬁme par xg etx, ., = h(x,)
pour tout.eritier naturel .

Mont:er que la suite (x”) est strictement croissante.

A% g = — s (o e LR e e e et it o e ——— e+ e e e T - rm—

¢

Ay,

N B e S LSRN S

Lt

AT T g
'l'\‘a-r_",\&??\‘:\ﬁ

A

H o, P - Mo W S o T $oa i AR ALS L A .l-{
Sandheies m&e;;wmnwimwzm&:w&m&mﬁg
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. TR ¢ gt — T Sy |
robleme AR Bk G (10 points) do spécialité, juin 2009 n
Amérique du Nord, enselgnement obligatolre €t

L CALCUL

E;
ENTIEL F INTEGRALE

PON
ANALYSE : FONCTION EXPONED P N

INTEGRAL ; SUITE DEFINIEA L

2
3 2‘__‘.*_5-"-"-—1- e * pour

~ Soit f1a fonction définie sut [0) o=l pAES fx) =7 o

) =il ' e orthonormal
On note  la courbe repiésentative de f daﬂS Uﬂ reper

4 Ranw
L ¥
%
o] -.-/

f‘l}:{g‘:? e 7‘-.’73':"'3:"':! a2 7.?."-,'.: o A

¥l
A A

Partie A {

i
i
i
O ; i : ]) (unité graphique S cm). \;-J Y .
i

b toted €

g;* 1. Démontrer que la droite (4) di e?,ganon y=1estasymp

2. Pour x>0, calculer Z(x)m Z(O) Etudier la limite de cette expres-

i _ sion quand x terid vers 0 (on pourra utiliser, pour 7 entier naturel

«: © nonnul, lim u e* = 0) _

"" U— +oo P \;__‘ .

E Que peut-on | en déduire pour la fonction f? . b o

B Que peut-on en'‘déduire pour la courbe 4 ? : 51 |
g =X o x ‘
B 3. Demontrer que pour tout x de ]0, oo onaf (X) = —;;' S1is I
b 4, Etudler les variations de Ia fonction f et dresser le “ableat des

: vanatlons def. ; l
% LN

E 2 3 Partie B -
- “On note g la fonction définie sur ]0, +ee[ par g(x) = f(x) X[ (). I
1. Montrer que dans 0, +e[, les équat:omsg(x) Oet x> +x% + 2x= 1l =0

2 sont équivalentes, - I
; 2. Démontrer que I'équation x> +x”+2x-1 = 0 admet une seule

H racine réelle o dont on justifiera un encadrement 3.10~2 prés. I
§ X

. 3.0n pose A = tg—. Encadrer A & 2x 107 prés (justifier: et l
. !
; montrer qué A= f'(a). s _

: 4. Pour tout >0, on note T, la tangente 4 ¢ au point d'abscisse s E
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Montrer que Toa a pour équation y= Ax. Tracer T,, puis la courbe €.

5. Déduire des questions précédentes que de toutes les tangezlltqs 'Ta
a%¢ (en des points d'abscisses non nulles), seule T, passe pat 'origine

O,
6. On admettra que Ta- est au-dessus de 6 sur 10, o]

a) Parlecture graphique (et sans justification), donner le noz}l_bre de
solutions de 1'équation f(x) = i, suivantle réel m donne.

D) Par lecture graphique (et sans justification), donner le ﬁdmbre de
- solutions de I'équation f(x) = mx selon le réel m.donné.
- Partie C R
1.Pour ne N* on pose U, = ﬁ f(x)'dx.,:,u§§n'5' calculer explicite-
n . \
ment u,, déterminer le signe de t, ;1= Uy En déduire que la suite
est croissante. N P

2. Démontrer que la fonction h, définie sur ]0, +oo[
. i 3

par h(x) = (x+1)e ~"_‘_,-"‘.'§$t.:une primitive de fsur 10, +<=[.

3. Calculer u,, Interprét'c;r graphiquement le résultat.
Etudier la convergence de la suite (14).
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o '"}qq??~k‘-__¢——-ﬂUF—'F '
vrapleme MY (10 points) ik i s
Lo Réunlon, enselgnement obllgatolie

yONENTIELLE ; CALCUL

1 ANALYSE :, FONCTION EX} pAR PARTIES) ; SUITES

INTEGRAL (INTEGRATION

| @

tons fet g
ée de deux fonc :
. ‘étude simultan aleur approchée
A , (lifall?tliler dAl;.PlfgﬁiZg;ee?:t}lte pour déterminer UEE V 5 >Pp .
d'un certain nombre réel noté C. orthonormal (O ; #)); (unité
Le plan est rapporté a un repére .
graphique : 2 cm).

___,.,.-;:.*—:q;"-_-—-———-—_,-«

= -

Rl i D T T S _‘_‘:_:;1:—"::—:_—;, ol
Partic A ; = T lensemble des nombres reels
Soient les fonctions fet g définies sur l'e :
Par: fix) = x-e* et g(x) = (1-x)€" respectives.

tatives
o ’ rbes représen ¥
L appelle (C) et (C') leurs cou en +eo €t eN —2.

3
L. a) Déterminer les limites des fonctions fet§ asymptote & la
3y

- = x este
b) Montrer que la droite (a) d'équation ¥ -x e{::

courbe (C), 4 S t g, sur
‘ y nctions fet g,
¢) Etudier le sens de variation de Chacu%?,:g es fo_
l'ensemble des nombres réels. 4 S

<fonct et-g.
©) Dresser les tableaux de variation,ges..,f?nmons fets:

2. Pour tout rée] X, on pose h(x) -;i'_'_‘fff"’y"g(x)' )
a) Montrer que, pour tout réel x, F'(x) = 1-§(*)- . :
- i o ’ emble des
b) En déduire le sens de variation de la fonction f, sur l'ense :
nombres réels, AN i : it
€) Démontrer que le"s;c'c'igrbes (C) et (C) admetten? uzt Lal‘anl'?n tefvalle
?'intersection,- dontyl'abscisse, notée ¢, appartien
- 1;2]. : ' 7 A )
4, -1
Donner un encadrement de « d'amplitude 107" :
d) Etudier, suivant les valeurs de ¥, la position relative de (C) et de

(CYA

3.-Tracer la drojte (8) et les courbes (C) et (C').
4. Pour tout réel x, op pose §(x) = rh(t)df-
a) A l'aide d'une intégration par par'toi‘es, calculer 6(x).
b) En déduire, soys Ia forme d'une expression rationnelle ena, l'aire
en cm? dy domaine limité sur le graphique par les courbes (C) et

(C), l'axe des ordonnées et la droite d'équation x = a.
Partie B ;

Pour tout enter naturel 7 non nul, onpose S, = 1+ % et % ~ina.

1. A l'aide d'une calculatrice,

d litude 1003 déterminer un encadrement de S
‘amplitude 1073,

2. a) E.n pﬁli§ant le tableau de variation de la fonction g définje dans
la partie A, démontrer que€, pour-tout réel x appartenant i l'intervalle™
0;1f, e*z ~—}—-—

J L 1 ¥
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que, pour tout Nombre entier k22, k i< ln(k ; )
1

¢) Pour tout entie
I naturel nz2,
la suite (Sy) est g décroissante, EPrpa R L -
3. Pour tout entier n> 20, on pose u, = S,y -5
a i
) Vériﬂer que pour tout entier 11> 20, u,=0.

b)E 1
) En utilisant Je tableau de variation de la fonction fdéfinie dans la

Partie- A démontre oz & 1l
valle]0; 17, 14 5 <; que, pour tout réel x appartenax_}gt a l'inter-

T et o Fn i g o

T
| C) En déduire que pour tout nombre entier k> 1 ]%1 <e®, puis

que, paur tout nombre entjer k21, ln(k S 1) S%

d) Venfler que, pour tout entier naturel n> 20,

e 72) (1 1 _1_)
& 111(20 2743t ety )

En raisonnant par récurrence, démontrer que pour tout entier

“haturel. n>20 ] {n-r-ﬂl) T S |
s S3Ttgpt ety

€) En dedmre que,\pour tout entier naturel 7:>20,

2% - _ »
u,, < lntzé'j In(—f-—l) ; Duis que pour tout entier naturel n > 20,

Uy <\0 049

:i 4’

_ 4, Orlfadmet que la suite (S,,) est convergente de limite notée C.
A a) Justifier I encadrement S20~0,049 < C < Sy,
b) Determmer un encadrement de C d amphtude O 05

w B s —————a b 42 b i i e g min -

v,
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On'cong !dérel'apphmnfda}_jl +m[dan53déﬁ-.

me par

{f{x) l_ﬂﬁi-!l su::ﬂ

. : A0}=1..
gnnote [‘ﬁllacourhe repréceniahvede dansleplan
Pparté élmrepézeunhnmmétoﬁ ,

"RuwEm Partie A
Lﬁtudlerlamnhnmtédefsuri—- +w£
tudmladéuvabsh;édpfsm}—l 3o,

I"‘[;;J

e la oo e
Uk ole g Yapplication de }-1; +m{dansﬂdéﬁme
gfxl--———lna-u}.. o oY

?c})f?:gmden weriations deg et Lo siga degl).
b) En dédigrs PGSI'émdedejaIimitedegen 1}
q.ﬁmm e valuiope de i oM R

]_ld_:flﬁhmlt&cdefanxbmdelndewa}h

S, Cﬂnsfmireh !
¢ Erémser asymptoty B
POSlhgnde[‘GlParraPPU%t ﬁ}::ahsmsses.ﬁezh

6. Détermingy
Bt méqu_s_hnndelatangmea[%}m

| ;“?Pbmmbde Tf*m[dﬂllsﬂ'dqfnjepm" 6
= "J("*f' 5‘3)»111&51837@3&91:&}1‘ e

y Lﬂémﬂntrer 1 m}m;
LS opema qu‘zl e:aste-un
‘ }g:ewaﬂela Iltelqae'ﬂal cr.e' - réeltzde
.‘é.();?&tiemmtdepa;decmmdera) '
mﬁsldérelaante(un}déﬁnmpar
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[ Le plan est tmunl du re
Partle A . du re repéro (0,1, (O..1. J) ; lunilé graphique est 4 cm.,
On considdre 1a fonction numériqua I : R —R

?n nota t”?c :_.1 coufrbu représentative de f dans le repéro (0 1. J).
had que fest strictement croissante sur I .

a cu!er les limites de f en - « et en = :
c. Dresser le tableay do variationde f. #:00
2. Justifier que (M admet pour

3. a, Démontrer que e point K (3 :- ) est un centré de symétrie de ().

b. Démontrer que Ia ¢

SU” het g les fOH::UDns numériques définies sur IR par:
ho= K)o 7775 el ox)=de-* (1 +e)h

a. Démontrerque: Vxe]R A (X)""

b. Etudier le ser:s de variation de @ etdresser fe tableau de variahon de tp 2

¢, Endéduire que: ¥V x & R w(x).<0.
d. Démontrer que h est une fonction strictement décrms:;ante sur R .

.g) r U/a[ em cm €

T —————

s
pt ‘1_1"_8"—2- :“:-.‘;b Ly
O N ALY

5 nis Py i Al _r_‘
1 as s ates o'y

asymptoles la droite (‘Jl) etla drouc (6) d équauon y-= 1 o

v .-_'. -

roite (A) d'équanon x—4dy+2=0 esttangente 3 (r) en K,

4. On se propose d'étudier la position da (1) par rapport 3 (A). _

_BI) L e i
4(1+ e~ Yo, -

(On ne demande ds calculer les limites de @ en - = eten+ =)

e. En vous aidant des questions précédentes démontrer que :

NP sms eman 4 4

-

N

| (G)enK

K a_Vénﬁerque VxER, g(x)—-a—l-é—},——}-

1 5 'calduler en-
roite (0 J). 1a courbe (G) et fa droite des abscisses.

Vre J-=:0 h(x)=0,

VX E J0; % [ h(x) s 0.
f. En déduire Ia position relative de (f} et (A) : i
g. Tracer-la courbe (I} et (A) dans Ie répére (0. l J) g

Partie B
Ondéﬁnrtzafanmong R . ...]R

. Fx --i. '—‘_x"
(G) estla mprésentatmn graphtque de g dans ls repére (O,LJ) et (&) est 13 fangenie a

>

s .
. -

1. Démontrer que ( et (G) sont symétriques par rapport a I3 droite (0J).
"2. En déduireles. constmcuons de ( &) et de ( G ) dans le repére (Q, 1. J).
(U5 {serbqe couleur différente de la précédente] ,

e % S

\,\f 571
-am?, I'aira A 'de la partie du plan délimitée par la droite d'équahon

"‘!’x‘l‘i\ lad
B} iwaniec _
o
Son n:_un entier haturel : non nul On deﬁmt sur R 1a fonction gn par

| gn(x)- S ST

| 1isoneique: VREN*, VX€ER, 0< g, (x)<e .

-

e 1-— " e . i
vl Poet g fu

Soit Gu) la'courbe représentanva de £n.dans le repére (O. L J).

2. 0n déslgne par A, I'dire de la parhe du plan délimitée par les droitas (Ol), (OJ} ia

,a_DémonuErque VneN* o<Aqs _('1..9-“).

droite d'équation x = 1 et la courbe (). .

(On pouna utiliser l2 question CT)._ -

| b.Endéduire la limite ds Aa lorsque n tend Vers + =,
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r VIE : +of et défine
ROBLEME f% dérivable sur rintervalle }O; u{ "D par

On considése la fonction |

] Zlnx , y . o
Fx)=: x ~I+ oo o repére oAt (0, L J) (8
(C) est Ia raprésentauon graphique de Jr 3t l

gan;tz graphique 2cm. - , g _

cA ; Gkt ]a;+aciet définie W
On considére Ia fonction I dériveble sur Tt % P ﬂ
u(x)=x24+4—4lnx ' : = ,
1. Etudier les variations de - ' S m
ZJLBhﬁerqua. Vxe ]D -I-ool H(I)-‘?ﬁ JNM
PartleB o, Y
- Calotleria Emite de. f” en D etiterpebter graphiqUemSEi o %

Za.CaquJer[amdefen+m_ :
&
b. Démoritier que 13 droite {D) déqusticn y— Lx—] est asymptole o (C) en +0C, Ei

&a,Vénﬁerque. Vxe]ﬂ +oo[, f'(x) E-('-rf

bl Endéduu-a le sens de variationde e:dmsserscntzbleaudevanam
4.3, Dérnmwe:queréqu(x) (}a:fmetmesdm:ond be!quel-(a:.:e

g Déterminer une vateyr approcheea 10— ~1 I};ES de &
droa:t.el:;%mamr quil existe un point tmsqueA de (C) oit fa tangenta §1) o=t para[Léle ata
L AT
g' Eludzer?_:s Coordnognneesdu mtA.
Position relative da (D rapporté {C).
b. Construire T, (D) et (c;) !) gt

Pgrtic \

0 .\, =y ‘-:' ’ 3 x . 2

. On. Consbdére fa smte nmr::r@je [an} défiie pour toul enfier p>y pa
n S I & tﬂ { di "L;_- -'.A; |

% f“-'l . ) .;:‘.

l-a Ha
a Chusarsur!e graphzqz._!edomamedup!an dout!‘aueenuruzéd‘axreesrega.e;,

: hb..lng‘.\emréter graphimemam le nomsre 4,

.C: Ca
ﬂ:uler a,, puis é..mar 3 convergence de Ja suite fﬂ,,

3

2.Just; . :
'ﬁerQUE. a -l-[]z %*-—"'an’:n-

"‘l-

Lnge_ N

Scanned by CamScanner



- 79 _— =

On considére la fonction /™ dérvable sur & ot définle par f(x):(‘l-—x)f?"-’zx”

Solt (I') sa courbe représentative dans la fepére orthonorms (0, T, 7).

L'unité graphique est 2 am. ' | '
'| Le but du problémo est la rechoerche d'une valeur approchée d'und solution do
| Iéquation f(x)=-1. '

|. Etude de la fonction i

1. a. Calculer xﬂ)[gmf(x) at Il_i}}}m f(x)
- b.Caleter _ lim. _f_J(C_’Q

c.nterpréler graphiquement les résultats précédents.
2. a. Calculer J'(%) et dresser le tableay do variation de /-
| b--Démontrer que équation f(x)=-1. admst une solution unique & dans
1 lintervalle 1. ?:.[ ) '
4

| c. Démontrer que » @ =1+ @2@=4

i| 3: Soient A et B les points de ( I ) d'abscissé’s respectives 1 ot 2. Ny, i
| 8. Donner une équation de la tangente (D) a (T) en B. . "
| b. Tracer (D) et (I') sur intervalle [0,5: +[. . s | e
. . I i . /
4. Soit F la fonction définie sur par F(x)=L Jode . | e
a. A lade dune intégralion  par  partios, . démonter - Ques
F(X):: 2X—1e_2X+4 _9_2_-. ™, X/
‘ 4 = A :,'- e ’ " =
s v e o nt{AB).et (F).
b. Calculer en em? I'aire de la partie du plan comprise,entre le segment 1AL €} .
‘a S 4 .--:’:4: i % ....»_. b = I .
IT- Recherceke d’unc valeur approc!;f‘:_gfqua' e )
o Fis s =Rt
Soit g la fonction dérivable sur _Rﬂgt_,‘dcﬁmc par g (x) =e¢ l ;
; 5 N % T -
Onnote I Pintervalle[1:7] ™/
1. acalculer g'(x) et pgééi_gér.‘le sens de variationde g
b) Démontrer.que g(I):c I”'z-,;‘,‘ A _ il o
¢. démontrer que quﬁ};.t@aﬁt-*élément xdelona0<g'(x) = 2 .
(on- 2 étudiePle sens de variationde g’ surT) ‘ ' T tion 1.2.¢)
pourra Ctucie: ¢ Eo ments finis et le résultat de la question 1.£.¢)-

- d) Endéduifeen utilisant I’inégalité des accroisse: 1c
T . s o : . = == al
-*fs.ﬁ\_,quq_pour tout élément X delona|g (%) a‘ =3 1x. .

/

Y e Uo=1 -
2... On’eorisidére la suite U définie par { | . . /
- f" L;-':“.!’ . p a V n & N’ ‘”11 i1 —_ ga]’n) ;

b, urrence que pour tout entier naturel n, Un est élément de I

“.a. Démontrer par réc ity a!
b. Démontrer gue pour tout entier naturel'n IUn+1 - a:l = E‘U"'

: 1 _
3. a. Démontrer que pour tout entier naturel n|Up, — “[ Som o . ;f

b. En déduire que la suite-U est une suite convergente. Quelle est sa limite ?_ ;
4. Déterminer n pour que Un soit une valeur appr_ochéc de @ au centimetre Ple‘é:

1 4
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: FJoseph Ky ~-ZE

Année 2016
______________ Session Normaje
Série Epreuve gy per tou
Durée ; 4 heures
Coefficient ; o5

1) a) Ecrire Sous forme

I‘équation 2% = =27

b) Déter, iner Jeg NOmbres p ef o
P(Z) =

(2% + 21 (22
2) Résoudre d

algébrique (1 =02 pyis en déduire Jeg solutions dans ¢ de

pour qu
+bz+¢)
ans € I’équation

€, pour tout z € ¢ on ait

» U, P), on considére Jes
ffixes respectives

U Iepére orthonormal direcy (o:7

J. %), on considére Jes
i35 =3); C(~2;1;0).

1) Caleuler Jes coord

onnées du vecteur AR A A¢ \
)8

01t { le point de coordonnées (—1 ;3 0).

~(en unité-de volume) de I3 pyram:'c_fe de sommet J etde
; base Je triangle ABc. !

Lrobléme (12 potnes)

. On considare la fonction f définie sur g par :

o
fﬂ"f-". .
G ey
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LOVIDOC'S . _ Annale de Mathfm :

X gz
fixlma it 3
e FIsla<t ' al (0: 1.])
. 5 ere orthogon iR b
On note (€).la courbe représentative de f dans le plap mon! ¢ un.re?
tel que [I7ll = 1 em et |If)| = 2 cm.
Partieg
Soit g ia fonction définie sur = [1; +cof par gr)siris il

1) Calculer les limites de g aux bornes de I

.2) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau

3) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique
Vérifier que a € 13,5 ; 4[

4) Déduire de ce qui précéde le signe de g sur /

Partie B

1) Calculer les lhﬁites de f en —co et en +® :
2) Etudier la dérivabilité de f en 1. Taterpréter graphiquemeant le 1és

-~

3) Caleuler f/(x) pour x € R — {1} et vénifier que

pour tout x () = 90
g €L f'(x) oz : ' 2
4) En déduire le signe de f(x) pour tout x € R — {1} puis dresser le tableau de variation

de f
3) Montrer que f(a) = 2.
“

de variation
solution @ sur I

ultat obtenu.

6) Construire (C), ses tangentes et ses asymptotes

Partie ¢

4 e
‘On pose Ju = [ x*(In x)"™ dx pour tout n € N

L) Calculer J, -
2) Montrer que ], = 0 pour tout n € N,
3) Montrer que (J,,) est décroissante
4) Mont_rgr que (J,) est convergente. o
~5) Enutilisant une intégration par partics, démontrer que pour tout entier
naturel n: 3J,,4 + (n + 1)/, = €8 ‘
0) En déduire les valeurs exactes de J; et J,.

-

Données : In(3,5) = 1,25 ; In2=0,7 ; gt = 0'3-"7'/
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LOVIDOC'S '
e Annale de Mathématiques, BAC Série D
UN[VERS:;'E OUAGA 1 pr Joseph KI - ZERBO Année 2016
ce du Bacenlauréat Session Normale
P i Epreuve du 2% tour
Série D Durée : 4 heures
Coefficient : 05

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2) pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

Exercice 1 (4 points)

Les documents paléontologiques confirmant I'idée d’ évo]utmn sont nombreux. Parmi les
mieux connus figurent Jes ossements fossiles des ancétres du cheval actuel. Les longueurs du
crine et de la face pour une séric d’animaux représentatifs de la lignée des ancétres du cheval

sont conslgnées dans Te tableau suivant :

mon_l Longueur du créne (x;) en cm | Longueur de la face (y) en cm
Eohippus 75 10,7
Meésohippus 11 12,8
Merychippus 14,5 18,5

Pliohippus 15,5 22,5

cheval 21,5 31,2

1) Représenter le nuage de points associé 4 cette série (x; , ¥;) dans un repére orthonormé
(0 T,7) (Unité graphique 0,5 cm)

2) a) Un ajustement affine du nuage de point parait — il possible ?
b) Déterminer les coordonnées des points moyens Gy et G, OOITCSPOHdm“ respectivement

aux trois premiers points et aux deux derniers.
c) Donner I’équation de la droite (G;G,) sousa forme y = ax + b ol a et h sont des

parametres a déterminer. Tracer cette droite.
3) Estimer la longneur de la face d’un descendant du cheval qui aurait dans des millions

d’années, une longueur de crine de 23,2 cm.

E,xga;{ge_z (4 points)

. Le plan est rapporté 4 un repére orthonormal direct (0 ; T,J). On considére la courbc
- paramétrée (I") définie par :

(x(t) =t +In(1~£) b
{Y(t):tet e p il

: 1) a) Etudier le sens de variations des fonctions coordonnées x et y,sur l’intervalle ]-.oo : 0] .

b) Dresser un tableau de variation conjoint de x et y

. 2) a) Déterminer les équations des tangentes & () aux points M(0) et' M (-1 M (t) tant

le point de coordonnées (x(¢); ¥(t)) -
b) L urité étant 2 cm, tracer lesdangentes précédentes et la courbe (I") dans le repére -

4l s
e Y S i

|_.I e -

S

-2

Scanned by CamScanner




43

' atiques, BAC Série p
le de Mathém —
Lovipoc's s AR et A
Eroblime (12 points)
Partie 4 L g2~%). On note (C)la courbe

Ou considere la fonction f définie sur R par f@)
'eprésentative dans un repére orthonormal ;1.0
(Unité graphique = 2 em)

2—%
L) Soit 1 la fonction définie sur Rpar: h(x) =1+ (1 -2

a) Etudier le sens de variation de /1 sur R (On ne deman
: b) En déduire le signe de h(x) sur R
2) a) Etudier les limites de f en=oocten +®

. : btenu.
b) Caleuler x“ll_l f—(:-)- puis interpréter graphiquement le résultat obten

¢) Soit (4) la droite d’équation y = X .
Caleuler lim [f(x) - x], puis interpréter graplnq_uementl

X—++oo
d) Préciser la position de (C) par rapport 4 la droite (4).
3) a) Déterminer f'(x) puis étudier son signe. L
- b) En déduire le sens de variation de f: puis dresser son tableau de vanau‘on
<) Montrer que f réalise une bijection de IR vers un intervalle ] & déterminer. .
On note £~ Ia bijection réciproque de f
d) £ est ~elle dérivable en 4 ? Dresser le tableau de variation de £~

de pas les limites de'h).

e résultat obtenu,

¢) Construire la courbe (C) et (A) puis déduire la courbe (I) de f* dans le méme repére

Partie B

1) Caleuler I'aire A(2) de Ia partie du plan limitée par (C), la droite (A) et les droites

d’équations x = Q et x = AondeR}. -
2) Calculer AETmA (4) puis interpréter géométriquement le résultat obtenu.
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UNIVERSITE DI
’ ‘ ] ()l] \(; v [}
Office dy llncca!n:lré;:”n”(.()l" Année 2015
iy Session Normale
Série D Epretive du 1°7 tour
Durée : 4 heures

Coefficient ; 05

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deix (2) pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

Lxercice1 (4 Points)

Soit le polyndme P(2)=23—(1+ 2i)z2 =3z 421 -1

l ~
23 [;\gont:re‘r que le- polynéme P(z) admet une racine réelle z, que I’on déterminera
terminer trois nombres com plexe a, b et ¢ tel que
P(z)=(z~ zo)(azz + bz + ¢)
i) Résoudre dans ¢, I'équation P(z) =0
) Dal?s le plan complexe muni d*un repére orthonormé (0 ; U, ¥) (unité 2 cm), on

désigne par 4, B of ¢ les points d’affixes respectives [,2 + { et —1.
a) Placer les points A, Bet C
b) Soit b I’image de A par la translation de vecteur BC. Calculer Iaffixe de D.

?zn - Déterminer le module et un argument de Z.

En déduire la nature du tri angle OAB

Exercice 2 (4 polnts)

Dans I’espace rapporté 4 un repére orthonormal direct (0; 7,7, E), on donne les

" points A(~=2;—1; 2); B(6:-5; 3); C(—1:3;10)etlcvecteuri7(—7)
: 4

¢) Calculer le nombre Z =
Zy

1) a) Calculer AB A AC et AB - AC
'b) Interpréter géométriquement ces résultats
¢) Calculer les distances AB et AC
d) En déduire la nature exacte du triangle ABC

2) Démontrer que les vecteurs if et AB A AC sont colinéaires '

3) Montrer qué [[AB A AC|| = oIl et en déduire Vaire du triangle ABC en fonction de
la norme de 1. - ‘ .

4) Soit'D(1;1;1)un point de "espace. - )
a) Lespoints A,B,C, D sont — ils coplartaires ?
b) Calculer d(D; (ABC)) et en déduire le volume ¥/, ent unité de volume, de la

pyramide de sommet D et de base Je triangle ABC.

Brobléme (12 points)

- On consideére la fonction g définie sur R par g =1 -x)e* ~1

/
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') Etudier les varitions de g

) <0.

2) Culeuler g(0). En déduire que pour tout ¥ # 0 2id
E s
gw | f(x)="5_'i+zsu$0
S0l la fonetion [ définie sur IR par { 'f(O) =3 S
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le P e muz‘n o o R
(O3 2,7 (unite graphique 2 cm). 1 '

— -

On admettrg que f est dérivable en 0 et que f 0=z

§ Stermi ;
) a) Déterminer I3 limite de fen—o

b) Etablir que —2- = X x —L— puis déterminer la lim
QUE o= = = X —— puis déterm

En deduire que (€) admet une asymptote horizontale
I'équation.

2 ¥ T
) Montrer que la droite (D) d’équation y'=
(€) en —o .
! 1.2
) Caleuler »pour tout x = 0, f'(x) et montrer que f = (s*-1)

4
) a) Donner |e sens de variation de f

o g) Dresser le tableau de variation de f :
OIt (T) la tangente & (C) au point d’abscisse nulle, écrire I'équation de (T)

6) Tracer (D), (T) et (C).

Parig ¢

Soit h |a fonction définje sur R par h(x) = f(x) —x

ite de f en +@
en <+ dont on donnera

—x + 2 est une asymptote oblique 4 la courpe

I 32 ) :
2) Montrer que I"équation h(x) = 0 admet une solution unique @ et que @ € 12 ; 2,5
) Onpose | = [z, 2,5] ‘ .

a) Démontrer que pourtout x € /,ona: g(x) = —20 et (e* — 1)* > 40
Y b) .En déduire que si € /., --21- sf'(x) <0, :
) Soit (U,,) 1a suite définie sur N par Uy = 2 et Uyyg = f(Uy).

a
). Montrer par récurrence que pourtoutn € N, ona U, € /.

b) M , '
Ontrer que pour tout n € N, Unsyy —al < %IUu —aletque U, —al| < (%)nﬂ

| d;) Dlzl:edéc?uire que (Uy,) converge vers a.
Gy g tmuner le plus petit entier 1y tel que pour tout n-2 1, on ait |U, —a| < 10-3
0 M2=069; In10=23; ¢?2>739; e%5=1218; - = 15,
: o g%=1 ¥ 13

1 -
PR e, 0,09 ; (e?~ 1)?> = 40,83 ; (e%5 — 1)? = 125

‘

(j f

D

J
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LOVIDO('S
S _Annale de Mathématiques, BAC Série D

"
()fﬂw du lhnutlm?(é e annge 3015
.............. e Session Normale
Série D ) Epreuve du 2* tour
Durée : 4 heures
Coefficient : 05

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2) pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

Exercice 1 (3 points)

Soit I'équation différenticlle (E): 9y" +49y =0

1) Résoudre (E)

2) Déterminer la solution f de (E) qui vérifie £(0) =V3et f'(0) =7
3) M_ontrcr que pour tout réel x, f(x) = 2v3 cos G X~ -’35)

4) Résoudre dans ]0 ; 2n], I"équation £(x) = V6

y . 3m 3w
5) Caleuler la valeur moyenne & de 1a fonction f sur l'intervalle [-17 ;7]

Exercice 2 (5 potnts)

1) Une urne contient 3 boules jaunes, 2 boules rouges et 5 boules noires. On extrait
simultanément 2 boules de I'ume.

Quel est le nombre de résultats possibles ?
2) Letirage d’une boule jaune fait gagner 2 points, celui d’une boule rouge fait gagner |-

point, celui d’une boule noire fait perdre 3 points. On note X la variable aléatoire
prenant pour valeur le nombre de points obtenu  I’issue d’un tirage simultané de 2

boules. Déterminer I’ensemble des valeurs que peut prendre X.
3) En supposant tous les tirages équiprobables, déterminer la loi de probabilité de X.

4) Calculer I’espérance mathématique de X.

5) Calculer la variance de X.
NB : On donnera les résultats sous forme de fractions irréductibles.

Probléme’ (12 points)

On con:_:..iaérc I’équation différentielle (E):—y'—3y = H;&?;;)‘;

On donne une fonction ¢ dérivable sur R et la‘f fonction f définie sur R par
f(x) =e ¥*p(x)

1) a) Montrer que £ est dérivable sur R
b) Exprimer f'(x)- en fonction de ¢ {(x) etde ¢'(x)
2) Sachant que ¢ est une solgnon de (E)
a) Expnmei f'(x) en fonctlon 'dex
- b) Déterminer I’expression de f (x) on fonctlon de x si f(0) =

rJln
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Soit Iy fouction A
0 .

1z
définie sur R par h(x) = 575
0 désigne par (¢ ) sa courbe représentative dans le plan muni d'pn repére orthonormg

P 1T (unité= 2 oy,

) [?étcrminc; les limites de h en —co et en + T
. En. déduire que (C) admet deux asymptotes dont on donnera les équfanons_
24.9) Caleuler ' (x) en fonction de x inaiia &
i b) Déterminer le signe de h'(x). En déduire le sens de variation'de h. o
3 Dresser sop tableau de variation,
. Tfacer (C) et ses asymptotes
) Pour (oy réel @ > 0, on pose I, = f;h(?‘) dx
Z) Donner une interprétation graphique de /;
) Ca?lculcr Iz en fonction de a
Déterminer jim I

ad=+co

SOit(Un) las . ;- o » ) .
partie B, f_ime sur N* par Uy, = f h(x) endx ol h est la fonction définie dans 15

1) a) Montrer quevn e N, U, >0
b) Etudier |e sens de variation de ()
¢) la suite (Uy) est =elle convergente ?

2) a) Montrer QUuevYneN, I, U, s en gt
b) En déduire la limite de Ia suite Wy)

On donne e ~ 27 ; ed =20
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UNIVERSITE DE OUA(

LOVIDOC'S

'ADOUGOUY

Année 2014
Office du Bacealauréyg s::;iun Normale
.............. - " [€" tour
Série 1) Ly

Durée : 4 heures
Coefficient : 05
EPREUVE pE, MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2) pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)
Exercice 1 (4 polnts)

Le plan Wlﬁlplexc P est rapporté ay repére orthonormal (0 ; @, ¥) ; unité: 2 cm.
On considére application

f définie sur C* par f(z) = --;-- F est I’application du plan 7
privé de O dans 1y; —méme qui a tout point M d’affixe z, associc le point M’ d'affixe
z' = f(2),

1) Onposez=relf , c et

Exprimer le modyle etun a

2) Onpose z =x+iyetz =
XY sont des réels,

a) Exprimer X ot y en fonction de x et y

b) Déterminer ef représenter 1’
(0; )

¢) Déterminer et représenter |’
;)

On suppose |z] = 1. OF posedoncz =¢'?,0 € R.

a) Calculer Z en fonction de @

b) Caractériser géométriquement 1a restriction de F au cercle de centre O et de rayon 1.
Exercice 2 (4 polnts)

A linstant £ = 0, un corps & température 8, = 60°C est placé dans I"aire ambiant & la
température 8, = 20°¢,

ct 6 € R,
rgument de f(z) en fonction de r et 6.
X + 1Y o Z est I’affixe du milieu / de [MM'] ; x, v,

ensemble (E) des points M tels que I appartienne a l'axe

ensemble (F) des points M tels que | appartienne & |’axe

3)

Au bout-de __1.'0 minutes, la température du corps est 50°C. Sa température a la date't exprimée
en minutes, est solution de I’équation différentielle : -—-—diiﬂ = ~k(8(t) — 6,) Oﬁ.k sskams
constante réelle. On pose ®(t) = 6(t) — 6.

1) a) Quelle est I'équation différentielle vérifiée par & 7
b) Déterminer &. , o
<) En déduire 6(t) en fonction de k. :
d) Déterminer la constante k puis, en déduire Pexpression définitive de 8(t).

2) a) Au bout de combien de minutes la température du corps diminuera - t — elle de
moitjé ? '
b) Quelle sera la températurd'di corps au bout d*une heure ?
On donne : In2 = 0,70 ; ln% ~ 0,29,
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Lovibogs ' punale de Mathématigucs: |
) A .
Lrobiime (12 points) f=0- x)e

On considere | : : 3six>1
: a fonction numérique f définie sur R par : =4 +22~
que f (x) et =(0:1.1)3

*slxs1

(- .
)n' note (C) la courbe représentative de f dans un repése orthonprmal dif
unité ﬂmphiquc S0 e’ ]

1) ) Etudier Ia continyi
continuité de f en x5 = 1 . iltat obtenu.

2
2) a)_C"d!culer les limites de f en —co et en +c :
b)) g‘"‘ f" la dérivée de f. Calouler f'(x) et étudir le signe de /-
C) Dresser le tableau de variation de f.
i)' Montrcf qQue la droite (4) d’équation y = x + 1 est asymptote a (F) eil- .1{.o0.
) Déten.nmer une équation dela tangente (T) a (C) at poiﬂl g '

(On donne: 1 0,3¢)
g /]

5) Tracer (4), (T) et (C).
6) fi) Montrer que Ia restriction de f 411 ; +oof réalise une byjecten de !
Intervalle / que I’on précisera. ' ! '
¢) On note (€") la courbe représentative de cette bijection r éci

R =(0;1,)). Construire (C")
Partie g :

1) Soit @ un réel strictement négatif ;

8) A I'aide d’une intégration par parties, calculer /(@) = f: xe* dx;
b) On désigne par D, le domaine plan délimité par (C), (0x) et les droites
d’équations x = g et x = 0,

Caleuler, en cm?, la valeur de I'aire A(a) du domaine D, .
©) Caleuler lim A(a) &

2) a) Il)zéterminer lesréels a, b et ¢ tels que la fonction F définie sur R par F(x) =
(ax* + bx + c)e** soit une primitive sur Rde x = (¢ — 24 + 1)e*.
¢) Caleuler, en em?, le volume V(a) du solide S(a) engendré par la rotation
compléte de D, autour de I’axe (0x). ' | '
- Partie ¢

On considire la courbe (I") dont une représentation parameétrique est :
{x(t) =—1 ,tE]O' _;_:_[
Ly® =2tant ‘2
1) Donner une équation cartésienne de (I

2) En déduire que () est une partie de (C) que I'on p;écisera. S

1; +oo[ sur un
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Coefficient : 05

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2) pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées).

- Exercicel (4 points)

On considére la courbe (€) dont une représentation paramétrique est :
{x(t) = cos(t)
y(t) = sin(zt) 'L ER

1) Ef}'diﬁr la position relative de :

a) M(t+ 2nm) et M(t)

b) M(=t)etM(t)

¢) M(m—t)etM(t)
2) a) Montrer quesi t € [0 ; %] alors (T~ 1t) € [’2-r ; Tf]

b) En déduire qu’il suffit d’étudier (C) pour ¢ € [0 ; ﬂ |
3) On désigne par (C;) la pastic de (C) correspondant a t € [0 ]

a) Etudier Jes fonctions : t — x(t) et t v— y(t) sur [0 ; %] et dresser le tableau de

variation conjoint
b) Tracer (C,), puis (C) en utilisant les résultats du 1)

Exercice 2 (4 points)

L’espace est rapporté a un repére orthonormal direct (0; 7,7, k). On donne les points :

+ A(-1;0;2), B(0;1;3),C(1;3;0) etD(-1; —1;1).

1) Calculer I’aire du triangle ABC

2) ‘a) Calculer la distance du point D au plan (ABC)
b) Les points A, B, C et D sont — ils coplanaires ?

3) Calculer le volume du tétrasdre DABC

4) a) Déterminer les coordonnées du point E tel que ABDE soit un pamllélogfmnme
b) Calculer 'aire du parallélogramme ABDE

: Probltme (12 points) : ,
On considére la fonction f définie sur R par f (x) =x+1+(x+1e . On déSIgne par -

() sa courbe représentative dans Ie plan muni d’un repére orthonormal (0 ; 1 ,J) unité 2 cm.

_ E.E]:LL&A_,, Etude d’une fonclion auxiliaire ,
"Soit g la fonctlon déf inie par g(x) = ezx 2x —-1

e < S SRS A A AR s B
__.t@,.;(_","\ i ..__ 2 .-. _. ﬁ-,_ . TIa

g

lllll

L) Ca!culer les limites de g en ~00 et en +oa

i T = ,‘hf..._—__..:_ s

A Y el
A Nk s mag il

mﬂ el by e ey 1 Ly

90
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" 1 tableau %
2) 1) Etudier [ sens de variation de g et d;cris;fso '
b) En déduire le signe de g(x) pour tou

Eﬂ'Lm’—ﬂ.: Etude de £ et construction de ()

1) Caleuler les |
2)

o |
|
)

imites de £ en oo et o +1 est asymptote & (C) en +oo,
Démontyer que la droite (4) d’équation y = ¥ .
Préoiser |a Position relative de (C) et (8)

' @)
ire le signe de f
) 8 Calouler £1(x) o Pexprimer I'side de g(x). En dédu _

b) Dresser jo tableau de variation de f

: ésultat obtenu. :
b Cleler, in L9, i et graphiguement e alle | que I"on précisera
— -0 g
%) a) Montrer que f réalise une bijection de R sur un interv
b) Const

f'

Lartie ¢ . Caleul ¢’ajre of de volume

1) Soit ¢ un réel striete;

2 I’aire A(a) du domaine
%) Al'aide d’une intégratiop par parties, calculer en cm?, ’aire (

Plan limjee par (C), (4) et les droites d’équations :
gt B

b) Calculer i A(a)
2) On désigy MJ:S le domaine pla; limité par (C)
Sigue par ¢ domaine plan i ' : dré par Iz
d’équations X = =1 ot X% Ot par ¥ le volume en cm?® du solide § faesacie p
fotation complage de (D) autour de I’axe des abscisses.
3) Montrer qug VP = (x + 121+ 2672 4 g~4x)
b) SoitH I5 fonction définje g, R par : 5
G » 3 1 —dy
)= 223 g2, o (x + 3x+3) e~ ~ 3 (8% + 20x + 13)e
Caleuler g

(%) et Pexprimer alaide de f(x);
¢) En déduire Je volume V.

nent supérieur g -1,

Paxe des abscisses et les droites
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Epreave du 1" tour
Durée : 4 heures
U Coefficient : 05

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreupe tomporte deux (2) pages
g (Les calculatyices ne sont pas autorisées)
EXERCICE 1 (4 points)
|L'espace est muni d*up, e

pere orthonormal direct (0:1.1.%).
Soient A(1,2,3) ;

B(3.0,3) et €(3,2,1).
Calculer AR i BC et AB.BC

L
2. Soit D le point te] que AD = B(, Trouver les coordonnées de D. Quelle est la nature
du quadrilatére ABCD?

En déduire que AC 1 BB

E Déterminer la distance séparant le point 0 au plan du quadn'latéfc ABCD; -
-+ Soit I le milieu de [4 C). Calculer 01, en déduire que I est le projeté orthogonale de

-

sur le plan (ABCD),
5. Démontrer que les

6. Détcrmincrl’aired
LTy

Plans (0AC) et (OBD) sont orthogonaux
u quadrilatére ABCD.

éterminer le volume de Ia pyramide de sommet O et de base, le quadrilatére ABCD.
XERCICE 2 (4 points)

: : ) . BWhgam1 . -
~n considére la suite de terme générale U, définie par: U, = -;,:":3;- ;n 2 3 et par so
remier terme Uy, =3,
n 1. Calculer Uy ; U
| A

a. Montrer que (U,) est minorée par 1
B b." Montrer que (U,) est décroissante

c. En déduire que (U,)) converge et déterminer sa limite.

Up+1
=L -
n 3. On pose ¥, N

a. Montrer qud (V,) est une suite arithmétique dont on préciscra lc premier terme ct
~ laraison (On pourra exprimer V,, et V,,, en fonction de Un-q) .

b. Exprimer V, , puis U, en fonction de n.

€. Déterminer la limite de (1/,)

ROBLEME (12 points) : i
01 considere la fonf:lion f définie §ur R par : {; ((;‘)) ; jf;(;lx); 2 e
désign:,e'par (©)1a c.mugbe de f dans un repére orthonormal (0'; 7,7) , unité graphique 2 em.
PARTIE A 7 '_.' - £ o
1. Soit g 1a fonction définie par g(x) = In(1 + x) + opsixz0
F’ . Déterminer l¢ sens de variation de g sur [0 ; +of et en déduire son signe sur [0 ; +ocf

s ¢ten déduire que la suite (U,) n’est ni arithmétique, ni géométrique.
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A Etudier la continuité de fen0

b. Etudier la dérivabilité de f en 0

¥ 20 [ =8P
. ; foul X = = =
A Calouler £'(x) suivant les valeurs de x et vérifier QUe po -
). Montrer que pour tout x < 0, on af'(x) >0
€. Montrer que pour tout x = 0, ona f'(x) >0
d. Calculer ies limites de f en —w et en 4+
] €. Dresser le tableau de variation de f
tat
a. Caleuler llm > puis interpréter graphiquement lo résul .
b. - X= ' -
Calouler lm [" (% = 1)]. (On pourra poser ) Jmptote obligue & (©)
¢. Montrer que la droite (D) d’équation : y = X + 1 est un¢ %

en —uy
d. Préciser la position de (€) par rapport a (D) pour ¥ < e

(On admettra que x (e'} = 1) < 1 pourx < 0) T
5. Tr acer la droile (Q) Yy =X (D) y=x+ 3 et (c) dans]e_regcre orthon

. (05 1,]), unité graphique 2 cm.
PARTIE B

1,

&, Déterminer trois réels a, b et c tels que pour tout x de Ry, 002
x':l
:H_l=¢:uc+b+x+1 i
b. Déduire au moyen d’une intégration par parties le calcul de [, f(x)dx
2. Calculer en cm?, Iaire A de la partie du plan limitée par (Ary=x; (€) et les
droites d’équations x = O etx = e — 1. ;
3. Soit h la restriction de f & I'intervalle [0 ; +x[ ,
a. Montrer que h réalise une bijection de [0 ; +acf surun intervalle [ que l on
précisera.
b. Coustruire la courbe (€*) de h~* dans le méme repére (0; T,J)
4. Quelle est I"aire A’ en cm? de la boucle déliwitée par (€) et (€9 ?
PARTIE C
On consideére la courbe (I") dont une représentation paramétrique st :

x(t) =

In (t t) avect € 1-1;0[
e =
. 1) Déterminer une équation cartésienne de (I")
~2) Comment obtient-on (I") & partir de la courbe (C) de f
3) Construire (T") en pointillées dans le repére (0; 1.))
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U UNIVERSITE DE OUAGADOUGOU Année 2013
Office du Bacealaurént Session Normale
R T Epreuve du 204 tour
U Série D Durée : 4 heures
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L EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2) pages
1 _ (Les calculatrices ne sont pas autorisées)
- ~ EXERCICE 1 (4 points) : 3
3 1. Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher, dont quatre portent le chiffre :
4 . ct six portent le chiffre 5.

On tire simultanément deux de ces boules.

Calculer la probabilité des événements :

A: « tirer deux boules portant chacune le chiffre 1 »
B: «tirer deux boules portant chacune le chiffre 5 »

C: « tirer deux boules portant des chiffres différents » _ |
On suppose maintenant que I’urne contient @ boules portant le chiffre 1 et b boules

portant le chiffre 5 avec a + b = 10(1 < a < 9) et 1< b < 9). .
Soit X la variable aléatoire égale au total des points marques sur les deux boules f1rees

simultanément.

a. Déterminer la loi de probabilité de 1a variable aléatoire X.

b. Déterminer I’espérance mathématique E (X ) en fonction de a.

¢. Pour quelles valeurs de a, a-t-on 6 < E(X) < 87
EXERCICE 2 (4 points) _
Le plan est muni d’un repére orthonormal (0 ; 1, ¥), unité graphique : 2 cm.

1) Soit le nombrezy = 1 + 1.
a. Montrer que Z est solution de I’équation (E) définie par
23— (7+ D22 +2(8+30)z2— 10(1+10) =0
b. Résoudre I’équation (E) dans I’ensemble des nombres complexes C.

2) On considére les points 4, B et C du plan, d'aftzxczrcspectivcs 14i,3+1,3-1
A= ZB |

a. Calculer et écrire sous forme exponentielle Z—"
b, En déduire la nature du triangle ABC.
c. Placer les points A, B et C dans le repere (
a mesure.
d. Soit (I) le cercle circonscrit an triangle. BAC.
Déterminer Iaffixe du centre G et le rayon T du cercle.

3) Soit (A) ’ensemble des points M du plan d’affixe z vérifiant la relation -
- |z—1—-i_|=|z-—-3+i|_

‘4. Caractériser géométriquement 1’ensemble (A)
. b. Justifier que le point F d’affixe 4 + 21 appartient & (A).
; ¢: -, Déterminer 1’affixe du point E de (A) situé sur I’axe des ordonnées.
4) Quelle est la nature exacte du quadrilatére CEAF? Justifier votre réponse.

"~ PROBLEME (12 points)

- @ @E-" O e W e
o

L

0; il ,#) et compléter la figure au fur et

_— -

l | PARTIEA |
< i 3 On considére 1’équation différentielle (E) définie par : (E) -:- "y =3¢ 42
I S Fad ;-.a:ﬁ,\ R e O AR AR R R R ”:“”. T = 7 T Foi
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) . '
l_‘_,_OleOC'S Al -2 4 7 soit une

= axe
o v définie PAF v(*)

i0
1. Déterminer le réela, tel que 18 foncll
solution de(E).

H ‘l ¢ +y —-— Ol’ :
2. Donner les solutions de I'équation (E):3Y . .
gy—uc z
a. Montrer que u est solution de (E) siet seulement .
. Montrer qu

. . Pl 0 = 0'
b. En déduire les solutions de (E): uation (E) vérifiant b (0)

jacly ¢
4. Déterminer la solution particuliére k ik :
PAR | ' : L
TIE B f(xlsz(sx-l) 2x 4 2 Sl
On défini i : Se2 Ly bl
nit la fonction f sur R par fx) =74 i

On note . ) sa courbe représentative dans un 1epe
Unité graphique : 4 cm.

I. . Etude d'une fonction auxiliaire q4x+Inx
On définit Ia fonction g sur ]0; -+l par g¥) =
1)
a. Calculer les limites de g en 0 eten +@©
b. Déterminer le sens de variations d¢ g
¢ Dresser le tableau de variation de g. :
2) Montrer que I’équation g(x) = 0-admet unc solution
Montrer que a appartient a I’intervalle]0,2 ; 0,3[:
3) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Il Etude et représentation graphique de f
- Etudier la continuité de f en 0. | _ i
. Etudier la dérivabilité de f en 0. Donner une interprétation grapiiate:

- Etudier les limites de f en — et en +©
Caleuler lim 722 et interpréter le résultat obtenu.

X—+0

Etudier Je sens de variation de f sur R. -
g(x)

(On montrera que pour tout x > 0, f (x) = “(,'+1)z)

6. Montrer que f(a) = —a et déterminer le point d’interS_ectiou de (C}] avec I’axe (0x)
7. Dresser le tableau de variations de f
8. Construire (C;)
PARTIE C :
Soit 4 < 0. On.note A(4) I’aire de la partie du plan délimitée par les droites d’équations x =
A,x=0,y=0etla courbe(C; ). .
1) Onpose F(x) = (ax + b)e2*. Déterminer a et b pour que F'(x) = (3x ~1)e™%*,
2). Calculer A(A) én cm? - ;
3) Calculer AI_!}I_l@ A ()

uniquc a daﬂS]O; +'D['-

SI';AUJNH
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

EXERCICE 1 (4 points)

On considére les équations différentielles suivantes :
(E)):y" +4y=0 et (E):y"+y=0

1. Déterminer la solution de I’équation (E,) dont la courbe repr \
orthonormal (0; 7,7) passe par le point A(0; —2) et admet en ce pointu
horizontale . )
i . T A T =3 —
Déterminer la solution g de I’équation (E,) vérifiant: g (-5) letg (2)
Soit (C) la courbe définie par le systéme d’équations paramétriques
{ x(t) = —=2cos2t
y(t) = cost —sint

ns x et y ; comp
lément de symétrie de {C

ésentative dans un repére
ne tangente

DA

a. Déterminer la période commune des fonctio arer la posms:: 1(11§;r 0
points M{¢t) et (t + 1) , puis en déduire un € )
choix de [0; w]comme ensemble d*étude.. - el
b. Etudier les fonctions x et y sur [0; ] et dresser leur tableall de variations conj
c. Représenter la courbe (€) dans un repére orthonormal o; L)

= (unité graphique 2 cm) o o
u . On précisera les tangentes particuliéres ainsi que les tangentes en &

NB: V2 =14
hEXERﬂLCE.ZMpmnts)

On lance un dé tétraédrique dont les quatre faces portent les nombres 1, 2, 3et4.On

h s’intéresse au nombre parté par la face cachée. )
Pour k € {1,2, 3,4}, on note P, la probabilité d’obtenir le nombre k sur 1a face cachée, Le dé

_ est déséquilibré de telle sorte que les nombres Py, Py, P; ct Py dans cet ordre.forment unc
progression arithmétique :

i ':_1; SachantqueP4=04 montrer que P, = 0,1; P, = 0,2et P3 = 0,3
: 2. Onlance le dé trois (3) fois de suite. On suppose que les lancers sont deux 4 deux
- indépendants

& a Quelleest]a pmbab:hté d’obtenir dans 1”ordre les nombres 1, 2,4 ?
b, Quelle est la probabilité d”obtenir trois nombres distincts rangés dans I’ordre

; croissant ?
3. On lance dix (10) fois de suite le dé. On suppose les lancers deux & deux mdépcndants

On note X la vanable aléatoire qui décompte le nombre de fois ot le chiffre 4 est

" obtenu; - -
_: ‘ _a Pourﬁ s i s 10 cxpnmercn foncnon deila probabxhté del éve.ncmcnt (X = i)
]é : \ £ A
I

e
O

Tt
'n

Lo o
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ltat obt(ﬂlu.
gter lo TESH
L. Caleuler I"espérance mathématique dt:X : Interi;_f : :
¢. Calculer la probabilité de I’événemelt’ la
On donnera une valeur arrondie au militme indépencal 0o 1048 ¥,
4. On lange n fois le dé, les lancers émm?‘{l’fi:f:; ¢4 au % lan;:f-
Probabilité d’obtenir pour la premiére 018 1. Jello oaVEB® e de
2. Montrer que (,) est une suite géométrique etq 4, studier la conve gonue &
b. Caleuler §, = Uy + Up + oo+ Up C0 foncHee ;
la suite (S,) &
o 999
¢. Déterminer le plus petit cutier 1 tel que Sn & ¢ 6) = —051

N : On donne (0,6 « 0,00604 ; In(0,001) = ~69%:11(%

P ' .
: 2epl entative
' Soit f la fi ( lmlll‘t i i< z+lnlt=zl of () 53 courbe 1epres :
a fonction définie sur R — (1} par: f(x) = -——--"1_ = i,

' - 1 H 1
dans le plan muni d¢’up repére orthonormal (0; 1.J) d unité grapl

iion. En déduire les
Caleuler les limites de £ aux bomes de son ensemble de définib

asymptotes a () n déduire le

o 1 1 e. E
2. Soit f'la fonction dérivée def, calculer f*(x) puis étudier SOF e
_ sens de variation de f ' o™ »
3. Dresser le tableau de variations de f v ©
;f‘ Montrer que le point J(1; —1) est un centre dg symétric POUf

Tracer (C) et les asymptotes

In(x—1)
" : i . ] = e
Soit els fonctions u et v définies sur J1; +oof par: u(x) =7 etv(*) ="
:12' Déterminer une primitive de chacune des foncﬁbns(u)eiv ?5]1; Tl
- Vérifier que pour tout réel x > 1; =1 — f(x) =u(x) TV : e
’ : et les
> Calculer, en cm?, la valeur exacte de aire § du domaine plan compris entre ©
~ droites d’équations respectives y = —1,x = 2 etx.= 3

o . Raio e =1
On considére la suite (u,,) définie sur N par : { -, pour tout EN

o
Uy B A= E
i Montrer, par récurrence, que pour tout entier non nul 7,3 < U < 4
_a. Montrer que, pour tout entier naturel non nul 7, Un41 = Yn € Un ~ Un—1 SOR de
méme signe
b. Etudier le sens de variation de la suite (1)

3. Etudier la convergence de la suite (u,,)
NB : On donne: ™3 = 0,05 et e~* = 0,02 -
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. EPREUVE DR MATHEMATIQUES
‘ ! ette Epreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

I EXERCICE 1 (4 points)

l. On consi "
nsidére le polyndme p défini pour tout Z de I’ensemble € par :

P(Z)=2%~6224+122-16
b. Calculer p (Zo) = 0 alors P(Z,) = 0 ot Zg est le conjugué de Zg
il 2o (1+ V3); puis factoriser P(2)
L,e lcdum: les solutions de I’équation P(Z) = 0
2 :)san est raf)porte 4 un repére orthonormal (0; T, #)(unité graphique 2 cm). Soit 4, 5 et
a Plzglntf d affixe respectives @ = 4; b = 1 + (v/3 et ¢ = b oi b est le conjugué de b
b. er les points A, B et C sur une figure que I’on complétera au fur et & mesure
. Quelle est la nature exacte du triangle ABC?

l ‘a. Soit Zy € C. Montrer quesi P
! 2.
3 vSmt’ Kle E{oint d’affixe Zy = —/3 + {, le point F image de K par la rotation de centre O
i et d’angle ; et G I’image de K par la translation de vecteur 0B
a. Déterminer les affixes respectives de F et G
\ b. Montrer que les droites (0C) et (OF) Sont perpendiculaires
g - Soit H le quatriéme sommet du parallélogramme COFH
a. Caleuler I’affixe Z,; de H puis montrer que le parallélogranme COFH est un carré
b. Quelle est la nature du triangle AGH?

On donne V3 = 1,7

_ EXERCICE 2 (4 points)
L’eSpace est rapporté a un repére orthonormal (O; ﬁf;m- On donne les points A(2,0,0);
B(0,3,0) et €(0,0,~2)

1. Déterminer fes coordonnées du vecteur i défini par i = AB A ZE
2. Soit H(a; b; c) le projeté orthogonal dc O sur le plan (ABC)

-a. Que pent-on des vectenrs AH etil? : &
En déduite que : 3a + 2b=3c—6=10

b. Que ptut-on dire des vecteurs OHetil?

a=—6t
- En déduire qu’il existe un réel t tel que : [b = ~-4t
c = bt

c. “Déterniiner la valeur de t puis donner les coordonnées de H
- d. Calculer la distance du point O au plan (ABC)
3. Calculer le volume du tétraddre de base ABC et de sommet 0

HEE ==

" PROBLEME ( 12 points)

considére Ja fonction de Ia variable réelle x définie sur R* par: f(x) = _—-_1_;_1_;_::_1 +x=2

8!

Mgt
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- : uni d’
On désigne par (€) sa courbe représentative dans le plan @

(0; T,7) d"unité graphique 2 cm.

PARTIE 4

*Soit la fonction g définie sur R* par g(x) = —x? + 1 - nlxl

¥,

; EJ'Jdier les variations de |a fonction g et dresser le tpblsass &
2. Calculer g(=1) et g(1) puis déduire l¢ signe

PARTIE B

k;

2

Calculer les limites de f aux bornes de san ensemble de défini

courbe (€) admet une asymptote verticale

de Mathémati

Anpale de Math@IEEEm=mr

de g(x) suivant le

Y
ues, BAC Série D

un TEpere orthonormal

e variationg
s valeurs de x

tion En déduire que la

a. Montrer que la droite (D) d’équation y = x — 2 st une asymptote & (€)

b. Etudier les positions relatives de (€) par rapport a (D)

a. Calouler f'(x) et exprimer f'(x) en fonction'de g(x) ef ea déduire le

variation de f
b. Dresser le tableau de variations de f

sens de

a. Montrer que le point /, intersection des deux asymptotes est ull centre de symétrie

pour la courbe (@)
b.  Construire la courbe (€) ainsi que les asymptotes

I’équation dans R, f(x) =m (m € R)

EARTIEC

Soit & un réel tel que =1 < a < 0 et soit (4) la.région du plan délimité par la courbe {C), les

droites d’équations respectives x = —lLix =qiy=x—2

1

a. Calculer en fonction de a 1’aire A(a) de (4)

- Discuter graphiquement et en fonction du paramétre m, le nombre de solutions de

b. Calculer Jim A(a) et interpréter graphiquement le résultat

a<0

2. On donne la suite définie pour tout entier n > 0 par : u,, = J; f(x)dx

a. Cnlcu_ler Uy ¢en fonctionden.
b. La suite (u,,) est-elle convergeate 7 Justifier
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LOVIDOC'S

T Annalede Mathématiques, BAC Série D
UNIVERSITE DE ()

|
UAGADOUGOT

u calauréng t Année 2011

Session Normale
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Coefficient ; 08

EPREY
Cette épr
(Les calcy)

EXERCICE | (4 Points)

Dans le tableay sy
déterminer e : SUIbVan;,ﬁgurem Ies résultats d’une enquéte réalisée dans un magasin pour
ombre d’acheteurs otenti ) . -
i els en fonction de son
prix de vente, p de’un modéle de chaussures,

E Prix en franes %,

Nombre d’acheteurs potentiels y,

E 1). Représenter le nuage de points M;(

:Iiepére Ort_honorm al (0,7, 7 tel que lem représente 100 francs sur ’axe des abscisses et
a 2) Ocm fepresente 20 acheteurs sur I’axe des ordonndes.

n a;_)pelle _Gl ¢t G; les points m oyens des sous nuages constitués d’une part par les trois
premiers points et d’autre part par les trois derniers points.

m a) Calculer les coordonnées de GyetG,. -

b) Placer les points Gy et G,sur la figure tracer 1a droite (G,G,).

c) Déterminer une équation de Ia forme y = mx + p de la droite (G,G>).
! 3) Déduire du 2-¢) une équation :

a) dun nombre d'acheteurs potentiels d'un modéle de chaussures vendu 650 F.
b) du prix d’un modale dont le nombre d’acheteurs potentiel est 150.

n EXERCICE I1 (4 points) |
Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormal (O ; T V).
- Soient les nombres complexes a = EP TR\ P Zo =6+ 6L,

n
On note 4 le point d*affixe Zg et pour tout n entier non nul ,on désigne par A4, le point _

. d’affixe 2, définie par z, = a™z, .
1) § '

VE DE MATHEMATIQUES
Cuve comporte deux (2)pages
atrices ne sont pas autorisées)

350 400 1450 |500 |550 | 600
140 1200 [100 | 90 80 35

X;, ¥;) correspondant A cette série statistique dans un

- a). Exprimer z, et a2 sous forme algébrique. Ectis z, sous forme exponentielle et montrer
.4
que a? = -:-e."{. '

- b) Exprimer z, et 2, en fonction de zy et a® ; en déduire z, et z, sous forme
. exponentielle.

- 2) Pourtoutn entier naturel , on pose |z,| =7, *
. ‘ a)' ‘Montrer que, pourtout n € N, =12 (;2-
» - b) En déduire que la suite (1;,) ey est une suite géométrique dont on précisera le premier

: - terme et Ia raidon. N I Al e M
! . €) Déterminer la limite de la suite (1) et interpréter géométriquement le résultat obteny

T

00
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cn:tﬁﬁve (C) dans un
PROBLEME (12 points) o~ ot de courbe 1epres i
Soit £ la fonction numérique définie par f(*) = 7%

. ique 4 cm)-
repére orthonormal (O ; T, 7) du plan (unit¢ grap doic :
PAR I'lE A
# :
-' - @) Déterminer I’ensemble de définition d__c_ i“ siion),
b) Calculer les limites de f en +c et en on {ableau de variaies
2) Etudier le sens de variation de f et dresser S - :
3) Soit A le point de (C) d’abscisse 0. a(C)enh
a) Déterminer I’équation réduite dela taz}geﬂt:l_(gg ;
b) Montrer que A est un centre de symétrie po
4) Tracer (T) et (C) dans le repére (O ;1,1)-
PARTIER | . o du plan délimité par 12 courbe (C) et
Soit 7 un entier naturel. On désigne par Dy, le domaine ["aire de Ja région Dy, exprimer en
les droites d’équationsy =1, x =0, x=n.4, désigue ! 2
unité d’aire.

1) Hachurer Ja région D, sur le graphique (pour n = 2).
2) Montrer que 4,, = In 2 — In(1 + e®) + .
3) Calculer lim 4, :

n—+w

PARTIE C

1) Déterminer Jes nombres réels a et b tels que J
ez.:: ; aex + be :
= - 2
(The?i (@ +ef) (T He)T .
2) Soite un réel négaif. On note ¥(a) le volume du solide engendsé par 1a s atou
de I'axe des abscisses de la portion de la courbe (C) obtenue pour @ < x < 0.
a) Exprimer V(a) en fonction.de a,
b) Déterminer la limite de V(a) lorsque a tend vers —<.
PAR'I'!E D
Soit (I) la courbe paramétrée de représentation paramétrique :
x(t) =Int
b

1 o e
(‘)""1'?_?'1

1) Déterminer une équation cartésienne de (I').

2) Expliquer comment 3 partir de (C) on obtieat (I'). Couslruire (I) en pointillés.
On donne f (;) =0,62; f(1)=073; £(2) = 0,88.
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Série D Epreuve du 2" tour
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EPREUVE DE MATHEMAT]QUES

Cette épreuvpe comporte deux (2)pages
| (Les calculatrices ne sont pas autorisées)
;EXERCICE_[ (4 points)

*On considére |5 suite (

In) définie par - L= f;l—’:}dx y(n € N).

g g::x}er ;o »Io+ 1 eten déduire 1, -
o Mon&er n I,m‘ en fonction de n,

er que la suite(],) est décroissante et positive.
4). Montrer que /, < ;'117{ pour toutn € N,

5 : .
5) En déduire que Ia suite (1,,) est convergente et déterminer sa limite.

EXERCICE 11 (4 points)
L es;?ace est rapponé au repére orthonormal direct (O ; 7,7, K) unité de longueur 1 ¢m, on
considére les points : A(3; 2; 4) ; B(0; 3; 5): C(0:2: 1): D(3; 1 : 0) et F(1: 2 ; 3).

1) Démontret que ABCD est un parallélogramme.
2) Soit E le point défini par AF = i—B’ A AD. Calculer les coordonnées de E.

3) Caleuler I’aire A en cm?du parallélogramme ABCD.
ik d) Calcu_lcr le volume V en em? du prissme droit de base ABCD et de hauteur [AE].
3) Le point F appartient=il 4 ]a droite (AB)? Justifier la réponse.

' PROBLEME (12 points)
 Dans tout le probléme, le plan est rapporté & un repére orthonormal (O; T, 7) et Iunité est 2 cin.
- On placera I’axe des abscisses s milicu de la feuille ct 'axe des ordounées sur le bord gauche
delafeuille] -,

PARTIEA

y On considére la fonction f définie sur ]0; +oo par: f(x) = (2 —-3-) (Inx — 1).(C) désigne
| sa courbe représentative relative au repére (O; 1, 7).

1) Déterminer les limites de f en 0 et en +o, ;

~2) Montrer que fest dérivable sur ]0; +wof puis calculer £ (x).

. 3) -Soit g la fonction définie sur ]0; +oof par: g(x) = 2Inx + 2x — 4,

a) Etudier le sens de variation de g sur ]0; +oof puis dresser son tableau-de variaion.
b) Montrer que I"équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans [1; 2].

¢) En déduire e signe de g sur ]0; +oof. ‘

~ |
4

“~ ) Etudier le séns de variation de f et dresser son tableau de variation sur 10; +w_[.
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b) Montrer que f(a) = :3%:3'2:
¢) Caleuler £(1) et f(e).

3)
a) Etudier le signe de f sur ]0; +l.
bt
b) Calculer llm L ( L) ot donner une interprétation qu resultat ;
¢) Construnre (C) On prendraa = 1,75 et f (@) = (C )
0) Soit h la fonction définie sur ]0; +oof par: h(x) = Al (x)
représentative . Sans étudier h, construire (C) dansle o

construction de (C").
PARTIE B urbe

| jgne sa €0
Soit F la fonction définie sur ]0; +f par : F(x) = J; f(®)dE: (I") désign
représentative dans un repére orthonormal.
Y
a) Que représente F pour f?
b) Sans calculer F(x), donner le sens de variation de F.

¢) Que peut-on dire des tangentes a () aux points d’abscisses 1 ¢t e?
(On pourra utiliser 4-c) de 1a partie A)

enu.

d signe sa courbe
o: 1, D Justifier 12

iliser une.
a) Le nombre x étant strictement positif, calculer f *n t dt (on pourra utilis :
intégration par parties)
b) Montrer que , pour tout réel x > 0,0ona: f(x) =2Inx— 2""'*"'

'¢) En déduire I"expression de F (x) en fonction de x.
3) Calculer I’aire A en ¢cm? du domaine plan limité par (C),
X=1letx =e, i
On donneIn2 = 0,7 etln2 = 1,1.

2.

(C') et les droites d’équations
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
B Cette épreuve comporte deux (2)pages
| (Les calculatrices ne sont pas autorisées)

EXERCICE 1 (4 points)

. — 3 ¥ -
Soit (z) = 2 —(1—1)z~+z—-1+i,zec.

g E::)?;:ltrm[’quc P(z) admet deux racines imaginaires pures
~ 3 L % équa.non P(z) = 0, puis donner les solutions sous forme exponentielle.
- a}‘—l;}a}lestmumd’unrepére(o;a.V). Onnotea=—i ;b=ictc=1~1.
. a) aire une figure que I’on complétera au fur et 4 mesure. On notera A, B et C Jes points
d’affixes respectives q Jhet c.

a=b . ;
g _ b) Calculer a—c » PUis préciser la nature du triangle ABC.

¢) Soit CI'image du point D par la translation de vecteur AE,
. Calculer I’affixe du point D.
d) E est I’image du point D par la rotation de centre O et d’angle :;* .
n Déterminer I’affixe du point E “
e) Pour quelles valeurs de n, c™ est-il un réel.

»-! EXERCICE II (4 points)

Une urne contient dix boules : quatre rouges et six blanches.

;-! 1) On extrait simultanément trois boules de I"ume. Soit X la variable aléatoire qui prend pour
valeur le nombre de boulés rouges extraites. Déterminer la loi de probabilité de X et
n calculer I’espérance E(X) de X.
2) -On répete nfois I’épreuve précédentes ; aprés chaque tirage de trois boules rouges.

; a) On suppose n.= 5, Calculer la probabilité que 1’on obtienne exactement deux foisun

tirage de trois boules rouges.
b) On prend maintenant n = 2. On note S ’événement « le nombre total de bonles rouges

. obtenues aprés les deux tirages est 3». Calculer la probabilité de S.

'EROBLEME (12 points) L
Le plan est muni d’un repére orthonormal (O ;1,7), It = {1l = 2cm.
On considére les fonetions f et g définies sur R par: f(x) = (x + 1)%e ™ et g(x) = e™*.

1) . .
~a) Calculer la limite de f en+oo. Que peut-on en déduire pour la courbe (Cf)?'CacuIer la
 ‘limitc de f en =, :

b) Calculer f'(x) et étudier son signe.

-¢).En déduire le sens de variationde f et dresser soti tableau de variations.

0
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a) Calculer la limite de g en —wet en +% de g et dresser soil tableau ffe variatioyg
b) Caleuler g'(x) , étudier le sens de yariation iy : b
" e des courbe
a) Etudier le signe de f(x) — g(x) et et déduire la position relativ R g (C}) ¥
() _ ot () sont i;e'rpendiémaj'r
O i g o (0T s s (7Y £ ) P
4) Tracer (C;) et (C,) et leurs tangentes e A.

- nction qui @ t associe

1) Déterminer les réels a , b et ¢ tels que la fo b
une primitive de la fonction qui 4 t associe (¢*+ 2t)e

2) Soit @ un réel positif :
a) Calculer A(a) en cm? de larégion du p

ordonuées et la droite d’équation x = &.

b) Calculer xl_i'rﬂm A(a). :

3) Caleuler en cm? de la région du plan compris
—2 et I’axe des ordonnées . ;

; D ) ssigne la fonction lo arith;ﬁ
Soit (U,,) la suite définie sur N-\ {0} par U, = In[f ()], ou In désign g e
népérien. ‘ : : :

(at?+ bt + c)e™t sojt

lan comprisc‘t‘.mtfc (Cf) ) (Cg) ’ l'a"‘ﬁf des
( On pourra utiliser le résultat précédent)

e en&e (Cf) : (Cg) , droite d’équation x L

1) Justifier que la suite (U,,) est décroissante. _
2) On désigne par S, la somme des n premiers termes de la suite (Un) :
Sp = Uy + Uy F % +U,
a) Montrer que U, = =n + In(n+1).
b) Démontrer que : S, = 2In[ln(n + 1)!] —
On donne e™! = 0,4.

n{n+1)
2
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EXERCICE I (4 points)

Le plan (P) est r; ¢
B clt C lc(s ‘))0;“';"(1]’]701'& A un repre orthonormal (O;1, V) ; unité graphique 2 cm. On désigne par A,
ont les affixes Tespectives sont : 2i, -1 et i; Soit f Uapplication de (P)\ {A} dans (P)

qui, & tout poi o )
jut, Itpomt M d’affixe 2 (z # 21) associe Je point M" d’affixe 2 tel que 7’ = _:_;%

1 . .

2;_ IT;I(:\::er lf:s po:nls A,BetC. On' complétera la figure dans la suite. ,

3 erminer | afﬁx‘c du point ¢, image dc C par f. Quelle est la nature du quadrilatére ACBC 7
B((:chl‘t'rcr que le point C admet un unique antécédent ¢ par f. Quelle est la nature du triangle

4) Donner une interprétation géométrique de |2] et arg(z").
5) Déterminer les ensembles suivants
a) L’ensemble (E) des points M dont Pimage par f a pour affixe un récl strictement négatif.
b) L’ensemble (F) des points M dont Pimage par f a pour affixe un imaginaire pur non nul.
, 6) L’cns;:mb]c (D) des points M dont I’image par £ a pour affixe un nombre complexe de
module 1 X

m 6) Construire ACBC', BCC” . (E), (F) et (D) dans la figure.
EXERCICE 11 ( 4 points)

Une entreprise fabrique des vétements, Dans le tableau suivant , on a indiqué pour les sept premiers
- mois de I’année 2008 Ia production journaliére moyenne de pulls.

My

-

s,

)

Mois “TJanvier | Février | Mars Avril Mai Juin | Juillet
Rang du moi x; 1 2 B 4 5 6 7
Production 200 | 210 260 265 270 300 | 315
journaliére y;

La direction devra fermer Patelier de fat.)ric'aﬁon de pulls si la production moyenne journaliére

n’atteint pas 350 pulls 2 la fin de [’année 2008. _
On: considére le nuage de points M; (x;, ;) associé au tableau ci-dessus, relativement 4 un repére

orthonorma]’(o = ,.j") ,';irendre pont unité ‘en abscisse 1 cm par rang de mois ; en ordonnée lem pour
20 pulls produits. ' : -
pe

1) Ry, : T

a) Représenter le nuage de points dans le repére (0;7,7).
b) Calculer les coordonnées du point moyen Gt placer ce point.
| 2 ) ; _

4

ints du tableau ,

) Calculer les coordonnées du moint moyen G associé aux quatre premiers po

i puis celles du point moyen G, associé aux trois derniers points..
"1 b) Déterminer une équation de 1 droite (G, G,) et Tatracer.
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‘ : .t du nuage de o s en décembre '
1) Qn admet quo (G Gy) réalise un tuuste!g:l}‘o‘i;’lmjjéro moyenne do pull L
1) I?élcmdnm‘ par le caloul Ia ]n-odut::-lquemcut ce résultat ?mw ?jusﬁﬁﬂ' volre réponse,
b) Comment peut-on retrouver grap fermé en fin décel

) L utelier de fabrication de pulls a-t-il

PROBLEME (12 points)
PARTIE A

Soit u la fonction numgérique définie par u(x) = 1

-xe™% ,
 |es limites ni 1¢ tableau de variation)
nile

1) Etudier le sens de variation de u (on ne dcmaﬂdg Piﬁ
2) En déduire le signe de u(x) suivant les valeurs €6 =

PARTIE p

» On considére In fonction f de la variable réelle x définie par:
{ f) =20 i g)o; -1
T = (x+1)(1+e%) six €[~1; +[
. 44 un repére
orthonormal (0 ; 7, 1), (unite: 2 cm).

)
8) Veérifier que £ est continue en 1. e 2 iltat :
b) Etudier la dérivabilité de f en -1. Interpréter graphiquement le resflﬂéiiser les éventuelles
¢) Calculer Ia limite de f aux boi'ncs de son ensemble de définition. 4
asymptotes & (C). ; B . e
5 relative de (C) et de (D) sur I'intervalle [~1; +x[.
e . —x)=1) )
a) Vérifier que pourx < —1,f (x) = 4n=0=3), : ‘
b) Etudier les variations de [ sur ]—ao; -.-1f, puis sur [—1; +aof et dresser le tableau de
variations de f. . s : .
¢) Montrer qu’il existe un point d’abscisse supérieur 4 -1 o la tangente (T) & (C) est paralléle 3
- ladroite (D). _
3) : .
4) Montrer que la courbe (C) est située au dessus de Iaxe des abscisses.
) Tracer Ia courbe (C) et ses asymptotes, puis la tangente (T) a (C)-
PARTIE C . . |

1) "Soit A un nombre réel supérieur & -1.
a) Calculer les intégrales I = j_;ll'lﬁ;—’ﬂdx et J() =] jl(x +1)e™*dx. , !
b) On note A(A) 'aire en cm?, de la partie du plan au dessus e P’axe des abscisses, délimitée par
la courbe (C), I'asymptote (D) et les droites _ '
d*équuiions : x = —e et x = A, Montrer que A(3) = 8 + 4e — 4(4 + 2)e~%.
2) Calculer la limite de 4() lorsque A tend vers +o.
PARTIE D

1) Montrer que (') est I'image d’une partie de-(C) par la symétrie orthogonale daxe (O1), —— —
2) Congn*uzs (') en pointillés dans le méme repére que (C). : : :
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Erreuve DE MATHEMATIOUES
Cotte éprouve comporte deux (2 Jpagers
(Lew caleulatrices ne sont pas autorizées)

ll}'flﬂfﬂ'lﬂ'b'l, (4 poinfy)

Lo plan ¢ ‘ | A
| plan au HPPOLS & un ropér orthonormé (o ; 1, V) d’unité graphigue 2em, Soit (1) I
0onrhe Parwmétrée définge par ;

{X(U'«!.(:i 17

V() m (i) (€122

1) Comparer M(1) et M
d"étnde de (1 VA0 2],
2%) Btudier 1o Heng de
37 1) Montrer qine

b) Etudier 1o
%) Dresser le a1
5" Détermine
6") Tracer (I  #
On donno : s = 1,60 ; 1n2 o 0,69 - (2 +V3) & 1,315 VB = 1,73
EXERCICE 1] (4 pointy)
Dans le plan complexe P muni d’un repére orthonormé divect (o ; U ; V) on considére les
points A,B,C,1D d’uflixes respectives Inm-lizp=4-2i;zg=4+22p=1.
1) &) Placer les points A,B,C o D,
b) Caleuler H et en déduire In nature exacte du triangle ABC,

(=) pour t € [-2 ; 2] et en déduire que I’on peut restreindre le domaine

varkation de x sur [0; 2)

pour tout L& [0; 2], ln(:’,}g) 20

wens do varintion de y sur [0;2].

leau de variation conjoint de x et y,

tles points d'intersections de (') avee I"axe des ordonnées.

29) On désigne par I"application qui a tout point M # A daffixe z de P associe le point M’
daffixe % = 1221 '

o ek 2)

a) Déterminer los images B' ot C” des points B et C par f

D) |3L."l'l'l'c'! "nllixe zy de B’ sous forme trigonométrique.

¢) Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M d’affixe z tel que |2'| =

3%) a) Montrer que pour tout complexe z distinct de -2i, (z’-1)(z.+ 2i) = -4 - 4i,
b) Montrer que pour tout point M # A
DM #D
i) DM'XAM = 42
iii) mes(il ; DM' ) + mes( T ; AM ) H%E
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EROBLEME (12 points) L Op désigne PAT (C) la couibe

On considére la fonction f définie sur [0 ; o] par (6) ;10 é'E; 17 (umté gr&phtque 4cm)
0 L

représentative dans le plan rapporté 4 un repére orthorn

PARTIE 4 :FEwde d’une fonction auxilliaire. o o
i S T 10} et paty TR déterminer la limite

1°) Etudier le sens de variation de g sur [0 ; +°[ et d
2%) &) Montrer quel équation g(x) = 0 admet une 0
Ll4<a<1,15

b) En déduire le signe de g suivant 1a valeur de X.

e*g(x)
e*g(x)
1°) a) Montrer que pour tout x € [0 ; +eof f’(x) = (xe*+1)?
b) En déduire le sens de variation de f sur [0 ; +e°[.

X

de gen+®
lution unique & dans [0 ; +00[ et quc

B

2°) a) Montrer que pour toutx € [0 ; +oo[ ; f()t) '—“-E-;:';
b) En déduire la limite dc f en 0. Interpreter graphiqu
3°) a) Montrer que f(q) = ‘
- b) En utilisant I’ encadremcut de a établi dans la question A) 2) donner un
f(e) d’amplitude de 10-2
4°) Déterminer une équation de la tangente (T) ala courbe (C) au point d’
5%) a) Etablir que pour tout x € [0 ; +a[ f(x)=% +9ﬁ)-11-["l avec u(x) = ¥ - xe*.— 1
b) Etudier le sens de variation de la fonction u sur [0 +oo[. En déduire le signe de u(x).
¢) Déduire des résultats précédents la position de (C) par rapport a (T).
PARTIE C
1°) Déterminer une primitive F de f sur [0 ; +oo].
On pourra utiliser I’expression de f(x) etablie dans la question B) 2).
2°) On note D le domaine délimité par (C) ; (T) et les droites d’equatlons x=0etx=l.
Calculer en cm?, I’aire A du domaine D

ement le resultat trouve.
encadrement de

abscisse 0.

3°) Pour tout entier n on pose V,, = fn f(x)dx
a) Calculer Vp, V; et V,
b) Interpréter graphiquement V,,
c) Montrer que pour tout n > 2 ; f(n+1)< i
En déduire que pour toutn>2 ; V41 €V,
d) Déterminer la limite de (V) *
Ondomne:e =272 ;e =312 el15 = 316

n+1

f(x)dx < f(n).
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EPREUVE DFE, MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

EXERCIE [ (4 points)
J jl“.,sp,ntzc: est fnuni d’un repére orthonormal (O 7,7, X, unité graphique 2 cm.
Woient les points A (-2, 1, -4); B(2, 3, 1) ; C(2, 2, -1) et D(3, -1, 3)
 Soient les points E, F, G et H tel que ABCDEFGH soit un parallélépipéde.

w8 Déterminer les coordonnées du point F.

2) Calculer AB A AC. En déduire I"aire du parallélogramme ABFC et du triangle ABC en cm’”.
Calculer la distance d du point D au plan (ABC). '
) Calculer en cm® le volume V de la pyramide de sommet D et de base ABFC.
5) Calculer le volume V' du parallélépipide ABFCDEGH.
g XERCICE I (4 points) e BB
¢ Tableau suivant donne le montant des préts octroyés par une banque a des associations féminines
entre 2002 et 2007.

Année 12002 ] 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Rang de I"année x 1 2 3 4 s |6
h ~ | Montant des préts en 45 5 52 |58 | 63 | 7! ”
: millions de francs CFA y .
ﬁ) Représenter le muage de points M; (x;,¥;) associé & cette série statistique dans un repére
orthogonal. -

On prendra 1cm pour une unité en abscisse et 1cm pour un million en ordonnée.

f
ﬁ Soit (4) la droite d’ajustement de Mayer obtenne par regroupement des trois premiers points et des
trois derniers points du nuage. . . ;
Soit G, le point moyen des trois premiers points et Gz celui des trois derniers points du nuage.
a) Calculer les coordonnées de G, et G,.
i b) Construire la droite (A). : ‘ .
| ¢) Déterminer ute équation réduite de (4). . o :
3) On suppose que Lévolution dn montant des préts faits aux associations féminines reste lg méme
i aucours des années & venir.

A partir de qirelle année le montant des préts sera -l strictement supérieur au double de celui de
20097 :
: (12 points) ‘ | .
8 . plan est muni d’un repére orthonormé (O ;7,7) (unité 2 cm).

ioit g la fbﬁcﬁon- numérique définie sur ]- T, 0[ par g{x) = cos2x + cosx — 1,

) 1 i £ | ‘_ e : g y :
a) Montrer que g'est dérivable sur |-, 0] et que g'(x) = —sinx (2 cosx + 1).

! 3 ' 2n
b) En déduire que g(x) <0 pour tout x e]f-qt.-—;_;] ct que
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9'(x) = 0 pour tout x € [—%:0
)" Dresser Jo tableau de variation de g

% 8 5 1e t I
8 Montrer que I"équation g(x) = 0 admet une solution unique £ €] w,0f e
‘ que g e]....’i.._z[
3 40
b) En déduire Je signe de g sur |-, 0].

1+cosx

ST iy
f(x) =2 gy 51220

o ' fome ey S a epx.0]
Soit f la fonetion Bumérique définie sur |- , +of par :

On note (C;) 1a courbe représentative de f, ' i o

1) Etudier Ja continuité de f ; -
: en 0, 9 .
% Ftudier la dérivabilite de f en 0 et en déduire une interprétation géométrique des résultats obtenus..

a) Calculer Jim fx)

= tw
- x) 1 '3
b) Montrer que pour tout x €]-m; 0[ona: fx) =AsinxcosxUcors) 4 = et en déduire que

li 1~cos?x
o F(xX) = oo,

¢) En déduire Jes asymptotes de la courbe ().

4)

8) Caleuler £'(x) pour tout x € 10; +oof et en déduire le sens de variation
de fsur]o; o,

b)

Montrer que f'(x) = li.ii::)x pourtout x € |- ; 0 [ et en déduire le sens de variation de f sur
]__ ;0 [ 4 Sz

¢) Dresser le tableau de variation de f sur ]—TF yAoof.
5) Construire (C;) , ses asymptotes et ses demi-tangentes au point d’abscisse 0.

PARTIEC

~ On admer que pour tout x € [1,5;2], 0 < @) 5% )

1) Soit & la fonction définie sur [1,5; 2] par h(x) = f(x) - x.
Etudier les variations de h et en déduire que I’équation f(x) = x admet une solution unique @ €
[1,5;2]. ' . :
2) Soit (U, ) la suite numérique définie par Uy = 1,5 et Un+r = f(U,,) pour tout n € N,
a) Montrer par récurrence Que pour toutn € N, U, € [1,5;2] en utilisant (e).
b) Montrer que pour tout n € N*, Uy —al = i—lUn_I — a et que

n n+1
U, —al s G) U —a| < (%) pourtoutn € N,
¢) En déduire que la suite (U, ) est convergente,
d) . Déterminer I’entier naturel ng tel que Uy, sait une valeur approchée de @ & 10 prés.
On donne : h(1,5) = 0,46 ; h(2Z) = —0,007 i n10=230 ; n2=0,69
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EPREUVE D MATHEMATIQUES
Cette épreyve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

EXERCICE (4 points)
On considere dans Ie plan munj ¢ un repére orthonormal (O ; 7;7) d’unité graphique : 2cm, la
courbe (T ) de représentation paramétrique : |
x(t) = esint
{ y(t) = cost EIR
1) Montrer que les fonctions numériques x et y de la variable réelle t , sont périodiques de
période 27. '

2) a) Comparer les points M(t) et M(n-t) ot M est un point de (T').

b) Montrer que pourtout t e [—% g—] (n-t) € [%%E] et en déduire que I’on peut

restreindre le domaine d’¢étude 3 [‘- % ,%] :

3) Etudier et dresser le tableau de variations conjoint des fonctions x et y pour tout t
T '

appartenant 3 | - —; =~ |

4) Traccr la courbe (T).
On donne e=272 ; e ~'=037

EXEB.CLCEH (4 points)

Le plan complexe (P ) est rapporté & un repére orthonormal direct (O ; U ;¥) ayant comme

unité graphique fem, ‘

- On note A et B les points d’affixes respectives i ct -4 —2i .

‘ ' Z+4+m :
Z—-i N

1) Donncr une interprétation géomctnque de I’argument et du module de Z’.

2) Déterminer et représenter I"ensemble E des points M plan complexe ( P ) d’affixe Z tel que

Z’ est un nombre réel.

3)OnposeZ|=.Z—i etZ, =Z-1.
Montrer queZIZI~-3+41 Caleuler |2,7)|.

4) a) Prouver quesl M appartient au cercle ( C ) de centre A d’affixei etderayonr,r>0,
alors M’ appartient & dun cercle (C* ) de centre A .

b) Détermmerrpbur que(C) =(C).

Soit Z un nombre complexe différent de i, on pose: 2’ =i
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Un considére |g fonction s définie sur IR par:
7(x) = ; 5 :
L- ) A2 ly 52 ey
()= Vi =3xF 2 six > 2 e T,
Ol'l désigne par (C ) la courbe de f dans un repére orthonormal (0515 b
| unite graphique : 2¢m,
PARTIE 4
| ) ﬂ.) EtUdeI' la Couuuujt ¢ .
¢defen2; 2 igpltat obtenu.
b) Etudier la dérivabilite de f en 2 puis interpréter graphiquement j.rest
2) Calculer Jes limites de f en - w et en + @,
ted (C)en- -

3) a) MOU[TCI que Ia dIOite ( Di ) d’équaﬁon (y=Xx +.2 est une asympto
Préciser la position relative de (C)etde (D, ).
' , + 0.
b) MOHU’C}" que la dfOitB ( DZ) d’équaﬁon ry =Y = .g- est asynlptotc a (C ) G

Préciser 1 position relative de (C) etde(Dj).
4) a) Etudier les variations de JsurJ-oo; 2] etsur ]2+ .
b) Dresser le tableau de variations de f .
3) Tracer (D) ;(Dy) et (C).
0) a) Soit h la restriction de f a I'intervall
“ ;1] sur un intervalle J que I"on précisera. :
b) Construire la courbe (I') deh ™" dans un méme repére que ( C).

PARTIEB

1) Calculer en em?, I"aire A du domaine plan limité par(C) ,(D,) et les droites
d’équations : x =-3et x =0

e ]- ;1 ].Montrer que h réalise une bijection de ]-

=l Lxr<2

0Ssy<sf(x)

Caleuler en em?, le volume V du solide S engendrer par la rotation compléte du domaine
(A) autour de I’axe des abscisses. ’

2)Soit (A) le domaine plan défini par : . {

( On pourra remarquer que 3*+16 _g. 40 ).

x—3 x-3
PARTIE C

Soit (I") Ia courbe dont une représentation paramétrique est :
{x(:) =t+3
YU)=~N1+31+2

Montrer que (T ) est une partic de (C).

0 >-1.
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

» EXERCICE [ (4 points)

Un sac contient six boules numérotées de 0 4 5. On extrait simultanément del.lx bmﬂ?s i X
portent respectivement les numéros x et y. A chaque tirage, on associe la gt
définie de Ia fagon suivante -

8i x et y sont pairs, X prend la valeur ?

si x et y sont impairs, X prend la valeur 2221 0 est
- sixety sont de parité différentes on attribue & X la valeur 0 (zéro). (On rappelle que 0 es
pair),
9]
a) Déterminer les valeurs prises par X.
b) Etablir Ia loi de probabilité de X.
2) Calculer I’espérance mathématique de X. : '
3) On extrait dix fois de suite deux boules simultdnément avec remise. Quelle est la 1
probabilité d’obtenir exactement sept fois x et y de miieme parité. (On exprimera le
résultat sous forme de puissances de 2,3 et 5).

EXERCICE II (4 points) , 4
Un bloe de métal est déposé dans un four dont la température constante est tfle 10.00‘. e
La température 8 est une fonction du temps ¢ (en heures) qui vérifie I’équation différenticlle

(E):6'() = k(1000 - 6(t)) , k € R;. -

1) Onpose y(t) = 6(t) — 1000. |
Eeris une équation différentielle (F) satisfaite par y.
2) Résoudre (F) , puis (E). ’ _
3) Lebloc initialement & 40°C est déposé dans le four au temps t, = 0. Sa température est de -‘
160°C au bout d’une heure. . | -
_En dé.dpire Pexpression de 8(t) en fonction de t uniquement.
4) e
a) Calculer la température du bloc au temp t = 3. <t :
b) Déterminer le temps T & partir duquel la température du bloc depag;e_ra SQO C.

. On donne (%) = 0,7 : ]n%z -0,13 ; ln%gz-—o,ﬁs.

- BROBLEME (12 points)
—— -——doitlafonction f définie sur Rpar ;- - - —— e e




A1

‘ s, BAC Série D
-EQHP-QE{_ Annale de Mathématiques, bB; .
-\‘-_\___

e* —1
fE) =i 250
f(x)=x—xInx stxz0

. ; unité
oy €présentative dans un repére orthonormal (O ;1,7)

¢signe par (C) sa courbe
2cm.

LARTIE 4

[) Etudier 1, Continuité de feno,

- - M -.1 ! étcr
2) Etudijer la dérivabilitg ge f en 0. (On rappelle que }:l-%% K L
5 graphlquement le résultat,
a) Ptudier!es Vanations de '
b) Dr

esser le tableay de variations de I

¢ ; btenus
4) Calculer Jim L@ om_ T2 interpréter graphiquement les résultats o
et tracer (). R

5) . :
a) Soit 4 la Testriction de f alintervalle [1; 4+ Montrer que h réalis; une bl_lCCt:le'I de

1 4= sur un intervallej que I’on précisera.

b) Construire la courbe () de p-1 dans le méme repére que (C).

Soit @ un ree ttlque 0 < ¢ < g, On pose : I(a) = f:f(r) dx.
I)

) A Paide d’une intégration par parties caleuler [*xInxdx.

a) Donner une interprétation graphique de /(q).
b) Calculer 1im I(a). '

a—=Q

3) En déduire en ¢y I"aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C), les axes du
repere et la droite d’équation : x = ¢,

: - -1<x<0
4) Soit (E) Pensemble des points M(x,y) tels que: {f(x) Sy<0

Calculer en cm? e volume du solide engendré par la rotation compléte de (E) autour de
Iaxe des abscisses.

PARTIE ¢ ' : P

| idé be (I doni une -
Dans le plan fapporté a un plan orthonormal (0;71,7) , on considére la cour ]
représentation param étrique est :

{x(t) = In(cos t)

s
_ _ cos®t—1 avec t € ]U; ;[
y(t) - cost

1) Montrer que (I)est une partie de (0. : e =
2) Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse alinstant t = e

S B 37
s |
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)
EXERCICE 1 (4 poin ts)
Soit P Ie polyndme de | v

ariable complexe z défini par :
P(z)=2% . 5(1 —j)z2 .

2(1-91)z+ 16 - 8i ]
1®) Montrer que I"équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure Zo que I'on
déterminera, .
2°) Résoudre dans C, équation P(z) = 0. On désignera par Z, et 7z les deux autres solutions
telles que Im(z,) < Im(z,), ou Im(z) désigne 1a partie imaginaire de z.
3°) Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (o0 ; U ; ¥). Unité - lf:m' ol
a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives z; ; Zo et 7 Ou Z; i e g QOu AR
de z,.
b) Calculer 2=
Zp— 17y
¢) En déduire la nature du triangle ABC. _ )
4%) Soit t la translation de vecteur AB. M et M” sont les points d’affixes respectives z et teip
que M’ soit Iimage de M par la translation t. '
a) Exprimer z’ en fonction de z.
b) Calculer Iaffixe du point D image du point C par t.
<) Donner la nature exacte du quadrilatére ABDC. Justifier

EXERCICE 11 (4 points) S,

1 ol
Soit (V) la suite numérique définie sur IN* par V; = 7€t Vna =50 Ve
1°) Calculer V;, V; et V,

2°) a) Démontrer que pour tout entiern >0, on a V, >0
b) Démontrer que la suite (V,,) est décroissante.
* ¢) En’ déduire que la suite (V,,) est convergente.
3°) Soit (Uy,) la suite numérique définie par U, =Enﬂ, vo>0 e
a)’ Montrer que la suite (U,,) est géométrique. Préciser la raison et le ptemlier terme.
b)'-Exprinicr Uy, puis V,, en fonction de n.
¢) Calculer lim U, et lim V,
n—+om n—++to:
PROBLEME
TIE £ ¥y
On considére la fonction numérique g définic sur]0 ; +o {par- g(x)=x%*+2 - 2nx:
1°) Déterminer J_fgli_ g(x) et xl_anm 2(x)

2°) Etudiér le sens de variation de g et dresser le tableau de variation de g.

——— — —————
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3°) En déduire
» L
PAR IE B

S0it f'1a fonction numérique définje sur 0 ; +oof par : f{x) =

. ' . f;' (unit
Courbe representative dang Ja plan muni d’un repére orthonormal (0 5 b

| )Culculer}_l‘ral f{x) et lim 1(x).

X~

. 74 Q1.
ue (C) admet upe asymptote verticale dont on précisera I"équatt
e £7(x) et montrer que f '(x) a le méme signe que g(X)- ariations. -_
b) En déduire ] Sens de variation de f puis dresser son tableau de \;, Sciser la position de
3") 2) Montrer que I droite (D) d"¢quation y = x est asymptote & (C). Précis .
(©) par rapport 4 () te est paralléle 3(D).
b) Déterminer Jes toordonnées du point B de (C) en lequel la tangen '
4%) Soit (T) Ia tangente a (C) au point A d'abscisse 1.
Déterminer une €quation de L),
5%) a) Démontrer que f est une bijection définie de 10 ; +oof sur IR. 1
b) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique @ €17 ; 1. AetenB) : J
¢) Construire (C). (On placera les points A et B et les tangentes 31 © 'cI.'lo uedef. -
6%) Construire dang le méme repere, 1a courbe (C’) de la fonction f~* réciproq

droites -
7%) Calculer I"aire § ep cm? du domaine plan délimité par la courbe (C) et les I
d’équationsy = y ix=letx=e.

Que pour tout x > () on a g(x)>0.

b C)sa
L 2% o considére par (C)
e 4

En déduire q
2°) a) Caleul

PARTIE C

Soit (T') I'ensemble des points M(x(t) ; y(1)) tels que :
{ X(t) = et

y(©) = et + 2te-t>
1?) Montrer que (I') est une partie de (C) que I’on précisera.
2%) Tracer en pointillé (T') sur le.méme graphique que (C).

t=0.

R L . i

&

]
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. EPREUVE DE MATHEMATIQUES
; ette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

EXERCICE 1 (4 paints)

' Dans [’es - g
i pomtsDaAcc muni d’un repére orthonormal (O ; 7,7, K) , on considére
(1.0,0);B(0, 2, 0) et (0, 0, 3)

1) Calculer] e T8
2) Caloule I:Sd?;ordormées du vecteur AB A AC . Soit I le point de coordonnées (1, 2, 3).
3 ance de I au plan (ABC). Les points A, B, C et I sont —ils coplanaires 7
8 ggig;ﬁ A, ll "aire du triangle ABC en unité d’aire.
U‘ii_mglc ‘:;;Ce: volume V (en unité de volume) de la pyramide de sommet [ et de base le
4) Soit D le point de coodonnées (1,-2,3).
g) Quelle est 1a nature du quadrilatére ABCD ?
) Calculer I'aire A, du quadrilatére ABCD .
f ](.ZE I1 (4 points)
a constitution d’un groupe de trois éléves devant représenter leurs camarades & un exposc
sur | en\nron.ncment est soumise a une expérience aléatoire.
On lance trois fois une piéce de monnaie. Un gargon est désigné & chaque apparition de pile et
une fille a c-haque apparition de face. Un groupe constitué de filles et de gargons est appelé
« groupe mixte» et un groupe constitué uniquement de filles ou uniquement de gargons un

«groupe non mixte ».
On désigne par M I’événement «le groupe est mixte » et par M I"événement contraire de M

1) Calculer les probabilités des événements M et M.
2) A l'intérieur de la salle ou se tient I’exposé, le groupe de trois éléves regoit en cadeau

trois tee-shirts par filles présente au sein du groupe. Soit X la variable aléatoire égale au

~_nombre de tee-shirts regus.

a) Quelles sont les valeurs prises par X ?

b) Déterminer la loi de probabilité de X,

¢) Déterminer Ia fonction de répatition F de X.

d) Construis la représentation graphique de F.

¢) Calculer I’espérance mathématique E(X) de X.

3) Les tee-shirts regus sont répaties de maniére équitable a tous les membres du groupe.

Quelle est la probabilité que chaque membre du groupe reparte avec au moins deux tee-

~ shirts.’
- PROBLEME (12 points)

On considére I’équation différentielle (E:y +y=x—1

S
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1) Trouver deux réels q et b tels que U(x) = ax + b soit une so!uu()(nvd_ti(U)est solution de

- lD: montrer que la fonction V est solution de (E) si et seulement si
quation différentielle (E') - v' =
3) Résoudre (E"). et
5‘; Ens déduire les solutions de (E) :
clerminer la solution h de E :/é ifiant h(0)=1
PARTIE B B '
Le plan f:st muni d’un repére orthonormal (0;1,7); (unité praphoe; iy
On considére la fonetion [ définie par f(x) = e™ + x — 2

1) Calculer les limites de f aux bomes de son ensemble de définition

2) Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variations.
3) *Soit (D) 1a droite d’équation y = x — 2 ;

a) Montrer que (D) est asymptote a (Cy) en +oo.

b) Préciser la position de (&) par rapport a (D).

4) Calculer xl _l'rilm!—f—] Puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.

5) Montrer que I’équation £ (x) = 0 admet deux solutions @ et B telles qué
—Llet18<p<1,9
6) Construis (¢,) ;
- . f i s 22 t]on :
7) Déterminer graphiquement suivant les valeurs de m le nombre de solution de I’équa
me* —xe* +2e* -1 =0oum est un paramétre réel .
PARTIE C _
1 H . 12 i = tx =
Soit A la partie du plan limitée par (Cr), 1a droite (D) et le sdroites d’équations X ze

A ol A est un réel strictement supérieur 42 .

1)
a) Calculer I’aire 4(2) en cm? de A en fonction de A.
b) Calculer lim A(1).
. X<+t o : . de I’axe des
2) Désignons par V le volume en cm? du solide obtenu par rotation autour ks =
abscisses du domaine limité par (Cy) , 1’axe des abscisses et les droites d’équations x =
- etx=4,
a) A l’aide d’une intégration par parties, calculer [ = f:(x — 2)e™*dx
b) Calculer V .

12 58S

On donne e*? =332 ; ¢ =3,00; ¢ =0,15; e~2=0,14 ; e*=739. %
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EPREUVE pg MATHEMATIQUES
I Cette épreuve comporte deusx (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)
l EXERCICE I (4 points)

Le plan complexe est muni d’un repére R = (O ;U ;¥) ; unité graphique 2cm

1°) Résoudre dans € x ¢ |o systéme : {iz + 7' ==2v3
Wyt A Z—iz =-2
2%) SOICI‘lt les points A : B d’affixes respectives Zy=-1+iV3;Zp=-V3-i
I a) Ecrire Zy.2g et Zy. Zg sous forme trigonométrique.
Ob) Montrm que Z,° est réel et 7,2 eqt imaginaire pur
I 3°) Soit r la rotation de centre 0 et d’angle ==
' 2
a) On pose r(A) = C. Calculer Z,. de C
b) On pose r(C) = D, Calculer Z,, de D

i ¢) Placer les points A: B C: D
4°) &

i a) Montrer que O est'le milieu de [AD] et [BC]
b) Calculer le module et I’argument de -'z;ﬂ
el

¢) En déduire 1a nature du quadrilatére ABDC

i EXERCICE II (4 points)

i Le tableau suivant donne les résultats d’une étude réalisée sur un produit P ; x représente le
Prix de vente unitaire du produit exprimé en FCFA ; y représente la quantité du produit

i disponible sur le marché, exprimée en milliers

XienFCFA |30 |35 [45 [60 |80 [100
Yienmilliers | 12,513 |13 |15 | 15,516

L

17) On considére I’ensemble des points Mi de coordonnées (xi ; yi)ou 1 <i<6
- a) Construire l¢ puage de point Mi (1,5¢m représente 10FCFA en abscisse et 1cm
“représente 1000 en ordonnées)
b) Un gjustement affinc de ce n{lngc semble-t-il raisonnablc ? Justifier la réponse.

W

20) _
) Construire.la droite (4) d’ajustement affine obtenue par la méthode de MAYER. On
prenidra pour premicr sous-nuage les trois premiers points et pour le deuxiéme les trois.

——

demiers points. = - ' i
_ b) Détetminer 1’équation de (4) sous la forme y = ax + b, a et b étant des réels A préciser.

"

"" 3°) En utilisant ’équation de Ia droite (A), estimer SR |
e e e D T e . st o e

- i ", 3 2%

T = SRS v ol ST . b DD . 1
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a) La quantité du produit P dis
b) Le prix de vente si la quanli

L
ALy |
PROBLEME (12 points)

Annale de Mathématiques, BAC Sérig ),
LOVIDOC'S < |
a : ix de vente de 150F
. Jarché pour un prix ‘
Poﬁjblezgfjiltc ;]disponiblc sur le march¢ est de 20 000f
té du pr " 5 1
ooy = e~Fsin(x) et Cfsa courbe :
On considére la fonction définie sur [0 ;o] f"’; i(}?n 16 graphique : 2m en abscisse ¢ ‘
représentative dans un repére orthonormé R = (U 121> 7 | : !

10¢m en ordonnées. I

PARTIE A :Etudedef = s 1uire existence d’une asymptote 4
1°) Montrer que pour tout x 20, €™ S ) Se - B ORI -
Cfen +w avec I’axe des abs_cisses.

o ; . i ction de Cf
2°) Déterminer les abscisses des points d’interse

3°) On se propose d’étudier f sur [0 @.
a) Etablir I’égalité : cos(x) —sin(x) =
b) Calculer £°(x) et étudier son sigoe sur [0 .
¢) Dresser le tableau de variations de f sur [0 ¥ Jﬂ-
4°) On appelle (C1) la portion de (Cf) determiner paf
I’intervalle [0 ; ] . Tracer (C1). On prendra les abscl

. % _ ) pour tout réel X
V2 sin(7— %) PO

Jes points dont les abscisses dans |

ssas respectives 1 052, 7 s ~etm

PARTIE B : Calcul d’aire et de volume
1°) a) Vérifier égalité : £(x) + 2t°(x) +20(x) =0 |
b) En déduire une primitive F de fsur [0 ;‘.’-"90[
2°) On désigne par D le domaine du plan délimité par .
x=0 et x=n. Calculer en cm?, la valeur de ’aire du domaine D. J
3°) Soit ¢ la fonction définie sur [0 ; 7] par @(x) = e™*¥cos(2x)
a) Vérifier I’égalité : ¢’(x) +4¢’(x) + 8 ¢(x) =0
b) En déduire une primitive ¢ de ¢ sur {0 ; 7]. ' ‘ _ |
¢) Calculer, en cm®le volume V du solide engendré par la rotation compléte du domaine D

autour de [’axe (ox)

(C1) ; (ox) et les droites d’équations

PARTIE C : Etude d’une suite

On considére la suite (U,,) définie sur N par : Up=[; ¢~ sin(nx) dx

1°) a) A I’aide de deux intégrations par parties successives, monter que
U,=—=——( 1- e~ "cos(nx))

1+n? - .
b) En déduire que, pour toutn [Ug| < 75

2°) Calculer IIﬂ{r{lm(un)

:- L
On donne e‘g_—:o,ms ce”2=021:e"+ =009
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

XERCICE 1 (4p0|nts)

» 1°) Caleuler (2 + 4i)?
2
([:) On considére dans € des nombres complcxcs ['équation
):2% + (3 -8i)z2 . -(13+ 12i)z + 9+ 20i =
E) Montrer que (E) admet une solution rccl que I’on délerminera
o ) Résoudre dans ¢ |’ ¢quation (E),
2 ) Of; doznc dans le plan les points A, B et C d’affixcs respectives 2 = -3 + 2 ; Zg = |
¢ kil

a) Calculer Z E—““ En déduire la nature du triangle ABC.

B~Zx
b) Le point D est I"image du point B par la translation de vecteur U d’affixe, 2 + 41

Calculer I’affixe Zp du point D
¢) Déterminer la nature du quadrilatére ABCD

EXERCICE I1 (4 points)

Le plan étant muni d’un repére orthonormé (0 ; 7;) (It = 1em et I || = 3ctn). On consideére
la courbe (C) dont une représentation paramétrique est :
{x(tJ =t—2sint
y(t) = cost (tER)

A tout instant t, M(t) est le point de (C) de coordonnées (x(t) ; y(1))-
1%) Montrer que le point M(t + 2) est I’image du point M(t) par une translation dont on
précrsera le vecteur de translation.
2°) Montrer que M(t) et M(-t) sont symétriques par rapport & I’axe de ordonnées.

3°) Calculer x’(t) et montrer que :
[x M <O0pourte [0 —]

x(®) >0 pour t e] sa]
4°) Etudier les vananons de x et y et donner leurs variations dans un tableau ¢ commun pour
te[0;n] ‘
5°) Tracer la partie (C1) de (C) correspondant 4 t € [—; x]
6°) Dire comment a partir de (C1), on peut obtenir la courbe (C2) de (C) cnrrespo"daﬂf a

tE&{—n3x): Gudonne--Z 04 et -—\/-~-063

PROBLEME (12 pomtS)

On considére,la fonction numérique f définie par : f(x) =2x+ 1 - xe*~%, On note (Cf) sa

courbe représentative dans un repére orthonormé {6:13) dunité graphique 2cm. ~
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lz:tdc de fet construction de (Cf)
|u) Cz{lculcr les limites de fen -weten +w ' , rbe (Cf) en
29) fDemm.ltrcr que la droite (A) d’équation y = 2x + 1 est unc asymptote @ la cou
Joy oy ncciser la position de (CH) par rapport & (4).
1% C\nlc‘}}er‘la dérivée premire f * et la dérivée seconde f” de
b) Etudier les variations de f * et dresser son tableau de variations.
fl) Caleuler £(1) et en déduire e signe de £ '(x) pour tout réel .
) Dresser le tableay de variation de f.

4°) Montrer que I"équation f(x) = 0 admet deux solutions a et  tels que L
-016 S E’S "0,5.

9§a52&

f) ) Caleuler la limite de ﬁ-:l quand x — +co puis tracer (A) et (Cf)
B-EB_UJ;B_ (Recherche d’une approximation de a)
considere la fonction g définie sur Iintervalle] 0 ; +oo [par
g(X)= l +In (2 +i)
X

10) Dém?“t’“ que I"équation f(x) = 0 équivaut a g(x) =x sur] 05+ [
2°) Etudier les variations de g
3%) SoitI=1[1,9;2).

a) Montrer que pour tout x € [ gx) el
b) Montrer que pour tout x € L |g'(x)[ S-;-‘
4%) Soit (Uy) la suite numérique définie par *Uy=2 et Uy, ;= g(Uy,) pour tout n de N.
a) Montrer que pour tout n de N JUnel '
b) Démontrer que pour tout n de N ; {Uns: —af S':;Wn — al, puis, que
Un =0l < Q)"
¢) En déduire que la suite (U,) converge et préciser sa limite.
PARTIE C (Calcul d’aire) _
1°) En intégrant par parties, Calculer J = f: xe*~1 dx
2°) a) Calculer en unité d"aire (ua), 'aire A de la portion du plan limitée par la courbe (CT)
I’axe des abscisses et les droites d’équationsx =1 etx =a

b) Montrer que A = (o — 1)( a - i)
B, _
Ondonne e=2,72; €%9=246; e~15=0,22; e 1$=0,20; in(-z) g ln(%) g ‘
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EPREUVE DR MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deusx (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)
EXERCICE I (4 points)
Le plan complexe est munj re
P(z) = 7% + (1-5i) 22
1%) a) Montrer que |

pére orthonormé (o; it ; ¥). Soit P(z) le polyn6me défini par :
: 4z. +. 16 ou z désigne un nombre complexe.
équation P(z) = 0, admet une solution imaginaire pure Z.

b) Ach.evcr la résolution de Péquation P(z) = 0. On appelle 7;, 2, les deux autres racines,
avec la partie réel de z, négative

C) Ecrire 21,2’2,

 —

) €t Zo sous forme trigonométrique.
2°) Soient A ;B et C les points d’affixes respectives 2,, 25, ¢t Zo. Déterminer en radian la

mesure de I"angle orienté (AC ; Kﬁ), puis en déduire la nature du triangle ABC
3°) Soit r 1a rotation de centre O et d’angle - - .
2

a) Caleuler 2, ; ’affixe de A” tel que A’ =r(A)
b) Quelle est la nature du quadrilatére OACA’

EXERCICE I1 (4 points)

Un sac contient 5 jetons Rouges et 2 jetons blancs tous indiscernables au toucher. Un jeu
consiste 4 tirer au hasard un jeton du sac. Si le jeton est Rouge, le jeu s”arréte ; si non on tire
un second jeton sans remettre le premier dans le sac. La misc est de SOF. Le tirage d’un jeton
blanc rapporte 200F, tandis que celui d’un jeton Rouge ne rapporte rien.

Soit X la variable aléatoire réelle qui, 4 chaque jeu associe le gain algébrique du joueur,

1°) a) Quelles sont les valeurs possibles de X ?
b) Déterminer la loi de probabilité de X
¢) Déterminer 1a fonction de répartition de X puis la représenter graphiquement.
2°) ‘Soit A I’é\(éneﬁlent - « Le joueur a un gain positif >. Montrer que P(A) = %
3°) Un joueur joue successivement, de fagon indépendante, 5 jeux. Il remet 4 la fin de chaque &
Jeu les jetons dans le sac. Soit Y la variable aléatoire réelle qui, & ces 5 jeux associe le nombre

de fois ou'l’événement A est réalisé. _ e
' J'usﬁﬁer que Y suit une loi binomiale et calculer la probabilité que le joueur obtienne au

moins une fois un gain positif an cours des 5 jeux.
PROBLEME (12 points) -
= : . = . :
On considére la fonction Numérique f définie par : f{x) = 1:!:_, et on désigne par (Cf) sa
-courbe représentaﬁs}'e dans un repére orthonormé (0;T; 7) unité : 4cm
. 1°) a) Justifier que f est définie sur R

2 "r.' T

1

B —
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; :
) Calculer Jim £(x) et Jim f(x)

2 a)J ustifier que est dérivable sur R et calculer pour tout rée x1
I b) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variaions. e Jgue o
) @) Montrer que la fonction f réalise une bijection de R vess un intervalle 74U,

1 x Pexpression T ‘(X)

| précisera. Expliciter la bijecti r -1 ;
. Jection réciproque f 5 ‘f74.0n .
: n_?) Construire dans le méme la courbe (Cf) et la courbe représentative @ def =
Justifiera le tracé de : e -1 ; ;
(T') sans étudier les variations de f 166 par la courbe (CA) et

40) a) -SOit A> 0, calCllIL’,r en cmz’ I’aire A.(l) dela pame du plan limy
les. droites d’équations x = 0 e x = A et y=0

b) Caleuler lim 4())
5 A=
PARTIE B

Soit la fonction b définie par : h(x) = 1- xe* - x e
: ')'Calculer pour tout réel x, les expressions h’(x) et h”’(x) de la dérv
dérivée secongde de h
2°) Etudier le sens de variation de h’ et calculer 1'(-2). En déduire le signe de b
3%) @) Quel est le sens de variation de h ? Dresser son tableau de variations.
b) Montrer que I’équation h(x) = 0 admet une solution unique @
et vérifier que a € [0 ; 1]
4%) Montrer que a est solution de I’équation f(x) =x.
3°) soit I=[0;1]. ;
a) Montrer que pour tout x € [0; 1] , f(x) est élément de I
'b) Montrer que si x € [0; 1] alors (1 + e 1)2< (1 + e7¥)? <4
¢) En déduire que pour tout x de L, |f'(x)|< (Miﬂ)2
6%) Soit (Up)p 20 la suite numérique définie par :
¥
2
Un+1= f(Un). neEN
a) Montrer que pour tout n de N, U,, est élément de I
b) On pose k = I%: , montrer en utilisant I"inégalité de la moyenne que pour tout réel x de

L f(x) — a[<Kk?|x — qf.
¢) En déduire que pour toutn de N ; |U,41 — af <k?|U,, — a| puis que |U, — “lﬂékzn

d) En déduire que U, est convergente et préciscr sa limitc.
On donne ex=2,72 e =037 e =061 e%s ~ 1,65

ée premiére et la

Up =
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Cette épreuve comporte deux (2)pages
(Les calculatrices ne sont pas autorisées)

LXERCICE I (4 points)
Pans une famille donnée, on admet qu’une naissance donne un gargon, u
Jumeaux. Une naissance donne dans 30% des cas un gargon et dans 50%
admet que le sexe de I’enfant ne dépend pas des naissances précédentes.
1) ) Quelle est Ia probabilité pour qu’une naissance donne des jumeaux

b) Calculer la probabilité pour que les trois premiéres naissances donnent des fille
quatriéme donne un gargon. '
2%) On suppose qu’il y a n naissances dans la famille.

a) Calculer en fonction de n, la probabilité P, d”avoir au moins une naissance donnant

des jumeaux.,

b) Déterminer le nombre minimale ny d’enfants pour que Py soit supérieur ou égal a -

ne fille ou des |
des cas une fille. On

dans la famille ?
setla

0,97
3%) On suppose qu’il y a trois naissances dans la famille et I’on désigne par X la variable
aléatoire égale au nombre d’enfants possibles issus des trois naissances.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Calculer I’espérance mathématique, la variance et I’écart type de X

In(0.03) _ 1 gs

On donne o

EXERCICE II (4 points)

1°) Soit A ; B ; C trois points non alignés de 1’espace

Déterminer I’ensemble des points M tels que ABAAM =AB AAC ,

2°) Soient (A) et (A’) deux droites de méme vecteur directeur U et H un point dg (A)
On désigne par H’ le projeté de H sur (A”) '

4) Démontrer que pour tout point A de (A) et tout point A’ de (A”), AR AT =TIH' AU

b) En déduire que : HH'= ET&%IIIII .

¢) Application numérique : soient A (-1 ;2 ;5) et A’(4 ;-1 ;9) ; soient (A) et (A*) les
droites-de vecteur directeur U (-2 ; 2 ; 1) contenant respectivement A et A’ Calculer la
distance de (A) a (A”).
PROBLEME (12 points)
PARTIEA '
 On consideére la fonction f définie sur R par : f(x) = (x+4)e™ " et (C) sa courbe représentative
dans {e plan muni d’un repére orthonormé (0;7;7) ; unité graphique : 2em
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1°) a) Caleuler xl-i‘r_r‘lmf‘(x) et jl‘l_l*r?[]mf'(x)

O ‘ere » " . .
Préciser Jeg asymptotes s’il y a lieu.

ire 7
g . . -on en faire
Calculer xﬁ'}r{,)iiﬂ » quelle interprétation géométrique peut

jations.

b) Etudier les variations de £ puis dresser son tableau de Va?izt:l:
[ ¢) Montrer que (C) coupe I’axe des abscisses en un point uf :
“téciser 'abscisse de co oint oint d’abscisse :
25 8) Diokiar s équalt)ion de la tangent (T) 4 la courbe (C) au p;);:tyds I*équation de (T) et

b) On veut préciser Ia position de (C) par rapport & (T). On P
on pose h(x) = f(x) - (%)
Calculer h’(x) et >’ - pui un
Etudier |es ifa)riatjonixcge Ia fonction h’ et en déduire le signe de h’(x) ; puis Par
raisonnement analogue, déterminer le signe de h(x).
Préciser alors |a position de (C) par rapport 4 (T)
3°) &) Caleuler f(2) et (4) :

b) Tracer (T) puis construire (©

PARTIE B

1%) Déterminer les réels a et b pour que la fonction F définie sur R par -
1 ; 1 :

F(x) = (ax + b) €™ # soit une primitive de £ sur R Siths Har
2°) Soit A un réel supérieur mf égal 4 -4. Calculer en cm?, 'aire A(X) e la surface limitce p
(©), ’axe des abscisses et les droites d’équations :
X=-4etx=2 .-
Calculer Jl‘llo A(L)
3°) a) Déterminer les réels o ;B ; v pour que la fonction G définie sur R par :
G(x) = (ax® + px + y)e™™ soit une primitive de g définie sur R par :
2(x) = (x2 + 8x + 16)e* |

b) Calculer en cm* Je volume V()) du sol
autour de I’axe des abscisses.
Calculer lim V(1)

X0

PARTIE C -1x_

Soit k Ia fonction définie sur R par : k(x) = |x + 4|e”? ; ; : 7
17) Expliquer comment obtenir 4 partir (C) de Ja courbe représentative (C’) de k. Construire ;

(C?) dans le méme repére que (C). (On représentera (C’) en pointillés.) s,
2°) A Paide du é,raphique, donner en fonction du paramétre m le nombre de solutions
: 1
I"équation dans R, |x + 4je 2*=m
Ondonne:e=2,7 ; e"1=04 ;

ide engendré par la rotation de la surface définie

e ~0,13 ; =73
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[[i:x—_EBQLC.M (4 points)
’ 2;‘:]'&3]?‘32;:]3"0 P est mppo.rté 4 un repére orthonormé direct (O ; @) d’unité graphique
I+i.On cor %‘;c pa: i l(? e d’affixe 2, par B le point d’affixe 2i et par Q2 le point d’affixe
constdere I"application f qui, 4 tout nombre complexe z différent de 2, associe le
nombre complexe - JSla) =22
D e e o S
pos.e.z “Xtiyet f(z)=X+iY avecx,y, X, Y réels
a) Exprimer X et Y en fonction de x et y
b) En déduire | ‘ensemble des points M d’affixe z tel que f(2) soit réel et représenter cet

ensemble.
2) Soit C I'image de A par la rotation de centre O et d’angle —245 .

a) Déterminer I’affixe Zc du point C

b) déterminer une mesure en radians de I’angle ('O—ﬁ ;OC
C sont alignés. '

3) On pose 2’ = f(z)
a) Vérifier que i n’a pas d’antécédent par f et exprimer pour z’ différent de i, z en [onction

de z’. '
b) M est le point d’affixe z ( z différent de 2 ) et M” celui daffixe 2’ ( z° différent de i ).

M __M'D o A
. Montrer que OM =2 T ol D et E sont les points d’affixes respectives -1 et 1.

c)-Montrer que, lorsque le point M décrit Ie cercle de centre O et de rayon 2 privé du point
- A, son image M’apparticnt 4 une droite fixe que I’on définira graphiquement. :

EXERCICEII (4 points)

- Une umne contient n boules noires et 3n boules blanches. ,
. 1) On tire simultanément deux boules de I'ume . On suppose qu’il

tirages possibles. Calculer la probabilité¢ F, de tirer une boule de chaque couleur.
2) C_Jn tire une boule de [’urne , on I’y replace ; puis on tire  nouveau une boule de ["urne ; on
- suppose qu’il y a équiprobabilité de tirages possibles . Calculer la probabilité de tirer une

~+ boule de chaque couleur.
- 3) Quelle §§i la limite de_ P, lorsque n tend vers + . A partir de quelle-valeur denla- .

) En déduire que les paints Q; O ;

y a équiprobabilité des

différence P'—E, est — elle inféricur & —— 7
. B 100
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.l'ﬁl-u.‘.LEMl‘L(lz polnts) fx <0
x_xm(_.x);.stox
Solt f la fonction définie sur IR par ; f(x) = v lSl i
xe"3islx20 g0y Unite
On note ( C/) la courbe représentative de f dans un repére RERREES '
graphique 2¢m .
PARTIEA
1 : Montrer que la fonction est continue sur IR ‘
Etudier les limites de £ en - w et en+ow, Jiat
ce résultat. ,
3) Etudier |a dérivabilité de J en 0.Donner une interprétation graphlque ¢
4) Etudier leg variations de £ ; (C)7
y e
5) 8) Etudier la limite de LX) en - w . Que peut on en déduire pour %,
¥ 1 1a courbe (Cf ) aU
b) Montrer que fa droite (D) d’équation y = x-1 est asymptote &
voisinage de + w, ( Op pourra poser X = =1 ).
" i-tangentes aux

6) Construire la courbe (Cf ) et la droite (D ). On prendra le tangentes et gt
points d’abscisses : — e;-1;0).

PARTIE B

P

. e 4
our tout entier naturel n, on pose U, =I 1S (x)ix -
L]

1) En étudiant le signe de 7 sur [—"9;”'1"]. montrer que U, 0 ; pour tout n€ IV
= .

o suite
2) Sans caleuler explicitementU, , déterminer le signe de U, ~U, . En déduire que la
(U,,) est croissante. :

3) A I"aide d’une intégration par parties, montrer que :

Hxln(—-xﬁx=ez — Infn)

1
ey pii W P oy

U, en fonction de n.

Donner une interprétation graphique de U, .

4) Calculer la limite ( si elle existe ) d¢ U, quandn tend vers + oo

En déduire I"aire , en cm?, de la partie du plan délimitée par ( Cf ), les axes des coordonnecs et
la droite: d’equatlon X=-e.

PARTIE C
On consi dére lc mouvement d’un mobile m dont les coordonnées en fonction du temps sont N

x(t) = = :
3_, T4
y@) = —

1) Dctermmcr I’équation de la trajectoire du mobile M;

2) Construire ( en pointillées) dans le méme repere que { C ) la trajectoire du mobile M On_ s feid ol 16

donne.: €=2,72;€2=7,39; limxlnx =0; lim*=t=1
i . ¥ x—-0 x=0 x
JEEE s sa Sl SR abe s Bl L
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‘1) Quelle est la probabilité qu’un seul des 3 billets soit gagnant ?
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Office du Bacealnipéng Année 200}

Seasion Normale
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Coefficient : 05
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Série D

C;‘;!’REUVE DE MATHEMATIQUES
o te épreuve comporte deux (2)pages
‘5 calculatrices ne sont pas autorisées)

EXERCICEI (4 points)

Une masse m, mobi
‘Oblle 8 K e :
s urunaxe (O ;7)asa position représentée sur cel axe par le point M.

- Cette masse est s '
s Commc“:mls_e a une force d’attraction F telle que [’abscisse y(t) du point M
onction du temps, vérifie I’équation différenticlle :

2

Y+ —=y=0

1) Donner 1a solution générale de cette équation différentielle.
37

2

2) a) Montrer que la solution vérifiant les conditions initiales y(0) = 1 et y’(0) = - :

:S’.Iexprfnlc pour t >0 par : y(t) = co;{?‘zﬁ 1') - si,{?_’i I‘) -
+ b) Déterminer le nombre réel « compris entre 0 et 1 et que pour t > 0,

() =2 00{3—27{.(1 +-a)]

3) En utilisant la quesﬁon 2)b. | _
a) Doner la valeur positivé de t pour laquelle lé point M passe pour la premiére fois au

point O.
b) Combien de fois le point M passe t-il_en O dans I'intervalle de temps [0 ;4 ].

EXERCICEII (4 points)

Dans une loterie, on distribue deux séries de billets : A et B.

La série A comporte 12 billets dont 4 gagnarts.

La série B comporte 15 billets dont 5 gagnants. . y
Une p'ersomfe’achétc 3 billets dont 2 de Ia série A et 1 de 1a série B. On suppose tous les choix

équiprobables.

2) Quelle est Ia probabilité que 2 au moins des 3 billets soient gagnants 7 |
3) Tout billet gagnant de Ia série A gagne 2500 I' et tout billet gagnant de la série B gagne

5000 F. On Désigne par X la variable aléatoire qui associe & 'achat de 3 billets (2 de A et 1 :

de B) le gain réalisé.
 a) Quel est Penscmble des valevrs prisespar X2 -

 b) Déterminer laloi de probabilité de X. | T

| - -' Scanned by‘Cam‘S(':anner
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( 1a variance V(X) de X-

¢) Caleuler I"espérance Mathématique E(X) ¢
Déduisez-eq I"écart type.
P!gOBLEME (12 points) :
- ' _"._;sixE]"w;ﬂ

3
; ; g o 241
Sontf.IR IR, x> {(x—;)ef’”s“‘ E ]1;+oo[
PARTIE A

(I,lx;ﬁi+x—3)
1) a) Montrer que pour tout x de]-;1{, flz)= 202 +1)

b) Résolvez dans IR 1"équation : f(x) = 0. {ireel
» 2) On admet que 1 est dérivable sur]-oo; 1 [etsur]l; '
a) Justifier la continuité de JsurlR. ; hiquement c€ résultat. Sur quel
b) Etudier 1a dérivabilité de f au point 1. Interpréter grap
Sous ensemble D de IR f est —elle dérivable ?
¢) Calculer (%) pour tout x de D. ¢ en + < , puis dresser le
d) Etudier les variations de /- Calculer les limites de f ea = ©
tableau de variation de f. { vous préciserez une
3) a) Montrer que (C f ) admet une asymptote oblique (D) en - © g '
€quation. 1
b) Etudier la position de (Cf ) pa rapport a (D) sur | - : kd’abscisse 0.
4) a) Donner une équation de la tangente (T )a (C/f) a31 ;.;oufx] 1 '
b) Etudier la position de ( Cf ) par rapport & (T ) sur] -3 11 ente ( A) est
©) Déterminer le point B de ( Cf) d’abscisse a,a <1 , en lequel la (ang |
paralléle 4 la droite ( D ). : 3 ( Cf) au poi
: : point
5) Dans le repére (O iT.J), placer les points A et B. Tracez les tangentes d (Cf)
d’abscisse 1, puis tracez (D); (T); (A) et (Cf ).
;’ARTIE B i T
-S0it g la restriction de Jfalintervalle - ; 1]. . ficarer]
1) a) Montrer que g est une bijection de ] - « ; 1 ] sur un intervalle que vo; p;:ations
b) Sans expliciter la bijection réciproque g~ de g, dresser son tableau de v :

2) Construisez dans le repére (O ;7 ;') 1a courbe (C‘-. J de g, en expliquant Ié construction,
3) Calculer en cm? I’aire de la partie du plan délimitée par ( Cf ), la droite d’équation

X = g et les axes du repére.

1 |

i
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EXERCICE | (4 points)

Le tabl
eau suivant donne pour chaque année, le nombre de naissances enregistrées dans une

Mairie :

Années 1988 | 1990 | 1992 [ 1994 | 1996 | 1998
Rang de ’année x, e LY 4P 5 | 6
L Nombre de naissancesy, | 374 | A | 334 | 312 | B | 266

Lors d’un déménagement de cette mairie, les registres des années 1990 et 1996 ont été égarés,
de sorte que le nombre de naissance de ces années restent introuvables. Mais un stagiaire qui
était affecté avant la perte des documents avait permis d’obtenir par la méthode de MAYER
par regroupement des trois premiers.points et des derniers point du nuage, la droite :
d’ajustement de y en fonction dex d’équation : y = -22x +397.

1) A combien peut on estimer le nombre de naissanices lors de I’année 1995 ?

2) On suppose que I’évolution des-naissances reste semblable au cours des années a venir.

* 'a) Quel sera le nombre de naissances au cours de "année 2000 ?

~ .b) A partir de guelle année y aura- t-il deux fois moins de naissances qu’en 1988 7

3) Déterminer ‘A ¢tB . :

EXERCICEIL (4 points)

Dans le planmum d’un repére orthonormé ( O ; iL,# ) on donne les pomtsActB d’affixes .
Zy=242i ¢t Z = (1+3)+i3+3). 7 | o

Z,
.I)ere le nombre complexe Z = 7 sous forme algébrique.

B
w.».P)a) Déterminer OA et AB. Vérifier que OB = 2{1+43).
»};‘ ik ;—b)Détermmer én radian, la mesure prmcipa]e de (ﬂ' 7) et de (;0B). En dédmre
: en radnans de l'angle (0 (7 OB) |
uﬂ:smt les qimﬁons précédentes, donner les valeurs exactes de cos—l—i etde s m{% £

) ST ’: eeminer I°affixe du point D image dé A dans Ta rotation de centre O et dargle

e e
it B
:

- SCéﬂﬂEd by "Cé'tlmS'c'ahner
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. nse. (' pou;' la figure g
b) Quelle gt 1 uature du quadrilatére QABD 7 Justifier volre répo & »
Prendrg Ji = 1‘7 ). :

EB-O-BLEM_E (12 points)
PARTIE 4

Soit la fonetigy fumérique g définie sur ] 1 ; + oof par: 8X) = 53— \( &k
désigne |5 fonct;
1) Btudier Jo Sens de variation de g.

. lgdof. *.
2) @) Montrer que I"équation g(x) = 0 a une unique solution @ daas ] L . [
b) Montrey que 2< <3

3) En déduire Je signe de g sur] 1 ; + oof.
PARTIE g |

I = ; be
On considgre o fonction f sur] 1 ; + o[ par f(x)= -2%:’_‘-(—;—1) Soit (C)la cour

fePreseututive de £ dans un repére (O i ;].) Unité graphiique : 2cm sur (€0 %) ;
stdem sur(y'0y), ' :

1) Calculer [eg limites de f en 1 et en + ao_‘lnte_'rpréter les résultats .
¥ =
2) a) Mongrer que pour tout x de]1;+w [/ f (x)= Z(L_)x g(x).

(6 ~=f

En déduire les variations doy. .

o - 2 < > y
b) Montrer que f (w) = E} et dresser le tableau de variation de f.
- wda-1)2e-1

3) Construire 3 courbe'( (.
PARTIEC % :
On se propose de donner un encadrement de I'aire A exprimer en cm? de I'ensemble des
5 5
pointsM( X3y Jtels que : { £aks 2
% W 2] 1
D) Montrer que pour tout x> 2 ona: s 22 S
s

% b) En déduire que pour tout x > 2, %x];)? /@)= h(];(:;; ;

2) a) Calculer ] = EM& ‘

(r~1) |
= : = 2 1n(x—1)
b) En utilisant yne Intégration par parties, calculer J = J? ( et
3) 8) Déduire de ce qui précéde un encadrement de K = ff(x)dx-
b) Exprimer A en fonction

de K, puis en déduire un encadrement de A.

On donne In(2) = 0,69 dhO) =T o= =02s T e
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== Probléme (11 poinss) S —  rm——
La partle B peut &tre traltée ndépendamment e 1 partte A, /A

2
Le plan est munl d'un repére orthonormal /
Pour tout enfier niaturel n, on consldire |a

On déslgne par C, la courbe représentats
P@rﬂe A

Dans cette partie,

| I
(O3 1;); unite graphique ; 2 cm. s
fonction £, définte sur f par f,(x) =

)

3 e"’(l-re‘)'
Ve de f, dans le repere (O ; 1 ; J).

. "o b'
on s'Intéresse seulement aux fonctions fo et f; correspondant respectivernent e

0‘_1 considére d'abord 1a fonction fo définie sur o par folx) =

1+¢”

1. a. Dé&erminer la limite do fo(x) quand x tend vers — e,

b. Déterminer la limite de fo{x) quand x tend vers + co.
€. En déduire les asymptotes de Co- it
: : (S

2. Montrer que le point X (0; 5 ) est un centre de symétrie de Cy.

3. Etudier les variations de fy, ~ "~
4. a. Déterminer une équation de 1a tangente T A la courbe Co au point K. ' er sur f le signe
‘b, Jusﬁflgr que, pour étudier la position de la tangente T par rapport & la courbe o 1t suit GG

deg(x), oR glx) =2 0% xet_2_4 R
‘¢, Calculer g'(x) et g”(x). = -

d. Déterminer, en les justifiant, les signes de g”(x), 5'(x) et g(x) sutvant les valeurs de x.

‘. En déduire 1a position de tx tangente T par rapport 41a courbe Co. : '

8. Tracer Co et T.dans le repére (0.} ; /) il ' '
S ‘ ' =1l 4 ﬂélﬁdfﬂlted
Gin. k 1o§1trer qlue pour tout réel x, Tes points M (v fol X!) et M’ {x; f1(x)) sont symétriques par rappo

d’equation y = 5 .

'b. Comment obtient-on C, 4 partir de Co 7. Tracer Cy'sur la figure précédente.

Partic’B _\ :

: ' ;

Etude de la suite u définie pour tout entier.naturel 1 par u, = Iofnw £

1. Montrer que uy =In (-1—%-5) :

2. Montrer que Hp + 1y = 1. En déduire u,.

3. Montrer que la sulte u ést positive;
4.0n pose k(x) = f;; , 1(x) - fa(x).

a., Montrer que, pour toutx réel, k(x) =
b Etudier le signe de kix) pour x € [0, 1].
<. En déduire: que la suite i est décrolssante. e =D
. S.a. Montrer que, pour tout entier n supétieur ou égal 42, ona: u,_ g + Uy = Tl
b, Calculer ;. 3 W, 44
6. Soit vl sutte définie pour tout enter nt supérieur ou Egal A 2 par v, = “‘T"" 2
.. & Caleuler Ja limite de v, quand n tend vers + e, _ , -
iy p,}qqnm que, pour tout entier n supérieur ou égal 4 2, ona: 0Su, S v,.
€. En déduire Jalimite de u; quand n tenid vers 4 &,

1-e"
™1 + ¢%
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' (Y 9 points & B 21 a

Mﬁv‘""wf Su!ez mmﬂa’, fUh 200]

mandees s seront représentées 5,
> ¥ routes €3 courbes de

Le plan est rapporté A un repére orthonormal direct (O ; 5
pn méme graphique (unité graphigue ; 2 cm).

Parﬁe A : Etude d’une fonction f

On définit 1a fonction fsur 0, +=o[ par fix) = In (J1+%X- 1).
1. Calculer les limites de fen 0 et en + oo.
2. Etudier le sens de variation de fsur ]0, +e[. rahedsse 3-
g % d'abs tHle
' 3. Soit 6 la courbe représentative de fdans (O ; V) et A le point d . ogthogonal d¢ Bsur V'axe (O, u) e Projete
Calculer 'ordonnée de A. Soit B le point de ¢ d'abscisse g 3, pleprojetéo
points AJ

orthogonal de B sur I'axe (O, u) 1. Placer les
 Déterminer les valeurs exactes des coordonnées des polnts B, P et

(0; u, v) et représenter la courbe €.

B,-P et H dans le repére

Partie B : Utilisation d’une rotation ation rassocie le point M d afﬁxe z,

. A tout point M du plan d'affixe 2, 12 £0

Soit  la rotation de centre Q et d* angle
nction de x et ¥,

1. a. Donner z' en fonction de z. fo
Onnotez=x+ipet 2 = X'+iy (x,,x, ) réels), exprimer X' ety €1

fonction de x' et y,

ar la rotation r.
. oints A, B et P par _
b. Déterminer les coordonnées des points A", B et P* images respectives des p

» g MG
entative danis le repére (O ; u, v).

-2 représ
2. On appelle g la fonction définie sur R parg(x) = ¢ =" +2¢ ™ et sa cm’::; e:t a I On admet que lorsque le point

a. Montrer que lorsqu’un point M appartient 2 ¢,-son image M’ par7ap
M décrit €, le point M' décrit T.

de g n'est pas demandée),
b. Tracer sur le graphique précédent les points A’, B, P’ etla courbe I' 1 étude des variations deg

Partie C: Calcul d’intégrales
= aire
On rappelle que I'image d’un domaine plan par une rotation est un domaine plan de méme

1. Calculer l'intégrale j 0 g(x)dr Interpréter graphiquemeunt cetie intégrale.
2. a. Déterminer, en unités d’aire, l'aire sf du domaine plan @ limité par les segments [AO], [OH] et [HBLEt l'arc de

courbe € ¢'extrémités B et A.

b. On posel = f In(J/T+x-1) dx.
Trouver une relatmn entre o et I puis en déduire la valeu: exacte de l‘lntégrale L
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parﬂe A Une équation dlfferentielle

~3e

32,2
4 ( 14e™)
On Onne une fmeﬂon 9 dérivable sur R et 1a fonction f définie sut R par flx) = ¢ 9(0).

1. Montrer que fest déstvable syr p €t pour tout réel x, exprimer ¢'(x) - 39(x) en fonction de f'(x).
2. Détemminer fde sore que ¢ i solution de (F) sur R et végifie e 40 = 5

Partie B : Etude d'une fonction

Soit la fonction f définte sur R parfz) = ¢
=

l+e
On désgne par C sa courbe représentative dans le plan goumnd d'un repire orthonormal d'unité graphique 2 cm.

1. Déterminer les limites de fen e ot en oo, puiis &fudier les variations de f.
2. Tracer C.
3. Pour o.véel non nul, on pose [, = r fix)dx.

a. Donner le signe et une interprétation graphique de I en fqnction de o
b. Exprimer I, en fonction de o.

C. Détermmer la limite de 1, lorsque o tend vers 4.

Partie C : Etude d’une suite

On définit sur N* la sulte (u,) par u, = J f(x)e"dx, ol fest Ia fonction définie dans la partie B.
On ne cherchera pas 3 calculer ,.

1.8 Donner, pour tout n de N*, le signe de u,.

b. Donner le sens de variation de Ia sulte (#y)s

- ¢ Lasulte (u,) est-elle convergente ? 1

2. a, Montrer que-pour tout nde N*: [, Su, <e M, oﬂIlestl'intégraledelaparﬂeﬂobtem:epoumégala1
b. En déduire Ia Bmite dela suite (u,). Donner sa valeur exacte.

b s e . | S

Scanned by CamScanner



———— N33 T

b Pﬂ)bl‘mC (11 points) -_—._-____—__-‘/_\. W

. ' ( nmon[wlurlpu:r, ;
Pour chaque enrje; naturel i, on définit, sur Vintervalie J0; + {10

A §i=i
Inx) = TX tainx ob in désigne la fonction logarithme népéren

Partie A

: Etude du cas particulier 1 =0 :
fu est donc 1a fonction définle sur Lintervalle JO ; + ={ par o) = —3 exponentielle puls CACET tan.
1. Con tive de 12 fonction
stulre dans un repare arthonormal, la courbe Teprésents Gy
gente ay point d‘abscisse @, £
|

el

2. Résolution 8raphique d'une inéquation :

a-]u-‘itlﬂu hiqy L1 ‘ wm;édu,_e"zu*'l'
b. En déduf::R quemment I'inégalité suivante : pour fc

3. Limjtes
a. Déterminer 13 limjte defoen + e,

« Détenn lngr 1a limite de foen 0. :
4. Sens de variation : feoit

: ;:aoggf que, pour tout téel x appartenant i l'intervalle 10, + s, on 3 f ol =

: 0.

uire le sens de variation de fo suc VIntesvalle J0, + ={. %)) pour lequel ‘unité mphlque

pPpelle C) la courbe représ O;
es';z pr entauvedeﬁ,dansmrepéreonhonmmﬂ(
-2 ¢,

Tracer Cy dans ce repire et placer le point A de coordonnées (0; 1)-

Partie B : Etude de Ia famille de fonctions [, pour n2 1

| - % %) précédent.
On appelle.C, la courbe représentative de 1a fonction f; dans le repare (07 ¢ ; e
1. Déterminer le sens de variation de fia sur l'intervalle JO 5 + w[.
2. Déterminer les limites de f, en + = et en 0. '
En déduire que C, possade une asymptote qu'on précisera.
3. Etudier les positions respectives des courbes Gy , 1 et Cy _ s nes:
4. Montrer que toutes jes courbes C,, passent par un méme paint B danik Off POrcEeEa ay) =0
§. a. Montrer qu‘il existe un unique réel a; appartenant a V'intervalle [0,2 ; 0,9] tel que iz
b. Montrer que f;(a,) <0 pour tout entier naturel n > 1.

¢. Pour tout entier naturel # >1; montrer qu'll existe un unique réel o, appartenant 3 l'n
falo) = 0. ; :

e -1
: ; i S S <gewl
6. a. En utilisant 1a partie A, montrer que pour tout réel x appastenant 3 'intervalle j0; 1, —

1ce

s
foy = 1 vel e

: : : - n
b. En déduire que, pour tout entier narurel non nul n, In(oy) = l.n_f- (puisque, xpze .
<. Déterminer la limite de la suite (ay,)- 4
7. Construire, sur le graphique précédent, les courbes C, et C;.

Partje.»c : Etude d’une suite d’intégrales

Pour toyt q.nﬂer naturel n, on appelle 1, Vintégrale I, = Ef,.(z)d-t-
“L. Donner une interprétation graphique de cette intégrale.

2. Ltudier le sens de variation dé Ia suite (1,)). . , i e S
3. Démontrer que Vaire comprise entre les courbes Cyr1 €t Cp €t les droites déquation x = 1 et oy SLCmEGLE:
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g e el R R e R
Partie A

On considere Ja foniction £ défine gy 0

[ i+ o9 "5 =
s ot 1)ty
1 Cé]ﬂdﬂ la limite de [ lorsque X tend vers 4 o

2 Calcuet [z), en dicuie e Variations de f pour x appartenant [0 ; + oo
:. I;#rontrern::::f:;g:ﬁon: i langente 7) (%) en'son point d'abscisse 0.
4 » uon ; x) = 0 2 . / . . 1 :
' un encadrement d'amplitude 10! ded:m une solution uiique, 4. Montrer que u appartient a {1 ; 2] et déterminer

8. Tracer (T) et (%) sur.Ja méme Agure,

NBE
};Ji -&*etlon désigne par (€) sa courbe feprésentative

Que peut-on en déduire pour la courbe (€) ?

6. 4, Détemﬁnerlesréetsaet-btelsque, pour tout x -1 E:_! "CH--—b-
. ! LT
_ b, En déduire l'are en 2 du domaf ' ’
dedut ne pla . : = L
e plan limité par (T), (%) et Ja droite d'équation x = 1 (on admettra que

' Partie B

' n désigne un entier naturel non nul, On considzre I fonctloft f; définie sur [0 ; + oof par : f3(x) = 2ot — ™

1. Calculer *,(x) et donner son signe sut {0 ; 4 cof, Précl i ot
U} 4 cof, Préciser fi{0) et lim [ (x).
I Dresser le tableay de Variation de f, . Ry, | iy Ran

2.a, Calculer f,(m) ; quel est son slgne? <

J 2 Démontrer, par récurtence que, pout toot e N, #1520+ 1
En déduire le signe de f(n+ 1),

. ¢. Montrer que Féquation £,(x) = 0 admet une solution unique sur [#; n + 1] ; cette solition sera notée u,.

3. Calatler im w, puis'fim "2
i .. . o 4 0 :84}_.”: n s zn
liq; EBW@Htgm;pou;tou&de I.O;+'N[:x+n‘z:1_x+n

Il--.;’l VAN

: g |
.”‘*dﬁuire m M,

f=die

——a SO e s e . . -

, montret que la valeur moyenné, My, de f, sur
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ourbe : >
ction de 53 €0
Partie 4 , Etude d’une fonction fet copstry on niote % 58 courbe reprégentatiye

1+€ J ;
O considere Ia fonction f définie sur R ﬂﬂ i ;aplﬁque est 1 cm sur 'axe des absclsses et 10 ¢y g, I'L
). L

fapporté au repare orthogonal (O ; i
ordonnges,

L. a. On rappelte que lun In(l1+h) _ ¢ Détermtncrla

: um,nqmunutedefenw
b. Vérifier que pour tout réel x; f(x) = 3,, +e¥In(l +¢7). Dét
¢!

ymite de fen =

éciserd.
€ En dédulre que la courbe ¢ admet deux asymptotes e 1on fe
2,00 considéze a fonction g défine sus Vintervalle -1 #1797 5

' tenraue 0 +'°[
- Démontrer que Ia fonction § est strictement décrolssante sur 110 [

b. En dédulre le signe de &(t) lorsque t> 0.

dértvée de f
3. . Calculer f/(x) et I désignant la fonction
€ f’(x) et l'exprimer en fonction de 3(e » F evadation. :

d
b. En déduize Je sens de variation de la fonction f puls dresser wnhblm
4. Tracer les asymptotes  1a courbe 6 et la courbe %. '

ur R
Partie B : Comportements asymptothlles d’ une prlmiﬂve F de fs

Soit Fla fonction définie sur R par F(x) = r Aindt.
1. Btudier le sens de varlation de la fonctlon F.

N -at
2. a. Vérifier: ‘que, pour tout nombre réel ¢, -—l—-, = - -"'—" et Cﬂlc“'e’r
1+
b. En déduire, 4 I'aide d'une intégration par parties, le mlcul de F(x).
¢. Vérifier que F(x) peut s'écrire sous les formes sulvantes :

(1) F(x) = x- In(1+e*)- fzx)+zmz

¢ ]-ﬂx)+2ln2. y ¥
1+e"/) . %

2) F(x) = !n[

3. Déterminer lim F(x) : i
X = $oo Sy résultat.

de ce
4."Déterminer lim (F(x) - X). Donnex une Interprétation graphique

L

Partie C: Etude d’une suite

dont l'alxe, en unités d'alre, est Uy

i e*ln(1 +_ek)-

| 1 Hachurer sur la représentation graph!que un domaine

2. Déterminer le sens de variation de la suite (Hp)- _ ; \
| : y t) t-
3. a. Justifier que, pour tout entier k tel que 1sks<n, ond ﬂk)sﬁ”,ﬂ

b. Comparer 4, et F(n).
4. La suite (4p) est-eue convergente? %
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[MATHEMATIQUES'S ¥ EXERCICES > COMPLEMENTAIRES

PROBLEMES DE SYNTHESE |

rnomm (&Y 12 points @ 2h

Antliles-Guyane, septembre 2000°

‘objet de ce probléme est ¢'gy

udier, 4 I'ajde g
férentielle dont elle est solutiop, o

ne fonction auxiliaire, une fonction et de résoudre une équation dif-

soltg la fonction définie sur R par 8(x) = -_:.__ - In(1 + 2¢%)
1+2¢° '

1. Calculer g°(x) et montrer Que ce nombre est strictement négatif pour tout x de R.

2. Déterminer les limites degen — et 4 o
; Dresser le tableau de Vvariation de g.
4. Donner le signe de 8(x).

, A. Etude d'une‘fonction auxiliaire

B. Etudf: d’une fonction et calcul d’une ajre

I-- Soit f la fonction définte sur Rpar f(x) = 2% In(1 + 2e*).

On hote € sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthogonal (unités graphlqucs 4 om sur I'axe
des abscisses et 1 cm sur I'axe des ordonnées).

1. Calculer f '(x) et montrer que pour tout réel x, £ '(x) = 2e - g(x).
2. a. Déterminer la limite de fen e, W
b. Déterminer la limite de fen 4o,

On pourra remarquer que si on pose X =1 4+ 2e”, fix)s écrlt 4 & 3 1—"?75

3 Dresser le tableau de variation de f. (x 2

4. Tracer €, >

5. Soit o un réel strictement positif. : e
vénﬁe: que, pour tout réel x, _E: = = 2 e . En déduire la valeur de V'intégrale I(a) = Jl 2 c:dx'

21 +2e" e +2 o s

Calculet 4 I'aide d'une initégration par parties, intégrale J(a) =" I‘f (x)dx. - 2535
Donner une interprétaﬂon graphlque de J(o). :

Résolution dfune‘ équation différentielle

1. Vériﬁer que la fonctjon fétudiée dans Ia partie B est solution de (E).

M mmr qu'une fonction ¢ est solution de (E) si et seulernent si @—f est whmm il e i
E’) 0
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v

4§ 1 1), L'unité graphk
e plan g UNEd'un repére orthononnal % = AR

Partie A
Yol f'lg fonciog
SOIt ¢ 1y Courbe

1. Dt‘:lurmluorl

2. u, Elu\ﬂcr le
b. Tracer.

3. 50lt|-r°

1 définle sur R pay flx) m (42 - 32 -oal)l'
Yeprésentative de f dans le repére K.

nsemble de définition.
©s liraltes de £ aux bornes de son e b::de variation de f.
sens de varation de f et donner le table

fix) dx, .
2 ’dx-
Braphiquement I. B
Intégration par parties, calculer JJ_: xe'dxp f,
€ En dédugre ln valeur exacte de I,

Parxtie B

ymerteueb, |
: g ar §(x) = nné ci-dessous,
1. Soit g gt bdeux nombres réels et & la fonction définie smd:vpulaﬂon de g est celui do
Quelles sont Jes valeurs de a et b pour lescuelles le tableau w
3
¢ +
8'(x) i : R
Eear : S
- o e
/
ng) 1 \ e

2. Soit i

B étrie de ().
a- Démontrer que Ia droite D d’équation x = 5 estaxe de sym
4 b. Justifier affirm

———

€. SQit @ un
Etablir que

Partie C

nombre dont 1,7 est une valeur approchée 3 0,5 prés.
,28 S h(a) < 0,47, '

i R,
: sentative dans le n_epére
1a fonction définle sur R par hx) = e -3~ Vet I sa courbe repré ‘

0~} prés d'une solution de I"équation h(x)=s,
atlon sulvante : « 3,2 est une valeur approchée 2 10~ p |

A4
e, Pmbl‘lﬂl (11 points) __—-——____——-—‘—'_\

qae est 1 cm.

=

-

W T

k trols nombres réels),
-dessous (@, b, c étan
Solt u une fonction dérivable sur R dont le tableau de variation est donné ci

b =

0 a

- — : =
i :/ .,

).
Sait vy, vy, vy les fonctions définfes par ; vy(x) = e¥¥);

va(x) = i) ;  v3(x) = uix) e*. -

t votre péponse), :
1. Déterminer le sens de variation des fonctions vy et v, (en lmﬂﬂa:; i P ol .
g 2.’Indiqm: un intervalle sur leque! 1] est possible de donner le sens CUOI“ 1 fiant |

réponse),

.

b o e T e

—
i

I
4
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PROBLEME 5¢1
' NG

Soit f la fonction définiesur](). + oofpa
’ Jibe

, l -
fx) - -3-2—x+(L2%'“\*_

X

On désigne par ( Cr)
sa
Courbe freprésentative dans Je plan muni d’un repére orthonormé direct

(O [, J) Unité o,
8raphique ; 4 cmen abscwses et 2cm en ordonnées.

Soit g la fonction définic Sur0 ; + oofpar :

2
5_'(—'6) =X +4x-16+32y

1.-;_ Calclik:,r lé's' limites de gen Oeten 4o,

2.

3.:?

-j-Vérlfler que : 1,32 <a<1,33 S5 g e

Démont:er ' 2
que pour tout nombne réel x. stncf.ement positif, g '(x) i ?x jl~4x+ 32

X

a) Détermmer le sens de vanauon de g

b) Dresser l¢ tableay de Vanat,o“ G NN
. . f! 1 i / 7

Dénmo |
ntrer que I’équation g( x ) = Oadmet une unique sohrtzon a dans ]0 + oof.

Démontrer que - { vt g (<0 /,

VXEIC(:'M[,g(x)W / . (‘\G : .
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v
.

B oo 74
Partie 8 g W) L{/

-—

n +%.
, a(Cp)®
s asymplow I 7
2. Démontrer que la droite (D) d'équation ¥ w3y +°o{
J0:-
¢ (D) S¥'
). Déterminer les positions relatives de ()€ ( 4-x)8%)
et positis A A
“4. Démontrer que pour tout nombre réel X stricte '
g ‘ ' 5 de & g
5. Déterminer le signe de f (x) suivant les vale! I blﬁ'au de variation de f
! sSer .
6. Déterminer le sens de variation de f P“'s dre :
wils Tracer(Cf) ‘
artie C

Sk

§bn dés:gné par A P'aire en cem? de la partie dé\lm_utée Ll ¥

droite' (D) 13 courbe (Cy) et les

bfdroltes d’équations x=1 et x=2.

2l

T

s

8

A Vénficr que Vx 6]0‘, -HIL

2
Calculer I _l_n_{ dx.

X

Caiculcr A.

r
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| ) o
PROBLEME ) NG Y

Sl S e i
Hon W rivahye
' et définie guy H
S m e g i
. ¢ ol d,

. wEowR

Oy désipgne pate (@

4

) 80 Courhe pepne :
/ ® [ePrésentative dans le plan nunid’un repére orthogonal direct

(O, 1, ), Unie Brphique : | ¢y

Inctio A

8) Calculer Iy §; . :
1 limite de fen e, Interpréter graphique ment ce résultat.

b) Calculer f(x)

li e
4 = . En donner une interprétation graphique: -
x

X~ 4en f(‘) et x.llm

L

a
) Démontrer que PoUrtout nombre réel x, £ \(x) = 2(e™ ~2)e*.

b) Déterm{m?r lesigne de f{x) suivant les valeurs de x.
¢) En déduire Je sens de variation de f;
d) Dresser Ic tableay de variation de_f,

: de f.

3. i - : A !
Déterminer une €quation de L1 tangente () a j') au poinl A (031).

4‘. On désigne par i 1a fonction définie sur R par: 5
h(6) = X~ 4eX g4 0. |
a) Justifier que pour tout nombre réel X,k =2 -n
b) Démontrer que k est strictement croissante sur R . ,
¢) Calculer A(0) -Démontrerque : ¥ x e} 5 0f, h(x)<0ct Vxe]0; + oo, i(x)>0.
S. Déterminer les positions relatives de la courbe (C f) et de la tangente (7).
. 6. Tracer (Cf') et (T).
: £ : .‘_. hA¥ 5 + = A 4w T N ",Jl?n.'!’ﬁh'i-'l...“.-.’{’ll,u.-:.ls:;;_a ARGNRAL . 2 el
atic B
ja T N o { g e oy e AT e S e s e e i TR ) -
Aansceitepartie, Adésigne un nombre réel inférieur ou dgal a 2in2.
:?-::'fl &, i . . . . E 2 . v
#1.° Dé&terminer le point d’intetsection Bds la courbe (Cp) et de ladroite (D) d'équation y -4,
v.On désigne par A(4,) 1'airc de la partie (E,) délimitée par (Cf). (D) et les drvites ' .

© d'éyuations 1 =4 etx=2/n2.

SR e

PN
iy Lot

' al_)t?rrﬁnuarque A(d)= %EZA --dle'1 +8.-
i a) Défmh_(so) puis hachurer (Eg)-

~

¥y

R et

' b) Déduire de Ja question 2 Partie B) la valeur de A(0).

3. Cakuler _lim A(1).
:-"_':‘?. ; ¥ 3—}-—«:

+ e o i
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B e y~ ..
' @ il
[FronLEME: AGS

lahle rdolle déline piar /4 TP

Ui eonskddiv la fonetion "m,.i,,’u“wf & vl w S i)

v ddiect (O, 1, ))

w1 Jepe wrthanarm d ’

L aoie (g he roprésantalive duwd W plan mppone i ‘
'J" &4 courbe o)

Unitd graphigue : | em.

1. Déterminer I'ensemble de définition de / interp
ok ne
~ 2. Démontrer que la fonetion f est impalie. B e rélation
: e
Wy Qkuhflﬂ."rﬂile de f adroilgcl’l 0. Et#édutm u“ei-“ m

wéation graphique.
graphigue.,

J
x) = X x

. si[ifx ] f(
4. a) Vérifier que pour tout nombre réel stricteacnt PO 75

» T e e ¢

1 ique.
b) Cakuler lim f(x) . En déduire une inierpréiation grphiq
X=r+20 X

2@+ :"

/ Ty prated -
strictement. positil X f@)=- SR

5. Démontrer que pour tout nombre réel

6. a) Déterminer le sens de variation de la fonction f sur J0; -+l

b) Dresser le tableau de variation de la fonction S sur 10; +0}..

? L]
: 501 Wi de définition.
7. En utilisant la question 2) de la Partic A tracer (C ) T ek
l'~ltl-‘-l-k--l—-l (li¢ 1 : - jAT"-—,-. % .'. :. - T s e A S L R e
1. On désign‘e par & la restrictionde f 3 0+l : . alle J 2
T . . urun mitery
IXmontrer que la fonction A réalise ung bijection de 10; 40l 8% il
déterminer. ' ;
-l fz
s Vs is calculer (A ) '(V2)
2. Caleyler h(In2) et A\In2). En déduire que h ¢st dérivable en *ﬁ puis
ii'a. Tracer Ja courbe représentative (C) de h~ dans le méme repere que (Cy
§Dans cette partie, a désigne un nombre réel supérieur ok égaldin2. -
44 X x ok
5 32 62‘ o ez
Vérifier que pour tout nombre réelnon nul %, 2 e Ry
' ¢2 -1 c2 +1
g On désigne par A( a ) laire de la partle (E) délimitée par (c I)' I'axe des abscisses ¢t los
droites d'équations x=in 2 €t k=a. - 2

-5
)+ +2v2). .

a) Démontrerque : A(a)=In(l-¢ ~)-In(l+e ‘

b) _Cdléulcr lim A(a).
a—r+
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SOt
olt fla fonetion dérivable gy, I +oo[ tdéfi
€t définic par :
e 2.,.’"("{2'"') :
g

munid’an repére orthonormé direct
(O, I, J). Lunit¢; 8raphique est s

Partic A
Soal gla fonctlon dérivabje syr 11; +oof et défini
inic par

s(x) =——-—2]n(.x—-])

1. a) Calculer Ia limite de & & droite en 1
b) Ca!cu!er hm SETe ()
2%
a8) Démontrer que POUT tout nombre rée] X, gXx)m -—El 2 :
5 | (x—l)
b) Détermi '
miner le seng de variation de g
¢) Dresser le tableay de variation'de g.
3.

a) Démo | | .
ntrer quel équauon 4 (x)=0 admet unc uniquc solutlou o,
: LVértf:cr que:3 093<cx < 3,094

b) Dém:ntterque {Vx&ll-rz[, £(50
Vxela;+eof, g(.r)<0 §

a A
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2 ".n‘_

¥ ! a) Dérrnn_trgr que: f(a) =2+

‘Soit £ un n'ombre réclappancnant&l'mtervaﬂe] 1;2 ['

urtie )4 5 T e e i A(_{, ~)-.J

mplow a (Cf )

est 45y
(Cf) etdp (D)l i 0

Lo Déwontrer que la drojte (D) d’équation ya?

e
2. . Déterminer les cordonnées du-point Bd’ intersection ]
tsul?‘f"“’“rA Lt
x even déduire 1o

(x) = g(X).
Y. Démontrer que pour tout nombre réel I-Slﬁc@m}n
4. a)Déterminer Je signe de f (x) suivant les valeurs ae

b) Dresser le tableau de variation de f - -
e A,
o.étant ke no mbre réel défini a la question 5dela parte

20(a --1) '
4 s 3l'défaut
b) En'déduire une valeur approchée de f(“) a2x10° o p ,

6. Tracer la courbe (Cr).

Fae

Partie C

r

Oﬂ déslgne par A(ﬂ) aire de la parue (E) déllmltée par (Cf

d’ équatmrns X = ﬂ et. x= 2

c i

1. Vérifier que pour tout.nombre réel x différentde 0et L ~"7 ™ x  x-1
: 2 : 1
2. Exprimer | dx en fonction def .
ﬂ'.x(x-—l)
3. A laide d‘un'e intégration par parties,démontrer que :°
o ‘ :
A(ﬁ)-— (B=Dines -1y —lnf+n2.

| B
4. 'Endéduire *fim) A(8).

sens d¢ variation de |

), la droite. (D) et les droites | .

‘1

/

l
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| PROBLEME 5 N8

On considdre | fonction [ dériy

| ablc_ Sur R définie par
J(x¥) & x— (x4 I)c‘z".,

On dLESi"nC par (¢
i : f) by feprésentative dans e plan nunid 'un repere (O, 1, ).
Unité graphigue . ; Centiméires

Partie A

Soit 8 la fonction dérivable Sur R et définie par; g(x) =1+ (2“"“)‘;21' ‘
1. a)Calcyler : ‘

lim
X—=—x g (x)

b) Calculer : _1;:200 8(x).

2) Démontrer que pour tout nombyre réel x, g {(x) = dxe"2",
t o

b) Déterminer e sens de variation de g

¢) Dresser Je tableau de Vanation de g.

a) Démontrer que Péquation g(x) = Oad@l une uniquc-;_-jghru_igu a dans Pintervalle [-1; 0
- b) Vérifier que :~ 0,64 < o <—063. |
S #) Démontrer que Pimage de Pintervalle [0'; + cofpar g est l’inlcrv‘alic] 152},

b) Démontrer que : {Vxe]—go;a{.. 8(3 <0 ;
: VIG]Q”,'HI{, 8( ﬂ >0

Partic B

1. a)Caleuler lim f(r) et fim L&)
e X—Hro0” X0

X

P

b) En déduire tine interprétation graphique.
AR :
F. Calculer th S(x).
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.y —_———‘ L . Ty
/1019 ‘

N - ) i oo 4 aa ] 5 zl C ) en +00,
d LXranntrer que la droite (A) d’équation y =X est a:,ympww : /

Wlermi droite (8)-
h) Déterminer Jes positions relatives de Laqourbe (Cf) etde la dic .

ul i)&!!ﬂﬂll'et’ que pour tout nombre réel 1-', f‘(X) - 8(1)"
W Déterminer le sens de vasiation de la fonction f. ks
‘ €1 Diesser le tableau de variation de la fonction f

P‘ I'kEnnntmrquc:f(a)za+l+ :
R 2 dar2

g 0
;;y\,i;_lkmmmer une équation de la tangente (T) 8 (€ f) au pomt drabscisse

ariic

pour tout nombre réel nonnul x ,

(4

i, '.fijl) En utilisant la question 4b) de la Partic A, démontrer que
g —-h'(x).<0.

—‘;; ; -'-b) En déduige Ie sens de variation de k.
e<.  a) Calouler h(0) puis démontrer que ; Vx €]—o;0f,(x)> Oct VX €10 +oof ,h(x) <0

b) Dédmre de la question 2a) les positions relatives de la tangente (7) et dela courbe €z)

b SN el e
LY > K

'l racer (C f) et (T).
On prendra: a=-0,6, f(a) 2 e f-LD 10 51) =0.
darti .

“Soit 1 un nombre réel slrlctermnlposmf

On dcswnc par A( ¢ ) 'aire de la partic (E) délimitée par (Cr), ladroite (8) et les droites -

]

d’équations x=0et x=¢

¢ .
1. Justiﬁcrquc At )= I(x+1)e'2xdx. 7

' { LS ol
2. Enuu!xsantune mtégmuon par parues démontxerque A( t) rl Ceoe iy,

3. Calculer hm AlCt);
R
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,_I’R(_)BLEMIC n’6

A5
Soit f la fonction de Rvers @ definie par :
>
S = (1)~ xin(x 4 ),
' irect (O, 1,4)
On note (Cf) Sa courbe représentative dans Je plan muni d’un repére orthonormé direct ( 7
Partie A
Soit g la fonction de R vers p définie par - g(x) =2x+1 +—-%—In(x+l). : %
: . P :
| , : ' x(2x+3)
i L Démontrer-que pPour tout nombre rée| x appartenant a I'intervalle ] —1; 4o, g'(x) = (x+1)] :
2. a) Déterminer e Se€ns de variation de . E
b) Dresser e tableay de varation de 2. , : 3 J';
( Op ne calculera pasles limites qux bomes de:{ ;ensemble de définition de g ).

€) Justifier que pour tou nombre réel x appart

enant & Pintervalle ] - 1; 4o0f, g(x) 0.

-

1. Calculer om f(x).En déduire une interprétation graphique.

> o " .
- o xH o In(x+1)°
- @) Justifier que pourtqt_x.t_nombreappartenantﬂ]—l;'*'ml\{O}'f(x):',x(x'fl-)( X x+H
; ’ X A
- buis calculer ..r_l.;r_imf(x). . ff
b) Caleuler Jim £(X) | | |
X400 x

Donner une interprétation graphique de la question 2).
a) Démontrer que pour tout nombre réel x, strictement supéricur 3 1, F ‘(x)=: 2(x).- .
b) Déterminer le sens de variation de f . - i

) Dresserle tableau de variation dé fan
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- = (UJ gl SA

) au puml kl
)1, ()N =3tx=ln
taj—*h, .

b INwerminer une ¢quation de la tungente (1) 8 (Cf
M

“ IR uonuer que pour tout nombre réel X appartend?
\

fae

RN
“.r’\“
\ifﬂll I ks fonction définie sur ] - 1;-+oof par: () =% 5
i 88 a
e Culeuler kY(x) pour tout nombre réel X appartenatt
g’lg l)uc,rrmncr le sens de variation de & . -
g\é., "C“lcr h(0) puis démontrer que pour t(:sutnombfc rée
gg | = Li+<of, A(x) > 0.

1 lJl déduire les positions relatives de (1) et la courbe (€ f)
pour unité gr aphlq ue).

~In(x+1)
intervalle 1— 1+°°[

on pul X apparienantd

-""'-l racer (T) et (C f) .(On prendra 2 centiméires

‘m“%““‘qucf réalise une bijectionde»]-lz'-lrﬂ surkk . -
e 3 jon rise entre ——
%' r“ déduire que I'équation f (x) 0 admet une unique solution o comp ;

3 Déterminer un encadrement de o 2 10_2 pres .
E 0
4. Onpose: A(a)= [ fix)dx.

A

. &) Donner une interprétation graphique de A(a). ,
b) Vérifier que pour tout nombre réel x différent de — 1, ""‘"x+1 ot

¢) En utilisant une mtégrauon par parties; déxmntmrque 7 ' s
0 o L
[ xIn(x+l)dx = -l-(a -2a)'+--(1-a e +1)). e
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A5Z

O caonmiddp |

2
0 Tonetiog J détivan MR o1 défin e e
f1a)a \) (& = 1)a® '
. \
O de slitne P (¢ f ) kn COuihe mhide ey

Hative dang o an i d ' un rend orhanond d lrect
ey

O 1, 1), Unipe rophlaque 1 2 o

Puctie A

Solt g Ia fonetion ddrivable gy y ctdélinie par

RX) =yt d .

1. Caleuler &%) pour Loy nombre réel x,

2. Déterminer o sens de variation de & eldresser ke tableau dé vadation de g sans bes limites '
3 3. Endéduire que pour tout normire réel x dl'f'rdrcnr.dv: 1, g(x)=<0,
Partie 3
1. a) Calcyl i im L)
) Caleuler_tim_£(x) ot A ke
b) Interpréter graphiquement ce résultat, -
) el - . s | Cx -
! 2 YR Vérifier que Pourtout nombre réelnon nul X, f(x) = P [' . '1;":‘,_""}-} '
: . f{x)
b) Calculer xllbn-:co f(x) et th Beeie
¢) Interpréter graphiquement ce résultat,
e
3. a) Démontrer que pour tout nombre réel x , f () = 2=
b) Déterminer le sens de variation de la fonction J&
, : a fonction f .
¢) Vérifier que : f+In 2) =1+(n 2)2 .Dresser le tableau deé vnduﬂ?n de la
4. Soith

fa restriction de fa Fintervale [0,1 +1n 2).
A i In2| sur1|—;l+(|n2)2]~
IXmontrerque la fonction £ réalise une bijection de [0;1+In e

. : ‘intervalle
& Démontrer que 'équation f(x) = 0 admet uné unique solation @ dans I'interv

11+1n2; +oof.

Vérifier ques 2,4 < <2,41. int A d'abscisse 1
#) Déterminer unc équation de la tangente (T) 4 (Cy).aupoin

~

e b) Dénwntrer que pour tout nombre réel x , f(X) =x=(x—1)gx).
<) Déterminer les positions relatives de (T) etde (Cf)'

' ?5. Oénslmimlacourbc (Cf) et (T).
e

0

] . ey
b) Dresser ke tableau de variationde & .

i _l ____,4_._._I . P *lasw _V..-....>
" a) Démontrer que la fonction &~ est dérivable en | puis calculer_(h~'yqry = _
. b) By déduire’ que (T) est la tangénte & la courbe () au point A.
3 Construire () en indiquant la méthodc utilisde,

[
v ’ A
0

Scanned by CamScanner



»

‘ Jéd m b slgne ‘de q:(x) suivant les valeurs de X,

l’l(()BLEME n‘s

fyable sUT 0; 49 ¢t définke par:
1l

' dé
L' obJet do eo probkow est 1'dtude de b (onetion f

JOx) w20 =94 I ' du repdre orthonomé (O, 1,1),

) I
, s plan Mk
LN note (€) la courbe roprésontative de / duns e p

L unlté graphique est 2 om.
Large A

Soit g la fonction dérivable sur J0;+oof et définic par:

S < “"MW—\ - i
- B

2 .

8(x)=2x" 41y, i

ton.

L. Bwudier les variations de g puis dresser soi wableau de yara
' (On ne demande pas de calauler les Ibnl“-’)

2. Jusufcrquc Vx €)0; +oof, g(x) > 0 ‘

Al b i

Parte B
L. &) Calculer la limite de f en +o. : ( ‘ , f

b) Déterminer Jim_ f(¥) puis interpréter graphique
230 :
N
: C) en+x.
p a) mmntrerquc la doite (D) d'équglbn' y 4.21 "'3 estune aSYIﬂ"lOWﬁ( )

L) Préciser la position de (C) par rapport & (D). 2

3. 8) Démontrer que pour tout nombre réel strictement positif %, f= T
b) Etudier les variations de / puis dresser son tableau de variation. - 4
©) Démontrer qu'une équation de la tangente (7) 3 (C) au point d’abscisse Pest:y=3x-

4. a) Démontrer que I’équation f(x) =0 admetune solution uaique &.

b) Justifier que: 1,3<a <14,

Py

utec
H_n Puse pour tout nombre réel x strictement posi(if : _ l
s o |
~;Qf(»\') =) =Cx-4) et h(x) = —x2A+l_v.ln X, {

1, %) Déterminer le sens de varation de h sur 1,0'-*‘”[" 4
g , s o], i(x) < 0.
) Caleuler (1) puis jusliﬁer que: Vx e]O;ll 1(x) > 0 exvx €lls+ocl, i) »

é, ) Démantrerque: vy €)0; 40f , @ (%) = ‘;2'

‘_ll) Hudier lcs variations de ¢ puis en
: ¢) Déterminer W position de (C) par rappoit & (7)-

. a=1,35. :

icer la courbe (C') la droite (D) et la tangente (7). On prendra ,
Blculer en’ em?® Pibede b partie du plan délimitée par la courbe (C), Ia droite (D) etles g
iroites d*équations _‘lee,tx-e. B : 'BécZOCB,Séch)- : '
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/';(/
.
T w\w‘fﬁ“““ s l LUZU

lzfqlontrer que, pour tout entier natuleln 28 - 1

2'3n+11 2d; nmulhplc de 7. En- dcdulre que. . -8l ' )
: stun mulhple de 7 et que 23n+2 < 4 &gt un.

multiple de 7.
2. Détermin :
e lﬁ el les festes de Ia lelsxon par 7 des pmssances
3. Le nomhjre

p etant un entler naturel on cons1dére le
nombre entlerA = 2Py 22p + 23p ' N
a) Si p=3 , quel est le reste de- Ia dlwsmn de A par 7 ‘?
b) Demon Crquesip=3n+.1 alors A g5t d1v131ble¢. par 7.
c)Etudier le cag oup=3n+2 .
4. Oncons1 ére les nombres entlers a et b écnts dans Ie {
systeme bmaxre a= 100100 1000 et
b= 1000100010000 Venﬁer que ces’ deux nombres sontg_ '
des nombrcs dela tormc A SOllt-llS d1v1szbles Paf 7 ot
Probleme | PUEEE :
- On cons1dcre la fonctlon numenque f déﬁme sut i A
parf(x) =121 < - xe*~1. On note(C) sa courbe

e representatlyc dans ]e plan muni d’un repcre orthonorme

- (o, 14) I -
l) Etudler I’_' limite- de la fonctlon f en -~oo et en +co (on

pourragcnr xex"l-" xe")

2 Deniontr rquela d:mte A d’equatlon y 2x + 1 st

asymptote q la courbe (Cen —oo¢t préc1ser la posmon de la

- coutbe(C) par rapportala droite 4,
 3.a)Calcule la denvee f etla denvee seconde f" de la
- fonction f - K s
- b) Dresser Ip tableau de vanatlon de Ia fonctlon f en

precxsant Iashmlte dela fonction f’ st =ed T
| Scanned by CamScanner



B |

e e o <
— -

' /1 f:-} ==
J

-

' B

o ' ur tout
b)L&luulcrj (1) et en deduire le signe de f'(x) pour tou
réelx
d) Dresse:r Ie tableau de vanatxon de la fonctlonuf :

équatlonf (x) = 0 a unc solutlon unique & |
A 5) Tl‘accr la drmte A et la r.:ourbe () (umté graphlqll_e ! 20111)

“Exerci | ; | Resolutlon | i ‘
-r"'—hce : " - l 23?’1 il 1
L) Demontrons que, pour tout entier nature nr

est.un multiple de 74t que: UtlIlSODS les congruences N

‘Ona:23=g alorg23=1[7] -
- Pourtoutn & N, 2 = 1[7], donez = 1 = 0[7]
= COnctusmn 230 . 1 estunmultlple dg¥. <
<. Dememe: 2%7= 1[7]23" = 1[7]
U 2Me2=af7leen s g =4l7]
: 23n+1 Feits 2[7] 23n+2 — 4[7]

1 23n+1 2 = 0[7] 231’14‘2 . _._ 0[7]

Lt CW»X-GI montrent que pour tout entler naturel n, les -
- -nombres 2341 76t 237+2 — 4 sont mult1ples de 7.

‘-) Deterrmnons les restes dela chwsxon par 7{ des
pmssances de 2se est—a -dire, les restes de la lelSlOIl

par 7 des nombres de la forme 23% avec ki N '

- D’aprés la questlon precedente les nombrés de la’
.forme 230 1,23+ 9 et 2312 — 4 sobt multlples

W - o7, Donc Ics restes de 1a division. par 7 des e
A ‘pmssancesdeZsontel 2ouds r ey
.—' 3) Lée nombre p. etant un-entier naturel, on coi s1dere le -
- nombre entierd,, = 2P 4 Zzp o 8PP ' 3
| a) Sip=3n, determmons le reste de. la dmsmn de A
par7.0n sait que: les.exposants 3n; 6n°et 9n sont
multlples de 3 donc 2" = 1[7] 26’L = 1”[7]
93"- = 1[7] o e _ i 5

L ke ‘.
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.‘—m

' - e Alnmi-&lhlllﬂ . -
" " LAV AL @ o & sDavL ! ZUZU

o AN L,

AP g,

Ainsi, on obtient -
LAy, = 3[7
lelSIOI} de 4. par7 o [7]. Do-nc sip =3, le reste de la

b) Demo |
| 7 ﬂtrons que sip= 3n+ 1 alors A est d1v151bles '

f;f que3 t::znls v LT + 267”2 2542, D’anéS
4[7] et§29n ‘P_liecedemes on s 23+l = (7], 26T 3
;. ] | 1[7]. D’od 4, = =7[7) 017 = 0[7]; alors
. Qﬂgﬂﬁl&ﬂ_ IOLSquep 3]‘1‘{"1,?:‘ e
¢) Etudions Je casoup=3n+2 )
Si P= 3n+2 alors Ap = 23n—rz '+ 26n+4 + 29n+6
Or, 23n+2 = 4[7], 2‘5’"‘+4 = 2[7] car 6n+4 3(2n+
)+1d0n06n*4cstdelaforme
3n+ Let 2746 = 1 A Donc Ap = 7[ ], comme
=0[7]alors 4,=0f7}. -~ '
Conclusmn lorsque p=3n+2, *'*’“'f."" Asible pa)
2y On consxdere les nombres entiers a et b écrits dans le
systeme bihajre :a = 1001001000 et . _
b 1000100010000 Vérifions que ces deux |
57 4 —__.nombres sont des nombres de la forme 4,
"On pose:.a= 23 + 25 + 2° soit a= Al D’apres la
& questlon 3 a) gk;;h’?‘@? £ ‘-‘," espatit.
=
' !quesf‘
Probléme
On considéie la fonction nurnerlque f deﬁme sur R
par f(x) =2x 1= ‘xe*~1, Onnote (C) sa courbe -
repreSCntatwc dans le plan muni d’un reperc orthonorme '

‘(o IJ)
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~c0'et en. +0 (o
1) Etudlons la lnmtc dc la fonction fon | (

pourra écrire: xe*" 1"";9‘3 Pk ' £ 1 i
|

_‘,Li lgedet'en—oo ') -

lm f(x)—— lim| (2x+1 ~xe"

x—PW

2x+1-—-—xex),0f i g

',-lmlx.,mf(x) o lxmx_,;m - (2 +_._-) Onlsalt que
ex X = O Gt hm"’”i& S L

llmx-—a-l.m . = +m llmx.++w : 4 ‘AF',;‘.%:': 'w:_ _'T ‘3\2; .

e "'A'Donc llmx—++w(2 rt-—"'.-"')_ = RS hmt.-,, LS

i 2) Démontmns que la d:oxte A d’cquatlon L 2x i Lest .
i asyplptote ala courbe (C) en — 5 .
.Peurcela. calculonshmx_,_.m [f(x) J’] or f (x) I y Ly
. __xex—l R :
" Denc hmx._é..oo [f(x) y] llmx.)-oo("’xexnl = -Oi
‘_ Donc la-droiteA d’equatlon y=2x.+Lest asympiote 3 13
& courbe (C)au vmsmage de.—o. : I\ i
~ Précisons la position.de la courbe (C) par rapport a-la‘gdroite
- A:Pourcela on étudiele signe.de f(x) — )’ POUI fout éel
_]x f (x) (2x +. 1) --,'-—xe’"1 " “ i
- Or, pour'tout réel x,.e*™% > 0 donc f (x) (Zx '}- 1) -ést d'u'
signe contraire & 2, S |
N S T<.0; F(x) = (2:\: + 1) > 0 et (C€) est au-dessus deA
~ Six>. f(x) — (Zx + 1) < et (C) est en—dessous de A.
3 a) Calculonsf etf”
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w a 1
e —— o St o Nt
P l

NTE

‘este]
/ . C Ile- “mémedérivable sur R et pour tout réel x, £ (x) =
iy ' = ("1 4 xpi- 2
- [ (x) = gx- 1—x x—2)

b)!Tableau de variation de f’
F(x) > 0C’est-3-diree*~1(—x — 2) > 0, alors x < =2
.f est Strlct?ment croissante sur ]—oo; —2[ et strictement
Croissante §ur] 2: + oo

Hm f'(x) = lim [2~ 1 - xe*!] = 2

P .
- p—

- ¢) Calcul onsde f (1) et puis on étudie le signe de i (x\
pour tout 1661 X o i
Ona:f’ (1) =2— (e t+el” 1) donc )=
Signe de [ (x) D’aprés les. variations de f* (x) obtenues a la
question pr?cedente, on en dedult ;

4 (x) > Ostr ]—o0; 1[5
] f'(1) =0
f (1)< 0 ur]l ; +oof
- d) Tab?eau de variation de f
: D ‘apres la questmn ¢), fest stnotementcrmssame sur

je=co: 1] ct st1 ictement dccromsantc sur

e b e G
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'4) Soit I’ mtervalle [1 9 2] Demontrons que, Sur I

- 'équation f(x) =-02aune solution iinique @ -
- Lafonction fest continue sur I et stnctement décrmssante

surl ona: FEL,9) > 0et e \ 4 ]
f(2)=5— 2edoncf(2)<0 et = e l
Comme f 2) <0 < f(1,9), alors l’equatlon f (?ﬁ)
admet une: solutmn umqns sur l’mtervalle [1 95 2]

RSEIR
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. | \“
\//”

‘ Sujet N°2 ¢
Lxere I¢e ” 1
(n l’LlllIll pour tout entier ‘ldllllbl nz 0, la suite (U“) de
! | |
mmluu, réels strictement positifs par
W, = n* L
I = ‘
l. Po - . > o Shtd
- TOurtout entier naturel n> 0, on' pase Vn Upn" ¢ !

1 -

a) Mentrer que lim,,_, ..o Vy = 2
b) Montrer que pour tout entier naturel 1 > D, 1, > s

¢)Trouver Je plus petit enuer N tel que sin 2z N, vy < 4

d) En deduue que sin = Nalors ty+1 Y ”’n On pose pour

tout entjer naturel n:= s,
gno"" us + Ug + +un I

11 se propose de rnontrer que la suitc Gn)c3
convergente | |

Montrer par recurrence que pour tout entler nat
| % {r
n 25, S < [1 + = + (—)2 (—)” 71 Us:
¢) En déduire que pour tout cntler naturel n > 506, < 4u5

F fi Montrer que Ia suite (S,), 71 = 5 est croxssantelet en
¢duire qu’elle converge s iebie { e :

Probleme . S
Pazhe AN LR %

1. Montrer que pour/tout x> 0, ona ¢* — 1 > (Fis |

| 2) Soit g'la fonctfon définie sur 0 ; +oo [pal’ g (I) 1_1
a) Determmer les Imntes de g. cn 0 ct en +co, Interpreter -

grapmqucment les résultats
dl)- Calculer g'(x). Btudier le sens de vamatlon de g puis
esser son tableau de variation.:

> 5 est

;_ A

I
urel |

R r ‘
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&

Y

- .
——— —J-mmh—[m—w-"‘

b) Mo : ,
sglutionx:rs;'que’ Squation f (x) = g(x) possede une
'que @ sur [0,1; 0,3] ét determiner un

~encadrement de , . _
Partie D % d'amplitude 102
__-"‘-—-

Dbt e, 100
h= gof mlt.}_l Suz )07 +°° [ par Pexpression sui\;fantc :
;3 gzzef_ﬁl%ner les limiteg en. Oeten+oodeh |
o) Mo;:;—rmner le sens de variation de h sur J0 ; +oo [

. el UL h(a) = gog(a). Déterminer unefvaleur
approchée de h(a) 3 1 0™ *prés: | |

Brareaa Sujet N°3.
e S R

_ ;lf‘:[me ,dmlt‘? (D) muni d’un repére (0, i), 4, et B, sont les
points d’abscisses respectives : —4 ét'3. Pour tout entier

naturels'n,.onnote : po
| grmll.e_baryccntre de.{(An; 1), (Bp; O} ; |
niglebarycentre de {(4,;3), (B;2)}: = e

L. _P.lacer les points 4, By, 4, etB; "

2. Lesipoints An et B, ont pour abscisses a,, et b,

: rGSPECtIVCmgqt-, Ain._éi, ay = =~4et by = 3. Démontrer que,
pourtoutnde N, ay,; == (a, +4b,) et | S5
Byyq =§(3an +25,), o ]

.‘ 3.a) Démontrer, par récuirence, que pour tout entier naturel

R |

|

2 .

gNy PG Ak =00
b) Ende_d.uzr_e que : %H == -é-an et by = ~— p: E?n g
. 4a)E:xpnmer Qs et.bn él?aidé den, - 2 - , A
b) Déterminer les limites de a,, et b,; quand n tend vers oo
| c)Interpréter ce résultat'a | ‘aide des poirits A, et B,. |
Probléme - | . W

if
|

Y A G G e e e e "

- ,
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| o[ dont la courbg
Un considére la fonction f définie sur Jon:i (O[ i,j) est donnée
représentative C dans un repere’ Oﬁhogobsclss% e. On admet
- €N annexe pvu., 84 tangcntc au pomnt d'a

I’égalité suivante : e L :
f(x) = 2x[alinx)? + blnx + cloua, bete d651gnent trois
ruels ;
l.a) hxpllmcr F'(x) en fonctlon de a,
b) A l’alde des: mformanons ‘données
détern iner|les valeurs def’ (") f (\/‘ ) etf (6)
¢) En dédujre Iégalité : f (X) = 2x [Z(ZRJC) & BInx ] 2]
pom touth]O +oof -
2.a) Déterminer la limite de fen 0. On: pourra poscr i
t“ "-lnx et verifier pour tout x €]0, +°°[ I egahtc f ()
A2 R BE A2 _ :
b) Deteumner la limite de fen +o i
C) Montrer: ‘que pour tout x €]0, +oo[l egahte ‘
F(x) = 2(nx + D@IAx'—1); . -
g) lzjtudler le signe-de f (x) et dIIGSSCl le tableau de Varlatlo
e . .
Partie C .
- 1) Tracer, dans le repére (O 1,]) de la. feullle annexe la
courbe 1epresentat1ve Cg de’ la fonction g etudlee en pame A
2.3) Montrer que pour tout x €]0, —l-oo[ ona

e#-’

g(x) = e 1 | .

b) Calculer et exprimer en umte daire, I'aire de la surface
délimitée par 1 axe des abscisses, la courbe Cg et les drmtes
d’ f-'qufzt’uonr Setx=2 '

3) Soit ¢ lq tonchon definie sur [0 1 0 3] par

.fp(x) =fG) —g(x)
Montrer | que pour tout x € [0,1; 0 3] ona ¢ (x) . 0.

b- et C.
urle gr aPhlque

Al

iRy . —

- T O 2w

-

; T
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2) Hachirer 1
achurer le domaine plan limité par la courbb (C) [axe

des abscisses et Jes droites d’équationsx = 'bt x = 2.
Calculer 1a. valeur exacte de #r, 'aire de ce donmne
expflmee en cm2 |
Suiet N° 4 |

Exerci'ce
011 00n51dere deux suites u et.v par Uy = 1, vo "'l 12 et pour

tout entlcr nature] n : un“ N (un + |

e - | C o= (un +3vn) i

1.On appelle W Ia sulte deﬂme ‘pour tout entier naturel n par
A =va—u, - L ¥
a)Montrer que-w est une suite gcometnquc a termcs positifs,
dont On précisera la raison. '

b) Defei‘ﬁuner la hrmte de la suite'w.

2. a)Montrer que la'suiten est croissante.

b) Montrer-que la stite v est'décroissante.

¢)En déduire que, pour tout entier ny Uy < Up < Uy = Vp.

3. On admet que les suites u.et-v convergent. Montrer
qu’elles ont la méme limite que 1’on appellera k.

4. On appelle t la suite définie. pour tout entier nafulcl n

par tn —: 3un ¥ 8vn
a) Montrer que t est une suite constante Determmer cette

constante | ‘;
b) Détermmer alors Ia valem' de Bt - i
|
f

Probléme : ,
Parti¢ A : On conmdere la fonctlon numénque f
- déﬁmesur]G Oo[parf(x) = 2x -+ = [nx

__\
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. sur]0 ; 00[par e
m,ohsuiere la fonction f définiesur] o dans-

en
[l = -liwlﬂ et on note (C) sa courb@ repres

un rcpereorthononné (01,)): (umte graphlque SCm) “
Partie A - -Etude de la. fonctlon Ny tte dﬁrmére on

1. Etudier: les lm‘utes de f en O et + o0 (pour ce
nx

—

pourra renlarquer que (x) — + >
2.a)Montrer que : f (x) = _--‘;1"35.pour tout X appartcnant 3

10, + oo AR,

b) Endedulre le sens? devanatlon demf W) -,_‘;. e i ;,

c)Dresser le tableau de variation. de £ i L AT
- Partie B-: Etude de quelqucs pomts partICUhCl”S de (C)

1. Déterr Determmer I"abscisse xy.du: pomt d’ mtcrsectlon M1 dc e

(Cravec I atc des-abscisses: A b

2. SOItxz -_l.? 01'1 note MZ ]@ pomt de (C) d’abSCISSG x2 X

1% |

3)Dctermmcr une cquatlon de la tangcnte Azau pomt Mz -
b) Vérifier|que A, passe par. 0 R NE
3. Ind:qch ’abscisse x3 du_pomt M3 de. (C) t‘31 que. la & e
tancrente 3 a (C) en M soit:paralléle. al axe des absmsses

4, Soitf!" l? dérivée de [ ; calculcrf () POUl‘x appartenant
a0 NG 00[ I Determmer le reel x4 qui: annule f (x) Oh
appelle Ml le point de- (C) d’abscisse X4 . e

5% Venﬁerque X1; Xp; X3.t%4 sont quatre! tennes conseoutlfs
d’une suite -géométrique dont on mdiqucra la] raison. U
6) Placer Iés points M, , M, , M ¢tM, dans le rcpcrc (0 1,3)
Construu‘e les tangentes Az et A3 puis la courbe (C) -
Partie C.: Calcul d’une aire . - e S
1. On note g la fonction définiesur]0 ;+ oo[ par

g(x) = (an) ‘Calculer la dérivée de. g En dcduzre une
pxmutwc de f sur]O ;+ oo[, apres avoir remalque que
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Exercice: © Sujet N° 5
2Xxercice ;
Partie A : Une ur
N etn = 2)3 5 bO
simultanement et
- L. Quelle est la pr
2. Onnote p(n) 1
couleur

a)MOfitrer. que p(n) e n2-n+26
|
l

€ contient n boules blanches( ne

ules- rouges et 3 boules vertes. On tire

au hasard deux boules de 1’ urnc

Obabxhte de tirer deux boules bifmchcs ?7

a probabilite dé tirer deux boules de méme

i (n+8)(n+7) .
b) Ce.tlculgx_‘hmn >+60 D (1), Interpreter ce resultat,
Partie B : Pour les questions suivantes n = 4
1. Calculer p4)

2. Un tirage consiste a tirer smultanément et au haswrd deux
boules de 'ume, Un joueur effectue deux tirages
.mdependants en remettant dans 1’urne avant le second tirage
les: deux boules tirées 1a 1ére fois. Il mise au départ la

somrm: de 30 f. Pour chague firage 7 ‘

. -Si les deux boules sont de meme couleur, il regoit
~alers 40f; | - |
~® .Sielles sont de couleurs dlfferentes, il regmt alors 5f.

‘On:appelle gain du joueur la différence, & I'issue des deux
tirages, entre‘la somme pergue par le joueur et sa mise .
I initiale (ce gain peut étre positif ou négatif). On cfemgne pat

X la variable aléatoire égale au gain ‘du joueur. |
| a)Quelles sont les Valeurs prisés par X7

b):Déterminer la loi de probabilité de X. |
|c)CaIculer I"Esperance de b, Bk & |

Probiéme : :
IPartle A - On considére. la fonctlon gpdela vanable réellex

définie pargk(x) 2= _-—Zx + 1 + len(kx) k étan’r un
IDarameh'c réel non nul.; j
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le sens de variatign

1) Calculu‘ -la dérivée de feten déduire
et ositive sur0 ; cof
2) Deduuc de cette étude que f(x) estp . ué‘g‘.'.
Pariie B ; n considére la fonctlon numeriq

sa COurbe

deﬁmesur] OO[Pafg (x) =x+ —5; qt

représentative(C) dans un repereorthonorme (0,1,)) (unitg

graphique 20m | |

b (Calél‘ﬂel’; la cgenvee g'dela: fonct1on g et mOfltl'Br que

x) et f(x) ont méme signe surj0 ;¥

2) En utxlf;s(,axzt les resultatsgde la questlon A.2°% etabhr le

tableau de yariation de la fonction g- OB précisera le sens de

variation de. getles 11m1tes en 0 et +o0 - |

3) Calculer la limite en +oo de g(x) — x).; en déduire que
. la courbe (C) admet comme asymptotc la droite (D)

ol equatlon}’ = X ; on precisera la position relative. de (D) et
de (C) et les coordonnecs de leur point commuil ]

4) Déterminer une équation de la tangente ()4 Ia courbe ~

(€)au point d’abscisse . Montrer que cettc tangcntc est .

parallele a }a droite D) ; S,

5) Demonq er que la-courbe (C) coupe une seu

des abscisses en ui point E d’abscisse xg:tel que |

0,5< xg. < [1. Donner une valeur approchee ae; xo a 10 =2

pres.. | et .

6) Coustruire (D), T et C.dans le repére donne

7) COIoner}Isur la representatlon graphique precedente 1a

partie du Plan ensemble des points :

M(x ; y) tels que

Isxset xsycg g(x) Calculer en cm?, 1* alref’rde |

lc f0131 axe -

cette partie du plan.
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- 0< in2x < 2x = 1

b) Endéduire que : f anxdx < 2 |

2) Al aide du %raphlque de la partie B Montrer que
ne

2In2
""‘<"‘-f fz(x)dr <——-

SUIET N°6
Exercwe
Dans le plan P, on donne un trlanglc equﬂateral tel que :
I[Iéqg]” - ”BC” = “AC” = 1. Soit- A’ le milicu du segment

k. Montrer que-le milien G du segment [AA’ ] est le
- A  barycentre du systeme {(A ; 2); ®B;1),(C;.1)}

Trouver I’ cnsemble des points M du plan tel que :
2MA1+MB2+M(:2 =2
Probléme i "

I

Es

I On considére la fonctlon f deﬁme par I (x) —'exlnlx - 1] et

(C)sa coutbe; reprcsenlatwe dans un repéreorthonormé (0,1,
I Partte A ' -

Soit h Ia fonction définie sur R/{ 1} pas R

i_ h(x‘)“'?x_-—l-lnlx-—ll | 4

I 1} Calculer la limite'de heen 1 eten +00
2} Etudier les variations de la fonction h |

i 3 -a) Montrer que |’ équatlonh(x) 0 admet urne solutlon
umquecre]-—oo A R | |

i 'b)Justlﬁerque 03<a<04 gl o

|

h(03)~ ~04eth(04) ~03 *

| Vxe]-—-oo el h(xj;<0
4) En déduire que {Vx €a: 1[u]1 +ofh(x) >0
Partie B: 3

- Soitgla fonctiori définie sur_R/{I} par : _ _
- | Scanned by CamScanner
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leurs priscs p
l) Déterminer, suivants les valeurs p
de définitignkde gi.- nesg de Ei pour k> (
2) Calcule lcs{limites de gy auX L g - o
pour k< 0, 4 5
3) Calculeq la dérivéeg’ i 4€ 9k chaque |
4) Etablir 1 tableau de variation d¢ gke ﬁ)guj-oo[ c,lgk (ia)s.> ’
5.a)Montrer que pour k> 2 et pour X () = 0 gl
b) Monlrer[rCIue pourk< 0T equation (‘j’; kl it crvalle e
solution negative unique &o élément |

e .
]- 0 il
¢) Montrer

exactement deux solutions p031t
d) Etudier le signe de g, (x) ' B |
- a8 mériquefy de la variation reejje

Partie B: So1t la fonction nu

1 ik
x, definer | par filx) =2 -2-;—_-_—1- K étant un

: parametrerq:elsupeneur ou cgal 3 2'; on désigne par (Ck) la
représentatjon graphique de'fi dans le plan muni d™un repere
orthonorme (o, i,j), unité: graphlque Tem.

1) Determmer I’ensemble Dy, de la fonction fj -

2.a)Montre; que la fonction f; admet un prolongement par
In’ (h+1)_ 1 .

continuitée -2- On rappelle que limp- =

b) Calculer aux borncs de Dy, les limites de fee

3. a)Calculell la fonction dcrwee f'i de fk et etablir une
relation entre f (x) et gy (x) .pour tout x de D, '

b) Etudier le sens de variation de fj et dresscr son tableau de

variation pour k=2 et pour k#2.

4) Representm C, et C, dans le memesrepere (premser les
abymptote a chacune de ces courbes) =
Partie C : '

l.a)A I'aide def,, montrer que; Vx E]-:- ; +oof,

que pour 0< kot 23k equatlon gk(x) - 0 admet
ives g Gt &2

Y e | e : :
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B(x) = x2 = (x = Din |x — 1|

1) Caleuler la limite de genleten too

2) Montrer que g'(x) = h(x)

3) Drc?ser le tableau de variation de 1a fonction g.

4.a) qutrcr que g(a) = —a? + 3a—1

b) Donner un ¢ncadrement de g(a) 2 107 pres.

¢)En déduire que gla) <0

5.a) Mantrer que Iéquation :g(x) = 0 admetune

solution uni que # €]a; +-oof

b) Justifier que : 0,6<. 8 <0.7 o

8(0,6) = —0,007 et (0,7) =~ 0,13

¢) Calculer g(0) | '

d) En déduire le signe de la fonction g
Partie C

1) Calculer la limite de fen 1. Interpréter graphiquement
le résultat )
2) Montrer que f est continue & gauche en 0 et

discontinue & droite en 0. Que peut-on dire de fen 0
: : &

3) Moqtrer que.: filx) = = ;:__1) g(x)

4) Etudier les variations de la fonction f |

. . - £ 1
5.a) Montrer que : f(B) = Ef‘f_—leﬁ |

s

b) Dorner un encadrement a 107 prés de f(8). On
.. donne 4JF2< gR el s
'c) En deduire que f(B) < 0 : o
D 6) Dém?ntrer que la tangente (T) au point d’abscisse 2 2
pour équation : y = (4 — —;—) X =
6) Tracer (C) et (T).
- SUJETN°7

Exercice

-
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52;;“’0 COl}tient quatre boules noires et deux ’bc;)ul‘es
rép'ételesf S.Olt,r,”_m entier naturel supérieur ou ¢ga] a 2..0{1'
renieur[; c?alsl ffpreu‘{e'-qzli consiste a tirer une -bQuIe pgls ala
mémey rob rlljs I un}?’ 0n suppose que '_tqutes les : oule? ont la
Indépé:]da at Illted_.‘ et?ﬁt'irées‘ et que JES'_tlfagf'JS S0 t { :
une boule Igls O}? note p;, la prObabi__lité d.e_'.tlrer e%acte_menlt
blanche ldrg' %ﬂg ¢ -10{5 des n-1 premiers tirages f:l .unetzbou e
L, Ca]cule le 7 b SO o, ol
2 O eos: ;'_des pfOthbllltéS P2, D3 etps-
i I é_r-e les-eyé_ncments suivants:
Un;.} « Og 1511:6 une boule blanche lors duniéme ti‘rfage » -
n’ « On tire une. oule blanche et vine seule lors des n-1

'
!
|

|
‘I
1
?
i

Premiefs-tirages » |
g; galpgler la pi;t;j_babﬂit'é de I’événement B, ‘-
, d;(}r)lnmer la p;’qbabilité"de I’événementl), en fonction
©) E.fl‘ ﬁféql}iré l’gf:(ﬁre_ssi_oﬁ'de p,, en fonction P
- venfierl'égalité : p, = 222 (Zn - i
3. On - St b
) Dl}’pgse. Sn--\;p24+p3_ D |
“montrer par récurrence que pour toul entier naturel
nsuperieur ouégal 42, ona ;. e
= Ly ‘ : s
CRM-Gneris i AN
 b) Déterminer Ia [imite de la suite (Sp |
Prop]eme i Sl ( ")f
On note £la fonction définie sur R par (v) = T gy .
appelle C la courbe rapres Sy Rl
_ - courereprésentative de f dans le repére (o, 1j)

l
L
e~x.

Parﬁ_e A
I Eﬁ}de_‘;ﬂcl.e.:f dp a1 y T .
@)Caleulet les limites de f en —co ef + o, Tustifier vog

caleuls, <<= |
b) Préciser les équations des asymptotes, .

e
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]-)‘].].).U,Ijl_u‘ll ~APression de f'(x) ou f7 est la dérivéede f.

3 ;’)5?“ ]U.mblcuu de variation de £.Préciser f(0).
hl"' bqtjrmlper une équation de la tangente 4 C au point
« A0SCIssex = 0 ; on note T, cette fangente.
4, courbe
E) Soit x un réel quelconque. Calculer f(x) + f(-x). _

) Quellepropriété de symétriepeut-ondéduire de la question

precedente L)
C)Traﬁer (Q), ses asymptotes et la tahgepte To
Partie B |
l.a) Soit U(x) =1+ e™*. Calculer U'(x).
b) En déduire la primitive F de f qui prend la

valeur : —In2 en

|

x =0, |
2:a) On posie.A = fol f (x)dx. Calculer A. .

+ b) Déterminer le réelC tel que A= Inc

3. Pour tout entier naturel n non nul on pose
" - 1 g
' 14—

Vo= 'nf(x)'dX-.‘ o

» i n.
a) Exprimer V. en fonction de n.

- b) Calculerlim,,, ;0 V.. e A
| Sujet N° 8:

Exercice BN o et | | }
On;co’ﬁsidé}‘e les suites (x,,) et ( y,) définies par:

xO=1,y0'T—“86t '

= i =-7-x I
& f n+1: 23071 38 n ’ :'n-'_E N
| - Vot z"._g‘...xﬁ:-i‘- g;fn.+ 5_ | | :
oints My de .

1. Montrer, par récurrence, que les p its M ,
.. coordonnées (X,; ¥n) s0nt sur la droite(A) dont une

Sca;nnea —b_y CamScanner
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ey b,

v

ot by e
¢quation est 5x —y + 3 = 0. En déduire fue, n+1

it 2o, | ¢ dés
2. Montrer, 'p&r'récurrence, qué- tous les Xn SO0 t i
entiers naturels. En déduire que tous les Yn 01 aus
des entiers naturels.” '
3. Montrer que ;
;g‘) *nest divisiblepar 3-si et seulement si Yn ©

st'd_ivisib'le par

- b)si Xn €t 1, tie sont pas divisibles par 3,alors ils sont
bremiers entre eix. | '

4. a) l;dontrer, par récurrence, que

=z (4%5~2),~ . . ,

b. En déduire que 4", 5 — 2 est-un multiple de 3, pour tout
entier naturel n, ' | |
Prob}éme : L A | L e | -
Partie A :On considére la fonction g définie et d;nvable sur

Rpar g(x) = (x—1)e** =1 Wi
- L.a)Justifier que 1a limite de gen-coest-1 - |
b) Déterminer la limite de g en 400 %
2.a)Démontrer que, pour tout x €R on'a g’ (x) = |xe*7!
b) ]_*Zmdie‘r'le' sens de variation de g et dresser son tableau de
variation. - s ' '
3 fa)D. €montrer que I"équationg (x) = 0 admet une solution
gted eldor L. N |
b) Vérifierque] 1,56 ; 1,57] . |
MOH considere la fonction f définie et dérivable sur
Rpar fx) = (x —2)e* 1 — x + 1, On désigne par %a
courbe représentative: dans le plan muni d’un repére .
orthonormé (o ;i j) unité graphique 2¢m.
-1 Déte'lfmincrfles]imitcs de fen ~co et en 400
. 2.flA)Dé'z:_n_ilmh'er que f est une primitive de g sur R

-

-
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b) ELU(] Cr l ]b (1 d f d t‘ b Ca 4 //

)Demontrcr que la drmte(D) d’équationy = —x + 1 est
"Lsymptote ala courbe de fen —o0

2) Etudier 1les positions relatives de &t (D) -
) Demontrer que Fadmet en +oo une branche parabohque
dont on précisera la duectlon

5) Déterminier une equatxon dela tangeﬁte T 2 € au point
d’abscisse 41 |

6) Demon er que f(a) = 2 a ~ —

o—=1
7) Monnetque f (@) est negatif

- 8) Montrer! que I"équationf (x) = 0 admet exactement deux |
solutions strictement positives.

9) Tracer (D), (T) et @ L i
10) Soity un élément de]—os, 2[ et A1) 'aire enem? de la
parité du plan délimitée par &, la droite (D) d’équationy =
—X + 1 et les droites d’equatlonx petx =2. -

- a)A Iaide d’une intégration par partie, calculer A( u)

b) Detemuner la limite de A(u) lorsque u tend vers —00
Partie C : ‘ -

- So1t hla rc—:stnctlon de f A l’mtervalle]—oo al

1) Demontxier que h est une bgectlon sur un intervalle Ja
préciser. i~

2) Soith ™t la bijection rec:1proque de h _
a)Precxser 1, ensemble de denvablhtedeh M puis dre'sscr;son
tableau de variation. |
. b) Construire la courbe & de h ddns le méme que 154
|  SUJET N° O

| EXé_i'cice ’ - -
2°) Dans le/plan muni d’un repere orthonorme On. consmlere
les points A(-2; 1) B(l 5), C(3; Detle cercle
d’équation (6) xZ + %+ 2x -4y ~24=0
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Déterminey trois nombres réels :a, § et y et la constante_: k tel
qne (6.) Soit une ligne de niveau k de la fonction nu érique c}c
Le;l))mz associée au systéme {(4; a), (B; B), (C V}i e 2
Lrobléme A ' - L L
Partie A: Ftude d’une fonction f et copstruction d,?; sa
Courbe : ey TV ' °i :
On considére Ia fonction f définie sur R par . f |
fx)=e~*In (i +¢*). Onnote Wacourbe ! -
Teprésentative dans le plan rapporté au repéreorthonorme
O,i,7). L unité graphique est 1.cm sur I’axe des -
abscisses et 10cm sur I'axe des ordonnées. |
“ 1In (1+h) = 1. Détex‘mil‘lef la
AR _ :

1.2) On rappelle quelim,._,,
limite de f en -co :
b) Yéri_f_lgr que.pour tout réelx : {5 )

S(xX)= =+ e~*In (1 + %), Determiner la limite de

en<toy i »-

¢)En déduire que Ia c_durbt_:- %’ admet deux asymptotes -

que Pon priciera’ ——— _ g
2. Oniconsidére la fohcti()ﬁ?g définiesur]-1 ;+'oo[-pz§r., |

r z
IS -+ ‘
a) Demontrer que la fonction g est strictement
décroissante sur [0, +oof = ° o
b)EH déduire le signe le g(ty lorsque t> 0 "
- 3.a) Caleuler f'(x) et I'exprimer en fonction de g(e®),
'b) En déduire le sens de variation de la fonction f puis

-

dresser son tableau de variation
4. Tracer les asymptotes & la courbe & |
- Partie B : Comportement asymptotique d’une primitive
 Haftaar o S S
Soit F la fonction définiesur R par F(x) = [7 f(£)dt
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‘J) udier le sens de vanatlon de la fonction E A t
a)\ C[lﬁ@l’ que pour tout nombre, réel L - ‘. 1 ; t
+et

1+et
_ caleuler f

b) End et =
s F(Jsdul:re a ’aide d’lme Intégration par pa.rties le calcul
C)lvzrl.ﬁer que F(x) peut s’éerire sous les formes suivantes.
ey ’x_ln(l'*'ex) f(x)+2£n2 _ -

- C2) F(x) —-..

3) Dcl’1errmPerlmrl,c,_,J{_c,O F(r)
4) Det@lmmerllmx_, s(Flx) =X). Donner une
lnterpretanpn graphique de ce résultat
Partie C Etude d’une suite
Soit (Un) la sutte définie sur N* par
Uy = F(DM £(2) 4 £ (1) = Zpas €740 (1 €)
1) Hachurer sur la Lepresentatlon graphlque un domame dont

["aire en unité d’aire est U,
2) Déterminer le sens-de’variation de la suzte (Un)
3.a)Justifier que, pour tout entier ktel que 1= k <n,ona

(k) f i (t)dt

b) ComparerU et F(n) _
4)La sulte () est-elle convergente.?

Suiet N° 10

Exercice : :
Deux perso es, A et B, écrivent chdcune au hasardun

nombre ent}er compris entre 1 et 50. Onnoteaetb les
~ nombres ecnts rcspectwcment par A et B. On suppose que

R S A B L o R s A R TR S O e
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h < éOsont

tous. les couples (a;b) tels que 1< a £ 50 et 1=

équlpT'Obables,

;) Détirmmer les probabilités des événements st

a = |

b) a+h= 20 | ‘ . ' -;

)b o 155 5 R i

Q)b S g U L R . [
2. 8i A et B fon cing fois la mémeexpérience, q'ufllcf: e
Probabilité pour que 1’événementh > a soit réalise aul moIns

- deux fois ? Le résultat sera arrondi 4 I’ordre 2+

fvants :
| )

-I.’_'.'Qb.l_é,m: | - NP s
: E—’“-‘l’ié;: Résolution de l".équatic'mdiff,érf:ntl’?"-l1“3 (.1)'
Y =2y = xe*

1_). RéSOUdi‘? I’équationdifférentielle (2) : y* — 2 7_: Dy
désigne une fonction dérivable sur R. =
2) Soienta et b deux réels et soit u la fonction défLmle sur R
CParulx) =(ax + hyg™\&Ns:
a)Déterminer a et b pour que u soit solution de I qquation o
b) Montrer que v est une solution de I’équation (2) 'Si'e’;t' R

seulemerit S1u+vest solufion'de (1) "
<)En déduire I'ensemble des solutionsde (1)
3) Déterminer I solution de 1équation (1) qui s’annule en 0

Partie B: Etude d’une fonction-auxiliaire =~ .
Soit g Ia fonotion définie sur R par g(x) = 2e* —x —2 -
1) Déterminer la limite de g.en - o et la limite de!g en +oo -
2} Etudier le sens de variation de la fonction g, puis dresser
son tableau de variation =~ | >
3) On admet que I’équationg (x) = 0 admet exactement
deux solutions reelles =~ .
~ a)Veérifier que 0 est *unz de ses solitions

b) L’autre soluttion est appelée . Montrer que:

-1,6 @ <-15-
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4) Déterminer |
C SII'“L db X)) su P v
Partie C : tudoe 9(x) suivant les valeurs du réel

de |a fonction I
ncipale
Soit f'la fonctiop définie-gyr Rpl P

P et o (4 i

1) Détey i
e ner |a limite de f epy —oo et la limite de fen 4+
Pourra mettre g2 o facteur)

' 321) nalculerf (%) et montrer que f'(x) et g(x) ont le mZme
gne. Etudier le seng de Varmnon de f. '

) MOntrerque fla) === :2 ou a est défini dans la
partie B, En déduire un encadrement de f(a), (On rappelle
que : -1 6< a <-1,5) | 5 1 |
4) Etabllr l¢ tableau de vanatlon de f
5) Trager | courbe représentative de f dans le plan
fapporte a yn repére orthonormé (unité- graphlquement 2cm)

" Partie D - Calouler d’aire
1) Soit m unréelnégatif, Interpreter glaphxquement :

intégrale f f(x)dx. (On justifiera la reponse)
2.a) Calculer f xe*dx alaide d’une Lntegranon par partles‘
b) Endéduire f f)dx - |

3) Calculer la limite de j; " Cx) dx, 101‘3&1116 m tend vers -0
Suiet N°; 11

Exercnce

- Une urne contient 6 boules rouges et 4 boules blanches
indiscernables au toucher. On donnera les résultats sous
forme de fractions irréductibles.

1. On tire an hasard une boule de I'urne. Calculer la
pr obabxhte d’obtenir une boule blanche. -
2. On tire sylmultdnement deux boules de I’urne. Calculer la
plobabmtc de tirer deux: boules de méme couleur,

i

i

i
ek

S e o mm A L :
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M‘._
——— pr— e il

3\ ON.tire «+:
mm:lt-t;m Un,c boule de I’'urne, on note sa couleur et on la
) Calo 312‘3 i urne. On fait cette expérience 4 fois \‘
rouges I 1a probabilité de tirer exactcment deu%c boules
b)Calc S e Pl |
lar-'\chel_ue'rla‘ prObabili,té de titer au moins-une boule -~
Tinteryalig b 0\ome est d'étudier a fonction f définie sur
valle [0 ; +oo[par -
AT M it .
Courbere; f Sl +7e™* +x~1.0n désigne par Zla
orthbno%ée Sen-t?n,‘-’e de f dans le plan muni d’un TEpere
Partie A - R(.O’ l’.-],) (unité-graphique 2cm). e
md g e*"’."hltmn d’une inéquatiozi' ,
Pincare dans 'ensemble des nombres réels
 SEuatiO: 103 7y 1 P
; : e jol ’ 12 Mmhle dec -
LB e O NN R R
DowTTa posere ;lj Destlintervalle (In2 ; InS], (on.
T%:ﬁ.:-}??de“de 1.93f0nc'tion.‘f | | g
-+ X ‘ er ,—.‘ s, Grs Tl i : et ¢
- dS (a4 (%) Emdler, en ut-‘h??“?t 1;1 pame %’.13 signe
5 pétermainet Ja limite de fen oo
- décm?]l:;l?s Valgufs.ex_aﬂés{Plﬁs les valeurs -
flnsy,  TProohees 4 1072 prés par défant de f(in2) et do
3 Drosser le tableau devariation de e
cour gnnp: & coefficient directeur de-la tangente T 3 1a.
Partlc & en son point d’abscisse0 =~ .
HeL - Tracé de la courbe représentative de. &
. ! -~ g 7 2 1!
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as : |
})E/mp ‘ote oblique 1y dont on donnera une équation.
nr emarquant que

: JIX) = (x 1) = e~ (7% — ),
démontrer que la coufb};(‘él ést(au~des).,r;us de 1a Eiroite D,)(On
fappel,lﬁ':.(]ue X €8t un nombre positif) :
3. A Taide de la calculatrice, donner des valeurs |
feclmalesapprochées'& 1072 pres de £(0,5), £(1) ; 1(2) 5 103),
(4) et f(6). On Présentera leg résultats sous: forme d’un
tableau, ' ' - -
4. Tracer Sr une figure, le repére (o,1.§), la tangente T
définie dan§ la partie B, la droite D et la courbe &
R o Sujet N°12 |
,EX'erciée + Soit f la transformation du plan qui a tout-
point ﬁ(x;.y) associe le point M’(x"; y') ‘tel Qe

| {x' =¥+V3y

Y = Ix+y I
L. Préciser [a nature et lé’séléinents_caractéristiquqs_ def.
2.S0itC  Pellipse d’équation : 4x% + y? = 4. Déterminer
une ¢quation de C, imagede Cparf. -~ k.
3. Déterminer la nature et leg ¢léments caractéristiques de
C’. Tracer Cet . # % '
Probléme -
Partie A : Soit (E)I’équationdifférentielledéfinie par:-
V' 74y ty =x*—Bx+1 i v
= 1) Résoudrel’équation E):iy"'—4y'+y=0
2) Déterminer un polynéme du second degré P(x)
- ';soluﬁon-de ()t g IR
3) ben;tTef-que-ff;st solution de (E)siet seulément' s1f—
P cst solution de (E”) .- e

o
|

-
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is celle qm
4) ‘En déduire la solution S“f R de (E) P |

| {05 e AR
venfie les condltxona {y (O) = —1

ar .

E‘MLQ-B._ On conmdere la fonctlon_h sur-R pe .

it A .h r oo-et en + @ :
1) .Calculer les limites de en -

2) Calculcr la denvee de h, puls dresser Son tableau de |

variations - = - "
- 3.a) Montrer que P équatlon h(x) 0 admet une solution

: 'r

unlque 9 i : [ i

g -’b)Venﬁer ue : -—O3<a'<—02
§ vx €] =0 af; h(x)>0

¢) En dedulre que {V E] «; +Oo[ h(x) < 0

Partie ¢ Ve | |
On COI.I_S_IdeIe la fonctlon g sur R par : et \
gx) = (=2x— 1)e* +2x '
1) Calculer les limites de gen —co eten+ o
- 2) Démontrer que. gx) = h(x) :
~ 3.a)Montrer que #a tangente (T) & (Cg) au pomt |
- d’abscisse 0 a pour équationy = —2x — + |
b} Etudier la position relative de (T) et (Cg) (on étudiera
les variations de 1a fonction .
9(x) = (=2x — 1)) ' |
4.a) Montrer que la droite (D) d’equatlony 2% est une
asymptote a(Cg)en—oo
b) Etudier la position. relative de- (D) et (Cg).

5) Montrer que g(a) = 2a - 1 + ;—E
6) A partn:r de I'encadrement de @ dans 1a 'Partle B
donnerun encadrement de [y \i =

fas Dresser le tableau de vatiation de S
8) Endedun'e que g(x) <0 e i

-
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9) Construire |, NE3
) * courbe représentative de g.(Cg), (T) et

— —— oy

Partie D 0 :
fx) = — Yenxc'in;;derc; la fonction.f sur R_par %
1
L.; g;ﬁl‘éﬁr s limites de fen —wo et en +
re Il 7y kg
) Vauatlonsrd Py (.T) 9(x); en deduire les -
a .
e 3 idontrfr que. la parabole (P) d’équation -
b) Etudj °stasymptote 4 (Cr.) en —oo
4) Mon:m la position relative de (P) et (Cy.) o
0 rer que Iy tangente ('I )4 (Cyp) au pomt d’ab501sse
5)a bour équationy = — _'1
(P Onﬁtmue la courbe representativc de £(Cp), (T ) et
; )dan le mémerepére
)On C 1131dere par f 1 la bl_lectlon reclproque de fsurR

Ier f(0) -
b) em&mtrer que le* nombre derxvee de f en -1 cx1ste'
- C)Calcu er (f~1)/(~ B '

. d) Construn*e sur le méme graphxqﬁe la courbe de f g
YartieE . On considére par F 1’1nteg1aledeﬁme par |

F(x) = ——f f(x)dx
a) E’fudlerl existence de F(x)

b) Donner la nature de F(x)
¢) Calculer alors F(X) en e’

-

i SUJET‘N° 13

T Exercice
1. Trouver : smvants les valeurs de l’enner n, le resta de: Ia

d1v151onde4 pariE R e T

7 Justlf ler que 1999=4[7] |
3. En dedulre le reste de Ia dmswn par 7 de (1999)132

5
i,
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4. Soit I’entie ’

. t By tel que B,
Ba=123% . 19324 +q1z33_“ + 1234 + 123%¢ Discuter
“vant les valeurs de |'entier naturel d, le reste de la
gl\"s‘.on Cuclidienne de B, par7. -~ S

f‘.).QUels Sont les entiers naturels dont le carré est un
diviseur de 19959 ‘
0) Pur tout couple (4 ; b) d’entiers haturels on a
Do @ b) = &t PGCD(a3b) = & e A O
- “teminer Jeg couples (a; b) tel que : p* =30° 7 1998
P | |

-

i, S ' e ¥, 3 e*—1
O”f COHSIGE}TG la fonction f définie sur R par (x) ,:“L o e
d?Slgne,Paf 2 courbe représentative dans le plan R
Cun tepere orthogonal (o ; i 5): L
PartieA, A\, S .
- S0ith la fonetion définie sur R par : (x) = xe* +
'Emd{er le sens de Variation de h et démontrer qué.
s aran aa O\ > OV E R gl 1}
=~ 50it g la fonction definie sur R par g(x) =x +2 —e*
a)Déte@mer les limites de g en —o0 gt + 00 ; 5
c)_E_tudlcr le'sens de variation de.g et dresser son tableau de
variation e TR o
d) 'Mont;e‘r_‘que I’équationg () = Oadmet deux solutions sur
| R On note a et f ces deux solutions, sachant que
@ > . Prouver que 1.14 <o < 1,15
“ €)En déduire le signe de g(x) suivants les valeurs de x -
PartieB : S ' ,
1. Déterminer-les limites-de f en —ooet +00', puis interpréter
graphiquement les résultats, = i |
2.2)Montrer que Vx € R, o= _(_e_‘f;qé__:;)).z ' ,
i o ‘ g Xe 3
b)En déduire le sens de variation de fet dresser son tableau
~ de variation, ' |

!__\ e
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3 a)Monlu,r que f(a) = A8
b)En utilj & :
thsant I'encadrement de a établi dans la Partic A,

détery

4 Defél;;ffue? hne erement de £ (a) d'amplitude 0.01,
€ €quationd

ZAU point d absmssgo nde la tangente (T) & la courbe

5.a

u(x) g it xas+i

b)Etudier le seps de variation de la fonctmn U et en déduire
le s1gnedeu(x) A 3

. ©)Déduire des questions pzecedentes Ia posmcm e Zpar
tapport a la droite CE et 8 ‘-

6. Tracer %ét (T). On prendza pour unité graphlque 2cm sur
["axe des al?smsses et/Scm sur 1’axe des ordonnees. . .
On pourra admettre que —1 85 < ﬁ < ~1.84et. 1. 19 <

f(B) < — '18 .
SUJET N°. 14

Exercxce
L. iEn utilisant.I’ algorlthme d’Euclide, determmer le

PGOD(23133311)
2. Soitn un enfier naturel supeneur a2 On pose :

{A(?‘t)“1+2+3+ -+
B

(n)—-—lz+22+32 isnt
On rappelle que : A(n) n(n;l) e
n(n+1)(2n+1)

‘a). Montrer par récurtence que B(n) = 5
_b) On suppose que n est un multiple de 3. Deterrmner

dans ce cas le PGCD de A(n) et B(n)
C) Venﬁm le resultat obtenu dans lecasoun= 21

" Probléme | |
On cons1dere la foncnon f définiesut]- 1 +00[ par f (x)

x +2x+3

| 2x1n(x+1) 1
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Partie A ' ~
aartie A ) =
On considgre la fonction g définiesur]-1 * soof par : g ( )

2In(x + 1) 3x2 4451
(x+1)2

1) Calculeria limite de g en -1 ¢t en T -

2) Etudier leg variations de la fonction g futi
3.a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une SO o

UDique Qe];.l +-OO[ ' | 7 " '
| -b) Justifier que ; 0,l<a<0,2;

80,1)~ ~0,28 e¢ 4(0,2) ~ 0,3 |
4) En déduire g | xe] = 1; q[-,g(_X)_<_g.
" Partien T Vxelay +a8[,g() > 0 I
k) -F’aICIulér la limite de fen.-1 et ea +o0, En Tédui"rfcune

i
|

s ‘Interprétation graphique du résultat.
D) Montter quo vee] - 13 4eof; /() = g(2)

) "E.mdi'érles variations de a fonction f

4) Montrer quef(a) ¥ o 05 2a A
fonter quef(q) = .4:2_Q;t_+3+(a+1)2_ |

S Dcmner -‘lﬁhenpﬂdrbm'enf def(a)a 107 préset -
. ﬁogverrqu_e__f (a) > 0. En deduire que f(x) > 0.
-viontrer que la tangente (T) 4 (C) au point d’abscisse
.8 pour équationy = (2in2 + e+l
| %) _ C‘?lc_,u.ler Hm'x_,m ﬁf—)- ,.donner une inferpretation
- gmph;guadu resultat, g |
7 8) Tracer (C) et (I} '
| .'Pg'r-lt'ie(_f‘ ol T : | T
- Oni considére Ja fonction h d¢ ﬁniesu_‘r]‘-l : -‘]-o'o[par' _
2 l . -2

| h(x) = (x? + DI+ 1) + 2041
1) -‘I‘_\;/‘Io_ntl_'gr que h est une primitive de f - |
~ 2) Calculer Ja limite de h en -1 2t ent-oo, | ndéduire |
! i

les variations de Ia fonction h. |
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3) Calc i Al 1
) Salculer ’aire . d
I Paire du domaine du plan limité par la

Courbe )
d'é o (C)’ I'axe desg abscisses et les droites
8y & “Qualionsx =( et y = 5
~onstruj '
52) iMoi;ril;c la courbe (C.'h) dans le méme repere
Bk que (C) réalise une bijection de
3 s +oof verg R o
) C?nstmlre la courbe(C-1) dans le memie repére.
Emlg_]-)- : ‘ : , A
Soit (S) "anplicatinn . .
application du plan dans lui-mémedéfinie
Par: 72’ =7 +1 | |
; 1 D e:tenm'n_er la nature et les
! . clﬁmenfscaractéristiques.,de (S) o :
2) Df;termme'r I’expressionanalytique de (S) -
3) Déterminer I'image de (T) par (S)
14) Démontrer que I'image de fpar (S) est la courbe
D) d’équation : - | 3 |

x2+2

=-2(x + 1)inx o+

| 5.a) Montrer que f(x— 1) =7y. Qu
b) Tracer (D) sans étudier 5
-SUJET N° 15
Exercice: : . % Ly
On considére I’équation (E) : ZEC, = ~
Z3+ (1 —8i)z? — (23 + 4i)z — 3+ 24i = 0.
1.a)Démeontrer que (E) admet une soiution imaginaire pure
que ’on déterminera. :
b) Résoudre ’équation (E). -

2. Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct, on
considére les points A, B et C d’affixes respectives 1+2i, 31,
-2+31. Soit G le barycentre des points A, B et C affectés des

- coefficients respectifs 2, -2 et 1. | K= |

i i

c. pedi;;@;;?.dﬂdm

‘v
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a)Dctcrnuner puis crire sous la forme trlgonomemQUe les
Affixes deg vecteurs GA, GB. ot GC. C sont
b) Démontrer que les affixes des vecteurs GA, GB et G s0n

des termeg g une suite. géometnque dont on déterminera la
raison

¢)En déduire
transforma A
Cara‘?téristiqu
_Pr'obléme-':
Parﬁe A

qu’il existe une similitude dxrecte qm

enB et B en C. Déterminer les éléments
¢s de cette s_inﬁli_tude,‘ el |

56 + 2 P, ’
tudier Jeg vanatlons deg. i
ésoudra l’equatmng e 0

: 3 Endedu:re su1vant les valeurs de x Ie s1gnc de g(x)'
E PameB | _

1--ex

2) Ca]culerllm,; 20 f (x). Que peut—on»_déduire_ pour la coufb_e
I | “eielier
3) Calculerhmx Sxeo (2 )
4.8) f7 &tant I dérivéede £, montrer quc i (x) peLt s’écrire,
pour tout xdn]() +00[ by [ z

X ! !
S (x) '--——g( e T |

e
Bl ex)Z ¥ f
b) Endédmre

le 31gne de f (x) sclon les valcurs de X
tableay de.va . ‘

,etle
nanon 0
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5) Montrer que la drojte A d’équationy = 2x + 2est AR

asymptote a la courhe Preciser 1a position de C par
rapport & A,
6) Ct?ns'truire Cet A dans 1e repére (o,i j).

Parhe,C : On donne 15 fonction numéf’iqueF' définiesur]O ;
+°°[[331' s E(x) = x +x%+n (e* —1).

1) Df;’:,_mor_ltrer que F egt une primitive de f'sur]0 ; +oof

- 2) Démontrer que 1a valeur exacte, en cm?, de 1’aire 4-de la
partie du plan limitég par la courbe C, ’axe des abscisses et
les dl'ol_tes--d_’équatian ;X =In2etx i—- In3 est.

AT .2[1113 +(ln3?%) ~ (In2)?]. On donnera ensuite une valeur
décimale approchée 3 0,01 prés de I"aire 4.

: | Sujet N° 16 -
Exercice : s, PRI S S
- Une automobile rencontre.sur son trajet cing feux tricolores:
Pour chacun defees feux, le ronge dure 13secondes, les
Jaunes 5 secopdes et le vert 40 secondes. Lzs cing feux ne
sont pas _sync%?ﬁhises et’on suppose les aléas de la
circulation sont tels que I’état dun feu devant lequel'se ©
présente I’automobile ne dépend pas de1’état des autres feux
rencontres. ; 85 el A

I. L’automobile se présente devant un-fou. Quelle estla -
probabilité pour que le feu soit vert 2 .
2. Déterminer la probabilité pour que I’automobile sur
I’ensemble de son trajet rencontre exactement trois fois le.
fen vert sur les cing feux rencontres. ‘ e
3. Onconsidére la variable aléatoire X qui prend pour valeur
1e nombre de feux verts rencontres lors d’un trajet. -
- Déterminer la loi de probabilité de X et calculer I’Esperance
mathématique E(X) de la variable aléatoire X. e
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Probldime . I
Lartie A ; on appelle (E) l’équationcpfférenél; < b
"=y =0, ou y est une fonction numériqued gk OQUY
tois dérivable syr [’ensemble R des nombres réels. &

1) Déterminer les réels r tels que la fonction b, définiepar
Mx) = e™ 50it solution de (B )

2) Véiifier que les fonctions ¢ définies par |

O(x) = gpx 4 Be™*; ou a et § sont deux nombres re.els.,
Solutions de I"équation (E ). On admet qu’on obtient ainsi
t011tes-les-§0111tions de (E) i - i

3) Déterminer Iy solution particuli¢rement de (E) don’t la
courbe epre’:Sentativeﬁpats“sé: par,lé point de qurdonnees
(In2; %) et admet en ce poiﬁt'ﬁ;lc tangente dont le coefficient
directeyr egt 3 ' ‘ :

4 - |
Partie B artie B : On appelle f 1a fonction définie sur 'ensemble R
des nombres 'féels N () = _;_ (e —e~*). On désigne par C: la
<o l’l‘rbc__r_eprés_éntétive}fdé f dans le plan rapporté 2 un
epereotthonormal (0, 1 DR .
1) Soity un réel. Montrer que, pour tout réel x,. (x). = gt
Cquivantd e?* — 2% — 1= 0. En déduire que
- l’éqnationf (x) = 442 une solution unique dans R et

dete'rm_i_ngr sa valeur en fonction de U

2.2)Déterminer les limites de fen —o et + oo

b) Caleulerf’(x) pour-tout nombre réelx et en deduire le
Sens de variation de fsur R, .
3.2)Déterminer une €quation de la tangente (T) & la courbe
| (C)au point d’a‘bscissa 0. | BE.. < - - ‘
.b) En étudiant le sens de variation de la fonction d définie
SurRpard(x) = f(x) - X, préciser la position de (C) par
rapporta () . . TR ,
¢) Tracer (C) et (T) . (Unité graphique 2cm)
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4) Soit D Ia partie représentant gyr le graphique I’ensemble

des points M de coordonpées e e [ 0sx<1
( )Y) Iltels que - x < ys f(x)
caleuler, en cm?, I"ajre e 1y | .

Partie C

On cherche 3 caractériser les fonctigns 0, derivables sur
_I’Gnsemblxe des nombyeg reels, telles que, pour tout réelx
0(x) =[x = )0(t) dt = » )

1) On suppose qu’il existe une tell¢ fonction 6

g)Jugtifier que, pour tout nombre téel X, £

00 = x +x [70(t)dt — [*10(t)de. Caleuler H(0)
b')'_Démontrer que, pour tout-n01nbréréél=x,‘ K% -

0% = 14 [Fo(t)ar. Calculer 80} * N . -
¢) Vérifier que 6 est une solution -dc{i'l--’équationdifférén'tie]le
(E) de la partie A. Déterminer laquelle parmi toutes les
solutions explicitées dans la question A2~ )
2-3)A I'aide d’une intégration par parties, calouler f“t(e® —
e~)dt \ N LY

b) Démontrer que la fonction t‘r_mivéé a _la_qu'estion'l.'C

verifie bien la relation (H)

Sujet N° 17

Exercgice 5 ; A
Une urne contient quatre jetons marqu'es respectivement 1 ; -
25 3 et m (mER*). On tire au hasard un jcton dans Purne,
On note P1, P2 ; P3 et Pm les probabilités respectives de
tirer les jetons marques 12 ; 3 et m. e e

P1 ;P2 P3 et Pm constituent dans cet-ordre une suite
atithmétique de raison -3
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_ 1
L.a)Montrer que Pl =<

b) Calculer P2sP3 o Pt - i, a chaque tirage,
2. On considére X, la variable alé.atolf‘:i?;l’ o
associe le nombre marque sur le jeton
a)Définir la Joj de proBabilité de X i
b) Calculer sachant que 1’Esperance m |
vaut 2 Yo

hématique de X

Probleme : | W s :
'On considere Jes fonctions f et g définies sur R par
By S £ . 1%
fx) = %xz ~ X+ xeTet g(x) =cx R s S
“On notera Cf et Cg les courbes représenfi_‘tfves Eicue 2cm)
fonctions dans un repere orthonormé (unite grallfé c?c |
gz;he.t@: Etude de  aux bornes de'son intervalle de
detinition . . ey | .
by Montrer que £ (%) peut s*écrire, pour tout x-de R, sous lg
forme f(x) = xé.fx'(ibcé’f, —e” +1); en déduire la limite
en—codef Aot e T C

2.2)Déterminer la limite en +co de f

b) Onconsidére 1a fonction h définie sur R par ol
h(x) ='"f(_x) — g(x). Déterminer la limite en +oo de h.
‘Donner une interprétation graphique de ce résultat - _
c)En'utilisant_le,_si'gne-_dc fi(x), étudier la-position relative
“des courbes Cf et G il | N %,
Parité B: Sens de variation de f et représentation graphique
1.a) Calculer la\dérivéjcf 'de f. Montrer que pour tout nombre
reel x, f'(x) =.(x — (1 — e™), Etudier Ie signe S PNED)
b) Dresser le tableay de variation de f, |
2) Donner le tableay de variation de g.
3) TracerCfetCg - |

Parie C:: Caleul d’une aire .
e o Scanned by CamScanner
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v 1) Etant donnés deyyx nombr L
| fonction H définie syr R par

H(x) = (ax + b)e~* - Déterminer les valeurs de a et'b pour
| que H soit une Primitive de la fonction h sur R.
2) On considére Ia partie du plan limitée par les deux - .
courbes Cf et Cg et Jeg droites d° équationx = 2 et x = 6.
Calculer ’aire A » ©Xprimée en cm?, de ce domaine. (On

donnera sa valeur €Xacte puis son approximation décimale a
10™%pres, par defaut) |

es réelsa t b, on considére la

SUJET No1§

EXERCICE

On considere la suite (Un) définie par
{ - U=0 U0, =1
Wnz1;u,,, =7 +8U,4

1 Montrer que la suite (S,,) définie par :. gl _,
Sn = Up + U,_,est une suite géométrique dont on prem sera
1a raison. En déduireS,, en fonctionden '
2.Onpose V, = (—-1)“U et on considére la suite (tn)
definie par : tr = V41 — V;,. Exprimer t,, en fonction de :

‘Sn+1 ,
3. Exprimerl7,, puis U, en fonction de n (on pourra wiculerde,
deux maniére, Id somme t, + t; + n) -
U
Dt~3‘u=:rmmer11m;,H Y 8:
Probléme

PARTIE A : Etude d’une fonction f
On défini définit la fonction f sur]O FOO[ pa1
f(x) =In(WIFzx-1).
L. Calculer les limites de fen. Oeten +00
. 2. Btudier le sens de variaticn de £ sur]0, +cof.
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3. Soit Cla courbe représentative de £ da’ns (O U 5v) et A
le point de ' C d’abscisse 3. Calculer Pordonnée de 4

Soit B le point de C d’abscissef;', P le projeté

orthogonal de B sur Iaxe (O,u) et H le projeté
orthogonal de B sur I’axe (O, V). Dctcrrpmer les
valeurs exactes des coordonnées des p01n1ts-'B, PetH
Placer les points A; B, P et H dans le repere(o, u, v)

etreprésenter la courbe C
Partie B : Utilisation d’une rotation /
Soit 1 la rotation de centre Ot d’angle > . A tout point

M du plan d’affixe z, la rotation r associe le point M’
- d’affixe 2. e N ;
‘ l;a). Doﬂner-_Z’_ en fonction de z- Onnote z=x +iy.et
£=XHy ou (x,y: x’, 'y’ réels), exprimer X’ ety’ én
f?nctlon de x et y, puis exprimer x et y en fonction dé x” et
b) Déterminer Jes coordonnées des points'A’, B’ et P’ .
i lmage respectives.des points A, B.¢ét P par la rotation r.
2. On;ai?PCHG-:g‘Ia fonction définie sur R par
g (ﬁf) =1eT 4 2%t @ sa courbe représentative dans le
repere(o,u,v) - - s ‘ ¥
a) ’I_\'/Iontlrer'que;‘lorsql.l "un point M appartient & C, son
mage M” par r appartient & g. On admet que lorsque
_ le point M décrit C, Ie point M’décrit ¢. |
b) Tracer sur le graphique précédent les points A’, B?, P’
¢t la courbe ¢ (I’étude des variations de g n’est pas
demandée). - , |
Partie C : Calcul d’intégrales |
On Iappelle que I'image dun domaine plan par une
fotation est un domnaine plan de méme aire, |
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[. Calculerlintégyale f . g(x)dx, Interpréter
graphiquement cette intégrale.
2.a)Déterminer, en unijtg aire, ’aire A du domaine plan
D limité par les segments [AO] [OH] et [HB] et }’arc de
courbe C d’ extfemlt(,s BetA.

b) On posel= fs In(V1+x — 1)dx . Trouver lme

relation entre A et I puis en‘déduire la valeur exacte de
’intégrale I.

SUJET'N°I9 |

Exercice :
1. On considere dans 2k ensemble C des nombres .

complexes, 1'équation : e +
(B): 2%+ (=5 + 30)2% + (8 — 922+ (=14 + 6)

10=0

a) Vérificr que 1 et isont des solutions. évidentes de (E)
b) Résoudre I’équation (E) ¥
2. Dans le plan complexe rapporte aun trepere
orthonormé direct (O, T, ,), on considére les points
A, B, C et D d’affixes respectm,s 79 A :
1—3iet3 1. (O oD
a) Placer ces points dans le repclc U,
b; Smt S Ia suinhtude directe qui transforme A cn CetB

en D.
b1) Déterminer ’écriture complexe de S. Q
b2) Donner les éléments’ caractcr1st1ques de S (centre

rapport k et d’angle 6)
3. QOn cons1dere la suite de: pomts M, d’affixe Z, (nE N)

(s avecZO—Let
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Znt1 w0 ou w est I'affixe du cenire Qg
similitude S

a) Calculer

d

angle OMpM,, 4

- S k- —

|;' En déduire la nature du trl | %

b) Démontrer que la.suite (Un) , 7 € Ndéfinie pgp 1
i relation : U, = |Zg41 — Zn| €t une sulle geométriq,
I dont on précigera la raison et le premiet terme.

¢)Exprimer en fonction de'n la longueur |
‘dp = MgM, + M;M; + . MaoiMn + MaMn o ave,

- W W W
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Probléme (
Partie A . A
On considére 14 ¢ .y
i"il1lcrv;lltli:r]%,l:-[;n%:ﬁl? Aumerique de f définje sur
Ill(é;)élx_:i::n,‘i- 1= (2x + Dinx oy In cst la fonction logarithme

Oa .
et Slg)?llszlgé 1feS fonctions f'(x)et f""(x) dérivées premiére
e 1 et .5 i
2°a)Indiquer e scnspc(j); I\t:;];agfgnzg f

b) Détermin i g
définition, e les limites de £ aux bornes de I'intervalle de

¢c)Dé ‘ g
f()a)eilgn?er qu'il existe un et un. seul nombre réele tel que
e ia _lfq_snﬁer que 1,83 est une valeur décimaleapprochée
d)@g 4107 par défany, - | - ot

<) Donner les signes de £ ‘ ol

Parﬁe B | L&' (.?C) SGI‘OH ICS-V?JLIJCUP ‘ ;
Blude de la fonction numérique g définie sur 10; +oo[

par :g(x) = .x.g“.;";

On désigne par (C) 1a courbe représentative de g dans le plan
*apporte au repereorthonormé (o, i, j) d’unité-4cm sur (ox) et
12 c¢m sur (oy). | |

I"a) Déterminer le sens de variation de o (on montrera que
g'(x) a le méme sione que [(x) ). Vérifier que |

g(x) = oc(zi+.1) (@ est le nombre réeldéfini dans la partie A)-

b) Déterminer les limites de g aux bornes de I'intervalle de
définition, Interpréter graphiquement ces résultats. _
2°) Tracer la courbe (C) et sa tangente au point d’abscisse 1.
Parti C ' '

Majoration'de I’intégrale
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lnx x ou 8 est un reel telque ¢ . |

16) = f |

srale de 1(8).

[°) Donner I’ mterprétatlol‘lagif; |
2°a)Montrer que [(0) = f1 2

artie calculer f ._.. dx.

b) A I’aide d’une mtegratmn par p e
En déduire que pout tout recl6’ ¢lément de- [ 00[ 1 i9)

1,

 SUIETN 20
Exercice . g .
Soit la suite U, deﬁme par : 5 3(n+2)

n ———=poun >
U==-letUn+1 2(n+1)U +2(n+1)p L0

L Montrcr, en raisonnant par IECUIICNCE, que la suite U

‘est majorée par 3. |
2. Etudier le sens de Varlatlons de 1a suité U,
3O cons1dere la suite ¥, deﬁme pour tout entier

naturcl nnon nul: V, = n(3 U, ). Montrer que V
estune sulte geometnque dont on précisera la raison

- etle premxer terme.
4. Exprimer ¥/, pu1s U,; en fonction den.
Probléme
On consxdere la fonctlon numenque f de Ia variable réellex
: deﬁnle par f(x) 2. U

L xda ‘ '
On désigne par (C) la courbe reprcscntatlvc de f dans un

zepeteorthononne (0,1,j), I'unité graph1quc ctantégale
a2cm, | _
-1.a) Determmerl ensemble de deﬁmtlon def. Etudler les

limites de f aux bornes dqu P
courbe'( C) ' réciser les asylvr_lptotes‘.d‘e la
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b) En utilisant I’inégalité des accroissements fmx_

U, — a] <1077 . .

:foé.f(x)di..'

b) Etudier les variationg de . A9Y

Y _ » dresser son tablean de

',,L ' c“ - } . ] dll,rlll({«
variation ,Dctu.lmnu Une cquation de la tangente (T)a(C)
au point d’abscisse () e ¥
c)Construire avec soin (T) et la courbe (C)
') =y 2 - A ’ .
. 015 .SL- propose dcf montrer que I’équationf(x) = x admet
sur [0; 1] une solution unique. |
a)]'::tudlc_r l'es variations de la fonction dérivée f> sur[0; 1].
Demontrer que pour tout x de I'intervalle[0; 1], ona : -
1 ; 2
- < fi(x) <=

. ‘ 4 % o
b) Etudier les variations de la fonction numérique g définie

sur [0; 1] par g(x) = f(x) - x. Démontrer que I équationf(x)
;_: x dans FEO; 1] une solution unique o. Vérifier que : |

3. On se propose de déterminer une valeur approchéede &
vn € N,yUns1r = f(U“_')

2
=Un =3

s, dérhontrer

Soit (Un) la suite définie par : {

i i |
ayDeémontrer par récurrence que @ Vn G_N 2

que : Vn € N|Upy — al < S |Un —al.

En déduire que : bt | ;

vn & NIU, - al £ (210, —al < G)"
¢)Démontrer que la suite (Un) est convergente. Q
Limite ? | |

d) Déterminer un entier n,

uelle est sa

tel'que : Si n= 1o, alers
‘ ey :
ve de la fonction 1 sur[(}, S

4. Ne connaissant pas de rimiti _ i
' - i nt de Uintégrale 1

4 * i P : -. ~ l e
on se propose de déterminer Uil encadrem
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cl_)Just.iﬁcl' Iexistence de I et en donner une interprétation
graphique, ‘ '

g s 1
Y) Onpose J = [3(2 _ xyevdx ot K =7 #%f (x)di: Vérificr
que 4T = Ji§ g - :

d By | -

Ei 31’1611-6 ©st 'image par f du segment [0; "ﬂ ‘> 1

i ﬁdmr‘e un encadrement de K -p'ar-deux intégrales simples
que on calculera, : i b -

a) A aid ; | )
e ?‘1 ald¢=des questions précédentes, €crire un

- Sheadrement de Iintégrale I En déduireun

© . -thcadrement de I, d’amplitude 10~* par des nombres

décimaux. -
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. SUJET N° 21 e
Exereice | i &
Une vanab%g aléatoire X prend les valeurs : 1; —1 et 2 avec
;‘31“; g;z:;bhtcs._rgspcctives :e%,ePeteCou a, b et c sont en
g 101 arithmety ue.-On: ‘ -,’ e ‘
mathématique EX) :Cll. 'suppose que l espérance
; C!a_lmﬂef a,betcetla variance V(X).
. Soit A, Beet C trois points d’abscisses E e
respectifs : 1: —1 gt 2d’une droite graduce (D) '«
a) 'Calculcr 1’abscissc du p(jj_ﬁt G b’arycen'fré de {(A% Iy, -~
(B 2),(C;4) el g

®) On pose : g(a) = > (MA%+ 2MB? + 4MC?), ouM est
un point de (D). Montrer quep(6) = VOO~

¢) Déterminer I'ensemble (T) des points M de (D) tels *

- quep(M) =3 7 o S
Probléme -

Qn' considére la fonction f dérivable sﬁ_r'l?intEﬁvalle 10; +oof
¢t définie par ; f(x) = Ly -1 B (C)estla représentation .
| 2 X : |

gl‘ap_hique de f dans le repéreorthonormé (0,1,)). Unité 2cm. |

e R o TR TSR
e Ch A A =}
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Partie A Z

On considére la fonction udétivable sur intervalle ]0; T
et déﬂnic par u(x) - x2? -+ 4 4lnx .

L. Btudier leg variations de .’

_2' Justifier que Vxe]0; oo, u(x)> 0 .

R:'!E_‘j,@_l_‘}_ o s =

‘L. Calculer Ia Jimite de f en 0 et interprétation
8raphiquement le résultat. * . .- 1
- 2.8)Calculer la limite de f en +00 e |
b) Démontre;_ que la droite (D) d’équation y= 5% — Lest |

asymptote a (C) en +oo L
¢ R U

3.2) Vérifierque Vae]0; - +oo[; £(x) = Ty

b) Endéduire le sens de variation de f et dresser son tableay
“de vatiation, . - NN -
~4.a)Démontrer que I’équationf(x) = -0 admet une solution o

telq‘uel<pc<‘e‘_“ P ' ‘

b) Déterminer une valeur approchée a 107 prés de o< -

5.2)Démontrer qu’il existe un point A de (C ) ou la tangente

(T') est paraliglea la droite (D ). |

b) Donner les coordonnées du point A.

¢) Etudier la position relative de (D) par rapport 2 (C)

d) Construire. (T), (D) et ©). : ~

e T SHIRT NS 93

Exercice | iy e

On lance deux désnon pipés, dont les faces sont numérotées
de 1 a6 et on désigne par X la variable aléatoire qui, a chaque
. lancer associe la valeny absolue de la différence.des nombres
obtenus. .| | A e
L. Déterminer la loi de probabilité de AR .
. 2. Définir la fonétion de répartition de X et tracer sa courbe
représentative. | bt e
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- -
e et e ———

athcmathuc et ’ecart ty ype de X.

) = & +£L
2 L’étude de la fonction f fait I’ ocht de la

X

partie B. [ 5
855001264, Partie C est I’étude de deux suites numériques

Partie A
On ide

considere la fonction numerlque g définie sur ]0; +oo
REEB(X) =22 — ofy |
; ; g;uglzr le sens de variation de g.

eduire le si -

g gne de _g(x) sur ]0; +cof
On ¢onsidere la fonction numérique f définie sur ]0; +oof

par : f (x) “‘; '*Jini On appel (C) la courbe representanve

de f dans un repere orthonormé (O ;1 ; j) (umte graphlque

2cm),
- 1°) Déterminer la limite de f en 0. Interprété graphiquément

le résultat.
2°-a)Déterminer la limite de f en+oo
b) Déterminer, Sur](‘), +-00 [ la position de (C) par rappmt a

la droite (D) d’équation y-==. Montrer en particulier-que (D)
- coupe (C) en un point A que 1 on déterminera.
3°) Etudier le sens de variation de f. Dresser le tableau de

variation de f. -
4) Montrer qu’il existe un point B, et un seul, de la courbe

(C) ot la.tangente (T) a (C) est parallelc 4 (D). Préciser les

~coordonnées de B.
5) Montrer que 1’équation f (x) =0 a une solution umque a.

| Justifier I’ encadrcmenl 0;34< a <0,35.
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6) Tracer la courbe (C) et les droites (D) ¢t (T).1

Creong definie pa
On considére la fonction numeérique &n efinie par
n=2 | '
bre entier natil el n.

“n =e 2" pour tout nom :
' l?a) Montrer que x,, est une suite 60
déterminera Je premier terme €t la raison.
®) Montrer que x,, est une suite croissante.
2°) Pour tout entier naturel n, on pose :

o =4 (i) - DN

n 2 . 1 r .
a)Donner une interprétation géometrique de an.
b) Montrer que a,, = 152! pour tout nombre entier nature] n,
En déduire que(a;,) est une suite arithmetique.

métrique dont on

B SUJET N°23
EXerejcey .0 i8g T i e
- L. Trouver les nombres de trois.chitfres dont le produit
de'chacun par 4 se termine par 364.
2 Trouver Jes nombres de deux chiffres qui sont
multiples du produit de leurs chiffres..

Prob.lém'e
gameg-_ s o R : .
11 considere la fonction de variable réel x définie par : g(x)
— (I,_Ax)elf-x__l- J i 3 : :
O, . : : : . ey ;
é - a){ustlﬁ.er que-la limite de g en +co est -1
32 Detfarn:uner la limite de g en -0 ;
: aéDer_nontrerqug Vx ER,g'(x) = (x — 2)el™*
_) ttudier les variations de g et dresser son tableau de
variation - R LT R '
3 a) 'Dén}ontrer que Vx € R, g(x) = 0 admet une solution
unique i B |
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b) En déduire que :{Vx € J-o0; af g(x) > 0 205
Vx € Ja; < .
Partie B Jar +oo[ g(x) < 0

On conmder_e_: la fonction £ dérivable sur R et définie par :
fx) =xel™ — x4

O,n e g (C) sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repere orthonormé (0 ; i ;j). L'unité graphique est 20m
ID) Det'ermmer les limites de £ en +oo et en — @ '
2°a) De_montrer que f est une primitive de g

b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de
variation, '
3°}Démontrer que la droite (D) d’équation y = -X v e
HUnc asymptote oblique a (C) en +o.

0) Etudier la position relative de (D) et (C) -

4°) Démontrer que (C) admet en ~oo une branche
parabolique de direction (OJ). o~

S)IDéterminer I"équation de la tangente (T) a (C) aw point X
6%) Démontrer que f(a) =1—a -+ ;%;

7°) Justifier que, pour tout nombre réelx,

f-x+2) = e* @) . i

8%) On admet que I’équation f(x) = 0 admet exactement .
deux solutions. On appelle f§ 1'une de ses solutions.
Démontrer que -f + 2 est I’autre solution. |

9°) Tracer (D), (T) et (C) |

On prendra @ = 0,4 et § = 2,5

PartieC

‘Soit 8 un nombre réel strictement positif et 8(8) I’atre en
" cm? dz la partie du plan délimitée par (C ) la droite (D )
d’équation y = -x + 2 et les droites d’équations respectives

x=Qetx=0.

1%) Calculer S(0) & I’aide d’une intdgration partie.
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~ volontaires - 4 hommes et 3 femmes. X désigne la variabje

2. Calculer Ia probabilité pour qu’ilait au moins une femme
-dans le jury. | %
| Pmbléme

- tableau de variation.

L F) ==y 4 R

. : L e _ : : .'
o Soit () la représentation graphique de f dans un repére
: o_rthonormé (o ;18 [N 5 ‘

- La)En utilisant les résultats de la partie A, étudier I¢ sens de

il
e s e ot M

2°) Déterminer Ia limite de S (8) lorsque 6 tend vers 4. o,

SUJET N° 24

EXERCICE: |
\' i ¢ .
On compoge un jury en-tirant au sort 3 personnes parmj 7

aléatoire qui associe 3 chaque tirage le nombre de fémme
qu'ilprésente. PR Y .
1. Déterminer 13 Joj de probabilité de X et calculer son
Spcrancemathématique, - - |

~0Lleme
Pa.rh_e A

Soit la forictign g de'R” dans R définie par : ‘
900 = =xlx| +1 —Inx| | "

1) Etudier le sens de vari'ati(jﬁ' de la fonction g et dresser son

{On ne demande pas de calculer les limites aux bornes du
NG B % N

2.a) Déterminer le signe de g(x) sur ]—co; 0[

b) -Calcule_rg(l). Déterminer le signe de g(x) sur ]0; Fool.
Partie B it = S
Soit la,fonction'f de R* dans'R définie par :

&

(Unité sera égale 3 Iem)

variation de f, p

Scanned by CamScanner



e

ANy, - :
LA B dh A ‘ ﬂ.a“ﬁ”ﬂuﬁw'“

2071

b) Calculer leg Jim;
définition et dresse
2. Déterminer o 81
3. Démontrer que
d’equation y =
to0 et — oo

gf])s?ﬁ?rmi_ne -1»i.nterscction de (C) et (D;) sur ]O; +'°Q[
2 Dy 1CT 15% Position relative de C) et (D,):sur ]0; +oo[
bja])gtu?ermmer Vintersection de (C) et (D;) sur ]—c0; Of

: ,Ief.la_ Position relative de (C)et (D ) sur ]—oo; of

6) Tr‘ag:_er((: ) (Dy) et D;) - o : -
FEBCE s s :
] j‘ Oze (?E'OPOSE‘- de déterminer Pintersection de(C) et (Dz) sur
Soit h la fonction défin: e 8 |

- finie sur J=—oo; 0 par: .

h(x) = fx) + x e

l13.3) Caleuler lim,,., _, h(x) etlim,_oh(x). -

) Etudier le sens de variation de'la fonction h et dresser son
tableau de variation. N SR

2.2) Démontrer que pour tout x € ]—o0; 0[, I'équation

;bs de f auyx bornes fjc son ensemble de
Son tableay de variation.
fiﬁifle.f () sur 10; +oo
—~ Smll(;ltes (Dy) d?équation yi=x et (D3)
Symptotes a (C) respectivement en

f(x)} = —x admet une solution unique @
b) Démontrer que : <1< @ < —=
Partie D : i

3 I. Soitt un-nombre réel telque-t2 1.

Calculer 1’aire ‘A(t) de la partie du plan délimité par - _
(Dy), (C).et'les droites d'equations x = letx =t.
-+ 2. On pose, pour tout nombre réel t telque t> 1 ;-
IO =f 2 ax R
a)A I'aide d’une intégration par partie, calculer HG
'b) Démontrer que : 0< J(t) <1 .

¢) Déterminer lim,_, ., J(t).
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choisit une carte au hasard dans un jeu de 32 \
1. g?tzgf)'}%tﬁ?xlgs cartes-ont ‘12.1, {neme}?robglglged, Etre
: choisie.s. Calculer laip‘robablhte de ¢ _goun 'e,

' nts suivants.: TR
A f:ﬁz‘é;::tztzhoisieest la dame de SRS
B : « La carte choisie est un'cceur »
C: «La carte choisie est un cceur ou u:as »
D 1:«La carte choisié n’ést ni un cceur, 1l un cas »

2. 'On-choisit une carte au hasard parmi les coeurs. Tous
les cceurs ont la mémeprobabilitéd’ etre choisis.
Calculer la probabilité.de 1'événement F : « La carte
choisie est une figure ».

Exercice

Prolzléme
Pa_rtle A : AR
Soit g la fonction définie sur R par :

D T L '

g(x) = e = (1 + 2e%)

L. Calculerg’(x) et montrer que ce nombre est strictement -
‘negalif pour tout x deR.. . |

2. Déterminer les limites de g en—co et + 00, .'

3. Dresser le tableau de variation de g. S

4. Donner le signe de g(z)

PartieB: =~ A
Soit la fonction f définie sur R par f(zx = e~2*In (@ 2c)
©n note (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté 4
un'repere orthogonal (unités graphiques 4cm sur I’axe des

- - abscisses et 1cm sur I’axe des ordonnées).

i 1; calculer f/(x) et montrer que pour tout réel x,
A= 284 g (x ) s '
| Z.a)'Déte‘rminer fa limite de f en ~co,
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b) Déterminey I
3. Dresser 1o tal
4. Tracer ()

a limite (o 2209

[ en + o,
leay (g v,

ariation de f

déduire [ valeur de |; "1420% et
o) e (% 075 | |
fO 142ex dl'

lb,) (t:’fllculer,. 4 Iaide d’une intégration par parties,
IntCore . —_ [a _ S, =
el (a & fo f () dx-.Donner une interprétation

graphique de J(a).
Partie ¢
-

On considere Iéquationdifférentielle (E):y+2y =277~

(\i/ériﬁer que la fonction £ ¢tudiée dans la partie B est solution
e (E). | |

SUJET N°26 -

Exe’rcice_ s _
On considere 'équation (E):ZecC,

Z° + (1~ 80)72 — (23 4+ 41)7 — 3+ 241 = 0. - by F
l.a)Démontrer que (E) admet une solution -imaginalre pure.
que I'on déterminery. | | |
b) Résoudre I’ équation (E). . | .

2. Dans le plan munj d’un repereorthonormé direct, ori i
considere les points A, B et C d’affixes respectivegl--#:?l,.%_:
-2+31.. Soit G le barycentre des points A, B et C.affectés des
cocfficients respectifs 2, -2et b | —
2)Déterminer puis écrire sous la fo

rme'tr:ig'onométriqjue les

3 > >

affixes des vecteurs G4, GB et GC. i an R ]

b) Démontrer que les affixes des vecteufs'(r'A,"GB ot GC sont
des termes d’une suite géométrique dont on determmem la
raison. . | & o Jieled |
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11 exis g une similitude dllrccte C1u1
c)En deduu; qu’ B et B €0 C.De sterminer 1es 6lem en
transforme A €1 5
caractéristiques de cette: smllhtu
Probléme 5,
Partie'A :

| Resolutlon d
1A l’azde d’une mtegra

;)wc)itSmt z 1;ne fonction d denvable sur I’ cns;/rlnblf R des
nombres réels. On pose:J ) Z(R)e " ONTeT que |
“fonction f est soluflon € (E) si et seulement s1 pour tout 4

‘ ’ — oX(x — 1)

%i E:?Idc di, lg premiére questlon déterminer tmfe*’ les

fonctions z vérifiant pour tout x de R, Z ()= (x 13,
précédente les solutions de (E)

3. Déduiré de la question
b) Déterrmner la solutlon de (E) pour laquelle 1] 1magc de |

: | est 0.
. PartieB ;-
Etude.d’une: fonctmn
Rparf(x) =X - 2 & el“’x Is

Soit £ Ia fonction définie sur
- plan est'rapporté a un repércorfhonorme (0, 1, v) (unité

~graphique : lcm). On désigne par (Cf) la courbe O

t1on paf

G

: i
e 0
| |

i

i

. . .représentative de f.

1.2) Etudier le sens de varlatlon de f. .
- b) Detenmncrllmx_, STl (x) et llmx—>+oo f; (x) ‘
2.a) Montrer que la droite (D), d’équationy = x — -2, est |

“asymptote 3 la courbe (Cf) .
'b) Préciser:la position de (Cy) par 1app0rt a (D).

3. Tracer (D) et (Cf)

‘ -i’artle C

Calcul ik aire

Scanned by CamScanner



— _num‘“Whmm.'..‘. I I I I II

M"m-mc\.---s s P i i 'Jw.wawi-‘" -

2

L. Onconsidere Je dom

asymptote (D) et Jag d

x=0 et x =
domaine.

2 Onconsidér

0(x) = g1-x

a)Etudier g Puis tracer gq courbe représentative (Cg).-
'b) Donner Une-interprétation, en terme d’aire, de I'intégrale
| ayaqt Servie ay calci] de Sial’aide de la courbe (Cg). -

3. Aestle pont de coordonnées (x, ;0). B est le point de la
. courb¢ (Cg) d’abscigge Xg. _Soit'(T) la tangente & la courbe
(Cg) au point d’abscissex;.C est e point d’intersection de
(T)etde I’axe deg abscisses. Déternﬁncl‘ les coordonnées de
4. Calculer (en unjtes d’aire) laire S5 du triangle i
Vérifier que S1+28, =0, s sl ' ':
SUJET N°27

ane limité par 1a courbe (C1), son
totes d’équationg |
Xo. Exprimer, 3 I'ajde de xy,1"aire S, de ce

e la fonction g, définje sur R par

Exercice e G T OPTE L e O
Soit dans ¢ équation : Z2(4+3iv3)Z -+ "Gi‘/a =0. et
1. Résoudre cette cquation. Soient Z, et Z; les solutl?ns i
Z1€ R. A, B et C sont les points du plan complexe d Haitt
respectives Zy, Z, et -7 + 6iv3. R e Lo
2. Déterminer leg élémentsca'rac'téri'stiqucs'dg la snm_htude_

directe S telles que S(A) = B et S(B)""“" C
3. Déterminer I’expression ana_lytl_que‘_de‘ S.
Probléme - - A N ohle N
Partie A : Soit f Ia fonction numérique d’une pRiiauis |
reellex definie par S T ol R FEr
; X =1} B
f(l') ‘—"*-'E"f"lnf!";‘ : WA | §o S

- 1. Déterminer Iensemble de définitionDf de f. =

- 2. Etudier les variations de f.

.Scanned by CamScanner



2,
4.‘.A"

— i

3. Ondcmgnc par (Cf) la courbe de fdans un.

3 "[epélcorthonorme (0,1))
(Umté 2cm). Montrer que‘la d:mte @0 ) equatlon y RN 3
il as}’mptote a (Cf) Preclscr la POSltwn dc (€D par rapport

¥ (A)
4, MOntrer quc Ie pomt i (—' ---) est centre de symetrle pour

(CH. s iats GRS
S. DOnner une: equatxon de la tangente de la tangente en. f a
. s i L
5 Constnure (Ct) R G e
Ontrer que 1 equatlonf (x) 0 admet une SOIutlon unique
xoet que T < X0 == (on donne AR ]
i - 0. 693 in3 = %, 099 Inil= 2 398)
Pal'tleB o I 648 - S ‘
_'So1t6‘ e]1 2[ P
| 1 AI aide:d’une mtegratlon par partlcs calculer e
f In (i_)dx = BN ok Soiats
2. Endedmre Iaire: A(B), en cm2 dc la partle du plan dont
les DOmts Ont dcs : i e A

and
|

| ‘ . e<x<2 
_uoordonnecsx et y telles un [f(x) < y

; M 1 SUJET Nozs s 22 3

Exercxce :
ABC estun- triangle eqmlateral de sens dlrect et de centre O.

Determmer les: apphcatmns suivantes :
a) r(B -)or(C —)
b) r( €' ) or( G2t

EEM%% | 8
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Pour tout Cntier faturel n, op Considére la fonction f.définie

' M1
f(x) = xninyg X

sur lfintervalle[O; oo par

Lk 51

b Etgdier la Continyjté de fn édrdite' en 0. .
2, D¢temuner la limijte de-c%lorsquex tend vers (- par
“valeurs Superieyreg (on dj

Rty
D> 1), Interprete; geome

stinguera les cas n="1 et ;
triquement les resultats obtenus.
3. Btudier e sens de varg ¢
brariche infinje -

ation defn Préciser la:nature-de 1a -
4. Construire (C,) ¢ (C). 1 R S

Partie |

- Soit X un rée| strictement positif. R e

- L A Paide d'une mtégration par parties, caleuler en fonetion -
de A Pintégrale - [, t¥tnxdx, _ ' L e

SNk % ion de %, de I(A) tel que : I()

2. Endéduire 4 valeur, en fonction de 1, de I(A) tel que : P

= Ji f(x)dx. st 5 A G

. Calouler la'limite de 1(4) quand A tend vers 0. LU

Naire en'em? de 14 portion de plan limite par (Cy), I'axe deg i

‘abscisses et Jog droites d’équationx = 0 e e = _1’--

Partie C o D

'1.:On pose, pour toyt x de Dintervalle ]0; 1[, g(x) e

falx) — x. Dresser le tableau de variation d? g. _EH dcdmre_

que _I’équgtionfz_(x) = admet une solution unigue @ dans- _
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2-51)Eluclier le sens de Varjatjon de le,(x)’ sur ] mt'er‘valle
10; 1] et dresser son tableau de variation. |
b) Démontrer que, pour fout i
x de l'intervalle [0; 1], 0n a:-lfz'(x)l =
- définie -

3. Onconsidérela . suite (Us)
{V o Uoz 1 i
\VneN U, ., = Y T . -
9)A I'aide ttltﬁn 'raigf)%gnéﬁf par récurrence, démontrer que,
Pour tout entier naturel n, Uy € [0;.1] 3 N

b)a etant le nombre reel defini ala question_ C.1, demontrer

que pour:tout entier natureln; ond : |Uns1 = @l S

2
;IU?‘I o al) .

- ¢)Dém ¢ par rcuizenbiads ol <6)"t=al
_ ._ontrer-par_-;ccurrcncsquﬁ IIUn' "'-al ‘."(e) I iy

d) -EAndédliire-que la-.suité (U,'i)“com'/ergc vers Q.
| ~SUJETN°29

‘ EXEtciée : st ek
‘Eﬂe urne U contient une boule portant le numéro 1 et deux
Oulc? Portant le numéro 2. Une urne 'V .contient une boule

| Porl;ant le.nur'r;é_ro'=4: et n boules-portant le numéro 3. On tire
;‘éll asard une boule de U, une boule de V et on désigne par
‘-je a Vam?ble aléatOirc qui a chaque tirage associe la somme
S llll}mtarros portes par les deux boules. - ‘
=8 D‘Eternuner en fonction de n.la loi de probabilité de X.
- Culculer en fonction de n I’Esperancemathématique
3. Détermine_r n pour que : E(X) %
<. -Determiner--la'pluspetiw valeur de n pour laquelle
- EQQ<ag, -« W
nglei@e SR R
~artie A : Soit Ia fonction définie par
f(n\} = YO v 4-”‘”"-1‘&“(“1?{;1!_11?'?3.1. . ; TS
Scanned by CamScanner

_—




2;%2?;2;1? Sens de variation de @
. T que I'¢quationm oy . :
glm)qge B tell St 2%13-%02@5362)8? 0 admet une solutian
A ) EXDrin re =P = U,28, 5
En dd dpl.l‘mer 4 (x)en fonction de (x)
Cduire les Variations de L i

4. Trace ' on. de £, _
d’un IBEEIIZ git‘;fbe-r °presentative de f dans le plan muni- -
Partie A - By, d?og?rme (0,i,)), (unité graphique 2cm).
dEfinie Su.r R pa(; ; une fonctloil allﬁgiligife; Soit ‘gila' ?oglctiqn‘ o
el LI PN 2)e™%, R

L. Etlldlel' les limites de g en -"00' étben +OO
2. Caleuler la dérivée de g et déterminer sofi signe.
s En déduire le tableau de variation de g. A
De.montrer que I"équation g(x) = 0 admet une solution
nunique c;.dans;d’m_l repereorthonormé (0,i,j). »
?;PIacem en particulier les pions d’ab's'cis's'_es 153 - '; g4
On prendra : In0,27 ~ —1,31 ; In0,28 ~ —'1‘,2'_7';-1712,‘ =
0,7;In3 =~ 11" i 0 g
n5~ 1,6.
Partie B, . - - _ |
a)Démontrer que.I'équationf (x)'= 1 admet une solution
unique adans[3; 4]. | -

S D ss Sy ee ATV
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b) Démontrer que les équarionsf('x) ""11 esr‘-’]o "+00x[5(t>m
Cquivalentes, Soit g la fonction dérivable § : e

définie pour tout réel strictement positif x par:

g(x) = e”%

a) Etudier le sens de variationde g - N

b) Démontrer que pour tout X élémentdef3;'-4] » (x) est un
€lément de [3; 4] s iy

c)Démontrer que : Vx € [3; 4], lg' ()l = 5,

: 4 S
Onprendra e3 ~ 3,85 e ~ 3,49 T3
| 3::.$.0it-(U-n') la suite définie par : Uy = 3 et la relation de
recurrence Uns1 = g(U,). | SERUS R gt
2)Démontrer. par récurrence que :Vn € N, Uy € [3; 4].
b) Démontrer que pour tout entier naturel n non nul :
I-Ur'{+1.“ e S:%‘lUn =&\’
~En ;(?ed_ux__requ'el(;]n_f al < e iy LS
C)DGIHOHtre'r que la suite (U,,) est convergente. Calculer sa

d) Pour quelles valeurs de n,(U,,) est une valeur approchée
de a3 107 prés ? e
PartieC - . .
| {.’Son_n.uncnti_er haturel non nul. Démontrer que -
: °quationf (x) = n admet une solution a,, et une seule.
Placer a; et a;, dans le meme repere que precedemment.

» 2-3)Dem0,ﬂtrer.-que,' pour tout enfier naturel non nul n, on
2o SR T = |

b) Démontrer que, pour tout entier naturel- non nul n, on ;
n

It r=n est equivalent a ln%-&-,
. ' T

c)Déduire des quest; et2.] ite Z s N* o
. questions 2.a et2.b que la suite -;,% n e N ‘est

convergente et calculer sa limite.
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], Une ul'l“_" contient trois boules L une rouge, une verte, Une
bleve. On tire Success |

. ‘essivement deux boules de ’urne. Avant
de tirer la deuxiéme |y boule, on remet dans 1’urne la
premicre boule obtenye, Op suppose que tous les tirages 00t
é¢quiprobables. - |
Donner I'ensemble des neufs tirages possibles.

2. On convient de [ régle suivante : le tirage d’une boule
rouge fait marquer 1 point, celui d’une verte fait marquer 2
points et celui d’une bleue fait marquer -3 points.

On note X la variable aléatoire qui a chaque tirage de-deux
boules associe la somme des poirits marqués. |

Par exemple : au tirage (rouge, rouge), on associe +2:; au

tirage (verte, bleue) on associe -1. . - L
a) Déterminer I’ensemble des valeurs prises par la'v ariable
aléatoire X, AN T
b) Déterminer la loi de probabilité de X. S
¢) Calculer la probabilité de perdre (c’est-a-dire d’obtenir
une somme depoints négative). -~
d) Calculer I’Esperance mathématiques E(X) de X. Que
représente B(X) 7 S - T
Probléme : | »
Partie A : Etude d’une fonction

On considére la fonction f définiesur 105 +CO['pai.' . f(B) = |
X i %’3 :-Soit'C la courbe représén_taﬁvc de-f dans le plan

rapporte a un repére orthonormé (o,1,j) ; uﬁitéigraphjqﬁe' |

QO

L. Caleuler les limites de f en 0-en +o0. Déterminer les

asymptotes de C.-
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2. Etudier . '
* “ludier le gens de variation de f. Dresser le tableau de
variation de f

3. . . y 7 . y ¢
[1 Montrey que I’équationf (x) = 0 admet sur I’intervalje
2 » L] une solution unique noté a. Déterminer un

€ncadrement de ¢ d’amplitude 0,01. Donner suivants leg

Zaleurs de x, [e signe de f (x) sur J0 ; +oo[.
. Tracer"la.courbe Biai

| ?ﬂ]’g%@__&; Calcul d’aire

., Ccterminer une équation de la tangente (D) & C au po;
Pabidtuge | qu de'la tang (D) point
-2) Soit ¢ la fonction definie, pour tout x > 0 par ;

O(xX) = x.— x2 4 Inx. ' '

Calcu_ler

.

! ' PR e ks
- 4 (x). En déduire le sens de variation de ¢, puis I
'gne de ¢ (x) sur Pintervalle J0 ; +oo].
b) Mon_trer que pour tout x> 0; f(x) — x = L2
-©)En déduire la position relati )
ety '€ 1a position relative de C et de ( D).
‘dc.::s ng:ogmdcre le domaine limité sur le graphique par I’axe
~> abscisses, la courbe C et la tangente (D).
d)Hachu_rer-.ce domaine 2
- b)Soit 4 son aire, en cm? Ecrire la valeur exacte de 4
_;ome'cxpressmn‘polynomiale du seéond degré en «.
a..rtle C: Etude d’une suite -
SOTt J'co un réel appartenant a I’intervalle ]1: a]. On note M,
le point de C d’abscissex,. ; ' |
1-E‘t)D‘onner une ¢quation de la tangente T, 4 C en M, en |
* fonctionde x,, £(x0) et £'(xg), i
| d) bolitx% 1 abscis_s.'c _d‘% point d’intersection de T, avec I'axe
Zeg abscisses. Ecrire.x; e fonction de xg, f (x5) et f (e
2. Onconsidére la fonction h définiecur 1L - 2 =
2. O la fonction h definiesur I=5 af par: h(x) =

S L e
?C PGy (On remarquera que hixy) = x)

Scanned by CamScanner



o244

a)Calculer £ (x) et étudier son signesur

5 af
b) Montrer que h’ (x) £y

ot Fip i

Fgd eyl

1 _““MMM?‘"-MMWW‘;Luuw' B
' lctement croissante sur ]—1-; af puis

¢)En déduire que h est str
montrer que x; < g

. d) Enéerivanth(x) — o . FG) L
- () x-»-—_f!(’;))_ » Ctudier le signe -

h(.’-i.‘) =S E S e e i,

P ]e ; a]. En dedu1;equ¢;.<-xo, <x, <.

- Omoom e, pour fout x £)-7 al, h() €L; o
b (B S s e CE _

) Onconsidére Ia suite(x,) de réeisdétinie pasxy et

AN (Xn) pour tout entier naturel'si,. - - = - | |

| BHer que la suite (x,) est smi’tementcrmss:mte 2 Y
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2. Démonirer que S &

Sl s g gy SN e S e

ey W wln-‘a—‘“}vu","‘l— rr.—v-"--“ ¥ d
4

bo =8 et pour tout élérment n

Soit les suites (a,) et (b,) délinies par : ap =
deM,a,, =28+by .\ _ 84+8D, . .
3 4 ' :

*+  Calculer a; etb,,

Soit la suite (d,) définie sur M par: d, = b, — a,.

‘a. Démontrer que (d,) est une”suite geometnque dont on déterminera le

premier tarme dq et la raison
En de-.,uu*s3 une’ expresswn de-d, en fonction de n, puis en déduire.que

pour tout &lément n de N, d, > 0.
b. -Calculer Ia limite de la sunte (dp).

;a. Démontrer-gue, pourfout’ élément n de N:
T '

Ay 2 8 = -?"et bnﬂ =il '—"..'j"--' -

En céduiredes, "arratuon :1 S su;te'-“- (ay). et (l:,,)
Jemcrirer que. pou. tui,t éiemenz rldre N*: ao <'a, < b, < bg.
€ (a..J at (bn) 5ont ccnvergentes

b.
b 'Dn:fu:re de. ni,a. et i.b. que Ics‘su
Déiu to'de-la-questior 3.5 que s
peu. 1cutenuer nature! n atnncterm,m plus grand que 1
;a,,n; :lrdn-.-J, 5 +d,.)
b. '_:;r.;-‘ !rr‘ i.“* i -'u?‘—‘ e fa sudie (o7 rx.' celizga la sulle (by)
Soit le man compiexe rapporé a u repma ort 1onorme dlrect (O u,v ]
{ uni*é: #¢m ).
On ccnsidere la wansforn auon S du plan qui, a tout point t d'affixe z,
25493
5 -

fait correspondre le point M’ diaffixe z' tel que : z"=(1+ i3)z+
3
un point mvarmm J d'affixe — % + |‘g

Fa,
!nme‘ ts caractéristiques de S.

L. Détarminer la nature et les

F -

Soit le point A(-1; 0). - F -
¢) de diamétre [JA]. -
cle [ ¢).image par S ducercle (&}

ila. Tracar le cercle (
k. Caractériser puis tracar le cerc
* Déterminer l'ensernble des points M dus plan, d'affixe z tels qLe

f p v
o R o s
Ik"‘l‘\IBTZ"*E 5|
: ‘
(On pourra utiliser la question . )-
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PROBLEME | : -

L8 plan ost
muni d'un repdra orthonormé (O, 1, ) (unité ; 2em).

On considare /i
la fonction g, définie, cantinua et dérivabla sur R, par:
o : . Qlx) =x+1- ",
‘ % uler li_l.rn_g(x) ot “Iﬂ olx) .
Calculer g'(x) pour X éiément do R,

tudler, suivant los vald (%) pu
taes 3 urs da x, le signe de g'(x) pui
lon do g. En déduire 1o signe de pix), n‘?ﬁ&gn':l;:ﬂr;:?r; Igﬂtaxbieau 2

S (S

On }
S s :c;;al;ihm In_lloncnon f, détinle, continue et dérivable sur R, par :
. ' X"+ x)e™ et ( ¢) sa courba représentalive dans (e rapbre (6 | J)‘

i

a.  Calculer fim f(x).
Aetvem
. b. Calculor lim f(x) et Im Lt} ‘
i s Nt Kb X :

'I;;nrprdler graphiquement las résuitals de a. et b,
montrer que, pour tout dlément x da R, 1'(x) =3 (- x4 1) o™t

Etudler suivan
. t les vale b .
tableau de variation d;;, urs de x, ie signe de f '(x) puls dresser Ja

On ne cherchera pas 4 calculer f(@) et f(lrﬁ]
. Déterminer une & . g
Guation de la tan i
il : ! gente (T) & ( @) au point d'abscissa 0,
; ’Sgd_ e ngti;)t.oul élément x de IR :
. uire de la partie A les positions relatives de (Metde(2)

@ Tracer avec précisi
E courbe ( &). précision, dans le repére (O, i, J), la tangente (T ) et la

On donne [ 1=
ok 5-2'2"('_inJ"*!,Se[f[—-1+J5—)u25
; 2 5,

r | PARTIE C "7

- @ soit la fonction F définie
¢ sur R par = lax? ™ ot
Id)? i i par F(x) [ax +bx+cJe‘ou a, b et ¢ sont
terminer a; b et c pour que la | i
) ermi ;. ; onction F solt une primitive de f
T :) léatre‘mr‘ :l:i'; é::r::rra lréﬂ] sir:;mnzenl positif, caleuler l'aire (1) ;a rzu;;ﬁR.nfE du
- -l : a._courbe ( ¢ ), l'axe des absci i
[ @ d'équations respectives x =0 el x =1t g 'SSES R
| Calculer lI_im_ At).

: i

]

! TEXERCICE 2

[EXERCICE 1 L

On consldara I'équation (E) suivante :

26C, z’«(?+8i)z'+(10+26{)z+

6-24l=0.

':-D a. Sachant que (E) admet une solution réelle, la calculer.

b. Résoudre (E).
(7) Dans la plan rapporté au repdre o
2 cm, on conskibre lea paints A,
3+ 5.

a. Placar A,BetCet ddmaontrer que le triangle ABG es! rectangle.
of la masura principals de rangle orienté do la

b. Déterminer le rapport

rthonormé direct (O.E'.;') ol Funitéd ast
B ot C d'affixes respectives 1+, 3at

L

shinflituda directa S de centro A qui tranaforme B en C.

72 a. Déterminer laifixe du polnt D tel que le qua

- rectangle.

&. Daterniner Paffixe du cantre 0 du rectangle ABOC.
c. Consirure Ilmage par 8 du cercle clrcanscrit au rectangle ABOC.

Justifier.

B R

drilm&ra ABDC soit un

e — 1

On dispase d'un dé en forme de
quatre faces son
74y POS9, 1rols faces sort visibles.
'j{) Calcular a probabililé pour que 18
(1) Sait X 1a variable aléatoira égale
un lancar.

4. Donnor l'ensemble des valeurs prises par X.

b. Catculer la probabilité de révénement (X 2 14).

I.Onlarcehdénfohetapt“chaque ;
lancer, on calcule la somme X des nombres visibles. !E-lq

(3) e. Calcular la probabilité p, pour que révénement (X z 14) so réalise au a

Soit n un entier naturel non nul

moins une fois au cours das n
b. Calculer la plus petit2 valeur

[PROBLEME I e

\ marquées ces nombres 1,3, 7 et 10, Larequa le dé est

de n-pour laquelleon a pa 20,999, i

\étrabere réguller ot e dont les

dénpouw:m'lmgomdo.
4 la somme dos nombros vigibles apras

lancers.

t
)
On considére la
gy =11+ x)e".

{onction numérique g définie et dérivable sur R pars’ ‘i
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@ @.  Calculer Jag |
limit,
b, 2 ok @8 do g(x) quand x tend vers 4o et quand
¢ ! - - uan 2
- 8. Calculer g(q), ® 9'(x) et dressor Io tableay do varlation de g

b.  En déduire quo :

[eawriea] |

-On considera la fonctic .
Rdmxrs xelenclrcn numéfique f définie at dérivable sur R par :

On désigne
par( &) la courba i
e représentative de |
.mpd‘ Cn}cu!:.,-?n;z:':? (_O, 1. J) olt Funits oraphique es!dlazfn!o g
o ‘mites de {(x) quand x lend vers + w et quand x tend

b. Erudiorl SNy o] i
e sens do variay i A2) et dresser
1 won da f en utilisant la questioi \2)
@ o, Dél’llOFI‘!ﬁl’ ue D 1 =
q la droite ( ) d'équation y
b. Eluda'cr la Position de (D) par ra,
a. Calculer la limite —{—2 8 Vers 4w et donner une
@ mite de quand x tend

interprétati.
A y gfn graphique du résuiat.
a. Démontrer que ( 2) CD;J
8 point d'abscissg néga!ivcpe
- Démontrer Que ax g 24

VX6&]=-w,0f g(x)>0;
VXxe]0, 4o [, g(x) <0,

X + 2 est asymptote & (e)
Pporta ().

(0N en deux points A et B, A désignant la

Ppartient &
. DémOnn—quue S lintervaile ]1-23;<~22 [
Soith fa restriction de =
a. [?émon:rer Que h e
- lson précisera,

- Soit {T") Ia courbe représentative de b~ '

(O. 1, J). Trace oo
e Tracer(ry. | oemiangente (T)a (r)

[FARTIES] |,

Soltt un élément de (5
® > intervalle | — o
Caleuler I'ai s i
e o aire r.fﬂ) de la pqnie duﬁ plan délimitse par (&), la droi
droiles d'équations respectives x =t et x = o ' e
Calculer Ia limite quand t tend vers — e de At)

Al-w, 0]

St une bijecti »
Jection de J- e, 0] sur un intervalle K que

dans '? repére orthonormeé
au point d’abscisse 2

' ing

!EXE.RCICE 1 I_r s

Un pharmacien observe, durant les 6 premiers mois de l'ouverture de son
officine, le chiffre daffaires en milions de Francs CFA. Le résultat de
l'observation est résumé dans la tableau suivant ot x désigne le numéro du

mois et y le chitfre d'affaires correspondant.

[+]

X 1 2 8 4 5
y | 12| 13|15 19 ] 2

</ Calculer les moyennes X et § respectivement des variables x et y.
Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique
double ainsi que le point moyen G ( Unités : 2 cm en abscisses et 1 cm en

86

: crdonnées).
(&) Caleuler la variance V{x) de x et la covariance Cov(xy) de x et y. Les

. résukats seront donpnés sous ferme de fractions irréductibles.
r & N
La) Démontrer qu'une éqguation de la droite de régression (D ) dey en fonction

dexest: y= -?3—35-x+ 9,2,

P
@ Tracer la droite (D ).

L)

2" En utilisant la droite ( D ), calculer une estimation du chiffre d'aftaires de

cette pharmacie & la fin du 7° mols. =
IEXERC!CE 2 L

Cet exercice a pour but de déterminer lesquels des avions & 2 ou & 4 moteurs

sont les plus sors.
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U 1

In avion ne s'écrase pas lanl que la moitié au moins de ses moteurs
Oﬂdkm____qa.‘ Les moteurs  dun avion tombent en panne de maniére
indépendants.

Solt P la probabilité pour qu'un moteur tombe en panne.

=

Dans cetle partie : P = D."I 7 2

@ Calculer la probabilité pour qu'un avion a 2 moteurs s'écrase.

@ Caicuter la probabilité pour qu'un avicn a 4 moteurs ait ses 4 moteurs en
panne.

@. Calcuter la probabilitd pour gu'un avion & 4 moteurs ait exactement
3 moteurs en panne.

@) En déduire la probabilitd pour qu'un avion & 4 moteurs s'écrase.

On revient au cas général.
@‘ Soit f(P) la probatilité pour qu'un avion & 2 moteurs s'écrase.
Démontrer que : f(P)=P2.
@ soit lP) la probabilité pour qu'un avion & 4 moteurs s'écrase.
) Démontrer que : g(P) = F2 (- 3P% + 4P).
35 Onpese: h(P) =1(P) - a(P).
a. Etudier le signe de h(P) en fonction de P.

b. En déduire, suivent les valeurs de p, dans quels avions il vaut mieux

monter.

[PROBLEME]

- abscisses et 5 cm en ordonnées).

On censidére la fonction f de R vers R définie par: 1(x) = —'%-’-‘- :

Le nlan est muni du repére orthogonal ( O, |, J) ( Unités graphiques : 1 ¢cm en

215
On désigne par (&1) la courbe représe
(@ Dpéterminer rensemble de définition de { puls limage de +Je parf.

ntative de f dans le repére 0.

@ Galculer les fimites de f en 0 el en + = puis interpréter graphiquement ces

résultats.”
(3) Déteminer la fonction dérivée ' de f puis étudier e sens de variation def.

@ Dresser le tableau da variation de f.

i Inx
On considére la fonction g définie sur 10; + o[ par: g0)= ix—zf- ]

On désigne pat ( &) 1a courbe représentative de g dans le repece (O, 1, J).

T} calouter les limites de g en O el en + =,

0:+-[,g'(x)=1g"l:,‘!‘“". >

(@) Etudier le sens de veriation de g.
@ Dresser le tableau de variation da g.

@ Vérifier que ! Vxe]

[rannee i ’1--7

On considéra la forction h définie sur] 0; + ool par : h(x) = glx) — 1(x)-
@ gwdierle signe de h(x) suivant les valeurs de x.
‘\'-i) En déduire la position relative des courbes (&1) et (Eq)

@ Trace: les courbes ( &) et (€y) surune méme figure.

On donne les valeurs : e =2,7 ;\[E =1,6; f(~fe)=091; g(e) 0,7

In2 =07 ; In3=1,1.
"ARTIED }_7

On considere lintégrale |, délinie pour tout entier naturel n par

e (inx
R

e e e M omm i mw W W G R W W O O O
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b
@D A roide dune inéadl 2N :
I'aide d'une intagration par parties, calculer Intégrale I, m‘};gf-f‘

A ' 5
faide d'une intégration par parties, démontrer que, pour toul entier
naturel n supérieur ou égala 2,1, =~ 1 4 nl,_,
e g i
@ En déduire que: ,=2-
e

@ 1nle.rpféler‘ graphiquement |, - l.puis calculer I, I5.

ari 058

Bl P Pt i

de remplacem

Dans le plan muni du repére orthonormé ( O, 1, J), on donne le-point A de
couple de coordonnées ( 1; 1), la croite ( D) d'équation y = x et la parabole

(P) d'équation y = x2.

(P) [
A

L1

'-1} La parabole ( P ) et la droite (D) divisent le carré OIAJ en trois régions
distinctes :
- R, est le triangle AJO.
- R, est la portion du plan comprise strictement entre (D) et P, contenue
dans le carré OIAJ,
- R; est le complémentaire dans le carré OlAJ de'Ryw Ra.
Calculer les aires A,, de Ry, A; de Rz el A; de'Ra.
@ On joue & un jeu de fléchettes dont la cible est le carré OIAJ. La probabilité

d'alteindre la cible est —%. Lorsque la cible est atteinte, les probabilités

d'atteindre les régions R,, Rz Ra sont proportionnelles aux aires de ces
trols régions; on les note py , P2, el Pa respectivement. S
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'

P4 Gbsigne la probabilité de manquer la cibla.
0. Caleuler p,,

A

b. Démontre i o
S G s elpa= 9% .

@ Le joueur na marque aucun point si la lléchette n'atteint pas le carré. I
marqua 3 points si elle atteint R,, 4 points si alle atteint R, el 2 points si elle

s ::-—&.
P

atteint Ry, Le jeu consiste en deux lancers successifs. Les résultats des
lancers sont indépendants. 3
a. Calculer la probabilité pour qu'il ne marque aucun point.
b. Deinontrer que la proba'bililé pour que le joueur marque 2 poinis
i
es! o

ENRICHISSEMENT DE L'EXERCICE

') On désigne par X la variable aléatcira qui & chaque jeu associe la somme
des points marqués par le joueur.
a. Délinir la loi de probabilité de X,
b. Calculer l'espérance mathématique E(X) du joueur,

[ExXERCiCEZ].

On censidére deux triangles équilatéraux ABC et ANP de sens direct tels
que le point N soit le milieu du segment [BC]. Soit S la similitude directe de
centre A qui applique 8 sur N. On note Q le milieu de [NP].

@ Faire une figure.

(2) Déterminer le rapport de Ia similitude S.

'\_3) Donner la mesure principale de l'angle crienté de S,

QS) Justifier que P est limage de C par S.

@ Justifier que Q est I'image de N par S.

(?_3) On munit le plan du repde orthonormé direct (O, I, J). Les nombres
complexes 2, -1 + i\ﬁ et -1 —i+3 sont les affixes respectives des poinis
A, BetC.

a. Faire une nouvelle figure,

— e e p— — e

BTt e v, d

-
X b. Calculer l'affixe de N. Nt
Déterminer la transformation complexe f assoclée & S.

d. Calculer les affixes des points P et Q.

[PROBLEME | p

Dans ce probleme, le plan est muni du repére orthonormé  (O,1,J).
Unité 2 cm.

PARTIE A Ij

On considére la fonction f de R vers R définie par :{(x) = i—:? .

(®) péterminer rensemble de définition de f.
é) Calculer les limites de f en + <, en =1 et en — eo.
3 Caleuler £ '(x) pour tout nombre réel x différent de —1.

| PARTIE i I |--j

Soait h la fonction de R vers R définie- par :
hix) = 3+0X gix20 et h(0)=1.
- 1+Inx
On Yésigne par { I' } la courbe représentative de h.

@Détezminer lensemble da définition de h.

5 2 1
-adroiteen —est + oo
c

. . 1
(Z) a. lustifiec que la limite de h :{ - gauche en —est —ea;
e
-en+esest].
b. Interpréter géométriquement les résultats précédents.

(3) Démontrer que h est continue & droite en 0.

(é_) Démontrer que (') 2dmet une demi-tangen!a verticale au point d'abscisse 0.
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@ Calculer h'(x) pour tout nombra réel x appartenant 4 ] 0, -L[u] g o
e e

@ Etudier le sens de variationde h puis dresser son tableau de variation.
@ Tracer (T ) ; les asymptotesa (T") et (T").

PARTIE C |7
Soait ¢ la restriction deh 4 [ 0, % [

. bt p L I f | . Ny p
® Démontrer que @ est une bijection de l'intervalle [0, % [ sur un intervalle K

s 0 e |

que l'on précisera. 4
@D péterminer ¢~' (1).
@ Pour tout nombre réel x dlﬂérenl de 1, appartenant a K, démontrer

que: ¢~ ' (x) = exp(g—’;). Lo 3 5, 0

@ Tracer la courbe teprésentauve (‘JI) de ¢ 'dans le repere (0,1;4).
nodl

TR S AT S TR el

e

[EXERCICE 1 |

Dans le plan complexe muni du repére orthonormé direct (0,1, J ), les points A
et B ont pour affixes respectives J3+iet- J3+i. On, d__ée;_igne par S la
similitude directe d'écriture complexe :

, Z'=2-:2i£zﬂ/§‘+i.
® f.)é;e-eﬁni.ne'r les images par S des poinis"a et A. Raitle
@ Déterminer les éléments caractéristiques de S.
@ Soit ( &) le cercle de centre O et de rayon 2et{¢')son lmage par S.

a. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de ( e

b. Construire (&').

EXERGICE2 | : .

Une entreprise veut prévoir le nombre d'articles qu ‘elle aura en stock en l'an
2004, L'évolution du stock de ses articles, (donc de 1983 4 1990), est donnée

par le tableau statistique ci-dessous :

Ordre x; des années | 1 o sy TR S T
Nombre y, d'articles | 554 | 3860 :3940!4020‘ oo\ 014220

en stock

@ A partir de quelle année l'entreprise s'est-elle intéressée a ses stocks ?

@ * Représenter graphiquement le nuage de points de la distribution statistique
définie par le tableau précédent, dans le plan muni du repére orthogonal
(0, 1, J). (On prendra pou- unité 2 cm en abscisse et 200 articles pour 1 cm

sur la droite des ordonnées).
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@ Calculer Igs coordonnéa_d_u Pc‘m! moyen G de ce nuage de points. (On
Prendra l'arrondi d'ordre zéro pour l'ordonnée de G). &
Déterminer par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite
de régressicn de y en x. 2
{On donne_fa I'arrondi d'ordre 1 du coefficient directeur de cette droite ).
Quel sersit le nombre darticles ‘en Stock de l'entreprise en 2004 ?

(On donnera une valeur apgmchée d'ordre 1 par excés du résultal).

| PROBLEME |

On considére la fonction { définie par :

X

2
i) = 2-+x-2xinx si xe | 0pes[ et 1) =0.

L'objet de ce probléme est l'étude de Ia foriction | et le tracer de sa
courbe représentative ( ¢ ) dans le plan muni du repére orthonormé
(O, L, J) ; In désigne la fonction logarithme népérien. -

PARTIE \ | 2
— ETUDE D'UNT. FONCTION AUXILIAIRE

On considére la fonction numérique g définie sur ] 0 ;+e= [ par:
g(x)=x-1-2Inx.
@) Calculer les limites respectives de g & droite en 0 et en +==,
@ On admet que la fonction g est dérivable sur ] 0;+= [ et on note g’ sa
dérivée.
a. Déterminer g’ et étudier son signe.
b. En déduire le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.
@ Vérifier que g(1)v= 0.
@ pemontrer quil existé un unique réel a tel que ae] 3 4 [et g(a) = C,
(E} Déduire des questions précédentes, le signe de g(x) suivarnt les valeurs de x.

- [FARTiEs] b

DETERMINATION D'UNE VALEUR APPROCHEE DEA.
R PO 5 2 o RRSETC AR, LS CE Rl o | YT 4 2

On considére la fonction numérique h définie et dérivable sur] O j+ee{par: .
h(x) =2Inx+1.

Démontrer que : Vxe [3;4], hix)e [3;4].

©e

On considére la suite (Un},., définie par:

‘JUo=35
¥nelN, Unsi=h{Un)"

Démontrer que : ¥V ne N, Uy e [3:4].

a.
. b. Calculer I'arrondi d'ordre 3 de Uy.

¢. Démontrer par récurrence que la suite (Un),.py €5t croissante.

d. En déduire que la suite (U}, est convergente.

(On admettra que (Un)py converge vers la valeur a précédente et on

‘ ~ prendraa=35).
L‘T‘fﬁ] | 7 ETUDE DE LA FONCTION {
e 3
‘--} Démontrer que la fonction { est continue a drolte en 0.

La fonction  est-elle dérivable & droite en 0 7 Justifier volre réponse.
En donner une interprétation graphique.
Calculér la limite de f(x) quand x tend vers +e.

f(x)

(3) calculer la limite de —— quand x tend vers oo puis Interpréter
X

graphiquement ce résuliai.

La fonction f est dérivable sur] 0/+s<{ et on nota f' sa dérivée.

Démontrer que : ¥V xe ] 0 [ 1'(X) = glx). (‘}é \
En utilisant les résultats de la partie A, déterminer lesignedef". L

a.
b.
c. Dresserla tableau de variation de . g
T.acer la courbe ( & ). A
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® Soit tun nombre réel tel que D<t<1.
a.

En utilisant une intégration par parties, calculer l'aire () de la panie
du plan comprise entre la courbe ( &), la droite (Ol) et les droites
d'équations x =1 et x=1.

- b. Calculer la limite de () quand ttend vers 0.

|EXERC!GE 1 r|

Pour préparer la retraite de ses membres, une coopérative a planté en 1881
des anacardiers qui sont rentrés en production trois ans plus tard, Le tableau
statistique suivant donne I'évolution des productions depuis la premidre annde

de récalte.
Ordra X, de l'année de
g 3 production 1| 2|3s|lsals|6]|7
i Année de production l 1996
Quantité Y, de
production(en tonnes) 118 l 146 | 184 | 247 | 267 | 278 | 255

En quelle année cette coopérative a-l-elle oblenu 278 tonnes d'anacarde ?
Recopier et compléter le tableau statistique ci-dessus.

¥ Représenter dans |2 plan muni du repére orthogonal (O, |, J). le nuage de
W polnts de la série:stalistique double X Yi).

rg,. (On prendra sur [a droite des abscisses : 2 ¢m pour unité et sur la droite
!

-
&S @

k. @ des ordonnées : 1 cm pour 20 tonnes).
Déterminer l'arrondi d'ordre 2 du coefficient de corrélation finéaire de la
@ distribution statistique (Xi ; Yi).
3 La corélation entre les variables statistiques X et Y est-elle bonne 7
o (5) Justifier.
4 Determiner par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite
) f"z) de régression qui permet d'estimer l'année en fonction de la production.

En quelle année la coopérative produira-t-elie 350 tonnes ?
. IE}(ERCIGE 2 l 1

On considare les suites (Ug ). 8t { ',,),i“ définies par :

{Uﬂ 3 v 3y,
., et =|n(~—U .
Unt‘l:%(ur\}- ! -2 "}

({(; désigne la fonction logarithme népérien).

25, Calculer Vq.

'-{ Lameontrer que (V) est une suite géométrique de raison 2.
g“i} Exprimer V, en fonction de n.

4} Galculer la fimite de (V).

4 Exprimer Uy, en fonction de'V, et en déduire |a limite de (Uy).

(&3 Pour tout entier naturel non nul n, on pose
mm Y G M WSS WSS N oEn T O

e G e 2 Eaas 2Eee 0 Wmy' 0 T s

l_».-.._u.,
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- By mVo+Vi+ .4 Voo @ Te=Ugx Uy x Up XX Unc e
&, Démontrer que : S, = (1 ~2"In2,
i (PR S .
b. Justifier que: T, =(%Tes'.
‘@: Exprimer T, en fonction de n.

[PROBLEME].

o
ey ¥

¥ 8ot la fonction { définie sur [ 0; #ee[par:

] 1(0) =0 etpourx> 0:f (x) =-x+xnx
l‘ (In désigne fa fonction logarithme népérien).
¥ . On désigne par (1] la courbe représentative de f dans le plan muni du repére
o normé (O, I, J). (unité’: 2 em). )
Calculer f (1) et { (e).
lude des branches infinies :
a.' Calculer la limite de f en + =.

b. Calculer la limite dei:lquand X tend vers + co.

c. Interpréter graphiquement ce
Eiude do la déutvailns defen o,
a. Démontrer que f est continue 4 droite en 0.
b. Etudier la dérivabilité de f & droite en 0.
e, Précliser la tangente & () en O.
La fenction f est dérivable sur ] 0+ e[ et on note | ' la dérivée de

8. Déterminer f *(x) pour tout x &lé:
mentde ] 0;+ e [.
b, Dresser le tableau de variation de f. el

€. Donner une équation de la A
Construire (D) et (1. tangente (D) & (') au point d'abscisse e.

fyoinunnombre réeltelque: 0<t< 1.

En utilisant une intégrati i
gration par parties, démontrer que l'aire A
\ 4 s 1) de la
plame cfu plan limitée par la courbe (T), la droite (Ol) et les eroiles
déquations x =t et x = e est égale & %-e2+[—-3l+llm )lz
: iy 472 i
2 .- b, Calculer la limite de A(t) quand t tend vers 0.
. *-On considére la transformati i &
74 ns| ; ation plane T i "affi
L point M™ d'affixe 2° telle que: z' =z +1 3\;.'1? ol il i
n‘;‘p__}pﬂ? A, le poim d'affixe 1 - i et B le point d'affixe e.

: D: ,'e,r.les alfixes de O, A, B' images respectives des points O, A et B par T,
- Déleminer la nature et les &léments caractéristiques de T .

C\ {12 ERuuisant sy ftrp gt T, 18 S ( Nateisage dadt

ale juin 2001 |

73

a est un nombre réel quelcongue.
On considere dans

? [EXERCICE2]__

¢ l'équation (E) . ;
22— (ia+ A + (2iayf3 + 4)Z - 4ai = 0. i
Déterminer le nombre réel a pour que * — 2i soit une sollu‘hon. ¥
Déterminer le polyndme complexe q de degré \?eux, te que\.r
vzes, 2+@-2037 o a3 2+ 8= 9@ GINTS .
re dans @ I'équation (E) pour @ =— <. o
gﬁi?tg plan complexe rapporté & un repére orihonol:rn?. ::n{z;:t i%i.l) .on
donne les points M, N, Q daffixes respectives : J3+ ;\‘—- 21 et i
a. Représenter dans le repére (0, 1, J) les points M, glt 2
(on prendra 3 cm pour ['unité). )
b. T désigne le symétrique de M par rapport & (OJ).
Démontrer que le triangle TMQ est rectangle en M.
¢. Démontrer que les points M, Q, N et T sont cocycliques. =

s

Dans une ume se trouvent six médaillons identiques, indiscemables au toucher,
numérotés de 12 6. ) ) ; .

Un jeu consiste & tirer au hasard un médaillon de l'urne apres avoir Imlsé une
certaine'somme versée aux organisateurs du jeu et a recevoir.un’ prix ou non
selon le numéro inscrit sur le médaillon tiré.

¥ D

Si le joueur tire le médaillon numéroté 4, on lui remet ce quil a misé et il
gagne 3000 F. .
Sl tire le médaillon numéroté 1,

2 ou 6, il perd sa mise et ne gagne
rien.

Sl tire le médaillon numéroté 3, il ne gagne rien mais récupére sa mise.

Sl tire le médaillon numéroté 5, il le remet dans rurne et effectue un second

tirage. Si le médaillon retiré : =

» porte le méme numéra (c'est-a-dire, 5), le joueur gagne 2 000 F et

perd sa mise, ; ; '

sinon, il perd sa mise et de plus il paie 1 500 F aux organisateurs.

Calculer la probabilité pour que ce joueur récupére sa mise.

Calculer la probabilité pour qu'il perde 1 500 F et quil perde aussi sa mise.

- Le joueur & misé une-somme S. On note X la variable aléatoire qui & ;
chaque partie, associe le résultat financier de son jeu, c‘est-ﬁ%irg-—lam——
ditiérence entre ce que le joueur possédera & lissue du jeu et ce teahad
possédait avant de jouer. o
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A

variable X. g
\)Q (valeurs de la variable) | ~=S|-8-1500| 0 |-S + 2000|3000
T &, e
b, Démqmr'tirLc‘;ue I'espérance mathématique de X est:
o 3125

E(x?.= " ‘g‘ S +.T.

moyen scit nul ? (on donnera I'arrondi de cette somme A ['unj
= -iglh ; prés).
[PROBLEME] _ : 8 3,{ymit prés)

On donne la lonction numérique: {.: R — R
! X P x{x +2)e
Soit ( €) la représentation graphi
ique de f dans k
LD o e e repéra orthonormé
On rappelle que : ¥ne N, xlirn X'e"=0et lim X' = +e
-t X = g

a. Calculer ‘Hﬁ, f(x). ;

K+2

b. Démontrerque:  lim M Fou
K—ttms X s
.. C- Interpréter graphiquement les i 5
f?) el i résultats ci-dessus. i
o Ciu
b. Interpréter graphiquement ce résuitat.
Vérifierque : ¥ x e R, {'(x) = (x*+ 4x + 2)e™%. g
a. Etudier le sens de variation de f.
b. géress' er le tableau de variation de f.
a. erminer une équation de chacune des tan
! gentes (T )et (T
la poume { &) aux points d'abscisses respectives — 2 et(O. ) | i
:. Tracer (T ), (T')et(&).
est un nombre réel strictement inférieur & — 2 i
. el { & — 2. A4, désigne l'alre de la
portion du plan délimitée par (Ol), ( ¢ ) et les droites d'équations x = — 2
etx=A.
a. Alaide de deux intégrations par parties, démontrer que 4= 4— 2.%e™?
- b. Déterminer lim 4. 9 ' .
i @ < Jop—— e
a. Déterminer les nombrzes réels u et v tels que la fonction F définie par
I ; F(x) = (3¢ + ux + v).e**?, soit une primitive de f.
b. Retrouver le résullat de ia question©-a.

ee

(

G

®

250 §

a. Com &
pléter le tableau ci-dessous. définissant la loi de probabilité de la %

i @On pose p =€

c. Quelle somme le joueur doit-il miser pour que son résuliat financier |

(D Déterminer sous forme ln’gonométrii]ue les racines cubiques du némbré
complexe U = 32y/2(1 + ). :

4 Démontrer que les racines cubiques de U peuvent

" . —'2‘.5-“
s'écrire respectivement sous la forme 4p, 4p@ 3 gt4pe °.
CaetuzEh) 1. Wie.oq b oarenoe wilguis

i (3) Endédiite’d forme algébrique de chacuné des tacines cubiglibs'de U.

@ Déduire des questions précédentes que : }
cos % = _____JE:JE et sin-% = f———"—JE;JE i

12
waqibs

 [EXERCICE 2] ‘ e

@ Déterminer les fonctions g définies sur R, solutions de ['équation
différentielle ; ¢ = ag ol a est une constante réelle.

Soit f la fonction qui au temps t évalué en années, associe le nombre
d'atomes de radium d'une substance radioactive. -
On admet que la fonction f est dérivable sur R.

On suppose que la vitesse de désintégration f '(f) est proportionnelle au
nombre d'atomes de radium etona: f'(f)=— k 9), k étant un nombre réel

strictement positif donné.
A llinstarit t= 0, le nombre d'atomes de radium est Xo.

I'expression de f{f) en fonction de xg, k et L.
. Au bout de combien d'années, a partir de

a. Déduire de la question 1.
de radium aura-t-il dimipué de

b. On donne k = 4,65.107°
rinstant t = 0, le nombre d'atomes

moitié 7

[PROBLEME]L /0 e

L'objet de ce probleme est I'étude de la fonction “f définie sur [0 ; += [par:
2

3 %
f(x)=—%+ xz—%—xinx+§six>0e:1(0):3

— ki o mmw S== TR TR

—
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[ et - i i |

WERY. . | MR eEee eyt e Iy -,

On note (@) la courbe repré i
representative de f dans le pl i
orthonormé (O, 1, J). L'unité graphique est 3 cm. PRI ff:;j;

Zxy |

On donne la fonction g définie sur |0 ; +oof par: g(x) = i e +2x -3~ Inx
. 2 3
@ Evudier le sens de variation de g. :

@ caleuter g(1).

) En'déduire tue’t Vx & 10 4[, g(x)'> 03
Yxe s, | g(x) <0

T T LS
@ Etudier la continuité de £ & droite en 0.

@ a. Calculer lim 1x)-(0) _.
x—0 x
ol .

b. fest-elle dérivzi-ble a droite en 0 ? Justifier.
c. Donner une interprétation graphique du résultat de la question a,

@ a. Démontrer que pour tout nombre réel strictemen iti .
mor ' t positif x,'f'{x X).
b. Déduire de la partie A, le sens de variation de /. idl=il g

@ a. Calculerla limite de f en +4eo.

b. Dresser le tableau de variation de f.

; (6] . Siats

c. Calculer “l_l._r!"l-—x- et donner une interprétation graphique du résultat,

@ a. ?emon!rer que l'équation fix) = 0 admet une seule solution @ sur
l'imervalle [1 ; +oof.
b. Vérilier que: 3,3 <ax < 3,4.
c. Tr=zer (&). i

PARTIE C |_7

Soit { un nombre réel strictement positif inférieur & 1.
2 a
Calculer (1) =j‘ 0 e
@ er I(1) [ ( 6 2+5 P

@ A l'aide d'une intégration par parties, calculer J(f) = I xIn{x)dx .
1

En déduire I'expression en fonction de {, de l'aire 4(f) (en cmz) de.la partie
du plan délimitée par la courbe ( ¢), la droite (Ol) et les droites d'équations
respectives x =tet x = 2.

Déterminer :ins,—f[ﬂ.

i : ; o Up =1
% On considere la suite numérique u définie par :{Vn €N, Upy = 2uunB +3.

2x+3
%

. (3) Soit v la suite numérique définie par : ¥ eM, Vo= inﬁ

et dont

G) Soit 1 la fonction définie sur lintervalle ] 0 + [ par f(x) =

la représentation graphique ( £) est donnée en annexe.
a. Représenter sur l'axe (OI) les termes Uo, Uy, Ua, U3 Bt Uy de la suite U
 aide de la courbe ( 2) et de la droite { D) d'équation y = x.

b. Que peut-on conjecturar quant a la convergence de la suite u ?
{2) a. Démontrer que H{[1;5]) <[1:5}.
b. En déduire au moyen d'un raisonnement par récurrence que :

Ynel, 1Su,55.
-3

a. Démontrer que v est une suite géométrique de raison —%.

b. En déduire que : V neN; Vo= (-1)""(':;5)‘

4) a. Exprimer u, en fonction de v, puis en fonction de n.
b. En déduire la limite de la suile u.

[EXERCICE 2 | L SR

une entreprise auprés du personnel a porté sur le
¥ et le nombre de personnes par famille, & la
sultats sont donnés dans le tableau ci-

25\%5\60‘45\@ -
A ENENKRES

Une enquéte menée dans
salaire net mensuel par agent
charge de chagque agent X. Les ré
dessous :

@ire net mensuel y;
( en milliers de francs)
nombre de personnes
de la tamille x,

e

tie

1
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I![!mihrsdeiranos) 80 | 90 | 105|150 | 100|120 | 105 | 130
do la famille x, 515|568 ,8[64247

= m -Dans les réponses, lous les résuitats seront arrondis au centiéme prés.

. ' Hiprésemer le nuage de points correspondanl a la série double (X; Y)
p- . dansun repére orthogonal =.

Sur l'axe des abscisses, prendre Tcm pour 1 personne et sur l'axe des
ordonnées, prendre 1 cm potr 10.000 francs.

@ a. Calculer le salaire moyen'Y du personnel de l'entreprise.
b. Quel est le nombre moyen de personnes 4 charge par agent 7
c. Placer dans le repére 2 le point moyen G du nuage.

@ Calculer la covariance cov(X ;Y).

L 8. Déterminer une équation de la droite ( D ) d'ajustement de Y en'X par
la méthode des momdras carrés.

b. Tracer (D).

Selon cet ajustement, si un agent de cette entreprise gagne 80,000 F. par

mois, & combien peut-on évaluer le nombre de personnes de sa {amilie 7
(on arrondira le résultat & I'unité).

I PHOBLEMEL

“Les parties A et B sont indépendantes.
| PARTIE A ”,7

N Be propose de chercher les fonctions dérivables {: R — R solutions de

rg;za’ Résoudre (E").

- R

b. Soit k un nombre réel. Démontrer que les fonctions iR
\elies que : f, (x) = ke + x — 1 sont solutions de (E ).
@ a. Soit f une tonction dérivable sur R, Démonlrer que si { est solution
de ( E ) alors 1-g est solution de (E').
b. En déduire les solutions de (E ).

nanTee :’l‘ii
ll PARTIES | {—

On considére Ia fonction numérique { définie sur R par: i{x} = e®sx-1. Soit (&)
la courbe représentative de f dans le repére orthonormé ( O, |, J), unité
graphique 3 cm.

® a. Déterminer la limite de f en —eo.

b. Déterminer la limite lorsque x tend vers — = de-(;)- .

c. Intarpréter graphiquement les résultats précédents.

@ a. Déterminer la limite de t en + .
b. Démontrer que la droite { O ) d'équationy = x —1 est asymptote
. E(g)entes.
¢. Etudier la position de ( &) par rapporta (D).

a. Pour tout nombre réel x, calculer f '(x).
b. Etudier le sens de variation de .
c. Dresser le tableau de variation de f.

(4) a. Démontrer que l'équation: x e [ i—gi; + e [, I{x) = 0 admet une
solution unique a.
b. Démcalrer que a appartient a lintervalie 10,79; 0,81 .
s ¢. Construire (D )et(&).
-;) Soit t un nombre réel supérieur 3 a.
" a. Calculer l'aire A(t) de la partie du plan délimitée par la courbe.(C ), la
droite ( D ) et les droites d'équations x =tetx = e
b. Exprirner la limite lorsque 1 tend vers + «= de A(l) en fonction de o
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ANNEXE

[ EXAMEN 10
EERmETL

On considere la suite (Unnen & termes positifs définie par:

nelN, Um1=i%’:—§‘

® i est la fonction dérivable sur lintervalle 10; +o[ et définie par
4x-3
1) ==~
{ &) désigne la courbe représentative de i dans le plan rapporté au repére

orthonormé ( 0, 1, J). L'unité graphique est 2 cm.

a. Etudier les variations dé { puis dresser son tableau de variation.
b. Tracer () etla droite ( D) d'équation y = x.
c. Utiliser (2) et ( D) pour construire U, Uy , U, et U, sur l'axe (Ol ).

a. Démontrerque:f([2;3[)= [2;3[. )

b. En déduire a l'aide d'un raisonnement par récurrence, que pour tout
entier naturel n, 2<U,<3.

c. Démontrer que la suite (U,)n.w €st strictement croissante.

d. En déduire que la suite (U, )nen converge.

@On considére 1a suite ( Vi Jaen définie par V, _ldg’? )
: =

a. Démontrer que ( Vj )oen €5t Une suite géométrique de raison 13 s
b. En déduire la limite de la suite ( V Jnem-
c. Déterminer la limite de la suite (U} nem-
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[EXERCICE 2] =

Une société de transport a déposé dix cars en vue d'une révision dans un
garage. Devant I'impossibilité de tenir les délais, le mécanicien a procédé a la
& révision de seulement huit cars choisis au hasard sur les dix. La société décide
tout de méme de mettre les dix cars en circulation. Elle estime que :

\[l y Si un car esl révisé, la probabilité pour quil tombe en panne avant la
prochaine révision est égale 80,1 ;
| n* - Si un car n'est pas révisé, la’ probabilité pour qu'il tombe en panne avant la

prochaine révision est égale & 0,6.
CD On choisit au hasard un car sur les dix.

@. Caiculer la probabilité pour qu'il ait été révisé.
b. Caleuler la probabilité pour qu'il ait été révisé et qu'il tombe en panne
avant la prochaine révision,
3 ¢. Calculer la probabilité pour qu'il n'ait pas été révisé et q‘u'ii tombe en
54 panne avant la prochaine révision.
3 d. En déduire que la ;:robabililé pour qu'il tombe en panne avant la
prochaine révision est.égale d 0,2.

l Q) La société. apprend que I'un des dix cars est tombé en panne avant fa
™. prochaine révision. Elle cherche a savoir si ce car a été révisé.
Calculer la probabilité pour que ce car ait été révisé.

@ On cuppose que I'état de chaque car est indépendant des états des
autres cars.

.. Caleular la probapllité pour que huit cars au meins sur les dix ne tombent
pas e parne avant la prc,\chainez~ révision.

(On.donnera l'arrondi d'ordre 2 du résultat).

. G == = =51 e S

s /ﬂ ‘:I1
B e <

[ratien || :

On considére la fonction g définie sur R— (1] par:
glx) = (x-1)? —1+|an ~1)

() Onsuppose que g est dérivable sur | —e=; 1 [etsur] 15+ =L

a. Calculer g'(x). X
b. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.

@ a. Calculer g(0) et g(2).
b. Démontrer que : ¥xe ] —es ;0 [ul2:+ef g(x)>0

et Vxe J0;1V]1:2l 8(x) <0.
[FarmiEa]
l_j Inﬂx -1

Soit f la fonction définie sur R— {1} par: f(x)=x= =

On désigne par-(¢) la représentation graphique de f dans le plan muni du
repére orthonormé (0, 1,J). L'unité graphique est 2 cm.

(1) a. Déterminer imf(x) et limi(x).
x—1 x—1
x<1 x>1
“En déduire qué ( &) admet une asymptote que I'on déterminera. -
b. Déterminer lim f(x) et lim {(x).
X—p—oo K =htoo

@ Démontrer que la droite (D) d'équation y = x est asymptote &2 (g) en— = el

en + e,

3) On suppose que | est dérivable sur J— = :1[ etsur] 1 i+ e[,
9(x)
(-1
b. En utilisant les résultats de la question A) 2.b., étudier les variations
_~ de f puis dresser son tableau de variation.

a. Démomrerc-;ue Wxe R-{1}), f'()=
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%

@ Démontrer que le point At ;1) est un centre de symétrie de ( &)-

%

@ a. Démcnirer que pour tout nombre réel x différentde 1 :
Infx-1)>0e xe Fo;0 [u]2;tes].
b. ) En déduire la pasition de (é) parrapporta (D).
@) Construire (&) et (D).

(D) Caleuler taire # de la partie du plan limitée par (¢ ). ( D) et les droites

d'équations respectives x=0et x=1- 4 3
: e

314

& (1) un g A, bien équiibré posséce :
: . une lace numérotée 1;

. deux faces numérotées 2;

. une face numérotée 4 |

. une face numérotée 5 ;

. une face numérotée 6.

o dé A et on lit le numéro inscrit sur la tace

a. On lance une fois |
supérieure. Quelle esl la probabllité d'obtenir le numéro 2 ?
b. On lance 3 fois de suite le dé et on note de la gauche Vers la droite les

chiffres obtenus successivement. On obtient ainsi un nombre de trois

chiffres.
Quelle est la probabilité d'obtenir le nombre 421 7

@ Un autre dé& B, bien équilibré, possede - "
- une face numérotée 1;
- deux faces numérotées 2;
- deux faces numérotées 4 ;
- une face numérotée 6.
On lance 3 fois de suite le dé B comme & la question 1.b.

Vérifier que la probabilité d'obtenir le nombre 421 est égale & %.

(3) Une ume contient 4 dés identiques au dé A et 6 dés identiques au dé B.
Egny tire au hasard un dé de I'ume et le lance 3 fois de suite pour obtenir
un nombre 2 3 chitfres comme déctit précédemment.

a. Démontrer que la-probabilité d'obtenir 421 es! égale & -1%
b. Egny a obtenu 421; calculer la probabilité qu'il ait joué avec un dé de

type A,
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EXERCICE 2 /

Solt o un nombre réel donné. On: corisidére les suites (U) et (V) définies
l respectivernent par ;

@ Démonitrer que, pour tout x élément de R, h'(x) = (2~ x)e b

@ Etudier les variations de h et dresser son tableau de variation.

..

@ a. Démontrer que sur lintervalle ] — e, 2] I'équation h(x) = 0 admet une
unique solution a.

b. Démontrerque -1<au<0.

o« Up=3,U1=5 et Vne N, Uyo= Jg-[a«-ﬂzl}mm-(a—E]Un.

« YneN, Va=Ump—Un.

mOnposa:a=L

@ En déduire gue, pour tout nombre réel x :
six<w alors hix) <0
six>a alors h(x) > 0.

PARTIE B 17

- X%
. Soit | la fonction numérique définie sur R par: f{x)=3x +1-xe .

L}
l (D Démontrer que la suites(V) est constante &t donner sa valeur.
@ En déduire que (U) est une suile arithmétique dont |a raison est égale
| 'S az.
i [ &
&) On pose : Sy = Up + Uy + ...+ Up,.

Exprimar U, puls S, en fonction de n. 2

§
!
!
!

EI] Onpose:a= -5

@ Démontrer que (V) est une suite géométrique dont la raison est égale
av7.

@ Calculer les limites de fen + = gt en — e

Exprimer V,, en fonction de n. (On pourra:mettre x en facteur dans l'expression de f(x) ).

@ pou i : T ;
our tout entier n supérieur oy égal & 1, exprimer en fonction de n la ; @) Démentrer que, pour toul nombre réel x, | "x) = h{x).

somme T ol Ty =Vg + Vq + ...+V,
@ . r—1-
- C‘D Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau qe variation.

@ En déduire que la suite (U) est divergente. ;- C‘D Démontrer que la droite (4) d'équation y = 3x+1 est asymptote a (£) en +e=.

T~

(3) Ewdier la position relative de (8) et (&)

It
i
‘ Exprimer U, en fonction de T,

[FROBLEME] _ )
>

=7~ “gplf h1a fonction dérivable sur R et définie par - h(x) =3 + (x =1 )e . -

Y

'\E) Démontrer que (£) admeten —e une branche parabolique de direction (OJ).

7} peéterminer une équation de la tangente (T) a( &) au pont d'abscisse 0.

: (&) Tracer(a), (T)el (&) (Onprendra:a= —06 eti(a) ~0.3).
. ‘

fn @ Caiculer les limites de hen + = et an - w,
bl

e e == it — — T R e T S — ——
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@ Soit A un nombra réel strictement positif.

a. Utiliser une intégration par parties pour calculer lintégrale E xe *dx.

b. Calculer l'aire #(A ) de la partia du plan limitée par ( ¢), (4) etles
droites d'équations respeclives x =0 et x =2,
c Calculer , lim AQRL).

Ay

sion 2

Deuxiéme sess

*  On considére la fonction numérique f définie sur R par:

[BERCICEZ]

el . i

{(x) = % X+ 3

Soit u, la suite définle par ©

ug = — 4 et pour lout entier naturel n, Un+1 = f(un)-

. @ Calculer uj. _— -
3 (2) Leplenest rapporté au repére orthonormé (O, 1 . | ) (unité 2 cm).

X 1
a. Tracer les droiles (D) et (&) d'équations respectives y =x ety = T 3.

b. Utiliser (D) et () pour placer ug, U1, U, U3, U4 SUr 'axe des apscxsses.
(On laissera les traits de construction en pointillés sur le cfessm).

Que peut-on conjecturer quant & la convergence de la suite u ?
Démontrer par récurrence que : vne N, up<4.

Démontrer que la suite U est strictement croissante.

La suite u est-elle convergente ? Justifier.

po® O

2! (@) On pose : pour tout entier naturel n, va = Un ~ 4,

a. Démontrer que v est une suite géométrique.
Donner son premier terme et sa raison.

; -2
Démontrer que pour tout entier naturel non nul n, vp =77 -

Déterminer la limite de la suite v.
'En dédulre la limite de la suite u.

Exprimer up, en fonction de n.

ceoan

Tiouver une valeur de l'entier naturel k telle que | ux — 4 l< 1‘0—10:

-Le plan complexe est muni du repére orthonormé direct (O, 1, J), (unité : 2 cm).
4 On considére I'équalion : ~ .

():Ze C,2°-2Z° 4% 4(1 +1)Z + 16 +16i = 0.
Vériﬁerc&ue:
P

VZeC 252 + 401 +)Z+ 16 +16i= (Z +2) (B —2(1 +)Z +8(1 + .

(2) a. Déterminer les racines carrées du nombre complexe — 8 — 6i.

b. Résoudre dans C, l'équation :
(Ey):ZeC.Z2-2(1+)Z+8 +)=0. =
¢. En déduire les solutions de I'équation (E).

: (:3) SoitrA, B et C les points d'affixes respectives —2; 4i et2— 2l
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a. Faire une

<38
figure. i‘

Soit K le milieu de [BC], On considére [a similtude directe S de centre

A, qui ransforme B en K Déterminer et construlre I
_ ) image (C) du
cercle (C ) de diaméitre [AB| par la similitude S.

€. DeEterminer Pécriture compiexe de 8.
d. Déterminer fangle el le rappont de S,
PROBLEME '

Soimafmsonuenve‘mnwwepan(x).-a-ii_:ﬁ-,
Soit (1) la courbe représentative de { dans le plan rapporté au repére

.orthogonal (O,1,J), (Ol=2cm:0J=4 cm).

8. considére la fonction u dérivable et définie par ulx) = € — 2%
n uliiisant le sens de variation de la fonction u, démontrer que :
Vxe R, @ -2x>0,
b. En déduire I'ensemble de définttion de f.
€. Déterniner les limites de { en — = et en + o
d. Donner une interprétation graphique des résultats précédents.
@ Soil g la fonction de R vers R définie par : g(x) = (2 - flﬂx- 2.

a. Démonterque: Vxe R, g'(x) = (1- x)e;.

b. Etudier les variations de g sur R.

c. Dresser le tableau de variation de g.

d. Déterminer 1a limite de g en + « et démontrer que Méguation glx) = 0
admet une solution unique o, appartenant a lintervalle {1+ = [.

e,

Calculer g(0) &t démontrer que :
Yrie == ;0f gix)<0;
Vxe]0;al, gx)>0:
Ve ja; +ef, glx)<0.
3) a. Démontrerque: Yx e B, 1'(x) = E%%EZ)W‘
b. Dresser | tableau de variation de f.

@) a. Démontrer, en utilisant 2.d), qgue i e® =

2-«
En déduire un encadremant de o par deux entiers consécutils.

b. Déduire de la question prfécédenle que: flo) =

a-1"
¢. On admet que 1,60 est une valeur approchée de « & 107 prés par excés.
Cémontrer que 1,68 est une valeur approchée de (o) a 2.107° pres.
d. Construire (). ] . _
(Q Scil (£), la partie du plan Emitée par les drofles d'équations respectives
% = 1 et x = a, |2 courbe (I') et l'axe des abscisses.

; 2(a—1)°
Démontrer que laire en cmf’ de (E) est égale & 3'“[ Z-c)(e- 2):!'
AN

Scanned by CamScanner



e 239
o - EXAMEN 1: BACD 2017

LES 10 DERNIERS SUJETS DE BAC

{
|
EXER
ENTIEREMENT RESOLUS -1 Dans le cadre d'un recensement portant sur le nombre de travaileurs dans les champs
: ¢ d’hévéa, un agent recenseur a visité huit (8) exploltations. Un exploitant voudrait
i estimer le nombre de travailieurs que prendrait une exploitation de 16ha d'hévéa.
(BAC 2008 A2017) Pour cela I'agent recenseur a recueilli les informations consignées dans le tableau ci-
dessous : g
= [Nombre xdetravailleurs | 2 | 4 | 4 | § [ 72T eT®
i Conientl de fbpmuve _Superficic exploité ba)] 3 [ 5 6 | 2
2 P perficic exploitée y (en ha) 5 AEETE BT 1
R | e | o Exercice 1 Exercice 2 Probléme
Sujet 1 2017 319 348 Statistiques | Complexes ntielle 1. Représente le nuage de points correspondant 3 la série statistique double %y
Sujet 2 2016 322 357 Sultes Complexes | Exponentielle A dans le plan muni d’un repére orthonormé.
Sujet 3 2015 325 369 Complexes | Probabilités | Exponentielle On prendra sur l'oxe des abscisses 1 cm pour 1 trovallleur et sur Faxe des ordonnées 1
: i 1ha.
4 380 lexes Sultes Exponentielle |6 pour une superficie de
Sy : 20:3 :;: 3;9 oy Suites logarithme Pour les questions 2), 3), 4) et S), les résultats seront arrondis 4 I'ordre 2.
Suj Ll : ] 2. Justifie que le point mayen a pour couple de coordonnées (5,63 ;1,75)
Sujct 6 2012 334 397 Statistiques Suites El..oga atielle :t Sn note V(X} la variance de X, V(Y) la varlance de Y et Cov(X.Y] fa covariance de X,
suet7 [ 2011 | 338 [ 407 sutes | probatities | Losthme/ lustifie que : V(X) = 4,18 ; VIY) = 8.44 et Cov (X.Y) = 537 =
Exponentle 4.3) Caleule le coefficient de corrélation Kinéaire r de la série (X,Y].
Sujet 8 2010 | 341 419 Probabilités | Complexes | Logarithme y b} Interpréte le résultat précédemment.
Sujet 9 2008 344 429 Statistiques Suites Exponentielie 5.a) lustifie qu'une équation de la drolte (D) d'ajustement de ¥ en X parla
Suleti0 | 2008 | 346 439 Complexes | Statistiques | Logarithme méthode des moindres carrées est ; y=1,28x+0,54
i b} Trace (D) sur le graphique précédent.
6. Utilise ajustement précédent pour répondre 3 la préoccupation de I'exploitant,
On donnera Parrondi d'ordre zéro du résultat. '
XERCICE 2

H Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O 3 T 5 V).
L'unité graphique est de 2 cm.
L. Résous I'équation: 2€C, 28 +(1-3)z—4 = Q.
2.0n pose V2€C, P(z) =2" +(1=i)z" +(2+20)z - 8i.
a) lustifie que : P(—21) =0, )
b} Détermine les nombres complexes a et b tels que :
VzeC, P(2) =(z+2)(=" +az +b).
<) Déduls des questions précédentes les solutions de Féquation :
zeC,P(z)=0.
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hh, AL TR AT fﬁ} +ic B
On note (D) le svmétrique de A par rapport au paint O, V{L 5 .

1t A(A) rsi emi de fa partie du
a) Place lez points A, B, C, et D'dans le plan complexe. SOK 45 psmbsl rkel de Tl i o Al e
b) Démontre que le triangle AR ost rectzngle et isoctle en (),

lan limitée par ta courbe (Cl, 1a drofte (OF) et les droites &' équations X —1 cLx =4
c) Démontre que les points A, B, € et D sont cooydligues. ! 1. Démantre en utilisant deux intégrations par parties, que ©
PROBLEME i 16 40+ 4)
Partic A 4 ANl T =) o
On considére la fonction f définie sur R par: f(X)=(1—x")e™ ) Déurmmer {2 fimite de A(Z) lorsque A tend vers 400,
On note (C) la courbe représentative de [ dans le plan muni d'un repére orthonormé

(O, 1, 3). Uunité grophique est 2 cm.

1. a) Justifie que lir‘n f(x)=0. ”

b} Donne une interprétation graphique du résultat obtenu précédemment.
: fx)
23) Caleute lim_f(x) et '_l'lmn !

b) Donne une interprétation graphique des résultats cbtenus précédemment.
3. On suppose que [ est dérivable et on note f° sa fonction dérivée.

a) Démontre que : VXER. [ '(x) = (¥ —2x—1)e™*
b) Justifie que;

'VXC]—‘!"' J—[U]I+J_4¢{ f1x) >0;

"'D’xe]l |ﬂ{_[ S <0

¢) Dresse le tableau de variation de

t
On ne calculera pas f(1-2) 2)er f(1 4 f)
4. Démontre qu'une équation de la tangente (T) 2 (C) au point d'abscisse Q est :

y=-x+1 )
5. Soit h la fonction définie sur K par A(x) =(1+x)e™ —1.
a) On suppose que i est dérivable sur R etonnote h sa fonction dérivée

Calcule Af{x).
b} Etudie les variations de
c] Calcule #(0) et dresse le tableau de variation de .
On ne demande pas de calculer les limites de h,
d) Justifieque : V x € R, h(x) < 0.
e) Vérifieque ¥V x ¢ R, f{x) + x —1=( 1 —x)h(x].
f) Déduis des questions précédentes la position relative de (C) et (T).
6. Trace |a tangente (T) et la courbe (C}.

Onprendra: f(1-v2)=13 et f(1+¥2)=—0,4

[
e e

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2018
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EXAMEN 2: BAC D 2016

1. On \'\‘mk&w la fonction b diehabin et définie sue intervalle (05 1) par 2
[V

a) t\«mum Que A e\t stektement crolssante sur Fiatervatte [0; 1],

) U diuire que Dimage de l‘mletwu [0; 1] par 1 st Fintervalie [O; 1.

2.8 b suite U \W\tﬁeml-:uu--a et VneN, u llu-n‘xv(urn]

) Dbmwatres par recunence aue : VRGN, 0 <y <1

b) Ddenantrer que B sulte 8 est crolsante.

) huatifier que ka suite 2 est convengeote,

3 Onconsiidie lasuite V ddfinie pac s V@ N, v =in(1=u,)
A) Déanantiey gue Voest une suite gdometigue de mison 2

) Dapcner Vi, e tonction de N,

) Caonor ba Bimite de b vulte W,

o) T iuien ba limite o R sulte U,

EXERCICE 3
te plan complese et munl dun repdie orthonomé direct (0%, %),
(ot graghioe: 2 om)
Qn considive la transformation S du plan qui, A tout point M d'atfive I, associe e
3 J!

‘an i p RS ";
1.3) SoRt 0 de point daffive 2. Wrifier que stm-n

B) haatifier que § est une dimititude directe dont on pedctsera kes ddments
Caractinivtigues.

=z

———R e

point M* dafftve 2 tedle que: I

2. 2) Démantrer eve V=2,

b) On déchuire que le triangie NONT est rectangte ea M.

<) Donnee un programme de conatruction de Mmage M pac § d'un polat M donnd,
1 ) Miacer les polnts A et B daffives respectives — L-41 €8 51 dans le plan
el @ repdve (0, T, T
Construire fes images respectives A" et B de A et & par S

B Onnote 2y, 5. :A‘ et "5‘ has affives respectives des polats A B A" et ',
Damontrer que T mig g

<) En ddduire ha natuce du quadilatdce AADR,

il

Al :

PRORBLE

PARTIE A

Soit g I fonction dérivable erdéfinie sur I par: gix)=—1-+(2—-2x)e

1. Calculer fes limites de g en —noeten 4.ou.

2.a) Soit @ ' fa fonction dérivie de g .

Justifier que: VXER, g'(x)=[ax~6
b) Etudier le signe de §'(X) sulvant les valours de x.

—2x4-3

~2x+43
Je

£} Justifier que g{'—:) -2

d) Dresser le tableau de varlations de g . -
1, a) Démontrer que Féquation g{x)=0 admet dans R une solution unigue notée
. g
b) Vérifier que : 0,86 < <0,87.
¢) Justlfier que : VX E] =00 ex|, g(x)>0 et \fxC](r,-i-ouI g(x) <0.

PARTIE B
e lmm est munl d'un repéce arthogonal (O, 1, 4}, (unité graphique : zqn)

OA considire I fonction  f dérivable et définie  sury par
1, —2x43 B
Flx) ==y x =)o 200, .
\ 2 ¢
*Of note (€} la courbe représentative de [ . ;
£ |

\ ) ' lim
1¥a) Caleuler x_liri\w flx) et .

——00 ¥ "

b) En dédulre que {C) admet une branche parabolique de direction (O} en —ox.
2. a) Calculer x-hlllm‘ﬂxl' o

b) Démontrer que la droite (D) d'équation y =

©) Etudier la position de (C) par rapport & {D).
3a) Sott [ la fonction dérivée de [ . Démontrer que: ¥x € R, f'{x)=g(x)

b) En déduire fes varlations de [ .

¢} Dresser le tableau de varlations de [ {On ne calculera pas f{ex))
4. Construlre (D] et {C) sur ke m&éme graphique.
On précisera les points de (C) d'abscisses O; %;%;4 ;

On prencro: v 0,865 et fla)=0,4.

—X est asymptote 3 (C) en .
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5. Solt t un nombre réel sthictement supérieur a % z
On désigne par Alt) Faire en cm? de la partie du plan limitée par la courbe (), la

droite (D) et les droites d'équations x =-§- et x=T.

1o
Q“Me:rfzj:(x_i)e ZX'I»de..
2 3

& = )i g e
a) A laide d'une intégration par parties, justifier que :/ = -a—— ie 2t+3
b) En déduire Alt).
c) Calculer r-—‘lmrmA(t)'

S S L e

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2018
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EXAMEN 3: BACB 2015

EXERCICE 1
PARTIE I :
On considére la fonction p définle sur C par :
vzeC, pl2)=2*— 3-+2 22 +{1+50z 422
1. 3) Calculer p(i).
b) Déterminer deux nombres camplexes a et b tels que :
plz)= z—i (z* +az+b)
2. Résoudre dans C, I'équation : 2° — (34 1)z +2 +2i =0

3. En déduire les solutions dans C, de I'équation (E) : p(z)=0.
PARTIE II
' Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0, w', %), d'unité : 5 cm.

Onpose z, =2 et VneEN, z 1’;12,,

L=

On note Anle point du plan d'affixe Z,.
1.2) Calculer 2y et 2,.

b) Placer les points Ag, A, et A, dans le plan complexe.

2. 0n considere Ia suite U déflnle par VN eN, b=

041 —an-
a) lustifier que : YnEN, U, = %lzn]

2
b) Démontrer que U est une sulte géométrique de raison —— et de premier terme
-2

&

c) Exprimer Un en fonctionde n. .

3. On désigne par AOAI +A1A2 +'“+An_1An la longueur de la ligne brisée
AAA A A meN)

On pose VnEN®, E":ADAI +A1A2 +'"+An_1An

a) Calculer En
b) En déduire Iirp fn
Nt oy

Edlilan Y040
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- Mariam, une jeunc diplomée sans emploi, a requ un fonds et déclde d'ouvrir un
restaurant, Aprés un mols d’activité, elle constate que ;
= pour un jour donné, la probabifité qu'il y ait une affluence de clients est 0,6 ;

"= lorsqu'il y @ une affluence de clients, la probabilité qu'ellc réallse un bénéfice est

*lorsqu'il n'y a pas d'affluence de clients, 1a probabilité qu'elle réafise un bénéfice est
0,4. SN S Bepe
" Ondésigne par Al'événement = il y 3 affluence de clients » et B 'événement « Mariam
réalise un bénéfice ».
1. On cheisit un jour au hasard.
a) Calculer Ia probabilité de I'événement E suivant : « il y a une affluence de clients et
Mariam réalise un bénéfice ».
b) Démontrer que la probabilité p(B) de I'événement B est 0,58.
) Mariam a réalisé un bénéfice. i
Calculer la probabilité qu'il y ait eu une affluence de clients ce jour-ia.
On donnera Farrondi d'ordre 2 du résultat.
2. Mariam veut faire des prévisions pour trois jours successifs donnés.
On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de Jours ot elle réalise un
bénéfice sur les 3 jours successifs.
a) Déterminer les valeurs pelses par X.
b) Déterminer la fal de probabilité de X.
¢) Calculer l'espérance mathématique E(X) de X.
3. S0lt n un nombre entier naturel supérieur ou égal & 2. On note Pp la probabilité
que Mariam réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours successifs sur une
période de n jours,
a) Justifier que pour tout nombre entler nawrel n supérieur ou égal a 2 :
Pn=1-—(0,42)".
b) Déterminer fa valeur minimale de n pour qu’on ait Pnr 20,9999,
PROBLEME
PARTIE A
Soit I la fonction définie sur R par : r{x) = xe ™™

On considére I'équation différentielle (€) :y'+y =r
Soit g |2 fonction dérivable et définie sur R par: VxR, g(x) = -;—xze“"

¢

1. Démontrer que g est une solution de I'égquatlion (E).:

2. Soit 'équation différentielle (F) : y'+y =0.

a) Démontrer qu‘une fonction g est solution de (E ) si et seulement sl o — g estune
solution de (F).

b) Résoudre I'équation différentielle (F).

¢) En dédulre la solution  de (E) qui véritie ((() =_%r

TOP CHRONO Mathématiques BACD Edition 2018
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PARTIE B B

On qﬁn.sldéle-la fonction [ dérivable et définte sur iR par f(x)=

i e
3

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal
(0,1, 1), d'unités graphiques Ol= 2em : Of= 4cm.
i leuler  lim X

a) Caleul x—-—oof{ )

b) Bémontrer que la courbe (C) admet en —~o une branche paraboligue de direction
celle de (0J).

2. Calculer la limite de fen +oc et interpréter graphiquement ce résultat,
3.a) Soit f ' la fonction dérivée de f .

2
Démontrer que: YXER, f'(x)= 3_+Zx—xe_x

b) Etudier les varlations de f .
¢} Dresser e tableau de variations de f .
4. Démontrer qu'une équation de la tangente (T) 3 la courbe (C) au point d'abscisse 0

5. Etudier les positions relatives de (C) par rapport 3 l‘axc'des abscisses.
6. Représenter graphiquement (T) et (C).

PARTIE C
1
1. AT'alde d'une Intégration par parties, calculer : _r R xe Xdx

2.a) Vérifier que f est une solution de I'équation différentielle (E) de la partle A.
b) En déduire que : VX ER, Fx)=—f'(x)+xe™*

<) En utilisant Ia question précédente, calculer en cm? Faire A de la partie du.plan
limitée par la courbe (C), a dralte (O1) et les droltes d'équations x= 0 et x=1,
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EXAREN 4: BAU B 2014

EXERCICE 1

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0,3,7).

On note B et C les points du plan d"affixes respectives 3—2/ €1 5 +J.
On désigne par S |a similitude directe de centre O qul transforme Cen B.

1. 3) Démontrer que l'écriture complexe de S est : z':-;- 1—i z.
b) Déterminer les éléments caractéristiques de S. -
cloaermkmrraffu:dupoimDmﬁwmgelepoinCparS.

2. a} Justifier que Faffoce zldcpoimﬂl,hmeedeﬂpwsm-;— 1-—-5/ .
b) sustifier que ie triangle 088, est rectangle et isocéle en ;.

3. Ondéﬁr&t_lspoimssuinm: 8,=Bet Vnel'd,li’“_1 =5 B,
On note Z,, I'affixe du point By,.

n
a) Démontrer par récurrence que : VNE N, 2, =(l%) 1—i "zo

b) Calculer 1a distance OB, en fonctionde 1.
c) Calculer  [im  O8,.
2 a—+ou
EXERCICE 2
Pour étudier I'évoiution du nombre de bacheliers accédant aux études supérieures,

le ministére du plan d'un pays 2 diligenté une enquéte depuis Fan 2003.
Les résultats de cette enquéte sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Année 2003 | 2004°] 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Rang X de Fannée 3 2 3 4 S 6 7 8 9
Nombre Y de diplomés

{en milliers) 25 27 30 33 24 35 38 41 43

1. Représenter le nuage de points assodé 4 la série statistique double (X, Y] dans le
plan muni d'un repére orthonormé. (Unité graphique : 1cm).

On prendra pour crigine le paint 2(7,). -

2. Déterminer les coordonnées du point moyen G de |3 série %, Y).

3. justifier que :

1) La variance de X est 139 7

'hjuMnudoxuvmi;;.

TOP CHRONO Mathémutiques BALD Edition 2018
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A

e Gf e
4. a) Sachant gue la variance deYestégeled s déterminer 13 valeus du coefficent

Ge corrélation linéaire.
b) Justifier que ce résultat permet &'envisager un ajustement Enéaire.
5. Soit (D) fa droite de d'zjustement de Y en ¥ chtenue par ks méthode des moindres
c2rrés.
2) Déterminer ure éguation de (0).
b} Tracer (0}.
6. On suppose gue I'évclution ce poursuit de la méme maniére au cours ¢es années
suivantes. Donner une estimation du nombre de bacheliers qui accéderont aux études
supérieures en 2020. )
PROBLEME -
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, 1). {“unité graphique est le centimetre.
Partic A L
Soit g {a fonction dérivable et définiesurR part g x =x+ ox+b e "ocloeth
sont des nombres réels.
Dans le plan muni du repere (0, 1, J), on désigne par :
{Cl t2 courbe représentativede g | (D} la droite d'équation y =X
1.2)Onéenne:g O —1. Déterminer 2 valeur ce &.
h}Onadnuquehunzememi(CJaupointd’absdsseueﬂpamweih&uﬂz
(D). Déterminer la valeurde 0. F
2. Soit b la fonction dérhable et définie surR par: A x =& —x
2) Scit h' la dérivée de h. Calculer h' x ,pourtout I élémentde R.
b) Dresser le tzbleau de variation.de b.
On ne calculerc pos les limites de & en — oo et en +00.
¢) Endédulre que : ¥x€R, h x >0.
Partic B
Sait f s fonction dérhvable et définie surR par: f X =x+ x+1 e

1. a) Calculer la timite de [ en — o
b} Justifier que : ’_ljrg_w.f_:—= +oc.
) Donner une interprétation graphigue de ces résulats.
2.3) Calculer lalimite de f en +00.
b) Démontrer que (D) est une asymptate & (C) en +0O0.
¢] Etudier les positions relatives de (C) et (D).
3.3) On désigne par f ' la fonction dérivée de 3 i
Démontrer que : YxER, f' x =e” *h x -
b) Déterminer le sens de variation de f
c) Dresser le tablcau de variation de y 2
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:. Constiulie sur le méme graphique (T}, (C) «t (D). i
5. a) Démontrer que f est une bljection de R sur R

{EN 5: BAC D 2013

=1,
) On note [ fabijection réciproque de [ . Calculer f_l Y

c) Construite T 1a courbe repré -1 ) EXERCICE 1

(l S rpOapncapvess f sur le méme graphique que Dans be plan muni d'un repere orthonormé direct (0,10}, on désigne par K, Aet Bles
Pl;'lic c polnts d"affixes respectives 2, =2, z,=4 4-2i et z;=2 +4i.

n ‘unité graphique est 2 cm.
Onpose: VneN, /, =f t+1 e ‘at 1. a) Placer les points K, A et B.

-1 " _z_l
1 A laide d'une intégration : b) Déterminer la forme algébrique du nombre complexe :

par  parti 4 =

VneN, l,= =2—n P A es, démontrer  que . 22 Z.l

2. Calculer Iaire A 2 2. On note § la similitude directe de centre K qui 'Lri:nsforme AenB.
(D) ot s vkt d‘gq en CI“ de la partie du plan limitée par la courbe (C), la droite a) Démontrer que "écriture complexe de S est 2' =14z -2 .
T Caktiler. H uations x==—1etx=n b) Déterminer les affixes respectives des points {" et V', images respectives des
' n—fT_wAn' pniruslet.lpuisplacerl'etl’.
3. Déterminer le rapport et une mesure de Fangle orienté de |2 similitude directe 5.
' 4. 50it [C) le cercle de centre €U1;1) et de rayon 2.
a) Tracer (C).
b) Déterminer le centre et le rayon de [C), image de (C) par 5.
¢} Construire (C').
5. a) Déterminer puis construire fimage par S de la droite ().
On pourra caractériser l'image par § de la droite (U] par deux de ses points.
b) On désigne par £ le point d’intersection de (C) et la drotte (U} &' sbscisse négative.
Placer E et I'image E' de E par 5. Justifier la position du paint E'.
EzERClCE 2

On considére la suite numérique (u) définie par: Un = Jie! pour tout nombre entier

: naturel N '"n+1 =2+-12'U'n

i RS

Le plan est munl d'un reptre orthanormé (0,11}, L'unité graphique est 2Zcm,
1. Déterminer les valeurs exactes de U1 et Uz.

R
i

2.5cit f la fonction définie par : f{X]::%X 32 et de représentation graphique (D).
o) Tracer (D) et 1a droite (A} d'équation y=x.
b) Placer Uosur Yaxe (O1).

¢) A Faide de (D) et (), placer les termes U;_, U, et Ugdela suite (U) sur Faxe
(oY). N
3, 2) Démantrer par récurrence que pour tout entier naturel 1, Uy <4.

b} Démontrer que |2 suite (u) est croissante.

o h
pAS1a
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EXAMEN 6: BAC D 2012

EXERCICE 1 7
Madame Kouamé, statisticienne 4 la rotraite, 2 aéé une petite entreprise de

fabrication de colliers traditionnels.

Dans I'intention de faire des prévisions pour la production de colliers de I'année 2011,
elle a falt ["état des ventes des huit types de colliers fabriqués en 2010.

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Type de collier 112]1314]15 |67 8
Prix xi de vente en centaines de francs CFA

102
du collier de type i. S4|60]66(72)|84)90)96
;?::‘?'c yi de dizaines de colliers vendus au 1isl1e)isl1alicl o] 8 "

On désigne par :
X le caractére « prix de vente du collier » ;
Y le caractére « nombre de colliers vendus au prix X »

1. Représenter graphiquement le nuage de points assodé¢ 3 la série statistique double
de caractére (X ;¥) dans le plan muni d'un repére orthogonal {0, 1, J).

On prendra 2 cm pour 10 centalnes de francs sur (O1) et 2 ¢m pour 2 dizaines de
colliers sur (01). i

2. Calculer les coerdonnées du point moyen G du nuage.

3. a. Calculer la variance V(X) de X.
b. Calculer la covariance COV(X ;Y) de la série statistique double de caractére (X :Y)
€. On admet que V(Y)=14,50, Démontrer que l'arrondi d’ordre 2 du coefficient de
corrélation linéaire est égal a - 0,99.

4. Soit (D) la droite de régression de Y en X par la méthode des moindres carrés.
a. Justifier que I'arrondi d’ordre 2 du coelficient directeur de (D) est égal & -0,23.
b. Démontrer qu’une équation de la droite [D) est : ¥y =—0,23x+29,94 .

5. Pour 'année 2011, Madame Kouamé souhaite fabriquer un nouveau type de collier
quelle vendrait & 11 500 francs CFA I'unité. Combien de colliers de ce type pourralt-
elle vendre selon l‘a}ustement linéaire réalisé ?

2\8ke

EXERCICE 2
- U =3

=
UrH = IU o U"l

4
1.0n considére la fonction f définle sur |0;+ och:mr 1 f(x) =-,z‘:+-;}

On considére la suite numérique U définie sur N*par:

On nate (C] la courbe représentative de f dans le pian muni d'un repére orthogenal
(0, 1, J) ol les unités respectives sur (O1) et (OJ) sont 4 em et 2 cm.
La courbe {C) et la dioite (D) d’équation y=x sont tracées suf la feuille annexe &
rendre avec la cople.
a. Représenter sur I'axe des abscisses (O1] les termes U, 'UIEt U de la suite U en
utilisant la courbe (C) et 1a droite (D).
b. Quelle canjecture peut-on faire quant 3 la convergence de fa suite U ?
2. 0n admet que fest continue et strictement crolssante sur l2;3].
sa. Démontrer que Jf l7;3l C{Z;Bl
b. En utilisant un raisonnement par récurrence, démontrer que pour tout entier
n>l, 2 __<_Un <3
3. a. Démantrer que la suite U est décroiésante.

b. En déduire que la suite U est convergente.
-2
4_0n cansidére la suite V' définie sur N* par: U——-

3. Démontrer que pour tout entler 11221, VPH—\: VH
2a-d
b. Démontrer par récurrence que pour tout entier n 21, ¥, =\V\‘ _
¢. Calculer leuis exprimer ¥ en fonctionde 1.
d, Exprimer U"cn fonctionde n .

e. Démontrer que HmV =0. en déduire 1a timite de 1 .
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A

¢) En déduire que la suite (U) est convergente.

4. On considére la suite (V) définie par Vp, =Up —4, pour tout nomb

naturel 7.

re entier

Démontrer que la suite (V) est une suite géométrique dont on précisera le premier

terme et la raison.

5. On pose, pour tout nombre entier naturel n ;

Tn:.*v +V.
5 =

0t +... vy, |2 somme des n+1 premiers termes de la suite ()

=Y +u1 +....+U, [a somme des n+1 premiers termes de la suite ()
a) Déterminer une expression de Tn en fonctionde N .

e .
b} Justifier que : S, =2(Z—4)(1 .z_m)+4(n +1)
c) Déterminer la limite de Sn'

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1,1). U'unité graphique est 2 cm.
On considére la fonction f dérivable et définie sur J—o0; 1 par

FO)=x2—1¢inf1—x)

On note (C) la courbe représentative de f.

1. a) Calculer x-'-im fix).

im U
b) Calculer o ﬂ’l’oozi'l
c) Calculer Ia limite de

puis donner une interprétaﬁon graphique du résultat.

[ & gauche en 1 puis donner une interprétation graphique
du résuitat.

2.8) Pour tout nombre réel x de l'intervalle 1—00; 11, cacuter J(x).
b) Démontrer que f est strictement décroissante sur ] —00; 1.

<) Dresser le tableau de variation de )i
3. a) Démontrer que I'équation (E) x€&

unique .

b) Justifier que —0,7 <av<—0,6.

4. a) Démontrer qu’une équation de la ta

]—oc; 1, J(x)=0admet une solution

ngente (T) & (C ) au point d’abscisse 0 est -
y=-—x—1.
b) On donne le tableau de valeurs sulvant :
x [-2 J15[2 Jo75]0s]035 0 0.5 [o,75]
arrondi d’ordre 1def(x) [4,1 [22 {07 |01 |03 (07 1.2 [4]18 |
Tracer (T) et (C ).

On pourra falre a flgure dans la partie d 3sk<s
P g partie du plan caractérisée par{-4.<.V55 .

T e R

5. On désigne par A Vaire de la partic du plan délimitée par (C ), la droite {O1) et les

droites d'équations respectives X =xr et x=0.
i Cwe ot e -
a) Calculer l[ln(l— x)dx 3 Vaide d’une Intégrale par parties.
b) Démontrer que la valewr de A en unités  d'aire  est
=2 _20—(1-alinll—a). .
¢) Déterminer en cm® ¥ arrondi d’ardre 2 de la valeur de A pour af—"—o, —1ldan5_
6. Sait f~1 la bijection rédiproque de f et{C) la courbe représentative de f
le plan muni du repére (0,14).
a) Cateuler f(—1). ]
b) Démontrer que le nombre dérivé de f~ en In2 existe puis fe calculer.
<) Construire la courbe (C')* etsa tangente (A} au point d"abscisse In2 sur la figure
de la question n"4.b).
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2R

e 5 3. Tiéplé, la fille de Gnamien, prend au I:;wd et de facon i 3
: EN 7 ~ B C B 2@ l E Coer o R o
® A : Calculer la probabilité qualle ait choisl exactement trois sachets de Lait cailié de 220

g
3. : On prendra I'arrondi d’ordre 3 du résuital.
On considére la suite numérique V), définle sur N'par: v, = n+2n ! 4. Les sachets de lait caillé sont contrdiés par une machine.
(n+1)? } Cette machine est réglée pour éliminer en prindpe les sachets de lalt de masse

' inférieure 3 250 g.

= Si un sachet de lait calllé a 240 g, Ia probabitité quil soit &liminé est de 0,7.
= Si un sachet de lait caillé 2 230 g, la probabilité qu'il soit éliminé est de 08.
+ Siun sachet de lait caillé a 220 g, il est systématiquement éliminé.

1.3 Démontrer que [a suite V,, est convergente aprés aveir déterminé sa limite.

b Démontrer que la suite V), est croissante.

c.Démontmrque:V"GN‘, 2(\1 <.1 I R SR e (N OUL R Vs NI e e R
4— R [ systématiquement accepté.
2. On pose pour tout entier naturel non nul 77, a,= vl x\nz X-- XV, H a. Justifier que la probabilité qu'un sachet de lait caillé de 240 g soit éliminé est de
0,058
'
3. Démontrer par récurrence que : VWEIN®, on a: a, = 2?(7 + -El) | b. Calculer ia probabilité pour qu‘un sachet de lait caillé de cette société soit éliminé.
n

b. En déduire la limite de la suite aﬂ 5 1‘ WQO_'A- 1E
3. On pose pour tout eatier naturel r2: bn =lﬂ(vll+ lnivz]+...+1n Y Soit la fonction numérique dérivable sur [0;+oofet définie par

£2(x)= —zxx;'l-o-lnx-

1. a. Calculer x—ali?oog(x)
EXERCICE 2 : i
p b. Calculer J‘l:._;_}'ll,’g(zr)

a. Démontrer que bn est une suite a termes négatifs.

ol

b. Calculer la limite de la sulte brl .

La société « Gnamienlait » de Gnamien produit des sachets de lait caillé. 3
Soit X la variable aléatoire qui associe & chaque sachet de lait caillé produit, sa masse ! )

en gramme (g). La loi de probabilité de X est définie par le tableau ci-dessous. 2. 3. Démontrer que : Vx € }oﬁ,o:i‘ g'x)= x242x42
x (en ) 220 230 280 | 250 260 270 280 | 2 »
P 0,08 0,10 a | b 0,16 0,15 004 | b. En déduire le sens de variation de § .

3 et b sont deux nembres réels. ' t ¢. Dresser le tableau de variation de 12 fonction £ .

x représente la masse du sachet de lait caillé ; I

Pila probabilité qu'un sachet de lait ait la masse x.

1. a. Calculer E(X) I'espérance mathématique de X en fonction deaetb. |
b. Sachant que E(X) = 250, justifier que a=0,14 et b=0,33.

Dans Ia suite de 'exercice, on conservera les valeurs de a et de b données ci-dessus.

2. Gnamien prend au hasard un sachet de lalt calllé de sa soclété.

Calculer 12 probabilité pour que la masse de ce sachet de lait callié soit au molns de

250g.

{ .
3. a. Démontrer que l'équation IEP‘,%‘C‘U{: £(x)=0 admet une salution

unique a.

b. Justifier que 2,55 < <2,56. )
] vrelo;al, gx) <0~
vxels+od, g(x)>0

¢. Démontrer que :

Fdbrinn 3010
FOP CHRONO Mathématiques BACD

Ry
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Partie B

On considére  la  fanction  dérnvable SUr

[0 4~ \L’l deéfinle  pas
S(x)= ( - lul](’“"

On note (C) la courbe représentative de _f dans fe plan muni d'un repére orthoponal
(O, 1), (Unités graphiques: Ol = 2 cm et OJ = 10 om).

Al
EXAMEN 8: BACD 2010

1 a Calculer lilnof();) puls donner une interprétation graphique du résuftat
Xt

Partie A
> On considbre dans C :téquation: (€} : 42> -Giﬁ22~3[3+iﬁ)z—4=0,

b, Calculer ,\—I-‘!]‘N f( x)puis donner une interprétation graphique du résultat. £ Diterniiner el racinet Carikes fe 61’61\6 "

. Olvmansivnr o jA(a) = "‘li—g*f"a 2. Résoudre dans C: I'équation 222"[1+3iﬂ)2'—420_
(¢4

3.2 Démontrar quo - Vx € ]02 4"7‘-{. )= e—X -g(x) ' 3. 2. Développer, réduire et ordonner (22+1){222 -—[l+3iﬁ)z—4]

b n utilisant la partie A, déterminer les variations de f” b. En déduire les solutions de (€).

€ Uresser le tableau de variation de f~ P Ry, e | +'ﬁf . zz-|+-ﬁi
2. Démontrer qu'une ¢quation de la tangente (1) 4 1a courbe () au paint d*abscisse 05 2.t il 205
lest: y—-§1 +-= 4

"Exprimer chacun des nombres complexes z; 2, €1 2, 50Us forme trigonométrique.

Partic B
5. Construire la droite ([') etla courbe (C) dans le plan muni du repire (0, 1, 1) Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé direct (O, 1. V) ol Funité est
Onprendraa =26 1 cm, on considére les points MO' M.I et M.zdlaﬂ"nms respectives
Partie C —«%‘,—%+-—J§—-i;l+ﬁi
1. Soit 41 ia fonction dérivable sur | 0; 4 o0 | et défind (x)=e—* X
é p {05 4o | wtennapir ) me Rl § est la similitude directe de centre O, d'angle - et de rapport 2.
Démontrer que /7 imi i :
‘ er que est une primitive de _f surl‘ 04 > [ 1.3, Déterminer I'écriture complexe de §.
2. Soit A un nombre réel tel que A>3, b. Justifier que S(AM ) == M, et S(M)) =M, - ) .
a, Caleuler, en cm? et en fonction de A, Faire A(A) de la partie du plan comprise eatic ) P o ‘!iﬂﬂlﬂ
(C). (O1) et les droites d'équation x=3 etx = A. . A R M S(M,)
b. Calculer lil_}lmﬁ()\) g puk W meler ey 2L L ( =
-

Justifier que ‘“IH- [ ﬁ:]z ol z, st 'affixe de M

3.0n considere la sulte (U] défine pour tout entler naturel 1 ‘par U =

3. Démontrer que (U ) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et
le premier terme.
b. Justifier que la distance OMm = 2048
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' pour cela, 60% des individus prennent

:Pﬂ.!!ﬂl! B =ip -"-“‘.*ﬂ\: ot

RCIC
On teste un médicament sur un ensemble dindividus ayant un taux de glycémie

anormalement élevé. :
le médicament, les autres recevant une

substance neutre et ['on étudie  F'aide d'un test la baisse du taux de glycémie.
Chez les individus ayant pris le médicament, on constate une baisse de ce taux avec

une probabilité de 0,8.

On ne constate aucune ba

substance neutre.

1. Calculer la probabilité d'avoir une baisse du ta

pris le médicament.

2. Démontrer que |a probabilité d'avoir une baisse du taux de glycémie est 0,52.

3. On soumet au test un individu pris au hasard.

Quelle est a probabilité qu'il ait pris le médicament sachant

balsse de son taux de glycémie.

4, On contrble 5 individus au hasard.

2. Quelle est la probabilité d'avoir exactement deux

glycémie a baissé.

b. Quelle est la prob:

baissé.

5. On contrdle 1 Individus pris au ha

Déterminer M pour que la probabilit

glycémie a baissé soit supérieur & 0,98.

PROBLEME i

Fartie A |
Soit la fonction g dérivable sur {05 + 00 | et définie par: g(x)=1+xInx.

1. a. Justifier que: VX €] 05 +00[, g(x)=] +Inx.
b. £tudler les variatians de g puls dresser son tableau de variation.
.{On ne calculera pas lés li ftés de g )
2. En/déduire gue:‘.:VxGJOi;i‘ﬁb [, g>0.

isse ‘de ce taux pour 90% des personnes ayant regu la

ux de glycémie sachant qu'on a

que l'on constate une

personnes dont le taux de

abilité d'avolr au moins un individu dont le taux de glycémie 3

sard. {11 est un entler naturel non nul).
¢ d'avoir au moins un individu dont le taux de

f@=0 |
] 1.3 X
SO =Timx

f dans le plan muni d'un repére

Soilfla'fonctloh définie sur [p,+04 par:

On note (C) la courbe représentative de

orthonormé (O, I, J). {Unité: 4 cm).

1. a. Etudier la continuité de [ enO.
b. Etudier la dérivabilité de [ en O.
¢. Démontrer qu'une équation de la tangente (

Y=X,

5

Edlilan 20182

T) 4 la courbe (C) au poinéo est:

29V

d. Démontrer que :
(C) est au-dessus de () sxirio.; 1
(C) est au-dessous de (7) Sl:Ir' 1: +ro].
2. Démontrer que la droite (O1) est une asymptate 3 (C) en + 00,
3. 2. On suppose que /| est dérivable sur | 0:+ 2 |

Démontrer que: V.i’EEO;-i—OO{, )= 1—x 3

. I4+xinx

b. En déduire les variations de et dresser son tabieau de variation.
4. Construire Iz droite (T) et la courbe (C) dans ie pian muni du repére (O, 1, 1).
Partle C * -
1.a. Justifier que: VX € 0: +no, (<1

b. Démontrer que: YX€E[1;€], 1—'1:"; <J/@).

2. Soit A F'aire en cm? de | partie du plan limitée par (C), (O1) et les croites
d'équations X=letx=e.

Démentrer que : 16(e—1)+ l61n(—l-%-e-)s A<16(e—1)

S dh i a o ¢

Scanned by CamScanner



dispose 3 cet effet des statistiques 1& dansle CraesSous &

Em.' 5 2000 ] 2001 | 2002 | 2005 | 2004 | 2005 | 2008
Caifire € afiaires X fon millions e fecs) | 350 | 380 | 50 ass | sso | 650 | ™@
Cott de producticn ¥ [en miom de olaslse]|s|e]|s | ™

LWWhmmmmihn&hanm

€3 orthogonal (0, L1}
.&wm-wmmm*mum et 1 am pour 5 milions de
francs en ordonnées.

2. 3. Calculer be chiffre &"affaires moyen X

b.wbmﬁtmdemr« . -
3.3.Vér?ﬁuqdmmarmﬁerdehcmwmmn de la série statstique
est égal 31183, ]

hmrmemwmmhw. 1
I-a.Détani-Aruweq:mindehdmimm)d'mmxdevmtmdexpx
la méthode des maindres tamés.

b. Construire (D) dans le repére (O, L, ). = i .
s.mram!p&éﬂmwwhmum&rm
Ivoirbois de 'année Zﬂ)?s’ied\iﬁmd’aﬁinsdefmv&ﬂb?es:dewm
de francs.

EXERCICE 2

i, =0
Soit la suite définie U,:’Eﬂpar: ° Py
Un-l:%u"""l
1.Mu¢mﬁm1éhmmmtD.LlLrwémdﬁwrmces
absdsseshstmun:ul:uzausdahRﬂe L7 {unité : 2 am).

2. 2. Démontrer par récurrence que la sute U es:m.:-oreepargl_
converge.

N -

3. Soit [a suite F"gdéﬁi!p!:VnEN, Vn=0n—2 )

2. Démontrer que la suite

. b. Démontrer que la suite U,

est une suite géométrique dont on précisenala

raison et le premier terme. ‘
b. Exprimer ¥, puis U, en fonctionen.
¢ Déterminer laEmitede Uy, -

g 5/

o

T A

s i 4.

g Tk 2 et

PROBLEME - 1
PARTIE A
0f considire s fonction ¢ dérivable sur B et définse par : g@)=0—-x)H*-1
1 2 hustifier que La Emize de gen + oo est-L
b Déterminer b Fmite de gen—oC .

2.2 Démontrer que, pour tout x élément de 2, g'(X) =(1‘—-2)€I_3“
b. Etudier les variations de g et cresser son tableau de variation
3.2 Démontrer que MNéguation XER.  g(x) =0admet une solution uniqued .
b hestifier que : Q4 <a <05,
5. En déduire que e l-oal gt >0,
Vx € las+od, g(x) <.
PARTIE B

On considire b fonction [ dérivable surR et définie par : f(z)=x=‘l_z —x+2

On note (Q s= courbe représentative dans ke plan muni §'un repére orthonormé
{0, L, J). U'unité graphique est 2 om.
1. Déterminer les Bmitesde fen oo et en—o0.
2. 2. Démontrer que [ estune primitive de g
b. Exwdiier les variations de f et dresser son tableau de variation.
3. 2. Démontrer que (D) : p=—X+2 est une asymprote chlique 3 (Q en+- oo
b. Erudier k2 position relative de (D) et (Q.
4. Démontrer gue (C) admet en — OC une branche parabolique de direction (QJ).
5. Déterminer une équation de (2 tangente {T) 3 {Q au paint Fabscicse 1.

& Démontrer que f(&)=l—ﬁ+ﬁ

7. Justifier que, pour tout nombre réel x, f(—:+2)=ex"1f(x) :

€ On admet que Féqution (X} =0 admet cxactement deux sokutions.

On 2ppedie T une de ces solutions. Démontrer aue —0 +2 est Tautre sobution.

9. Tracer (D), (N et {Ch (Cn prendra =04 ot §=2.5).

PARTIE C

So A un nombre réal strictement posieil et A() Paire en tr? Se la partie du plan
deSmitée par (C), la drolte (D) T'égquation } = —x'4-2 et les drokes d"équations
respectives X=Uer x=A

1 Caiculer A(A) 3 raide c'une intégration par parties.

2. Déterminer la Bmite de. A(X) forizue A ténd vers + oc.
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EXERCIC

Le plan complexe est muni du repére orthonormé 0, 73,_; Ez— . '
On considéce I'équation (E): Z €C, 23 65 22 +(1-20)Z —14 =51 =0

1. 3. Vérifier que i est une solution de I‘éc!ualinn (E).
b! Résoudre dans Cléquation: Z2 4-(6—4i)Z +5—14i=0
€. Résoudre i I'aide des questions qui précédent I'équation (E). g )
2. On considére les points A, B et D d'affixes respectives ¥ =1; v=-243 et

f .
a. Placer les points A, B et D dans le repére,

. u—v
b. Ecrire le nombre complexe Z= 7—y sous forme trigonométrique.

c. En déduire que le triangle ABD est rectangle Isocile en 8.

3. Soit § la similitude directe de centre A qui transforme D en B.

8" est limage de B par S.

a. Justifier que le triangle ABB’ est rectangle isockle en B°.

b. En déduire la construction du point 8°,

4. 3. Déterminer I'écriture complexe de S.

b. Calculer Faffixe de B’.

EXERCICE 2

Le tableay c-dessous donne les notes sur 20 obtenues en mathématiques et en
sclences physiques par huit candidats de Ja série D au baccalauréat 2005.

X _est la note de mathématiques, Y;la note en sclences physiques.

X | =& 6 7 9 1 14 12 17

ol | R 4 6 8 10 12 9 14

1. Représenter graphiquement le nuage de points associé & cette série statistique
dans e plan muni d’un repére orthonormé (C, 1, 3). Lunité graphique est 1 cm.
2. Cslculer les cordonnées du polnt moyen G du nuage puis le placer dans le repére.

3. a. Vérifier que la covarlance cov (X, Y) de la série statistique est égale 3 2}

b. Caleuler le coefficient de corrélation linéaire entre X et v,
4. Cémontrer qu’une équation de la droite (D) de régression de Y en fonction de X par
1 17
1a méthode des moindres carrés est - ¥ =22 y 17
; % 2" 4 ;
5. Sur la base de ['ajustement lindaire ainsi réalisé, calculer fa note probzble de
mathématiques d’un candidat qui a obtenu 15 sur 20 en sclences physiques,

Y .

TOP CHRONO Mathématiques BAC O Editlon 2018

e L e T |

W

e 4 16,

PROBLEME ' ; g i
I“objet de ce probléme est I'étude de la fonction [ dérivable suz [0, +of et définis

paryf(x)=2x _3+_ln_.1‘. On note (C} la courbe représentative de f dan: ‘v plan
X

muni du repére orthonormé (0, 1, J). L'unité graphique est 2 cm.
PARTIE A : o =
Soit £ la fonction dérivable sur [0; + <] et définie par : g(x)=2x*+]—Inx.
1. Etudier les varlations de g puis dresser son tableau de variation.

(On ne demande pas de calculer les limites)
2. Justifier que : VX €)0; + <], g(x)> 0.
PARTIE B
1.2. Caleuler Ia limite de [ en+ou.

b. Déterminar Iim f(.l’)puis interpréter graphiquement le résuirat.

X;G

2.2, Démontrer que (D) : Y= 2x —3est une asymptote & [C) en + 0.

b. Préciser la position de (C) par rapport 4 (D).
3. a. Démontrer que pour tout nombre réel strictement positif x, J'(x)= Egz

b. Etudier les variations de f puis dresser son tableau de varlation.
c. Démontrer qu'une équation de la tangente (T) a (C) au point & abscisse 1 est
y=3x—4,
4. 3. Démontrer que I'équation f{(x) =0admet une solution uniqueq .
b. lustifierque : L3 < ax <14,
PARTIE C
On pose cp(x)=f(x)-—(3x-—4) et Ax)=—x2 +1—Inx
1. a. Déterminer le sens de variation de J- sur J +ocf
b. Calculer /(1) puis justifier que -\ EP‘ I{, h(x)>0 et Vxef]; -l-oo!, hix)<0.

2.3. Démontrer que : wx €]0: 4, 2'(x) = __h(;) .
x

b. Etudier les variations de v puis en déduire le signe de(x) suivant les valeurs de
X,

¢. Déterminer Ia position de (Ci Parrapport a la tangente (1),
PARTIE D 4 &

1. Tracer la courbe (C), la droite (D) et 12 tangente (T). On prendra a =135
2. Calculer en em? ['aire de Ja partie du plan délimitée par la courbe {C), la druite {D)
et les droites d’¢quations X=1 et v — e.

Ve e
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Exerclce 1.
Ond igne par I’ une varisble aléatoire w.nﬂaml.scondmuns su.nam:s <3
pn:nd les valewrs 1. -1 et 2 avec les probabilités respectives e
d e oba.b el ¢ son destermes consécutifs d’ unesmncamhméuqm
de rison r telsque a=b-r elcsb+r.
- L espérance mathématique E(F) de ¥ cstégaled 1.

3~ Ondésigne par #~' Ia réciproque de la transformation F .
a) Détermine la nature de la transformation Ge F' .
b) Détermine (G« F*}O), puis caractérise la transformation Go F '
¢) Détermine (G F)(I) puis déduis-cn la nature et les éléments

caractéristique de la transformation Go F

+ On muni le plan du repére orthonormé (0, 7,J) tel que défini
précédemment. Soit /# 1'homothétie de centre B et de rapport -2
Onposc S =her.

' ,*, +et +efe’ =1 a) [Ecris I'affixe de chacun des points 4, B et C.
1. a)'lmuﬁct{ue (B.r) est solution du sysiéme (5') NP2t =1 :)J aﬁtﬁrﬁgpit:;m zgﬁ:;:dc h a?ug de r.

b);Rmousks)siéme (3). 3
i Démontre que : PDurloul €C, g(z =—_:z-7+—:

" d) Endéduire la nawre et les éléments caractéristiques dc 5.
. On considére la suite (r,) définie sur N” par: 1, =n- (n+l)ln(n)+1n(rlrj A
Le but de ce probléme est d° ¢tudier la convergence de lasmtzc (t,) etde
d&émontrer que : lim¢, = In(~27).
~ Partie | ; Erude de Ia convergence de la suite (1)
~ Soit » un entier natwrel non nul o y la fonction définie sur |—n;+oc par

t 1 4
c),Dédtﬁsdcc:qmptéoedequc: a=l::(-) et c=lnt§)-
2. !um.ﬁcqmlavammc V(F) de ¥ estégaled IT‘
3 Olm:qmsnruncdmucgmdue (D) lespoints 4, B et C d’abscisses
respectives 1 @ —1 et 2. Ondésigne par G lcba:yt:nucdtspoims
pandérés (4.1), (8,2) et (C.4).
Ofl désigne par (I') I'ensemble des points A de la droite (D) tels que:

MA” + 2MB® + 4MC" =187 el on pose k(M) _-m.r.-ﬁ +2MB* +4MCY) .
a¥ Calculer |"abscisse du point G.
bl Démontre que : (G) =F().
cf_ Détermine I'ensemble (I).
Exercice 2 I
Dans;le plan orienté. on comiclén: un triangle OU tel que:

o dar o ses@i-an -

A, 43 et C soatles rmheu.\ rcspectifs des segments (L], [JO] et [Of].

e

g v = ht(l-r;)——- On suppose que  est dérivable sur - m+x{ et on note
= v safumuondcmée

1- a) Justifie que pour towt tel-modf , g =——"
n (i+£]
b) Calcule (V) -y (on ne calculera pas les limites) "

Soit ,rLa rotation de centre A etd’ anglc — et ! la translation de vecteur
Oupose F=rot &t G=tsr.
I- 'F:.us une figure. (On prendra : Of =8 cm)
2- a) Déwermine F(C) et G(B)y. =
:b) Deduis de cc qui précéde la nature et les éléments camctéristique de
clucunc des transformations F et G.

d) Vre]-a;qaf, ln(l+—) $~ -a) Enutilisant Ia question 1d) et en
effectuant un changement dc V. anable
démontre que : Yre R y In(x) < x—1.

Nl-'

1
b) Démontre que: Ve N, I: :’(3:5—1)}.\- =0.
Lk
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< . phes x
o 1' Déduis des qucslions 2:0) ct2-b) que s vk e N, eS8
§

d) ! Justific alors qm: YVhelW, I ‘ln{x)dx < In(k) .
..) | En utilisant h relation de Chasles, démontre que :
! YnelN, r ’ln(x)dxsln(n!)
a) F}n utilisant une mtégmnon par parties, démontre quc
yne N, n—(i+ -—)ln{rl + —) +In(nl) = ln(\r)
. 2In(v2)
On ?cl’uul Ia fonction f sur 10;1[ par: f(x)= n{

by ! l Démontre que : Vrr ely,

1+x
l-x

).

Ongdmet que : VxelGl[. f(x)=lct neN', 1, -, =1~ f(‘—"-")

5 o 2n+1
a) |Détermine le sens de variation de la suite (¢,) .

b) |Déduis des questions précédentes la convergence de la suite () .

Partie u : Caleul de ta limite de la suite (1) .

On défiy
1=

(S
[

it la suite (w,) par: w, :»~2- ct neN", w, —I sin" 1 ot .
a)| Calcule w,.

b)| Démontre que Ia suite (w,) est décroissante et positive. On admet que

la suite (3v,) est i termes strictement positifs,
c)i A l'aide d’une intégration par parties, démontre que :

| Yne N, W, 4= n+l

w, . (remargue que sin™* (1) = sin(f) xsin™' (1) ).

n
d) En utilisant les questions 1-b) et 1-¢) de la panie I, justifie que :

i +
i VneN, 2 1s-w"—"sl.

i n+2 W,

c* Déduis de ce qui pré;:édc fim e

il

Olt'lposc VneN, v =(@n+Dw

ne1 %

a) Démontre que la suite (y, ).esl constanle.
1

bi Déduis de ce qui précéde que: WYnell, v, =-T; .
1

A

¢) Déterminer lim »w! (Remarque que: nw! =—-’~’—Ixy_, x-“i)
=i 2 n+

d) Déduis de ce qui précede ﬁdc 3 ‘lim W= Jix :

On admet dans toute 1a suite du probléme que si une suile (a,) converge
vers ¢ alors la suite (a,,) converge aussi vers { .

a) Déduis de la question 2<) de la partie 11 la limite de la suite (mwi,) .

(On remarquera que : aw}, = U (2nd)))

En utilisant 1a question 1) de la panie {1, démontre par récurrence
que: VreN, w,, 2 o5 %=

2"'(nl) %2
ool
¢) Démontre que:; Yne N, -*n![i] X .
n Jn

d) Enadmettantque: Ve N°, e =22 Ji

b)

nw;, , déterminer la limite
de la suite (1) .
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‘d) Onnote A, A’, Fel F les points d'affixes respectives

250 Jel e
-—3-+l, — i 3

|
| .
BA}CCALAUREAT Session 2016 Série C

On cofsidére la suite (u,) définicpar:

] 2)+...+In(n+n) =nin(n)
YnaN. "nzln(n+1)+\n(n+ ) (n+n) _

, ———kiet —+i.
3 .3
Justifier que A ct A’ sonl les sommels de. (&) situés sur son axc focal.
Justifier que F et F* sont les foyersde (87).
3- Construire Uellipse (&7).
4- On considére I'hyperbole () de foyers A et A’ et de sommets F ct A
a) Démontrer qu'une équation castésienne de (H) dans le repére
(Q'.,eT,,e—z) est: 3x* —y* =1.
b) Tracer les asymptotes de (F) .

c) Construire (H). . ;

n
1. | Démontrer que pour tout entier naturel 71 non nul,

u =-1—[1n[1+l]+ln(1+?l}+...+ln(1+ﬂﬂ
S n n . n

2. | a) Démontrer que pour tout entier naturel k tel que 0Sk<n—1,
] k+1
—1-ln(1 +-1-C-]5 _r 2" In(x)dx s lln(l-i--—-}
n n "7. n n
(On pourra utiliser un encadrement de In(x) sur 1+£;1+£ﬂ]) ARTIE
n n BARTIEA e 3
1 2 : - Le plan est muni d"un repére orthonormé (0,4, j) 5 il = “=Zcm,
b) En déduire que pour tout 7€ N": 1, ——In(2) < L In(x)dx Su, Pl ( ) H “J
n On considére la fonction dérivable sur R” et définie par :

2
3 In(x)dx = 21n(2) -1, dédui i précéde |
Sachant que .[1 n(x) n(2) -1, déduire de ce qui precéde la f(x):x—4+%|nlxl,

limite de la suite (1,) .

[EXHRCICE 2
Le plipn complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, €;,€,).
L unité graphique est 2 cm.

1—; On note (7) Icnscrble des points A du plan d'affixe z

1- a) Calculer la limite de f en 0.

b) Calculer les limites de f en +90 eten —0.

¢) Démontrer que f cst strictement croissante sur chacun des

: 1

: intervalles |-, ——[et 0, et strictement décroi

| e=xeiyavec (5,90 R?) tel que Lot Wied ement décroissante sur

e = t " 1

| 14zz+16i(z—2)=2"+z . Pintervalle 137 %

g' Démontrer que M appartient & (£7) si et sculement si: d) Dresser le tablcaude variationde f . ‘

{ Démontrer que I'équation x € R, f(x) =0 admet une solution un.i.qucl
a telque 3<a <4,

3 Démontrer que : Ere ]—w;O[u]D;a[,f(x) <0

g Vx e Jay o, f(x)>0.

3x2 +4)y' -8y =0.
2-1 a) Justifier que (2°) est une ellipse. Onnote {2 son centre.
i

by Préciser les coordonnées de 12

. ¢) Déterminer une équation de 1'axe focale de (£7).
1
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ARTIE J |
On considére la fonction h derivnble sur R” et définie sur R par:
31
xe R A(x)=x+1-=—x% —--—x In|x]
() =x+1-Txt oo ind
h(0) =1
montrer que A est dérivableen 0,
b) Démontrer que : Vx e R®, h'(x) = rf[l]
1 x
¢) Démontrer que en utilisant A-3) que :
: il
V{: = ]—w;O[u]O;;{, h'(x)>0;Vxe ]—l-,«x{ h'(x) <0.
a
2- On gote (T") la courbe représentative de la restriction de i 4 I'intervalle

it

a) ’Tmccr la tangente & (I") en son point d'abscisse 0.
b) Construire la courbe (I'). (On prendra & = 3,6)

1- a)

] dans le plan muni du repdre (0,7, 3) ;

3- A gstun nombre réel appartenant 4 1'intervalle Jo[.

a) {Enutilisant une mldgnnon par pamc démontrer que :
I * In(x)dy =—5+ 113 —-—A’ InA.

b) IlOn note A1(A) I'aire en ccnnmélrc carré de la pantie du plan

flmulu. par la courbe (I), la droite de repére (O,I) et les dmng'
;d'?'qu_mjom rx=Ade x=1.
Pcdum: de la question précédente que :
|l TS
(A) e 41-21 6,1 +gzam().) cm’
¢) (Calculerla limite de A(A) quand A tend vers 0 par valcur
{supénieures.

|

g%

PARTIE C
On se propose de calculer unc valeur approchée de @ 40,01 prés.

1- Soit g lafonction dérivable sur I'intervalle ]0 -Hn[ ¢l définie par

g(x)=4- -—hi(x) :
a) Etudier lcs varationsde g .

b) Démontrer que g([B 4]) C:[3 4
c) Démontrer quc & cst| "unique solution de 'équation ©

xE]O-l—dJ[ g(x)=x.

2- On considére la suite (1) d(:ﬁmc par :

o =3

Vn eN, u, =gw,)
a) Démontrer par récurrence que, pour lout entier  naturel

n, 3su, <4, {
b) Démontrer que, pour lout entier naturel \R, (1, — a) et (u,,—a)
sont de signes contraires.
) Démontrer que, pour tout X éiément de [3;4] ona: |g'(x)| s
En déduire que, pour toul enlier naturel 1, 5

1 1
l"mz < unvll s _IE\M"" v ".,l puis que \um - un‘ < o

d) Démontrer que pour tout entier naturel 72, \u_. = al s -ﬁ;- .
En déduire une valeur approchée de & 4 0,01 pres.
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EXERCICE 1 !
particr d'affuire d'une ville, la mairie a cré¢ des parkings payants
ngs est de 2 000 F

Dans un q
pour les véhicules. Le prix du stationnement dans ces parkings ¢
ur jour. Par ailleurs le stationnement en 1oul aulre e it est interdit el

Bnmcndc 4 payer lice i cette infraction est égale 4 5 000 F,
(On donnera les résultats sous Jorme de fraction irréductibles).

Partie 1
Pour encaurager les automobilistes A utiliser ses parkings, la mairic organise,
dans Ie cagre d'unc promotion, une loterie. Cette loterie esl constituée de dix
tickels idepuiques disposds dans unc ume dont deux sont gagnants,
(__Iulquc.u omobiliste qui désire se garer dans un des parkings, effectuc Ic
limge d'uy ticket. vole le résultat, le remet dans 1'ume puis efTectue le
deuxi¢me Je umpge.

= 5f les deux tickets Lirds sont gagnants alors le client stationne

H Lratuitement, ;
S un seul des 2 tickels est gagnant alors le client stationne 4 1 000 F;

S) aucun des deux tickels tirés n'cst gagnant alors le client stationne 4

Un stomdbiliste sc présente et effectue les deux tirages.
. Calculer Ia probabilit¢ de stationner grawilement,
21 Jusjlhcr que la probabilité de payer Ia moitié¢ du prix du stationnement
|
esl f— .,
|25
3. Caltuler la probabilité de payer au moins 1 000 F pour le stationnement
Puartie 11
La pmbnbflité pourun automobiliste d’étre interpellé par 1a Police Municipale

pour stationmement interdit ef d’avoir alors & payer 'amende cst égale § — .
5

“Un autongbiliste sc gare # lois en stationnement interdit. Les risqucs
amende pont indépendants d’un stationnement interdit 4 ' autre.

d
a) Galculer la probabilité ¢, de payer I'amende au plus une fois.
b) | Démontrer que la probabilité. /2, qu'il paye au moins une fois

I"amende est : P, =l-—$i".

¢) 1 Déterminer le plus petit enticr naturel 7 pour que £, 0,99

1.

25%

2. Monsicur Ricko, exercant dans ce quartier, paye en 1oy enne 4 8OO F
pour (rois jours de stationnement par scmaine dans les parkings payants.
1l estime que les stationncments payants lui reviennent trop .:hcrs ct
prend le asque de sc garer en stalionnement interdit wrois fois dans la

semaine.
Soit X la variable aléatoire qui prend pour valeur le montant total

des amendes qu’il peut paycr dans la semaine.
a) Déermincer la loi de probabilité de X . : ) o
b) Monsieur Ricko a-t-il intérét 4 se garer en stationnement interdit ?

Justifier la réponse.

EXERCICE 2

Partic] ; e
Le plan est muni du repére orthononué dircct (o,l,,,) :

L'unité graphique est 2 ¢m , =

Onnote A, Bet C les points d’affixes respectives 2 ; \/§+J‘ et Ji+21.
z

1- a) Calculer le modulc et 'argument principal de —z-‘-‘—.oﬁ Z, et Zp sont

. B

.

.Jes afTixes respectives des points A et. B
b) En déduire que le triangle (JA B est équilatéral.
2- Onmote P et O les milicux respectifs des segments [OB] ct [AB].

; 4 ‘
resi la rotation de centre J d'affixe | et d’angle 3 et [ la translation

de vecteur PO . Onposc: f =tor .

a) Déterminer 'image par J du point O

b) Démontrer que f estuncrotation dont on donnera I'angle.
¢) Construire le centre K'de . -

5

Partic I1 !
1- Soit Munpoimduplandtlir«: z.Onpose: Z=X+iy,on Xet ¥
sont des nombres réels. On note /1 le point d’affixe x +3i.

Soit (") I'ensenible des points M’ du plan tels que : 21:‘ =\y -3|.
e — et A S ————
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a) Eénmmrerquc:MG(I’)CbﬂO—=';—.

b) Jystifier que (I") estume ellipse dont on précisera I'excentricité, un
fdyer et la directrice (D) associée:

i oA 2
¢) Démontrer que : M G(I")ca%-{-gi:—)ir-l :

d) Préciser les cordonnées du centre $Yde (I7)et les cordonnées des
somunets de (T") dans le repére (O,E,-,E;). !

e) Tracer (T7).
2- SOI:I (I'")'image (T')par f .

a) Demontrer que (I"") est un ellipse d’excentricité -l* =t

b)  Priciser un foyer et la directrice associde.
0

Le plan est jnuni d'un repére orthonomeé (0,1,J) . unité graphique :10 cm.
On considé;c la fonction f définie sur [O; +oo[p:|r:
Jf(x)=(;-'"’ ~Dinx;six>0
L/(0)= g’
On note ( l) 1a courbe représentative de la fonction i
On se propése dans ce probléme

ParticA |

)
O considére les fonctions 4 of & dérivables sur]O’ +co[ par :
s ! ; i
Mx)=Inx+e* +]q g(X)=xlnx+é* -1

On admet qi’il existe un nombre réel e ]0; l[ lel que :
Vre ]0' JA(x) <0
Vi }a:-i-dJl,l‘?(.\') >0
Ha)=0 |
f

.[
Of()

158

% K

Calculer les limites de g en 0 eten+o0.
Justifier que : Vx € |0, +e0f , g (x) = A(x).

a- Etudier les variations de & surA]O; -4-00[
b- Dresser le tableau de variation de £
a) Démontrer qu;z I’équation : x e]0;+oc[,g(x) = 0 admet une solution
unique 5. -
b) Justifier que : B e]O,3‘, 0,4[.
¢) Démontrer que : i
Vxe ]0; ﬁ[‘, 2(x)<0 ; Vxe ]ﬁ;m[.g_(x) >0

Partie B

b) Calculer lim A8

Démontrer que f est continuc en 0,
Justifier que f est dérivableen 0.

2) Caleuler lim f(x)

X iy

"'¢) Donner une interprétation graphique des résultats des limites des

questions a) et b).
On admet que f* est dérivable sur 0, +oo] .

2

3 e" %
a) - Démowrer que : Vx € ]0; +ao|, () =-—g(x?).
x
b) Délerminerles variations de f sur ]0‘.4-00[.
¢) Dresser le tablean de variation de f .
a- Déterminer une équation'de la tangente (7')a1a courbe (C) au point
d’abscisse 1. R '

b-Tracer (C) et (7') dans le plan muni du repére
On prendra 7 =0,31
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I- Sa
a- |

antque Vxe R, e 21+x,
démontrer | VX € ]0; +—oc[.—l G=g f S-1+X

2
b- Démonirerque: VX € ]O;-Mo[,] g e” < 1— x+-;

2- Soif / nombre réel appartenant & ]0;]].

1
Onpgse: VYneN', I ()= I‘ x" In xdx
#) A laide d'une imiégration par parties, Calculer 1,(7).

b) [Qémontrer que :

‘f/nr—.]0,‘lj,—[:(!)-t--;—]‘(,)Sff(x)drs_[z({)

3 Onpose: §'= [ f(x)dx

) Bonner une interprétation gométrique de S'.

]
b) (}rl admet que : !ll,lﬂl’[ J(x)dx=5

étenniner un encadrement de S

|

|
f
|
i
;
!

45 .
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1-

IL

45a-16b=1.
3~ Soit I'équation (£):45x — 16

latifs. ) g
ustifier que (10;28) est unc solution particulié

re
7))

EXERCICE 1 .
latifs que -

Démontrer qu'il existe un couple (a; b) d’entiers re

y=2ouxcty sont des enticrs
rede (£).

b) Résoudre (E).
odiquement dans un port

Deux navires A el
ur décharger et ¢
navire A accoste ) ;
Le navire A accoste un jour J, au part et quatre Jouss p

B accostent réguliérement et péri
harger des marchandiscs. )
tous les 90 jours et B accostc fous les 32 jours.
lus tard, B accoste au

port & son tour. ’ )
entrée simultanée des deux navires au port.

Onnote J; le jour de la prochaine
1- Soient u et v le nombre d’
AcetBenre J, et J; (J, non compris).
Démontrer que le couple (#; v) est une solution de (E).
el

entrée au port effectuées respectivement par ‘

.

2- Déterminer le couple (i; V).
3 Déterminer le nombre de jours qui s'écroulent entre J, et J;.

" (J non compris).

[EXERCICEZ ]

L'unité de longueur est le centimétre.
Dans le plan orienté, on considére un triangle 4BC rectangleen A tel que

Mes(AB; AC)= —% et Mes(a;(_,_’:é)

15

Soi

a)
b)

D)

T

PARTIE I S R
{'la similitude directe S qui transforme 4 cn Bet C en 4.

Faire une figure en prenant AC = 7
{Onlt'a complétera au fur et a mesure)
Justifier que .S n’est pas une translation.

Justifier que 'angle de la similitude S est =
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d) |Déterminer ke rapportde’ S . [)(
2- Onpote Q) lecentrede S . i
1) {Démontrer que £ appartient aux cercles () et () de
;diamétres respectifs [AB] et [AC] :
b) |Justifier que Q est lc projeté orthogonal de A surla droite (BC).
3- Soi! (&) une droite passant par A et ne‘passant pas par Q.
(D) esta perpendiculaire & (A) passant par C , On appelle
B'im C' les projeiés orthogonaux de respectifs de B et C sur (A).
a) | Déterminer les images respectives dscéD) ct (A) par S.
En déduire I'image du point C' par S . :
:; \;gédnﬁmdccc:uﬁnéoz:equulcecmledcdinnﬁm [B'C‘]. passe
| par un point fixe lorsque Ja droite (A) varie. Préciser ce poini.
PARTIE

1= Plager le point / de la demi-droite [AC) tel que: AB= Al

2- Le {:lan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (A4; Al AB).

3) | Démontrer que I'affixe du point C est 3. &
b) i Soit A "un pointd’affixe z et M ' le point d'affixe z', image de
: SVaRee
l M par S Jusiifierque z'= —JTZ+I.

€) | Déterminer I'affixe du centre €2 de S .

4) Délenminer I'ensemble (') des points M d'affixe z tel que
Iz =1.

b) | Tracer (T).
[PROBLENE ]

Le plan e.\? Mmuni d'un repére orthonormé (O, 1,J) . Unité graphique : 2 cm.
Partie A |

Soit f 14 fonction dérivable sur ]0;+cn[ et définie sur [O;W[ pat-
Ij'(x) =lx*(1-2Inx),six>0
[ f(0) =0 :

Ounnote (&) sa représentation graphique dans le plan muni du repére
0.1,J3.

9%

260

1-

!

Démontrer que f est continue en 0, ‘ K

Justificr que la courbe (%) admet en son point d’abscisse 0, une

tangente horizootale. - .

. s X

a) Calcaler iz f1(3) et i £ 20
v z-p+o  x 3

b) Interpréter graphiquemennt les résultats de la question 3-a).

a) Démontrer que pour tout x &lément de ]0;+<o[ ,

JY(x)=—4xInx.

‘b) Etudier les variations de f sur [0;+w[.puisdms=rson tableat

de variation
¢ Cakuler f(+fe) et justifier que -
vxe[0/e], 0< f(x) <1
Vx ele;+aof , £(x) <0
a) Déterminer une équation de la tangenie (T°) & (%°) en son point:
d'abscisscv/e .
b) Tracer (T) ot (2).

a estunélément de ]{)‘,J;[U]J;;m[ I OIS et PR
positif. Onpose ;' § =rf(.')dt 7

1-

2-

Al'aide d'une in:égmu'.on par partie, d;émohuer que :

x5 a s -
S=—§-(§—-Zlnx)——(5—2ln a).
Oamote 7 (a) I'aire en cm?® de la partic du plan limitée par (27) et
les droite d'8quations : y =0 ,x=g etx ='Je_!.
a) Démontrer que 5 (a) =(4j'f f(r)d:') cm?-

(On disiingﬁura les cas a< -\/:; et a> 1/; )

b) On suppose dans cette question; que a < J—e- 3

Calculer la limite de .&"(@) lorsque a tend vers 0. (On admetira
que certe limite est l'alre en ony’ de de la partie du plan limitée par

(Z) et les droites d'équations : x =0 , x =-Je ety =0).
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|
| i
)} On supposc dans ceite question que d > -J; .
Deternminer la valear de @ pour laquelle

(3]

|
!

3- Déduire de ce qui précéde que 1'aire en cni® de de la partie du plan
c?mpn'sc entre la courbe (%) . la droite (OI) et'les droite

w(a) = ge L’) cm?,

3
; ; 2 1
d}cqu:mons tx=0 ¢ x=e et égaled *56-3\,;.

Partie ¢ i

/1 st up entier naturel.

Soil .f,, [Iu fonction dérivable sur [0; -+ et définie par :

1-n

J /.,(‘) X*(n—2Inx)e ? ,85ix>0

[70f=0
On désllfno par (%) la représentation graphique de £, dans le plan muni du
repére (k’J WY

1- émonln:r que (%) cst image de (%) par I'homothétic de centre O

-l

ci de rapport € 2 (On remarquera que ; () = (%)).

2= a) Construire la courbe (%) ctses langentes aux points d’abscisses
peclives
Oet e,
by Dglcnmner encm? I"aire de la partic du plan limitée par la courbe
. D;é (??). Ic‘s Idroilcs (OF) , (OJ) et ladroited’ équation x =e.
3- ] ternuner 'aire en cmn® de de Ia partie du plan comprise entre la cout‘bc

Yﬂ,) ladroite (OF) et les droite d’équations ; x — Qetx= e’

N\

264
‘ o
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CEXERCICET] (5 points)
@ est un nombre réel strictement positif et différent de 1. On considére l¢

fonction f dérivable sur R* et définie par: f(x) = 1+ax® .
Onadmetque f cst strictement croissanie sur R* .

: : ' ; M= 0
Soit la suite (,,) définic par : {Vne N i = Gi) ;

1- Onsupposeque: Q<a<l1.
a) Démontrer par récurrence que :

1) Pourtout n,élémentde N, O<u, < : -
. —-a

i) Lasuite (u ) est croissante.
b) Démontrer que la sunc (u,,) est convergente puis détcrminer sa |

limite.
2- Onsupposeque: @>1.

Soit la suite (v,) définic par: v, =) —(u, )? ; pour tout
nelN. :
a) Démontrer que (v, ) est une suite géométrique dont on délermincr:
la raison et le premier tenne.
b) - Endéduire que: Vrne N, (Ic'ml)z —fu, Y =a"
¢) Onpose: Sy=1et S, =l4+a+a +.+a ,pournelN,
1-a"
l—a
d) EndéduircqueVre N, u, =.[S, .
[(EXERCICE? ] (5 points)”
Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, c,,c.,) d’utulé 1 cm,
on considére les points A(—1;0) et 7(4:0).
Onnote (£) I'ellipse de centre [ dont un sommet est A ct un foyer est le
point Q.
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1= a) Déiermitier Ies coordonndes des (rois autres somunets de (£) dans le
rcpere (O, ¢, e,).
4
b). Justifier que V'excentricité de (/) est egale =
¢) ! Donner une équation de la dircctnice (1) de l':‘l]ips-: (£2) associ¢
| aufoyer () dans le repére (O, g55¢e, ).
2- a) Démoutrer qu'une équation de (/) dans le repére (. ¢, €,) cst:
(x—4)
£
s Q
b} Construire (/).
3-  On considere 'équation :
(#):zeT. 2 ~2(4+5casa)z +(4cosa+5) =0 avcae[0; x].
a) | Justifier que [ discriminant de (/5,) est A = (6isina)®,
b); Résoudre I'équation (ZZ,).
! On zutera Z, la solution dont !a partie maginaire cst striziement

=]

] positive et z, 'autre solution.
)i Onnote A7, le point d’affixe z, et M, le point d’affixe z, dans
’-’ le repere (O, €, ¢, ). Démontrer que A, et M, apparticnnent 4
! ([7) lorsque a décrit [O;!r].

[ PROBLEME | (10 points)

Puarli
On considére Ia fonction dérivable sur ]0; +<,o[ el définic par f(x) = In 12 )
1+ x

L'ffj

On note (%) la courbe représentative de /* dans le plan muni du repére
orthogoml (0. /,./ ) Unit¢ : O =2cmetOf =4 e
1

. Soit la fonction % dérivable sur 0;+<o[ et définic par

p;;(xJ —1-+x°=2r%nx.

i- Calculer h'ngu(x) et lim wu(x).

i x-) e st e

2- a) Etudicr les variations du « puis dresser son tubleau de
vanation.

e e IR A | il S 1 B

16T

b)

.

Démontrer que 'équation : (£) X € ]O‘,-i—'x:{, w(x)=0

admet une solution unique a .
Démontrer que 1,89 < < L9.

sixe Jo,af, u(x)>0

sixe[a;+oof, u(x) <0

!
c)
d) Justifier que : {
IL : ) y
1- Calculer ljxagf(x) et ,-’J!H.,f(")'
) Démontrer que pour tout X élément de ]0;+°°[.
: u(x)
Nr) ) B
45 x(1+x*)
1
b) Démontrer que f{a)=——75-
£ ableau de
¢) Etudier les variations de f puis dresser son b

variation. T - ;
1) Déterminer les coordomniées du'point dintersection de (€7)

et (Of). )
b) Détenminer suivant les valeurs de X le signe de f(x).

4= Tracer (%) dans le plan muni du repére (O I

Puartie BB
On note f~ la fonction dérivable sur ]0; +co[ et définie par

- = In#t
Fley= | =] dr .
1- ) Détenminer le signe de 1 sur ]0; +co[_

b) Calculer /7'(x) pourtout x élément de ]0; +oo] .

. T ] "
2- Onnolc @ labijection réciproque de ta fonction tangente sur {0: —'-_;
a) Démontrer que pour tout x ¢iément de ]0; +OO[ ;
< 1
p'(x) = 7
l+x
U
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I

Y Soit /# la fonction définie par :

X
vx € |0+, A(x) = v_il
h(0)=1
Démontrer que A estcontinueen 0. -
Démontrer & I'aide ¢’une intégration par parties, que :
Vx € ]0; 4o, F(x) = gv(x)lnx—fh_(r)dt :
b], " Enutilisant 12 question 2-b) de la partie B, démontrer que :
' "lxl'_r“!:lqz(x)'lnx;o

o

4- (.'1nadm:1que F est prolongeable par continuité en O et que :

xEJO;M[;‘F(x)éF(%)-
Spit G le prolongement par continuité de 5 en 0.,
pose: G(0) =7 ; (leR).
i g Vx € |0, +o], G(x)=F(x)‘
GO =1
n désigne par (I") sa courbe représentative dans le repeére (0,4, J).
a) Démontrer que Iin’:’n° () =12
K= -
Etudicr les variations de G sur ]0;+<o| puis dresser son tableau
de variation.
n pose : .
1S T ="
N, =) = ———
s §(2k+1)’ F 3 n+1)
3 . 1
(?n admet que :- [t=v,|= G
Justifier que v, =02
e I = e—
D a2 Soost
Y) Déterminer k¢ plus petit entier naturel 2 tel que :

<2510

@2n+3)’
) Endéduire une valeur approchée de /425107,
Domer I'allure de (T) dans le plan muni du repére (O, 7,7) .

Ko s

BACCALAUREAT Session 2012 SérieC
% les homumes sont P}!-'u(SZF A-PW'

L'ARETI est une association au sein de laguclle
nombreux que les femumes. Les cotisations ‘mensuelles sont de 900 o
les bommes et 700 F CFA pou-}' les femnk:gs. Pourﬂsa dgt;ag oy parain dq
I' ARETI désire offrir des lee-shirts aux hommes Fhised e mde

Malbeureusement, il ne connait pas‘le nombre de
fant, il sait qﬁcs cotisations mensuelies de tous les

association. Ccplcndam,‘

L'objw&fd;clomgg?féim kF£%m d’hommes et de femmes de

cetle association.
1- On considére I'équation (£): (x,¥) € Z xZ, 9x+7y=1.

a) Soit (x, ) uncouple d'entiers relatifs solutionde (£).
Démontrer que 2x =1[7].

b) Résoudre dans Z , I’équation 2x=][7].

¢) Endéduire que I'ensemble des solutions de (E) est:
{(4+7k,~5-9k), ke z}

Résoudre I'équation (E"):(x, V) €ZXZE, 9x+7y= 200.

3- - En déduire le nombre d'hommes et de femmes de cetie associali:ui‘

-
Le plan est muni d'un repére orthonormé dircet (3, €, ;) avec
[l 2 .

K est le point de coordonuées (—1;0). Soit (I') I'ensemble des poinis M du
plan de coordonndes (x, y) vérifiant : 3x*+4 y; +6x—-9=0.
1- Justfier que (I') estune ellipse.
2- Onnote; . ]
-  F'etFlesfoyersde (I') ; =k
- Act A les sommets de (I') situés sur I"axe focal. L abscisse
A’ est négative. B' et B sont deux autres somumets dct'dhpse.
a) Justifier que les coordonnées respectives de Fet F” dinsle td
repére (O, e,,e,) sont (0;0) et (=2;0). e d
b) Déterminer les coordonnées de A’, A, B' et B dans le

(el e) e .

T e m eem s aES SR A S S R @
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¢) Construire (") dans le plan mumi du repére (O,¢e,¢,).
3- Soit M un point quelconque de (T).

a) Construire le point NV tel que le triangle KAAN. soit rectangle
isoctleen NV 'dcse'nsindireci,puisoqnstmimlepoim e
symétrique de X parrmapportd NV .

b) Justifierque P est1'image de M par une similitude direcie s
de centre X dont on précisera le rapport et I'angle.

¢) Onadmetia que I'image d’une conique par une similitude directe
est une conique de méme nature. \ :

- Déterminer et construire 'ensemble (2°) des points P lorsque
M déciit (T). !
4- a) Démontrer que I'écriture complexe de la similitude s est :
z'=(~iz—i.

Z étant I'affixe d’un point M quelcongue du planet z' I'affixe du
point Af ', image de M par s .

V< b) Onnote G' et G lcs:'mayis respectives par s des foyers F’ et F

. 2 ;

de (). ; o
Déterminer les coordonnées de G* et (7 dans le repére
(©O,¢,6e,).

c) Démontrer qu'une équation cartésienne de (%) dans I¢ repére
(O,6,,2;) est: 1x* +7y +2xy+14x+2y—41=0

'ROBLEME ]
3ni

oit (u,) la suite définie, pour tout entier naturel 7 non nul, par : UM = =

¢ but de ce probléme est de déterminer la limite de la suite (u,, )

artie A I
it f la fonction dénvable sur ]0; +oo[ et définie par :

(x)=%xj -%-—lnx.

sren w

1 a) Démontrer que la droite (OJ) est une nsymptote & (%) . K
f(x)

X

b) Calculer lirr‘lbf(x) puis rlhrpw el inlerpréter
graphiquement ces résultats,
2- a) Calculer /() pourtout x élément de ]0;+=0[ .
b) Endéduire les variations de f.
¢) Dresser le tableau de variation de . i
3- Constnuire (%7), dans le plan muni du repére (O, 7,J) .

Partie B : Soit n un cnticr naturel supéricur ol égal a 2 .

)
1- Al'aide d’une intégration par parties, calculer I, Inidt.
B ”

2- Onpose : A,zﬁf(!)dz

a) Interpréter graphiquement 4, .
Lot S 1 In(n)
b) Vérifier B o e e e e e
o 4 3n 120" n
¢). Calculer lim A, .

Ay 40

3- a) Soit k unentier natwrel lelque 1<k <p—1.

Démontrer que & ¢ E[E'uj\ ona
nigen

lf["”}ﬂj:":lf(r)df slf‘(!c-),
n - h n

n =
b) Endéduire que

e ear L0 ) ()

1 2

o )]

a) Démontrerque: A4, <8, < A, +.l_f[_'1,.\
? " ?
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