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REVISION — 4™ Sc.Exp.

Exercice 1 :
Le plan complexe est muni d'un repére orthonorme direct (U, u, v) d'unite graphique 2cm.
Soit les points A, B et C d'affixe respective @ = =1 + ivV3 ;b= —1-i{V3 etc=2
1) a) Déterminer le module et 'argumentde a,betc
b) placer les points A, B et C
2) a) Ecrire :%: sous forme algébrique et exponentielle.

b) Montrer que le triangle ABC est équilatéral de centre O.
c) En dédulre que les points A, B et C sont situés sur un cercle (Cy) qu’on précisera.
3) Montrer que I'ensemble (C;) suivant est un cercle qu’on notera | son centre et r son rayon
(C2)={M(z) e Ptelque 2(z+Z)+2Z=10}
4) a) Montrer que le point | € (Cy)
b) Construire dans le méme repére (C;) et(C;) .

Exercice 2 :

Partie A
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonarmé direct (O ; I, #)unité graphique 1 cm.

ia 1+l T 1-]
1) On donne m = =V2el etz'=—" ;2 = oo

~i(G+a)

a) Montrer que z' = e'G™ erp=e
b) Solt M', M" et M les points d'affixes respectives 2', z" et 2' + 2".

Montrer que OM' = OM" et que OM’ OM" sont orthogonaux .
¢) Montrer que OM'MM" est un carré.

Partie B d i
# Soit K le point d’affixe k ot k = 10 et. T le cercle de diamétre [OK], et par Qe centre de .

Soit A, B et C les points d’affixes respectives 3, b et colt a =5+ 5i, b=1+3i et c=8-4i.

1) Mohtrer que A, B et C sont des points du cercle T.

2) Soit L le point d’afflxe 2 + 2i ; Montrer gue L est le projeté orthogonal de O sur la droite (BC)

3) A tout point M du plan différent de O d'affixe Z, on associe le point M’ d'affixe Z’ tel que Z'= ?

4) Montrer que les points O, M et M’ sont alignés.

5) Soit A la droite d’équation x = 2 et M un point de A d'affixe z.

On se propose de définir géométriguement le point M’associé au point M.
a) Vérifiez que Z +7=4
b) Exprimez Z' +Z' en fonction de Z at Z et en déduire que 5(Z' +2') =Z' .Z".
c) En déduire que M’appartient a I'intersection de la droite (OM} et du cercle T. Placer M’ sur la
figure.

.

Exercice 3 :
A/ 1) Résoudre dans C I'équation (E) : z2 — 442.z 4+ 16 = 0. Ecrire les solutions de (E) sous la forme
exponentielle.
2) En déduire les solutions dansC de I'équation : 2* — 4V2.2% + 16 = 0 sous la forme exponentielle.
w Le plan complexe étant muni d’'un repére orthonormé direct (0, i, 7).
s X T T
3) On donne les polnts A(2e's), B(—2¢'5), C(2¢7'3) et D(—2e7's),
Montrer que le quadrllatére ACBD est un rectangle et que son aire A=42
B/ On considére I'équation (Eo) : 1.22 +(2sin8).z—I=0; od 8 € 0, 5]
1) Montrer que z;,= e'® est une solution de (Ep). En déduire I'autre solution z, de (Eg).
! 2) On donne les points M, et M, d'afflxes respectifs e'® et (- e19)
a) Montrer que (OM,, OMz)=m — 26[2n]
b) Déterminer la valeur de 6 dans]O, ;—[ pour laquelle le triangle OM; M, solt équilatéral.
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LYCEES : Tayib Mhiri - Sfax Epreuve : Mathématiques

Mahmoud Messaadi - Eljem Section : 4éme Sciences Expérimentales

Kram - Tunis
1T Durée : 3 heures Coefficient: 3

DEVOIR DE SYNTHESE N°2 Professeurs : Mona Sellami

Tahar Hassine
05/2021 Wissem Fligéne

Une usine fabrique des cartes magnétiques. Un cadre technique vérifie la qualité de la production
avant sa commercialisation. Chaque carte produite par I'usine est soumise 3 deux contrdles. D'une
part le contréle de solidité et d’autre part le contréle de fonctionnalité. Il remarque 2 la suite de la
vérification d'un grand nombre de cartes fabriqués que :

e 92% des cartes sont sans défauts solidité.

* Parmiles cartes qui sont sans défaut de solidité, 95% fonctionnent parfaitement.

e 2% des cartes présentent les deux défauts.
On prend au hasard une carte parmi les cartes produites.
Soit S I'événement « la carte est sans défaut de solidité » et F 'événement « Ia carte fonctionne
parfaitement »

1) a) Traduire les données pour déterminer p(S) ; p(F|S) et p(f n §)

b) Montrer quep(ﬂ@ = %

2) a) Construire I'arbre de probabilité complet.
b) Montrer que p(F) = 0,934.
c) Une carte a réussi le test de fonctionnalité, quel est la probabilité qu’elle réussit 'examen de
solidité.

3) Chaque carte solide et fonctionnant parfaitement rapporte un bénéfice de 50 D. chaque carte qui
ne fonctionne pas est rejetée. L'autre tyjae de carte rapporte un bénéfice de 20 D. soit X la variable
aléatoire égale au bénéfice rapporté par une carte fabriquée.

a) Déterminer laloi de probabilité de X.
b) Calculer la moyenne des bénéfices.
4) On prend au hasard, successivement et avec remise 15 cartes d'un lot contenant un nombre

suffisamment important de cartes. On désigne par Y la variable aléatoire prenant pour valeur le

nombre de cartes en bon fonctionnement. :
a) Déterminer la loi de probabilité de Y. Calculer E(Y) et V(Y).
b) Déterminer la probabilité de I'événement A :" Au moins une carte du lot fonctionne

parfaitement”
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Exercice 2: (4 pts) ‘ S B A S Sy
Soit f une fonction définie et dérivable sur I'intervalle , : T pE
14, +ool. '
La courbe T ci-contre est la représentation graphique
dans un repére orthogonal de f*, 1a fonction dérivée de
f sur]—4, +oo],

Cette courbe T passe par les points A(—3;0), B(—1;0)
et C(0; —1,5).

Partie A
1) Alaide de lareprésentation graphique de f,
déterminer f'(0), f'(—1) et f'(—3).
2) Trois courbes sont présentées ci-dessous. Une
seule de ces trois courbes peut représenter la fonction f.
Déterminer laquelle, en justifiant votre réponse :

, B e 5 I3 !
$ b 2] 2 . R : 5 i ‘_‘1 Codlits : £ v o]
R . . 1] . [ ! ) N | A ey . R ]
r L : SR FUUL I | = . 7] ‘ i {
b -4 -3 2 -I.n T 12 -3 4 ! - ! . .
1 . =1 i R o b ¢ ‘s
: ] K , ‘ ! ] v M ¥ ' '
r 4 - r e - .,.5. . 5 dee b 4 -
y -8 ‘ .4 ‘ 4
1] 13
¢ - 53] 1 1
. i
5 - 2 ‘ 2
H P ' H 1
, BA . . b
;‘(,.. 7] ; 9 : - [
¥ a @ 2 e vz 3 e : R H
* s . ¥ . . ¥ ¢
' 2 L] T ————— e,
i N 3 r 1 !
‘
a -3 ' d
; ] i !
; - ) -
!
. i

Partie B , A _ B oy
On suppose qu'il existe deux entiers relatifs a et b tels que, pour tout réel x € ]—4, +oo[, ona f(x) =
ax®*+bIn(x+4). ’ o '
1) a) Soitx € ]—4,+oo[. Exprimer f’(x) en fonction de x, aeth.
b) Déduire des questions précédentes quea = —1leth = —6,
-1
2) On considere 'intégrale 1=[_-3 F(x)dx. T

~''a) Calculerlavaleur exactedel." * £l e
b) Donner une interprétation géométrique de /.

.4
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Exercice 3 : (4 pts)
a étant un nombre complexe de module 1.
On considére dans CI'équation (E): 2z% - (3 + iv3)az + (1 + iV3)a? =0
1) a) Vérifier que a est une racine de (E).
b) En déduire l'autre racine b de (E).

¢) Vérifier que b = ae °,
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (0, %, #).
2) Soitles points A et B d'affixes respectives a et b.
Montrer que le triangle OAB est équilatéral.

3) Soitles points € et D d’affixes respectives ¢ = (3_;\5] aetd = [_L +61 ‘/gJ a.

a) Montrer que les points 0, C et D sont alignés.
b) Montrer que les droites (OB) et (OD) sont perpendiculaires.
¢) Calculer alors l'aire du triangle BCD.

Exercice 4 : (6 pts)
Soit la fonction f définie sur ]—oo, 0] par f(x)=+/1—¢" .
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,1, ).

1) Montrer que 11'1%1 pAC)] = —oo, Interpréter le résultat. )
=00 x

2) Justifier que le tableau ci-dessous est le tableau de variation de la fonction f.

X ~ 0

f'(x) 3

3) Tracer (C).

4) a) Montrer que f réalise une bijection de ]—co, 0] sur [0,1[.
(On notera f ~! la fonction réciproque de f et (T') sa courbe représentative dans le repére (0,1,)) ).
b) Tracer ().
5) a) Montrer que, pour tout x € [0,1[. f~1(x) = In(1 — x2).
b) Montrer que la fonction F¥ définie par F(x) = (x — 1) In(1 —x) + (x + 1) In(x 4 1) — 2x est
une primitive de £~ sur [0,1][.
c) Calculer l'aire A de la partie du plan limitée par la courbe (T) et les droites d’équations

V2

y=—ln2;x=Oetx=T

d) Endéduirelavaleurde [ i-e*dx
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G ovef

wm can €

-
2

_é‘

=
et

=

A p— a—

min

——

=

-\

s

o

b

B %"

r. 8

— Tt
7

P~

N

=E

o

=N

==y

el
=

=53

X o —
B
&)

15

e S

EEES
EEE*‘\

e

,Q':Z %

e

SEie

SE

,\,'_

=
Jﬁ

;l—_r_'
_@_'
=4
é

— <

|

~Emp

I
‘%L_
[

"4
A

Ceasas

=

7T

[=)

=D

=

P ik

<

k. 5

Q
—

=

—1——
|-
=Ty

= E

—_—t ]
—

o)

— e

/-

P

B

T

o=

&

o
<5
|0
Ik
=
Ik
.—_
T
f
m
I

g

=i

ir\vr

2
= e

N

SIS}

T

S

—— |

bobs
=

I

==

T

=

=

.~ oiioul £

oSy
B L

-

1V SR oy P T ooh nv 214

-
o
1y

-

[4

'cle

el AN ]
S b

@;
e

s e

Lb_!g.g B B
T
WAt

—

B

et
e e 1

-,;élé%mémﬂxé odf
ep
Lo

N .

5 _,,-)f)r




i

1zmsm

rule!

aoilive

ove 3 g fouint (44 W

na d\,uipfl

copliopa ok

b) ¢
It

L5
A

[

gr= e el

—

r———

==

=
8 B Dy

b ———
N
'
t—

—t—
t———1

E

+

=&Y =]

—

s, -
MO

{.

R

Ao g

Ly Va

AND
= ;

= A

4

bD-)

mers |

)L

Se
o

)

=2

Yy

ook

=

7

<1,

T8 o
__F_
T
%

7

Y

___‘ c-abh

7
=

%f
|
JU“)

e o B

4T

iA._____ o

f

~
1

lal]

[\ fcd
Y

o

-

N

o e ] 4

|

=

e

f %

_

%

ol S AF ()

——

&

X

a O )
X

"

ot
N7

o

0-BC

4

5=

8dp)!

AL

=
>

=

o

Al :

K

3 ;t_',a) L\(
Y ifo(
e, o
N

0
<A

e
s B

7E

=
o

A—1|« ;6 s (%

xf=pOr —

R

- ’L&jk &

P ]

T

—ROm

&
L

\

)l 4

o

ol
(Al
|V

[

Ji65)

_w:__f

=

~

W

"
i

e

P

g ST{-:)

-

—
—

:;;;J\_T

J?
1]

'@y

=k

<

,ﬂ‘)
s

o

H

W4 B

£

NG ) S BALL

MIE

FA

E%

r

d ek

A=

1K

A0

~A——c
o ) S

Aeg) -

-

e
AL

7,
/L
LA

£
b

YC}

1

A
My

L.

oy

172
2
AG

P
T

|

F .
T
—— e

=

g
4

[y

e

i

(':.
]

[CW N (0

I‘W—
]

3i

Lorsion | op

T
Y

=
=3l
i

il
ey

308

&
Aod

]

cul
y
al
]

4
Pl
LA

I S VY

2 A\l

165}

A

O

7)
T —

o=

et

—y

\
a
[.VAL0.N (

=

.5

Ao 1

i —

o=
2 I

S S | S S

et

s
e
)2
[N

1.

9"
[
Al
A%

| ! ¢ |
i D00 Ao T i & Theee |58 1L T2
“ ,,_I 1 . IE , B A T ~ (LY <
A5 T T R e ] allEHilht i Ll
= i m\.j _ <& ,.mr\. iy [ ”.”\.
il

el

Ex
A)

A




o :_k:4 UG A .AUW: Y , ”wjm
“, : V_,_ﬂ_i,_,..,,,._ S ’ ey [ L i W\C
: i = s jm; :f, xﬁnw_wma. 14 w/ g m W L !
__, ; L i w&.\ N D b N | o= 3
|1 L , _ RN ~ ]

T i O I ll 2.2 TSI M
T ER T . NN R TA N
i | REZREAZRERERE @\1 A D (] : L i

11 A SN anns ST HITH w S (PN

T BRI oS R TS s
i TSR vEkna G A s AR
T 1§ AU fiflEcyaN IR Sy P
AL & TS nclEdll - B S D LR G
LT TS & il S
AT UL dhonlleNi e MEVH I Ik A il
£l ! ) BTN | ...LI_ (] i
T bttt il G [l

e R ThH i IHHLHH L i

TS el s SIElER

HEGHIER SUEARHIRE ST e AL

e g gt [ s e AT

AT RN G et AR
| Bl ld AR TR T 4 |E I il El U :
- = Y | | [ LIg ,_ ki B RN RP e <[ :

O s s O g O
i g a8 1A T TR T T R e it |
ST A A e e T e e
| i BT e B S || L N g YT .r_%ﬂ_l,t i
T O | ] o T[] ||| T mmﬂ,__mﬁ/#_\ Mk | SRR
S i RSP s - i e R Gt T R T
B T | AR R
L H iR | I T
ﬂ_, H f [ W _ | _7 *Tl
A f SR At
RULLREAARRRAT Y WL T | AHH T
ML AR (Rt eA e ot



BRUGEAREREAE SN LT P k | lad | | Rane |
T , , | 1] 194 | ITTTTATTIRINL
i TR T
M il Hil il | IHARIn
| M ik T
m ” | ”.m. w_ u
T | ﬁ inlit] T
| Nl | G ,, Nl _
T | Tl A
| | A n P ; i |
H _r:ﬁ ﬁ _ 111 [¢ N | _ | | | ,ﬁ |
, [ _ ] _ : | WL , BRI |
;::.;_, ,__J, f | TNV TUENE
_,;_:_,_:_, :_; ' '_ _* 7 W ,ﬂeﬁrw\; | \ |
ARNRRANERAR ik ;;__ | || 2l &f __ W F T _
T RAEARRIRRRAERRARA __ | fad 10N | /| m
#,_,..i,_:,_;,_: LUl i | Ry | i |
TG R M5 st st AR T
T i O R T ] TR
,“_iw{,. 5 m“ =y JERINRRAFY VT RARI2NS: | m_ 1] | \ -
|| U5 EINE I N R
1] ¥ = SERWERLECg aEn 2 2 | FEan “
Ow_ LB JEN:E I TR R 2L A T ] A
|17 L - N AR o= - NI RENE |
| == HTI — Py it v_,ﬂu ! LS = NI T ”
,m __M L I SHERY m _ = ppe A/.n.a = _L a1l S |
gy il L LT T ] AR SEY
|y I N e T LT TR TS T
TS IDNE T CARZRTROA § L ARICNREBY
meﬂ._\i,. nIRALAA 8 el LY T Ky L |
T 7T i c A Roai N T ==Y n N |
_,ﬁLk\\_Am_/;v. m _M_\_k N\\\.JA mrl KH TFW oy | __a.L QJ,J%JFI |
RIS ikilh it P M T
T T LA LT TOT NV ¥
M I 0 A
,:_;\ L _ 7., I |
i 1] HH 1
i T | i i |
MM AL | I
i : “ L sl 4. ||



Exercice 1 :
Decux ¢leveurs d’oiseaux possédent des oiscaux rares . La couleur de chaque oiseau apparait au bout
d’un mois de I’éclosion de I’ceuf . Entre le 1" jour et un mois de 1’éclosion , on a constaté que :
Pour le 1 éleveur : * 20 % dcs oiscaux meurent .
* 70 % des oiseaux deviennent colorés .
* 10 % des oiscaux deviennnent blancs .
Pour le 2™ éleveur : * 7 % des oiseaux meurent .
* 80 % des oiseaux deviennent colorés .
* 13 % des oiseaux deviennnent blancs .
Un commergant d’oiseaux achéte des oiseaux agés tous d’un jour de ces deux éleveurs : 70 % des
oiseaux sont achetés du 1 éleveur et 30 % des oiseaux sont achetés du 2°™ éleveur .
1) Une épreuve consiste & choisir au hasard un oiseau acheté . On considére les évenements

suivants : ’,i‘_\_-.\
E, : « L’oiseau choisi provient du 1 éleveur » . o ( W
E, : « L’oiseau choisi provient du 2°™ éleveur » . ! A ‘Z'_;_'\""/
V : « L’oiseau choisi va rester vivant au bout d’un mois de I’éclosion de I’oeuf })‘\/Tl‘ /)“ ’

C : « L’oiscau choisi scra color¢ au bout d’un mois de I’éclosion de 'ocuf » ., "%, ¥

B : « L’oiscau choisi sera blanc au bout d*un mois de I’éclosion de 'ocuf .‘.\:-‘\‘\;;J
a) Justifier que p(V)=0,839. e 9
b) Calculer p(C). 27 YV

c) Aprés un mois de Iéclosion des ceufs , 'oiseau choisi est devenu'blanc .
Calculer la probabilité qu’il provient du 1 éleveur . >
- ; A7) ik
d) Le commergant décide de ne vendre les oiseaux ache‘tps\ qu:aprés un mois d’age .
Ainsi , siun oiseau sera coloré alors le commergant gaggc‘igv dinars et s’il sera blanc alors le commergant
gagne 50 dinars . Mais si ’oisean sera mort alors l;:’ébnifnérgant perd 10 dinars .
Soit X la variable aléatoire qui donne le gain algébrfique du commergant pour un oiscau .
i) Donner la Ioi de probabilité de X . = |
ii) Déterminer A pour que le commerqan@agne en moyenne 223 dinars par oiseau .
2) On répéte I’épreuve précédente , dc)a quE/stionfi) , 1 fois de suite de fagons indépendentes .
g % . . e YA y s i 3 =
On désigne par Y la variable aléatoire’qui dgnne le nombre d’oiseaux qui vont devenir blancs , au bout d’un
mois de I’éclosion des ceufs, parni[gs*fi"i;@seaux choisis .

On considére I’énenement suivant ;'\,

G, : « Parmi les n oiseaux choisis , il%?a au moins un oiseau qui sera blanc au bout d’un mois » .
i) Justifier que p(?g) =1-(0£891)".

n(b,sgl)

P ; : ; : -
ii) Dans I’anncxe (41*)5,,__3n'-a tracé la représentation graphique ( C) de la fonction @:x ™ selon

un repére du P@Exﬁ[oiter ( C) pour déterminer le nombre minimal d’oiseaux choisis pour qu’il y
ait plus.de 70,% de chance d’avoir au moins un oiscau qui sera blanc parmi ces n oiscaux .

/\\),ﬁ ‘\;-,-’
Exerci/ce 2:

-1
Soit fla fonction définie sur U par f'(x) = Cn T
e

On désigne par (C) la courbe représentative de f'selon un repére orthonormé (O,T, ]) ;

1) a) Justifier que f est impaire .
2x

b) Vérifier que pour tout réel x, '(x)= -(—Ic—:——),— puis dresser le tableau de variation de f.
e +1

2) a) Ecrire une équation de la tangente A & (C) au point d’abscisse 0 .
b) Viérifier que pour tout réel x , f'(x)-1=—f*(x) .
¢) Déduire la position relative de (C) et A sur [0 ;oo



3) a) Soit t un réel positif . Vérifier que €' > 1 puis déduire que pour tout réel x e[O +oo[ e 2x+1.

b) Montrer alors que pour tout réel x e[O +oc[ f )> —_I .
X+

4) Dans [’annexe (2) , on a tracé sur [0 ;+oc[, la courbe (1") : y=—x—l- selon le repére (O,IT, ])
X+
a) Tracer , dans 'annexe (2) , A et (C).

b) Soit A >0 . On désigne par A (1) laire, en (ua), de la partie du plan limitée par (c), ()
et les droites d’équations x =0 et x = 2.
Exprimer A (L) en fonction de A puis calculer Jim A(n).

Exercice 3 : A
Dans une association sportive, un quart des femmes et un tiers des hommes adhérent a la scéﬁgg/ tennis.
. : O /
On sait que 30% des membres de cette association adhérent a la section tennis, Soit les:é\rcn‘e:rﬁ'cnts suivants :
\\f
F : « le membre choisi est une femme » et T : « le membre choisi adhére 3 a la sectiofi tf}ms ».
A) 1) a) Déterminer p(T) , p(I/F) et p(T/F) . AN
b) Montrer que 3p(F) + 4p(F)= 3,6. /" @
L
c) Calculer alors p(F) . )

2) On choisit un membre parmi les adhérents & la section tennis. \)ﬁ
Quelle est la probabilité que ce membre soit une: femmeg, ‘-4’l ,
B) Pour financer une sortie lassoclatxon organise ﬁ\]&b\éx} utl.Llsant une urne contenant dix boules
indiscernables au toucher dont une est noire et ncufmé blanches ; et un dé cubique équilibré a 6 faces
numerotées de 14 6 . Le jeu consiste 4 tmegS}é@nement et au hasard deux boules de I"urne , ensuite
lancer le dé : - /4\ (Z\)\L? |
*) Si la boule noire est tirée alors/ 15\:\ Jewet gagnmt si'un numéro pair apparait sur la face supérieure du dé .
*) Si la boule noire n’est pas tirée\\,-f).e},lprs le jeu est gagnant si le numéro 6 apparait sur la face
supérieure du dé. e
On considére les évéq\@nents suig)ants :

N : « La boule noire ﬁ}gﬁ\rengns le tirage » et 'G: « Le jeu est gagnant » .
1) a) Calculer piN{“j1
b) MétT:r que’ p(G) =—

2) Pour p"}\c\;er a ce jeu, le joueur doit mettre 50 dinars au départ .
*) Lorsque le jeu est gagnant , le joueur regoit 100 dinars .
*) Lorsque le jeu n’cst pas gagnant ct la boule noire est tirée , alors le joueur récupére sa mise.
*) Lorsque le jeu n’est pas gagnant et la boule noire n’est pas tirée , alors le joueur perd sa mise.
Soit X la variable aléatoire qui , a chaque épreuve , associe le gain algébrique de I’association .
a) Déterminer la loi de probabilité de X .
b) Calculer ’espérance mathématique de X .
¢) Déterminer le nombre minimal de participants a ce jeu pour que I’estimation moyenne des gains par

I’association soit supérieure a 1500 dinars .
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