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6. Fonctions exponentielles népériennes
7 Eanctinns exnonentielles Fonctions
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=0 g
- Ay -
B .
y

T

I o =BC signifie

que le quadrilatére A
{ ~un m}lélogrm re ABCD est
M&ﬂ s

© Pour tout point O et pour tout vecteur u de

-------

: I"espace, il existe un unique point M de 1’ espace
; tel que OM=u .
‘ © Pour tous points A, B et C de I"espace, on a

AB + BC = AC (Relation de Chasles)

Vecteurs colinéaires :

© Deux vecteurs sont colinéaires s'ils ont la méme

direction ou s1 I'un d’entre eux est le vecteur nul.

¢ Deux vecteurs u et 1

sont colinéaires si et

seulement si v =Av , ke R.
o Deux vecteurs non nuls u et v sont colinéaires
si et seulement si leurs representants AB et AC

ts A. B et C sont alignes.

Vecteurs coplanaires :

sont tels que les pomn

o Trois vecteurs u,v el e
colinéaires ou bien s

sont coplanaires si

deux d’entre eux sont
' ' s deux
'un est une combinaison linéaire des de

1ans ce cas par exemple
autres soit donc dans ce cas par exemp

> U”I:B]E— R"

W = U'..I'J' Bl “n"

nt
_— v el » SO
5 e 1 ITS ﬂl:‘ln nlli:‘ o
OIS VOLARAES e PN
. AB, AC#

S ssentants
coplanaires S leurs represen
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ouencore

Al ;,‘.. |

G=bar i ]
@ oy |a

NB : Un systéme de points pond
dans le seul cas ot la somm
pondération est non nulle.

b) Quelques propriétés d
barycentres :
Py Oy, Oy, 00,0, sONt n nombres:

nulle. etG= bax{(Al,a,),(Az,txg),- o A
on a : pour tout point M de |'espace : :q
@ MAL + @ MA L+ + @y MA, = () +03 4+ 40, MG

Pa: Si G =barf(A},00),(A2,00),(Ans
B alors G=bar{(A;koy)(Ay,kop)y

- On ne change pas le barycentre de |
pnnderes en remplagant certains di‘
barycentre affecté de ]a somme non |
correspondants. o
P, Coordonnees du barycentm_ o2

ek

e
y= il
FS



‘3‘%:& b

L

LAt deA:,Az. an A"'::?
:UJ' (Ag, 0, (A.,,u}} avect e R' &

G =bar{(A;1).(A2.)), -+ (A,.)}. Donc I'isabarycentre est le
barycentre des ponts affectés tous de méme coefficient =1

Propriétés :

o L'isobarycentre de deux points A ct B est le
milieu du segment [A BJ

o L'isobarycentre de trois points non alignés A, B
et C est le centre de gravité du triangle ABC.

o L'isobarycentre des sommers
parallélogramme  est le  centre
parallélogramme.

d’un
de ce

3. Le produit scalaire

Définition et propriété

Définition :

u &v sont des vecteurs de I'espace tels que 1 u=AB et
v—AC

Le produit scalaire des vecteurs u et v et estlenombre
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.'Lm n Pﬂmtﬂ affectés dun |

Propriétes
Pour tous vecteurs u , v , w et pour
o F
= = - ..-u':,
o u =ju|,; R &
o uSVEVeU; il le'

(u;}-;—;-[a;)—a{;-;'} :

o u-{w+w} usv+uew,;
::-ﬁ:“;"qu::as{;*v) : :
Dans I'espace rapporté a un repére orthonorm

;(x,y,z]et ;{x',y ',21) alors

- — . e

o WSVEXX +W +z2
o Si I’espace est muni du repére (C 27,
repére (0;i,/,k) estorthonorme si e

A

T = ek =hai=ly



-_..'ﬂ}a avecn #0 est I'ensemble
i H s M de I'espace vénfiant :
~ AM en =0;soit
alx—xg) + By — ¥,) + ez —2,) =0.
o Le plan d'équation cartésienne

ax+by+cz+d=0 apour vecteur normal

n [a:b:c) ;
b) Représentations paramétriques
d'un plan :

— — —

Soit R=(0;i, j .k ) un repeére de I'espace.
~ On appelle représentation paramétrique d'un plan

| passant par un point €AXg:iYpiZy) et dinigé par les
wWa:b:c)le

wecteurs non colinéaires ula;bic) et
systéme (S) défini par
I=xo+ar+a';'
(S): {¥=1¥o +bt+b1t ;(r;f')e RxR
z=2p +et+ct

Le triplet (Q; ; ;} est un repére cartésien du plan (P)

5. Systeme d'équations carteésiennes

d'une droite de l'espace -

Représentations paramétriques

d'une droite de l'espace.

Une droite (D) de I’espace est I intersection d'au moins
jeux plans (P) et (P") d’équations cartésiennes

wa+b:+a+d 0 et
¥ ”j’«l-cz-l-d =0.
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(P)

17 cas:
x=Xp _¥Y~—Xo _
a b c

2 cas: a=0, pb20etc=0
(analozuesnb =0 ouc=0)

X=X

y—Y¥s _Z—Zo

b C
=0, b= getcz0

3'emt CAS . a
get »=0oubiens= &

(analoguesi a=0, ¢ =
gz0)ona:

[x=x

\L-‘- =20

6 Produit vectoriel

L'espace est muni du repere (0.1,J,K)

a) Orientation de l'espace s
Pour un observateur appelé observateur d"Amp -
la t3te vers K. les pieds en O et fixant le HoiN

deux possibilités :

Figurel

v Lepoint J estd &

ymmwh



Le mmwm vecteur i par le vecteur ¥ est le
vecteur noté;_ Av et défini par :

- - ) = - - =
- Si u et vsont colinéaires alors u av=10

- Si u et v sont non colinéaires alors
(;A‘b‘)lu ef(unav) Lv

HURETEN v) est une base directe de I'espace

o=l s

c) Propriéteés :

>our tous vecteursu , v et w pour tout réel o ona.
o uAvV=-vAU
o _{m-;]n;=;z\ (0!.1_.*} =m(; A;')

o ;A(;i'+;r}=(; A;?)+(; AW)

d) Autres propriétés

4 {;,}j} est une base orthonormé directe si el
seulement si :
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Trois points A, B et C sont alig
seulement si ABAAC = 0
¥ Trois vecteurs # v et wsont coplanaires si et

seulement si u® {; A E} =1
v Quatre points A, B, C et D sont coplanaires si et

seulement si ADe {A_B ~ 3_6'] =t
v" L’aire du triangle ABC est
1 — ]
= E"AB A AC“u.n
v L'aire du parallélogramme ABCD est
- [AB A Aua
v Quatre poinis A, B, C, D de I'espace sont des
sommets d'un tétraédre si et seulement si
ADe(AB A AC) 0
v Le volume du tétraédre ABCD est
—% ADs (AB A AC)Iu v (unité de volume)

# La distance du point M a la droite (D) de reph'e

AM Al

(A;u) estd= 1‘ u.l (unité de longueur)

M
< La distance du point M(X; ¥0:20) mﬂﬁi

-3 ' I'L

i .l'h.':ah:lﬂj..

vk

'_:&\' ‘...'.ﬂ ally



e |
droites (D) et (D) sont dites non coplanaires
AB ® (uav)#0

- Les droiles (D)) et (Dy) sont orthogonales <
uev=0 ‘

La droite (Dy) et le plan (Py) sont paralléles =
uen=>0 _

- La droite (D) et le plan (P,) sont strictement

paralléles < (D) // (P) et A & (Py)

= Ladroite (D)) et le plan (P,;) sont orthogonaux <

me - - =
uav=0 ov n=ku R

- Les plans (P)) et (P,) sont paraliéles = E,. A Ny
=0ou E:k?{. ke R
- Les plans (P;) et (P;) sont orthogonaux ¢

E — —

nyen, =0

'Nolans Loy iy ver

[ Plan défini par : a pour repére

Trois points non alignés

[A:ﬁﬁﬁ)
A BetC

Une droite (D) de repére | (5. A )
(A: z:r} et un point F (F
€ (D)

/ Deux droites sécantes del (A: ;’;} ou

£

MM, Sylvain AHOUANGBO (+220) 97471527-94262854
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froot @ pXp

1% e dlixl 552 ]
...+¢1.,,:I!‘.,

@y Xy +d3%7 +

($):

+aﬂﬂxp =bn

a1 %) +am2*2 s

sont des réels pour tous i =1, et j=1isp

b) Opérations élémenta}res ur ||

lignes x
L, les n lignes du systeme
On appelle_opération ¢lémentaire sur les lignes:

trois opérations suivantes : _
o Echange de deux lignes : Li & Lj |
e Multiplication d'une ligne par un réel o #(;
— alLi 3
e Addition 4 une ligne d'un multiple dunes
ligne : Li ¢ Li + ALj (A € R)
Les autres lignes non concernées doivent étre reem
dans le systéme sans modification.
Théoréme : Soit (S) un systeme d'équations lin€airss
systtme (5" obtenu en effectuant des opérd
élémentaires sur (S) est équivalent a (S").

i)

c) Méthode du pivot de Gauss
Elle a pour but de transformer un systéme (S) @

systéme (S équivalent (en utilisant les opér
¢lémentaires sur les lignes) et triangulaire supérieut
Dans ce qui suit, on considére le

'Zx—y+z=? L,
(8):4x+2y—z=6 L,
—x+y+2z=11 L,




tent également de démontrer que :
Produit en somme

cos(a)-cos(b) =12[ms(n +b)+cos(a —b)I
sin(a) - sin(b) = —%[cos{a +h)—cos(a —b)f

sin(a)- cos(b) = lzlsinta +b) +sin(a -_h}].

Somme en prodidt

&sﬂ+mq=2m[p:q)-cns[p_q]

2

W‘P-cnsq:-.?siu[ﬂ—;i]-sin(p;q]

; F 2

Sin p—sin g = 251.1[_}’%}_%5(;3 +fJ]
2

-

-

Rﬂ?ﬂ!ﬂﬂm d'équations trigonométrigues :
Soient x et y deux nombres réels

A(x)= B(x)+ 2kn
sin A(x) =sin B(x) = |ou ke @)

A(x) =1 — B(x)+ 2kn

A(x)= B(x)+2km
cos A(x) = cos B(x) = |ou (ke T)

A(x)==B(x)+2Im

Soit x et y deux nombres réels de R\{~g—+b‘t,keﬁ }

&:m AHOUANGRO (+290) 07471897 040000% 4

Scanned by CamScanner

utiliser les formules d'Euler. Les formules dEuler

A) Généralités sur It
Depuis la troisiéme et jusqu'a
qu'avec des nombres positifs réels sou
Néanmoins, il existe des nombres
négatif. 3
Ceia nombres sont apparus au XVIeme sié
(et sa célébre méthode pour résoudre cer .
du 3éme degré) et puis repris ensuite par Bop
Gauss... H
Aujourd'hui, ces nombres imaginaires sont upe
bien réelle et trés utile des mathématiques.

Forme algébrique des nomb
complexes : .

On appelle forme algébrique d’un nombre complexe
forme z = a + ib ot a et b sont deux nombres réels
est le nombre tel que i =—1. On note C I’ensemb
nombres Cﬂmp]exes_ -

- Le nombreé a est appelé partie réelle de z, et .
Re(z) F

- Le nombre b est appelé partie imaginaire de z, et
noté Im(z) -
Remarque
*Les parties réelle et imaginaire d’].l':.l.. 08
complexe sont des nombres réels. . - .

*SiIm(z)=b =0, alors z est un nombre réel. on a(
Rc ¢ e

* Si Re(z)

=a=0,zestun nombre imagi
Pote iR I'ensembple des nombres ]
Imaginaires, Y
*Si Re(z) = a =
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nple &B&n‘nez:a%liblam

dont un argument est 8. @ vérifie le systéme

a__ Re()
ﬂﬂ' 'Ix|

B S e 1
.‘*"“ E -

olvre : -
Propriétés de "argument : Bour tout m:: o;mzlﬁaﬁe :fher relatif n, ]
0 ¥ E N
R b Sompleuc v et vz < Opis T (cos® + isin o) = cosnB + isinnd

. ona:

P,: argz =—argz + 2kn(k € T), Formule d’Euler :

& ™ tout nombre réel @

I | % Pa: u'gl=-~a1:gz +2kn(ke Z); g n_:“_,g SN

_.- = 2“ COSE_.E__éE_. et sinfB= Y

- Ho -argz + 2kn(k e Z),
i C) Equation dans C
B Pierg(zxz)=wrgz +argz’+ 24w (k€ ) Racine carrées du nombre comple
- Ps: arg(~z)=x +argz + 2hn(k € ) A est un nombre complexe. On appelle racln&;

o Ps: m‘g:" =nargz +2km(ke Z) ; A tout nombre complexe d tel que: 8* =A. =¥

o 2= Propriélé ¥
F 3 Priz=re argz = arg 2+ 2km(k € Z) : §=x+iy avec(x;y)e [ estune racsnccméesr
= 5} Fo tdgonométﬁque et si et seulement siona: II

o %, ljilt 2 = o ; !
| 5 exponentielle d’un nombre e =) =iei |
' complexe : x* 4yt =|| "

2xy et Im(A) ont méme signe b
|
Tout nombre complexe non nul dont un argument est 6 ,

Rema .
peut se mettre sous la forme : AEIEes
z =|lz|[{cosﬂ+:‘sr'n 8) Cette forme est dite forme

trigonométrique de z

:.'
Les racines carrées de re’®(r>0,0 « R ) sont ¥t

]
_Jre
Equation du second degré dc

Soit 4 résoudre dans € 1’ équation az’ +h+c
et ce Cavec a#0) :

$
zZ= ,’z '’ Cette forme est dite forme
exponentielle de z
Remarque :

Pour tout 8 réel on pose : € = (cosB+isin6) Le discriminant de cette équation est #ﬂbﬁ

[y
o
[142

e s situsin AMDUANGBO (+220) 97471627-94262854 - rhal o
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- Limites trigonoméirieg -

. Limites d’une fonction a Uinfinie :
~ Limites usuelles -

Pour tous réels A et ¢ et pour tout n e R* :

g A j A
Iimc= lim ¢=¢ : lim == lim i:{j ’
X—b—= = Xy g X—btm ¥ g
. : : = — oo 81 nesl impair
I Im x =+4e0; lim x" = l ; et
L a3 R ] +ea ST Rest pair
Im x" =+4ee
] = o
Régle de calcul :

*) A I'infini la limite d’une fonction polynome est celle
de son monéme de plus haut degré.
*) A Pinfini la limite d’une fonction rationnelle est celle

du quotient du mondme de plus haut degré du numeérateur

' par le monome de plus haut degré du dénominateur

Les formes indéterminées
{ } &3
e
Pour lever ces indéterminati

e
ression u)njugue
i nable de x en facteur

pression selon le cas

f])(a:ao.-l-w o0

ons, on peur 3

- Uuhse
ne puissance conve

Mettre U ;
r ou développer ex

. Factonse |
. s
. Utiliser les régles de calcu

04262854
v anernaly (4228) 97471627 0426285
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a ].'ll:\) 5
lim—=2 _y . . Sinfax)
i . tan(;
=0y h“"-"‘_—_——-=a : lim ﬂﬂ(\')=] .
X=3{) X fraed x_ ' =

lim M 1 —cos(x)

0 i.ltn-———__'.._..._:o :
X =5 X Gk X 5
'Iiml:_?i"ﬂ_“ﬂ =0 : Jimlzcosx) _ 1

¥ g ] ,‘,.‘! 2

12

Soitf, geth tm:s Fonclmﬂs._:
S(x¥)2g(x)  pour x vois

lim f =+== (X, fini ou infini)
f(x)< g(x) pour x voisin dei_.; o
limg = —eo » alors.

e L

Si

lim /= —e= (X fini ou infini)

[ Sx)=h(x) < glx) . pour x vo:smdexu
St | hmf=lmg=! ,[lelR
lim /r=/{ X;; fini ou infini)

B) Continuité :

Définitions :
o Soit fune fonction définie sur un intervalle o
soitae |

f est continue en a si et seulement si lim f(x) = f{a
X—=ha

¢ Soit f une fonction définie sur un inte
forme [a;a +of (0> 0)
f est continue 2 droite en a si et

lim f(x)=f(a)

o Soit f une fonction définie sur un

forme Ja—o;a) (00> 0) RS
est continue & gauche en a
lim f(x)=f(a)

x=a
<
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% (1 ey G
N T W af 1
> en a, 1l est ot

représentative de f admet au poin

x2a '

tangente (Td)_-d‘équation (Ty) {y kK f}(a}(x J.

représentative de fadmet au point _ :
M(a ; fla)) une demi tangente (T,) d'équation :
X=a
- fonction définie sur un intervalle | (Tg) -‘{ i
y=[gla)x-a)+ f(a)
Interprétations graphiques:
lim f(x)—f(ﬂ) =

xX—a

eena s'il existe un nombre réel

-.i_lilorg._ la courbe représentative xlin:‘ ﬂ‘-’%:?l = {5108
/(@)) une tangente (T) e
a

e

a)+ f(a). Le vecteur directeur || ¢ X-

_pcﬁnn dont le domaine de
e la forme: Ja—h;a]
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®Si mﬁﬂ*r”), alors on calcule lim —— J(x)

L 4
» Si ll.lll'g =0, alors ( “ ) admet une branche
== X
parabolique de direction celle de I'axe des
abscisses au voisinages de
> Si lim &t-]-mm. alors { ¥ ) admet une branche

T=pw .
parabolique de direction celle de I'axe des
ordonnées au voisinage de = .

» Si lim~— /=) =a(a#0), alors on calcule
mlx
lim{f(x) - ax]
- Silim [£(x) - ax]=b, alors la droite

d’équation y =ax+ b est une asymptote 4
; (7) au voisinage de .
= ﬁi-ﬁml{(r) —ax]= s, alors ( ©) admet une
u ~ branche parabolique de direction celle de la
droite d’équation y = ax .
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pal‘“ﬁﬂﬂﬂ f(x)=0par la méth
balayage ou de dichotomie ?
Méthode de dichotomie

Cette méthode consiste & scinder I'intervalle initial H‘z_
intervalles égaux afin d'affiner 1'encadrement de a.
Mérhode de balayage :

Cette méthode consiste a balayer tout intervalle
sélectionné afin d’affiner encore mieux I'encadrement de

.

Ms: Comment étudier le signe d'une A

fonction sur intervalle I ? N |

1. Utilisation des variations d'une fonction pour 1
déterminer son signe. 1

Les quatre cas les plus courants : 1
e Le minimum absolu est positif e

[
= \‘,/'

f(x)>0, Vxel
¢ Le maximum absolu est négatif

f(x)<0, Yxel

* /estcroissante d'une valeur négative h
valeur positive
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.
RT - ] :
- est une fonction dérivable surun intervalle
ale pas sur I, alors une primitive de Ia
snction - est la fonction : X+ Inlu(x).
u

W a fonction logarithme décimal :
1 La fonction logarithme décimal, notée log, est la
fonction définie sur })‘i-w{ par :

Pt . Int h 3
o logr=— ;logl=0;logi0=1.
F o logr=o—r i log g

-_": Ve Dived, (log) (x) = —

xInl0

b
¥
o

6. Fonction exponentielle
népérienne

Définition :

La fonction exponentielle est une bijection réciprogue de
la fonction In.
On la noteexp . Pour tout x réel, exp(x)=e*
Conséquences immédiates -
® Le domaine de définition de la fonction exp est IR,
& La fonction exp estcontinue et dérivable sur IR
- Lafonction exp est strictement croissante sur R

- ® La fonction exp est une bijection de R sur

ua
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20

Ll Eﬂ—_:e

L s el 47 9 S
« Pour tout réel x et tout réel >0,
wy =y

=1In el e oL
s t b et toul entier

Pour tous réels @ €

=&

by a=b: tl."{:g“'ﬁadﬁ

Fonction comportant exp :
Domaine de définition :
u étant une fonction numerique d’ensemble de définif

D le domaing de définition de 1a fonction ﬁxpl.i; =18
U d

celuide u. ( Dexpuy = P

Dénvée de exp(u) :

Si u est une fonction définie et dérivable Surﬁ
intervalle 1, alors la fonction f: xi—= ") est déﬁ
sur [, et pour tout réel x de 1, f'(x)= u'(x}xe”{ﬂf'

Calcul de primitives :

Si u est une fonction définie et dérivable sur un intem
I, alors une primitive sur | de la fonction
x> u'(x)xe"™ est la fonction définie surl

% Y euixl :

Propriétés :
a estun réel ou —coou +es et b estun réel. u estin
fonction admettant une limite en a. '

v Si limu(x)=b alors lime"®@=e" =

X—vad
!
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m} est I'ensemble constitué des points
"=y asx<h
- M{x:y), vérifiant

Y {OSPS_HI)

b
Sipour tout x € [a; b]. f(x)=0, If[x}da.- est

égale & |'opposé de 1'aire, exprimée en unités
d'aires du domaine (D) limité par I'axe des
abscisses, la courbe de fet les droites
d'équations x=aet x = b . (D') est 'ensemble

constitué des points M (x: V) L’espace est rapporté 4 un repére
L'unité de volume est le volume du

Viérifiant - asx<h !
uv=0Ix0Jx0K .

Le volume de la partie du solide lir

et (P,) d’équations respectives

exprimé en unité de volume

h
V=[Sdrod S() est

j* ﬂﬁm J et g deux fonctions définies et
':'“@I'_ unintervalle I, et @ et b devx
tels quea < b de cet '“W""‘"“‘
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il ihnA

I psum d@uﬂ entiers naturels.

i ! " E est un ensemble fini ayant n éléments,
~ Une liste de p éléments de E est une suite ordonnée
~ (ayayiia,)de p éléments de £

Une liste de p éléments de £ s'appelle aussi p—liste.

Propriéié : Nombre de listes de p éléments de £
* Dans un ensemble fini ayant 1 éléments, le nombre de
istes de p élémentsest #”.

v Notions sur les arrangements

~E est un ensemble fini ayant 1 éléments et p est un
: mﬂer paturel tel que 0 p<n
4: ‘Un arrangement de p  €léments de
: ,' :fﬂj;ﬂg;"‘:dp} de p éléments de E dont les éléments

E est une liste

~ sont deux 4 deux distincts,
" Un arrangement de p ¢Eléments de £ s'appelle aussi

 p—arrangemenl .
;' Un arrangement de 7 éléments de £ s'appelle une
permutation
; Propriété : Nombre d arrangements de p éléments de
| E

Dans un ensemble fini ayant n éléments, le nombre
d’arrangements de p €léments est le nombre noté A/ et
défini par :

Al =nx(n-1)x(n-2)x-x(n—p+1).
Dans un ensemble fini ayant 1 €léments, le nombre de

|
B

/ Formule du binome de New
Pour tout nombres complexes a &t b no

tout nel:

.
(@=b)" =Cla" +Cla™ b+ + c;a*;-i
pert

a) Calcul de Probabilite

Définition :

> On appelle épreuve ou expérience ales oire |
expérience dont |'issue est due au
pour laquelle on connait 1'ensemble des
possibles appelé univers associé & I'¢|
noté .
Toute partie de Q est appelée évenement

» Tout singleton délément de Q est
évenement elémentaire.

# Une probabilité sur un univers Q, ass

épreuve, est une application p de @
qui 2 tout événement A4 associe le nt
p(A4) appelée la probabilité de 1'¢é
et qui vérifie les conditions suivantes 2
o p(Q)=1 :
e Si 4 et B sont deux événements incom|

» Deux événements 4 et B'S

et seulementsi p(A)= p(B)

permutations st noté A" et défini par:
-'im;(n—l)x(n—z)x---x:',xz)cl
AHOUANGBO (+229) 97471527-94262854
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1 Imdes Pprobabilités totales :

Si les éve its By, By, -8B, forment une partition
e il Pam tout événement A4 de Qon a-

% p(A) p(AnB )+ p(ANB,)+-- +p(ANB,).
Probabilité conditionnelle :
A et B sont deux événements de Q et p une
probabilité sur Q telle que p(B)=0. .
La probabilité de I'¢vénement 4 sachant que
I'évenement B est réalisé ( ou probabilité conditionnelle
de A sachant B) estnotée py(A) ou p(A/B) et est
définie par :
o p(ANB)
p(B)
Conséquence
= Si A et B sont deux événements tels que p(A) =0
et p(B) #0 alors
PACB)=p ,(B)x p(A) = py(A)% p(B)
- Deux événements 4 et B sont indépendants si et
seulement si p(A N B) = p(A)x p(B)
Variable aléatoire :
Soit un univers fini associé 4 une épreuve.
1 UM ‘mml:le aléatoire X est une application de Q

!
s valeurs de la variable aléatoire X sont

X3, ++4X, (Que I'on suppose rangees

pglA
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F(n=p(x $ r)
Dans la pratique si X(€2) s {;;14;25

(F(t)=0 Si rel—.uu_;.-xf[; S

F(t)=p, Sire[xl;-x,[
FO=p+p sivaluni St
[F(n)=1 . Sirefxn;.-e-m[ ‘ .

Caracteéristiques d’une

aléatoire : espérance mathématig .
variance et écart-type : '

o L'espérance mathématique de X est ‘

E(X)=) x;p;
=1

o Lavariancede X est: V(X)= ZL‘?“ E(
_ On utilise la définition équwnlem: Sunm

3

V(X)=E(X*)-[E(X)F avee e

E(X?)= Za; P

FiTRG
o Lécarttypede X est:
Epreuve de Barmnﬂ'r-l.a;ﬁ i
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définie par une formule

e fonction numérique.
définie par récurrence si
donnée de son premier
de récurrence de la
g est une fonction

(U, est majorée si e 5
M tel que pour tout.anﬁ .

majorée.
Une suite (U,,)est bornée s

seulement §'il existe un réel M€

lu.|sM

& Définition
Soit (U,,) une suite numeéri
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Activités de réinvestissemey
par contenus notionnels

34
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| : 16 : cor p:229
Dans 1'espace ( ) orienté muni d'un repere

orthonorme direct LO;; ; k), on considére un cube
ABCDEFGH tel que : AB=1 : AD=] AE=k et

e les valeurs de m pour que ABB'A” soit

 droite
b- Détermine les coOT
7-) a- Démontre Que OABG
b- Détermine le volume de OA
ACTIVITE 17 : iy
L'espace est muni d'un repére
& 2 cm. On considére les| o

C(-2,0:3) et les

¥
|

(0:i, k) d"umi
A(l;=1; 1), B(2;-2:—3),

Eii=—3? + -i'- -2k
1-) a- Démontre que le quadrilatére ABGH est un {P}:Z,\;+31=-z~4=0 et (P):3x—2y+
r 1\élogramme. e :
- mh— Dg:ontre que G est le barycentre des points 1°) a- Justifie que les plans () et (:9") sonit
i; sarés (4,-1) ; (B D) et (H,) ) h- Détermine une représentation para
k s' £, 7 out ‘d‘.c s d e droite (D) intersection de (D) et (")
i—;On désigne par K, le centre de gravite c RS ¢. Détermine une équation cartésienne |
H'i — — =) (2 — =\ passant par A et orthogonal & () et (")
[F]" )‘.‘U 3 F.E-hMB- MH | |-2MA-MB+ . {H |=0y d- Calcule la distance de Aa (D) pr
L =T gt 2°) a- Détermine les coordonnées du point 1 int
(a)-kuer'I—m-.use.xml.«ifuahus.—,uyi=a1 de la droite (AB) et du plan (9), puis dUSHE
intersection de (AB) et (7") En
O et que (A) est une Sroite Aant B b- Calcule le volume du tétratdre OnCHES.
= F ropiiee 3°) a- Justifie que les points A, B et C défini
g Démos :: que (6) S olan dont tu préciseras () dont tu donneras une équation cartésienne.
=i o) 3 b- Caleule 1aire du triangle ABC. +h
v T 4°) Détermine ()M (@)N(R)

3.) a- Détermine dans le repere(O;i,j.k)
coordonnées des points 4, 5. H GetK

b- Détermine une &g
ntation paramétrique de (A).

uation cartésienne de (o) et une

. les | ACTIVITE 18 : cor.p:230 1
L’espace est muni d'un repére orthon
(0.1,.J,K). On donne les points A(l;=2;

C(1; 3; 4) et D(5;1;3) . (Dy) et (P) sont

représe
i dvia pansidire s droites (Dy) <t (02) Sefnies pe I’ensemble des points M (x; ¥: 2) tels ¢
x=1-2 7 oS {x+z—3=g = — e
(D,): _y.—:.r+2[fe IR) :et {D;i:T=——3—=—z : =2 et(ﬂ:AMjGﬁgi.* o .
* zpial 1°) Détermine la nature et un repére
le plan (Q0) d'équation ~ cartésienne Q): |29 nl.::;rmme une équation ¢
:+y+z+1=0 ;ﬁ
a Démontre que les droites (D) ¢t (Dz)mf ;(mm |

T T .-—ﬁ.t.- |l
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sty 1)
iy kL
I' du plan ( llele
au plan (ABC) et gnmm le fEBG)-
| 2°) Soit uunmldiﬂ“émnt
coordonnées (20t; 40;; 30}
a- Vérifie que M décrit la droite (AG
G. -
b- Prouve que M n’appartient pas au gﬁg E
3°) Soit V le volume du tétraédre MEBG. -
a- Exprime V en fonction de ¢ .
b- Calcule le volume du tétraédre AEBG.
; c- Pour quelle valeur de o, V est-il égal au vo
e que quelle que soit la valeur de m, ces parallélépipéde ABCDEFGH. LN T

f ; ACTIVITE 21: cor.p:232 s
il e
2) __ valeur de m, ces deux plans sont-ils L'espace @ est rapporté & un repére orthonormé directe.
Détermine dans ce cas une représentations paramétrique (O:t v W), ; %
de leur droite d"intersection. On considére les plans (P) et (P') d'équations
3°) On suppose dans cette question que /7 =2. On cartésiennes respectives: 2x —y+2z-5=0¢et
&umw(Pllepls; (P,) et (P))le plan (0,) Sy, -
“‘W m= 1° 3
a- Démontre que 'ensemble des points équidistants 1°) Prouve que les plans (P) et (P }5"’“‘ .
de (P) et (P") est la réunion de deux plans plans (P) et (P"). Déduis-en la dlstanne du pmat
perpendiculaires (Q) et (0). droite (D) intersection de (P) et (P).
'3) Caleule d(A ; (Q))et d(A:(Q)) 3%) a- Détermine un systéme d'équat:nm ha

- » de la droite (D).
: rsection
distance du point A & la droite dintersectt b- Détermine, par ses coordonmées, |

droite (D) pour lequel 1a digtance AMiest i
ﬁCTIVITE 22 : cor.p:232 . £
a rupércorﬂmnormé directe Dans I'es‘pace' %Trapportd 4 un rep
est un parallélépipede tel

= l}z +1 {.‘r ou mest un paramétre nel

. q;m q,lh fig

i
s
e
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Jis

K3 .
" ors les coordonnées du point | et
une équation cartésienne de |a sphére (S),
v ‘ =_mr. p:233

T'espace E muni d'un repére orthonormé direc

feds)

il _:i.j.k).onconsidérve les points

, E{_’._._!_.H_L .
g ‘. - et C(1;0;3) et

{ (D={MeE/(2MA +3MB)AOC=0

’_ I‘}! a- Détermine les coordonnées du barycentre G des
i pomts pondérés (A, 2) et (B,3)

b- Prouve que (T) est une droite dont tu détermineras
une représentation paramétrique.

2°) a- Démontre que les vecteurs OB et OA sont
orthogonaux et unitaires.

b- Détermine le vecteur u pour que (OA;u ; OB)
soit une base orthonormée directe.

c- Détermine une équation cartésienne du plan
(OAB).

d- Calcule la distance du point C au plan (OAB).

e- Déduis-en que OABC est un tétraédre et détermine
son volume.

24 :
. Soit ABCDEFGH un cube, comme I'indique la figure ci-
| aprés:

repére est (R;u, ,u; ) oi R(0:1;2), u(1:0;~1)
uy(1:1;1).
1
perpendiculaires.

droite (D) intersection des plans (P,
2°) Démontre que les droites (D)) et

coplanaires avec (D,) la droite de repére (1’

1°) Calcule dans le repére  fes
sommets de ce cube ainsi que o
1sobarycentre Z. - '
2°) Soit 1 le milieu du segment '[H B].  celui ¢
Calcule en cm? I'aire dy triangle FIJ,
3%) Soit Q le projeté orthogonal de G sur
Détermine les coordonnées de Q et déd
de G 4 la droite (1]).

&) suitéf=;%(-a_'rr+xi'].

a-
b-

Démontre que u:_F est unitaire.
Détermine les coordonnées du vecteur e, &

gl:=(A;e_|.e_z..A_E') 50it un repére orth
direct.

ACTIVITE 25 : cor p:233 .
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé direct
( 0; T v ;f') on considére les plans (Py) et {1’;?. b
d'équations respectives: x—y+z—=2=0¢et :_
y+z+1=0. On suppose que (P;) est un plan dontun

°) a-Démontre que les plans (P)) et (P,) sont

b- Détermine une représentation ps

Yet(Py),
(D) so

40
Initiateur : sylvain AHOUANGBO (+229) 97 47 15 27/ 94 26 28 54
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S(5151) et (152;-3).




Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



B 2 | L
-'szz +x+1-3
-x2+2:+5
)= x+1]

x+34 [X+4 si x); + oo
L ﬁx+!

1% six<)
1+x*

rix)= ; Wx)=

I

x>0
3 i
m?

Ll~l—

: cor. p =251
Suivantes -

~— S5r:4 /":,[.“P.
& !r'h[*fft’-i-f‘-—l] I, =

i =~ 2

=ﬁl4 +142x;

S i{l'f i )—'h 1°Te :-. B
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Sixe }-m:ﬂ]

l

——,

I 2
xX+yx +]

=1 .
T ke m ),

X+vYx® 4]
.

x+4

’“- &x+2
 belmaas g, o= lim (<267 - 7 .

| ugﬁnm% he=Em Vs T

= im -1);
2x
a =] l‘[n(x}+x ;
”’-ms-ldmlz he= M.ﬂgx)_x. ’
' J-cos2x ., 1-cos2y
-"n=ﬂ,',' 7 "“".,,].‘..i;"‘""‘

—$ 1
VX +1=-2x

ACTIVITE 3

. cor, p:251
Soit A la  fonction e
V3 x+10-x 8
h:xes

E

! Z\: 2x—4 —x—]
1¥) Détermine le domaine de définition Ddai.'
2%) Calcule iim h

°) Peut-on prolonger A par continuité en 5 ? si oud

prolengement.

ACTIVITE 4 :

Soit la fonction f b H

o = —————H

®) Précise le domaine de définition rlef Dﬂﬁ T
sx‘mbo!e de valeur absolye.

2%) Trouve les intervalles de R sur lesquels fest

3°) Etudie 1a limite éy entuelle de [ au point . J':'
4 La fonction f

admet-elle un prolo r_-m--'{. :

0 Xo =0 ? Si oui donne e pmlongemmtl'f
en x, =0,

ACTIVITE S IVITE 5 ¢ corp 252

Soit 12 fonctiog 1 12 fonction f définie par

{ffxl'-nl-—\/x-—r ysix>1

J)=x+3x_»>
llDétmnmcl

-

Six <]



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



PO ity

N

e L

14 8inx

pour tout xe | |

;1'-“ fﬁ“)’l‘m:ela partie de (C ) relative 4 l'intervalle | .
Soit la fonction f définie sur ]ﬂ ;E] ,par: f(x)= e
2 sin x
1°) Etudie les variations de [ .

2°) a- Démontre que [ est une bijection de ]U : %] sur

[+l

b- On désigne par g la fonction réciproque de [, calcule

g() . g(2)et g(2).

c-Prouve que g est dérivable sur ]I : 4 oo| et détermine
g'(x), Vxe J1;+e]
ACTIVITE 24 :
Soit f 1a fonction définie sur IR par
f(x)=sin® x+cosx , et on désigne par (C) sa courbe
g un repére orthonormé (O 7, }') :

représentative dan
1°) a- Démontre que 21 est une période de [ .

b- Démontre que J est paire .interprete

géométriquement c€ résultat.
c.Déduis-en qu'il suffit détudier f sur [0; ).

2°) Etudie les variations de f sur[0; n) et dresse son

tableau de variation.
3°) Prouve que I'équation f

uniqueae[o;ﬂ:- | _
4°) Trace Ja représentation graphique

i ﬁl'intervalle —-T; %]
ACTIVITE 25
Soit [ 12 fonction définic par: = (1+sin x)

i &tl'pe par {C}saonmbe rﬂprésentaﬁvedansun
Mco:i‘,n- e s
Sy - h —*‘-"hw&.déﬁﬂmMD

cos(2x)

-
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~ b-Dresse le tableau de variation de / sur l'intervalle /

(x)=0 admet une solution

de la restriction de

=——————eton

1 P

b- Dresse Ie- :

5°) Trace la partie de (C)

FEE
vl

Activité 26 :

A®) Soit I'application u définie de f'=
£

u(x) = 2= = |

sin x

1) Etudie les variations de u

2°) Déduis-en que 1'équation u(X):
| une solution unique ¢ appartenant

3°) Etudie le signe de (x) suivant les
B®) Soit I"application f définie de. [--:
f(x)= xcos” X _
4°) Donne un encadrement de f' ()
5°) Etudie la parité de I’application
domaine d'étudie de la fonction f est
6°) Etudie les variation de f* sur E
en fonction de (X)) \
7°) a- Détermine les tangente (TI&}
respectivement aux points d'abscisse
b- Détermine la position de
droite (A) d’équation y =X
¢- Construis la courbe (C)

dans un repére orthonormé (
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n consid _jtaﬂmcnmfdéﬁnupar
Sl et Xy :
1) =-—.1+;;Ta . On désigne par (C) la courbe

représentative de f dans un repére orthonormé

- =
[O;r‘,j].

1%) a- Détermine le domaine de défimition D de f,
b- Calcule les himites de f/ aux bomes de D
41

2°) a- Prouve que pour tout xe D, /'(x)= - ¢
(x+1)°

X

b- Donne le tableau de variation de f .
3°) a- Prouve gue 1'équation f(x) =0 admet dans

i g . F : + o[ une unique solution o et que 1L5<a<16.
b- Vérifie que : e” = H]en que f(-a)=
4 o ) o o |
) a- Calcule lim —— . Interprete graphiquement le
3 - i =t X
g _'. résultat.
' b- Trace la courbe (C).
: o PSSl ACTIVITE 15 :
g On considére la fonction numérique f définie sur
oA E.\'-I

}oe [ par: f(x]— =

On désigne par (T) Ia cnur'nc repres
plan rapporté 4 un repére orthonort

. graphique étant 2 cm.

“ 1°) a-  Soit x-_z_, prouve  I'égalité:

(U o

i :ﬂ
w”‘ 2 B“"I t:—x
(x=1)?

éduis-en la limite de / quand X tend vers 1.
li"‘Wﬁlﬂuﬂmlalm:uteda o gn=#z:

Scanned by CamScanner

entative de / dans le
né (0;i,j) I'unité

les lumtes de f aux hnmaﬁs ﬂéB.

2°) Prouve que pour tout x de E, J'"

déduis-en les variations de f .
3°) Etuche la parité de f et donne une
géométrique.
4°) Justifie que I'équation f(x)=0
solution nulle, deux autres solutions
a<l<bh.
5°) a- Prouve que | <h<2 et donne une
approchée de b @ 107" prés.

b- Déduis-en une valeur approchée

Partie B :
On constdére la fonction g

le et soit sa (€) courbe

définie sur R-{-1

6°) Etudle la dérivabilité de g en x=1.
7°) a- Démontre que pour tout x ¢ eE: g
b- Résous |'équation egn=1.
§°) Etudie les variations de ;
g°) Etudie les branches infinies
10°) Démontre que e r&_g}_ -
-0~ 1 sur un intervalle
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sous dans R’ le systéme d’inconnues (x; y) tel

B el -

e 87 2% =4
- ACTIVITE 3:
Calcule les limites suivantes : pour (€).
25\ PartieB :
)

o [z fH2 (v Sy
-th {:,]’ 5 4°) Etudie la con

c-Caleule lim -

1= lim
e |

L. b LAl
_-I-_B.—-lxﬂ(cosx-l-smx),

graphiquement les fonctions

i ¥ ] a1
anE i
b
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. - feor.p: 310 :
- | Onconsidére la fonction / définje par:

f @=(x-De* i x<

Y g o s
fmhj{f"r:i'] »Si x>1 e

courbe Teprésentative de 15

d'un Tepére
[y om0

.
L]
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&

is constantes réelles 4 détermine
imitive de o~ (%)
e en cmi', I'aire A, de I'ensemble E, des
—1gy<@ (x)
cule, 1'aire A4, de I'ensemble E, des points
_ [~12x20
E {-xiyiq:"{x)
is-en |'aire E,VE, et |'aire A

em sur 1’axe des abscisses et 1 cm.
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¢ Déduis-cn le tableau de variati
Calcule g4(D _ 5
7°) On nomme Af, et Ny les points de la
d’abscisses respectives oy et By . _
a- Enutilisant la question 3°) b- de la parti
Démontre que g; (at; ) =

,&mﬂlﬂ;{i‘d’:‘“ ity b- Trouve une expression analogue pour g,
_ cost 1 . ¢- Déduis-en de la question précédente que, lot :
B = —————2+sin{ k varie les points M et N, sont sur une ]
S smt :Ie: v:-?al:lez B BT t:*ourb:: fixe (H) dont tu donneras une équation.
87) a- Détermine la position relative des courbes (C,) et

§ ! K .I
Tl E{E ) (Cy)
1

b- Prouve que o, =0

ﬂ-g-l

¢- En prenant comm
| ™ scisses el 4 cm sy
 fonction de la vaniable réelle x définie sur B les courbes &), (G,
={2-x)e* —k ol k estun réel fixé qui (tu prendras o, =
Bl 9°) Calcule I'aire délimitée
les limite de f en — == eten + o= droites d’équations X=-j
' (x) . Déduis-en le tableau de variation de ACTIVITE 45
—_|-—l—|_____- -
Pame 1-
que I'équation f(x)=0 admet deux Soit ¢ Ia fonetion définje sur ) .
: mE}—u:I]etl'ammnotée -‘a":-‘}=r’f+(x—2)ln |+H[ o

€ unite graphique 2cm sur Iaxe ]
r 'axe des ordonnées, construis.

) et (H) sur le méme graphique,
o

Al

- P)a-F i
P — il TR
, vérifie In méme relation cestd.dire - ' ‘2(:-]+
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(B).
re que / est solution de (£) si et
si f—v estsolution de I'équation
Terentielle (E): y" +4)y +4y=0

¢- Résous I'équation (£7) puis détermine la
solution de (E) dont la courbe (C) dans un repére
orthonormé (O; i, V) d"unité 2 cm passe par le point
J(0;2) et admet en ce point une tangentc paralléle 4 I

droite d'équation : y=-2x .

Partie B - .
Soit f la fonction défimie par .
i f(x)=[x+t}e‘2‘+l-x
2°) a- Etudie les variations de la fonction dérivée  /
f.
b- Démontre que 1'équation {'(x)=0admet une
solution unique « dans R etque - 0,64 <a<-0,63
c- Déduis-en le signe de / (x).

/ et dresse son

3°) a- Etudie le sens de vanation de
tableau de variation.
-2a’
b- Démontre que : f(a) = e et que
283< f(a)<3]16.

f c- Justifie que la droite (D):y =]-x est asymptole
& (C) au voisinage de + oo, puis précise la seconde
‘branche infinie.

d- Trace (C) avec soin (prends & =—0.64 )

. -4°) Soit A un nombre réel strictement supéricur & — |
~a- Calcule I'aire A(\)du domaine limité par la
courbe (C), la droite (D) et les droites
d'équations x=—1 etx=A.

1a limite de A(A)lorsque A tend vers +co

“de

(E3) s
4°) Déduis-en I'ensemble solution de I'equ

On se propose de résoudre l'équﬂl'ﬂi- d

.P'*E,P-uxe_i
19) Résous |'équation différentielle (2) :
une fonction dérivable sur K. 3

deux réels, u la fonction défir

v désigne
2°) Soient @ et b

u(x) = (ax + he?
Détermine @ ¢l b pour que u soit une solution
19) g- Prouve que Vv est solution de (1) s1 et seulemes
v = i est solution de (2). :

b- déduis les solutions de (1).
c. Détermine la solution de (1) qui s’annule en 0.

ACTIVITE 10 :
On donne |'équation différentielle (E):

1 +2f +f=0,

On pose pour tout réel x, k(x) = e "h(x).
1°) Démontrer que k est solution de (E) si et seulemen
si, pour tout réel x, h(x)=0

2°) Résoudre |'équation différenticlle B =0.
3°) Déduis-en la solution générale / de (E).
4°) Détermne toutes les primitives de f sur [R.
ACTI 113 '
1°) Soit f x> f(.l’)=l—.t!¢-"
2°) Démontre que Vxe R

S ()42 (x) 4+ f(x) =ae™" +boi a et bsont de
réels 4 préciser. i ]

(1]
3%) Déduis-en le caleule du réel K = |
gl
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‘R par : @(x)=(ax” +bx)e™ soit

toute fonction g dérivable sur R
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'-

On défini

ne couleur et de méme

%ep&r X la variable aléatoire numérique

] w mmd pﬁlll' valeurs la somme des X
numeéros inseri
._ les deux jetons tirés Serits sur

- Détermine la loi de ;.rrobabilité de X et calcule son
‘espérance mathématique
% : s

2%) On tire successivement et sans remise deux jetons de

: y

F ume..f.?n désigne par a le numéro inscrit sur le premier
Jeton tir€ et par b le numéro inserit sur le deuxiéme jeton
tire
On considére dans l'espace un repére orthonormé

(Olf_ ?R_} les plans (P):x+ayv+h=0 et
(PY:x+by—a=0.
Calcule la probabilité de chacun des événements
suivants :
C « (P)I(P") »
D« (P)L(P) »
ACTIVITE 40 :

Un dé cubique pipé est tel que : deux face sont
marquées 2 ; trois face marquees 4 et une face marquée 6.

La probabilité p, d’ apparition de la face marquée 1 est
proportionnelle au nombre 1
1°) Calcule p,, ps € Ps

2°) on suppose dans la suite que ps =< 5 P4 =3 et
|
Ps =75
: ynote i le
On lance deux fois de suite le dé précédent, of

e résultat du 2° ¢ Jancer.

t du pfenuer lanceret j
s au couple (i J)

it la variable aléatoire X Qqui

Scanned by CamScanner

C=- P[oquueh
tirer les deux chaussu;

modéle » eat ¢ J_

2°) On ne conserve plus dans le §
chaussures noires et une paire de |,_.,.
tire successivement et sans remise ung
jusqu'i ce que le tiroir soit vide.
On note X la variable aléatoire
d’apparition de la deuxiéme chaussure
noire.
a- Justifie que X prend les valeurs 2,
b- Prouve que la loi de prnbabi'lif@rl

P(X = 2)-  P(X = 3}--.“

¢- Calcule son espemnce mathématic
écart-lype.
ACTIVITE 42:
La production en ciment d'un
par deux usines A et B . L'usine A
la production et I'usine B le reste. Les sa
bl:ll.'lml\ aun ESSE’:I E
Sur 100 sacs fournis par I'us
aux normes et sur 100 sacs fournis .
satisfont aux noIMes. |
1°) Quelle est la prob-ablhté pom! q!l
satisfasse aux nNOrmMEs. L
2°) Soit un sac sanst'atsant'

pmbabihté pour qu 'il provien

-
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parieurs comprenant des
mbre des hommes étant le

es gng:;t le tiercé dans
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leurs parmi ces 3 carl
les 3 cartes ».
avec remise 3 cartes du j
ceeurs tirés définit une variable

‘valeurs prises par X ;
ité de X.
¢ mathématique.
t cor, p :351 (d'aprés BAC Sénégal)
re O I'univers associé 4 une expérience
vénements. Dans le cas
clle les probabilités des
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%‘- mmmuqnelasmle (1, ) est croissante.
o Prouve que pour tout entier naturel n,
0€u, <2

4~ Deéduis-en que la suite (u,) est convergente.

| F'-...

F-': : 3""} Soit 1a suite (v, ) définie pour tout entier naturel n

gt ltu,
P‘“‘- = 8= 2"‘
8- Démontre que (v,) est une suite géométrique
dont tu détermineras la raison.
b Expnme v,,puis u, en fonction de ».
¢- Déduis-en la limite de (u,)quand » tend vers

’. R

.‘. k=n

E ‘“}OTI]JOSCZS,,=Z1'{_ = -i—]*l+~|,-l+...+‘.“

| =

I Exprime S, enfonctionde n et détermine lim S,
| Pl —p e

. ACTIVITE 7 : cor.p:355

! On considére la suite (U, ) _, des nombres réels
strictement positifs, définie par son premier terme

F: " U, =¢’ et pour tout entier naturel supérieur ou égal 4 2,

par la relation de récurrence : (U, )" e=U,.On

, m.hmim (v,) définie par: Wne N\{0: 1},

O 7. -=I‘1ﬂ;u“ -

“ ;5 Pour tout entier naturel strictement positif, exprime
mm-. InU, pms en fonction de V.
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el S

2°) Démontre que |

3°} On définit la suite (S,,}h .
8,=U,+U,; +--+U, pour n2|
a- Exprime §, en fonckion
b- La suite (S,),.,y est-ellec

ACTIVITE 9 : -

Pour tout entier naturel non nul a, on

-1

U, =-[a—k e idx

1°) Calcule ¢/, en fonction de n. *

2°) a- Démontre que la suite (U,),s estu

géométrique dont tu donneras la raison et

terme.
b- Détermine la limite de la suite (I/, ).

3%) On pose, pour tout n €lément de N
S =U;+U; +-4+U,
a- Calcule, par deux méthodes différentes,
b- Détermine la limite de §,
Aol .
4°) On pose V, =In(U, ), pour tout n élément deN’,
a- Démontre que la suite (¥, ), €5t une
arithmetique.
b- Soit T, =V, +F; +:--+V, &t
P, =U,xU; x---xU,
1) Calcule T, en fonctionde n.
i) Déduis-en P, en fonction de n.

lorsque n fter

ACTIVITE 10 :

Le 1 Janvier 1999, une personne X a placé
de 500 000F & intéréts composés au taux de

capital est placé 4 un intéréts composés It
ntéréts produits a la fin de chaque année
capital). On notera C_ le capital au premie
I'année (1999 +n). i
1°) a- Calcule C, et C,
b- Etablic le lienentre ¢, et €,,,
¢- Déduis-en C, en fonctionden.

s
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=axa. i

ans | mlmpns-em €tude simultanée portant sur deux caractéres Xety . !

oite de régressionde ¥ en X a pour équation : 2,4x -y = () '

- la droite de régressionde X en ¥ a pour équation : 3,5y = 9x 4 24 = ().
a- Calcule le coefficient de corrélation linéaire entre X et ¥, sachant que leur covariance
b- Calcule la moyenne de chacun des caractéres X et ¥ |

ACTIVITE 2: o

] s
' [|| - Un opérateur économique présente le relevé statistique des six (06) premiers mois de son l_flj mental
4 X désigne le numéro du mois et y le chiffre d'affaires exprimé en millions de francs CFA correspondant,
X 1 2 3 4 5 6 :

¥ 12 13 15 19 21 22
1°) Représente le nuage de points ( Tu prendras : 2 cm en abscisses et | cm en ordonnée pour unité),
i 2°) a- Détermine les coordonnées du point moyen G

I ;
I b- Calcule V(x), V(y) et cov(x.y) (tu donneras si possible les résultats sous forme de fractions irrédh
: ,‘r' c- Calcule le coefficient de corrélation linéaire, puis donne-en une interprétation,
" 78
[ | 3°) a- Démontre que la droite (D) : y = ~3—§ X +9,2 est la droite de régression de yen X de celte série.
!
[l I b- Calcule une estimation du chiffre d’affaires de cet opérateur économique i ln fin du septiéme mois.
8" AcTIVvITE3:
| Le tableau suivant donne les notes obtenues par un groupe d'éléve a un devoir.
il | Note x; |2 3 4 5 6 7
i
| [Nombres[27 |24 |16 |15 |12 |6
i d’éléves
i Yi

1 1°) Représente graphiquement le nuage de points Mx, ;v J,) dans un repére orthogonal g 4

(0,1, 1) 1 em sur (OI) 0,5 cm sur (OJ)
§ 2°) a- la forme du nuage de points nous permet-elle de supposer qu'il y a une corrélation
linéaire entre le caractére X «ote» et le caractére Y «mombre d’élévesn ? Expliquer

'b- A I"aide d'un tableau de calcul donner le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y t
%) Le groupe étudié contient 100 éléves. On choisit simultanément et au hasard deux éléves de ce groupe tor
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(GA; GC) Bﬁhs
ACTIVITE 14 :

W d’affixe z= x+:y, lu
onsid _.I_'-Ies.p?mtsl vV et K _d affixes : M d'affixe Z'=x'+
tives v et wv I'application ; du plan dans lui L
: ' {x'=x+yv€—1,§

4 tout point M du plan d'affixe z associe le
y'==x3+y+3

f av : ] .'\E
R o sloaue: =[_EHT} 1°) Détermine I’expression d
' 2°) Donne les éléments caracteris!
3°) Soit (C) le cercle de centre
Détermine (C’) I'image de (C) pai
ACTIVITE 15 : cor.p:

On considére dans I’ensemble des
I'équation : (E):z° —(2a+)z+
est un nombre complexe Soi

plan complexe fD;u_'.; dont

de (E).
1°) a- Vérifie que o

c- Détermm
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I'affixe du point F tel que S(F) =0

un nombre réel appartenant a intervalle [0 ).
(Bg):z® —(2+20)1+€®)z4e® (24212 =0
Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé
(0:¢1.¢3).
1°) Démontre que le disciminant de 1"équation (E,)
est: (2+2i)°(1-¢™)?. puis résous dans C, I"équation
(Eg).
2°) On note z; la solution de (£ )indépendant de Det
z5 I'autre solution. On désigne par M, et M; les points
images respectifs de z, et z;.
a- Exprime z, en fonction de z,.
b- Déduis-en que le triangle OM, M. est isocéle en
c- ?{.}u.r quelle valeur de @ les points M, et M. sont
symétriques par rapport & I'axe des imaginaires
purs.
3°) Pour cette question, on donne 8 = g .

A et B sont les points d'affixes respectives 2+ 2/ el
-2+2.
a- Place les points O, A et B dans le plan n:pmplezm.
b- Détermine les affixes respectives des points 0’ et
A’ pour que le quadrilatére OO0’A’A soit un camé
dir

—_— 3
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fixe I c'est-d dire F(I)=
I"affixe .

2 2’ =G G
3°) Lorsque 2 # ®, démontre que P il o

4°) Déduis-en la valeur du rapport % etl!h%i’{';_

T
Sl

principale de I'angle onenté [ﬁ g ﬁ'] Définie |
géométriquement F. ;
ACTIVITE 27 : cor. p :350 (extrait Bac D 2014 Togo)

M‘ ne N‘;

2
19) Détermine les solutions z; de (E). |

2°)On pose n=5.

Represente dans le plan complexe P muni d’un repére
orthonormé (O;u , v )les points images des solutions zy
de (E).

Soit I'équation (E): ze €, =" =

-

3. 3
3*)Onpose: g==———=j
) pos 3 2!

a- Sou j= -% + ,? i, exprime o en fonctionde !

b- Prouve que o est une solution de I'équation : '
s —0B s '
T e
4°) Soit la transformation T de P dans P, qui 2
de P d'affixe z associe le point M* de P

Sy i o




- Démontre q '.Jm%qne m décrit R, I’ensemble
dﬁ*m xf ‘est la courbe (I") d’équation

M%- Elwdle les variations de f et trace la courbe (I)
~ dans un repére orthonormé unité 2 cm.
b- Z*':Sti_it-uek * . Calcule I'aire A(c) du domaine
limité par la courbe (I) et les droites d’équation
jr=% sx=get x=0x=0

¢ Calcule lim_ A().

iFs 29 : cor.p:391
8 munmmbmmlappamnanta:’g 32“[,011

ﬁcm du plan complexe dans lui-mé
.d'aﬁxnz Msucie le point M' d‘afﬁnlz
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mplanté la boutique on muni &

né direct (O i L ,k ) ;unité 4
poutique est contenu dans le plan

(o;PreRietla

z=—40— 2p-7
re est contenu dans I’ensemble (5

S) des

2ﬁ-ﬁ_c'= 6 ouA,B et C sont
mordonnées respectives
Tyet (1;2;-1)-L¢ lampadaire

y du segment [AB].
“de cléturer le batiment par ::;

Scanned by CamScanner



ble de définitio :
que des résultats, " Domne ne mtefpré

13°) Etudie les branches infinie
14°) a- Démontre que tp admet

s de (C) puis construis (C)
effectivement une

bijection réciproque @'
b- Calcule f(3)puis déduis-en la valeur de

( g (2)
® 135)
b- Précise la nature

c-Dresse le tableau de variation de ¢~ c- Détermine une é
d-Précise I'ensemble de dérivabilité de ¢~ (T) du bar dancing: S8
! : i p ) 4°) a- Détermine 1'affixe
6°) Soit (C’) la courbe de ¢~ dans le méme repére que | sécurité.
(C). b- Le poste de sé
a- Détermine une équation cartésienne de la I'extérieur de la cloture ?

el .| Probléme?2 :
tangente a (C) au point d‘abscssseg. Construis

(C") dans le méme repére (C).
b- Calcule le montant X.

| SITUATION D’EVALUATION N° 04
cor, p 404

Scanned by CamScanner




Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



2°) a- Justifie

que le nombre de 1e3 iy fomosiie R TR IR
b- Calcule e nombre de peﬂz*:fdl:‘stdu t)g'ﬁ T ests. 1
Probléme 2 : Ype I e

Danf l_esEace muni d’un repére orthonormé direct

Ofi o ), la figure geométrique est assimilable aun
solide SABCD ou A(0;1;-2), B(-1;0;-1)

C(0:~5:-5), D(1;-4;-6) etSle point dont le triplet

(x;»:z2 ) de coordonnées est une solution du systéme
xrp¥z=]

(Z):{2x+3y+z= ou o et B sont deux nombres
4x+9y+0z=2

réels qu’on peut manipuler pour avoir la nature et la

hauteur du solide voulu.

3°) a- Démontre que ABCD est un mgmngle. 4
b- Détermine une équation cartésienne du plan
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o) , Ce cule p(ﬁ} et g(5) puis résous les
i) _-ki‘}-ﬁ et g(x) =0 dans R. '

b- Démontre que (E’) admet une racine z, dont le
point image M, appartient A droite ()  d’¢quation
y=x.

¢- Résous I"équation (EM)

" d- Déduis-en les solutions de (E)
2°) En réalité les points A, B, C et D ont respectivement

équations

pour affixes z, =5+5i; z,=5+7; : 2,=3+7i et
Z,=3+5i
: 2, ~2Z z,—z
a- Eeris L2 g ~sous  forme
o 25 Zy—2,
exponentielle.
b- Déduis-en la nature de chacun des triangles ABC
et ADC

3°) a- Démontre que les points A, B, C et D sont
cocycliques et que les points B et D sont équidistants des
points A et C.
b- Déduis-en que les conditions de solidité des
béatiments sont alors respectées.
¢- Donne alors une équation cartésienne du cercle
représentant la ceinture de sécurité
4°) L’allée principale qui permet d’accéder au grand
batiment est donnée par I’ensemble (E;). Des points M du

280k ]E iR,
iz+5-3i

a- Donne une signification géométrique du module
et dun argument du nombre complexe

[2-5—51']
iz+5-3i)

L i g Dét_e!rmine alors 'ensemble (Ey)

plan dont I’affixe z vérifie la relation [

' 1a qualité de marbres i acheter, le conseil
lrl'.l:--. Im“]ﬂml‘f&ﬂl htmdu
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Partie A :

Passant par K miliey dy
vecteure, |

b- Donne un systéme d
(). R

o - .‘
7°) a- Démontre que : o,s-—-;q_;

b Ca]c!ﬂe en mémh Al ||'.'-

c- Calcule alors en métms
latérale du batiment,

Probléme 3 :
Pour la décoration de 1'un
batiment, le conseil mumc;pﬂ
I"allure de la courbe (C), =
fonction /'définie de R vers an!

f{l) = expz[il)—x+*ﬁ§i £
x —
f(x)=

In(x +e) A
dont il se demande d’étudier quelqu
Le plan est muni d’un repére o
(unité lem)

8°) a- Détermine 1’ensemble de
b- Calcule la limite de /1

9°) Etudie la continuité de f
10°) a- Démontre que

o Vxe ]’"5""";: ﬂ:
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maine afin de pr des p:
appe un géométre to grapT:
~ topographique de son
délmutanon de la quantlté de pro B

o

produire par an. :
A I'approche de la féte de «]

lapins susceptibles d’étre vend:
que: '
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pose : z, ==1+i43 et
, etz, sous forme exponentie
b- Détermine la forme algébrique de :

b l 2013 d x4 :
.[731] y
Nz

il

5°) a- Caleule : (2,)° et (2—i)* o
b- Déduis-en les solutions dans € des nombres

complexes de I'équation : z* =—7 — 24

6°) Soit A(2-i), B(-2 +1) et C(1+2i) des poin :

plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

O e5).

Zp—2Za

a- Calcule: 8~ %c

— s

4T 2

cartésienne dy cercle
ABC,

et donne une équation

(C) circonserit au tr

Stand,
OMmaine pla

Joue

il est question de |
Nl rapporté 4 un
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construire un hotel cu
maquette est confiée a

(BN -y -2y=0. [ e

‘- Résous (E") puis déduis les solutions de (E). G5k Uy k]‘ Sur son dessin
d- Justifie que pour tout x élément de R, point du plan du plafond a

g{x} =4 - gll +10x-3 . i B ;r 'y
9°) a- Démontre que I'ensemble de définition de f est des points M (x; y;2) vérifiant
R Gérard repére la hauteur h

b- Justific que f est continue en 0. du point H au plan (#) du sol défini

¢- Etudie la dérivabilité de f enOpuis interpréte (=332; 1),B(2;:-1; 4) clo:-
‘géométriquement les résultats obtenus. 'accueil {pe‘rsbm_le"l:)h)‘fs que
fﬁf) a- Calcule f’(x)et f"(x) pour out xe [0+ distance d de (A). Gérard 2

y one de /7 sur (0;+ oo et déduis-en le soumettre un projet d*
b- Etudie le signe de€ J [ d’accés a 1'hatel,

sens de variation de frsur [0:+ oa.
¢- Calcule lim f(x) et 10
d- Déduis-en qué J"équation f'(¥)= 0 admet dans
[B;:«I-»[une solution unique &
11°) On pose r-=g'
* B mﬂﬁ' que §1
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_- xﬂt strictement positif, calculer
e une intégration par parties)
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; x-1 |
une primitive de chacune des fonctions w

1o
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te contient 8 cubes indiscemables au toucher dont
- unrouge numéroté 1, trois rouges numérotés 2, deux
- verts numérotés 1, un vert numéroté 2 et un jaune
m&mté &
- A/ Question de cours
appeler la définition de deux événements indépendants
_ Il'iln espace probabilisé (2:9(Q), p)
B/ Un enfant choisit au hasard et successivement sans
remise deux cubes de la boite. On admettra que la
probabilité de choisir un cube est indépendante de son
numeéro et de sa couleur.
1°) On note : A, I’événement : « obtenir des cubes de
couleurs différentes» ;
B. I'événement :«obtenir au plus un cube
portant le numéro 2 »
a- Calculer la probabilité de A.

9
b- Vérifier que la probabilité de B est égale a ~

c- l.:s événements A et B sont-ils indépendants ?
- 2°) Soit X la variable aléatoire ¢gale au nombre de cubes
o m es tirés par 'enfant. :
29 g - Déterminer la loi de probabilité de X. e
"alcul rl'espéranc.e mathémanquede ) S
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rminer les éléments géométriques de la similitude
drrecﬁe S qui transforme Aen BetB en C.
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c- Calculer

7°) Construire <)

8°) Calculer, en inté
domaine compris entre
droites d’équations

et N3 .

Exercice 1 :
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e 'bleau ci-dessous ; 4

PEEEARRE

colliers vendus au prix X»
ment le nuage de points associé
le de caractére (X ;Y) dans le
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o o *._"‘Q;' 'iJ'— 314
5 5 b =y ln 1 35
m 17,5

2’) B.owpmr ct compléter le tableau ci-dessus.

3°) Quelle est le mode de cette série statistique - ?

4°) Calculer la moyenne , la variance et I"écart type de la
série édice.

Exercice 2 :

1°) Résoudre dans I’ensemble € des nombres complexes,

1"équation : 222 -2iz-1=0.
2‘} Lf.zplan orienté étant rapporté a un repére orthonormé

{O.u .v) . on considére les points A et B d’affixes
=1+5 1+

mpgcﬁm 3 et T :
D&nunanue OAB est un triangle rectangle de sommet
ptnmpnl 0.

=1+i

1+
~ a- Ecrire Z sous la forme trigonométrique.
b- En déduire les racines cubiques de Z sous la
fan_m: trigonométrigue puis sous la forme

Scanned by CamScanner

?‘) Vmﬁm' I'égahté s
rln(l ~x")dx= rln(l + .:}dhg
8°) A l'aide des intégrations par

fonction de o les intégrales suwantaa 5

0 H
el J::Lh'l”-x}d\ ol
erque: E -I-—L—'

(On pourra remarquer que . T T
."__..,.]+_]_) i

I-x 1-x

du plan délimitée par I’axe des abscisses, la
et les droites d’équations x=aet x=0.
Calcule »7en fonction de o g
Partie C :

On considére la suite U a terme positifs dé

par U ., =2/U, et U, =1

Ll

1°) Calculer U, et U, . Donner les résultats sous

i

de 2"ou A est un réel. . .
2°) soit (V) la suite définie par: ¥, =InlU, = I
a- Prouver que (V, ) est une suite géo
b- Exprimer ¥, en fonction de n. .. _f, R
c-  En déduire I’expression de U, en fo
et calculer la limite de U, quand 1 |
+eo,

Sujet N22 : BAC Session w

T

Exercice 1 :
.hlePestmumd’mm

(O"!v) ERTHI B [
lwnemmmm '
S| |
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Hmdleriesensdevanahon de [ sur I
b—B&muntrer que: Vxel, f(x)el.

2°) (U,)est la suite numérique définie sur IN

_U,+
U, +4

a- Démontrer que : Vne N, U,el.
b- Etudier le sens de variation de Wos

C- En déduire que 1a suite W,

,) est convergen
caleu'tcr sa limite ] .

P

I.e Plan étant muni dup repére orthon
(0; i

» J) On considére |3 fonction numéa -
Variable réelle !

x définie
o=

i » Six<0
f{x?: 2:(—l+ln:t} ySix>0
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)0l =1 4o
e que est une bijection. Soit @'l
o réciprogue de ¢

\lr Prauver que In fonction dérivée premiére (q}
ﬂlﬂ"' sl positive sur /() - {- 2}

m l& courbe représentative de la fonction /| dans le
pbre It
”’ Jugtifier que lo droite (A)d'équation y=—x est
asymptote ablique de (C)) au voisinage de — o
9°) Caleuler Hin AL el eonclure
T S

10°) (€) désigne ln courbe représentative de la fonction
Jo diéfinie pur | Mv)=~f1(x)
Construive les courbes () et (Cg) et les tangentes en O
g une e figure,

%) it 1 Gx) = [ oy ade, Vv )
|
s Démontrer que ln fonetion M est défine et

continue sur ./

e Calouler Hie), En donner une interprétation
Beoméinigque.

g Calenler en om, I'aire A du domaine plan
ddlimitd par (), (C) et les droites d'équations
A=let y=gp,

| BAC Sesalow normal 2008
(cor, pi H33)

5% Soit () ]'m"m-:a

que

(MB + MC + MF 4 M) ﬁ;iﬁ q

a- Démontrer F que Mqu.m,*
et MG + MH =2M| ~
b- En déduire que (T) est ume ds
donnera un repére, ¥
4%) Soit (A) la droite dam un systénie 4" équati
z-l

carlésiennes est : x _E- .L|
— e I

Calculer la distance du point A & la droite uj,

Exercice 2 :

1?) On considére le polynome P défini de € dans €

P(2)=:2" +(2-N2* +(2+ )z =2 - 1
a- Calculer P(=i) et P(i). .'.-E:I
b- Résoudre dans C I'équation P(z)=0.

2°) On considére dans le plan complexe mumi

orthonormé direct (O:u ,v) les Wh.-

d'affixes respectives 1, | +i et 1§
a- Déterminer la nature du triangle AB!
b- Donner une équation canés
circonscrit au iangle ABC,
3°) On considére sur R, les &
suivantes :
(E): y =2y +2y=0

(E): y =2y +2p=10e" 8

207
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s__a;,,i-'-‘;??ﬂima'd'ﬁ[uitiﬁh paramétry
SOIM(x ;y; 7). (D)=(P) (P’) done
Me(D) e 2X-y+2z-5=0
2X+2y-z-4=0
Q{Zx—y+22-—5=ﬂ
6x+32-14=0
2X-y+2z2-5=0

= 1 7
X=——274—
N

posons Z=0., ae IR alorson trouve
7

x=—la+—
2 13

Me (D) & y=u~% ,(axe IR) d'ou

z=a (IB) L (Q).
(AB) L(P)
i 7 sont alignés, ai (£
X =_5a+ = b-D'édui!ln_nl_Eﬁi:
(D}: y:a-—% .(CI.E IR)

z=0a

| b- mms les coordonnées de M pour que AM soil
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R) est une représentation.
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_ s Dy=): Ona: E’#]r-tt‘ail'

| "‘5 -l!'uib-[—l +oaf. 4°) a- Démontrons que :

13* continuité de f en | * Pourtout xe Ji;+
1 W%

i "‘ﬁ_-:ﬂl-: =0=f{]} f'{.t}=2;r—2—?

270 ~2: 1
= o g =24

Dol pour tout xe J; 4|, ona: f’
+ Pourtout xe |-1;1[,ona:

flx)==1-x* -r-—jh=?x[l-.t_} r '

Nl=-x

. -( —x’J—x{l-x)

tlnnj—-w

-2’
f n'est pas dérivable & droite en -1 o ex? -zl 20’ =x-l
. T Tkt 2

j=xt l-x

l-x

Sfx)- . -Hl-’ B

Y Ifmﬂﬂﬂ : E D'od pour loul x € I—l;ll.oﬂl: [x)=
== x-1 _ |
: =H_~Jl-r‘ =0 ; 0eRdonc [ est b- Etudions le signe de r{ﬂm]'”'i‘q_.

B =0 wre b1, i-x" >0 doncle signe de S}

2t =x=1. o

Posons 2x’ —x-1=0

Ona: A=Y

1
alors 2x' =x=1= Uﬂx--idllf
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m

)

%\a r

' Sk vxe Pl £ <0

- On déduit done que [ est strictement croissant
csar 1 -hﬂl et strictement décroissante sur

 Tableau de variation de [

2 et v

pa [ (—x +l’|J——:rT

il 4 |

: .mla-—l flx]s—(l*-———-*“_n&_r_]
b-Sens de vaniation de [ et tableau de variation de [

{v.\*e Foi0{ulit el (>0
e sur ]— M;U]

¢ Demontrons que  1'équation
“Wﬂ!&“ﬁ Xy Xs et Xy.

.1 et continue et strictement croissanie sur ]—nn 0] et

Oe }...,. 1]

. 0 |oo;1[ donc I'éguation f(x)=0
ue x, dans .|

n crossante sur JI: +ua[ et

"‘p+ '“l dﬂm t‘équa.mm

Scanned by CamScanner

f{x)=0admet trois

1"équation

.: P 4)
« hsledised @

1<x, €15

- Déduisons le signe de f

On (rouve : '

Ve }-oo; xl[u],xz,'liuh §
Vxe ]a, .x;[u]x; e f[x]}:»@
\:f\e{m,,xl.x,} ,f(x)=0 ey
1°) a- Etudions les branches infinies de (C)

lim [£/(x) = 2x]= 0 donc la droite d'équation

b

asymptote & (C) au voisinage de — e

hm[f{x} ( x+1—5:1]] 0 done la droite

=i

3
y= & X +1?' est asymptote & (C) en +2=
Jim £(x) = —ee alors la droite d'équation ¥=1 iﬂ}-—.‘ {

=+ .
asymptote a (C) . y
b- Tragons (C) 1

B

4°) a- Démontrons que g admet une
g estlarestiction de f a lintervalle J1:
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.-E:. :'_ . e - .

) s
_ '54* & x +5x+4=0

& x=—4ou x=-1
ﬂ;;s—l]‘a “le}w;-1]
1ﬂuuh +oof, f(x)=0

)In{l +1)=0

wh—_om n(l+x)=0
'; o x=-—l ou x=0 or 0g |-1;0{u o+ et
' mlﬁ]ﬁl ﬂ[uh +m[ .En conclusion (% ) coupe I'axe des

m'hsmmmpmms T,{ 4;0) et T,(-1;0).
b- Construisons ( 7 )

I 16 -

f(x}--2x+lnr+]

i’

e w., mammmmrmmmmdermum Dde f.
l.ijv' e 7y

L X ﬂ{.-‘:r-l #0ef x+1#0; donc

the :'..1'
S(=x)= -[ 2,\‘+1ﬂ

vxeD. e fisnas
3°) Etudions les variations de f -
Limites aux bomes de [

On obtient : T

lim f(x)=4e, lim f(x)=—=

S(x)==

x+1

2+[—_2——}*»<1"u etnnu-am\ﬂ‘
(

- 2k o
|1I£I J(x)=—=0 et l:m}{x} +oo ﬂ, 1
Dérivée %
/ est dérivable en tout point de D et 'n"
x=-1-x-1
. x=1) i
/ (x)=—2+(—i-+_f— %
x—1 K

+

_1)1 o :l:
'[x)—__;z_xz_—— j f_'l
4 T (x=D(x+1) 5
Sens de variationde f b
signede f'(x) - o
—2%’ - | — o =
G-Drrn] * P S ?

rw | il ces

strictement déprmsan’ta wr 0_5! 7

strictement mlssanlc sur
Tableau de vaniation de [

A L:'_
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il

VIE]-—N,—I[LJ]] -I!-aé[ f"(j;] )i
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l_'i S’) a- Justifions que / est dérivable sur chaque intervalle de
D et Yxe D-{2}, [ (x)=(x-2)g(x)
J est dérivable 4 droite en 2 et de plus la fonction
- x(x-2)’ In[I ';) est dérivable sur J-oo; 1[ etsur

| d’ols f est dérivable sur chaque intervalle de D

{2},
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g--f-) auvo‘ismagede —o0

< eton trouve lim &0

I\—lﬁx

=+o0 d'00

_: ; h- Constmisons- ('C.‘g} et les demi tangentes
Tableau de variation de g
x ? 0 1 -
-0 + -0

e

: 5

.......
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I.aslgnedc g(x) dépend _
Vxe[o;+ef, 220 ; 1+ x>0
l-x=0 & x=1

x |o l - h_‘ ._._,l"' .

£z

1-il

smle
2°) Prouvons que sur [1;+ w[ 1’équation 3({15*9‘
une solution unique et que 1.9 <f<2

g est confinue et strictement décroissante sur [1;
et g(1:+ oof)=}ee;1-In2] or O€ Feesl=n2
I'équation g(x) =0 admet une solution unique [ sur
s+ oo

De plus g(1,9) = 0,03 et g(2)=-0,09
g(1,9)xg(2)<0 alorsona: 19<f<2

e

3°) Signe de g sur [0;+ oo = (N
g>0exeloipl

On trouve : {g(x)<0 & xe B; +.w[ - f
g=0exefo;p} iy

Partie B : S

4°) Etudions la continuité de _f en0
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x—1 :
Ona:lim-lgiﬂ
=" x=1]

Pour x>
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In2
- est continue sur ]— (] ,—2—[ par conséquent

'- e . In2
x> —— estcontinue sur | =i ==

i

' : e n 3 .,
9 __ﬂ.=,-m(1+-f§)_1n[]+ﬁ) ‘v’xe[4 T{ :

"ﬁ—lJ 112_[
a = inj == 2

'* s ‘“(r a5
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_ 10x* +10
S+ (0= iy
SO
2x? +1) 2
st centre de symétrie de la courbe ('G).
5°) a- Démontrons que — | est la seule rudne-
S estcontinue et strictement croissante sur
S (R=Ror Oe R d"oi il existe un unique réel
fl@)=0; -1eRet f(~1)=0 d'od —1 estk
Sf(x).
b- Tragons ('G) et (D)
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5011: D = R
5°) a- Etudions la continuité de f en

- f1)=0

llmf(x} llm(r—l)e = (car hm(x 1}::._

‘ c

: -l car limx— 1'.
-hmj(x} I’E"?x x'+1 = z

‘On a ainsi: uﬂfﬂx}flin}f(x}: .

>

.e.nntlnug en 1

b- Etudions la dérivabilité de fen l
SO, D

=1 x=l
<
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Ty 79 Prouvons que Vxe J‘ CP-!(.‘I)._,' |
_1__,_ ',_l’ Soit xe ;0] et ve J- o0 5 0] tel que ..
e y=g(¥) & y=x-Vx' -x k
d'0b 1a droite (D)d’équation : o ,r—*'—xl i
. 3 P
4 (C,) auvoisinage de — . =¥ ijhi-xz e
e o (2y-1x=y
e (C,) et (D). 3

s Y ol '
--{1;-%:[12-3]_1}1,2 R y=g(x) & x 592 car ye ] _

el =0 d’ol @' est définie par: V x€ ]—“;dr 0"

1 &%) Précisons le tableau de variation, I’asymptote
3"51-‘“'--0{ 1E—x<D donc la

L ] I W -I
o €t autres propriétés utiles de @ .
. ]
w‘ x nes'annule pas syr *Tableau de variation de @'

k- | .
, de plus "("1}=E—'J2->0alors

» . ; L
Précisons I"asymptote 4 (Cw") df-"d“’;i' i

DY 1
( ).y-Zx—--z- est asymptote & {Cq)"-

don .
7 ©SON symétrique (D) par rapport a
=X
s aSymptote 3 (C?'I ) au voi
. 1=2y....1
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. o 1. 0estun el

e F sk 1 quisdwle en O sl

R e Vint Fi)= f(0) ==
. -l“.\."

L B et sricrement croisante sw

_..lR {
a'a o F on G(mno

Scanned by CamScanner

it onstante, O G(0) = F(ain0) =
LR8N o=
" o e} W0 ‘(? '\}__x.
Yye ]~ 1 !| (

) Cialoulons 1iniégrate /= Iu

n
Dapros Lo question 4.b) 1 = 8

ACTIVITE 40:

'I‘-'] a Justifions que G ent définie sur IR et que 5‘_,"-'

)

JI Ay’ i
I/ est continue sur B done €5 est définie sur R,
Vg R ona: -xelk

Solt fixni»

Bt G{=x)= L,f (rydi
]
- _I_ Sy

(J'i-—.v.'}=-L,!'{r‘.|.rfn: car f est paire)
==G(x) &0 G est impaire

h- Etudions | : o
. B sens de : T
signe 8 de variation de G el déduison

G estIn primifive Surlt de  /° qui s*annule en
dé:lvnhle SurlRet V ye B, G'(x) = f(x) m
(¥)>0 alorg €St strictement crojissante sur B
done V ye ]—M:Ol. G(x)<0
Ve h:+°ﬂ[. G(x)>0
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Ona: f;(0)# £(x) doi
Interprétation des résultats
£2(0)# /,(x) donc (%) admet

demi-tangentes définies respective:

Rt D0

4%) Démontrons que :

’ 1=
a- ‘G’,\'E](]:+m[,f[.r)=[?
f estdérivable sur J0; +co| comme composs
fom!mm dérivables, *
xe ](] 5 m[

=1X0=0 donc fim /(x)=0 sy - (2x 42 — 23 £ S8

f(x)=— e ’-E.
x! '

" - X
f{;)=*h_._li}m+ In(x +1) = 0 donc :ILT' f(x)=0

. |
X" +x+1 —-

* SO=0 alos Tim f(x)= lim /(x) = /(0) doi 3=

X

‘Efﬁmm“—'ﬂ £ = C+x? -0t —2x? 2t x

it WMM li LO=/0 X
% £ x ]

el -
h ;& im f( )= f([]) [.rz “ﬁl}g_;‘ .f'(x]:—-—qi,;, * d'od ¥ xe h;_i_”[?.--r
L G x-m 3

X
1 i Jay o i
A= sl lim b= oo donc “x)=[ xt )e 3 -

0)=/©)_ l'm(“,,z e - vrek ol re=c =
+

R X
= Jim ﬁe Fhe 4 gk I est dérivable sur F1; ﬂ[ comme ¢
I=b4es fonctions dérivables

Vxe}_] 0[ f{x) x+1-x 0
(:c+l}'

X
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Sms de vanation de |

f ‘est strictement décroissante sur ll +oof et [ est
strictement croissante sur I'intervalle }—l : l]

& Tableau de variation de

o+
I

Lx K1
f(x}-‘" ;nu +

B

(=
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v{x] -l limf 2
Alors : rln(x-l-l}#-%
=[(e+

frouye :

s

i
In(x + 1) v ==t Infoe+ 1) + 06 = Infer

11 -

8°) a- Déduisons-en I'nire A(ct)

A(0) = [j:— £(x) dx)u.a

{08

[:f{,\-}m- 1 L [ﬁ +In(x + 1))@

= [x —In(x + 1)}2

==+ In(a + 1) done d*

précédente, ona: .

Afot) = =+ o+ 1) - ocln(ee + 1) + o= Infa k1)
==aIn(ce+1) wa

b- Calculons  lim A(ot)

-1

lim A(o)= lim - t:1|n(£!£+1']|.-—1 -

[ a—-1"

lim A(0) =4

o—s-1"

ACTIVITE 48 :

1°) a- Démontrons que D= ﬂ‘ i %

2o
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: ;M(ﬂ).y a4y e dy=0
J —v estsolution de (E') =
(f—-v}. +4[_f-v)’ +4(f - v)=0
= VxeR,
f'{.ﬂ—'v'(x]+-1f(.ﬂ—-h"(ﬂ+4_f{.tﬁ~4u11‘1 =0 &
Mo+ 41 (x)+ /(X)) =v () +4'(x)+ 4vx)
& )+ 4f () + 4/(x)=—4x
(E)

D’ou f est solution de (E) si et seulement sj

solution de I'équation différenticlle (EY)
¢- Résolvons 1'éq
fonction 1.

& [ estsolution de
f—v est
vation (E") puis détermine la

I'€quation caractéristique de (E") est: r +4r+ 4= 0,
A=0 et r,=-2 les solutions donc de (E*) sont :
F:x (Ax + B)e ™ avec (4:B)e R’

Trouvons f.

=l

f=v=l& f=I+vdonc [ (Ax+B)e™ —x+1,
(4;B)e IR*

f(0)=2 et f(0)==-2

f(0)=2 = B+1=2 B=l
Sest dérivable sur Ret Vxe :

—2(Ax+ B)e”

()= A: - :{ 2B-1=-2 or B=1donc A=|
(==

ol f:xH(I“")‘_h =

s les variations de la fonction dérivée  f”

Hdhnhhmlmmmcmde
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lim -Zre'h =0
w F=dtos

B

Ch

* Tableau de variatiop de s g
X e
/' B

‘ \/‘

b- Démontrons que 1'équation
solution unique o dans Rt que -0
/" est continue et strictement décn
et j"(]—m:0D=[*2;+ml ;0&[—
I"équation f"(x)=0 admet une solut
]— e 0].
D'aprés les variations de f*, 0¢}
I'équation f"(x)=0 admet une
dans R .
F(-0.644)=0,007>0 et f£/(~0,63)=-0
donc - 0,64 < ot < —0,63 o

¢- Déduisons le signe de f'(x
D’aprés a- et b-on a - '
Vxe ]—-aa_u,[,f{x):t)
Vxe h.+u[;f(x)<0
S(o)=0 -
3°]|-Bmdmhm4h .
tableau de )
D‘WM

-
i
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2°) Calcule de probabilité
a- D’interroger un agent de maintenance.

p(M)=1-p(M)
=1-p(lu0)
p(M)=1-P(1)-p(0) = p(M)=0,12

~ b~ D'interroger une femme agent
| PFaM)=p,, (F)xp(M)
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if : Sait h:r.uﬂi\fﬂfs des Pﬂssmih.
cad = cardQ, x card2; = 24
Tiré un jeton de 'urne A et un autre
résultats possibles formerons des
est le nombre ayant pour chiffre d
porté par le jeton A ; et pour chi
par le jeton extrait de I'urne B.
1°) Déterminons la loi de probabilité
Utilisons le tableau suivant :

ljs valeurs prises par X sont :
@={10;15;20: 30,35}

En comptant toyg les éléments d

"Univers des possibl
10 se présente 6 fo;s dans le tat
< S
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= 4;6;8;10;11;13;]5;21}} .
ote X, égal au numéro de la zone 8U premier tir €1

|
Lsdy P(xl =])XP{X2 ='|]=—2*X
L =D)x p(X;=2)
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Jun vectcur normaba P et ' (1
A h {?,} g

: =0 & a=b @tirﬁde__ugpgﬁles-#; "

-

;' {ﬂ_}_(f”] = nln e ab=-1< irer deux jetons de
puméros differents
D) AL XA} X2
e =— o —
A -
ACTIVITE 45 :
On note les évenements suivants :
A «un électeur a choisi Ado»
B : «un électeur a choisi Bala»
K : «un électeur a choisi Kadrin
7 - «un habitant de ZATA @ voten
On donne les probabilites suivantes :

1
3 - S e

100 5 : 4%
1°) La probabilite pour que 3 habitants de ZA
5
i 3’ 243 _o 07
Voté est égale a Py .-.[-5- d'ﬁ-ﬁ

(z)=2 2

ZATA
2°) La probabilité pour qu‘m‘ll’na e
choisisse Bala est égale 3 P2 ;P
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 déniv .
; »
*Calculons /;
- (Inx 1
N
fo -E( x r]
1
.f.=kh.t_)z-.|ﬂ1t or g, =e’eta, =¢€
1
I,=—
' 4
8°) Démontrons que (/,

) est une suite arithmétique
Soit ne N -

2
+
_1+_1) LA

2 2

_ _n’.+4n'+4—zn-4-n1-zn-1+2_n+_2
._"' 4

2n+l b= 2n+3
L =T-g VFEH_ IHI =T

e Y T
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%;15@ 0< 5 <4eV2 done

7 ?t' Uy =j:+1
fO4n<u, < 1y

u '[0';-"'“[ ; al
lona: f(n +th)<yf (x):sfp(:; il
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Comme lim X _—let limln=0 alors .

x—=—oe X + 1 . !
lim f(x)= lim Ix—l|:+ooontrouvem:ssi: :
X=)—o2 X =h=—00 5
lim f(x}:i-aa "'[_
X=4+00 :

! X i .

Ona: lim ——=+oo et limln=+ecor lim |x=

x==1" x + ] oo ="

done lim f(x)=+4oo
x==1"

i

Ona: lim
¥=0" x+1

dﬁnl: Ijn;. f(x} = —oa

3°) Continuité de fenl

+ - » .'. i
=0"et lt:}:pln =—ecor lim .I,iig'
X

Ona: | e .‘--

o i‘_‘l}f(’l]—2in2=f(1} donc f est continue!

Dérivabilité de /' e | &

nY

lim S&)-p@)  Tx+l- 21{—3‘—-.)@
x—4]" _-;:_I-_‘ = lim x+1

=1~




Scanned by CamScanner



@
c
c
@©
O
0))
€
@©
@)
>
B
S
@
c
c
@©
O
n



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner




Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



X T-ﬁ'. x20donc [(x)>0.
£7(0)=0 alors. [ eststrictement
fn_;_-_pw_[ en particulier sur /.
ons-en que W xe [, |f'(x]ﬂ‘£%
mﬁm el strictement croissante sur /
1 1

| ? ‘_.__IS.xS-z-

et o)
AT IS f{ 15~

- lf'(ﬂiﬁz doi Vxel, |f'(x) 5%
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procédons par itération
Ona:

1
lUI —(IIE*E{U" 'ul

1
O B

1 - ord -.
|U" = ul < ZiUH - (11 en multipliant membre
inégalités et en simplifiant on obtient :

1Y
|U "ﬂ‘{( ] |Un _Dﬁ|

nrliuﬁl = —lSUl,-—rxSD
4 ‘i 4

=S —a1£1;

1 [ 11
Vo ‘“i‘-‘g = [74') Uy - uls[i)'] @
1y 1 il ' '
= (&) be-at<(3]
n+l 1
On conclut que Ve N, |Un = D"I < [l) il
7 )

d-  Déterminons |a limite de la suite (U,,):

n+l
”!_I,T_[E) =0 d'on lim U =0 -_II

= o
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A
g x et ).
1<07
' mm ies ".“{yn‘est pas

i obtenu est appelé tableau linéaire.

fes femmes et y= le poids en kg des

T8 [20 [22 |26 Total
e T
B )0 3 0 |'S
o2 [0 [z 2]
oo, [3 [1 [0 [4
e 12" 1o |o 0 |2
O 1T Jo. [1 ]2
L[5 [« [¢ [a]m
"I l.; ]

tableau des effectifs des séries marginales

es marginales de x
B 200 122 176 [Tom
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0
- ' 'f-ﬁ .
o i
l "
H i l‘. 20

b- L'aspect des points ne justifie pas.

linéaire car les points sont dispersés ; on | i

absence de liaison ) 1
¢- Calculons le coefficient de corrélatio
o(x)xo(y)

P4

cov(x ;y) = %Z”..‘Jﬂ —xXy =-0,077

o(y) =yV(y) = \/%Z’wf -y’ = 0218

¥
r=-0,094

Interprétation graphique :
Ir|=0,094avoisine 4 0 ; il y a donc indé

linéaire statistique entre 1'dge des femmes etle
leurs bébés,

3°) a-Détermine une équation de la droita'd&'
de yen x. <

Soit (D) cette droite . On g - (D):y=ax +!
a= cﬂV(x ’y)

T v(x) = 0.0085et b=y =ak ;
(D):y =-0,0085x + 3.25
b- On

PEUt pas fait ype bonne estin
HC{‘.QUChﬁ par une f=m . -.

Pords de leurs babgs,
Qr liv _.l .-"__’“'._‘— "’
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b- Equation de la droite
rapport au temps
Onpose (D): y=ax+b
On trouve :

V(x)=5,25 cov(x, y)=425, a

,66, V(M)=193333,
M)=26733 .
fent de corrélation

47 17
b=—=33 & D)y:y=—" s
13~ 337 d’od {D).y..blzl_x.

2°) Déterminons les réels o et ]3 te
V(z)=3

Comme 7 =l 3

8

V=2t +29 +B;+ -

Z
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ot 0+ 2i est solution de (E).
~ b- Résolvons dans C, I"équation (E)

A=(Q0+i) -4(a’ +ion+2) & A:
Ontrouve 21 =@ +2iet z; =ot—i

D’oll I'ensemble solution S dans € est:
'S={0&-i;a+2f}

¢) Déterminons @ pour que OIK soit 1
rectangle en O
ZK b z-o
2‘. = zo

ot g
P~ ou

=jou Zk "% _ .

ZJ-ZD




d'oi s est la similitude plane directe de centre £ daffive

3 Sn 2
— 1, d%angle © = — et de rapport —

10 4 2 =
b- Déwerminons une équation cartésienne de l'ouverture | 27 8 ,
girculaire pour la projection des films s Résalutionde z* =-2i
Soit (C) le cercle circonserit au tnangle OJK rcumnglj-}zn 0 23 ] _qz i .‘r L
Le miliev O de [JK ] est le centre de (C) et 1= — estle & z=l-jou—z=1-1
. & & z=l-ion z==1HT
. rayon de (C). , i R g
- L’ouverture circulaire est done (C') de centre O'= §(0) et de Les suluum?s de z 2i sontdone 2, =1- o
' | myon Tl=|\>-'l' z,==1+1 : <t gunt a
K 3 3 P W | Alors I'ensemble des solutions de (£) est:
¥ SNl T = On ety = 28 r== | §={-1-3i;1+3i;1-i;-1+i}  onl
fi'- &l ¥ i 29) a- Déterminons les complexes 2, § 2y :':zé-jl.:a:ﬁ.i A
1)} 33 9 Im(z,)) < Im(z,,) < Im(z,) < Im(z¢) done »
(C‘].("—ﬂl, i "F-!J 8 z9=—l—3r‘:z,,=l-f;z,=-1+fnt;¢':=.r-‘l'f_ 1
: : - Plagons lespoinis A ; B ; 4 -
ACTIVITE 16 : Alli=1) ; B(=131) :C(1:3) tBi1;=3)
12) Résolvons dans C, I'¢quation (£) b g W f U :?iﬂ &
! {E]::-‘*"lﬂ_‘"‘}:- +I2+}ﬁi=n / \ E . o, -+
2 sl S
. | £ £ ~a=esl . .4}“.’ X
I Posons X' =z | ' O(E" : : .
(E) devient alors XI+(B-ANX 12 416Lm0NS ) .\ MO i ?
Le discriminant de (£7) st “ LBl %
d=(8+4;'}z—4(|2+|6j;' b T SO T
; A =128 = 64(=20) =80 -0F ; 1L s, e B i
£ ne : i H i
3 s de |"équation (£7)sont €0 ' ol / EpPomC o
[ Les solutions de I'cqua _ Pl b A '
E g B4 =818 o g bint s s |
I & 2 k PRI A | SRR
| X M:—zf ; ¢- Donnons le noOM du quadrilat
4 2 z— =z —2,=4
2 = B+ 6/ ; T
«  Résolution de Z 3 Elt’l:lqll“j’:-a*ﬁ
Posons z=x + 1y 0V (R
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b-  Prouvons que o est une o
_,S = _M
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Me (M) & jy=t By .
-2z +8t+1

x=2t+4
g L

vecteur directeur E{Z.; 1:4) 4
b- Démao (

U(2:1:4) estun vectw:
estun vecteur normal a (9)
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n:;—l[, fr(.l') <0
e de f'(x) est celui de x u(x)

R e 1
sante s [1:0] evsur il _ A
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ﬂ‘é}: y=_.lx+_1;. 3
' R

le sens de variation de h
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' du point K
] alors on trouve

est une droite dont nous

_MB-MC) A (MB+ME) =0
, ;E}n(ZMKFD
.a\:'(;ﬁ-t;é}:ﬁ' posons u =AB+AC

—

‘ = .
) & FK».E:O alors (A) est une droite

i ;;a4;0;-—1} donc E(ﬁ:l;r-l) d’ou un

de (8) est: (K;u)

stifions que A,B et C définissent un plan (P)
1;2;:-4); I-BA Xé;t 0 donc A, BetCne

jgnés par suite A, B et C définissent un plan (P)

yrnormal au plan (P) est AB A AC donc

cantésienne de (P) est sous 12 forme de

~4z4+4d=0 (avec d€R)
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.-:1.” +: ;

) " T

(@et(d) = '.’
b- Calculon (

d(A,(4)= |

AK Au(-4;13;-11) et
30\4’33mt -

da. @)==5 2

Probléme 2 : s
4°) calculons (3\6 -i)? et -

33 -i) =26-6\3i

-;-(1+J5}’=2+£

5% a- Démnnrrons_qug ( E) adm
imaginaire pur: Zp i _
Soit zo =1Y> ye | '
Zy solution de (E) ﬁ;
iy +(WB-20

==y "’Jj'f
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y x=—2-z-z+1=-1-2z
ble solutions dans R pour 2° cas est :

P-14 20+2p-12
o+l o+l
_—a-4B+27
— o+l
D’oi I’énsemble solution pour le 3¢ casest:

S, ={("a—4ﬁ+27_ 20+ 2p-12 Zﬂ-‘.ldi)}‘

T | - 5 0 | "o+l

(L))o y=2+2=2+

Jeurs des réels o et B 1a

b- Déduisons-en suivant les va

- nature du solide SABCD .
] o # -1 alors

?._,m-rzﬂ—lz-.'za,-uJ
: i 1
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-piﬁ;-déﬁ\m'bié en0.
i LR =S {ﬂ 1O _
-ﬂ'.l'

" 'wmque

o[\ {1} etsur Jo;+el.

=L (e1)-Ax

| T
S R R e

=1 . S f{x}-‘-[ln xilr*-l[-:;}lnxlﬂ |
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me [R done

; :;."=.Ig,ona D= IR
bmhhmtesdtfmxbommdem
lim f(x)= lim x+¢"*

< v eM“.!'
= lim (m—x)[ + J:m
e m-=x m=x
fljl!l:l(m—;a:'):i—-:-:-
Y=4—sc
car § lim —— = ]
=y —x
lim =40
[ ¥ g — X
lim f(x)=+4e
X ==
a LT 2 h1(1+]] o
xl-lpr?-f(r)-;m(]-'-x - e Ju car
lim [+ x% = 4o
F—ifou
i BGHD)
3 x4+
lim f(x)= 4o
Xt
c- Valeur (s) de m / f s0it continue.
0€D:; lim f = lim x+ "™ =¢"”
0= ="
; | In(x+1) L
mf=liml+x’+—="""" =] ¢ f(0)=e¢
f FI x=0* 3 x+1 5 f(
- Jesteontinue en ¢ im f = lim /= 1(0)
 semo : |
(+229) 97471527-94262854

Scanned by CamScanner

lim AD=F fﬂJ hm
x=0" x =0
2

lim (-ﬂ J(x)=f(0) e
x=0' K=" x X(x+1)
lim .f(I) ff ) BT L
x=40"* =" x+1

limx=0

r=0"

car 4 lim —]— =
=0 x4+ ]

. Infx+1
lim i, =
=" X

5 1
7 (_;c ) ___f (0) =1 done S est dérivable & droite en 0
X

lim
x=0"

2(0) =1
fF;{G) #fd'(ﬂ) alors f' n’est pas dérivable en 0.
b- Caleulons 1 (x)

[ est dérivable sur ]— 0[ comme somme de fonctions
dérivables el

Vxe o0, fi(x)=1-e*

S est dérivable syr h"‘*""[ comme somme de fonctions
dérivables et

Vxe ]0+m[

X(x+1)=In(x +1)

(x+1)?
) = 204 120G+ 1)

fu)2x+f+1

(x+1)?
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=X

Il
=—] car lim
=20 =X

nuité de f en 0
Ufre it /x> o[}u {0}
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IN , supposons que U €/
-=? Uh_, =gU,)el d’aprés 9-a)

N, U,el, donc d'aprés la question 9-b) on

"‘ls'ilU,, —ﬂ.l d’on YneN,
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e W _I
ection réciproque de 1
stement croissante sur R donc elle est

s —x
tion réciproque u — 1

& y=%(2x ~27) <
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9°) a- Démontrons que £}, est continue 4 droite en 0.
D, = [ﬂ?‘""'[

}i_g}. T (x)= };l{f]l‘(m+xlnﬂ =0 car

lim mx=0
x—=0"

Iim xInx=0
x—=0"

On a donc Iirg £,,(x) = f(0) d'ob_ f,, est continue 4
x=0" ksl
droite en 0
b- Dérivabilité de f,, 4 droite en 0
M— lim (m+Inx) =— car
-m' . X x=20"

lim In x = —ecalors S, mest

- oxo0” .

et C. admet au point d’'abscisse 0 une demi-tange
m

x=0
d’équation : y<0

jons la limite de

pas dérivable 4 droile en 0

nle

£, lorsque X tend vers + .

10°) a- Etudi )= oo pour tout M récl

(x)= hm x(m+Inx

lim f

o Sl
lim Inx =+
e donc

lim x-*‘”

car
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f m{éﬁ j‘ ;,—-.__ i
d'0b Pextrémum sur 1+
s Tableau de mﬂm«ﬁ‘ f
x u-h.

-'(:

a: \ /

¢- Déduisons |'ensemble (D) V.
la tangente 4 C, paralléle 3 -’.h‘-".ﬂﬁ.—-ﬁ.. 2

d'abscisse x=¢€ i &

(D): y=0x(x—e ““')-i-f(e""”) d‘&h\___
y=—e"", YmeR

d- Montrons que la tangente a C,, en B
indépendante de m.

Posons f,,,(x) 0 & x(m+Inx)=0 ﬁf»?

™ donc B,,(e”";0) YL

fm(e'"'} —l+m+me™=1;  Jfal®

(indépendant de m ), d'oll le résultat
1I- ey
s

11°) En utilisant la partie I-, trwons IWP‘

repére orthonormal (O;i :, j}
Pour M =% le tableau de vnnaﬁﬂll‘%

x |0 -i —
NG
i : "1'..'..
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b- Calculons le nombre A
A=—¢"(10I +5J -8)
——c"g-6e" +2-2¢"
‘ou A = ﬂ
Alors le chiffre d’affaire annuel de la société est
8. 000. 000 F

._g): _eu(ﬂge..n]

Probléme 3 :

i

1 1
6) u(x)= 1n(l +-;) ==

a- Eludmns les variations de I/
B R
u est dénvable sur I-o% r-l[u]O 4co| comme somme de

fonctions dérivables.

L

_____———'

y "‘IE}""’"‘[”D“{'““‘]‘ 1 IR
X

X |

i
e
STRITR (x+1)*
—1

k --.______.-—'-'--
d'ou on trouve que u (1) = X(x +‘1]2
2]
) ___._--—.:0 done
Vxeb-i-"“[- x(x+1}z
Vxebw[ u (x)<0
-..,-},[;,x[ 2417 <0
. 20 pe gl

_1<0 donc
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im 14+~

limlnx =0 ona
x=l ¥ e

hm——l—_o
i x+1

lim 2(x) = hm lr{1+ I} |
X+

x=r=1
<

- 1
= lim

z-—n-l(} +_[-
X

= lim -———K]-}-
f-v—l x+1

lim (

e 11m———-—+=° o K
‘l_éulll x x+! o :
l'..

Done llmru(x‘,i—+o-= i o
i iml 1+l]- !
) =l

-1

>

lim 1+l =400
x.al} X
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Lot =‘
e

- ) -','.,,_'-,; .
13 :ﬂ |

W e L@ 27 —xiey

) o0

f(.r)-l=2 —-x
g x X
' L
2%2% —x
d'on
X
2 In2
=—pg ¥ =]
X
-1 2 =
Vxe]—w: 0[. f(x) =—g ¥ —]
X x

_f(.\'}:ln.-l(l ¢ IJ
£ d’oi

=Ine+ Fn(‘ +I)
o J

VreD;+eof, f(x)=1+ In[] = f

& )

o Vre [+,

b- Etudions la dérivabilité de fen 0

lin/®=/(0) _ . f(x)-]
I% = 0 Iﬁﬂ X
<
Hg
=lim=¢ ¥ -1=-1
x=0 y
n2
!?i;“ -limEer x )(-—]—-—0
lﬁﬂ X In2
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—

'ﬁ'-
1a(0) 2 f‘
""m“mniﬁ
(Ty): P=-"—"f?‘.l.m .
¥ {.\: <0 ‘l'.

3=ﬂﬁsmpmua{m...

=

S est dérivable sur J0:
f)=q B2, " Al
.11

_..enl

f est dérivable sur J0; -Hn[u y

Vxe o0, Sm<0e
donc  f est strictement dé

strictement croissante EIII![G’
Tableau de vaniation duf

7ol -




g !?ﬁuvous que4,67<P<4.68 .

ke 468[cl0;+ ool : £(4.67)=19998 et
£(4,68)=20012 ; 2€ 1/ (4.67); f(4,68)[ Dot
4,67 <P<4.68

c- Etudions les branches infinies de (C).

2
lim AL = hm&?—e X 4‘.+1—}=—le1
X

N X y=—p=sa| Y

nl
lim U(x}+ x]: limile % +ll=3 donc la droite
b i s it

une asymptote a (C) au voisinage

d'équation y = —X + 3 est

de —o.
_f(x) = lim Mxm — 0 done (C) admet

r=te (x+e€) X

Iim

x=p¥e X
ne branche parabolique de direction €
hbscisses au voisinage de +0o.

d- Tragons {C}.

&1 ¥ -
=3 K-"l:
5T 1'

elle de laxe des

s que k admet une bijection réciprogue 'S
de définition de e

oo

e

oo| , done k est continue et

posons k(x)=2 & In(x

y=el-edouk'(2)=e*-¢e
Nombre dérivé de k=" en 2 ;
Ce nombre dérivé est

A e
("‘L )(2]*m i

k@ —-e

el —e+e
Dol le nombre dérivé de k~1en2este?

c- Donnons 1'équation de la tangenie

k™" au point d’abscisse 2

Soit (T7) cette tangente
™) y= () @E-D+E S
) y=eix—e’ e
1, k'

d- Déterminons pour tout X€

posons k™' (x) = y avec ye}):ﬂn{ m!dﬂtﬁ‘wj : _

)=y & k(y)=x . 3
& In(y+e)=X :

)

F—] y.—..ex —£ ﬂ‘i.h'......

e Construisons sur le méme grap

k-ll

(voir graphique en pointillé) A

Partie C: e
F st définie s 20

14) a- Démontrons queé

1+l e
F(x}:j;[ ' -:+1)m.
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l [zj'-l-l. &
2 AT
X X

terprétation graphique de

2ot x=—1 .
une valeur approchée de F(:

oy L

n
B =-175; x =185
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0PI N F)=017
_—

Sd"nﬁ'P(f N F)=0,03
_

nombre de lapins susceptibles d'éire
la féte de « Nonvitcha ».

_ 616

=

lité p que le souhait du restaurant

'y est aucun de race importée
=089 p=1-4=089
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D’ot I'ensemble des solutions de I'é

Se ={2;2i52 + 4i)

complexe de la similitude S soit - z
S(E]=C=n~—(l-i)v+2i =)
2+ 2i = (1=1)(mi).On trouvem = 2

b) Donnnns fa nature de S a
CaracléTistiques.

Ona(l-i)e C et |l'-—i!.—_ﬁ_
,I-Ji#lduncﬁuthcnm_pm&&'m
homothétie.

Le rapport de Sest k = J_Iemnada'
I'angle @ de S est tel que -

V2

cosf=—
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Dz-i -]z +i2—i)]=01es

=0y 1 +2iet —1-2i

=8t et donnons une équation de (C)

B or Iécriture complexe de § est
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1
Dol 1+—

5

7°) Déterminons la nature et
S

S est de la forme 2z’ =az+

ol =1

Donc la nature de S‘est-j
Eléments caractéristiques




intervalles ]—u;-}[at ]—-l;-!-u[; b

Ve fo;=l[Ub1; 4o, gx)

VxeR\{-1}, (x+1)* >0donc le

numérateur

Posons g'(x)=0

(=0 {x+2X1-—e-’ )=‘-0
& x=-20u x=0

Soit xe R\{-1} et posons1—e

1= >0 x>0
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i {xe F2;0
xel2;-1[u}1:0]
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parabolique de dir

voisinage de 4= -

*Ona: lim f(x)=—=
i—-t-'z

d’équation x=-2 est !s

sona: lim f(x)=0 donc

asymptote 4 () au vmsma

14°) Construisons (G)et (
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ﬁ'lﬂ de ~(x+2)cor o™
2,20# x+2$0 = IS-‘I
M’?ﬁﬁxe Fei-2

‘Alors rf'(’!)&'ﬁ e YE ]_ ) ‘.+m[
i A 7-2)=0
18 .,. v [ estdonc strictement croissante st Jowa 2]

~ décroissanie sur i"z"*“'l-
Tableau de variation

lim //(x) = tim (2- (x4 D)
N oy

i A
T X g’

!'.'- = lim 2-|—*Y— =1
J—‘-lp tl ‘ﬁ

(- (x+ e )=

¢t strictenment

lim ['(x)= lm
S I L
e ———

R _.__:.I.]
Pt - $ - | -

lerd ¥ -
P / -
‘\‘:

»

¢- Caleulons / (1) et déduisons-cn le signe de /7(X)

" F1)=2-2=0

De 1'étude des variations de /" consignce dans le tbleau de

ot Prelsque _
£ ent continue (€ar ¢ rivable)
ot f(-e il e
2] whor 1 équation
e 1] e phus.
"]“f{'ﬂ.ﬁ]" !

comme 0 ]—n:
yolution unigue ¥ g
[(=00) = 01 done / (-0,
P |- 06505

pe méme, S el contin

décroisgnnte KU I’l Lo

wo (car dérivable) el
[et (1 venl)= oo
1 | 2] alor 1 éguation i
o ding il; 1-->[. De plus [(19) =012
NH<Oel e 11,9;;}, '|
0 admet deux solutions et b

Conime O I|

golution unigue

044 done fO9)% I

Adngl 1'égquation f(x)

40y Caleulons him
popden X

— —o done (C) ‘,
!
elle de l'sxe @)

i)

branche paraboligue de direction ¢
Pracd de (C) et (A)

.

! variation on déduit que .
) fix)>0 = € LR
f(x)<0 e XE Ji+eslet f/M=0
d- Dressons le tableau de variation de [
-dessus on déduit que [ est
}-u ; I] el strictement décroissante

Pour tout x de J0; +eo| 5 gx) =121
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| 1) Démontrons que 1'équation

l

by

by



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



@Q;—'ugayhk.zu

o :;:.-: ‘?n”_m:_gmzn(ke

a:'nbmﬂmmf de 24 est i
y A g 2
c- La nature du quadrilatére ABDC

Z)

p'aprés 4°) a- ABDC est un parallélogramme car les diagonale
[AD] et [BC] se coupent en leurs milieux. Et d’aprés 4°) a- On
a:(AD) L (BC) et AD = BC. D’oll ABDC est un carré

Exercice 2 :
1°)a- Construction du nuage des points M,

T
yn 1N

B 20 39 40 30 e 70 &0 90 100 i3

ent affine semble raisonnab

)et G (; 5,)

166 ot 5, =22

Scanned by CamScanner

droire de Maver

xi en FCFA

nnées des points moyens G ¢! Gz

. 125+2X13 _ 1783

Y.

le car les points

PP = o

T Tagp 1 av M0 A

1°) Démon
Pour tout réel x>0 - :
ona: -2 <o~ ginys
Déduisons ..__ ‘existence d'
De I"inégalité précédente on a
. = n 1. o
LRl
C =X _ x I
rh..lﬂ.e =0 d’ob par théoréme
lim f(x)=0 ainsi I'axe des abs
A =hAen
(G)en +e=.
2°) Déterminons les abscisses des
avec 1'axe des abscisses
Les abscisses des points recherché s

f(x)=0 » .

Donc les abscisses des points d'in

sont les réels x; =T, keN

3°) a- Etablissons I'égalité, vxeR

—sin X =ﬁsin(—§—_x}, 3 :
Ly L

cos X




s —S<x<0 e ety
4 4

=3 sin(l—x]zu
4

= sin[%- x} < () . En définitive on a
n
4
e o <o
z)-

¢- Dressons le tableau de variation de [

VIE[QZ"‘[.IT.\')T’O

3 ; n .
f est strictement croissante sur [O;E] el strictement

décroissante sur [~:~ . n]

f(0)=0; f(m)=0et _,"[%]:l‘?_e_:
I | x X
3 7@ .:;

1°)a- f(x)=e " sinx . [(x)=(cos x
£(x)=(~sinx—cos x)e~" —™* (cos ;

f(r}+2f'tx}+1f{:)=-2mxe T+ 2c
=0 d"ol pour toul

[ +2f +2f(0)= =0
b- Déduisons-en une primitive F de fsur
_f'i-ﬂ*'lf'{x}*-lf{x)=0 = j[x}z_im

suite, une primitive de [ sur [0;+m[esl;

IH—‘-—L' {1}+",‘{\'|]+c .ceR

NB :Une pumunc de [ est f* etune pnmmvzde
Ft-\'}=—; [(x)=f{x)+c

= Tsinx—e  sink+e

i e
=_—¢" cosxt—¢
2 g

| ; £ “
= ——(cosx+sin x)e" +col ceR

. i 5
2} Calculons en em®, la valeur exacle de A.
Sur IH, TL]. f(x)=0alors

= I f(x)dv ua avee wa= aniXIDCm=2lJcm!
{1}

[F{xl]g ia
A =1ﬂ'[]+t" }cm,
3°) @(x) = e " * cos2x avec xel0; 7]
a- Vérifions I'égalité © (x)+4g(x)+
@ esl dcrwablc sur {0 ﬂ]
@'(x) =-2¢7"
==2¢

sur[():n].nna.

00"

¥ cos dx— 27" sin 2x

2% (cos 2x + sin 2x) de meme LI ﬂ‘”“

-2 (-2sin 24 :

¢(x)= 4¢7*" (cos 2x +5in 2x)=2¢

=8¢ sin2x

Comme au 1%) a- an montre alsemmﬂ‘ﬂl

que : 7(x)+ 49’ (x)+8@(x) = =0.
b- Déduisons-en une primitive ﬂﬁ‘

i 3! 4;“ .
i ﬁmmﬂ*aﬁwg{“‘”“ l- \&‘: i:f_\:._‘-’ :

"- '—;-' A - s . A .

.,-l - L ‘q:"l',.-' o & e I
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qation de g et dressons son tableau

ar | +mi[comme somme de fonctions

S ) 2 —1
2x)=2x -%:z[_—-)

X

x) est du signe de 2ol

1=0 = x=-lou x=1

' i ent
ement décroissante sur Jo; 1]t strictem
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kg 3 ;i' """k ‘
= '? i
'-‘rl' b= am- (- e—z) o
e "3
1
[i}-e e xl—lyTne_l e
ﬁ}mﬂﬁﬁ'ﬂﬂ 1 =J:(x—2)e"" dx
posons 1'(x) =€ et W(x) =x—2
Ona: v/(x)=1et prenons u(x)=—-e "
e 1= a2 - [[ e
=['(3‘2P_:B +[—8_IE et on trouve
I=-3 472 .
* b-Calculons le volume V engendré par la rotation
P"""‘I:[f(ﬂ]z dx uv
L ll' = [:(?"' +x—2)2dx em”
?L g EL-ZI*'z(J-Z)e*’ +(.r—2}2]dx em’
% 3 4 1
'l| I'“I:-e-h‘h"'zﬂ (x=2)e “dx +11:I (x=2)"dx
, {-—-e ] +2m’+n:[ (x-2) ] et on obtient :
j)
sl
qi" +£il-e 22—2 g)
et 5 : BAC 27 tour 2007
n |
ﬂw un pmntlepapedc alors ABFC &t “ |
"eetona: AB=CF. . |
$:2;6). CF{::-Z yﬁ?i 2RI ek
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swvamdn 'f
V= dxm(aasqm
Exercice2
|°)Nuagednponmﬁik s
Zo}a Gl(‘l *.“). Gz'lz :-'
vy 1:_:1;_’5_! =2et 1 ="
£ 53"'
4 §+ﬁ_= Yy=—"%
iz:__t_i___. Sel 2 § .
dgmu(ﬁiﬁﬁ
w,m m‘**‘
@)=GOD "
ety
tﬁi%:-r ~
=8
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m}' est dérivable 4 droite en O et /7 (0) =—

Ona: [ (0% f4(0) donc f n'est pas denvabie en 0.
; ; métrique :
Lacourbe (C) admet au point d’abscisse 0 deux demi-

tngentes : & gauche en 0 T, et & droite en 0 T, définies par :

x<0 x20
m): I et (Ty): g =
—21 = —E, ‘|=2

¥)a. Calcurnns lim f(x)
F=dioo

h‘lﬂxl— lim [2— 13 ):2
e +1

T—p
b-

Powtout xe | 0f, fx) = 25025 2sin 2x

l+cosx

45in X COS X
_ 232 a2

_;- ]+cosx
‘fﬁjzi’@fcmr(l-cusx) 1

(I+cosx)(1-cosx) 2
'%w
 l-cos’x 2
=+

tim 4sin x cos x(1 —cosX)
= he 4cosx(l- msx}
d h

Scanned by CamScanner

2

Pour f*(x)=2, 2605 2x(1+c0s ).
(4cosx)”
v R
21;‘05 I+4CDS:.'!*-2 ¥ "‘j
i:l'l-l:«:ls:vr)2 g i

cos® x+2cos? .t-l
(14cos x)?
ws3x+eos x+cos? x=1
{I+c¢:|sr}f2

{cos x +1)((;1:m'2 x+C0s ;--_IJ

(1+cosx)*

=4,

. cos® x+cosx—I o 4g(x)
1+cosx lt'éhﬂ__.

4g(x) tout X de]-ﬂ d
Sx)= l+cosrpom

Pour tout X€ ]—1: o[, 14cosx>0, cl'@
rslnpuue

est celui de g(x)- Ainsi d'ap

f(x)<0et f est

Pour tout X€ ]"3‘ ﬁ[

décroissante sur ]‘5-
Pour tout JEB ﬂ[ ﬂ'ﬂ?ua f




sur [I,S - 2] comme somme de fonctions

_ m[l,s--.zl et W(x)= f(x)=1or _r'{.r:usliﬂ
- d'od K(x)<0 et h eststrictement décroissante sur [1.5 5 21-

~ Déduisons-en que I'équation f(x)=x admet une solution

unique o dans [1.5:2].
K(1.5)= f(1.5)-15=045 ; h(2)=-0007=-7. 107
h est continue et strictement décroissante sur [1.5: 2]-.!

h([l,S:lD:[—?m*B-OAS] ;oe[—?.m‘-‘;ms] , donc

1'équation h(x)=0 admet une solution unique G.€ 0155 2]
Or h(x)=0 & f(x)=x d'ob pour tout xe[L5: 2]
1'équation flx)= y admet une golution unique o dans [l i 2]
=15

= f(u,)

, pour fout n€ M.

g
2°) (uy):
Uy
a- Démuntrnns par récurrence que pour tout ne M,
iy € [Ls: 2]
—1.5et ug € [15 2]
Ynel, i, € [15: 2] et démontrons que

e Pourn=0: %o

e Supposons qué
wne N, upn € 155 2]

lgi.E[l.S 1] aells: Zlctpounoulxe[l,s-.z],

','lu unsu.alornnn'
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Or uy $ 261 <25 1,
1,5 €0 Sty 5%’{;{,‘. +a)Slee

Uyl € h’j 2] e
D'ou de tout ce qui précéde ¥ ne I‘
b- Démontrons que pour tout neN’,

bt =] <31 =04
1 est dérivable sur [15:2]er Vxe [153
u, € [15;2)et ae 15, 2 d oi
)= £ <=l = =S5
Considérons la propriété P(n) : n€ N, s, —
-of= o= 0 o=l
P(0) est vraie.

i1) supposons q
vraie,

Ona: |ug —a|£—’-|u,, —aor Ju, —

T TS

P(n+1}) est vraie.

yn=0: 1::“

iii) par suite Yne N [u,,-—ois——
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ﬁ]hmegﬂau(l) 1-e™ et comme | - -e >0cur
e <1alorspourtom XeR u(x)>0

41n(-,
Partie B : f{.r)-—_-___'ii_ﬂ csixe foo; o

S =(x+n0 +e™) sixe[-1; + o
1°) a- Vérifions que £ est continue en -1

lim f(x)= lim ‘4"'(‘-I]=—4h1|:

r—-1" x—=1" x )

im f(x)= tim (x+D0+e™)=(-1+1)01-e")=0

x==1"

f(=1)=0 e I"P, f(\-)- hm f(x)= f(-1) donc f

est continue en — 1
b- Etudions la dérivabilité de f en —1

| )= f(=1) _ —41n(=x)
" e e
1!_E:IE| v+1 r—iy=1 ‘-{I+1}
=
Posons X =-—x |
—4 In(=x) —4In X r4 ln'm
i) XA i o
Si ‘-—é'_l—;;‘t’-_}I . 1nX
lim =
; —4 InX S
______._.-—-—-—-('T)"'”"l) _ lim — . ——=—4 car 1
. . +1 _r-l—&]' X xX-l : 4.0
£ 48 : N=
: i heen — 1 et
R, donc f est dérivable & gauche
—4e
T EL e —4
Je- H-”_' hm“*'? “Y=1+e;1+eeR
- -_-_-_____-—-—-_-_-
. ;IIP-]I x+1 ;—*—
L —
f est dérivable a droiteen —let f4(=1) =1+e
alors

1) alors j n'est pas dérivable en —1

ons: D2 /et

]E!Qﬂﬁ n graphique : ‘ v
i me: en son point d’abscisse — 1 deux demi

gﬁﬂ l'IlI:S

g x<0 s droiteen —1 ;
=Yadl;): i

agaucheen =15 (00", _4x -4

xz0
‘T‘) J' {I+¢)x+1+¢
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Pour tout x€ [—I y+ m[ i x+120et e
S -(x+1)>0, Vxe L1+ et f(x)
pour x=—1
D’oi (C ) est au dessus de (D) sur ]—l +c¢[:&"
x =—1(C) et (D) se coupent b .

4(In(=x)-1)
4°) a- Vérifions que x <=1, f'(x)= (n(ﬂ.

[ est dérivable sur }«m;— ]!et I‘

4
e ; x % + 4 In(—x) 4(_ 1+ il.‘ll:-.l:l]
£(x)= 3 3 :
o2 X |} |
_ 4lm=x)-1)
x?.

Dol pour X€ ]—H :—1[. f(x)=

b- Etudions les variations de f g

dressons S8="

varialions 3
[ est dérivable sur [— +=-[ etond:
fi=1+e =" ‘(x+D)= =1-xe"
Done Vxe[-13 chee], f1(X)= = u(x)
Signe de f(x)

Sur }-w —l[ lcsmcdtf(ﬂ
Soit ve Jeo:=1[ iz
In(-x)-120 & hl(-x)El i i

& XS o

ponc £(x)20. v:e]-
,'V.tﬁ].-t L

o
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@.@f,]—-:ﬂlu{b Aol +e) =m0 i)
.: Jlim /()= lim z—-tf—-o

e T T
ln|.r—l[

r-—l+u X

lim )"(IJ

= x—l In{:r—l}_

Xt X (x=1)
lim'h[x-q =—et limx=1 d'ob lim f(x) =~
Sl
b- Précisons les drmrcs aawnpmte.s a(Cy

i I'Md’dquanon x = | est asymptote & (C)) et la droite

d'équation y =0 est asymptote 4(C,) aux voisinages de —oo et
Foo |

[.'ﬁ'}'l.-E&ldions la continuité de / en 0.

'r -—
hf(x)" lim T—*—ﬁﬁn— —6=—]
0 e T 43 42 6

h ﬁ-\'}- lim -J—l

r=0" X
= li.l:ll ln{] —X} — !
a=0°
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droite m} déﬁm
xs0
(Ty): 1

L
355

?"}a-Démnnlmnsque" )=

Infa=1)
flo)y=——— =

=In(a-1) d’od f("
a—
b- Calculons f(x) et d




—bx a
2 = +
X 4+3x+2 x+2 x+1
b'—-‘-ﬁ d‘OI:'l —6.1' :le 6

x2+3x+2 x+2 x+]

—6e” -2 6
= +
+3e" 42 £ +2 o +1
-2 f

- + -
e"{]+2e ‘J e’{l+e ‘)
=127 Ge™

= = + = d'ou
1+ 2e | +e

x =12e%, 6™
- Ge o 12e A

9°) a-

nous donne a=-12et

b- D’aprés 9°) a-

el.r

4

m 1427 l+e
c- Soit A I"aire du domainc délimité par I’axe des

abscisses, la courbe, les droites d'équations x =—In2 et x=0

] 0
bl i dexu.a
A= I In2 f{ﬂ

-1
dryxua

m:f"+]¢"+2

I-l*h 1+¢

£ [ 12¢7" ,____._..}; [-ﬁh +2¢‘"’ +6I:n +e Eh! x 4em?
=
2

10
Do A= 24Inon’
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iy : 1
el strictement décroissanie sur ]—i;+“[

= e ’ f' ':};-Q!GD = IR et puisque O€ /R, alors
- ::"' Pr + m[
! ' 2
pe 3
De plus | et — > appartiennent i

f(l)xf( ]cﬂ donc l-r.:a{ 5 par suite (C) coupe I'axe

des abscisses une et une seule fois au point d'abscisse «

f(x) =0 admet une solution unique 0 dans

3
nml<a<i.

b- Construction de la courbe (C).
(=]

5°) Calculons A
=( f(x) dr)y.a , .= unité d’aire

[Fixrde= f(e-' -%ln&x-n]dt
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A:(-—e’“ +¢‘| _lz.[u-%-]ln{?.wnl)d-—*

526

[Fi- | hhmmdcmsmemen § . ARAL AE i aEm EmEm A . = o

2
Exprimons |'aire A en fonction de cLet e 1'_

fla)=0¢ g —%ln{la—l)=0

o -;—ln(2nt—1]= e done

A 2 1)
=il et 3

6°) Démontrons que g admet une application *?A‘

|
selatf

/ est continue et strictement croissante sur [ﬂ:;[;i'_ '

_,f'{[(} ; H ] =[1;4 e[, g est une bijection de [ﬂ.lz{n

[I  + 00| , par suite elle admet une bijection réciproque "-f"* ;
définie de [l ek m[ sur [0 ; %[ .

7°) a- Justifions que (C') admet une demi-tangente verticale®
un point d'abscisse 1.

g(0)=1(0)=1 et hmM ﬂdonnlﬂmﬁ

représentative de g admet une demi-tangente hori
point (0;1) donc (C') admet au point de coordor
une demi- tangente verticale, :

¢- Construction de la courbe (C*)
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¥ & {zfc
z°=2zcos0+1=0

nant réduit de z° —2zcoso+1=0 est
: 1 (isino)”

C(E):z* -2 cosa+1=0
l'mns z:;z

Ona: (E e Z*-2Zcosa+1=0
& Z=e%ou Z=¢"
ey
s 7=¢"= z’=[eiJ
— z=efE ou l':—fr.!_

e e
= z=¢ 2 ou z=e
able des solutions de (E’) est :

i
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rapport [| i =2
b- Démontrons que f est la ca
d'une homothétie

- Pourcentre € tel que z, =

Iz ﬂ -i’l
- Pourangle O unargumentde =i ;¢
L'homothétie h admet pour centre ﬂ(é 0

k=+2.

Probléme :

fx)y=x=l=g oG )

1°) Démontrons que D= [ﬂ 3[u ]3;
D=[0;2]ufxe ;+=[/In(x~2)
In(x-2)=0 & x-2=1 & x=3

D=[0;2]u(R:3[UB;+=)

2°) a- Etudions la continuité de

-

Ergf_{x) =Jlr_ﬂ: e e
> 5

limin(x-2)=—e
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=1 ).
[27 :]] donc g BS!‘ une hl] it

application réciproque g~ -
b- Déterminons |"intervalle K sur |

r"! \
- D .- : -
_.A- 2'

8%) a- Démontrons que A e (I') et déhn

définit Ia demi-tangente 4 (I7) en A.

*2(2}=fl2)=) %

g(2)=1 = A(l;2)e (D) _
I *La demi-tangente i (I7) av pomt A est

est définie et
n(r-2)

i
ot
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SV egy T T

y l;.l] ”_

{-2}: pﬁr suite p‘o;u'"t_ng_!t x
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+2)=In(n+1)) d'od U, 211{’”?)

Etudions le sens de variation de (U )

.'.:'5'
.‘ & n+2

n+3 n+2 -1 -1 <0
n+2 n+l {n+2‘j{n+ﬂ (n+ Dn+1)
done on a;

n+3 n+2 n+3 n+2 :
< 1 < 2In| —— | soit
n+2 n+l n+2 n+l

U, <U, alors (U,) est décroissante.
Déterminons  lim U,

-

. [m+2 .
lim ]=I donc hm U/, =0
=t 4| noese

7°)a- Donnons une interprétation géométrique de §

S, représente 1'mire, exprimée en unité d'aire, du domaine
délimité par la courbe ( ~ ), I'axe des abscisses et les droites

d’équations respectives v = 0eax=Inn+N)
b- Déduisons-en une éeriture simple de S|

5, =" rdx cronwowve 5, = 21n [n;g)
g°) Calculons Iaire A(n)
tinal)

A(n)= (2= f())dvua

[2111“1) ih{ 3]);;“0&

a or wa=lem® done
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phneﬂim

Htiy
7, +i

2°) Déterminons 6 pnmwl_, , _
alignés.

2, +i
...1+l

A M, M & eR’

= sin(&+£)=0
2
I
= 9=-—i-+klt (ke®)

K =« T o
e [—— —} donc B=—— ou B=—
r 2 2
3%) a- Déterminons 6 pour que le triangle AM,;M, soit
rectangle en A.

z; +i .

[
Zy +i

= cos[ﬂ + g]?ﬂ.

AMM:est rectangle en A &

o B —+kn
T

(ked)
= B=0+lht

Be [—g —] donc 8=0

AM;M,est rectangle en A donc d’aprés
a:

5t T oru e a M
- ==+ cos—+isin— |=—
Zy +i 2 295k

; +1=i{zl +1i)
ii) Déduisans que w 5
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= BRI

(l
z-|—+

2 2
:-'E =lz——l——lr < AM =BM
2 ] ;

ible cherché est |a médiatrice du segment [A B]
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lim k(x)=1 et li

7°) a- Démontrons ﬂ“‘ ;
Soit D I’ensemble de définiti
0D et f(0)=0

Pour x>0, f(x)= x[ln(l . 3
=:hﬁ+
lim f(x)=0= /(0) d'od

b- Etudions la dérivabili

Pour x>
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jvabilité de / en 2 et donnons une

ométrique.
2 = lim—-In(x-1)=0
& =2

=limIn(x —1)=0 ainsiona:

LA

>

tim L E =S D _ g gonc f est

x=2

cisse 2, une tangente d'équation &

ur X € h “""[
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-

' _4+4id°ob f estlarotation de centre Aet
i

i \ BISGTE Donc Ve

minons 1'écriture complexe ch' el

g m L (1

'-gmnplexe de S est o B

deSest: z =2iz+8+4i

anons la nature et les éléments e
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=0 vérifie 0,65<p <0.66

e signe de g(x) suivant les valeurs de x.
 croissante sur  J0;+ o[ et g(B)=0 alors
g(x) <0 xe b:pl

2(x)> 0 xe P+ oo

4 e le@=0

;*‘-‘ 4°) a- Calculons la distance OM

' Me (€) & M(x;u(x)) avec x>0

Donc 0M=\Ix; + w0 =yx* +(In x)? soit

OM =[1(x)

b- Démontrons que si un point A de (C) d'abscisse a est
le plus proche de 0 alors  f(a) est le minimum de f sur

Joi+ o
Soil A un point de (€) d’abscisse a( a>0)
Si A estun point de (€) le plus proche de O alors

04% = S (@) et pour tout point M de (C) d'abscisse x (
x>0),0na: OA<0M .
OA<SOM & 04> <OM? & f(a)< f(x) pourtout x
élément de J0;+ o[
Par conséquent. f(a) estle minimum de f sur h;+w[
c- Démontrons que /f est dérivable sur 0 + oo,

/' (x) et g(x) ont méme signe

2

les fonctions x> x° et x> (In x)z sont dérivables sur

h i+ u[ comme somme de fonctions dérivables sur b i+ oo[

' 2
Vxe ;h;?*‘ ‘__‘[. f {..l')'= 2x +';]BI

2{):2 +1Inx)
I e—
x

Scanned by CamScanner

vxe il (<0

N

vxePire] f(x)>0et f(H)=0
f est donc strictement décroissanie sur
croissante sur [ﬁ;+n[.parmns:équent S
minimum de la fonction [ sur b;+w[._ -
e Déduisons les coordonnées du point B de

plus proche de 0.
D'aprés les questions 4°) b- et c-

f(a) estle minimum de f sur b;+m[or S
1’unique minimum de f sur b:+m[ dov B(B;h
e- * Donnons I'expression de  f(B) sous formede
polynéme en 3

F@)=p* +(nB) or g(®) =0soit InB=—hdone

f(B)=p* +p? veighl . <)
¢ Déduisons un encadrement de la distance OB .

0B =1 (B) =\B* +B* =ByB? +1 il

0,65<P<0,66 = 0,77<0B<0,80 car i

0,65% +0,65% =0,775245929

J0.66° +0,66% =0,790789074

Troisiéme partie :

1+l jEu L

L o tac]

n+l XN e
] 4

. 1 o) .
La fonction x> — est continue sur [n-; n+ l] ctond:
x E ) -

Vne IN" et Vxe[n;n-i-l]ona:
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: d
u(x)=0 & I=';v—§

u(x)>0 < xe ]—M;O[U]:L

1
3

* Sens de vanation

u(x)<0 & xe ]0:

u est strictement décroissante sur } :

croissante sur ]— oo’ 0[ et sur [-—-‘;

* Tableau de variation

1 1 i
TR




précéde, Vxe Jo;+ oof, u(x)>0
=1 ; u(x)<0 et Vxe k00,

&= x=-1
(Vxe F1;0[U i+ [; u(x)>0

Vxe ]—w;—l[ 3 u(x)<0
w(=1)=0

s variation de [
n-- de définition de f .

e030[ L J0: + =0
aux bornes de D_‘,r

e s lim f(x) =+ ; lim f(x) =4 et
A ==r—on =

- -"-r rivable en tout point de R
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2 b
s +=—==0 +—-
z( z“) 2 8 o

3
— |u.a
2
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| Festl et vxebeit]
el 1
g(.l'}— Y (A.__l)l *

1 I o8
={l-x : (x—l)’]pow :

¢'(x)<0. Donc g est strictement déci
Fee:df .
e b- Déduisons-en que : V x€ J-es;0[
=6 +(y-2)"#0

- g étant strictement décroissante sur ]—eu‘ |

’ ._ . ,_{{&-:2)‘ +(y-4)'=20 g est strictement décroissante sur }-n;o[ i

le cercle de centre le point d’affixe ) & lJustifions que £=R

rayon 2+/5 privé du point D.

: qlwdie :a;:l de (C) permet d’obtenir
il =(Feio[n o1 U0+
A0:0), B(-2:6), C(4;8) et D(6;2) =} 0[Uf0;+[=R
w;d; :‘:n“:““‘“ b- Calculons les limites de f aux M*S‘ i
B0 0 fomelemoide ©)permet | lim /()= lim (xIn(i - x)+1) il
Teprésentation de la haie-circulaire. B T e o

E={xe}-=:0[/ -x;a-{) ulo;+«

lim x ==
Kb

:L“E.Inﬂ“x):"ﬂ\;_-_

e S

= —ng car

Jim /(5=
:
m f(x)= xL“P-. (x+1e™

= lim— (e~ 4.7 =0
,I_i.T_"x=..“ =
HLET=0 donc lim f(x
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LA

ameaem

Ct wmﬂﬂg‘ﬂ KLMN
‘rﬁhmﬁh&eﬂt [Ml'-il

“de () a pour affixe

e
B B
(.ti- .2] +(y-2) = i
. Lt
i i K

i} e
,"""'.'-i.-l,: I

=i b L
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129) Calculons llm f(x} et -.f'."

hm x-—I+(x +2x

1 +2x+43 I
= lim o | ——+—— =

Ry X X

lim f()=

[ lim x=—o0
A==
I I i
dlim ————=]im x=—00 f
X—pmoo X X=s i f-
lim ™ =400
L.\'-'b—q-a -
- r
llm f(x)z sﬂ:
J LS
11m f(x)= hm ).—1+(1 +2x+3)€
e ]
= lim x—1+x%e™" +2xe "+ "
X—3+o0
= 4o ¢
donc lim f(x) =400
X—=dtoa

13%) a- Démontrons que Vxe R, f(¥)= ﬂ'{ﬂ

J est dérivable sur R comme somme dé iy
dérivables i

VxeR, .

S O=14 Qx4 e = (x2 425 23)60
=1+Q2x+2-x2—2x-3)e " % _ )
=l+(=x? =1)e* i
=1=(x? +1)e* Jid

Drod VxeR, S(x) = = g(x)
b- Dressons le tableau de n' tic

.o
: = 1]
i — =12
= . - £os
| ind .
| - "
(N -...'

= li
X
b)

il
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-VACDI s Or
=-M=M

3 3 -
= 1_1 3
i (3 12)"‘ e V=:i-m"

W
A chaque Jeux jouer, on associe deyy

o Firmin gagne une moto (avec une
F-'B;”r s011 Firmrn Ne gaome

#E EXperience 5 foic l’J'n
meuves de Bernoull;

& Probabhiite pour que Firmin ne gagne aucune
molto
¥p . p = C0.)"(1-0,1)° =(0.9)° on trouve

120,59049

b- Probabilité pour gue Firmin gagne au moins

une moto
W P, cette probabilité
4=1-p, on trouve p, =0,409
¢- Probabilité pour que Firmin gagne exactement
trois motos
i P, cette probabilité

2, =0,0081
(0D O BT i X

& déterminons la loi der]:lll';iale nombre de motos
co
Variable aléatoire X

=5cet
| 3 . metres 1
!'Hit ;onc une loi binomiale de para
ltﬂ 1. cpl'e“ve

I Univers associ€ 4 cetiE
0)={p;1;2;3;:4:5)
;y =0) = p, = 0,5904 49

« jSSUES I

€péte Indépendamment
a donc un schéma de 5
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-f;n (x)= (2x + m

195, )In(y? +me-3)

Prouvoys Qe D, =y
] 2 '

D= -TEJ’RIII+M._3¢G

-3=0, Le discriminan d.d‘acette
€quation est - A=m? 412 . A>0.

Y Am-3=0 e poZM=Vm’ +12

ou

2
—m+ym? +12 i :
:—————5_____. On a le tableay de signe

sulvant :

ENENT 7
Alors

| m-‘"""’”’”’[u]i”m,m[
N

b- Prouvons que /., est dérivable et déterminons sa
E:r;‘:::ni; r=2v+m esrdénmblamchanundgs
intervalles J,, et J. (1) ~

La fonction x=x +mx— —3 estdérivable sur J ¢
J. et vyeD,, x’+mx=3>0 d‘annhfbncﬁon
H[n[.‘f ! e =3) mtdénvablesur.f ﬁsur Jr

fd‘ est dﬁ'ﬂ'ﬂ;lﬂ! !lﬂ?ﬂ’]mﬂﬁ

(”etleﬂ ,phi‘,_! Bt 2

WIH "r':i-




Alors la fonction f; est stric

]—m;-l-Z\ﬁ ]et sur ]

strictement croissante sur

Fle2y3 44,
b- *Précisons le signe de
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s LTRSS

§

sur

"est

\Ea[ sur fna-ﬂ ;—JED or

jmim en ~1-2J3 . Or
0. f{(3)>0, pour tout

: Im sur ]l + 4 oo un minimum en
Or fi(=142V3)>0. Donc f(x)>0,
'_ (x)>0, Yxe D,
s variation de /,

_3 I oo

! é .

E /d /"‘
! / : Y
I ;/

admet une

ustifions que 1'équation f,(v) =4

unique & dans ,— 2; J"’
gontinue ef strictement croissante

Jj[ - donc elle réalise une bijection de

sur

;—Jfﬂ =[0;+wl el 4&{0;4'-‘“[ :
g uation f,(x)=4 admet une solution

F2iv3[
tifions que 1'équation /

unique [ dans I-4;—-3|.
dntinue et strictement eroissant ,
+ donc elle réalise une bijection de

unique

(x) = 4 admet une

ante sur
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S(x) =0

© XE

& XE .D, i
.t=—I+J§} iR

& x=-1-y5 ou x=-
Les solutions de I'équation f, (ﬂj*’ﬁ m’z

x=-1-y5 et x==1445.

*Construisons (I',) et (T,). t
* Les droites d'équations ::-ﬁ et xzqﬁ‘ ; 3.

. &
g}

&

sont des asymptotes 4 (I,) . rig
= lim fy(x)==co et lim P/1LI I donc
e Y= ¥

(I',) admet au voisinage de — e une branche
parabolique de direction, celle de I'axe des
ordonnées.

*  im fy(x)=+ee le_-éE‘Q:w donc

(I,) admet au voisinage de + e une branche
parabolique de direction, celle de I'axe des

ordonnées.
» Les droites d’équations x==3 et x=1 sont

des asymptotes a (I5;) .

e B ol

=+oo donec

= lim f;(x)=—cc el .!im j}x(x}

(T',) admet au voisinage de —== une branche
parabolique, de direction, celle de I'axe des

ordonnées.
: X
" Jim OSRE Eﬂ% = +es ; donc

(I',) admet au voisinage de + = une branche
parabolique de direction, celle de I'axe des
ordonnées.

A
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=1

-3
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sne F-'.‘SK#;in%x 2em
=235lcm d'oi

sque @, b et ¢ vérifient le systéme (Z)
du probléme, on a successivement les

(2a+h+c=17000L, L,
Sh+c=34000 L, & ~L, +21,
b+7e=51000 L, « 1, +21,
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contmuassurb 4o “d‘w

alors la fonction x = X ? Inx—exest
par suite f est continue sur }) +nn{

I:m x ln.r 0
Ators ona: lun S(x)=f(0)donc f estcontinuedd
en0 (b) '
De (a) et (b) f est continue sur D
¢c- Etudions la dérivabilité de [ a droite en 0
"rh} Ji0 = = lim xInx—e=-€,
x- -.Iﬂ X =0
—ee Ralors [ est dérivable a droite en O et f;fﬂ}="£

*Interprétation géométrique du résultat
(#) admet 4 droite en son point d'abscisse 0 une demi

x20
y=—ex

d- Déterminons f(x), Vxe J0; + oo
S est dérivable sur }I}:+mI et

Vxepi+e], fx)=2xInx+x—e A1 5
el

tangente définie par : (T,) :{

7%) a- Etudions le sens de variation de u el |7
ux)=2xInx+x—e Hl’;g '-1{

u est dérivable sur J0; + oo comme produi
fonctions dérivables sur 0; +o9

Vxe b;+w{. u'(x)=2Inx+3

Signe de u'(x) :

Soit x& J0; + oo

2Inx+320 & Inr.z'-%
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1 —l i
‘ntrons que le triangle ABC est rectangle.

N3+ 2 =%

_=—_—

quation@ Wk 23+ 3

—i€ iR donc le triangle ABC est rectangle en A.

D14 - Précise le centre et le rayon de (C,)
est le cercle circonscrit au triangle ABC qui est
ngle en A donc le cercle (C)) a pour rayon |, le
2—8] |
BC :
tux de [Bfl et pour rayon r = = Le point 1 a pour

I -EB—E:—}E-PE! 3101lﬂ:f'=\ﬁ.

i 7. 3

lexe de la similitude s.

Déterminons |'écriture comp i
Z’=az+bh

-ture complexe de s est sous la forme :
=0 I;aE [:.CI heC.

| Zﬂ z
. §(4) =B et s(B)=Cdonc {::‘_ —azy +h
| = =D.Aiﬂ5i
5—'_@.12-"—=;l+f«f§ _par suite b=2g — 4=

-z
Iy B

feb- +.g':[—|+f\{3:]z.
l- f)étcmﬁnons les éléments carac

j3e QR et |—l+i\ﬁ\=2doncsapour rappor
[=

(éristiques de 5.
o

n
nt O et pour angle -5‘ ;
erminons le centre et le rayon de (Ca)- i
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b- Déterminons puis représentons la fonction de i

répartition F de X,
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¢- Etudie 1a dérivabilité de f a droite en 0 et donne
une interprétation géométrique du résultal.
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I Interprétation géométrique :
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