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Préface
Cet ouvrage est conforme au nouveau programme de
mathématiques applicable a partir de septembre2007, suivit du
changement applicable a partir de septembre2009.
1l s’adresse aux éléves de terminale en Tunisie section sciences

informatique. L'ouvrage est formé de deux parties :
remie rtie : Devoirs surveillés suivant la progression du

programine.

Deuxiéme partie : Sujets d’examens couvrant tout le
programme de mathématiques.

Les éleves de classes terminales trouveront dans cet ouvrage, uh
outil de consolidation des notions acquises et une préparation
sérieuse pour I'examen du baccalauréat.

Les auteurs remercient tous les collegues ayant contribué a

I'élaboration de ce manuel et seront attentifs a toute remarque

des utilisateurs.

Conseils :

1-Prenez soin de bien lire tout I’énoncé.

2-Traitez ce qui vous parait facile.

3-Rédigez correctement, avec les explications appropriées, sans
discours inutile.

4.-Evitez de consulter la solution avant de traiter I'exercice.

Les auteurs

Les élites
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Premier trimestre
A-Nombre complexes

Tout nombre complexe z s’écrit d’'une maniére unique :

Z= a +ibavecaetbdeuxréels

Théoréeme Propriétés de la conjugué
Pour tous nombres complexesZ etZ',ona:

= . _ _ zZ) Z _=
z2+2'=7 +71';(-2)=—7Z32" =7" ;(—)==avecz'¢0 ; 2.2' =72

') 1z
Module et argument d'un nombre complexe( dans ce qui suit a etb sont
des réels.) et (O;1; j est un repére orthonormé direct du plan
complexe.

Définition On appelle module d’'un nombre complexe Z = a + bi

la quantité positive :[Z| = a% + b2 |
Si Z est 1'affixe d'un point M (a; b), le module de Z n’est autre que la
distance OM : OM =(Z| |

Si Z est I'affixe d'un vecteur ; AB (:) alors AB = |Z|

Théoréeme Propriétés des modules
Pour tous nombres complexes Zet Z' :

* Module d'un produit: |Z.Z'| = |Z|.|Z'|. et en particulier,
sia estréel (aZ| = |of|Z].

2]

iz (Lorsquez’ # Q).

z
* Module d'un quotient: |;—,| =

1 1
En particulier,pourtoutZ = 0: E—l = |;|

» Inégalité triangulaire : |Z + Z'| < |Z| + |Z’|

Les élites
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EQUATIONS DU TYPE : azZ + bz + ¢ = 0 o1 a, b et c sont des complexes

aveca ¥ 00Onnote Alediscriminant
Soit 8 un nombre complexe tel que:62 = A

La forme canonique permet alors de conclure :

(24 2) = 2 = o+ 222) (e 222)

2a 4q? 2a 2a
Et en factorisant, on retrouve des formules semblables a celles connues
-b+8 ' -b-8§
dansIR: z = ” 12 = ”
I-Limit

1) Limites des fonctions usuelles
Les fonctions suivantes tendent vers +00 lorsque x tend vers +0o:
F(x)=x2;x" n21;X
Les fonctions suivantes tendent vers 0 lorsque x tend vers 0
F(x) =x;x2;x» n>0;sin(x); tan(x) et x
2) Limites de fonctions polynémes
La limite d'une fonction polynéme P est donnée par :
* ]la limite du terme du plus haut degré si x tend vers +c0 ou - c0
*La quantité P (a) si x tend vers a.
fonctions rationnelles
Une fonction rationnelle f est un quotient de deux fonctions polynomes.
Sa limite est donnée par:
*]a limite du rapport des termes de plus haut degré si x tend vers +o
ou - ©
*La quantité f(a) si x tend vers a et si f est définie en a.

4) Asymptotes

Soit fune fonction et C; sa représentation graphique dans un repére.

Les élites
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Si: lim,,f =L (resp:lim_,f =L ) alors ladroite d'équationy = L
est une asymptote horizontale a C; en + 00 (Resp. en - )

Silim, _,, f(X) =+00 oulim,_,,- f(X) =- o0 (ou inversement]}.

alors la droite ((D) : x = a est une asymptote verticale a C¢

On peut avoir lim, _,, f(x) = 0. .‘

*im y,_ o[f(X) — (ax + b) ] = O(resp.lim,_,  ,[f(x) — (ax + b)] = 0)
alors la droite d'équation y = ax + b est une asymptote oblique a Cs en
+00 (resp.en-co)

5) Théorémes de comparaison

"Une fonction plus grande qu'une fonction qui tend vers + o, tend vers
+ 00"

"Une fonction inférieure a une fonction qui tend vers - o tend vers - co”
Théoréme :Soient f; g et h trois fonctions admettant des limites en a

Si pour tout x assez voisinde aona: h(x) <f(x) < g(x)et quegeth

admettent la méme limite | en a alors f admet une limite égale alen a.

II-Continuité - Prolongement par continuité

Définition 1 :Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert

I centré en a :0On dit que f est continue en a si fadmet une limite finie en
a est égale a f(a)

Définition 2 :Soit I un intervalle et a€ I. Soit f une fonction définie sur I
sauf en a admettant une limite finie 1 en a. La fonction f définie

(f(x) =f(x)six #a
p‘“'{ f(a) =1

prolongement par continuité de f en a

est continue en a . Elle est appelée le

Théoréme 1 :Si une fonction f est continue sur un intervalle I, alors f(I)

est un intervalle.

Les élites



Théoréme des valeurs intermédiaires

Soit f une fonction continue sur un intervalle I = [a, b].

Alors, pour tout réel y intermédiaire entre f(a) et f(b), il existe (au
moins) unréel a eI tel que f(C) =y.

Théoreme du point fixe :Soit f une fonction continue sur un intervalle
I= [a, b].Sif(I) = I, alors fadmet (au moins) un point fixe sur I. (Il
existe (au moins) un réel x de I tel que f(x) = x)

Théoréme :L’'image d’un intervalle par une fonction continue est un
intervalle.

Théoréme :Si une fonction f est continue sur un intervalle fermé borné
I, alors f(I) est un intervalle fermé borné.

Corollaire: Si f est continue sur un intervalle fermé borné I, alors f est

bornée sur I et atteint ses bornes.

I11- Fonction continue strictement monotone

Théoréme 3 : Si une fonction f est continue et strictement monotone
sur un intervalle 1= [a; b], alors f(I) = [f(a) ; f(b)] (si f est strictement
croissante) ou f(I) = [f(b) ; f(a)] (si f est strictement décroissante).
Théoréme de bijection : Si une fonction f est continue et strictement
monotone sur un intervalle_I = [a ; b], alors f est une bijection de I sur
[f(a) ; f(b)] (si f est strictement croissante) ou [f(b) ; f(a)] (si f est
strictement décroissante) pour tout réel y intermédiaire entre f(a) et
f(b), il existe un unique réel c de I tel que: f(c) =y

Théoréme : Soit f une fonction continue sur un intervalle . On a:

Sif est strictement monotone sur I alors f est bijective sur f( I)
Corollaire : Soit f une fonction continue et strictement monotone

sur I = [a; b].Si f(a).f(b) < 0 alors I'équation f(x) = 0 admet une

unique solution dans L.

Les élites
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Théoréme Continuité de la fonction réciproque

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle
I. Alors la bijection réciproque f! de fest:

* Strictement monotone sur f(I), de méme sens de variation que f.

*f -1 est continue sur f(I)

IV} Dérivabilité

1. Dérivabilité en un point :Soit f une fonction définie sur un intervalle

L. Soit xpun élément de I. Lorsque :

f(xg +h )— f(xg)
h

limy g =1 € IR on dit que :f est dérivable en X, Le nombre

1 s'appelle alors le nombre dérivé de f en x¢ et on le note f(xo).
2.. Equation de la tangente T a C;au point A d'abscisse xo :
Une équationde T :y = f’(xq).(x - Xo) + f(X0)
ThéorémeToute fonction f dérivable sur un intervalle I est continue
sur I
3. Applications de la dérivation a I'étude de fonctions
3.1. Théoréme : Soit f une fonction dérivable sur un intervalle L.
a).f est constante sur I si et seulement si f’(x) = 0 surl.
b}f est croissante (resp. décroissante) sur I si et seulement
sif'(x)20 (resp.f'(x) <0)surl
c).f est strictement croissante (resp. strictement décroissante) surI si
et seulement si :f'> 0 (respectivement :f’ < 0) surI (sauf en un nombre
fini des points ou elle s’annule)
3.2, Théoréme :Soit f une fonction dérivable sur un intervalle 1.
Si f admet un extremum local en un point xo intérieur a I alors:
f'(xe) =0
3.3. Théoréme ; Soit f une fonction dérivable sur un intervalle 1.
Soit Xo un point intérieur a I. Si f' s'annule en xo en changeant de signe

alors f admet un extremum local en xp

Les élites
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4. Dérivation d'une fonction composée et applications

4.1. Théoréme : Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I.
Soit v une fonction dérivable sur un intervalle | contenant u(I).
La fonction v o u est dérivable sur I et pour toutxdel:
(vou)'(x) = w'(x) v'(u(x))
4.2. Théoreme Dérivation de la bijection réciproque
Soit f une bijection dérivable d'un intervalle I sur un intervalle J. On

note f -1 ]a bijection réciproque de f.Soit x, €l tel que f '(x¢) #0. Alors la

fonction f -1 est dérivable en y, = f(xo) et :(f-1)’'(yo) = FBFll(T
[4]

5- inégalités des accroissements finis

5-1Théoréme des accroissements finis

Si f est une fonction continue sur [a;b] dérivable sur: ] a;b [alors il
existe un réel cde ]a s b [_tel que :f(b) - f(a) = (b-a).f’(c)

5.2. Théoreme Inégalité des accroissements finis

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I.

On suppose qu'il existe deux réels m et M tels que m <f'(x) < M sur L.
Alors, pour tousréelsaetbdeltelsquea<b,ona:

m(b- a) <f(b) -f(a) <M(b-a)

5.3. Théoréme inégalité des accroissements finis (bis)

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle L.
S'il existe un réel M tel que |f'(x)] <M sur I alors pour tous réels a et b de
I, on a |f(b) - f(a)| < M| b - a|
-Arithmeéti ;
Identité de Bézout :a et b sont des entiers non nuls, d leur PGCD.
Il existe deux entiers u et v tels que : au + bv = d.
Théoreme de Bézout : a et b sont deux entiers naturels non nuls.
Dire que a et b sont premiers entre eux équivaut a dire qu’il existe deux

entiers relatifs u et v tels que au+bv = 1.

Les élites
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THEOREME DE GAUSS :Soient a, b et c trois entiers. Sia / bcetaest
premier avec b, alors a divise c.Sous forme plus symbolique :
Sia/bcetsiPGCD (a;b)=1alorsa/c.

Conséquences : Soient a, b et c sont des entiers strictement positifs.

1. Si a et b divisent un entier c, et si a et b sont premiers entre eux, alors
ab divise c

2. Si un nombre premier p divise un produit ab, alors p divise a ou b.

3. Si un nombre premier divise un produit de nombres premiers,

alors il est égal al'un d'entre eux.

4, La décomposition en facteurs premiers d'un entier est unique (a

I'ordre pres).

D-Suites
1-Théoreme de la limite monotone

*Toute suite croissante et majorée converge.

*Toute suite décroissante et minorée converge
Comparaison Par rapport a une suite divergente
Soient (u,) et (vn) deux suites telles que :

pour tout n, u, < vy

*Si (u,) diverge vers + o0 alors (v,) aussi.

*Si (va) diverge vers - co alors (u,) aussi.

*théoréme :Soient (un) et (vn) deux suites telles que :
* 11 existe un réel I tel que pour tout n: |u,- Il S vy

* La suite (vs) converge vers 0 : Alors la suite (u,) converge vers I.
2-Suites arithmétiques et géométriques

ites ari ot

-Expression du terme générale d'une suite arithmétique:
Si u est une suite arithmétique de premier terme uo et de raison r alors

Un = up +nr et pour tout n et p de IN on a: u, = up+ (n-p)r

Les élites
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- Somme des n premiers termes d'une suite arithmétique: Si u est une

suite arithmétique de premier terme u et de raison r alors:

n
S=>u, = 5 (uo + un.1) et dans le Cas général:

-Terme général: Si u est une suite géométrique de premier terme u, et
de raison q alors u, = u,.q" et pour tout couple (n, m) oua:

Up = Up g m-n

- Somme des n premiers terme d’une suite géométrique :Sin est

géométrique de premier terme uo et de raison q alors :

n-1 1___ n
S= ka =V, ] (11 lorsque g 1;siq=1alors S = n.vy

m 1 _ qm»}-l—p
et dans le cas général : S = Z Vy =V, ————
k=p = q

lorsque :q # 1

Limite d’'une suite Géométrique :Soit V une suite géométrique de raison

q et de premier terme V.
Sige ]— 1;1[ alors limV, = 0.

+oo §iV,>0

Siq>1alorslimV, = )
a {—oo si V,<0

Siq <-1alors Vn’'apas de limite.

Si on désigne par S, la somme des n premiers termes de la suite V

alors:
lim S, = siqge }— 1;1[ dans les autres cas: lim S, = +00 ou S,
n—3+o0 1- q n—+o0

n’a pas de limite.

Les élites
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i role N°
Exercice 1 : Choisir la bonne réponse
Soient f et g deux fonctions définies sur un intervalle ouvert I sauf peut
étre en a avec a est un élément de I.
1-Si f est définie continue en a alors :
(a) fn’admet pas nécessairement une limite finieen a;
(b) f admet une limite finie en a différent de f(a).
( c) fadmet une limite finie en a est égal a f(a).
2-Si pour tout x de I on a: f(x) > g(x) alors

(Alimf > limg ;(b)limf = limg; (c)limf = limg ;
a a a a a a

3-Soient b et c deux éléments de I tels que b< c; f(b).f(c) <O etf est
continue sur [ b ; c].L’équation f(x) = 0 admet dans [
(a) au moins une solution ; (b) une solution unique ;
(c) aucune solution.
4-Si f est continue et strictement croissante sur[a; b] et
f([a;b]) =[-2; 3] alors:
(a) f(a) = 3 et f(b) =-2; (b) f(a)= -2 ;f(b) = 3 ; (c) f(a) > (-2)
Exercice 2

On considére la suite U de terme général:

k=1
n
< < .
n+nz — M T 14n2

1-Montrer que :

2-En déduire que la suite U est cbnvergente .Calculer sa limite.

3-0On considére les suites de termes généraux

n . 4n
v n — sink W n+1
n k+nZz '~ 0 k + n?
k=1 k=0

a)Donner un encadrement de chacun des deux termes.

Les élites
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b) Montrer que les deux suites V et W sont convergentes et calculer

leurs limites.

Exercice N°3

Dans le plan complexe P muni du repére (0;7; j) orthonormé

direct ; on considére le point M d’affixe z = x + iy .on suppose dans la

suite que z # 2i .On note A le point d'affixe 1 et B le.point d'affixe 2i et
z-1

onposeZ= Y

1) Résoudre dans C les équations

a) f:—zli= i on appelle C le point image de la solution

b) Z';

—= -1; on appelle D le point image de la solution

2) Déterminer et représenter le ensemble (E ) des points M
tels que |z| =1

Exercice 4

La courbe ci-dessous est celle d’'une fonction f définie sur IR :

1-a)Calculer les limites de faux bornes de son domaine.

Les élites
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b) Etudier la continuité de fsur IR.

2-Que représente la droite (D) pour la courbe (C) de f?.
3-a)Déterminer I'image de I'intervalle]- c0 ; + oo [ parf.

b) Montrer que I'équation f(x) = 2 admet une seule solution dans IR.
Exercice 5

1-Enoncer le lemme de Gauss

2- k est un entier naturel. Soienta=6k + 5;etb =8k + 3.

a) Calculer4.a-~3.b

b) Prouver qu'’il n’existe que deux diviseurs positifs communsa:aetb.

Corrigé

Exercice 1
Numéro de la question |1 2 3
Réponses correcte c b a
Exercice N°2-
U, = 1
tan2+k

EncadrementdeU,.Ona:n*+kz2n?+1letn’+Kk < n*+n

Doncn?+1<n?+k<n?+n,Pourtout1sksn

n n
D'out: <U, <
n+n? 1+ n?
. n . n
2-Ona: lim =0; lim =0
x—-e 1} + 12 x>-=]1+n?

Donc lim U, =0
X~»+oo

Les élites
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3-a. Encadrement de V,
Ou:n-1<n-sinksn+1

1+n?2<sn?+k<sn?*+2n =~

1 1 1 n-1 n-sink n+1
< < = < <
n?2+2n n?*+k 1+n2 n?2+2n n?+k 1+n2
N 2n(n-1) <V < 2n.(n +1)
nZ+2n " 1+ n2

Encadrement de W, pour toutk =0
n“sn®+ksn?+4n =
n+1 <n+1<n+1:>4n(n+1)

nz+4n n2+k  n? n2+4n

2n(n-1) of i 2n(n-1)
n?+2n 1+n?

4n.(n + 1)
n2

<W, <

Les suites: n—

Sont convergentes et qu'elles convergent vers la méme limite L = 2

donc lim V_ =2

X—>+o0

Chacune des suites: n— M et n— fg(hni_l) est convergente et
n2+4n n?

qu’elle convergente vers 4 donc lim W, = 4
X—3+oo

Exercice N°3:(0;1; j) est un repére ortho normal direct
z,=1;z, =2i;z=x+iy

1o —a) 2Tl e zo1 = i(z—2i); z #2i
a)z—Zi_l y/ = i(z—-2i); z i

1 - 2 (1-2D)(+1)

Sz —iz=1-2i=z2 =

1-i 2
1+i-2i+2 3 1, 3 1 3 1,
Doncz = 2 =37 3l ;C(E} —E); SC:{E‘ El}
z—1
b)z__Zi =~-1=z~1=~-z+2i = 2z=1+2i

e tann(Ba)isg - (e
Z""'z 1, 2J ’ C"—{z l}

Les élites
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2)L’ ensemble cherché est définie par:

lz—l

,|=14=> MA = MB
z~— 2i

Donc M décrit la médiatrice de [ AB]

1-a)En utilisant la figure on en déduit que :

: : 1
hpf=to i =3

b)La courbe de (C) de f ne présente aucun saut ( elle peut étre
représenté sans lever la main ) donc f est continue sur IR.
2-La droite (D) est une asymptote oblique a (C) en - co.

La droite (D) passe par les points A( :4—1- ;0) etB(O0;- % )

-0.5 1 1
Donc(D):y =555 X~ 3 e (D):y =-2x- 2

3a) f est continue sur IR strictement décroissante .De pluson a:

m_of = +00 ; lim,of = 5 Doncf(IR) =] i+l

Les élites
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b)* f est continue sur IR strictement décroissante sur IR.

*f(IR) =] -21-; + 00 [; 2 estun élément de | —;—; + 00 [.

Donc d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires il existe

un unique réel a tel que f(a) = 2

Exercice 5

1°/ Lemme de Gauss

Soit a et b deux entiers relatifs

Si n divise a et b alors n divise toute combinaison

Linéaire deaetb c.-a-d. ndivise oca +f§ b

Avec oet B des entiers relatifs

2°/ a= 6k+5; b=8k+3
a/4a-3b=4(6k+5)-3(8k+3) =>4a-3b=11
b/ sindevise aetb alors n devise 4a-3b

donc n devise 11 par suite n=1ou 11

d’ou a et b possédent deux diviseurs commun positifs: 1 et 11

ir 0 °1
Exercice 1
QCM Choisir la réponse correcte.
1-Soient z et 2’ deux nombres complexes non nuls. Si:|z| = |z'|alors
(aA)z=7"; (b)z =-2";

(c) les images de z et z’ sont situés sur le méme cercle.
2-} (1~ i)19% est égalea:

(a) -2995i ;(b) 2995i ,(c) 2995

3-Soit U une suite U est convergente lorsque :

(a) elle est bornée (b) elle est monotone et majorée

(c) elle est monotone bornée ;

Les élites
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Exercice 2
. e uy = 0.5
Soit u la suite défini par :{un+1 _ m
1-Déterminer les trois premiers termes de la suite.
2-représenter cette suite.
3-Montrer que pour toutndeIN: 0 < u,< 2
4-a)Montrer que la suite u est croissante .En déduire qu’elle est
convergente.
b) Calculer la limite de la suite u.
Exercice 3
1. (a) Montrer que, pour tout entier naturel n, 3n3 - 11n + 48 est
divisible par (n + 3).
(b) Montrer que, pour tout entier naturel n, 3nZ - 9n + 16 est un entier
naturel non nul.
2. Montrer que, pour tous les entiers naturels non nuls a, b et ¢, I'égalité
suivante est vraie : PGCD (a; b) = PGCD (bc - a; b).
3. Montrer que, pour tout entier naturel n, supérieur ou égal a 2,
I'égalité suivante est vraie :
PGCD (3n3-11n;n + 3) =PGCD (48 ; n + 3).
4, (a) Déterminer I'’ensemble des diviseurs entiers naturels de 48.
(b) En déduire I'ensemble des entiers naturels n tels que :
3n® —1in
n+3
Exercice 4

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ;u; V

soit un entier naturel

).A ; B et C les points d’affixes respectivesa =1+2i;b=2-iet c=2 +3i.
1/Représenter les points A ; B et C.
2/ Déterminer I'affixe du point D tel que ABCD soit un

parallélogramme.

Les élites
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3/ Donner la forme algébrique de %__—l:

4/ Dé terminer '’ensemble des points M du plan d’affixe Z tels que :
|Z—a| = |Z-Dbl

Exercice 5

. . P x?-2x~-3
Soit f1a fonction définie par : f(x) = ——

six# —1etf(-1)=-2

1-Calculer:

lin_lF o f(x) puis interpréter le résultat
X

2-a)Factoriser: x? - 2x-3etx3+1
b) Calculer alors

lim1 f(x) en déduire que f est continueen —~ 1
X—>—

3-0On vous donne le tableau des variations de f

X =00 0,3 6!7

f(x) 0\ //' \

4,43 0

Montrer que I'équation f(x) =0 admet une seule solution dans IR puis

donner un encadrement de cette solution :

g r - I 4
Exercice 1

Question 1 2 3

Réponse c a c

Exercice 2

1Up=0.5;U; == 1.58;U,~ 1.89; U; ~ 1.97

2) Voir figure ci-dessous.

3-On démontre I'encadrement de U, a 'aide d’'un résonnement par
récurrence.

*Pour Uy I'’encadrement est évident.
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*0n suppose que I'encadrement demandée est vrai jusqu’a I'ordre n
Donc U1 > 0; 24Uy <4 donc Uy < 2.

Conclusion : Pour tout entier natureln; 0 <U, < 2.

4-a)Montrons que U est croissante.

La fonction f: x =»V2 + x est croissante et Up < Uy donc U est

croissante.

b) U est croissante, bornée donc elle est convergente. Sa limite est le

point fixe par f c'est-a-dire 2.

cenatianat

Exercice 3
1° a)Montrons que : 3n3 - 11n + 48 est divisible par: n + 3 pour tout
entier natureln,ona:3n3-11n+48=(n+3) (3n2-9n + 16)

Puisque 3n3-9n+16< Zdonc3n3 -11n+ 48 estdivisible

par (n+ 3)

b) 3n2 -9 n + 16 est un trindme de second degré a coefficients entier
donc3n2-9n+16 € Z;le déterminant

A =9 —4x3x16( 0 ;3) 0 donc

3n2-9n+16 € IN*
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2°)onnote d =PGCD (a,b) et d' =PGCD (bc-a,b)

d/a etd/b = d/bc-aetd/b =d<d

d'/bc-aetd/b = d/bc-(bc-a) = d'/a et d'/b
Donc d'/betd'/a = d" <d donc:d=d'

3/ onprend b=n+3; a=3n3-11n, c=3n2-9n+16

1°a) et 2° donnent c € IN * et PGCD (a, b) = PGCD (bc -a,b) =

PGCD (3n3 - 11n,n+3) =PGCD (3n3-11n+48-3n3+ 11 n;n +3)
= PGCD (3n3-11n,n + 3 ) = PGCD (48, n+3)

4 a) D= {1,2,3,4,6,8,12,16,24,48}

3—
by 3 _ e gni16- 38
n+3 n+3

sin22alors3n3-11n) 0

3
S -Hn N ssi 48 N
n+3 n+3

d’ou n+3 € {1,2,3,4,6,8,12,16,24,48}

donc n € {~ 2,-1,0,1,3,5,9,13,21,45}

par suite n €{0,1,3,5,9,13,21,45} ; or n € {3,5,9,13,21,45}
Exercice 4

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct

d’otl

(O;u; v ).A; B etCles points d’affixes respectives :
a=1+2i;b=2-ietc=2 + 3i.

1/Représentation des points A ; B et C: Voir figure en annexe
2/ Déterminer I'affixe du point D tel que ABDC soit un
parallélogramme. ABDC est un parallélogramme si :

Zg-Zs=Zp-Z¢cdou:Zp=b-a+c=2-i-1-2i+2+3i=3
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3/ Donner la forme algébrique de Z—__lz—
a-b  1+2i—-2+i —1+3i
a—c¢ 1+2i—-2-3i -1-i

-1+ 3)((—1+i

_CLesD(CH)
2
4/ Déterminer I'ensemble des points M du plan d’affixe Z tels que :
|Z —a} = |Z- D]

L’ensemble des points M a déterminer est I'’ensemble des points tels

que :MA = MB donc est la médiatrice du segment [AB].

Annexe

x2-2x-3

Soit fla fonction définie par : f(x) =~——

six# —letf(-1)=-2
1 — Calcul de llgl f(x) etinterprétation du résultat
X—

lim f(x) = xljn_go f(x) =0

X—+00
donc 1'axe des abscisses est une asymptote horizontale a la
courbe de f

2-a)Factorisationde :x2-2x-3etx3+1
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x2-2x-3 =(x+1)(x -3);x3+1=(x+1)(x2-x+1)d’ou:

x— 3
f(x) = x2—- x+1
b) Calcul de lim,_,_; f(x) et continuité de f en (—1).

. . x—3 _ _
lergl f(x) = leIP1 x2—-x+1 —1=1-D

Donc f est continue en (-1)

3-0On consideéere le tableau des variations de f -

X -00 0,3 6,7
fx) | 0
i \’-4,43 / \0‘

*f est continue sur ] -0 ; 0.3] et f(] -0 ; 0.3] ) =]0; -4.43] donc il n’existe

aucun réel a dans ] -00 ; 0.3] tel que :f(a) = 0.

*Dans I'intervalle [ 6.7 ; + oo [ f est strictement décroissante et tend vers
zéro quand x tend vers +00 donc f(x) > 0 pour tout x dans [6.7 ; + oo [ par
suite I'équation f(x) = 0 n’a aucune solution dans cet intervalle.
*D’apres ce qui précéde f(6.7) > 0 et on a f(0.3) = -4.43. De plus f est
continue sur [0.3 ; 6.7 ] donc il existe un seul réel a dans

[0.3; 6.7 ] tel que f(a) = 0.
Devoir de contréle N°1(3)

Exercice 1

1. Démontrer que, pour tout entier naturel n : 237 - 1 est un multiple
de 7 (on pourra utiliser un raisonnement par récurrence).

En déduire que 23n+1- 2 est un multiple de 7 et que 23n+2 - 4 est

un multiple de 7.

2. Déterminer les restes de la division par 7 des puissances de 2.
3. Le nombre p étant un entier naturel, on considére le nombre

entier :A = 2P 4+ 22P 4 23P,

e e
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a) Si p = 3n, quel est le reste de la division de A, par 7 ?

b) Démontrer que si p = 3n + 1 alors A; est divisible par 7.

c) Etudierle casoup =3n + 2

Exercice N° 2

Pour chacune des questions suivantes choisir la réponse correcte.

1)( 1 + i)1990 est égale a:

(a) -2995i ;(b) 2995 ,(c) 2995

f(x) = xsin e) si x non nul
f(0)=0

f est continue en 0 ; (b)La limite de fen +c0 est +00;

2) Soit fla fonction définie par :{

(c)Lalimite de fen + 0 est 0.
3) Soient f et g deux fonctions définies sur un intervalle ouvert I sauf
peut étre en a avec a est un élément de I.
A-Si f est définie continue en a signifie que:
(a) fadmet au moins une limiteen a;
(b) f admet au plus une limite en a.
( ¢) fadmet exactement une limite finie en a est égal a f(a).
B-Si pour tout x de I on a : f(x) > g(x) alors

(@)limf > limg ;(b)limf > limg; (c)limf = limg ;
a a a a a a

Exercice 3Soit la suite U définie paruo=2etun. =2 - ui
n
1) a_Montrer que up,2 1 pour tout entier n
b_Etudier le signe de un:1 - un
c- Etudier le sens des variations de u et sa convergence.
2) On considére la suite w définie par:w, = 3 + —#1—1;;#
n

a)Montrer que w est arithmétique

b) Exprimer w, puis u, en fonctionde n.
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c) Calculer leurs limites.
Exercice 4 |
Soitf la fonction définiesurD=]-00;2[{U]2; + oof. On appelle (C} la
courbe représentative de f dans un repére. On sait qu'il existea,b et c

réels tels que pour tout x dans D ;

f(x) = ax+b + —

On sait que la droite d'équation " y = 2x - 1" est asymptote a (C)
en + o0 et en - 00 . On sait que la courbe passe par le point A de

coordonnées (1; 0).
141
127
! 124
11 117
{ 10

'
- u oo e
e 7=S B i S vl i A A

1)a)Calculer les limites suivantes

l‘izglf ; l%r_nf ; liglf ; liglf

b)Quelles sont les valeurs de a et de b ? Justifier la réponse.

c)Quelle est la valeur de ¢ ? Justifier la réponse.

2)a/Que peut-on dire de la droite d'équation "x = 2"? Justifier
b/Calculer la fonction dérivée de f.

c/Déterminer les points de (C) admettant une tangente a (C) parallele a

la droite d'équation "y =x".
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3)Montrer que la courbe (C) admet un centre de symétrie. On réponldra
a cette question en expliquant la démarche suivie pour déterminer les
coordonnées de ce centre de symétrie puis on montrera que le point
trouvé est bien centre de symétrie.
Exercice 5 :

1 — Résoudre dans Cl'équation: z2 — (3 + 4i)z — 8 + 6i = 0
2-Dans le plan complexe rapporte a un repére orthonormé direct
(0,1, V), on désigne par A et B les points d'affixes respectives :
Za=-1+2ietzg=4 +21.
a - Montrer que le triangle OAB est rectangle.
b - Déterminer I'affixe du point D pour que ABDC soit un rectangle

Corrigé

Exercice N°1

1-Effectuons un raisonnement par récurrence.

Pour n =0, 237 - 1 = 0 et zéro est un multiple de 7.

Supposons que, pour un certain rang k quelconque,

23k - 1 soit un multiple de 7 et montrons que 23k+ 1) - 1 est un multiple de
7 :23kk+1) -1 =23kx23-1

23(+1)-1=23kx8-1

23+ -1 =7 x 23k + 23k - 1,

Nous avons : 7 x 23k multiple de 7 et 23k - 1 multiple de 7, par hypothese
de récurrence. Donc, pour tout entier naturel n, 237 - 1 est

un multiple de 7.

Autre méthode: 23n -1 = (23)n -1 soit23» -1 =8" -1,

Or 8n. 1 =(8-1)(8n-1+ 822 +,. .+ 8 + 1)
8n-1=7X(81+ 824+, .+ 8+1).

Donc 23r - 1 est bien un multiple de 7.

Nous avons 23n+1- 2 =2, (23n-1),
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Comme 23n - 1 est un multiple de 7, nous en déduisons que, pour tout
entier naturel n, 23n+1. 2 est un multiple de 7.

Nousavons:23n+2 -4 =4(23n-1)

Comme 23n - 1 est un multiple de 7, nous en déduisons que, pour tout
entier naturel n, 23n+2 - 4 est un multiple de 7.

2-Nous avons, en utilisant les résultats de la question précédente

23n - 1 = 7K, avec K entier naturel, donc 23n =7k + 1

23n+1 .2 =7K'donc23m1=7K'+2;

23n+2 . 4 = 7K" donc 23n+2 - 7 K" + 4.

Or tout entier naturel s'écrit sous I'une des formes 3n,3n +1, 3n + 2.
Nous en déduisons que les restes possibles de la division par 7 des
puissances de 2 sont 1; 2 et 4.

3.a) Nous avons Az, = 23n + 26n + 291, Chacun des exposants 3n, 6n et 9n
étant un multiple de 3, les restes des divisions de 23n; 26n; 29 par 7 sont a
chaque fois égaux a 1 donc le reste de la division de A, par 7 est,

dans le cas p = 3n, égala 3.

Nous avons Aszp +1 = 23n+14 26n+2 4 29n+3, Or le reste de la division de
23n+1par 7 est. 2, le reste de la division de 261+ 2 est 4 (Puisque 6n + 2
est. un multiple de 3 auquel on ajoute 2) et le reste de la division de
29+ 3 par 7 est 1 (puisque 9n + 3 est un multiple de 3). Le reste de la
division de :

Azns+ 1= 23n+14 26n+2 4 29n 4 3 est donc nul, car la somme des restes des
divisions de chacun des termes de cette somme donne 7.Le nombre A,,
dans le cas p = 3n + 1, est divisible par 7.

Nousavons: Azp = 23n+2 4 26n+44 290 +6

Le reste de la division par 7 de 23n+2est 4.,

Le reste de la division par 7 de 2¢én+4= 23(n+1)+1est 2,

Le reste de la division par 7 de 29n+6 = 23(3n+2) est 1.
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Comme dans le cas précédent, nous en déduisons que le nombre A,

dans le cas p = 3n + 2, est divisible par 7.

Exercice N°2
Questions 1 2 3-A 3-B
Réponses A a c b
Exercice N°3Soit U la suite définieparU, =2 ;U__, =2 —UL

n
1) a-Montrons que U,k =1 pour tout ndeIN
Ona :U, =221
Supposons que la propriété " U >1" estvraie jusqu'alordre net
montrons que: U __, 21

-1
v, -1=1-— =Yoo v 51
U, U

n+l =
n n

Conclusion : U 21 pourtout n€ IN

—_— 2 — _ _ .
b/ Un+1 _Un = 2_——1——Un = (Un 2Un+1) = (Un 1) <0
U U U

n n n

¢/ U,,,-U, <0 pourtout ndeIN doncU est décroissante

U est décroissante minorée par 1 donc U est convergente

20/ W, =3+
-1+U,
a/ Naturede W
U
wn+1=3+—1—lU—*—=3+——1_1—= 3 + U nl
1+ Vha —1+2-— "
Whi1= 3 + Un -1+1 d'Ol:l:wn+1=(3+ )+1=>
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Wi+ =W, + 1 donc W est une suite arithmétique de raison : 1 et de 1er

terme: W, =3+ﬁ =4

b/W_=Wp+nr =4 + n

Wn =3+ 1 = 1 =W, -3=
1-U, -1+U,

-1+U_= 1 = 1 dou:U_ =1+ 1

W, -3 n+l - n+1

¢/ IimW =+c0; limU_ =1

N0 n—+oo
Exercice 4 :Pour toutxdans D, f(x) = ax+b + ;c__z

On sait que la droite d'équation "y = 2x - 1" est asymptote a

(C) en + o0 et en - 00, On sait que la courbe passe par le point A de
coordonnées (1 ; 0).

1)a)Calcul des limites

l%l}lf = +00; li21_11f = —00; l_iglf = —o00; l{iglf = 400

b) Quelles sont les valeurs de a et de b ? Justifier la réponse.

Dans cette question, a faire sans aucun calcul, il faut savoir utiliser
correctement la définition d'une asymptote oblique a la courbe

représentative d'une fonction f.

On sait que la fonction f est de la forme: ax + b +xTCz'
La droite d'équation "y = 2 x - 1 " est asymptote a la courbe de f au
voisinage de - o0 signifie donc que l'ona:

lim [f(x) —2x+1] =0
X——00

Comme f(x) - (ax +b) = ;f—z et que X—EE tend vers 0 lorsque x tend

vers -00, on en déduit que (C) admet la droite d'équation

R
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"y=ax+b " comme asymptote au voisinage de -co.

Du fait de I'unicité de I'asymptote oblique a (C) en -0, on peut dire
que les droites d'équation"y=2x-1"et"y = ax + b " sont identiques
doncquea=2etb=-1

¢)On sait maintenant que f(x) = 2x-1 +;f_~£.

Comme la courbe (C) passe par le point A de coordonnées (1 ; 0),

on doit avoir f(1) = 0. D'ou larelation:1-c=0etdoncc=1.

L'expression de f (x) estdonc: f(x) = 2x- 1 + —
2-a)Comme la limite de f a gauche et a droite en 2 est infinie ; on en
déduit que la droite d'équation " x = 2" est asymptote verticale a la
courbe de f.

_ 1

(x—2)%

c)On sait que deux droites sont paralléles si et seulement si elles ont le

b) La fonction dérivéedefest: f’'(x) = 2 —

méme coefficient directeur.

*Le coefficient directeur de la droite d'équation” y =x" est 1.

*Le coefficient directeur de la tangente a la courbe de f au point
d'abscisse x est f' (x). Cherchez les tangentes a (C) paralleles a la droite
d'équation " y = x " revient donc a chercher les solutions de I'équation :
f' (x) =1 Ceci conduit a I'équation :

1 1
- m = 1,ou encorel = ZX_——Z—)‘E

Cestadire: (x — 2)? = 1.Cequidonne:x=1oux=3.

2

Comme f (1) = 0 et que f (3) = 6, les points de (C) admettant une
paralléle a la droite d'équation " y = x " sont donc les points :
A(1;0)etB(3;6)

3-Sile point I (a; b) est un centre de symétrie pour la courbe de f, alors

la valeur a doit étre une valeur de symétrie pour I'ensemble de
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définition de f. La seule valeur possible est donca = 2.

De plus, comme -2 et 6 sont deux valeurs symétriques par rapport a 2,
on doit avoir : f (0) + f (6) = 2 b. D'ou, la seule valeur possible pourb
est: b = 3. Dong, si la courbe (C) admet un centre de symétrie, c'est
nécessairement par rapport au point I.de coordonnées I (1 ; 3).
Vérifions maintenant que pour tout x réel tel que :

(x + 2)et (—x + 2)appartiennentaD,

ona: f(x+ 2) + f(—x + 2) = 6.

1 1
f 2) =z -1+ = 3+ —
(x+2) =2(x+2) +2+x-2 2x + +x
f +2) =2 +2)-1+ 1 = —-2x + 3 1
(—x ) = 2(-x+2) S x_ g - "X ”

D'ouf(x + 2) + f(—-x + 2) = 6.

Le pointI (2 ; 3) est bien centre de symétrie pour la courbe de f.
Exercice N°5

1-Résolution dans C de 1'équation :

22-(3+4i)z - 8+6i=0

A = (3 + 4i)% - 4(-8 + 6i) = 25 donc il existe deux solutions dans C:

_ 3+4i-5 _ 3+4i+5

Z1— > = —1+2i;Zz=

Sc ={-1+2i;4+2i}

2- Dans le plan complexe rapporte a un repeére orthonormé direct

=4+ 2i

(0,1, V), on désigne par A et B les points d'affixes respectives :
Za=-1+2ietzg=4+2i. |

a - Montrons que le triangle OAB est rectangle.

0AZ = 5;0B2 = 20; AB? =25 le théoréme de Pythagore nous affirme que
OAB est un triangle rectangle en O.

b - Déterminer I'affixe du point D pour que AOBD soit un rectangle.

Pour que AOBD soit un rectangle il suffit qu'il soit un parallélogramme.

DoncOA + OB = OﬁdoncZD=-1+2i+4+2i = 3 +4i.
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___________________ .
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Exercice 1 ;:Répondez par vrai ou faux.

1-Soit u une suite. Pour que u soit convergente :
(a) Il faut qu’elle soit bornée.

(b) Il suffit qu’elle soit bornée.

(c) Il suffit qu’elle admette une limite finie.

Uy

U, =nsin

1
n

0
2-Soit U la suite définie par: { ) sin>0

N

La suite U a pour limite

(@) 0; (b) 1 ;(c) +o0;(d)elle n'apas de limite

Exercice 2

On se propose dans cet exercice d'étudier le probléme suivant :
_Les nombres dont I'écriture décimale n'utilise que le seul chiffre 1
peuvent-ils étre premiers ? _

Pour tout entier naturel p > 2, on pose N, =1 11...1 ou 1 apparait p
fois.On rappelle que : N, = 1001 + 10pr-2 + ...+ 100.

1. Les nombres Nz = 11; N3 = 111; N4 = 1111 sont-ils premiers ?

10° -1

2. Prouver que N, = 9
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Peut-on étre certain que 10» - 1 est divisible par 9 ?

3. 0n se propose de démontrer que si p n'est pas premier, alors N, n'est
pas premier.

On rappelle que pour tout nombre réel x et tout entier naturel n non
nul,xn-1=(x-1) (x»-1+x02+......+Xx+ 1):

(a) On suppose que p est pair et on pose p = 2q, ou g est un entier
naturel plus grand que 1.Montrer que N, est divisible par N, = 11.

(b) On suppose que p est un multiple de 3 et on pose p = 3q, ol1 q est un
entier naturel plus grand que 1. |

Montrer que N, est divisible par N; = 111.

(c) On suppose p non premier et on pose p = kq o1 k et g sont des
entiers naturels plus grands que 1.

En déduire que N; est divisible par Ni.

Exercice 3

Soit f une fonction f sa fonction dérivée. On a représenté les courbes
(C)et(C)defetf’

1-Indiquer, en justifiant ,quelle courbe représente la fonction f. ?
2-Calculer les limites de f aux bornes de son domaine.

3-Calculer f’(0) puis écrire une équation de la tangente a la courbe (Cs)

au point d’abscisse 0.

4-Soitf: x> x++/1+ x2

a)Calculer f’(x) pour tout x de IR. Dresser le tableau de variation de f.

b) Donner une équation de I'asymptote oblique a (Cr)
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y y
y =2X |
34 |
|
o (A i
" ;
A (C1) |
1 2 3 Ao

5-Montrer que: 2x < f(x) < 2x + 1 pourtoutx = 0

Exercice 4 : Soient u et v les suites définies par:

= 1 1
U, = zic_' ; Up = Uy +;z—!
k=0
1-Montrer que u est croissante ; et que v est décroissante.
2-Montrer que pour tout pour tous entiers naturels p et q on a:
Up < Vg

3-Montrer que u et v sont convergentes et qu’elles convergent vers la
méme limite.
Exercice 5
1. Pour tout nombre complexe z, on pose P(z) = z3 - 322+ 3z +7.
a. Calculer P (- 1).
b. Déterminer les réels a et b tels que pour tout nombre complexe z, on
ait: P(z) = (z +1) (z2+az +b).
c. Résoudre dans CI'équation P(z) = 0.

2. Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct
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(0; u; ¥). (Unité graphique : 2 crﬁ.) On désigne par A, B, C et G les points
du plan d’affixes respectives:Z, = —1; Zp = 2 + iV/3;

Zc=12Zg;Z;=3
a. Réaliser une figure et placer les points A, B, C et G.
b. Calculer les distances AB, BC et AC. En déduire la nature du triangle
ABC.

¢. Montrer que ABG est un triangle rectangle

Corrigé
Exercice 1
1-(a) vraie; (b) faux ; (c)vraie
2-(a)faux ;(b) vrai ; (c) faux ;(d) Faux
Exercice 2

1°/ P)2 3 N = 111l...1
%,——J

n fois le chiffre 1
N, = 11 est premier
N =111 n’est pas premier: il est divisible par 3
N, =1111 n’est pas premier : il est divisible par 11

10°—1_10°—1

2°/ N =1+10 +10* +......... 41077 = =
P 10-1 9

est la somme des p premiers termes d’une suite gé¢ométrique de

1er terme 1 et de raison 10

N,eINo EZeIN =9/(10°- 1)

3°) x0 -1 =(x-1).(1+X+X2+ .cccvrerrne +x" )
(a) soit p=2q

_10* -1 _ (10*)? -1

N
P 9 9
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* 102 =1[11] = 10% -1= 0[11] | BRI
= Np est divisible par 11
**(102]‘2’-1:(102 -1) [1 + 102 + 10* + ......... +(102) ']
=9x11[1+ 102+ (102)2 TR +(102)a1] |

DoncNp=11[1+102+ (102)2 + ............ (102)a1] e M|,
b) soitp =3q
3q _ 3 _
Np = 10 - 107D 1110° +10° +.uonnn10°))
= 111[1+ 10> +(10°)* +...cuu..... +(10°)%]

D’ou N_ estdivisible par N

3q 3

c)10* -1=9.N,

k
Donc N, =Q°—§—9.(1+10" +10%* +........ 4+10@ Dk
D’odr : N, =N, (1+10* +10°* +......... .+10% Dk

Donc N, ., € My
Exercice 3
1-Si la courbe (C,) représente la fonction f alors (C:) |
est celle de f’; donc f(x) = 1 pour tout x = 0(voir figue).Le théoreme des
inégalités des accroissements finies nous affirme que :
f(x) - f(0) = x donc f(x) 2 x + 1(puisque les deux fonctions sont
croissantes |
f(0) = £’(0) = 1.0r la courbe (C,) est située au dessous de la droite
(d) : y=x+1 donc (C;) estla courbe de f.

Ou encore :Le point d’abscisse 0 est un point d’inflexion de (C1)
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donc °(0) = 0 et change de signe d’ou £(0) est un extrema de f ce qui
est en désaccord avec la courbe (Cz) on en déduit que (C:) est celle de f
2-Lorsque x tend vers -00 la courbe (C:) se rapproche vers I'axe des
abscisses. Donc f(x) tend vers 0 quand x tend vers -co.
lm: f=+0
3-La droeite passant par A(1; 2) et le point B(0; 1) est tangente a
la courbe (C;) elle a pour coefficient directeur :2-1= 1 donc
f'(0)=1
Equation de la tangente a (C¢) au point B :
D:y=f(0).(x-0)+f(0) = x + 1.
4-a) f est dérivable sur IR etpourtoutxdelR:
X . (x)

f'x) =1 + = > 0carx? +1 > x? ..
vi+ x2 14 x?
X - 00 +00
f(x) +

f(x) 00
. /

b) Au voisinage de -0 il est préférable d’écrire

- (x4+vV1+x2)(—x+vV1+x%) _

1
fi —_—
(x) e donc f(x) tend vers 0 lorsque x

tend vers -00 ; I'axe des abscisses est une asymptote a la courbe (C) de f.
Recherche d’asymptote oblique

*On a f(x) tend vers +0 lors que x tend vers +c0.

*Simplifions I'expression :%)-

(0 efIexd) | X(1¥ f1+;‘7 eE: {1+)—}2-
X

X

X 1
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Cette expression tend vers 2 lorsque x tend vers +00 .

e e
1 o

_x+\/1+ x2

qui tend vers 0 lorsque x tend vers +0 , donc la droite (D) : y = 2x est

une asymptote a (C¢) au voisinage de +00.
5)Pour tout x positif ou nul on a: f(x) < 2 et f est croissante sur IR donc
pour toutx 2 0ona: f(x) - f(0) <2x ( Théoréme des inégalités de

Paccroissement fini).Par suite f(x) <2x + 1.

*on a:x2 +1 2 x2doncpourx= 0 :\/_1_'1'—272 > x don f(x) 2 2x.
Conclusion: 2x < f(x) <2x+1.

Exercice 4

1-Monotonie deu etv

Up+1—Up = D) donc u est croissante.
1 1 1 1
* — —
—Vn= (Unet - Un) + 1 ( — —)
Vn+1=Vn = (Un+1 - Un) ((n+1)! n! e m) < 0

Donc v est décroissante.

2-11 est évident que u, < v, pour tout entier naturel n.

*Sip = q évident (la définition de v, )

*Si p < q on a u est croissante ; v est décroissante

Donc: up <uq < vy

*Si p> q alors :up < vy < Vg

Conclusion : Pour tout entiers naturelspetq on: u, < vq.

3-Ona:ug <u, <Vy<Vo;lessuites u et vsont monotone bornées donc

elles sont convergentes. Par définition de vn

1 . .
Ona:vs-un =— estuneexpression qui tend vers 0 lorsque n

tend vers +00.

Les élites



Page |41

Conclusion :Les suites u et v sont convergentes et converge vers la
méme limite.
Exercice 5

1. Pour tout nombre complexe z, on pose P(z) = z3 - 3z2 + 3z + 7.

a. Calcul de P (-~ 1). |

P(-1)=(-1)3- 3(-1)2 + 3(-1) + 7= -1-3-3 + 7 = O0donc (-1) est
une racine de P.

b. Déterminons les réels a et b tels que pour tout nombre complexe z,
onait:P(z) = (z + 1) (z2 +az + b).

(-1) est une racine de P donc il existe deux nombres complexes a et b
tels que :P(z) =(z + 1) (z2 +az + b)d’ou:

z3- 322 +3z +7 = z3 + (1+a)z2 + ((a+b)z+bdonc:
1+a=-3;(a+b)=3etb=7dou:a=-4etb=7

P(z)=(z+1)( z2-4z+ 7)

c. Résoudre dans C I'équation P(z) = 0.

P(z) =0siz=(-1)ouz? - 4z + 7 = 0 le discriminent réduit est

(-3) = (iV3)?

d'ouz=2+ivV3 ouz =2-iV3; Sc={-1;2+iV3 ; 2—-iV3}

2. Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé

direct (O; U ,V).(Unité graphique : 2 cm.) On désigne par A, B, C et G les
points du plan d’affixes respectives :

Iy = 1,25 =2+iV3; Zc = Zg ; Zg = 3

a. Réaliser une figure et placer les points A, B, C et G.
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b. Calcul les distances AB, BC et AC et nature du triangle ABC.

AB = |3 +iV3|=2v3;AC = |3 - iV3| = 2v3;BC = |2iV3|=2V3 doncle
triangle ABC est équilatéral.
¢. Montrons que ABG est un triangle rectangle
AB=2V3;BG =|-1+iV3| = 2;AG = 4 donc:AG2 = AB2 + BGZdonc
ABG est un triangle rectangle en B.
D ir d thése N°1(2)
Exercice 1
Soit U la suite définie par:

U0=OetUn+1= 1,2+Un

1-a)Calculer U; et U; puis vérifier que U n'est ni géométrique ni
arithmétique. |

b)Représenter les premiers termes de la suite U. Conjecturer
2-Montrer par récurrence que U,e [0;2]

3- Montrer que la suite U est croissante. En déduire qu'elle est

convergente
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n—1

2-U
4-a) Montrer que: 2 -U,< 3

b) En déduire que : 2- U, <

Y= Calculer alors la limite de U, quand n

tend vers +.
Exercice 2

Parmi les réponses proposées une seule est correcte. Laquelle ?
1) Soit n un entier naturel si:(n+1)/(n2+ 1) alors:

(a)lIl existe une infinité de solutions dans IN

(b) n’admet que 1 comme solution

( ¢) On peut montrer que (n+1) divise (n-1).

2) Si p est premier, k>1 et que p/ak alors

(a) p/a; (b) si a est premier alors p = ak;

(c) p divise tout diviseur de ak

3-Soit A = abcde un entier écrit dans la base 8. Pour que A soit
divisible par 7 il suffit que:

(aJa+b+c+d +e=0(7);(b)a+b+c+d +e=1(7);
(cJa+b+c+d +e=2(7)
4-Soit A = 10256(8) le reste de la division euclidienne de A par 7 est:
(a)0;b)1;(c)2
Exercice 3 :0n considére I'équation (E)

z3 - (1+i)z2 +(7+1)z -4 = 0 ; ou z désigne un nombre complexe.
1) a. Montrer que (E) admet une solution réelle, note z;.
b. Déterminer les deux nombres complexes a et b tels que, pour tout
nombre complexe z on ait :

23 —(1+i)z2+(7+i)z-4=(z-1) [z2+az+ D]

2) Résoudre (E).
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3)Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0;1; V) on
consideére les trois points A, B et C d’affixes respectives 1, 2+2i et 1-i.
a) Représenter A, B et C.
b) Déterminer la nature du triangle OBC.
c) Déterminer l'affixe du point D pour que BACD soit un
parallélogramme
Exercice 4 : Soit la courbe (C) ci-dessous représentant une fonction f.
1-Calculer la limite de f en +c0 et en -0.
2-Calculer la limite de f en -1+ et en -1-.Interpréter graphiquement les
résultats obtenues.
3-a)Ecrire I'équation de la droite {D).Que représente (D) pour (C)

b) Ecrire I’équation de la tangente a (Cr) au point d’abscisse 0.

d

5

b - ——— T
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C
4-0On suppose que f(x) = x +b + -

a)En utilisant la courbe de f calculer b et ¢

: =L SBruid.
b) Soit g(x) = o pour toutx € [0; 2[ U Ii+e0]
Dresser le tableau de variation de g et tracer sa courbe.
Exercice 5

1° JMontrer que pour tout entier relatif n les entiers :

(14n + 3) et (5n + 1) sont premiers entre eux.

2°)0n considére l'équation (E) : 87x + 31y =2 ou x et y sont des entiers
relatifs. Vériﬁer, en utilisant par exemple la question 1, que 87 et 31 sont
premiers entre eux. En déduire un couple (u; v ) d'entiers relatifs tels
que 87.u+ 31v = 1, puis une solution (xo; yo ) de (E).

3°)Soit (E') I'équation 87x + 31y = 0 ou x et y sont des entiers relatifs.

a) Démontrer 1'équivalence :

(x;y) est solution de (E) <> (x-Xo;y - yo) est solution de (E')

b) Résoudre lI'équation (E").

c) En déduire I'ensemble des solutions de (E).

C -
Exercice 1 :Soit U la suite définie par: Ug= 0 et Un.1 = /2 + U,
1-a)Calcul des premiers termes :

Ui=v2;Uz =2 +v2.2U; # U + Uz et U2 #U,.U, donc U n’est ni

géométrique ni arithmétique
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2) Montrons que U, € [0 ; 2]
On aUg =0 vrai
Supposons que U, € [0;2]donc 0sUp,<2 =0<2 =2+Uys4=

0<,/2+ U, <2 doncUn1€[0;2]

3- Montrons que la suite U est croissante.

_2+Up — UE = (Uy +1)(Uy—2) >
T Up +J2 + U, U, +/2 + Uy =

Car U, € [0; 2] donc U est croissante

Uni - Un =2+ U, - Un

*Convergence de la suite U

U est monotone bornée donc elle est convergente

2-U_,
4-a) Montronsque : 2 - UpS ————

La fonctionf:x » V2 + x; est dérivable sur [0; + co et

£(x) = 1 <1
2V2 + X 2

De plus f(2) = 2:le théoreme des accroissements finis nous
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affirme que :|f(2) -f(U,_y)| = |2-f(Up-p)| < %IZ —Up-q |

2-U
d’aprés 2)ona:Un1 €[0;2]donc: 2 - UpS ——2L

b)En écrivant les différentes inégalités ( 1) de 1 & n puis multipliant

membre a membre on obtient: 2 - U, s 2_1n (2 — Up)

Uo=0dou:2 -U, <

les théorémes de I’encadrement de limite

2n—l *
donnent:
lier(Z - U, ) = 0 donc: U est convergente et qu’elleconverge vers 0
n-
Exercice 2
Question 1 2 3 4
Réponse C a a a

Exercice 3 :0n considére I'équation (E)

23— (4+i)z2 +(7+i)z -4 = 0 ; ou z désigne un nombre complexe.
1) a. Solution réelle de (E).

Soit x un réel tel que :x3 - (1+i)x2 + (7 + i) x-4=0

=='{xf‘—tl-x2+ 7x -4 =0
2
—x“+x=0

Donc:x=0oux=1leréel 1 qui convientdonc z; =1

b. Déterminons les deux nombres complexes a et b tels que, pour tout
nombre complexe z on ait :

z3 —(4+i)z2 +(7+i)z-4=(z~ 1) [z2 + az + b]

*(z-1)[z2 +az+b]=2z3+(a-1)z2+ (b-a)z-D.

par identificationon a:

a—1= —4-i
b-a=7+i

23-(4+1)22+(7+i)z-4=(z-1)[22-(3 +i)z+4]
2) Résolution de (E).

a= -3

—1i _
b = 4 donc:
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23-(4+i)z22+(7+i)z-4=0(z-1)[22-(3+i)z+4]=0

& z-1=00u z22-(3+i)z+4=0z=10uzz-(3+i)z+4=0
z2-(3 +i)z+ 4 =0le discriminant est :
(3+i)%2-16=-8+6i=(3i)2 +1 +2x3i = (3i + 1)?

D’ou il existe deux solutions

3+i—3i—-1 ] 3+i+3i+1 ]
z, = =1-i;2z;3 =2+ 2i
2 2
Sc={1;1-1; 2+2i}.

3) Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0;; V) on

consideére les trois points A, B et C d’affixes respectives 1, 2+2i et 1-i.
a) Représentation des points A, B et C.

yl

2-

b) Nature du triangle OBC.
0OB? =8; 0C2=2; BC2 =10 donc OBC est un triangle rectangle en O.

c) Déterminer l'affixe du point D pour que BACD soit un
parallélogramme BACD est un parallélogramme si et seulement si :
AB+ AC = AD &

Ip=12g + Z¢c—Zp, =2+4+2i+1—-i—-1=2+i
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Exercice 4 :1-€alcul des limites de fen + c0 eten - o
l_glolf = +00 ,llglf = —00
2-Calcul:des limites de f a gauche et a droite en (-1)
l_i{gf = —00 ;,-il_i;}gf = 400
Donc la droite (A) :x = -1 est une asymptote verticale a
la courbe (C) def
3-a) Equation'de la droite (D).
La droite (‘D) passe par les points:de:.coordonnées respectives (0; -1) et
(1;0)donc(D):y=x~1
b) Equation de la tangente a (C¢) au point d’abscisse 0.
La tangente a (Cf) au point d’abscisse 0 a pour vecteur directeur ﬁ(;)
donc f(0) =2 donc (T):y=2x-2carf(0) =-2
4-a) La droite (D):y =x- 1 est une asymptote a (C) au voisinage de
I'infinie ety = x + b est une asymptote a (C ) au voisinage de l'infinie ;

I'unicité de 'asymptote affirme que : b =-1; f(0) = -2 donc c = -1 par
. _ 1

suite f(x) =x-1 )

b})f est strictement croissante sur [ 0 ; + o [ donc g est strictement

décroissante sur chacun des intervalles: [ 0 ; g[ et ]g; +00 [
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Exercice 5
1°/ soit n entier relatif
14n+3=2x(5n+1)+4n+1
S5n+l1=(4n+1)+n
4n+1=4n+1dou 5(14n+3)-14(5n+1)=1

*Le théoréme de Bézout affirme que :
14n + 3 et 5n + 1 sont premiers entre eux
2°/ 87=14x6+3;5x6+1 =31

D’aprés la question 1°/ on prend n = 6 on déduit que 87 et 31 sont
premiers entre eux On utilise la question 1°/ on peut écrire
5x87-14x31=1donc(U,V)=(5,-14) en multipliant I'égalité
précédente par 2 :Onaura:10x87-28x31=2

Les élites



Page |51

D'ou (x,,y,)=(10,-28)
3°/a) soit (x,y) estune solutionde (E)

Donc87x+31y=87x,+31Ly, & 87(x-x,) +3(y-y,)=0
E(X-X,Y—Y, ) esfunesolutionde(E']:

b°/ Résolutionde (E):
87x+31y=0 ©87x=-31y

y € My, e
; (théoreme de Gauss)
xe M,

Donc il existe un entier relatifk tel que : y = k.87 ; x = k.31

¢/ Les solutions de (E) sontdetype X'=x+X,; y' =y +¥o

avec ( x,y) est une solution de (E")d’'oux'=k31 +10; y'=k.87-28

Exercice 1
Pour chacune des questions suivantes une seule réponse est correcte.

Laquelle ?
I-Soit f la fonction définie sur }4 ; +oo[ par f (x) = -2x+1- ﬁ et (C) sa

courbe représentative dans un repere orthonormé du plan.

1-Une autre expression de f (x) est

2 2x% - 9x+12 2x%+9x-2
(a)f(x) =-2x + 1- = (D)f(¥) =———— () f{(x) = —— —
2-La courbe (C) admet pour asymptote la droite d’équation
(a)x=4 (b)y=4;(G(c)y=4x
3-Soit f’ la fonction dérivée de fsur ]4; +oo[. f'(x) = :

8

(a)-2- (x—4)2

8 - 8
m;(b)z +E;:4)_2;(c)-2 +

II- Soit z un nombre complexe

1-Si z = 1+2i alors z2 a pour forme algébrique:
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(a)1+4i;(b) -3 +4i; (c) 4 - 3i

2- L'équation :z2 - (1+i)z + i = 0 a pour solutions:
(@a)-let-i;(b)-leti;(c)leti

3-L’ensemble des points M d’affixe ztelsque : |z — 1 + i| = 2 est
(a)Un cercle ;(b) Une droite ; (c) Un cercle privé d’un point
Exercice 2 :

Soit f une fonction dont le tableau de variations, incomplet est le

suivant ; on désigne par f ' la fonction dérivée de la fonction f.

X - 00 -3 -1 1 +00

() + 0

def | - A- .......
Var de . /P 6 " l’r\ , /

On admet que f est définie sur ]-oo; —1i U]-1; +oo] par:

f(x)=ax+b + ;—z—; ou a, b et c sont des réels.

1. Calculer f '(x) en fonction dé a,betc.

2. En vous aidant des informations contenues dans le tableau de
variations ci-dessus, montrer quel'ona:a=1,b=-1,c=4.

3. Déterminer les limites manquantes dans le tableau de variations
4. Montrer que la courbe représentative C¢de la fonction fadmet
comme asymptote la droite D d’équation y = x -1 lorsque x

tend vers +00 ou vers -0,

Etudier la position relative de la courbe C; et de son asymptote D.
Exercice 3 :0n considere le polynéme P défini par:

P(z) =z4 - 623 + 2422 - 18z + 63.

1. Calculer P(iv3) et P(~- iv/3) puis montrer qu'il existe un polynome Q
du second degré a coefficients réels, que I'on déterminera, tel que,

pour tout z € C, on ait P(z) = (z2 +3)Q(z).
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2. Résoudre dans C I'équation P(z)= 0.

3. Placer dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé
(0,u,v)les points A, B,C,D d’affixes respective :
za=iV3,zp=-iV3,zc = 3 + 2iV3 et zp = Z,

b) Montrer que ces quatre points appartiennent 3 un méme cercle.

Exercice 4

1) Soit N = 2183 dans le systéeme décimal. Déterminer son écriture en

base 8.

2) Soit le nombre 5241, écrit dans une certaine base.

a) Peut-il étre écriten base 5?

b) Supposons qu’il soit écrit en base 6. Donner sa correspondance dans

le systéme décimal.

Exercice 1
Parties I 11
Questions 1 2 3 1 2 3
Réponses b a c b c a
Exercice 2 :

On admet que f est définie sur ]|-o0; -1[ U ]-1; +oo[ par:

f(x)=ax+b + x—i—l ou a, b et c sont des réels.

1. Calcul d f’(x) en fonctiondea,betc:f’'(x)=a- a1

2.Expression de f(x)
Ona:f’(1) =0donc :a-4£ = 0douc=4a (1).
f(1) = 2donc:a+b +§ =2 d’apres(1)a+ b+2a=2

donc:3a+b=2(2);f(-3) = -6donc-3a+b+—=-6dou:

4a
-2

-5a +b = -6 (3)les relations (2) et (3) donnent 8a =8 d’ou :
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F

a=letb=-1commec=4a=4 PR

3. Déterminons les limites manquantes dans le tableau de variations
I_i{gff = —00 ; lil;lff = +00

4. Equation de I'asymptote a C¢ lorsque x tend vers +00 ou vers —0o.

Ona:f(x) =x-1+ ;% doncf(x)-x+1= ﬁ a pour limite 0

lorsque x tend vers +00 ou vers —00. Donc la droite (D) y =x - 1 est une

asymptote a C; lorsque x tend vers +co ou vers —co.

Position relative de la courbe C; et de son asymptote D :on a
f(x)-x+1= ﬁ dépend du signe de (x+ 1).

Six€]-00;-1[alorsx + 1 <0 donc (Cf) estaudessous de (D).

Sixe]-1; +oo0 [alorsx + 1> 0 donc (Cf) estau dessus de (D).

Courbe de f

; |
T
8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 - 0/1 2 3 4 5 6 7 8 %
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Exercice 3 ;

On considere le polynome P défini par:

P(z) =z - 623 + 24722 - 18z + 63.

1. Calcul de P(iv3) et P(- iv3) et factorisation de P

P(iv3) = P(iv/3) = 0 donc il existe un polynéme Q de degré 2 tel que:
P(z) = (z-ivV3)(z +iV3).Q(z) = (22 + 3)Q(2).

Expression de Q(z)

z4 - 623 + 2422 - 18z + 63 = (22 + 3)(z2+az +b) donc:

Z4 —- 623 + 2472 - 18z + 63 = z* + az3 + (b +3)z2 + 3az + 3b donc:
a=-6;b+3=24doncb=21dou:

Z¢- 623 + 2422 - 18z + 63 = (z2 + 3)(z2- 6z + 21)

2. Résolution dans C de I'équation P(z)= 0.

D'apres 1/P(z) =0siz=iv3 ouz=-iv3ouz2-6z+21=0(E)le
discriminant réduit de (E) est: 3- 21= -12 = (i2v3)2 Donc il existe deux
solutions de (E):Z1 =3 - 2ivV3;Z; = 3 +2iV3;

Sc={iv3 ; -iV3;3-2iv3;3 + 2iV3}

3.a) Placer dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé
(0,1, V) les points A, B, C, D d’affixes respectives :
Za=iV3,Zp=-iV3,2c=3 +i2V3 et zp = Z,

b)Les quatre points sont sur le méme cercle.

AC2=32+(2V3 — V3)2=12;AD? =32 +(2V/3 + V3)2=36;

CD2=48

La réciproque du théoréme de Pythagore nous affirme que : ACD est un
triangle rectangle en A donc A ; D et C sont situés sur le cercle de
diametre [CD] ; les points A et B d’'une part et C et D d’autre part sont
symétriques par rapport a 'axe des réels. Donc les points B ; C et D sont
sur le cercle de diametre [CD] par suite les points A ;B ;C et D sont

situés sur le méme cercle (C) de diameétre [CD].
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1/ Ecriture de 2183 en base 8
2183 =8.272+7;272=834+ 0; 34=84+2

4=8.0 +4=> 2183, = 4207

Vérification: 4x83+2x82+7=4x51Z2+2x64x7
=2048 +128 +7 = 2183y,
2° /Soit N = 5241 ( écrit dans une certaine base )
N ne peut pas étre écrit en base 5 car les restes de la divisions

euclidienne pas 5 sont (0,1,2,3 ou 4)
5241 ) =5.63 +2.62+4.61+1 = 5x216++72+24+1

N = 1171,
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Deuxiéme trimestre
*Primitives
1-Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On appelle primitive de f sur I toute fonction F dérivable sur I telle
que:F' =f surl.
2. Théoréme :Soit f une fonction admettant des primitives sur un
intervalle L. Si F et G deux primitives de f surl' intervallel.
Alors F et G différent d'une constante ﬁF(x) =G(x) +c(c€elR);x 3
3. Tableau des primitives usuelles
Les résultats de ces tableaux s'établissent en vérifiant que 'on

a bien F' = f sur l'intervalle considéré.

Fonctions :f Primitives :F Intervalle

f(x)=a;a€IR F(x) = ax+c IR

f(x) = xn; F(x) = LI TS QI IRsin>0;IR; oulR: sin<0
n+1

neZ -{ -1}

f(x) =Vx;x20 F(x)=§x\/§ +c IR+

f(x)==x>0 | FE=2VX +c 10;+ oo

f(x) = cos(ax +b) | F(x) = isin(ax +b)+c |IR

4, Opérations sur les primitives
Soient u et v deux fonctions définies continues et dérivables sur un

domaine D. Le tableau suivant résume les différentes opérations

qu’on peut rencontrer

R B R R ey o e U S S R e e B e
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Fonction - | Primitive

u+v u+v

ku’ ku

ll'll“ 1 ul‘l+1

n+1

ul

—_ 2\u

vu Vu
u’(v'ou) vou

Théoréme: Primitive définie par une condition initiale

Soit f une fonction définie sur un intervalle [ admettant des primitives
sur I. Soient xo €l etyo €IR

11 existe une unique primitive F de f sur I satisfaisant la condition
initiale F(xo) =yo

* jo rithm

Définition :0n consideére la fonction f définie sur l'intervalle ] 0; +00 [
par f(x) = 1/x. Lafonction logarithme népérien notée In est la
primitive F de ftelle que F(1} =0

Conséquences immédiates :

*In1=0;Ine =1;*In(a/b) =Ilna - Inb;*In(1/b) =-Inb

*In(a.b) =Ina + Inb; Inar = p.lna pour tout p de Z
1
*In JZ = 5 Ina; Inar/a = p/q.1na pour tous p et q dans Z.

*In(ax) =xIn(a);a> 0

imi lle
* Inx tend vers -0 lorsque x tend vers 0+;
*Inx tend vers +00 lorsque x tend vers + 0.

Inx Inx Inx"
* —0; —'n—"—*o et

X X X

—0 lorsque x tend vers +00

m

(avecn et m dans IN)
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* xXInx—0 ; xnlnm x—0 ; xIn(x")—0 lorsque x tends vers 0 (avecnetm
dansiIN)

1
« Inx —1lorsque xtend vers 1; X = lorsque x tend vers 1
x—-1 x"-1 n
! -L! ! » ! ! by

définition : Soit K un ensemble de nombres (exemples, K = N, Z,Q,R,C),
n, p € N+. On appelle matrice a n lignes et p colonnes la données de np
nombres appelés termes ou éléments ou coefficients de la matrice et
rangés dans un tableau rectangulaire a n lignes et p colonnes.
L’ensemble des matrices a n lignes et p colonnes a coefficients dans K
est noté My, (K).

Sin =1, on parle de matrice ligne a p colonnes.

Sip =1, on parle de matrice colonne a n lignes.

Si n = p, on parle de matrice carrée. On note simplement M,(K) au lieu
de M, n(K).

2-Multiplication d tri

a)Définition : Soit A eM,,;(K) et B €M, 4(K), A = (a;;), B = (by ). On définit

une matrice notée AB a n lignes et g colonnes comme la matrice de

terme général
(cij)avecvie{l,...,n},Vje{l,...,q},
P
Cij = Z a;by;j
k=1

b)Matrices inversibles. :0n ne considére que des matrices carrées.
Définition : On dit que A € M,(K) est inversible si il existe B eMu(K) telle
que : AB = BA =] et dans ce cas on note B = A-1 appelée

matrice inverse de A.

Théoréeme :Soit A une matrice carrée
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A € M,,(K) est inversible si et seulement si le déterminant de A est non

nul.
Définition d’ ¢ linéaire

Définition 1 : Soient n et p deux entiers naturels non nuls. On appelle
systeme d'équations linéaires de n
équations aux p inconnues xi, Xz, ..., Xp le systéme :

A11%X1 + Q12X + By pX, = b,

az’lxl + az’zxz + e 4 az‘pxp = bz

an’1x1 + an'zxz e an,pxp = bp

ou a; et b; sont des réels pour tousi=1,..,netj=1,..,p.

La matrice M = (a;) ; aveci=1,..,netj=1,.., p estla matrice associée

X1 b1

X2 bz

\ X3 bs
ausystemeS:M.} . | = | "

Xp b,

Définition 2 : Deux systémes d'équations linéaires de méme taille (S1)
et (S2) sont dits équivalents lorsqu'ils ont le méme ensemble de

solutions.

7 -

rati elémentair sli

Notons L;, Lz, ..., Lx les n lignes d'un systéme (S).

Définition : On appelle opération élémentaire sur les lignes I'une des
trois opérations suivantes :

1. Echange de deux lignes : L; < L;

2. Multiplication d'une ligne par un réel a # 0 : Li<—alL;

DAY
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3. Addition a une ligne d'un multiple d'une autre ligne : Li «<L; + pL; (ne
IR).Les autres lignes non concernées doivent étre réécrites dans le
systeme sans modification.
Théoreme 1 : Soit (S) un systeme d'équations linéaires. Le systéme (S')
obtenu en effectuant des opérations élémentaires sur (S) est équivalent
a(S).

ombre lutions d'un systeme d'équations linéair
Théoréme 2 : Un systéeme (S) d'équations linéaires admet soit aucune
solution, soit une unique solution, soit une infinité de solutions.

Si la matrice M associée a (S) est une matrice carrée inversible alors :

Xy by
X b,
x

3 =m1|bs
Xn b,

[I-Statisti

Point moyen du nuage : Estle point G(X; Y) ol

n n
- 1 - 1
ST
k=1 k=1

Lorsque les points du nuage sont dans une situation de proche
alignement, on peut chercher une droite traduisant cet alignement
Une telle droite s'appelle "droite d'ajustement”. On va voir, ci-dessous,

qu'on peut déterminer plusieurs droites d'ajustement.

Variances :
1% 1 _
V) == ) (x—-X)? = =) x)2 - X2
1 “ v\ 2 1 \ 2 v2
VO =5 - D = > ) - ¥
i=1 i=1

Les élites
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Covariance :
On note la covariance de X etY oyxy = %Z xy — XY

Calcul du coefficient de corrélation linéaire :r

Y avec oy est I'écart type de X ox= /V(X)

Gx.Oy

oy est'écart typede Y ; ay=,/V(Y)

Sirz 0,95 alors la'coi'rélation linéaire entre X et Y est forte.

r=

Un ajustement affine est alors justifié.

(Les points du nuage sont dans ulie situation de proche alignement).
Sirz =1, alors, les points du nuage sont alignés.

*Si r = 0 alors les point de nuage sont situés sur un cercle.

4) Déterminer un ajustement affine dans le cas ou r 2 0,95)

a)Droite de régression de y en x par la méthode des moindres carrés

c'est la droite d'équationy =ax + b avec:
8yy
a= v (x) ;b= y— ax
b)Droite de régression de x en y (peu utilisée) par la méthode des

moindres carrés :c'est la droite d'équation x = a’y + b’ avec:

a'= V() ;b= X— ay
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Exercice 1 : Pour chacune des questions 1, 2, 3 et 4, parmi les quatre
affirmations proposées, deux sont exactes et deux sont fausses.
Préciser ceux qui sont exactes

1)Soient A et B deux matrices telles que le produit A.B a un sens.
(a)'A.B a un sens ; (b)!B.tA a un sens ;(c)A + Ba un sens;

(d)*(A.B) = B.A | |

2-Soit A la matrice définie par :A =_(1 0 )

0 -1
(a) A est symétrique ; (b) A2 = 2A; (c) A est inversible ;
.. (0 0
@a=(g o)

3-Soit f(x) =In(x?) avec x est un réel non nul.

(a) f(x) = 2Inx ;(b) la courbe (C¢) admet un centre de symétrie;
(c) f(-2) = In4 ; (d) f est paire.

4-Une primitive de la fonction x-xvx est :

()5 x2VX; (b) Sx2VE + 15(c)ax3VX - 2 ; (d) 3 xVX

Exercice 2

Soit fla fonction définie par :f(x) =x+1 -1 + x
1-a)Déterminer I'ensemble de définition de f.

b)Etudier les variations de f et étudier le comportement asymptotique

2-a)Tracer la courbe de f.
b)Montrer que f réalise une bijection de [- -i- ; +00 [ sur un intervalle j a
préciser.
3-Soit F la fonction définie par: F(x) = %xZ +x+1-(x+1)V1+x
Vérifier que F est une primitive de f.

En utilisant la courbe de f étudier les variations de F.

Tracer la courbe (C’) de F.
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Exercice 3Donner une primitive de chacune des fonctions suivantes :

1-)f:x—x+1- VX pourtoutx20

2x +1
jm pour toutx> -1

3-) h x> 3x2 -2x +1.
Exercice 4

La part des femmes élues maires de 1947 a 2001 est donnée en

2-)g:x—

Amnée | 1947 | 1053 | 1950 | 1965 | 1671 | 1977 | 1983 ] 1989 | 1995 | 2001
Rangx | 0 | 1 | 2 | 8 | & | & 71 8 | 9
Party; (%) | 07 | 08 | 1 | L1 | 1,7 | 26 | 4 | 65 | 76 | 113

[ ~]

1-Représenter le nuage de points associé a cette série statistique

(xi; 1) dans un repére orthonormé (unités : 1 cm).

2. Donner une équation de la droite d’ajustement affine de y en x par la
méthode des moindres carrés (les coefficients seront arrondis au
centiéme). Tracer cette droite sur le graphique précédent.

3. En supposant que cet ajustement reste pertinent jusqu’en 2007,

calculer une estimation de la part des femmes élues maires en 2007.

Exercice 1 |
Question 1 2 3 4
Réponse b,d a;c c;d b,c

Exercice 2

f(x)=x+1-vV1+x

1-a)Déterminons l'ensemble de définition de f:E¢=[-1;+ 00 [
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b)Etude des variations de f et étude de comportement asymptotique

fest dérivablesur]-1;+oco[et

braeq L ZVTIK -1 4G -1
M=l = 2viex 2v/1+x{24+2V1+x)
_ 4x + 3
C 2VI+x(1+2VI+x)
X -1 :4—3 + 00
f’'(x) - 0 +
f(x) o\ I
-1
4

2-a)Tragage de la courbe de f

y+ Vil

(Cfl/
./)

. . . 3 \
b).f est continue strictement croissante sur [- P [ a valeurs dans

1 ’ - se - 1
[- 35 +oo [ donc elle réalise une bijection sur [- 3 ; +o0 [.

Les élites
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3-Soit F la fonction définie par : F(x) = -;-xz +x+1- -::[x+1)\/ T+x

Vérifions que F est une primitive de f.F est dérivable sur ]-1;+00]
et F'(x) = f(x) donc F est une primitive de f.

En utilisant la courbe de f étudier les variations de F.

F est décroissante sur [-1; 0] ; eile est croissante sur [0 , + oof

Tracer la courbe (C') deF. .

»

e
-‘1 0 1 2 3 4 X
-1+
Exercice 4
Donnons une primitive de chacune des fonctions suivantes.
Fonction Une primitive de la fonction ( ¢ est une constante
réelle)
f:XHx+1-\/)_( F:xi—%xz +x-§x\f;{ +c;x2 0.
g:xr—»le\/_}’.{l g(x)=2v1+x -ﬁdoncG:x-—%(xﬂ)\/l +x-
2V1+x+c
h :x— 3x2 -2x +1. H:xox3 -x2+x+c¢
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E ice 5
1-voir figure ci-dessous
2-) cov(x;y) =8.755; 6(x) = 2.87 ; o(y) 3.36; G(4 5;3.63)

Le coefficient de correlatlon llnealre r = 0.907 donc un ajustement
affine est non satlsfalsante. La droite de régressiondeyenxestD:
1.061x - 1.145

3-L'an 2007 a pour rang 15 donc la part des femmes élues maire est :
1.061x 15 - 1.145 =14.77%
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Exercice 1 ;:Pour chacune des questions choisir la réponse correcte
1-Une primitive de la fonction f :x » x2 - 2x +1 est la fonction F :x~

(a)§x3-x2+x+1;(b) §x3+x2+x+1; (c)x3- x2+x+1

X
24/ 14x2

2-Une p primitive de la fonction f:x » est la fonction F définie

par :F(x) =

(a) 3+ VI +xZ;(b) 2. VI +x2 -2;(c) VI + X2 -2

o 1 2
3-Soit M la matrice définie par:M = (-—1 3 0) le déterminant de M
1 -2 1
est
(@)-1; (b)1;(c) O
o 1 2
4- Soit M la matrice définiepar:M={ -1 3 0) la matrice M est
1 -2 1

inversible son inverse est:
-3 5 6 -3 0 6 -3 5 6
@l-1 2 2);(b) -1 2 2 Iic){-1 o0 2
1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 1
Exercice 2
4 2 1
Soit M la matrice définie par:M = (1 1 1)

4 -2 1
1-Calculer le déterminant de M. En déduire que M est inversible.

1 1 1

4 3 12

1 1

2-Montrer que :M* =| - 0 - "
1 4 1
2 3 6

3-Soit P ;Q et R trois plans d’équations respectives:
4 +2y+z=12;x+y+2 =-12 et 4x -2y + z =24,

Déterminer le point de rencontre des trois plans.
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Exercice 3

Soit f1a fonction définie sur IR par :f(x) = 2x + 1 - V1 + x2
1-Calcules limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
2-a)Montrer que la droite (D) : y = 3x +1 est une asymptote a la courbe
(C) def.

b)Etudier le comportement asymptotique de (C) en +co.

c) Etudier les variations de f puis tracer (C).

Exercice 4

x +inx

On considere la fonction f définie sur JO ; +oo[ par: f(x) =

On note C;sa représentation graphique dans un repére (0; 1 ; )

1. Etudier les limites de fen 0+et en +co.

2. Calculer la dérivée f'(x) puis résoudre I'inéquation f'(x) 0.

3. En déduire le tableau de variation de la fonction f. 4. Tracer la courbe
Ct. (On pourra se placer sur l'intervalle ] 0; 2])

Exercice 5

Le lycée Salah Eddine a décidé d’organiser un voyage en Australie pour
assister aux Jeux olympiques de I'an 2000 qui se dérouleront A Sydney.
Pour réduire le coiit, éléves et adultes cherchent a organiser des
activités qui rapportent de I'argent. Le club poésie décide d’éditer et de
vendre un recueil de textes écrits par les éléves. Pour cela il commence
par réaliser une« étude de marché » auprés de la population du lycée,
afin de savoir a quel prix vendre ce recueil pour avoir la plus
importante rentrée d’argent.

Les résultats de cette étude figurent dans le tableau ci-dessous

xi |15 20 25 30 35 40 45 50
yi | 1200|900 |800 | 550 |500 |350 |300 |100

X; est le prix de vente en RS d’un recueil y; est le nombre de personnes

prétes a acheter le recueil au prix x ;.
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1. Construire le nuage de points M (x; ; y;i) dans le plan muni d’'un
repére orthogonal. On prendra pour origine le point de coordonnées
(10; 0), 2 cm pour 5- francs en abscisse et 1 cm pour 100 personnes en
ordonnée. Déterminer les coordonnées du point moyen G et le placer
sur le graphique.

2.Donner une équation de la droite d’ajustement de y en x par la
méthode des moindres carrées. Le coefficient directeur sera arrondi a
10-2 prés et 'ordonnée a I'origine a I'unité prés. ' |
Tracer cette droite sur le graphique. |

3. a. Calculer alors, en fonction du prix de vente x, la somme que peut
encaisser le club poésie si la réalité est conforme a la prévision. On note
S(x) cette somme.

b. Etudier les variations de cette fonction S et en déduire le prix xo pour
lequel cette somme atteint son maximum (X, sera arrondie au RS le

plus proche). Quelle sera cette somme?

Corrigé

Exercice 1
Question 1 2 3 4
Réponse a b c a
Exercice 2 ;
4 2 1
SoitM=(1 1 1)
4 -2 1
1-La matrice M a pour déterminant est égala:
1 1 2 1 2 1| _
4, =15 dl+eli ql=12

Det(M) # 0 donc M est inversible.
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2-Inversede M : .

i1 1
4 2 1 4 3 12
P-(l 1 1) o -1
= 4 4
4 -2 1 1 4 1
2 3 6
1 1 1 1 1 1 4 2 1
43+25-2 itiTz 1iTiTz
1 4 -1 4 -4 4
| 4+(=3)+3 T+ 3
4 2 1 1 1 1 4 2 1
1z 37 1w 1ts mtits
1 1 1
1 0 0 - 4 3 12
=(o 1 o)=1donc:M-1= : 0 -3
0 01 1 4 1
T2 3 6

3-Soit M(x; y; z) un point de I’espace M est un point commun des trois

plans P ; Q et R si et seulement si x; y et z sont des solutions du

4x + 2y +z = 12
systeme:{ x + y +z = ~12
4x -2y + z = 24

La matrice associé au systéme est M.

1 _1 1
x 12 i 3 121 12 9
(y) z M-l.(—12> =l 3 0o - " (—12) = ( -3 ) donc le point
z 24 1 4 1 24 -18
T2 3 6

commun des trois plans est 2(9;-3; -18)

Exercice 3 :Soit f1a fonction définie sur IR par :f(x) =2x +1 - /1 + x2
1-Calcules limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Le domaine D =IR

1
limf= —oo;en+ owonécrity/1+ x2 =x PJ‘-;E donc
- 00
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1 1
fx)=x|2+-—- ’1+—2 donc limf = +o
X X 400

2-a)Montrer que la droite (D) : y = 3x +1 est une asymptote ala courbe

(C) de fau voisinage de - 0.

f(x)-(3x+1)=-x-y1+ x? = —\/1__2 — 0 lorsque x tend vers -

- X +v1+x
00.Donc: la droite (D) : y = 3x +1 est une asymptote a la courbe (C) def
au voisinage de - 0.

b)Etudier le comportement asymptotique de (C) en + o0,

xlii“mf‘(? =1; xlj)llloof(x) -x=1+ XETm(x~m) =1

Donc la courbe (C) de f admet la droite (A) : y = x + 1 comme asymptote
au voisinage de + 0.

c) Etudier les variations de f puis tracer (C).

la fonction f est dérivable sur IR et
X X

f'(x)=2- ;
() V1+x2 1422

0]-1;1[douf’'(x)>0

f'(x) +

f(x) /,/‘fﬁ.
- 0
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Exercice 4
2+1In

f(x) = 2+In(x) ; Cr est sa courbe représentative
X

1- limites de f aux bornes de son ensemble de définition

Ona: imIn(x) = -oco; lim * =+ co D'oti: limf =- oo
x=>0" -0t X ot
lim In(x) =0donc Ilim f(x)=0
Xt X X—>+o00
.
2 - fest dérivable sur]0,+ oo [et f'(x) = —X —lnr;-—Z = —l—in(x)
X X

f' x)20=-1-In(x) 20=1+In(x) < 0= In(x) <-1=>x<e”
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3)variation de f
X 0 = +00
&
f'(x) + 0 -
Vardef / e
4)
» 3
24
14-
n 1 2 3 jl 5 6 7 X
-1+
-24
Exercice 5

1-Nuage des points (voir figure ci-dessous)

Le point moyen G a pour coordonnées (32.5; 587.5)

2-cov(x;y) =-3781.5;r=-0.981;

o(x) =11.456 o(y) = 336.108 d’ou y =-28.81x+ 1523.81
Remarque : | r| > 0.95 donc il s’agit d’'une forte corrélation linéaire

entre x ety se qui affirme qu’un ajustement affine est justifié.
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3-a) S(x) =y.x=-28.81x% +1523.81x
b) §’(x) =-57.62x + 1523.81 donc S est maximal lorsque x prend la

valeurx, = 26.44

on prend xo = 26 donc S est trés proche de : 20149 RS

Exercice 1
2 1 0
Soit M la matrice définie par :M= (—3 -1 1 )

1 0o -1
1-Calculer M2

2-Déduire que :M3 = 0(La matrice nulle ).

3-M est-elle inversible ?

Exercice 2

Le but du probléme est d’étudier la fonction f définie sur ]0; +c0 [ par:

f(x)=(x2+1-1In x).l et de construire sa courbe (C),
X
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-~

4

Etude d’une fonction auxiliaire.
1-Soit g la fonction numérique définie sur 10; + co[ par: g(x) =x2+Inx -
2.

a) Etudier le sens de variation de g et ses limites en O et +. (On ne
demande pas la représentation graphique de g.)

b) En déduire que I'équation g(x) = 0 admet une solution a et une seule
etque:1,30<a<1,35.

c) Etudier le signe de g(x).

2-F

a) Etudier les limites de fen 0 et + o0

b) Exprimer f’(x) a I'aide de g(x). En déduire le sens de variation de f
3° )Le plan est rapporté au repére ortho normal (O, Y;j) . a) Montrer

que la droite A d’équation y = x est une asymptote en + o0 ala courbe
(C).

b) Déterminer le point d’intersection B de (C) et A ; préciser la
position de(C ) par rapporta A.

c) Construire la courbe (C) et la droite A, en précisant la tangente

a(C) enB.

Exercice 3

Un hopital est composé de trois services : service de soins A, service de
soins B, service de soins C. On s’intéresse aux prises de sang effectuées
dans cet hopital dans le service de soins A. Dans le tableau suivant
figure le nombre de prises de sang effectuées dans le service de soins A

lors des premiers mois de 'année 2006.

mols janvier fénvrier Mars avril mal

rang du mois x; 1 2 3 4 5
nombre de prises de 51 49 48 46 44
sang effectuées y,

2 R RS
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1. En utilisant la calculatrice, donner une équation de la droite
d’a]'ustemént affine de y en x par la méthode des moindres carrés.

2. Avec cet ajustement, quel nombre de prises de sang peut-on prévoir
pour le mois de décembre 2006 ? (arrondir a 'unité).

Exercice 4 :Répondre par vrai ou faux.

1-Toute fonction continue sur un intervalle I admet une primitive
unique sur cet intervalle.

2-Si f est une fonction continue sur un intervalle I ; xo € I et yo € IR alors
fadmet une primitive unique F sur I telle que F(xo) = yo.

3-Pour tout x dans IR* :In(x2) = 2In(x)

4-Pour toutxdansIR\{ -1;1}ona:
1+
ln(;:i;) =In(1+x) -In(x-1).
5-Soit M et N deux matrices le produit M.N est toujours a un sens.

6-L’équation :In2(x) - In(x) - 2 = 0 admet dans IR*, deux solutions
Corrige

Exerci

2
2 1 0 1 1 1
1Y)M*= {[-3 -1 1 =|-2 =2 —z)
1 0 -1 1 1 1

1 1 1 2 1 0 0 00
pw=(2 2 2)(-s =1 1)=(0 0 o]
1 1 1 1 0 -1 0 00

3)Dét(M3) = 0 donc M n’est pas inversible
Exercice 2

1° a) Etude de la fonction g.

La fonction g est dérivable sur IR et sa dérivée

1
g' (x) = 2x + - est strictement positive. De plus, on a:
b 4

lim In(x) = 4+ donc:limg = 400

X —+00
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xli—>n3+ In(x) = — oo donc: loiln g=—oco0"
X 0 +00
g'(x) +

g(x) +00
- 00 //

b) Etude de I'équation g(x) = 0.

La fonction g continue sur R.*, (puisqu’elle est. dérivable sur IR.*)
strictement croissante sur IR} et vérifiant

l(i)rpg: - o0 et lj_g):g= 00

donc g est une bijection de IR*. sur IR; donc I'équation g(x) = 0
admet une unique solution a sur IR*,. Comme on a, par
ailleurs,

g(1,30) ~- 0,047 6 (< 0) et g(1,35) ~ 0,122 6 (> 0)

il en résulte immédiatement que 1'on a :1,30 s a <1,35.

c) Signe de g (x).

Il résulte de I'étude précédente que 1'on a g(x) > 0 pour

X € Ja; +00[;g(x) = 0 pour x = a ;g(x) < 0 pour x€ ]0, af

2° a) Etude des limites de fen 0 et + c0.

1
Ona:f(x)=—(x2+1-1nx).1
X

1
lim In(X) = — o0 et lim (—) = +ocodonc:limf = + o
x -0 x -0t \X ot

1 Inx ]
*f(Xx) = x + — — — donc limf = +o

X X +00

b) Sens de variation de f.

La fonction f est dérivable sur IR.*et sa dérivée

Les élites



est du signe de g (x)

X 0 a +00
f(x) - 0 +
fx) .. +00 +00
\ f(a) /
Remarque :

g(a) =0donclIn(a) = 2 - a2
D’ou f(a) "= 2« - i et en prenant « =1,32 donc: f (a) = 1,88.

3° a) La droite (A), d’' équation y = x, est asymptote a (C).
En effet,on a:

f (- x== — X donc: lim [f =0
(x)-x——;——*;— onc.x_!lpw[ x)— x] =

ce qui signifie précisément que la courbe (C) représentative de f
admet la droite (A) d'équation y = x comme asymptote quand x
tend vers + ©0.

b)Position de (C) par rapport a (A).

Les points d'intersection de (C) et (A) sont les points de

coordonnées (X, y) solutions du systéme :

y = f(x) {f(x) =X y =X
{y:x A y=X c}{l—-lnx=0

d’ou x = e .Par suite la courbe (C) et la droite (A) se coupenten un p
oint unique le point B(e, e).

Enfin, la position de (C) et

(A) est donnée par l'étude du signe de f (x) — x; orona

1—-Inx

fx)-x = est du signede 1 — Inx

on obtient donc les résultats suivants:
*six > e:1—Inx < Oet (C)estau—dessousde (4);
*Si0 < x <e:1—Inx > 0et (C) est au — dessus de (4).
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Construction de (C) et (A).
La courbe (C) admet (A) et I'axe des y comme asymptotes ; de

plus, elle coupe (A) en B(e, e) et la tangente en B a (C) a pour

2
. . . e“—1
coefficient directeur: f’ (e) =—— ~ 0,86
i
i
|
T i
!
:
! '2
; z
2t [ i
l |
{ | ;
! I i
‘ !
ol i | :
I I !
| ! §
| | i
| ] !
! 1 : tf
1 2 3 4 xg

1-) cov(x;y) = -3.4
o(x)=141;0(y)=2.42;r=-0995;D:y=-1.7x + 52.7
2-) Le mois de décembre est de rang 12 donc le nombre des prises du

sang est y=-1.7x12 + 52.7 on prend y = 33

Exercice 4
Question 1 2 3 4 5 6
Réponse F Vv F F F
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Exercice 1:Pour chacune des questions choisir la réponse exacte.

1-Pour tout réel x non nul ;In(x4) =
(a) 4In(x); (b) 2In(x2) ; (c) JIn(x)
2-L’équation : In?(x) - 3Inx + 2 = 0 admet dans IR

(a)Deux solutions ; (b) Une seule solution ;(c) Aucune solution

2x +3y+z =6
3-Le systéme:{—Sx + 4y + 6z = 7 admet dans IR3:
2x +y—z=-2

(a) Une solution unique ; (b) Une infinité des solution ;(c) Aucune
solution

4-Soit fune fonction définie sur un domaine D symétrique par rapport
a a. Le point Q(a; b) est un centre de symétrie de (Cy) si :

(a) f(2a + x ) ~f(x) = b;(b)f(a -x) = f(a +x ) ;(c) f(x+a) +f(a-x) = 2b

21 -1
Exercice 2 : Soit M la matrice définie par :M = (1 2 —1)
2 3 -2

1-a)Calculer le déterminant de M

b)Déduire que M est inversible

1 1 -1
2-Montrer que: M1= (0 2 —-1)
1 4 -3
2x+y—z=3
3-Résoudre alors le systéme :{ x+2y—z=4
2x+3y—2z=5

Exercice 3 :Dans la figure ci-dessous on a représenté une fonction f et
sa dérivée f’,

1-Déterminer la courbe de f.

2-a)Déterminer I'ensemble de définition E de f.

b) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition
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-1

-2

=3

3-0On suppose que f(x) = i - 1 + Inx pour tout x> 0.
a)Calculer f(x) ; puis montrer que 0 < f(x) < -:— pour toutx 1.

b)Montrer alors que : 0 < f(x) < %(x - 1) pour toutx21.

c)Calculer la limite de — ( ) lorsque x tend vers + ¢ .Interpréter le

résultat.

d)Montrer que le point I(2 ;f(2) ) est un point d’inflexion.

e)Ecrire une équation de la tangente (T) a la courbe de fen 1.
Exercice 4 :Le tableau ci-dessous donne une estimation du montant
des achats en ligne des ménages francais, en millions d’euros,

de 1998 a 2004.

Année 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Rang de 0 1 2 3 4 5 6
I'année:x; |

Montant 75 260 820 1650 | 2300 | 4000 | 5300
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1. Représenter le nuage de points associé a la série statistique

(xi; yi ) dans le plan rapporté a un repére orthogonal (unités
graphiques : 2 cm pour une année sur I'axe des abscisses, 2 cm pour

1 000 millions d’eliros sur I'axe des ordonnées).

2. Dans cette question, les calculs, effectués a la machine, ne seront pas
justifiés et seront arrondis a I'unité.

a)Donner une équation des la droite d’ajustement affine D de y en x,
obtenue par la méthode des moindres carrés.

b)Représenter cette droite dans le repére précédent.

3. On propose un deuxiéme ajustement de cette série statistique par la
fonction f définie, pour tout réel positif x, par :

f(x) =130.x2 +100.x + 68.

a)Recopier et compléter le tableau suivant :

x 0 1 2 3 4 5 6
fix)

b)Construire la courbe représentative de la fonction fdans le repére

précédent.
4. Le montant des achats en ligne en 2005 a été de 7 700 millions
d’euros. Lequel de ces deux ajustements vous parait-il le plus conforme

a la réalité ? Justifier votre réponse.
Exercice 1

Question 1 2 3 4

Réponse b a a c

Exercice 2

2 1 -1
Soit M la matrice définie par :M = (1 2 —1)
2 3 -2
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1-a)Calculer le déterminant de M
2 1 -1

det (1 2 —1) = -1
2 3 -2

b)Déduire que M est inversible :det(M) # 0 donc M est inversible

1 1 -1
2-Montronsque:M1=|{0 2 -1
1 4 -3

1 1 -1\ /2 1 -1 1 0 0
(0 2 —1).(1 2 —1)=(0 1 O)donc:
1 4 -3 2 3 -2 0 0 1
1 1 -1
M1 = (0 2 -—1)
1 4 -3
2Xx+y—z=3

3-Résolution du systéme :{ X+2y—-z=4
2x+3y—2z=5

e 3 200 ()
-6 66

Sipz =1{(2;3;4)}

Exercice 3
1-La courbe (C) est celle d'une fonction positif donc sa primitive est
une fonction croissante sur son domaine ; or la courbe (C') est celle
d’une fonction décroissante sur [2 ; + co[.La courbe (C') est située au
dessous de I'axe des abscisses sur ]0 ; 1] donc toute primitive de la
fonction représentée par (C') est décroissante sur ]0; 1] ; doncla
courbe de (C) est celle de f.
2-a) L’ensemble de définitiondef E=]0; + o0 [,

b) f admet la méme limite aux bornes de son ensemble cette limite

est: + o0,
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3-a) f(x) =§ - 1 + Inx pour toutx > 0.

- -1 1 x-1
f estdérivablesurEetf(x) =— +- = ——.
X X X
x-1 1 _ —x?+2x- 2
x2 2 22

Donc f’(x) --;— ale méme signe que : —x? + 2x — 2 ce trinéme a pour
discriminant (-4) donc —x* +2x— 2<0donc0s f’(x) s%

pourtoutx = 1.
b)Le théoreme des inégalités des accroissements finies appliqué a la

fonction f nous affirme que:
05 f(x) - f(1) s;(x-1) or f(1) =0 donc0 < f(x) <3(x-1)

f(x 1 1 Inx .
) = — — - 4+ — chacun des trois termes du second terme

c)On a: —
) X x2 X X

f(x)

de I'égalité tend vers 0 lorsque x tend vers + o0 ; donc o tend vers 0

en + o .Donc la courbe (C) admet une branche parabolique de
direction 'axe des abscisses au voisinage de + c0.

x2 -2x(x~1) _ X—2x42 _ 2-Xx

d)f’(x) = ”: 3 5 f”’(x) = Olorsque x =2 doncle

point I(2 ;f(2) ) est un point d’inflexion de la courbe (C).
€)f(2)=1;f(2) =5 -1+In2 = In2 - > donc (T):y = ;(x-2) +In2 -1
dou:(T):y= %x +In2 - 1

Exercice 4

1) Voir figure ci dessous

2) Cov(X; Y) =3519,29. ;le coefficient de corrélation linéaire

r = 0,966 : r est fort donc une ajustement linéaire satisfaisante est
justifiée. La droite de régression dey en x est:(D) : 879,82.x - 581,61

3. On propose un deuxiéme ajustement de cette série statistique par la

fonction f définie, pour tout réel positif x, par :f (x) = 130.x2 +100.x + 68.

N e T o S R R e SRS
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a)Recopier et compléter le tableau suivant : _
X 0 1 2 3 4 5 6
f(x) 68 |298 |788 |1538 | 2548 | 3818 | 5348

; 50001
- 40001
{ 3000+
3 ZOOOT

- 10007

'
ra

—

—
2 3 4 5 6 7 8 X

i L 1 L L 3 v
T L} T L] A v
. 0 /

4. Le montant des achats en ligne en 2005 a été de 7 700millions

d’euros. Lequel de ces deux ajustements vous parait-il le plus conforme
a la réalité ? Justifier votre réponse.

L’année 2005 est du rang 7 :pour le premier ajustement :le montant des
achats est :879,82x7 - 581,61 = 5577.13 millions d’euros

pour le deuxiéme ajustement :le montant des achats est:

130x49 + 700 + 68 = 7138 millions d’euros

7138 est plus proche a 7700 que 5577.13 donc le second ajustément est

Ie plus conforme a la réalité.
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Devoir d these N°2 (2)

3 01
Exercice 1 :Soit M la matrice définie par: M = (3 2 0)
1 1 1

1-Calculer le déterminant de M

SN
NN =

3
2-a)Montrer que M est inversible etque M1 = | — 5

1 3
7 7

NIl W

b)En déduire la solution commune au trois équations:3x+z=6;
3x+2y=6etx+y+z=4.

Exercice 2

1-Soit g la fonction définie par: g(x) = x2 - 1 + In(x) pour tout x dans IR*,
a)Etudier les variations de g.

b) Calculer g(1).En déduire le signe de g(x) sur son domaine.

In(x)
X

2-Soitf(x)=2-x+ et (C) sa courbe dans un repére

orthonormé ( O, f,:f)

g(x)

XZ

a) Montrer que f'(x) = - pour tout x dans IR*..

b)Dresser le tableau de variation de f

3- Montrer que I'équation f(x) = 0 admet deux solutions a etb et que:
O<a<let2<b<2,5.

4-a) Montrer que la droite (D):y = - x + 2 est une asymptote a (C).

b) Etudier la position de (C ) et (D) et Tracer (C) et (D).

5- Déterminer la primitive F de f sur IR*, quis'annule en 1.
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Exercice 3

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. Sur le graphique ci-
dessous, la courbe (C) représente une fonction f définie et dérivable
sur IR. La droite (T) est la tangente a la courbe au point A d’abscisse 0.

1. A partir du graphique, reproduire et compléter le tableau suivant :

X -1 0 1
f(x) |
e
& 5“
4 4y
3
|2
—
B .
\ly R
BN LR ENE

Justifier les valeurs de f'(-1) et f’(0).
2. La fonction f a pour dérivée une fonction f’ dont la courbe est 'une

des trois suivantes. Indiquer laquelle en justifiant votre réponse.
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nl nt? 3
2y 2y 2 ¥
h ) ﬁ ]
\‘ 1 / /1 Pan
\ 0 /] o \ / 0\ N
-2 U 1 2(-2 -1 |0 1 7|22 /1 0 -
] -1 -1

3. Expliquer graphiquement pourquoi I'aire de la partie hachurée,

8
exprimée en unités d’aire, est un nombre compris entre 2 et -

Exercice 4

Le tableau suivant recense, par clinique, le nombre de postes de

personnel non médical en fonction du nombre de lits de la

Clinique i ) (3 Cy Cs Cs O Cy G | Cw | Cn
Nombre lits X 122 | 177 | 77 | 135 | 109 | 88 | 185 | 128 | 120 | 146 | 100
Nombre de postes ¥ 205 ) 245 | 114 | 178 ) 127 ) 122 | 242 | 170 | 164 | 188 | 172

1. Construire le nuage de points M i(x; ; y i) correspondant a cette série

statistique. Unités graphiques : en abscisse : 1 cm pour 10 lits ;en

ordonnée : 1 cm pour 20 postes.

2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer sur

le graphique.

3.Calculer le coefficient de corrélation linéaire r. Un ajustement affine

est-il justifié ?

4. Déterminer une équation de la droite de régression D de y en x par la

méthode des moindres carrés. Tracer la droite D sur le graphique.

(Marquer les points utilisés pour tracer D)
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5. Une clinique posséde 25 lits. En utilisant les résultats de la question
4, a combien peut-on estimer, par calcul, le nombre de postes de

personnel non médical ? [llustrer sur le graphique
3 0 1
Exercice 1 :Soit M la matrice définiepar:M=(3 2 0
1 11
3 01
1)det{ {3 2 0] =7
111
2) Dét(M) = 7 donc M est inversible et

2 1 2
3 01 7 7 7 100
(320)—-3—% §=(010)
1 1 1 1 3 6 0 0 1
7 7 7
2 12
7 7 7
donc M1 = -2 2 3
- 7 7 7
1 _3 6
7 7 7

b)Solution commune au trois équations: 3x+z=6;3x+2y=6et
X+y+z=4.

Soit (x,y, z) une solution commune des trois équations. Les réels x ; y

3x+z=6 X 6
et z vérifient le systéme (S) :{ 3x+2y=6équia :M.(Y) = (6)
X+y+z=4 V4 4

X 6 X
donc :(y) =M1 (6) d‘oil(Y) =
z 4 Z

QB Niew|s
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Exercice 2
1-Soit g la fonction définie par: g(x) = x2 - 1 + In(x) pour tout x dans IR*,

a)Etude des variations de g.
g est dérivable sur IR*, et g'(x) = 2x + —:; > 0 donc g est strictement

croissante sur IR*,
b) Calculer g(1).En déduire le signe de g(x) sur son domaine.
g(1) = 0; g est strictement croissante sur IR*, donc:

g(x) <0,pourtoutx€]0; 1[ et g(x) >0 pour toutx €] 1; + oo
In(x)

2-Soitf(x)=2-x+ et (C) sa courbe dans un repeére
orthonormé (0,7, )

) pour tout x dans IR*,.

a) Montrer que f'(x) = - g();
X

f est continue et dérivable sur IR*.( somme de deux fonctions

dérivables).et pour toutx > 0,

1
x.7 —Inx -x% +1—Inx g(x)
ey X _ -
P = -1+ —7— = x2 T X2
b)
X 0 1 + 00
) ¥ 0 :

f(x) 1
- 00 / \+oo

3- Montrer que I'équation f(x) = 0 admet deux solutions a et b et que:
O<a<let2<b<2,5.

f est continue dérivable sur IR*,.Le signe de f’(x) dépend du
signe de g(x) .
Orona:g(x) <0,pourtoutx€]0; 1[ et g(x) > 0 pour tout x€] 1; + oof

Les élites



Page |92

*f est continue, strictement croissante sur }0; 1] et

f(J0; 1[) = ] -00; 1[ : fréalise donc une bijection et la solution f(x) = 0
admet une solution unique a dans |0 ; 1[.

* f est continue, strictement croissantesur]1;+ oo et
f(J1;+0[)=]-00;1[: fréalise donc une bijection et la solution

f(x) = 0 admet une solution unique b dans]1; + o[ ; f(2).f(2.5) <0
donc le théoreme des valeurs intermédiaires nous affirme que:
2<b<2.5

4-a) Montrer que la droite (D):y = - x + 2 est une asymptote a ( C).
f(x)-(-x+2)= %ﬁ — 0 lorsque x tend vers plus I'infinie donc la droite

(D):y = - x + 2 est une asymptote a ( C) au voisinage de + c0

b) Etudier la position de (C) et (D) et Tracer (C) et (D).

f(x)—(-x+2)=£%

X 0 1 +00
l_'_‘f - 0 +
x
Position de (C) (C) est au dessous (C) estau
par rapporta (D) | de (D) dessus de (D)

b)Courbe voir figure si dessous :

5)Une primitive de f est la fonction F définie par:

F(x) = 2x - %xz + :})ﬂ-ln2 (x) + k,oukest un réel la fonction f est définie

par la condition initiale F(1) =0 d’ot: 2- 0.5+ k= Odonck = - % ; par

suite F(x) = -%xz + 2x — —Z- + %lnz(x).
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Exercice 3Le plan est rapporté a un repére orthonormé. Sur le
graphique ci-dessous, la courbe (C) représente une fonction f définie
et dérivable sur IR. La droite (T) est la tangente a la courbe au point A
d’abscisse 0.

1. Lecture graphique

X -1 0 1

flx) |0 1 4
e

f(x) |0 1 0

Justifier les valeurs de f’(~1) et f'(0).

Par hypotheése f est dérivable en (-1).Puisque f est décroissante sur
1-2; -1] donc f’g(-1) < 0 ; f est croissante sur [-1 ; 0] donc

f’a(-1) 2 0 or f’g(-1) = f’4a(-1) or ces deux valeurs on des signes opposés
donc:f’g(-1) =f'q(-1)=f'(-1) =0
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un vecteur directeur de la tangente 4 (C) au point d’abscisse 0 est 1 (})

doncf’(0)=1
2. La fonction f a pour dérivée une fonction f' dont la courbe est I'une

des trois suivantes, Indiquer laquelle en justifiant votre réponse.

n'l n’2 n'3

2y 2 ¥ 2y
NIV | |

1 1

0 . 0 ) 0 .
-2 1 0 1 2|-2 -1 0 1 |2[-2 }-1 a

1 ' -1 -1

La courbe n°3 est celle de la fonction f’ car les autres courbes ne
conviennent pas :

Pour la premiére courbe la fonction correspondant est décroissante
sur [-1; 1] ce qui est en désaccord avec la fonction f. La courbe n°2 f(-
1) # 0 donc il ne convient pas.

3. Expliquer graphiquement pourquoi I’aire de la partie hachurée,

= z [ 4 » _» - 8
exprimée en unités d’aire, est un nombre compris entre 2 et —.
I'aire de la partie hachurée , exprimée en unités d’aire, comprise entre

les aires des rectangles : R; est le rectangle de longueur 2 et de largeur

4 .
1 et le rectangle R: de longueur 2 et de Jargeur par suite elle est

comprise entre 2 et %.

Exercice 4

1-Voir figure ci dessous

2-le point G a pour coordonnées (126.09 ; 175.545 )

Cov(X;Y) = 1258.77 ;6(X) = 32.2334; 6(Y) = 42.6708

le coefficient de corrélation linéaire r = 0.9152 r < 0.95 doncil n'y a pas

d’ajustement affine satisfaisant.
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4-D:y=121.x+22.78
5-six=25alors:y=53

(NP,

Exercice 1 : Choisir la bonne réponse

1--Pour tout x non nul ; In(x2) =

(a)2In(x) ;(b) 2In|x|; (c)In?(x)

2- L’équation: In2(x) + 2In(x) - 3 = 0 avec x > 0 admet dans IR

(a)une seule solution ; (b)Deux solutions distincts ;(c) Aucune
solution

3-Une primitive de la fonction x~In(x) est la fonction F définie sur IR*,
par

(a) F(x) = xInx - x; (b) F(x) =xInx +x; (¢ JF(x) = In?(x)

4-Pour tous couple de réel (x;y) avecx.,y> 0,onaln(x.y) =

Les élites
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(a) Inx +Iny; (b)Inx -Iny;(c)In|x| +In|y|
Exercice 2
Soit f une fonction définie sur IR*, dont le tableau de variation est le

suivant :

X 0 1 +00

f(x) | +o0 0
\-1 /

1-Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a.

2-Quelle est 1a limite de f en + co.Interpréter graphiquement ce résultat.
3-Donner une allure épproximative de la courbe (C) de f dans un repeére
orthonormé.

4-a)Soit F une primitive de f. L'une des courbes suivante est

celle de F ;laquelle ?

TR < TR i e - A it TN
: i
1

..................

Figurel
b) Calculer
F(x) - F(1)

x—>1 x—1

Exercice 3

Le lycée Salah Eddine a décidé d’organiser un voyage en Australie pour
assister aux Jeux olympiques de I'an 2000 qui se dérouleront A Sydney.

Pour réduire le cofit, éléves et adultes cherchent a organiser des
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activités qui rappertent de I'argent. Le club poésie décide d’éditer et de
vendre un recueil de textes écrits par les éléves. Pour cela il commence
par réaliser une« étude de marché » aupres de la population du lycée,
afin de savoir a quel prix vendre ce recueil pouravoir la plus
importante rentrée d’argent.

Les résultats de cette étude figurent dans le tableau ci-dessous

xi |15 20 25 30 35 40 45 50
yi | 1200 | 900 | 800 | 550 |500 |350 | 300 | 100

Xxi est le prix de vente en RS d’un recueil ,y; est le nombre de personnes
prétes a acheter le recueil au prix x;.

1. Construire le nuage de points M j(x; ; y;) dans le plan muni d’'un
repére orthogonal. On prendra pour origine le point de coordonnées
(10; 0), 2 cm pour 5- francs en abscisse et 1 cm pour 100 personnes en
ordonnée. Déterminer les coordonnées du point moyen G et le placer
sur le graphique.

2.Donner une équation de la droite d’ajustement de y en x par la
méthode des moindres carrées. Le coefficient directeur sera arrondi a
10-2 prés et 'ordonnée a I'origine a I'unité prés. Tracer cette droite sur
le graphique précédent

3. a. Calculer alors, en fonction du prix de vente x, la somme que peut
encaisser le club poésie si la réalité est conforme a la prévision. On note
5(x) cette somme.

b. Etudier les variations de cette fonction S et en déduire le prix x, pour
lequel cette somme atteint son maximum (xo sera arrondie au franc le
plus proche). Quelle sera cette somme?

Exercice 4

Soit fla fonction définie par: f(x) = xInx -x, pourx>0

1) Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

2) Etudier les variations de f. Puis déterminer le signe de f(x).
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2

g(x):f‘z—(lnx-:;i) six>0
g(0)=0

1I- Soit g la fonction définie par:

1-a) Montrer que g est.continue en 0.

b) Etudier la dérivabilité de g en 0. Puis interpréter graphiquement le
résultat.
2-Etudier les variations de g puis dresser son tableau.
3-a)Ecrire une équation de la tangente (T) a la courbe I" de g au point
A d'abscisse 1

b) Construire (T), I dans un repére orthonormé (O,u,V)[En
admettant que (T) est au dessous de T lorsquex J]0;1]
4-a) Montrer que g réalise une bijection de [e,+eo[ sur un intervalle J a
préciser.

b) Construire la courbe I'' de g-1.

Corrigé

Exercice 1
Questions 1 2 3 4
Réponses b b a c
Exercice2 |
Soit f une fonction définie sur IR*, dont le tableau de variation est le
suivant :
X 0 1 +00

0

f(x) | +o0 \ . /

1-Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a.

D’apres le tableau de variation de fon a: f(x) <0 sl x> 1 donc
I'équation f(x) = 0 n’a aucune solution dans l'intervalle [1; + oof.

Sur l'intervalle ] 0 ; 1 ]f est continue et strictement décroissante et
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f(10;1])=[~1;+00[doncfréalise une bijectionde]0; 1] sur
[-1; + 00 [etpar suite I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a.
2-Quelle est la limite de f en + o0 ?.Interpréter graphiquement ce
résultat:lim,., f = 0 :Doncla courbe (C )admet I'axe des abscisses
comme asymptote horizontale au voisinage de + o0 :.

3-Donner une allure approximative de la courbe (C) de f dans un repére

V4 ks
orthonormeé. Nt
] |
; |
D3 i
i
|
%
. 2T ‘
é
i
H
i
ol ,’
!
1
i
L L L _-1
T T T i
0l 5 6 7 X
1
|
{
|
-1t !

4-a)Soit F une primitive de f. L'une des courbes suivante est celle de

F ;laquelle ?

Figurel Figure 2
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La courbe de la figure 2 ne convient pas car F est strictement
décroissante sur [ 1; + oo [ par contre la figure 2 est celle d'une

fonction strictement croissante sur [1; + o0 [,

b) Calculer
F(x) — F(1)
x -1 x-1
F(x) - F(1) e
lim ——— est par définition le nombre dérivéde Fen 1
c’estadire:f(1) = -1
Exercice 3

1-Nuage des points (voir figure ci-dessous)

Le point moyen G a pour coordonnées (32.5; 587.5)

S -

1100~-~j
1000}--
9004
800--
001
600<
so0}...
4004
3004
200 )

1004

10 15 20 25 30 35 40 4% 56 X

2-cov(x;y) =-3781.5;r=-0.981;
o(x) = 11.456 o(y) = 336.108 d’'ou y=-28.81x +1523.81
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Remarque : | r| > 0.95 donc il s’agit d'une forte corrélation linéaire
entre x ety se qui affirme qu'un ajustement affine est justifié.

3-a) S(x) =y.x=-28.81x2 +1523.81x

b) S'(x) =-57.62x + 1523.81 donc S est maximal lorsque x prend la
valeur Xo = 26.44. On prend Xo = 26 donc S est trés proche de : 20149 RS
Exercjce 4

Soit fla fonction définie par: f(x) = xInx -x, pourx>0

1) Calcul des limites de f aux bornes de son domaine de définition.
;L%!r xlnx = 0 donc l(i)lpf =0
f(x) = x(Inx - 1) donclalimite de f en +00 est +c0.

2) Etude de variation de f. ;et signe de f(x).

fest dérivable sur ] 0; +o0 [ et f(x) =Inx

f(x) - 0 +

| \.1 /"/

Signe de f(x)
Six <ealors f(x) <0;f(e) =0;six>ealorsf(x) >0
_X 3 o
II- Soit g la fonction définie par: g(x)= 7( nx-— 5) SIX>
g(0)=0

1-a) Montrons que g est continue en 0.
. 2 — - _ —
XILI(I)1+X In(x) = 0 donc l})r+ng =0 = g(0)

donc g est continue a droiteen 0
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b) Dérivabilité de g en 0. Et interprétation graphiquement du

résultat.

— g(0 3
lim gx) ~ 9(0) = Hlm (Elnx— —x) =0
x -0* X x-0t\2 4

donc g est dérivable a droite en 0. La courbe (I')-de g admet une demi-
tangente horizontale a 'origine.
2-Etude de variation de g et tableau de variation.

g est dérivable sur [0 ; +o0 [ et g'(Xx) = xInx - x = f(x)

X 0 e = +00
g'(x) - 0 +
g(x) 0 / +00
\» 2 — |
4

3-a)Ecrire une équation de la tangente (T) a la courbe I" de g au point
A d'abscisse 1
g’(1) =f(1) = -1 donc la tangente (T) au point A est

(T:y = —1(x — 1) + g d'ot (N:y = —x + 7.

b) Construire (T), I' dans un repére orthonormé (O,u,V)[En

admettant que (T) est au dessous de T lorsque x [ ]0; 1] remarquez

que A est un point d’'inflexion pour la courbe (T')
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ARSI . . S

4-a)Bijection réciproque

G est continue et strictement croissante sur [e,+oo[ et
e? L 1 G
g( [e,+-o[ )} = [T ; +00 [ donc g réalise une bijection de [e,+°o[

eZ
sur [ ;400
b) Construction de la courbe I'' de g-1.

la courbe I'' est la symétrique de I par rapport a la droite

(D):y =x.Voir figure
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Troisiéeme trimestre

I-Analyse

Fonctions exponentielle

exty=exey;ex-y= — ;el=1,
ey

1
ex= — ;elm=x(x>0);
e

In{ex) = x; (ex)y = exy
Poura>0;ax =edm

-Limites usuelles

e -1
=1
X

* lim e*= +o0; lime*=0; lim
x -0

X 2+ X——00

*xex—0 ; xnex—0 lorsque x tend vers -oopour toutn € Z

X X

« € e
— —+ o0 et — — + oo lorsque x tend vers + o0
X X
e’ -1

*

— 1 lorsque x tend vers 0
X ‘

Opérations sur les dérivées
(u+v) =u’ +Vv'; (uov)’ = (v'ov).v’; (u.v) =u'v+v'u;
!

v

uy’ uv-—vu u
(5) = =5 (nlul)y = —; () =u’.e"

- lintésr
Définition :Soit f une fonction continue sur un intervalle fermé borné L.

Soient a et b deux réels dans I .Soit F une primitive de f sur L.

b
On appelle intégrale deaab de fle nombre réel noté: If (t)dt
a

b
définit par: If (t)dt = F(b) - F(a).
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*Soit f une fonction continue sur un intervalle fermé borné 1. Alors
a a b b
frmat = o; [t = - [foat; fat=b-a
a b a a
*Relation de Chasles : pour tousréelsa, b et c' del:
c b b
[rmat+ fryde= [roat

b b b
Linéarité: [ £(t) +g(t) ] dt = [ftydt + [eat

b b
[kt =k. [f(t)dt
Positivité : Si f est continue et positive sur [a ; b] avec a< b, alors
b
[ewat =0

Compatibilité avec l'ordre (intégration d'une inégalité) : Si fet g sont

continues sur [a; b] aveca< betsif< gsur|[a;b]alors:

b b

j f(t)dt < j g(t)dt

a a

Inégalité triangulaire : Si f est continue sur [a; b] aveca< b, alors
b b

[twat < [leojat

*Sif est paire alors [f(t)dt = 2 jf(t)dt
0

~a

* Si fest impaire alors : J.f (t)ydt =0
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Théoreme 3 (Périodicité)
Soit f une fonction continue sur IR et T-périodique. Alors,

a+T

T
pour toutréel a: J‘ f (t)dt = J' f(t)dt
a - 0

' fi ion. Inégalité de la
Définiti

Soit f une fonction continue sur un intervalle I =[ a; b].

On appelle valeur moyenne de f sur l'intervalle I le nombre réel p

1 " _
défini par p = —l;——; I f(t)dt On note souvent f aulieude p

Inégalité de la moyenne : Soit f une fonction continue sur un

intervalle I= [a; b]. Soit m et M des réels tels que : m<f sM ;Alors

b
m(b-a)s [f(t)dt sM(b-a)

Intéerati ’

Soient u et v deux fonctions dont leurs dérivées sont continues sur [a;

b b
b], alors: [u(t)v'(Ddt= [u(t).v(1)]} - fu vyt

a

II,E ! ! -I-! ’
Propriété 1 : la probabilité de la réunion de deux événements est

donnée par :P(AU B) = P(A) + P(B) - P(A NB)
p i6té 2.
la probabilité de I'événement contraire A de A est
P(A) = 1 - P(A). En particulier, La probabilité
d'un événement impossible (par exemple : "obtenir 7 en lan¢ant un
dé") est nulle : P(@) = 0.

Les élites



Page [107

» Si:Ac B alors P(A) < P(B) ("croissance” de la probabilité)

- P(A\ B) =P(A) - P(A NB)

2-Probabilités conditionnelles

"A est réalisé" sachant que B I'est. On note aussi P(A|B) eu lieu de Pg(A).

P(A NB)
P(B)

3-Indépendance de deux événements

Théoreme 1 : Deux événements A et B sont P- indépendants

si et seulement si P(A M B) = P(A) P(B)

4-) Formule des probabilités totales

Théoreme 3 : Si des parties (non vides) B;, By, ..., B, constituent une

On aainsi: P(A|B) =

partition d'un univers Q@ muni d'une probabilité P, alors pour tout

événementA,ona:
n n
P(A) = ) P(ANBY) = ) P(A/By).P(By)
k=1 k=1

V- Variable aléatoire

1Espérance et écart-type d'une variable aléatoire

Définition

L'espérance mathématique d'une variable aléatoire X est le nombre,

noté E(X), défini par:

n

EX) = ) xipy

i=1
Théoreme S

La variance d'une variable aléatoire X peut se calculer avec la relation
suivante : V(X) = E(X 2) ~ [E(X)] 2

3) Fonction de répartition

Définition :Soit X une variable aléatoire. La fonction de répartition F

associée a X est ]la fonction définie sur IR par: F(x) =P(X<x)
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VI- Loi de probabilité continue
1.2. Définition :Loi de probabilité

Soit f une densité de probabilité sur un intervalle I.

L'application P qui, a tout sous-intervalle [a, b] de I associe la quantité
P([a,b]) = fab f(t)dtest appelée loi de probabilité sur L.

2. Variables aléatoires continues. Loi uniforme, loi exponentielle

Sont dites continues les variables aléatoires qui prennent leurs valeurs
dans un intervalle I.

2.1. Définition Loi de probabilité d'une variable aléatoire

Soit P une loi de probabilité sur un intervalle I.. de densité f

On dit qu'une variable aléatoire X, a valeurs dans I, suit une loi de
probabilité P lorsque pour tout sous intervalle[a, b} del,ona:
P(asXsb) = [P f(t)dt

2.2. Définition Fonction de répartition

Soit X une variable aléatoire, a valeurs dans un intervalle I de la forme
[a, b] (ou de la forme [a ; +00f), qui suit une loi de

probabilité P.

On appelle fonction de répartition de X, la fonction F définie pour tout
réel xdel par: F(x) = (P(Xsx) =f: f(t)dt

Loi exponentielle :0n dit qu’une variable aléatoire T suivit une loi
exponentielle de parameétre w si sa densité fest f(t) = wewt

Si f est constante sur I on dit que T suivit une loi uniforme
3-Espérance d'une variable aléatoire continue

Définition Espérance d'une variable aléatoire continue

Soit X une variable aléatoire continue prenant ses valeurs dans un

intervalle I. On appelle espérance de X la quantité :E(X) =/ tf(t)dt
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Devoir de contréle N°3 (1)
Exercice 1 :Choisirlaréponse correcte
1-Soient A et B deux événements d’un univers Q et p est une probabilité

sur P(Q); P(A/B) =

@408 . (p) 2B .

P(A) P(B)

P@
P(B)

2- On s'intéresse aux timbres postaux a 2 dinars : 80 % d'entre eux
comportent deux bandes vertes, l'une a gauche et l'autre a droite ;
les 20 % restants ont une seule bande verte, 10 % parmi ceux-ci a
gauche et les autres a droite.

a)La probabilité pour qu'un timbre a 2 dinars (choisi au hasard)
ait une bande verte a droite est p;=0,98.

Une machine détecte sur un timbre a 2 dinars une bande verte a

droite.

b)La probabilité que le timbre ait deux bandes vertes est p; = %

Sur une enveloppe, on a colle trois timbres a 2 dinars, choisis au
hasard et de maniére indépendante.
c)La probabilité d'avoir sur I'enveloppe un total de 5 bandes

vertes est :p3 = 0,128.

2x _
3- La limite de la fonction x |—>fx—1 lorsque x tend vers 0 est

(@3 () 2; () 0

Exercice 2 ;

Les résultats seront donnés, dans cet exercice, sous la forme d'une
fraction. Un club a organisé en I'an 2000, a I'intention de ses adhérents,
trois voyages différents.

Deux contrats sont proposés (a I’exclusion de toute autre possibilité)

- un contrat (A) avec I’obligation d’effectuer au plus deux voyages

- on contrat (B) avec I'obligation d’effectuer au moins deux voyages.
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1 200membres ont participé a au moins I'un de ces trois voyages et 800
ont choisi le contrat de type (A).On choisit au hasard un des
participants. On note :

- ATévénement : « A chojsi un contrat de type (A) »;

- Bl'évéenement : « A choisi un contrat de type (B) »;

- Vil'événement : « A effectué exactement 1 voyage » ;

- V2T'événement « A effectué exactement 2 voyages » ;

- VazI'événement : « A effectué exactement 3 voyages » ;

- p(E) la probabilité de I'évenementE ;

- pr(E) la probabilité de I'évéenement E sachant que F est réalisé.

On sait de plus que pa(V1) = 0.75; et Py, (A) = ;

Pour répondre aux questions suivantes on pourra s’aider de I'arbre ci-

dessous (en le complétant au fur et a mesure)

1. a. Déterminer p(A) et p(B).

b. Déterminer p(ANVy) et en déduire que p(V1) =

b | b

c. Déterminer p(ANV:) et en déduire que p(V:) =

| =

d. Calculer p(Vs).

e. Déterminer pg(V2). A quoi correspond ce nombre ?

2. On répéte 5 fois, de fagon indépendante, le choix au hasard d'un des
participémts.

a. Déterminer la probabilité de réaliser V. aucune fois.

b. Déterminer la probabilité de réaliser V; au moins deux fois.
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c. Déterminer la probabilité de réaliser V; au plus deux fois.
Exercice 3

1. Soit g 1a fonction définie sur [0. + co[ par g(x) = ex-x - 1.

a. Montrer que pour tout x >0, on a g’ (x)>0. En déduire le sens de
variation de g sur [O. +00].

b. Calculer g(0). En déduire que, pour tout x> 0, on e g(x) >0.

2. Soit h la fonction définie sur [0, + oof par: h(x) = (2-x)ex- 1
a)Etudier la fonction h et dresser son tableau de variation.
b)Montrer que I'équation h(x) = O admet une solution et une seule a ; et
quel'ona: a>1.

c)Vérifier la double inégalité 1,84 < a <1 85.

d)Tracer la courbe (C) de h dans un repére orthonormé.
Exercice 4

n et p désignent des entiers naturels non nul

1
Ipn = f xP(1-x)"
0

1-calculer I petl;
2-Calculer Igy et en déduire 11,

3-Etablir pour n21 larelation : I,,,, = ;’:—1 Iyi1n-1

4-Exprimer I, en fonction de p et n

Corrigé

Exercice 1
Question 1 2 3
Réponse b a b
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Exercice 2
1. a. Probabilité des événements A et B: p(A) et p(B).
800 2 1
= — = — B)=1-p(A) = =
P(A) =505 =3 & P(B) p(A) = 3

b. Probabilité des événements (A\V; ) et V1 :p(ANV1) et p(Vi)

3

Ona:pa(Vi) = ?

P(ANV3) = p(A).p(Vi/AY = 2.2 = 1 ;p(V1/B) = 0 doncp(Vs) =3

N =

c. Déterminer p(ANV:) et en déduire que p(V:) = i—

21 1
P(ANVz) = p(A).p(V2/A) = 3.7 = ¢ carip(Vz/A) = 1—p(V1/A)

476
= M_‘ 2 . _ p(ANV,)
pA/Vy) = bV 3 (donnée)donc p(V,) AT
d. Calcul de p(Vs).
1 1 1
pV3) =1-pWV)-plV2) =1 - > 1° 1

e. Déterminons pz(V2). A quoi correspond ce nombre ?

pBnV;) pVy)—-pAnVy) 1
= = — ce nombre est
p(B) p(B) 4

le pourcentage des participants qui font 2 voyages et ont choisi le

p(V2) =

contrat B.
2. On répéte 5 fois, de facon indépendante, le choix au hasard d'un des
participants : Il ya deux cas qui se présentent V; est réalisé ou V, n’est

pas réalisé. Les épreuves sont répétés de fagons indépendantes donc il

s’agit d’une loi binomiale de parameétre:n=5etp = E

' 5
I 4 - agse 14 2’ » - 3
Déterminons la probabilité de réaliser V; aucune fois :Cg (Z)

b. Déterminons la probabilité de réaliser V. au moins deux fois.
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La probabilité demandéeest:1-p;- po = 1 — Cg'(%)s -t (%)41;
oll p; et po sont les probabilités des événements « V- est réalisé une
seule foi » et « V; est réalisé aucune foi ».

c. Déterminer la probabilité de réaliser V; au plus deux fois.

La probabilité demandée est
P +pa+po = €4(5) + ()G +a3()) ()
Exercice 3
1. Soit g la fonction définie sur [0, +oo] par:g(x) =ex-x- 1.
Montrons que pour toutx>0ona:g'(x) >0
g est dérivable sur IR comme somme de fonctions dérivables et
'ona:g'(x) =ex- 1,
La fonction x—> ex est strictement croissante sur IR+
doncpourx>0;ex-1>0.
Conclusion : Pourx>0onag'(x)>0
Sens de variation de g sur [0, +oo |
Sur [0, +co[ nous avons g'(x) > 0 donc g est strictement croissante
sur [0, +oo].
b) Etudions le signe de g(x)

g(0)=1-0-1=0
Sur [0, + oo [ g est strictement croissante et g(0) = 0 ; nous en
déduisons que g(x) est positif ou nul pour toutx 20
2. Soit h la fonction définie sur [0, + oo[ par: h(x) = (2 - x)ex- 1.
Etudions les variations de h
h est dérivable, comme somme et produit de fonctions dérivables
sur [0, + cofetl'ona: h'(x) = (2 -x)ex- ex = (1 - X)ex
ex étant toujours positif donc h’(x) a le signe de (1 - x).

Etudions la limite de h en + o0.
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Onalim,, ,,(2 — x)=-0 etlim,_, ., e*ex=+00
Il en résulte quelim, , ., h(xX) =-00 d'apreés les théorémes sur
les limites.

Tableau de variation de h:

X 0 1 +00
h'(x) + 0 -
h(x) e-1

1 / | \“’-oo,

Résolution de 1'équation =
Sur I'intervalle [0, 1] h est croissante et h(0) = 1 donne h(x) est
supérieur a 1. L'équation h(x) = 0 n'a pas de solution sur
I'intervalle [0, 1].
Sur l'intervalle ]1, +0 [ h est strictement décroissante, h est continue,
comme produit de fonctions continues

h(]1, +cof = ]- 00 ;e-1[; h est alors est une bijection de ]1, + oof
sur]-c0;e-1].
Ore-1>0donc 0€]-00;e-1],il existe alors un unique
a€]l ; +ooftel que h(a) = O.
Conclusion : |
L'équation h(x) = 0 admet une solution et une seule « sur

[0, + o[ eta>1
c. Nous avons: h(1,84)~0,007 eth( 1,85) ~ - 0,046
donc: h(1,85)< 0 = h(a) < h(1,84).

h étant décroissante sur ]1, + o[ nous en déduisons que :
1,84 <a<1,85; a€] 1.84;1.85(
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Lo = f x”(1-x)"dx

1
1) I(p,o) = -EXde =F1_ ,
Lon= ‘Exp(l—x)ix= _Ex"dx—_[:x"“dx
1 1 1

1 = — =
)" b41 p+2 (p+1)p+2)

2)I,) = j: (1-x)"dx = [_L(l— x)““}l =

n+1 0
1
fo =11
1
_ _ n . X _ n+1 1 _ n+1
Lo = [ x(1-x) dx_[ X_(1-x) l+_—n+l (1-x)""dx
1 1
) P
(1.n) n+1+n+2
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3'I(p’n) — ‘EXP (I_X)ndx

On pose : U'(X): x> U(X): 1 %P+
- p+1

V)= - = Vs)=-alt-x)

1
¢ ‘ 1 n )
D,OilI = —————Xp+l l_xn + X].'H-l l_xnldx
(om) [ — ( )]o ——pr (1-x)""
n n-1 n
lom _;:I Xp+l(1 X) dx = p+11(p+1n -1)
4-d’apres 3.
n
I(p,n) = p +1Ip+1,n—1
n-1
IP+1yn-'1 p+ 21p+2 n—2
1
Lioot)r = ;_l_—n*lpm,o
1
I =
P0 p+n+1

On multiplie membre a membre on obtient

n! 1 n! p!
I(pn

(p+n)p+n-1)..(p+1) (p+n+1) (p+n+1)!
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Devoir de controle N°3(2)

Exercice 1

Pour chacune des questions de ce QCM une seule, des trois propositions
a, b ou c est exacte. Aucune justification n’est demandée. Une urne
contient 8 boules indiscernables au toucher, 5 sont rouges et 3 sont
noires. Dans les questions 1- et 2- On tire au hasard simultanément 3
boules de I'urne

1..La probabilité de tirer 3 boules noires est :

1 3 1
(@ ); (©
2 La probabilité de tirer 3 boules de la méme couleur est :

11 8 15
@z 5 )55 ()
Dans les questions 3- et 4- on tire au hasard une boule dans I'urne, on
note sa couleur, on la remet dans I'urne ; on procéde ainsi a 5 tirages
successifs et deux a deux indépendants.
3-La probabilité d’obtenir 5 fois une boule noire est :
5\° 3\5 3\5
@) ® () © ()

4- La probabilité d’obtenir 2 boules noires et 3 boules rouges est:

3\2 /5\3 3\¢ /53 3\2 /5\3
@G G ®EF) +Q) ©@1.G) ()
Exercice 2

On considére une fonction f définie, sur IR par:

f(x) = (ax2 + bx + c)ex

—
.

On note C sa représentation graphique dans un repéere (O; 1 ; j )
Onssait que: f(-1) =f(-2) = 0 et que f(0) = 2
1-Déterminer les coefficients a, b et c.

2- Etudier les variations de f

3- Tracer la courbe C de f ainsi que sa tangente au point d’abscisse 0.
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4- a) Déterminer une primitive de f de la forme (a.x2 + f.x + pjex
3
b) Calculer If (x)dx
0
Exercice 3
Soit X une variable aléatoire continue qui suit une loi exponentielle
de parameétre A. On rappelle que P(X < a) = _Eﬂ.e"1 ‘dt.

Partie A

La courbe ci-dessous représente la fonction densité associée.
1. Interpréter sur le graphique la probabilité P(X <1).

2. Indiquer sur le graphique ou se lit directement le paramétre A.

e e o e e e e e

+
0 1 2 X

On pose A = 1,5.

1. Calculer P(X <1), en donner une valeur exacte puis une valeur
approchée a 10-3 preés par exces.

2. Calculer P(X >2).

3. Déduire des calculs précédents I'égalité suivante : P(1Xs2) = 0,173

a 10-3 pres.

4. Calculer l'intégrale F(x) = f 1,5t.e-15tdt
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Déterminer la limite quand x tend vers +c0 de F(x) ; En déduire
I'espérance mathématique de la variable X.

Exercice 4

Dans la figure ci-dessous on a représenté graphiquement une
fonction f et sa dérivée f.

1-Préciser quelle est la courbe de f?

2-Calculer :f(0) ; (0) ; puis les limites de f aux bornes

de son domaine.

3-Dresser le tableau des variations de f.

4- On pose f(x) = x +( b +ax)e x, Déterminer I'expression de

f(x).

f

/, i

{

/// f

2 y |

7 |

hE o l‘

7 |

/ ]

ol 'l L 1]7 ' : : 'l $ ;;
-1 0 II 1 2 3 4 5 7 _x,‘ﬁ
/ |

- 11» %
/ !

/ !
F {
/ |
] g
F3T. !
! !
i e RN
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C .y
Exercice1
Questions |1 2 3 4
Réponses a a c c
Exercice 2
f(x) = (ax2 +bx +c) ex
1°/ f(x) = (2ax+b) e - (ax2 +bx+c) e*
f(x) = [— ax’+(-b+2a)x+b- cJe"‘
f(-1)=0=>-3a+2b—-c=0
f(-2)=0 =>-8a+3b~c=0
f(0)=2 =>b—c=2
-3a+2b-c=0
—><—8a+3b-c=0
b-c=2
-3a+2b—-c=0 |-3a+2b-c=0 =-1
= Sa-b=0 = b=35a d'ou <b=-35
-3a+b=-2 2a=-2 c=-7
Conclusion:
f(x) = (-x2 -5x -~ 7) e
2°/ f'(x) = (x2+3x+2) ex
X - 00 -2 -1 + 00
f'(x) + 0 - 0 +
f(x) - e2 0
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3°/ f'(o) =2 donc la tangente au point A ( 0, -7) a pour équation
y=2x-7
4/ a) Soit F(x) = ( ox* + Bx + p) e* une primitive de f

Donc (20x+f —o x* —Px — n) ex=f(x)

—(X,X2=-~X2 (le
D'out { 20-B=-5 = <{P=20+5=7
B—u=-7 u=pB+7=14

f(x) = (x2+ 7x + 14 )ex

3 _ 3
be/ 1= .[f(x)dxz F(x)—F(0)= 2T21+14 ., 34-1de
0

e3 e3

Exercice 3 Partie: A

Partie: A

1-/ P(X<s1)= fol f(t)dt estl'aire de la partie du plan limitée par la
courbe de f; les droites d’équation x =0, x = 1 et I'axe des abscisses
2/ f(x)=A4e ™™ ; f(0) = A surle graphique f(0)=1,5=2

Partie B-

OnprendA = 1,5

— (YAt 34 — -15¢11 _ -15
1)P(xs1) = [y deMdt= [-e %] =1-e ~0.777
2-/ P(X>2)=1-[ leMdt=e3 ~ 0.05
3)P(1sxs2) =P(Xs2)-P(Xs1)=e 5 — e 3~0.173

4°)Soit F(X) = f tf (t)dt
0

T=v(t)-vVv'(t)=1; 1,5.e15 =u'(t) etu(t) =-e 15t
rad _ - 1.5¢]% X —15t g — . ye-15x. 2 p-15% o 2
D'oit F(x)=|[—te "] + [/e™"Stdt=-xe15x-Ze 5% +2

lim,, F = %Donc E(x) = ;
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Exercice 4

1-La courbe de f est celle représentée en trait interrompue si non la
fonction f sera positive sur [1 ; +oo[ par suite f sera croissante sur cette
intervalle or la seconde courbe est celle d’'une fonction strictement
croissante. :

2-La courbe de f passe par le point A(0; -1) donc :f(0) = -1.

La courbe de f pasSe par le point B(0 ; 3) donc:f(0)=3.

*La courbe de f admet une branche parabolique de direction I'axe des
ordonnées en -0 et prend des valeurs négatives si

X < 0 donc f(x) tend vers - lorsque x tend vers -c0.

*la courbe de f admet une asymptote oblique au en +00 cet asymptote a

pour coefficient directeur positif donc f(x) tend vers + colorsque x tend

vers +00

3-
X -00 +00
f(x) +00

-

4-Ona:f(0)=-1donc0 + (b+o0)x1=-1doncb=-1
f(x)=1+(a~-b-ax)ex;f(0) =3 donc:

1+a - b=3 d'oui:a = 1l.parsuite f(x) =x + (x -1 )ex

legg!'g gg ggﬂ;gg!g mogt;l

Exercice 1

Une petite entreprise de textile commercialise des nappes et

des lots de serviettes assorties. Quand un client se présente, il achéte
au plus une nappe et un lot de serviettes.

La probabilité pour qu'un client achéte la nappe est 0,2. La probabilité

pour qu’un client achéte le lot de serviettes quand il a acheté la nappe
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est 0,7 et la probabilité qu’il achéte le lot de serviettes quand il n’a pas
acheté la nappe est 0,1.
On note N I'événement « un client achéte la nappe ».
On note S I'événement : « un client achéte le lot de serviettes.
1-a) Determiner: p(S/ N); p(S/ N )
b)Montrer'que :p(SNN)=0,14
c)Calculer p(SNN) en déduire p(S)

d.) Calculer la probabilité pour qu’un client achéte au moins I'un des
deux articles. | |
2) La nappe est vendue 12,5 d et le lot de serviettes 4,5 d. X estla
variable aléatoire qui prend pour valeur les dépenses en dinar d’'un
client.

a)Déterminer la loi de probabilité de X.

b) Calculer I'espérance de X.

c) représenter la fonction de répartition F de X.
Exercice 2
Pour chacune des questions suivantes choisir la réponse correcte.
1-Soit F la fonction définie sur [ 0 ; +o0 [ par:
ot

1+ et dt ;1'expressionde f(x)est:

w0 = |

(a)ln ("—t'f) . (b) In{ 14+ e )-In(1 +e) ;(c) In(1+ex) + In(1+e)

2- La durée de vie X, exprimée en années, d’'une machine automatique
suit une loi exponentielle de parametre 0,4.La probabilité que la
machine ne tombe pas en panne avant 10 ans est égale a

(aJe4 (b} 1- 04e4;(c)1-e4
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Exercice 3

On consideére la fonction g définie sur IR par:

g (x)=(2x-1)ezx +1.

1. Déterminer le sens de variation de g . Présenter son tableau de
variations. En déduire le signe de g sur IR.

2.a.Résoudre dans IRI'inéquation: 1- g (x)20.
1

2
b. Calculer l'intégrale: I = f [1-g X)]dx.
0 .

c. Interpréter graphiquement les résultats des questions a) et b)

Exercice 4

On a étudié I’évolution du taux d’alcoolémie dans le sang d'une certaine

personne (exprimé en grammes par litre de sang) pendant les cing

heures suivant I'absorption d’une certaine quantité d’alcool. On donne
ci-dessous, la courbe C; représentant le taux d’alcoolémie lorsque

| I'alcool est absorbé a jeun (graphique ne 1) et la courbe C;

représentant le taux d’alcoolémie lorsque I'alcool est absorbé apres

ingestion d’aliments (graphique ne 2).

: T&fmx dalceoléxme (.en gjL) :
T 1 T DI P S P

1

1
2 : 4 : 5§
Ten@s (qn hqumlg. .

..............................

Graphique n® 1 : courbe %; Graphique n° 2 : courbe %
AYaide des deux graphiques précédents, répondre aux questions
suivantes :
1. Dans chacun des deux cas, donner une approximation du taux

d’alcoolémie maximal et du temps au bout du quel il est atteint.
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2. Depuis le 15 septembre 1995, le taux maximum d’alcoolémie
autorisé au volant est 0,5 g/L. Dans chacun des deux cas, indiquer si la

personne aura respecté la législation en prenant le volant au bout de

trois heures
Corrigé
Exercice 1
1°/a/P(S/N)=0,7
P(S/N) =0,1

b/ P(S NN) =P(N).P(S/N) = 0,2x0,7 = 0,14
¢/ P(SN N)=P(N).P(S/ N)=0,8x0,1=0,08

P(S)=P(S NN)+P(S N N)=0,14+0,08=0,22

On représente les différentes possibilités par un arbre :

Z{ zéro place }

d/ la probabilité demandée est
P(S UN) =P(S)+P(N)-P(S(IN)=0,22+0,2-0,14 = 0,28

X(Q)= = {0;4,5;12,5;17}

X, 0 4.5 12.5 17 Somme
P, 0,72 [ 0,08 [0,06 |04 1

x. P |0 036 |75 2.38 3.41

Les élites



Page |126

Six ( 0 alors F(x)=0

Si x€ [0; 4.5] alors F(x) =0,72

Si x€[4.5;12.5[ alorsF(x) =0,8
Six €[12.5;17[ alors F(x) =0,86
Six 217 alorsF(x) =

Question 1 2 3
Réponse b C
Exercice 3

g(x)=e*(2x-1)+1
Sens de variationde g

g'(x) =2e* +2(2x-1)e>* =e”*(4x-2+2) d'ou g'(x) = 4xe**

X -0 1 +00
g'(x) - 0 +

g admet un minimum 0 en 0 donc g(x) =20 pour tout x de IR

2-a)Résolution de I'inéquation 1—-g(x) 20
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1-g(x)20=>g(x)<1=> (2x-1)e* <0=>2x-1<0
donc:xe :|—oo,1j|
2

1

2
b) Calcul de J' [1-gx)Bx
0

1

P i 1 _
r=Jf-goohs = Ju-20eax= 1w =15 12832
0

D G 1 | =

c)jd’aprés 2/a)1-g(x) 2 0= ¢ ]_w,_;_]

1
Ce qui s’explique par : Pour tout x < 5 la courbe (C;) est située au

dessous de ladroite A:y =1

d) L’intégral I est la valeur (en unité d’air) de la partie du plan limitée

par la courbe (Cg) ; la droite A:y =1 ; les droites d’équations :

x=mx=1
2

Exercice 4 1. Lecture graphique

*Dans le premier cas la fonction f; atteint son maximum au bout d’'une
heure ; le taux d’alcoolémie ést al'ordre de 1.47.

*Dans le second cas la fonction f; atteint son maximum au bout d’'une
heure 30mn; le taux d’alcoolémie est a ’ordre de 0.55.

2. Depuis le 15 septembre 1995, le taux maximum d’alcoolémie
autorisé au volant est 0,5 g/L.

*Dans le premier cas :fi(3) = 0.6 > 0.5 donc la personne n’a pas respecté
la législation en prenant le volant au bout de trois heures.

* Dans le second cas :f2(3) = 0.4 < 0.5 donc la personne a respecté

la législation en prenant le volant au bout de trois heures.
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Devoir de synthése N°3(1]

Exercice 1

1. Soit f la fonction définie sur IR par : f (x) = (2x3 — 4x2Je -x,
a. Déterminer les limites de f en —-00 et en +00.

b. Calculer f’(x) et montrer que f '(x) = 2x (—x2 +5x ~4)e -x,
c. Dresser le tableau de variations de f.

d. Tracer la courbe (C) représentative de fdans un repére
orthonormé (O, i; f)v(‘unité graphique : 1 cm).

2. Pour n € IN*, on pose :
1
In= f x"e Fdx.
{’ .

a. A I'aide d’une intégration par parties, calculer 1.

b. Al'aide d’une intégration par partie montrer que, pour toutn

z = z \ 1
supérieur ou égala 2, I,=nl,-1 - -

Déterminer I; et Is.

c. Soit A I'aire, exprimée en cm?, du domaine délimité par I'axe des
abscisses, la courbe (C) et les droites d’équationx=0etx=1.
Calculer A.

Exercice 2

Choisir la bonne réponse

e2* -1
x

1- La limite de la fonction x +— lorsque x tend vers 0 est

1
(@i 2;()0
2-Soit X une variable aléatoire qui suit une loi de probabilité uniforme

dont la fonction de répartition est représentée ci-dessous:
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N e ———

Lé der.lAs»it‘é »de X est
(a) f(x) = 0.5;(b) f(x) =2 ; (c) f(x) =1

1
3 — Lavaleur de l'intégralel = f 1T e est comprise entre :
0
(@)0et0.5 ;(b)0.5etl1; (c)let2

Exercice 3

La courbe (C ) donnée ci-dessous représente dans un repére
Orthonormé ( O; 1 ;j).une fonction f définie et dérivable sur
Iintervalle [0 ; +c0 [ a valeurs strictement positives sur [0 ; +co[. On
note f' la fonction dérivée de f. On sait que :

» La fonction f est strictement croissante sur I'intervalle [0 ; 2] et
strictement décroissante sur I'intervalle [2 ; +o0[.

« La courbe (C) passe par les points 0, A et B.

* Le point A a pour coordonnées (1 ; 1) ; la droite (OA) est tangente a

la courbe(C ) au point A.
e Le point B a pour coordonnées ( 2 ; g) au point B, la courbe (C)

admet une tangente paralléle a I'axe des abscisses.

* L’axe des abscisses est asymptote a la courbe (C ).
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/]
£

.3 Vi ~

P
o pe—
3

PARTIE A

1. a. Donnerlimy_, ., f (x), puis f'(1).et f'(2) (justifier )

b. Montrer que, dans 'intervalle [0 ; + co[, 'équation f (x) = 1 admet
exactement deux solutions dont 'une est le nombre 1 ; 'autre solution
est notée a.

2-On considere la fonction g définie sur] 0 ; +o0 [ par:

g (x) =In[ f (x)].

Déterminer le sens de variation de la fonction g]0, +oof.

Exercice 4

Le laboratoire de physique d'un lycée dispose d’un parc d’oscilloscopes
identiques. La durée de vie en années d'un oscilloscope est une variable
aléatoire notée X qui suit la « loi de durée de vie sans vieillissement »
(ou encore loi exponentielle de paramétre A avec A> 0)

Toutes les probabilités seront données a10-3 prés

1. Sachant que p(X > 10) = 0,286, montrer qu’une valeur approchée a
10-3prés de A est 0,125.

On prendra 0,125 pour valeur de A dans la suite de I’exercice.

2. Calculer la probabilité qu'un oscilloscope du modéle étudié ait une
durée de vie inférieure a 6 mois.

3. Sachant qu’un appareil a déja fonctionné huit années, quelle est la

probabilité qu'il ait une durée de vie supérieure a dix ans ?
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4. On considere que la durée de vie d’'un oscilloscope est indépendante
de celle des autres appareils. Le responsable du laboratoire décide de
commander 15 oscilloscopes.
Quelle est la probabilité qu’au moins un oscilloscope ait une durée de
vie supérieure a 10 ans?

C < s
Exercice 1
1-Soit fla fonction définie par : f(x) = ( 2x3 - 4x2 )ex

Rappel: lim x".e ™ = lim x".e™ =0

X400 X——00

avec m et n deux entiers positifs

D’ou la limite de f est 0 en +c0 et la limite de fest - 0 en -0,

b)f est dérivable sur IR (Produit de fonctions dérivables sur IR),
f(x) = (6x%-8x - 2x3 + 4x2 Jex = ( - 2x3 + 10x2 - 8x).ex

ce qui donne :f(x) = 2x( -x2 +5x - 4).e*x = -2x(x - 1)(x - 4) e

c)Tableau de variation de f

X -00 0 1 4 +00

f(x) + 0 - 0 + 0 -
f(x) . -64e

1

2.Pourn € IN x,on pose:I, = f x"e X dx
‘ 0

a. A l'aide d’une intégration par parties, calculer I1.

1
-1. 1
I = f xe Xdx = [-xe ¥ + [-e*[f= —+1-=-=1- 2
2 € e e

b. Al'aide d'une intégration par partie montrer que, pour tout n

P d L3 . N 1
supérieur ou égala 2, In=nly-1 -~
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1
' -1
I, = [-x"e*]} +nfx“‘1e"‘dx = —é--f-nln_l
J
I2=2l; -+=2-2 etlz3=3l- - = —2 46
e e e e

c. Soit A l'aire, exprimée en cm?, du domaine délimité par I’axe des
abscisses, la courbe (C) et les droites d’équationx=0etx = 1.

Calcul de A.

A=-[213-4‘12)=-12+8 + :_35__2 =12-4e

e €

Exercice 2

Question 1 2 3

Réponse b a b
Exercice 3

1"""‘” , -
. | [
l"- w :
A T
1T F I e
I . 41 B y v
Partie A

1-a) L’axe des abscisses est une asymptote horizontale a la courbe

(C):Donc:limf(x) = 0

X =+ o0
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(OA) est la tagente a (C) au point A(1; 1) donc : le coefficient

directeure de la tagente en ce point est: 1 ; le vecteur directeur de (0A)

-1
est u(lj donc:f’'(1)=1

s ,
f’(2) = 0:au point B (2; —) (C) admet une tangente horizontale.
e
b)f est continue sur I'intervalle [ 2 ; + o0 [ elle strictement décroissante
4
sur cet intervalle f([2; + 0 [ =] 0; — ] donc il existe un seul réel a dans
e

]2;+00[tel que:f(a)=1

de méme dans l'intervalle | 0 ; 2] f (x) = 1admet une seule

solution:xo =1

2-Soit g(x) = In[ f(x)]

G est la composée de deux fonction dérivables sur] 0; + co [ donc elle

est dérivable et pour toutx>0 g'(x) = I (x)

donc g a les mémes

variations que f car f(x) > 0 pour tout x > 0.
Exercice 4

_ b
Rappelons que:P(a <X <b) = f AeMdt

a

10
1°/ P(X>10) = 1-P(X< 10) =1 — | AeMdt
0
P(X>10) =1+ [e™™]° =0.286 = e~10
= A.(-10) = In (0,286) donc :A =E‘.£_‘_’_f_§"_) _1
0.5
2)P(X< 0.5) = e Mdt=1— e 052 = 1 _ g-00625.

0

P(X>10) _ e”10%

— = -2 = -0.25
P(X>8) e 82 € €

3) Px>5)(X>10) =
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4/ or P( X<10)=0.286
Soit A ” au moins un oscilloscope ait une durée de vie supérieure a 10
ans "

P(A)=1-(1-0,286)15 =1-(0,714)15

Exercice 1 |

Choisir la bonne réponse,

-Soit © un univers et P une probabilité, A et B sont deux événements.
1- On dit que A et B sont indépendants si :

(a) p(ANB) =p(A)-p(B); (b} p(ANB) = p(A) - p(B);

_ B
() p(ANB)=ED

2-La probabilité de I'événement « A ou B » est :
(a) p(A) + p(B); (b) p(A) + p(B) - p(A).p(B);
(c) p(A) +p(B) - p(ANB).

. . e?*-1
3-La limite de -

lorsque x tend vers 0 est :

(@0;(b) 1;(c) 2

4- Soit u une fonction dérivable sur IR la dérivée de ev® est :

(a)er® ; (b) u'(x).ev® ; (u(x)er®

Exercice 2

Soit f une fonction définie et dérivable sur IR. On donne son tableau de
variations.

x —o0 -1 +00
3
f(x)
—00 0
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La courbe (C ) donnée ci-dessous représente la fonction f dans un
repeére orthonormé du plan. Cette courbe passe par les points

A(-3; 1) et B(—-1; 3). Les droites (D) et (D’) sont les tangentes a la

courbe respectivement en A et en B.

AT 4

'Y
() / é )

il ==

(I}
Legh -

1. Déterminer graphiquement f '(-3) et f '(-1).

2. Soit g la fonction définie sur IR par g (x) = ef®).0n admet que g est
dérivable sur IR.
a. Justifier que f et g ont les mémes variations,
b. Déterminer (on justifiera les résultats).
Jim g (x) et lim g (x)
c. Calculer g '(-3).
3. Soit h la fonction définie sur]-3,1 ; +oo[ par h(x) = In[f (x)].
On admet que h est dérivable sur I'intervalle ]-3,1 ; +00[.

a. Déterminer (on justifiera le résultat)
lim h(x)

X—+00

b. Calculer h’(-3).
Exercice 3

On considere la fonction f définie sur IR* par :f(x) =

X —- 4
X

ex
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On note (C)sa représentation graphique dans un repére (0; i;j)

1. Etudier les limites de f en - 00, 0+, 0- et + 00.

2. Calculer la dérivée f ' de f et préciser son signe.

3. En déduire le tableau de f. (4. Déterminer une équation de la tangente T
a la courbe au point d'abscisse x, =2.

5. Tracer la courbe C;. (On pourra se placer sur I'union

[2;0[V]0;5])

Exercice 4 : On modélise le temps d’attente entre deux clients a un
guichet comme une variable aléatoire X suivant une loi exponentielle de
parametre A. La probabilité pour un client d’attendre moins de t min est

définie par:
t
PX <t) = ] Ae Atdt
0
Le temps moyen d’attente est donné par:

X
lim | Ate dt

—>00
X 0

1-a. A l'aide d’une intégration par parties, calculer ,en fonction de x,
X
f Ate Mt dt
0

b. En déduire que le temps moyen est

2. Le temps moyen d’attente étant de 5 min, quelle est la probabilité
d’attendre plus de 10 min ? plus de Smin ?
3. Quelle est l1a probabilité d’attendre encore au moins 5 min, sachant
qu’'on a déja attendu 10min ? Comment expliquez-vous ce résultat ?

C .
Exercice 1
Question | 1 2 3

Réponse | a C c b
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Exercice 2
1. Lecture graphique : f'(~3) et f '(-1).
f’(- 3) estle coefficient de la droite (D) passant par :A(-3 ;1) et

C(-2;3)doncf’'(-3) = fz : = 2;f(-1) = 0 (1a droite (D’) est tangente

a (C) en B ,elle est paralléle a I'axe des abscisses.

2. Soit g la fonction définie sur IR par g (x) = ef®,

On admet que g est dérivable sur IR.

a. Justifier que f et g ont les mémes variations.

g'(x) = f'(x).ef®:g’(x) ale méme que :f(x) donc f et g ont les mémes
variations.

b. calcul des limites

lim g (x) =0 et 11m gx) =1

Xm0
Car :la fonction exp est continue en 0 et lim, _, _,, e* =
c)Calcul de g '(-3).

g'(-3) =f(-3).eft3a)=2.e

3. Soit h la fonction définie sur I'intervalle ]-3,1 ; +oo[ par
h(x) = In[f (x}].

On admet que h est dérivable sur ]-3,1; +o].

a. Déterminons (on justifiera le résultat)

l“floo h(x) = — oo car f(x) tend vers 0 lorsque x tend vers + co
X—

b. Calcul de h’(-3) ; h’(-3) = f(( 33)) =2

Exercice 3
x—-4
X

f(x) = e” ;C, estsacourbe représentative

1-/ limitesde fen:-c0 ;0™ ;0" ;+

limf=0car lim e*=0; lim x—4

X—)—o0 X -0 Y

=1
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limf = +o00; imf =—occ et limf =+ 0
0 o* + o0

x—4

2) e’ =(1--Ai).e" = f’(x):% e’ +ex(1-i)
X X X

.4 4 L X —4x+4
= f'X)=e"(1-—+—5)=e"( > )
X X X

soit: f(x) = e—z(x—-Z)2 >0
X
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X -0 0 2

+oz

f (x) + + 0

Varf + -//,
/ - o ' |

+a0

4-/T:y=f£'(2) (x-2) +f(2) = T:y=-e’
5 -/ fig
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Exercice 4

1-a. Al'aide d’une intégration par parties, calculons en fonction de x
X
f Ate~Mdt
0

1. a. On intégre par parties entre 0 et t 2 0 en posant:
u(t)=At; u'(t)=2

V(t) =e?t; v(t)=—Ae-t

u et v étant dérivables et u’ et v’ continues sur [0; x ],

X X
f Ate™Mde = [—tte™ ] + f e Mdt
0 0

1 1
—xe M — —_e~Mx 4 _

A A
b.)JComme lim ; ., —At = 0 e, on en déduit que
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aa

, x 1 1
lim | Ate™dt = —
X—00 0 1

2. Si le temps moyen d’attente est égal a 5Sminutes, alors

1
X=5donck=0.2

La probabilité d’attendre plus de 10 minutes est :

10
1—p(X£10) = 1-«[ e Mdt= e2
0

De méme la probabilité d’attendre plus de 5 minutes est :
5
1-pX<5=1- f Ae Mdt = e~ 1(0,368 au milliéme preés)
0

3.1l faut calculer p(X > 15) sachant que X > 10.0r

P(X >15) e*3_
PX>10) e2 °©

On a Px=10)(X215) =P(X25). Donc la probabilité est celle du temps

-1

Pix>100(X = 15) =

supplémentaire d’attente. La loi exponentielle est une loi sans

vieillissement

e
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Sujet N°1
Exercicel :Pour chacune des trois propositions suivantes, indiquer si
elle est vraie ou fausse, et donner une justification de la répdnse
choisie. Une réponse non justifiée ne rapporte aucun point.
1. On considére la suite (u,) définie par uo = 2 et, pour tout entier
naturel n,un.1 =,/71,.
Proposition 1 : « Pour tout entier natureln,ona 0 sun, s 7 ».
Proposition2 :La suite (u,) est convergente et converge vers 7
2-Soit z=+v2 + i 3.

Proposition 3:|z| = V5
Proposition 4 : Le point M d’affixe z appartient au cercle (C) de centre
A(V2; 0) et de rayon 3.
Exercice 2:
n

2
Onposel, = Isin“ (x)dx
0

1)Calculer Ip et I;.

2-a)Montrer que la suite (In)no v est décroissante et a termes positifs.
En déduire qu’elle est convergente.

b)Trouver une relation entre 1, et In.2.

3-a)Exprimer In et Izn+1 en fonction de n.

b)On admet que Iz, et I2,+1 ont la méme limite quand n tend vers +c0.

. I :
Exprimer : —22tL en fonction de n.
2n

n s, N sz .
c)Montrer que 2 est la limite d’une suite réelle a déterminer.
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Exercice 3

Une entfeprise A est spécialisée dans la fabrication en série

d’un article ; un contréle de qualité a montré que chaque article
produit par 'entreprise A pouvait présenter deux types de défaut : un
défaut de soudure avec une probabilité égale 20,03 et un défaut sur un
composant électronique avec une probabilité égale a 0,02. Le contréle a
montré aussi que les deux défauts étaient indépendants. Un article est
dit défectueux s’il présente au moins I'un des deux défauts

1. Montrer que la probabilité qu’un article fabriqué par I'entreprise A
soit défectueux est égale a 0,049 4.

2. Une grande surface recoit 800 articles de I'entreprise A.

Soit X la variable aléatoire qui a cet ensemble de 800 articles associe le
nombre d’articles défectueux.

a. Définir laloi de X.

b. Calculer I'’espérance mathématique de X. Quel est le sens de ce
nombre ?

3. a. Un petit commerg¢ant passe une commande de 25 articles a
I'entreprise A. Calculer, a 10-3 preés, la probabilité qu’il y ait plus de 2
articles défectueux dans sa commande.

b. Il veut que sur sa commande la probabilité d’avoir au moins un
article défectueux reste inférieur a 50 %. Déterminer la valeur
maximale du nombre n d’articles qu’il peut commander.

4. La variable aléatoire, qui a tout article fabriqué par I'entreprise
associe sa durée de vie en jours, suit une loi exponentielle de
paramétre 0,000 7, c’est-a-dire de densité de probabilité la fonction f
définie sur [0 ; +oo[ par :f (x) = 0,0007e-0.0007x,
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Calculer la probabilité, a 10-3 preés, qu’un tel article ait une durée de vie

comprise entre 700 et 1 000 jours.

Exercice4

1-On considére la fonction g définie sur IR par :g (x)= (2x - 1)e2x +1.
Déterminer le sens de variation de g . Présenter son tableau de
variations. En déduire le signe de g sur IR.

2-0On considére la fonction numérique f définie pour x réel non nul
er_

par:f(x) =

a) Calculer les limites de f en -00, en 0 et en +00.

b) En déduire que la courbe représentative de fadmet une asymptote
que I'on précisera.

c) Déterminer le sens de variation de f et donner son tableau de
variations (on pourra utiliser la question 1).

3) Soit f; la fonction définie par : fi(x) = f (x) pour x # 0 et f1(0) = 2. Soit
C la courbe représentative de f; dans le repére orthogonal

(0;71;7);en prenant pour unités:

4 cm sur I'axe des abscisses et 2 cm sur 'axe des ordonnées

a) Montrer que la fonction f; est définie et continue sur IR.
b)Construire la courbe (C).

c)En supposant que f; est dérivable en 0, expliquer comment on peut
déterminer graphiquement une valeur approchée du nombre

dérivé f 1'(0) ; faire cette lecture graphique. Quel résultat de limite cela
permet-il de conjecturer ?

4)On se propose de trouver un encadrement de l'intégrale :

—182x_1
= - d
J=|
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- 099
X

a-Montrer que pour toutxde [-2;-1Jona:— "9'-:—6- <f(x) <

b- En déduire un encadrement de J d’amplitude 0,1.

Corrigé

Exercice 1
1- Proposition1 :Vraie : « Par récurrence »

-Proposition2 : Vraie : La suite (U,) est croissante majorée sa limite /
vérifie 'équation: I(I - 7) =0doncl=7 carl2 2.
2- Proposition'B :vraie ...( calcul simple)

-Proposition4 :Fausse : AM2 =3 non pas AM =3
Exercice2
1-Calcul delpetde 14

T

I, = fzsin"(x)dx
0

. m
Pourn=0;lo=f dx = —
0 2

8
7 T

Z L
Pourn = 11, = J sin(x)dx = [—cos(x)]g =1
0
2-a)Monotonie de ( 1,) ,
Ona 0 < sinx < 1donc0 < sin""1(x) < sin"(x) ce qui donne par
passage a I'integrale que : 0 < In+1 < Indonc la suite (I,) est
déccroissante a termes positifs ce qui affirme qu’elle est convergente

b) Relation entre I,z et I,

n 8

2 2
I, = f 2sin“(x)dx = f sin""2(x).sin?(x) dx donc
0 0
u n
p y;
I, = f sin"2(x)[1 — cos?(x)]dx =1, , — f sin™2(x)cos?(x))dx
0 0

On integre par partie le second terme en posant
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Sinn2(x).cos(x) = u'(x) etu(x) = ﬁ-{sin"*(x)

Cos(x) = v(x) et v'(x) = -sin(x) donc

2 1 2 1
f sin""2(x)cos?(x)dx = [ sin"“l(x)cos(x)] + ——1,
0 1 o nN— 1

1 1
doul,=1,,— n—_—i"ln = I, (1 + m) = I -2

n-1

Par suite I, = ~ Jn-2

2n-1
2n

2n-3 I
2n-2" 24

3-a) Izn = Jzn-2

I2n2 =

1 . o
Iz = .10 puisque tous les termes sont non nuls alors en multipliant

membre a membre et aprés simplification on aura:

_(2n—1)(2n—3)(2n—5) ..... 3x1

T 2nx(2n-2)x(Zn-4)x...x4x2 ' 0

(2n-1)(2n-3)(2n-5)....3x1 T
2n.n! "2

IZn

Donclz, =
Soit

_2n.20-1).2n-2).4321 ©
27 (246...2n-2)2n)° 2
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2n
2n4l — m 2n-1
2n-2

I, ,=—1I
S

I, =EI1 ___Z_

3 3
On muitiplie membre 4 membre et on simplifie on obtient :

_ 2n(2n-2)(2n-4)..4.2 ‘

7 (2n+1).(2n - D(2n - 3)....5.3
2".n!
bt =3 57 0= 3. -Dn+1)
.= 2"n![2.4.6....(2n — 2).(2n)
2.3.4.5.6....(2n ~3)(2n - 2)(2n - 1).2n.(2n + 1)
_ 20 (n!)z

T (n +1)!

d'ou I

Ly, _27@)* 2"@!)2  2™m!)t2

b) 2n+1

L, on+D! Qoin  Cn+1.JCn)T

c)Ona:
4n 4
lim&'—'ﬂ=1 donc—2~.lim 2 (n!) =1 d'ou
nve I T o+ (2n+1)L[(2n)! P

i 2411 (n! )4
— = 1m
2 e 2n+DLI20) P

. T ..
ce qui donne 5 est la limite de la suite V définie par :

24n (n! )4

pour toutndeIN:V, =
(2n+DLI2n) P

Les élites



148

Page

Exercice 3

Soit D I'événement « I'article est défectueux »

D est I'événement contraire de D.

D, : « L’article présente un défaut de soudure »

D, :« L’article présente un défaut sur un composant électronique »
P(D)=1-P(D)

P(D) =P(D,)xP(D,) = 0.9506

= P(D) =1-09506=0.0494

On choisi k I'article dans cette surface. Il n’y a que deux possibilité
.« L'article est défectueux »

. « L’article est non défectueux »

P(X = k) = CX,, (0.9506)*" ™ (0.0494)"

X suit une loi binominale de paramétre : n = 800et p = 0.0494
E(X) =np = 800x0.0494 = 39.52

Le sens de E(X) est sur les 800 articles, 1 y a environ de 400 articles

défectueux.

La probabilité qu’il y ait plus de deux articles défectueux dans sa

commande est:
1- [0.950625 +25x% (0.9506):"4 X 0.0494] =~ (.352

Soit n le nombre des articles

La probabilité d’aveir au moins un article défectueux est:

1-(0.9506)" =p,

p, £0.5=1-(0.9506)" < 0.5 = (0.9506)" > 0.5 = nIn(0.9506) 2 ln(%)
= nin(0.9506) 2 —In(2)
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n< In(2)

L—————donc n<13 donc n=13
In(0.9506)

1000
P(700 < X <£1000) = j 7.10~% e " *dx

700
-4 00
_ [_e_7.10 x]:zo 22_%___%1? ~0.116

Exercice 4
1)g(0 = e*(2x-1+1
*Sens de variationde g

g'(x) = 2e™ +2(2x - 1)e™ =™ (4x —2+2) d’olr g'(x) = dxe**

X 00 o +00
g'(x) - 0 +
5 1 \ /m

g admet un minimum 0 en 0 donc g(x) 20 pour tout x de IR

e —1

2)f(x) =

a)limf =0 ; lignf =2 carona:

222 onam o1
f(x) = 2. 7% © ona lim =
limf = +oo

“+-o0

b)la courbe (Cr) admet I'axe des abscisses comme asymptotes
horizontale.
)Wariation de f

2x
f est dérivable sur IR et f'(x) = 1+(2x-1)e _ 8x)

x2 x2

e B B R R s el
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X -0 0 o +0

{x) + +

f(x) . / 2 z /+oo

3)a)Continuité de fien 0

On a f(x) = f1(x) si x est non nul donc f et f; ont la méme limite en 0
limf = limf, = 2= f4,(0)
Donc f; est continue en 0.

b) Voir figure

c)En utilisant la courbe de f sur [— 2,1] le nombre fl' (0) estlavaleur

f(x)-1£,(0)
X

limite du rapport quand x tend vers 0.

Sur le graphique une valeur approchée de
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£(0.05)-£,(0) _ e -1-0.1 N

00)=——"1 (0.05)2

. . e —1-2x
Donc on peut conjecture que lim =
x~0 X2

2

\ x?
Donc e** est équivalenta: 1+2x+ —2— au voisinage de 0.

-1_2x
4) Soit: J = J'e 1

~2

dx

X
a)ona: x> e>* —1 est une fonction croissanté sur [-— 2,; 1]
donce™ —-1<e”™ -1<e? -1

~0.99<e”™ -~1<—0.86 puisque x<0

2x
0.86 < e -1 S__0.99
X X X

_MSf(x)s__(.L_g?_
X X

Donc — c-a-d

b)on a ——OLS—QSf(x)s-&?-?- =
X X
-1 -2 -1
~086 [ < jf(x)dx < -0.99 jg’i =
22X 3 2 X

-0.86[nx]" <J < -0.99[mjx|}” =
0.86In(2) < J < In(2)x0.99 =
0.596< J £0.69 = J = 0.65 unité d’air.

Sujet N°2
Exercice 1
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La société MERCURE vend des machines agricoles. Suite a une
restructuration en1998 elle a pu relancer sa production et ses

bénéfices annuels ont évolué comme indiqué dans le tableau suivant :

Année 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Rang de I'année : x; 0 1 2 3 4 | 5
Bénéficeen k€ : y; 64 75 100 | 113 | 125 | 127

1. a. Construire le nuage de points associé a la série statistique

(xi ; yi Jdans un repére orthogonal. Les unités graphiques seront: 2 cm
pour une unité sur I'axe des abscisses; 1 cm pour 10 unités sur I'axe des
ordonnées. _

b. Donner les coordonnées du point moyen G du nuage (arrondir au
dixiéme).Placer le point G dans le repére.

2. En premiére approximation, on envisage de représenter le bénéfice y
comme une fonction affine du rang x de I'année.

a. Donner une équation de la droite d’ajustement (D) obtenue par la
méthode des moindres carrés (arrondir les coefficients au centiéme).
b. Tracer cette droite (D) dans le repére.

c. Quelle prévision ferait-on pour le bénéfice en 2005 avec cette
approximation?

3. En observant le nuage de points, on envisage un deuxiéme modéle
d’ajustement donné pary = f (x) avec: |

f(x) =-2x2 +23x +63.

a. Etudier les variations de la fonction f sur l'intervalle [0 ; 6].

b. Tracer la courbe représentative (C¢) de la fonction f dans le repere
de la question 1.

c. Quelle prévision ferait-on pour le bénéfice en 2005 avec ce deuxiéme

modele d’ajustement ?
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4. En réalité, le bénéfice en 2005 est en hausse de 0,9% par rapporta
celui de 2004. Des deux ajustements envisagés dans les questions
précédentes, quel est celui qui donnait la meilleure prévision pour le
bénéfice en 2005 ?

1. Démontrer que, pour tout entier naturel n : 237- 1 est un multiple
de 7 (on pourra utiliser un raisonnement par récurrence).

En déduire que 23n+1 - 2 est un multiple de 7 et que 23n+2 - 4 est

un multiple de 7.

2. Déterminer les restes de la division par 7 des puissances de 2.
3. Le nombre p étant un entier naturel, on considére le nombre
entier :A = - 2P + 22P 4 23P,

a) Si p = 3n, quel est le reste de la division de A, par 7 ?

b) Démontrer que si p = 3n + 1 alors A, est divisible par 7.

c) Etudier le cas ol p = 3n + 2,

4. On consideére les nombres entiers a et b écrits dans le systéme
binaire :

a= 1001001000 b=1000100010000.

Vérifier que ces deux nombres sont des nombres de la forme A,.
Sont-ils divisibles par 7 ?

Exercice 3 A

Soit f1a fonction définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par:

) =>+ In (=

1-a) Etudier les variations de f

b) Donner une équation de la tangente a la courbe de f au point
d’abscisse 1.

2- Tracer la courbe C;de fet sa tahgente au point d’abscisse 1.
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3-a)Montrer que f réalise une bijection de IR’ sur un intervalle J a
préciser.
b) Montrer que I'équation f(x) = x admet une solution unique « dans ]

0;+ o0 [etque:0.5<a<1puisdonner un encadrement de a
d’amplitude % .
B-Soit (Uy) 1a suite définie sur N* par:
*  2n
Uy =)
k=n

Déterminer le signe de Une1 - Un

-l

en déduire le sens de variation de la suite (U,).
Montrer que (U,) est convergente.
a. Justifier pour tout entier naturel n non nul I'’encadrement

1 f"“ 1 1

< —dx < —

n+1~J, x " n

b-Vérifier que :
n+1
f 1 dx = ! f(n)
xdx= 5~ fn
n
c. En déduire que pour tout entier naturel n non nul,

1
n(n+1)

0 <f(n) <

Exercice 4

On s’intéresse a une population de 135 000 personnes abonnées a un
fournisseur d’accés a Internet. Il existe deux fournisseurs A et B. Toute
personne est abonnée a un seul de ces fournisseurs. On sait qu’un tiers
des personnes de cette population est abonné au fournisseur A, Par
ailleurs, 60% des personnes abonnéés au fournisseur A accédent a
Internet par le haut débit, et 51 % des personnes abonnées au

fournisseur B accédent a Internet par le haut débit. On choisit une
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personne au hasard dans cette population, et on admet que la
probabilité d’'un événement est assimilée a la fréquence
correspondante. On défini les événements :

A: « la personne choisie est abonnée au fournisseur A »

B : « la personne choisie est abonnée au fournisseur B »

H: « la personne choisie accéde a Internet par le haut débit »

1. Décrire cette situation aléatoire par un arbre pondéré.

2. Montrer que la probabilité de 'évéenement « la personne est abonnée
au fournisseur A et accéde a Internet par le haut débit » est égale a 0,20.
3. Montrer que la probabilité de 'événement H : « la personne accéde a
Internet par le haut débit » est égale a 0,54.

4. Calculer pu(A), probabilité de A sachant H, puis en donner la valeur

décimale arrondie au centiéme.

Q .
Exercicel:
1-a) Voir figure ci-dessous
b)X=2;Y =95.4donc G(2;95.4)
2-)o(X) =1.414 ; o(Y) = 22.844 ;cov( X ,¥) =32
a) D’apres ce qui précede la droite de régression (D) de Y ex X
est donnée par son équation réduite (D) :y = 16.x + 63.4
b) Voir figure
c) L’équation de (D) donne I'estimation suivante de bénéfice:
L’année 2005 est de rang 6 doncy = 16x6 + 63.4 =159.3
3-)f(x)=-2.x2 + 23.x + 63
f est un polynéme de degré 2 donc elle est dérivablesur [0; 6 ]
etf’(x)=-4x+23
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X 0 z 6
4
f(x) + 0 -

f(x) / 129.125
63 \129

3-b) voir figure

c) Une estimation de bénéfice par cet ajustement est donnée par :
f(6) =129

4-En réalité le bénéfice est donné par la relation :

y =127x(1.009) = 128.143 donc le second ajustement donne la

meilleure prévision de bénéfice

R e o G U T
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1-Effectuons un raisonnement par récurrence.

Pour n =0, 23n - 1 = 0 et zéro est un multiple de 7.

Supposons que, pour un certain rang k quelconque,

23k - 1 soit un multiple de 7 et montrons que 23+ 1) - 1 est

un multiplede 7 :

23(k+1) -1 =23kx23-1

23(k+1) -1 =23kx 8-1

23k+1) -] =7 x 23k + 23k - 1,

Nous avons : 7 x 23k multiple de 7 et 23k - 1 multiple de 7, par hypothese
de récurrence.

Donc, pour tout entier naturel n, 23n - 1 est un multiple de 7.

Autre méthode : 237 -1 = (23)n — 1 soit 232 -1 =8n - 1,
Or8n-1=(8-1)(8r1+ 8n-2 4,, .+8 + 1)

8n-1=7X (87 1+ 812 +,,.+ 8+1).

Donc 23n - 1 est bien un multiple de 7.

Nous avons 23n+1. 2 =2, (23n-1).

Comme 23n - 1 est un multiple de 7, nous en déduisons que, pour tout
entier naturel n, 23n+1 - 2 est un multiple de 7.

Nous avons: 23n+2 -4 = 4(23n - 1)

Comme 23n - 1 est un multiple de 7, nous en déduisons que, pour tout
entier naturel n, 23n+2 - 4 est un multiple de 7.

2-Nous avons, en utilisant les résultats de la question précédente

23n - 1 = 7k, avec k entier naturel, donc 23n =7k + 1

23n+1 .2 =7K 'donc23n+1=7K"'+2;

23n+ 2 . 4 = 7K" donc 23n+2 - 7 K" + 4.

Or tout entier naturel s'écrit sous I'une des formes :

3n,3n+1,3n+2.

Nous en déduisons que les restes possibles de la division par 7 des

puissances de 2 sont 1; 2 et 4.
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3.a) Nous avons A3, = 23n + 26n + 290, Chacun des exposants 3n, 6n et 9n
étant un multiple de 3, les restes des divisions de 23n; 26n; 291 par 7 sont a
chaque fois égaux a 1 doncle reste de la division de A, par 7 est, dans le
cas p =3n, égala 3.

Nous avons A3y +1 =23n+14 26‘n +2 4+ 29n+3,Or le reste de la division de
23n+1par 7 est. 2, le reste de la division de

26n+2 est, 4 (puisque 6n + 2 est. un multiple de 3 auquel on ajoute 2) et
le reste de la division de 29+ 3 par 7 est 1 (puisque 9n + 3 est un
multiple de 3). Le reste de la division de :

Aspe 1= 23n+1 4 26n+2 4 29 4 3 est donc nul, car la somme des restes des
divisions de chacun des termes de cette somme donne 7. |

Le nombre Ay, dans le cas p = 3n + 1, est divisible par 7.

Nousavons: Azpz = 23n+2 4 26n+44 29+6

Le reste de la division par 7 de 23n+2est 4.

Le reste de la division par 7 de 2¢én+4= 23+ 1) +1est 2,

Le reste de la division par 7 de 29n+6 = 23(3n+2) est 1.

Comme dans le cas précédent, nous en déduisons que le nombre A;,
dans le cas p = 3n + 2, est divisible par 7.

4.Nous avons: a = 1001001000 = 23 + 26 + 29 soit a = Aa.

b = T000100010000= 24 + 28 + 212 s0it b = A4.

3 est de la forme 3n donc, d'apreés 3.a), A; n'est pas divisible par 7.

4 est de la forme 3n + 1 donc, d'apres 3.b), A4 est divisible par 7.
Exercice 4

A-1-a) Etude de f :f est dérivable sur |0 ; + oo [ sa fonction dérivée est

, -1 1 1
f(x)=~x-2— + = —

X x+1<0

donc f est strictement décroissante sur ] 0; + oo [

Limites de f aux born e son domaine

1 +xIlnx — xln(x+1)

On écrit: f(x) = -
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donc:limf = +
0+

Et puisque la fonction :x »Inx est continueen 1 etona:

lim
- x-otoX +

| 1= 1 dcmc x!)ig_nwf(x) =0

par suite la courbe (C) de f admet deux asymptotes:D:y =0 au
voisinage de +o0 et A:x=0 '

b) Equation de la tangente a (C) au point A(1; 1 - In2)

1
2
Z-jVoir figure page :89)

onaf’'(l) =- doncT:y:%lx+ %— In2

3-a) f est continue strictement décroissante sur son domaine
]0;+0[ etf<]0;+oo[>=]0; +oo[donc fréalise une bijection
de IR*; sur IR",.
b) Solution de I'équation f(x) = x

Soit g(x) = f(x) - x ; g est continue, strictement décroissante sur IR*, et
g( 10 ; + o] ) = IR puisque 0 €IR doncil existe un seul réel « tel
que: g(a) =0 (L’existence est assuré par le théoréme des valeurs
intermédiaires ,I'unicité vient de la bijection) par suite f(a) = a.
Encadrementdea. Onag(0.5) =2-In3-0.5 =1.5 -In3>0
g(1) =1-In2 -1=-In2<0donc 0.5 <a <1
le centre de l'intervalle ]0.5; 1] est 34 = 0.75
g(0.75) =~ -0.26 donc 0.5<a<0.75.
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B-1.
2(n+1) 2
o U 1 Z“1_—1+ 1,1
n+1 = Fn ™ k k n 2n+1 2n+2
k=n+1 k=n
—3n-—-2
Uni1— Up= 0

<
n(2n+2)(2n + 2)
2-) Un:+1 - Un < 0 doncla suite (u,) est décroissante

3-) La suite (u. ) est décroissante minorée par 0 donc elle est

convergente.
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. . 1 _1 .
4a) SoitndansN*: 0 < n<x < n +1donc ;1:-1- < < ~Les fonctions sont
continues-sur:[n;n.+1] et n < n +1 donc par croissance de I'intégrale,

n+1 1 n+1 dx n+1 1 1 n+1 dx 1
j -dxsf — Sf — dx donc | S] — < -
n n+1 n X n n+1"J, X n

b) on a pour tout:n de IN*

n-.l-l) 1

n+1dx
fn —x—=ln(n+1)—ln(n)”= lll( =;_f(n)

c) d’apres a) et b) on peut écrire

<1 f()<1d 0<f()-<'1 1
n+1~ n M) s done B sy s n n+1
1
Donc: 0 <f(n) < (i)

Exercice 5

1-Ona:p(A)=1/3;p(B)=2/3;p(H/A) =0.6 =3/5 et p(H/B) = 0.51

On résume les données dans I’arbre suivant :

A 0.6 H
>

2. Montrons que la probabilité de I'événement « la personne est
abonnée au fournisseur A et accéde a Internet par le haut débit » est
égale a 0,20.

On demande de calculer p(A NH) = p(A).p(H/A) = ;g =2

= 0.2
5

3. Montrons que la probabilité de I'événement H : « la personne accéde

a Internet par le haut débit » est égale a 0,54.

Les élites



Page |162

La probabilité demandée est :

p(H) = p(ANH) + p(BNH) = 02+051x—=02+034 0.54

4. Calculer pu(A), probabilité de A sachant H, puis en donner la valeur
décimale arrondie au centiéme.

p(AnH} 20 _ 10
PH ( ) = 32 27 0.37

Exercice 1
Soit A un entier qui s’écrit aab4 dans la base 7 et Ta%a dans la base
11,avec a et b deux entiers naturels supérieurs
ou égales a 2.
1-a)Montrer que b est impaire.
b)Déterminer b; a et A.

2-a)Montrer que pour tout n de IN : An+1 + 3An est divisible par 7.

b)Déterminer I'’ensemble des entiers naturels p tels que :

Ar+1 + pAr = 0(7) pour tout n de I

Exercice 2 :

Pour chaque question, une seule réponse est exacte, La quelle 70n ne
demande pas de justifier.

1-

1-On pose z=-y2+ V2 +iV2— 2

La forme algébrique de z2 est :

(A) 2vZ; (B) 2VZ -2vZi;(C) 2 + V2 +i(2 — V2);(D) 2v2 +2V2i

2-A tout nombre complexe z # -2, on associe le nombre complexe z’

z— 4i
z+ 2

défini par:z’ =
L’ensemble des points M d’affixe z tels que |z’| =1 est :

(a) : un cercle de rayon 1 ; (b) : une droite
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() : une droite privée d’un point ; (d) : un cercle privé d’un point
3) Soit U une suite numérique

(a)Si U converge vers zéro alors la suite S définie par :

n
S, = Z U, est convergente
k=0

(b) Si U est bornée alors elle est convergente

(c)Si U est décroissante majorée alors elle est convergente
(d)Si U est convergente alors elle est bornée

Exercice3

On consideére la suite (I,) ) définie sur IN* par:

n
ry

I, = j (tanx)"
0

1) a) Montrer que pour toutn €IN*, 1,20

b) Montrer que (I,) ) est une suite décroissante.

¢) E n déduire que (I, ) est une suite convergente.

1

2) a) Montrer que pour tout n € IN*,I, +In.2 = =

b) En déduire la limite de la suite (I,.).
3) Calculerly, Iz etl,
Exercice 4
Un fournisseur livre deux catégories de cibles C; et C,.
Dans chaque livraison figurent 20% de cibles C; et 80% de cibles
C2.Les parties A et B sont indépendantes.
On préléve, au hasard, 4 cibles dans une livraison de 50 cables.
1) Préciser la probabilité de I'événement :
E "les 4 cables sont du type C;"
2) Préciser la probabilité de I'événement F ="1 céible est du type C; et 3
cables sont du type C,"
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3) Préciser la probabilité de 1'événement G ="au moins un cable est du

type C1"
Exercice 5

. (f(x) =x+1—xInx;six >0
Soit { £0) = 1 :

1-Montrer que f est continu a droite en 0. Puis étudier la dérivabilité de
fen 0. |
2-a)Vérifier que f est dérivable sur IR*, et que f(x) = - Log(x)

b) Etudier les variations de f

c) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une seule solution o et que
o appartient.a ]3;5[

d) Tracer C¢ dans un repere orthonormé (O, i, 3)

Corrigé
Exercice 1
1-
A =aabd, =1ada,,

A=a7 +aT+b7+4=11 +all*+4.11+a
A=l+a+ a[Z]E 1[2] car 11" = 1[2]
A =b[2] donc b=1[2]; 7" =1[2]
Donc b est impaire puisque b22 doncb=3 oub =5
Ona:b2>2etb est impaire doncb=3oub=35
Sib=3 alors:
A=a7’+aT2+25=11° +a112+44 >
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392a+25=122a+1375=>

270a =1350 =

27a =135 acceptable car 135 =5x27
Si b=5 alors:
392a+39=122a+1375=

270a=1336

270.a = 0[5] et 1336=1[5] donc b=3 et a=5
b=3;a=5=>A=392x5+25

= A=1985

Conclusion : a=5; b=3 ; A=1985

« A" +3.A" estdivisible par 7 »: P,

Ona: A+3=1988= 0[7 ] donc la propriété de P, est vrai pour n=0.
Supposons que P, est vraie jusqu’a l'ordre n
A" 4+3A" = A" [A+3]=0[7]car A +3=0[7]
A™ +pA" =0[7]= A"[A+p]=0[7]

= A+p=0[7]

= 4+p=0[7]

=(7-3)+p=0[7]

=p=3[7] Doncp=7k+3; ke N
Exercice 2 :

Numéro de la question | 1

Réponse exacte b b d

1)a) Pour toutxde [0 ; %] et pour tout n de IN*ona: 0 < (tanx)"<1
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Doncl, 2 0.
b)Ona:toutxde[0; E]: 0 stanx < 1 donc 0 < (tanx)*! S (tanx)»

donc I,,+1 S I, d’oti la suite (I,) est décroissante.

c)La suite (I,) est décroissante ; minorée par 0 donc elle est

convergente.
2-a) Calcul de In.2 + I,
(1
4
Iz + I = f(l + tan?x). tan"x dx
0
n
4
= f (tanx)’.tan"x dx = ——-1-——[(tanx)“+1]% = 1
n+1 0 n+1
0
b)Larelationl ., + I, = n—il et I, 2 0 affirme que:
0 shs n_-lu donc La suite (I,) converge vers 0.
3)Calcul de Is ;12 ; et 14.
i1 (1
3 7 i
sinx z
I, = dx = dx = —[In(c 4 = Inv2
1 f tanx dx f prpml [In(cosx)]; V2
0 0
L n
4 4
2 ' g bd fd
I, = f (tanx)“dx = f [(tanx)’' — 1] dx = [tanx]; — i 1- T
0 0
: _1 =121 r_r_2
Larelatlonlz+I4-3donnel4-3 I; =3 1+ 7=7"3
Exercice 4:

il y a deux catégories de cables C; et Cz, dans chaque livraison figurent

20% de C; 80% de C,
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Un livraison de 50 cables est formé de 20% de C, et 40 cablesC, :le

nombre des choix possibles est : C {, =345450

1/PE) = =2
T cf T 329%

Clo-C3o _ 988
C%o 2303

2/ P(F) =

3) G : " aucun cible de type C,"

_ Cio ~. 13891
P(G) = E;‘; doncp(G)1-P(G) = 33030
Exercice 5
. (f(x) =x+1-xInx;six >0
Soit { £(0) = 1

1-Montrer que f est continu a droite en 0.
Puis étudier la dérivabilité de fen 0.

Ona: litzg} xInx = 0 donc: l%lpf = 1 = f(0) ce qui affirme que:
X —

" f estcontinueen 0

: f(x) — £(0)
Six > Oalors:—————=1-Inx — +
X x -0

donc f n’est pas dérivable a droite en 0
2-a)Vérifier que f est dérivable sur IR*, et que f(x) = - In(x)

Pour x> 0 ; f est la somme de deux fonction dérivables sur 0 ; + co[ et

pour toutx>0ona:f(x)=1-Inx - x.i- = -lnx

b)Variations de f
X 0 1 + 00
f(x) + 0 -
f /'2 | \
1 -0
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c) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une seule solution 0 et que
appartient a ] 3; 4[
*Sur l'intervalle ] 0; 1] f est continue, strictement croissante et f(0) =1
doncl’équation f(x) = 0 n’ aucune solution
* Sur l'intervalle ]1; +oo|[f est continue, strictement décroissante et
f(]1; + o[) =]-0; 2] donc I'équation f(x) = 0 admet une seule solution a
de plus :f(3).£(4) < 0 donc a€ |3 ; 4. |

d) Tracer C; dans un repére orthonormé (O, f,j]

[T S U U

Exercicel : Soit U la suite définie par:

U0=0etUn+1= '\/2+Un

1-a)Calculer U; et U; puis vérifier que U n'est ni géométrique ni
arithmétique.

b)Représenter les premiers termes de la suite U. Conjecturer

2-Montrer par récurrence que U,e [0;2]
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3-a)Montrer que la suite U est croissante. En déduire qu'elle est

convergente

b) En utilisant la fonction f: x — +/2+ X calculer la limite de U

2-U
4-a) Montrer que: 2 - Up < > i
7 - < 1
b) En déduire que: 2- U, < =

Retrouver alors le résultat de 3-b)

Pour chacune des questions suivantes une seule réponse est correcte.
1-Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher, 5 sont rouges
et 3 sont noires. On tire au hasard simultanément 3 boules de I'urne.
a. La probabilité de tirer 3 boules noires est :

A. La probabilité de tirer 3 boules noires est :
1 3 1

@z by © 5

B. La probabilité de tirer 3 boules de la méme couleur est :

(a)

2-Soit f une fonction définie continue en X ; fest strictement croissante

11 8 15
s (D) i (€55

sur un intervalle de type ]xo - a; Xo + of a > 0 si

tim &) — f(x0)

x— Xg X — Xp

= +oo alors la courbe (C)de f admet au point

A( Xo; f(X0) ) une demi tangente :

a)horizontale ; b) verticale dirigée vers le bas ;

c) verticale dirigée vers le haut

3-)Soit z un nombre complexe; zvérifie: 1 +z+ 22 +2z3=0 siet

seulement si z est un élément de :
a){-1;1}; b){-1;i}; c){i;-i; -1}
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4) Soit Q(a ; b) un centre de symétrie de la courbe représentative d'une
fonction f définie sur IR. Les coordonnées du point Q vérifient :

a)f(a -x) = 2b - f(x)-; b) f(2a - x) + f(x) = 2b; c) f(2a - x) = 2b + f(x)
Exercice 3 :

La société INFOLOG a mis au point un nouveau logiciel de gestion
destiné aux PME. Cette société a mené une enquéte dans une région
aupres de 300 entreprises équipées d’ordinateurs aptes a recevoir ce
logiciel, ceci afin de déterminer a quel prix chacune de ces entreprises
accepterait d’acquérir un exemplaire de ce nouveau logiciel. Elle a

obtenu les résultats suivants :

X prix proposé pour le nouveau 30 |25 20 15 10

logiciel en centaines de dinars

Y nombre d’entreprises disposéesa | 90 120 | 170 | 200 | 260

acheter le logiciel a ce prix.

1. Représenter graphiquement le nuage de points de la série

(xi; yi ) dans un repére orthogonal (unités : 1 cm pour 200 dinars en
abscisses et 5 cm pour 100 entreprises en ordonnées)Placer le point
moyen G apres avoir déterminé ses coordonnées.

2. Déterminer, par la méthode des moindres carrés, I'équation de la
droite D d’ajustement affine de y en x sous la forme y = ax + b. les
résultats ne seront pas arrondis. Tracer D sur le graphique précédent.
3. En utilisant I’'ajustement précédent, préciser pour quel prix de vente
la société INFOLOG peut espérer que les 300 entreprises contactées
acceptent d’acquérir ce logiciel.

4. On note R(x) la recette, exprimée en centaines d’euros, dégagée par
la vente de y logiciels au prix de x centaines de dinars.

a. En utilisant la relation entre y et x obtenue a la question 2, donner

I'expression de R(x) pour x variant entre 5 et 30.
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b. Etudier les variations de la fonction R sur [5 ; 30] et en déduire le
prix de vente du logiciel, exprimé en dinars, pour que la recette R(x)
soit maximale. Déterminer alors le montant de cette recette ainsi que le
nombre d’entreprises disposées a acheter le logiciel a ce prix.
On considére les fonctions f et g définies sur IR par:

fx) = e X ;g(x) = x2eX
On note respectivement Cs et C; les courbes représentatives de f et g
dans un repere orthogonal (O ; u ; v ) dont les tracés se trouvent sur la
feuille annexe. La figure sera complétée .
1. Identifier Cs et Cg sur la figure fournie. (Justifier la réponse),
2. Etudier la parité des fonctions fet g.
3. Etudier le sens de variation de f et de g . Etudier les limites
éventuelles de f et de g en +0.
4. Etudier la position relative de C;et Cg.
Partie B
On considere la fonction G définie sur IR par:

X
G(x) = f tze“tzthrreur!Signetnon défini.
0

1. Que représente G pour la fonction g ?
2. Donner, pour x > 0, une interprétation de G(x) en termes d’aires.

3. Etudier le sens de variations de G sur R.

X
On définit la fonction F sur R par : pour tout réel x, F(x) = f e~tdt
0

4.a) Démontrer, que, pour tout réel x, G(x) = % [F(x) - x]

b) Démontrer que F admet une limite finie 1 quand x tend vers + o0
5. a. Démontrer que la fonction G admet une limite en+coque Ion

précisera.
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1
b.Interpréter en termes d’airesleréel N = j 1- tz)e“tz dt
0

c. En admettant que la limite de G en +00 représente I'aire P en unités

d’aire du domaine D limité par la demi-droite (O ; ﬁ) et la courbe g
justifier graphiquement que :N 2 %

(on pourra illustrer le raisonnement sur la figure fournie)

7

rri
Exercice 1
Soit U la suite définie par :Uo =0 et Ups1 = m
1-a)Calcul des premiers termes :

Ui=v2; Uz =+/2 4+ v2.2U; # Ug + U et Ug2 #Up.U2 donc U n’est ni

géométrique ni arithmétique
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b)

2) Montrons que U, € [0; 2]

On a Uo =0 vrai

Supposons que Uy, € [0;2]donc 0sU,s2 =20<2 £2+Uns4=
0< .2+ U, <2 doncUni€e[0;2]

3- Montrons que la suite U est croissante.

2+ U, — U2 - -
Unig - Un =2+ U, - Un = U: +n,/z+U;1 - (3: :‘1/)2(!:11%2) >0

Car U, €[0; 2] donc U est croissante

*Convergence de la suite U

U est monotone bornée donc elle est convergente
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2-U_,

4-a) Montrons que : 2 - Up<

La fonctionf:x » V2 +x; estdérivable sur [0; + oo[ et

1 1
f'X) = ——m—— < — .
(x) 2V2 + X~ 2

De plus f(2) = 2:le théoréme des accroissements finis nous
affirme que :|f(2) - f(Up_1)| = [2-f(Up-1)| < 312 — U,y | d’apres

2_IJn-l
2

b)En écrivant les différentes inégalités (1) de 1a n puis multipliant

2)onaUy.1€[0;2]donc:2-Uy <

membre a membre on obtient: 2 - U, < zin (2 — Up)

Up=0dou:2 -U, £ les théorémes de I'encadrement de limite

n-1 *

donnent : )
lim (2-U,) =0 donc:
n-—+co
U est convergente et qu’elleconverge vers 0
Exercice 2
N° de la question 1-a 1-b 2 3 4
Réponse correcte A A b c b
Exercice 3

1-Voir figure ci-dessous

2) 6(x) =7,07107 ; o(y) = 59,7997

Cov(x;y) =-420;r=-0,993266

L’équation de la droite de régression de y en x est D :-8,4.x +336

3)lorsquey = 300 alorsx = ;:-; ~ 4, 2857 c’est-a dire le prix est a

I'ordre de : 428,57 dinars.

4-a)Expression de la recette R(x)
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R(x) =x.y =-8.4.x2 + 336.x
b)R'(x) =-16.8x + 336

R'(x) = 0 lorsque x = %’? =20

X 5 20 30
R’(x) + 0 -
R(x) en centaing 3360

de dinars 1470/ \xzszu

b)R est maximal lorsque le prix de vente est 20 milles dinars et la

recette sera 3360milles dinars ;le nombre d’entreprise est :

_Rx) _ 3360 _
Y=—% T %0 =168

B 000 Dol T U SOV RTINS, NI S0t AR AU
. A
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Exercice 4 : Partie A

1.)On af (0) =1 et g (0) = 0, ce qui permet de distinguer C;et C;.
2.)

f(-x)= e ( —x)* = e~*" = f(x) f étant définie sur un intervalle
symétrique autour de 0 est donc paire.

g(-%) = (-x)%e (™ = gx);

pour les mémes raisons la fonction g est paire.

3. Dérivée : f’ (x) = (- 2x). qui est signe de (-x) : donc fest
croissante sur R- et décroissante sur R..

En posantx2=X,onalimf(x) =limf (x) = 0.
X—+00 X—=00

De méme pour g, g’ (x) = 2xe* - 2x.x%e"* = (2x - 2x3 )e“"2 qui est du
signe de x(1 - x2). On sait que :
eX X

lim — = +o donc: lim — =0
X—->+4+0 X X—>4oc0e

La limite est identique au voisinage de —co.

On obtient les tableaux de variations suivants:

X -0 0 +oo
f’(x) + 0 -
f (x} 1
/ \ 1
X - 00 -1 1 +00
g'(x) 0 - + 0 -

+ 0
g(x) 1 1
0 / \ 0 / \0
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4.Soitd(x) =f(x) - g (x) = (1-x2) qui est du signe de 1-x2, donc
positive sur [-1; 1], négative ailleurs. Conclusion :

- Sur [-1; 1], f (x) 2 g (x), donc C; est au dessus de Cg;

- Sur ]~-o0; -1[C; est au-dessous de C;.

Partie B

1.G étant dérivable donc continue, G est la primitive de la fonction g qui
s’annule en 0.

2. Pour x > 0, G(x) représente en unités d’aire, I'aire de la surface
limitée par I'axe des abscisses, la courbe Cg et les droites d’équations,
X=0etX=x.

3-On a par définition G’(x) = g (x) et d’aprés la question 3 de la partie
A,2-) g (x) 2 O surIR. La fonction G est donc croissante sur IR.

4. a)Les fonctions tet t étant dérivables, on peut intégrer G(x) par

parties en posant :

u(®) = =t ;u(t) = _71

v’(t) = ~2te™” et v(t) =e?

Donc G(x) = [——-te‘t2 2 f e = F(x) — xe™X ]

b)F est croissante F(x) = F(1) + f f(t)dt orsix > 1 alors:
1

-t? < —tdonc

i

fl xf(t)dt < fl xe‘ tdt < —

e
par suite F est continue, croissante et majorée donc elle admet une

limite finie en +00
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5.a.Soitl = lim,_, ., F(x).

Toutes les fonctions de I'égalité précédente étant continues, on peut en

déduire a la limite que lim, 4o G(x) = 5

b) N = F(1) - G(1).N représente donc I'aire de la surface limitée parles

droites :x = 0, x = 1, et les deux courbes Cset Cg.

c)On voit sur le graphique N >

e oo

oy
Cf)
w (Cg)
) 2 1 o 1 2 3 4

Exercice N°1 pour chaque question il y a quatre réponses dont une et
une seule est correcte.la quelle ?

1-On consideére la courbe ci-dessous.

a)la fonction f est strictement croissante sur [-2 ; 1]

b)la droite (D) :y = 2x -5 est une asymptote a (C) au voisinage de +00
c)lim, __ . [f(x) — 2x] = +oo

d)f’(0)=1
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Exercice 3 :Pour coder un message, on procéde de la maniére
suivante : a chacune des 26 lettres de I'alphabet, on commence par

associer un entier n de 'ensemble Q={0;1;2;...; 24; 25} selonle

tableau ci-dessous

A B C D E F G H I J K L M
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
N 8 P Q R ) T U V| W | X Z'
13 (14 |15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

a et b étant deux entiers naturels donnés, on associe a tout entier n de
Q le reste de la division euclidienne de (an+b) par 26 ; ce reste est alors
associé a la lettre correspondante.

Exemple : pour coder la lettre P avec a=2 etb = 3, on procede de la
manieére suivante:

étape 1: on lui associe I'entier n = 15.

étape 2 : le reste de la division de 2x15+3 = 33 par 26 est 7.

étape 3 : on associe 7 a H. Donc P est codé par la lettre H.

1. Que dire alors du codage obtenu lorsque 'on prenda=0?

2. Montrer que les lettres A et C sont codées par la méme lettre lorsque
I'on choisit:a =13.

3. Dans toute la suite de I'exercice, on prenda=5etb = 2.

a. On considere deux lettres de 'alphabet associées respectivement aux
entiers n et p. Montrer, que si 5n +2 et 5p +2 ont le méme reste dans la
division par 26 alors n ~p est un multiple de 26. En déduire quen = p.
b. Coder le mot AMLI.

4. On se propose de décoder la lettre E.

a. Montrer que décoder la lettre E revient a déterminer I'élément n de -
tel que : 5n -26y = 2, ou y est un entier.

b. On considére 'équation 5x -26y = 2, avec x et y entiers relatifs.

i. Donner une solution particuliére de I'équation 5x -26y = 2.

Les élites
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ii. Résoudre alors I'équation 5x -26y = 2,
iii. En déduire qu’il existe un unique couple (x ; y) solution de I'équation
précédente, avec 0s x< 25.

c. Décoder alors la lettre E.

Exercice 4 :0n consideére les matrices suivantes :

1 1 1 0 0 1 ‘1 1 11
]=('1 1 1);I=(ﬂ 0 0);A=(1 1 1)
1 1 1 o 0 0 1 1 1

1-Vérifier que :A =] + 10.]

2-Calculer JZ; 12; L) ; en déduire A2 en fonction de I et J
3-Calculer alors :A3 en fonction de I et ]

Exercice 5 :0n désigne par fla fonction définie sur 'ensemble IR des

1
1+e7X

nombres réels par :f(x) =

On note (C) la courbe représentative de f dans un repére ortho normal
(0;1; J) (unité graphique : 5 cm).
Partie A. Etude de la fonction f
e¥
1+eX’
2. Déterminer les limites de fen ~c0 et en +00. Interpréter

1. Vérifier que pour tout nombre réel x: f (x) =

graphiquement les résultats obtenus.

3. Calculer f'(x) pour tout nombre réel x. En déduire les variations de f
sur IR.

4. Dresser le tableau des variations de f.

5. Tracer la courbe C et ses asymptotes éventuelles dans le repére
(0i: 7)

Partie B, Quelques propriétés graphiques.

On consideére les points M et M’ de la courbe C d’abscisses respectives :
X et ~ x. Déterminer les coordonnées du milieu A du segment [MM’].

Que représente le point A pour la courbe C?
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2. Soit n un entier naturel. On désigne par D, le domaine du plan limité
par la droite d’équation y = 1, la courbe C et les droites d’équations x =

0 et x = n, A, désigne I'aire du domaine D, exprimée en unité d’aire.

a. Calculer A,.

b. Etudier Ia limite éventuelle de A,, lorsque n tend vers +co.

Corrigé ;

Exercice 1 :0CM
Numéro de la question 1 2 3
Réponse exacte b b d

Exercice2 : I-Résolution de (E)

1-vérifions que i est une solution de (E)

On a: (- )3+(-8+i)xiz+(17-8i)x(-i) +17i=i+8-1-17i - 8+17i=0
donc :- i est une solution de (E).

En développant le second membre et en identifiant les coefficients des

termes de méme degré, on obtient le systéme

a=1
ai + b= -8+ i S P
¢ +ib = 17- 8i 17
ic = 17i

On a donc pour tout complexe z,

73+ (-8 +1i)z2 + (17-8i)z+ 17i = (z +i)(z2-8z + 17)

3-Onadonc (E) & (z+i)(z2 -8z +17) = 0 & z+i=0o0u

72 -8z +17 =0

doncz=-iou 22-82+17=0

_8-2i
2

On trouve aussitét que : S= {-i; 4+i; 4-i}

7

z =4—i;z' =4+1i

Les élites



Page |183

Exercice 3 :
1.Sia =0, a, +b = b, donc toutes les lettres seront codées par la méme
lettre correspondant au reste de la division de b par 26.
2.8ia=13.
A correspond a 0, donc an +b = b. A est codée par la lettre qui
correspond au reste de la division de b par 26.
C correspond a 2, donc an +b = 13x2+b =b (26). Donc C est codé de la
méme facon que A.
3. Dans toute la suite de I'exercice,on prenda=5etb = 2.
a.Si: [5n+2=r(26)

p +2=r(26)
alors par différence 5(n-p) =0[ 26]=
n - p=0[26] (car 5 est premier avec 26), donc finalement
n =p[ 26]. Or m et p sont inférieurs a 26. Conclusion n = p.
b. On a la suite:
A—0—-2-C
M—-12-10-K
I-8—16—Q.
AMI est codé « CKQ».
4. a. D’aprés le tableau E correspond a 4. Donc la lettre codée E
correspond a un nombre n tel que
5n +2=4[26] &
5n-2=0[26]
5n -2 =26y,avec YEZ
b. On considére I'équation 5x ~-26y = 2, avec x et y entiers relatifs.
(i) Solution particuliére de I'équation 5x -26y = 2. On a
26 = 5x5+1 & 26x1-5x5=1

&»2x26~10x5 = 2

«» 5x(-10)-26x(~2) = 2.0n a donc une solution:
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le couple (~10; -2).
(ii). On a le systeme :
5x =26y =2
5x(-10)-26x(-2) =2 d’ou par différence:
(x+10)-26(y+2)=0&>
5(x + 10) = 26(y + 2). 5 et 26 étant premiers entre eux, il en résulte
d’aprés le théoréeme de Gauss qu'il existe k € Z tel que x+10 = 26k, d’otl
en substituant dans la derniére égalité :

y +2 = 5k. On obtient donc : les couples solutions sont les couples (x; y)

el _{x=26k—10
elsque:{"y _ oy 5

(iii). 0sx <25 & 0< 26k -10 <25
= 10<s26k<35=k=1.
Finalement x = 16 ety = 3. Le seul couple solution est (16 ; 3).
c. Lalettre codée E correspond ax=n = 16.
D’apreés le tableau c’est Q.

Exercice 4 :0n considere les matrices suivantes :
1 1 1 ‘0 0 1 ‘T 1 11
J=11L 1 1};I=§0 O O A=11 1 1
1 1 1 \0O 0 © 1 1 1

1 1 1 /0 0 10 |
1)j+100={1 1 1}J+{0 0o o0 )=A

i 1 1 0o 0 0.
1 1 1 ‘0 0 1
2))2=3;2=0; LJ=|0 O O0};]JI={0 O0 1]}dou:
o 0 0O 0 0 1

Az=3] +10(L]) +].I)
3-)A3 =AzA =[ 3] +10(L) +].1) ] +10.])
=19.] +30(L] +J.I) + 100.1
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Exercice 5: Partie A
1-transformation de f(x)
1 eX eX

f — —_ - —
) 1+e* eX(1+e X)) 14 eX

2-Calcul des limites aux bornes :

lglol f =1 car:e *tend vers 0 lorsque x tend vers ( — o)
l_ilolol f=0
3-Calcul de f'(x)

f est continument dérivable sur IR et pour toutxdeIRon a:

X

f'(x) = 5 > 0 doncf est strictement croissante sur IR.

(1 + eX)

4-Tableau des variations de f

X -0 +xo

£(x) n

f(x) /// 1
0 ' )

5-Courbe de f

(o)
= 4
Lo SN N
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Partie B

1-Soit les points M(x;;f(x)) ;M’(- x ; f(-x))

f(x) + f(—x) = 1 doncle milieu A du segment [MM’] a pour
coordonnées (0; 0.5) le point A est donc le centre de symétrie de la
courbe (C)def

2-a)A, = fn[l - f)ldx = [x—In(1 + eM)]}
0

=n—-m1+ e") +In2
An =In[ f(n)] +In(2)
b)Limite de A, lorsque n tend vers +00

Ona: limf=1donc: lim A, =In2
+ oo n-—-+4o0

—
[ N ]
(%)
o

RSN __ . SN
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Sujet 6

Exercice1:
1) p étant un entier naturel non nul n est un entier strictement
supérieur a 1 ;on considere les entiers a et b définis par:
a=p.n;b=p(n-1). Montrer que : PGCD(a;b) =a-b.
2)a- Démontrer que, si PGCD(a,b) =a- b alors a etb sont de la forme :
a=np;b=(n-1)p.

b- Résoudre dans INXIN le systéme : {2‘:::;(;‘;)) =a 3;'.
Exercice 2

Pour chaque question, il y a une ou deux propositions correctes.
1- Soit la fonction f définie sur IR par:

f(x) = f et dt

0
La fonction f ", dérivée seconde de la fonction f sur IR, est définie par:

(A):f"(x) = —2 f xte-t2 dt ;(B) f"(x) = -2 fo xxe-tz dt
0

(O £"(x) =-2xe™ ;(D) f"(x) =™
-1

2- Soit M la matrice définie par: M = (_11 1

) ;dét(M) =

(@)0;()1;(c)-1;(d)3
3- Soit M une matrice I'équation M2 = 0 admet :

une seule solution ;(b) Une infinité des solutions ; (c¢) Aucune solution
4-Soit A = 22008 -1

a)A est divisible par 2 ; b)A est divisible par 5 ; c)A est divisible par 15;
d)A est premier.

Exercice 3

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, a, v_-’)
(unité graphique 1 cm). On considére dans I'ensemble des nombres
complexes, I'équation (E) d’inconnue z suivante :

Z3+(-8+1)z2+(17 -8i)z +17i=0.

Les élites



o~

Page |188

4]

I. Résolution de I'équation (E).

1. Montrer que -i est solution de (E).
2. Déterminer les nombres réels a, b, c tels que:
Z3 +(-8+i)z2+ (17 -8i)z+ 17i= (z +i)(az?+ bz +c). |
3. Résoudre I'équation (E) dans I’ensemble des nombres complexes.
II- On appelle A, B et C les points d’affixes respectives :4 + i,4 - i, -i.
1. Placer les points sur une figure que I'on complétera dans la suite de
I'exercice.
2. Le point Q est le point d’affixe 2. On appelle S 'image de A par
I'application f :P— P qui a tout point M d’affixe z associe le point M’
d’affixe 7' = iz +2 - 2i. Calculer I'affixe de S.
3. Démontrer que les points B, A, S, C appartiennent a un méme cercle C
de centre Q et déterminer son rayon. Tracer (C)
4. A tout point M d’affixe z # 2, on associe le point M’ d’affixe :
iz + 10 —2i

z— 2

a. Déterminer les affixes des points A’, B’, C' associés respectivement

z' =

aux points A, BetC.

b)Vérifier que A’, B, C’ appartiennent a un cercle C’ de centre P,
d’affixe i. Déterminer son rayon et tracer C’

c. Pour tout nombre complexe z # 2, exprimer |2’ - i| en fonction de z.
d. Soit M un point d’affixe z appartenant au cercle C.

Démontrer que: |z’ - i| = 2.+/5.

e. En déduire a quel ensemble appartiennent les points M’ associés aux

points M du cercle C.
Exercice 4 :
Pour tout KOJIN on note fi I'application de [0; 1] dans IR définie par : si

Kk #0 fy(x) =xkv1l— x etfy(x) = Vv1—x
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1-Etudier la continuité et la dérivabilité de fy.

2-a)Donner, en distinguant selon la valeur de K, le tableau de
variation de fi

b)Dans un plan rapporte a un repére orthonormé, tracer les courbes C,,
Ci et C; représentatives de f,, f; et f3.

c)Calculer le volume du solide engendrer par la rotation de la courbe

(C1) autour de I'axe des abscisses
1
3 — Calculer f fo(x) dx.
0

4-Pour tout k(1] IN, on pose:

1
[k= Lfk(X)dX

a)Montrer, en intégrant par parties, que pour tout

2k

entier k2.1:I = ke Ik-1

En déduire une expression de Ix.
b)En remarquant que Ix > 0 déduire de a) que la suite (Ii) est

décroissante ; puis montrer qu’elle est convergente.

5-a)Montrer que pour tout KO IN: Ik < k%

b)Calculer
kl—lfl-noo Ik
Corrigé
Exercice 1

1°/ P est un entier naturel non nul n € N*
a=np;b=a-p,n>1
a=b+p,b=(n-1)p+0

donc PGCD(a,b) = p (algorithme d'Euclide)
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2°/ a°/ Soit a et b deux entiers naturels tels que PGCD (a,b)
= a -b, donc il existe deux entiers d et d’ tel que :

b = d(a-b) ; a=d’(a-d) = d’-d =1

On pose a-b=p;d’'=n

Donc a=np; b= (n-1) p

be/ {P’GCD(&,h} =a-—b
PPCM(a,b) = 30

* a.b =30(a-b) =30p = p2n(n-1)
= 30 = 6.5.1 = 3.2.5 = 2.1.15
D’ou n=6; p=1 —a=6,b =5

* n=3; p=5 —a=15;b =10
*n=2;p=15 —a=30; b =15

Exercice 2

Numeéro de la question 1 (2| 3
Réponses correcte c (a|b b;c
Exercice 3

I-Résolution de (E)

1-vérifions que i est une solution de (E )

On a ( (-i)3+(-8+i)xi2+(17-8i)x(-1) +17i=i+8-1-17i - 8+ 17i=0
donc :- i est solution de (E).

1. En développant le second membre et en identifiant les coefficients

des termes de méme degré, on obtient le systeme :

a=1 _
ai+b=-8+i_ [*7 1
c+ib=17-8i * | 1
ic = 17i

On a donc pour tout complexe z,

Les élites



Page |191

z3+ (-8+1)z2+ (17 -8i)z+ 17i = (z+i)(z2-8z + 17)
3-Onadonc (E) & (z +i)(z2 -8z+17) = 0 & z+i=0ou
z2-8z2+17 =0
doncz=-iou z2-8z+17 =0
A =64 - 68 = - 4 = (2i)? donc il existe deux solutions
, _ 8-2i

» e =
z=——=4-1;z =441

On trouve aussitot que : S= {-i ; 4+i; 4-i}
I1-

1. Figure

2-:7'-2=i(z-2).Donc zs -2 = i(4+i-2) & zs= 2+2i~1= 1+2i.

3. D’apres la question précédente : QS = QA. A et B sont symétriques par
rapport a (0x), et 2€(0x), donc QA = OB ; enfin B et C ayant la méme
ordonnée, ) appartient a la médiatrice de [BC] et QB = QC.

Conclusion B, A, S et C appartiennent a un cercle C de centre Q.

Le rayon est égal 4 QC =+/5

4-a. D’apreés la définition algébrique

Les élites



Page [192

i(4+10)+ 10—2i

2= g yioz  Cri=
i(4—i)+ 10— 2i ]

Zg, = 4-1i-2 =4 + 3i
i(—i)+ 10— 2i .

Zc = S = —4 +3i

b)PA’ = PB' = PC’ = 2V5

Donc A’, B’ et C’ appartiennent au cercle (C’) de centre P et de rayon 2

V5
., _i@z-2)+10 10 o, . 10
¢)Ona:z' = — —1+z_2donc.z i=_—
t tl dules: |z’ — i 10 10
nan |z~ i = =
eten pre es modules: |z’ — i =2~ oM
d)Si M € (C) alors QM = +/5 D’aprés la question précédente :d’ou :
10
f_ i = — — ! " e (C’
|z — i aM 2v/5 = PM’ donc M’ € (C")

e. Géométriquement la derniére relation signifie : PM’ = 2+/5 donc les
points M'appartiennent au cercle( C’)

Remarque : M € C =z = 2++v/5¢ei® avec 0 € [0 ; 2nt[. Apreés calcul on en
déduit que Z' = i+2+/5e-18 avec € [0 ; 2~[.

En prenant les modules on trouve bien que |z’ -i| = 2+/5.

Conclusion : I'image du cercle (C ) est donc le cercle( C’).

Exercice 4

1)Si k%= 0; fx (x) = xkV/1—x avec x € [0,1] et
fo(x) = V1 —x

* f est continue sur [0,1] : produit de deux fonctions
continues

* f est dérivable sur[0,1] et
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: 1 _
gﬂuﬂﬁj_ﬂKle_l-*gm_l_x-+m

Donc f n’est pas dérivable a gaucheen 1

k k—1_ k
2/a/ fi(x) = Kxd T —x- —— = 2 __CEDC . > g
_ x*1 2k—(2k+1)x]
- 2v1—x
X 2k
0 2k+1 1
f'1(x) + 0 -
fi(x) ( 2k )k\/_2k+1
2k+1) 2k+1
0 / \ 0

-1

Sik=0;fp(x) = ;= <0

X 0 1
fo' (%) -

fo(X] 1

2-b)Voir figure ci-dessous
1

3°/ f: fo(x)dx = f:\/ﬁdx = [%3(1 - x)\/i——x]0

2

1
40/ [k = f fk(X)dX = §
0

a/ Montrons que : I = 2K+ 3 | (Y

Les élites
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1
Ik=ka\/1—-xdx , k=1

0
On pose : U(x) = xk = U'(x) = kx*~1

V()= vl—xetV(x) = —g(l —X)V1 —x

2 x 'kt k-1
Doncly = [—x (l—x)\/l—x] + ?f X 1—xdx —
0 0 |

3
2k (1 kT
3 S X —xdx
2k 2k
Doncly = —?Ik + 3 In—1
.2 2
Par suite (? + DI = ?Ik_l = Jk = kT3 Ix-—1
2k
= ok 43 et
Ix-1 = MIk 2
- 2k+1
Ix—2 = Mlk—s
- 2k-1
22
I, = =3
Multipliant membre 2 membre les k inégalités
2k+1k! (2.4 ..2K). (2k + 2)2¥1k!

Onaura:lk = 3.5..(2k + 3) =2,3.4.5.....(2k+2)(2k+3)

. 226*2(k + 1)!
k™ T (2k+3)!

2k

2k+3<1

b)Iy>0et I = Ix-1 <Ix-q Car

2k + 3)
donc la suite (Iy) est décroissante

(IK) est décroissante , minorée par 0 donc (Ik) est convergente.
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5°a/ onapourtout x € [0,1]
0<1-x<1 =20 <x*1-x < x¥

1
1

D'ou0 < Iy < | xFdx =

ou0 kLde ]

1
b/ona: 0 £ [ <—— =
/ona k=k+1

0< limIy<0 = limI;,=0
k-o+o K-+

e et A N S S A A A i A 5 b e e e
i‘ B
i

]

i

f

i

j

’

I3

]

]
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Sujet 7 (Bac 2008)
E ice 1(3 points)
Pour chacune des questions suivantes une seule des trois réponses
proposées est exacte. Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la
question et la lettre correspondent e la réponse choisie. Aucune
justification n'est demandée.
Si (un) est la suite définie sur IN par u, = (-2)» alors
a) (un) est arithmétique. b) (u,) est géométrique.
c) (un) n'est ni arithmétique, ni géométrique.
Si (un) est la suite définie sur IN par u, = In (3n) alors
a) (un) est croissante. b) (u,) est décroissante.
c) (u,) n'est ni croissante, ni décroissante.
3) Si (us) est la suite définie sur IN* par u, = ner alors

a) lim U, = +o ;b)nl_i)l_lpwUn= 0;c) lim U, =1

n—+0oo n—+oo
E ice 2 ; (3 points)
1)Déterminer les couples (a, bj d'entierstelsque:19a=7b.
2)Soit dans Z x Z 1'équation (E): 19x -7y = 1.
a)Vérifier que (3, 8) est une solution particuliere de 1'équation (E).
b)Résoudre dans Z xXZ 1I’'équation € .
Exercice 3 (4 points)
1)Résoudre dans I'ensemble Cdes nombres complexes
I'équation:z2-2(1+i)z-1+2i=0.
2-Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé (0,1,j)
on considére les points A et B d'affixes respectives
Za=iet zg = 2+1.

Calculer les distances OA, OB et AB.

Les élites
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Montrer que le triangle OAB est rectangle.

¢) Déterminer l'affixe du point Ctel que OABC est un rectangle.
Exercice 4 : (5 points}Dans le graphique ci-dessous, (C)

désigne la courbe représentative d’une fonction f dans un repére
orthonormé. La droite A: x = - 2 est une asymptote a la courbe ( C).

1) Donner

a)f(-1)etf'(-1)

b Jlim,,, £

c) Le nombre de solutions dans IR, de I'équation f(x) =0

2) On suppose dans la suite que pour tout x € J - 2, +oof

f(x) = -2 x+ m + p.In (x + 2) ol m et p sont deux constantes réelles.
a)Montrer quem= 1.

b)Calculer f'(x) al'aidedep.

c)Montrer que f(x) =- 2 x + 1 + 2In (x + 2).

d)Etudier la position de la courbe ( C) par rapport a la droite D

d'équationy=-2x+ 1.

Les élites
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e o

3) a) Montrer a l'aide d'une intégration par parties que :
1
f Inx +2)dx = 3In(3)— 2.
-1

b) En déduire I'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C), la.

droite D et les droites d'équations respectivesx=-1etx=1.

Exercice 5 : (5 points) La question 1 est hors programme

0 1 2
1-Soit la matrice M suivante M = (—1 3 0)
1 -2 1

a)Calculer le déterminant de M. En déduire que M est inversible.

3 5 6
b)Montrerque:M~1= (-1 2 2
1 -1 -1

2) Soient les équations suivantes :
y+2z-5=0;-x+3y-2=0etx-2y+2=0

X
a)Déterminer la matrice M(y)
z

Les élite.
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y+2z=5
b)En déduire la solution du systéme :{ —x +3y=2
x—2y+z=0
Exercicel
Numéro de la question 1 2 3
Réponse correcte b a a
Exercice 2:

1)Les entiers 19 et7 sont premiers entre eux donc:
7 divise a et 19 divise b :par suite a = 7k avec k est entier.
On remplace a par 7k donc:19.7k = 7b d’our :
b = 19k. Les couples (a,b) vérifiant I'équation :19a = 7b sont de type :(
7k ; 19Kk) avec k est un entier.
2) Soit I'équation (E) :19x-7y=1
a)19x3 =57 ; 7x8 = 56 d’'ou :19x3 - 7x8 = 1 donc (3, 8) est une solution
de (E)
b)19x6 7y =1 ¢<=19x-7y=19.3-7.8
&19(x-3)=7(y - 8)
D'ou:x-3 =7kety-8=19k soit:
x=7k + 3 ety =19k + 8 avec k est un entier
Szxz = {( 7k + 3 ; 19k + 8), k est un entier}
Exercice 3 :0n considére dans C I'équation(E):
22-2(1+i)z-1+2i=0
1) Résolution de (E)
A= (1+1i)2-(-1+2i)=2i-2i+1 = 1doncil existe deux solutions
distincts:zZ’ =1+i-1=ietz’=2+i
2)a)0A=1;0B=+5;AB=2
b)Nature du triangle ABO
0OAZz + AB2=1+4 =5 =0B2 donc OAB est un triangle rectangle en A.

Les élites
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c) Puisque OAB est un triangle rectangle en A.

donc pour que OABC est un rectangle il suffit que :

Zc=1p-Ip=2

Exercice 4

1)a)f(-1) = 3 ; f’(-1) = 0 car la courbe (C) admet au point
d’abscisse (-1) une tangente horizontale.

b) la courbe (C) admet la droite (d) :x = -2 comme
asymptote verticale et f(x) prend des valeurs négatives
lorsque x tend vers (-2) donc f(x) tend vers (-o) lorsque x
tend vers (-2).

c) la courbe (C) coupe I'axe des abscisses deux fois donc

I’équation f(x) = 0 admet deux solutions

2)0On suppose que :f(x) = -2x + m +pln(x+2)
a)Onaf(-1)=3 =2+ mdoncm-=1,
b)f'(x) = -2 + =

x+2
c)Onaf(-1)=0=-2+pdoncp =2dou
f(x) =-2x+ 1+ 2In(x +2)
d)f(x) - (-2x + 1) = 2In(x + 2)

X -2 -1 + 00

f(x) - (-2x + 1) - 0 +

Position (C) est au dessous (C) est au dessus

de (D) de (D)

3)a) On pose u(x) = In(x+2) donc u’(x) =

x+2

vVx)=letv(x)=x+ 2
ou] In(x +2)dx = [(x+2)In(x +2)]1 f dx

= 3In(3) - 2

Les élites
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b)Pour tout x de [-1; 1] on a :f(x) 2 -2x +1 donc :
déduire I'aire de la partie du plan limitée par la courbe (C), la droite D

et les droites d'équations respectives x = - 1 et x = 1 est définie par:
1 1
A =f In(x +2)dx = [(x+ 2)In(x+2)]}, - f dx
-1 -1
= 3In(3) - 2 unités d’aire
Exercice 5

0 1 2
1-Soit la matrice M suivante M = (—1 3 0)
1 -2 1

a)Calculer le déterminant de M. En déduire que M est inversible.
v |1 2( 11 2 _ o
Dét(M) = _2 1|+|3 0 =1+4+1.0— 6 = —1doncMest

inversible .

b)Vérification de I'inverse de M:on a
0O 1 2\ /-3 5 6 1 00

(-—1 3 0).|-1 2 2)= (0 1 0 )donc:
1 -2 1 1 -1 -1 0 0 1

-3 5 6
Mi={-1 2 2
1 -1 -1
2) Soient les équations suivantes:

y+2z-5=0;-x+3y-2=0etx-2y+z=0

X
a)Déterminer la matrice M(y)

z
X y + 2z
M(y)= ( -x+3y)
z X—2y+1z

y+2z=5

b)En déduire la solution du systéme :{ —Xx +3y =2
x—-2y+z=0
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X y+ 2z 5
d’apreés a) M(y) = ( —X + 3y ) = (2) donc
z X—2y+12 0

X 5 -5
Q-+ ()- (F)sw-ccrrm
Z 0 3

1) Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (0,u ; ui). On

considére les points A et B d'affixes respectives :

Za=1+ietzp=-1+i.

Montrer que le triangle OAB est isocéle et rectangle.

Déterminer l'affixe du point C tel que OACB est un carré.

2) On considére, dans I'ensemble C des nombres complexes, I'équation (
E):z2+ibz-2 =0 oub est un nombre réel.

Déterminer b pour que (1 + i) soit une solution de I'équation (E)

Pour la valeur de b trouvée, déterminer la deuxiéme solution de
I'équation ( E).

On considére une fonction f définie, continue et dérivable sur IR\ {2 } et dont

le tableau de variation est le suivant :

] X - '—1 2. = o0
flxy - 0 + +

{ 1 + o -3

On note C la courbe représentative de f dans un repére orthonormé,

1) Répondre par vrai ou faux sans justification.
a) 0 est un minimum local de f.
b)La droite d'équation x = 2 est une asymptote a C

c)La droite d'équation y = - 3 est une asymptote C

Les élite:
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d) La courbe C admetune asymptote oblique.

2) Déterminer le signe de f(x) pourx €] -c0,2[U] 2, + oof
3) Soit la fonction g définie par : g(x) = In(|f(x])

a)Montrer que g est définie sur I'ensemble IR \{-1, 2 }.
b)Donner le tableau de variation de g.

c) Donner une allure de la courbe C’'de g dans un repere orthonormé.

Une usine fabrique en grande série de climatiseurs susceptible de
présenter deux défauts a et b. Une étude statistique de la production
conduit aux résultats suivants

*3% des climatiseurs présentent le défaut a.

*Parmi les climatiseurs présentant le défaut a ,8% présentent le
défautb.

* Parmi les climatiseurs ne présentant pas le défaut a ,2% présentent le
défaut b .On préléve au hasard un climatiseur dans la production .On
désigne par A et B les événements suivants.

A « Le climatiseur présente le défaut a »

B « Le climatiseur présente le défaut b »

. 0.08 - B
1)L’arbre pondéré ci-contre représente 0.03 / B
cette situation Recopier et compléter cet arbre.. 0.02 B
A

>

2)Pour cette question, On donne les résultats
A quatre chiffres apres la virgule

a)Quelle est la probabilité que ce climatiseur présente a la fois les deux
défautsaetb?

b) Quelle est la probabilité que ce climatiseur présente le défaut b ?

Les élites
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c) Quelle est 1a probabilité que ce climatiseur ne présente aucun
défaut ?

ice 4 in
1) SoitdansZxZl'équation (E): 11x-5y=2.
a)Vérifier que ( 2, 4) est une solution de (E) .
Montrer que (X, y) est solution de (E) si et seulement si :
11(x-2)=5(y-4).
En déduire les solutions de (E).
2) Soit n un entier nature) non nul. On pose :
a=5n+2etb=7n+5.
Calculer 7 a- 5 b et en déduire que P.G.C.D (a,b) =1 ou
P.G.C.D (a,b) = 11.
Déterminer en utilisant 1) les entiers natures non nuls n tels que
P.G.C.D. (a,b) = 11.

Corrigé
Exercice 1
1)OA =0B = /2 et AB = 2 donc 0AB est un triangle rectangle et
isocele
Ou encore OA =0B =+/2 et (1 +i).(- 1 - i) = -2i est un imaginaire pure
donc OAB est un triangle isocéle rectangle
2) On considére, dans I'ensemble C des nombres complexes,
I'équation (E):z2 +ibz- 2 = 0 oul b est un nombre réel.
*Déterminons b pour que (1 + i) soit une solution de
I'équation (E)
(1 +1i) est une solution de (E) lorsque (1 +i)2+ib-b-2=0
Donc:2-2i =ib(1+ i)=b(-1+i)doub=-2
*Pour b= - 2, Soit z’ la seconde solution de (E) z’ +1 + i = -ib = 2i

doncz' =-1+i

Les élites
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Exercice 2

1)a)Vrai; b)Vrai; c)Vrai ; d)Faux
2)f(x)20six€]-oc0;2[etf(x)<0six€]2,+00]

3) Soit la fonction g définie par: g(x) = In(|f(x|)

a)Montrons que g est définie sur 1'ensemble IR \{-1, 2 }.

La fonction f s’annule en(-1) et n’est pas définie en 2 donc

If(x)| > 0 pour tout x de IR \{-1, 2 }. Donc g est définie IR \{-1, 2 }.
b)Donner le tableau de variation de g.

f'(x)
f(x)

Le tableau des variations de f nous affirme que

g(x)=

g est strictement décroissante sur chacun des intervalles :
J-00;-1]et]2; + oof et elle est croissante sur ]-1; 2|[

¢) Donner une allure de la courbe C'de g dans un repére orthonormé

Les élites
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Exercice 3:
1) B
0.08 ;
0.037A ) B
0.02 B
0,97 A
0,98

——

B
2)a) La probabilité demandée est p(A N B) = p(B /A).p(A) = 0,0024

b)La La probabilité demandée estp(An B} +p(ANB)
soit p(B) = 0,0024 + 0,02.0,97 = 0,0218
c) La probabilité demandée est p( A N B) = 0,98.0,97 = 0,9506
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Exercice 4

1) Soit dans Z x Z I’équation (E): 11x-5y = 2.

a)Vérifier que ( 2, 4) est une solution de (E).

11x2 - 5x4 =22 - 20 = 2 donc ( 2, 4) est une solution de (E)
b)Montrer que (x, y) est solution de (E) si et seulement si :
-11(x-2) =5 (y- 4 ).En déduire les solutions de (E).
11x-5y=11x2 -5x4 &11(x-2)=5(y-4).

5 et 11 sont premiers entre eux donc :x - 2 est un multiple de 5
d’ou :x - 2 = 5k avec k est un entier soit x = 5k + 2

On remplace dans (E) on aura:y =11k + 4

2) Soit n un entier naturel non nul. On pose :
a=5n+2etb=7n+S5,

a)Calculer 7a-5b et en déduire que P.G.C.D (a,b) = 1 ou
P.G.C.D (a,b) = 11.

7a-5b=-11donc P.G.C.D {a,b) = 1 ou P.G.C.D (a,b) = 11.

b) Déterminer les entiers natures non nuls n tels que :

P.G.C.D. (a,b) = 11.

P.G.C.D. (a,b) = 11 lorsque a et b sont des multiples de 11 donc
Donc 3a - 2b = n - 4 est un multiple de 11d’oun = 11k + 4 avec k est

un entier naturel.

Bac 2009( Session principale)

rcj S Dro me : on a remplacé par le suivant
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On considére la suite (U,) définie sur IN* par :

n

e K

Up= ) (-
k=1

1) a) Montrer que pour tout entier naturel n,
(2n +2)-e(2n+1) <0
b) Montrer que pour tout entier naturel non nul n,

Uznsz - Uzn = =y [(21+2) — e(2n + 1)]

En déduire que la suite (Uzn)nz1 est décroissante.
2) Montrer que pour la suite (Uzn+1)n=1 est croissante.
3)a) Montrer que pour tout entier naturel non nul n;

U2n 2 U2n+1

b)Calculer nli1+n (Uan — Uzns1)

4) Montrer que la suite (u,) converge vers un réel a et que
uz<a<uz.

Exercice 2 :

1-Résoudre dans ZXZ I'équation (E) :2x + 3y = 5

2-Dans la suite les dges sont exprimés en années.

En 2009, un pére dont I'dge n est compris entre 50 et 55, a deux fils A et
B d’ages respectives a et b. On suppose que :

-En 2001,1'dge du pére était le double de I'age du fils A.

-En 2006, I'Age du pére dépassait de trois ans le triple de I'dge du fils B

n=2a—8
n=3b-—-3

b) Vérifier que (a, -b) est une solution de (E)

a) Montrer que :n, a et b vérifient :{

c)En déduire les ages n, a et b du péres et ses deux fils.
Exercice 3

1)a) Calculer (1 -2i )2
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b) Résoudre dans C I'équation (E) :(1-i)z2+2z+4i=0

on notera z, et z; les solutions de (E) avec z; €IR

2)Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé (0, ,7 ), on

considére les points A et B d’affixes respectives z; et z.. On désigne par

C et D les symétriques de A et B par rapport au point I d’affixe i.

a)Calculer z'; et z'; les affixes respectives de C et D.

b) Montrer que le quadrilatere ABCD est un carré.

Exercice 4

Le plan est rapporté a un repeére orthonormé (0,1, ). La courbe (C) ci-
dessous représente une fonction f définie dérivable sur IR. On suppose
que:

-L’axe des abscisses est une asymptote a (C) au voisinage de +00

-(C) admet une branche parabolique de direction I'axe des ordonnées
au voisinage de - c0.

1)Par lecture graphique et sans justification

a)Donner f(0) et f(0)

b) Dresser le tableau de variation de f.

2) On suppose dans la suite que pour toutréel x,on a:

f(x) = (x2 + ax + b)exou a et b sont deux constantes réelles.
a)Exprimer f(x) en fonction de a et b.

b)En utilisant 1)a) calculer a etb.

3)a) Vérifier que la fonction F définie par :F(x) = (-x? - X )ex est une
primitive de f sur IR. |
b)Calculer I’'aire du domaine limité par la courbe (C ),les axes du repere

et la droite d’équationx =1
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Exercice 5 Une entreprise fabrique des calculatrices. Un controéle de
qualité montré que chaque calculatrice fabriquée par cette entreprise
pouvait présenter deux types de défauts indépendants a et b.

On consideére les deux événements suivants :

A « Une calculatrice fabriquée présente le défaut a »

B: « Une calculatrice fabriquée présente le défaut b »

1)a) Calculer p(A NB).

b)En déduire que la probabilité pour qu’une calculatrice fabriquée soit
défectueuse est égale a :0,0397

2)Une librairie passe une commande de 20 calculatrices. Calculer la
probabilité que deux calculatrices dans cette commande soient
défectueuses.

3)La librairie exige que sur une commande d’'un nombre n de
calculatrices, 1a probabilité d’avoir au moins une calculatrice
défectueuse reste inférieure a 50%".Déterminer le nombre maximum

de calculatrices qu’elle peut commander.

7

Corrige
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Exercice 1
. k
U,=>(-1)—
k=1 €

1. a.2n+2+e(2n+1) =2n+1) =2n(1-e)+2-e

orl-e<0 et2-e<0donc:

(Zn +2) ~e(2n +1) <0

2n+1 2n+2 2n+2 2(2n+1)

2n+1 2042 _2n+2 2n+2
e € € €

b. U2n+2 _U2n= (_1)2n+1

U, =U,=e™?[(2n+2)-e(2n+1)]
D'oud’aprés 1.a. U, , — U, <0 c'est-a-dire (U2n )neN* est une suite

strictement décroissante su N*

2n _2n+1 _ e2n—-2n+1

e2n e2n+1 - e2n+1

2. U2n+1 "Uzn-l =

Us = Usey = 57 [e(2(n-1)+ 2)- (2(n -1) + 3)]

2n+1
€

= U,,.1 — U, ale méme signe que:
2(n-1) [e-1] + (2e-3)
Ore-1>0 et2e-3>0donc

U, — U, >0 doncla suite (Uzn +1) est strictement croissante

_ (1™ (2n+1) _ 2n+1

3. a. U, -U,, <0 donc U,, >U,

e2n+l e2n+1
2n+1 . e’
b. U2n > U2n+1 = e2n+1 n—>+oo >0 car "11)1_20: = oo

4. d’apres ce qui précéde les suites
(U n ) et (U an+l ) sont deux suite adjacents donc elle convergent vers la
méme limite a.

Or (UZ,‘) est décroissante donc:Uz,< Uz ®» a s U;
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(U2n +1) est croissante donc Uz < Uzps1® Us s a d'ott Uss a s U,

Donc Uz<Us< asUs<U;= Us< a <U;

Exercice 2

1)Soit (E) :2x+ 3y =5

*Résolution de (E)

Le couple(1, 1) est une solution

2x+3y=5=2.1 +3.1=2(x~-1) =-3(y - 1), 2 et 3 sont premiers entre
eux et 3 divise 2(x - 1) donc (théoréme de Gauss) 3 divise

(x - 1) Par suite x = 3k + 1, k est un entier

On remplace x par son expression on aura:y = - 2k + 1.

La réciproque est évident :
Szxz ={(3k +1,-2k +1) ,K €Z}

2)n estI'dge du pére en 2009
a)En 2001,n-8=2(a~-8)doncn=2a-8
En 2006, n-3=3(b-3)+3doncn=3b-3dou:

(h2p_3

b)D’aprésa):2a-8=3b-3<2a-3b=5=2a+3(-b)=5

donc (a, -b) est une solution de (E)

c)D’apres 1) et 2)b) on en déduit que:

a=3k+1 etb=2k-1
d'ou:50<6k-6<55s0itk=10doncn=54,a=31etb=19
Exercice 3

1)a) (1-2i)2=-3-4i

b)(1 -1i)z2 + 2z + 4i = 0 le discriminant réduit est :
1-4i(1-i)=-3-4i=(1-2i)2doncl'équation (E admet deux solutions

o - 1-1+42i . —1+1-2i
distinctes:zy= ——=1-i;Z2= ———=

-2
1-i 1-i

Sc={-2;1-1i}
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2)JA(1-1i) et B(-2) et I(i)

a)z'1=2C=2z-2a=2i-(1-i)=-1+3i

Z'2=2Zp=221-2s=2i+2 =2 + 2i

b}l = A*C = B*D donc ABCD est un parallélogramme pour qu'il soit un
carré il suffit que :AB=BCet AC=BD

AB=|-2-1+i|= V10;BC=[-1+3i +2|=v10

Donc AB=BC;CA= |1—-i+1-3i|] =25 = BD donc ABCD est un
carré.

Exercice 4

1)a)f(0) =-1etf(0)=0

b)

X -00 0 3 +00

f(x) -0+ 0 -

f(x) +00 f(3)

2)a) fest dérivable sur IR et f'(x) = (2x +a -x2 -ax - b)ex

Soit f(x) =[ -x2 ~(a - 2)x + a- blex
b)f(0)=b=-1etf(0)=(a-b)=0donca=b=-1

3)a) F'(x) = (-2x - 1 +x2 +x)ex = (x2-x - 1)e* = f(x) donc F est une
primitive de f.

b)L’aire A demandée est donnée par la formule :
1 2
A= f |f(t)dt| = F(0) — F(1) = . ua
0

Exercice 5 :

Les événements A et B sont indépendants)
1)a)p(AnB) = p(A)xp(B) = 3.10-+
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b)Une calculatrice est défectueuse lorsque présente I'un des deux
défauts ; la probabilité demandée est :

p(A UB) = p(A) + p(B) - p(A).p(B) = 0.0397

2) Les événements « La calculatrice est défectueuse » et

« La calculatrice n’est pas défectueuse » sont indépendantes et forme
une partition de l'univers Q ; les choix sont indépendants donc le

phénomeéne étudié suit une loi binomiale de parameétres:

397
10000

_ 2 [ 397 \? 940318
P1=C30 (10000) (10000)
3)On veut que p(X 2 1) £ 0.5 donc 1 - p(X = 0) < 0.5 autrement dit :

( 9403
10000

n=20etp=x

-Iin2
In(0.9403)

n
) 20.5 soit :nIn(0.9403) 2 - In(2)<>n <

Les élites









