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CHAPITRE 1: LIMITES-CONTINUITE

EXERCICE* 1
Déterminer les limites suivantes
3
- +
1) lim (X -2x2-10) ; 2)im X =3 gyim(=8) . 4ylim 2L
X > +00 X - =00 X+3 Xx-0 x--1 x—=1
2 _ _ _ 2 _
5) im X2 . 6)im>—8 . 7y im 222 8) fim >
x-3 xX—3 x-2 X—2 X3 -X+3 x~1 (X—l)
EXERCICE 2

Déterminer les limites suivantes
1) Iin_wz(—x2+ x+3) ; 2) Iim(%x2+x+5) ; 3)Iim(2x3-x+2); 4) lim x3(2-x) ;

2— 2
5) IM[3x2-X) +1-4x ;6) lIm -2(:e+2x-1) ;7) lim X232 gy jjm X2X*2
o e X x--e  X—=3 X+ X(3= X)

— 2 2 +
9) lim —<*2 . 10); 20)lim @+ x-—2); 11y lim 2 12y im XX g3y i+
x4 TX + X2 Xo e 1+Xx 1 (x-1) x>0 x2 <0 X X
. X[+ x) . X2=X : 2X2+5x—-3
14) | ; 15)lim(—w——————) ; 16) | .
: XI?E’ X2 i X3+ X2~ 2x) ) XI~n:|3(—x3 —2X+5x+ 6)
EXERCICE*3
Déterminer les limites suivantes
1) lim +/2x*-15 ; 2)irr}—“)(+81_3 ; 3) lim x+v2+ X ;
X — 0o X X- X - —00
4) lim /x> +3-4x ; 5) lim(v/x-1-+/x+1) .
EXERCICE*4
Calculer les limites suivantes :
m_x;z ; 2)lim xsin lj ; 3) lim 223X
x-28in(x— 2) X oo X XQLZTX_LT
2
4) lim 23— 1 5)im 72X ; 6)lim SN(X)
x-2 6X—711 x--1 2 x-0 2
EXERCICE 5

Calculer les limites suivantes :

X X X Xt X— X_

X+2 , Jx-2

9 (e ¢ OmT s DmeeVed s 8 im@xeVed)
9) lim (V2x+1-vx+1) ; 10)@(%)
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EXERCICE 6

—si in® i _2sin(x)-+/3
1) lim 2XISINX oy SN0 g sineot tank) L 28in(x) \/_;
x-0 X+ 2sinx x-0 X2 x-0 X XJET x—E
3
. sin(x)-1 . 2co9dx)-1 _ .
5) Imﬁ ;. 6) Ilmi - 7) lim 2NX) : 8)lim tan(x)-1
x. 2 2X—=TT x-T  3X—TIT x-0 X N
2 3 4 X——
EXERCICE* 7
s . g 2X+2
On considére la fonctioh définie sur IR par :f (x) = T
X_

On note (C) la courbe représentative de f d&aptan muni d’'un repére orthogonal (O, I, J).
1°) Déterminer I'ensemble de définition de f.

2°) Calculer les limites de f aux bornes de soreetride de définition.

3°) En déduire les équations des asymptotes auldedC).

4°) Etudier les variations de f puis dresser sbietau de variation

5°) Construire (Cf) et ses asymptotes dans le mépere.

EXERCICE 8

2
On considere la fonction f définie sur IR par :)fnéxZXer—Bx1
(X +x-2)
(Cf) dans le plan muni d’'un repére orthogonal (@)l
1°) Déterminer I'ensemble de définition de f.
2°) Calculer les limites de f aux bornes de soreetride de définition.
3°) En déduire les équations des asymptotes auldedC).

de représentation graphique

EXERCICE* 9

Soit f la fonction définie sur IR par f (x) = X ++/4x° —1. de représentation graphique

(Cf) dans le plan muni d’'un repére orthogonal (Q)]
1) Démontrer que la droite (D) d’équation=3x est asymptote oblique a (Cf.) em

2) Déterminerlim ( f(x) + X) et donner une interprétation graphique du résultat

EXERCICE 10

Soit f la fonction définie sur IR parf (x) =

71 de représentation graphique
X —

(Cf) dans le plan muni d’'un repére orthonormé (Q).l

1°) Déterminer I'ensemble de définition de f.

2°) Calculer les limites de f aux bornes de soreetide de définition.

3°) En déduire les équations des asymptotes viesica (Cf).

4°) Démontrer que la droite (D) d’équatigre x est asymptote oblique a (Cf) e et en-w .

5°) Déterminer la position relative de (Cf) parpap a (D).

EXERCICE 11
On considére la fonction f définie sur IR paf (x) =-3X’ + 2xX — 5.

On note (C) la courbe représentative de f damsdan muni d’'un repére orthogonal (O, I, J).
1°) Calculer les limites de f ere et entoo .

. f(x . f(x . . .
2°) Calculer : lim o] et lim L. Interpréter graphiquement les résultats obtenus.

X — —00 X X - +oo X
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EXERCICE 12
Soit f la fonction numérique définie paf (x) =+/ x—3 de représentation graphiq(lef) dans un repére

orthogonal (O, 1, J).
Démontrer que(cf) admet une branche parabolique de direction (OHen

EXERCICE* 13
Dans les cas suivants, f est une fonction numérgueprésentation graphiq(nef ) dans un

repere orthogonal (O, I, J).
Démontrer que(c:f ) admet une branche parabolique dont on déterminatadction.

X' +5x2+7 x-1
1) f(X)=——— ; 2)f (X) =/ x+
) 1) x> +3x+8 ) 0= X+2
EXERCICE 14
Dans chacun des cas suivants, étudier la contideita fonction numériqueé au poing.
2_
1) f(x)=3xX-5x-7 a=2 ; 2) f(x)=x 4 a=-2
x+2
f(X)=x+1 si x<:
3 ) a=1; 4)f()—|| a=0.
f(X)=vx+3 si x=1 | |
1-cosx :
— sixz C
5) f(x)= X
f(0)=0

EXERCICE* 15
Dans chacun des cas suivants, étudier la contidaita fonction numériqueé au poing.

_xX*-4 - S|n(2x) _
1) f(x)= v Si X% 2 a=2 ; 2) f(x)= < Ssi x# ca:O
f(2)=0 f(0)=2
x+1 o
3) f(X)ZT a=0; 4) f(X)=+x-1 a=1
EXERCICE 16
2 —
On donne la fonctiorf définie par : f () =L"l2
X_

Justifier quef admet un prolongement par continuité en 1 etipeéce prolongement.

EXERCICE 17

—-2X
-4
f est-elle prolongeable par continuité en 2 ; er? -2 Si oui préciser ce prolongement.

Soit f la fonction numérique définie parf (x) =
X

EXERCICE* 18

a) La fonction numériqud : x —

est —t-elle prolongeable par continuité en 2 ?

>
N
I\JT‘
I

X_

b) Soit la fonctionf de ] L277_27 [ vers R définie par : f(x) = tanx ; montrer que f est prolongeable
X

par continuité en 0, et préciser la fonctigrprolongement par continuité en 0 fde
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EXERCICE 19

N3 +1-2
x-1
1. Déterminer Pl'ensemble de définition de la fonctidn
2. f admet —elle un prolongement par continuité ersi &ui, déterminer ce prolongement.

Soit la fonction numériqué définie par f(x) =

EXERCICE* 20

Soit f la fonction définie par f (X) = X —»x+1.

1. Démontrer que I'équatiofi(x) = 0admet une solution unique dansR .

2. Vérifier que :-1<a <0.

3. Déterminer un encadrement @depar deux décimaux conseécutifs d’ordre 1.

EXERCICE 21
Dans chacun des cas suivants, f étant une fongtitymome :
1. Démontrer que I'équatiofi(x) = 0admet une solution uniquedang —; ([ .

2. Déterminer le signe dé(x) suivant les valeurs de
a) f(X)=xX+2x+2 bf (X) =—2x* - 7x+ 4.

EXERCICE 22
Soit la fonctionf deR versR définie par f§) =x*-3x*-1
1) Démontrer que I'équatiorf (x) = 0 admet une unigue solution daRgju’on noteraqa .

2) Encadrer le réelr par deux entiers consécutifs, puis déterminer @aheuv approchée de a 10" prés.
3) Déterminer le signe dé(x) suivant les valeurs de

EXERCICE 23
Soit la fonctionf deR versR définie par f) = x> +3x*-9x-5

1) Démontrer que I'équatiorf (x) = 0 admet trois et seulement trois solutions dRmgi’'on notera
a, p eth avec. a<f <A
3) Déterminer le signe dé(x) suivant les valeurs de.

EXERCICE* 24

1-x
2x+3
1) Etudier le sens de variation et établir |ddab de variation de f.

On considére la fonction numérigde x —

2) Déterminer 'image par f de chacun des irdtdes survants]:%?’;l] et] - ;-g[.
EXERCICE 25
Soit f la fonction numérique définie paf (x) =-x +2x-3
1. Calculer les limites de f er» et entoo .

2. Calculer lim T et lim ﬂ Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
X — —00 X X — +00 X

3. Etudier les variations de f puis dresser soletabde variation
4. Démontrer quef réalise une bijectiong de]l; +oo[ sur un intervalle J que 'on précisera.

5. Donner le tableau de variation dé" la bijection réciproque de .
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6. On note (Cf) etl{ ) les représentations graphiques respectives dgfe
Construire (Cf) etl{ ) dans un repére orthonormé (O,1,J). Unité :1cm.

EXERCICE 26

x> -3x+5

Soit f la fonction définie sur IR parf (x) = . de représentation graphique

(Cf) dans le plan muni d’'un repére orthonormé (Q).I

1°) Déterminer I'ensemble de définition de f.

2°) Calculer les limites de f aux bornes de soreetide de définition.

3°) En déduire I’ équation de I'asymptote vertical€Cf).

4°) Démontrer que la droite (D) d’équatign= x—1 est asymptote oblique a (Cf) eww et en-c .
5°) Déterminer la position relative de (Cf) parpag a (D).

6°) Etudier les variations de f puis dresser sbietu de variation

7°) Démontrer quef réalise une bijectiorn de]4;+oo[ sur un intervalle J que 'on précisera.

8°) Construire (Cf) et ses asymptotes[e) ( la courbe dé™ dans le méme repére.

EXERCICE 27

Soit f la fonction numérique définie paf (x) = X’ —12x— 1&.

1) Etudier les variation dé .

2) En déduire que I'équatiof(x) =0 admet une solution unique dans l'intervalle]-2;-1
3) Déterminer un encadrement depar deux décimaux conseécutifs d’ordre 1.

4) Démontrer que I'équationf (x) = —30admet une solution uniqué dans]],'Z[

©n pourra étudier la fonction g définie par : g&¥(x)+30).
5) Déterminer I'encadrement ¢@ par deux décimaux consecutifs d’ordre 1.

EXERCICE* 28
f est une fonction continue en tout point de s@erible de définitiobf , et admettant le

tableau de variation ci-dessous :
X =00 -2 0 1 3 oot

A

-0

1) Préciser 'ensemble de définitiadf de la fonctiort.
2) Déterminer I'image paf de chacun des intervalles suivantsd] --2] ,]0; 1[ et ]3 ;4o [.
3) Justifier quef réalise une bijection de]z—Z;O] sur un intervalle K a préciser.

4) Montrer que I'équatioh(x) = 0 admet une solution uniquedans |3 ;4o [.
5) En déduire le signe dé(x) suivant les valeurs de

EXERCICE 29
1) Démontrer que I'équationxdR, X +3x — 9x+ 3= 1C admet exactement trois solutions
a, B ety (a <P <y) que I'on encadrera par des entiers consecutifs.

2) En déduire le signe de la fonctidndéfinie par f(X) =X +3x —9x- 7, suivant les valeurs
dex surR.
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EXERCICE 30
Ecrire chacun des nombres réels ci-dessous sdoisria &, a etant un entier naturel et p un nombre
rationnel.

6 . Y. re %(E/?)S; 81 () (4242

336’ 5/3x+/27
EXERCICE 31
Résoudre danR
2 1
(Ea) : x/x=27; B: x*-9x¥+8=0; B : (x%/;()2:256.

EXERCICE 32
1.a) Résoudre darR®, I'équation (E) x*-5x+6=0.
b) Résoudre dar®, I'inéquation (1) x*-5x+6 < 0.

1 1

2 a) Alaide de la question 1. a) , résoudresdR, I'équation (E’) x2-5x4+6 = 0.
1 1

b) A l'aide de la question 1. b), résoudrengiR’, I'inéquation (I') x2-5x4+6 < 0.
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‘ CHAPITRE 2 : DERIVEES-PRIMITIVES

|. DERIVEES

EXERCICE 1

Dans chacun des cas suivants déterminer la fondéanée f ' de la fonction numeériquef :

1) f()=5C-x+ x+3;

_2x-1
5) f ()= <12
9) f (x)=3x-2tan(x)

2)f (X) =2(5-X)°;

6.f (X) = x+5—i;
2X

10) f (X) = x*.cosx;

_3. s
DW= DO 5E
NIW=2¢-50x; 8)f(M=>"

11) f (0 =(4x-3) .

EXERCICE *2
Déterminer la fonction dérivég' de la fonction numériqug dans chacun des cas suivants :

1) g(0=v2¥+1; 2)g(x=cog{¥-1; 3)g(x¥=x2-%; 4)g(x):sin(¥j :

2+X

5) 909 =\~ : !

oK) =——

6)g(x) =(2-sin( 5x))3 ) g

EXERCICE 3

Soit f la fonction numérique définie pafr(x):(x—l)m
1) Déterminer I'ensemble de définition de

2) On admet que  est dérivable suf-1,1,

a) Calculerf ‘(x) pour toutx élément dg-1,1 .

b) Prouver que f est dérivable en 1, et donin'ét).
c) Etudier la dérivabilité dé en -1.
d) En déduire I'ensemble de dérivabilité tle

EXERCICE* 4
Dans chacun des cas suivants, dire si la foncfiodonnée par la courbe est dérivable au @int

1) )

a=2eta=0
“iuui‘..‘:‘..‘:“y ‘.Hg..uiuui‘“.gu‘
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(3)

a=1
EXERCICE* 5
Pour chacun des cas suivants, étudier la contistigdérivabilité def au point a indiqué, et donner
si possible une interprétation graphigdar(s un repere orthogonal (O, ))J

f(x)=x sixO]-e;]]

)9 f(¥)=+vxX-1 =-1. 2 =1
){ ) 2 ’ f(x):§ si xO] L+oo] 2
f(X) =X+ x+1 si x<(C f(x):xm six<O0
3 a=0- a=aQ
{f(x)=2\/3x+9 si x>0 ’ 4) f(x):l—)(%rl six= 0

EXERCICE 6

x-1
Soit f la fonction définie deR vers R par f (x) = 27|xi .
X —

1- a) Justifier que 'ensemble de définition de f &t{-1;0;1} .
b) Montrer que la fonctiof admet en 1, un prolongement par continuité g @unredrécisera.
2) Pour la suite, on posg (1) = 1; Etudier la dérivabilité de la fonction g au poifibscisse 1

puis déterminer si possible, le nombre déded en 1.

EXERCICE 7
1

Soit f et g des fonctions numériques définies pafx) = X" (nON) et g(X==
X

1. Déterminer f'(x) ; f"(X) ; f(3)(x) (en fonction de .
2. Déterminer g'(x) ; g"(x) et g®(X).

EXERCICE* 8

Soit h la bijection de]0;+c| sur |0:+c[ définie par h(x) =~ |
X

1) Calculerh(%j

2) Sachant qué™ est dérivable en 2, calculéh‘l)‘ (2).
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3) Justifier queh™est dérivable e% et calculer(h‘l)' (%) .

EXERCICE* 9
. : e mor ,
Soit f la fonction définie d{_?i} sur[—l;]] par f(x)=sinx.

1) Démontrer que f est une bijection.
2) Etudier la dérivabilité d& ™ ( bijection réciproque de) en O eten 1.
3) On admet quef ™ est dérivable syr11 .
1
1-x2

Démontrer que pour toxtélément dg-L1, (f™)'(x) =

EXERCICE 10

Soit f la fonction définie dd0;77] sur[-11] par f(x) = cosx.

1) Démontrer que f est une bijection.

2) Etudier la dérivabilité d&f ™ (bijection réciproque d&) en O et en -1.
3) On admet quef ™ est dérivable syr11 .

1
1-x°

Démontrer que pour toutélément dd-L1, (f ™)'(x)=-
EXERCICE 11
oit f la fonction définie d{o;’ﬂ sur[-L]] par f(x) =sin’(x).

1. Démontrer que f est une bijection.
2. Soit g la bijection réciproque de

Démontrer que g est dérivableénet préciser g’% ).
3. Déterminer I'ensemble de dérivabilité de g.

4.a) Ecrire une équation de la tangente a (Cf)cait M’abscisseg.

b) En déduire une équation de la tangentega 4C point d’ab:sciss%L

5. Construire (Cf) et (Cg) dans un repere orthorgrm

EXERCICE 12
. . e VX2 +1-1 ) . .
Soit f la fonction définie sur IR par X = — (G) est la représentation graphique de f

dans le plan muni d’un repere (O, |, J).
1°) a) Déterminer 'ensemble de définition de f.
b) Calculer les limites de f ero et en+oo puis interpréter graphiquement les résultats.
2°) a) Démontrer que f admet un prolongement gcpatinuité en 0. Préciser ce prolongement g.

X
b) Vérifier quelxUJIR, g(X) =——
VXt +1+1

c) Démontrer que g est dérivable en 0 etipeég’(0).
3°) Etudier les variations de g puis dresser sbleta de variation.
4°) Démontrer que g est une bijection de IR sumntervalle K a préciser.

5°) Calculer %g} et démontrer qug™ est dérivable en;—. Préciser(g—l)(lj.
2
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2X

6°) a) Démontrer que&lxJ K, g (x)= >

1-x
-1 ' -1 . 1 o
b) Calculerdx O K, (g ) (X) et retrouver la valeur dég ) (E) calculer en 5°).

EXERCICE *13
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I(Uhité graphique : 1cm)

_ZXJ;B. On note (Cf) sa courbe

Soit la fonction numériquef définie deR versR par f(x) =

représentative dans le repére orthonormé (O, I, J)

1) Calculer les limites de f aux bornes de son mibée de définition. Interpréter graphiquement
les résultats obtenus.

2) Démontrer quef réalise une bijection g de l'intervalle ] 1 ;e¢[sur un ensembld que
I'on précisera. On noté'da bijection réciproque de g.

3) Sans expliciter §x), justifier que @ est dérivable en 1 et calculeffy1).

4) Expliciter g*(x) et retrouver le résultat précédent.

5) Construire(cg) et(Cg_l) dans le méme repére.

EXERCICE 14

Partie A
On considére la fonction g de IR vers IR définie pg(x) = X +3X +5x+ 1.

1°) Etudier les variations de g puis dresser sbleta de variation.

2°) a) Justifier que I'équation g(x) = 0 admet wméque solutionn dans IR.
b) Montrer quea (0] -1;0[

3°) Prouver que EIx[J] —oo;a], g(XY <0 et OxO[a;+oo[, g(X¥ =0.

Partie B
Soit f la fonction numérique définie sur IR\{-1hap: f(x) = x—i+ 1 > -
x+1 (x+1)
o A . 1 —_ g(x)
1°) Démontrer quélxd Df,ona: f'(X)=——"F"——=
(x+1)(x+1)

En déduire le sigré(x) suivant les valeurs de
2°) Déterminer les limites de f aux bornes de Ddresser son tableau de variation
3°) On désigne par (C) la courbe représentativieddas le plan muni d’un repere orthonormé
(O, I, J).
a) Montrer que la courbe (C) admet deux drassnptotes dont I'une est la droite (D)
d’équatiory = x.
b) Construire la courbe (C) ; unité 1 cm. Oarglraa. = - 0,23 et f {1) = - 1, 14.

EXERCICE15

— 2 —
Soit f la fonction définie sur par f (x) :X—);Z et (C) sa courbe représentative dans un
X_
repere orthogonal (O, I, J) d'unité : Ol = 2 cnCek= 0,5 cm).
1°) Déterminer I'ensemble de définition de f .
2°) a) Calculer les limites de f aux bornes desasemble de définition.
b) Justifier que la droit&) d’équationx = 2 est une asymptote verticale a (C).

3°) Déterminer les nombres réels a, b et c telsiguie Df , f(x) = ax+ b+L2.
X_

4°) Démontrer que la droite (D) d’équatipi x +3 est une asymptote oblique a (C).
5°) Etudier les positions relatives de (C) par @pg (D).
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6°) Démontrer que le point d’'intersection A desxdasymptotes précédentes est un centre de
symétrie a (C).

X(x—4)

(x-2)°
b) Etudier le signe dé'(x) et en déduire le sens de variation de f .
c) Dresser le tableau de variation de f.
e) déterminer en justifiant les réponses,mages de chacun des intervalles ]0 ;2],[-2 ;0]

et [3 ;4.

8°) Démontrer que (C) coupe I'axe (Ol) en deuxhpogue I'on précisera et déterminer une
éguation de la tangente a (C) en chacuwedoints.

9°) Construire (C) , les asymptotes et les taregeaitées en 8°).

7°) a) Démontrer quex Df , f'(x) =

EXERCICE 16

X —4x* +8x-4

(x-1)°

Soit f la fonction numérique définie sur IR\{1} parf (x) =

et (Cf) sa courbe représentative

dans un repere orthonormé (O, I, J) d’unité : L cm
1°) Démontrer quélx0 Df,ona: f(x)= x—2+i+ ! .
x-1 (x-1y

2°) Calculer les limites de f aux bornes de saearble de définition.

3°) En déduire I'équation de I'asymptote verticddg a (Cf).

4°) a) Démontrer que la droita)(d’équationy = x +3 est une asymptote oblique a (Cf).
b) Etudier les positions relatives de (Cfi) pgpport a4).

x?(x-3)

(x-1°
b) Etudier le signe dé'(x) et en déduire le sens de variation de f .

c) Dresser le tableau de variation de f.
d) Justifier que I'équatiori(x) =0 admet une solution unique dans]O0 ;1[, puis déterminer

une valeur de ajg?pres .
6°) Démontrer quef réalise une bijectiog de ]- % ;1[ sur un intervalle K a déterminer .
Dresser le tableau de variationgié , la bijection réciproque dg
7°) Construire (Cf) , les asymptotes Et)la courbe deg™ dans le méme repére.

5°) a) Démontrer quex[ Df , f'(x)=

EXERCICE 17
On admet que pour tout nombre néel x +/x*+1 >0et X+ x*+1>0.

Soit la fonction f définie suR par f(x) =x ++/x* +1 de représentation graphique)(C
dans un repere orthonormé (O,1,J). Unité 2 cm.
1) Déterminer les limites de f em €t en +o et en déduire si possible une interprétation fycpe.
2) a) Démontrer que la droite (D) d’équatipn 2x est asymptote a Cen +oo.
b) Etudier la position relative degf@ar rapport a (D).

X+ +1

VX +1
b) Déterminer le signe de f ’'(x)
c) En déduire le sens de variation de f esglreson tableau de variation.
4) a) Justifier que f est une bijection Resur un intervalle J que I'on précisera.

b) Dresser le tableau de variation ¢ la bijection réciproque de f.
c) Calculer f(0) puis démontrer qdé* est dérivable en 1 et calculef {)'(1) .

3) a) Justifier que pour tout nombre rgelf '(x) =
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d) Soit (') ,la courbe deg™.Déterminer une équation de la tangente (T) hgu point
d’abscisse 1.

5) Construire (Cf) , (D) efi{) dans le méme repere.

EXERCICE* 18
On considere la fonction numeérigieléfinie sur [0 ;+oo [ par f (x) =(x- 3)@ de représentation

graphique (Cf) dans un repere orthonormé (O,LIHité : 1cm.
1. Etudier la continuité de f en 0
2. Etudier la dérivabilité de f en 0 et donner umerprétation graphique.

. N N . ot . .
3. Déterminedim f(x) et lim Let donner une interprétation graphique des résultat

X +00 Xetw %
4. On admet que f est dérivable sur{e]

3x-3

o

b) Déterminer le signe de'(x) et le sens de variation de f.

c) Dresser le tableau de variation de f.
5. Justifier quef réalise une bijection g de Hge [ sur un intervalle K a déterminer.

a) Démontrer quéIx[]0 ;+oo[ f'(X)=

6. Soit(l‘)la représentation graphique gél bijection réciproque de g dans le repére (O,l,J).
a- Justifier queg_l est dérivable en 0 et calcu(eg_l) (0)
b- En déduire une équation de la tangentél(('p')au point d’abscisse 0.

7- Construire (Cf)(r) et (T) dans le repére (O,1,J).

. PRIMITIVES

EXERCICE *19
Dans chacun des cas suivants, déterminer une meénfitde la fonctionf sur un intervalle a préciser

1) f() = (2x+1*; 2) £ (X) = ——sinWx): 3) f(x)=x+1-— X1
Jx (x2 - 2%+ 5)
. 3X 2, i3
4) f(x)=cosxsin*x ; 5)f(X) =———; 6)f (X)=cos x ; 7) f(X)=cosxsin’x
V2x*+3
EXERCICE 20
Dans chacun des cas suivants, déterminer une meénkitde la fonctionf sur un intervalle a préciser.
1) f(x)=x: () =x+ o= FW == IR =X+L-2/x; 5)
X2 [x X X2
4 2 _
(=2 22X3 g f=Vx 5 N3G+ 8) TP =sinx,
X
9)f(X) =4 (X+4); 10) f¥)=- (5x—2) ;  11) f¥) = -5sin4x+ 3cos &;

12) f(x):2x3+% 13t =(x+1F. 14 f()=-(3-x°; 15)f() = xcos(+n) ;
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X . T X 2x+1

16) ; ; 17) £X)=3sin 3x+=); 18) f§=——; 19) fX)=———;
) ) ) D) 18 T0= s 19) T0= o s
1 1 1 3 .
20) f(X) = —————:; 21)f(x)= 0 22) () =————: 23)fx) =cos’xsirfx.
V= oay P e 220 e 2T
EXERCICE 21
On considere la fonction f définie |: f (X) = 3x—1+£2
X
1°) Justifier que f admet des primitives s- « ; O].
2°) Déterminer la primitive de f qui s’annule — 1.
EXERCICE 22
Dans chacun des cas suivants, déterminer la pvaritidef qui prend la valeurg en %.
1) f(X)=xX+x-2 x=1let y=0 ; 2 f(x)=(2x-1)° ¥=2 et y=-1.
1 x? 2

3) f(X)=——— =2et y=0 ; 4f(x)=—+ =0 et y=-1.
) £(x) (X1} % ¥ (X 3 g © %

. m T 1 X-3
5) f(X)=sin(3x+— = —ety0== ; 6)I{(X)= — Xo=0 ety= /5

COSX T X
7) f(x)= = —etyw=1 ; 8f(x)= Xo=0 et y=1;
) ( ) sin3 (X) % 6 Yo ( ) \/ﬁ 0 ¥
EXERCICE* 23
2 _
f est une fonction de IR vers IR définie : f(x) :3)((—61))(:5
X_
1) Déterminer deux réels a et b tels que pournouibre réel x différent de f(x) = a+ﬁ
X_

2) En déduire la primitive de f s{t; +eo[ qui prend la valeur 1 en 0.

EXERCICE 24

On considére la fonction f définie s}—oo;%[ par : f(X) = x/1-2x.
1) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ pouldaéenction F définie su}oo;%{ par :
F(x) = (axX + bx+ ¢+/1- 2 xsoit une primitive de

EXERCICE 25

Soit f la fonction définie sur ]-3,#[ par f(x) = %3 et F la primitive de f sur §,+ « [ qui
X

s'annule en zéro.

1. Etudier les variations de la fonction F s-3; +oo .

2. Etudier le signe de ¥(sur [-3; +w [.

3. Soit g la fonction définie sur ]-3;ut[ par g&) = FK) - x.
a)Démontrer que g est décroissante -3; +oo |[.
b) En déduire que : gi> 0, alors Fx) <x.
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CHAPITRE 3 : FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

EXERCICE 1
Simplifier les expressions suivantes:
A=In8-In4 ; B:In2—ln%; C34n9+In3 ; D=In2+In4-1In8 ; E:%In36;
F= In(%) -2In(/3); G =In(2++/3)+In(2-v/3); H =In(100)+ In(0,0L ;
_ 1 2 3 . _ 1
M =1In8-In12+ In15; N= In(§)+ln(§)+lnz+ln(£), R=In(eJe; S=In(=)
e
—infa_ : _ 3. L
3=in(3-2/2)+In(3+ 2/3 ; P—In%), Qan—.
EXERCICE* 2
Déterminer I'ensemble de définition de la fonctrmmmeérique f dans chacun des cas suivants.
1) fX) =In(x+5); 2)K(=In(x)+5 ; 3)RX=In (¢ - 1);
4) f(x) = x+In(%); 5)f () = |n(i2j : 6) i) = In|2x- 3
. ) In x

7) In(x+1) ; 8)In x ; 9)x) =

1+Inx
EXERCICE 3
Déterminer 'ensemble de définition de la fonctrmmmérique f dans chacun des cas suivants
10) f(x) = In(xe+3x-4) : 11)f (x) = () 12)(x) = In(—-)

In x X+1
13) f(x) = In(g) 14¥ (x) =In(In X) 15) (x) =In|>2-9
X
B _ 4 _In(x-1)
16) f(x)=In[(3— X/ x+2] 1N (X) =(———) 18¥ (x) =
In|x/-1 X-5

EXERCICE* 4
Résoudre dans IR les équations et inéquationsreeiva
a) In(3x-1)= In(x+1) ; bjnx=-5; c) In(=2x+1)=2;
d) IN(1x) + In(x+5) = In(-&) ; e)(Inx)*-Inx-2=0; Ain(x*+x) =1;
g)Inx<-1; h)in[2x-1<0; i) IN(x® = x+1) = In(2- X) ; i) 2(Inx)2=3Inx- 2> 0
EXERCICE 5
Résoudre dans IR les équations et inéquationsreeva
1) In(3x)=2 ; 2) Inx=1: 3) 2In(-x+3)=0; 4) In(x*)=-1;
5) In[x(x+1)]=0;  6) Inx+In(x+1)=0; 7) 2Inx-1=0; 8) 2xInx+x=0;
9) (x-1)(1+Inx)=0; 10)Inx(Inx-1)=0;  11) xIn(x+2)=0; 12) (x-1)@+Inx)=0;
13) (Inx)2=-5Inx+2=0; 14) 2Inx-1=0; 15) Inx+In(x+1)=1; 16) In(%j:—l :
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17) In(x+1) = -1+ In(x-1) ; 18) In(x-1)+In(x+1) = In(-%-2) ;  19) In 2+ x| =In|X ;
20) In|x=1+In|2x+ 1= G; 21) In(x+4)+In(3x= 2)- In 2= In(2x- 4; 22)Inx>1;
23)3-Inx<0; 25) In(2-x)+In(x+4) > In(X+2) ; 25) In(x=3)-In(2+ x)< 0
26) In(x-1)<1; 27) A-Inx)(3+Inx)=0; 28) In(x*+9)—In(x+3)= In(x—-3)+ In2..
29) (Inx)*-In x-2<0 ; 30) (Inx)2-5Inx+2>0; 24) . ;
In(x) +1

EXERCICE 6
I) Résoudre dan®&? les systémes suivantes :
1 X—y=-2 5 2Inx+Iny=1 (In X)(In y)=-15

Inx+Iny=In2 5Inx+3Iny=4 n(xy)=-2
EXERCICE 7
1-Résoudre dans IR I'équationé—x + 6 =0
2. On considére le polynéme P définie pand B(>C-2x + 5x + 6.

a) Vérifier que — 1 est un zéro de P.

b) Déterminer le polynéme Q tel quex)Pf (x+1)Q(X).

c) En déduire les solutions dans IR de I'digmaP k) = 0
3- Résoudre I'équation (E) : Art In(x+2) = In(5¢+6).
4- a) Résoudre dans IR I'inéquationxP% O.

b) En déduire la résolution de I'inéquatidt) : 2Inx + In(x+2) < In(5¢+6).
EXERCICE*8
Déterminer les limites suivantes :

. X 1 In x .

a)lim = - 2xInx ; b) Iim (In x+=-1) ; I|m— d) lim(x=In[x):
)lim 2 ) Jm (nx+=-1) ;¢ lim = ) lim (x=In|x)
. . 5 In|x-1 . In|x~1
e)lim(x=Inx ; f) limin (1+\/1+x ) ;@) lim x—— ; h) limx——.
X - +00 X-0 xO0L-1 X—-1 X - —00 X-1

EXERCICE 9
Déterminer les limites suivantes :
1) lim x+Inx; 2) Iirrg)x+|n x; 3) lim xIn(x+1) ; 4) lim g—ln X ; 5) Iingln(1+1) ;
X — +0o X— X — +0o X — +00 X X
2 — —_
&) limin@+Y) ;  7) imin=—2 ;g imI "X g im IZNX . 10)lim x@2+In ¥ ;
X - +00 X X — +00 2X X-0 X X - +00 X X — +00

1)im(x-ny  12)lim In (1+\/1+x2) 1) imn(11e) 0 14) |.m(x+x+'”_x)

X - +oo X — —00

In|x- + X+ +
15)im 2 ey min XL a7y Y i XX 2n(xeD)
X X x-w 342X X e X—1 bt il
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2 2
19) lim X xinx ;. 20) lim= - xIn x ; 21)IimM ; 22) Iim(x+|n—2X) ; 23) IimIn(1+1)
X—+o 3 x-0 3 Xx-0 X x;O X x;O X
2a)im2in@+d) : 25) limxin@+3):  26) im XL 27y jim XD ogy i INX
x20 X X x-0 X x-e X—e Xoto X Kot X —1
20)lim MY 30y im (x-n %) ; 31) fim DXL g0y i MXEI) gy g, (x4
0 X Xt x=to 2 +1 x-+ In(x+1) e \[x
EXERCICE 10

Pour chacune des fonctions suivantes, indiqueu lesintervalle(s) sur lesquel(s) f est dérivable
et calculer la dérivéd ' def .

1) f(x)=In(x + 3) ; 2)f(x) =Inx + 3; 3)f (x) =In (¢ + 1); A)f(x) =x +In ¥
5 f(x) =In (%1); 6)f(x):ln|x+3| : 7f(X) =xInx; 8)f(X) =Inx+In(x+1);

9) f(x) _In_x ; 10)f (x) =In(3x-1) ; 11)f(x)=2Inx ; 12)f(X) =In X ;

13) £ (%) :'”(Zxx:llj 1) F() =@+ XY . 15) F()=I@x=2):  16) f(x) = xIn x= X :

17)f(x):&:1); 18) F(x) =In(+vX) ; 19) F() =2 +(n X2 : 20) F(x) =25 —In x+1

In x X+In x

21) f(x) = 2x+—= ; 22) f(x) =——+In|x-1 ; 23) f(x):x—M . 24f(x) = x+1+
X x-1 x—1

EXERCICE 11
2 —
On considére les fonctions g etdéfinies sur0;+oo par: g(x) =(2x-1)In(X)— x+1etf(x)= )I(n( )X :
X
A . 1 —-— 2 _E 1 — g(x)
Démontrer que Ox]0; +of g'(X) =In(x®)—=+1 et f'(X)=——.
X In2(x)
EXERCICE* 12
On considere g ef les fonctions définies parg(x) = (x+2)2+ In(x+ 2) ,
f(x)=-2 —2+w. Démontrer que EIX[ ] =2;+0 , f'(X)=- 2904 .
X+2 (x+2)?
EXERCICE 13
. . i ) (x 2)Inx
On considéere g ef les fonctions définies syo;+oof par: f(Xx) = Xt——"— et
X
g(X) = ¥+ 4x—16+ 32Inx. Démontrer que Ox0;+co[ et f '(X) :%.
X
EXERCICE 14
On considere g ef les fonctions définies syt;+oo[ par: f(x) = 2+In(x 1)
X2
X . , 1-2x ,
g(X) =———2In(x—-1). Démontrer que Ox[]0; +oo[ g'(X) = et f'(xX)=09(X.
x-1 (x—1)?
EXERCICE 15
Dans chacun des cas suivants, déterminer unetimendie f sur un intervalle que I'on précisera.
Af(0=—— ;  BFM=R-Bx-% ;  Of(=L+—2+ d) f(x )_'”—X
2-X X X Jx X
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e) f(x):xi—ler_Zl; ) f(x):xzzjr(3 : 9)f ( )_. 21+5. h) f(X):xl—:]x

EXERCICE *16

Dans chacun des cas suivants, déterminer les pramisur K de la fonction f.
3 —4x-2 In(x+1)

1) f(X)=——; K=|2400| ; 2)f(X)=——— ;K=IR; 3)f(X)=

) F0=5— 3 K=]2e[ ) 2 F() =2 ) (9 =="

;Iq—L+wL

PROBLEME* 1

On consideére la fonction f définie sur]0 peH{par : f ) = I— On appelle (C) la courbe
X

représentative de f dans un plan rapporté a wreegthonormé (O, |, J)UGité graphique 2 cin

1°) a. Déterminer les limites de fen O et en.+
b. Donner les interprétations graphiquesrdssitats.
1-In(x)
X2

2°) a. Démontrer que pour taxtle]0 ; +oo [, f'(X) =

b. Etudier les variations de f, puis dresser tableau de variation.
3°) Construire(Cf ) dans un repére orthonormé (O, I, J). Unité 2 cm.

PROBLEME* 2
Soitf la fonction définie sufO; +oo[ par: f(x)=—-x+ xln x six>0et f(0)=0
1°) a) Démontrer que f est continue en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0, et denune interprétation graphique du résultat.

()

2°) Déterminerlim f(x) et lim

X — +00 X — +oo

puis donner une interprétation graphique des tasul

3) a) Démontrer quélx0]0;+oo| f '(x) = In X.
b) En déduire les variations et le tableavatéation de f .
4) Construire(Cf ) dans un repére orthonormé (O, I, J). Unité 2 cm.

PROBLEME 3

Partie A
On considére la fonction f définie sur]0 separ : g €) = x*-1 + 2Irx.
1°) Préciser les limites de g en 0 et en.+
2°) Etudier les variations de g.
3°) a. Justifier que I'équation g)(= 0 admet 1 comme solution unique.
b. Démontrer que : pour tautle 10 ; 1[; gX) <O et pour tout de]l ; +oo[; g (X) > O.

Partie B
On consideére la fonction f définie sur]0 peHpar : f k) = x =2 —I—X On appelle (C) la courbe
X

représentative de f dans un plan rapporté a uneeptghonormé (O, |, J)Unité graphique 2 cin
1°) a. Etudier les limites de fen O et em+
b. Donner si possible une interprétation raipe.

2°) a. Démontrer que pour taxitle ]0 ; +oo [, f'(X) =

g(x
X

b. Etudier les variations de f, puis dresser tableau de variation.
c. Montrer que I'équation XY= 0 admet dans l'intervalle [1 ;o¢ [ , une solution uniqup.
Veérifier que 2 § < 2,17.
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3°) On pose h¥) = x - 2.
a. Montrer que f - h admet 0 comme limite en.+
Quelle en est l'interprétation graphique?
b. Préciser la position de (C) par rappo# drbite (D) d’équatioy = x -2
4°) Montrer qu'il existe un point A de (C) et urusen lequel la tangente (T) a (C) est paralléle
a la droite (D).
5°) Tracer la courbe (C) et les droites (D) et (T).

PROBLEME 4

PARTIE A

On considére la fonction numérique g définie surGo [par : g &) =X — 2Irx
1°) Etudier le sens de variation de g.

2°) Justifier que Tx0]0;+0o , g(x> 0.

PARTIE B

On considere la fonction numérique f définie syrfOx [par : f(X) :§+1+ In X

On appelle (C) la courbe représentative de f dangpére orthonormé (O, I, Jrité graphique 2 cin
1°) Déterminer la limite de f en 0. Interprétergnauement le résultat.
2°) a) Déterminer la limite de f enos-

b) Montrer que la droite (D) d’équatiqnzg est asymptote a la courbe (C)

c) Déterminer la position de (C) par rapo(D) sur ]O ; +o [.
d) Montrer en particulier que (D) coupe (@)um point A que I'on déterminera.
3°) a. Démontrer que pour taxitde ]0 ; +oo [, f'(X) = i’?
X
b. Etudier le sens de variation de f puissiee son tableau de variation.
4°) Montrer qu'il existe un point B et un seul, ldecourbe (C) ou la tangente (T) a (C) est
parallele a (D). Préciser les coordonnéeB.d
5°) a) Démontrer que I'équationX)(= 0 a une solution unigue
b) Justifier 'encadrement : 0, 340<<0, 35.
6°) Tracer la courbe (C) et les droites (D) et (T).

PROBLEME 5

L’objet de ce probléme est I'étude de la fonctiatéfivable sur]O ; +o [et définie par :f (X) =2x— 3+In_x

X
On note (C) la courbe représentative de f dantale mini du repere orthonormé (O, 1, J) (unité dnigpe 1
cm).

PARTIE A

Soit g la fonction dérivable sur]0 ;¢ [et définie par: o = 2¢ + 1 — Inx

1°) Etudier les variations de g puis dresser sblesa de variation@n ne demande pas de calculer
les limites.

2°) Justifier que Ix[]0; +oo[ g(x) > 0.

PARTIE B
1°) a) Calculer la limite de f enot.
b) Déterminetirrg) f(X) puis interpréter graphiquement le résultat.

2°) a) Démontrer que la droite (D) d’équatpr 2x — 3 est une asymptote a (C) en.+
b) Préciser la position de (C) par rappdqiD i

3°) a) Démontrer que pour tout nombre réel strietehpositif x, f '(x) :LZX).
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b) Etudier les variations de f puis dressertableau de variation.
c) Démontrer qu’une équation de la tangehi&((C) au point d’abscisse 1 egt= 3x — 4.

4°) a) Démontrer que I'équation f (x) = 0 admet sokition uniqueretque : 1, 3 €. <1, 4.

PARTIE C
On pose p(x) = f(x) - (3x-4) et h(x)=-X +1-Inx
1°) a) Déterminer le sens de variation de h su#@;[
b) Calculer h (1) puis justifier quelx ]0;1[, h(X) > 0; et Ox[]1;+ o[, h( X < 0.
h(x)
X2
b) Etudier les variations dgepuis en déduire le signe d€x) suivant les valeurs de x.

c) Déterminer la position de (C) par rappofTa
3°) Tracer la courbe (C), la droite (D) et la tamge(T). On prendra = 1,35.

2°) a) Démontrer queix []0; + oof, @'(X) =

PROBLEME* 6

Partie A

Soit g la fonction définie sur ]0 e[ par g&) = x*- 2+2Inx.

1) Déterminer les limites de g en O et ew.+

2) a) Pour toux élément de Dg, déterminer gj(et déterminer son signe.
b) En déduire le sens de variation et le tabtavariation de g.

3) a) Justifier que I'équationx)(= 0 admet une solution uniquedans ] 1,24 ; 1,25|.
b) En déduire que g est négative surdpPet positive surd ;+oo].

Partie B

On considere la fonction f définie sur J0opppar f(x) = x— 2 _2Inx et (G) sa représentation graphique
X

dans un repere orthonormé (O,1,J). Unité : 2cm.

1) Déterminer la limite de f en O et interpréteaygriquement le résultat.

2) Déterminer la limite de f ersstet démontrer que la droita) d’équationy = x—2 est une
asymptote oblique a {&n +oo.

3) Déterminer la position relative des{@ar rapport ax).

_9(¥

4) a) Demontrer que pour toxiappartenant a{f '(x) = =
X

b) En déduire le signe de k)(et le sens de variation de f.
c) Etablir le tableau de variation de f.

5) a. Montrer quef (a) = 2a - 2—2.
a

b. En déduire un encadrementf@® par deux décimaux consécutifs d’ordre 1.

6) Construire A) et (G) dans le méme repere.
On donnaj(= -1,2.

PROBLEME 7
PARTIE A :
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O,IJhité : 2cm).

On considére la fonction f définie s{;+eo par : f(x) = x+1- xIn x six>0 et f(0) =1.
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f@n En déduire une interprétation graphique.

2) Déterminer la limite de f enos.
3) a. Etudier les variations de f et dresser abfetu de variation.

b. Prouver que I'équation f(x) = 0 admet unkison uniquea dans]0;+oo[.

MATH.IVOIRE (TleD) 3iéme EDITION........cccservevrvrevnecnrnnen. . MATH.IVOIRE (TleD) 3iéme EDITION Page 19




c. Justifier que : 3,5 ¢ < 3,6.
d. Démontrer que : pour taxtle JO ;a[;f(X) >0 et pourtoutde] a ; +oo[;f(X) <O.
4) Construire la courbe (C) de f dans le mémeree(@,1,J).

PARTIE B

On considére la fonction g définie $0r+e| par : g§) = 2 +1InTx'
X

1) a) Déterminer les limites de g aux bornes dessmemble de définition.
b) En déduire des interprétations graphiques.

2) a) Démontrer que g() = 2 +% en déduire un encadrement deng) (

b) Déterminer un encadrement de g(ar deux décimaux consécutifs d’ordre 1.
f(x)
X(1+ x)?
b) En déduire les variations de g et dressertableau de variation.
4) Déterminer les coordonnées du point d’inteisacA de la courbe (C’) représentative de g avec
la droite (D) d’équatiog = 2.
5) construire la courbe (C’) dans le méme repere( C).

3) a.Démontrer que pour tautle [0;+eo] ; g'(X) =

PROBLEME 8

On considere la fonction f définie sur] G [ par : f(x)= (X—_l)ln X , et on désigne par ()a
X

courbe représentative dans le plan muni d’'un repgh®normé ( O ,1,J) (unité : 1cm).
1) a) Etudier les variations de la fonction g difisur ]JO ;+co [ par: gk) = x-1+In x.
b) Vérifier que g(1) =0
c) En déduire le signe de g sur ] 6%
9(¥

X2

2) a) Démontrer que : pour toxide]0 ; +eo [ (X) =

b) Déduire de la question 1. Le signe de)fét les variations de f.
c) Déterminer les limites de f en 0 etten.
d) Dresser le tableau de variation de f.
3) a) Etudier suivant les valeurs xl&a position relative de ({par rapport a la courb&)
d’équation :y = Inx.
b) Déterminer la limite efro de f(x) — Inx. Interpréter graphiquement le résultat.
c) Construire la courb&), puis la courbe (dans le méme repeére.

PROBLEME9
PARTIE A
Soit gla fonction définie suj-1+e[ par g(x) =(x+1)" +2- 2In( x+ )
1.a) Calculer la limite de g efio
b) Calculer la limite de g en -1
2. a) Déterminer la dérivée g’ de g
b) Dresser le tableau de variation de g.

3) Justifier quelx0]~1;+oo[ , g(x) >0.

PARTIE B
Le plan est muni d’'un repére (O, I, J) d’'unité 2 cm

X2 + x+ 2In(x+1)

On considére la fonctior définie sur|~1;+eo[ par f(x) = =)
X

On note (C) la courbe représentativef.de
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+2ma+n
xX+1
2. a) Calculer la limite deen +o .
b) Calculer la limite déen -1 ; puis interpréter graphiquement le résultat

3. @) Montrer quetixd]-1;+eo[ , f'(x) = g(x)2
(x+1)

b. En déduire le sens de variatiorf dauis dresser son tableau de variation
4. a) Justifier que la droite (D) d’équation y ®st asymptote a (C) etro

b. Etudier la position relative de (C) par ragg (D).
5. Déterminer une équation de la tangente (T) a&(Q).
6. Montrer qu’il existe un point unique B de (C) lattangente (T’) est paralléle a (D).
7. Construire (D) ; (T) ; (T") et (C) dans le ménmepere.

ARTIE C

1. Déterminer une primitivés def sur l'intervalle|-1;+oo]

1. Justifier quef (x) = x

2. On poseA=4[F(A)-F(0)] et un réel strictement supérieur & 0.
a) Justifier queA = 2[ 4> +2In* (A + 1)
b) Détermine la limite lorsqué tend verst+eco deA.

PROBLEME 10
Partie A
On considere la fonctiog définie sur O ; 4o par :g (X) = x— 3 + Irx.
1°) Déterminer les limites dgen 0 et en +o.
2°) Déterminer la dérivég et donner le sens de variation de
3°) a. Démontrer que I'équatian(x) = 0 admet une solution uniquedans 12,20 ; 2,21].
b. Justifier que : pour tot 1 ]0; ], g(X) <0
pour toxtd J o ; +o [, g (X) > 0.

Partie B
On consideére la fonctiohdéfinie sur ]0; oo par :f (X) = (1—1)(—2+ Inx). On appelle (C)
X

la courbe représentative fldans le plan rapporté a un repére orthonormé, @, | (Unité 2 cm).
1) a. Déterminer la limite dieen O et donner une interprétation graphique dultais
b. Déterminer la limite dieen +o et justifier que (C) admet une branche parabolique
de direction (Ol) enob.

2) a. Démontrer que pour tout(]1 ]J0 ; +oo [, f'(X) = izx)
X

b. Etudier les variations die puis dresser son tableau de variation.
2

c. Montrer quef () :—M.

d. En déduire un encadrementfge) par deux décimaux consécutifs d’ordre 1.
3) Justifier que I'équatiori(x) = 0 admet deux solutions qui sont ¥et
4) Construire (C). (Onprendraag =2,2 et f(a)=-0,6).
Partie C
1) Soith la restriction def a I'intervalle 10 ;a [.

Montrer qudn est une bijection de ]J0x] sur un intervalle K que I'on déterminera.

2) On noteh™ Ia bijection réciproque de.

a. Calculeh (2).

b. Montrer qué™ est dérivable en 0 et calculé} (0).
3) Construire la représentation graphiqué Y deh™, dans le méme repére que (C).
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CHAPITRE 4 : FONCTIONS EXPONENTIELLES-
FONCTIONS PUISSANCE

EXERCICE 1
x désigne un nombre réel strictement positif. Sifigulies expressions suivantes dans chacun
des cas suivants.

A — e2In4 . B = eIn4—|n3 . C :e—ln3 . D :ex+lnx . F e 1
' ' ’ e -1’
3 -1
G=e""¥ ; H=" | (e +2)(e°-2) ; £
= He' +2)(e-2) S
EXERCICE* 2
Calculer les limites suivantes.
2X
1) lim (X + x+1) ; 2) lim (X - 5); 3) Iin?)e 4) lim x%e
X - —00 X - +oo X X X — +00
X e-e . 1 x—eX
5) lim |e? - ex‘ ; 6)lim ; 7) limx’e 8) lim
X - +00 x-1 x—1 x;O X - +00 eX+1
EXERCICE 3
Calculer les limites suivantes.
1) lime™-x 2) Im@2-x)e*;  3) lime*—e”+x-1; 4)lime*in(l+e);
1 . 2 e -1
5) lime™In(1+¢&); 6) lim(x+2)ex2 ; 7) lime*|In(X)+=|:  8) lim ;
) X - =00 ( ) )x;—z( ) ) x;O [ ( ) X:l )Xa+oo e -1
. X . X . 1 xex
9) lim(e*+x+1) ; 10) im(e*+In % ; 11) im[xe*+=-1];  12) lim( -%);
X — 400 X — +00 X — +00 X X - 400 1+e
1
13) lim¢( xe" ) ; ; 15) lim (2 X+ x-2) ;  16) Iim(x—l)e‘x|
e +eX -1 i x0
X _ 1
17) lim (€ X+5% : 18) lim =% . 19) lim(Z& =Y. 20)lim Le
X - —00 X = +00 2X x-0 X2 x-0 X
e~ +3
EXERCICE* 4
Résoudre dans IR les équations suivantes :
a) eX*t2= b) eX-9=0. ¢) eX-5e+4=0.
d) e'= —% e) eX+3=46 X . f) In(Ee*-5)=0.
EXERCICE 5
Résoudre dans IR les équations suivantes :
a) e-1=0 ; b) eX=¢%; c) e+1=0; d) e*(e*~16)=0;
e) (2X-1)(@-2)=0; f) X-&=0; g)mEY=o0; hy 2% =g
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i e3'”(&):1; ) eX+e¥-2=0. k) 262+3X-5=0; ) 4e®-4+1=0;

m) X+e X-2=0; n) e2X+l_ X+l 50 . 0)e?=1; p) e -3=0 ;
q) e*+4=3; 1) e -56-6=0; s)3e™+56*-2=0. 1) €'= % ;

u) e= g ; v) et =t w) 26°-3e*=-5.
EXERCICE* 6
Résoudre dans IR les inéquations suivantes :

a) e7=21. b) ex+3<eX ; C) e~ X<o

' e -1

d) eX+e-220. e) (-1(E€)>0 ) eX-e%X>0
EXERCICE 7
Résoudre dans IR les inéquations suivantes :

1) €23 ; 2e'<1l ; 3)e*T>e" ; 4)e”'<e; 5); e -56-6>0 -
6) € -3€+2<0; 7) €+4>0 ; 8) E+4F <0 ; 9 BHE+D=0 ;

10) e¥<1 : 1) eXze: 12)eX73>0; 13) 4-e¥>0; 14) XF1s @
15)e X <1; 16)In(eX"0)<0: 17)e?X-3e¥+2<0 ; 18)ePX-e+1<0

EXERCICE 8
Résoudre dan®? les systémes suivants :
s) X+ =2 g [Eess gl 3=t
3eX_2ey:11 ’ e +2e =40 ’ e -5 =7 ,
) eeé =1 © e+e =7 . s 2x =22
e?gd=¢e ey =10 ' X4 =17
EXERCICE 9
Dans chacun des cas suivants, déterminer I'enseseld&finition de la fonctions et la dérivée f .
1
1) f(X)=e*+2¢€ ; 2) f(x) =& ; 3) f(=In(1+e); 4) f(x)=xe ;
5) f(X)=(2x+1)e*; 6) f(X)=e*1-x+1; 7) f(x)=ex+1 ; 8) f(x)=¢€'In x.
e —
EXERCICE 10
Dans chacun des cas suivants, déterminer I'enseseld&finition de la fonctions et la dérivée f .
1
D=2 . pzeX—4 . 3fr=@+xeX:  a)f(x)=dnX
2 —-—
5) f()=—— :  B)f(X)=— : 7)f(x):ln‘ex—4; 8) f(x) == ¢
1+eX e- €t x(1+€X)
% eX In x —x
9) f(x) = xe 2% ; 10) f(x)=— ; 11) f()=—r ; 12) f(x)=eX+e X ;
X e
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EXERCICE* 11

. On considére les fonctions numériquiest g définies par f (x) = xeXX et g(x) = &+ x+1.
1+e
, e"g(%
Démontrer quef '(x) = .
(L+e)

EXERCICE 12
1. On considére les fonctiorfset g définies surR par : f (x) = x(e X -1) et g(X) = (1- X)€ X -1

Montrer queg'(x) = (x-2)e X et f '(x) = g(X).

2.0n considére les fonctiorfset g définies surR par : f (x) = (-x&X + &) In(1+ &) et

g(x) =In(1+ e X)- Montrer que f '(x) = e g( 3.

1+eX

EXERCICE* 13
Dans chacun des cas suivants , déterminer unetmenii de la fonction numérique f sur un
intervalle | que I'on precisera.

X X

— Y 2
DIM=e 2D f=—"r: 3 f(=(2x+5)e X T2
(S] e
1
e 1 e +2e”+36-1
HfX) == SF(X)=—=; 6) f(x)= v :
X 1+e e
EXERCICE 14
Déterminer une primitive de la fonction f dans almades cas suivants :
l _ X
1) f(x)=€*+1; 2)f(x) = e NFN =" ; 4) ; 1‘(><)=1fx ;
e
2 2
5). 12.f(x)::11ex; 6) f()=eXT3 : i =xe 15;  8)f(x)=4xe 2:
X X X
9) ;£*2 . 10)f (x) =—° 11)f (x) =—5 12) £(x) = x&°
e +1 eX+1 5eX +1
EXERCICE 15

Soit la fonction g définie surR par g(X) = X €* . On poseG(X) :(ax2 + bx+ r) &
Déterminer a, b et cpour queG soit une primitive deg .

EXERCICE 16
On considére la fonctiohdéfinie surR par h(x) = ¥ €*

1) Prouver quén'(X) =2xe™ - H( ¥ et h"(X)=2e* - H(X—-2H( 3
2) En déduire quda(X) =-2h'(x— h'(XY+2¢€*
3) Déterminer une primitivéed de h surR.

EXERCICE17
Le but de I'exercice est de déterminer les privegisur IR de la fonctin numérique définie pay ¥
X

—y2 - L,
x3.e en utilisant deux méthodes.
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—¥%2 . e
1) On pose i) = (a¢ + bx c)e *“ ol a, b et ¢ sont des constantes réelles.
a) Calculer la dérivée K)Yde F pour tout x reel.
b) Déterminer les réels a, b et ¢ pour queituse primitive de f sur IR.

2) On considére les fonctions g et h définies Bupdr gk)= x%.e X et h(x) = xe X .
a) Déterminer une primitive de h sur IR .

b) Calculer gX) , puis montrer que pour toxtde IR , fk) = h ) - %g'(x).

c) En déduire les primitives de f sur IR.
3) Déterminer la primitive §~de f sur IR qui s’annule en 0.

PROBLEME* 1

On considére la fonctiofi définie sur IR par : §)=(2-x)e* et on désigne par (Cf) sa courbe
représentative dans un repere orthonormé (O, Unl)é 1 cm.

1) Calculer la limite de f en em-et interpréter graphiquement le résultat.

aile]
X

2) Calculerlim f(x) et lim et interpréter graphiquement le résultat.

X— +oo

3) a- Démontrer quélx € IR, f'(x) = (1X)€"

b- Etudier le signe de fX( et en déduire le sens de variation de f.

c- Dresser le tableau de variation de f.
4) Déterminer les coordonnées des points d'intéimede (Cf) avec les axes (Ol) et (OJ).
5) Construire (Cf). On prendra e~ 2,7.

PROBLEME 2

On consideére la fonction f définie sur IR par xXf£ —-x+2+ e X. On appelle (C) la courbe
représentative de f dans un plan rapporté a uneepéhonormeé (O, I, J). (Unité 1 cm).
1. Déterminer les limites de f ewo- et en +00.

2. a) Justifier que pour tout nombre reel '(x) = - (e +1).

eX

b) Etudier les variations de f, puis dressertableau de variation.
c) Montrer que I'équation k] = 0 admet dans l'intervalle [2 ; 3] une solutiomquea.
d) Déterminer un encadrementodgar deux décimaux consécutifs d’ordre 1.
3. a) Démontrer que la droita)(d’équationy = -x + 2 est une asymptote oblique g)(C
en +oo,
b) Préciser la position relative de (C) pap@rt a la droite A).
c) Déterminer une équation de la tangente (D)aau point d’abscisse 0
4. Tracer les droiteg\] ; (T) et la courbe (C).

PROBLEME 3

On considere la fonction f définie sur IR par Xf & 2x+ e X. On appelle (C) la courbe
représentative de f dans un plan rapporté a uneeptghonormé (O, |, J). (Unité 2 cm).
1 Déterminer les limites de f erpe et en 0 .

2e* -1

X

2. a) Justifier que pour tout nombre reel '(x) =

b) Etudier les variations de f, puis dressertatleau de variation.

3. a) Démontrer que la droita)(d’équationy = 2x est asymptote oblique agfCen + 0.
b) Préciser la position relative de (C) pap@rt a la droite AX).
c) Déterminer une équation de la tangente (D)aau point d'abscisse 0.

4 .Tracer les droiteg\] ; (T) et la courbe (C).
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PROBLEME 4

On considére la fonction f définie sur IR par xf£ e - x—4. On appelle (C) la courbe représentative d

f dans un plan
rapporté a un repére orthonormé (O, 1, J). (Uditém).

1. Determlnerllm f(x) et I|m ( X

X +o0 X5 40

et donner une interprétation graphique des résulta
2.a) Determlne)prr_l f(X).

b) Démontrer que la droita)(d’équationy = -x-4 est une asymptote oblique &)(@n -o.
c) Préciser la position relative de (C) @gport a la droite A).

2. a) Calculer f'(x) pour tout x élément de IR.
b) Etudier les variations de f, puis dressertableau de variation.

3. Tracer les droites\] et la courbe (C).

PROBLEME *5

X

On considere la fonction f définie sur IR par xf£ (x+ 2)e_E +1. On appelle (C) la courbe
représentative de f dans un plan rapporté a uneepéhonormeé (O, I, J). (Unité 1 cm).
1. Determlnerllm f (X) et donner une interprétation graphique du résultat.

ﬁ+oo

2. Determlner)llrr_l f(X) et démontrer que (C) admet une branche parabdliguirection(Ol) enco.

3. a) Calculer ) pour toutx élément de IR.
b) Etudier les variations de f, puis dresser tableau de variation
c) Démontrer que I'équatiorkf(= 0 admet une solution unique R dans IR.
d) Donner un encadrement de R d’amplitudé 10
4. Démontrer qu’une équation de la tangente (D)au point d’abscisse 2 a pour équation :
-X 6
y=—+—+1
e e
5. Pour étudier les positions relatives de (C)rigt@n considere la fonction h définie sur IR par
he) = f (%) +§ %
a) Calculer Ies dérivées successives) B h”(x) pour toutx €élément de IR.
b) Déterminer le signe de K)(et en déduire le tableau de variation de h'.
c) En déduire le signe de X)'€t le tableau de variation dedn(ne demande pas les limites
d) Calculer h(2) puis en déduire le signehge .
e) Déduire de ce qui précéde les positionsiveade (C) et (T),
6. Construire (C) et (T) dans le méme repére guasid’éventuelle asymptote.

PROBLEME 6

On considére la fonction f définie sur IR par X)f£ x+4- k. on appelle (C) la courbe
représentative de f dans un plan rapporté a wreepthonormé (O, 1, J). (Unité 1 cm).

()

1. Determlnerllm f(x) et I|m

X< 400 X 400

et donner une interprétation graphique des rédsulta

2. a) Determlneglrr_l f(x) et demontrer que la droita) d’équationy = x + 4 est une asymptote

oblique a (§ en.-x.
b) Préciser la position relative de (C) mgoport a la droite A).
3. a) Déterminer f ¥) et étudier son signe.
b) Etudier les variations de f, puis dressertableau de variation.
c) Montrer que I'équation kK = 0 admet dans l'intervalle [1 ;2] une solutiamquea.
d) Déterminer un encadrementodgar deux décimaux consécutifs d’ordre 1.
4. Tracer la droiteA) et la courbe (C).
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PROBLEME7(BAC SENEGAL Série L2)
2" -1
e -2
1) a) Déterminer le domaine de définitiop @e f .
b) Déterminer les limites de f aux bornes depDis en déduire que {Gadmet trois asymptotes
dont on donnera les équations.
2) a) Déterminer la dérivée f'(x) puis étudier signe.
b) En déduire le sens de variation et le tabtEavariation de f.
3) Déterminer les points d’intersection dg(&vec les axes du repére.
4) Construire (¢ et et ses asymptotes dans le méme repére.

On considere la fonctioi définie par f (x) =

be"

e -

5) a. Trouver deux nombres réalstb tels que pour touk[1Ds , f(X) = a+

b. En déduire une primitive F de f sur JIn2o [.

PROBLEME 8
On considere la fonction f de représentation giguoini(G) définie par :
{ f(X)=-x+1+Ix sixe]O, 1],

f)=x—2+6&* sixel]l;+o],
f(1)=0.
1) Etudier la continuité d¢ en 1.
2) Montrer que f est dérivable a gauche en 1.-Ebbstdérivable en 1.
3) Justifier que la droite d’équatiaxn= 0 est une asymptote verticale (C
4)Déterminer la limite de f ernos
5) Montrer que la droite (D) d’équatign= x-2 est asymptote a {3&en +oo.
6) Déterminer la dérivée f’ de f.
7) Etudier les variations de f puis tracer sondablde variation.
8) Déterminer I'équation de la tangente (T) @ @i point de coordonnées (1 ; 0).
9) Construire (@, (T) et toutes les asymptotes dans un repéremotmé (O, I, J) unité 3 cm.

PROBLEME 9

e -1
e +1
Soit (C) la courbe représentative de f dans unreepghonormé (O, 1, J) (unité 1 cm)
1°) Déterminer les limites de f erncs-et en <o
En déduire que (C) admet deux asymptotes@wodbnnera les équations.
2°) Calculer f ’'(x) et étudier son signe. Donnetdbleau de variations de f.
3°) Justifier que la courbe (C) passe par I'origihdu repére.
4°) Donner le coefficient directeur de la tangemn{€) en O.
5°) Tracer (T) et (C) ainsi que ses asymptotes.
o _ € e
6°) a) Montrer que xR, f(x) o1 i
b) Déterminer une primitiveé de f surRR.

On considere la fonction f définie sur IR par :f (x) =

X

PROBLEME 10

X

Soit la fonction f de IR vers IR définie par X) € ei _2
e —-2x

dans le plan rapporté au repere orthonormé @, ynité : 2 cm.
1°) a. On considére la fonction h dérivable etméfsur IR par hx) = € — .
En utilisant le sens de variation de lacton h, démontrer que pour tout réeleg — 2x > 0.
b. En déduire 'ensemble de définition de f.
2°) Soit g la fonction de IR vers IR définie pay (x) = (2 —x) € - 2.

et (C) sa courbe représentative
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a. Démontrer que pour tout réel ’ (x) = (1 —x)e".

b. Etudier les variations de g sur IR dressartableau de variation g.

c. Déterminer la limite de g enxt.

d. Démontrer que I'équation g) E 0 admet une solution uniqueappartenant a I'intervalle
11,59 ; 1,60[

e. Calculer g (0) puis démontrer que pour toétément de Jso, O] U Ja, +oo[ g (X) < 0 et
pour touk élément de [0¢], g (X) > 0.

3°) a. Déterminer les limites de f emw-et en déduire une interprétation graphique.

b. Démontrer que la droite (D) d’équationlyest une asymptote horizontale a(C) en +
c. Etudier la position relative de (C) papport a (D).

4°) a. Démontrer que pour tout nombre réelf '(x) = %_
-2X
b. En déduire les variations et le tableawariation de f.
5°) a. Justifier que b = 1
a-1

b. En déduire un encadrement de)f& 10 preés.
6°) Construire (D) et (C).
7°) Soit t un nombre réel supérieur a 1 et A@ré de la partie du plan limitée par les droites
d’équationsx =1 ;x =t ; la courbe (C) et la droite (D).
a. Calculer I'aire A(t) en dm
b. Déterminer la limite de A(t) quand t terefs +o.

PROBLEME 11
Partie A
Soit g la fonction définie sur [0 ;o [ par : g ) = 4€ + X* —x
1°) Calculer g’K), puis g”(x), ou g” désigne la fonction dérivée de g'.
2°) a) Etudier le signe de gX), pourx appartenant a [0 ;b [.
b) En déduire le sens de variation de lationay'.
c) Calculer g'(0), puis déterminer le sigreegi(x) pourx appartenant a [0 jod].
3°) Montrer que poux appartenant a [0 joe[, g (X) est strictement positif
Partie B
Soit f la fonction définie sur I'intervalle] 0 ;o [ par f ) = 4Inx + 1 — x&".
On note (C) la courbe représentative de f dantale muni d’'un repére orthonormé (O, I, J) (uniténd).
1°) a) Etudier la limite de f en O et enwot
b) En déduire que (C) admet une droite asgteptiont on donnera une équation.

2°) Calculer f '§) et vérifier que poux appartenant a] 0 ;e [, f'(X) :Le)x()'
X
En déduire le sens de variation de f
3°) Dresser le tableau des variations de la fondtio
4°) Calculer la limite en +o deM , puis en déduire une interprétation graphique.

X
5°) Construire la courbe (C)

Partie C
1°) a) Vérifier que la fonction U, définie sur]@ po [ par U &) = xInx —X, est une primitive de la fonction
logarithme népérien.

b) Vérifier que la fonction V, définie sur ]G] par V &) = (x + 1)€%, est une primitive de la

fonctionv, définie sur ]0 ; +o[ parv (x) = -xe ™.

c) Déduire des questions précédentes la pvienite la fonction f, s’annulant pourx = 1.

2°) Calculer la valeur exacte de I'aire, en’cre la surface comprise, sur le graphique, eatre |
courbe (C), 'axe des abscisses et lesafaitéquations respectives 1 et x=e.

MATH.IVOIRE (TleD) 3iéme EDITION........cccservevrvrevnecnrnnen. . MATH.IVOIRE (TleD) 3iéme EDITION Page 28




PROBLEME 12
Partie A
Soit g la fonction numérique définie et dérivahle® par g§) = -2+(2x)e".
1) Déterminer les limites de g em-et en +o
2) On admet que g est dérivable &iret on note g’ sa dérivée.
a) Déterminer g’ et étudier son signe.
b) En déduire le sens de variation et le tabtEavariation de g.
3) Calculer g(0).
4) Démontrer que I'équation>)(= 0 admet une solution uniquedans 11,5 ; 1,6][.
5) Déduire des questions précédentes que g ediveegar J<o ; O[U] a ;+oo et
positive sur 0 ¢[.

Partie B

Soit f la fonction numérique définie sik par : pour tout X R\{0}; f(x) =

et f(0)=0.
= (0)=

(C) désigne la représentation graphiquefdeéans un repéere orthonormeé (O, I,J). Unité : 2cm.

1) a) Justifier que f est continue et dérivabl®en
b) Déterminer une équation de la tangent& () au point d’abscisse 0.
2) a) Déterminer la limite de f enotet donner une interprétation graphique.

b) Déterminetim f(x) , lim —— ( X)

X > —00

et donner une interprétation graphique.

3) On admet que f est dérivable sRnet soit f '(x) sa dérivée.
xg(X)
(e -1
b) En déduire le signe di' et les variations dé .
c) Etablir le tableau de variation de f.
d) Justifier que &) = 20-0?.
4) Soit h la restriction de f ad-; OI.
a) Justifier que h est une bijection de }-0] sur un intervalle J que I'on précisera.
b) Etudier la dérivabilité de'hla réciproque de h en 0.
5) Construire (T), (§ et la représentation graphiqud ¢le h* dans le méme repére.
On donne #) = 0,7.

a) Démontrer que pour toutI R\ {0}, f'(x) =

PROBLEME 13
Partie A
On considére la fonction polyndme g définieRupar : g§) = x*-3x*1
1. Déterminer les limites de g emo-et en +o .
2. a) Calculer gX) et déterminer son signe .
b) Dresser le tableau de variation de g.
3. a) Justifier que I'équationxg(= 0 admet une solution uniquedans 13,10 ; 3,11].
b) Justifier quéIx[J €] » ;o[ ,gKX) <0 etlX ] a;+ o[, g(x) > 0.

Partie B

On considére la fonctiom définie surR par f(x) = (1-x})e* et (C) désigne la courbe
représentative dedans un repére orthonormé . Unité:2cm.

1 .a) Calculer la limitef de en +« et donner une interprétation graphique du résultat

()

b) Calculer I|m f(x) et lim et donner une interprétation graphique des résulta

2. On admet quéd est dérivable suR.
a) Démontrer qUEIXER , ' (X) = €*.g().
b) Déduire de la partie A le signe cﬂé(x) et le sens de variations de la fonctfon
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c) Dresser le tableau de variationfde

3. Démontrer quio) = -30°.€* puis justifier que -1,31<dj<-1,28.

4. a) Justifier qu'une équation de la tangentea(T¢) au point d’abscisse 0 est: y = -x +1.
b) Vérifier que le point de(C) d’abscisse 1sbau-dessous du point de (T) de méme

abscisse.

5. a) Déterminer les points d’intersection de(Ga@les axes du repere.
b) Etudier les positions relatives de (C) fagoport a (Ol).

6 .On admet que (C) est au—dessus de (T) sur.]Cgdlstruire (T) et (C).

Partie C

Soit F la fonction numérique définie par F(x)»&+ ac+ bx + c)e*,

1. Déterminer les nombres réels a , b et ¢ poulFggat une primitive dé surR .
2. 0On admet que a = 3, b = 6 et c = 5. Soit un memdel\ supérieur ou égal a 1.

On désigne par A l'aire de la partie du plan limitée par I'axe jOh courbe(Cf)
et les droites d’équations= 1 etx =A.

60
a) Justifier que A) = — 4(13+ 32+ 6L + 5)e"+ — cnf.
e

b) Calculer/} I_|)rr_1koo A(A).

PROBLEME* 14

1
Soitf la fonction numeérique définie sur IR [paf : f(X) =xex six<0
X =xIn(1+x) six>0.
(Cr) est la représentation graphique de f dans urreepéhonormé (O, I, J). Unité 2cm.
1) Justifier que f est continue en 0.
2) Justifier que f est dérivable en 0 et et deteemi '(0).

3) Calculer la limite de X) et celle de@ en +o et en donner une interprétation graphique.
4) Calculer la limite de K) en o
5) Justifier que la droite (D) d'équatiog=x+1 est asymptote a {&n <.
6) On admet que f est dérivable sur }-0[U] O ;+oo].
a. Démontrer quélx ] — oo; O[U]O; +oo[ ,f'(X) > 0.
b. En déduire le sens de variation et le table variation de f suR
7) Soith la restriction de f a I'intervalle ]0 ¢{ Démontrer quénr est une bijection de ] 0¢f sur
un intervalle J que I'on déterminera.
8) Soith™, la bijection réciproque dé de représentation graphique (C).
Etudier la dérivabilité de* en 0 et en donner une interprétation graphique.
9) Construire (D) , (¢ et (C'dans le méme repére.

PROBLEME 15

X
1+ xe
On désigne pal(C) la courbe représentative de dans le plan muni d’un repére orthogor(ﬁl, I ,J)

On considére la fonctionf de R vers R définie parf (x) =

1 Soit ¢ la fonction dérivable suiR et définie par :¢(x) = 1+ xe
a)Etudier les variations d¢g puis dresser son tableau de variatidag de calcul de limije
b) Démontrer que pour tout nombre rég(x) > 0
c) En déduire I'ensemble de définition dle

2. Soit g la fonction dérivable stit et définie par :g(x) = 1- X &
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a) Calculer les limites de g enc et en+ o
b) Etudier les variations de g puis dressartableau de variation

c) Démontrer que I’équatiorg(x) = 0 admet une solution unique comprise entre 0,7 et 0,71.
d) En déduire quéd xO]-o ;o[ , gx) >0 e xO]a o[ ,(@) <
3 On admet quef est dérivable suR
9(%)
(1+xe)?
b) Calculer les limites def en— o et+ o
c) Etudier les variations dé puis dresser son tableau de variation.
4 Soit (D) la droite d’équatiory = x.
a) Démontrer que (D) est asymptotgCa en — o«
b) Etudier les positions d€) par rapport a (D) ¢n pourra utiliser la question 1.1.b
c) Démontrer que la droite (D) est tangenf€pau point d’abscisse O.
d) Tracer (D) et(C) OnprendraOl = 2cm ;0J = 5cm eta = 0O,

a) Démontrer quexUR, f'(x) =

PROBLEME 16
Partie 1
On considére la fonctiory définie sur R par
g(x) = xe* si X >
g(xX) = Inl-x) six< O
On designe par {sa courbe représentative dans un repere orth@n@onl,J). Unité =2 cm.
1) Montrer quegg est continue en O
2 ) a) Etudier la dérivabilite dg en O. En déduire les equations des demi-tangan(€})

au point O.
b) En utilisant les résultats de la @atti étudier la position relative de gf@t de la droitgD)
d’équationy = - x sur]-o;0][.

c) Etudier la position de {C=t de la droitgA) d’équation y = x sur l'intervalle] —oo;0].
3) a) Calculerg'(x) sur chacun des intervallgs- o ; O] et | 0; + o [.

b) Montrer queg est croissante uniquement sur I’interva[l@ ; 1]
4) a) Calculer les limites dg et dresser son tableau de variations.

9(¥
X

b) Calculer lim . Interpréter ce résultat .

X — —00
c) Préciser les asymptotes éventuelleSA (
5 Tracer soigneusementgfC

Partie Il
Soit f larestriction de g al'intervalle | - « ; 0].

1) a) Montrer quef est une bijection d]a - o ; 0] sur un intervalle K que I'on précisera.
b) Soitf ~* sa bijection réciproque, de représentation gragh(€) .
Dresser le tableau de variation tlé* a partir de celui de .
2) Sans expliciter f *(x), Calculer(f ™)'(In 2).
3) Soit x un nombre réel positif ou nul.
a) Montrer qué ~* (x) = 1 - €*.
b) Calculer(f ™)'(x) et vérifier le résultat de la question 2).
4) Tracer (C) surle méme graphique qug).(C
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PROBLEME 17(Concours de CAFOP 2012)
le plan est muni d’ un repére orthonorme (O, I, ®Inité graphique :1cm).

X

e
1-x

On considere la fonctio dérivable sur ]so; 1 [et sur]1;+oo[ et définie par f (x) =

PARTIE A
On appelle (C)la courbe représentativd der ]-oo; 1 [.
1. Justifier que |DIB"I . f(X) =+ .

. Justifier quelim f(x) =0.

X — —00

2
3. Interpréter graphiquement chacun des résul@aisés aux question 1 et 2.
4 (2-x)e .
(1-x)*
b) Démontrer que f est croissante suw;]4 |.
c¢) En déduire le tableau de variation de f|sur, 1 [.
5. Soit A le point d’intersection de (C)avec laiteqOJ).
a) Déterminer les coordonnées du point A.
b) Déterminer une équation de la tangente (D)au point d’abscisse 0.
6.Recopier et compléter le tableau ci-dessous :

. ) Justifier quéIx0]-eo;1[ , ' (X)=

X -3 -2 -1 -0,75| -0,50 0,50 0,75
Arrondi d’ordre 2 de )

7.Construire sur Jeo; 1 [,la courbe (C) et la droite (T) dans le plannindu repére orthonormé (O,1,J).
PARTIE B

On designe par (C’)la courbe représentativé sle |1 ;+oo |.
1. a) Justifier queIDian . f(X) =—00.

b) Interpréter graphiqguement ce résultat.
c) Justifier quef (x) =« 11 .

X x-1
d) En déduire que +Iinﬁ X(3—00.

(2-x)€e*

2.a) Etudier les variations de f sur J1o4. (On admet quéix d]L;+oo[ , f'(x)= o)
-X

).
b) Dresser le tableau de variation de f sur |[.
3. Construire (C’) dans le méme repere que (C).
On utilisera le tableau ci-dessous :
X 1,5 2 2,5 3 3,5
f(X) -8,9 -7,4 -8,1 -10 -12,2

PROBLEME 18(BAC SENEGAL Série L2)
PARTIE A
1) Etudier surR le signe de 4&- 5 + 1.

2) Soit ¢ la fonction définie pag (x)=In x—2vx+ 2.
a) Déterminer son domaine de définitiop [t déterminer ses limites aux bornes dge.D

b) Etudier ses variations et dresser son talleatariation .
c¢) En déduire son signe.
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PARTIE B
. P f(X) = x+—o
On considere la fonctioh définie par : 2e" -1
f(x) = 1-x+J/xInx six> (

On designe par @a courbe représentative fidans le plan muni du repére orthonormé (O,1,J).
Unité : 2cm.
1) a) Déterminer le domaine de définitiond® f .

b) Déterminer les limites de f aux bornes ¢ge D
2) a) Démontrer que la droiB) d’équation y = x est asymptote a {Cen — .

b) Etudier la position de (Cet de la droite (D) sur l'intervallp - « ; 0].

3) a) Etudier la continuité de f en 0.

4) Etudier la dérivabilité de f en 0 et en donnee interprétation graphique.
5) Etudier les variations de f et dresser son tabtie variation .

6) Construire (¢ et (D) dans le méme repére.

si x< 0
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—————————————————————————————————
CHAPITRE 5: CALCUL INTEGRAL

EXERCICE* 1
Calculer les intégrales suivantes
_[1 . — (Yay2 _ ) _21 _ (2 1
|_j2 5dx ; J= L (3% - 2)dx; K_j_lt—3dt : L=[*(2t+2 ot ;
0 . T Vs
M =|,cosxe™dx ; N=| sinxdx ; P=|2cos(X-ZYx; Q=
’ " [oostac-3 [
EXERCICE 2
Calculer les intégrales suivantes :
1 2dx 2 5 1 1 4x -2
| = ; J=| (3x-5)dx; K=| ———dx ; L=| (————=)dx;
j 0Jx+1 IO (x=5) L (1-x)? J--1((x2—x+1)2)
T - 2 _
M:J.co§xdx; .[2234)(d : P:jzx—H?’dx;
0 1 x*—-6x+1
Q= L—dt R= Joﬂ(co§ x—sirf xdx;  S= J‘_Og(—3x2 + X) dx; T= I: Xy X +1dx ;
_poe-e* eln x (Inx) _ e 1 I
U_Ln3ex+e_xdx’ V= j , W_'[eZX In x X
EXERCICE* 3

En effectuant une ou deux intégrations par partiglsuler les intégrales suivantes :
1)Ionxcosxdx ;Z)I_ll(Zx—B)@ dx; 3) joﬂ(ex cosx)dx; 4) Esxln xdx ; 5) J (x+2)7e*d

EXERCICE 4

En effectuant une ou deux intégrations par parti@isuler les intégrales suivantes :
1)]10(3xzex)dx; Z)I Inx )| I:Intdt . 4) J._Onxzsin(zx)dx . 5) jz e” sin xdx
EXERCICE 5

1 1
Soit hla fonction numérique définie s par h(X) = et | :I (h(x))dx.
[XZ +2 0

1) Démontrer que la dérivée de la fonctibrdéfinie sur[O;]] par f(x) = In(x+ NDS +2) esth.
2) Calculerl |

EXERCICE 6
On appelle valeur moyenne d’une fonction f surntervalle [a ;b], le réetr défini par :

a:bij‘b f (X)dx lorsque f est continue sur [a ;b]. Sdita fonction définie suR par:
—_ a a

f(x) =

( 161)2 . Calculer valeur moyenne de f sur [0 ;1]
X

EXERCICE 7

sinXx < sinx < sinx
+77 7 1+x° " 147

1. Démontrer que pour tout x élément[de 7] ,
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A 7 SINX
2. En déduire un encadrement dx

21+X

EXERCICE* 8

On pose | :J'f(x+3) cos xdx et J :.[05(x+3)sin2 xdx
1°) Calculer I + J.

2°) Calculer | — J a l'aide d’'une intégration partpes.
3°) En déduire les valeurs de | et J.

EXERCICE 9

1°) Calculer Lel dx et Le%l dx
X X

2°) Démontrer que pour tok>0on a : 1 :}— 1
X(x+1) x x+1
3°) En déduire la valeur dﬁeédx.
1 x(x+1)
EXERCICE 10
0 o . e _, €
1°) Justifier que pour tout réel x——=¢€" -
1+e 1+ €
X 2X

2°) Calculerjlexdx et jl € dx ; 3°) En déduirej'l € dx.

0 0l1+e" ol+e

EXERCICE 11

p , 1
1) Démontrer que pour tout réet0,  1- a1 S 1t + £

2 2 3
X

2) En déduire que pour toux> 0 ; x—X?g In(1+x)< x—%+§,

EXERCICE 12

1 :§+bx+c
X(+1) x X+1

1) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels por tout x appartenant a IR\{0} ;

.2) calculer 'intégrale A -]f 4dx
2 X(X +1)
3) A l'aide d’une intégration par partie calculéntégrale B J' —Xlnf)

EXERCICE* 13

On considere la fonction f définie sur J0cef par : f(x) = 2'2)(
X2+ X

et (Cf) sa courbe représentative

dans un repere orthogonal (O, I, J). (Unité : Qlem et OJ = 4cm).
On se propose de trouver un encadrement de I'aien&nt ) de la partie du plan limitée
par (Cf) ; (Ol) et et les droites d’équations 1 etx = 2.

1) Démontrer que pour toxt> 1 : In_< f(x )<In_x
X

I 2|
2) Calculer 1= et :{nx

3) En déduire un encadrement de l{lzf (x)dx puis un encadrement de A en’cm
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EXERCICE 14
La courbe C, ) donnée cdessous représente dan:

repéere orthonormé (O |1, 1§ fonction f définie sur
lintervalle |0;+co[ par: f (x) =In x. L'unité est le cm.

On cherche & déterminer l'aireén cn? de la partie
du plan hachurée.

1) Veérifier que la fonctiorr définie sur l'intervalle
]0;+0o[ par F(x) = xIn x— xest une primitive de |
fonction logarithme népérien.

2) En déduire A.

EXERCICE* 15
Les courbes ;) et (C,)données cdessous représentent respectivement, dans un @piéoaorme

(0,1,9), les fonctions et g définies sur l'intervalli]0;+eo[ par : f (x) =In xet g(x) =(In x)”.

[ S——

. On cherche a déterminer l'aire A (en unités d'aleela partie du plan hachur

e e 2
On notel :L (Inx)dxet J :L (Inx) dx.
a) Verifier que la fonctior définie sur I'intervalle]0;+oo[ par F(x) = xIn x— xest une primitive

de lafonction logarithme népérie
b) En déduiré.

c) Démontrer a l'aide d'une intégration par partiesJ =e—21 et en déduiré .

d) Donner la valeur de A.

EXERCICE 16
2 Inx

On donne la fonction f définie sﬂn®;+oo[ par f(X) = x+—+—-».
X X

On désigne par (C) la courbe représentative darfs din repére orthonormé (O, |, J) unitm.

Soit A l'aire en crhde la partie du planlimitée par (; (Ol) et les droites d’équations x et x = 2. On

admet que (C) est au dessus de (OI}]0;+[ . Calculer A.
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EXERCICE 17

On donne la fonction f définie SL]|® +oo[ par f(x) —?—1+|n— et la droite (D) d’équation y = x 1.0n
x?

désigne par (C) la courbe représentative de f danepére orthonormé (O, 1, J) unité 2cm.
a est un nombre réel strictement supérieur a 1aA désigne
I'aire de la partie du plan limitée par : (D), (€)les droites d’équations= 1 etx = a .

On admet que (C) est au dessus de (D)o .

1°) A l'aide d’'une intégration par partie, calcuker a ).
2°) Déterminer la limite de Ad ) lorsquea tend vers +w .

EXERCICE 18
On donne la fonction f définie sy@;+eo[ par f(x) =2x-1- xe*et la droite 4) d’équationy = 2x - 1. On
désigne par (C) la courbe représentative de f danepére orthonormé (O, 1, J) unité 2cm.

A
1°) En utilisant une intégration par parties, cicliintégrale | :JO xe *dx ou Adésigne un nombre
réel strictement positif.
2°) On admet que (C) est au-dessousAdsuf ]O;+oo[. Déterminer I'aire AQ) en unité d’aire puis

en cride la partie du plan limitée para)( (C) et les droites d’équations= 0 etx = A.
3°) Quelle est la limite de A() lorsqueA tend vers + ?

EXERCICE 19
On donne la fonction f définie sy;+eo[ par :

f(x) ——X22 et la droite (D) d’équatiory :1 X.

dans un repere orthonormé (O, I, J) unité 1cm.
Soit A Il'aire en cride la partie limitée par (C) ;
(D) et les droites d’équations= 2 etx = 4.
1) Hachurer A.
2) Justifier que pour tout nombre réede R \{1} ,
f(x): EX+—1
2 x-1

3) calculer A
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CHAPITRE 6 : SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 1
Le plan est muni d’'un repére (O, I, J). Représesueta droite (Ol), et sans les calculer, les 4
premiers termes de chacune des suites numérigdessous.

1°) U,=7 etDnDN,UM:%Un , 2°) V,=1 etOnON; n+1:—§\/n+5
3°) t,=3 etDnDN;tnﬂ:tl ; 4°)W, =8 etOnON; W,, = In(W ).

EXERCICE 2
On considere la fonctiofh définie sur -3 ; 5[

par f(X) :61 et la suite (u,) définie
- X

{uo =-3
par : )
u,, = f(u,)

La courbe représentative de la fonctfon

est donnée ci-dessous accompagnée de celle
de la droite (D)d'équatioy = x. Le plan est muni
d’un repere (O, I, J).

Représenter sur la droite (Ol), et sans les calculg
Jes 4 premiers termes de la sutg) .

EXERCICE* 3
Dans chacun des cas suivants , étudier le senariz

_n+l . _2 A - : e
8) U=-—— (nON);  b) U=~ (nON); o U= o (NON) 5 d) U=€-n(n0N) .
EXERCICE 4

Dans chacun des cas suivants , étudier le senar@dgion de la suite ({).

e) Un:2|n(1+n)-n—22(nDN*); f) Up= ;r]‘_‘; (hON); @ U=rf-n,(nON) .

EXERCICE* 5

Montrer que la suit§U ) définie parU, = e la relationJ,,, =-U,?+U , est décroissante.

EXERCICE* 6
On considére les suitds), ) ;  (V,) et (W,) définies par :

{ U,=1 V,=7 {Wozlo 2
Nvw=Ze b){vmzm 9w
Montrer par récurrence quénJN, U 2 —% ; V,=7,; W, >1'
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EXERCICE 7

. . e 2n+1 .
Démontrer que la suite (Ydéfinie par uzm est bornée par 0 et 2.

EXERCICE 8
. . e 2+sinn L
Démontrer que la suite (Ydéfinie par ;= 3—sinn est bornée.
-si
(On remarquera quéInON -1<sinx< 1).
EXERCICE* 9
Etudier la convergence de la suitg)(dans chacun des cas suivants.
n 2
1 2n° -1
au == ; b — o =n—-+v4n+1
o3 ) e 2 y
d)Un:In(2+%) ; ey =sin(nm) ; flu , =n*-n+2 ; g) U =(-1)".
EXERCICE 10
Etudier la convergence de la suitg)dans chacun des cas suivants.
1
ab=n-———; b) Un:(l—n)ln(i) ; c)Un=COS&); d) Y=n-v1+n’
n+1 n-1 n
U, =21 ;9 u, =S guEher 3 mu,=En2)".
5 4 n e

EXERCICE 11

On considere la suite définie pdy, = 4 et pour tout entier naturel, U ., :Zun +=

ENJF

a) Demontrer par récurrence que pour tout entitureln, U, =1+ 3(%) .

b) En déduire que la suif®),,) est bornée.

EXERCICE *12
U est la suite définie suN par :U, =1 etU ,, :%Un -1.

1. Démontrer par récurrence quesst bornée par -2 et 1.
2. Démontrer qué) est décroissante. Que peut on dire de la conveegiel) ?

EXERCICE 13
U est la suite définie suN par :U, =1 etU,,, =/2+U,
1. Démontrer par récurrence que pour tout enteurel ndeN, 1<U <2

2. Démontrer que pour tout entier naturel(U ,,)* = U, )°.
2. En déduire qub est croissante. Que peut on dire de la conveegeeld ?

EXERCICE 14
U est la suite définie suN par :U, =1 etU, :%Un +1.

. . . 1
1. Demontrer par récurrence que pour tout enaéurel n, U = -——+2.

on
2. En déduire qub) converge et préciser sa limite.
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EXERCICE 15
1°) Déterminer la raison r et le terme généraladguite arithmétique ()h N, Sachant que :

11
=— et =5.
B W

Calculer la somme S des 15 premiers termés sigite (U)).
2°) Déterminer la raison g et le premier termed¥ la suite géométrique M, .~ Sachant que
-5 -5
Vo= — et Vb= —.
T4 T T 32
Exprimer la somme,Slesn premiers termes de la suite,fl&n fonction den.

EXERCICE 16

Soit (U,) la suite définie par: §J=1; U =4 et UYi1=2U,-Up1.

1) Démontrer que la suite gJest une suite arithmétique dont on déterminepadenier terme
et la raison.

2) Exprimer en fonction de la somme des premiers termes de la suite jU

EXERCICE 17

Soit (Un) la suite définie par{UO
Un+1 = ZLJ n +

1) Démontrer par récurrence que pour toGtN ; U, <-1
2) Démontrer que (A) est décroissante.
3) Soit la suite (M) définie par : = U, + 1

a) Démontrer que la suite {\est une suite géométrique dont on déterminepacmier

terme et la raison .
b) En déduire Ypuis U, en fonction de n.
c) Etudier la convergence de la suitg)(U

1(n ON)

EXERCICE 18
On considere la suite numérique,|définie pour touh de IN par :

U0=2

{ UnelIN; Uy, = J, 1

U, +3

1°) a) Démontrer par récurrence que pour tout entaureln, U, > 1.
b) Démontrer que la suite { st décroissante ;
c) En déduire que la suitejlést convergente.

2°) On considere la suite {)//définie pour tout entier naturelpar : \j, = U
n
a) Démontrer que la suitef)\ést une suite arithmétique dont on préciseraiton et le premier
termey.

b) Exprimer ¥ puis U, en fonction den.
c) En déduire la limite de la suitepjU
3°) Calculer la sommeg# Vi + ... + V, en fonction den.
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EXERCICE 19

I On considére la suite numérique U définie:par

U0= 6 et Dn€|N, Un+]_=

J2

2

Un.

(Cf) est la représentation graphique de la fonct

numérique f définie par f(X) —- \/E x. (D)estla

droite d’équation : y = X. (V0|r ci-conjre
Représenter sur I'axe des abscisses les cinggnem
termesde la suite U.

Il Le plan complexe est muni d’'un repére orthomé@rO,1,J).
Unité : 1cm. On considére les pointg, A, et Ag
d’affixes respectives 6; 3 +3i et 3i. frosefressfennd
Soit S la similitude dlrecte qui transform®; en A et Az en &.

1+i
1) Justifier que I'écriture complexe de S estzi= 72.

2) Déterminer les éléments caractéristiques.de S
3) On consideére la suite de points)(définie par A= S(A).
Placer les points 1A Ay, Az, Ay et As.
4) On considéere la suite numériqug) @efinie par : d=|z.+1- z|, 2 étant I'affixe de A.
a) Démontrer que {dest une suite géométrique dont on préciseradanat le premier terme.d
b) Exprimer glen fonction de n et étudier la convergence deita ¢d,).
c) Calculer la longueur,lde la ligne brisée MLAs............. An

EXERCICE *20

Soit (U,) et (V,,) deux suites numériques définies sur IN par :

J -2 Uu,-2
. et \=—"

+1 u -1

n n
1) Démontrer par récurrence que pour tout entierrabn, U, # 1.
2) Démontrer que (Y est une suite géométrique dont on déterminepacmier terme et la raison.
3) Exprimer 4 puis U, en fonction de n.

4) Déterminer la limite de (V) et celle de ().

Up=3 et pour tout entier naturel n, Up.+1=

EXERCICE 21

Soit U la suite numérique définie pat); =6 etU,,,

U, +16

(nON).

a)Démontrer que la suite V définie pdr=U_ —4 est une suite géométrique dont on préciser la

raison et le premier terme.
b) Exprimer \, puis U, en fonction de n.
c) Calculer les sommes ci-dessous en fonction de n.

S= VitVot. . +Vy = UitUot.....+U,
EXERCICE 22
On considere la suite U définie pargte etOnelIN, U, , :EUH +e"
e

1) Calculer {4 et démontrer que ZL:JZ
e

2) On consideére la suite V définie parr;:\,&Un +¢"
e

a) Démontrer que V est une suite géométriqum déterminera le premier terme et la raison.
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b) Exprimer Vn puis Un en fonction de n.
c) La suite U est-elle convergente ? Justiftgre réponse.
3) On pose : &VotVit+...+V, et T, =UptUs+...+U,. Calculer § et T, en fonction de n.

EXERCICE 23
On considere les suitea,) et (0,) définies pagy=1, b;=8 et pour tout entier naturel n,
2a, +b, a,+3h,
=, b + =
an+1 3 n+1 4

1) Calculer al et bl
2) Soit la suited,) définie par d,=b, - a,
a) Démontrer que la suitdy) est une suite géométrigue dont on déterminereeimipr
terme et la raison .
b) En déduire une expressiondjen fonction den puis en déduire que pour tautle INd, > 0.
c) Calculer la limite dedf).

3) a) Démontrer que pour tou€ N ; Uy <-1, anﬂ—an:d—?:‘, eth,,-b = _Z“ .
b) En déduire le sens de variation des s@@gst ().
c) Démontrer que pour toukhIN*, a,<g, <Rk <h.
d) En déduire que les suiteg)(et (bn) sont convergentes.
4) a) Déduire de la question 3) a) dque=1, a, — g, :%(d0+ d+..+d).
b) En déduire les limites des suiteg) €t ©,).
EXERCICE 24
Soit (Uy) la suite numérique définie pap¥ 2 etdndIN, U -EU +iz
3 ’ n+1 2 n 2\/5

1) Calculer Y et U,
2) Soit (i) la suite définie parV, =U ~2-n
a) Démontrer que la suité] est une suite géométrique dont on déterminepadmier
terme et la raison .
b) En déduire Y puis U, en fonction de n.
c) Etudier la convergence de la suitg)(U
3) Soit $nlasomme G+ U+ U +....+ Up.
Exprimer $, en fonction den puis calculer sa limite.

EXERCICE 25
, . T . L. e U, =2cosd
Soit 8 un nombre réel tel que<0d<— et (Uy) la suite numeérique définie par: (ne IN).
2 Un+1 = \/2+Un

1) Calculer les trois premiers termes de la suitéoaction deé . ( on rappelle que cos2 2coéx -1).

2) Démontrer par récurrence que pour to@t N ; U, :Zcosé )

3) Soit V) la suite définie par V, = 2£n
a) Déterminer la limite de la suitd ) .
b) En déduire que la suitd) est convergente ; quelle est sa limite ?

EXERCICE 26
On considere les suites numériquestV définies par :

+ —_—
U, = -1EtOnON,U_, =22 *0 ory =27Ys
U, +2 3+U,
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1. a)Calculer les quatre premiers termes de la Buite

b)Justifier que OnON , U, =1+ 4 .
Uu,+2

c) Démontrer par récurrence quéinJN,-1<U_ < 5.

d)Etudier le sens de variation de la suite
e) Que peut on dire de la convergenceéJde
2. a) Démontrer que la suit&/y) est une suite géomeétrique dont on déterminepaelmier
terme et la raison .
b) En déduire Y puis U, en fonction de n.
¢) En déduire la limite de la suite {lJ

EXERCICE 27 (concours de CAFOP 2012)
Monsieur Koudou, fondateur d’'une école selaine a recruté des enseignants .l leur propose un
salaire de 750 000 F CFA. Apres quelques motsad®il, une gréve des enseignants
pour la revalorisation de leur salaire aménémelateur a faire deux propositions de contrathenix
afin de relever les salaires.
1. Le premier contrat stipule que les enseignamtsra chaque année une augmentation de 4%
du salaire de I’ année précédente.
a) On posdJy= 750 000F CFA. Justifier que le salaire anfidgdl’'un enseignant au bout de la
deuxieme année est 780000 CFA.
b) Calculer le salaird, d’'un enseignant au bout de la troisieme année.
c) Justifier que le salaire annUglen francs CFA d’'un enseignant au bout dénlal)
estJ, = 750 000 (1,04) ,
d) Calculer le salaire annuel d’'un enseignart@ut de la 9"année.
2. Le deuxieme contrat consiste a faire chaqueeanné augmentation forfaitaire de 30000 F CFA.
du salaire de I'année précédente.
a) On poseVp= 750 000F CFA. Justifier que le salaire anngal’un enseignant au bout de la
deuxieme année est 780000 CFA.
b) Justifier que le salaire annWMglen francs CFA d’un enseignant au bout dél&l)
estV, = 750 000 +30000
3.Monsieur Yao , professeur d’anglais, veut s’ereggqmpur 9 ans.
a) Calculer le cumul de son salaire sur les 9ahsl®isit le premier contrat.
b) Calculer le cumul de son salaire sur les 9ahsi®isit le deuxieme contrat.
c) Monsieur Yao hésite a faire un choix entre legxdcontrats.
Aidez-le a choisir le contrat le plus avantageux.

eme année

ieme

année

EXERCICE* 28 BAC SENEGAL SERIE L2

Le prix d’un livre est de 2000 F CFA en I'an 201€k; prix augmente de 8% chaque année.

Soit B = 2000F le prix en I'an 2010 e}, B prix de ce livre en 2010+ (N0 N).

(Les résultats seront arrondis a I'ordre.0

1. Calculer les prix f&t B de ce livre en 2011 et 2012.

2.a) Exprimer R.1 en fonction de R En déduire la nature de la suitg)(P
b) Exprimer R en fonction den.

3. Un parent d’éleve décide d’acheter un exemptieree livre chaque année. Quelle somme
dépenserait-il de 2010 a 2020 ?

4. A partir de quelle année le prix de ce livreagerait-il 10000F CFA ?
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EXERCICE 29 BAC FRANCE 2012 SERIE S

Partie A

On désigne paf la fonction définie sur l'intervalle [1,¢0[ par f (X) :i+ In(i) .
X+1 X+1

1. déterminer la limite dé en +« .

2. Démontrer que pour tout réel x de I'intervalle «o [, f'(x) :;2.
X(x+1)
Dresser le tableau de variation de la fonction
3. En déduire le signe de la fonctidnsur [1,+ o,
Partie B
Soit (Un) la suite définie pour tout entier strivkent positif par, =1+%+é+ ...+—1— Inn.
n

1. Démontrer que pour tout entier strictement jfosjtu, ,, — u.= f(n) ou f est la fonction définie

dans la partie A. En déduire le sens de vanate la suite (4).
2. a. Soit k un entier strictement positif.

Justifier I’inégalitéjkkﬂ(% ~LHaxso.
X

En déduire quﬁkﬂédxs%.
X

Démontrer l'inégalitén(k +1) - Ink < % (2).
b. Ecrire I'inégalité (1) en remplacant successient k par 1,2,....,n et démontrer que
pour tout entier strictement posiiifin(n+1) < 1+% +?1%+ ...+—1 :
n

c. En déduire que pour tout entier strictemersitf n, u, =0.
3. Prouver que la suite {uest convergente. On ne demande pas de calculienisa
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CHAPITRE 7 :EQUATIONS DIFFERENTIELLES

EXERCICE* 1

Résoudre les équations différentielles suivantes :

1) f'+3f=0; 2)2y'=3y ; Hf"=0; 4)y"-4y=0; 5¥ "=-3f .
EXERCICE 2

Résoudre les équations différentielles suivantes :
1)4f-f=0; 2)y-2y=0; 3)f'=f; 4)9y"=-my; 5)f"=-25f; 6)f"=f

EXERCICE 3
f étant une fonction numeérique inconnue, résoudrédgiations différentielles suivantes et précisasd

chaque cas la solution particuliére vérifiant leaditions initiales données.

1) £'=3f ; f(0)=4; 2)3f+7f=0; f(2)=-5.

3) f"=0; f(O)=1 et f(-)=2 ; 4)9f "+64f =0, f(m)=0 et f'(Zﬂ):—%.
EXERCICE 4

On donne les deux équations : 1 :E y' = 3y et E y =2y

1°) Donner la solution générale de I'équation déféielle & et celle de I'équation différentielle,E

2°) Soit f une fonction définie sur IR par : f &)1 (X) + fo(x) ou f, désigne une solution de I'équation
différentielle k& et f, désigne une solution de I'équation différenti&ie
Déterminer f (x) sachant que f (0) = - 2 fét0) = - 3.

EXERCICE *5
On se propose de chercher les fonctions dérivablds R vers R, solution de I'équation différentielle

(E): y'+2y=3e*.

1) Démontrer que la fonction numériqgedéfinie parg(X) = —3€** est solution ddE).
2) Soit (E")I'équation différentielley'+ 2y =0
Résoudrd E')
3) a) Démontrer gqu’une fonction dérivable sufR est solution deé E) si et seulement $i— g est
solution dE’).

b) En déduire les solutions ().

EXERCICEG

1. Résoudre I'équation différentie(E") f’=f.

2. On considére I'équation différentiel(&€) : f’(x) — f(x) =.x.
a)Déterminer une fonction polynéme g de degréalation de E).
b) Démontrer qu'une fonctioh est solution d¢ E) si et seulement $i—g est solution ddE").
c) En déduire les solutions ¢E).

3. Déterminer la solutiohde I'équation différentiell E) telle quef '(0)=2.

EXERCICE 7
On se propose de trouver les fonctions fRlevers R telles que pour tout nombre réel
(E) : £(x) +3f(x) =x*- 1.
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1.Résoudre I'équation différentie(lE') f +3f = 0.

2.Déterminer une fonction polynédme g du secondélsgtution dek).

3. @) Démontrer gu’une fonctidn est solution d§E) si et seulement $i—g est solution déE") .
b) En déduire les solutions ¢E).

c) Déterminer la solution de I'équation différentielle(E) qui s’annule en 0.

EXERCICE 8

On se propose de trouver les fonctions fRieers R telles que pour tout nombre réel

(E) : f'(x) -2 f(x) = 5sing).

1. Résoudre I'équation différentiel(d) : f’- 2f = 0.

2. Déterminer les nombres réels a et b tels gémniztion g définie sulR par g&) = acosx) + bsink)
soit solution deK).

3. @) Démontrer gu’une fonctidn est solution d§E) si et seulement $i—g est solution dé¢E") .

b) En déduire les solutions {E).

c) Déterminer la solutionde I'équation différentielle(E) qui s’annule en 0.

EXERCICE* 9
On considére les équations différentiel{&): "+ 4f=3cox et(E): f"+4f=0,

ouf est une fonction numérique de la variable réetleux fois dérivable suR .

1. Résoudre I'équation différentiel(&’) : "+ 4f=0.

2. Vérifier que la fonction g définie pangyE cosk) est solution deH).

3. a) h étant une solution d@E ) , démontrer que toute fonction définie surR par f(x) = h(x) + g(x)
est solution dé&j.

b) En déduire la solutiohde (E) telle que f (7—2-[) =0 etf g )= 1.

EXERCICE 10

Apres une injection intraveineuse de glucose, yadghie {aux de glucose sangyidécroit a partir
d’un certain instant choisi comme origine des tesgien la loig'+ kg = 0 oug désigne la fonction
glycémique dépendant du tempgt =0) et k une constante strictement positive appelée et
d’assimilation glucidique.

1. Déterminer I'expression dg(t) a l'instantt sachant que(0) = 2.

2. Etudier les variations dpet donner l'allure de sa représentation graphique.

EXERCICE 11

Soient les équations différentielld®): y'+y =0 et E) :y +y = €‘cox.

1) Déterminer les réebsetb pour queh soit solution dek), avec hX) = (acos«+bsinx)e™.

2) Démontrer qu'une fonctioh est solution d§E) si et seulement $i—h est solution d§E,).

3) RésoudréE, ).
4) En déduire les solutions {&).

5) Déterminer la solutiog de I'équation différentielle(E) qui s’annule en 0.
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CHAPITRE 8 : PROBABILITES

EXERCICE 1

les 6 lettres du mot « MANQUESonNt inscrits sur 6 cartes portant chacune uire |gtout
alignement de 6 de ces cartons est appelé anagrdmmmet - MANQUE » qu’il est une
signification ou non.

1) Combien y a-tt d’ anagrammes mot MANQUE » ?

2) Combien y en adt-si ces mots doivent commencer pa .

3) Combien y en a-t-il si ces matsivent commencer par et se terminer par &

4) Combien y en ait-si ces mots doivent commencer pa une consonne ?

EXERCICE 2

On considere une classe de terminale D formée&@gldont 20 garcons et 10 filles dans un |
Cette classe désirerimer une délégation de cinq éleves pour rencolgneroviseul

1) Déterminer le nombre de différentes délégatansotal qu’on peut forme

2) Déterminer le nombrae différentes délégations possitcomposées de 3 gargons et 2 fi

3) Déterminer le nombree différentes délégations possitcomposées uniquement de fil

4) Déterminer le nombree différentes délégations possikcontenant au moins une fill

EXERCICE 3

On lance 3 fois de suite un dé numéroté de 1 & @rémer indique les centaines le deuxie
indique les dizaines et le troisieme indique leisésn On obtient ainsi un nombre de 3 chif
1) Combien de nombres de 3 chiffres |-on avoir au total ?
2) Combien de ces nombres se terminant par ¢-on avoir au total ?
2) Combien de ces nombres qui sont inferieurs ap@d-on avoir au total ?

EXERCICE 4
Résoudre dans N :Ci = 66.

EXERCICE 5
Un numéro de téléphone est composé de huit chiffresmpl : 09886211.
1) Combien de numéros de téléphone au peut on avoir ?
2) Parmi ces numéros , combien y e-t-il qui sont:
a) composés de chiffres distinets
b) contiennent au moins une fois le chiffi5 » ?

EXERCICE* 6

On utilise un dé pipé, a 6 faces numérotées dé.:

Lorsqu'on le lance :
les faces portant un chiffre pair ont la méme pbilié d'apparition
les faces portant un chiffre impair ont la mémebjiulité d'apparition
la probabilité d'apparition d'un chiffre impair éstdouble de la probabilité pparition
d'un chiffre pair.

Calculer la probabilité des événements sui :

A «voir apparaitre le chiffre 1 ».

B «voir apparaitre le chiffre 2 ».

C «voir apparaitre un chiffre pair ».

D «voir apparaitre un multiple de &
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EXERCICE 7
Une urne contient 5 boules rouges, 4 noires, &gddutes indiscernable au toucher.
1. On tire simultanément au hasard trois boulesette urne.
a) Quel est le nombre de tirages possibles ?
b) Calculer la probabilité des événements sus/an
A « obtenir trois boules rouges ».
B « obtenir exactement deux boules rouges».
C «obtenir au moins une boule rouge ».
D « obtenir deux boules vertes et une noire»
E « obtenir trois boules de la méme couleur»
F «obtenir trois boules de trois couleufédentes »
2. On tire trois boules de cette urne, successingma remettant chaque boule tirée dans
l'urne avant de prendre la suivaribeage avec remige
a) Quel est le nombre de tirages possibles ?
b) Calculer la probabilité de chacun des évémesnk, B et C définis en 1.b).

EXERCICE 8

Une association d’amis du cartier Résidentiel d’ANWA est composé de 10 membres. Elle désire
formé son bureau composé d’'un président, d’'un tigrset d'un secrétaire général.

Parmi ces membres il y a 7 garcons et 3 filless@pose que tous les membres ont la méme chance
d’étre choisis.

Calculer la probabilité des événements suivants :

A « les membres choisis sont tous gargons».

B « les membres choisis sont de méme sexe».

C «le président est un garcon et les autres smfiltes».

D « le bureau est constitué de deux filles et djarcon».

EXERCICE* 9
A et B sont deux événements correspondants a umer@égreuve aléatoire.
On sait quep(A)=0,6; p(B)=0,5; p(AnB)=0,18

Déterminer: p(A) ; p,(B); P.(B); PANB); ps(B); ps(B); ps(A).

(On pourra s’aider d'un arbre de probabilité)

EXERCICE 10

A et B sont deux événements associés a une épreuve al€atoire

A et B sont leurs événements contraires.

On considere I'arbre de probabilité ci-contre :

1°) a) Que représentent x ety ? b) Compléte cet arbre.

2°) Exprimer P(B) en fonction de x et y.

3°) Quelle relation doivent vérifier x et y pour que A
A et B soient indépendants ?

4°) Exprimer B(A) en fonction de x et y. <

5°) On suppose que y = 0,6.
Existe-t-il des valeurs de x pour lesquellgéAy = Pa(B).

/% m

S v o]

EXERCICE* 11

Dans un village 80% de la population a été vaccinée contre une maladienquéte
réveélé les résultats suivants :

15% de la population vaccinée a la maladie.

40% de la population non vaccinée a la maladie.

On choisit au hasard une personne dans le village et on considévénesnents suivants :
V : « La personne choisie a été vaccinée ».

M : « La personne choisie a la maladie »
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1) a) Déterminer les probabilités : P(V) ().
b) Déterminer P( MM ), P(V NM ) et en déduire que P( M )%

2) Une personne choisie au hasard est malade.
Déterminer la probabilité qu’elle soit vaccinée

EXERCICE 12
On teste un médicament sur un ensemble d’indivégast un taux de glycémie anormalement élevé.
Pour cela, 60% des individus prennent le médicanhemiutres recevant une substance neutre eftimhe
a l'aide d’un test la baisse du taux de glycémie.
Chez les individus ayant pris le médicament, orstaie une baisse de ce taux avec une probabil@é8de
on ne constate aucune baisse de ce taux pour 99%edsnnes ayant recu la substance neutre.
1. Calculer la probabilité d’avoir une baisse duxtde glycémie sachant qu’on a pris le médicament.
2. Démontrer que la probabilité d’avoir une badsdaux de glycémie est 0,52.
3. On soumet au test un individu pris au hasard.

Quelle est la probabilité qu’il ait pris le méaiment sachant que I'on constate une baisse d&ggn

de glycémie.
4. On contrdle 5 individus au hasard.

a) Quelle est la probabilité d’avoir exactemagix personnes dont le taux de glycémie a baissé.

b) Quelle est la probabilité d’avoir au moinsindividu dont le taux de glycémie a baissé.
5. On contrdle n individus pris au hasard, (n eseutier naturel non nul).

Déterminer n pour que la probabilité d’avoirraains un individu dont le taux de glycémie a béiss

soit supérieur a 0,98

EXERCICE 13
La serrure d’'un coffre est munie d’un dispositiftaat les touches 1 ;2 ;3 ;4 ;5;6 ;7 ;8 ;9 et ACBD.
La porte du coffre s’ouvre lorsqu’on frappe damsdre trois chiffres puis deux lettres, choisas p
I'utilisateur du coffre qui forme le code d’ouvemtu Les chiffres sont nécessairement distincts mais
les lettres non. Une personne se présente devpattiadu coffre et sait uniquement qu’il faut
appuyer sur trois chiffres distincts puis sur dettes non nécessairement distinctes.
1) Quelle est la probabilité pour que cette persamuvre la porte au premier essai dans chacunages ¢
suivants :
a) Elle ignore le code.
b) Elle se souvient uniqguement que les trbiffres du code sont pairs.
c) Elle se souvient de plus que les deuxdsttiu code sont identiques.
2) La porte du coffre est équipée d’'un systemead’aé qui se déclenche lorsque I'un des trois
chiffres choisis ne figure pas sur la lisés @hiffres du code.
a) Quelle est la probabilité pour que la pengoqui ignore le code, déclenche I'alarme a léssu
d’'un essai ?
b) La personne tente quatre fois d’ouvrirdéfre a des intervalles de temps suffisants pooirav
oublié la combinaison sur laquelle ellaibappuyé la fois précédente.
Quelle est la probabilité pour qu’elle idéche au moins une fois I'alarme ?

EXERCICE *14

Un gardien de but doit faire face, lors d’une désttion, a un certain nombre de tirs directs.
Les expériences précédentes ont montrer que :

- S'il arréte le ff™tir, la probabilité qu'il arréte le suivant es80,

- S’il narréte pas le A" tir, la probabilité qu'il arréte le suivant es60,

La probabilité qu'il arréte le premier tir est 0,@n note Al'événement :

« le gardien arréte [€°R®tir » et B, sa probabilité.

1. Donner les valeurs de P§A P(An/An), P(A,, /K)
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2 .Calculer P(A+1NAn) en Pnction de I,

3. Démontrer que = 0,2 R + 0,6.

4. Un spectateur arrive juste au deuxieme tir guaerété par le gardie
Quelle est la probabilité pour que le premier ¢it arréte avant son arriv ?

EXERCICE* 15
Pour réaliser une loterie, un organisateur dispgag®e part d'un sac contenant exactement deuxs

rouges et huit (8) jetons verts indiscernablesacher et d'autre part un dé cubique équilibré teemtaces
sont numérotées de 1 a 6.
Il décide ds régles suivantes pour le déroulement d'une p
Le joueur doit tirer un jeton puis jeter le d
si le jeton est rouge, le joueur perd lorsquetiejedé donne 6
si le jeton est vert, le joueur gagne lorsque tieljedé donne ¢
A la fin de la partie, le jeton est remis dans le
Soit R I'événement " le jeton tiré est rouge Gdtévenement le joueur gagne le ji ».

L'événement contraire d'un événemE sera notée .
La probabilité d'un événement E sera notée |

1. Montrer que p(G) 2136 On pourra s'aider d'un arbre pond:

2. Quelle est la probabilité que le joueur ait lir¢eton rouge sachant qu'il a perd
3. Un joueur fait quatre parties de facon indépatel.
Calculer la probabilité qu'il en gagnxactement deux et en donner une vale
approchée & 10prés par défaut.
4. Un joueur fain parties de facon indépendantn= 2).

n
a) Démontrer que la probabilité pour que le jougagne au moins une partie [, :1—(0,7) .
b) Déterminer le nombre minimalde parties pour qu@, soit supérieure a 0,9

EXERCICE 16

Dans un sac se trouve 10 jetons dont 6 rouge®laindhes. On admet que la sortie d’un jeton rc
fait gagner 1000F et la sortie d'un jeton blant f@rdre 500F. Un jeu consiste a tirer simultanér
deux jetons du sac. Soit X la variable aléatoiredgthaque tirage associe la somme totale obt
1. Justifier que les valeurs prises par X : —1000, 500 et 2000.

2. Déterminer la loi de probabilité de

3. Calculer I'espérance mathématique E(X), la veéaet I'éca-type de X.

EXERCICE *17
Une urne est composée de 4 boules noires ,3 bblaleshes et 5 boules rouges tot
indiscernables au toucher.
[. On tire successivement sans remise trois bailes observe les couleurs tire
1) Justifier qu’il y a 1320 tirages possib
2) Calculer la probabilité d’avoir une seule bondgre parmi les trois boules tiré
[I. Un jeuconsiste a miser une somme S et a tirer simultané&oule de 'urne
1) Justifier qu’il y a 220 tirages possib
2) Une boule rouge fait gagner 200 f et toute dotnde fait perdre 100f. Soit X
variable aléatoire qui a chaque ge associe le gain algébrique du joueur.
C'est-adire la différence entre la somme totale recua sbmme misée par le joue
a) Justifier que les valeurs prises par X :500-S ; 300-S. -S et -300-S
b) Déterminer la loi dergbabilité de X
c) Déterminer S pour que le jeu soit équite
d) Pour S=100 f, déterminer et représenter latfonde répartition |
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EXERCICE 18

Un autobus rencontre sur son trajet habituel 4 feoalores de circulation.

- Le rouge dure 30 secondes - L'orange dure ¢Ormkes - Le vert dure 20 secondes.

On suppose que chacun de ces feux est indépertienésitres et en état de marche.

1) Lorsque l'autobus se présente devant I'un detdesix tricolores, quelle est la probabilité
pour que le feu soit vert ? Orange ? Rouge ?

2) Soit X la variable aléatoire qui a un parcouwark de 'ensemble du trajet associe le
nombre de fois que I'autobus a rencontré levit
a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Calculer 'espérance mathématique, la vagast I'écart-type de X.

EXERCICE 19

1) Une urne contient neuf boules indiscernablemacher. Deux boules portant le numéro 1,
guatre boules portant le numéro 2 et troiddsoportant le numéro 3.

On prend au hasard une boule dans l'urne.XSkaitvariable aléatoire qui a chaque tirage associe
le numéro de la boule tirée.
Déterminer la loi de probabilité de X et catrulespérance mathématique E(X).

2) Les boules sont maintenant reparties dans dewesWA et B. L'urne A contient deux boules
portantle numeéro 1 et deux boules poramiumeéro 2. L'urne B contient deux boules portant
le numéro 2 et trois boules portant le nun®ro
On tire au hasard une boule de l'urne A qu’on dams I'urne B et ensuite on tire au hasard une
boule de I'urne B qu'on met dans l'urne A. Omsilere les événements suivants :

A; : « la boule tirée dans l'urne A porte le numére 1

A : «la boule tirée dans l'urne A porte le numére 2

B: : « la boule tirée dans I'urne B porte le numése 1

B, : « la boule tirée dans I'urne B porte le numése 2

a) Déterminer la probabilité dg A

b) Déterminer la probabilité de Bachant que Aest réalisé.

c) Démontrer que la probabilité derAB; estl—lz.

d) Déterminer la probabilité de;A B..

e) Calculer la probabilité que, a l'issue d@t&uve 'urne A se retrouve dans son état initial.
C’est adire gu’elle contienne a nouveauxdaoules portant le numéro 1 et deux boules
portant le numéro 2.

EXERCICE 20

La scéne se passe en haut d'une falaise au btadvsr. Pour trouver une plage et aller se baidesr,
touristes ne peuvent choisir qu'entre deux pldges a I'Est et I'autre a I'Ouest.

Partie A

Un touriste se retrouve deux jours consécutifsaart be la falaise. Le premier jour, il choisit aasard I'une
des deux directions. Le second jour, on admet gyedbabilité qu'il choisisse une direction oppaséelle
prise la veille vaut 0,8.

Pouri=1oui=2, onnotg EEvénement : « Le touriste se dirige vers I'Estéme jour » et O
I'événement : « Le touriste se dirige vers I'Oleseme jour ».

1. Dresser un arbre de probabilités décrivanttisaton.

2. Déterminer les probabilités suivantes :p(ER, (O,) ; P(EnE); P(E2) eth, (E).

3. Calculer la probabilité que ce touriste se resutda méme plage les deux jours consécutifs.

Partie B

On suppose maintenant que n touristex 8) se retrouvent un jour en haut de la falaise.rCesiristes
veulent tous se baigner et chacun d'eux choidiiaaard et indépendamment des autres l'une des deux
directions.

On note X la variable aléatoire donnant le nomkereabs touristes qui choisissent la plage a I'Est.
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1. Déterminer la probabilité que k tourist&s(k < n) partent en direction de I'Est.
2. On suppose ici que les deux plages considéoiesiésertes au départ. On dit qu'un touriste est
heureux s'il se retrouve seul sur une plage.
a) Peut-il y avoir deux touristes heureux ?
b) Démontrer que la probabilité (notée p) qudlityun touriste heureux parmi ces n touristes vaut
_n
p - 2n—l )
c) Application numérique
Lorsque le groupe comprend 10 personnes, egpiaprobabilité, arrondie au centieme, qu'il
y ait un touriste heureux parmi les 10.

EXERCICE 21

Une urne contient 8 jetons indiscernables au tauche

(Chaque jeton est marqué d’un uniqgue montant)

5 jetons verts marqués : 1000 CFA ; 2000 CFA 20BA ; 2000 CFA et 2000 CFA .
2 jetons jaunes marqués : 2000 CFA et — 5000 CFA.

1 jeton rouge marqué : - 5000 CFA.

Un joueur tire au hasard et simultanément 4 jetienurne.

Partie A
On donne les événements :

A : « Obtenir, exactement, un jeton jaune ettdnje marqués 2000 CFA » ;
: « Obtenir, exactement, un jeton jaune et8rjs marqués 2000 CFA » ;
: « Obtenir 4 jetons de méme montant » ;
. « Obtenir 4 jetons de 3 montants »
. « Obtenir 4 jetons de 2 montants exactement

moQOw

e 2 8
1. Vérifierque: P(A) = et que P(B) 3
2. a) Démonter que : P(C) + P(D) + P(E) = 1.
b) Calculer sous forme de fraction irréductitiéeprobabilité de chacun
des événements C, D et E.

Partie B

Le joueur mise une somme S (en CFA) et obtientiteud des montants marqués sur les
jetons Soit X la variable aléatoire prenant pouewale résultat financier du joueur a
l'issue d’'un tirage de 4 jetons.

Résultat financier = Somme obtenue — somme misée.

1. Trouver les valeurs prises par X en fonctiorsde

2. Veérifier que : P(X=8000-S) =112

3. Dresser le tableau de distribution de la lopdebabilité de X.
4.a) Vérifie que E(X) =500 - S
b) Dresser le tableau de variation de E(X) ercfion de S et déterminer le signe de E(X) suivant
les valeurs de S.
c¢) Quelle doit étre la mise pour que le jeu éqititable ? (Justifier votre réponse)
d) Pour S =500, déterminer et représenterriatfon de répartition F.

EXERCICE 22

Un jeu de loterie dispose de deux urfiet 2 contenant chacune 20 billets.

- Dans l'urnel, il y a 12 billets gagnant 500f chacun et 8 gagd&@0f chacun.

- L'urne 2 contient 14 billets gagnant 500f chacun et 6 tsilgagnant 1000f chacun.
La regle de jeu est la suivante : Le joueur timébillet dans l'urnel :
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» S'il obtient un billet gagnant 1000f, il tire unteaibillet dans l'urn& et la partie s’arréte.
* S’il obtient un billet de 500f, il le remet dansihel et tire un second billet dans la méme
urnel et la partie s’arréte.
| - ('on pourra utiliser un arbre de probabilité).
1) Déterminer la probabilité pour que le joueurrga@500f a I'issue d’une partie sachant
gu'’il a obtenu un billet gagnant 500f au premtirage.
2) On note les évenements suivants : A « A l'is$eiéa partie, le joueur obtient 2000f »
B « A llissue de la partie le joueur eoti 1500f »

Montrer que P ( A) :235 et P(B) :;—2.

[I- Pour une partie de jeu, le joueur doit miser 1000

» sile joueur tire 2 billets gagnant1000f chacumedoit le montant des deux billets tirés et I'origateur
lui rembourse sa mise.

» Sile joueur tire un billet gagnant1000f et unddiljagnant 500f, il recoit le montant des dewsetsl!
tirés mais perd la mise.

* Dans les autres cas, le joueur ne gagne rien.

Soit X la valeur aléatoire égale au gain algél@idu joueur.

1- Déterminer la loi de probabilité de la varialfle

2- Déterminer I'espérance mathématique E(X) deatzable X puis interpréter le résultat.

3 — Définir la fonction de répartition F de la \alble X puis la représenter graphiquement.

lll- Le joueur décide de jouer n parties consécuet@sdépendantgs étant un entier naturel

supérieur ou égal a 2).

1- Démontrer que la probabilit@, qu'il tire au moins une fois un billet de I'urnee8t p, :1—(§j .

2- Quelle est la plus petite valeny de I'entier n pour laquellg, >0,99.

EXERCICE23
Tous les résultats seront arrondis a'1@rés.
Une entreprise produit en grande quantité dessstida probabilité qu'un stylo présente un défaut
est égale a 0,1.
1. On préléve dans cette production, successiveatavec remise huit stylos. On note X la variable
aléatoire qui compte le nombre de stylos présemntakéfaut parmi les huit stylos préleves.
a) On admet que X suit une loi binomiale. Dorlesrparamétres de cette loi.
b) Calculer la probabilité des événements sug/an
A :"il n'y aaucun stylo avec un défaut " ;
B : "ily a au moins un stylo avec un défaut " ;
C :"il y a exactement deux stylos avec un défaut "
2. En vue d'améliorer la qualité du produit vermludécide de mettre en place un contrdéle qui aedepts
les stylos sans défaut et 20% des stylos avec défau
On prend au hasard un stylo dans la productiomda D I'événement " |e stylo présente un défaite
I'événement " le stylo est accepté ".
a) Construire un arbre traduisant les donnéd'guaencé.
b) Calculer la probabilité qu'un stylo soit gui@eau contrdle.
c¢) Justifier que la probabilité qu'un stylo @it défaut sachant qu'il a été accepté au contsdlégale a
0,02 &4 10 preés.
3. Apres le contréle, on préléve, successivemeavet remisen stylos parmi les stylos acceptasx2).
a) Justifier que la probabilit® pour qu'il y ait au moins un stylo avec un déféans

ce prélévement destylos estP, =1-(0,99" .
b) Déterminer la valeur minimaig den pour laquelleP, >0, 4.
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EXERCICE 24 SENEGAL SERIE S2
Un tiroir contient, péle-méle, 5 paires de chaussumoires,3 paires de chaussures vertes et 2
paires de chaussures rouges. Toutes les paifsagdssures sont de modeles différents, mais
indiscernables au toucher.
1. On tire simultanément deux chaussures au haséioh admet I'équiprobabilité des tirages.
a) Calculer la probabilité de I'événement Aikertdeux chaussures de méme couleur ».
b) Calculer la probabilité de I'événement Bikertun pied gauche et un pied droit».

c) Montrer que la probabilité de 'événement rer les deux chaussures d’'un méme modélei%st

2. On ne conserve plus dans le tiroir qu'une paérehaussures noires et une paire de chaussures
rouges. On tire successivement et sans remesehaussure du tiroir jusqu’a ce que le tiroit soi
vide. On note X la variable aléatoire égaleang d’apparition de la deuxieme chaussure noire.
a) Justifier que X prend les valeurs 2, 3 et 4.

b) Montrer que la loi de probabilité X est Pj= % : P(X:3)=%et P(X:4):%.

c) Calculer son espérance mathématique etcohpe.
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CHAPITRE9: NOMBRES COMPLEXES

EXERCICE 1
On donne les nombres complexes suivants
z=-i,; z,=2+i; z,=-2 ; Z4=2\/§+i; z,=-3i; 26:—i\/§; z,=0.

1) Déterminer la partie réelle et la partie imagmae chacun de ces nombres complexes .
2) Calculer chacun des nombres suivardst z, ; Xz ; 2+2,;, 2Z,-%; 2,X%; ZX Z.

EXERCICE 2
Soit z=3a—-2biet z'= b+, avec a et b réels.
Détermineraet bpour que les nombres complexest z'soient égaux.

EXERCICE 3
Soit les pointsA(-3;5) et B(2;-1). Déterminer les affixes des points A et B et cdlievecteurAB .

EXERCICE 4

Placer dans le plan complexe, les points A, B, (E[F d’affixes respectives :
z7=-2+i, 2=3-2i, 3=1+2i, 2z2=-2+i, z=-, z=1
EXERCICE 5

Soit le nombre complexe = -3+ 2i
Sans calcul, représenter graphiguementson conjugug, son opposé-z et 'opposé de son
conjugué-z.

EXERCICE 6
Ecrire sous forme algébrique chacun des nomlmeplexes suivants :
. . 2+i 1 ,
=2+3i-(-6+15), =(3B+i) ; ; ==(cosZ - sink .
Z ( ) z,=(3+1) o 3= (cosg ~ siny )
EXERCICE 7
Dans chacun des cas suivants écrire le nombreleamz sous forme algébrique .
1 1 1 1
a)z=—7, b)z=— ; - ; s
) 1-i ) 1-i o 1-i @ @+2)3-i)
_ =7 2+ 31 _1+18 7- 26
e)Z— N ’ f)Z——_——. ’ g) Z= —+ y
(3+7) 3-1 2+i 3+4 3-4

h) Z:3(cosg+i singj : i)Z:2[cos(—%T)+i sine’—;)j ) Z:%(COSGOH sin60 .

EXERCICE 8
Soit z= x+ iy un nombre complexe, avec gt des réels ntm nu

. . + .
Ecrire sous forme algébrique le nombre compléxez—i fomation dex ety.

Z_
EXERCICE9
Calculer et écrire sous forme algébrique les ise®ides nombres complexes suivants :
a) -3+ 2i b) - 8i cVB(-1+i) d) -7 +i
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EXERCICE* 10
Ecrire sous forme algébrique le conjugué des nosntwenplexes suivantes :

a= 1-2; 2=-5; 3=3i; 23:(4—i\/1_3)(1—i); 4:?
=i
EXERCICE 11
Résoudre dan§ les équations suivantes :
(E1) : 32—5+ 2iz= 2i— 3+ 4iz ; ®: = ®: 3z-2iz=2-3 ;
z-1 z+1
(E) Z22-Z+5=0;  iz-2Z+1=i ; (B :iz2-2z-i=0;
EXERCICE 12
Déterminer le module de chacun des nombres compkxeants :
20=3+4i; g=1-i; =5--; 2=3; 8=i-4; z=i; 7=-5; é=£+£i
2 2 2
1 .43 3i 3
=——+1—; = =1-1
% =S 2075 z,=@1-1)
EXERCICE 13

Déterminer la forme algébrique puis la forme trigovétrigue du nombre complexe
z=(/3+i)1+i).
. OIT

En déduire la valeur exacte desi—g etsulleﬁ

EXERCICE* 14
Ecrire sous forme trigonométrique et sous formeoaeptielle les nombres complexes suivants :

a=2-2 ; b:r X c=-1+iV3:
=i
= o(sinZ +i cod - _1+ei6_ o
d—2(sm€+|co 6 - e_l—i% , ¥ 2(cosf—i sinj .
-e
EXERCICE15
Mettre sous forme trigonométrique les nombres cemgd suivants :
. —_ \3
g 7L p=2E g @y gy
2-i/3 1+i/3)
. . . . TT 1+/2+]
e) z=V2+i6 ; f) z=-6i ; Z=-2(cos—+i sin— | . hy=———
) ) 0)Z =-2(cos_ +i siri_ s
EXERCICE 16
On considére les complexeg:= e*  :z,=e* et Z=2
z,

1°) Donner la forme exponentielle de Z.
2°) Donner les formes algébriques deezz. En déduire la forme algébrique de Z.

3°) En déduire les valeurs exactesmin&.r,lz2 siastl—z
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EXERCICE *17

s
Soit le nombre complexe=3e® . Montrer qu&®  est un meméel .

EXERCICE18
Déterminer la forme algébrique des nombres complsxe/ant :

4@% Con= )" =) (1@

2 2
EXERCICE 19
Linéariser :
A=cogx; B=sinPx ; C=cosx ; D=zosxsiix ; Eeosx,
EXERCICE 20
Déterminer les racines carrées sous forme algébdgchacun des nombres complexes :
Z;=8-6i, £=-8+6i ; 2= -34i ; 4=2i, =4, Z=8, %=-4
Zg=-5; %= %—i\/i . Zo= 5+12i.

EXERCICE *21
Résoudre dan§ les équations suivantes :

(E) 2-3z+2=0; (B) -Z-(1-2)z+2i=0 ; gE 2+ 2z+1=0;
(Eq) . iz°+(2+6i)z+ 2+ 11= C; (B: 22+2iz-1=0

EXERCICE 22

Résoudre dan§ les équations suivantes :

(E): 22+4=0; B : iZ+@A+3)z+3=0: @E 72+4Z+5=0 ;
(Es) : 422-2Z+1=C ; (B): Z2+2iZz+1=0 ; (B): iZ2-22+3=0;.

(E)) z2+2(1+i)Z+23=0;, (B): 2i2+62z-7i=0; (R): 22+ (\/3-7i)z- 4(3+ W 3)= C.

EXERCICE 23
1. Résoudre dans 'équatiorz2+Z-2=0
2. En déduire les solutions da@is  des équationaIsias.
a)(z-17+z-i-2=0; b) 2+ _5-¢
z z

EXERCICE*24

Soit P le polyndéme défini parP(Z) = Z° - (11+ 2i)Z2+ 2(L+ 1 - 4.

1. Démontrer qu’il existe un unique nombre réel luson de I'équation :P(Z) =0
2. Déterminer le polynbm@® telqu¥Z)=(Z-a)Q 2

3. Résoudre dan§ I'équatioriP(Z) =0

EXERCICE 25

Soit P le polynéme défini parP(Z) = Z° - 2(1+ 2i)Z2+ 7iZ+ 3(t+ 3

1. Démontrer qu'il existe un imaginaire py  wadn de I'équation P(Z)=0 .
2. Déterminer le polynbm® tel quZ)=(Z-iB)QX 2

3. Résoudre dan§ I'équatiorP(Z) =0
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EXERCICE 26

Pour tout nombre complexe Z, On pod&(Z) = Z° -372+ 37+ 7

1.a) CalculerP(-1)
b) Déterminer les réels b, tels que pour toutlm@ncomplexe Z on ait P =(Z +1)(Z2+ aZ+ b
c) Résoudre dars I'équatio®(Z) =0

EXERCICE 27

Soit P le polyndme défini parP(Z) = Z* +(5-2i)Z2®+ (8- 102 2 (6- 16 ¥ — 12

1.Vérifier que :P(2i)=P(-3)=0 .

2. Déterminer le polyndm@®  du second degré telmgpur tout nombre complexe Z, on a
P(Z)=[22+(3-2i)Z-6i]Q(2).

3. Résoudre dang€  I'équationP(Z) =0

EXERCICE 28

On considére dan§  I'équation(E): 47 - 632 - 3(3+ N 3)z— & (
1- Déterminer les racines carréestie6i~/3

2- Résoudre dang  I'équatid®e? — (1+ 3/ 3)z— 4= C

3- a) Développer réduire et ordonr(éz+1)[ 27 - (1+ 3/ 3)z- zﬂ

b) En déduire les solutions de (E).

EXERCICE 29

On considére I'équation : (Ey z(4 + i) Z + (13 + 4i) z - 13i = 0 ou z est un nombre complex

1. Démontrer que le nombre complexe i est solulmrette équation.

2. Déterminer les nombres réels a, b et c telspué, tout nombre complexe z on ait :
Z-(4+i)z2+ (183 +4i)z-13i=(z-i)(azz &b c).

3. Résoudre I'équation (E).

EXERCICE 30

Soit le polyndme P(z) =z(5+7i)Z + (-6+26i)z + 24 -24i et (E) I'équation ¢zC , P(z)=0.
a) Démontrer que (E) admet une unique solutetle que I'on déterminera.
b) Déterminer trois nombres complexes a, btet gue P(z) = (z-2)(&2bz+c).
¢) En déduire la résolution de I'équation (E).

EXERCICE 31
On considére dang le polyndme P défini par: P@) 62+ 237- 34z+26

a désigne un nombre complexe quelconque.
1.Montrer queP(c_r) =P@) .

2. En déduire que siest un zéro de P, alore  est aussi un zéro de P.
3. Calculer P(1+i) et en déduire deux zéros de P.
4. Résoudre I'équation (E) : P(z) =0.

EXERCICE *32
On munit le plan d’un repére orthonormé dir@@t1,J) anBchacun des cas suivants déterminer

et construire I'ensemblér" ) des points M dont I'affixe Z vérifie la conditiomgposée :
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Z+(2-1)

a)|Z+1+2i|=|2-4 ; b)z-3i=2 ;C*—ZH 7

=1. ; d)iz-@+i)=1 ;%) ‘:1

EXERCICE 33
On munit le plan d’un repére orthonormé dir@t1,J) Dans chacun des cas suivants déterminer

et construire 'ensembler ) des points M dont I'affixe Z vérifie la conditiongposée :

N [z-31=2; ¢ [z-2+]=1; h)(1-i)z+2(=2 ; i)‘(l—i\/é)z—\/é—i‘:G .

EXERCICE 34
On munit le plan d’'un repere orthonorme dirgdte, g)

1. Déterminer et construire 'ensemig#)  des poMtsd'affixe Z tel que |2 +4-2i|=|3-Z| .
2. Justifier que le pointE(—3+%)’i) appartien{A)

EXERCICE 35

On munit le plan d’un repére orthonormé diréot1,J)
1. Déterminer et construire I'ensemliflé) des pots’affixe z tel que :|2iz+1+ i| =2.

2. Déterminer les points d’intersection de I'enbé (C) et de I'axe des imaginaires.

EXERCICE 36

le plan complexe muni du repére orthonormé dir@¢ti(J).

A tout nombre complexe z distinct de —i, on assteigombre complexe Z =—Z+1+__2I
Z+i

Déterminer et représenter :
a) L’'ensemble (B des points M d’affixes z telle que Z soit un réel
b) L'ensemble (k) des points M d’affixes z telle que Z soit un inmegre pur.

c) L'ensemble () des points M d'affixes z telle que|Z| = 1.
d) L'ensemble (&) des points M d’affixes z telle que Z soit un régictement négatif.

e) L’ensemble (E) des points M d’affixes z telle que ARG (Z)g——

EXERCICE 37
Déterminer les racines cubiques de yNE et leqeaciuatriemes de

B=-8/3+4 et placer leurs points images sur le cerag@mométrique.

EXERCICE 38
Résoudre dan€ les équations suivantesj) Z(E8=0 et (B): 22=8i ; (B): Z2+i=0

EXERCICE 39
Dans le plan complexe rapporté au repéere orthoriaj'nrm:t(o;ﬂ,(/) ,

On considere les points A, B et C d’affixes respesta =1, b=1 + 2i @ =1+/3+i

c-a . : A .
Calculerb— et I'écrire sous la forme exponentiela.déduire la nature du triangle ABC.
-a
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EXERCICE* 40
Le plan complexe est muni du repere orthonorméd, (@, Unité : 1cm
Soit A, B, C, trois points du plan d’affixes respees : 4, Zs et %

: . : Z,-Z A
Dans chacun des cas suivants, déterminer le nocobmplexe Z=—2—2 et en déduire
c~ 4B
la nature du triangle ABC.

1) Zy =2+4i, % =3-i et Z2=4+4i; 2) Z=4+4i, Z =1+ et 2=3- ;
3)Za =1+, Z =1-i et Z=3-i; 4) 2=3-2/3+2, Zz=3 et Z=3-2/3-1.
EXERCICE 41

Soient A, B, C des points d'affixes respectigesb , c.et
1. Préciser la nature du triangle ABC dans cha@ascds suivants.

c—a . a-c . c-b \/§ 1. c—a iz
a—=-i ; by—=3 ; C)——=—+=i ; d —=e3.

b-a b-c )a—b 2 2 )b—a
EXERCICE 42

Soit le polynéme défini dans @ar :
P=2-@1-)2+z-1+i;z=C
1°) Montrer que I'équation p (z) = 0 admet deuwxusiohs imaginaires purs a déterminer.
2°) Factoriser P(z) puis résoudre I'équation P(8) =
3°) Dans le plan complexe muni d’'un repére orthorégron donne les points A, B et C d’affixes
respectivesi;-iet 1—i.
a. Placer les points A, B et C.
b. Déterminer la nature du triangle ABC.

EXERCICE*43

Dans le plan complexe muni du repere orthonormext{O, I, J), on considére les points A, B, C et D
d’affixes respectives: a=-i, b=-2+8i=F2+5i et d=2-1.

1°) Faire une fiqure et placer les points A, B,tOe

2°) Calculeri—_s ; En déduire la nature du trian§BC.

3°) Démontrer que les points A, B, C et D sont cligues et déterminer I'affixe du centre du cercle
circonscrit a ABCD .

4°) Soit E le point d’affixe e :—1+£i

-e . o
Calculer le rapporr; et donner une intergigtagéometrique.
c-e

EXERCICE44
l. 1) Résoudre I'équatiorz0C, Z - (2+ i)z+ 2i= 0.
2) On considére le polyndme définie@e V@rpar P(2)=7Z-(1- )Z2- iZ-(2+2) = 4.
a) Calculer P(-1) et vérifier que PY-2i0.
b) En utilisant les résultats précéderdsoudre I'équation P(z) = 0.
Il . Dans le plan muni d’un repére orthonon(r(é, | ,J) @1ditcm, on donne les points A, B et K
d’affixes respectives -2i; 2 et -1
1) Faire une figure soignée
2) Démontrer que le quadrilatéere ABJK estrapéze isocele
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CHAPITRE 10: NOMBRES COMPLEXES ET

TRANSFORMATIONS DU PLAN

EXERCICES* 1

Le plan complexe est muni d’'un repére orthonorméctl{O, |, J).
Déterminer I'écriture complexe de chacune des toammations suivantes :
a) t la translation de vecteur(-3;5).

b) h ’'homothetie de centt(l; 2) et de rapport-3.

c) r la rotation d’angl§3£ et de centre le point K d’affixe

d) S la similitude directe de rappo:/ﬁ : d’angIeIZT et de centre le point I.

EXERCICES *2

Dans chacun des cas suivants, déterminer la nettles €éléments caractéristiques de la
transformation T du plan dont I'écriture complexss donnée par :

a)z'=-2iz+3+i; ; b)z=z-1+1i; c)z’=-3z-1i; d) z’=-iz - 1+2i

EXERCICE 3
Dans chacun des cas suivants, déterminer la nettlee €éléments caractéristiques de la transfoom&tidu
plan dont I'écriture complexes est donnée par :

a)z':(l—;)z—l—i; b)z=-2z +1-1; c)z':_?lz+?23i ; dz':(\/éz_i]z ;e =z .
f) z2=(1+iV3)z++/3 ; @) z'=22+5 ; hz’=(_11+:i\/§)z: 1) 2’=(2-21)z + 1+ ;

EXERCICE 4

Le plan complexe est muni d’'un repere orthonormeécdi(O, I, J).

Soit T la transformation du plan d’écriture compez= z + 1- 2i.

a) Reconnaitre T et déterminer les affixes destpdWiet B’ , images respectives des points
A(-1;1)etB(2;2) par T.

b) Soit (D) la droite d’équatiop=x-1 et (D’) I'image de (D) par T.
Déterminer une équation de (D).

EXERCICE 5
Le plan complexe est muni d’'un repere orthonormeécdi(O, I, J).

On donne A et B les points d’affixes respectiies=1+i t zge=-1+ i3

a) Vérifier que les points O, A et B ne sont pagrais.

b) Déterminer le rapport et I'angle orienté deitaiktude directe S de centre O qui transforme ABen
c) Quelle est I'écriture complexe de S ?

d) Déterminer I'écriture complexe de la similitu8iequi applique O sur A et B sur O.

e) Déterminer les éléments caractéristiques de S’.

EXERCICE 6

Partie A

On considére I'équation : (Ey z(4 + i) Z + (13 + 4i) z - 13i = 0 ol z est un nombre complex

1. Démontrer que le nombre complexe i est solul®ette équation.

2. Déterminer les nombres réels a, b et c tels puér, tout nombre complexe z on ait :
Z-(4+i)z2+ (13 +4i)z-13i=(z - i)(azz &b c).

3. En déduire les solutions de I'équation (E).
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Partie B
Dans le plan complexe, rapporté au repere orthoaladirect (o,ﬁ,Y/) , on désigne par A, B et C les points

d'affixes respectives i, 2 + 3iet 2 - 3i.
1. Soit r la rotation de centre B et d'ané}e . Déteer l'affixe du point A', image du point A par r

2. Démontrer que les points A', B et C sont aligetédéterminer I'écriture complexe de 'homothétie
de centre B qui transforme C en A'.

EXERCICE* 7
Le plan est muni du repere orthogonal (O, I, J)jtéJa cm.
1°) On consideére les points A, B, et K du plan fiafs respectives : 1 +i;3-i et3 +1.
a) Placer les points A, B et K puis montrer tpugiangle ABK est isocéele rectangle.
b) Soit (T ) le cercle circonscrit au triangle ABK
Déterminer le centre G et le rayonr de ().
2°) Soit (D) I'ensemble des points M d'affixes zifiént |z-1-i[=|z-3+1.
a) Justifier que F d’affixe 4 + 2i appartien(.
b) Caractériser geométriquement (D).
c) Démontrer que (D) a pour équation — x + y=Q@
d) Déterminer l'affixe du point E de (D) situérsl’axe des ordonnées.
3°) Soit S la similitude directe du plan qui appkcK sur B et qui a pour centre A.
a) Démontrer que 'ecriture complexe de Szst(1-i)z—1+i.
b) Déterminer la nature et les éléments caratitfues de S
4°) a) Déterminer et construire (D) lI'image de) (ar S.
b) Déterminer et construir€ () 'image de ( )par S.

EXERCICE 8
Le plan complexe est muni d’'un repére orthonorméctl{O, |, J). Unité 2 cm.
1°) On considére I'équation (E) €2C, Z - 2iZ + 4(1 +i)z + 16 + 16 =0
a) Montrer que (E) admet une solution réelle
b) Déterminer les racines carrées de — 8 — 6i.
¢) Résoudre I'équation (E)
2°) Soit A, B et C les points d’affixes respective? ; 4i et 2 — 2i
a) faire une figure
b) Soit K le milieu de [BC]
On considere la similitude directe S de ceAtrqui applique B sur K.
Déterminer et construire I'image (C") du cer@® de diametre [AB] par la similitude S.
Déterminer I'écriture complexe de S puis en d@&dses éléments caractéristiques

EXERCICE 9
1) On considére le polynéme P(z)%:(8+7i)Z+(-6+26i)z+24-24i et (E) I'équation :ezC , P(z)=0.
a) Démontrer que (E) admet une unique solutetle que I'on déterminera.
b) Déterminer trois nombres complexes a, btet gue P(z) = (z-2)(&zbz+c).
c¢) En déduire la résolution de I'équation (E).
2) Le plan complexe est muni du repere orthonom4,(J). Unité : 2cm.
Soit B et C deux points d’affixes respectivégs= 3+3i et £=4i.
a) Placer les points B et C.

b) Soit(I") 'ensemble des points M du plan d’affixe z tpie |z-3-3i |=«/1_O
Justifier que C appartient &) et déterminer et construire 'ensembl&) (
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EXERCICE 10

1) Soit le polynéme P(z) 2z (1+)Z+ (2-6i)z + 8 et (E)I'équation:z C, P(z) =0
a) Démontrer que (E) admet une unique solutimaminaire pure que I'on déterminera.
b) Déterminer deux nombres complexes b etquelP(z) = (z+2i)&bz+c).
c¢) En déduire la résolution de I'équation (E).

2) Le plan complexe est muni du repere orthonom4,(J). Unité : 2cm.
Soit A, B et C trois points d’affixes respecBv& = -2i, Zg=-1-i et £ = 2+2i.

a) Déterminer le nombre complexe ;LEB sousexponentielle.
C B

b) En déduire la nature du triangle ABC.

c) Soit D et E les symétriques respectifs deBCgar rapport a (Ol).
Placer les points A, B, C et D et démonfp@ils appartiennent & un méme cercle dont onipeéz
le centre et le rayon.

d) Démontrer que le quadrilatere ABED est upée isocele.

3) On considére la similitude directe S de centiguAtransforme C en B .

a) Démontrer que I'écriture complexe de S ést(:z;—+%i)z — (1+i).

b) En déduire les éléments caractéristiques de S

¢) Soit (T') le cercle de centre O et de rayon/22
Justifier que C appartient & | et construire.[").
d) Déterminer et construire I'image dE ) par S.

EXERCICE* 11
Le plan complexe est muni du repere orthonorméd, (@, Unité : 1cm
1. On consideére la transformatibrdu plan qui & tout point Mfy) associe le point Mi(;y")
X'=2x-1
tel que :{ zoy—1 ; zetZ sont les affixes respectives de M et M'.
y =2y~
Exprimerz en fonction dez et donner la nature de
2. Soit la transformation du plan qui au point M d’affixe associe le point Md’affixe z

1z
tel que :z = e2 z+2.

Reconnaitre la nature et ses éléments castajéas de.
3. Soit la transformatiomoh du plan qui a tout point M(, y) d’affixe z associe le point
Ma(x2 ; y2) d’affixe z.
a) Exprimer; en fonction de puisx; ety, en fonction dex ety.
b) En déduire la nature et les éléments carattpies deoh.

EXERCICE 12
1) On considére le polyndme P(z) 24i@2+7i)Z+(-4+23i)z+6+33i.
a) Déterminer les trois nombres complexesed,ditel que P(z) = (az+b){iz(2+4i)z+3i+6).
b) Résoudre I'équation (E) £, P(z)=0.
2) Le plan complexe est muni du repere orthonom4,(J). Unité : 1cm.
Soit A, B et C trois points d’affixes respecBv& = -1+2i, Zz= -3 et 4= -3- 4i.
a) Placer les points A, B et C.
b) On considére la similitude plane directe Sagplique A sur B et B sur C.
Déterminer I'écriture complexe associée a S
¢ ) En déduire les éléments caractéristiques.de
d) Quelle est 'image par S du cercle de cebtet de rayon 1 ?
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EXERCICE13

A) Résoudre dan€C ,I'équation (E) sachant quadimet une solution réelle que I'on
déterminera d’abord. (E}’ -(2+3i)Z°+ (5i— 1)z+ 2= 2= (
B) Le plan complexe est rapporté a un repereoadgtmé.(O,l1,J) On donne les points
A,0;2); A(LL)etA (LO
1) Faire une figure unité graphique : 6 cm
2) Démontrer que le triangle @& est rectangle et isocéle.
3) Soit S la similitude directe qui appliqua, surA et A SuA

On définie la suite des poinfsA ) paB( A, ) = A
a) Construire A;; A; A; A; A et A
b) Exprimer z_,, enfonction de, .Préciser la nattrkes éléments caractéristiques de la suitg ()
c) Exprimer z_,  en fonction de
4)0npose L, =A,A+ A A+ o o o + AA
Exprimer L, en fonction den et calculerisate

EXERCICE 14 SENEGAL SERIE S2
Le plan complexe est rapporté a un repére orthoélmiimct(o,ﬂ,f/) ; unité graphique : 2 cm.

1. a) Résoudre dars I'équation suivantd=1. Les solutions seront données sous forme
trigonométrique et sous forme algébrique.
b) en remarquant qué=28, déduire de 1.a) les solutions de I'’équatitn &.
2. On désigne par A, B et C les points d'affiespectives-1+i~/3 , 2 et -1-i/3.
a) Placer ces points dans le repére.

b) Calculer le module et un argument%?e_—zB.
™ 4
c¢) En déduire la nature du triangle ABC.
3. On considere f, la transformation du plan dansiéme qui, a tout point M d’affixe z, associe
le point M’ d’affixe z'=é7 z.
a) Déterminer la nature et les éléments caiatitpres de f.
. b) Déterminer les affixes des points A’ et Caiges respectives de A et C par f.
c)En déduire I'image de la droite (AC) par f.
1. On considére I'équation (E)Z’ + (—6—4i)Z* + (12+ 21 g+ 9 45= (
a) Déterminer la solution imaginaire pugede I'équation (E).
b) Achever la résolution de (E).
2. Le plan complexe est rapporté a un repére om’rméldirec(o,ﬂﬂl) ; unité graphique : 2 cm.

On considére les points A , B et C les poiraffites respective8i, 3+ 3i et 3- 2.
a) Placer ces points dans le repére.
b) Calculer?2_% et en déduire la nature du triangle ABC.
LT 4
3. On considére la similitude directe S qui appidusur C et laisse B invariant.
a) Déterminer une écriture complexe de S.
b ) En déduire les éléments caractéristigiaeS.

EXERCICE 15
On considere le point A d'affixe =2 +ietle cercle(l’) de centre A et de rayéa

1. Faire une figure qui sera complétée tout au bmtexercice.
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2 dintersection dér') et de I'a>(®; G)
b) On désigne par B et C les points d'affbespectivegs = 1 etzc = 3.
Déterminer I'affixey du point D diamétralement opposé au point B suefele(r) .

3. Soit M le point d'affixeg+—2i

a) Calculer le nombre comple;%él
Zg — 4y

. . - Ly~ 4y

b) Interpréter géomeétriquement un argumematubre——>

25~ 4y

; en déduire que le point M

appartient au cerc(€ )
4. 0n note(I") le cercle de diamétre [AB].

La droite (BM) recoupe le cerc(€')  en un point N

a) Montrer que les droites (DM) et (AN) sparalleles.
b) Déterminer I'affixe du point N.

5. On désigne par M' I'image du point M par latiotade centre B et d'ang}el—zT

a) Déterminer l'affixe du point M.
b) Montrer que le point M' appartient au te(¢”) .
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CHAPITRE 11: STATISTIQUES

EXERCICE 1

Dans une classe de TD les notes au premier desairath ont été regroupées dans le tableau ci-dessou
Notes 0 2 3 5 8 9 10 11 13 14 15 16 18

Nombre| | ¢ | 2| 5 6 8 6 6 4 3l 2| 2 1
d’éleves

1) Déterminer I'effectif de la classe.

2) Déterminer le mode et la médiane de cette sé@testique.
3) Déterminer la moyenne notée m.

4) Déterminer la variance et I'écart-type.

EXERCICE* 2
Dans cet exercice tous les résultats seront armadiordre 2.

Le tableau suivant donne I'évolution de 1991 a 189%rix du kilogramme d’une denrée alimentaire.
Année K) 1991 | 1992 | 1993| 1994| 1995 1996 1997 1998 1999
Prix (Y)en franc 120 170 180 225 260 275 325 330 365
CFA

1) Représenter le nuage de points associé a éeiteestatistique double.
Echelle Axe des abscisserigine 1990 et 1 cm» lan.
Axe des ordonnéesOrigine 100 et 1cm- 20 f.
2) Déterminer une équation de la droite (D) d’austnt de Y en fonction de X par la méthode
des moindres carrés.
3) En quelle année la valeur de la denrée dépaSeerh? Préciser cette valeur.

EXERCICE 3

Un pharmacien observe durant les 6 premiers maoieaerture de son officine, le chiffre d’affaiemn
million de francs CFA. Le résultat de I'observatest resumé dans le tableau suivant ou X désigne le
numéro du mois et Y le chiffre d’affaire correspant

X 1 2 3 4 5 6
Y 12 13 15 19 21 22

1) Calculer les moyenneX ¥t respectivement desblas X ety .
2) Représenter graphiqguement le nuage de poirgsttiesérie statistique double ainsi que le point G
(Unité graphique : 2 cm en abscisse et 1 cm enrordes)
3) Calculer la variance V(X) dX et la covariance\@X), Y) de X et Y.
78

4) Démontrer qu’'une équation de la droite de ré&goas(D) de Y en fonction de X est :3—5 X+9,2

5) En utilisant la droite (D), calculer une estiraatdu chiffre d'affaire de cette pharmacie a ta fi
du 7™ mois.

EXERCICE 4

Le tableau ci — dessous donne les notes sur 20uw¥een mathématiques et en sciences physiques
par huit candidats de la série D au baccalauf@,2Xi est la note en mathématiques, Yi la note

en sciences physiques.

\‘

11 14 12 17
10 12 9 14

Xi |4
Yi |3

D
| ©

6
4
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1°) Représenter graphiquement le nuage de poisteigsa cette série statistique dans le plan muni
d’un repere orthonormé (O, I, J). L'unité graphiest 0,5 cm.
2°) Calculer les coordonnées du point moyen G digaypuis le placer dans le repere.

3°) a) Vérifier que la covariance cov(x, y) de dais statistique est égale%{

b) Calculer le coefficient de corrélationdaire entre X et Y et donner une interprétation
du résultat.

EXERCICE* 5
Le tableau suivant donne I'adge X et la moyenne ¥ daxima de tension artérielle en
fonction de I'age de dix personnes choisies aurdatans une population

X 36 38 40 42 45 47 50 52 60 70
y 11,8 | 12,0 12.2] 120 125 128 13]1 140 155 154

1) Calculer les moyennes etY respectivement des variables X et Y.
2) Représenter le nuage de points associé a tasatistique double (X ;Y) ainsi que le
point moyen G(Unité graphique : 0,5 cm pour un an et 3cm pounité

de tension artérielle).

3) Calculer la variance V(X) de X et la covaria@®V(X,Y) de X et Y.

4) a) Déterminer une équation de la droite (Djatgession de Y en fonction de X .
b) Construire (D).

5) En utilisant la droite (D), calculer une estifoatde la tension artérielle d’'une personne
ageée de 65 ans.

EXERCICE* 6

Une entreprise veut prévoir le nombre d’article®tigiaura en stock en I'an 2015.
L’évolution du stock de ses articles, au coursgieslerniéres années , est donnée par
le tableau statistique ci-dessous.

Années | 2005 2006 200y 2008 2009 2010
Xi 1 2 3 4 5 6
Yi 3810 | 3860] 3940, 4020 4100 4180

xi = Ordre des années et =wombre d’articles en stock.

1. Calculer les coordonnées du point moyen G daiage de points.
(On prendra l'arrondi d’ordre zéro pour I'ordore de G).
2. Représenter graphiquement le nuage de poirgsdistribution statistique définie par le
tableau précédent, dans le plan muni d’'ueneprthogonal.
(Unité 2 cm en abscisse et 200 articles pour 1 srardonnées).
3. Déterminer une équation de la droite de régrsasie y en fonction de x.
(On donnera l'arrondi d’ordre 2 des résultats).
4. Quel serait a partir de ces études le nombiréicdé&s en stock de I'entreprise en 2015 ?
(On donnera I'arrondi d’ordre 0 du résultat).

EXERCICE7 (concours de CAFOP 2012)
Le tableau ci-dessous donne I'ancienngtén année et le salaiyeen millier de francs CFA par
mois de chacun des huit ouvriers d’'une exploradigicole.

Xi 3 5 7 9 12 14 16 18
Yi 68 74 89 101 120 130 135 155
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1.Représenter le nuage de point en portant ensslesiegis valeurs et en ordonnée les.y
Unité : 1 cm pour lan en abscisse et pour 10 milliers de francs CFA en ordonnées.
2.a) calculer les coordonnées du point moyen Gudge de points.
b) placer G sur le graphique.
3.a) Vérifier que la covariance de la séanalde &, ;) est égale a 145.
b) Démontrer gu’ une équation de la drdi¢ régression deen fonction d par la
méthode des moindres carrés gst?ﬂ)w 491¢
101 101.
c) Déterminer le coefficient de corrélatioréairer puis interpréter le résultat.

d) Déterminer le salaire d’ un ouvrier daa24™ année.

XERCICE* 8 (Sénégal série L2)
Au cours d’'une séance d’essais un pilote d’autofeait, quand il regoit un signal sonore dans
son casque, arréter le plus rapidement possibleé&unule.
Au moment du top sonore, on meure la vitesserhkm/h de I'automobile puis la distanceer
metre nécessaire pour arréter le véhicule. On mbiés résultats suivants pour six essais.

V; (km/h) 27 43 62 80 08 115
Y (m) 6,8 20,5 35,9 67,8 101,2 135,8

On pose pour les six valeurs deg ;= V;? et on considére la série double, (X).
1. Compléter le tableau suivant :

Xi
Yi

2. Construire le nuage de points associé a la stiistique double (Xi ;Yi)
(Xi en abscisse avec 1 cm pour 1000 et Yi en o@®anec 1cm pour 10).

3.a)Déterminer une équation de la droite de régneste Y en X puis la tracer dans le repere préuede
b) En déduire la valeur estimée de X pour ustadce d’arrét de 180m puis la vitesse du véhicule
c) Quelle est la distance d’arrét estimée pmer vitesse de 150 km/h ?

EXERCICE9 (Sénégal série S2)

Le tableau ci-dessous donne le poids moyen (y) dhfant en fonction de son age (x).

x(année) O 1 2 4 7 11 12
Y (kg) 3,5 6,5 9,5 14 21 32,5 34

1) Représenter le nuage de point de cette sétistgfae dans le plan muni d’un repere orthogonal.
(Unité graphique : en abscisse 1 cm pour 1 ann@neatrdonnée 1 cm pour 2kg .
2) calculer les coordonnées du point moyen G dg@ud points puis placer G.

3) Déterminer le coefficient de corrélation linéairet interpréter le résultat.

4) Déterminer une équation de la droite de régnesdd) de y en x puis la tracer (D).
5) a. Déterminer graphiquement, a partir de qgellé poids sera supérieur a 15 kg.

b. Retrouver ce résultat par le calcul.
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BACCALAUREAT SESSION 2008

EXERCICE 1

Le plan complexe est muni du repére orthonor@és( e ).

On considére I'équation (E) ZC Z*+(6-5)Z°+ (1- 20 Z - 14 b= |

1. a. Vérifier que i est solution de I'équation.(E)
b. Résoudre dang  I'équatiod’+(6—4i)Z+5-14= (
c. Résoudre a l'aide des questions qui prédé@eation (E)

2. On considere les points A, B et D d'affixegpeasdivesu=i;v=-2+3 ett =—4+i
a. Placer les points A, B et D dans le repere.

. u-v L
b. Ecrire le nombre comple%:t— sous forme trigoétrique
-V

c. En déduire que le triangle ABD est rectangpeéele en B.

3. Soit la similitude directe de centre A qui tfamse D en B. B’est 'image de B par S.
a. Justifier que le triangle ABB’ est rectanigiecéle en B.
b. En déduire la construction du point B’.

4. Déterminer I'écriture complexe de S et calclibdfixe de B'.

EXERCICE 2
Le tableau ci-dessous donne les notes sur 20 acdgesrumathématique et en sciences physiques
par huit candidats de la série D au baccala@@ab.

X, est la note de mathematigqie, la note en scieresques.
X |4 |6 |7 |9 | 11| 14| 12| 17

Y |3 4 6 8 10| 12| 9 14

1. Représenter graphiquement le nuage de poistgigsa cette serie statistique dans le plan muni
d’'un repere orthonormé (O, I, J). L'unité graple est 1.cm.
2. Calculer les cordonnées du point moyen G du@pads le placer dans le repére.

3. a. Vérifier que la covariance cov (X, Y) de s statistique est égale%g

b. Calculer le coefficient de corrélation limézentre X et Y.
4. Démontrer qu’une équation de la droite (D) dgession de Y en fonction de X par la méthode des

moindres carrées eM.:l—g X _Lr

22 44
5. Sur la base de I'ajustement linéaire ainsi séaltalculer la note probable de mathematiques d’un
candidat qui a obtenu 15 sur 20 en scienlogsigues.

PROBLEME
L’objet de ce probleme est I'étude de la fonctiatéfivable sur]O ; +o [et définie par :
F(x) = 2x— 340X
X
On note (C) la courbe représentative de f dantale pini du repere orthonormé (O, I, J)
(unité graphique 1 cm).

PARTIE A

Soit g la fonction dérivable sur]0 ;o¢ [et définie par: g (x) = Zx+ 1 — In x.
1°) Etudier les variations de g puis dresser sbiesa de variation.

2°) Justifier que :[x]0;+oo] g(X) >0 .
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PARTIE B
1°) a) Calculer la limite de f efoo
b) DétermineﬂirrgJ f(X) puis interpréter graphiquentemésultat.
2°) a) Démontrer que la droite (D) d’équation yx=—23 est une asymptote a (C) €®
b) Préciser la position de (C) par rappdiDa
3°) a) Démontrer que pour tout nombre réel strietenpositif x, f '(x) :@.
X
b) Etudier les variations de f puis dressertableau de variation.
c) Démontrer qu’une équation de la tangehf&((C) au point d’abscisse 1 est : y = 3x — 4.
4°) a) Démontrer que I'équation f (x) = 0 admet sokition unique.
b) Justifierque : 1,3 g <1, 4.

PARTIE C
On pose ¢(X) =f(x)-(3x-4) et h(x)=-X +1-Im.
1°) a) Déterminer le sens de variation de h su#@;[
b) Calculer h (1) puis justifier que OxO]0;1[, h(x) > 0;  BKO]1;+ oo, (X <0
h(x)
X2
b) Etudier les variations de puis en dédigirgigne dep(x) suivant les valeurs de x.
c) Déterminer la position de (C) par rapgo(T).

2°) a) Démontrer queCix[]0; + oof, @'(X) =

PARTIE D

1°) Tracer la courbe (C), la droite (D) et la tamge(T). On prendra = 1,35.

2°) Calculer en cfl’aire de la partie du plan délimitée par la cau(B), la droite (D) et les
droites d’équatiorx=1 et=e

BACCALAUREAT SESSION 2009

EXERCICE 1

L’entreprise Ivoirbois, spécialisée dans l'industilu bois, envisage de faire des prévisions pour

I'année 2007 du cout de production de feuillesa#re plaqués en fonction du chiffre d’affaires.

Elle dispose a cet effet des statistiques résuntees le tableau ci-dessous :

Années 2000 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Chiffre d’affaire X (en million de francs) 350 380500 | 450 | 580 | 650| 700

Cout de production Y (en millions de | 40 45 50 55 60 65 70

francs)

1. Représenter graphiqguement le nuage de pointi@ssda série double (X, Y) dans le plan rapporté
a un repere orthogonal (O, I, J).

On prendra 1 cm pour 50 millions de francs en alsse et 1 cm pour 5 millions de francs en

ordonnées.

2. Calculer le chiffre d’affaire moyed et le colbyeny .

3. a) Veérifier qu’un arrondi a I'entier de cov(X) de la série statistique est egal&l®3.
b) Justifier I'existence d’'un ajustement liméagntre X et Y.

4. a) Déterminer une équation de la droite (D)ubtgment de Y en fonction de X par la méthode

des moindres carrés.

b) Construire (D) dans le repere (O, I, J).

5. Utiliser I'ajustement précédent pour prévoictgit de production de I'entreprise Ivoirbois de
'année 2007 si le chiffre d’affaire de 'aren2007 est de 800 millions de francs.
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EXERCICE 2

U,=0
Soit la suite{U définie par-
( n)nDN p Un+l:§Un+1
1. Dans le plan raporté a un repere orthonormé, (@), Représenter sur I'axe des abscisses les
termes U,; U;; U, etU, de lasuitf),) . (unité graphique 2 cm).

2. a) Démontrer par récurrence que la s(litg) esﬂném'parg .

b. Démontrer que la suife),) converge.

nON

5

3. Soit la suitgV,)  définie parxON V, =U, ®;

nON

a. Démontrer que la suif¥, )
terme.
b. ExprimerV, puidJ, enfonctionde . c. Détiexenla limite de(U, )

PROBLEME
PARTIE A

On considére la fonctiog  dérivable sBr et défirae pg(x) = (1- x) €* -1

1. Justifier que la limite dg efo est-1 et détaania limite deg en-«

2. a) Démontrer que I'équatiothlR g(x) =0 admet une solutiviquer .
b) Justifier qu®,4<a < 0,5 .

OxO]-e;af, g(x)>0

OxO]a;+eo[, g(X)<0

. estune suite géoguétont on preciseraraison et le premier

.

3. En déduire que{

PARTIE B
On considére la fonctiod  dérivable sRr et défirde ff (X) = xé™* — x+2

On note (C) sa courbereprésentative dans le plam d'wn repére orthonormé (O, |, J).
Unité graphique est 2 cm.
1. Déterminer les limites dé ero  eten

2. a) Démontrer quef  est une primitivegde
b) Etudier les variations de et dresser soledabde variation.
3. a) Démontrer que la droite (D) d’équatign=-x+2  est agymptote oblique a (C) &
b) Etudier la position relative de (D) et (C).
. Démontrer que (C) admet e  une branche paraigotlg direction (OJ).
. Déterminer une équation de la tangente (T) a(oint d’abscisse 1.

6. Démontrer quef (o) =1-a +1i
-a

(20~

7. Justifier que, pour tout nombre réel f(-x+2)=&™ f(X
8. On admet que I'équatioh(x) =0 admet exactement deluxics.
On appelleg 'une de ces solutions. Démontrer gag +2  est 'autieteon.
9. Tracer (D), (T) et (C). (On prendma=0,4 g=2,5 ).
PARTIE C
Soit A un nombre réel strictement positif&t1)  l'aire@n2 de la partie du plan délimitée par (C),
la droite (D) d’équationy = —-x+2 et les droites d’équatisaspectivex=0 et=/4
1. CalculerA(A) al'aide d’'une intégration par parties.
2. Déterminer la limite d&A(A1) lorsqué tend vers

MATH.IVOIRE (TleD) 3iéme EDITION........cccservevrvrevnecnrnnen. . MATH.IVOIRE (TleD) 3iéme EDITION Page 71




BACCALAUREAT SESSION 201Q

EXERCICE 1
Partie A

On considére dang  I'équation(E): 42 - 6i/32 - 3(3+ N 3)z- 4= (
1- Déterminer les racines carréestite6iy/3
2- Resoudre dan§  I'équatid?e’ — (1+ 3/ 3)z— 4= C
3- a) Développer, réduire et ordonr{@e + 1)[ 27 - (1+ 3i\/_3)z— Zﬂ
b) En déduire les solutions de (E).
4- Soit z, :—% : zlz—%+%i\/§ , =1+ i/3.

Exprimer chacun des nombres complezges z, ; z, ; sous forme trigonometrique.

Partie B
Dans le plan complexe rapporté au repére ortho@aiinest (O,u,V) ol I'unité est 1 cm, on considére les

points : M, ,M, et M, d’affixes respectives% ,—%+%i\/§ t el+iy/3

S est la similitude directe de centre O, d’anglger t deerapport 2.

1- a) Déterminer I'écriture complexe de S.
b) Justifier queS(M,) = M, etS(M,) = M,
2- Soit M, un point du plan d'affixg, . On pose ptaut nombre entier natural M _,, =S(M,)

Justifier quez,,, = (1-W/3)z, oiz,, estl'affixe dbl

EXERCICE 2
On teste un médicament sur un ensemble d’indivégast un taux de glycémie anormalement éleve.
Pour cela, 60% des individus prennent le médicanhemtiutres recevant une substance neutre ettimhe
a l'aide d’un test la baisse du taux de glycémie.
Chez les individus ayant pris le médicament, orstaie une baisse de ce taux avec une probabil@éde
on ne constate aucune baisse de ce taux pour @edsonnes ayant recu la substance neutre.
1. Calculer la probabilité d’avoir une baisse duxtde glycémie sachant qu’on a pris le médicament.
2. Démontrer que la probabilité d’avoir une baidsdaux de glycémie est 0,52.
3. On soumet au test un individu pris au hasardl®ast la probabilité qu’il ait pris le médicament
sachant que I'on constate une baisse de sgndalglycémie.
4. On contrdle 5 individus au hasard.
a) Quelle est la probabilité d’avoir exactemagx personnes dont le taux de glycémie a baisseé.
b) Quelle est la probabilité d’avoir au moinsindividu dont le taux de glycémie a baissé.
5. On controlen individus pris au hasardj st un entier naturel non nul).
Déterminer la plus petite valemp de n pour que la probabilité d’avoir au moins un indivi
dont le taux de glycémie a baissé soit supege),98.

PROBLEME
Partie A

Soit la fonction g dérivable sui0;+co[ et définie pay(x) =1+ xIn x
1. a) Justifier que OxO]0;+e[ g'(X) =1+ In X
b) Etudier les variations de g puis dressertableau de variation.
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2. En déduire queIx0]0;+eo[ g(x) >0.

Partie B
Soit f la fonction définie suf0;+eo[ par :

{ f(0)=0
X

Ox0O]0;+0o[ , f (x) T
On note (C) la courbe représentative de f dantalampuni d’'un repére orthonormé (O, I, J).
(Unité : 4 cm)
1. a) Etudier la continuité et la dérivabilité derfO.

b) Démontrer qu'une équation de la tangenj& (& courbe (C) au point O est : y = X.

d) Démontrer que (C) est au-dessus de (T) s]8;] et (C) est au-dessous de (T) Jlir+oo|

2. Démontrer que la droite (Ol) est asymptote agiC) o .
3.a) Onadmet qué  est dérivable e[ .Démontrer qel]0; +oof, f'(x) =

1-x
(L+xInx)?
b) En déduire les variations flet dresser son tableau de variation.
4. Construire la droite (T) et la courbe (C) danplan muni du repére (O, I, J).

Partie C

1. Justifier que Ox0]0;+oo[, f(x)<1 et démontrer quexO]Ld, 1—1T1Xs f (%)

2. Soit A I'aire en crhde la partie du plan limitée par (C), (Ol), etdesites d’équationsc =1
etx = e Démontrer que 16(e—1)+ 16Ir(1T2ej <A< 16 1 .

BACCALAUREAT SESSION 2011%

EXERCICE 1

2
N . L. PP +
On considere la suite numérique (Vn) définie sur par 1V, :?—12)? .
n+
1- a) Démontrer que la suite (Vn) est convergentiener sa limite.
b) Démontrer que la suite (Vn) est croissante.

3

c) Démontrer queInON* zsvn <1
2- On pose pour tout entier naturel non nul & :=V, xV, x...x
a) Démontrer par récurrence quénJN* , orag= n+2
2(n+1)

b) En déduire la limite de la suita,).
3- On pose pour tout entier naturel non nullp, =In(\V) +In(\V,) +....+ In(\,)

a) Démontrer que la suitg(lest une suite a termes négatifs.
b) Calculer la limite de la suite {

EXERCICE 2

La société « Gnamienlait » de Gnamien produit debets de lait caillé.

Soit X la variable aléatoire qui associe a chagqoheat de lait caillé produit, sa masse en gramme (g
La loi de probabilité de X est définie par le tahleci- dessous. ( a et b sont deux nombres réels).

X (en g) 220 | 230 240 250 260 270 280
P, 0,08 | 0,10 a b 0,16 0,15 0,04
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Xi représente la masse du sachet de lait et Rolaghité qu’un sachet de ce lait ait la masse xi.
1- a) Calculer I'espérance mathématique E(X) den Xoaction de a et b.
b) Sachant que E(X)=250, justifier que : a=014=0,33.
( Dans la suite de I'exercice on prendra lesevat de a et b ci-dessus)
2- Gnamien prend au hasard un sachet de lait ¢l sociéte.
Calculer la probabilité pour que la masse deachet de lait caillé soit au moins de 250g.
3- Tiéplé , la fille de Gnamien, prend au hasardestacon indépendante cing sachets de lait caillé.
Calculer la probabilité qu’elle ait choisi ex@ment trois sachets de lait caillé de 220 g.
(On prendra I'arrondi d’ordre 3 du résultat)
4- Les sachets de lait caillé sont contrdlés parmachine. Cette machine est reglée pour éliminer
en principe les sachets de lait caillé de masggement inférieur a 250.
- Si un sachet de lait caillé a 240 g, la praialu’il soit éliminé est de 0,7.
- Si un sachet de lait caillé a 230 g, la prdidétmu’il soit éliminé est de 0,8.
- Si un sachet de lait caillé a 220 g, il esté@ymtiguement éliminé.
- Si un sachet de lait caillé a une masse supeérge 2509, il est systématiquement accepté.
a) Justifier que la probabilité qu’un sachet dedaillé de 250 g soit éliminé est de 0,098.
b) Calculer la probabilité pour qu'un sachet déedaillé de cette société soit éliminé.

PROBLEME
Partie A
. . L ‘o e . _ 2x+1
Soit la fonction numérique dérivable sur @  t fiefinie par: g = ————+Inx.
X

1- Calculerxltrpm g(x. et XItl]r;rgog(x)

X2+ 2%+ 2

X3

b) En déduire le sens de variation de g etséreson tableau de variation..
3-a) Démontrer que I'équationx]0; +oo[, g(X =0  admet une solutiviguea .

b) Justifier que 2,25 < 2,26.

c) Démontrer que Ox0; af, g( X <0; OxHa; +oof, g( ¥ >0.

2-a) Démonter que TIxJ]0; +oof, g'(X) =

Partie B
On considere la fonction dérivable sur |8 [ dirdé par : f(x) = (l—ln X)e*.
X

On note ( C) la courbe représentative de f dapsale muni d’'un repere orthogonal (O, |, J) .
Unités graphiques : Ol = 2cm et OJ = 10cm
1-a) Calculer IDirgn . f(x ) puis donner une interprétatiorpgrque du résultat.

b) Calculer lim f(x) , puis donner une interprétaticeplique du résultat.
X — +o0

1+a
a2

2- Démontrerque ff ) =

3- a) Démontrer quex[0; +oo[, f'(X) = €™. d 3.
b) En utilisant la partie A, déterminer lesiations de f.
c) Dresser le tableau de variation de f.

. . . . . 3 4
4- Démontrer gu’une équation de la tangente (T)& au point d’abscisse 1 est : y=x+—
e e

5- Construire (C) et (T) dans le méme repére JP,IOn prendraa  =2,6 .

Partie C
1-Soit h la fonction numérique dérivable sur 10 [ et définie par: h =e™*In x.
Démontrer que h est une primitive de f sur4& |.
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2-Soit A un nombre réel tel qué >3.
a) Calculer en chet en fonction dd , 'aire A{ ) de la partie darpcomprise entre (C), (Ol)
et les droites d'équations x =3 et X =

b) Calculerlim A Q@ )

X — +00

BACCALAUREAT SESSION 2012*

EXERCICE 1

Madame Kouamé, statisticienne a créé une petitepaige de fabrication de colliers traditionnelanB I
intention de faire des prévisions pour la productie colliers de I' année 2011 elle a fait I’ &tas huit
types de colliers fabriqués en 2010.

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessou

Type de collier 1 2 3 4 5 6 7 8

Prix x; de vente en centaines de 54 60 66 72| 84 90 96 102
francs CFA du collier de type i

Nombre yde dizaines de colliers 18 | 16 15| 13| 10 9 8 7
vendus au prix;x

On désigne par :
X le caractére « prix de vente du collier » ;
Y le caractére « nombre de colliers vendus auXmx
1. Représenter graphiqguement le nuage de poirgsiassla série statistique double de caractére
(X;Y) dans le plan muni d’'un repere orthoddi@ |, J). On prendra 2 cm pour 10 centaines
2. Calculer les coordonnées du point moyaetu@uage.
3. a) Calculer la variance V(X) de X .

b) Calculer covariance COV(X,Y) de X et Y deskrie statistique double (X ;Y) .
c) On admet que V(Y) = 14,50. Démontrer qaertindi d’ordre 2 du coefficient de
corrélation linéaire est égal a -0,99.

4. Soit (D) la droite (D) de régression de Y epaf la méthode des moindres carrés.
a) Justifier que I'arrondi d’ordre 2 du coeitiot directeur de (D) est égal a -0,23.
b) Démontrer gu'une équation de la droite (Btlye= -0,23 + 29,94,

5. Pour I'année 2011, Madame Kouamé souhaite fadrign nouveau type de collier qu’elle
vendrait a 11500 francs CFA I'unité. Combierncd#liers de ce type pourrait-elle vendre selon
I'ajustement linéaire réalisé ?

EXERCICE 2
On considére la suite numérique U définie 8ur par :
U1 =3
-1

4
Ui =5 Un*g )

1. On considere la fonctioh définie sur JO ; +o [ par :f (X) = %(x+i‘) . On appelle (C)
X

la courbe représentative dedans le plan rapporté a un repére orthonormé (0,

Unité :4cm sur (Ol) et 2 cm sur (OJ.

La courbe (C) et la droite (D) d’équatipr x sont tracées sur la feuille annexe a rendre aveggie.
a) Représenter sur I'axe des abscisses (Otg¢leses | ,U, et Us en utilisant (C) et (D).
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b) Quelle conjecture peut-on faire quant a la eogence de la suite U ?
2. On admet que f est continue et strictement saoite sur [2 ;3].
a) Démontrer que f([2;3]) [2;3].
b) En utilisant un raisonnement par récurredéejontrer que pour tout entier natured n 1,
2< Y <38.
3.a) Démontrer que U est une suite décroissante.
b) En déduire que U est convergente.
u,-2
U, +2
a) Démontrer que pour tout entier natural n \,,, =(V,)*

4. Soit V la suite numérique définie sbf ™ par : Vv, =

b) Démontrer par récurrence que pour tout entéurel n> 1V, =(V,) 2

c) Calculer \{ puis exprimer Yy en fonction den.
d) Exprimer U en fonction den.
e) Démontrer que limV= 0. En déduire la limitelde

PROBLEME
Partie A
On consideére la fonctiog définie sur J0 ; 4o [ par :g (X) = €+ 2Inx.
1. a) Déterminer les limites deen O et en +o.
b) Calculeg’(x).
c) Etudier le sens de variation glpuis dresser son tableau de variation.
2. a) Démontrer que I'équatignx) = 0 admet une solution uniquesur ]0 ; +o [.
b) Vérifier que 0,4%<0,5.
c) Démontrer que : pour tout] J0;a], g(X) <0;
pour toxt] Ja ; +oo [, g (X) > 0.
Partie B
f(X)=€+2xIn x-2x si x> C
f(0)=1
On appelle (C) la courbe représentativefddans le plan rapporté a un repére orthonorme

On considere la fonctiondéfinie sur ]O ; 4o [ par :{
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(O, 1, J). (Unité 4 cm).

1. a) Déterminelim f(x) et lim

RG]
X oo Xodo X
b) Interprétation graphique les résultats.
2. a) Démontrer qué est continue en 0.
f(x)— f(0) .
x-0
c) La fonctionf est-elle dérivable en 0 ? Justifier la réponse.
d) Interprétation graphique le résultatalguiestion 2.b).
3. On admet qud est dérivable sur]04o |[.
a) Démontrer que pour tout] O ; +oo [, f'(X) = g(¥).
b) Etudier les variations dee puis dresser son tableau de variation.
4. Tracer la courbe (C) sur l'intervalle [0 ; 2]J06 prendras = 0,45 et on admettra que
la courbe (C) coupe la droite (Ol) en deuxrsid’abscisses respectives 0,3e) 0,6

b) Démontrer qut’mg

5. a) On pose K:LZxIn xdx A l'aide d’'une intégration partie, démontrer que K2In 2—%

b) Soit A l'aire en cm2 l'aire de la parta plan délimitée par les droites d’équations:
x=1;x=2;lacourbe (C) et la droite (Ol).
Calculer A puis donner I'arrondi d’ordred@ résultat.
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CORRIGE DES EXERCICES MARQUES PAR UNE ETOILE(*)

ICHAPITRE1| LIMITES ET CONTINUITE

EXERCICE 1
1) lim x®-2x-10= lim X =+oo .
3
—-3x+
2 fim X7 i X 2 im ¢ = oo
x-mo  X+3 Xomo X Xeme
3) lim(-3) =-3.
2 tim 2XF1_ 261
x--1 x=1 -1-1 2
5)
2_ —
im X% = jm XTI i3 =343
X—>3 X—3 X—>3 X— 3 X—>3
6) lim >X"8 im (3x- 8)(—) 00

x0@2-2 x—2 x02.2
lim (3x—8)=3x2-8=-2
x02-2

1
lim (——) =—o
XDE‘*Z(X 2)
7y tim X722 = jim X2 i (- x+2)(—)
xO5h 3 — X+3 x03 x—3  x04-3
lim (-x+2)=-3+2=-1
x0Og- 3
=00, CaFr 1
lim (——) =+
x05-3"X—3
3 _
fim 23 = fim (- x— L =-
X021 (X—=1)" x0&1 (x-1)
lim (x*-3)=1*-3=-2
xO0Lh1

car
i = +o00

lim 5
x02-1(x=1)
EXERCICE 3

1) lim «/x*-15

X — oo

lim 2x% -15= lim 2x2 =+ et [im /X =+ .

X — +00 X — +00 X - +00

donc lim v/x* =15 =+ .,

o | \/x;8—3 (x/x+8 3)Wx+ 8+ 3)
) lim——=
(x-1)(/x+8+3)

x-1 Xx—-1 xal

x-1 . 1
=lim = lim———
1(Xx-1)(Wx+8+3)  *14/x+8+3
-1 _1
J1+8+3 6

3) lim x++2+ %

X — —00

_iim (X+V2+ X)) (x=v2+ X)

. -2 -2
= lim ——=—— = lim
e N SR SN T

=lim = i —2

im
X=mo |)<I\/7+1) XoT0 x\/(7+1)
=0 caﬂ[rpwx+x ,1-";2 = -0,

4) lim /x*+3-4x= I|m /x2(1+7) -4x

X — +00

:Xltrpwx /(1+7) —4x= I|m X(,/(A+

carlim (l+ y—4=-3 et lim Xx=+0,

X — +00 X - +o0

5) lim vx-1-+/x+1

(\/X —1-x+ 1) x—1++/ x+ 1)
. \/_1+\/le

=lim ————

X=teo X 1+\/x+1
carlim VxX—-1++/ x+1 = +oo.

X — +0o

7)_4):_°°

EXERCICE 4
Im— _ . PosonsX =x-2;
x-28in(X— 2)
quan&k - 2 ; X - 0. Doncllm;2
x-2sin(X— 2)
X .1 . sinX

= [im——=Ilim —
x-0sin X X-0S802

=1 car lim ——=1.
Xx-0 X

2) lim xsm(—) Posons1 X :x—%
X

X — +0o

quandx_> 400 : X 5 0

MATH.IVOIRE (TleD)
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Donc lim xsm(—)— |Im§18InX = Im% =1

X — +00 X -0

3) lim 222X = jim COS(X)' cos§ . . cos'@)
Xz X—E X4 X—%T
=sin'(§) = -1
L L
2) IinEZZSmX 1_ 2(S|nxn2)
x-g 6X=1m  x-g 6(x—7)
.1 sinx—sing
=li _ ——Sln us
Mg =35
JCOS%)ZExﬁzﬁ_
3 3 2 6
x--1 2 2 2
6) lim Sln(3>(). Posons 8= X ; :xzé,
x-0 22X 3
quandx—>0'X—>0.
(3x) sinX . 3sinX_3
Donc I|m m < = lim=-——=—.
x-0 2% X-02(5) x-02 X 2
EXERCICE 7
2xX+ 2
f(x) =
(x) = )
1) Dy = R\{} =] =l UJ1; +of .
2) e I|m f(x) = I|m 2—2)(—2
e lim f(x) =lim 2—:2.
e lim £(x) = lim 272 = jim (2x+2)(—)
x0&-1 _xuga Xx-1 x0&-1
lim 2x+2=2x1+ 2= 4
xOgh1
=-co car
lim — =-o
x0g1x—1
e lim £(x) = lim 272 2 jim 2x+2)(1)
XOgh1 XOfb1 X =1 O-1 x-1
lim 2x+2=2x1+ 2= 4
X041
=tco car
lim —— =+o0
xOgh1x -1

3) * La droite d’équatiorx = 1 est une asymptote
verticale a (¢
e La droite d'équationy = 2 est une asymptote

horizontale a Cen —o et en+oo.

4y Ox0D;,
Fr(x) = (2x+2)'(x=1D— (2x+ 2)(x- 1)’
(x-1)*
2x-1)-(2x+2)_ -4
(x-17 (-

Ox0OD;, (x-1)*>0, donc le signe dé&’(x) est celui
du numeérateur -4. Doax D, , f’(x) < 0.

fest donc strictement décroissante sur les intewall
] =001 et [1;+oo].
Tableau de variation def

X —00 1 +00
f'(x) - -
fx) | 2 2\

5) Constructions

EXERCICE 9
f(X)= x+4x -

I|m f(X) —3x= lim v/4x* -1-2x

X — +0o X — +oo

(Vax> —1- 2X)N 4X — 1+ )

=lim
Jax2 -1+ 2x

X — +0o

3ieme EDITION ..o e
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4x -1- 4% im -1
X**‘” VAXZ -1+ 2x x>t JAX® + 2X
Carlim v4x? =1+ 2X = +oo.

X — +00

Donc la droite (D) d’eqution y =X3est une asymptote
horizontale a (Cfgn +co.

lim £(x) +x= lim () -(-%

2) i
=lim 2x++/4x* -1 = lim 4x _(4X -1
X N I
“im — = -0
X2 o —\ A —

Carlim 2x—-+4xX -1=-w .

X - —00

Donc la droite d’équation yx est une asymptote
horizontale a (Cf) ervs.

EXERCICE 13

X' +5x°+7
X* +3x+8
X4
elim f(x) =Ilim —=1im X2 = +c0

X — —00 X — —00 X X — —00

1) f(x) =

4
. D
elim f(x) =Ilim —=1im X2 = +c0

X — +o0 X — +00 X2 X — 400

4

fO9) _ x“+5x2+7 X
elim 2 = fim 22220 Ly 2
xomm X o X +3X+8 x-=X
=lim x=—oo
X — —00

f(x) _ X' +5x+7 . x
e lim —=~ ———=1lm =
Xodm X . X +3X+8  x-te X
=lim X =+0c0.

X — +0o

Donc (Cf) admet une branche parabolique de
direction (OJ) erro et entoo .

x-1
2)f(x)=&+m . Df=[0;+ool.

fim (%) = im X+ 2% = oo
X+2

X — +00 X — +00

) .o x-1
car lim \/;:+oo et lim =1.

X - +oo X—t0 X 4

f(x) 1 x-1

im —+
xﬂ+oo X xﬂ+oo\/_ X2+2X
- o1

Car I|m——0 etlim =lim ==0

X = +00 X2+ 2X X+ Y

X — o0 [

MATH.IVOIRE (TleD)

Donc (Cf) admet une branche parabolique de
direction (Ol) en .

EXERCICE 15

1) |imf(x):|im X2 _|| (Xx=2)(x+2)
2 X—2 x-2 X—2

—I|m X+2=2+2 = 4.

X—2

Or f(2) = 0% 4. Donc f n’est pas continue en 2.

SII’](ZX). Posons X =2; ng

2) im () =lim
Quandx — 0, X0

. . inX . '
Donclim f(x) = lim 20X = jim 250X _,
X0 x-o X x-0 X

Car!!mosmx =1l etf(0)=2

Iirrg f(x) = f(2), donc f est continue en 0.

x+1 ,
3) f(X) :T. Df =R \{0} donc f n’est pas

continue en 0.

4) Iiml f(X) :Iiml\/x—l =+v1-1=0et

f(1)=v1-1=0. Doncllrrl f(x)=1Q), par

conséquent f est continue en 1.

EXERCICE 18
Vx2-4
a) f(x)= X—2

Df= ] = c0; =2]UJ2; +o
lim f(x)= lim (x=2)(x+2)
xO5- 2 X0 2 X—2

(x=2)(x+ 2)
(x=2)?

=lim
XD;LZ

(x+2)
XD>E4*2 (x 2)
or lim ——=1lim (x+2)x

xOg2 X — 2 xUg2 (x 2)
et lim +/x =+ . Donc I|r9ﬂn f(X) =+ . Par

X — +0o

conséquent f n’admet pas de prolongement par
continuité en 2.

tanx -
b) f(x) = ——. Df =]=JL; 210} .
X
im £(x) =lim 20X = jjm 20X, L
X-0 x-0 X  x-0COSX X
sinx._ 1 -1
x-0 X COSsX

3ieme EDITION ..o e
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. sinx . 1 1
carim——=1lelm—=—-—=1.
x-0 X x-~0cosx cosO0
Donc f admet un prolongement par continuité en 0
Le prolongement par continuité de f en 0 est la
fonction

tan X

g définie par DXD] —
9(0) =

EXERCICE 20
f)= x> - x2+1
1)Df= R. OxOR, f(x)

2O} \9K=

= 32-2x = X(3%-2).

X0 =0, 0[U [+ £(x>0

DXDJO 2[ F(X)<0

Tableau de variatio de f

X —00 +00

0

Ol wlv

+ +

F(x)

f(x)

/ \22/

*Sur ]—00;0[ , T est continue et strictement croissante e
f(]~e0;0[ )= o0 ;1[.Or 0J] —o0 ;1[, donc I'équation

f(x)= 0 admet une seule solution da]ﬁsao;O[ .

*Sur ]O;%[ f est continue et strictement décroissante &
f(]O;%[) =12 ;1[ or 0] £ ;1] donc I'équation

f(x) = 0 n'admet pas de solution d{r&;%} .

*Sur §;+00[, f est continue et strictement croissante e

f(]§;+oo[):] 2 ; +oo[ or 0] 2 ; +oo[ donc
I'équation f(x) = 0 n'admet pas de solutiomsla
Bivel
Conclusion : I'équation f(x)= 0 admet sRrune
solution unique dans I’intervalld—oo;O[ .
2)f(-1)=-1-1+1= -1
f0)=0-0+1=1
f(-1)xf(0) <0, donc -1€@ <O0.
3) Encadrement de par la méthode de balayage.

-0,7
+

-1 -09 | -08

X
f(x)

f(-0,8)xf(-0,7) < 0 donc -0,8 @@ <-0,7

—

EXERCICE 24

=R} .

(x=1)'(2x+ 3)— (x— 1)(2x+ 3)
(2x+ 3)?

f(x)— 3

1) OxODF , F(x)=

_2x+3-2(x-1)_ 5
(2x+ 3)2 (x+3)2°
LIXLIDf, f(x)>0 donc f est strictement croissante

sur}—oo,73[et Sur} 23 +00[

Tableau de variatio de f

X —00 _73 +c0
f'(x) + +
+oo 712-
f(x) /' /
1 4
7 (0]

Sur ]_—23;1] , f est continue et strictement croissante,
=3-11)=1 i : =] —o0 :
Done %41)] fim_ () ; f(1){=] e :0]
*Sur }—00,73[ f est continue et strictement croissant
Doncf}—oo, [ = I|m f(X Iim f(x
(i) =1)im (9 fim_ 109

]'zi +oo[ .

EXERCICE 28

1) Df=R\{0;3}.

2) f(]~00;-2]) { f(-2); lim f(x)[=[1;+oo[ .
10 =1 fim £09 ; lim £(9 [=] e ;3]
« f(]3;+oo] ) =] |ér£3 (3 lim (%) [= ] —00; +oo] .

3) Sur]—-2;0] f est continue et strictement croissante
(=20 lim £(9 5 lim §(9 [=]t+]

donc
f réalise une bijection de 2; O]sur]l; +00[ :

4) Sur]3; +00[ f est continue et strictement croissante,
f(]3; +00[)=]—oo; +00[ .Orod ]—oo; +00[ , donc

I'équation f&) = 0 admet une solution uniqaedans
]3; +00[ )

3ieme EDITION ..o

.MATH.IVOIRE (TleD) 3i¢me EDITION

MATH.IVOIRE (TleD)

Page 81

(1%




5) Signe de ).
Sur]—o0;0[, 1 est le minimum de f et 1>0, donc
[x]=00;0[, f(x) > 0.
Sur]0; 3, -3 est le maximum de f et -3<0, donc
Ux]0;3[, f(x) < 0.
Sur]3;+00[ f est continue et strictement croissante et
f(a) = 0 avear 11 ]3;+o] .doncIx 0 |3;a] f(x) <

f(or)
etdx 0 |a; +oof f(x) > f(c).

conclusion EIx[0 ] =c0; 0] U ]a'; +00[ f(x) > 0 et
Ox0]0;3[ U |3;a] i <0

ICHAPITRE 2| DERIVEES et PRIMTIVES

EXERCICE 2

Déterminons la fonction dérivég' de la fonction

numériqueg dans chacun des cas suivants :

(2x* +1)"
1) g'(X)=(W2X¥+1)'= ~—2L \/m
4x 2X

Tl J2xerl
2) g'(¥) = (cog( ¥ - ) )=—(x2-1)'sin(x>- 1)
—2xsin(x?- 1).

3) g(¥) =(x/2- X )' = X'\J2-x2+ x(v 2- x2)"

=N2- X2+ X _2 ) =
\/2—x2+x(\/2__xz)

s X :2—2x2

=2 V2-x2 2-x2

4) g'(x) = (sm( j) (— )cosg)- —X—Zcos(—;)

2+x
%) 9% = (V ) 2+x N 2)-|(-)x
\/ Z\/1—x

3

2(1-x)3 |2 +%
1-x

MATH.IVOIRE (TleD)
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6) g'(X) :[(z—sin( 5x))3J ‘
= 3(2-sin( &) ( 2 sif &)
=3(-5c08( 59 | 2 sif %)’
=15cos( 5)( 2 sirf %)’

1
tanx 1
7) g0 = (=)' cosk____
tanx (tanx)2 tan¥ sink
EXERCICE 4

1) f est dérivable en 2. 2) f est dérivable en 0.
3) f n'est pas dérivable en 4) f est dérivable en
2.

EXERCICE 5
continuité et dérivabilité deau pointa
1) «Continuité

Df =]~ s, ~1] O[L; +eq

lim () = LimlJ% -1 =/(-1)*-1=0

f(-1)=,/(-1)*-1=0
Iirr_11 f(X) = f(-1) Doncf est continue en — 1.

<

*Dérivabilité

im f(x)— f(—l)= m V-1

x:—l X—(—]_) x:—l X+1
(Vx> =1)? x* -1

= lim ———=—=——=1Iim

e 1(x+1)J—1 O IR 1

1

Ve -1
1
2 -1

doncf n'est pas dérivablen— 1
* Interprétation graphique :
La courbe représentative dedans un repére orthogg
admet une tangente verticale au point d’abscis.

2) scontinuité
D, =R
lim f(x) =lim» =12=1;
x-1 X-1

<

—Ilm(x 1)—

xﬂ—l

=—00,

-2 etllm = +o0

Carlinjl(x—l)

<

<

lim f(x) =limL=2=1
X1 x-1x 1

> >
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etf@=12=1 lim f(x)= lim f(x) = f()

Donc f est continue en 1.

*Dérivabilité
ImM Im —Ilmx+1 =1+1=2.
le x—-1 le Xx—1
1—1

mt Q=T iy X~y 17X
x;l x-1 -1 x=1 x1x(x-1)
=lim —lz—l

X-1 X
IimM #lim RECYRRIC) Doncf n’est pas
x;l X—=1 le X—
dérivable 1

Jnterprétation graphique.
La courbe représentative tiadmet deux demi
tangents au point d’abscisse 1.

3) «continuité
Df =R lim £(x) :Iimox2 +x+1=0"+0+1=1

Iirr!) f(X) :Iim02\/3x+9 =2/3x 0+ 9= €

Iirrg) f(x) # IimO f( X Donc f n’est pas continue en 0.
X X—

Dérivabilité
f n'est pas continue en 0 dorfcn’est pas dérivable
en 0.

4) « continuité
Df =[-1; +oo

Iirrg) f(x) :Iimo X/ Xx+1 =0%+4/0+1=0

1 1

lim f(x) =liml-——=1-——=0
x;O x;O X+1 0+1
1
f(0)=1-——=0
© 0+1

Iin"(l) f(x) :Iimo f(X = f(0) doncf estcontinue en o

< >

*Dérivabilité
im = fO) o xWx+l . o~
X-0 Xx—0 X-0 X X- 0

1_1

im0 O e oL L
x>—»0 X—=0 X;O X x;.O Xx+1
im f(X) - f(o):lm f(x)- f(O):1

xzo Xx—0 x;O Xx—0

Donc f est dérivable en 0 €t'(0)=1

EXERCICE 8
Soit h la bijection de]0;+oo[ sur |0;+[ définie
par h(x) :E.
X
1) Calculonsh 1 : h(lj:izz.
2 2) 1
2
2) Sachant queiﬂ_‘l est dérivable en 2, calculons
(h™) (2).
, 1
Onah(x)== ;h'(X)=—-—
X2
_ 1 1
h™)'(2=—————= orh(%)=2=
(h™)'(2) (@] (2)
-1 -1 l 1
h (2)—— Donc (h )(2)——1 =—
h'(5 ) -
)2
;)
1 1
=--. Donc (h™)'(2Q=-=
2 (h™)'(2) 2

3) Justifions queh_‘lest dérivable e% et

calculons
(h‘l)‘ (3). Résolvons I'équatioh(X) :?1)’ .

1——1@ X=3; Onah(3)——:>h'1() 3.
X 3

Calculonsh’ (h‘l(g))

h (h‘l(%)) - h(3)= —é h'(3)# 0Donc hest

) 1 a1 1
dérivable e et (h™)'(Z)=—=-9.
3 ( )(3) 1
9
EXERCICE 13
1) Soit ()= %3 Df =]~ e 1[[TJ; +oq
e lim f(x) =lim 3_—2

X — —00 X — —00
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e lim £(x) = lim 2% =2
X +00 Xoto X

o lim £(x) =lim(=2 x+3)(—) = —oo
x-1 x-1 X-1

<

Iirq—2x+3:1
Car _ 1

im——=-o

x-1x=1

: el 1.,_
'Ilm f(X) —ILrIll( 2x+3)(x—_1) = +00

Iirrl—2x+3:1

Car 1
lim— =+o0
x-1x—1

>

Interpréter graphiquement des résultats .

La droite d’équationy = —2est une asymptote

horizontale a (Cf) er-cet entoo .
La droite d’équatiorx =1est une asymptote
verticale a (Cf).

2) OXODf : (%) =( Xx_“lg)'

_ S2(x=1)— (2x+ 3)(1)_ -2x+ 2+ 2x— 3
) (x-1)2 S (x-1p

-1
(x-1°

f'(x) =

OxODf f'(x) <0donc f est continue et
strictement décroissant sl ;1] et surl; +oof

f(Teo] )= Tlim £(x5lim f(3[) = ]2+

Donc f réalise une bijectiomy de [1; +oo[ sur
lintervalle J =] —2; +oo[

3) Justifions que § est dérivable en 1
Résolvons I'équatiog(X) =1.
—-2X+3 _q
x+1

g(¥ =1

-2X+3=x+1 Doncng

2, a2
g(g)—1:>g (1)—3-

Calculonsg' (g™*(2))

0’ (07W)= 9E)=-—5—=-9
(5—1)2
9'(g™(1)) # 0Donc g "est dérivable en 1 et on a
_ 1 1
Nl)=— ~  —_=
R TR R

4) Explicitons d'(x) et retrouvons le résultat
précédent

Soit X[[L; +oo] et y 1] —2; +oo[ tel que g(x) = Y.
_ —-2X+3
g(x)=y <

x-1

= —2X—yX=-y-3

= X(-2-y)=-y-3
- x:y—+3. Donc g'l(x)zig
y+2 X+2

Retrouvons le résultat précédent.
X+3 X+2-(x+3)

=y « —2X+3=y(x-1)

(@0 == X
ANy D |
(@092 s et @)D= o
1

Soit (g7)'(W) =~

5) Construction(cg) t(Cg_l) dans le méme

~

repere

EXERCICE 18

On considere la fonction numérighieléfinie sur
[0; +oo[par f (x) = (x—3)\/5<

1. Etudions la continuité deen 0
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f(0) = (0- 3)/ 2x 0=0
lim (%) :Ii[no(x—3)x/5(

£0-3)/2x 0=0

f(0)=ling f(X) =0 Donc f est continue en 0

2. Etudions la dérivabilité deen O

im f(x)— (0) i (x=3n 2x

x;O x—=0 X X

. 2x . 2 _
x9S =Imxd5 =

.2 .
Carlim==+o et limx-3=-3

XaOX X-0

> >

Donc f n’est pas dérivable en 0.

Interprétation graphique.

(Cf)admet une tangente verticale au point
d’abscisse 0.

(X)

3. Determlnonshm f(x) et lim —=

*lim f(x) = |im(x—3)J5<_+m

Carlim +/2x =4 et lim x—-3 =+

X — 0o X — +oo

f(x Xx-3W2x . ,x-3
*lim —= ( ) Q: lim (——)v/2x
X — 400 X xﬂ+oo X X — 400 X
. X- . X )
Or lim —3 =lim = =1 et lim +/2x =+
X — +00 X X — +0o X X — 400
Donc lim £—+
X — +oo X

Interprétation graphique

(Cf)admet une branche parabolique de directiof
(OJ) entoo.,

4 a)Démontrons quélx[d] 0 ; +eo[ f'(x)=

ﬁ\
><oo

| OxO] 0 ; +oo [ f'(X) =[(x=3)v/2X]"
=(x-3)"'V2x+ (x- 3)&/ 2x)'

_ \/5+(x—3)(i\/_)
x 3 2x+x-3
x . Jax

DoncOxO] 0 ; +o f'(X)=

s

b) Signe dd ’(x) et le sens de variation fle

-

OxO] 0 ; +oo], J2x > 0donc le signe de
f’(x) est celui d8x-3
Doncf'(x)>0 = 3x—-3>0 = x>1

OxO]0;1[f'(X)<0. Oxd] 1; 400 [f'(X)>0

Doncf est strictement décroissante $0y1] et
strictement croissante sfif+oo[

c) Dressons le tableau de variationfde

+00

X
)/
f(x)

5.a) Justifions quef réalise une bijection g
Sur [1+o[ f estcontinue et strictement
croissante et

F([L;+ooD) = [FQ); lim £(X)[ =[-2/2;+o0]
Donc f réalise une bijectiony de [1;+o[ sur
lintervalle K =[-2+/2;+0]

6-a) Justifions queg_1 est dérivable en O
Résolvons I'équatiog(X) =0.
xO[L+e[; 9(X) =0
g(X) =0 « (x=3N2x=
x-3=00u~/2x= 0 Doncx=3ou x= 0
Or xO[L+eo[ Donc x=3
9(3)=0= g7 (0)=3.
Calculonsg' (g™(0))

g’ (g"(0) = g'(0)= 23—33

6 6
=— O0r —=#%#0
NINT

Donc g'est dérivable en 0 et on a

=1\ _i_

(97)'0)= N
J6

b) Equation de la tangente (T)
(T): y=(g")'(0)(x-0)+ (g*)(0).

(T)iy=§><+3

%u

5
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7. Construction de(Cf),(r) et (T)

v
4+
-
M , ~
7 (h
14
32 1 T Ax
- 14
24
-3+
EXERCICE 19

Déterminons une primitive de la fonctionf

1) F, une primitive dd sur ] —%; +oq
9= (2x+ 1) = (2)(@x+1) ¢

:%(2x+1) '(2x+ 1) *

lx (2X+ l)— 4+1
2" -4+1
F(x)= —%(2x+ 1)°

F(x) =

2) F, une primitive de sur ]O; +oof

f(X) :%sin(ﬂ

£(x) :Z—%Sm(\/}) = AVx) 'si{V'¥

DoncF (x) = -2 COS(&)

3) F, une primitive dé sur R

x-1
f(X)=x+1-—————
) (x* —2x+5)
1 2X—2
f(X)=x+1l-=x—"———
9 2 (x*-2x+5)y
F(X):1X2+X_Ex2—1
2 2 X°—-2x+5
Donc F(X) Ly x—2—1
2 2x°—4x+ 10

4) F, une primitive dé sur R
f (x) =cosx.siff x= (sin )(sirx?

(sinx)’
5
5) F, une primitive de f suR
3x _3 4x

Donc F(x) =

f(x) = =2x
J2x¢+3 4 J2é+3
3 (2x2+ 3)'

f(x)=2x 22

=7 J2x2+3

Donc F(X) ::31(2.\/2x2 + 3:2\/2>8+ 3
6) F, une primitive de f suR.
f (X) = cos®x
cos(x j+ 1
2

F(x) =%(%sin(2x)+ xj :%sin(2x)+—; X

La forme linéaire dé (X) estf (x) =

7) F, une primitive dé surR
f (X) = cog x.sint x=cos x (sinx .sin%
=sinx(cos2x)(sin

=sinx(cos2x)(k cos2x
=sinx(cos%- co § x

f () =sinx.co$x— sinx cosx

f (X) = —(cosx)'codéx+ (cos )'cdsx

_Cos’x  COSX

3 5
EXERCICE 23

£(x) = 3x* - 6x2+ 5
(x-1)
D) =a+r—2 -
(x-1)*
N b _ 3¢ -6x+5
(x-1)* (x-1y°

= a(x-17°+b=3X-6x+5

= a(X-2x+1)+b=3¥-6x+ E

- aX -2axtat b=3X-6x%5

Par indentification on a&a=3, -2a= -6 ea+5=5

DoncF(x) =

Soit a=3etb =2Donc, f(x) =3+
(x=1y

2) Soit F la primitive def qui prend la valeur 1 en 0.

F(X) =3x+ 2x

+C
X_

OrF(0)=1. DoncF (0) = 3x 0+ 2><ﬁ+ c Soit
-2+c=1 c=3

DoncF(x) = 3x+i+ 3
x-1
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ICHAPITRE 3]
FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

EXERCICE 2
Déterminons les ensembles de définition.

1) f(X) =In(-x+5). xODf < —x+5>0
< —-X>-5 o x<5
Donc Df =]—oc0; 5 .

2) f(X)=In(-x)+5
xODf = -x>0 = x<0
Donc Df =]-o0;([ .

3) f(xX)=In(>x2-1)
xODf = ¥-1>0= (x-1)(x+1)>0
< X[ =0y A [TJL; +oo
Donc Df =] —oo; =1[[I]1; +od .

4) T (X) =x+In(>)
xODf = »x2>0. Donc Df =R\{(} .

) f(x) =)

xODf « x—2# Oet >0

X—2
= X#2etx-2>0e= x>2
Donc Df =]2;+o .

6) f(x)=In|2x-3

XODf = 2x-3%2 0« 2Xx#3 X¢§

Donc Df :R\{E} :
2
7) T(X) =In(x+1)
xODf « x+1>0 = x>-1
Donc Df =]-1;+oq .
8) f(x)=4In(X)
xODf = x>0etlnx=20 = x=21
Donc Df =[1;+oo[

xODf = x>0 et 1+Inx#0
- x>0etxze'
Donc Df =]0; +oo[ \{e_l} .

EXERCICE 4
Résolution d’équations et d'inéquation s

a) In(3x-1)= In(x+1)

Soit Ev I'ensemble de validit&<J Ev < 3x—-1>0
etx+1>0 = x>% et x>-1 .Ev:]%;+oo[

xOEV:INn(3x-1)=In(x+ 1)
e X-1=x+1l.- 2Xx=2 = x=1
10Ev DoncS, ={1.

b) Inx=-5. Ev=]0;+]
XOEv:In x=-5
x=¢e’et €0 EvDonc S, ={ e_s}

c) In(-2x+1)=2

XOEve 2x+1>0« -2x>-1< x<%

|-

xOEv:In(-2x+1)= 2
e -1
< —2X'|':|.:e2 = —2X:ez—1© X=—"

1-¢°

X=

1_ 2
0 Ev. DoncS, ={ ze }

d) In(1-x)+ In(x+5)= In(-8x)
XUEV < 1- x> 0; x+ 5> Oet—8x > 0 donc
x<1;x>-5;x< 0. Ev=]-5,(
xOEV:In(1- X+ In(x+5)=In(-8X)
In [(1— x)(x+ 5) ] = In(-8x)
(- x)(x+5)=-8x
-X*+4x+5=0. A=42-4(-1)(5)= 3¢
= _4+6:_1 X, _4-6_
-2 -2
-10Ev et50Ev. DoncS, ={-1}.

e)(Inx)>’-Inx-2=0
Ev=]0;+cd].
XxOEv:(In ¥*-In x-2=0
PosonsX =In x
X?=-X-2=0. A=(-1%-4(-2)=9

x=€ ou x=¢'

e 0Ev et e'0Ev. DoncS, :{é: él}
f) In(x*+x) =1

XxOEve X+ x>0
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= X(x+1)>0 . Ev=]~o0;=1[ 0] O;+oo]
xOEv:In(¥+ %=1

X’+x=eo X+x-e=0
A=1-4(-e)=1+ de

_—1+J1+ 4e -1-J1+ 4e
-_— ' X2 =
2 2
xUOEv Et x,UEV
_|1-V1lt+de -~V I+ &
DoncS, = ,
2 2
g) Inx<-1
Ev:]0;+00[

XOEv:In x<-1
x<e! o xD]—oo;e‘l[
S, =EN |~ €. S,=]0€".
h) In|2x-1<0
XOEBEVve 2x-120 = x;t%
R s
EV_] 0, 2[D] 2! +o<{
x0 Ev:In|2x—:l|sO
= [2x-1<1e -1<2x-1<1
= 0s2x<2 - 0<sx<l- x0[0;

S, =[0;1]N Ew.
i) In(x* = x+1)= In(2- x)

XOEve ¥—-x+t1>0et2-x>0

.résolvons x> - x+1>0

A=1-4=-3. Or -3<0

doncOxOR X - x+1>0

2-X>0 o —X>-2.X<2

Ev=]-w;2[

XOEv:In(X - x+1)=In(2- ¥

X*=X+122-X = xX*-120

= (X=1D)(x+1)=0 = x[)—oo; =1] O[L; +oqf

S: = EM(]—o0; —1] O[1: +oof )

Sy =0 -1 O 2

O
S, =[0I

) 2(Inx)*=3Inx-2>0
Ev=]0;+]
XOEv:2(In X*-3In x-2> 0
PosonsX =In x

X1:3L5:2 ;XZ:S;S:—_:L
4 4 2
Y T,
X D]_oo! _E[ D]Z, +o<:{

Inx<- ou Inx>2

N

1
x<e2 ou Xx>¢€

S, = Evn (]-o0; €2[0] & +of )
S: =10; e_%[D] & +od.

EXERCICE 8

Calcul de limites

lim ——2x|n X = lim x(——2|n X) = —o0

a-) xa+w3 X — +oo

lim x=+o
CaR "™
lim-2Inx=-

X - +00

by lim(In x+ 2 -1) = lim Z(xIn x+1— %) = +o
X-0 X x-0 ¥

car{ I|m1—+oo I|mxInx 0 etliml- x=1

x-0 X X- 0
> >

c) Ilmln——llm (In X) = —o0
X

>

1
car I|mInx——oo etlim= =+
xﬂOX

d) lim (x=In|¥) = lim x-In(-3
PosonsX ==X ; x=-X
guandX — —oo0 ; X — +oo
lim x=In(- x)—Ilm X =In( X)
=lim = (X +In X) =—

X — +00

lim X =+
X — +00
car{’’
limIn X =+

X — +oo

In x
e) I|m(x In X = I|m >(1——) +00
[im X = +oo
X — +00
car,  Inx
im — =0
X — +oo X

f) Iingln(1+\/1+ x2)= In(1++/1+ 02)=In2

OX2-3X-2>0. A=(-3)+4(2)(2)= 2t 9) '1[)“1 X-— 1
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Posonsx—1= X ; x=X+1
quandx_>1 ; X-»O

lim x- | _ﬂ-llmx+1 In|X|
x->.1 X-=1
4im X +1-MX
X-0 x

— lim X +1 - (In X) = +oo
x;O X

Xﬂo

X-0
h) lim x-—— | _]1
Posonsx — 1— X cX=X+1
quandX —» — ; X - —o0
In{x— In| X
lim x——| L = lim X+1——| |
X — —00 X—=1 X - —o0
_ le_] X+1_In(—X)
Posons=X =Y ; X ==Y
quandX — —o ;Y - +oo
lim X +1- In(= X)—Im -Y+1- In(¥)
X o —o0 Y o +o0 Y
—Yllm Y+1+|n(Y)
im-Y+1l=-x
Y -+
car
lim Irl—Y—O
Y - +oo Y
In|{x—
Donc lim x- | :q:—oo
X o0 X=1
EXERCICE 12
+ +
F(x) = —2x— 2+2 2In(x+ 2)

X+2
g(X) = (x+2)2+ In| x+ 2

OxO) —2;+oo[

(x+2)— (2+ 2In(x+ 2))
f(x)=—-2+ X+2

Carlim X +1=1, |in%i:+oo etlimIn X = oo

Or g(Xx) = (x+2)2+ In(x+ 2)
Donc Ox ] =2; +oo[ , '(X) —M

(x+2)2
EXERCICE 16
S R
1) f(X =X 3(2_X)
(2-x)
f(=-3x2—=
F(x) ==3In|2- X = -3In(-2+Xx)
—4x-2
A 100= e
F(x) = —2x 22x+1 _ (x +X+1)’
X"+ x+1 X%+ x+1
F(x):—2ln‘x2+x+]\= —2In(x +x+1)
In(x+1)
3) (="

f(X) =X—+1(In(x+1)) = (IN(x+1))'In(x+1)

F (%) :éan(xﬂ»z

PROBLEME 1
In x

f(x) ="
L.a) im f(x) =|i[n0§(>dn % = oo

1 )
Catim==+4o0 etlimlnx=—ow
X”OX X0
> >

lim £(x) = lim "X =g

X 00 ot X

b) Interprétations graphiques
*La droite d’équatiorx = O est une asymptote
verticale §Cf).

*La droite d’équationy = Qest une asymptote
horizontale {Cf )en+o .

2.a) DXD]0;+00[

1
Xx—In x
(x+2)? (nx)' x=(n Y(x) _ ( j
_ 5, 2-2-2Inx+ 2) f'(x) = 2 v
(x+2)? ¢ In X
_—2(x+2)2- 2In(x+ 2) (="
(x+2)? b) DXD]O,+00[ X% > 0,donc le signe dé(x) est celui
_ oy (XF2)2+ In(x+ 2) d-Inx. 1-INx>0< —-Inx>-1< Inx<1
(x+2)2 - X<e
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Ox0]0:q (¥ >0, OxO]e+e| f(X <0
f'(e)=0
f est donc strictement croissante]ﬁ;le[ et
strictement
décroissante s}e; +00[.
Tableau de variation def

X 0 e +00
f'(x) + 0 -

1

e

f(x)

Construction

PROBLEME 2

f(X) ==x+In xsix>0etf (0)=0
1.a) continuité en 0
Iing f(X) :Iimo— X+ Xn x=0

et f(0)=0 donclj[!g f(x) = f(0)

par conséquefitest continue en O.
b) dérivabilité en 0

im f(x)- f(0) —lim —x+ xIn x

x-0 X—0 x=0 X
=lim-1+Inx=-
X-0

Donc f n'est pas dérivable en O.
Interprétation graphique : (Cf)admet une

tangente
verticale au point d’abscisse 0.

2) lim f(x) =lim —x+ An x

X — +00 X — +00

=lim x(-1+In X) = +co

X — +00
lim Xx=+w
X — +00
card’’
limIn x=4w
X — +00
. f(x . —X+xIn x .
lim ( ):Ilm =lim -1+In X=+o
X — +00 X X — +00 X X — +00

Interprétation graphique : (Cf) admet une branche
parabolique de direction (OJ) éwo
3.a) Ox0]0;+0o] f'(x) = (—x+ xIn ¥’
f'(X)=-1+Inx+1=Inx.

b) OxO]0;+eo[ f'(x)>0 = INx>0 = x>1
Ox0]0; '(x)< Oet OxO|L+oof f'(x)>0
f')=0
fest donc strictement décroissante]@u]{ et

strictement croissante s]ih,‘r+00[

Tableau de variation def

X )
() || - 0 +

f(x)

Construction de la courbe dd

Al

-
N
w
I
o+
o+

x
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PROBLEME 6
Partie A

g(x)=x-2+2Inx
1)* Iingg(x) :Iim0>€—2+2In X=—00

Carlimx2-2=-2 et limln x=-o

x-0 X-0
* im g(9 = im X =221 x=+o:

Carlim x2—-2=+40 et limIn x=+w

2-a) Ox0]0;+eo[ g'(x) = 2x+§
2X2+ 2
X
Ox O0]0;+0[ x> 0 et X 2 2> |
Donc DXD]O;+00[ g'x)>0
b) DXD]O;+00[ g'(x) > 0 donc sur]0;+00[
g est strictement croissante

9'(x) =

Tableau de variation de g

X 0 +00
g'(x) +
+00
g(x)
—00

3-a)sur]0;+00[ g est continue et strictement
croissante

en particulier SL}L 24:1, 2{3.
g(1,24)1,24) 2= 2+ 2I( 1,2¥= -0,0
9(1,25) (1,25 = 2 2If 1,25= 0,0
g(1,24) x d 1,25< (. Donc I'équation g(x) =0
admet une solution uniqlmdans]l, 24:1, 2{5.
b) Signe de g.
Sur]0;+00[ g est continue et strictement croissante
DoncDXD]O;a[ X<a= g(X¥< ga)
OxO]a; +oo[, x>a = g(X¥ > da)
Or g(a) =0 doncOxO] Op[ g k< (,
OxO]ar; +o] g(x) >0

Partie B

f(x):x—2—2|nx

1) lim (%) =lim (x—Z - 2'”")
X0 X-0 X
. 2
Aim(x-2-—(In X)) = +oo
X-0 X

: 1 :
carimx-2=ag-2, lim==+c etliminx=-c

X-0 x-0 X X-0
> > >
Interprétation graphique.

La droite d’équatiorx = O est asymptote verticale a
(Cf).

) . 2Inx
2) lim f(x)=Ilim x-2- = +o0
X — +00 X — +00 X
) . Inx
Carlim x-2=+» etlim——=0
X — +00 Xt Y

Asymptote(4) .
lim £(x) —(x=2) = lim -21X —g
X — +00 X — +00 X

Donc la droite d’équatioty = X— 2 est asymptote
oblique(Cf).en+oo,

3) Position relative

OXCJ0; +eo 1) =(x-2) == 20X

X
x>0, donc le signe dé(x) —(x—2)est celui de
=Inx

-Inx>0 < Inx<0 = x<1

OxOo; f(X)—(x=2)>0

O U +oo £(X) —(x=2) <0

Donc sur]0;]] (Cf) est au-dessus ¢&) et sur
I, +oo[ (Cf) est au - dessous ().

4.a) Ox 0O Df; '(X) :(x—z— 2Inx)

X
i
x-2Inx
. (x X" =(2-2Inx
f(x)=1- =x-(@-2hy
X X
_X*-2+2Inx _g(X
- X2 X

b) Ox 0 Df, X’ > 0. Donc le signe dé '(x) est
celui dg(Xx).
Donc d’aprés lpartie A ,
OxO]0;al f'(x) <0 OxO]a:+oo[ f'(Xx) >0.
f est donc strictement décroissante|@um| et
strictement croissante $at +od[.
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c) Tableau de variation def . X__
" — - T A
+00 +00 ol
00 \ / 3| (cf)
f(a)
T R R S
St
5. a)Onaf(a):a—Z—ZICr;a 9
og(a)=0 = a*-2+2Ina=0 A

= 2lna=-a?+2

a’+2

= Inag=- Donc
2(-9%2) —a%+2
f@)=a-2-——=—==a-2-— CHAPITRE 4
) FONCTIONS EXPONENTIELLES NEPERIENNES
a- 2 2
=q-2+—-—=20-2-—
a a a Exercice 2Calcul de limites
lime*=0
b) Encadrement def (a) 1) lim € + x+1 =—0 Car{* ™
1,24<a< 1,2t X e Iirp X+1=-00
2,48< 2 < 2,5( . _ ey
0,48< r- 2< 0,5( (1) 2)xltrpmex— » :)!Lrpmex(l—g): +00
1 <i< 1 . X . X2
125 a 124 Carxltrgme = +o0 etJLTWE—O
-2 _-2_ -2 2~ -
124" 122 @ 3) Im— —=lim——
2 2 X _
1)+(2)= 0,48-—-—<f @ < 0,5 —im(e* +1) & D
®+(2) 124 ¢ ) 12t —letrg(e +1) <
-1,1329..<f & x- L1 o e -1
Donc-1,2< f (@)<-1,1 Or=lime+1=¢€+1=2 et= lim ” =1
Donc=Ilim © _1:2
X-0 X
X2
4) lim x*¢* = lim = =0
X — +oo Xﬂ+ooe
5) lim x2—ex‘ = lim e2(1- &)
= lim e?|(1- €?)| lim e{—1+ e2]

6) Constructions X
Posons§= X Quandx — +o0 ; X — +oo

MATH.IVOIRE (TleD)  3i#me EDITION.....cccooosrrvirreiriiceres s MATH.IVOIRE (TleD) 3i¢me EDITION Page 92




N
Donclim |e? - €| = lim &(-1+ &) =+oo,
Carxlim e = +oo

_e-e . &-¢
6) lim =lim

x-1 x=1 x1 x-1

Posonse* = f(X)
im &€ e’ - e_, f( >9 fQ) _
-1

x-1 x—=1 xal

=f@

X

e -e
Oor=f'(x)=¢€ . Donc lim =e=e.
x-1 x—1
1
. - 1 1
7) lim x’ex Posons = X ; X=—

X

>

Quandxao X & 4o

EXERCICE 4 Résolution d’équations

a)e¥?=¢e

= 3X+2=lne= x+2=1- 3x=-1
1 1
= X=-— donc =4—=r.
;o S =)
b) e*-9=0
o (&) -=0- (e-3)(e+3)=0
= € -3=0 care*+3%0.
= =3
x=In3 donc S, ={In3

) € -5 +4=0
Posons* = X (avecX >0)
X?-5X+4=0. A=(-5°-4(4)=9
X,=2"3-1etx,=22324
2 2
e€=1 ou € =4
=Inl ou x=In4.donc S, ={0;In4
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d e =-
S, =0 car OxOR, €>0
e) €+3=4e”
- €-4€"+3=0
= ex—ix+3:0
e
= € +3€-4=0. PosonX =& (X>0)

X?+3X-4=0. A=3F -4(-4)= 25

X, =S¥ qerx, =222 4
2 2

e“=1 ou € =-4(Impossiblé
x=0. DoncS, ={0}.
f) In(e*=5)=0

SoitEv I'ensemble de validité

XOEve € -5>0= €>5 < x>In5
Ev=]In5; +oo[ .

xOEv:In(€-5)=0

= €-5=1< €=6 = Xx=In6
INn60Ev. DoncS, ={In€}.

EXERCICE 6 Résolution d'inéquations

a) €21
= x=32Inl« x23 .S, =[3;+o0
e+3
<e
e -1
Soit EvI’ensemble de validité
xOEve &-120 = x#0. Ev=R Y ¢

b)

e +3

xO Ev: <g
1
_ e +3_eX<O@ e +3-¢ +e*<O
e -1 e -1
L _Er+2e43
e -1
_(E+1E-3)
e -1
—w<0 car @+ 1)>C
~ € —3>0
e -1
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Tableau de signe Df =R
X —00 0 In3 oo OxODf - f '(X) - (Xe?()(l'f' é()—f >2(é)(1+ é)
e’ -3 0 * 1+e)
e -1 )t + F1(x) = (e + x&)1+ €)—( x&) &
-3 (1+e)?
€ + - +
& —1 _e e+ xé+ x&- X
L+ey’
S, ==, 0[0]In 3; o -eler ((izx))(jl) LOrg(x) = & + x+1
c) €*<0 S =0 calxOR, >0 Doncf /() = e g( ¥
(1+e)?
d) e +e-220
PosonX = &( X>0) EXERCICE 13

Ona:X?’+X-220
A=1-4(-2)=9 X,=1 et X,=-2
Soit(X -1)(X+2)=0
(e-D)(e+2)=0
= €-120 Car OxOR, €+2=0
= €21« x20. S, =[0;+oo[

e) (e2X -1)(B-€)>0
Tableau de signe

e*-1>0 3-e>0
e >1 -e*>-3
2x>0 e <3
x>0 x<In3
X —00 0 In3 +00
e -1 -10 + +
3_ex + +)
e-DB-€)|- o + 0 -
S: =10;In 3
f) e-€e*>0
2X
P ex—ix>o = € " 1>O
e e

- €*-1>0 carOxOR € >0
= (e-1)(e+1)>0

o @ -1>0 carOxOR &€ +1>0
= € >1 < x>0 doncS, =]0;+oo[

EXERCICE 11
xet
f(x)= t X) =&+ x+1
(X) e © a(x

1) f(x)=€"=—(-€")
f(x)=—-(1-x)'e™
DoncF(x)=-€™ |=R

X X

2) f(x):_‘i +‘_5X :‘(‘i —f_ﬂx) =_(ex+e_x)
e€+e e€+e e€+e
DoncF(X):—In‘eX+ e”
F)=-In(e+e*) I=R

3)  f(X) = (—2x+5)e* o2
f(x) = (=X +5x-2)' X2

DoncF(x) = eX*2; |=R
1
ex 1 1 -1 1 . 1
H (== =—e =—(—21)ex =-(5)'e*
x> X X X

[

DoncF(x) =—e* 1=]0;+oo[

5 f(x)= 1 _+e'-¢ _, €
1+¢ 1+¢* 1+¢e*

f(x) =1-L*€)

l+e

Dond= (X) = X~ |1+ €
=x-In(l+€) I=R
e*+2e*+3€ -1

X

€
f(x):ezx+2e‘+3—iX =™ +2& +3- €~
e

6) f(x)=

Dond:(x):%ezx+2e‘+3x+ e I =R

PROBLEME 1

f(X)=(2- X)€" Df =R
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1)I|m f(x)—llm(2 XY € =lim 2e"-x€ =0

X - —00

lime* =0

X — —00

lim xe =0

X — —00

La droite d’équatioy = Oest une asymptote
horizontalea(Cg) en- .

2)-Iirp f(x):IinJ(Z—x)é‘:—

Carlim 2—-x=-00 etlim € =+

Car

X— +oo X — +00
f(x 2-X)€&
cim T (2%
X — 400 X Xa+oo X
2_

) 2-X) lim ———1
=|lim|—— | =—c0 car<x-+e X

x—+w| X .

lime* = +oo,

Interprétation graphigue :
(Cg) admet une branche parabolique de direction

(OJ) en+oo
3)a. DXOR: f'(x) =((2-9€)
f'(X)=(2-x)&+(2- X(€&)
=—€'+(2-x) & =—-e"+2€& - xé
=e" - xé
f'(X)=€@-X
b. OxOR, € >0 donc le signe de '(x) est celui
de1l-x
1-x>0 e —x>-1< x<1
Donc Ox [ —e; 1] f'(X) >0
OxOL; 4o /(X)) <0 etf'(1)=0
Donc sur — ;][ f est strictement croissanteet
surfl; +oo[ f est strictement décroissante.
c. Tableau de variation def .
X —o0 1 +00
(%) + 0 -

f(x)

—00

4) «(Cf)N(0J).
f(0)=(2- 0¥’ =
DondCf) et (OJ)se coupent au poit(0; 2)
* (Cf)N(Ol). Résolvons I'équatiorf (x) =0

Donc (Cft) et (OI) se coupe au poirB(Z; 0)

5) construction de(Cf)

PROBLEME 5

(f)=(x+2)e2+1
1. lim f(x) = lim(x+2)e2 +1

Poson = —g; X=-2X,quandX — +0: X - —0o0

im () = im (-2 X +2)€" +1
:Xlin] -2Xet +2& +1=1
lim Xe* =0

X - —o0

lim € =0

X o —o0
Interprétation graphique la droite d’équation
y =1 est asymptote horizontaéC) en+ co.

Car

2.+lim f(X) = lim(x+2)e?+1

PosonsX = —g; X=-2X,Quand

lim £(x) = lim (-2X+2)& +1 = o

{Xlim —-2X+2=-0
Card "™

lim e =+

X - +o0

f(x X+2 1
olim —= ( ) —|e“+= =0
X — —00 X Xa—oo X X

. X+2 . 1
Carlim ——=1, lime*=0 etlim==0
D ¢ X - —00 X
Interprétation graphigue
(C) admet une branche parabolique de direction

f()=0 « (2-x)e'=0 (Ol) en —co.
) i_;zzzo 3.2) IXOR: f'(x) = ((x+2)e2 +1)"
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f'(x) = o2 +( x+ 2)(—

N

X
ezj

= e_5(1—1 x-1) = S
2 2

N | x

b) OxOR; e 2 >0. Donc le signe dé '(x) est

celui de—l X.

f'(X)>0 = —%x>0<:» x<0

Ox ] —o0; O T'(X) >0 et Ox[]0; +oo f'(X) <O
f'(0)=0
Sur] —oo0; O[ f est strictement croissante
Sur]0; +oo[ f est strictement décroissante
Tableau de variation def .

X —00 0
f(x) + 0

VRN

c) Sur]—oo;O] f est continue et strictement croissante
F(]=e;00) =]lim f(x); f(0)] =]-co;3]

00] - ;3] Donc I'équationf (x) =0 admet une
solution uniquef dans | —oo; O

*Sur ]0; +oof f est continue et strictement décroissante
F(10;+o[ ) =] lim £(X; FO) =3
f réalise donc une bijectio}®; +oo[ sur]L; 3[ .Or
O0; 3[ Donc I'équationf (x) =0 n'admet pas de
solution dans ]0; +oo[ .

Conclusion: I'équationf (x) = 0 admet une solution
unique S dansR.

d) Encadrement de 8

Suf—3;-2]f est continue et strictement croisante
3

f(-3)=-e2+1<0, f(-2)=1>0
f(=3)x f(-2)< 0. Donc £ -3; -2
Encadrement d¢f par la méthode de balayage

+o0

f(x)

X -3 2,4 23 22 -21 -2

f(x) |- - + + + +

f(=2,4)x f (-2,3)< (. Donc —2,4< 3<—-2,3

4 Equation de (T)
(T):y= f(2)(x=2)+ f(2)
f(2)=-e' :f(2)=4det+1
(M):y=-€'(x2)+4¢&'+1
=—e'x+2e'+4¢é'+1

M:y=-2+241
e e

5.2 h(X) = f(N+2-2-1
e e

()= f()+s =-xez+t
e 2 e
1 1, 1
hu X)=-= 2 4(-= I e2
()=-Se2+(=53(- €%
h'()=-Se2+ xe?
2 4
_X 1 1
h"(X)=e?2(-=+=
()=e?(=5+23

b) h"(x)>0 = —£+E x>0 < Ex>—1
2 4 4

= X>2
Ox ] —o0; 2[ h"( X <0 etOx]2; +oo[ h"(X >0

Tableau de variation deh'

X —00 2 +00
h"(x) - 0 +
h'(x)

0

c) D’apres le tableau de variationhlgOest le
minimum dén'suriR .
DondIXx[OR,h'(x)= 0

Donc hest strictement croissante dHr
Tableau de variation deh

X —00 2 400
h'(x) + | 0 +

|

|

|

|
h(x)
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d) h(2)=(2+ 2" + 14+2-5_ 1=0 Donclim—f )= 1(0) _ lim e =0
e e x:O Xx—-0 X o —o0
h est continue et strictement croissante &ur _
DondIx[] -;2[, h(X)< h2) im f(¥ g (©) :'xmoXIn(1+ X)
Ox[]2;+eo[, h(X) > K2) .Or h(2)=0 S N X

Doncx ] —o0; 2[, h( ¥ <Oet =Ixirf(|JIn(1+x):In1:0

Ox[)2; +oo[, (X >0
o f)=f0) _ . f(x)- (0) _
e)On sait que : h(X) = f(x)—(—§+6+1] E%_T_IXTOT_O
e e < >

Donc d'apre$.d),sur] —;2[ (C) est au-dessous
de (T) et sUj2; +oo (C) est au dessus de (T).

6. Construction

PROBLEME 14

f(x)=x§ Six<0
f(X)=xIn(1+x) six= 0

1
1) lim (%) =lim xe. Posond = X:x=—=
X0 X-0 X X

< <

Quank - 0; X - —oo

I|m f(X) —I|m Xn(L+xX =0xIn()=0

f(O) 0In(1+ 0)=1C
IX'TJ f(X) —Iltno f(¥ = f(0)

Donc f continue erD.

M:"mx_é =lim e%
Xx—=0 x:O X XZO

21

PosonsX =—

Quank - 0; X - —oo
X <

Doncf est dérivable eietf '(0)=0
3) lim f(X) =lim Xn@+ X = +co

lim X =+co
Car™™
I|m In(1+ X) = +oo

f(x) xIn(1+ X)

= lim In(1+ X) =400

X — +oo

lim —=~

X — +0o
Interpretatlon graphigue :
(Cf) admet une branche Parabolique de direction

(OJ)ent

X4>+00

1
= 1 1
4) lim f(x) =Ilim xe*. Posons = X;x=—
X - —00 X— —00 X

Quank —» — ; X - 0

Donclim f(X) —Ilm %ex = -0

X — —00

Cafim = = - etlim & =1
X-0 X X-0

5)Asymptote oblique(D):y = x+1
1

lim () =(x+1) = lim xe* - x-1

PosonsX 21 ;X=% ,QuandX - —0 ; X - 0
X <

Donc lim f(x) —=(x+1) im R
X = =00 X-0 X X

X _ X _

—im& "1 1-0 carlim®

x-0 X X -0
< <

Donc la droitéA) d’équatioy = x+1
asymptote obliqua (Cf) en —oo

f'(x)= x'(§)+ )( é)'

1 1 1
Fi()= e+ X- i)e« —ex—ex

1,

est une
6) a. [Ix[J] —o0; O
=e;(1——) =e;(—_)

X X

1
Orx<0 ,doncx—-1<0et x>0
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Donc X[ = 0], T (X) > 0.
OXJ0; +eof; (%) =(XIn(L+ X))

=x'In(1+ x)+ x(In(1+ x))'
_ X
=In(1+ x)+m

Orx>0 Dondn(1+x)>0 et x+1>0
DonclIx[)0; +oo, f'(x)>0 .
Conclusion
Ox L] = oo, O[L]0; +oof f'(x) >0
b. Ox[J] —e0[[]0; +cof f'(X >0 . Doncf est
strictement croissante gur ;0] et $ir+oo|.
Tableau de variation def

—00 0

+00

X

0

o
o

7) Sur]0; +oo[ f est continue et strictement croissante
F(10;+eo ) =Jlim £(); lim f(R[ =]0; +oq].

+

F(x)

f(x)

Donch est une bijection dj®; +oo[  sur l'intervalle

J =]0;+o0d] .

8)Onah(0)=0< h*(0)=0
et h'(h(0)) = h'(0)= f'(0)= O
Donc h™ n’est pas dérivable éh

Interprétation graphigue.
(C"admet une tangente verticale au point

d’abscissé.

9) Constructions

ICHAPITRES|: CALCUL INTEGRAL

EXERCICE 1
| = [ 5dx= [5x],"= 5(-1)- (5)(2)=-5-10=-15

J= :[1(3x2— 2)dx = [ x* - 2x];1

= (-1 -2-1)- (P- 22 =-3
o[-
2t2)

—dx = 1
2(-2y
1
(2t + 2—%)dt = [tz+ 2t~ Int]2

3
2C17)

K= =
8

t3

=

—

pe—_—le

|

)2+ 2(—1)— In(—l)— 12+ 2- In1)=

(

T iin2
4

<

NIy—0o N

cosf )€™ dx= | S'“X]L, —e’-é=1-¢
2

m

N = J' sin(x)dx = [—COS(XXT”

N :_—cos(rr)— ccostr)=-(-)-(1)=0

2 7 1 . V4 757
P=]cos(Xx—— Xx = | =sin(2x——
! ( 2)d [2 ( 2)}0

P= ;sm(ﬂ—]—;)——ism( —=)
%sm( )+ ;smg)— 1
QZ{ 1 I\/x2_+1

%0 (sz\/+_+11dx

] i =%[2\/—x2+ 1] =[\oe+1]
| i Q=+12+1-J02+ 1=v2-1
i 4r
‘ o m /C//O EXER(.:,TICE 3
| 2l (' / . c" = J.XCOS(X )dX
R, 0
/1'7,, 7Y | PosondJ (x)=x ; U'(X) =}
R i T w e \% (x):cosn(x) V (X) =sin(x)
i | =[xsin(x)]; - [ sin(x)dx
’ ol 0
/ '4*’ | = 7rsinr— 0sin O+ cos{ |
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| =0-0+ cos(r )= cos(C=-2
1
2) | :j(zx—s)ede

Posc_nlnsU (X)=2x-3 ;U'(x)=2
V'(X) =€ 'V(x) =€

| =[(2x- 3)e j 2¢" dly

| =(2-3§ - (-2-3¢*- 4 &
=-e+5e'-2(é- &")
| =-3e+7e'= —3e+Z
e

us

3) 1= Jz'[eX cos(x)] dx

PosondJ(x) =€ ;U'(X)=¢€
V'(X) = cos(x) ;V(X) =sin(x)

m

| =[sin()xe" ] & sin(x) b

o'—.m\tl

m

V4 2
I :sin(7—T)><e5—sin0><e°—I & sin(x)d>
0
x 3
| =e2 - j sin(x) dx 1)
0

Soit J= | &sin( % d:
0

Posonsf(x) =€ ; f'(X)=¢€"
g'(¥) =sin(x) ;9(X) =-cos(x)

us

J =] -cos(x)x e‘]g +T & x cos(x)ds
0

=—COS§)§Z— € cos& ¢ )'J% € cosk i

J=1+1. OrI:eLZT—J
donc | :eg—(1+ 1)

| :eg—l—l
- 2I:eg—1

I_e2—1
2
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4) | :Jl'SxIn(x)dx

PosondJ (x) =In ;u-(x):i
V'(x) =3x ;V(x)=§x2

I =szln x}:—j;—zx dx

| :g(l)zm 1-3 (e)ﬂne—E’1 x{

1=0-2Er-(-2¢)

hloo

5) |_j(x+2)2 g

PosonSJ(x) (x+2)2 ; U'(x)=(2x+4)
Vix)=€e* V(X=-¢€~

| =[-e™(x+ 2)2]2 +Jl’(2x+ 4)e* dx
= -1+ 2) - (€ (0+ 2) )+Jl-(2x+ 4)e™ dx
=4-0*! +J1' (2x+ 4)e” d»

1
Soit J:j(z x+ 4) €* ds
0

PosonsP(x) =2x+4 ; P'(x)=2
q'(x =€ q(x)=-€*
1
J=[-e*@x+4)] +[ 26" o
0

=-e(2+4)- € @)+ -2¢"],
=—6e"+4+ (-2 + 2¢€)
J=-8¢"+6
Donc | =4-%™"+ (-8'+ 6)
| =10-1%&™
| = 10e-17
e
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EXERCICE 8
Us

(x +3)cos 2k dx

J = | (x+3)sin(x)dx

|
|

m

) 1+J= f(x+3)(cos%<+ sink @x

!L.N‘:‘
~
X
+
w
N
o
X

0
1
=— 2+ 3(—)=—+—
2() (2) 4 2
|+J:n2+6n
4
2)1 =J = | (x+3)(cosX— sin¥k px

=| (x+3) cos(x dx

|
|

PosondU (x) = x+3 ; U'(x)=1

V'(X) =cos(2x) ;V(X) :%sin(ZX)
1-J :{(x+3)(lsin(2x)f——1f sin(2< Jix
2 o 2%

sin(R gx

O | Y

- Z+3)E sinm)- 3L sino- 2
25 255

=O+£Fcos(2< )T =1(COSIT— cosO
2|2 o, 4

-g=-1
2
2 4
|+J_7T467T
3) L
| -J=—-——
2
m+6mr 1 m+6r-2
>2l=— =
4 2 4
2 —
don I_n+6n 2
8
1 me+er—-2 1
J=1+=== =
8 2

MATH.IVOIRE (TleD)

T2+6rr+ 2

J=
8
EXERCICE 13
2In
f(x)=
(X) ot x

1) « Pour touix >1
In X _ 2Inx Inx

Ona:f(x)-
2 X2+ X X2
_ 2Inx Inx _ 2xInx (x+1)Inx
X(x+1) x  x3(x+1) x3(x+1)
_XInx=-Inx _ (x-1)Inx
X3(x+1) X3(x+1)
orx>1=x-1>0,Inx >0 et x3(x+1)> 0
donc f (x) - —X>o
X2
= > MX (g
XZ
-Pourx>1ona:f(x)—|nx: 2Inx__ (x+1)In x
X Xx+1) X x+1)
_Inx=xInx _ (1-x)Inx
X(x+1) X(x+1)
Orx>1=1-x<0,Inx>0 et x(x+1)>0
ponc f(x)-1X <0
X

S <X (g
X

Wet@) = "X < 1 (x) <X
X2 X

2lnx .y : .
2) I:I ——dx intégration par partie .
1 XZ

Posons U(x) 3nx Y'(x)= 1
X
V'(x)= 1 ; V(X)= 2
X2 X

—_ 2 2
I:[ Inx} + idx
X ], 1%

2 —
:—|n_2+[__1:| = —In_2+(_l+lj
2 X | 2 2

In2 1
+
2
JZ'”Xd =["2(n%) dx= [ n I x ox

{(In x)z} _(n2)°
2 |7 2

3)K:_[f(x)dx

3ieme EDITION ..o e
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2 Z
I—dlnzx X< Ksjm—)(dx
1 X 1 X
| <K <G
doncl—ln—zs K< (In22)2

Encadrement de A.

On aA= [| f(x)| dxex8 cnf

2
f(X) dxx8cm
1
8Kcent
8-8In2
=>——"x<

A=
A=

As 8(In 2§

Doncd—4In Xnt < A< 4(In 2 cnd
EXERCICE 15
f(X)=Inx ; g(X)= (Inxy

a. DXD]O;+00[ F(x) = (xIn x= X
F'(X) = X'In x+ XIn ¥'= X =In x+§—1
F'(X)=Inx

DoncF est une primitive dén X

b) Déduction dd
I:L In xdx=[ ¥n x-
I=elne-e-(1In())-1) =1

Q) j= f(m x)2dx

2Inx

Posons U (x) =(In x)*;U*(¥) =
V'(x)=1; V(X)= x

J=[x(n x)Z]f—len(x) dx

J :e—Z_[In(x) dx=e-2I
1

DoncJ =e-2

e

d) A:If(x)—g(x)d)

:Tln(x) dx—jzg(& db=1-J =1-(e-2)

Donc A=3-e€e
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ICHAPITREG]| SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 3
a) Un+1_Un
OnON U l:(n+1)2+1:n2+2n+2
" n+1+1 n+2
U - _nm+2n+2 n?+l
™7 n+1+1 n+l
_ (n2+2n+ 2)(n+ 1)- (nz+ 1)(n+ 2)
- (n+2)(n+1)
U - nZ+3n

n+l

" (n+2)(n+1)
DoncOnON U, ,,-U,>0
(U,) est donc une suite croissante.

b) U, =Z
n
n+1
DnDNDUn+l = 2
n+1

(U,)) est une suite a termes positifs.

U
Comparonsb%+1 a 1.

n

2n+1
Un+1 _ n+1= 2n
U 2" n+l
n

n

2n 1= n-1

Un+1 _1: 1=
n+1 n+1

U

=
n

Or n=1 Doncn—_lz 0 D’ouhzl
n+1

Donc (U,,) est une suite croissante.

n

n+2

22n
(U,) est une suite a termes positifs.

cou, = (nON)

)
Comparons —L

a 1.
3n+3
OnON Un+1 :W
3n+3
W n+3 2N
Un+l = 2n+2 = (32n+2)(2n+2) :§ :> Un+l <1
U, 87 @@ 4 U,
22n

Donc(U,) est une suite décroissante.
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dU,=€e"-n
Soit f la fonction numérique définie par :
f(X)=€ - X
OxOR, f'(X)=€ -1
f'(X)>0 <« x>0
Sur J0; +oo f est strictement croissante ddok;)
est aussi croissante.

EXERCICE 5
U0:1 ; Un+1:_Un2+Un
2
OnON U, ,,-U, = U 2+U, -U _=-U 2

Dou U, -U, <0
Donc(U,) est décroissante.

EXERCICE 6
Démonstration par récurrence
U, =1
a U -1
) Un+1 = :
U, -5

. . 1
Démontrons par récurrence quenIN U = 5

*Ug=1 et 1z 1 DonciJoz—E
2 2
*Supposons que pour un entier naturel quelconkgye

U,= 1 et demontrons qud, ,; = —%

U,2-2 or U, =1-—°
2 2U, +5
ukz—%@ U, =-1- 2U,+524
1 1
. <=
U, +5 4
-6 _ -6
- >_—
U, +5 4
__ 6 _6
U, +5 4
e Ug,2-=
k+1 2

Conclusion: UnUUN U 2 —%

. V,=7
V.., =2V, +35

Demontrons par recurrence que
OnON V, =7

*V, =7
*Supposons que pour un entier naturel quelconkue
V, =7 et démontrons qu¥,,, =7
V=7« 2V, =14 « 2V, +35= 49
o &V, +35=7
o Ve =7
Conclusion: OnON V, =7

W, =10

o +W. 2

) Wn+1:l Wﬂ
2\,

n

Démontrons par recurrence qW, >1
*W,=10 et 10>1 . DoncW, >1

*Supposons que pour un entier naturel quelconkyue
W, >1 et démontrons quey,,, >1

W, >1
1+W, 2
Wk+l = Mk
k
2 2
W, —1o Ty Wt 2Wr
AN 2W,

—1)2
Wk+1_1:M Or Wk >1
Mk
Donc W ,,-1>0=W,,, >1

Conclusion : InOON W, >1

EXERCICE 9
a)u, :(l)". OnONU, :in
2 2
Donc IimU_ =0 et OOR
(U,) est donc convergente.
2
b)U. = 2n2-1
(2n+1)2
Soit f la fonction numérique définie par :
2
F(x) = 2x2-1
(2x+1)?
2
F(x) = 2x2-1
4x2+ 4x+ 1
2
lim f(x) = lim 25 =21
X  +00 X +00 4X2 2

n - +oo

Donc lim U, =1
2

(U,) est donc convergente ejzéER
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U, =n-+4m+1
Soit f la fonction numérique définie par :

f(X) = x—Vdxe+1

fim £(x) = lim x— 4 %1+
X - +00 X = +00 4x2
= lim x—2x‘/1+i
X — +00 4x2

=lim x(1-2 1+i):—oo
X - +00 4x2

lim x =+

X — +oo

car 1
lim1-2 /1+— =-1
X a0 4x2

Donc(U,) estdivergente .

d)U, =In(2+3)
n

lim izO .DonclimU,_ =In2 etin20R

n - +oo n X — +00

donc (U,) est convergente.

e)U, =sin(nr)
UnON sin(nr)= 0donclimU, =0

n - +oo

donc (U,) est convergente.

fyu,=n?2-n+2

Soit f la fonction numérique définie par :
f(X)=x—x+2

lim f(X) =lim » =400 et +o[IR

X — +00 X — +00

Donc (U,) diverge.

9) U, = (-1
Sin estpai(-1)" =1
Si n estimpai(-1)" = -1
Donc (U,,) n'admet pas de limite
(U,) estdonc divergente .

—2<U, <1

cdy, <
2772
-1ty -1 2o
2 2
-2<U,,, -
-2<U,,<1

k+l =

Donc UnON -2<U <1
(U,) est donc bornée par -2etl

2. Sens de variation dd

OnON U, U, :%un ~1-U, =—%un -1

:_(U"—Z“LZ) OrU, > -2 dondJ, +22 0

U,,-U,<0
DoncU est décroissante.

*U est décroissante et minorée par -2 .Dbhc  est
Convergente.

EXERCICE 20

UO =1 ; Un+l = 4Un ~2 etVn+l :UH —2
u,+1 u,-1

1.Démontrons par récurrence que #1

*U,=3 . Donc U, #1

* Soit k un entier naturel quelconque tel qué, #1

Démontrons quéJ, , #1

U, =4- °
U +1
U, %1
U+122 = — = 22 . 0 4.3
U+l 2 U +1
ca-—08 z1. oy, 21
U +1

Conclusion : OnON U #1

EXERCICE 12 -
1 2. UnON Vn+1=Un+1 2
"Up=l Uy, =5U, 0L a1 T 1
-2
1 Démontrons par récurrence que U ”+1 -2 T
U est bornée par -2 et1l.c’esta dire V., =_—n n_
_ n+l 4U _2 .':lJ _3
UnON -2<U, <1 n n
*Ona U, =1 donc-2<U,<1 2Un+12 )
*Soit kun entier naturel quelconque tel que : 1 = U,-2) ==V,
-2<U, <1, démontrons que2<U, <1 3U,-) 3
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Donc est une suite géométrique de raispng
. -2 1
et de premier term¥, = Yy =
U,-1 2

Donc a partir den = 21. Soit 2010 + 21 = 2031.
Donc le prix dépasserait 10000 a partir de 2031.

In5
n>————
In(1,08)
n>20,9

1,2
3. OnON V, =V, d"==()"
=% =2 ()

ICHAPITRE 7|

u,-2

EQUATIONS DIFFERENTIELLES

*Vn -
u, -1

V(U -1)=U -2
V.U, -V,-U, +2=0

U.(V,-1)=2-V,
u = Va*2
V-1
_1(2)“+2
Donc U :L
120
23

4. (V,) estune suite géométrique de raiseh<q<1
donclimV, =0

U,= Vot 2 .DonclimU =0*2 -2.
V,-1 0-1
EXERCICE 28. BAC Seénégal
8
1.*B=R+—xR
1 0 100 0
B= 200+£>< 200(=2160.
25
8
*P,=BR+—R
2 1 100 1
P, = 2160+2£5>< 216(=2333.

28)P, =P +—o p=108
100

n

8

MATH.IVOIRE (TleD)

EXERCICE 1

Résolutions d’équations différentielles
Df+3f=0
Les solutions sont les fonctiohs
R par: f(x) =ke* avek R .

définies sur

2) 2y'=3y
2y=-3y=0
3
L :O
y 2y

Les solutions sont les fonctiorfs  définies Bur

3
par:f(x)=k& avekOR

3) f"=0
f'=k kOR
f(x)=kx+c cUR
Les solutions sont les fonctioris  définies Bur
par:f(X)=k xt¢c KOR cOR )
4) y~-4y=20
y"=(22)y=0
Les solutions sont les fonctiorfs  définies Bur

par: f(x) = k& + k € (k OR;k,OR) .

5) f "=-3f
f"+3f =0

(P,) est donc une suite géométrique de raison 1,0 _ _ .
b) P = P.q'= 2000x (1,08) Les solutions sont les fonctiofis  définies &ir  :paf
noooe ' f (x) = Acost/ 3x )+ Bsin{/ 3 avec
3. Il s'agit de la somme (AUR; BOR).
S= B+ Pt..+ B
1o gt EXERCICE 5
S= FSX 9
1-q (E): y+2y=3e*
—_ 1 — 3X
5=2000 2008 504, Doy =3e
1-(1,08) g'(x) =9e™
4. Le prix dépasse 10000 B >1000C g'(XN)+2g9(X) = 96>+ 2(3)&*
2000x (1,08) > 1000 g'(X)+2g(x) = 3e*
(4,08) > & Donc g est solution déE)
nin(1,08) > Int
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2) (E)Ty+2y=0
Les solutions dE")
sur R par :f (x) = ke™

sont les fonctiofis  définies

avek (1R

3.a) f —gest solution d€E")
= (f-9)'(¥+2(f-9)(x=0
= ' ()-g'(¥0+2f(¥-29(¥=0
= ' () +2f(x)=g'(x+29(%
=9 + 2(-3)e™
o f'(X)+2f(x)=3e*
= f est solution de( E.
b) f est solution de( K
= (f —g)est solution (E’)
< (f -g)(x) = ke
< f(x)=g(X+ke™
o f(x)=-3e¥+ ke*
Donc les solutiongE) sont les fonctiofis
sur R par:f(x)=ke> -3¢ avekOR

définieg

EXERCICE 9

1.(E) : f"+4f =0
Les solutions dE")
sur
R par :f (X) = Acos(2x + B sin(2x
(AOR; BOR)
2.9(x)=cos
g'(x) = —sin(x)
g"(X) = —cos(x)
g"(X)+4g(x) =-cos(x+ 4cosk
g"(X)+49g(xX) =3cos(x;
Donc g est solution de E
3a) f(¥)=h(x+ o %
f'(x)=h(9+g(x
f'(x)=h"(¥+ g"(¥
fr ) +4f(x)=h"(QY+ g"(¥+4(H( X+ o))
=h"(¥)+ g"(Y+4h(¥+4 o %
Orh"(x)+4h(x)=0
Donc f "(x)+4f (xX)= g"(X)+49(X
=—Cos(x )+ 4cosk
f"(X)+4f(x)=3cosk)
Donc f est solution de(
3) b) f(x) = Acos(2x )+ Bsin(X } cosk
f'(X) ==2Asin(2x)+ 2B cos(X ¥ sink

sont les fonctiofis  définies

f(g):o = Asinir+ B cosr+ cos;—[: !

f '(7—27) =1« —2AsiniT+ B cogr— si

-A=0 A=0
-2B-1=1 B=-1

Donc f (X) = —2sin(2x)+ cosk

NPy

ICHAPITRES | PROBABILITES

EXERCICE 6
*Soit P la probabilité d’apparition d’'un chiffre pagt
qla probabilité d’apparition d’un chiffre impair Gn:
3p+3q=1et gq=2p
3p+3q=1 ([3p+3g=1
{Zp—q: 0 {6p—3q: 0
2

1
9p=1 Doncp== et =
P P 9 g 9.

2 1
Donc. p(A) = q:6 et p(B) = p:§

 Il'y a 3 chiffres pairs
1 1
Donp(C) =3 p=3x=—==
®(C)=3p 5 3

oIl y a deux multiples de 3qui sont 3 et 6, donc

1 2 1

D)==+—==

P(D)=5+573
EXERCICE 9

‘P(A=1- p(A=1-0,6= 0,¢
P(ANB) _018_, .

B, (B) =

P(A 0,6
+P,(B)=1- P,(B)=1-0,3= 0,7
*P(An B)

Ona:P(B)= p(Bn A+ { Bn A

Doncp(An B)= f(B- { Bn A
p(An B)=0,5-0,18= 0,3;
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.[E)(B):P(Bmﬁ):O,BZZOS
A P(A 0,4

- (B)=1-P(B)=1-0,8= 0,2

B (R=PE1IA_032_ ;g
P(B) 0,5
EXERCICE 11

AS
<
<|
A
<

80 _4 3
1a) (V) = 100 5 B (M)= 100 20

b) PV 0 M)= P(V)x R(M) =2x>=3
5 20 25

20 40 2

PV n M)= P(V)x B( M) =0 1_00_2_5
_ 3,21
p(M) = p(Mn V)+ g MN'V) —25 2 E

2) IL s’agit de la probabilité
de 'événemenY sacheit

PIMnV)_925 _15 3

Donck, (V) = —£2 = —
w (V) P(M) 1 25 5
5

EXERCICE 14

A

o)
P<A a
B 0 A1+:
1-P, A Kﬁm

1. P(A)=0,7
P(A,,/A)=0,8 et P(A.,/ A)=0,6

2. P(A,n A)=R AR A, A=PFx08
P(A..NA)=0,8R

P.=P(A.) =P(A.n A)+ R A.n A)
=0,8R, +P(A )X P(A,, | A)
=0,8,+ (I~ P, ) 0,€
=0,8P,+0,6- 0,6,
=0,2P,+ 0,6
4.1l s’agit de la probabilité de I'événemeit
sachantA,

P

n+l

_P(An A)
P(ATA) =00
OrP(A n A)=0,8x P=0,8x 0,7 =0,56
P(A)=0,2P+0,6 =0,2x 0,7+ 0,6 =0,74
0,56_ 28

DOI’]CP(AL/ AE) —0—74—?7

EXERCICE 15

1. P(G)=P(Gn R+ RG R

OP(Gn R = R Bx P( G -% % g
PGN R = RBx R = x2=—
DoncP(G)—l—g ESO_T:BO

2. IL s'agit de la probabilité de I'événement
R SachanG

10
P(GNnR _g0_5
“=pe 39
10

3. IL s’agit d’'un schéma de Bernoulli.
L’évenement considéré comme succesCest
La probabilité d’avoir exactement deux succes

estP, =C? F>(c;))2 1- AQ)*’
P, =CZ(— )( 2 1323_ =0,264
10° *10 5000

4.a) IL s’agit d’'un schéma de Bernoulli de parametre

3
net—
10
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Soitq, la probabilité de gagner aucune partie sinle Ix C?
qn p 3 3 g g7 p P(X - _100_ S)= C5C>;3C7 - %
= C) 1" = () 2
10" 100 ‘10 c: 7
n P(X =-300- S)=—L =—
7 C., 44
DoncP, =1-q,=1-| —| 4-(0,7) 12
10 X -300-S | -S | 300-S] 600-5
b) P,20,99 = 1-(0,7) = 0,9¢ P(X=x%) | 7 21 7 1
—(0,7)'20,99- : 44 44 22 22
= —(0,7Y =-0,01
(0,7) < 0,01 c) Le jeu est équitable E(X) =0
- nin(0,7)< In(0,01 E(X) = (-300- S)+ 21(=9)
_ In(0,02) , 44 . 44
~1n(0,7) +2—2(300—S)+?2(600— S,
< nx12,91]

le nombre minimal n est dont3.

EXERCICE 17

[.1.) Un tirage est un arrangement de 3 éléments
pris parmiles 12. Donc le nombre de tsag

possibles e, =1320

2) SoitQ I'univers des éventualités,
Card Q =1320
Soit A I'événement :
« Avoir une seule boule noire parmi les 3 »
La seule boule noire peut occuper Tadng, le 2
rang ou le 3rang, les deux autres boules occupent
les deux autres places.

CardA=( A x A')x3 =672
CardA _ 672 28
CardQ 1320 55

DoncP(A) =

Il 1) Un tirage est une combinaison de 3 éléments
pris parmi les 12.
Donc le nombre de tirages possible€gst 220.
2)a) .*Si on tire 0 boule rouge parmi les 3.
X =0-300-S=-300- £
*Si on tire une boule rouge parmi les 3.
X =200- 200-S=-S
*Si on tire deux boules rouges parmi les 3.
X =400-100- S =300-S
. *Si on tire 3 boules rouges

X =600-S
Donc les valeurs prises pAr  sont :
300-S ; 100-S ;-100-S et —-300-S.
b) Loi de probabilité de X .
C3 1
P(X =300-S)=— =—
C12 22
2
P(X =100- S)= Cs C7 21
C12 22
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E(X)=-S+75.
Donc le jeu est équitable Si= 75.

d) PourS=100F , Soif
La fonction de répartition d¢

F est définie d&R ve[§;1] Par:

Ox O] —0; =400[; F(x)=0

Ox O[-400;-100] ;F (x):l4

Ox0[200;500] ; F ()= —+-—-=
[ [F &=t

OxO[500;+[ ; F(x)=1

E(X)=0 <~ S=75

22

F(x) A
1+

° (]

————o

————+——
-400-300 -200-100

——t
100 200 300 400 500




ICHAPITRE 9/ NOMBRES COMPLEXES

EXERCICE 10 Conjugué de nombres complexes
Z,=i-2:2,=i-2=-2-i
«Z,=-5 Z,=-5=-5

«7,=3 2,=3=-3

( —|\/§) 1-i) =4-4i-iJ3-3
Z, :4—@+|( 4- fs)
Z,=4- \/§+|(4+\/_3)
_2+i _ (2+)(3+|) _6+2+3-1
eZ =2 =
3-i - 10
BTN
2 2 2 2

EXERCICE 14 Forme trigonométrique et
exponentielle

a=2-2
la|= 22+ 22= 2/ 2
f JE
a=2/2(— 2=
2( J_z)
cost9=—2
Soit 2 :>9=—E
. 2 4
sind=—-———
2

a= Zﬁ(coseg i sin(-% )

a=2J2e

_V2 J_(1+|) J_ \/5

1 2 2 2

c=-1-i3

d= -0+ (3= 2
c= 2(—1 +£|)
2 2
cosd =
Soit
sind =

cchos%T)l-i sin%j

ii
c=2e?

d= Z(Sin %)H cosg ﬁ
:i_z(cosg)ﬁ sing)j

= —z(cosg i sirvg 3

d =[2(cosmT+i sirvr)][cosg i Sif\g )

d= Zcos(ﬂ+7—6T " sin(r+i6T |

I\)|$| I\)lll—‘
w

= 2(0036%7 *H sinés—g 3

(o s
i% elZ e 12 4 elZ

= . ' i T i T
l_eﬁ e12 e 12_612

i 2cos’t  codt
e12+e 12 _ 12 _ 12'
A s L TT /4
|az_pa12 -2isin— Sin—
(e € J 12 12
cosﬂ
e=—12 (cosl—T+ [ sinl—T]
sin— 2
12
Vid
CoS .«
e=— 122
. TT
sin—
12

f =2(cos —i sin: "
3 3

T, . . I
=2(cosF— Wi sinf— "'
(cost- )i sing—
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f=2e 3

EXERCICE 17

N
Z=3e?®
\* (45
Z%=|3e3| =3%xes3
+(14m+m)

745 =345xé15” :345><e'( =P x g
=3%(cosrr+i sinr 2% =-3%
DoncZ**OR.

EXERCICE 21
Résolution d’équation dafs

(E):Z2-32+2=0. A=(-32-4x2=1
_3+41 . _3-41

Z,==——iZ,=——. Donc§ ={2;1

(E,):-Z*-(1-2i)z+2i=0
A=(1-2)Y-4C1)E2) A=-3+4

Soitd = x + iy une racine carré d& Sous forme
algébrique.

5’ =A et |6°]=[n)

2

(x+iy)* =-3+4i et (\/XZ + yz) ={(-3)*+(4)°
X —y*=-3 (1

X*+y* =5 2

2xy=4 3
M+(2) e K*=2 x*=1:

= X=1ou x=-1

Pourx=1,2xy=4 = y=2 ,don@®d=1+2

_1—2‘+5:1—2+1+ 2:

Z = -1
-2 -2
22:1—2—5:1—2—1— 2:2i
-2 -2

S. ={-1,2}

(E,)):Z°+2Z+1=0. A=2-4(1)=-3
Une racine carrée dd@ edt= i\/é . Donc

_—1+i/3 ~1-i\/3
2= 2=
_[-1+iV3 -1-i4/3
S-[P5RY

(E,) iz?+(2+6)Z+2+11=¢C
A=(2+6 )Y —-4{)2+ 11"

A=12+14

Soitd = x+ iy une racine
carrée deAA sous forme algébrique.
Onad?=A efd?q=|n|
(x+vyi)2=12+16 et x2+ y2=20
X2-y2=12 (1)
Soit< X2+ y2=20 (2
2xy=16 3

1) +(2)= 2x?2=32 - x2=16
X=4 ou x=-4
Pourx=4 ona2xy=16= y=2

0=4+2
-2-6+0 -2-6+4+12 )
= - = - = -2
2i 2i
ZZZ—Z—Q—J: —2—6|_—4—2 = 443
2i 2i

S.={2-14+3i}

(Es) 1Z2+2iZ-1=0. A= (2|)2_ 4(_1)=
-4+4=0

-2 _ .
Z,=—=-I. ={-
0= S ={-}

EXERCICE 24

P(Z)=Z°-(11+2)Z%+ 2(1+ A ¥ - 4.
1. Soitar un nombre réel solution de I'équation (E) :
P(2)=0 =>a*-A1+3A*+ 2(17+ T - 42 |
= a®-110%-20% + 34+ 14 — 42 |
a®-11o0°+34-42=0 (1)
{—2a2 +140 =0 (2)
2) = -20?%+140=0C
a(-2a+14)=0
a=0 oua=7
Dans (1)Ona:0*—11x G+ 34 G 42 0
P-11x P+ 3% F 4Z 0
Donca =7
7 est donc le seul nombre réel solution de (E).
2.S0it Q le polynéme teP(2) = (Z-7)Q( 2
Déterminon¥) par la méthode d’identification
P(Z2)=(Z-7)Q(2)avecQ(Z) = aZ2+ bZ+
P(Z2)=(Z-7)(azz2+ bZ+ ¢
P(Z)=aZ’+ b2+ cZ-7 a2-7 bz 7
P(Z)=aZ+(b-79 2+ (c7H Z 7
Par identification On a :
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a=1

! a=1
b-7a=-11- 2 i
e db=-4-2
c—-7b=34+14
c=6
-7c=-42

Donc Q(Z) = 22— (4+ 2i)Z+ 6

3.(B) « (Z-7)(Z>-(4+ 2)2+6)=C

Z=7ou (Z?- (4+ 2i)Z+ 6)= (

Résolvons Z2—-(4+ 21)Z+ 6= 0
A=(4+2)- 4+ 6=-12+16

Soit 0 = X+ yi une racine carrée d&

algébrique

Onad?=A efd?]=|n|

(x+yi)2=12+16 et X2+ y2=

=4

sous forme

(12)2+ (16)2=20

x2-y2=-12 (1
Soit4 X2+ y2=20 (2)
2xy=16 (3)
DH+(@2)=> 2x2=8~ x2=4
X=2 ou x=-2
Pourx=2 ona2xy=16= y= 4
0=2+4
lew: 3+3
22:#: 1—i

L’ensemble de solution de (E) est donc

S. ={7;3+3i1-1i}

EXERCICE 32 Lieu géométrique
a)|Z+1+2i=|2-4

Soit A le point d'affixe Z, =-1-2i

et B le point d'affixeZg =4
ondz-2,|=|Z-Z| - MA=MB

(M est donc la médiatrice du segment [AB].

b)|Z —3i| =2

Soit A le point d’affixe Z, = 3i

OndzZ-27,=2 = MA=2

(M) est donc le cercle de centre A et de rayon 2.

0fz-2+i=1
PosonsZ = x+ i etZ = x— yi aveM (X;y)
x-yi-2+i[=1= |[x-2+i(l-y)=1

o N(x-2p+(1-yp=1
o (X=2)2+(1-y)?>=1

- (X=2)2+(y-1)2=1

() est donc le cercle de centre Q(2;1) et de rayon 1.

d)[iz-@+i)=|Z+1

PosonsZ = x+ yi etZ = x—vyi aveM (X; )
li(x —iy) =1-i| =[x +iy +1]

i —y=1-i|=|x+1+iy|

VEY =12+ (- 12= ) (c+ 12+ y?
Y2+ X+ 2y—=2x+ 2=X2+ y2+ 2x+1

2y—4x+1= 0Donc y = 2x—%

(M) est donc la droite d’équatioy = 2x—%
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e) =1 Avec Z#0

Z+(2—i)‘
Z

On|Z+(2-i) =|z|

Soit A le point d’affixe Z, = -2+

et O le point d'affixeZ, =0
Ona|lz-2Z,|=|Z-Z| = MA=MO

(M est donc la médiatrice du segment [OA]

EXERCICE 40

1yz=%a"%s J2FAZ34 12, 5,
Z.-Z, A4+4-3+ 13 13

2 2
a2 (2
13 13
|Z|=1~ AB=BC
Donc ABC est un triangle Isocéle en B.
Z,-Z, _4+4i-1-i _3+3 _3.
Z.-Z, 3—i-1-i 2

2) Z= = -
2-2 2

Z:§i ; ZOIR
2

Donc ABC est un triangle rectangle en B.
Z,-Z; _1+i-1+i _2i _.

3)z=4 —— ==
Z.—-Z; 3-i-1+i 2
ZOiR'et|Z=1

Donc,(AB) O (BC) etAB= BC
ABCest donc un triangle rectangle et isocéle en
B

nz=tr"%

ZC_ZB
_3-2/3+12-3
7=
3-2/3-12-3
_-2Y3+2 _ —J3+i _/3-i
—2J3-2  —J3-i J/3+4]

T

1ZF1 et ARG@)=-7

— BA= BCet mesABC=%T

Donc ABC est un triangle équilatéral.
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EXERCICE 43

1) Voir figure

2)a—b: ﬂfz—a -
c-b 2+5i+2-3
a;b =1 et a__bEHR
c-b c—b

Donc ABCest un triangle rectangle et isocele en B.

3) D’'apres2) ABCest un triangle rectangle &h
SoitQ le milieu du segment [AC]
z, = ZA;ZC _"i+2+5 _ 149
OnaQA=|z, - Z,|=|-i-1-2i|=+/10
QD =z, - Z,|=[2-i-1- 2|=10
QA=QB=QC=QD=+10
Donc A,B,C et D Sont cocycliques
Car ils appartiennent au cercles de cefdre et

de rayonw10.

b 2+ +1- 1
—e_ 2
4) —= 2
€ 245+1-°
2

b-e__1

c-e 3
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Interpretation graphique .
b;DR donc les points B,E et C sont alignées.
c—-e

ICHAPITRE 10[: NOMBRES COMPLEXES ET
TRANSFORMATIONS DU PLA

EXERCICE 1
Ecritures complexes

a) Translation de vecteua(—B; 5)
Z'=Z-3+5i
b) Homothétie de centr€(1;2) et de rapport -3.
Z'=-3Z+ 1+ 2i)(1+ 3)
Z'=-3Z+4+8

. Vg .
¢) Rotation d’angle—g et de centre le point

K daffixe i .
Z'=e'3Z+{l-¢€3)
2'=6'32- £+% i

d) Similitude directe de rappon@ et

,d’ang%[
de centre .
Z'= 264 Z+1(1-/ 264 )
z'=26* 7~ 1

EXERCICE 2

Nature et éléments caractéristiqgues
a) Z'=-21Z+3+i
—2i0C\R et|-2i|=2#1
Donc F est la similitude directe de rapport 2,

d’anglea = Arg(-2i) = —7—27 et de centre le point

Q daffixe : w=—"1 =1
1+ 2

b) Z'=Z-1+I

F est la translation de vecte]n(r—l; 1)
c) Z'=-3Z-1i

-30R\{0;} Donc F est 'homothétie de rapport

- 3 et de centr€ d’affixeu:;I =

1+3 4

d Z'=-iZz-1+2

~-iOC\R et|-i|=1

Donc F est la rotation d’anghe= Arg(—i) = —72-[

et

-1+
d’affixew= 1+2

de centre le poinf2

1+i

Z+ 5
2 2

EXERCICE 7

Z,—Z _1+i-3-i _
Zg—Zy S 3-i-3-i
M e_iE . Donc ABK est un triangle
Z,—Z,
rectangle

et isocele en K.

b) ABK étant un triangle rectangle en K, le milieu
de [AB] estle centre du cercle circonscrit au

+
triangle ABK.Donc G a pour affixeZ; = ﬁ

S P

Le rayorr de (IN) estGA:|zA_ Ze| =|=1+i _q
Donc r :\/E

2°) (D) : |Z-1-i|=|Z -3+
a) Soit F d’'affixe 4+2i. Justifions [H(D).
Onajz. -1-i| #+2-1-i| #+i =/10
|2, -3+i[=|4+ 2 - 3+i| =[3 +1 =V10
|2, —1-i|=|Z; - 3+i|
Donc EJ(D).
b) |Z-1-i|=|Z - 3+]|
|Z-@+i)| =]z - (3-i)
= [2-2]=|z- 7
= MA=MB

(D) est donc la médiatrice du segment [AB].
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c) Equation de (D).
SoitM (Xx; y)

M O(D) = |x+iy=1-i|=|x+iy—3+]|
x=1+i(y=1) =|x=3++i(y+1)
J(X=12+ (y=1)2=/(x=32+ (y+1)?

(X=12+ (y—1)>=(x=3)*+ (y + 1)?

X2—2x+1+ y2=2y+1=x2-6x+ 9+ y2+2y+1
Soit—=x+y+2=0
Donc (D) a pour équationx+ y+2=0

d) E est sur I'axe des ordonnées, donc E a pour
abscisse 0.Sol+y+2=0< y=-2 doncE
a pour coordonnéd®;—-2) et pour affige

3)a) Soit S la similitude directe telle queS( K) = B
etS( A = A d'écriture complex& '=aZ+ b
on a{ZB =az +b _ {(3+.i)a+b: 3—.i
Z,=aZ,+b @+i)a+b=1+i
(B+i)a+b=3-i
- {—(1+i)a—b=—1—i
B+i-1-ip=3-i-1- < 2a=2-2
a=l-iet b=3-i—-(3+i@

=3-1—(3+i)1-1)
b=-1+i
Donc S a pour écriture complexe.
Z'=(1-i)Z -1+i

b) Eléments caractéristiques &

1-i[=+2. 1—i=\/§(g_§i) A

Donc S a pour rappov@ , pour ang+e;z et

pour centre A.

4)a) Image (D’) de (D).
Déterminons deux points de (D)

On aE(0;-2) etG(2;0) . (D) = (EG).
SoitS(E = E etS(Q=G
E' apour affixeZ., = (1-1)Z. -1+i =-3-
G'apour affixeZg. = (1-1)Zg —1+i =1-i
E'(-3,-Det G'(1;,-1)
Donc(D") estla droitdE'G")

b) Image de(I") parS
(M a pour centreG et pour raydé
Donc(l" ') a pour centr&"' et pour rayon

kxr=~2x2=2. (T" est donc le cercle de centr
G' et derayon 2.

EXERCICE 11

1) h(M)=M", {x':2x—1

y'=2y-1
Z'=x'+ly'
=2x-1+i(2y-1)
2xX+2yi—1-i
2(x+yi)—1-i
Z2'=2Z-1-i
Donc h est 'homothétie de rapport 2 et de @entr
Q

d’affixe a)zi_zl =1+i.

2) M(Z) - M,(2)
Z,=627+2

: T :
I est la rotation d’anglez— et de centre le point A

2
d'affixe — =1+i .
i
1-e?
. T
I est la rotation d’anglez— et de centte

3) reh M- M,
roh(M)=M,
a) Soit M, =h(M) avec M,(x; Y,
Onaroh(M)=r(M,)
hM)=M, = Z =2Z-1-i

r(M) =M, = Z,=e2Z+2

Donc Z, = e2(2Z-1- i)+ 2

Z,=2e27-(1+ )e? + 2

Z,=2e27+3- |

X, +1y, = 2i(X+ yi)+ 3-i

X, +1y, = 2iX+ 2yi2+ 3—i

X, +iy, = 2IX—2y+ 3-1i

X, —2y—3+i(y,- 2x+1)= C
{xz—Zy—B: O:> {xz =2y+3
Y, =2x+1=0 y, =2x-1
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b) Eléments caractéristiques der oh
L’écriture complexe dg oh  est:

Z'= 2eIE Z+3—1i.Doncroh estlaSimilitude

directe de rapport 2, d’angl%}[ et de centre latpo

Q d’affixe w= —1+|

1282

ICHAPITRE 11| STATISTIQUES

EXERCICE 2
1)
vyl

380+
350+
320+
290+
260+
230+
200+
170+

140+

110 H ) ) ) ) ) ) ) )
1990”7 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 x

2) Equation de la droite (D) d’ajustement ge  >en
(D) :Y=aX+ Lk
_Co«( X' VY)
V(X)

e 2% _ 1991+ ...
9

— Y
Y:Z _ 120+17%+ .

ethb=Y-aX

(
+ 199¢_ 1995

.+ 36!

=250

CoM X, Y) = Z ~ XY
_ 1991 120+ .+ 1998 365

: 21995 25(
Cov X; Y) =200

vix=2X %

N
24 2
_10912 .+ 19992
V(=802
9 3

Donc a—@ —-—600 =
20 20
3

b =250- 30x 199:!= - 59 600
Donc(D) : Y =30X-5960(
3) Soit a résoudre I'équatioy > 500
30X —=59600> 50(
30X > 500+ 5960
X > 60100
30
X >2003

Donc le kg de la denrée alimentaire dépas<¥9ab
partir de 2004

EXERCICE 5
e 2% _36+38+ ..+ 7C_ 48
N 0
Z _11,8+12,0r .+ 15, o

N 10

2) Nuage de points
16}

15l

14l

13+

V(X)—%—ZBM 100,2
10
XY
CoU X Y) :%_
:36><11,8+ 4 7& 15, 448 13, 0¢
10
Cov X;Y)=12,6
4) a. (D) a pour équatiory = aX+ L
aveca=M etb=Y- aX

V(X)
_ 126 _126_ 21

1002 1002 167

=0,126
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b=13,08- 0,12& 4= 7,032
Donc (D): Y =0,126X+ 7,03:
b.Voir courbe
5) Pour 65 ansX =65
Y =0,126x 65+ 7,03.=15,2
Donc a 65 ans on estime la tension artérells,2

EXERCICE 6

1) Coordonnées du point moyen G5( X;Y)

Y:Z‘ _1+2+3+4+ 50 6o
N 6

v - DY 3810+ ...+ 418!

N 6
G(3,5;3985

2) Nuage de point
4200}

=3985

41004

4000+

3900

3800

37004

3600+

3500

1 0

=4
I\)_-
w__
N
[;n N
m_-
x

3) Equation de la droite D) de régressionle >en
(D) Y =aX+ kavec
CMXY) o p=T-ax
V(X)

V(X):_Zv_?z

_12+ 22+ 3%+ 42 5% 62

6
V(X)=2,92

—(3,5)?

Cov X; Y)—Z

_1x3810+ . : o+ & 4180 5 o 29ge-220.83

220,83

- XY

Donc a= =75,62

b=3985- 75,6% 3,=3720,33
Donc (D) :Y =75,62X + 3720,3

4) Nombres d'articles en 2015
En2015x=11
DoncY =75,62(11)+ 3720,3 = 4552
En 2015 on aura donc 4552 articles.

EXERCICE 8

1) Tableau a compléter

X 729 | 1849 | 3844 6400 9604 1322%
y 6,8 | 205 | 359 | 67,8 101,2 135,8
I

2) Nuage de point

144
1204
1004
801
601
404

204

700| 1600 2500 3400 4300 5200 6100 7000 7900 8800 97001, 06EY, 15E4, 24EH, 33E4

3) a.Soit (A) la droite de régression e &n
(A) a pour équatiory = aX+ b
CMXY  op=v-ax

aveca =
V(X)
.2 —_—
V()():Z_X'_ X2
Cov X; Y)—Z - XY
P g I
< = X _ 729+ #1822 o
N 6
- Yy
Y:Z | _8.8+.4135¢
N 6
2 2
V(X) = 7292+ ...+ 13225_5941 g
V(X) =19165132,¢
Coy X;\()_729><6 8t . 213225 135, 859418< 61
Cov X; Y) =199344
199344
19165132, ¢

b=61,3- 0,0k 5941,=1,8
Donc(A) :Y =0,01X+ 1,€
b. Pour une distance d’arrét de 188m 180
Donc 180= 0,0X + 1,¢

_180-1€ 1009
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Donc la vitesse du véhicule s&fa= \/Y =/17820
V =133,%m/h
c. Pour une vitesse de 150km/h
X =1502= 2250(
Y =0,01x 22506 1,=226,8
la distance d'arrét sera donc 226,8 m

BAC 2011

EXERCICE1
On considere la suit/.)  définie siy’

par :
_n*+2n

(n+1)

1.a.Démontrons que la suif@,) est convergente

apres avoir déterminé sa limite.

: X2+ 2X
Soit fx) = (X172

n

14

avec f une fonction de

numérique.
. X2+ 2x . X2+ 2X
lim f(x) =lim =lim ——
X — +00 X - +00 (X+1)2 X—+0o X2 4+ 2%+ 1

G )
dim — =1 . Dontimv, =1
X - +00 X2

limv, existe et est finie donc la suite,)  est
convergente.
b. Démontrons que la sui(e,)
X2+ 2X
(x+12
on a [x[]0; +oo
Fi(x) = (2x+ 2)(x2+ 2x+ 1)~ (x* 2x)(2¢ 2
(x2+2x+1)2

est croissante.

avec ) =

. 2X+2

T (xe+2x+1)2
Donc [x[]0; +eo ,f’(x)>0. f est donc croissante
sur ]0;+oo[ . Par conséque(i,) est croissante.

c. Démontrons queInON :31 <y <1.

. 2 4+ —
OnON' v -1=2*2n ;1
(n+1)2 (n+1)2
= OnON",v, -1<0=> v, <1.
« La suite(v,) est croissante. Son terme le

plus petit est son premier terme

c'est —a-dire qu&nON',y <v, .Or

_P+2x1 _1+2_3 , 3
v, = = =—dou—-=<v,
1+12 (22 4 4
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. 3
Finalement :ZS v, <1
2. On pose pour entier naturel nom nal, =
VXV, X, X\

a. Démontrons par récurrence quenON’,

ona:a, = n+2
E 2(n+1)
3
. an :levzx___xvnj q: \{:Z.
1+2 3 _3 1+1
= — donca, =

21+1) 2(2) 4 2(1+ 1)
propriété est donc vraie a l'ordre 1.
« Supposons que pour un entier naturel non

k+2
nul k ona:a, =
2(k+1)
et demontrons qu&,,, = M
2(k+1)+1)

Q =XV, X.LLX Y
Qg = (WX VX X\ )X\

A xy = k+2 x(k+1)2+2(k+1)
Ay = A X Vg 2(k+1) ((k+ 1)+ 1)2
_ k+2 _ (k+D((k+D+ 2)
ak+1 - 2 X 5
(k+1) (k+2)
k+2  (k+1)(k+3
=  (k+1)(k+ 3)
(k+12) (k+2)2
_ (k+2)x (k+1)(k+3) _ (k+3)
" 2(k +D)(k+ 2)2 2(k+2)
- _(k#)+2
e 2((k +1)+1)
Conclusion OnON", a = n+2
2(n+1)
b. En déduisons la limite de la sufe)
n+2 : . X+2
= = lima, = lim =
2(n+1). X4 DX + 2
. ox 1
lim —==.
Xot0 2X 2

3. On pose pour tout entier natumet
b, =1In(v)+1n(v)+ ..+ 1In(y).

a. Démontrons quéd,) est une suite a term
négatifs.
OnON’, §SVn <l= vy, <1=
4

Inv. <In1l= OnON’, Inv, <0,
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donc (b,) est une suite a terme négatts:(
somme de valeurs toutes négatjves
b .Calculons la limite de la suitgb, )
8, = VXV, XX\
Ina, = In(v,xv,x...x V)
Ina, = In(v,) +In(v,) +...+ In(v,) =b,

= limb, = lim(Ina,) =In(lim(a,)) :1n%
=-1n2.

EXERCICE 2
1. a. Calculon&(X) I' espérance mathématiqu
de x en fonctions de a et b.
E(X)=220%0,08+230x 0,10+248 a+250
b+260x 0,16+27& 0,15+280 0,04.
E(X) .
=17,6+ 23+ 24@+ 25b+ 41,6 405 11
E(X) =133,9+ 24@+ 250
b. Sachant que E(X) =250, justifions
que a = 0,14et b =0,33.
E( X)=250= 133,9+ 24@+ 25D=250

7
De plus)_ pi=1 =
i=1
0,08+0,1+a+b+0,16+0,15+0,04=1
= 0,53+atb=1
On en déduit le systéme :

133.9+240a+250b=2¢
0,53+a+b=1

La résolution de ce systeme donne
a=0,14 et b=0,33

2. Calculons la probabilité pour que la masse
de ce sachet de lait caillé soit au moins de
250g.

P(X >250) = b+0,16+0,15+0,04
=0,33+0,16+0,15+0,04 = 0,68.
3. Calculons la probabilité qu’elle ait choisi

exactement trois sachets de lait caillé de 220d.

Chaque choix conduit & deux éventualités :
soit le sachet a 220g ou non. Cette épreuve s¢
répete de facon indépendante. C’est donc un
schéma de Bernoulli de paramétres 5 et 0,08.

la probabilité qu’elle ait choisi exactement
trois sachets de lait caillé de 220g est donc

P:= (C2(0,08} x (0,92)=0,004.

4. Arbre de probabilité.
Soit A I'événement « |le sachet est accepté »
E I'événement « le sachet est éliminé».

G I'événement « le sachet a 2509 ».

a. Il s'agit de I'événemer@ () E.
P(GNE)=P(G)x R,(E) =0,14x 0,7=0,098
b. Il s’agit de I'événement.E
P(E)=0,14x 0,7+0,1x 0,8+0,08 1=0,258.

Probleme

2x+1

Partie A g(X)=- +In x

l.a) lim g(X) =+

X — +0o

X— +0o

= lim (—2x—1)><—1:—oo
X2

+In

[im In x =4
X — +oo
. =2X+1 . =2 .
car | |lim =lim — =1lim
X — 400 X2 X — +00 X2
b) i =-
) i () =
lim In x=—o0
XD;LO
car ox+1
lim -
x0L5-0 X2 xOLd o
2x+1
2.2) OxOJ0;+o ,g'(%) = (-
X

- 2(x?)— (2x+ 1)(2x)+_1

X4
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2X%+ 2x+ 1 x2+2x+2
= — = ,

x* X X
X2+ 2X+ 2
Donc gi= —

b) Sens de variation de g
OxJO; +oof , X* >0 donc le signe de g est

celui de@+2x+2
Etudions le signe d# +2x+2.

A= 22-4x Ix 2=-£<0
donclIx]0; +oo[ x2+2x+2> car le coefficient de

X2 est positif.
On en déduit quelx []0; +of  )F0. g est

donc strictement croissante $ir+oo[
c) Tableau de variation de g

/'

—00

X 0 +00

g’'(x)

+00

g(x)

3.a.2.a) Sur]0;+00[ g est continue et strictement
croissante .
g( 10;+o[ ) =Jlim o(¥; lim o X
=] —o0; +oo[ €0 []] - oo; +oof
Donc I'équationg(x) =0 admet une solution
unique o dans ]0;+oo[ .
b) Sur ]2, 25:2, 2({: g est continue et strictement

croissante.
0(2,25)=-0,002. g(2,26)= 0,006.
0(2,25) x ¢(2,26)<0 donc 2,25« < 2,26.

et ge) = 0 avea O |0;+oo[ .dondx0 |0;af
9(x) <g) etx 0 ]a; +oo[ g&) > g). Or ge).= 0
dondIx(J ]0;a[ .gk) < 0 et |a;+oo gk) > 0.

Partie B
f(x)= (l—ln xje_x.
X

. . 1 -
1.a) lim f(x) = lim (——m xje X =+oo
x0OLh o x0g&h o X
.1 .
Carlim = =+c0 lim —In x=+00 et
xOLho0 ¥ x0Lho0
lim e*=¢€=1.
x0OLho
Interprétation graphique

c) Sur ]O;+00[ g est continue et strictement croissants

La droite d’équation x=0 est une asymptote

verticale a (C).
(1 ~In xj e X
X

x-to X&' €
Inx:

= 0cdim —— =0 dm

X — +0o X X — +00 e
Interprétation graphique
La droite d’équation y = 0 est une asymptote
verticale & (C) erroo

b) lim f(X) = lim

X — +o0 X — +00

0

+
2. Démontrons quef (@) = —1—08‘“
a2
1 -a
f(a)=]| ==Ina |e ™ .or gf)=0
a
2a0+1 20+1
- - +Ina=0 = Ina =
az az
Donc
f(a) =(i— 2a+1je_a :(1— i 1je"’=
a a? az  a?
1+a _,
- e’.

ar2
3. a. Démontrons quedx ]0; +oof f(X) =€ g( ¥

f'(x)=((§—ln x)e‘xj‘=

(l—lnx>'(e-X)+(§—ln R(6")'=

X
1 1, 1 —x
(=€) +(--Inx(-€7)
X2 X X
=(—i—}——1+ln x)e* - 2X+l+In X)e”
X2 X X 2
[ or 9(x) :—2);:1+In x.doncf '(X)=e™*g( % .

b. Sens de variation de
Ox ]O; +oo[ , € >0 donc le signe de fX) est

celui de g.
D’apres lgartie A [Ix[J ]0;0'[ F(X)<0et

Ox O ]ar; +eo] () > 0 f(a)=0.

On en déduit que f est strictement décroissanmte s
]O;a[ et strictement croissante sﬂm; +00[
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¢) Tableau de variation de f

+o00

0 o

0

X
f(x)

400

f(x)

f(a)

4. Equation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscissel.

(T) y= F(L)(1)H(D)
F(1)= f'(l):( e oxd
f(1):(%—ln1je‘l—

Donc (T) iy = _—3 (x-1)+ E Soit (T) y= —3x + il :
e e e e

+In 1)——3 et
e

5. Représentations graphiques

=(-e7)In x+ e‘x(i) =e'x(§—ln X) =f(x).

Donch est une primitive dd sur]O; +oo[ .
2.a. A1) =[] f(¥[dxx UA
avec U.A=% 10cm?=20cm?2.
[J1f (lax =] £ (dx car sujo; +o| ()

est au dessous de (Ol).

-[7te9dx = =[], == (()) - h(3))
~(e'InA-e°n3) a3 ";j‘ .
Donc A(1) = ? ";j‘ X 20cm
b. lim A(A) = lim ('“—3—@) x20cn?
-'2—3x20cm2 cahﬂrrjw(—) =0
BAC 2012

EXERCICE 1
1.Nuage de points

18_4_ :

1 S UOUNE SO LSO SO SO

100 : 110 : 120 13 )<

Partie C 2 .coordonnées du point moyen G.
1. h(x)= € In x G(x Y)
Démontrons quie est une primitive désur]0; +oof . p
- i 54+ 60+ ..+ 10Z
Il s’agit de démontrer qu#(x) = f(x). = Zl:\l)g = 3 =78
h' () =(e”*In X' =(€)'In ¥ &(In
(9= =(&) (n X —_Zyi _17+16+ ..+ 7_12
N 8
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Donc G(78;12)
3.a) Variance V(X)=¥ - (;()2

2 24 :
Vo= 32 608 10 o,

V(X=270
b) COV(X,Y)= % - Xy
_54x18+ .+ 10X |

- 78x 12
8
=-62,25
¢) Le coefficient de corrélation linéaire est
COV(XY) -62,25

T NOOXV(Y) J270x 14,5 099

4. a) La droite (D) a pour coefficient directeur
a _COV(X,Y) -62.25 _
V(X) 270
b) (D) a pour équatioyr ax + b avec
b=y-ax =12- (-0,23) 7€ =29,94
donc (D) a pour équation y=  0x2829,94.

- 0,23.

5. Un type de collier de 11500, correspond a x=0kb.

A alors y==0,23x 115+ 29,9. = 3,49 dizaines.
Donc elle pourrait vendre 3,49 10, soit 35 eodli

EXERCICE 2
4 1 4
U1—3, Un+l—E(Un+U) pour n= 1

n

1 4
1. f(X) = E(X"';)

a) Représentation graphique

b) On peut congecturer que U converge vers 2.

1 4 X2—4

2.a)Ix0O|0;+oo| |, f(X)==(1——)= .
) OxT]0sree] | F(0=2 (A~ =—
Donc sur]2;+00[ f est continue et strictement

Croissante en particulier siln?;i{

(J29)=]t @i @] = [213 .
or |28 02 . ponct2qd P]2q .

b) Démontrons par recurrence qides U, < 3

*U=3 donc2< U, <3.
* Soit k un entier naturel non nul tel q2e< U, < 3
démontrons qu&< U, ,, <3
2sU, <3 2= f(U,)<3 daprés 2.a)
Or f(U) = Ugyy donc2< U, ,, <3
Conclusion :OnON" ,2<U, <3 .
3.a)Sens de variation de U

DnDN* Un+1_Un:1(Un+i) - Un
2 U,

(U, +2)(U,-2)
B 2U,
Donc OnON", U,,,—U, < 0.Uestdonc
décroissante.

. orOnON" U, 22

b) Uest une suite décroissante et minorée par 2
donc elle est convergente.

U, -2

4. V=
U, +2

2
Uy =2 _%Un-i-TH_2
= 5
Un+1+2 2Un+Tn+2
:(Un)2—4Un+4:(Un—2)2
(U,)2+4U,+4 (U, +2)?
Donc OnON" V., =(V.)%.

a) OnON" V,,, =

b) Démontrons par recurrence qué, =(V,) 2
21—]. _ 0 _ _
« (W =(V)" =(V) =V,
Donc V, =(V)?"
* Soit k un entier naturel non nul. Supposons que,
k-1 k+1-1
V, =(V,)?" et démontrons qu¥/,,, =(V) >
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K—1
V,=(V) 2 or Vi = (V)2

poneV,., =[ (V)7 | vy 2w

2n1

Conclusion :0OnON" ,V, =(V)

c) V= Ul—2:3;2_1 Donc V= )Zﬂ.
U+2 3+2 5

dVm o2 V(U +2)=U_ -2
U, +2

= U (V,-1)=2-2V,

- U = 2-2V,
Vv, -1
2-2@)""
DondJ,FlT
(g) -1
) V=@ .

OnON" Vo= ——or lim (5)7" =+
donc limV= 0. Par conséquent
imu=2"9=2

PROBLEME
Partie A g(X)=€+2In x
lim g=¢€=1
l.a)e I|m g(X) =—oo car
I|m In X =—oo
lim € = +co
- lim g(x) =+eo 1%
X +o0 [im In X = oo

b) ,g'(x)=¢€" +E
X

¢) OxCI0; +oof .g(X)= € +§

donc Ox]0; +oo] ,g'(x)>0. g est donc strictement
croissante suj0; +oof
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c) Tableau de variation de g

X 0 +00

/

—00

+00

2.a) Sur]0;+oo[ g est continue et strictement croissal
g( 10;+eo] ) =Jlim o 3; lim d X

e0 ] — oo; +oo[

Donc I'équationg(xX) =0 admet une solution

unique o dans | — oo; +oof

=] — 00; +oo[

b) Sur ]O, 4;0,EE g est continue et strictement
croissante.

g(0,4)=-0,34. g(0,5)=0,26.

g(0,4) x ¢(0,5)<0 donc 0,4s < 0,5.

c) Sur ]O;+00[ f est continue et strictement croissante

et fl@) =0 avear [ ]O;+00[ .dondIx[] ]O;a'[ ,
909 <g(@) etOxO |a;+oof gf) > g(). Or g@).= 0
dondIx [ ]0;a[ ,0K) < 0 etx [ ]a; +00[ gk) > 0.

Partie B
f(x)= € +2xIn x=2x six> (et f(0) =1.

1.a)+lim f(X) = lim & +2In x-2 x

X — +00 X — +oo

#m x(—+2|n X—=2)

X — +0o
X

. . €
=too carlim x=+o00 [|im —=+40 et

X — +00 X — +o0 X
lim In X =+
X — +oo
elim ( )— lim —+2Inx 2 =40
X — +oo X — +o0o X

X

. e .
car,lim — =40 etim In x =+

X — +00 X X — +o0o
b) Interprétation graphique
(C)admet une branche parabolique de direction
(0J) entoo .

2.a) Démontrons que f est continue en 0.
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lim £(x) =lim & +2In x-2 x=1 car

lime* =1, Iirrg xln x=0 eﬂirrg—Zx:O
X X

X-0

Ona dondirrg) f(x) = f(0) .F estdonc continu

en 0.

b) lim f(x)- f(0) _ lim e +2xIn x—-2x-1
X-0 Xx—0 x-0 X

eX
=lim
X-0 X

1+2In X—2 =00

X

. oe -1 .
carlim =1 etim2lnx =
x-0 X X-0

C) Iim—]c (x) = (0)
-0 x-0
pas dérivable en 0.

=—o00 et—-oo [JR , donc fn'est

d) (Cf) admet une tangente verticale au point
d’abscisse 0.
3.a)Ox0]0,400 [, f'(X)=(€"+2XIn x-2 X'
=€ +2(Inx+1)-2=€"+2Inx..
Donc f'§) = g(x).
b) Le signe de f'(x) est celui de g(x), doncpis
la partie ALIx [ ]0;a[ FK) <0 et

Ox O a; +eo £(¥) > 0.
f est donc strictement décroissante]ﬂ)a[ et

strictement croissante sm]a'; +00[

c) Tableau de variation de f

2
5.a)K = L xIn xdx .
Posons U= Inx et u’x)= 1
X
1
V’K)=xet V(x)= EXZ
2 2 2
K=[4x2In x| —L ixdx=4x4In2-[2x7;
3
=2In2-1(Z-1) =2In2—Z

b) A= [ f ([dxxU.A

2f X)|dx= 2e‘+2><|n ¥ 2 xd:
J, 1 Oolax=
2 1
=L e —2xdx+ 2L xin xd:

X 0 o +o00
f'(x - 0 +
) %ex _ XZT + 2K
1 +00 1
=e2-4-(e-1)+
00 e2-4-(e-1) 2(2@}
=e2+4ln2-%-
f(r) Donc A= (e2+4ln2-% X 16cm?
Soit A=35,89cm?.
4. Courbe de f
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