CORRIGE D'EXERCICES

Fomesoutra.com
¢a soutra |

NOMBRES COMPLEX

CORRIGES D'EXER

BY TEHUA
2025



G Déterminons la forme algébrique.

Z, =(l—2i)(4+5i)=4+5i—8i—10i2=4+5i—8i—10x(—l)=4—3i+10=14—3i

_(3-51)(4-2i) 12-6i—20i+102 _12-6i—20i—10_2-26i _1 _13i
2" (4+2,)(4 2,) 42 122 16+4 20 10 10
€) Déterminons le module et un argument des nombres complexes.
Zl|=p+q=Jl2+12=J§ =|5|=V52+02 =25 =
1 _43 5
O=_"L =& cos9———
C080= 43S I S |=0=0
. 1 _4{2 4 sm9=9—0
sinf= e 5

=pil=02+22 =G =2 |-J12+J§ =2

0
Cosgz_: COS@——

{ 107 2@’:’9*%
sm9=7 ‘ sm0=——2—
QDedmsons-en leurs formes trigonométrique et exponentlelle
Z = \/—(cosffﬂsm”) ¢ Z, J—e4

: i
e qsaiall : e
22 = 2(co$—2-+151n7) ; 22 =2e 2
Z,=5(cos0-+isin0) : Z,= 5¢i0
=l o
= _Z\isin[-Z)| =28 3
VA 4 2[cos[ 3)+1sm[ 3}] : Z 4—.2e

CEXERCICE <33

Z =1+iet 22:1+J§i

©-. 'ZI|=|1+11=J12+12 =2

o |zz|=\1+\l§z1= 248" =2
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€ Calcul du module et d'un argument des nombres complexes sulvants:

. | k N’\' [l V32 242

nrg(ZJ);-nrg(l |-i)(l-| i»/.\)’ -urg(l-rl) rurg(l | IJ."); -'-44— 7{7[722'

BT AL .
:JTI

arg(Z )r*arg[ l].ifffj urg(lu)~ -nrg(l—uJ.'i)= 34'7,{ = "I'gf

mﬁm]

|+ L L LN RO N, Y

arg(Zg) = arg(1+1) = 7xarg(141) =7 E 1T
2001
m()alcul de Z »12_’ 'Q""

Point méthode :
Pour déterminer la forme algébrique de Z = (Z1)", on peut procéder comme suit : ]

1. Détermine la forme trigonométrique de Z, :
2. Utilise la formule de Molvre pour déterminer la forme trigonométrique de Z

3. Détermine Arg(2) la mesure principale de arg(2)
4. Reviens a la forme algébrique de Z

! Scanne d with |
.CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

) ey
Onposc7 ‘Ij

ol fon]

2001 [

2=z 14

=334-3
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La mesure principale dc——6——

Z= cos(—
haur.

'/

COS(E +|sin(

)

4
(1

2
200177

)

=334-1 =

est donc

ondonne z=—1+i\3 et z'=1+i
@ Calculons le module puis un argument des nombres complexes z ef z'

2001

Ccosl=

3
3

et sin0=%=> Arg(Zl)=%

fofmp )

200177
o

__72[__
12[-]+isin(—-77r]}=0+ix(—l)=—l

- w7l
3347C 5

[d=|-1+\B|=l-12 + (B = I3 =7 =2

Soit @ unargument de z

cosezgg(i)z__l
4T o

sing='miz) _ V3 ¢
4 2

|z'|=|1+i|=\](1)2.+(1)2 ={It1=12

Soit 0' unargument de z'

2 2
'—M:i:é
sind'= 7 B2

arg(—) arg(z)-arg(z')+2km =

2 _ Blcos2 +isin2T

0!

e

4

T——-I—Zk

_8m 3w
12 12

I ok —57r+2k
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@ Ecrivons =, sous forme algébrique

—1+l>f§ _(C1+iB)—i) _ —14iB+i+B _ —1+B+iVB+i
1+i (+)1—i) 12 +12 12412
=(—1+J§)+(1+J'3‘)i=—1iJ§+1+j§,-
2 2

N_| N

N_| N

© Déduisons-en les valeurs exactes de COS[?;‘[) et Sln[slfzrj

Ji(cos +ls|n ) et §=—1—2"‘j§+11"2i§i
sy —14+3 | 1+3;
Donc: Ji(cos 12+:sm 12)-- 5 + B

S sm_—143 sm_1+3
D'olr: \l'z_cos12 > et «ffsmlz >

On én dédu:t.
st_ —1+3_—2+6

oS35 = 2@ =
57r 1+J_ v7+«/_
12 2‘]2 2

€S > BAC Blanc 2001. Cours UNESCO Plateau

€© Construction des points E, F et G puis construction des ensembles de points de Ia
question 2. dans le plan muni d’un repére orthonormé (unité : 1cm).
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© Déterminons :
0|2-11=3 = |Z—ZE|=3 & (B) estlecercledecentreE(i) et de rayon 3.

0|Z-4=|Z-3+z1®|Z-i|=|2-(3—i)|©|z-zE[=Z-ZF|
= (H) est la médiatrice du segment [ EF .
OArg(Z—i)=Arg(ZG—Z )<:>Arg(Z =Z )=Arg(ZG-ZE)

@Arg =(0& Mes|EG,EM|=0

Zg Z
LepointMEi'EG donc R estle demi-droite [EG.

€ Expression des coordonnées de X et Y de M a I'aide des coordonnées x et y de m.
On pose: Z=X+iY et z=x+iy

7_2Z+3_x+iy+3_ (x+3)+iy _ x+3 1y = ’
z—1 x+1y—i x+zy1 x+z

e xX(x+3)+ixy—i(x+3)(y— +y

2+(y—l)2
=x(x+3)+y(y—l)+i[xy—(x+3)(y—l)]
X2 +(y—1)° |
: Z=x2+3x+y2—y+i[xy—xy+x—3y+3]
: 2y’
7 X 24 3y243x— y+z[x 3y+3] _ x2+y2+3x— =y . x58pa3 2o
x2+(y—1)° 2+(y-1y  x2+(y-1)

On en déduit: X =X+ +3x;y ety = x—3J’+32
x2+(y-1) x2+(y-1) .
(2)[a] Ensemble des points m tels que Z soit réel.

Z réel &In(Z)=06Y =0 2=3H3 —0ex-3y+3=0

x2 +(y-1)
Z réel <:>—3y=—x—3<:>y=%-x+1
L'ensemble de points m tels que Z soit réel est la droite (D): y =%x+l
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© Ensemble des points m tels que Z soit imaginaire pur.

.8 ac
ZeiR &Re(Z)=0& X=0aX 1y +3x-y_9
2 2
= y=1

< B4 4 -

ZeiR ©x2+3x+y2—y=0&

;) 2 2 2 2
Z€iR ®x+2 +[y 0 lT]—O@[x+2] +[y 2] [2
L'ensemble des points m tels que Z soit imaginaire pur est le cercle
decentreA‘—%. % etdemyon—‘hzE

CEXERCICE 8%

Déterminons cos(38) et sin(30) en fonction de cos 8 et sin 6.
Point méthode :

Pour écrire cos(nB) et sin(nB) en fonction de cos 0 et sin 6,

@ On pose la formule de Moivre cos(n8) + isin(n@) = (cos 8 + isin )"

e On développe le second membre de cette égalité au moyen du bindme de Newton.
e On identifie cos(nB) avec la partie réelle du second membre développé et sin(n6)
avec la partie imaginaire du second membre développé.

3
cos 30 +isin 360 =(c089+isin9]

= 1cos30+3cos20 isind +3cosh isind 2+1 isin@ 8
= cos3 0+ 3icos2fsinf —3cos Osin0 —isin30
— cos3 0 —3cosOsinZ0+ i[3 cos26@sinf — sin30]

Par identification, on a :
cos(36) =cos3 0 —3cosfsin?0 ; sin(36) =3cos2fsinf— sin36

CEITR) Linéarise cos’0

Point méthode :

Pour linéariser cos"0 ou sin"8, on peut procéder comme suit :

@ Pose la formule d’Euler cosé@ =%(z+§) ou siné =%(z—§)
‘ 1 ¢ 1 S
e Puis écris cos” @ =[7(Z+E)] ou sin” @ =[Z:(z—§)]

e Développe ensuite le second membre de I'égalité au moyen du bindme de Newton.

e Utilise les formules d’Euler cosnﬂz—;-(zn+2n) ou .sinm9=-2ll—.(zn —En)

pour revenir a des expressions avec cos(n8) ou sin(n0)
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cosO=% z4+Zz = cos>0 =[—12— £-=2Z =§lz3+322§+3222+23]

= cos3 @ =%[23+3z+35+53] car zz=1

2 2 4

Déterminons les racines carrées de Z = 3 — 4i

|Z|=|3—44=J32+42 =0+16=25=5

= cos> 0 =%[l[z3+73]+31 Z+?]=—l— cos30 +3cosf

x24y2 =|Z|
Soit Z=Xx-1Iy une racine carrée de Z, on a: x2 —y2 =Re[Z]
2xy=Im‘Z]
Pour tout z= x+iy une racine carrée de Z=23—4i, le systeme devient :
2+y2=5 () | 22=8 0+ x2=4
2-32=3 (@ e 122=2 - e ?=1
2y=-4 () wy==2 () <0

x=2 ou x=-—2
x et y sont de signes contraires.
Les racines carrées de Z=3—4i sontz=2—ietz'=—2+i.

Sénégal 2003

€@ Posons z=ix, xeR

on a—ix3 —x2 +8ix2 —23ix+4x—3+24i=0
(—x2 +4x—3]+i(—x3 +8x2—23x+24|=0

|=x24+4x—3=0

—x3 +8x2 —23x+24=0

X = 3 est solution commune aux deux équations zp = 3i

@ A l'aide du schéma de Horner, on montre que 1+2i est solution de (E)

1 1 1-8i -23-4i -3+24i
142 I 142i 14-2] 3-24i
1 2-6i -9-6i 0

par la méme méthode, on montre que - 2 + 3i est solution de (E ).
@ L'ensemble des solutions de (E) est : {3i; 1+ 2i;-2+3i}
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@ Déterminons le module et un argument du nombre : {/ =

P St
R-T

S—T=(3"2‘/§‘2i)—3__2J§_2, 2542 (2J§+2i)(2J§+2i)

e = (3—2J§+2i)—3_—25+21 23-2i [2\/§—2i)(2~/3_+2i)

2 ik
o (2B) +22BX2UH2U) 15,85 4_g488i_1+Bi

16 K 16 16
U=, gi
S B -
e 9—arg(U)
cos¢9=% :>' Oz.arg(U)zl
sin9=§ ’ E

© Déduisons-en la nature du triangle RST.

S—T|—1 o5~ |5 —ri=Ir— _
«U=1e = 1<:>|R P 1®'S T|=|R—T]«ST=RT (1)
oarg[U)—lr-@arglsa ?‘] 73r¢i>meslTRTSl=—7§ 2)

(1) et (2) = RST est un triangle équilatéral.

m

© 23 —1=0 si et seulement si Z— 1( 224z +1] 0

Résolvons I'équation : z2 +z+4+1=0 -

2 2T ;
A=1—4=—3=[l\/§] .Donczz_lglﬁouz=_1;l‘/§
=T=383 . =il

e sl

d'obz3 —1 =0 si et seulement si z=louz=

©© Développons [sfi— iﬁf
[Ji—iﬁf =(V2-i2)\2 —1@12 . [J-z-_m-] 4] =42 [-1-]
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=42 (1)

J——zJ— _
Donc 23 =13 [Ji_,-ﬁ] =42 1—)). onen déduit que: %3 =1

& z=ul2—i2)

Onpose: U=

L —.-21_-‘- -— " 27r
D’'aprés 1).Ona: ¥=1ou u=:_l_2_l‘/§= : 3 ou y=_1TW> 1—:i2-1\/_ __el—.g~
orz=u2-i2 i
DoncZ =+2—iv2 ou Z=[\/§ \[_] 1—iy3 ou Z= L\/_ 1\/—] I‘H\ﬁ)

C'est-a-dire Z =J—i —i\/:'l— ou _J_ J— +i 22— 2 J—
= —J"z2+ \[6- +i ‘Ii;‘lg qui sont les racines de (E) sous forme’ algebnque‘.’ >
Exprimons ces racines sous forme trigonométrique.
' ‘ . : Pt
Ona:Z=uUu \/—2-—1\/2 =ux2 l/g——l‘/_ =2ue
- donc: Pour## =1, on obtient Z=2¢€ 4
—j2T —j2T T —jlm
Poury=¢ 3 , on obtient Z—= 26 e *¥=2e 12
27r j2m T
Pour ¥ = e ,on obtient Z= 26 3e 4 "'26 7
: 7| § [ 7
* d’ou Ies racines de (E) sous forme trigonométrique sont :2¢ 4,2e 12 ,2¢ 12
@Déduisons-en les valeurs exactes de COS ?721- et SIn Slg
Onaeu: 26 12 = +J—+l‘[—;‘r
Donc € 12 = +\/—+l‘l_+‘/‘
4
: —J‘ +J6 . 5m_2+6
g : t Sin =
D'ou COS 10 4 e W a
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