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m Représentation des termes des suites (Un) et (Vn).

&

Soit f la fonction associée a la suite (Un) définie par f(x)=

U.-6

1
VneN, Un+1=§U,,

X
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“ ¥neN, Vi1 =—2n+5

Sout g Ia fonctlon associée a Ia smte (Vn) défi nle par g(x)——2x+5

m Etudions les variations des suites suivantes :

@ Etudions lesignede U . -U,
U, .U, =(@+1f - 2Q:+1)+5)—(n2 2n+5) 2n—1

VneN, U,.,-U,=2n-1>0 = U, . U,>

Donc la suite (Un) est une suite croissante.
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@ Etudions le signe de U/_’+1 ’ U/7
U .4=Un =[(n+1)3 —(n+1° +(n+1)}—(n3 —n? +n)=3n2 +n+1
vneN', U, -U,=3n’+n+1>0 = U, ,-U,>0

Par conséquent, la suite (Un) est croissante.
tudions le signe de U &
Ot 8 n+1 Uﬂ

- 241 Y 2+1—Un2_ 1
n—|—1 n- Up n U, Uy,
car (U ) est une suite a valeurs négatives.

Par conséquent, la suite (Un) est decronssante

m Calcul de la limite des suites (Up) définies sur N*.

o u,-2% On pose: f(x)_x+;

<0

i 0= Jim, X4 Jim X1 =i, Uy -1

2 , _ .2
@ U,=3+- ~Onpose: f(x)=3+%

. : 5 5 2_ . a
B)n-CI‘-oof(x)—,\'—l—l)moo 3+7_‘[§ = Xﬂ{nkoouﬂ—‘/g
U

n g i X
In ) On pose: f(x)= In(—-—x+1)

. 5 X )_ z . iy
lim f(x)= |Imwln(x+1)-ln1 o = _lim U,-0

EXERCICE <4,

LB
U”—ﬁ_—ﬁ—1 n+1

1 1
> > U DGR, [
VneN, n_0¢>n+1_14:>0_n+1_14: 1 n+150

1 1
S e D4 T
&1-1<1 n+1_1+0¢>0_1 n+1$1

vneN, 0<U,<1. Dong la suite (Un) est minorée par 0 et majorée par 1.
Par conséquent, la suite (U,) est bornée parQet 1.
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EXERCICE <5}

(Uy) est définie par : U, =1 et pour tout entier n, UnJr1 =,/3+U,,
Démontrons par récurrence que,ona: 0 <U, <3

e Initialisation

U0 =1 = 0L U0 <3 la propriété est vraie a I'ordre 0.
e Transmission

On suppose que:VYkeN, 0 suk <3
ogUks3 == 3+053+Uks3+3 & 3$3+UkSG

RN Bs*(3+uks\/5 = JI?SUk+1 <6

& 0_<_\/3'5Uk+15J€53@05Uk+153
e Conclusion :
vneN, 0<U,<3

@) Démontrons que la suite (Un) est strictement croissante.
On note P, la propriété: "Yne N, Un 41> U,"

Montrons par récurrence que:U . >U,

e Initialisation

U0 =1 ; U1 =2 =5 U1 > U0 la propriété est vraie a l'ordre 0.
e Transmission

On suppose que: VK €N, Uk o Uk

U Y & 3+U , >3+4, 4:"\I3+-U|<+1 >pB+Y ey >4
e Conclusion :

vneN, U ., >U, donc (Un) est strictement croissante.

@ En déduisons que (Un) est convérgente. :
(Un) est croissante et majorée par 3 donc (Un) est convergente.

QMontrons;zue (Un) est une suite arithmétique.

Un+1=" n+1)+7=-4n-4+7=—-4n+3

U,.,-U =—4n+3—(—4n+7)=—4n+3+4n—7=—4
Un O U,, = — 4 qui est une constante indépendante de n.

U, est donc une suite arithmétique de raison r=— 4
et de premier terme U0 =—4x0+7=7

@ En déduisons les variations et la limite de (Un).
U, est une suite arithmétique.

r=—-—4<0 = U, eststriccement décroissante.
r=-4<0 = limU, =—o0

...............
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@ calcul de Sloila somme des 10 premiers termes.
Sn = nombre de termes X demie somme des termes extrémes.

U, +U 7+ =29 s
Donc S, , =10N-07"9 _joxii_C —10x=22=-110

2 2 2

Montrons que les suites suivantes sont géométriques :

2n+1
Up =(-4) ‘
n+1}+1 2n+2+1 2n+3
U"_H_"4ZI ] _-4 _—4 sl 2n+43 — 2n+l —(—42}16
Un 4 2n+1 7 2n+l1 4 2n+l

U"+1=1_6 qui est une constante indépendante de n donc (Un) est une suite

Un

géométrigue de raison 16.

/ n+1
U, = F xLl]

3
n+1+1 n+2 n+2
2n+1 x (1] 2n+1 X[l] _ [1) % = ala
a4l 2 3 - 3 _ 2n:1 A 3 =2n+1—nx[1] n+2 ‘n+1
U, 205, [ 1 ]n+1 on 1 n+1 2 1 ]n+1 3' 3
3 3). 3
U

&H‘ =2;{%J=_§. qui est une cc;nstante indépendante de n donc (Un) est une suite
n

géométrique de raison

3

Up = (-1)"x(2)™ s i it
Uy =1 o JrtIH gy 3n+4 RS IAI R
U ~lnx23n+l _‘lnx23n+1 g = o
(;'}:1 . _—llrx:l . j:: o _l[n+1]—n>< 2(3n+4]—(3n+1],= _1! ><23 gt

—”—ﬂ=—(23) qui est une constante indépendante de n donc (Un)_e's.t‘ une suite

Un
géomeétrique de raison —(23) =-8.
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"EXERCICE 8"

@ Montrons que (V,) est une suite géométrique.
Exprimons V. en fonction de V/,.

4,43 , ,#3-U,-4 / U,-1

n+1—Un+1+3—2Un+3+3'2U,,+3+3U,,+12 5U, +15
U, +4 U,+4 u,+4

voalhed, Gad | el | Uiel f G-1 1

nl- Uy +4°50,+15 5U,+15 5U,%3 S5 U,+3 5 N
V

Dot -2t = 1 donc (Vin) est une suite géométrique de raisong- .

vV, 5

@ Exprimons V/, en fonction de n.

e _Sh-t Q=i 1 V. =V n__1 [l]n
g B VO_U0+3‘0+3“§ = TN T
Exprimons {,en fonction de n.

V,,=U"_'1=>U,,—1=Vn U +3 =U,-1=V,xU, +3xV,

U, +3
=>U,-VoxU,=3xV, +1=U, 1=V, =3xV,+1 = Unz%nvﬂ
~ Vn

n
p 3x —%X[%] J+1 _[1]"+1
Or, Vn=—lx[1] dou U, IxVa 4l _ -
3 S 1-V n n
. f afetold 1+1x[1]
315 3 |5
- ST L
- 5N _gh 1 eHf 57 51 1450 - _1.9°
7= S N nen n
14+ 1+3x5 5 143x5" 5" 14+3x5" 143x9
3X5n 5n

€ Calculons Ul g U2 et U3.

. | P 5
Ul_-2-U0+1—§x0+1—1

| ebedgetia 1.2 8
U;=glprl=gxirl=g#l=5+3=9
1 1 Bl B 8
U3’§U2+%_2x2 =3 ri=r+
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00 Calculons VO ’ V1 et V2.

V0=UO—2=0—2=—2

.3 b_3 4_ 1
Vy=U, =25 =R=5=3="3 1

@Démontrons que (Vo) est une suite géométrique de raison 5

Vn=Un—2

= =3 =1 - )
Vor1=Yn1a 2un+1 =2=3U,—1= ( 2]
- | n+1 1
id =2 = VR
donc [Vn] estune suitegéométriquederaison qz%

et premierterme VO=—2
@ Exprimons Vi, puis V, en fonction den.

n
Vn=V0xq"=—2x[%]
3 n

3 42

© Onpose: Sn=Vo+V1—|—~--+Vn et n=U0+U1+-~-+Un

© Exprimons Sn en fonction de n.

Vh =U,-2 = U, V+2——2x

(Vn) est une suite géométrique

_1er 1_qnombredetermes: 1—qml
Sy =1¢" termeX =5 0 m—
55 1[4 n+l
[] =—2X—2— [2] =—4x|1— ] ]

f

(b] Dédunsons-en Tn en fonction de n.
Vn— Un 2= Un 2+Vn
T U +U +-- +U

_[z+ ]+[2+ 12+ V)
=242+ 42 +Vy+V, ++V,=2n+1 +5,

n+1
11

Th=2n+1—-4x|1— 5
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lim S,=—41-0)=—
n—-+00 n—

im

= [ 2(h+1)= Ilim 2n=+0o0
pim 7h +oocarn_|;moo(+) P L LTS

1

e lim
n—-+00

L 1VA +l:§U”+1 on en déduit: f(x)==x+1

x |0
S f f(x) | 1
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@@ Démontrons par récurrence que la suite (Un)nen est majorée par = .

2
U0=0<§ donc erst majorée par g— : la propriété est vraie a I'ordre 0.
Supposons que pour tout k élément de N, Uk est majorée par -g-
. 9.3 3.9 .3 3 .3 3 3 5
Ona: Uk<7=>§Uk <§xi=>§Uk <7=>§Uk+1<7+1=>§Uk +1<7
5 pe hige 5
.—_>Uk 1 <7 donc Uk 11 est également majorée par >
Finalement, pour tout n appartenanta N, (Un) est majorée par %
© Démontrons que la suite {Ua)nen converge.
(U,) est majorée par % donc (Un) converge si est elle croissante.
Etudions les variations de la suite (U,)
* _3 5/ _—2
§. =2y =25 =i = a2 R0
U,,<7=>—5—Un>—5-x-2-=>-—5—Un> 15 FUp+1>-14+1=> Uyt

Donc Un+1 —Un >0 ; par suite (Un) est croissante.

(U,) est croissante et majorée donc elle converge.
5
@) soit la suite (Volnen définie par : VNEN, Vy =Up =3

@ Démontrons que (Va)nel est une suite géométrique dont on précisera la raison
et le premier terme.

g S
itz = Vn+1—Un+1_‘2‘
3 2D 4
=V, =sUpt1-5 car U =5, +1
B3 8 183 Vi1 _3
B vn+1_§U" '2——'5—(U." '2_]—3‘/’7 - _\7’1——_3
= (V) est une suite géométrique de raison qz-g et de premier terme V/, =-_§§
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&) Exprimons V,, puis U,, en fonction de n.

(Vn) est une suite géométrique de raison ng et de premier terme V0=*T
b _ =5
= W=V9" = V=X

n
3
3
5
Vn——_Un—; :> Un=2‘+vn

n n
=513 =5k 13
£ - o

= U,,=§+

© Déterminons la limite de (Un)nen.
(V) est une suite géométrique de raison g=

—1<g<1 = |limV,=0
or Up=3+V,=limU,=3+limV,

viw

Donc |imU,,=%+O=§

2

o Démontrons par récurrence que VNEN, Un >0 et Vn >0.
U,=4>0
V,=9>0
On suppose que: VpeN, Up>0 et Vp >0

= la propriété est vraie a I'ordre 0

Montrons alors que Up 41 >0 et Vp 41 >0

Up>0 et vp>o =>‘ Up+ Vp>0 et prvp>o
L. 2WpxV, s
dOU -U;_T_—V;>O onc p

Up>0 et vp>o = Up+ vp>o

il Sk
-'ou i[Up-l— Vp]>0 donc Vp+1>0

+1>0

On conclue: VYneN, U,>0 et Vn>0
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M aade-cacaneat b ban aa . ot

ee Démontrons que: Ynec N, V,H_1 - Un+1 aph 5 \L/jn ik L\j/n
_|._
n n

2
Vnsa—Ynsa % Un+Vn 5U+‘(/ - n;\g +_‘j 2
n
Vos1-Ynna= - 2+V22-52U nVn oV . Un” +Vi' —2nVy
- +V, 2U,+V,
2
(Un—Vp)

Vhs1-Ynsa Z[Un +vn]
© Montrons par récurrence que : VneN, U,<V,
U, =4
VO=9
On suppose que VpeN, U <v

= U=V, donc la propriété est vraie a I'ordre O

Montrons alors que ‘v’peN p+1
2
U= ]
N, V
o p+1 p+1 [U TV ]
p
=V <Odonc U, 4 Vo1

p+1 p+1
On conclue: VneN, U, <V,

; v
e Montrons que.Vn 41 Un 1= Z[V —U ] |
— Vh—U,
6/” U") (V __aUrD
z(u,,+v,) U, +V,
VneN, U, <V, =V, —U, >0
cependant VneN,V,—U,<V,+U,
V=
d'ol ___—<1
U,+V,

>0

VneN, Vn+1—Un+1=

doncvn 1—YUpp1= Z[V U]%U +V]] 2(V U)xl

F
inalement: VneN, V_|_1 n+1 Z(V U)

Scanned with

§ CamScanner“E


https://v3.camscanner.com/user/download

llllllll

W Montrons par récurrence que : Vnel N p \fr'; Un e

Vo—-Up=9-4=5 < —% donc la propriété est vraie a I'ordre 0
2

5
On suppose que VpeN, V, D Up<27
5
Montrons alors que VnEN 41 Up _HSW
<1 <l 5
Vp+1 ptl— Z[P P]$ Y 1537 zp

car on a supposeé que: Vo Up <25p J

5 S =
| :$V 11" p +1 P T la propriété est vraie a I'ordre n+1

On conclue : YneN, Vn-—UnSZ—Sﬁ

: e@ Démontrons que la suite {U.} est croissante

- W 20UV, -U2-UV
: =] = nn nn _—n nn
e =gy U=

= Unvn “Unz e Un (Vn _Un)
Un+Vn Un+Vn
Vn >U, = Vn -U,>0
U

= U5 U,,—U v (v U)>0 donc U, ,-U,>0

Finalement, (U,,) est croissante.

& Demontrons que la suite (V,) est décroissante

i 1 1, 1
Vi V= ,,+v V= zu,, V-V = U,,-iv,,zj(u
or U, gv = U,-V, <0
1
Donc V,.H_1 (U V)<0

Fmalement, Vn est décroissante.

Vo)
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© Montrons que la suite (U,) converge.

La suite [Vn] est décroissante d'ou VneN, V,<V,,.
Or VneN, U, <V, = U, <V,=> [Un] est majorée par V,,

[Un] est croissante et majorée par V0 donc (Un] converge.

e Montrons que la suite (V,) converge.
La suite U,, est croissante d'ol Vn€EN, Uy <Up.

OrVneN, U,<V, = Ug<Vp= [Vn] est minorée par UO'
Vn est décroissante et minorée par Ud donc Vn converge.

Démontrons que les suites (Un) et (Vn) ont la méme limite f

5 . > A NP s
v, U,,g_z_ﬁ or n_ll)r_nl_ooi—ﬁ—-o doncn_h)r_r‘\_OOVn U,=0.

Par suite, lim V.= Im U,.
n—+4+oo N pn—otoo N

Donc les suites Un et Vn ont la méme limite notée Y.

oe Démontrons que pour tout entier naturel n, Un g Vn 41 — Un 0 Vn
2U,V,,(U +V
Un+1'vn+1=D'2‘l“jn—\(7"% n+Vpn =—7 n( Vo) =Un-Vp
n+Vn 2(Un+Vn)
© Déterminons la valeur exacte de € ;
VHEN, Un+1.Vn+1=Un.Vn
d'oﬁ Unovn=Un_1ovn_1=...=U1oV1=U0.V0=4X9=36

limU,.V,=36

Or limU, .V, =limU, imV,, =limU, JimU, =(imU, | =2
Donc £2=36 = {=\36=F6 (car U,>0etV,>0)
Finalement, IimUn=|imVn=€=6
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EXERCICE %) Bac D 2003

[JHOnpose 0=1.
€ ‘)Demontrons que la suite (V) est constante et donnons sa valeur.

Ona: V. ,=U,,-U, ., or U, ,=2U ., -U,

n
donc V. ,=2U_,-U,-U,,=U,,—U,=V,

V,.1=V, VneEN, donc(V)estconstante.

n
La suite (V) est constante donc
© péduisons-en que (U) est une suite arithmétique de raison r = 2,
ona: VneN, V, =U, ,—U, or V,, =2
P il =
d'ou: U,,1—Un 2
(U) est donc une suite arithmétique de raison 2 et de premier terme UO =3.

- @onpose: S :U0+U1+- --—;—Un.

Exprimons Uy, en fonction de n.
(U) est une suite arithmétique de raison r = 2 et de premier terme UO =3.

ponc: Up, :UO +nr=3+2n.

Exprimons S, en fonction de n.
S, désigne la somme des (n+1) premiers termes de la suite arithmétique (U).

U.+U
Donc Sn=(n+1)x—9—;—'l=(n+1)><3—'—"§2-'*—'-2—n=(n+1)><(3+n)

e On pose : a=-—5.
. € Démontrons que (Vn) est une suite géométrique de raison g=7.

vV |

Montrons que le rapport ('/+1 est égala 7.
n

V,=U,,;—U,
Vo1 =Upya—Upyy avec U, , =80, — 7,
Vo1 = 8Un+1 —7U, U= 7Un —7U,=7, n+1 —Un) =7,
4
ol ==
v,/

Donc (Vi) est une suite géométrique de raison g=7.

© Exprimons V, en fonction de n.
(V) est une suite géométrique de raison g =7 et de premier terme VO =7

Donc Vn =V0'qn =2X7n
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VAN g

TSI I'J?‘f_’{’»‘
Exprimons en fonctionden, 7_=V\/_ -V .
© n- 0 g e n—1
Tn désigne la somme des n premiers termes de la suite géométrique (V) .
1-q" 1-7" 1-7" 7"-1 7"-1
nc T,=V X=—»="—=2X =>T,=2X = —
e =t =T e

O Exprimons U, en fonction de Ty.
Ona: V,=U, .-V,

D'ou: V,=U,—U,

V1=U2—U1
V2=U3_U2
V3=U4_U3
vn——1 =U" _Un—-l

Vy+V, +Vy + 4V, =Up U,

Donc U,—U,=T,
Onendéduit: YneN,U,=U,+T,=3+T,
© Déduisons-en que la suite (U) est divergente.

T s 0=
Ona: n_'_l) ooT"_n—'!,Tho—+oo
Donc n—l'»TooUn = nﬁmw(3+Tn)= ,,_'leTn =400
Alors Udivergevers+oo '

m BAC D 1998. Session normale.

2a,. +b a+3b 3x8 _ 25
@ o - 2% b _2x148_10  , % _14+3x8_25

3 3 3 4 4 4
eo Soit la suite (d),) définie sur N par: d, =b,-a,
a, +3b, 2a, +b, 3a, +95, 8a, +4b,
> dy, b =" 3 12 12
_3a,, +9b, -8a, —4b, —5a, +5b, _Sb,—5a, 5O —an
» 12 - 12 P 12

5 5
==b,—a, ==d
¢ B
Donc (dn) est une suite géométrique de premier terme d0 =b0—ao =8-1=7et ¢
. 5
raison g =—.
9 12
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© (dp) est une suite géomeétrique de premier terme dg = 7 et de raison g =

o

= d :qnxdoz[l—sz-] x 7

Sn

12
i:“*‘—l<q——<1 = limd, =0.

n
dn-= x7>0 VneN car 7>0 et [1%] >0

2a +b _2a,+h _2a,+by—3a, _by,—a, _d,

@@ B = S e T "3 T 3 i A
_a,,+3b S ay, +3b, —4b, _ —by+an _ —d,
by = i bn+l o8 4 = 4 4 4

Déduisons-en les variations des suites (an) et (ba).

—a,,-_—dT” or on a montré que d,>0 = a, ,—-3,>0 VneN

—a,>0 = a, eststrictement croissante.

an+1

an+l

bn+1

bn+1

© Démontrons que : VNEN*, a,< g, < b,< b,.

—bnz—%"- or on a montré que d,>0 = bn+1—b,, <0 VrneN.

—-b,<0 = b, eststrictement décroissante.

ay eststrictement croissante = VneEN, a;<ay @
by, eststrictement décroissante = VneN, b, <b, (2
dy>0 = b,-a,>0 = b,>a, & a,<b, @

0,000 = a,<ay, <b, <b,

| {Déduisons de 3-a. et 3-b. que les suites (an) et (bn) sont convergentes.
ay<ay<b,<by, = ay<b, = a, estmajoréepar b

Deplus, a, eststrictement croissante

a, est strictement croissante et majorée par bO donc g, estconvergente.
ay<a,<b,<b, = ay<b, = b, estminoréepar q
Deplus, b, eststrictement décroissante

b, est strictement décroissante et minorée par g, donc b, est convergente.
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ki ¥ ) - 1 ‘
oeoedulsons de la question 3-a. que : Yn>1, ay — @y = 3 d() +d] i dn~ ,

ay -4, (d +d +oerd —l)
© Déduisons la limite de la suite (a:) puis celle de la suite (by).

(dn) est une suite géométrique de premier terme dg = 7 et de raison g = vl

n
dy+d+dy+-td, =dyx———=

n
35 2
B [1 3 }

n n
lima, =lim 5 x [1 {-2-J 1B B Y oy lim[%-] ~0

5
On a: dy=b,-a, = b,=d,+a, -
limbn=limdn+liman or limdn=0 = limbn=liman=§
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—ln{; %J_ln -:]):J:—ln2

@ Démontrons que (Vn) est une suite géométrique de raison 2.

¥
e Gl 44 . M3 _ #if3
v, m[ ]=>V ln[ZUn_HJ In|>x2 U, ]_m U, _zm[EU”J
V 21n[3UJ
ntl _ =2 = V), estunesuite géométrique de raison 2.
n 63U
g 2

@ Expression de Va en fonction de n.
V,, est une suite géométrique de raison 2.

L'expression du terme général de la suite Vn est donc:
V,= anO =2 x(-In2)= —In2 x2"

OCalcquns 1a limite de (Vx).

lim 2" =400

V,= -2 x2" = lim Vy= lim —In2x2"=—00 car {N—+00
R voR R S —In2<0

e Expression de Un en fonction de VY et déduction de la limite de (Un) .

B
o V= ln[%Un)=>eV" =e

gU =>3U -e”=>U =ze 2

2
: V, 5
Vy=— n=0 =
® n_Ll{poo o0 = n_l)l_r'gooe car Xll)[il_ OoeX 0.
Finalement, hr_*r_nc>o U, = n_}}moo %— X eV” =0

ePour tout entler naturel n, on pose :

Sy=Vy+V+...4V et T,=U xUx...xU,
a. Montrons que : S,z = (l -- 2”)ln2
Il s’agit, ici, de calculer la somme de n termes consécutifs de la suite géométrique (Va)

1=¢" 1-28 1-20 .
Sn=Tog 0 =T X-)=5 X(~In2)=(1-2")in2

! Scanned with

i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

justifions que : /" :i

b-)[ P\)

T,,-':UOXUIX"'XU"—] = In Tn =ln(UOXU1X‘“XUn—1]
In Tn :an0+hlUl +'+an"_]

r3 3
= = nh|=|+1
- 2) nin[3 ]+ nUy+Inl, +...+InU__

I §+lnT =1n(-3— +InU, +lnr§-‘+an - 5 +1n(§’+an
= nhin n 2 0 2] S 2] n—1

( f ‘

. ¥ 5] + 10 (T;)=In %Mlnuo i3]+ 00, +.. +n[3]4 00,

PRy,

3 —tal3 3

= In||5| xTn —ln[ngo 2%Un1

!3n
> ‘“{(E] xTp|=Vy+ ¥+ -tV

(311
= ln[-z- xTy|=8,

k /

l

‘HI%PXTn
= e 1 _¢5n

3)" S
# [51 XTn=e n

n
= I,= 2 xeSn
Exprimons (Tn) en fonction de n.

(A2
I,= 2 xeSn et S,=1-2"1n2 (voir question6.a)

3 n

Y2 [1-27|In2 n  l1-2n
Tn=% xel ] =[-§-] xel ]xelnz
no|1-2n

Tn;2x% [ ]
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. . 1 o
@Calcul de u, : U, :/(”0):3“‘0 +3_Z>< —4 $3=-143=2
Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, |, J) (unité 2 cm).
) Tracé des droites (D) et {A) {voir ci-dessous)
© utilisons {D) et (A) pour placer i, u,, u,, ¥,, i, surI'axe des abscisses,

& Conjecture quant a la convergence de la suite u.
La représentation graphique de la suite nous permet de conjecturer que la suite u

converge vers 4.
Démantrons par récurrence que : VneN, wu,<4.
U, =—4<4 (la propriété est vraie a l'ordre 0).

Supposons que Vr € N, u,, <4 et montrons quew, , <4

u, <4 = —llixu,,<%x4 = %xu,,+3<l+3 = %xu,',+3<4

= fu,)<4 = U, <4 (la propriété est vraie a l'ordre n+1).
Donc VrneN, u,<4
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{© Démontrons que la suite u est strictement croissante.

Montrons par récurrence que VA EN, U, 1> Un

U, =—4 ; u =2
u,>u, (la propriété est vraie a l'ordre 0).

Supposons que:Vn €N, u, >u, | et montronsquex,, , >uy,
1 1 1

l .
Uy SUy |, = qun>zx“n—l = qun+3>zx"n—l+3

= fp)>f@w, ) = u, >u, (lapropriétéest vraica lordren+1).
Donc VreN, u, |

On en déduit que la suite u est strictement croissante.

©Etude de la convergente de la suite u.

La suite u est convergente car elle croissante (question 3.b) et majorée par 4 (question
3.a).

QOn pose : pour tout entier naturel n, Vy=Uy— 4.

>u,

© Démontrons que v est une suite géométrique.
Donner son premier terme et sa raison.

v, =uy—4

. a1 oo by e ik Zaar-:1d
Vi1 =Una1 4_(Zu"+3) 4—Zu” 1—4(un 4)—Zv”
Vi _1 |
Vp 4

Donc (vn ) est une suite géométrique de raison ;lt-et de premier terme Vo =Y -4 =-8.

© Démontrons que pour tout entier naturel n, Vj, =——.

4qn-1
Vv, estune suite .géométrique de raison g = ;l‘- et de premier terme vo =-8.

n
i o el e =B DA =2
b VO_[Z] RS T T g

©Déterminons la limite de la suite v.

V, estune suite géométrique de raison § = %

-1<g<1 = limy, =0

©Déduisons-en la limite de la suite u.

V=ty—4 = ty=v,+4 = limu,=lim v, +4 =limv, +4=0+4=4
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eﬁExprimons i, en fonction de n.

V,=U,—4 = u,=v, +4 = un__1_+4

© Trouvons une valeur de I'entier naturel k telle que : Euk —4* <1 ()-10

> -10 -10 -10 1 '
=4 <1010 = v <1071 = I~ 2-<10710 = 5 <b100
TR B | o LN W 2 -
e I Inak-1
=> 4k—]< > = 10_10<4 = n]0_10< n4
= In2-mn10-10< k—-11n4 = In2+10In10< k—11In4
In2410In10 In2410In10
= k-1> a @ k> ha +1
‘“2“;2““%1 ~18.11 = k>19
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