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Une masse m, - 18
potassium. On Dbhenfﬂude Propan-1-o| (composé A) est traité por une golution de dlc_
; n méiﬂnﬂ'ﬁ dE dEL.Ix [ﬂmpﬂsés B et l::, En Présgn;ﬁ .I:l-E E-' IE r'éﬂ-l':-Tl

11 Donner |es no
10 M3 et les form : i
1.2 Donner leg équations-pi| ules semi-développées de B et C. ; Bac cachant
ans des réactions permettant de passer de A @ B, pUis de

quelles font i
13 On cb‘riar::*uiwﬂmr . <ouple Cr,0,% / Cr’* en milieu acide
= E m L i
assem; = 14 8 g du composé ¢, Calculer la masse de B restant

sachant que foute |
it 9 masse duy propan-1-gf '
Donnees : H: I g moy ! €2 gmal - o rﬂf;??rlx;:rf .

dans le meélange

Exercice 2:

On considére oy - .

d'atomes de car:'::;:‘a;: rh?"'hque a4 chelne saturée A et un alcool saturé ‘
nombre d'atomes de carp bl ﬂ[.kﬂe' R- fixé au groupement fonctionnel carboxyliq
2.1 Exprimer respectiy one du radical alky'e R'- fixé au groupement fonctionnel alcool.
2.2 Le composé A est e I*.E,s formules de A et B en fonetion de n et de 1. e s g
cette réacti E-STEmﬂE par B. A partir des formules trouvées en 2.1, écrire I'équation
;" en explicitant en fonction de n et de ' la formule semi-développée du composé

organique E formée,
23P = H z 2 ci
.2 Fourn = 3, la masse molaire meléculaire de E est 130 g/mol. En déduire #' et préciser la formule

brute de E.
-;LidE'-‘l r:EﬂI”EJ A F:ilﬂssédg une chafne saturée avec une ramification et foxydation ménagée de B
conduit a la formation d'un composé € qui donne un précipité joune avec la 2 4-DNPH et ne rosit pas

le réactif de schiff.
Ecrire alors la réaction d'estérification de A et B en utilisant les formules semi-développées.

Donner lesnems de A, B, Cet 0.

¢ B. Seient n le nombre
ue et n le

Exercice 3:
Un mobile est animé d'un mouvement rectiligne sinusoidal de période T=02 35 Aladate t =0 s, il

passe par Forigine des élongations avec une vitesse de mesure algébrique v = 04 7 m/s.

3.1 Ecrire I'équation horaire du mouvement du mobile.
3.2 A quel instant le mobile passe-t-il pour la premiére fois par I'élongation x = - 2 ¢m en allant dans

le sens positif ? Trouver la vitesse et l'accélération du mobile & cet instant,

Exercice 4:
Un oscillateur mécanique horizontal est constitué d'un ressort de raideur K = 25 N/m dont une

extrémité est fixée a un support et l'autre reliée a un solide (5) de masse m = 1 kg,
4.1 On écarte le solide (S) d'une distance a = 6 em de sa position d'équilibre stable et on I'ebandonne

sans vitesse initiale. Quelle est la nature de l'oscillateur ? Justifier.
4.2 Déterminer sa période et son abscisse & tout instant sachant qud + = 0, Je mobile est &

I'élongation maximale.
4.3 Ecarté de la méme maniére que précédemment, on communique au solide (S) une vitesse de

norme vo = 0,26 m/s, dirigée vers la position d'équilibre,
4 3.1 Donner la nouvelle équation horaire et calculer sa période.
4.3.2 A quelle date et avec quelle vitesse le solide (S) repasse pour la deuxidme fois par sa

position d'équilibre ?
Recueil d i i I
el de sujets corrigés - TS
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e Année 2004 - 1°* semestre - Devoir n°1 - Durée ; o3 heure,

Exercice 1:
On mélange yne masse m, =

Kl éthanoique.
6 g de propan-l-ol et une masse mz = 649 d'acide "

L1 Ecrire I'équation qui traduit la réaction d'estérification.

L2 Lorsque Iéquilibre est atteint, lanalyse montre quil s'est f
12.1 Caleuler 4 I'équilibre le nombre de moles d'eau,
présents dans |e mélange.

12.2 Quelle est la fraction d'alcool estérifié ?

ormé ung masse msy= 6.8qg d'“TEr,
dacide éthandique et de Prup‘m‘i*m

Exercice 2.

2.1 On fait réagir le chlorure de thionyle sur l'acide propandid

: Y : m de B. ,
S REk ke forlp el b lOpREEET £ I8 d'amine primaire saturee. on obtigns u
2.2 On fait réagir entierement 0,1 mol de B avec unh excis .

récipité cbtenu est
dérivé du composé A qui précipite de fagon fumlre. li,:ent::isszé :u precip 87 4
Déterminer la formule semi-développée et le nom de lam

ue (noté A) pour obtenir yp Corps

Exercice 3: T
r - epere (O, |
Les équations horaires du mouvement d'un mobile M dﬂ"i”" rep : (
x(t)=t et y(t)=1 -4t~
: i ‘Zauati ' ' obile M.

3.1 Déterminer I'équation de la trajectoire .dl',' m FesseiiiefoquelinGion
3.2 Déterminer les composantes et lintensité du vecrelur i Ed i dldration nnr.male. B tinstarid

; : iration tangentielle puis de 'accelerati instant de
3.3 Déterminer les valeurs de l'accélération tang p
date t =0 5. . - )
3.4 Entre quelles dates le mouvement est-il accélére ? retarde ?

, § )sont:

Exercice 4:
4.1 On considére un faisceau d'électrons émis & partir du filament d'un canon 4 electrons dyn
oscilloscope. Ces électrons sont émis avec une vitesse initiale nulle et sont accél
tension U réglable étabiie entre le filament et l'anode A du caron a électrons,

€rés par une

On régle la tension U j:aur que les électrons ST T?

afteignent l'anode A avec une vitesse v = 16 000 i

km/s. Caleuler la valeur correspondante de U, = :+ T

42 le faisceau délectrons obteny pénétre D- e ——,—— bt =
parailélement entre les plaques horizentales P, ‘ —ui Vo
et P: dun condensateur § la vitesse vy = 16 000 Filament™ : """""" =P
km{s. La tension entre Jes armatures est U, et ; L
la distance entre los armatures est d, ) :... i I

1

=2cm? -



SUJET 3

Exercice 1:
En hydrolysant 1,065

g d'un chlorure d'acyle, on obtient 0,365 g de chlorure dhydro

Année 2004 -1°" semestre - Devoir n'l -

purée : 02 heures

gé.l"‘lﬂ.

L1 Ecrire la réacti
= action d‘h?drﬂl}"ﬂﬂ en :
mb ; I
symbolisant le chlorure d'acyle por RCOC JdéqalﬂPPéES de ce

12 Calculer em
- ]CI mas I i
se molaire du chlorure d'acyle : donner la ou les formules sem!

chlorure dacyle qinsi

L3 L'hydrolyse de ce chlorur

que le ou les noms correspondants.

les noms correspondants.

Exercice 2:

En milieu aci i
acide, les ions permanganate MnO, oxyde lentement l'acide

organique B. Donner | e dacyle a donné, en plus du chloru
, r la ou les formules semi-développées de ce composé organi

n compose

- ene,
re dhydreg que le ou

oxalique Hz€20s

l'équation-bilan : 2AMO; + 61" + SH,C,0, — 2Mn™ +8H O+ 10CO,
: i | acidifiée avec 9¢

moll’

< - s , .
n considére 20 ml d'une solution de permanganate de potassium & 0,20 ,
050 mollL™. On mélange

dans le mélange au cours du temps

'aci ; :
= ::E sulfurique et 20 mL dune solution aqueuse d'acide oxalique d e
pidement ces deux solutions et l'on détermine la concentration C des 10nS permanganate res >
¥ (min) 012345&?5_\
€ (107 mol.L™") 56193603012 51312
e-t-il de

Qliu!:ulm_‘ la quantité dions permanganate initiolement pre
Facide oxalique 4 la fin de I'expérience ?

2.2 Compléter le tableau et tracer la courbe C = f (1). Echelles :

ordonnée : 1 cm <> 107 mol L"),

2.3 Rappeler la définition de la vitesse de disparition de

graphiquement cette vitesse a 1= 2,5 min.

2.4 Quelle est la vitesse de disparition de l'acide oxalique et celle de forma

Mn® aladate t = 2,5 min ?
2.5 Rappeler la définition du temps de demi-réaction ; le déterminer graphiquement.

Exercice 3:

Un mobile est animé d'un mouvement sinusoidal sur un segme

O confondu avec l'origine des abscisses (x =0) Aladatet =
s |les abscisses croissantes | 0,2 s aprés il revient en O pour la premigre fois.

e du mouvement,
é ou retardé lorsque le mobile passe en x = 1 em pour la deuxieme

dépiaca ver

3.1 Déterminer I'equation horair
3.2 Le mouvement est-il accélér

sents dans le mélange. Rest
{- obscisse: 1 em <> 1 min

lion permanganate. Déterminer

tion des ions manganese

nt AB, de longueur ¢ = 4 cm, centré en
0 le mobile est au paint O et il se

fois ?
3.3 A quelle date le mobile passe-t-il pour la deuxiéme foisenx=1em?
Exercice 4:

uvement rectiligne sinusoidal sur un axe xx'.

Un mobile est animé d'un mo
4.1 Sachant que sa fréquenc
4.2 Ecrire l'équation horaire
I'élongation nulle en allant dans
43 A quelle date, le mobile passe-

allant dans le sens négatif ?

M. Mafal FALL

le sens positif.

e est Nz 2/3 Hz et son amplitude X, = 5 cm, déterminer T et @
du mouvement sachant gud la date t+ = 0, le mobile pqss;z, par

t-il pour la premiére fois par le point d'abscisse x = 25 em en

Recueil de sujets corrigés - TS
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SUJET 4

Iﬂ é 4 &r ik ir ¢2. ot DUFE-E‘- . 1:‘3- h
n - r l)ﬂ.\l’ﬂl |
] [ 24 EDG 1 SEMﬂﬂt & EI"“"EE

rmdfﬂ.’ Eilﬁ ‘-"rﬂ en mQSEE.

Exercice 1t | omposé p renfe semi-dével
CXercice 1. ) ~-dév ;
11 Un alcéne A conduit, par hydratation, 4 un -SE:¢;FE outes les fcrmums eloppees
d'oxygene. Déterminer la formule brute de B, puls ], puis équation-bilan ¢
correspondant d cette formule brute. | gthanal/ gmanes B "
12 Etablir la demi-équation électronique du couple i m“iguacidﬂ syl furigue.
Fu— dation de I'éthanol en &thanal por les jons di*:l"lr-.*:n|r|‘l-r:ll'f'3“:=|ﬂ5 mines rertiaires de formule bryte
l::c}fT on *ll ; PR semi_déuglaplﬂéﬂs et les noms 2
L3, Trouier: g 1o 11 12erdd sont indé] endanT€

dudr 2 T T

CoHisN. N8 : Les questions

Exercice 2:

de 1 g da'un ‘:ﬂrps

rute CoHzn® donne 2,45 g de dioxyde 4,

4 de formule B

2.1 L'oxydation sommp £t _— Avec le nitrate d
carbene. Déterminer n.4 y Ihv_.rdr'aziﬂﬁ A donne un préﬂlPlTE jaune. argent
la dinitre-24-pReny : _ap en conclure ; .
ffm:.:;i:ai il donne un dépdt d’ﬂr‘gﬂﬂj’r. Glue réU;Ei':nﬂngnnme de pﬂTﬂSElum et donne lacide-2.

jiew acide. A eST oxydé par ' Quel est sen nom ?
%hE? :F:::::‘qu:el En déduire la formule Jéveloppée du corps A.Q
méthylpr :

Exercice 3!
Modou, éléve
décide dutiliser
tout l'exercice, on SUPPO
canon avec une

311 Dans le repére

r————

paramétrigues x(t) et y(?)

dune vitesse ¥, faisant un ang

On nete qu'é lorigine des dat
312 En déduire I'équation de la trajectoire.

22 Tirs expérimentaux

de la classé de te
5e5 connaissances en

vitesse initiale ¥,

pistolet d projectiles de son enfance, 7

le mouvement de ce projectile, Dang
+ matériel sortant de l'extrémité 4y

!
rminale 3, @ retrouvé le

mécanique pour étudier

sera le prajacﬁla assimilable @ un poin : |
_de norme Vo indépendante de lorientation du canon dans lespace
. s . rF
(Ox,Oy), établir les équations Y
d'un mobile de masse m animé v,
le « avec 'horizontale. *ﬂ_ i Vi 2
es, le mobile est en A (O, h). :
h
L 4
" w
-
0 i >

3.2.1 Tir vertical : Le canon du pistolet est vertical, son

extrémité A étant situé d h) = 2.05 m du sol.

Modou tire vers le haut et constate que le projectile tombe sur le sol 4,1 s aprés son départ
- art,

Caleuler vo.

1 » F ]

hy = 1,5 m du point O du sol situé

- 4 situé sur la verticale de A. M '

projectile tombe sur le sol en un point T tel que OT =L =10 :§35 ;dgcillrlz e e
2 : rVo.

Exercice 4:

Ur?e_bilfe est lancée verticalement
:rligrr?e O durepére (0,7} Elle est
2.1 Situer dans ce repere son point

-
-

y .
ers le haut avec une vitesse initiale v,

U A 8 m.s depuis le point
soumise a f'accélération & = —107 p P

L



sUJET 5

xercice 1:

On considére trois alcools A B et C dont |
|es identifier, on effectue les expérience s
£ Suwant

. on réahise l'oxydation ménagée de ces troj
_ les composés A; et €, donnent un précipif—ﬂ!m
e Jau

Année 2007 -

semestre - Devoir n°l - Durée 03 heures

principale posséde trois atomes de carbone. Pour
es:

ols : A donne A,, B ne réagit pas el ¢ donn
ne avec la DNPH, par contre seul Al réag!

e Ci:
1 avec \a

ligueur de Fehling;
. <i on compare les for
péduire d:l ces zx;ér?::-ll:: b:"'-l-fgs de A; et €, on constate que d
orécisera 3 quelle famille 3 ES. formules semi—déve!uPPéaj 1::‘1355 o Eﬂ;‘: A
appartiennent A, et £, et on indi i nErns :
indiguera pour chaque 4

B, C A4

Exercice 2:
On considére un acide carboxyli
xvlique - 5

tormule. CaHamaOH. Yiique A 4 chdine saturée, de formule € HzanCO0
g-:la I':;crlre ir‘-"q;ﬂfliﬂﬂ d'estérification de A par B en fonction de net
== our n = 3, 1a masse mnlﬂire d ' : e nerm
formule brute de E. e lester E formé est 130 gmol”
2.3 En réalité, A posséde une
gor:'u:ll::afn Eun compasé € qui donne un précipité jaune avec la DNP

e schiff. Donner les formules semi-développées et les noms des ¢

_En déduire m et

chaine saturée ramifiée et |'oxydation menag

Exercice 3:

Une bille est lancée verticalement vers le haut avec un
du repére (O.7.].k). Elle est soumise a laccélération G =10k .

est son mouvement ?

lle s'arréte-t-elle ? A quel

e vitesse initiale Vv, =

3.1 Cguelta est la trajectoire de la bille et quel
3.2 A quelle date t; et en quel point My la bi
lorigine O ? Quelle est alors sa vitesse iz

3.3 Préciser les phases de son mouvement pour t = 0.

+ circulaire de rayon R = 30 cm ef de ¢

0 fangle o« = /6 et la vitesse an

lgire est de 2 rad.s’

Exercice 4:
4.1 Un mobile M décrit un mouvemen

par langle a = (OM,, OM). A la date ¥ =

Sachant quau bout de 05 s sa vitesse angu

411 Etablir les équations horaires du
de la vitesse linéaire etant donné que son acce

angulaire e¥

412 Représenter au point My les accélérations tangentielle e

On pendra les échelles : [L cm < 06msietlem & 10 ¢m)
4.2 A partir de cette date T = 0b s le mabile décrit un mouvement ci
s'intéresse au mouvement du point projeté N sur l'axe X% du point M.

o,

g sont isomeres.

H et ne réagit pas avec
omposés A, B, C et E

mouvement de l'obscisse angulair
|ération est constante.

+ normale du mobile at=05s.

at Ci

leaol sa classe.

récise

P

le ré

le date *2, repasseés

e, de

on

H et un alcool B de

r la

¢e de B conduit ale

actif

6k du point O, originé

r-glle @

entre O. I est repére
gulaire de M
! ot langle de repéroge est

est nulle.
1,02 rad.
la vitesse

rculaire uniforme, On

4.2 1Décrire le mouvement de N.

4.2.2 Exprimer et calculer Iabscisse du point M. -

423 En prenant le début du mouvement uniferme comme Fy
donner ['équation horaire du T >

|

igine des dates,

N. On note que le point M se déplace dans le sens

nouvelle or
mouvement de
frigonométrique.

Yoo

Recueil de sujets corrigés - TS
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Année 2003 -

ique
ne aromahquf ot pas Pm-fie. du cycle.
masse de 13,08 %

jce 1 ung ami :
EXerEE-=" ot la formule : Lo arbone 4u ne fo
onction du nombre n dato e pnurcﬂﬂTﬂg’E en piteees
ine fournit, pour cesrents soméres € anner leur nom,_
; ;< des dif ferer’= :
ng pminer n € es formules sem"dé"’e'ﬂppﬂﬂi ols Pmduifﬁ obtient-8n lorsqu'on le l’fru{;‘re par
. H i an il . 1 d ;
isombres 637107 o % ﬂafﬂﬂsrﬁ!l"‘ﬂ- ¢ la péaction. uelle *:||.:4:|ﬂ|'r|1'|E r:lﬂimn e d'amine
' ian-bilan ; .
h iéql;u:“:l:lem su ol de chlorure d'érhanoy
sse totale

le o HM d

éra
géneér o

d'éthanoyle ? Eerir
faut-il utiliser pour quelle réagl

.£0-0-CO-R 2l
t anh ride.
de ceT d ¥ la fin de rhYdFﬂ“fSE un

Exercice 2t

2 1 On considére | anhydride symétrique ¢

o 2.1.1 Ecrire | équation de la réﬂcﬁandh}rdrnlyseh ol ctienk:

2.2 partant dune messe d¢ UL YA e deau distillée. La solution okmigs

L a fallu verser un volume de 20 m|
% réagit mole & mole avec

compasé X intégralement recus
est dosée par une solution molaire d hydrnxyh ;

ur atteindre 'équivalence. sachant quUé
o le brute de I'a la formule semi-

Ihydroxyde de sodium, trouver la formu
développée et le nom de l'anhydride.
2.13 Ecrire [équation-bilan entre X et le prﬂpuned,ﬂj-friul.
50Cl; pour donner un corps organique Y. Ecrire
2_amine. Donner la fonction et |e

514 Le composé X réagit avec un excés de
[équation-bilan de la réaction entre Y et la N-méthylpropan-
btenu lors de cette derniére réaction,

nom du corps organique Z @
2.2 Ecrire I'équation-bilan entre l'anhydride propandique et le 3-méthylbutan-2-ol.

certain vo

de de sodium. Il
le composé
nhydride. Donner

¥ =Lcosay

Exercice 3:
Dans un repére (0,7, 7.k), les coordonnées d'un point mobile M sont données par:  OM|y = Lsi
: 1y = Lsmay
z=0

On donne L = 2 m et &J=§m¢h’3.
3 i . I :
3.1 béterminer I'équation de la trajectoire dans le repére (0,7, j k )

% Era’ciser la position du mobiledt=0
3.3 Déterminer les coordonné ‘
Q
nnées et la valeur de chacun des vecteurs vitesse 7 et I
: et accélération o

Exercice 4:
Un mobile est animé
anime d'un mg Inusol
uvement sinusoidal sur un segment AB. de |
, de longueur ¢ = 4
= 4 cm, centré en

un point G confondy '
avec l'origi :
se déplace vers les ﬂbsc:ssz:gmg des abscisses (x = 0). A la date + =
croissantes, Aprés 02 g || revienTE T ;:]D ©Mapileestoy pRiarGel EI
] E_n Pﬂur. I:1 by
premiere fois

4.2 Le mouv
Pl _} : Emﬂﬁf EST'I' ﬂctd 4
él ;
4.3 A quelle date [e mobile Pu:: : Llr;"ETurdg lorsque le mobile
e : as -
pour la deuxiéme fois en " :lec:: =1em pour la 2% fois ?
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Année 2007 - 1* semestre - Devoir i 2 - LUFES

Exercice 1:

NB :Les questions L1 et L2 sont indépendantes
L1 Nommer les composés suivants; |
(a) CH3-CH{C;Hs)-CH,-COOH (b} CHy-
I:CJ 'CH_]—CQ‘G‘C‘:"{:H[EH3]-EH3 I:d} cH}‘c{‘:EH!']'E‘GD-H{CH{J{{:‘;H:&
le Id““"f'”-_ par leurs formules semi-développées, noms et fonction, les composés X, '*:",;-' ©
dans les réactions suivantes i (a) W + CH, ~CH, ~ CH, ~ O —CHy —C00 = CHy =CHy=CIh T cl
(b) X+ PCL, =V + POCY, + HC T ey ez O S0 AN

cH,-CH(CH)-€0¢4!

Exercice 2: | ]
On veut déterminer la formule d'un acide carboxylique A & chdlne carbonée caturée. On dnsimgnm;n
masse m = 3,11 g de cet acide dans de l'eau pure; la solution obtenue a un w:-'lurlne; W = 1 ;oiufinn
préléve un volume v.l. = 10 Cm3 de la solution Pl‘éﬂédﬂﬂta que l'on dose a rﬂld'ﬂ_dunﬂ e
d'hydroxyde de sodium de concentration &g = 5,0.10 2 mol L. L'équivalence est atteinte qud

verse un volume Vi = 8.4 em® de saude.

2.1 Calculer la concentration €, de la solution d'acide.
2.2 En déduire la formule brute de l'acide A, sa formule semi-développée et son Ll
2.3 .
- ; mule semi-
2.3.1 On fait agir sur l'acide A le pentachlorure de phosphore pCls. Donner la for
développée et le nom du composé C obtenu & partir de facide A. . o décaoxyde da
232 On fait agir sur lacide A un agent déshydratant FU'5{G“1- IE om du composé
tétraphosphore POy, par exemple. Donner la formule semi-développee g e
D obtenu a partir de l'acide A
- p— le corps D.
2.3.3 On fait agir le butan-2-ol respectivement sur lacide A, le clumpaﬂé ¢ ETE fcrmz i
Ecrire les équations-bilan de ces réactions et nommer le corps organique E“'r“;““r'l g o
de ces réactions, Quelle est la différence entre les réactions de A sur fa t:uné o
l'alcool ? A partir de quelle réaction peut-on aveir plus de corps E ? Jusf'fmf |’~’; Bl ’r'r.;n "
2 3 4 On verse le reste de la soude sur le corps E. Ecrire V'équation-bilan de la réaction q
lieu. Quel nom général donne-t-on @ ce type de réaction?
Exercice 3: | _
Trois villes Ay, Az et Aj sont situées le long d'une route rectiligne tel que d{AAz)=2 d(AA2): 10 km.
' A
Ay JaLs s
* sens du mouvement —»

31 A linstant + = Q0 5, un mobile M; passe par la ville A; et se dirige vers Az avec une vitesse
constante vi= 75 km.h, .
3.1.1 Quelle est I'équation horaire de M;?

3.1.2 A quel instant 1, le mobile M, passe-t-il par la ville A ?
la ville A,. Il se déplace dans le méme sens que M,

32 A linstant t = 0 s, un mobile M, passe par ‘ .
d'un mouvement rectiligne uniforme de vitesse vs = 50 kmh™'. A quel instant t; et en quel lieu les

mobiles M, et M2z se rejoignent-ils ?
a linstant 13 = 140 s ; son mouvement est rectiligne uniforme

3.3 Un mobile Mz passe par la ville A;
; et en quel lieu le mobile My rejoint-il le mobile M3?

de vitesse v = B0 kmh™. A quel instant 1
3 4 Un mobile M4 passe par la ville A; a linstant 14 = 140 s. Quelle doit €tre sa vitesse minimale

pour que M; ne le rejoigne pas avant la ville A3 ?

M. Mafal FALL Recueil de sujets corrigés - TS
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Exercice 1:

Le dichromate de potassium en milieu acide oxyde le prl*r.:purrﬂ-al en 1 L foutt e
L1 Ecrire les couples rédox, puis '¢quation de la réaction r‘; jum a 0,1 mol llisen
12 Quel volume V d'une solution acidifiée de dichromate
pour oxyder complétement 1 g de propan-2-ol ?

Exercice 2:

: ule CHa1-
2.1 On considére un acide organique A de fi;*:'; o 2
A on fait agir une solution B de chlorure de < de C puis donner SON .
I'équation-bilan de la réaction, Préciser f: n.ﬂ:]rb de formule C3Hs .
= F ] nIr mr # '
2.2 On fait réagir C avec un alcoal secon Se de D et donner son ﬂrz mmer le composé organique g
2.2.1 Ecrire la formule semi-développ entre ¢ et D. INO

- ; saction :
2.2.2 Ecrire |'équation-bilan T:fe_ la l'ﬂdE o e réaction.
obtenu. Rappeler les caractéristiques

-CO0-OH. Sur lacig
-CH(CH3) co ) e
Esz‘_ﬂﬁH;}';rE autres, un produit C. Ecpip,
abtient,

H - orme
Exercice 3: itude d'un rail OA dont la f
On considére la figure ci-contre St = 1 m. Un point matériel de
le dun quart de cercle de rayon l‘.- 5 itiale et 9"553 sur le
b IIE] ! + abandenné en A sans vitesse il :jﬂ 45° vers le bas
masse m = 10 g es & un plan incliné de 427 ¥ :
t fixé un plan ] : :
| sans frottement. En O est fD - trajectoire qu
‘I:.{:I;?:T Inufériel quittant le rail en Q. décrit une 1raj

: - 10 ms™>
rencontre ce plan en un point O'. On donne g l'angle &@. Exprimer va,
31 On repére la position du point matériel pr.'lr'f u:mi : Jeﬁ cate
= ; g cTIon ‘ -
' du point matériel en M en Tonc - b piis
mﬂ;[::lé ‘ - w:s:zncﬂzn de 8, g et m lintensité de la force R que le rail exerce sur le point
3. Exprimer J

: L i 7 La caleuler,

i ; tensité est-elle maximale , _ - .
matériel. En quel point cette in _ . = : ner |'équatio
3.3 Aprés cwjir' dPéferminer les caractéristiques de la vitesse ¥, au point O, déterminer I'équation

de la trajectoire du point matériel entre O et O point de contact avec plan incliné dans le repére
(C.7,]). | )
3.4 Exprimer la distance OO en fonction de ¥, et g et la calculer.

Exercice 4.

On considére un ressort vertical @ spires non jointives, de longueur & vide ¢,z 10 cm, de masse
négligeable et de constante de raideur K. Son extrémité supérieure est fixée.
4.1 On suspend d l'extrémité inférieure libre du ressort un soli

ressort est alors {= 12 em. Calculer la constante K.
4.2 On souléve verticalement e solj

La positen du centre d'inertie G d
dont forigine O coincide avec I po
4.2.1 Etablir la nature dy m

4.2.2 Calculer |a fréquence
ﬂ_E'_H_ Donner I'équation ho

de de masse m = 50 g. La longueur du

de dune distance a = 1 ¢m et on abandanne sans vitesse initiale.

u solide est repérée sur un axe vertical orienté vers le bes ¢t
sition de & 4 I'équilibre,

ouvement du solide.

du mouvement,

raire dy mouvement.

E, = 1 Kxl. Apres ovof
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sUJET @ Année 2004- 1" semestre - Devoir n°2 -
acide

Exercice 1t
quation-bilan générale d'estérification par le glycérol (propane-1,2.3-trie) g

1.1 Ecrire I'é
gras de formule R-COOH,
1.2 On fait agi sur le triglycéride (ou friester du glycérol) obtenu un exCes

ﬁ'hydl":'x'—"dc de sodium & chaud. Il se forme du glycérol et un autre produit ¥
121 Comment nomme-t-on ce type de réaction ?
122 Ecrire I'équation-bilan générale de cette réaction,
1.2.3 Quel est le nom donné au produit X ?

d'une =plution

Ex:rcice . | |
2.1 On veut déterminer la formule d'un acide carboxylique A, & chdine carbonée Saftras, on dissnun
Euunvulume‘uH 1L.One

une masse m = 4,45 g de cet acide dans de I'eau pure; la solution cbtenu e
préléve un volume V4 = 10 em® que l'on dose a l'aide dune solution d'h}rdmx?dﬂ de so 1UTT‘*3 !
concentration Cg = 10" mal L', L'équivalence est atteinte guand on 4 versé un volume Ve = B cm

solution d’hydroxyde de sodium,
2 1.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction de dosage puis calculer la concentratio

solution d'acide A.
2 1.2 En déduire la formule brute de l'acide A

2.1.3 Sachant que sa chdine n'est pas linéaire,

nCa de la

" o - ra n
donner sa formule semi-développee et SO

nom,

22
221 On fait agir sur lacide A un agent déshydratant puissant, le décaoxyde de
tétraphosphore P4Oip, par exemple. Donner la formule semi-développée et le nom du
hore

composé B obtenu,

2.2.2 On fait agir sur l'acide A un agent chlorurant puissant, le pentachlorure de phosp

PCls, par exemple, Donner la formule semi-développée et le nom du composé C obtenu.
du chlorure d'ammonium et un prod

2 2.3 Le composé C réagit avec lammoniac pour donner :
D. Ecrire I'équation-bilan de la réaction puis donner la formule semi-développée du produit D

et son nom,

2.2.4 Le composé C réagit aussi sur le propan-2-ol pour donner du chlorure d'hydrogéne et
un composé E. Ecrire l'équation-bilan de la réaction et indiquer ses caractéristiques. Quels
sont la formule semi-développée et le nom du composé E?

uit

Exercice 3:
I sapprochant de Jupiter & une altitude z; mesure le champ

En Mars 1979, la sonde Voyager
gravitationne) G, créé par cette planéte, Quelques mois plus tard, Voyager II mesure d Valtitude 2.

un champ gravitationnel Gz. En déduire :

3.1 le rayon R de Jupiter.
3.2 la valeur de la masse M de cette planéte.
3.3 l'intensité G, du champ gravitationnel & sa surface de Jupiter,

3.4 la valeur numérique de la masse volumique g de Jupiter.
Données z,= 278 000 km | 6= 10375 ms 2:= 650 000 km ; G- 02434 m.s%;

{a constante universelle de la gravitation K = 86,6710 o kg5
Recueil de sujets corrigés - TS
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Exercice 4:
Un mobile est animé d'un mouvement rectiligne sinusol

dal. L'équation heraire du maouvement g,

e
X)) = Scos(Oar + E}: x est en e¢m et t en secondes.

4.1 Ecrire I'équation de vitesse.

4.2 A quelles dates le mobile change-t-il de sens ? ‘
4.3 A quelle date le mobile passe-t-il pour la premidre
2,5 em en allant dans le sens positif ?

= 0 par I'élongatian x .
- la date ? =
fois aprés

Exercice 5:
Une glissidre est formée de deux parties _ 30" o
- la partie AB est un plan incliné d'un angle &
g=Ff=1m

rapport & l'horizontale, de longueur A
- la partie BC est une portion de cerc
rayonr = 2 cm et dangle g, = (o O} = " |
quitte A cans vitesse In

le, de centre @, de

+iale, Exprimer et calculer |y
5.1 Un solide ponctuel de masse m = 100 mg,
vitesse vg en B.

int M du cercle tg
pour un poin
52 Le solide aborde la partie cireul

aire avec la vitesse Va. Exprimer,

bg . . dE‘-'E;r-'g et?, :
ue (2, OMy= 4, lavitesse v en fonction o . e
:3 Quelle est, au point M, la réaction i de la glissiére sur lobjet ? Exprimer R en Ve,
rg, & etm. .

: d . 1 ; ()N !
5 3 Montrer que le solide quitte la piste circulaire en un point N et caleuler 8, = (0C . LI
Dans tout le probléme, on prendrag = 10 m.s 20+ on considérera les frottements négligeables.

Exercice b:

Pour ce probléme, on supposerd les poids des particules négligeables par rapport aux autres forces
On se propose de séparer des noyaux dhélium : ; He® | de masse m; = 510" %" kg, de charge q et
IHe®™ , de masse m; = 6,7.10 “kg, de charge q. Ces noyaux pénétrent en E dans un accélérateur
avec une vitesse considérée comme nulle. Ils y sont accélérés par une tension U = Ve - Vs établie
entre les plagues dentrée et de sortie. En S, ils quittent laccélérateur avec la vitesse acquise
perpendiculaire 4 la plaque de sortie, et entrent dans le déviateur maghétique. Dans ce dernier, ils

sont Soumis & un champ magnétique B uniforme perpendiculaire au plan de la figure. Ils sont enfin
recueillis sur I'écran fluorescent F.

61 Déterminer, en fonction de g, U et m; ou m;
respectives v; et v; des no J
vz pour U= 8.10° v
6.2 Montrer

les vitesses
yaux en S, Caleuler numériquement v, et E

Accélérateur
les trajectoires «— U= Ve-V,

= Ecran F
6.3 :’d-; déﬂgng le poi .

aint o'
la distance AA, P impact des noyaux ; He?'

sur | :
On o : ur lécmn et A, celui des noyaux ;I He® _ Calculer
e 2
a charge aly profon H ~1610° 7 ¢

M. Mafal Fop.
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Rercice 1:
on considére les composés A et B suivants :

A {CHy ) CH-CH-COC
(CH3) l f B: CHy-CH,- C-0- C-CHz-CHa
CH; e T Y|
o O

1.1 Nommer les composés A et B et écrire les équations des réactions qui permettent d'obten
chacun d'eux & partir de l'acide carboxylique correspondant
L2 Ecrite ['équation-bilan de la réaction du composé B sur le propan-2-ol et nommer les produits de
cette réaction, Quelles sont leg caractéri stiques de cette r‘énrcﬁzn ,

sé b et
ples du

13 En faisant réagir 1}155 g d'un chlorure d'acyle R-COC! sur I'éthaneol, on abtient un cOmpo
3,65 g de chlorure dhydrogéne. Déterminer toutes les formules semi-développées possi

compesé organique D,

Exercice 2: 0
i AP

Un skieur de masse m = 60 kg, glisse sur une piste bt

formée de trois parties AB, BC et D : :

- la partie AB est un arc de cercle de rayon R, !

de centre O et telle que (408 =x/4: -

B

- la partie BC est horizontale de longueur 2R ;
- la partie CD est un quart de cercle de rayon

R, de centre O et telle que (Cr DY =x/2
Le skieur‘_démurre en A avec une vitesse nulle,
Le long du trajet ABC, les frottements se réduisent & une force f . Toute la trajectoire est situee
dans le plan vertical. On assimilera le mouvement du skieur & celui d'un point matériel.
2.1 Exprimer les vitesses Vg et Ve du skieur en B et en € en fonction de m, g, f et R.

2.2 Le skieur arrive en C avec une vitesse nulle. Déterminer la valeur de f.
2.3 Le skieur aborde la partie CD avec une vitesse nulle, Les frottements sont négligeables.

2.3.1 Exprimer la vitesse Ve en fonctionde R, g et £ en appliquant le TEC.
2 3.2 Exprimer la réaction Re du sol en E en fonction de m, g et 8 en appliquant le TCI.

2.3.3 Le skieur perd le contact au oint E. Calculer la valeur de l'angle 5.
2.3.4 Déterminer dans le repére (E,7 ,j ) Iéquation cartésienne de la trajectoire. En déduire

la nature du meuvement.

Exercice 3:
Un solide 5 de centre dinertie G, de masse m = 160 g est accroché a lextrémité d'un ressort

vertical & spires non jeintives, parfaitement élastique, dont l'extrémité supérieure est lice 4 un
suppert fixe. La masse du ressort peut étre considérée comme négligeable devant la masse du

solide 5. A I'équilibre, l'allongement du ressort est 3,2 cm et le centre d'inertie & caincide avec le

point O d'un axe vertical xXOx orienté positivement vers le bas.

3.1 Calculer le coefficient de raideur du ressort.
3.2 On tire le solide S verticalement vers le bas de 2,5 cm et on le ldche sans vitesse initiale.

3 2 1 Déterminer la nature du mouvement de 6.
3.2.2 En prenant pour crigine des dates linstant du lacher de 5, établir Véquation horaire du

solide 5, établir 'équation horaire du mouvement du centre d'inertie &.
11

M. Mafal FALL Recueil de sujets corrigés - TS



guvﬁmam de ses prmupﬂuk =

Exercice 4! i le m
] er en gtudiant
On se propose de déterminer la masse M de Jupiter , sotdir dond Vamg
llites que s To E nvmede et Calliste. érenTiEl gar Fging E
ok =9 ont To, Europe, Ganym Jdié dans ur réf s |lgintaines considépg
4.1 Le mouvement d'un satellite de masse m. est étudif s trois groiles ribution de mass 3 1
est le centre de Jupiter et dont les axes sor dlngﬂs;ﬁlifﬂs ot une S0 tre de Tupiter, g, ;
comme immobiles. On supposera que Jupiter ¥ Lo rele centre 9 © + de ‘
symétrie sphérique et que lorbite du satellite est Un ce fonction de R, M et de |
rayon R. o vitesse en a
411 Déterminer la nature du mouvement Ul 2
constante de gravitation universelle &. de révolution T. _
412 En déduire lexpression de la Per lode yo pour 1% différents satellites g,
T: ne constan &
413 Montrer que le rapp2 | -j.-‘ i de K'E-Pler' y -::ipﬂlﬂ{ sﬂTE”H'ES de JupiTET
Jupiter; ce qui constitue la troisiéme o orbifes des quatre prin
. F 2
4.7 Les périodes de révolution et les rayons
ont les valeurs suivantes |
Satellites
T (heures) Sl
R (k) 422 5.10 :
" 2 +ion de R’. Conclure.
ssenter le graphe donnant la variation dezaT ; en fonc On
4.2.1 Repr‘e:‘.’en e e Liotstet lem o 4.107 m’]
prendra les échelles : [1¢m = = +ion 41,2, déterminer la masse M de Jupiter,
: [tats & ceux de la quesTion Z.2.= :
4.2 .2 En reliant ces résultat : . e 571071 Nm 2 kg 2
On donne fa constante e gra vitation universelie i & = 6,07 o
Exercice 5: _ N
On accélére des ions bore ''B' par un dispositif Gk .
convenable: ces ions pénétrent en O & Fintérieur 4
d'un condensateur plan dont les armatures Y, et
Y, de longueur ¢, distantes de «a, sont ¢
horizontales et équidistantes de l'axe z'z. Entre A e " Y,
les armatures, on établit une différence de !
potentiel positive, U= Vy- V=10 v a) ST "
' e o i . . 1
5.1 Etablir I'équation de la trajectoire dunionde ~ ;7 1 ‘N : 1
masse m et de charge g =+l| , arrivant en O : ',. ]
av I = . g ¥ i
: ec une vitesse ¥, dirigée suivant laxe 7'z, & ; Yy
lintérieur du condensateur. '.
.
) gl

" T
: ;E:; ?: :-:e:fe Trajectoire se situe dans le plan yOz
2.2 vient cette trajectoire .
pour z}¢ (prendre le poi
point O comme origi
gine des espaces) ?

5.3 Déterminer la posi
e a position du poj s
distance b = 50 point dimpact A d'un i
- Cm n Iun SLII"' h ot - Ao
Domdes e L CENMTe C d condensateur. Caleuler o distan, Hx paralléle & Oy, situé a une
"TH00A0 kg vy 2 5106 iy 1 ‘gz/= I; o e b
a Fl - - cm ,' E el I;&-IG- Igc

Recueil de sujats corrigés - TS
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e
icE ; A a pour formul
o rganigue P mule C . H O '

%sé o de de carbone. La den '?é = cotmbustion compléte de 3 52 g de A donne de
11 o Bl de dnfx_}f 1 : . site de vapeur dy composé A est d = 3,04, Dans les
de lexpérience le volume molaire gazeux est v, = 25 | o] ! S

o %3 Ecrire réquation de la réaction de combustion cam hﬁ d ;\
T ' la formule brute d : ERIE R
11.2 péterminer | e U composé,
i
hant que la molecule de A est ifi i
LL3 504 f rr:ules semi-développé n.lmlflée et renferme un groupe hydroxyle, ecrire
soutes les fo PPEes possibles de A et les nommer

déterminer la formule développée exacte de A, on effectue son oxydation ménagée par

frions

12 Afin de : d - '
;;1; solution de dlchrﬂm'?TE e Pﬂ"ﬂﬂ’lu.ﬂ‘l: en milieu acide, La solution oxydante étant en défaut, on
osé B qui donne un précipité jaune avec la 2 4-dinitrophénylhydrazine (2,4-D.NPH)

obtient un €OmMP ; ¥
y -t-on o i 5 4
1.2.1 Quappelle xydation ménagée ?

12.2 Quelles sont les fonctions chimiques possibles pour B ?
:L__E__;i_ Le compose B dent la molécule Cﬂmpﬂr‘tg un atome de carbone usyméfrique, PE-UT
réduire une solution de permanganate de potassium en miliey acide, Bonner la formule sermi-
développée exacte et le nom de B. Préciser la formule semi-développée et le nom du composé
organique C obtenu lors de la réaction de B avec la solution de permanganate de potassium.
1.2.4 Quelle est la formule semi-développée exacte de A ?

13
1.3.1 En utilisant les formules brutes de A, B et €, écrire les demi-équations électromques
et MnQOs

des couples oxydant-réducteur B/A et C/B, puis celles des couples Cr.0 /Cr®
/Mn?", en milieu acide.
1.3.2 En déduire les équations-bilan des réactions permettant de passer :

- de A & B par action du dichromate de potassium

- de B 4 € par action du permanganate de potassium.
1 3.3 Quel volume minimal de solution de dichromate de potassium 0,2 M faut-il utiliser pour

oxyder 352gde AenB?

Exercice 2:

Exercice c:

On étudie le mouvement d'un satellite autour de la planéte Saturne. On note M la masse de Saturne

et m la masse du satellite dont le mouvement est étudié dans un référentiel galileen qui a pour
&toiles lointaines considérées

origine le centre de Saturne et dont les axes sont dirigés vers les
comme immobiles. On admet que Saturne a une distribution de masse & symétrie sphérique et que

lorbite du satellite est un cercle de centre O, centre de Saturne et de rayonr.
21 Quelles sont les caractéristiques de la force gravitationnelle exercée par Saturne Sur le

satellite ? |
2.2 Montrer que le mouvement du satellite est uniforme. o |
2.3 llite en fonction de la constante de gravitation universelle &, du

2.3 Exprimer la période du sare i
ne. Montrer que — est une constante pour Tous les
r

rayon de l'orbite r et de la masse M de satur

satellites de Saturne.
Mimas, satellite de Saturne est T = 22,6 h et que le rayon de son

2.4 Sachant que la période de

orbite est r = 185 500 km, calcu
25 Un autre satellite de Saturne, Rh
orbite, " T
On donne Ja constante de gravitation niverselle : 6 = 6,6710% Nim“.kg ™. )

ler la masse de Saturne. o
éa a une période T = 1084 h. En déduire le rayon de son

Recueil de sujets corrigés - TS
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Exercice 1:

Nommer les composés suivants:

{ﬂ) CH;-EH;*CH({:H}}'CDCI

'[C) CﬁHg-ﬂ-CD'ﬂ{cHﬂrCHa

(€) CHs-CH(CH3)-C(CH3).-CO-NH-C2Hs

-CH(C2H5)
E:; gﬂiag{:ﬁ-aﬁﬂ-fﬁmﬂ“ﬂ‘“"*

(f) cHxClCats

de l'acide éthanoiqué (acide acétique) et up
e de

de ,_-.u-mssium; donne un corps B

Exercice 2: e
L'hydrolyse d'un ester de farmule brute CsHiot2

autre corps A. , . dichromate
21 L‘nxydpuﬁan ménagée de A par uné 5”’]“1'&::':?5;3211?{;3 fehling.
qui réagit avec la 2,4-DNPH et nagit pos str 5

. s A .
2.11 Quelle est la formule seml-datelappéej: T e
2 1.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction doXy

= 3
On donne le couple Cr0s2 fCr. o idllEEt o
2 2 Existe-t-il un alcool € icomére de A 7 51 odl,

de lalgool €2 , , | )
2 3 Quelle est la formule semi-développée de l'ester :

: s 3 i
2 4 Indiquer comment peut-on obtenir 4 partir de I'acide éthanoiq
" 241 lanhydride éthancique ?

2 4 2 |e chlorure d'éthanoyle ?

donn

dichromate de potassium,

formule semi-développée et la classe

iee 3: . . P ot
ger:u::i:ge dans un bécher 100 cm® d'une solution de concentration molaire 2.10°° molL™ d'iodure

de potassium KI et 100 em® d'une solution de cnncenfrafit?n molai rr‘ra lﬂ'zr !n.:;.I_L," de pernxadisu}fﬂa
de potassium K25:0s. La solution devient joundtre par suu’rf; de l'apparition progressive de diiode,
L'équation-bilan de la réaction est : $,0; +2/7 — [, +280;

On se propose d'étudier la vitesse de formation du diiode en fonction du temps. Pour cela, on opére
des prélévements de 10 cm® du milieu réactionnel aux différentes dates t. La réaction de
formation du diiede dans les prélévements est arrétée par dilution dans de I'eau distillée glacée. On
dose alors liede présent dans les prélévements au moyen d'une solution titrée de thiosulfate de
;adium M?Eﬁzﬂa de concentration molaire 0,01 molL™?, cette réaction de dosage étant supposce
instantanée.
il e réaction ensechart quil e forme des ions tétrathionate S0
e ution thiosulfate de sodium versé dans chacun des prélevements.

3.2 1Etablir la relation liant la c : :
== 2 oncentration molaire du diio : : 3
3.2.2 Compléter le tableay suivant de formé en fonction de V (em’)

1 (min) 2L |
V () - 3;2 :26 18 25 33 40 56
(L2] {mol LYy ' * 62 | 74 8.4 90 9.7
%E_E grn:er la courbe [T.])= f (1)
=1 éfErm. .
325 Qe Iner la vitesse de formation dy dii d
—== whelle serq g concentratio °de a ladate 1, = 20 min



Exercice 4

41 Sur une aérotable inclinéd d'un angle ¢ - 1()"
i ; U7 par rappert ou plan hori
x N s zantal
disque plein, homogéne, de masse m = 100 9. Inthialement au repos. Son centre d‘LnZ:-t?bgdﬂnﬁE "
r 1 i O : 1
en O. Laxe du disque est perpendiculaire ay plan de loérotable et | e G est
négligeables. es frottements

alors
sant

411 Déterminer la nature du mouvement de &, 9

4.1.2 Donner les caractéristiques du vecteur vitesse i
4= ] . I
du centre d'inertie G & lissue dy parcours QO 2
Calculer sa norme v, si la distance Q0 =1m, lﬂl E
¥

4.2 Le disque quitte alors l'aérotable avec la vitesse v,
précédente et il N'est soumis qu'a l'action de la pesanteur. ;
i g

4.2.1 Déterminer la trajectoire de G entre O, et le sol. T T

4.2.2 Sil'on ne tient pas compte des dimensions du disque, ol atteint-il le sal »
On prendra O,0; =0,8m et g = 10ms *

Exercice 5
5.1 Des ions X* de masse m, sont produits dans une
chambre dionisation (I) avec une vitesse pratiguement
nulle. Ils entrent par T, dans l'enceinte dune chambre
d'accélération (A), sous vide, ol ils sont accélérés et
ressortent par T, On note U, = Vp, - Vp: la différence de
potentiel accelératrice appliquée entre les plaques P, et P;
qui délimitent (A).
5.1.1 Quel doit &tre le signe de U; pour que les ions C
soient effectivement accélérés ? (0)——»
5.1.2 Etablir l'expression littérale de la norme du
vecteur-vitesse d'un ion @ sa sortie en Tz en fonction

dem,eetl,
5.2 A leur sortie en Ta, les ions pénétrent dans une deuxiéme enceinte sous vide (D) dans laquelle

régne un champ magnétique uniforme constant B , de direction orthegonale au plan de la figure. Tis
sont déviés et viennent frapper un collecteur C placé dans le plan de P,
5.2.1 Quel doit étre le sens de B pour que la déviation des ions les conduisent a € ?
5.2.2 Déterminer la puissance instantanée et en déduire I'énergie cinétique dunionenC.
5.2.3 Quelle est la trajectoire d'un ion & lintérieur de la chambre (D) ? Etablir la relation

(1) (h)

donnant le rayon de cette trajectoire.
524 A quelle distance T,C du trou T, doit-on placer le collecteur € pour quil recueille les

ions X ?

m
5.25 La chambre dionisation produit également des ions X' * de masse m‘=E. Peut-or

séparer les deux types d'ions avec ce dispositif ?
On donne : |Uy| = 4.10° v 8= 1,0010°T ' e = 160107 C.

| Recueil de sujets corrigés - TS
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xces de chlorye
g et un © e de
Exercice 1: ¥ .—,arbﬂx'flj que A gatur ,
1.1 La réaction entre 102 9 d'un menoac! E.' 8 P rnmifi g et NE COMparte Pas
thionyle donne 10845 mg d'un compose arg:r;g*;f [,:a molécule i § les nems dr:_ :EE*DB.
- [ 5 I ’ - 3 ami : a
111 Le rendement de la réaction € - emules gemi-deve ; la Nréfwléfhﬂn hner |,

P les
de carbone asymeétrique. Donner s e dion :
112 Ecrire | équation-bilan de Jlﬂ "E:c la 2,4 dinifl‘aphéﬂ?’m?dmzjﬂﬂ et qui
le nom du cerps ﬂrgﬂmqugécipifé jauné aves un ‘Pl‘ﬂduif D qul. fn presence dy

: £ donneé 3_mé1hv|h“m“mque'

fonction et P e un PT
1.2 On considére un carps ¢ qui conre snagée 9€ e
rosit le réactif de Schiff. Loxydario” :—jnsgarmf?ﬁ en fanh d.:;- '5 corps D €7 c.
décaoxyde de +gtraphosphore {P‘G]ﬂ?';:velnPFéﬁs ef le3 nﬂmsd::hrﬂmu're de FDTﬂSSium'
1.2.1 Donner lfﬁ fu-rl"r'l:'ll.l'ej iEg: lar getion antre ¢ et JEE-r le E—Méfh'}’lbUfﬂn’l"ﬂl' Donner leg
122 Ecrire J'Equﬂmn-bé,::m de la réaction entre
"-

123 Ecrire [équatio :
cargetéristiques de cette réaction.
uantité d'eau necessaire poy,

gthyle dans la 4

ice 2:
Mm*’- mol de 2.méthylbutaneate SRAE

On dissout _
obtenir un litre de solution: =

2.1 Ecrire Féquation-bilan de la réaction ddh?’.;ﬂ:;f:;nu

rodui : .

P tnartit dans 10 tubes. A ladate T =0 gy

tion chimique de chaque .
e ‘i dcédente quion rep S,
e t, on préleve un tube qu'on mes

2.2 On préféve 100 mL. de la solution pr e i dat
tiennent le méme volume de cette solution. A 1A : : |
les tubes contiennen lside dune salutian d'hydroxyde de sodium d

dans la glace puis on dose lacide formé 511 ; - ; ,
concentration molaire volumique €y = 10 molL™, en presence d'un indicateur colore. On obtient les

résultats suivants:
50 60 90 120

[t(min) [O 10 Jz0 |30 |40
(v, tml) [0 21 |37 |50 |61 [69 |75 8,6 9 4

V, est le trnl'umei dhydroxyde de sodium versé & l'instant de date considérée.
2.2.1 Aprés avoir déterminer le nombre de moles d'ester restant a chaque instant, tracer |
, tracer la

courbe représentative de la quantité d'
; ester au cours =
.I ;c;mfles: [abscisse : 1em < I0 min; ordonnée : 15 cun: -E-::I rﬂl'empis = S-S
| 22 Défini ] o b
I aet g:::r; :{: :;l:ps d_e demi réaction; puis le déterminer gmphiq]ueme 1
sse Instantanee de disparition de l'ester: puis la dét i :
: erminer a la date t:=

e du 5_méthylbutanoate de méthyle. Préciser |,

; 40 min,
_ n solide 5 de pet: .
k oy petites dimepsi
Ay ’ ﬂ r m: ﬂs b

Egérement Jo At :.;mmﬂ A dune demi,.sphérg d:lmﬂnhle d un point A

vitesse nulle, pyis o) eriel de sorte quij| quitte | Fayon . On déplace 3

(figure) glisse sans frottement e | 4 position A avec o

ong de |

31 Exprimen I, a demi-sphere

3.2 Exprimep ﬂ;ﬂduie Vdu vectey yiy

3 ; En onet I e55e o I

-g ﬂdedl.rfrg F{: 9 L}njﬂ fe mndl.l‘le R dE In EJS; en fﬂﬂcﬂGn dE tet g .

Feaction avant qu
il quitte la sphere
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cercice 1%
ne solution "ac
On considére une ion A d'acide 2-méthylbutandique.
es de A

| Par décarboxylation de A, on obtient y - :
ftFB et le nom de B. n produit B. Donner les formules semi-développe
a solution A, on fait réagi :
f ;':;hfm ¢. Donner la f‘nl:r::lig:‘eﬁed?]u:mn de chlorure de thionyle et on obtient. entre autre.
; ’ i-développée on Qroupe
fﬂ.ncﬂﬂﬁnﬂi et ;:lnnner le nom de la fonction Ehi::'niqu?,;; ;:Téci:ladc, Mettre en exergue son graup
LII'D“ ni.r. ﬂ 4 . k EI"IC-E'..
organique D. ' ' ‘
1 3.1 Ecrire I'équation bil
2omfas ian Cﬂr‘r’egpgndﬂn-re don .og : + lg nom de
g : -développee €
D et preciser le nom de sa fonction ﬂhimiqug R A SE developy

1.3.2 Comparer cette réaction 4 celle de A sur le méthanel et conclure.

Exercice 2:
2.1 On dispose de deux aleénes, le but-1-¢ne et le but-2-2ne, Ecrire les formules comi-développées
les représenter et les

correspondantes. L'un d' ' . Lo
P eux existe sous deux configurations différentes

pommer.
2.2

sés organiques Cy el

formule

221 .P::lr' hydrara'riun du but-1-éne, on obtient un mélange de deux ccmpa
€ qui ont la m&me fonction chimique. Nommer cette fonction chimique et écrire la

semi-développée de chaque composé.
2.2.2 L'un des composés, notés Czest obtenu de facon prépondérante. Lequel ?
2.2.3 L'oxydation ménagée du composé €z, conduit & un composé organiqueé
donne un précipité joune avec la 2.4-DNPH mais ne réagi
Identifier le composé D en donnant sa formule semi-développée et son nom.

bilan de la

2 2.4 On fait réagir le composé C» avec lacide propanoique. Ecrire équation-
réaction. Citer le nom et les propriétés de cette réaction.

unique D qui

t pas avec la liqueur de Fehling.

re concentrigue au centre

Exercice 3:
oint & décrit une frajecteire circulai
re la terre et le satellite

Un satellite artificiel assimilé a un p
O de la terre; son dltitude est h. Seule linteraction gravitationnelle ent

le mouvement de S est uniforme. Exprimer
altitude h et de

est prise en compte,
3.1 Montrer que dans un repére géocentrique galiléen,
volution T en fonction du rayon Ry, de son

<a vitesse V et sa période de ré
lintensité go du champ de gravitation a la surface de la terre.
-98ms? Rr=6400kmeth:= 1000 km.

3.2 Caleuler les valeurs de Vet T sigo
4
A est une constante,

3.3 Montrer que le quotient
= 9 9 (R, +h)
de la lune décrit autour de la terre une orbite assimilée & un cercle de rayo

ne période T = 1084 h. En déduire le rayon de sc

3.4 Le centre d'inertic

R., avec une période.
35 Un autre satellite de Saturne, Rhéa, a U
2

orbite.
On donne la constante de gravitation aniverselle : 6 = 6,67.10" Nm 4 - ol

Recueil de sujets corrigés - TS
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SUJET 14
xercice 1
On considére une solution A d'acide 2-méth
. | ?thUTGnd'
L1 Par décarbexylation de A, on cbtient oique.
ot B et le nem de B. Un produit B. Donner les formules semi-développées de A
ntre auiré,

2 Sur la solution A.- on fait ré ;
1. reagir une solution de bl da S ab i eltient;
Ny ie ri .
on groupe

= produit €. Donner la fo .
L el et d ! rmule semi-développée et le
fgjniﬂagne‘: f r:_r:ner. e nom de la fonction chimique mi mméded‘:' i
13 Ler gu'on fait agir une soluti Se en evidence,
: C R ution de € sur le méthanol i n composé

organigue L. anol, on obtient, enfre autre, U

1.3.1 Ecrire I'équation bil

e A - ﬂn tﬂrres ﬂ = i L

D et préciser le nom de sa f-:m:TinE c";:‘::::ldﬂnner la formule sewi-développee sen %

1.3.2 Comparer ¢ faction &
p etfe réaction & celle de A sur le méthanol et conclure.

emi-développées

Exercice 2:
mules s
r et les

1 On dispo
f-j- respnnSu:e:E Si:xdc}'lacénes.lle but-1-éne et le but-2-éne. Ecrire les for
. ux existe sous deux configurations différentes les représente

nommer,

2.2
5 organiques Cyet

2.2.1Parh ' N
s qui :nf rdrarmmn du If'”'r'l'i'-ﬂﬁ, an obtient un mélange de deux composé
z.quiont lamene fonction chimique. Nommer cette fonction chimique et écrire la formule
gemi-développée de chague composé
2_ 2 : 2 ¢ ;
2.2.2 L'un des composés, notés C; est obtenu de fagan prépondérante. Lequel ?

2.23 Loxy d'f'ﬂ‘]" ménagée du compesé Cz, conduit a un compao
d‘-""'”E_ i précipité jaune avec la 2,4-DNPH mais ne réagit pas avec
Identifier le composé D en donnant sa formule semi-développée et son nom.
224 On fait réagir le composé C; avec l'acide propancique. Eerire I'équation-bilan de la

réaction. Citer le nom et les propriétés de cette réaction.

sé orgamque unigue D qut
la liqueur de Fehling.

ue au centre

Exercice 3:
t une trajectoire circulaire concentriq
t le satellite

Un satellite artificiel assimilé a un point $ décri
O de la terre; son altitude est h. Seule linteraction gravitationnelle entre la terre e

uvement de 5 est uniforme. Exprimer

est prise en compte.
ocentrique galiléen, le mo
son alfitude h et de

3.1 Montrer que dans un repére gé
sa vitesse V et sa période de révolution T en fonction du rayon Ry, de
lintensité go du champ de gravitation & la surfoce de la terre.

9 8 m.s?,Rr = 6400 km et h = 1000 km.

3.2 Caleuler les valeurs de Vet Tsige*
2z

3.3 Montrer que le quotient — est une constante,
(R, +h)
lune décrit autour de la terre une orbite assimilée a un cercle de rayon

= 108.4 h. En déduire le rayon de son

3.4 Le centre d'inertie de la
R,, avec une périade.
3.5 Un autre satellite

orbite.
On donne la constante de gravitation

de Saturne, Rhéa, a une période T
universelle : & = 6,67.10 Nl kg C

17
Recueil de sujets corrigés - TS
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Exercice 4:

41 Sur une longue table horizonta

ma = 100 g et mg = 500 g, sont reliés par un

On exerce sur A une force F de valeur
glisse sans frottement sur la table.

411 On considére le corps A.

- Représenter les forces qui sont appliq

dinertie, |
- Donner I'expression de la Tension
4.1.2 On considére le corps A.

Utiliser la méme démarche que celle de

de la tension du fil d'attelage

4.1.3 Déduire l'expression de l'accé

deux corps A et B,

4.1.4 Comparer les valeurs de T et F,int
maintenant par deux fi

42 Le corps A est réuni .
300 g, par lintermédiaire de deux pouli
abandonné a lui-méme. prend un mouvemen

4 2 1 Calculer laccélération de ce mouvement,
422 Calculer les intensités des tensions TetT

des fils AB et AC,
4.2 3 Calculer le temps mis par le co
repos en O pour atteindre le point S

Calculer aussi la vitesse instantanée

le parfaitement |i

B, de masses respectiy,,
est négligeable (figure i
rallele & la table. L'ensemp,,

sse, deux corps A &

£i| d'attache dont la masse

constante et de direction pa

A
| i mm— —
uées & sof ESas Figure a 1
n du TCL

du fil d'attelage par applicatio

la question 3.1.1, pour donner une autre expressig,

Iération du centre d'inertie du SysTémE constitue par les

interpréter. ‘
Is fins au corps B et aun corps C de masse Mz

P et P' de masse négligeables (figure b). Le systéme

e
t uniformément accéléré, ,1
P-- . 1]|
Ls  °
rps A, partant du Fourelh

du corps A en S a son passage en S,

Ondonne O5=25metg=98ms”

Exercice 5:
Un conducteur rectiligne et homogéne QA
suspendu par son extrémité supérieure O

autour de O, Les bornes € et b sont
courantI=75 A,

de masse m = 2 k

: g et de longueur ¢= OA = 36 cm, est
d un

point fixe. Le conducteur peut tourner librement

reliées & un générateur qui maintient dans le conducteur un

5.1 Une portion de lon
2.1 gueur d de | ios C
faction d'un cham it e le barre est soumise & 4 40 .
horizontale, Indi . muanﬂqUE e dp iy 4
- Lhdiquer les polarités des par 1
. 3 nes C et D d
méme € d
que le sens de B poyp que la barre dévi ite - 15 [ |
3.2 Caleuler la valeyr 4 champ ; e vers la drojte, d | R D
14 e | mﬂ n [ D i
Eqﬂhbm fangle de déviation yaus ag- EEqUE B sachant qua . Snln i kel
ﬁ Fﬂﬁf H .ﬂ} :Eﬂ cm .d = " !
’ E-Ejfmgf‘gzjgmﬁy.{ Ah

sujets corrigés - 1§
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Exercice 1:
On étudie la cinétique de la réaction de I'eay oxygénée H;O. avec les ions I, L'équation-bilan de

cette réaction s'éerit: £f.03, +24° v 2H" 25 147,
-""_ la date ¥ = © %o ”"‘_""5 I_C“‘.'EE une quantité connue d'eau oxygénée avec un excés dune solution
d'iodure de potassium acidifide. Par une méthode appropride, on détermine la concentration en eau
oxygeénée H:Qq, dans le milieu réactionnel de différentes dates t. Les résultats sont consignés dans

le tableau ci-dessous :

t(s) | 0 |48 [103 170 [ 254 | 366 | 536 | 900
[HeO:] (3228 |24 |21 |16 |12 [08 |04

1.1 La réaction €tudiée est-elle une réaction d'oxydo-réduction ? Justifier la réponse et préciser,
s'il s'agit d'une réaction d'oxydo-réduction, les couples oxydant-réducteur en jeu, lespice réduite

et lespéce axydée.
1.2 Tracer le graphe [Hz0;] = f (). Echelles : [1 em «>50s et 5 cm > 107 mol.L™']

1.3 Définir la vitesse instantanée de transformation de I'eau oxygénée. Déterminer cette vitesse

aux dates + = D et t = 366 s,
14 Comment évolue cette vitesse au cours du temps ? Quel est le facteur cinétique ainsi mis en

évidence ?
15 Les résultats précédents ont été obtenus 4 la température ambiante 8.

15.1 Expliquer comment on pourrait mettre en évidence expérimentalement linfluence de la

température sur la vitesse de réaction.
1.5.2 Ebaucher sur le méme systéme d'axes que le graphe précédent la courbe [H:0:] = g (1)

qu'on aurait obtenue 4 une température &; »&, , toutes choses restant égales par ailleurs.

Exercice 2:
NEB : Les guestions 2.1 ef 2.2 de cet exercice sont indépendantes.
E,
; n étant un

e
5+ #
i

2.1 Les niveaux d'énergie de l'atome d'hydrogéne sont donnés par la relation: B, = - =

nombre entier naturel non nul et Ep = 13, 6 eV. L'atome dhydrogéne est dans son état fondamental,
2.1.1 Déterminer I'énergie minimale, en eV quil faut fournir & un atome d'hydrogéne pour

l'ieniser :
- lorsqu'il est dans son état fondamental (n = 1);

- lorsqu'il est sur le premier niveau excité (n = 2).
212 L'atome est excité sur le niveau 6 (n = 6). Quel est le nombre de raies que cet atome

peut émettre en se désexcitant vers le niveau fondamental ? Calculer en nm, la longueur
d'onde 1; de la série de plus courte longueur d'ende.
2.2 On considére trois radiations monochromatiques de longueurs d'ondes respectives :
A3 = 0,80 i m (radiation rouge).

A= 0,40 gm (radiation bleue); 4;=060 2 m (radiation jaune);
Ces radiations éclairent une plaque de lithium placée dans le vide. Le travail dextraction dun

électron du lithium est We=25eV. -
2.2.1 Quelie (s) radiation {s) permettra (permettront) I'émission d'électrons par la plaque de

lithium ?
2.2.2 Lorsquil y a émission d'électrons, calculer la vitesse maximale avec laquelle ces
c=310%ms!

électrons peuvent sortir de la plaque.
e=16107°C;
19

Donndes ' h = 6,6210"Js; m,=91107kg,
Recueil de sujets corrigés - TS

M. Mafal FALL



"E - D‘U!‘E—E K. hEurEﬁ;

o wolrt A
Année 2007 - 2¢ semestre De

SUJET 16
Exercice 1: s R,gg.c}ﬂﬁ' ot R- et R~ sont desg
Un ester A, de masse molaire M = 116 gmol”. u-Fﬂu:;{ fﬂ:rzﬂmPcséE petC
groupes alkyles, Par hydrolyse de cet esTer. on ﬂ'tmﬁr:: ;:!ysa. ] .
1.1 Ecrire I'équation chimique t+paduisant la réaction d'hydr sleve uné masse M = 159 que Van dily,
1.2 Le composé B obtenu est un acide carboxylique. i, Frh,ﬂian d'hydroxy de de sodium deux fg;g
dans de l'eau pure. La solution obtente est dosée par Uné =7 de la solution d'hydroxyde de sodium_
melaire, L' équivalence a lieu lorsque l'ona versé II-I",= 1_? e
laire du composé B
n nem.

1.2.1 Quelle est la masse ma
12.2 Donner sa formule sem
r
pour formule prute CaHi0- Donneé
s de A et Jes nommer.

5emirdéVElﬂFFéE —t
donne avec la O.N.P.H un précipité jayn,

i-dé'ﬂE!ﬂPPéE et 5¢

L3
131 Le composé C a

possibles pour G
1.3.2 En déduire les différentes formules ser .
conduit @ un composé D U

1.4, L'oxydation ménagée de C .

mais ne peut subir une oxydation mendg €. ) O ?
14.1 Quels sont la formule semi-développeé et lenomde D :
14.2 Quel est le composé € 7 Nammer lester A.

m? dune solution aqueuse A de chlorure

Exercice 2:
On fait barboter un courant d'ammoniac NHs dans 100 ¢ _ :
d'ammonium 4 0,1 mol.L". Quand la dissolution est +erminée, on obtient une solution B: le pH de |
lume de la solution B est le méme que celui de la solution A.
tes dans la solution B, Calculer leurs

solution B est égal & 8,6. Le vo
2.1 Faire linventaire des diverses espéces chimiques présen

concentrations molaires (sauf celle de NH3).

2.2 Le pKadu couple NH,/NH; est 9.2,
dans la solution B,

> 21 caleuler la concentration molaire en NH;
2.2.2 Quel volume d'ammoniac mesuré dans les conditions normales a-t-on dissous dans o

solution A pour obtenir la solution B ?

Exercice 3:
On réalise | '
n réalise lexpérience de YOUNG avec deux fentes S, et S; paralléles et distantes de a. L
e a, La source

$ éclairant émet une lumiér
e monochromatique d ; &
Ses franges dinterférences sont abservé:s su: L{:_I"%UEUP d?de A=0589 um.
istance D = | ~ ; sy arallé ]
3.1 On mesureml'delceues‘m' Ladistance a = 5,5, est trés fuibl:Pﬂr‘”E]E L e stiondl
== a largeu : rapport ¢
[écartement a d geur de 20 interfranges eonsécutif e
32 O a des fentes S, et 5. ifs. On trouve h = 421 mm. En déduire
=& Cn remplace la source S par yne s ; ‘ s
ource 5 qui g ,
quiemet simultanément deux lumiéres

menachromatiques: |
. Tune de lon :
gueur d'onde 1= 0 610 nm, l'autre de |o
; ngueur d'onde A' inconnue.

Caleuler Ig o
ngueur d'nnde FL
sach ’
ant quil y a coincidence entre la dixis
ixieme frange brillante

frange bri
r
ge brillante correspondant 4 la longueur
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Exercice 1:
Cﬂmplfl:h les équations-bilan des réactions suivantes

/ b

3 : ;
"\t‘.} LOXWT "H.Hl@_ﬁ('lhl i o~LM,
R L YT I R MM, ~ ik SNV O LY = CHLeN Y = AN
Exercice 2:
Dans un laboratoire, on dispose de l'cay distillée et les produits suivants |
pourcentage

- une solution 5 dhydroxyde de sodium de masse volumique 1.2 kg/L de
massique en masse hydroxyde de sodium pur 167 %.
- une solution d'acide sulfurique de concentration €.,

2.1 Caleuler la concentration de la solution S notée Cy. d
22 On prélive un volume de 10 mL de la solution S quon dilue pour obtenir une solution S €€

c.:rnc::mmhan Cs = 0.1 mol/L. Déterminer le volume d'eau nécessaire 4 la prﬁparqhan_
2.3 A fin de déterminer C,, on dose 10 mL de la solution d'acide sulfurique par 5.

2.3.1 Ecrire I'équation - bilan de la réaction.
2.3.2 A I'dquivalence, le volume de la solution S est 20 ml. Evaluer qualitativement grid
I'équivalence puis calculer ¢,
Exercice 3: '
On fabrique une solution aqueuse d'une monoamine B (corps qui ne posséde quune fonctich nmlni} 2
versant une masse m = 2,95 g de cette amine B dans de l'eau pure afin d'obtenir un vulumell‘u;i;: h
u

de solution. On dose ensuite un volume ¥y = 20 mL de cette solution B & faide dune S0
d'acide chlorhydrique de concentration molaire volumique €4 = 0,1 mol.L'!. Un pH-métre permet de

suivre I'évolution du pH du mélange au cours de ce dosage.
3.1 La courbe pH = f(V.) présente deux points remarquables :
- le point M tel que Vi = 5 ml et pHyu = 9,8

- le point d'équivalence E tel que Vg = 10 mL et pHe = 6. _
3.1.1 Définir 'équivalence acido - basique puis déterminer la concentration molaire Ce de la

solution B.
3.12 On note BH" l'acide conjugué de 'amine B. En justifiant bri¢vement, donner la valeur du

pKa. de ce couple acide/base.
313 Déterminer la masse molaire M de I'amine B, En déduire sa formule brute,

3.14 On donne le tableau suivant :

(CHy)sN | (€:Hs)NH | (CaHs)N | CH(CH).NH;
11,1 10,6 106

amine NH3 ff:H;;:lzNH
9.2 10,8 2.8

pK.

En déduire la formule semi-développée de amine B et son nom.
3.2 On revient au dosage de la question 3.1
3.2.1 Calculer les concentrations molaires des dif férentes espéces chimiques présentes dans

la solution lorsqu'on se trouve au point M (Via = 5 mL).
3.2.2 Quelles sont les propriétés caractéristiques de cette solution ?
3.3 Caleuler le volume V de la solution A d'acide chlorhydrique quiil faut ajouter & un volume Ve = 20

mL de la solution B pour avoir un pH valant 9,5. Votre résultat parait-il en accord avec la propriété

de la solution de la question 3.2.2 ?
21
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métre est cansidéré comme infinimeny long
L4 .

Exercice 4:
Un soléncide de 50 cm de longueur et de
comporte 2 000 spires par métre.

41 Calculer son auto-inductance L. _
P el La
4 2 On réalise avec ce soléncide e montage de la figur

négligeable, L'interrupteur K est en position 1.

4.2 1 Quel est le phénoméne mis en évidence ? .

E.___E._E Déterminer lintensité I du courant dans € - . r

circuit en régime permanent. = E]
4.3 L'interrupteur K est en pusi;iun 2l 11':;:";%

t le phénoméne mis €n :
i’i%ﬁ:ﬁ I‘éqF:mﬂnn différentielle vérifiée par Fiqure 1
lintensité i du courant dans le circuit.
KAr

—CZ " st solution de I'équation différentielle.

B cmdedi
2 5 interne du génér
résistance In g Ateyr ki

(L:r=80)

433 Vérifierque £ = £ ,,,€

Exercice 5:
On envisage la séparation des isotope _ )
spectrographe de masse (figure 2). On néglige le poids des ions
devant les autres forces.
51 Une chambre dionisation produit des ions **U" et “U", de
masses respectives m; = 238 u et m; = A u. Ces ions sont ensuite
accélérés dans le vide entre deux plagues métalliques paralléles P,
et P;. La tension accélératrice a pour valeur Uy = 4 kV, On suppose
que les ions sortent de la chambre d'ionisation avec une vitesse
nulle. L o8
2.L1 Quelle est la plaque qui doit étre portée au potentiel le
plus élevé ? Justifier.
212 Mﬂn?rm.‘ que I'énergie cinétique est la méme pour les )
d.eux types d'ions arrivant en O;, En est-il de méme pour les Figure 2
vitesses ? Justifiepr.

¢ de l'uranium & laide d'un

chambre l][ 0,
dionisalion l'

plaque
photographique | C'

21.3 Exprimer en fonction de A et de vg

5.2 Les ions péntre i
=£ nt ensuite dans une région off pa

on o =
orthogonal au plan de Iq figure, dintensité p :091 T #1 Reghe an champ magnetique uniforme B

2.21 Indiquer syr un schéma le s

la vitesse vy des ions 'UJ* en Q,.

2 .
ns du vecteur j Pour que les jong '

construction,
que la trajectoire desg ;

U" parviennent en C',

: 1de la trajectoi ——
de A, & rayen de courbyre R; de Io 'riqjez;ﬁf des jong %7/
cire d‘ES iﬂﬂs

A &
Eéfnlcufer A et e déduire v U”. en fonction de R ef
Q

Sachant que ¢ < 177 em
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: : : , se eyivantes @ « masse
Exercice I%r , sur létiquette dune bouteille dacide chlorhydrique les donnés 3
peut

A tage en masse d'acide pur 37% ».
e - 1190 kgm™ ; pourcentag i ' ;
ﬁrug:q::frnit de cette bouteille 3,23 mlL de solution, qu'en complete

i i lution ainsi préparée. _
la concentration Ca de la 50 3 _ eoEERERER
fgc:::: de vérifier ce titre, on dose par cet acide 200 mL d'éthanolate de sodium de

o a 3 _ Pour chaque
.= 3107 molL™. Exceptionnellement la solution a titrer est placée dans E:u bl:rfaﬂe
i dacide versé, on reléve la valeur du pH ef on obtient le tableau suvant :

& 400 mL avec de |'eau pure.

volume Va

vam) [0 |1 [2 |3 |4]45 |5 52 |54 |56 |58 |6 i.ﬁ
[ pH 15 1aln3j12{1ws|107]106]105 103 10 |7 1|4,

VD62 |66 |68 |7 |75 [8 |9 |0 |1t |fe
pH 37 |35 |34 |33 |31 [30 |28 |27 |26 25

1.2.1 Construire la courbe pH = f(V.a). .
12.2 Déterminer le volume d'acide Vay @ I'équivalence ainsi que la concentration Ca de la
solution d'acide. Conclure,
1.3 On remplace 'acide chlorhydrique initial par un méme volume d'acide nitrique, de meme
concentration, La courbe précédente est-elle modifiée ? Justifier la répanse.
14 Parmi les trois indicateurs colorés ci-dessous, quels sont ceux qui pourraient servir & un dosage
colorimétrique ? Comment repérerait-on I'équivalence ?
On donne les zones de virage des indicateurs colorés suivants :
Heélianthine : frouge} 3.1 - 4,4 (jaune)
Bleu de bromothymel : (jaune) 6,0 - 7,6 thleu} Thymolphtaléine : (incolore) 9.4 - 10,6 (bleu)

Exercice 2:
2.1 On réalise I'expérience représentée par la figure ci-contre :

S est une source lumineuse qui émet une lumidre mﬂnﬂchrumqtiqug i
longueur d'onde ad:

LI R -
?1 est un troy c|r¢ulnlre de diamétre di~A percé sur l'écran E, et E est EI-'E:I
¢cron d'observation. |
¢.1.1 Quel phénoméne se produit & la traversée de la lumidre en 5;? E
212 Recopier le schéma et dessiner le faisceau émergent de S,. En
déduire l'aspect de I'écran. |
allgdﬂn pa_r:e un deuxiéme trou S; identique & 5, sur I'écran E, et on réalise
: ispositif schématisé sur la figure ci-contre. Les traits en pointillg
zprésznnnt les limites des faisceaux lumineux issys de S, 5,et § =
2.1 Décrire ce quon observe : : 5
q sur ['écran dans la zone hachurée

Quel est le nom du phénomene physi i
slque i
expérience ? PhYsique mis en évidence par cettgp

l_E_..E-, La languaur uc{.upég sur I'éeran £ ¢ ondulatgj

lengueur donde A de la lumiére ém

se par |
On donne: a2 5,5, = 2 mm et B par la source 5

M. Maral FALL
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ice 13 . . ; - ivantes : « masse
Eﬂiﬁtiﬁ;a sur I'étiquette dune bouteille d'acide chlorhydrique les donnes su
On ped

3. d'acide pur : 37% ».
o : 1190 kg.m” ; pourcentage en masse . e
ﬁruﬂn:q;;:h‘ui’r de cette bouteille 3,23 mL de solution, qu'on complete a 400 mL avec

oy i lutien ainsi préparée. ‘
ler la concentration C. de la s0 ; o . asiion
fﬂzk:ﬁn de vérifier ce titre, on dese par cet acide 200 mL d'éthanclate de sodium de con

i . y our chaque
. = 3107 mol.L". Exceptionnellement la solution & titrer est placée dans I_a bur*faﬁf-. P q
v:!ume v, d'acide versé, on reléve la valeur du pH et on abtient le tableau suivant :

de l'eau pure.

VamL) O |1 2 3 4 145 |5 52 |54 |56 |58 [6]6.2
pH 1ns5{mnalu3z|{nzji1t|109|107[106 105103 |10 7 140

VamL) 64 |66 |68 |7 |75 |8 9 0o |11 12
pH 37 |35 |34 |33 (31 [30 [28 [27 |26 |25

1.2.1 Construire la courbe pH = f(V.).
1.2.2 Déterminer le volume d'acide V.4, & I'équivalence ainsi que la concentration €4 de la
solution d'acide. Conclure,
1.3 On remplace l'acide chlorhydrique initial par un méme velume d'acide nitrique, de méme
concentration. La courbe précédente est-elle modifiée ? Justifier la réponse.
14 Parmi les trois indicateurs colorés ci-dessous, quels sont ceux qui pourraient servir a un dosage
colorimétrique ? Comment repérerait-on l'équivalence ?
On donne les zones de virage des indicateurs colorés suivants :
Hélianthine : (rouge} 3.1 - 4,4 {jaune)
Bleu de bromothymol : (joune) 6,0 - 7,6 (bleu} Thymolphtaléine : (incolore) $.4 - 10.6 (blew)

Exercice 2;
2.1 On réalise l'expérience représentée par la figure ci-contre :

5 est une source lumineuse qui émet une lumidre monochromatique de
longueur d'onde 1. iE: e e
'?-f est un trou circulaire de diamétre dy~ A percé sur ['écran E, et E est |-E|- T
Vécran d'observation, A
2.1 Quel phénoméne se produit & la traversée de Ia lumiére en 5,2 e

£.12 Recopier le schéma et dessiner le faisc
déduire l'aspect de I'écran,
22 On perce un deuxiéme trou S, identique & S; sur 'écra
le dufpnsiﬂf schématisé sur la figure ci-contre. Les traits en pointillé
Fepresentent les limites des faisceaux lumineux issus de 5. 5, ot 5 T
2.21 Décrire ce quon observe sur Fécran dans r;.. I

Que} est le nom du phénoméne physique mis en éyig
experience ?

eau émergent de 5, En
n E; et on réalige
2.

zone hachurée.
Ence par cette

222 A partir de cette expéri justifi

périence, Justifier la na .
323 La longueur occupée sur 'écran E el :;I‘E ;na‘ulntmre
lengueur d'onde A4 de Ia lumiére émise par la sour g | rges est

de la |Uﬂ1iér‘e.
fegae. -
On donre: a4z 5,5 =2 mmet Dz2m ce 5. B3 mm, Cﬂlcu]Er la

M. Marfai AL,
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Exercice 1: r

On considére un monod
excés donne un €orps ©

! s A el ;
l'anhydride 3—mé1h‘flbu'runmqtée.: opndiiiet s noms des corp: .
les semi-dévelo
1.1 Donner les formu

i [anhydride
13 Ecrire I'équation-bilan de la réuctm:' :r'lr‘l'r'ﬂ
T-_:;I. Donner les caractéristiques de ce

a T‘éﬂﬂfiﬂ'n

ré A. L
lcoo] satu présenﬂﬂ 4

r.g-nrﬁq ue B. En

gaction.

solution scidifiée de permanganate d,
2 50 mL d'uné solution d'eau oxygéns,
: nt en jeu sont: MnQy /et

ice Z: 50 mL d
E::‘:E'-———;E + = 0, on mélange dans un I_:rﬁﬂgﬂf: 0% molL! ave
), de concenfralion ®1° © | @ o réducteurs entrd

potassium (K + MO, mol L. Les couples oxyd

de concentration €201

des especes oxydantes des deyy
et DEJFHEDE. " bilan de la réﬂtﬁﬂ'n et mmpurgr les fﬂl"cas P
i Squation ,
2.1 Ecrire I'éq - ésents dans le mélange au début de |,
cuuplE.S. ans Ml‘l'ﬂq Pre

ité i€ S i
2 2 Calculer la quantité de mafiere o des ;
;-Emﬁun ainsi que la concentration cnrr*iz p b
matiére d'eau oxygénée nécessaire pour réduire

le mélange initial ? o
2 3 Le tableau ci-dessous représente les différentes val

4 différentes dates.

dante [MnQO4) en mmol.L. En déduire la quantits
n le Fermﬂngﬂﬁﬂfﬂ, En a-t-on suffisamment dans

. E-‘ .
eurs de la concentration [Mn™] en mmalL"

1) |1 2 3 4 45 |5 b5 |6 7 8
[Mn™*]] 0,01 | 002|004 |0l 02 (0350451048 |05 |05

r

Tracer la courbe [Mn®] = f(3). Définir la vitesse instantanée de formation de lion Mn®* et
déterminer graphiguement cette vitesse sux datest=2s t=45set T= Box.

2.4 Quel phénoméne chimique met-on en évidence ? En s'aidant des résultats de la question 3,
interpréter l'allure de la courbe.

Exercice 3:

Une sp:hare 8 pnnc*lue”e de masse m = 2 g est lancée de l'origine O d'un repere (O, x, y). A la datel

égale 4 0, le vecteur-vitesse initial ¥, de cette spheére fait un angle o avec Ox

Dans toutes les expériences suivantes supposées Etre réalisées dans
norme v, = 2 m.s™, langle a prend i

| g7 par contre des valeurs diffé
3.1 Premidre expérience: e
La sphére S est soumise &

mise a la seule action du chq i -

ascendant et Ox est horizontal Mp de pesanteur uniforme g, L'axe Oy est verticd

311 Pour ¢ = 20° ¢

. caleuler | :
VL - r Fordonnée y(

le vide, ¥, garde la méme

M) du sommet M de Ja frajectoire de S.

: nnée
telle que ?{N} =2 F[M] QLIE"ES Sl iEs ?[N} dLI sommet N

3.1.3 Avee coordonnées dy poj
=3 quels an leg . U point N ?
2 %ﬂ I et

2 2 la sphs :
On prend PR ce: Phere 5 atteint-elle yne portée de 0,3 m?
= Vet lasphére s Porte maj
€ maintenant lq chq
rge élEETrique
q.
M. Mafal Fa
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: I F= 20 cm fur
7 Trﬂﬂﬂ‘]‘lque L de |ﬂr'gE:rJ|" ;
g au t,‘hnrnp de pESnnTeur‘ Foun chump élec
On 5up£rp¢5

le. L . miner
rharrI‘-"; 1;'LTIELn:nrsr-Il.re q=-210 ¢, le mouvement de la sphére est rectiligne uniforme. Détermi

les caractéristiques du champ £ (sens, direction et intensité). 0, x. y) puis
322 Lorsque q = - 6.10°° C, établir I'équation de la trajectaire dans le J“EF'éff_E Q. x. ¥ oy
e d 5 % - erve
déterminer la déviation £ (en radian) subie par la sphére sachant que £ cons

cargcteéristigues.

rcice 4: , gty : ure
mg de résistance R = 4 {, comprenant N = 2 000 spires jointives réparties sur

=60 cm.
.[;ﬂﬁ:::i f: :ren?iﬂr temps, les extrémités du solénoide sont branchées aux bornes d'un générateur
z. de §.é = 24 V et de résistance interner= 2 Q. a5 3
e f: ?IE;réffser les caractéristiques du vecteur champ magnétique 4 l'intérieur du sa!en?ldé.
Faire un schéma du solénofde ol on indiquera clairement le sens du courant et ol on
représentera le vecteur champ magnétique 4 l'intérieur. On donne s, = 47,1075/,
412 On introduit d lintérieur du solénoide une bobine plate d'aire s = 5 em? (par spire)
:n_mprf:nnnf n = 30 spires. L'axe du solénoide est orthogenal au plan de la bobine. Calculer le
flux d'induction électromagnétique & travers la bobine.

42 On remplace le générateur G, par un autre i -

gérérateur G qui débite dans le soléncide un courant R | i 7 O ?
dirtersité périodique (figure 1).

Ori relie ensuite les extrémités de la bobine intérieure &
un escillegraphe. La base de temps est sur la graduation
05 ms.em™. La sensibilité verticale est 0 25 V/em.

PELmA Ay

*(ms)
Figure 1

4.2.1 Expliquer pourquoi la bobine est e siege d'un phénoméne d'induction. Caleuler la f.ém.
4.2.2 Représenter la tension observée sur 'écran de l'oscilloscope. On fera un schéma claip

ol seront représentés orientation choisie sur la bobine et ses connexions & foscillographe.
4.3 Cette fois-ci on considére ure bobine plate formée de n' = 500 spires. Chaque spire aq une
surface &' = 100 ¢m? La bobine tourne 4 vitesse angulaire constante o autour dun axe (A)
ciamétral et vertical dans un champ magnétique & horizontal,
Ces contacts électriques mobiles permettent de relier les extrémités A et ¢ du conducteur

"espectivement & lentrée Y et & la masse M d'un oscillographe (figure 2), Le balayage horizontal

étant réglé sur 10 ms/div et la sensibilité verticale sur 1¥/div, on observe la courbe de la figure 3
sur foscillographe. A ;

231 Justifier qualitativement lexistence d'une : "y
Yension entre A et € jors de la rotation de la bobine, :

1"‘;3_2_ Montrer que la bobine est le siége d'une f.ém ; Fiqure 2
Induite dannée pap lexpression e = K sin (@t+8,) ot K : =y,

et 4, sont des constantes. Exprimer K en fonction &
ders ', s et p

T/
-ﬁ.g En déduim,f alors, en utilisant loscillogramme de :{ \ frq [} j
'gure 3_, la vitesse angulaire @ de la bobine ainsi A1\ \ !
ue lintensité g du champ magnétique., T l'l / A
\
Figure 3 4 \ﬁ j

M. Mafa) FALL
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Année 200
SUJET 20 : htenue, on aj
1 500 mL d'€% purs: 1?::::::::1’1'“'1"3 > —
; : ; $
EEE—T—C—‘——— dh‘:‘dm‘}"}dc & S'E--Etlum n _ 2. Quﬂl EST le gn I{; on mé'ﬂﬂ,gg 400 mL d.UTIE'_
4 i

110On dissout 059 ta ; _
1L dune solution Jhydroxyde de 300 Feau une réact & e solution d'hydroxyde de sodiun,
ssium don 2
12 Lhydroxyde & Tm tassium de PH * L5 avee
e de de potas Tk ge
:’]”T:l_‘l ﬁgﬂx:s:h F:udt la solution ains! prépal
t -
F 25 or gt ql_lE: le volume ﬂ'lﬂlﬂir‘g de

e ximative de
Exml?lf'zr:;s 3 étudier sont ala températuré appre
Les solutio ;
V= 24b Lmol ™. i . sl
gﬂféi' p:épare une solution 51 de pHi = 14 ¢
dh ine HCl dans 500 ml d'eau pure.

nt sans variation de volume du chlorure

culer le volume de chlorure dhydrogéne

ydrog i ion. Cal

o 211 Eerire riquiﬂn—bilnn de dissolution.

diss : ir une solution &'
s d'eau faut-il ajouter & la solution précédente pour avelr S de
212 Quel volume dé N |
pH =27 faisant dissoudre un diacide fort, l'acide sulfurique

] i H.= 15 en
2 7 On prépare uUné solution 52 de priz= )
ﬁz_St:h. granspa::lla Pequ de maniére & obtenir 200 mb solution.

2 2 1 Ecrire léquation-bilan de dissolution. 1

2.2.2 Détermi se d'acide sulfurique que I'on a dissous. _ |
23 ﬂnﬁrszgnr:cjel?:;uﬂnn 5, 20 mL de la solution Sz et 15 mL d'une s'iulu‘r!nn d'hydroxyde
de sodium de concentration molaire Cs inconnue. Le pH de ce mélange est alors égal a 2.6.

2.3.1 Eerire léquation-bilon de la réaction qui a lieu dans le mélange.

2.3.2 Caleuler les concentrations de foutes les espéces chimiques présentes dans le mélange,

Déterminer alors la valeur de Cg.

2.3.3 Quel est le pH de la solution dhydrexyde de sedium utilisée ?

Exercice 3:

- 2. - - rd i - -’ L]
Des particules He™ de vitesse v, portée par faxe Ox, pénétrent entre deux plateaux P; et P,

paralléles et horizontoux d'un condensateur
: e plan. La longueur des plat "
distance qui les sépare est d = 5 em (figure 1), ke pateaicesicL =is0 el

On applique entre les plateaux P, et P, la tension U = Ver-Ve: 24510 v

3.1 Donner les caractéristiques du vecteur champ

electrostatique £ supposs uni
sé i !
;";’e les plaques. P one g regne i D
;;je::ﬁ'rd Iéquation cartésienne de Ia +L-‘F3--p..!* ------------ i
TJeL es particules He? : Ly
OO0, On ngali ans le repére 3
r 2 li er 3 :
;e;unieur, "egligera les actions de la ——— |
33 Caleyler |4 O 7 i i
valeur v : Yo i 1 OX
sachant que Jog Pﬂl"ﬂcmg: ::z-lj Vitesse initigle g i[I =
€ un paint 5 dordennée v, - rent du cham - | R K
$%+-2,15 mm >
On donge
:Ch '
ﬂ.r:gg é?ém.gn rﬂfFE ‘_F_IQ_I_EE_l

‘exlg ot

€. masse "
une -
Particufe He 2- . m= 66843107 ke

5



: 4
fxerce€ ~ dérergie quantifiés de Fatome dhydrogéne, le niveau de référence étant le mivesu

Les prégaus ' b
X s = t n est un enhier nen nul).
oA rorasation, sont donnés par la expression: £ = (E,esteVetne

41 Placer sur un diagromme le niveau fondamental, le niveau dionisation et les trois premiers

rl.fgm gfﬂlTES
42 Un électron dénergie cinétique 11 eV vient frapper un atome dhydrogéne. Que peut-on

ebgerver ?
43 Un rasornement ultraviclet de lonqueur donde dans le vide 7 est absorbé par des atomes

4h frirgggrg 4 leur état fondamental, En se stabilisant, ces atomes émettent uniquement trois
radiations de longueur dende A, 2" et 2" avec A'7{i'. Déterminer 4, A' et A".

Exercice 5:
51 En un point O de lespace se superpose deux champs -
;;gréhqf.ses B; et Bz, créés par deux aimants droits identiques N
dont les directions sont perpendiculaires. —
511 Dens le cas de la figure 2, on a OAy = OA; = d et les &
champs eréés par deux aimants N;S; et N:5; ont la méme A o
intensité  B(0) = B0) = 510° T. Donner les i 5 1 hy_ S—— J
caractéristiques du vecteur champ #((?)au point O. 2 0 : i
512 On inverse les poles de l'aimant N;5; et on maintient '
Figure 2

04; = OA; = d. Donner les caractéristiques du vecteur
champ B () au point O,

5.2 Dans le champ terrestre, deux solénoides 5; et 5; identiques sont disposés de fagon que leurs
axes soient horizontaux et perpendiculaires. Le point dinfersection O de ces axes est situé a égale
distance des faces les plus proches des deux solénoides et 'axe de S; étant orienté suivant la

direction sud-nord magnétique (figure 3).
En ce point O, est placée une aiguille aimantée mobile sur pivet vertical. Ces solénoides peuvent

&tre percourus par des courants dintensités respectives I; et I,

521SionprendI; = 0 A et on donne & ;
I; ure valeur et un sens de tel sorte iEUd | PR : "I:Iu_::d
que faxe SN de [aiguille aimantée 8 A U

|

fasse & I'équilibre un angle o = 60°
aver faxe du soléncide (S)), préciser

| etk

les caractéristiques du champ B, créé b
par le solénoide (5;) en O,

522 On maintient dans (5:) le courant B
précédent (méme intensité et méme : ()
send) Fiqure 3

On lance dans (S1) un courant de méme intensité et méme sens tel que A soit une face sud.

Préciser la nouvelle orientation de l'aiquille
On donne: 8,,= 2 10° T
Recueil de sujets corrigés - TS

M. Mafal FALL

™ | - e
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xXercice 1: i cdlong saliisr N
E’Jn mélange 20 em? dune solution de potasse a 10? l‘l‘-f-'::f:'; ;;Ii;; an f.ln.-;.,jg
bromhydrique de concentration € inconnue . le pH du mélange

- : ; ler €.
11 En déduire les concentrations en HyO ~OH, I-i‘ et Br }i?liquau’mr TE— )
12 Quel volume de solution d'acide bromhydrique fau Ur

atteindre le point équivalent ? _ .
1.3 Quel est ?e pH de la solution d'acide bromhydrique utilisée ?

Eﬁtgic;isi;se dune solution B d'acide benzofgue de concentration Cp = 2.9 mel/L et une solyti,,
2.10n

st 2,9, montrer que E ..
d'acide chlorhydrique € de concentration Ca = ﬂ,ﬂ'ﬂ'.}llﬂ‘lﬂ” L.LepH de Be que B gey
i ici ‘ionisation.

: ible? Déterminer son coefficient d ionisation. o | |
;n;gde ﬁ’i]lév: 10 mL de B que l'on place dans une fiole jaugée de 1 L. On cumplftfe Jumiu au Trfm i
| enLF:?:H de la solution ainsi obtenue est 3 5. Déterminer le nouveau coefficient dionisation 4,
jauge.

:‘!ﬂ; ﬂg:’:;;gg 100 mL de B avec 100 mL de C. Le pH du mélange est 3,25, En négligeant les igp;

: | ‘ 2 apigatia
H,0" de l'autoprotolyse de l'eau, déterminer la quantité n,, . résultant de lionisation de B dang ¢,

mélange. En déduire son coefficient d'ionisation dans cette solution. Conclure.

Exercice 3:

Une tige homogéne OA, peut osciller autour d'un axe horizontal A, passant par
son extrémité supérieure O. La masse de la tige est m et sa longueur £,

3.1 Montre que, si & est faible, les oscillations sont pratiquement harmoniques.
3.2 Déterminer la pulsation propre de cet oscillateur,

3 | s
Données : m=100g.; =1, J, =§mﬁ"

Exercice 4:

4.1 Une bobine de longueur ¢ = 60 em, comportant N = 1200 spires de diamétre d = 4 ¢m, est
parcourue par un courant d'intensité I = 500 mA,
4.11 Apres l'aveir justifié, donner l'ex
de la bobine,

4.12 Faire u:1 ‘schémn de la bobine sur lequel on représentera le sens du courant, le vecteur
champ magnétigue en un

point P & fintérieur de la bobi L ”
la bobine, ine, ainsi que les faces nord et sud

413 Tracer
4.2 Une bobine de |
un solénoide.

pression et la valeur du champ magnétique au centre

les lignes de champ & l'intérieur et & l'extérieur de la bobine.

ongueur L = 1 m, comportant N = 1600 $pi - ~
' = res de rayon R = assimilable ¢
est parcourue par un courant dintensité T = 1 ,af VORI ERiem,

4-2. L ' .
1 Donner les caracteristiques de 2 & lintérieur de Iq bobine

4.2_2 MﬂﬁTT‘EF "

=g que l'inductance de |q bobi IYE
e a pour expression: £ = ?

valeur, pression : £ = u, zR

Caleuler

3.2.3 Lintensité dy champ magné+i

nduite <o que décroft de 2.102 7 § 10° T en 6 ms. Calculer la valeu’

qui appardit dans Ja bobine,
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Exercice 1:
On réalise une solution aqueuse d'qej
‘ acide ch ' '
v i ol s =1ur*h'«_.rdr|que en dissolvant un certain volume de chlorure

i i - i EDD h‘.L d' = - #
lL'é E;rlm ITum'ﬂn'b"ﬂﬂ de la réaction dy chlorure d'?wir':iﬁ:gg:ﬁ‘ |
lc Far un dispositi ¥ : e avec 'eay,
i L PI f “FF”"‘“P"'f-. il est possible de mesurer le volume d '
ps. resultats sont consignés dans le tableau ci-dessous WesE guaktiedoudiauscouy dy
- s

Lﬁ:ﬂc' 3] 10 115 |20 [25 [3g 35 |40 |45
) |41 |73 |93 105 113 | 117 120|120 [ 120

On note que V (HCI) est le volume de HCl dissoys

L:I uu:lur:;e. mulu;re é1ant, dans les conditions de l'expérience Vs = 24 Lmol” et la disselution du gaz
:::h;: : ;Iqt:eu .e;:fgc’ruun‘r sans changement de volume, exprimer [H;0'] en fonction de V (HCI)
us. V el Vo. Taire un tableau permettant de tracer [H3Q'] = f (1) puis tracer [H,0"] = T (1)

E Déterminer la vitesse instantande de formation des ions hydronium & Vinstant 1, = 10 seta

linstant +, = 30 s, Comparer ces deux vitesses. Interpréter,

14 Quelle est la concentration C, de la solution finale obtenue ?

Exercice 2:
Sur I'étiquette d'une bouteille commerciale d'acide chlorhydrique, on peut lire : d = 1,18 % (densité)
ef p= 34,5 % (pourcentage en masse de HCI). On se propose de préparer une solution S, de pH; = 1.
2.1 Quel volume V, de cette solution de concentration molaire volumique ¢, faudrait-il prélever pour
quen le complétant & V¢ = L L, par addition d'eau distillée, on obtienne la solution 5.
2.2 Une solution 5; d'hydroxyde de baryum contient 1,71 g de soluté pour 1L de solutien, Quel est
son pH ?
2.3 On mélange un volume V' = 50 mL de la solution 5; avec un valume Vy' = 500 mL de 5,.

2.3.1 Le mélange obtenu est-il acide, basique ou neutre ? En déduire alors son pH.

2.3.2 Caleuler la concentration de toutes les espéces chimiques présentes en solution,

On donne les masses molaires atomigues en g.mol Yol 1016, ¢f: 355, Ba: 137

Exercice 3: |
On dispese de deux solénoides, le premier (s
(s;) de longueur 1 m, comporte 80 spires.

3.1 Quel est le champ magnétique produit au centr : n |
aj un dessin montrant le sens du courant et lorientation du champ magnétique produit.

3.2 Une diguille aimantée est placée a Iintérieur du s-:ﬂénn‘i# (51}, au voisinage ;.ie lg::r:u;:i
E‘pendiculnirz au méridien magnétique. Quelle es? ['intensité du courant gque lon

passer pour que |'aiguille dévie de E:DUJ? | -|‘- p
3.3 On place maintenant les deux SﬂTEnﬂl'dE;S _de agon :::[I p——
perpendiculaire ou plan du méridien magneétique. Les mquUE e
circuit. Le méme courant les traversant donc ; on cons

intensité du courant i

Trouver la valeur de [ o 3
o les sens des courants sont les mémes dans les deu: I:}I:n:es, e e

: : ohines.

- les sens des courants sont opposes dans les deux 1

} de longueur 25 c, comporte 100 spires ; le second

entre du soléndide (51} par un courant dlintensité I ?

Is aient le méme axe. Cet axe commun est

s sont placés en série dans un
s oom 1a ]
e dévie de 45°

oI
341 tre Bu= 2107 T.
On donne la composante horizantale champ magnerique terres f 2

Recucil de sujets corrigés - TS

Rt mT.TF=IEAL T,
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Exercice 1: ‘acide nitrigque puis

" ; t de |
Dans l'eau pure, on dissou 1 insi abtenue est 1.9, _ ; .
seit 200 cm®. Le pH de la solution 5, ain produit lors de la dissolution. Déterminer |, Magy,

- I ion-bilan de la réaction qui s :
1t Ecrire I'tquation-bilan ir cette solution.
sy ’ I aur obtenir ¢ i -
d'acide nitrique que 'on a dissous p eSS Frﬁp""‘anr._:

i yeuses 5
1.2 On réalise une solution Sz en mélangeant !es ;ﬂ"u“ms o
" - ynvalume de 10 em® de la 5“'”1"?“ o hlerhydrigue 4 2.10 ! mal L
midiqueess. il 1 d'une solution d'acide chlerhy . -2 .:
=un~ilume: e 305 hydroxyde de sodium & 2,10 2 mof |

158 o de1 23 d;unersalJ:J_’r:J:L:‘ se produit lors du mélange,
: y ion-bilan de la reactio > £
I.E.‘I? Eé:rllrgli fqll;u’:;;";; la solution Sz obtenue. En déduire la concentration de espy,.
122 Caleule '

on ajoute de l'eau de sorte que le vo|y,

firy

chimiques présentes dans cette solution.

ice 2! N
Ez;;iei!ide est un principe actif qui a été utilisé pour lutter contre les douleurs et |q figure Sk

i i )= 2e CoHs-NH-CO-CH3
ntifébrile, de formule semi-développée C, R . o
:‘-ﬂ";:fﬁcwer les formules semi-développées et nommer l'acide carboxylique et I'amine dont il g

iSSU. ; ‘ - IH r ‘ .
2.2 Proposer une méthode de synthése rapide et efficace de l'acétanilide et écrire Iéqt,:r:‘ngr,.b,;:,

correspondante (on envisagera deux possibilités).
2.3 Dans un réacteur, on introduit v, = 15 mL d'anhydride et un volume V2 = 10 mL d'arilire £t 1y

solvant approprié. Aprés expérience la masse d'acétanilide purisolé estdem= 127 g.
2.3.1 Rappeler ['équation de la réaction.
£.3.2 Calculer les quantités des réactifs et montrer que ['un est en excés.
2.3.3 Déterminer le rendement de la réaction.
On donne les masses volumigues de : - fanh ydride éthanoigue 108 g/mL ; - faniline 1 07 a/rl

Exercice 3:

la figm_-e, dirigé d'avant en arriére. Ce champ magneétique n'exist
la partie de l'espace de hauteur h ay dessus de . }

31 Déterminep Io Pasition d'équilibre de |q barre.

igsmnsuppuseque 6=0°; (=50 cm;mz=
calculer Iq valeur de B, |

Xercice 4:
Une bobine g, lo
i ngueur | - Im
solénoige » COmportant N - 1600 spj " il able &
41 I}unne'refzz';:tﬂ:? Par un courqnt dintensité 1 - 1 :P?:S iﬂ r;:;gn > R
= actépy = ALz 41 100 SI)
“MP Magnétique B & Fintérieur de la bobine.

e de la bop; 2
fie a poyr €Xpression L= xR N Calculer sa valeer-

. Stiques d vecteur.ch
*£ Montpep que lindyctane

4 3 L"tn-l. e

— €nsité dy thﬂm

w® - . F rn I a ~
ans |a

M, Ma fal FA LL

J d.e U 10T en g ms. Calculer la velew
bobine,

) IDUQ:I=1GA;h:5,:mE1. Enprenﬂn'rgr‘?,ﬂms;

. el

¢
-

L
e
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On mélange V, = 20 mL o' .
I 5l 35 _ une solution dacide éthane;
volume Vp = 30 mL d'une solution 4 anique de concentration ¢
L]

22 ethanngt j
maq d'éthanoate de sod; ate de sadj j
9 edium dans yn volume v = 109 Um obtenue en dissolvant une masse m = 656

préparée. On donne: pk, (EHJEGGHJEHJEGG) = 4 EL deau pure. Quel est le PH de la solution ainsi

= 10" mol.L? avec un

Exercice 2:

Soit une solution d'acide €thancique
2.1 Etablir la relation qui lie a C.ef
éfhunm'qugldnns la selution, Ka |q constante dacidi
concentration molaire volumique de |a solution idi

2.2 Montrer que pour un acid :

T e faible, a étant néglige

: . 1 - bl -
sécrire : !:rH = £ (pKa - log €). Caleuler pH pour K, < Eﬂi :T ; :ﬂgvlfgl:r L|IE"PH de la solution peut
g3 G? mélange un volume V,= 3 . de solution aqueuse d'a i
moll™" avec Vo= 2 L dure solution aqueuse

mol.L™,

Jrr'ti:;:*esema le coefficient diionisation de Facide
& du couple acide acétiquesion éthanoate et C la

, cide éthandique de concentration € = 2,10
dhydroxyde de sodium de concentration Cs = 2,101

£.3.1 Montrer que la réaction qui a lieu est totale
2.3.2 Caleuler le pH de la solution obtenue,

Exercice 3:

Drn cﬂnsidétje une petite bobine (b) de surface &' = 10 em?, comportant HA)
N' = 100 spires. On la place a lintérieur d'un soléndide (s) comportant
N = 1000 spires et de longueur £= 15 m. Les plans des spires étant
paralléles, on oriente la bobine dans le sens du courant i circulant dans

le soléndide. " m I{F ]
(3 [ r - , am - 1= - mE
3.1 L'intensité du courant i dans le soléncide varie comme l'indique la

figure ci-contre. En déduire :

3.L1 le champ magnétique b(t) & lintérieur du solénoide;
3.1.2 rexpression du flux de B a fravers la bobine;
313 la force électromotrice dont la bobine est le siége. Préciser sur un schéma clair, le
sens de B et du courant qui traverserait la bobine si on réunissait ses deux extrémités,
3.2 On établit dans le solénoide une intensité I = 4 A supposée constante dans foute cette

question. On imprime & la bobine un mouvement de rotation uniforme autour d'un ﬂ.:-!'.'E- ve:rhj:nl
- ographe aux bornes de la bobine. Donner |'expression

assant par son centre. On branche un oscill ) i 2

ze la ﬂnzve”ﬂ fém. ¢. En déduire l'allure de la courbe observée sur kec:;:n de loscillographe
s r . : - rI

(donner une représentation qualitative de cette courbe). On donne y, = 47 1075

' our extraire un électron de lo photocathode émissive d'::jnz
ﬂII‘E# pz 254 V. En déduire la longueur d'onde A, dans le vide,

Exercice 4:

4.1 L'énergie minimale nécess
cellule photoélectrique est Wo
correspondant au seuil photoélectrique.

4.2 Une source monochromatique S de | ot
i
421 Sans calcul, donner la valeur numériq

électron émis, en justifiant. ,
4 2 2 Quelle serait sa vitesse d'éjection Vo 31

aire la cathode de la cellule.

e écl
A=0275tan £ dun

ngueur d'onde . :
ong g'E cinétigue maximale

e de I'éner

Recucil de sujets corrigés - TS
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1. L - 2
e ide conjugue :
ET:.‘:;?éfhylamine est une base faible. Quel est son acl

st égal @ 11,1 Caleyley |
Ka du couple € : s
- : M= 108 Le P ) ncentration de la sql .
12 Une soutio? dad_i?j hy!:zz:é::s F:iﬂns la solution. ER déduire la €0 Olutig,
concentrations des difteren

de diéthylamine. 1
13 Dire si la diéthylamine es

! une e

Exercice 2: cide carboxylique gaturé dans de l'eau pour obtep, 1

; - d'un monoa _ R
On introduit une masse Efg 42 91- nant 30 mL de cefte solution on ve*:i'se 1PL'19A : ement yp,
de solution. Dans un becher Sa7 7 centration molaire Co = 107 mol.L™. A chaque volyy,

jum de con : .
e ?::::::; 3o 50 tre le pH dumélange. On abftient alors le fableau ci-dessoys
d'hydroxyde de 50d '

30| 32 34| 36 | 40
5] 10|15]| 20| 24 25
[:;*::mu | ZE 34(36(37[39 143 50|55 [109 114|115 | 11,7

les variations du pH en fonction du volume Vy de base versé. On

rbe donnant R
2.1 Tracer la cou 5 mL et 1 em pour 1 unité de pHJ.

prendra les échelles suivantes: [1 cm pour

2.2 Déduire graphiquement : . _ , _
221 une valeur approchée de la concentration molaire volumique C, de la solution agquews

dacide. En déduire la formule semi-développée et le nom de l'acide.
2.2.2 le pK, du couple acide-base correspondant & l'acide carboxylique considéreé.
2.3 Caleuler les concentrations molaires des diverses espéces chimiques présentes dans le bécher
lorsqu'on a ajouté un volume V= 28 mL de solution d'hydroxyde de sodium.
2.4 On désire réaliser une sclution tampon de pH = 4 et de volume V = 266 mL a partir de lacide
considéré et de la solution de soude de concentration molaire €y = 10 mol.LL
£.4.1 Rappeler les caractéristiques d'une solution tampon.
2.4.2 Proposer une méthode pour obtenir cette solution Tampon.

Exercice 3:

Les niveaux d'énergie de 'atome dhydrogéne sont donnés par: E =- 59

3.1Représenter les 5 premiers ni i !
Quelle est | énergie minj ‘ ;
32 Donner l'express; ydrogene ? A quoi correspond-elle ?

P Qu niveau n = m en
onde 'a
H, (-‘aﬂF 656,28 nm);

3.3 L'analyse dy spectre d'émissi

expliquant pourquoi on a p >m.
longueur donde -

tome dhydrogéne montre la présence des radiations % 1
Hy (4, = 486 13 nm); H, (4,: 434000

; vait |q 3 !
A=) P Ret loi de détermination de ces raies sous 19 e
iy rouver cette |o; et déterm;



Exercice 4:
Une bobine AB est résistante ot | :
resistivité o = | 5,10 L.!'.I.m, La bu,:iduﬁwe Le fil qui g constitye g
comprend N = 750 spires "¢ @ pour rayon re =510 -2 Pour rayon ry = 0.4 mm et pour
; : ST M pour longueur £, = 0,6 m; ell
oo, ’ 2

41 La bobine est sans noyau de fer o

[ & u
résistante et son auto-inductance X. Caleuler gq

On rappelle que ¥ = 1 2Rk 2 -
PP 9 p, TR ;- 9vec =47 10751

-

4.2 On place dans la bobine un noyau de fer doux qui

uugme:nfe son auto-inductance. On admettra Purqu K.d"': q

suite que celle-ci reste constante et égaleaL =04 Hu Ti{,q)

La bobine AB est placée dans le circuit schémuﬁsﬂé ci; 4i-eo -2

contre. 3
erme [ i -

On fer |1n1‘errup1:21‘.1r K. Caleuler lintensité T dy . 0. &

courant continu, le régime permanent étant atteint &

est une source de tension qui maintient la tension Usn

égale 4 24 V.

-

ﬁ COn I.E ?ilanerﬂteur ren.wplfnce & par une source de courant & qui impose dans le cireuit le courant
d'intensite | r:fqnf les variations en fonction du temps sont représentées sur le graphique ci-dessus.
Que peut-on dire de la f.e.m d'auto-induction ? A quel instant, ups est-elle maximale ?

Exercice 5:
Le but de cet exercice est de déterminer la capacité d'un condensateur. l
5.1 Charge du condensateur 1

On bascule linterrupteur en position 1 du montage ci-contre. 2 i
511 Ecrire les lois des tensions dans le circuit de charge. En 5

déduire 'équation différentielle liant get ¢
!
512 Vérifier que g (1) est de la forme : q{f}=A[l—~exp[—;)] ol A et 7 sont des

constantes que l'on exprimera en fonction des données.

5.2 Décharge du condensateur :
Le ;nndﬂnﬁateur chargé, on hascule l'interrupteur
d'enregistrer les valeurs de la tension ug Gux born
donne les résultats consignés dans le tableau ci-dessus.

6 8 9
t (3) 2 4
o (V) | 390256 172 (1,10 050

en position 2. Un dispositif approprié¢ permet
es du condensateur en fonction du temps et

= 5 fonction du temps.
eprésentant In (ue) €n 1
5 2 1 Tracer la courbe rep i e aeR, et

5.2 2 Etablir I'équation qui : ficient directeur de la dro
523 En déduire de l'expression du coef ; ot en déduire sacha

524 Onpose T= Re. Calculer

=

ite obtenue en 2.2.1.
la valeur d nt que R = 10°£2.
avale

33
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- de volume 25 mL et de concentration 6315 .,

Ex‘:ﬂ:h:: 1: _ r
On dispose dUne solution d
suré est de 11,8

moll” L€ pH me .
1.f Lren sthanolaTé est-il une

L on préleve 10mL de 0
solutien fi nale ?

. derire I'équation de sa réaction avec I'eau pyre
vec 50 ml dea pure. Quel est le pH 4, ,
|

concentration molaire volumique C;= 0,1 molL" ,,

xercice 2: | ) i
On dispese dune solytion d'acide méthanoique de
de pH = Z2A. o ] '
5 concentrations des espices chimiques présentes en solution.
Ecrire I'équation-bilan de la réaction ¢
€

2.1 Calculer le :
aible 7 Justifier la reponse.

2.2 Cef acide est-1
[aeide avec l'eal.
n selon Bransted d'un acide.
mL de cette solution. On y ajoute un volume y

2.3 Donner la définitio
2.4 Dans un bécher, an introduit un volume V.= 20
droxyde de sodium de concentration Cp = 0,25 mol L.

dune solution aqueuse dhy
2.4.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction,
2.4.2 Caleuler le volume Ve d'hydroxyde de sodium quil faut verser pour obtenir l'équival
acide-basique. Le pH de la solution est alors 8,3. Justifier simplement le cur‘ﬂﬂTéjE b::zf
2

‘ de la solution.
2‘ e '
2,5 A la demi-équivalence le pH vaut 3,8. Montrer, en utilisant les approximations habituelles qu
:

;e:; vﬂlzur du pl:a' est éqgale A celle du pK, du couple HCOOH/HCOO
2.6 Quand V, devient trés grand, largement supérieur a V,, quelle est alers la valeur limite du pHd
u pH de

| fort ou f

la solution ?
2.7 En tenant co i
&/ mpte
pte des points remarquables rencontrés précédemment, tracer l'allure de |
: allure de lo

On dispose de 3
cellules photoélectri
- ectrigues a wi
respectivement constitug ques a vide, dont |
nstituées : ‘ es surfaces
Successivement introduite dF'ﬂl‘ le zinc, le potassium et le strontium. Ch de: photocathaces B
Revir Cong i dos deroc rach le montage ci-contre. Chaque fois, acdnie dé e cellilesu
eux radiations de longueur d'onde ; 4;;5' on éclaire la cellule par uré
| = 450,lnm et A, =656 3nm.

3 Uue es Sﬂrﬂ' IES ce uiegs Qul EsquE £3 I I
é 2c .I"l;]l.l-ﬂ- PEU Se Pl ﬂ’dl.lil'a 2 JU5'1 II E-I T " r
t . ;
; q ele 2 p a ﬂéIEE iql.IE e P 1:|I'dr-|F
32'.0]'5 u H i I"I t |[' r 1| i

421 indi
quer IEI. ‘Ipl'ﬂ12|_|r-. aladbr
gébrique de o dj
ifférence de

potentie| (Vv :
Phutncailmg 4¥e) U annule Je o
. aurant | dg
hs la

=66 caleuler |g yi
de la nhu’fncu‘rhnd:esse e

mal :
¢ de sortie dun électron <

-fe Zine - 2
" = . re
360, _, S un électron d'un me'tq /
um : We (k) = 2 24 . pur, Wo, est, pour
26 - fe strontium - W, (Sr) 7 2%
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ice 13 . tration molaire
Eﬂ"'_u'z:;rg du pH dune solution dhydroxyde de calcium Ca(OH)., de concentra
11 Le M

T 4 1 donne pH =107 ]
ique € = 0,25.107 molL”, p : | o \base ou non
Wru:l::?que la réaction de dissociation dans I'eau est totale, dire s'il s'agit d'une mon

ﬂ = . - -
Su‘:.,.e léquation de la réaction de dissociation, OV ks
f;rlﬂn réalise une solution Sg dhydroxyde de calcium en dissolvant 100 mg de
500 mL d lution $¢? o

d'eau pure. Quel est le pH de la s0 : | Py

fﬂsﬂﬂn:ﬂpr.é[éve 20 mL de la soluticn 5 et on lui ajoute 20 mL d'hydroxyde de F;:::: el
molL 20 mL d'éthanolate de sodium & 10 molL! et 40 mL de c:hlarrura de;fﬂd el
Ezrﬁuiér les concentrations des différentes espéces présentes en anuncfn; E;'h Z r: SR i
1.4 Pour obtenir directement 1 L de solution de méme pH, quelle quantité d'hydroxy
;‘;ﬂ-il dissoudre dans 1L d'eau pure ?

cice 2: : dacidité 2 le
E:E:inuigre est une solution d'acide éthandigue du_ns [’euu.rsan df:?'fe d ;Eldé:i:;;fz:dié
pourcentage massique d'acide contenu dans la kiion /On nisur Jenqerte liser le dosage du
«vinaigre de vin 7°». On veut vérifier cetfe indicc?’ru:fn. D?ns IE bUT deire:t; tion obtenue. On
vinaigre on proceéde d'abord 4 une dilution de 1/10 du vinaigre étudié. EE:IT ?1 a solu . 5nIuﬂm; e
préleve Vi = 20 mL de cette solution S; et on réalise le dosage pH-me‘TrquE SHee llm be de la
soude de concentration molaire C, = 0,10 mol/L. Les mesures ont permis de tracer la courbe de
figure ci dessous,

2.1 Faire un schéma annoté du

meontage utilisé pour réaliser ce
" dosage.
(1 |r Wi j 2.2 Ecrire légquation bilan du
O et A SRFel S S I ——
A |

dosage.

2.3 Définir I'équivalence dans |e
cas de la réaction entre l'acide
éthandique et |a soude. Céterminer
[ graphiquement le point
‘ - d'équivalence E en faisant figurer

! -+ Sur le graphe la méthode utilisée,
| Donner les coordonnées du point E,

i N ol

| . 24 Retrouver graphiguement la
i || valeur du pK, dy couple acide

t
|
r
| | ] b : _ :
4:_._],_“’“,_{ ethanoique /  jon éthanoate.
T
]

2.5 Caleuler la Concentration ¢, de

. . : i T Iﬂ Sﬂru'h-ﬂ'h 'Sl Fluis Iﬂ_ o
e T N N N O O K AL N . — g du

ncentration

vinaigre,
2.6 Calculer [e degré d'acidité du
vinaigre. Comparer qvec la valeyr
donnée sur létiquette.

On donne ; Masse volumigue diy vingigre : p = 102 g/mL. - pKy (CH:COOL, CHC00 )= 48

M. Mafa FALL Recuneil da oors s = i 35



es Dong un écran opaque F,
troisieme fente F Ptrcéﬁliqﬂ ™
m Eo est paraliele & E, ¢ :

Exercice 3:
Deux fentes fines paralléles, rectangulaires Fi

distance a = 0,5 mm ['une de l'autre. On les écl
écran E; derriére lequel es? placée une lampe
située égale distance de Fiet Fz.

aire grdce d une

A valeur de sodiu _
E'r'l

e & un distance D= 1,00 m de -
ey

n écran parallél

ce U
g E:ifl':i;'-"'a}' La longueur d'onde de la lumiére émise par |, o
F —-— 2 e — est A, = A8 i, les deuX fentes FI. et Fz5e comporteny !’*rrlr
| deux sources cohérentes de lumi¢re monochromatq,, Ll:
) faisceaux de la lumiére dif fractée par F, et Fzinterférent “H'ﬁl
B, o B observe sur I'écran E: des franges dinterférences, o

Soit Y l'ordonnée d'un point M de l'écran appartenant 4 la zone dinterférence, Y €1ant comp G,

: d tre de I'écran.
oint O du cenire le phénoméne observé ?

partir dun p o N
31 Quel est le caractére de la lumiére ainsi mis en évidence par
32 bservée sur I'écran Ez.

3.2 Représenter qualitativement la figure ©
3.3 Expliciter le sens des termes ou expressian

sources cohérentes ef interfrange. ‘
3.4 Sachant que la différence de marche entre 2 rayons provenant respectivement de F et f,

g ey 5
interférant en M; est donnée par .;SﬁF:Mﬂh.ahf:f}-. Etablir l'expression ¢

b et a puis calculer i.
te par une source monochromatique dont la longueur dond;

la distance entre la quatriéme frange brillante et la septiéme
frange centrale brillante est.d = 10,29 mm,
¢ la lumigre émise par la source ?

¢ suivants : écran opaque, Source T'l"ﬂ-'-'I‘H'J-.*.‘rllrt:nr'mmqu.t

la relation:

Finterfrange i en fonction de - .

3.5 On remplace la source précéden
est .. On observe sur ['écran E; que

frange sombre de part et d'autre de la
Quelle est la valeur de la longueur d'onde 4,d

Exercice 4 ¢
4 1 béfinir ce que sont la fission e¥ la fusion. Tllustrer chaque définition par un exemple.

4.2 Dans une centrale nucléaire, I'une des réactions de luranium 235 peuf se résumer ingt-
235U+IH 945 I-'l'UX ’ |4
i Jr—> 2 Sr+ ¢ + .... 7 Compléter I'équation -bilan.

549
43

4.3.1 Quelle est I'énergie libérée lorsqu 'urani
Sen un no e XD
TR q yau d'uranium est consomme ? Lexprime
4.3. : - .
é|g,§r::iﬁz centrale nucléaire utilisant la fission de Vuranium 235 fournif une puissor
on én;- 'ii ; 9?"3{ MW (mégawatt). Le rendement de la fransformation d'énergie nucléart
: gie. ClcIkique est de 30 %. En considérant qu'un atome d'uranium 235 dégoge

ryennebune énergie de 200 MeV, calculer :
- le hombre de fissi
- la masse d'ui:::: ng;r e onde se produisant dans la centrale nucléaire.
année. (On l'expri quil faut utiliser pour faire fonctionner cette cenfrale
A a" n l'exprimera en tonnes).

onne les énergies de liaison par nucléon :

Ev=74Mevs :
nucléon; € s.= 8.4 Mel/ nucléon; € x, = 8,2 MeV/ nucléon,

r o

dur‘ﬂfﬁ urk

FE %
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Exercice 1:
L] On f?hrlque 0 h'|.|1_ d'une solution diacide chlorhydpi
de solution chlorhydrique de concentration malair ‘;’ rlf-'rl.lptlﬂ
briévement comment on réalise pratiguement :a‘lf: ﬂlﬂ: olL?®
ration,

a solution d'aci .
ﬁu;m aqueuse de ::n: E‘JEFTydr.quE 005 molL" est ajoutée progressi
d:: suivre Ir:J|I"E‘-r‘~-'=?*|'-I'l'iﬂlr'1 du E dtl e (C2HsNH.) dans le but de doser iel1e-I;EH:lin1H& E; o
; mélange au cours de cetre manipulation, Les nlésu1fu'rsrlh1r:nszrs:i:

consignés dans le tableay ¢ -aprés of V, représente le volume d'acide versé
e,

,ﬂ? m»::l._L" par dilution d'un volume V¥,
Déterminer le volume V, et expliquer

HE{ML} O 5] 10 15 20 o7
a0 a5 34 18 20
‘pH 118 J114 1111 (109 |107 1051102 [98 (97 |93 a1 :3? :54 g:;

L ’

1.2.1 Ecrire I'équation de la réaction de dosage

122 Tracer la co = ;
@ caurbe pH = f (Va). On prendra comme échelles : en abscisses 1em pour 4

mL, en ordonnées 1 cm pour une unité de pH.

12.3 Détermi 5 ek g ¢

= g ¢ i'drn|_ner‘1 les cnardnnr‘:ees du Fnln’r equivalent par une méthode que l'on précisera.

e B concentration molaire €, de la solution de moncéthylamine et le pKa du

couple associé d la monéthhylamine.
13 Cﬂ[culerileg cuncentmﬂnns molaires volumiques des espéces présentes dans le mélange lorsque
le w:rlumia f:lucld? verse est de 30 mL. Retrouver la valeur du pK, a l'aside des valeurs trouvées.
1.4 On désire préparer une solution tampon,

14.1 Qu'est ce quune solution tampon ? Quelles sont ses propriétés caractéristiques ?

1.4.2 Préciser la maniére dobtenir 100 mL dune solution tampon 4 partir de la solution de

monoéthylamine précédente et de la solution d'acide chlorhydrique 0,05 mol.L™.

Exercice 2: _
Les ions peroxodisulfates sont lentement réduits par les ions iodures selon I'équation-bilan :

$,07 21" - 2807 +1, (1}
5i on verse 4 l'avance une quant
réagit avec le Jiiode formé selon I'éq

ité de thicsulfate de sodium Naz5:0; dans le milieu réactionnel, il
uation-bilan : 25,07 +1, = 2" +5,0; (2)

Cette réaction empéche l'apparition de la couleur brune du dii_ude et régénére ins'rcmtunfmenf les
ions iodures. On déterminer alors le temps nécessaire pour quil se fﬂf'_"“ﬂ n mole (s) FdE diiode dans
la réaction (1). En disposant assez d'eau, on prépare pour cela une solution confenant :

. - : 1
- 10 mL de d'iodure de potassium de concentration molaire Tn?umlqlile“ii ::::.EUE; —
i i 2 niration molaire volu g

- 2 mL de thiosulfate de sodium de méme conce

I ] ] i date t, = 52
i disulfate & 5 molL”. A linstant de :

i + = 0, on gjoute 2 mL de peroxo \ tant de =%
:Imsmn;'rd::d::;ruﬁan duﬂf:liiude, on ajoute alors 2 mL de 1hrnsulf;Tan:; :;Ii;ﬂﬁz:zﬂ;fc ;::
*:;"Eﬁz?il:n brune : elle réapparaft & la date 1z = 147 5. On ajoute encore ¢ m .

- ous -
qui permet de dresser le Tableau de mesures ¢l dess

794 | 650 | 852 | 1082 | 1508
= | 8 | 9

g [ 52 [ 147 | 246 | 395
REIESENE.

temps (s)
N0 mel) [O] 1

d'obtenir n et tracer le graphe représentant les

, t
£l Expliquer comment cette mefhﬂdf-’- ;;Bm:\e-} 1 em et 107% mol < 1 cm].
variations n en fonetion de t. Echelles : [ 37
TS

Recucil de sujets corrigés -

M. Mafal FALL



i

' 1), aux dates 4 - .
la réaction ':, . @ . = 5
iiﬂd cours e inétique qui fait varier v 5 f"i

acteur £ s
' r mps infini ?
4.2 batermies @ WE: arie cette yites e n au bout d'un temp
v ar la
et 1= 1000 5. Commer” "= " 1 ode formé p
e gno

T 2 3 Quelle serd la vitesse
g sont donnés par la

i Exercice 3: é
| | n
| Les niveaux d'énergie de Fatome dhydrod

13,6

relation : Ea = - o (2V) g .

tions émises par 'atome d'h}'ﬁl‘ﬂgén& "

' ’ dia
v e atire les rangueurs d ande des ra
' (longueur donde 4, ).

i 3.1 Evaluer en nanom ;
. ' d'énergie €1 r ,
ie E; au niveau . (longueur donde 4. ).

i des transitions :
L ¥ I EI F
\veau d'énergle ,
au ohgueur d'ande 4 ).

ii' 3.1.1du niveau d'énerg :
Fll 31 2 du niveau d'énergie £z : o En: (I
= d'énergie £z
u ParTéfa la température de 2800 K. Les atomes ,, ,

-j 2 313 du niveau d'énergie E3 au nived
‘tuée des 1rois radiations de lorguey,

'| 3 1-
! 3,2 Une ampoule contenant de jhydrﬂgéﬂeuﬁf; lumiére const
il initialement dans leur état fondamental. Un

|
W . az.
doRdE A, dyl IVELEE 55 9 drogdne contenu dans cetfe ampoule ?

i oo bées par [hy T
s sont les radiations absor : i : :
?:eij‘-ll'lznrrﬂr que pour une transition entre un état de niveau d'énergie L, et un aufre de pjy,

: i D 1'.

tion donnant la longueur A de la radiation émise est: 7" R, =
7

d'énergie £,{ pyn ), larela

Caleuler la valeur de Ry, ‘ ‘
3.4 la série de Lyman comprend les radiations émises par latome d'hydrogéne excité (n : ¢

lorsquiil revient & son état fondamental.
Evaluer, en nm, Iécart Al , entre la plus grande et la plus petite longueur d'onde des raies de séri

de Lyman,

Exercice 4:

fil : . - _
..I. 4.1 Le polonium 210 subit une desir*:tfgrufmn de type o selon l'équation suivante :
|_!| . "84 I:I’?—'—}ilf"fﬂ'hl—z;};fjfj + 3
i g;_; iuppe]e:; briévement la signification de cette €quation
[ S.ie Donner la structure (nature et : ' ) _
i cette réaction nucléaire. : SPRomiRE des consTituants) des nucléons intervenont dm.
{ 4.13 Rappeler la définition de I'é .
; o nergie de ligj P
';.I liaison de chacun des nucléides précéggljen.l,: lidison et caleuler, en MeV, celle des énergies @
i!.!. 4_1_!& Soit AE Fénergie libérse par la désl‘,:”égr ation d £
: joules et on d'un no - AR E
| i o ;n :-1r él:;rrnnwlm Seus quelle fopme cette énergie eﬁu Tr FFI?mum' Galcaier
[ mﬂ PPose que le noyay de Pelonium est injtigf e libérée ? i
" 7 €5t négligeable. Exprimer les dnergigg oy g MMobile et que Fénergt
(de masse m,) et giyn N gies cinétiques E. et E,. dun noya dhelv”
ces énergi Yau de plomb (de masse p ) I ! o
2Ld srdenpiia 2). en fonction de AE, m, et ma. Con¥
ET:. e :E ;uﬂ :rr:l-we du polonium est 140 jours. o di
conditions of) le rvulu:-. *era, 4 la date + = 2gq .juurrs [ﬂ 15pose d'une masse de 2,00 g de
Données : c = 3 10 ¢ mZTﬂ""‘E;ST 24 Lmol 9 + '@ volume d'héliym obtenu, mesuré
) ) CLL IR i f ey r'ﬁﬁ.lfﬂ -7 3
asses des particyles ; My = 1,007, 9: IILE Mel /. 2 Ce=LEI0 M - 8
Pl o -

Masses des ne €76 u = 938 23
Yaux ¢ miMpoy - <8 Meliye? . : : gl
i J M = 2'“1&35? 'f] s ”": 4!; mﬂ' T Lﬂﬂﬂﬁﬁfﬁ = Pjyrjyﬁ.s;_].lu

3 T . {7
VEA006 0 ; (2 pp) = iy = 26 i

.

Fa]uﬂihﬁ
dans ¥

I

¢
]
r
v
L]

M. Mafal FALL,
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I [
e omine primaire A, de formule brute CsHisN, comporte dans sa molécule un atome de carbore

$rigue. T P ,
r liodométhane en exces, 'amine A conduit & un iodure d'ammonium quaternaire B qui peut,

ité pa g : :
Tra! < lleurs. étre obtenu par action du Z-iodopentane sur la N,N-diméthylméthanamine (ou
P méthylamine). ;i .

{ Ecrire péquation-bilan I:'E.. la réaction entre le 2-iodopentane et la triméthylamine.

i]-E ponner les formules semi-développées et les noms de B et A.
-
5 1 On réalise l'oxydation des ions iodure 1" par les ions peroxodisulfate 5,0:% en mélangeant 4 une
;:mpél‘"ﬂ"'m'ﬂ donnée Vi = 40 mL dune solution aqueuse diocdure de potassium (K° + T} de

cancentration €= 0,50 molL ™ et V2= 10,0 mL de solution aqueuse de peroxodisulfate de potassium
de cencentration £2= 0,10 mol.L"', On désigne par A la solution obtenue.

2 1.1 Ecrire 'équation-bilan de la réaction,

On donne les potentiels standard : £° (5;05 /SOF) = 2,01 V et £°(I./T) = 0,62 V.

2.1.2 Caleuler les concentrations molaires initiales en ions iodure et peroxodisulfate.
22 Pour déterminer les valeurs de la concentration €, du diiode formé dans le mélange A, en
E[éve a différentes dates t un volume V, = 2 mL du mélange A. On y ajoute quelques gouttes
dempois d'amidon, qui donne une coloration bleue foncée en présence de diiode et est incolore en
présence d'ions iedure, On dilue ce prélévement en ajoutant un volume V = 30 mL d'eau distillée, On
effectue alors le dosage du diiode formé : on verse sur le prélévement un volume minimal V3 de
thiosulfate de sodium (2 Na' + 5,0;%) de concentration €3 = 5,0.10° molL' pour doser le diiode

formé, L'équation de la réactionest 1 25,0, +1, =2/~ +5,0;".
Cette réaction est rapide et totale. On obtient le tableau suivant :

t{min) 5 10 15 20 |26 (30 |3b |40
V3 (mL) 80 (120|140 (15,2 |156 |160 |16 0| 160

nz(Iz) (mol)
2.2.1 Pourquei a-t-on dilué le prélévement ? Guelle autre méthode aurait-on pu utiliser pour
aboutir au méme résultat?
2.2.2 Comment constate-t-on que le dosage du diiode par les ions thiosulfate est terminé 2
223 On note n, (I) la quantité de matiére de diiode dans I'échantillon dosé et n.(Iz) la
quantité de matiére de diiode dans le mélange réactionnel total, dont on suppesera le velume
constant au cours de l'expérience.
- Retrouver la relation liant n; {I2) et Vs,
- Etablir la relation : n; {I.) = C:Va.(Vi+ V2)/(2V.)
224 Compléter le tableau e tracer la courbe na (I2) = f(1). [Echelles : 1 cm pour 5 min et
1em pour 107 mol].
QEE Déterminer en mols™ la vitesse de formation du diiode & la date t = 8 min. Comment
Yarie qualitativement la vitesse de formation du diiode au cours du temps ?
%?ET% géterminer la vitesse moyenne de formation du diiade entre les dates 5 min et 25 min.
E-E_E ﬁ%ferm[ner le temps de demi-réaction.
m 5 €Yerminer graphiquement la concentration du diiede obtenu au bout d'un temps infini.
Nt retrouver ce résultat ?

M Ry o ™



£
aphe de masse: On néglige |, |

n 5pacfrﬂgf
ioe 3 150 rgspEf_‘.TithS 68 u et Xy
Exercice == . ation des e - ‘
O rdest ?::f:m Jog o tE i wott et TN qu’gs métalliques Pﬂrﬂilalzs P et P, Lg
on _ [
pmds des ) i
hambre diensari=l E
%*1 L.r::;mm ersurfe occéleres dcmsi ,
= s et r o
tengion accélératrice u‘ n:;J e % & .
les 19 |
On suppose qué anbre ]
chembre d wnisation en QO ave
lle. I
” 311 Quelle e ko p-c-quﬂ e A
atre porfée oU pﬁan‘hal le D B |
E r [ ]
Slevi? ] ustifier, , phmngﬁmhlquﬁ .
312 Caleuler la vitessé vy deg ions

- Q.
e o la vitesse Vo des jons " Zn en bt
313 Exprimer, €0 forction de X ef de v,

r r mEl B

E . cad B‘ = ﬂ'f], T, g .
ACH S A 7 iang 7t parviennent en A,
nﬁmg;ﬂ:llﬂ;fiiquer cur un schéma le sens du vecteur # pour que les 1ons p

i i ainsi que
gﬁiﬁmrer que lo trajectoire des ions est plane; établir la nature du mouvement q

. L s
lo farme des ces trajectoires. Calculer le rayon de courbure puﬂ; les ions © Zn” .
313 On dorre AA’ = 8 mm, Caleuler X, On donne : 1u = 168107 kg.

Exercice #:

Ure frorde est constituée par un objet ponctuel M, de masse m, accroché & 'une des extrémités
dun fil, de lorgueur £2 0,20 m. et de masse négligeable, dont l'autre extrémité O est maintenue
fixe. On fait tourrer la fronde autour de O, dans un plan vertical, de manitre que l'objet ponctuel

W, décrive un cercle de centre O, Pour ce mouvement, on communique & I'objet M quand le systéme |

est dars ga position déquilibre OA, une vitesse ho rizentale ¥, (voir figure)

Dara tout le probléme on néglige fes frots

¥
41 On corsidire fobiet e v ements. On prendrag =10 m s -2
% au 2omm : - ]
witesse vo et 20 tersion T.. €t Sdela Trajectoire ; i| est caractérisé par 50

411 Erprimer en foncti

e * ctionde vy, £ o :

wmmet S de 24 frajectaire, ot et g, lavitesse v, de fobjet
312 Erprimer g, fonetion de m v,

Penctuel M quand il passe gt
212 Quelle doit 2re 1o valeur mini

f et g, la tensic
‘ n T du ‘
male de la vitesse 1.:: fil quand M est en s. |

dons un plan . Pour que le fil reste tendu en 5 ?
de 29 1'!‘01#;.;,

42 La frorde Tourre
mantary, ay point
libéré, Sarhort gue |, ravan O
=y ;ET 9. 20.C, 10 vitessy g,
321 dtermirg, d".'.lf"d' g

T’ g Trajects, re de top,
L2 aleslop 4 quelle dyx
ity " 12tance

M- Matat payy,
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+
k

reice 11 : : et i ivants
Enerse=—=" ire, on dispose de Feau distillée et des produits suivant 12 kg/L de pourcentage

e hz:rﬂs:;uﬁnn 5 d'hydroxyde de sodium de masse volumique
::naussique en masse hydroxyde de sodium pur 16,7 % ;
- une solution d'acide sulfurique de concentration Ca.
concentration de 5 notée Ce. |
%ﬁl.c::-eé:;:e 10 mL de S guon dilue pour ul::'ren'rr une solution 5 de concentration
nggrminer le volume d'eau nécessaire d la préparation. | . .
1 3 Afin de déterminer Cq, on dose 10 mL de la solution d'acide sulfurique par 5.
= 131 Ecrire I'équation-bilan de la réaction, | ‘
13.2 A Iéquivalence, le volume de la solution & ost 20 mL. Evaluer gualitativement le pH a

Iéquivalence puis calculer Cu.

G201 mol /L.

xercice 2:

Ea solution commerciale Destop, vendue pour déboucher les canalisations, contient essentiellement

de [hydroxyde de sodium. Sa densité (par rapport & l'eau) est 1,23 et le pourcentage en masse de

soude est 29%.

2.1 Quelle est la concentration Cp en soude de la solution de Destop ?

2.2 On veut doser cette solution commerciale par une solution d'acide sulfurique de concentration

€.z 0,05 molL! (Facide sulfurique est considéré ici comme un diacide fort). On préleve 20 ml de

Destop. Quel doit tre le volume dacide sulfurique @ verser pour doser la solution ?

2.3 On veut que le volume d'acide sulfurique nécessaire soit de fordre de 20 mL.
2.3.1 Proposer un mode opératoire précis sachant que I'on dispose de pipettes de 5. 10 ; 20
mL et de fioles jaugées de 50 ; 100 ; 250 ; 1000 mL. Quelles précautions doit-on prendre ?
2.3.2 Caleuler les concentrations des especes en solution lorsqu'on a versé 15 mL d'acide
sulfurique. En déduire le pH de ce mélange.

Exercice 3:

l?eux rails conducteurs AA' et CC' paralléles, de résistance négligeable, séparés par une distance ¢
egale @ 25 em, sont placés dans un plan horizental. Une tige métallique rigide, de masse négligeable
Perpendiculaire ay plan des rails peut glisser sans frottement dans une direction paralléle aux mils'
La partie de la tige comprise entre les rails a une résistance R = 0.8 [, '

Lensemble est placé dans un champ magnétique B uniforme
orthogonal et sortant du plan des rails et dintensité B =1 T, : Vg &

{?“ déplace la tige 4 la vitesse constante V = 10 m.s™, de gauche
S droite,

31 Chaie: I R 4
22 Choisir sur fe cireyit un sens de parcours arbitraire et 4

éteprm; -
mqgnr;fﬂﬂr‘ le vecteur-surface § puis caleuler le flux du champ
" 'que & travers ce circuit pour une position quelcongue de
35 9e MN, (Poser x = AM)
S&En utilisant I Jo; de Faraday

321 Caleuler o

= force électromotpice induite e qui appard’t dans le circuit
$.2.2 Caleuler | '

ntensité du courant induit. Quel est son sens 7

M'Mafal FALL
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SUJET 31
» concentration est faible comme un digg;,

T e 8

stre canSJdérZ}Lﬂ;iiiaﬂr o+ sulfate GO
i dans Veau pure.

gal @ 3,2. Pour cela, on part dun

- 1,815 et contenant 907% d'ﬂcidz

L'acide sulfuriq

fort libérant en 30 ueus
11 Ecrire I'éguation de la re:;cfmn i
12 3 ‘une 50
1.2 On veut préparer 0L du on
solution commerciale de H:50; de densité (par rap
se).

ol Lt i ciale doit-on utiliser ?

mL d'une solution d'acide chlorhydrig, ,

1.2.1 Quel volume de cette solution €
| : 00 mL de cetfe 5@ , H 1
12.2 On mélange 2 différentes espéces en solution ains e

310 mol L. péterminer les quantités de
le pH de la solution finale.

50, de pH €
port d feau) d

ommer
Jution A avec B30

matiére des

¢ chlorhydrique 0,02 mol/L par dilution d'un volume v,

Exercice 2:
100 mL d'une solution d'acid
/L. Déterminer le volume Vi et expligye

2.1 On fabrique

de solution chlorhydrique de concentration 1 mo

bridvement comment on réalise pratiquement cette opération.

2.2 La solution d'acide chlorhydrique 0,05 mol/L est ajoutée progressivement g 20 mbL dune
-ci. Un pH-metre permet de suivee

solution aqueuse de mono éthylamine dans le but de doser celle
I'évolution du pH du mélarge au cours de cette manipulation. Les résultats obtenus sont consignss

dans le tableau ci-dessous ol V. représente le volume d'acide verse.
v, |0 15 |10 |15 |20 |25 |30 |35 |36 [38 |40 |43 |45 |50
pH [118]114/1111109]107(105(102|98(9,7|93|6,1 [27]24 |21

2,21 Ecrire I'équation de la réaction de dosage.
2.2.2 Tracer la courbe pH = f(V,). [Echelles : 1 em pour 4 mL et 1 em pour une unité de pH]

2.2.3 Dét i : 5
mnceme grmmer les cuc_rdnnnées du point équivalant graphiquement. En déduire b
e ration Cq de la solution de la base et fe pK, du couple correspondant |
£.d uler les concentrations des espéces pré nt.
. presentes dans le meé .
verse est de 30 mL, Retrouver la valeur du pK. é l'dide des valeurs 1*?: ng? lorsque le volume dacice
uvées,

Exercice 3:

Une bobkine a pour rési

esistance R = 10 (2 et 2

t=0, une tension U 5 pour Ifﬂdl'-fﬂﬂﬂ{:i’. L= 1H Oné Ay

r et - S b 2 n 1- [
31 Vérifier que fiﬂfznziitiet;wee par un genérateur de tension cnnﬁ:u:t:_f:ﬁ et homesi AUEE
g U courant électrigue, d ;

. dans |e ':irELIiT est d 4 S5y
onnée par la relation

i==(-e*
I ) (). On vérifi
Ierd que la relation (1) est bien solution de I'équatie’

différentielle réa;
regissant I'établise
ement du courant d
ans le circuit

3.2 Quelle est Fintencits
tensité du co
3.3 On mesure [ : urant en régime
: ntensité dy permanent ?
On obtient le tableau ci-:ﬂn‘l':urnm en fonction dy temps 1({:; 0]005]0,10
: ) ' 0024|038

3.31 Tracer la courbe j - f(1)

3.3.2 Quell -
e est linfluenc
comportement dy circurt g Fapport r = L/R,

r|€

? Déterminer ¢ appelé constante de temps du cireuit, 5

A Mafal Ci




SUJET 31
:an est faible comme yp o .
oncenftratio d'“f-‘ldﬂ

E . & P sque 5a . 2
er t:m:ullfuriri'ue H,50, peut etré “’r"s'der: :-;u?n H,0" et sulfate 5047,
fucfr Iiérunf en solution BuUElisE s ::;1'"5 h}j :fnn de Hz504 dans Jeau pure.
art [s50CH . >
e di de pH égal & 3,2. Pour cela, on pars d'ung

. ws osion de la réaction d _
L1 Eerire fequan L dune solution A de Hz504 feau) d = 1,815 ef contenant 507 dacig,

eyt préparer 10 : -
ﬁuﬁ:nvcumnfer-’:iare de H:504 de dersité (par rapp
pur Hz504 (pourcent
121 Quel volume
12.2 On mélange £
3,10 mol.L". Déterminer les qu

le pH de la solution finale.

age en masse).
de cette sol utio

00 mL de cette solution v
antités de matiere

; ke 5
merciale deit-on utiliser : | o
n com A avec 550 mL d'une selution d'acide Ehhrh?driqueﬁ

des différentes espéces en solution qing; Gue

. 2: e r r 1
E:;Et;t:-:ci::brique 100 mL dune solution d'acide ¢hlorhydrique D,E}E‘malf L par dilution d'un volym, v,
E solution chlorhydrique de concentration 1 mol/L. Déterminer le volume Vi et expli i

bri¢vement comment on réalise pratiquement cette npéru'ri_::n. , | ‘
22 La solution dacide chlorhydrique 005 mol/L est ajoutée progressivement a 20 ml dyy,

solution aqueuse de mone éthylamine dans le but de doser celle-ci. Un pH-métre permet de syjy,
l'évelution du pH du mélange au cours de cette manipulation. Les résultats obtenus sont consigng;

dans le tableau ci-dessous ol V, représente le volume d'acide VErse.

V. [0 |5 (10 |15 |20 |25 |30 |35 |36 |38 [40 |43 |45 |50
pH |118]|1141111]1109]10,7/1105]1102]|28 (9,793 6.1 |2,7|24|2.1

2.2.1 Ecrire I'équation de la réaction de dosage.

2.2.2 Tracer la courbe pH = f(V,). [Echelles : L em pour 4 mL et 1 cm pour une unité de pH].

223 Determiner les coordonnées du point équivalant graphiquement. En déduire I

concentration Cg de la solution de la base et |e pKedu couple correspondant. 1
2.3 Caleuler les concentrations des especes présentes dans le mélange lorsque le volume dacide

versé est de 30 mL. Retrouver a valeur dy PKq @ l'aide des valeurs trouvées

Exercice 3: ‘

Une bobin 35 " ;
t=0, une :;;:":‘Jf: ?n;:h‘i;- 10 £2 et pour inductance L = 1 H. On établit & ses bornes, a ladate
S SN e par un générateur de tensi : '
3.1 Vérifier g o * e tension continue 6.
qli lintensité du coupant electrique, dans le cireyit est donnée par la relation”

Pt faogie!
RV T€ ") (1). On vérifiera que

différentielle régissant |'é

la relation (1) est bien solution de léquatie’

3.2 Quelle est lintensits du courant en pg
3.3 On mesure l'intensité dy o
On obtient le tableqy ¢; -contre

gime permanent > t(s) 0] 0,05 | 0,10 | .15 013?
it4) (010,24 [0.38[0471%

L

3.3.1 Tracer |q courbe i = f(t)

3.3, b
3.2 Quelle est linfluence du L/ o arl?
comportement dy cireuit ? Déterm R, appelé constante de temps du cireuit, *

M Mafal AT ¥



Exercice 4.

On branche un G.B.F., muni d'un fréquencemétre, a
_ : > el . aux bornes d'un circuit R, L, € i
U de la tension sinuscidale délivrée par le G.BF. est maintenue ﬂunsmn:ra.' DIHLS;;:'T::\E::: ‘5.:1

valeur efficace T de lintensité en fonction de la fré
- requenc i ,
% 1 Donner le schéma du montage  réaliser quence f. On dispose de deux multimeéires.

4,2 On obtient les résultats ci-dessous :

I(mA) 12 155 | 21 29 |425 | 53 | &7 84 93
f(Hz} 50 60 70 80 90 95 100 105 | 108
I(mA) 100 94 |845 | 71 | 59 435 | 34 |28 |24
f(Hz) 1125 | 117 | 120 | 125 | 130 140 | 150 | 160 | 170

4 2.1 Tracer la courbe de résonance,

422 Dédui e de la courbe de résonance la fréquence de résonance f, et Ja valeur efficace
maximale de lintensité.
4.2.3 Le condensateur a une capacité de 5 yF. Calculer linductance L de la bobine.
42 4 Déterminer la bande passante du dipéle et son facteur de qualité, Ce dipdle est-il
sélectif ?

43 La valeur efficace de la tension d'alimentation du dipéle est de 6,0 V.
4.3 1 Calculer la résistance totale R du cireuit.
4.3.2 La résistance des conducteurs ohmiques placés le circuit étant de 50 Q, caleuler la
résistance r de la bobine.
4.3 3 Calculer lamplitude de la tension auX bornes du condensafeur & la fréquence de

résonance.

Exercice 5:

13,6

Les niveaux d'énergie de l'atome d'hydrogeéne H sont donnés par £, = --:IT'IEF ),avecn € N

51 Représenter les cing premiers nivequx sur un diagramme (échelle : 1 cm pour 1 V). Quelle est

de l'atome d'hydrogéne ? A quoi correspond-elle ?

I'énergie minimale o
. donde A, de la radiation emiseé lors de la

5.2 Donner I'expression littérale de la longueur
transition électronigque du niveaun = pau niveau n = men expliquant poLrquoi ﬂnc‘l "T}m _d | r
5.3 L'analyse du spectre de l'atome d'hydrogéne monire la pré:;un:e; de: ;:d:;:;:i l:rs:Euz;
d'onde : H, = 656,288, Hp — 486 13 5 =434 05 . Ces radiations 30
atome passe d'un état excité P2 4 [état n=2.
5.3.1 Déterminer les valeurs correspondantes daj P ;
;3_2_ Balmer, €n 188D, gerivant la loi de détermina¥l

; s+ orminer la valeur de 4,.
A=Ay _P__  Retrouver cette loi et deter

on de ces raies Sous la ferme:

Recueil de sujets corrigts - 1S

M, Mafal FALL
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SUJET 32

: : ; = 102 &
IT?Zl pl-u e dune solution aqueuse de méthylomine de concentration malsire € = 107 molL" et ¢
n gispos -

pH = 11,3, La réaction entre la méthylomine et feou est limitée : f:H?j? Hz » H/O —» CHy-NHy +OH
Foire linventaire des espéces en solution et mr—:.u!e:rrla-ur mr,fdﬁn:f“ﬂfmﬂ: sHion &L 6T meli
{2 On digpose dune solufion cqueuse dacide 5ulfurlqu¢ !:I:fffih, de concertr ri::ri *9 o nol. |

ot i pH = 2. On considérera que facide sulfurique o réngi totalement me; em; ;m: an fq;-;ﬁ a
eolution renferme, entre autres espéces chimiques, deg ions sulfate 5"?14 ET‘ iy ;FﬂQEfiﬁ-” g
HS0. . caleuler la concentration de toutes les espéces chimiques en 2olution Ecrire I'équation-bilan

de la réaction avec leau de H. 50 puis celle de HSO,

Exercice 2: ! o
A la date t = O, on mélarge dans un bécher 50 mL dure solution acidifiée de permangarate de

patassium (K + MnOy), de concentration C;= 107 mol L avec 50 mL d'une golution d'eau axygéné:
de concentration ;= 0,1 molL?, Les couples oxydants réductecrs entrant en jeu sort : MnOg/Mn
et O:/H.0;.
2.1 Ecrire 'équation-bilan de la réaction et comparer les forces des espéces oxydantes des deux
couples,
2.2 Caleuler la quentité de matiére n, dez ions MnO. présents dans le mélange au début de Ja
réaction, ainsi que Ja concentration correspondante [MAnOs ], en mmolL?, En déduire la quantité de
maticre d'eau oxygénée nécessaire pour réduire fout le permarganate, En a-t-on suffisamment dans
le mélarge initial ?
2.3 Le tobleau ci-dessous représente les différentes valeurs de la concentration [Mn®'] en mmol L
a différentes dates,

te) |1 12 |3 14 [45]58 1|55 le 17 s
[Mn*]]001[002/004][011[02]035 045|048 05|05

Tracer la courbe [Mn®™] = f(1), Définir la vitesse instantanée de formation de lion Mn?® et
déterminer graphiquement cette vitesse aux dates t = 2 $,1=45set t=55¢,

2.4 Quel phénoméne chimique met-on en évidence ? En saidant des résultats de 2.3, interpréter
fallure de la courbe. o

Exercice 3:

a 2 ] - ¥
Le polonium °}} 7o est radicactif ¢ au cours de sq désintégration spentanée,
_3_51 Ecrire 'équation-bilan de la réaction nucléaire ; rappeler leg lois de conservation auxquelles elle
obéit.
3.2 En admettant que toute Iénergie libérée au cours de o réaction est transmise & la particule &
sous forme d'énergie cinetique, calculer la valeur de la vitesse d'émission v, des particules « .

On donne : m ({He ) = 4,0026 i - miPo) = 2100482 o m( %7 PhYy = 206,0385 ¢
137 0 ; :
m(',Xe) = 138 9550 ¢ m(3,5¢) = 94 9450 4 Tu=16610% kg = 9315 Me e

Recueil de sujets co rrigés - TS
M. Mafal FALL
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Exercice 1:
Un composé organique B a pour formule b
1.1 Donner les formules semi-dévelo
1.2 Une solution aqueuse (S) d
a un pH égal & 11,8 & 25°C.

2.1 Le composé B est i)

cite une base faib

E’D:E.TEFH‘IMEF théoriquement la m|]e e pase forte
1.3 Pour vérifier la valeur dy pKa on proced
réalisé avec une solution d'acide chlorhydr

La courb lati i
e de variation du pH du milieu réactionrel est représe

rute C;H M,

? Pourquei ?
eur du pKe du couple acide/base relatif au composé B

€ au desage d'un volume V,, = 30 mL de (S). Ce dosage 351*
Ique de concentration molaire volumique C;. = 0,10 malL™

pPpées i
; cnmpisé Ef:i!‘:lzes, les noms et classes de ces isoméres
ncentration molaire volumique Cg = 6,93.10°° mol L

ntée ci-dessous,
s Indica- | Hélian- | BBT Phérol-
o teur tine phtaléine
Zonede | 31-44 | 60-76 | 82-10
virage
5
- Abscisse: ImL/division
- Ordonnée : pH = 2/division
LI
11 |}
10 20 30

1.3.1 Déterminer graphiquement le point d'équivalence et en déduire ces coordonnées.

C——

1.3.2 En quoi
question 2,17
1.3.3 Déterminer graphiquement la valeu
et la comparer a celle déterminée théoriquement & la question
1.4 Lors du dosage de (5), on peut repérer le
Parmi les indicateurs colorés suivants, que
d'équivalence ? (Justification a l'appui).

xercice 2:
Exercice % o

2.1 Soit 'équation bi
2 11 Montrer quen app

_On supposera qu'avan

m,
a‘:v=-—
Jir.r

2 1.2 En tenant compte du

Ve

E

g'écpit !

2 1.3 En appliquan

L'y

——
———

E

o

2.2 Soit désintégration

ique de

ler 'énergié ci
e la vitesse

.,

o du bismu
cette réaction

tla conservation de '€
+h 212 d'équation bilan :

est AEn =

du rayonne

nétique
des par‘l'ir:u'las o.

lan de la désintégration u suivante :

liquant la conservation de la quant

résultat précédent, monter que

- 6,2 MeV.

+ Pémission, I'émetteur est pratiqu

nergie du systéme, monter
:I:BJ: 3 =)

4]

ment o pour cette

Rec

122

;1Y + He

I;SI_TI* le_’

réaction.

geil de sujets corrig

la courbe pH = f(Va) confirme - + - elle la force de la base B explicitée a la
r du pK, du couple acide/base relatif au composé B

point d'équivalence en utilisant un indicateur coloré.
| est le plus approprié pour repérer le point

ité de mouvement du systéme, on

ement immaobile.

le rapport des énergies cinétiques

que: B, +E, =omc

45
g - TS




SUJEY 27

. oy i .2
Exercice 1: - 0 on mélarge dans un bécher 5 mL d'iodure de potassium tel que [I'] = 107 moly|_
L A AmeTes 1|fr ..‘-JE ;D 5 mol/L et 5 mL deau oxygénée telle que [HE‘D?’] = '_:'*2 mol/L.
1 mL docide SUiTUrig ; tration de T noté [I '), du mélange réactionnel.

- 1 1 2 0, lo concen ;
111 Coleuler, ¢ : ; , : ;
112 Ecrire les demi-équations électroniques des couples rédox en présence

—

F I'd : - - I d 4
IE? o L] ul P L] # 'I IE?!. T

3 4 5 & |7
0,93/1,00(1,05

donrée por le teblesu ci-degsous, :;T{min} z ”
Trocer la courbe [I2]) = (1). ‘[I1(mal/) |0,28]051]0,70]0,82
13 Détermirer lo vitesse de formation du diiode cux dates t; = O et t2 = 4 min. Comment varie-1-

elle cu cours du temps 2 '
1.4 Montrer qua chaque irstent, la relation qui lie [I7] et [I.] est: [I')= [T]o - 2 [I2]).

On donne les potentiels normaux : E(H:0: /HO) = 177 Vet E(1: /T) = 054 v,

Exercice 2: o
On considere les acides suivants, en solution aqueuse : lacide éthandique de pKa, = 4,8 et l'acide

borique (HBO;) de pKa,; = 9,1.
2.1 Ecrire le couple acide-base correspondant & chacun des acides ci-dessus et donner leur base

conjuguée,
2.2 Quel est le plus fort de ces acides ? La plus faible des deux bases »
2.3 On étudie trois solutions aqueuses de méme concentration molaire volu
- d'acide chlorhydrique:
- d'acide borique;
- d'acide éthangigue.
Les classer dans Ferdre croigsant de leur pH (justifier la réponse sans caleuler le pH de chaque

golution).

mique € = 10" mol L !:

Exercice 3:
Pour fabriquer une bobine dinduction 5. on utilise une bobine isolante cylindrique de 10 cm de

diamétre et de 60 em de longueur sur laquelle on enroule du fil de cuivre de 0.6 mm de diamétre
entouré d'une couche de vernis isolant de 0 1 mm d'épaisseur. On réalise ainsi une couche de spires
jointives,

3.1 Quelle est la résistance R de cette bobine sachant que la résistivité du cuivre est p = 169.10°
fim?

3.2 Donrer la définition de Finductance dun cireuit. L'appliquer au caleu| de linductance £ de cette
bobine. On donne 4, = 47,107 57

2.3 On réalise un circuit comprenant, en seérie, la bobine S, un interrupteur K et un générateur G de
force électromotrice constarte E = 6 V ot de résistence interne négligeable. A la date t = 0, on
ferme [interrupteur. Soit i Fintensité Instantanée du courant traversant e circuit.

3.3.1 Etablir I'équation différenticlle liant f,f-ri E,Retf
- edt’ '

3.3.2 Résoudre I'équation di fférentielle,
3.3.3 En déduire lintensité limite Iy du courant et le temps au bout duquel i vaut 90% de
cette intensité limite,

|
;
i




Exercice 4:

On considére une portion de circuit série AB |

conducteur ohmique de résistance R, d'une hnhizznj-”:éﬂ d'un
; Inductance

L = 70 mH et de résistance inter
ne négli
condensateur de capacité €. Cette ;Efﬂﬂbij devant R et d'un LAt
_ : ; ‘ ion de circui
alimentée par un générateur G délivrant une tensi ul,1 ﬂEﬁ, =
de wvaleur efficace constante U = 9 V et d i s,musmdﬂle b=
variable. e fréquence f ;

41 On fait varier la fré '
fréquence f de la tension sinusaidale délivrée par G et, pour différentes

valeurs de f, on mesure lintensité
; ensité efficace I d
_ ; uc :
pour: f = fo U MAXimum Tnex. ourant, On trace la courbe I = g(f) qui présente

4.1.1 Quel phénomene i
= physique se produit dans la ; "

. o portion de circuit AB yand f = fo?
graphiquement la valeur numérique de fq et de lintensité r:m*respundun'rl_ Fo?/EvRlEr

412 Quand f = fq, calculer limpé :
-_numér{-::ug - g er limpédance de la portion de circuit AR. En déduire la valeur

413 La bande
passante du 5 [k
circuit
est Af =137H:. f
Retrouver cette | \ [
valeur & laide de p‘ “Y
la courbe, et (00
calculer le
facteur de qualité
du circuit. \
414 Déterminer p\
la capacité du N
condensateur, all H\
puis calculer la / N
/ ™

yension efficace
2

entre ses bornes
/ | y o

4 la résonance.
i f (He)
—

Conclure.
o0l 1000

] FoF 1]
; i chmique de résistance R égale @ R. En
en série dans le st et Af sont modifiées,

ja question 4.1, précise
ustifier a chaqueé fo

un conducteur
r si les grandeurs

is la réponse

42 On rajoute suivantes fo, Imex

procédant comme a
si oui, dans quel sens. i |

e rigés - TS
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mestre = =~

Année 2006 - 2° ae

r I i F g IlII:] H L

6677 et N 18.67%.
11 Déterminer la formule brute _d
12 en fait un acide &

s formules semi-dévelappees, N
: ans la nomenclature officielle,

d .
_aming, donner son 19 ues ? Pourquoi ?

2 Le composé es? : ' odes ou inver s "
%_E-‘: A cet uﬁde ¢ ~aminé cnrrESP”“d'” des ”‘“.1'2 yel ion P-‘-‘trﬁculier trouve-t ?n 7 bianner-les deus
14 se de facide & =00 : i-équations protoniques.

14 Dans la solution aqueu

jon e
couples acide-base correspondant @ cet ion

249 /L:pKa* 4.2

ESﬂlubiffTés = e
la constante d'acidité de cet

Exercice 2! :
leau. Définir

- ’ ide de
L'acide benzoique est un ac! T
2 1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction
acide. wcide benzaique dans la quantité d'eau pour obtenir 100 mL de

G acEs st saturée. Pour cela, on effectue un

2 2 On dissout une masse ;o :
€2 vt cette solution € ; : :
solution S et on Se proposé de vérifier 8 tion € = 20 mmol/L. Pour une prise d'essai de 10

dosage de S par une salution de soude de cnnlr:enﬂ;l o verse e 38 ml
Mgl volume Ve '

§ [équivalence est obtenue pour un o T .

L E*E lqManTrEr' en calculant la constante de la réaction de l'acide benzoique avec la soude que

la réaction est totale.

2 2 2 Définir Iéquivalence acide-basique. | '
2 2 3 caleuler la concentration de S puis la masse m. La solution S est-elle saturee ?

2 2 4 On se place & I'équivalence, le pH est-il acide, basique ou neutre ? Justifier,
2.3 On réalise une solution en mélangeant 50 mL de la solution 5 et 20 mL de la solution de soude
de concentration € = 20 mmol/L. Faire le bilan de la matiere et déterminer la valeur du pH de la

solution obtenue. Quelle est la nature de la solution obtenue ?

formule 5.5H5£GGHJ d
l'acide avec

Exercice 3:
On veut étudier la cinétique d'une réaction de saponification. Pour cela, on réalise un mélange

Equimn!nire :,’f'esfer RCOOR' et d‘hydrnx}fde de sodium dans un solvant approprie. A linstant =0,

chaque réactif a pour concentration 5,10 “Z mol/L.

3.1 Compléter I'équation : RCQOR' + Na" + OH —

3.2 Le mélange est maint in g o

effectués d'eg temps erl‘ln’r Er:u dﬂgs o une Temperature @, et des prises d'essai de 10 cm’ sont
g emps. On dose les ions OH" restants par une solution d'acide chlorhydrique

a 0,01 mol/L ; lindicateur est le phe 3 :
suivant : phénophtaléine. Les résultats sont consignés dans le tableau

t(min) |4 9 15 |24

27 |53 (83 143
Vialem®)|44,2[38,6[33 7 278|229|185(136|8 9
3.2.1Préciser les couleurs ohservées, | | |

322¢
aleuler pour chaque prélevement la concentrati

Cﬂ-’CU]S Pﬂur- IE i
Fremier préle
.m-blEﬂ,u_ FFEIE\I’E”\EHT,

I on en ester restant, On expliquera €3
N presentera les autres valeurs calculées dans U




1 3 nce dintens un circuit | 2 Tensio
""‘ﬂ'ﬂld"ﬁr. 'l:] r‘éﬁﬂm L= ! I 2 :' Cuj n il 0 F BT un
d * 1& d | . I
» OR dlS'pﬂSE dlun EB d.éh'\"lﬂ |

Pour de fréquence ajust ;
dale. de q Justable 4 i
5‘"“5°'dﬂmur de capacité € = 5 ,F d!”ﬂﬂ bobine dinductance | et : :
andens A . _Lm conducteyr ohmi '3_ de résistance r, dun
pmdtre, A i mentoge. Do 9scape dlectronis e de résistance R = 50 Q, dun
_» Je schéma du montage ue bicaurh
4.1 FﬂrrEEn voie A, la tension uusi; b Indiquer les branchements d: T‘r ill d
il dans le circui ornes du dipsle RLC et : DRl IRACpe Permaﬂﬂm E
fintensite | (t) dans le circuit, . €N voie B, une ftension proportionnelle a
4 2 Loscilloscope est réglé comme suit ;
T remps - I mssaivision - - : )
[bese 28 TEE on - calibre, voie A 1 5/ division ; - calibre, voie B : 0,5 V/ division]
On observe l'escillographe représenté syr —_— . . e, voie B 0,
contre. péduire des courbes observées : gure ci-
‘amplitude U, d ‘ : |
421 I'a F: . m & Uj{f] et |':|m|‘.|'1l1‘udg, I.dei (1); i j
422 la période et la fréquence duy courant: ' Voie B _]l
3 le déphasa : ’
ig'__ le déphasage f;ﬂ' de la tension u (1) par rapport & e 'l l
i (1). On posera i(£) = 7/, coscws. Donner " 'l j
l'expression numérique de u (1),
N | | Vo i

4.3 Calculer limpédance du circuit RLC, la résistance r de Ia
hobine et linductance L de celle-¢i,

4.4 On fui'r' varier Ilﬂ. fréquence du GBF sous la tension U précédente. On reléve successivement les
valeurs de lintensité I et de la fréquence f. Les résultats sont consignés dans le tableau suivdnt

12 [155 |21 |29 [425[53 67 [84 |93 |100 |94 | 855 |71 |59 |435 |34 \23 ][?4
50 [60 |70 |80 [90 |95 100 | 105 [ 108 | 1125 | 117 | 120 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170

! I (mA)
J f (Hz)

441 Tracer la courbe I = g (f). En déduire la fréquence de résonance et lintensité

correspondant,
4.4 7 En déduire linductance L de la bobine et sa résistance. Comparer ces valeurs a celles

trouvées précédemment.
4.4 .3 Evaluer, & l'aide de la courbe, la bande passante et le facteur de qualité.

4.4 4 Quelle est Ja valeur de la phase a la résonance ?

Exercice 5:
Le nucléide ¥Co a pour période radicactive T = 53 ans ; il se désintégre par radioactivité B,
gration. On dohne @ 1 M”ey, FE,:—,- Cﬂ,;g Nf-.-zq Cu

active A en fonction de la période radioactive T,

5.1 Denner I'équation-bilan de sa désinté
5.2 Etablir 'expression de la constante radio

Calculer numériquement 4.
5.3 Caleuler 'activité initiale d'u
Données: - masse du nucléide 7Co : Ma =

n échantillon de masse m =10 g.
599y ef lu= 16710 kg
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E)(ERCICES DE CHIM

T, | rﬂuFf-:' d
Exercice 13 (Bac 2006 - Séries: 52 éiéf?:lux et q:J:ur-g
“1 dabord dans les organes "',rg cir les dou cbrifuge formulée zous |
::::?ﬂfgiqua ont été isolées. DEP[;-,U:;nE P I'aniline ef du Vifidigr I{T?"‘-
ST [mleEs i : : : £ 05 -':_“:
synthétisés par les chr or & partir I aulthérie, arbrisseau dﬂmemque di r,.,i'
«antifébrine >, &7 i tergreen extraite de 1 : ipe actif un ester de lazide srzlli-::d“'|
éthanoique). L'essence de WI': Egrg contient comme Pr]:ﬂ:cﬂ””u pour ses vertus thérqgp, u{; :%'
reméde traditionnel contre K s vlsalicylique oU o ide salicylique. Gz,
le su[ig-}r[ﬂ'l'e de méfhyle. L'ﬂEIdE I‘JCETI'}:’ h-.r.-d'ridﬂ. ﬂcéﬁqu‘e sur lacide
an

- F r dE
diverses, est prépare par action

- - .8 <
Les formules de quelques molécules €voquee e E‘ —
HO -OH

dans le texte sont données ci-c;rg;er ,:E N
s iusese dabord @ fantitebrine. E
= T e fonction chimique E

es molécules d'ﬂﬁﬁﬂhﬂi:m”
=il

chroniques, divers Compgeg, ©

é: firs

4

cigns.

11 Donner le nom de la ; p
rencontrée  dans la molécule cide salicyligue i
cétanilide. - S s |
T.E La synthése actuelle de f’ucérfmlrde E.f,';r g—GH - o
utilise l'anhydride éthancique plutét que CHs- "
le vinaigre ¢ité dans le fexte: donner 2
une explication & cette préférence. i o
2, La méthode qui est d la base de Factivité de aspiring acetanilide |
l'essence de wintergreen peut étre synthétisé. I | Z .
d partir de l'acide salicylique et du méthanol en présence de H»3O,qui joue le réle da catalyaeyr
21 En déduire la fonction chimique présentée par le pri AHTE Ho s me dicumen .

2.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction conduisant a ce principe actif.
3. La molécule daspirine contient des groupes fonctionnels oxygénés différents.
3.1 Ecrire Fec!uufinn-bilun de la réaction de synthése entourer et préciser la nature des
gr:l:'pas f:nr:hunnels oxygénés que contient Ja molécule d'aspirine
2.c Lors dune synthése de l'aspirine 300 a d'aci ievli ;
P X0 g dacide salicylique et 6 mL d'anhydride acétiqe

ont ét¢ utilisés, Aprés réacti
: ‘ on une masse de 3 ‘aspiri e
que ['un des réactifs est en excés Higd @SPirine pure a ét¢ obtenue. Montrer

Déterminer e rendement de Ja réaction

Données ; Densité de I f
; anhydride acétigye : of -
gmol’, - Masse molaire dz | acide safy ; el

| cyligue: M, = 138 g.mof!
Dg:m-:e 2i (Bae 2000 - Séries: 5, - {er
= gy I . . .
considére léqunfrun-bil'ﬂn de la réacy
CH,-Cop - ¢

groupe)
ion de SAponification de I'éth

H : anoate d's :
s 00”5 CH, _ cop- fC.l ethyle

H'lﬂlﬂfﬂnu 430 e mélg € rénct: ~OH

FESh:;qfu d'f t des prises :?255;:? ;T"’“ﬂﬂ tontient 5 102 mI | ;_-: "
"L} dune sofy Oncentrati, Cy sont ; Ves 10 mL sont effe : ‘é de chacun des réactifs. 11
1ot chi : 05é CTuées : iors
& Montrer que 1y o hydrique 4 toncent S et neutrqliggs quantit 'f'lﬂ temps a temps et les s

[CeHy 0 - 102 entratioy olaipe u: '°n molaipe volumigye ;TWErngnf par: g et

a Lmi " = 10 -1

"¢ [CHsOH] oy . TU€ D& Téthanol v - 10 mol L, .
Mol et en mL °! Peut s'exprimer par la relofié"



2 Compléter le tableay Ei'dESS:}us et tr
Nes: Lem < 1O mi : Qcep |
[ECI‘H-' ________ﬂﬂ_ﬂﬂ Eb_"f!_':_tiﬂ_ﬂs et 1 om ‘E}Zn?;ﬁﬂ donrnont [C:H,OH] en fonction du temps.
a7 =522 _moll" en ardonnées).

t{min})
e :—-’i“' 2|15 37" [s53 [ea [143
1386 1337 |27 F.%ﬁ_ 1851136 (89

{€:HsOH) (107 mol [
J

A quel instant de date Ig vite
352 de ;
Calculer le temps de dem; réaction formation de I'éthangl est-elle la plus grande ?

Calculer la vitesse moyen
ne de format; i
6, Onreprend la méme étude 4 50° ¢ | 191 de 'éthanol entre les dates 9 min et 19 min.
date tserontselios p]us grandes - L5 'u’ﬂ|e_ur'5 duy 'l.rnlumg X mMeEsurees pour les memes yaleurs de
ou plus faibles qu'd 30° € 2 Justifier la réponse.

3
4,
3

Exercice 3: (Bac 2003 - 5érjps: S1- 17 gro )
selutio s ; Wpe

- 'on aqueuse d'amine aliphatique satyrg B i =119 a25°C.

1. On dose un volume V, = 25g : €e B de concentration Caaun pH = 117 a ;

concentration malaire volumi mL d'une solution de l'amine B par une solution d'acide sulfurique d.ﬁ

équivalence est V, = g2 é—'mliue Ca = 0.1 molL", Le volume d'acide versé pour atteindre la .dE“;'

famine B est €y = 0 1 mnil_'L'l_m - Montrer 3 laide de ces données que la concentration molaire de

E. A Ll H . ) )

£ P:::S ?;u:rzre;;er la force de I'amine B, calculer le pK. du couple acide-base. ;

f_';rmufe EF ﬁ dr' . D mL dE_CETTE SGILITiEIH, il a ‘Fﬂ”u dissgudrg LlEE g damine B. Dé.T-E'I""I"'I."I.II‘lEt" la

e ute de j.ﬂm.me' Ecrire les formules semi-développées des isoméres et nommer les.

4. It réagir lamine secondaire B avee un acide carbexylique A. On obtient aprés chauffage un

compose £ de foermule €,H,ON dont lanalyse de 0,645 g montre quil contient 0,07 g dazote.

ﬂ DE’TE‘J"_P‘I"HHEJ"‘ 'ﬂ fﬂl‘ml.l|E hrl.le. Flf"é_tjﬂﬂ du cﬂmpngé C.
4.2 Eerire la formule semi-développée du composé € sachant que la molécule d'acide

possede un carbone asymétrique et nommer le,
4.4 Ecrire 'équation-bilan de la formation du composé C.

Exercice 4: (Bac 2005 - 5éries: S, - 1*" groupe)
On considére la réaction entre les ions péroxodisulfate 5,04 et les ions iodure I', réaction totale

dant I'équation-bilan s’écrit : S,0; + 21~ = 2807 + 1,
Pour étudier la cinétique de cette réaction, on mélange, & la date t = 0, un volume V, = 500 mlL de

selution péroxodisulfate de potassium (2K + 5:04°) de concentration molaire €, = 0,02 mol L avec
un volume V; = 500 mL de solution diedure de potassium (K’ + I') de concentration molaire C2 = 0,03

molL?. On suit I'évelution de la formation du diiode dans le temps.
i, Caleuler les quantités de matiére initiales des réactifs. Montrer que lion iodure est le réactif

limitant {réactif en défaut).

2. En déduire la concentration finale en diiode.
3. La concentration molaire instantanée en diiode peut &tre modélisée par Vexpression
o0 « et k sont des constontes que Yon se propose de

mathématique : [f.]|=a——
* 9 [72] | + ekt

déterminer et t le temps. Que dire de t a Iétat final ? En déduire la valeur de la constante « ainsi

que de son unité.
4. Par une méthode appropriée on a pu déterminer la concentration molaire en diiode a différentes

dates t. Les résultats sont consignés ci-apres
0 2 5 10 15 20 |25 |30 |36 |40 |45 2() 60

t {min

4301470500 |520530|530|540/|550

0,80 (150 | 2,70 | 400

[T2] (107 melL'") | 0,00

31
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.du di'iﬂ-dﬂ-.

mation
instunmnée de fﬂ"_ constantes o,k et dutempsy En
; 4 p G yolumigue ction des
41 Définir la vitesse 4o cotte vitesse en fan
42 Etablir |IﬂKPrFSSI:nEETT¢ Jitesse @t = 0. 5 min en abscisses et 2 em e
déduire |'~3-"'=F-"f"‘ags":”:’1 E[I 1= f () [EchEHES ¢ 1cm
e [I2) =
43 Tracer le grap

anée de formation du diiede & 1 .

r——

instant

' rdennées].
&n o n Ilu.r.“-ré dﬂ- I"':.

iner graphiquamem la vl
10 min, Déterminer la va

tesse volumiqueé
leur numérique &

moll’
2.4 Déterm
ﬂpMs&f=
et dans lindustrie alimentaire ¢q,

- 2006 - Séries: 51~ [ groupe) , .
de I'étre humain contribue § |

important dans la chimie
florale ou fruitee. La

des parfums

Exercice B (Ba |
tpanspiration

Les esters jouent un role
ils possédent une odeur
disparition de fodeur du parfum. )

{ Eecrire, & laide de formules gepern e
TJustifier alars briévement laltération dE: oy
2 Au laboratoire on éfudie l'hydm!yse‘d un ester. 'I:I'I. T
& mesurer le pH du milieu réactionnel a intervalles de p

ilieu réactionnel en fonction du temps. ) . |
:“ aT Il.:n: ;ute + donnée. la mesure du pH donne pH = 26 et d cette date la concentration molaire

volumique de l'acide formé est €, = 6,25.107 molL", L'acide ser‘fi?n?‘ré AH e:rdS:l busedcﬂru‘uguée A
Montrer que lexpression du pK, du couple acide-base assocle a cet acide est donnee par la
relation ! pKy = 2 pH + log (G, - 10 -PH). En déduire la valeur du pK..
4, L'acide AH est dérivé d'un acide carboxylique RCOOH par remplacement d'un atome dhydrogéne
du groupe alkyle R par un atome de chlore.
41 Sachant que la masse molaire moléculaire de lacide vaut M = 106,5 g.mol™*, déterminer sa
formule brute.

42 La molécule de lacide posséde un carbene asymétrique ; représenter alors les
configurations des deux énantioméres de l'acide.

5 I‘équu’riun-bilun de la réaction d'hydrolyse d'un estep,

sueur.
+ dour du porfum par la A Lk :
lode P hode de confréle de la réaction consiste

réquliers. Dire comment évalue le pH

Exercice 6: (Bac 2007 - Séries: 5, - 1*" groupe)

Les alecols sont présents dans la nature, ils entrent dans la constitution de divers

végétaux et animaux. Ils sont d'une |
; S mportance toute particulié m i :
préparation de détergents et autres composés Tensiunf’rifs reconelleimende industriel avec e

Au labaratire, ils sont principalement
Aldéhydes, cétone, acides carboxyliques

organes

utilisé :
Esfer:S ;:Fn-;edsnlvun‘r et intermédiaires de synthése.
a - :
"t de composés qui peuvent 8tre obtenus des

ou d ]

K';-’dﬂ'l'lnn 2 &
constate que: menagée des alcogls & I'a:

a l'aide du d
- ;::cdﬂ:ne pas de péaction ¢ de potassium en milieu acide et 0"
reagis '
- Dexipny o Sent pour donner r :

Les prodyite oo
- % organ :
Jaune ; maie seul B "-TUIE:S B :E'I' ¢ dﬂ'ﬂngm "

S preduits ofganiques B' et ¢
ec la dinitpg hé
| P enylhydrazine (D.NP.H) un Précipiié

de chimiques :
M. Mafal FA) ) Feloools 4, g o ¢ deBerc




S

1.3 Identifier les alcaole 2n donpg
- Eiins o Aot nt leyrs formules semi-développées et leurs gt

= 3 Juations ¢ . .
F'equation de la réaction de g w“ﬂ;"r‘ﬂntques des couples B'/B et C/B et Cro0:0 /Cr
2R

2. On étudie la cinétique de |q réaction dichromate.
_-a 'En: : & r ’ [
mélange centenant I mole d'aleog] tre l'acide éthangigue et 'alcosl CzH.O. O realise un

concentré. Le mélange est répantiy d acide et quelques gouttes d'acide sulfurique
5 ﬂ i | l
4 la température de 100 °¢. "5 10 tubes & essais que l'on place ensuite dans un e
A la date t, on prend un tube
solution d'hydroxyde de sodium
d'acide restant,
2.1 Trouver dans le protoca
les moyens utilisés pour
vitesse de la réaction,
2.2 Pourquoi utilise-t-on 'eqy glacée> .06
=3 | La connaissance de |q quantité de :
m:-rhere_ no. d'acide restant g permis de 0.05
déterminer la quantité de matiére n, d'ester 0.04 /

formé au cours du Tﬁmps et par zuite de [ \ 4\

pu‘lﬂ

ug | : mar
':le clnn Place dans de eau glacée et le contenu est dosé p ”“;
on : : 2 g mo
centration connue afin de déterminer le nombre nec de

le expérimental 4 ne (mal)

Qugmenter |Ig 0.07 I i [

tracer la courbe d'estérification n=f(r) ¢i- 003
contre.

2.2.1 Définir la vitesse instantande de .02 \ \
formation de ['ester, 0.0l

2.3.2 Déterminer cette vitesse &t = 20 min . \ l
puis 4 t= 80 min. Comment évolue la vitesse U [ '

au cours du temps, Pourquai ? 0 0 4 50 80 100 tmin)

Exercice 7: (Baz 1999)

Les expériences sont réalisées & 25°C. On dispese dune solution d'acide méthanoique de
concentration molaire volumique €, = 0,250 mol/L et de pH = 2,4.

1 Caiculer les concentrations des espéces chimiques présentes en solution,

2. Cet acide est-il fort ou faible ? Justifier la réponse. Ecrire I'équation - bilan de la réaction de

l'acide avec l'eau.
3. Donner la définition selon Bronstéd d'un acide.
4. Dans un bécher, on introduit un velume V, = 20mL de cette solution. On y ajoute un volume Vy

d'une solution aqueuse d'hydroxyde de sedium de concentration molaire volumique €= 0,250 mol/L.
4.1 Ecrire I'équation bilan de la réaction.
4.2 Caleuler le volume V. dhydroxyde de sodium qu'il faut verser pour obtenir 'équivalence
Edn-basique. Le pHe de la solution vaut alors 8.3. Justifier, simplement, le caractere

basique de la solution. o |
5. A la demi-équivalence le pH vaut 3,8. Montrer en utilisant les approximations habituelles que
cette valeur de pH est égale a celle du pKa du couple HCOOH / HLOO".
6. Quand V, devient trés grand, largement supérieur & V,, quelle est, alors, la valeur limite du pH de

la solution.
7. En tenant compte des points remarquables rencontrés précédemment, tracer lallure de la

courbe de variation du pH en fonction du volume d'hydroxyde de sodium versé dans le bécher.



EXERCICES DE PHYSIQUE PROPOSES AU BA

1998 - Séries: D et 517 groupe)

Exercice 1: {Bac i
pr'e:n::lr'u g=

Tous les frottements sant négligeables ; on ;
1 Un solide ponctuel 5, de masse m, esf suspen

10 5.1 o i
u en un pﬂiﬂT
Le solide S étant

CCALAUREAT s

i

- = m. -
lintermédiaire dun fil inextensible de Eong_ueur' { 51??;& el da ™ :
iritialement au repos en Mo, on lui communique une vi e 0. dans le plan Figure |
telle sorte quil décrive un mouvement circulaire autour . H
vertical {figure 1). st re érée Pt e

IEL 'l?u sition M du solide 5 au cours de son mouvement € o F | p : .
e 48 \ ) (i 2). Montrer qué lintensité de la ' Y
par langle a = (OM,,0M) (figure 2). o ———voy ; 'O ;
i i t+ion de la vitesse Vv du solide, dea , M, : > :
tension du fil en fanction ! 4 ;
e k! : ;
vérifie larelation: T = r 3 +mg cosd. " : y M
. : i ar e e
1.2 En déduire la valeur minimale de la vitesse v all point H nitenmt p ﬁu
le solide, pour que le fil reste tendu. _ o Fioure 7
13 En déduire la valeur minimale de la vitesse Vo initialement THre
communiquée au solide. ‘ 1 "
> La vitesse du solide S, en Mg, vauT Vo = 5 m/s. I se détache, a partir du 0 ]
— i i _ i . )
point € tel que 8 =(0M, OE}= 60° : sa vitesse est alors ve (figure 3). ?\V 7,
2.1 Déterminer le module ve de la vitesse de S enE. E‘S W
2.2 En prenant comme origine des dates linstant ou le solide se [ ¥
détache en E, établir dans le repdre (EX,EY) du plan vertical, les My
équations horaires du mouvement du solide 5. Figure 3

2.3 En déduire I'équation et la nature de sa trajectoire.

Exercice 2: (Bac 1998 - Séries: €, E et 5 - 1" groupe)

Un skieur glisse sur une piste horizontale DA, d la vitesse constante.
En A, il aborde une portion de piste circulaire de rayon r = BA oli le
point B est sur la verticale de A {voir figure). Les frottements sont
négligeables et on admet que le skieur est assimilable & un point
matériel M dont la trajectoire suit la forme de la piste.

L Etablir l'expression littérale de la vitesse du skieur en fonction de
fangle 8 = 4BAM et de la vitesse Va.

0

4 =

-
L
-

03
..l.'

—_—

£ Le skieur quitte la piste en un point O tel que &
L]

Fangle 6,. AN: v, = 10 m o ABO. Caleuler

BAZR=20m, gz 10ms?

-

3. Auméme point O com
avec la verticale.

rg:uble, de constante de raideur K = 32 N/, de
asse m = 200 grammes. L'ensemble est m# et

= d




Juvement de rotation uniforme ayte,

roduy ]
forme un angle constant @ = 300 N axe vertieq| (

pgssort avec la verticgle, (On

11 Représenter les forces qui Sexerce
caleuler leurs intensités respectives,

1.2 Evaluer Iﬂ. vi‘l‘gss:ﬁ: de rotation o de l'ensemble
et la vitesse linéaire v du solide ponctyg| 5 autour de axe (A), _
2 A une date t = 0, iE solide 5, Fassant par |q verticale d'un e Velt=1)
gécroche. O est le point origine du repére (o¥. 0%y: oF é'r:;lm Q se he%m
harizontal, au niveau du sol. S
2.1 Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire de 5 sachant qu'a lg dmeﬂ t=0 | i
=L 1l s

trouve 4 la hauteur h =3 mdusel
2.2 Représenter lallure de cette trajectaire,

3. Au 5ol ef sur l'axe G.X |, on dispose canvenablement un réceptacle cireulaire de

L-g centre M du réceptacle se trouve a 80 em de Ferigine O du repére, "pon s
31Lesclide S sera-t-il recueilli par le réceptacle ? (Réponse a justifier)
3.2 Si non, a quelle distance du centre M du réceptacle, le solide 5 1nmb~;,nt-i| -

10 em,

Exercice_4: (Bac 2002 - Séries: 5 - 1°" groupe)

On négligera l'action de lair sur le mouvement du ballon et on prendra g = 9,81 m/st.

Lors dun match de football, pour marquer un but, il faut que le ballon passe par un codre
rectangulaire, Ce cadre est constitué par deux montants verticaux réunis au sommet par une barre
transversale qui est @ une hauteur h = 2,44 m du sol,

XOY est le plan vertical et XOZ est le plan horizontal. Pour simplifier, on remplacera le ballon par
un point matériel dont la masse m est égale ¢ 430 g. Le ballon est posé en O sur le sol horizontal

face au cadre a une distance d = 25 m {voir figure ci-dessous).
o Al
but but

mur I h
h mur h
" ﬁ AN
1)%al3 Wl L /e oh
d il

[ M,

1" cas: tir sans obstacle
L Un joueur, non géné par un adversaire, titre sur le ballon et lui communique une vitesse ¥,
“entenue dans le plan XOY. Sa direction fait un angle @ = 30° avec le plan horizontal.

L1 Monter que la trajectoire du ballon est dans le plan vertical.

L2 Etablir I'équation de la trajectoire du ballon dans le systéme d'axes indiqués.
s L3 Entre quelles valeurs doit-on situer la norme de ¥, pour que le but soit réussi.
“-['!;E;E':-t-—.__wc obstacle
‘": ;r:u:z”l’;qﬁf}fﬂ‘f ue El nnqwauu le tir mais on place U"f
100U Fipg g 'I‘IE bﬂ dwec'rmr? du mur est purulh.éle d I:?:hce

allon et lui communique une vitesse v,

Mgle ¢ - 1m0
30° avee le sol horizontal. 2

mur en face du ballon & une distance d =
OZ et sa hauteur est h' = 1,?_5 m. Le
de valeur vo = 16,83 m/s et faisant un

M,
Marﬂ-l FAI N | = e R LTl e P ﬂnl"l‘;“l;'t - T’S




ntrer que : “ ur: ‘
e 2.11 IZ ballon n'est pas arrété por le I m:0:0)

+ M (25
5 1.2 le point dimpact du ballon sur le so] esT My

but ?
le mur et le
du ballon enfre + |e ballon lorsque ce depp,
se du mouvement 3 66 m), Il voit le iep
2 2 Quelle est la duree : Q3 '

2.3 Le gardien de but est au point Mz (25 m:
passe au dessus du mur. |

i partir de ce? inctant, & quelle v:f
direction paralléle a OZ pour empec

nstante doit-il se déplacer suivant ,,

e €O
esse, SUPPIsCr ntrer dans le but ?

her le ballon de reé

A _ 1er ¢ vit § e
Exercice B: (Bac 2005 - Serie: 3:'1'113 E!‘1* g:::r:}de e de masse m, Igmbn:‘r Sr.md vitesse ;nmq]e
iy A TR une bille & en c ou force de pesanteup |
. “"“'-]“"Z'“E“: db?{;: g en mouvement s'exercent son poids P Q
dans du glycérol. Sur ia

= y au fluide :
7 et la poussée d'Archiméde F due également , 7

de f etlap 4o sens opposé au vecteur vitesse instantanée de |y
e . '

T e la valeur de la vitesse instantanee de |g

force de résistance du flui 0
- la résistance j est une force cnlir?emrF: e e
bille et de valeur [ =6mpV . relation ou ‘:.f‘re:!nr"ee A
bille, r son rayon et ;7 Uné constante Cﬂf‘ﬂ.ﬂTEI"lEqurLl S o G YR
- la poussée d Archiméde F est une force wlzr"'r:cula d1:|gee

égale au poids du fluide déplacé par la bille ; soit F=pal,.

4
] ; = f ShéFEI:fEm Eﬂr:K =:m"'
On donne : - Viscosité du glycérol : n=1,497as Volume dune sp Vi 5

. )
Masse qum,-‘,?-ug duverre: p,.,. = Ejﬁg_cm'l - Masse Vﬂfuquue u’ugfyceraf F P = 1.2631‘}?}

1, Représenter sur un schéma les forces appliquées & la bille @ un instant ou sa vitesse est v,

2 Montrer, par application de la deuxigme loi de Newton dans un repére que l'on precisera, que
'i'_é,quaﬁnn différentielle du mouvement de la bille

serit s dF f:s-mr], ? A
S'EENT et T Rt kg (R | — ot —
dt [ Z H[ pﬁ.,] ¥ (I0"* m/s) "]
E —"
3. Monter I'existence dune vitesse i
limite. Préciser son expression en 30 o
fonctionde 7, r, 0,0, 9 et mpuis 2a 4

de n,r, p, p,..etq.

20 7/ Ji
4 Le graphique de la figure ci- J

: ;
contre représente [évolution au

| e
cours du temps de la vitesse de la 10 &l
bille B abandonnée sans vitesse g .
it
initiale dans le glycérol, . e
D 5 s
41 A partir du graphe, dét 6 2 2% 30 3% 4

il mﬂ:rmmer la valeur de 1q vitesse |j
4.2 Caleuler Ig vitesse |
vitesse le glyedral.

4.3 Aubout de comb

ien de tem S peyt- ;
iﬂﬁ-queua serait la loj de \ruriuriml: du on estimer que la bille B q atteint sa vitesse limite ’
€ vide ? Recopier |4 I

mite de bille B. En dédulr® Ié

m-ITE . a .
quatteindrait une bijle enverre C de rayon 2 r abandonnée gans

_ € lavitesse de | b o N,
4 il : : . le
fonction dy temps. Figure e1 ebaucher | e B ldchée sans vitesse initi

~ n
A courbe Traduisant la variation de cette vitesse £
M. Mafal FALL ;
¢




AU TR B R T TR T A

, . 2004~ Série:
cice 61 (59¢ 8-
w suite on néglige le poids

1o de | :
pans ; : : g partj
sont rapportes ad PE;‘EPEMIEI du laboratoire suPP::f druqn,: la farce m

. a
 Une Farhcule de ¢ ﬂr':_:la_q, de masse m BERaY b du".-‘l iléen Wnétique. |eg MoUveme
'”:msiﬂ Fa orthogonale a & NS un champ magnétig "
Vi Ue uni

1.1 Montrer que le mouvement de Iq particule
e champ magnétique 5. =
2 Montrer que la trajectoire est circulaire oy

rexpression littérale durayon R de cette trajectoine Planque Fon précis
p 2ra, hnﬂﬁer

chombre dionisation C produit des ions de masse d T
, de

charge 4. accélérés par une tension appliquée entre la chambre HoowW
di onisation ¢ et l'électrode K horizontal percée d'un troy O

passant en () avec une vitertse verticale, les ions pénétrent dang
une région de 'espace ol régne un champ magnétique uniforme « B
hur‘l’Iﬂﬂm 5 La trajectoire décrite par les ions est telle qu'ils "'\

iennent frapper en To la plaque photographique P située dans le  —— !

plan horizontal passant par K (voir figure). mh T, P

2.1 Exprimer en fonction de q.m, Vo et B, la distance dy = OT,,

A lentrée dans le champ B la valeur de la vite i - .
LE . P : sse de lionest v= v + AV, Lion frﬂPPE la
plaque P en T. Exprimer en fonction de dg, vo et Av la distance D = TT,.
2.3 En réalité le faisceau d'ions n'est pas homacinétique, les valeurs des vitesses sont
comprises entre v, —Avet v, + Av .
Exprimer littéralement les rayons R, et R; des trajectoires correspondant aux vitesses
limites en fonction de q, m, et Ay, Exprimer littéralement la distance entre deux traces T,
et Ty, puis calculer numériquement cette distance pour Av= 5.10%,

Données:

lg|= 3,210 masse de lion :m =232y 1u= 166107 kg, vo=10°m/s; B=020T.

2.4 On superpose au champ B un champ électrique uniforme E.

Déterminer les caractéristiques de £ pour recueillir sur la plaque M en N seulement les ions
animés de la vitesse vo du faisceau non homocinétique précédent (N est sur la méme
verticale que Q).

Quiarrivent-t-il aux particules : - de vitesse v, = Av? - de vitesse v, +Av?

Le dispositif convient-il aussi bien pour les charges pesitives que pour le
négatives ?

2, Une

s charges

oenee 7 (Bac 2003-Série: Sr- 1" graupe) o

une 5Phér,:l:e la terre a une répartition de masse a symetrie sp

un point mur: FEIlﬂTr‘e: G de Lol R = 6370 km et de masse M = 5.97.

L Mortrs ur'lflﬁ ,décrit une orbite circulaire de rayon r dans le plan

2, Etablip 1-2: € mouvement du satellite est uniforme. o o G

d“mﬂuugmwrp;e“'““ “!‘-"r sa vitesse en fonction de r, M et G. En déduire I'express!

3, L dﬂnnégsu s??eliﬂe en fonctionder, M et G. |
he DIS Suivantes constituent la fiche technique de la mis |
COVERY pour I'étude environnementale sur l'atmosphére moyenne de la

hérique. Elle est congidérée comme
102 kg. Un satellite, assimilé &
équatorial, autour de la Terre.

| sion de la navette spatiale
- Terre.

n rﬁ =
afay B ———_ | TS



3
- Masse de la navette en orbite : m= 69 ,68.10° k3.

: ch =z 296 km
- Altitude moyenne i h -Efﬁg (nombres de fours effectués

. Mombre dorbites: f = |
lancement jusqua la date d‘uﬁerrrlsmga.h v
3 1 Déterminer & partir des dannees ‘rezﬂr; 1-1 DI,
oéri yette SP

ériode du mouvement de la na ) S Space | |
?3-2 La naveite a atterri le 18 aout 1?92& E:_:nde Ta R e aur et S Vs
\an . on négligera les ur

lancement de la navette jonn

: hase dapproche ¢
2 o7 min, Dons la P 4
. - 5 Ja date t=7 h
4, DERCONERAE &' 10 g ::c-ut 19?1?; :s'r goumise a 500 poids et aux forces de frottement de
Te a nave

ndrag=97 .2
leur de sa viTesse & différentes dates. On prendra g 97 ms

par DIE{:GVERv de sa date de
¢ numériques de la vitesse et de |q

Center. péterminer la date de

latterrissage, moteurs a larret,
Fair. On trouvera ci-dessous la va

pendant foute la phase d'approche.
poids du bISCOVERY entre

Date Altitude | Vitesse |
(en km) | {enm/s)
41 Calculer le travail du .= 6h 59min 54,86 1475 |

les dates t ef Tz e g . |
42 En utilisant le théoréme de ['énergie cinetigque, 4, = 7h 04min 11,58 2235

‘air su
calculer le travail des forces de frottement de I'air sur [ —

BISCOVERY entre les inetant 1, et Tz de la phase d’nppinche E.I? ‘-:‘Ifﬂ,-.:TT:l?SiggE'
On donne fa constante de gra vitation universelfe st &=6,671 kg :

Exercice 8: (Bac 2000-Série: Sr- 1 groupe) et 2gli |
Un ressort (R) & spires non jointives, parfaitement élastique ef de masse NE igeable, a Une

constante de raideur K Il est relié & un solide (S) de masse m, a l'une de ses extrémifes, I'autre

extrémité est fixe. Les oscillations de (5) sont entretenues gréce a une force F horizontale telle
que F=F, cos(wr +g¢). Dans son mouvement, le selide (S) est soumis & une force de frottement

fluide f=-aV : V étant le vecteur vitesse du solide (8) en franslation et « une constante

1. En utilisant le théoréme du centre dinertie, montrer que

fallongement  x  vérifie  l'équation dif férentielle : (R) F
Ex de 8 —
i I +ﬁrd;+Kx-mes[mr+qa] i

2, On prendra comme solution dune telle équation x=X_cosar, A l'aide de la construction 4

Fresnel, déterminer les ex | i
y expressions de tang et de X, en fonctionde Fp, o .0, K et m.

3.1 Pour quelle valeur de o :
o - -1’* ; . r » . F :
est maximale) ? a-t-on la résonance d'amplitude (c'est-a-dire que Famplitude %o

3.2 Quelle condition doit vérifi
iz verifier & pour que w, existe ? .
On donne : 1n = 500 grammes et & = 10 ST r e ? Calculer @, , pour K = 150 N/m.

E-_":;ﬁ__*it_li_:{!!uc 2005-Série: 3, -

L Un ressort, daxe hori

; ' MZontal & ; g

:z::lzur*l‘ﬁ: 35 N/m, est fixéa:'h: Edplres non jointives, de masse négligeable, de constante de

furrémné du ressort, peut se déel ¢ ses extrémités. Une bille, de masse m = 150 g, fixée fautré
ces de frattement, Placer sur une table & coussin d'air horizontale On néglige 1¢*

I*" groupe)

Le Mouvement de g b

L ille est g+ydig
Coincide avec | : etudie dﬂns ] \
P a positian e repere (.7} * l'oriai
nétant v . au reno i 1"'} ; Tori ine
n COMPrimé, pi tirg {E S du centre dinertie de la bil g O __________0:*""
" igure 1), e, le ressort o .1 0 .
-Mafal FaLy, ==




aF

la date T = 0, on Enmpl"lr:';g le ressopt s
onne le systéme & lui-méme sans vitesse ;. M dans e seng négas
¥ - : . L] i 3

%! Etabhr IL‘uql_uu;‘mn différentielle dy m:i::l:rlc_ W de laxe chois puis on

1 2 Aprés aveir établi I'équation horg; nent de la bil|
= Wi ramre dy 2.

our la troi A : Mauvem :

passe p siegme fois & labscisse 5 < ent, déterminer |q do¥e & _

élongations. ‘ allant dans | aquelle la bille
. T E i

2 On considére maintenant le systéme constitué de de 1 sens négatif des

; Ux palets de

coussin d'air horizontale et relids par yn ress
le. Les centres d'inertie des deux palets -::::4::” de const

gbdﬂd

ﬂ::nss: My F'r mz placés sur yre
. € de ravdeur k et de masee
p m:.:-ns QietQ; a Véquilibre, On

2.1 Montrer que le centre d'inertie & du systéme reste fixe ay

cours du mouvement.
2.2 Chaque polet est repéré sur l'axe doscillation par son écart ="~

x par rapport d sa position d'équilibre. Montrer que les écarts
algébriques X, et x; des deux palets sont reliés par la relation :

mpx; + mgzxz =1
Figure 2

2.3 Etablir I'équation différentielle du mouvement de chaque palet. En déduire la période T
- =4

des oscillations du systeme.
2.4 Calculer la fréquence N d'oscillation de la molécule de chlorure dhydrogéne H - ¢l

sachant que la constante de raideur de la ligison H - €l vaut k = 4 61.10° Nm!
On donne fes masses des atomes : m (H) = 1,66.10 kg m(Cl)= 58,3107 kg

~ f 1

Exercice 10: (Bac 2007-5¢érie: 5o~ 1 groupe)
avaux pratiques un groupe d'éléves utilise deux méthodes pour déterminer la

En tr

constante de raideur K d'un ressort a spires non jointives. ®

1, La méthode statique :

L'extrémité supérieure du ressort est fixée. A son extrémité libre, sont suspendues

successivement des masses de différentes valeurs (figure 1). Pour chaque masse m {m)
Figure 1

lallongement Af du ressort est mesuré a laide d'une régle (non représentée sur la
figure). Le tableau de valeurs suivant est obtenu :

m{kg) |o1]02]|03 (04|05 |06 |07 \u,s
Al (m) |25 |50[75]10 |125|151)|175 l 19 8

L1 Tracer le graphe de l'allongement Af en fonction de la masse m. En déduire la relation

numérique entre Al et m.
12 Sur un schéma, représenter les forc
condition d'équilibre et en déduire l'expression

aduire alors la

es s'exercant sur la masse m. Tr
¢ lintensité de

de K en fonctionde m, Al et d

la pesanteur g.
1.3 En déduire la valeur de la constante de raideur K. On prendrag = 9,81 M.S'E-{m
{K)

i X

2. La méthod i
¢ dynamique : X "‘/W‘ I

Da : : j %
S cette partie le ressort précédent est utilisé pour réaliser

un osci :
inr:u:sulgmﬁ,"' horizontal. Le solide de masse M, de valeur Figure £
e solidairement lié au ressort, se déplace sur un support
fizontal (figure 2). ?
rigés -TS

ecueil de sujets cOT



: e T et o repére la position dy ce
On utilise un axe X'X horizental orienté par un vecteur unitair tre
d'inertie G du solide par son abscisse }(;uﬂ ce”'l' ﬂxz.er apscisse X est lle (le point G est ool

il ) ' [ ong u
A l'équilibre le ressor? rest ni comprime, n d

avec lorigine de l'axe XX).

A un instant cheisi comme ©

lichée sans vitesse initiale.
2.1 Faire linventaire d

représenter sur un schéma. . e dine
2 par application du théoréme du cen fultiry ion de la péri :
ituhlﬁ*r 1*éf¢I:.lu1inn dif férentielle du mouvement. EN déduire l'expression Periode T, 4,

i de M.
ascillations en fonction de la constante de raideur K et

illati 10 6 5. Calculer Te.
2 3 La mesure de 10 oscillations donne 10, Lhe _ g s |
ELI..:ubjeT précédent de masse M est surchargé dune uace m:: f 0 fg_f":“ze Sur lui.
sy est d nouveau mis en oscillation comme precédemmenf. ette fois la durée do |

Exprimer la nouvelle période T en fonction de K, m; et M,

de K en fonction de To, T ef mu. 1 |
résultat obtenu par la méthode statique. Expliquer,

est écartée de sa position d'équilibpe .

rigine des temps, la masse
instant t
es forces qui gexercent Sur la masse M 4 un donné et i

~tie appelé auss) deuxiéme loi de Neyty,

gysteme
oscillations donne 10,7 5.
2.5 En déduire l'expression
2.6 Calculer K. Comparer avec le

Exercice 11: (Bac 2007-5érie: 52~ 1°7 groupe} m W
Une bobine circulaire PQ de résistance R, = 802 | |
comportant N = 50 spires de diamétre dz = 5 cm :

est placée comme indigué sur la figure 4 v 0

lintérieur du soléncide de loengueur €= 20 cm,

comportant Ny = 1000 spires. L'axe de la bobine - +I = il

est paralléle a celui du soléndide. I |I
1 Un générateur de courant continu débite un courant d'intensité I = 4 A & travers le soléncide

Defermmer‘ alors les caractéristiques du champ magnétique B créé & lintérieur du solénaide ef
représenter ce vecteur sur un schéma.
On denne la perindabilité du vide ; 11, =4n.107" S/
2, Sans modifier le circuit, on réuni Smité
£ ; éunit les extrémit ' i
S mités P et Q de la bobine, puis on ouvre
2.1 Justifi t indui
2.1 Justifier le passage d'un courant induit dans la bobine PQ pendant l'ouverture du circut

et préciser son sens sur un sché
mﬂ 1 = T o | H . . d &
dehéma dis montase) (le sens positif dorientation de PQ est indiqué sur le

2.2 Caleuler la quantité d'électricité induite qui traverse la bobine F'Q

3. Le générateur lindaj
=L neqire est rempmcer, a !
varigble i = Se; par un générateur b . e it : "
Z ; hf:snr:rtmnrr}s - @Xpression ol i est exprimée en um::z ::TUEHCE qu:ddehrre SR
2= Montrer que [expressio wiimErande.
] n dE ;ﬂ f.é rn g H .
o= o Nomdd o m dinduction qui apparait dans la bobine est

=, relation oy <. gt g
4¢ dt il la dérivée par rapport au temps de lintensité| du

32 On rsé
S Pare les bopnes p Q
: e -
oscilloscope, Ig pq . & Q de la bobine puis on relie la borne Q 4 la masse dut

REPI‘QSE viati
nte dév r ' |
- fa " la courbe obsepvée syr 1¢ lation YY' afin de visualiser la tension U
'9eur de féeran : 10 o ur [écran en tenant des donné &
5 Ees ci-apres :

oy bﬂ'ﬂrﬂy‘ﬂ ;
7€ horizontaf -
o' 5 msy, &m) - hauteur de fécran -

M. Mafa| p AL , - sensibilité verticale : 0,
£
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KKREL

SUJET |

LINS

ice I:
ﬁ%e B avec le réactil de schiff montre que B egy un

;rg'g"h]'dE-

' prydation de A donne B donc A et B ont le meme nombre
4 atome de carbone d'oiv B : CHz-CH;-COH propanal

urs ['gxydation de A donne [ donc A et C ont le méme

Par aille e
oombre d'atome de garbone d'ou C: CHy-CH,-CODH acide
propangigue
|.2 Cours :
ﬁ (44— D el BoC)=(n, =n,etn, =n.)

I et I _ Hf[. _
My =Myt Hy . My = MH{JH": M. }y=58¢
Exercice Z
21 A C.Hzr.-LODH B : CyHz-OH
2.2 Cours

23 M{E) = Min' + 88 =130 = n'= 3 d'ou E:CHul;
EEJ!L - acide méthylpropannique B - propane-2-ol
[.propanone £ : 2-méthylpropanamide de J-méthylpropyle

Fxercice 3;
Jx= X, cos(ex +9) et V =—aX, sin(af+9)

2
aver ¢ = — = |0
T

At=0: (=10 e VW0 =X, cosp=0¢et

X, sing)0 = ¢ = —% et ¥n= &107m
x=4.107 cos{10m —x /2)

32 4107 cos(10m — 7 /2)==2.107

[l vient que : 0 = Iz, 2k
)

el jou = —%4-21{,1

Or la vitesse 3 cefte date doit Efre positive. donc:

V=-04msin(10x — Al2N0=sof = ——I"+ ff'
60 5
Paur [a premiere fois k = | donc t; = [L1B3 5. A cette date :

I = ~047 sin{— ETE +2m) =109/ s

4 =-047" cos(10ar —-xiy==2m/ls*

4 Uappligugns du TCl donne : x4 X x =0 (MRS)
m

Des conditiong initiales, on en déduit Fespression de

=

DES SULJETS

—% UEEr B
Elah&ng e Bt

" ol =27 ontire.

?;I - EHE =D.4.ﬂ5

Fabsgicee
Xx=06.10" cos(5¢)

3

——

4,31 Nouvelle equation horaire el périnde -

X=X, cos(af +py et 1= =X, sin(wf + ¢)
At=0:(x=3 g V=V =

X cosp=a(l g —@X, sing =~V ()

(1} - X osing V,

¥
= — = =9 — = ]'.-Il
(2] -"..I'-rm E{}Ei;i'.'f ¥ mﬂ"{ﬂ' e ‘2} _{}Jlr

; a
K=
CO% g

x=8.107 cos(5¢ +0,71)

= .Tm :E.Iﬂ_: H1 =

SUJET 2
Exercice |-
11 CHz-CODH +CHy-CH,-CHa-OH :} CH3-CO0-CH3-CHp-CHae
H0l

1.2 Le nombre de moles d'eau :

H(H,0) = . = 0 066mi0f

d [aLlvE

- |2 nombre de moles d'alcool et d'acide dans le mélange -

”4:::;':::': = ngﬁ.‘rml 3 ﬂ::.fwm.f = {]?I T ﬂbﬂﬁﬁ = ﬂ}mld'mﬂf
neet = ne =t =01-0,066 = 0,044nol
i " 0.066
Sait &F |a fraction d'alcool estérifié : F = =T = (1,66
& = 66 %

21 CHa-CHy-C0-Cl chlorure de propanoyle
2.2 CHy-CHy-C0-Ci+ R-NHz — CHy-CHz-CO-NER + HEI
8 amine amide
n{amide)=ni(B)=n (amide}/M (amide) = M (amide) = 87 g/mol
M (CHy-CHy-CO-NHR) = 87 o/mal => R: LHs- d'ou la formule

de ['amine; CHz-NHy

Exercice 3:
dly= 2 — &+ 3 (parabole d'ace Oy)

6l

Recueil de sujets corrigés - TS



ely. =E~i£=31"”

e

ol = =
i , HVEE[\’H———
2y ,h,+1_, e

\F:JE*E —6r+17

= ﬂ]gz -af aves a =8, T

8
ﬂ' — J‘I—T—
34 av=4-8
Le mouvement est accé

=— et o,

itk <= G0 => 02
le mouvement est décélére <> 4.v{0 = 12

Exercice 4:

m
41 'spplication du TEC donne U =—1 =728V

———
—a

d md
497 Condition démergence: y, (= < U,{Emn

.

=1
(==

y=——=1U, =KU,

-
o

=1

s=li/Y = D= v, =36,4cm

SUJET 3

Exercice I:
11 R-CO-Cf + Hz0 — R-CODK + HEI

ol R-CO-C1) = n (HCY) => M (R-CO-NHR) = 108 5g.mal*
= MR} =43 gmal’ <= M (CHyrr) = 43 gmol! = n=3
d'ou fa Tormule du chlorure d'acyle : CaHr-CO-Cl
Deux formules semi développées sont possibles :
Chiz-CHy-CHy-CO-C
CHy-CHECH,-CO-CI
1.3 Masse d'acide formée: m = [ §8 g.

cide bulangique

ehlorure de butanoyle
ehlorure de méthylpropanoyle

acide méthylpropanaigue
Exercice 2
IMI +6H" 4 SH.C.0, 5™ + 8K

21 Duantité digns
le mélange

} {1II]=?[I|T|1_; [',?:
[-‘-fuf]j' L "

O +10CO,
PErmanganale initialement présents dan

3 i . 5I‘I.| = E!'IE
chiométrigues ; \ ,
e erilie bien que S = 20y donc la FeaClign y,

ons stechiométriques = iln'y a pgq &
I'acide oxalique ne reste pas a la fiy 4.

Condition
Par calcul. on vertie
fait dans les proport!
pgactif restant dont
I'expérience.

29 Courbe b= f(t)

7 ‘ disparition: cours

roitian de |a vitesse g2 . o
%égte[:i?l:laﬁun graphiquement de la vn}essa de disparitiyy &
l'ian permanganate 2 la date t = 2.0 min:

) J
g M0 g5 me 31.82.10° mol.L

L 'acide oxalique et vitesgp g
Vitesse de dispariion de ‘ b ‘ E
%maltiun des ions manganese d ladate t=25 m.in :
5 g (D) = L va (Hea0a) = Javr (Mn™),
3

-3 3
I! EE [a) = 28 min = 79,5540 molL”. min
VU!H!H:'] E E=3i.ﬂ?.ll]':I mall”, min®

1=25m
9 5 Temps de demi-réaction :cours
Délermination graphique: 7, = 3.4 min

Exercice J:
g_.T = x =2.10" cos(sm —%]

3.2 Au passage pour |a premiere fois en x = 1 om. {0 el
a{0 = a.v)0 => le mouvement est accelsre, |
3.3 Au passage pour la deuxizme fois en x = fem. w0 :one
deduit que t=056s

Exercice &:
ﬂ v, = 2qt7 =10"mis v, = i =087 10 s
I, m,
A2k =J§ myoR =15810 7 m Ry=1830"n
{:’
4.3 Apo=2{R; - R} =05em
SUJET 4
Exercice .
Ll CoHyy s 0 CaHgeeoll
16 216 - U
]'In‘l'l.gz'i:]ﬂ:..”:;:dHU: _H__EHM
Formules semi-dgvelopp
ppées de B -
CHs-Chy- CHy- Chy-i CH: CH(OH-CH Lt
CHa-CH(CHy)-CH-OH Chy-C(CHskH

L2CHE i 0 — Dy O 2 2 |
L3 Oy e Chy- Oy N-éthyl N-méthylpropan--30%=

C;
Ch- H- CHy ; CH;-CH- [:Hs
n;Hh-ﬁ-nHJ EH;_Z_ o

N-tthyl emithylpropan-2-amine WH-dimethylbutan 25012

ks |




e —

Z
ot 0 /2 0y —> ol D = oo g

H..'nﬂ + =L
géf; o5t un aldghyde . .
g_-,j : CHy-CHCH3)-CHO  méthylpropana]
porsice 3
%JJI Appliquons e TC1 au projectile de massem: g = g
"I"I-_,ﬂ_-::.-l',. =V, COS X = X =vlcoser

i, = .
' e v, =-g TV sina =
H.. - L

—

r-——"_'%gf:'l"l-’"fﬁil'lfx-hj,
2
17 y o= — z £ : X+ xtanner + 5
_3_';.;. . 2v, CO5T o

!,"rgfz-—.’il 2 i
91 9 =:_.1l_l_~—=21]m3 322 wm=20ms
32! " fsing,
SUJET 5
Frpreice l:

mdéhfd& A un alcool primaire et B un alcog] tertigire
[, estune cétang et G un alcool secondgire. Comme la chaine
carhanée principale de Ay et [y possede 4 atomes de carbone
danc : Gy propanone. t-propanal. B: méyhylpropan-7-ol

Fxereice 22

U A+ B £+ H,O

22 mif) =130 = E: Cyttul
23} acide méthylpropanafque

£ méthylpropannate disopropyle

8 : propan-Z-ol

Exercice 3:

3 ifa=02a:=0a=-1

lenant compte des conditions initiales ¥, {vg, = 0. vp, = (.
=0 etMyly=0 yg= 0 zg=0) ona: z{t) =- 5t + Bt
32 labile sarréte si 7= (- (Dt +B) £ = O ;soit: =065
Ala date t le mobile 2 trouve au paint My (0 1.8)

33:0+0 = 117 v, = ¥(t, ) = 6k

SUJET B
20| = Té;ff:i:“ forme C.HN avecx=n+ 6 et y=n+7

13
@—‘m't“; * LHy-tapy ~ T

A0
3( v

D'apreg l'Equatiun-hi'Ian. Dna:

= Mlaming)e gy " ooy

21
21 Riﬁ"

”'15““‘ i — 2R-comy

2ZL2R-CO0H + gy,

i — L0 -+
Alequivalence; (Ol - Ui
TPl L TR i
: anh = g mu H =

anhydride 3 poue b (20} = 58 g/mo) g B- et B

mule semi-develappee: Eqﬁgiﬁvﬂiﬁ-ﬂgm

(anhydride) = Cile

Ty ik
L18 2= = Y. CHLO0
I:IHS'E[IEI *'L.HI'EH“‘IH'EHa}'EHJ - EH3<[1 + Hm
) th
CH;-CH- CY

! {amide) - H-isoprppyl-H-methylorg anarzﬁde. 3
2.2 Cours
Exercice 3:
3+ =4
E {lﬁ'n = 21'_
3.3
32 v(-Lwsiner, Locosat,0)=314m/s
322 ﬁ(— Ly cosat,—Le” sin mf,ﬂ)= 49\t s’
34 i == OM
Exercice O: A
Tll=>a=F/m=6t=>(t) = 3 =5 ult)=t W) = Fx=12

SUJET 7
Exercice 1:

(a) - acide 3-méthylpentanaique

(b) : chlorure de Z-méthylbutanoyle

(c) anhydride &thanaigue- méthylpropanoique
(d) - N-&thyl-N-méthyl-?- méthylbutanamide

mr

2 L

A - acide propanpique

63



3
31 L. chlorure de propanoyle

|
27 [I: gnhydride propancique

D
2338 Cours
[ - propancate de I- méthylpropyle o |
La réaction de A sur Ialcool est lenle et fimitée tandis que

celle de C sur l'alcool est rapide et totale.
234 Saponilication.

b3

1

[y

T2

|

Exercice 3:
= 1 Ve =¥y 7
vy =20y, —x,) =g =2 de=5mls

i ) I i A i
2Hx, =%, )

r Fﬂ
3r f‘,"_r = —= 25
a,

335, =5/2¢ + 101 +10

i e, =vg/r=lrad/s
w=011+1 el g =005+t

43 O.-005f+t =  t=05ls
SUJET 8

Exercice I:

11 Couples rédox

Brs0#% /Cr* et CHy-C0-CHa/ CHa-CH{DH)-CHg

Equation de Ja réaction rédax correspondante :

CrD +16H +Be — 200" + TH0

3( GHy-CH(OH)-CH; —» CHg-LO-CHz +2H + 2e)

Craly"+ 3CH;-CH(OH)-CHy + B H* — 2 Ce™ + 3 CHg-CO-CHy +

+TH:0
1.2 Yolume V de 3 solution acidifiée de dichromate de
patassivm: pr o Mt _ wgl
LTI 53,5107 mol

dnd” g

Exercice 2:

Z1 Equation-bilan de la réaction, nature et nom de [,
Gtlg-CHy-CCHy)-CH{CH3)-CODH + S0Cl; —  CHy-CHp-C(CHo)-
CH(CH3)-COC) + S0, + HEJ

C: CHy-CHa-C(CH3)3-CHTHy)-COT! est un chlorure d'acyle et

521.:; norm esl [e chliprure de 2.3.3-triméthylpentangyle.

ﬁ:_ﬁH3-EH;a—E{EHﬂH!H{I]Hg}-[:[II]-IJH{EHa]z

2.3 3-trimathylpentanate disopropyle

e L LLAC

31 Uapplication dy TeC entre A et M donne-

Yoo = f2preos g

—mzeos 4 o - Wy
-

¥’

32 P+ R=md =

R=23mgcosd

-IL"“'=EITI. 5 "-'|

Lt}

R ae => €050 =1
23 7, = v,/ (car ¥ tangent la trajectoire g thut

v, = 28r =447ms™!

|'équation horaire est déterminée par mg = mg .o
a‘_ = D EI: H_'_ = - g )
Tenant compte des eanditions initiales :¢'est-a-dipg i, )
1] Gy

et {}ﬁ_&'ﬂ{ﬂ,ﬂ].ﬂﬂ a: )= "_qf: x* suit =-075/
¥y

H {JJ:—--—g?IE Et‘f=‘x} = In.zg_!r_";_
IJ',D g
ﬂg:z—;iﬁ =5 &6

Exercice &:

4] Caloul de la constante K : g = 7€

LI

= 23N /m
4.2
42| Hature du mouvement du solide :

- K el .
x+—x = 0 = Mouvement rectiligne sinuscidal
m

4.22 Fréquence du mauvement :
M,=Zn 3566 WEC g = JE = 22 3brad s
ir i

4.2.3 Equation horaire du mouvement:
x(1) = 107" cos 22,361
43

Em = %K[ﬂ +{f_f“}:"]___ mge = %H{f-fujz +%K{gf

SUJET 8
Exercice I:
MCours,
1.2 1.21 Saponification. 1220w
123 X estle carboxylate de sodium.
Exercice 2:
d|
241 RCOOH+OH — REDQ" + HyO
ne: C, = 3 E"’_ =510 mol L™

ll:IIII'.--I’

2.2 Pour un litre de solution d'acide A on 3




f -

[Ilnrm"ll __-:.., m ‘—JIII. ‘“Ig_ﬂl‘ .”" [-- -’.i{!_. oy
:ﬁ‘ll JIILFJ |

by = MGt D) = 0 =3, g gy,
HI S'-l-;l iu[jﬂ.:}_[:[][]“ acide 2- mﬁth'ﬁl_rﬂrl'_lﬂ"?I]ﬂllllm
.ﬂ

,} h:[ﬂf"dﬂ? methylpropannique
ﬂ urEdL mF'!h |propanoyle

~ppanamide

]

! L
'F,.!jj H] cocl + M- -CH{CH3)-CO0H —
i CHg-CH(CH:)-CO0- CHCHy); « ny
L oide et totale.
W
[ e
ice &
%—rrﬂg;;;;rdg Jupiter : .
= KM a6, = il vient
G, {'ﬁ (R+:=
( 5 G,
-1+ -:— E’__
i i 2 |-, =T71430km
= I 3.
o,
G(R+:zY ;
37 Masse Wy de Jupiter: M, = — L =19.10% kg

19 Intensité G, du champ gravitationnel & la surface de

Juoiter:
! ﬁs‘.’.'l.f

RY

=24 8m/ s’

34 Masse volumique o de Jupiter :
M,

=1244,58kg/ m’
R’

p=7
3

SUJET 10
Exreice J

W& chloruee de 23- -diméthylbutanoyle
e B anhydride propannique

lE
LEF
2Ranaale disgpropyle et acide propanoique

ﬁ__ﬂﬂiathﬂl'l Fapide et totale.
A HIF Gl + Cobi-OH — RCO,CoHs + HCI
i
LA PN :
M, 5:"- My =M(C, i, cocl)

= 1= 3d0uD: o 00,

E,frgtt_t:u 2
211 Inplication g, TEC dap,
ne :
v E,ﬂ,n’{l-—ﬂl" L84
2 ek

22 =l p_2-43
i TIE/‘/"”E 6183N

23

232 Ry =mg(=24 3c0s )

233 Ry=0= g=ggo

2h  x= m p= yiang (parabole daxp
0x)

Exercice 3:

3. Coefficient de raideur ﬂu ressnrt-

mg=Kal = K= —ﬂ—f = 49N m™

32
3.2 Nature du movvement de G ;

T

K R
x+—x =0 = Mouvement rectiligne sinvzeidal
"

3.2.2 Equation horaire du mouvement de G :
x=25107 cos17,5

3 E, = %K[{M}z +a=]: 4.107J

—

3.3
3

3.3.2 Vitesse du solide au passage en By: I
| | V3 .t
LKyl =Rl =—av +— K3,

., étant constante don - Kl + =i :

= v=4 ‘!E =0,4375m/s
m

Exercice &

Al

4.1 Nature du mouvement et vitesse
A _p = ¥ oest constante d 0
d’r

uniforme::

Y on fonction de R, Meth
i |z mouvement est

65



M,
R (S

¥

_-_-_-—-_-_-_-_-- ;
sion de [a periode de révolution &

412 Expressit -
-?—‘i = L o dr° EE

P GM, »
JHEIi = 4 Camme G et M <pnt constants dum:—’-_;
= GM,

est une constante.

i T = f ("} donne une droite

4 7| La représentation EI"EPhiqUE_ i b ue le
d_a-r:uef[iI:I'El'lt directeur 3 = 1110 'E‘s?m qui gst autre 0

ort A
Ll |
479 Determination de la masse M de JI!FII!E: :
IR 3 da” 27
Wi =27 = 19.107kg
=M, Mo e
Exercice O

5.4 U'application du TC donne :

a= H_F:' — E[U,—HE,G]
FAf

a,= [0 = v,=0 = le mouvement a liew dans le plan y0z.

_dv

—
2mv,a

(3, =0eta,=-et/m} = yp=

2.2 Pour 2, le mauvement de la particule est rectiligne
uniforme.

Ho HA=-L
i:j HA _'El — HA = ..]_LEE.['
'}{f] % J‘i‘il'llﬂl"l-',:l|I
54 HA= 17 mm
SUJET 11
Exerrice |
Ll
LLI Equation da |3 réaction de combystigy compléte de A
E',HJ.G-!-[I+£--I 4 ¥
112 Farmle b e z-_HCGE+EHED
114 Formule
:l: 4 Fule du comppsg A - X=Dety=[? dong
13 Les Formylog «n
Ll 5 Sem-
i I emi-géveloppges possibles dp g sont ay
l_il Cours,
1-22 B ext S0l up gl

de -
L3 Farm semi-dE:I;dE S0 une cgtyp,

OPPEe xactp gy | nom de

n

3 pour
C ﬂd:tn:n?l nﬂpm est le Z-méthylbutanal

mi-developpée de A ZEHH'EHTEH[EHE]'-EHE.UH

B est U

1.3 sations glectroniques des couples O,

H ﬂﬂmirﬂ;’Tet £/B, puis celles des couples Crlf /gyt

rédu?tﬂm}' fipw acide :
ETE.* - E:ﬁu[:l;lll 94" +2e « Lstlel

c/g Csuolz* 94"+ 28 < sl + HyD
G [jTE'fEr s EF?U?I_H-'-'I H +be EEEFE**_THEB
H:i;]q'anE*: Mals +8H +9e &  Mal+ 4y

tigns-bilan des réactions ;
:-3%-2%15 '1:‘33 CoHolz + BH — o0r? * 3 CsHil + 7 H,0
2 Mnll; + 8 OgHl + b B — 7M™+ 5 CsHiglz + 3,0
133 Volume minimal de solutian de dichromate de potassiyn, -

i Cula 7 M 6,710 |
._3i- —3 _____'I :::" IrX 3 MA C"I
Exercice Z:

2.1 0 et G étant les centres d'inertie respectifs du soleil et fe
du satellite. la force F a pour caractéristiques :

- direction : droite (06} ; -sens: -0
-norme: F =G mJF
2.2 l'application du TC! donne : & = ¢ ”
Dans la base de Fresnel, ona: €% = (1) na-tv—2 = Gﬂ 1l
dt r re

]

fljl"l'nl.ﬂﬂ EEmi'dE'.fEh]puéE EH-EHE _

La relation montre que v est constante dong [e mouvement est

uniforme.

2.3 Des relatipns F EE. Et}i — G’E on en déduit:
v oy r

T:zﬁ/f_ e ¥ et
Gt il oviaid
24 _dxc Sl .

N G 77 5,67.107 kg
25 . |GM _,

TN T =527.10%m

—




e

SUJET 12

zl

;Tl'_l B est une céfoné done A est un alcool secondaire d'oj -
1 CHy-CH(OH)-CH o

7.2 Equation-bilan de la réaction d'oiydation de A par le
I.]i_c._.-hrurnrf!E de potassium

0 3 CHo-CH(OH)-CHg « BH'— 20r""+ 3 CHa-C(D)-
| -CHa + 7H,0

27 i il existe un alcool L isomere de A et la formule semi-

@ernppﬂe de [ est LHy-CHz-CHz-OH (C alcoal primaire).

0
AN o e
le semi-développée de lester:  CH 1-[./
z.; o 0-CH(CH; )

Frercice 3: N
307, +25.07 =2+ S,0;

3.2

1 1 (1) fome = 12 1 (82057} = ¥2C (HopSella)V 3
| v (0I04SN avecV en cm’ il vient:

[.]= h) s 1oy

preelend

1

L ]

‘l

n {12 Forme

3.2.2
timin) 77 (75112 [18 |25 |33 |40 |3k

707|055 |15 | 23 |82 [T [42 |45 | 488

33 v ()= 110 moll” .
ﬁ l3 réaction etant effectuée dans les conditions

stechiométriques, danc au bout d'un temps infini tous les ions
I aurant réagi, il vient : n (") initial = G (KDY prteve = Z2nfl:)

[+, } o L 510 mol L™
0T+
Exercice &
4l

i) P+ R=ma = Psin +0=ma=> a=gsina
I s'agit dun mauvement rectiligne uniformément accélére.
412 Les caractéristiques de ¥, sont:

- direction parallele & Qu; - sens dirigé vers le bas;
-norme v, = {2g00, siner =3,16m/ s

42

Wlla=g = afo, g)

3= =% =voose = x=ytoosa

30w =gl+ysing = ~,r=}’égtz+ vt singy

}‘=—2——:—5_?_I1 +xtang = 0,67x" +0,58x
vy cos® o
Y22 4= 00, =081+ 0585~ 08 -0 =047 m.

alteint e 50l 3 g distance de 047 m de 0;

SUJET 13

ﬁmm

LI Formules semi-développées et noms de A et B,
7, (B) =1084,5x 00 _
" » 30 lEﬂSmg

H H
P LR Y | R g
1o = n=h du

A EqHH -COOK et B: Ly -COC

3 est ramifié et ne posséde pas de carbooe asymétrique
O

A: CH3-C{CH3);- CODN acide dimethylpropancique

B: CHy-C{CH3)s- COCI  chlurure da diméthylpropandigue
112 Equation-bilan de 12 réaction -

0
CH3-C(CH;3;-COCI-CHy-CH-HH-EM.-CHy — EHa-Elﬂﬁah'{rL‘
Hy

atls

Le corps organique obtenu est une amide: son nem ext le
W.N-diethyl-2 2-diméthylpropanamide

1.2

|2 Formules semi-développées et noms des corps D et T

T est un aldehyde et D un acide carboxylique

D: GH3-CH(CH3}-CHz- COOH  acide 3-méthylbutanoique

[: CH;-CH{CH3)-CHz- CHO 3-méthylbutanal

1.2.2 Equatinn-hilan de la réaction entre G et le ¥olrolly:
E'I"E'ﬂj?l‘*‘ 3 CHy-CH(CHy)-CH;-CHO + BH" — 20r™ +

7 CHy-CHICHS)- CHo-CODH + 4 H;0

1.2.3 Equation-bilan de ta réaction enire B et le 3-méthylbutan-
|-ol :

CHy-C{CH4);-LOCY + CHy-EH(CH)-CHy-Chg- R — .

/Y

E\ CH;-CH-CHIGH; )
Réaction rapide, totale et exothermique.

[:Hg 'E{EH:ﬂg * HEI

Exercice Z:
71 [+eau - Alaride 2-méthylbutangique) + a (méthano!)

72
221 R-COOH « 0K —> REDD - K0

{ mul
fmol  imo } oy =g => nn = Lol
n L

[ + gau — A+ 2
Q
Ny 0 5
”E =HI':-H."|
ny — 1, ny

Mg = E"lrg = [:Eﬂn;'ﬁi“]lI B [:EFJ;

2.2.2 b2 = 30 min
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Exercice &
3.4 L'application du TEC donne:

Luy? —lmvf =W{F}+W{ﬁ7} : 5Oit :
1 F.
v = f2gR(1—sin®)

3.2 U'application du TCI donne; P + N =md
La projection dans la base (77,7 ) donne:

1

. g ke
mgﬂﬂ53=m£ et ::JgS|nE?-h-—mR

dt
N =mg(3siné ~2}

3.3

Le solide quitte la sphére lorsque W = 0 : soit:

sind, =-§*=:-rz. =418 10,)= 38R
‘____———___‘

SULJET 14

yereice k.

14 A EH;-EH;EH[EHEJ-EDUH B EH;;-EEI;-EH;;EH;
:Z ¢ chlarure de 2-méthylbutanoyle (chlorure d'acyle)

1.3

134 0: 2-méthylbulanoate de méthyle (ester)

137 Réaction tolale : elle est plus rapide que celle de A sur le

méthanal qui est lente el limitée.

m

Exercice 2

22

221 Gy et Ty sont des alcoals (hutan-1-ol et butan-2-ol)

222 D'aprés la rigle de Markownikov [ est le butan-2-ol
D'aprés les tests D est une cétone ; il s"agil du butan-Z-one
223 Reaction destérilication directe: elle est lente,
réversible, limité et athermigue.

Exercice 3:
q dv
11 «{}}-=l} =» v est constanle donc le mouvement est
uniforme. v=R, 8o otT= h__ [Rr+j,]3:
Tl RJ &n
32 v=13610°
Sl ¥=13610"m/s 1 I=1h 45 min
3d . " S .
(R, +h) @R
3& R = -ji“_ - pt "
f [4:1.: T E:} = 384155k

15 T = 2 L]
S =R +h): = :

; f‘-',-\ﬁ.a ( t+h) = 861645 (1 jour sidéral)
= N+

h= 42200 =
m=> h=35800km o ¥=dkm/e

[ 5

5 Ii'. -
%Tsf-mﬁ P bl Temg
e Ly g = ——

mr1+mﬂ
e ——
1 = mga

433 F=almmi) 2 i
£ . force nécessaire PO donner au Systeme {m + )

gorpleration o -

7. force communiguée a my pour quelle ait ly g,

secéléralion.

%%1 | application syccessive du T0I aux systemes & § ey

donne :

T-T=ma PE-TFmﬂ,ﬂ

TI‘FFmﬁ

-, :
My~ g=\Imls

a =
piy iy L

422 T=mala-a)=430N T'=melg+a)= 3770

79 0S=3x YT (t's - tfﬂ}

— '
! =[2{—};E] ) =213% et 1-'5=?.34m;"s
{

[ |

-

Exercice 3:
51 Polarités des bornes [ et D de méme que le sens de B
pour que la barre dévie vers la droite :

A

P —— L =

e 1|

L ]
e
it
i
H
|
i
‘
:
b
]

0 est relié a1 borne positive et B estsortant: @ B
2.2 Yaleur dy champ magnétique 23 :

M, (R)+ M (F)+ M, (F)=0

B= nig(.sin 20
2Hd; —d))

= 238mT

e

68




i

Exercice 3:
3.1 L'application du TEC donne:

bt = L2 =Py (W) st
5V

';FH'
i y = JagR(1-sin0)

3.2 L'application du 1C1 dunne:___f; + N = md
La projection dans la base {i7,77) donne

F
dV o ;;;gsiliﬂ-ﬁf:”’_

= m— R
mgeos & 7

N =mg(3sind-2)

33 N

Le solide quitte la sphére lorsque N=10:snit: y

sind, = % =i =4 1.8 F’[ﬂd] = igﬂ'
SUJET I4

Exercice [:.

1.1 A: CHy-CHy-CH(CHs)-COOH B Oy Chy Ly Chs
I__.Z_ C - chlorure de Z-méthylbutanoyle (chiorure d'acyle)

1.3

31 D: 2-méthylbutannate de méthyle (ester}

3.7 Réaction totale - elle est plus rapide que celle de A surle

méthanol qui est lente et limilée.

Exercice 2:

R

2.21[; et Gy sant des aleaols (butan-I-ul et butan-2-ol)

2.2.2 'apres |a régle de Markevnikov Ly est le butan-2-of
['aprés les tests 0 est une cétone ; il s'agit du hutan-7-one
223 Reaction destérification directe; elle est lente,
réversible, limité et athermigue.

Exercice 3:

dy
34 :Eﬂ] = v est constante donc le mouvement est

. r :
uniforme, v=p ’_.3';_ et F=——I(R +i "
! R,l +h R‘Jg—u{ J ]

'

/AT —
= = 001645 (ljour sidgra))

=N H|+h=f+22|]ﬂk =
m=> h= 35 B00 km Bt v=3lm/s

Recya; )
cuel] de SUIRES enmiads s

il:;_tﬁ a1 :
%!'IEE}-I_.H [ =F-md " AL T=my
G iy By

=
413 F=alm? mp) 3 T = mad

; s ur donner au systeme fm; +
J - force nécessaire o Mt urg

accelgration .

7. farce communiquée @ ma pour guelle ait 15 Mg

accélération.
4z ive du TCI aux systé
5,21 L'applicalion successive Cu TLL BUK SYSTemes A § g
‘l?[ln?':m'ha FH_T=mEE T_PE'-"".'I:E
. i HISREN RS PR

Myt My + M
527 T_"L“.E,.{Q'_';’j = fI:EE HE I'=mglq+g)= il
573 08= :g-Iu=.'-'53ﬁ£E’t 0)

———

I‘!
g =[2%5:J ) =213y et w=23mis

Exercice B

5. Palarites des bornes [ et 0 de méme que le sens de &
pour que la barre dévie vers la droite :

R
: H L o
+>
| D

[ ———, L Y

.
e

------

-
1
1
¥
L]
1
]
™

Destrelié 313 barpe positive et B estsortant: B
2.2 Valewr dy champ magnétique B -

M (Ry+M, (P)+ M, (F) =0

B.z mg{l.sin 26
21(d; —d)

=238mT

—

i




ice ! N
ﬁﬁﬁmtiun du type de réaclion d oxydorad Uclion -
!-'- 2 — |;.3 +7 ]

H:-‘D? +7H + 7B —» EHED
T+ 210+ 20 — [+ ZH,[
o d'une réaction d'oxydo-réduction dont leg ¢q, ples
ducteur mis en jeu sant: Holp / H0 et |, /|
Espice onydse, |

|| 5'agt hiel
Jant- 1€

E:;EEE reduite - H;_;I}E

2 Graphe (#0021 = F (D)

(3 Definitior : COUFS |
Datermination de la vitesse instanlanée de transformatipn e

J DrygEnée aux dales t T Jett=366s.

o= 10BJ0° molL's vags = 0,30 mall 5"
14 [; yitesse instantanée de transformation de leay
Eﬁgénée diminue au cours du temps. le facteur cinélique
svidence est |a concentration.

I'ea

mis en

.5

9 Expérimentalement. an peut metire en évidence
finflience de la température sur la vitesse de réaction en
élevant la température ; on note ainsi ung accélération de la

réaction.
152 Courbes

Fxercice Z:
2l

E_._I-J Energie minimale, en eV quiil faut fournir @ un atome
dhydrogéne pour |'ioniser ;
-lorsquil est dans son Etat fondamental (n=1) ;

BN e e []~(— f"] = 13,6el

“mA

- lorsquil est sur le premier niveau excité {n = 2).

l,:'-III =E=‘ _Ez E{]w(_%]::;*qﬁlf

“aEn

212

En se désexcitant vers le niveau fondamentsl, ['stome peut

mellre a raies correspandant aux cing transitions # — P

Wwantes: transition:  §—»1; transiion: B—»2;

:Pﬂnsiﬁun: 6 3: transition: B — 4 ; transitian : 6—> 5

I:EEILE];E;; .uf;ﬁ ’DH-QUEUF donde 2, de la série correspond 2 la
ergie plus grande -

E.p_ hC ’
it i Apat = %;—{- = 9dym
=+l
2 0
22 S |I
i BS radiations d'8nergie W.
liningipy e 3 denergie Wy Wp permettront

"ORS par fa plague de lithium ; soit : 1,4,
T =0.50m
w,

1.2 Masse molairg dy

: com
ATequivalenge: FEE

M=ng = ng = 25157

Mg =
L22MC, DR = e

B == o
13 : CH3-CODH atide $thanginye
1.3

Eu[;rn EJLEE semi développtes possibles de [ -

j.EHEhﬁai:ﬁE}tg:[P}T EHg-E;r:iiLiﬂm-EHz-EHg
-

1.3.2 Quatre formules semj développées pnssihhesaanEThﬂH

14

1.1_ 0 est une cétone et C un aleoo! secondsi

D: CHa-C{D)-CHz-CH; butanone e
147 le composé [ est CH3-CH{OH)-CHy-CHy

A : éthanoate de-I-méthylpropyle

[ I g |

H
H

Exercice 2:
ZI MRy HHy", CF, HyD*, 00

|7,0° |= 10" mot L7 & [v:}H']:L’TSf:]

[H0°) = 2510° mol " [OH7] = 410° mal )

CiVa

=0\mol L™

ci-]-

De I'équation d'électroneutralite

(#,0° |+|vE: | =los+lcr)

et tenant compte de (IGH ‘ ]({ H,0" ](([C!' D ona:
(Ne; ]~ cr )= 0mol L7

P

. NH P
pH = pK,, + Iﬂg-E!—ilj = [NH,]=2,5.107 mol.L”

W(NH, )= [NH V¥, = 56cm’

U= eti=22)
* a 69



11_13 = 2,8nim
/i .

K soit: i'= % 3= 03,554 400
_-'_-___-—-_-_-_-_

3 =713
3.3 A[,mrr)=-—1-t‘—2— et 0,400,772 = kel )

- g=20

3.2 Caincidence: X = feski=

: s
) 1'“5 T | quE
AQgam) | O 0653 | 0589 | D533 | 047 | O

5 .
i
e ol .

SUJET 17

Exercice Z i
_@%P _smoll :

2| Doncentration Cyde 82 € = 55— =

99 Volume d'eau nécessaire a3 préparation

- V = Co V= 490mL
r Clu

3

—

31 Equation - bilan de Iz réaction:

27 pH =74 quivalence. i
3 lquivalence, on z: aftil’) = n(OH) < 26,% = CiVs
Ej. = [].' mulf |.

Hyl" i — 7 H:ll

[

Exercice 3:
3.
r

I c,= F‘-—f‘_, =0.05mol.L

1.2 py = pky = 9.8 {demi équivalence)

i

I M, = E}F =59g.mal™ or Mg =M (CHzN) =
n = & dong B: CaHsN
314 ks (BH" 7 B) = 9.8 = B: N(CHy)s triméthylamine

32
@[Hjﬂ']:],ﬁ. 7" ot L [0H'I=l].ﬁ-ﬁilﬂ'°mﬂfl"
ler =200 ol [Br |- 2,107 ol

Ve +V,, [EHT]J' 8] = [B]: 210" mol L
422 Cours

Exercice 5;
al

ol Uapplication 4 IEC entre ) gt 0; mantre que

Ve 3, dong Iy ola
A TR que Pl £s ;

517

2 V7.
Comme Ep = Ecz et M - my dong i #= V2 :
il
= -—'““ =57k :
E-Iﬂl-'immir-ﬂﬂ“:’ Yy [Eml l m s
- i
Gl4 Vo =Voy 4
%1 o 3 estsortant
¥ ;o= md
s i trajectoire est plane: #)s
az=I]=:~...z=|]=}|_E|_E| Lo gy
contenue dans e plan olly L 2. !
: ¥
¥ e — ﬂ' = Y = ¥ = [
Ona(evB=M7 ot a4, = "
mv _cw (M)
donc: R = =
mih = S Y
BIS. =g lim Ry=Ry-=

2ol L CC L
EE':E{HPR?} = ,*I=E.JE(| EHI]—ESS

vg = 57.3 km/s |
SULJET 18 F

Exercice |:
L1 C, = (37/100).p.¥s/ (MVg) = (37/100) p/ M avec M enget

£ en gl'i.
Il y a conservation du nombre de males lors dune diution:

L.V, = Cal¥y + Vo). on trouve By = (37/100).p.¥,/ IR
Cy= 97440 mat L

1.2

1.2 Courbe pH = 1Y)

122 0n 2 & l'equivalence Vi = Ve, = 6 ml et o0} = nl0H)
donc Ca¥eg = Dl = Cy = 107mol L.

Erreur relative : 8C/Cygy = ' - g.741040" = 00%-
2.5% < 5%. done les valeurs théorique et expérimentale 501
éuales. La solution préparée est 0" mal L™,

13 Non les monoacides de meéme concentralin ¥
comportent de ks méme fagon vis-a-vis dune base fore .
L& Le saut du pH est tel que 37 s pH < 10.d done [Elﬂ"g'
est celui dont I zone de virage contient le pH @ (quite™ %
Seul le BRT remplit ces conditions. L'équivalence refe
lorsque la solution passe de la couleur jaune a9 verl.

Exercice 2-
2. Le phénoméne qui se produit 3 la traversée

en § est le phénamane diffraction.
22 o

el Jumié®

Recueil de sujels corripds - TS



T ey

y | Dans fa 207€ J‘II-EIFJ‘.IIII'EE’dE.‘ e r;‘an, on observe deg frangeg
[ | :.I-,-E;_namgmgnt E. aires et sombres; c'egy | F'hi'nﬂrngn,:
5] jpterference luminguse. )
?gf la lumiére S€ dl”rﬂﬂl.ﬂ el s'interfeére, pe QUi traduit |
alurE ondulataire de 3 lumiére.

eur d'onde A de la lumiére Emise par lg squpge @

223 longd s a
A (=10 = A=—"(=
e 1= et i 0D = 585nm
&;Q SUJET 13
ice |:
. {'%I! Exercits = développées et noms des corps Aet B -

semi-
EFEI[H]-'E:';:EHﬂ-EHrEUDH acide 3-méthylbutanoique
Eest uE;l ool primaire de formule semi-développée
EH;-EHf[:Hﬂ'EH:*EH?-ﬂH J-méthylbutan-l-ol
{ 2 Equation-bilan de la réaction : '
[0+ 3 CHy-CH(CHs)-CHz CHy-OH + I —
/] _90+*+ 3 CHy-CH(CHy)-CHo-CODH + 1 K50
11 Equation-bilan de la réaction:
- CH(CHg)-LH-L(D)-0-C(0)-CHy-CHICHy)-CHs
+ GHy-CH{CHz)-CHz-CHy-0H
—~ EH&'[:H[EHEJ'EHE-E{UJ-D-EHg*EHz'EH{EHﬂ-EHg
+ GHz-CH{CHz) -CH,-COOH

Rgaction rapide. latale et expthermique.

Frercice Z:
21 Milc+8H'+52 — Mn® 4D

iy — QeI+ 28

SHylly+ Maly+ 1BH* — 50 + 24n®* + IDH" + BH0
0'apres ['équation-bilan on voit que Mny est un oxydant plus
fort que (5.
22n,(Ha; )= LYy = 5105 mol et (MnDy, = n o(Mn0g )/ (Y, Vo)

n{Mnlg} = 540 mol L

(/5)C¥p= 10 mal>(1/2) C¥y= 25.10°° donc HDy est en exces.
23V = dMe®)/dt ¥y, =15600% mmol 15
Vss= 8507 mmall's™; Vg5 = 07107 mmol s
24 Il agit dwne autacatalyse.
I’l‘nartir de 3 5 environ, la présence des ions Mn®* accelere Ja
"eaction. A partir de 4.9 s les concentrations de Mn0 et Hy0;
fminyant, I3 réaction s'effectue de moins en mains vite.
t= B s la réaction est terminée car il n y a plus dions

Ml Ce qui correspond 3 [Mn®) = (Mall;] v

1

Yertice J.

., F"EH'II%FE BYnéri -
) remreetrionce

=="aomée y(M) dy sommet M de la trajectoire de S -

il

R L S T WY T WL v

TEC entre g et -
1"!

Fap = =L
342 Montenns eyl = % iy =
M P =

= Vol COS e [4)
De (3) et (4), gn o Siee = 5%

— bl
CFEeS YT by
¥y

Coordennées dy poinL N «

o
(—E') =) —_— x,-—.ﬂ_

e ], E 5 Oryn= gl =
2

1"‘“ &
Yy = EE.“ \'lEﬂtﬂUE'."f[_ﬂ}:}& q{H‘} el N[_"’_i_ -\-’_3_]

2z ag
313 Un determine o, en posant

- g b
»ryr=- X 4+ xta —
2vi cos’ & i
3.2 Deuxime expérience:

| qEf ), _mog
"1'[m ’v"-'] R , S

mv,

411 Caractéristigues du vecteur champ magnétique B 3
['intérieur du salénaide :

B
3 N
-‘ 1. L
1 L
Gu (E r)
N E 3
B=ji; '"’u"Ir;R =1,67.107°T

17 Flux d'induction électromagnétique 3 ravers |a bobine. : 1
o 7



(D= nfts=nls =417.107" Wb

P

2
4§21 Comme B = g,ni, donc lorsque i verie alors B varie

= D ({flee inducteur) varie ce qui donne maissance 8u
phénamene d'induction dans la bobine.

KD o N i
Celevl delafém: ¢ = e (g1, hii8) = =MSHL ST
di
=—1,04.10™
dr

e=-084Y site (0:055) e=-084V site [05s:13s)

422 Représentation de la tension observee sur I'6cran de

Iosc pscilloscope: 4 Y
I" g
A C
Ujc =~ €
& Uir

+[0.84 Y = :_":
5 L :
[ 0.9 15 52 I

0.42Y i ] |

=1

i, 3 | Comme la bobine tourne alors <b (<= BS cos ) varie
avec & = phénomeéne dinduction dans la bobine =
I'existence d'une tension entre A el G lars de Iz rotation de la

bobine.

e
32 g= __.f — -E[Hl B.?'-.':-DE{&H + E.:,.)]

e=n'soBsin(a +8,) avec K=un's'owBb

433 m:z—; avec T = (4 div) x {10 ms / div) =40 ms

w=50rad /s =15Trad /s
Uy  =HS@B=3div)«<(IV fdiv) =3V

H
B=-%e 38 107

LAV

SUJET 20

1.1 pH de Ja solution finale :

_ M Y o 10 ol L
i Y,

pH =14+ log Con =123

1.2 pH de la solution préparce : pH =14+ log [0H] = 117

Exercice Z;

2l
211 Fquatian-bilan de dissolution: HCL+ HaD = 10" oy

Yolume de chiorure d'hydrogene dissous -

2 (10 = n (D) & 1077 1, = &

Hl
V.
Vigr = ViV 10724 = 0,401
21.2 Yalume d'eau ajoutée :
' ('
=Cth+Vd = V.= H[-::_‘I'_ 1}= 0,751,

22

E Equation-bilan de dissolution :

H,50, +2H,0 = 2H,0" +50;

222 Masse d'acide sulfurique :

m _
M{H.S50,) 2
m = [.3lg

A(H,80,) = %n[ H0) e

2.3

2.3 Equation-bilan de la réaction qui a lieu dans le mélange:
Hel" + O — 2 Hs

23.2 Concentrations de toutes les espéces chimigues

présentes dans le mélange -

lH {Tl 107 mol £ et [{SW] HDI

|#,0'|=2,5.10" mol.L”
[QH_]—-'# 107" 2 mol I
] !L V

T

s

[Cf =22 107" mol. !

[ﬁ'ﬂ}f— =7.1073 motd”

3
(e I'squation d'électroneutralité, ona:
[N q| =02,75.10 mol L™

Par ailleurs. on peut écrire :

Cy= F—I[Nu* J= 100107 ot L7
v,

23.3 pH d2 la solution &'hydroxyde de SO0 ulilis
|JH=|*i+1ngEa=1?.E 4

A R R T e



prercice 3

1! )
ﬁ ! [gractéristigues de 77
= efion - @xe xx du solénoide

- (irec .
it =gl =151077

S
i
%ﬁ
>

fi d
e N i g NIRRT
33 e = JIME o NS = (..;;,r +5)

S elf
e=-2107V s ¢ Elﬂ;ﬁ.i{]"‘,g-]

“EENE: X - x

= NS = NBS
D =6.10"wp

o== ;;‘,u.-"n.-'.";'cf

ez 20%Vsi relsa0” 107

mJ*e{"ﬂ
V|| gl (TN

I
i
i
]
]
I
L]
L]

]

i 510!

[l .

L S - s

1 ,
2 @=ppSi=Li=

L= ir—;rﬂfnzd: =397.10 K

322 Htablissement du dans le circuit

& =054
R+r

En régime permanent : f, =

T i i W S I

— 4 I

Exercice &:

&1 Cours
4.2 les énergies nécessaire pour effectuer les transitions £

~» t, sont données par la relation E;, = E, - Er.; ce qui donne :
Ep=i02eV f3=1209e¥; et Eu=12756V
il vieat que I'élactron d'énergie Il e¥ ne peut provoquer que la
transition £, —E; qui améne {'atome 3 son premier état
excit. Puis. Iatome se desexcite et l'énergie libérée se
tanstére sous forme de photon de longueur d'onde
1=LE 007
E:, -—El = 1,4, m
l'1-3UE’!!lu‘:rrm'rrr:‘ti[rn ded, A'et 2" ;

frf ht

- .f-.-.____:. SRALLELE A= _:v.__j:_ = % Tanr
b
= E =122mm
Fy T Ly
Exercice 5:

51
2.1 Caractéristiques de Bt )

- direction ; {Eﬂﬂ'}= 45° -sens:n) Dety) 0

-norme ; B{OY = [ B + B =7.107°T

9.2 Caraciéristigues de B' (O

- direction : (: B] = 45" -sensix{Detyy 0
-norme : () =7.107°T

9.2
5.21 Caractéristiges de 2,

i e n
- direction : axe de (37} - SENS: ( "o B:] =T

-norme : By = By tan e = J4610°1
92l tan B = by =0,277

B,

_ — =
B, 1 By
i‘/ﬁ'\l
i - B,

SUJET 21

Exercice |:
1.1 Concentrations en ions Hz0°, OH. X" et Br™

F.f,(}" l: 10" mol L [C-‘H i ]: 107 ol L

[x*]= =8.10 mol.L"

CHVH
V,+Vg
Equation d'électroneutralité :
[k |+|m:0° | =0 )+ (5]

[3:-]~ & |-lor|=7.107 mot.L”

Calcul de T [Br‘ ] = Vfl V; : =0 = [)=235I0° mol L
12 Velume de HBr a zjouter aux S ml pour atteindre e point

équivalent : |
A i'équiva1ent:e M =Ng &= E,;, WL + "n"g,} = EE'H =\ ,|,=[|:Ir ml

1.3 pH de la solution de HBr : pH = - log G =12

Exercice Z;

2] Montrons que B est acide faible. | *
Pour cela on compare la concentration des ions Hg0" 8 Cy:

73

Dﬂﬂ'lln:l 2 Pttt L P E nﬂ——:ﬁ.l‘_ru'l ¥ Tq



1,00 | =107 =1.2610° mol L
[, 0] [y => l'acide benzoique est un acide
Cpefficient d'ignisation :

¢, H, ~COOH +

Le coefficient dionisation s'ecrit :

= l'?“H-* -Coa]_ 5.107%; soit 5%
Cy

29 Nouveau coelficient dionisation de fl.

On a la méme quantilé d'acide henzoique

que dans la solution diluée :

faible.

05, H,-CO0" +HHO'

i

dans le prE[E'IJEEIIE:FIT

Vit c, = 25.107 mol £
Y.

Dans la nouvelle solution. ona: ; u
[11,0°)=lc,H o0 |]= 107" = 1310 mol L

i [Cﬁ H, __CUD-] =10,5 ; soit 30%
Cy

2.3 Détermination de la quantile n.','jﬁ résultant de

Ca¥oreen= LaVy = Cp =

o

Vianisation dg B dans ce mélange.
la quantité d'ians Hyl" provenant de lipnisation de l'acide

bemique a7 . est fa difference entre la quantilé totale
dians Hy0* dans la selulion #,, ., et la quantilé d'ions Hs0'

apportées par l'acide chlorhydrique #,, . -

B st 8
AL PO

Py = 0PN = 020 mol e, = Ll = 10" mol

# b 5
L. =210 mol

it
”H,u'

CoVy

& = = 5107 ; soit 0.5%

Exercice 3:

ﬁ.l_.IMa{PHMﬂ{ﬁ} =Ji = —-mg%sin9+ﬂ = JE

F . b
tur & pelitalors sind = & doy I'équation différentielle -

(17 33
f-."'l"——ﬂ =
20 L

a salution de atte equation diflérentiellg e -
0=8, cos{w}t + g)

Er? 3 i
e @, = _EL =
-;sz- —-3133;.-“”"!'&.

TREREREEREL 35

g1 (78 |88 [ 94198 ] “
‘{m,rﬁ']

13 Wi1,0° )= =7

¢ (a0 )p =410 moll’s' 0 k= 5105 mal !
Dnav{H0 o) v (110"} donc la vitesse de frmation de
Hy0" diminue Bu COUrS du temps puisque la cancentralion des
péactifs diminug au fur et 3 mesure que les produits g

forment. y
1.4 C,= I_H_‘G*L,, =107 mol.L™

Fxercice 2:
2C, =|H,0"|
Dans un litre de solution commerciale, on @ une masse
d'acide de: m (HED = 180.{34.5/100)1 = 407 q
n{ HCT) m{HCH 2
C = = =1l ¥ b
: v % M(HCD 2mol L

C¥. = Yy avec {V;: volume préleve et Yy =11) = ¥ =831
2.2 820 = 102 mal |
Ba{lH); — Ba™ + 201

| mol 2 mal } lo#-|=2c,

Ly 2 Cg
pH = 14 + log [0H] = 12.3

Ho

Z

[

| n(0H} = n(Hs0"): solution basique ... pH=12
3.2 [GH - _|= 107 ot 17!

[Bn?* ]= 107 mot £ [C' ' ] =9.10" mol L™

3

Exercice 3:
21 Caracteristiques de B, au centre du solénaide S

- direction : axe dy splg noide

- sens dépend de celui de |- _ R
main droite ide |: il est donng par la regle

- norme : B, = Hot I =503.1077

3. Fot 1 .
-B = ﬂ“- + EH

Recue; ;
Cuil de syiste cmet e o ¥




M Linver
= _._,!"I_..- —— fg“”“_"

B Elatly

—

3-_3 EnSIIzM_._Jj
[:Ilm'al'l[ﬁ de méme s Aol o+ ) T S2mA

8, tana

, fourant dosens: /= 2,01 — ) = AT
SUJET 23
'Il‘r-1{’r:'}=f-'..f-;~|'-- ;
T ] =UChay ey h
perie= 0 Hy0"+ HOs _ U= by
%””ﬂzﬂfzﬂ i {IJ} my = MYID ™ = 04 ““‘*—"“‘ﬁﬂfazgﬂiﬂ T ]
= 2 _1'_'—'—-
p. VP s my =WV (2] 'l‘r_-l.l:j':}-_—-'-—j-r—.ﬂu_____h___ ':":'515' (
o=y b b reh:jﬂﬁﬂd 20 B ‘”;”’}=~mgis‘mﬂ
an b 1. n
2 H0’ 0 -2 H, 00 Sar [ﬁ i E 13 cund.hunl d E':ru.ih'n;naﬁIl e |3 Yares
%J:? ombre de moles dions Hall” appartés par les solutions +45) =0, onendedusin2g =2 28 _ 2y
£ P . AT G}
Tacile Bhrﬂrhydﬁigue r;t nitrigue : n (Ha0 ") = CaVy + Cy¥ 328-0011 5" e
)= 1.03.10” mo
dﬂyf,ghrg de moles dions OH" apportés par_ﬁla solution Exercice &:
{hydraxyde de sodium: 1 fJ]HJ = Ca¥p :. 510" mel 4] Caractristiues de & intérieur de s bakie.
bre de moles d'ions Hyll” restants est : g - B
Le nomur : irection: axe du solénaide -sens: 5= W
HI[H.TD] =( I,'.;,V; + I:.I."P-l} ) EE“E N i H=h
a0 norme: B o= g, —
p”=-|'l‘-'f=-’r T =12 L
A A H %
: 42 p=21-BS = ¢g- i
lgor |- 10°mol £ i e
T z % 4.3 Valeur moyenne <e> de la 1.6.m. induite qui apparait dans
=10 IIH?{H’.L I —_— fui app
[{}H J{H " la babine : {¢) = AP
[x’{}.‘].: S 8710 mol L7 A
& I’I}
h'lf F—I'I—'- = 1.8.107" maf £ : SULJET 24
[.‘L'f.l'}: -{;’ﬁ =610 mof L™ Exercice |: CV
’ - Pour I'acide éthanaique : ¢, = b b 0.04mel.L
a ]
Exercige 2 En neal isspciation de Veau et de Iacide dans
e ‘ n négligeant la dissociation de ieau e _
2 Fur.rnuhas semi-géveloppées et noms |'acide carboxylique nouvelle sclution, on @ : [CHz-COOR) =L, = 0.04 moll!
E}ffﬂgurﬂﬂ dnr]t estl'amide - ) | _m_l] :
EEH hH acide éthanoique  CgHs-NH; phenylamine (aniline) - Pour Tion éthansate: ¢ - rf*:-t _ .':n " oottt
=& Methode de synthese de I'acétanilide - r+b, Tth |
, I ; B
~4parir d | i En négligeant la réaction d autaprotalyse de Veas et ce
EHa-ﬂ{[;; clorhydride dcide entre 'eau et lion éthanoate. ona: ke
u '[I-[:“]}I"EH:I + E [:EHE.HHE — lCHJCDﬂ- ]:.-__ C.h = D‘MEﬂFﬂLL_-
eI e B0 e M - Le pH de 1a nouvelle solution est donnée par
lencoo] g

950l dp chipryre dlaler o
lE.Eﬂ]}.EI = E:;.I:-r ;Hi E::E. pH =ph,+ tﬂgm -
EHE'E{U}‘HH-EEH}; + EﬂHﬁ‘HHf +[f

75



Fxercice Z
7 | Relation liant < . C et Ka:

¥ = [CHsC00'J(H50°)/(CHzC00HL.
" [CHC00/ donc [CHE00) = C.

H.CODH] = B-[CHsC00] = Oi1- e et
I%Elﬂgﬂﬁ[ij = [Hil'] = i C done Kf{ﬂ[:]'i.-'r [E{I-u}lka?ﬂf (I-cx).
EI’."

K, = aC
] =—gx

2.2 Montrans que pour un acide faible le pH de 3 solution peut
secrive pH = Y2 (pK, - log G : | '
Si.-:rt:IaIurs1.a"l[I-ca]I=l[|-u]'=1+u:dnu -
(- aC/l-a)= o'l +a)= o'l + oL = E{ah? )= oL
ar & = [CH3CO0')/C = [H50°)/C. done K, = C{H30+] /i
k,=[H0T/C.

Ainsi [Hz0'] = (KLY Il vient: pH = % f|i]|i,* ||1F [}

Calcul du pH pour Ky = 2009 et € = 2107 mol L™ pH = 27.
23
2. Montrons que la réaction qui a lieu est totale :

les couples mis gn présence sant :
- e couple CHsCODH/CHLCOD" de pKe=4.7

- |e cauple Hall/H0 de p¥,= 0

- le couple H,0/0H de pK, = pe= 4
La réaction qui  lieu est celle entre les ions Hy0" et DR, mais
comme les ions Hy0" viennent essentiellement de facide
acélique donc tout se passe comme si les ions OH" réagissent
avec les molécules CHCOOH. La réaction est totale car la
conslante de réaction Ky = K/Ke= 10717 "= 10 S’
2.3.2 pH de fa solution obtenue :
Al'equivalence, ona: Gy = CoV Vi = VCWCp=3L = V2 =721
done I'équivalence n'est pas atteinte.
La solution contient I'acide acélique et sa base conjuguée ; i
vient :
pH = pK, + log{[CH3C00)/[CH,LO0H])
pH = pK, + log{{Ca¥y/ (¥, + Vo) /(L Ms- La¥a )/ 4+ ¥}
pH = pK,+ log[CaVe/ (¥, - Co¥a)] = pk, + log(¥a/(¥i-Va)] = 5.

Exercice 4:
&) Longueur donde A, dans le vide, correspondant au seuil
photoélectrique: A, = L 0,5500m
v,
4.2

4.2, Yaleur numérique de 'énergie cinétique maximale £, -

oy | |
E__ =hv-hv,=hC (E-—-j-}. Tenant compte de
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Exercice |

i1 Llacide conjugué de la diéthylamine gy
digthylammonium de o rmule (CaMs)afHz
1.2 Concentration des différentes especesen solutian -

E’;ﬂ* 1= 16,107 mof L7 loa~ =63.10~ mol L
lc.H,), NH; |=|oH"|= 63.10™ mor g
pH=pK, + Iug% = [(c,, ), MH]= 30107 ey
Cy = [{C: H.),NH ]+ l{{": H.),NH; I""' 94007 g g

1.3 De deusx bases faibles, la plus farte est celle quiale couple
dont le pX, est plus grand donc fa digthylamine est ung hage

plus forte que NHy

Vigp

21 Courbe => E (Ve = 31 ml. phg = 8)

2.2

r.
221 CVa=CeVar=> €, ==, = "f
l | rlil ]I

M, =M(C, H,O)=n=l=

A CH;-CO0H acide ethanaique

22.2 Ala demi-gquivalence : phiyz = ks = a8

23V =28ml = pH=0d"0i:

1H,f.?' 1= 107 mol. L™
[-"};“

V,+¥y

Flectroneutealite = [CH,C00" |= 04810 motd”

Conservation de la matisre = [CH COOH]= 510" moll”

-2 M, = ATl

los |10 mot”

[Nu* ]= =0,48.10 " mol L™

Exercice 3:
3. Energie minimale de I'atome dhydrogéne Ena =
Cette énergie carrespand a |'état fondamental
3.2 Expression de 1a longueur d'onde:

- 136l

B b e P s e
pooy T rt'}pm _T = e .Er"'E-

julr -____-'_-_-__-_._
p > m car il s'agit d'une émission
3.3

_:.}:1! Valeurs correspondantes de p:

L‘ o
Eu('— ]1, + I,,}:h — '”::-'F{A.r-:}
po2 A
li,rp = ﬁihlg"“f:} ‘11.';; =3
A}’ =434J-]5Hm:} P. =

)= 3882

kT 436,13 =f

332 A= ‘lu_‘f_}-’_'
pr =+ "

Recuei] de sujets corrigds = TS




f puarsice &

Y 700 e A
Yo Al lr"“l“u-_'_u"= a2 L]
o k=20 F, T
; —“_'-_-_'-_-_H_-_‘.
i f: I-Ju. - ] II] i
42 R

(. 201=-8Ysi 0<¢=02s

hI] si 130,25

[40Gt+«8 si O<r=02s

wy=Ri- €=
281 =i #3025
g est maximal at=02¢g

5 | Charge du condensateur :
511 Lois des tensians dans le circuit e charge :

Up =g + g

Fquation différentielle liant g et g :

i U
=prp = U ==+f— = 4 =
Uy =g * ve c TR R

!
512 Expression de ¢(1) = A[1 — exp( —;]] !

fn Vérifiant que qft) est solution de I'équation différentielle, on
frouve que :

r=RC J-ll.z[:u_.ﬂ 1{(!)‘_“{:?“1]“_“'?-:]

2.2 Décharge du condensateur :
d.21 Courbe représentant In {up) = £ {t} -
022 Equation u (= F{R.C. Upet 1) ;

I

ug = - Ug
:r+Rd—q=[}
di
Tenant compte de q = Cu,
ongd.
dr, 1
& RC'H—

I

aver  w(l}=l; = K=l

!
H{f] == UD'E i’

2.2 3 Caekfigipn directer dg |4 droie -

BIFY = T Th-
{} U“E'-l'l'l' ::}1“"'—-'““—- i
1 o —-—RC:_..-
Inuw =
= -
RC In.l’_.Fb

le graphe I U = ([t} et upe droite de pentg — 1 _

%.j.ﬂ Valeur de + gt colle deC: =
enant compte de v = R gn venit

= £L. on vérifie bien que |
i | a pente de kg

r

On déterming .- =
EPmlnEr_ﬂ,Ilj = 1=

4,75
0 =
Nar = RC = C=lﬁ=4"?ﬂF
SUJET 28
Exercice ):
L1 + [ogl = 118 = pH. donc lion éthaneate est une baze

forte.
CHl' + B0 —» CHgOH + W

LZ[OH]) =TV, (M) = LMD,

pH = - log{K ¥/ TV} =103

Le pH diminuera d'une unité (pH = 14 + logl’ = 14 + log{CA0) =

(14 + logC)-1=118 -1 = 10.8).

Exercice Z;

Z1[H:07) =107 = 1024 = 3.9810° mot L™

(0H-1= 25010 mol L.

[HCOD') = [H30°] = 3.9840° mal L

[HCOOH) = C, - [HCOO'] = 86040 mol L™,

2.2 L'acide est faible car (HOCOH] # O (Facide ne gest pas

totalement dissocié) : HCODH +hz) —> HCOO + A",
2.3 ['apres Bronsted. un acide est toute espice chimique
capable de céder un ou plusieurs protons I,

24

241 L3 réaction est totate: HCOOH + OH — HCOD" + 10,

242 Aléquivalence CV; = Gyl =Ye=8ml.

la solution est basique car, en plus des ians indifférents Na’

et ceox venant de ['autoprotolyse de Feau (Hy0" et OH) et qui

sont en quantité négligeable, elle contient des ions méthanoate

HCOO™ qui sont basiques.

25[H0') = 10" = 15810 molL" ol

(0H) = 6.3L0" molL™ (Na')= CyVy/ (Ve ﬂh}=4.\?‘2.il] m_tlﬂl :

(HEOD] = [Hs0°) + [Na') - (OH] = (Na') = 4 1140 mol L |

L concentration de I'acide méthanoique EEWESEFMEM 3 ce

pH est i 2 Eavafwa""uh} =% [i= 89310 mal.L 4 .1

THEDDH]=E, - [HCODJ=(Cu¥ - G/ B Vo) = 416107 mol L
77



' i} w=[HCOD] et comme )
ﬂ;il W;:;{:!EHI'HIIE i{:{ﬂHEﬂ]ﬂ'}f [HCODH)) donc pky= 3.8
Fr L o

' “imposent
2BV, est grand danc 3 fsquivalence et lesions OH impos
oV E

I pH du melange:
1= LY/, V) et
IEH ] -In{gﬂihlr:ﬂ]]:f Elutg [ﬂﬂif [OH )} = 'IBH[F[:E:{"?E‘-’]L?U {EEIUL.'E;EE”
R I = logKe/T) = phe + 100Lb
V. est trés grand alors p . g

giﬂsi Isel p}hl de la solution d'hydroxyde de sodium, pH = 13.4.
ote remarquables sonl - |

E%TEQLEE EEIIZ 24); (fy=Ve=4ml:pH= pK.a.f Iﬂﬂi:;

{1.f|,=1|'EI=EmL|JH=H.3}: (¥,— oo; pH =124}

Exercice 3 1 N
21 Cellules pour lesquelles [effet photoglectrique se produit :

Leffet photoglectrique se produit si I'énergie du photon

= E est au moins égale & I'énergie Wa necessaire a

lextraction d'un électron d'un électron du metal,
Pour A, ;E2=230¢eV Pour A, :Ez=183eV

'effet photoelectrique se produire pour la cellule a
potassium [E:}WD 2 J et pour la cellule aw stronbium

(oW, )

3.2

3.2 Valeur algsbrigue de la dilférence de potentiel (¥4 - V¢l :
E=E|;+ I|i"lr|;| = E|]=E-'I'I'u

En appliquant le TEC au systeme électron, on a:

W, — &
'IEHvl]"“A]:'E[::} V,— V.= b

g

322 Vitesse macmale de sortie dun électron de la

2 iE E-W
PhﬂtUEEthDdE:E{. =-2|.'qﬂp;ﬂ = V= _{Tﬂ']

Paur les applications numériques, les énergies doivent tre en
joules ; ce qui donne

- pour | photacathode au potassium v, = 3.210° m/s

- puur |a photocathode au strontium v, = 4.210° m/s

SUJET 27

Exercice [

L| Paur une polybase. on a pH = 14 - log nl avec n - nombre de
mal de O libérés par une male de polybase.

Doncn=10""*C onan=2-j s anit d'une dibase.

L)y = Ca® + 20K
LZpH =16+ log2C = 14 + log[ Zm/(M¥)] = 115
L3C = m/(M¥) = 167109 mal | L
[OH) = (20, + CaVy + CVa) /¥y = (20 + C; + L VY,
[0H] = 12810 mol L

(Ca™] = DV/Vi= 3.383.|1]'5‘m51:|.1_'1:
(0] = Ca¥e/Vy = 410" mal L

= Vo Vi = 410 *malL :
EE a]'] = EE:-;‘-I'S"’ Cq¥al/Vi= -fl.E_.lﬂ'ETHD_lll !
[E?H[,I]H] = [a¥a/Vr = Zi0" mol.L™
o =14 +log0H) = 1h1 svec Vi=hieVpeVyey,
& pH =14+ |og2C' = 1§ + log[2m/(MV}] = m' = (M7 2330

— I-'ﬂr*-"{iE.E ma.
Exercice Z:

51 Schéma du montage utilisé pour réaliser ce dogag,

W T ——

Lg—=  barelina

H— Folubion ds seude

pH - matre '4

alp——— HChier

(_..;\-i—-.} & =  Solulion de vingigy,
A gitateur maZnlique

22 Equation-bilan du dosage:: CH;COOH + OH —» ER;CO0 + 4

2.3 On utilisz la méthode des tangentes pour déterminer
ooint d'Bquivalence E. Les traces eftectués sur |a courbe
tracée indiquent que les coordonnées du point d'équivelence

sont : F{¥e= 24 cm®; pH = 8.8)

24 A la demi équivalence, le volume de base versé esl
s P o 12cr2’, aussi 3 cet Etat le pH du mélange st

énal au pky du couple acide Ethancigue/ion éthantale. l'lln
trouve pky = 48 pour le couple acide sthanoique / in
éthanoate,

1
2.5 A l'squivalence ng = ny sait CaVge = OV = G201 mulk

La solution $; est une selution diluée au |/10 du vinalre g[.;i;a
donc concentration du vinaigre Gy =100 = (4= IZm

e ¥

2B Deéterminons d'abord fa concentration massiat g

solation: ¢ M _AM _ T e, =728/t

o
dans un litre de solution, on trouve 72 g de
masse volumigue de la solution étant o done

3
litre de solution est: m = pV = 1,02.10 S
trouve 72 g de vinaigre donc le degré dacidte
’
est: o = Jexithit =7
1,02.10° i

dnaire st
|3 masse g

fans M
gy vind




ale 3 14 yaleur donnée sur l'étiquette.

g mis en éadence par le
dulataire de la lumiere .
la lumiere s'ajoutant 3

g Iﬂ Ier ier

g5l [aspect 01
montrent Que

Ia lumigre 5ajoutant 3

m
o5 0bSEUrES _

i Fr?ﬂﬁm donne de fobscuri

Jelale o yepessivement des franges ohscures et

17 0 uh;ﬂi; "1 ot dautre de la Irange centrale brillante

anles d

I:Eﬂﬂ-arﬂ-

‘ﬂ g pest un gcran qui ne laisse pas passer la
fgran @ :

e mnnnnhmmaqu . source formee dune seule
Eﬂ;,::; clestd dire 8 longueur d'onde unique.

4 o5 cohérentes: sgurces isSues d'une mEme SoUrce.
iﬂurrfrangg - distance sgparant deux franges consécutives de

e :
mémg I'JETL"- o
94 lafrange gst brillante lorsque la différence de marche est
de la longueur d'onde.

o moltiple eatier
iyl

kD et MLl Ay
= g il

)

.I.l
I3 langueur d ande:

_S:_EH'alaur de
d=105i= 4 =49 107 n

Frercice &

&) Definitions et pxemples

[ fssion st [a partition d'un AOyaU lourd en noyaux légers :
24 Gyt XE +200

Fremple - 2+ Lyt ,
/] ] 0 k
on I1UI'.'.‘|I§-EJ'J'E au cours l.'IE IEEIUE"E dElJI

| fusion est une réacti
t pour former un noyau

ou glisieurs noyaux légers s'unissen
burd Exemple : < Ff +: H —:lrz'L Fe+on

4.2 Fquation nucleaire :

B s 2 Sr 430X +20 1

42 brergieibéree: AE =S £, — 2 &,

AE = (8,1 x 94 + 8.2 x 140) — (7,4 x 235) = 198,6/Mel’

AE=318.107"
42212 puissance totale est = l}ﬂﬂxﬂ = 310"
3

le -
nambre de fission par seconde s'écrit :

M= = o
T 9.38.10" sec oncdes

Kasse fymgey
anium:my=Am, =39200%Kg  my=nt.my
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Exercice 1:
1 inati
l_:g E[:jtite_rm.na! tran du valume ¥, de la salution -
utions finale et initiale renferment g r'r;’éme nombre de
mole dacide m=ny — p = CaF. B
= k t__'li:fh'ﬂ-‘j,
p - k
d:usr' ;f_alfﬂw 1EE'|:'£E' dilution, on préleve a laide dune pipelte
o puisl :'r-n\'ﬂ U"‘IJI!_Vl quon place dans une fiole jaugée de 100
jau;!E ﬂnhr;u;p ;z_tFi* avec de leau distillée jusqu'ou trail de
: i i
r iole et on agite pour homogénéiser.
1.2 Equation de la réaction de dosage :

C.H NI, + H,O" = C,H NH; + H.0

1.2.2 Courbe pH = f(¥a)
1.2.3 la m¢thode utilisée est celle des tangentes paralltles et

les résultats obtenus sont - E (pH = B.2; ¥, = 3.5 ml)
124 Concentration molaire de la  solution de

s C
monoéthylamine :C, = %"—- =10"mol/ L
Il‘

a valeur du gKy est égale  a valeur du pH du mélange a la
demi-équivalence c'est & dire lorsqu'on 3 3jouté un yolume

v £
dacide’, = ~—2'- =19.75mL.

0'aprés la courbe de dosage ana: pH, = pK, =10T.
L

1.3 lorsque ¥, = 0 ml alorsleph =10.2.
les espices en solutions sont : H:0".OH. CI, L';HEHPF' et [aHs

NH; en plus des malécules d'eav H50 du solvant
|4:0°) = 6,310 " mol/L (0H)=16.0"" mal/L

i
[cr]= == =3.107 mol /1
I’ﬂ 2.5 ;llrﬁ
0'aprés ['équation d'électrone utralité de la solution :

e,z NH; | =310 mol /L
0'aprés |‘éguation de conservation de matiére :
[C, H NH.]=9.5. 10 mol /L

Yaleur du pKa: pka =pH - lgB/a = pka =107

14, Préparation d une solution tampon
14] Une solution tampon est une solution capable d'absorber

yne certaine quantité d'acide ou de base 5ans entrainer ung

forte variation de pH.
Le pH d'une solution tampon gvolue peu:
- par addilion en quantité modérée d'acide ou de base:

- par dilution limitée. |
4.2, Preparation de 100 mL d'une solution tampon 3 partir de

la solution de monéthylamine :
—

Dans la solution N p = Zn, |
mélanger 50 mL de |a solution de monoéthylamine a¥
de la solution chlorhydrique 2

v, = Vp= 30 ml donc il faut
ec S0 ml



Exercice £
SO 2
= — 2
25.0; +1:
ey g relour. . ) ]Tll:'lrE dE
2 agl}drl;ﬁéd[:lffs (1 est connu @ partie du o
n=mn 1

g (7) (instantané)
muole de Sql" dispart . C.F;

[ s o

B M oW, =T
] 2

97 Yariation de |2 ‘

E_M{F"W donc ]3 ¥l

fait varier la vitesse estlac

;‘--&ES' '

atign du diiode : comme

- m :
ilesse de for . sinétioue QU

tesse diminue. L fa . _
pncentration du réactif Sollg .

Exprrice & I'atome

11 Longuesrs donde dES
dhydrogene lors des Iransitions :

30— b 4,2 2.6 nm
3126 — b A, = 1216 nm

33— E;:_:l_-= BSE.7 nm
12 les radiations absorbées par [hydrogéne sont celles
n_m'_respundant aux longueurs d'onde A, et As

de des radiations smises par

s o 1
1.3 Ftablissons |z relation 5 =Ry o -;

e 1 E | 1 1 1
—E =hp =— = A —_— =FK [—‘-—-‘]
E.F E"‘ ol "E'p'r i F:f."{n‘ F'] M 0 p

E o
hvec R, =L = 1.096.10"m
M Fi'l: I

3.4 Evaluation de Fécart A2, entre g plus grande et la plus
petite longuewr d'onde des raies de série de Lyman -

] 1 |
_=Ru|:_=' ,\‘
;— I' F"

p=l= A, =120mm et pow=> A =%0mm

BA=A =4 =30nm

SUJET 29

LI Equation-bilan ¢ - .
triméthylamine - ®l réacton enre L-indopentang et |5
H':ff EHE
CHy-CHIILCi, L. [
i I*EHE'H-EHi JHE
I i EHE I" N EH'EHE' EH‘E“EH‘E

2k . CH, CH,
rmules semi-développges py les nomg Eie Beth

gL Chs
|
Hs.li'l‘- [H- CHz - CH-CHa

ion triméthvlpﬁnlgn,?_ﬂmi
T ek

g: [
|
CH;
CHs
It HIHFII]H-EHE CHy-CHs IL"‘i"'la_n“Ejl'_niﬂg
Bowice 2 orge S B0
Z % S Inle
T Ezﬂgﬁ + 2 —> I ESD.{!_ +|; o
1= A+ Yo) = 0.4 moll’
.E'-z (I ]n Cy [[31?1}5?-]“ . E“}.’ ‘,.rwl s I||||'ﬂ =107 I'I-"I[JU_'I
%ﬁg'i Lz dilution diminué la concentration des réactifs o i

enlrgine 'arrét momentane de la réaction. Dn peut aug
cefraidir le melange reactionnel en plongeant le récipient gy

(e contient dans de |'au glacee.
2799 L3 disparition de la couleur bleue montre que tout s

diinde a dispar.

733 D'aprés la deuxizme gquation-bilan ona:

= i (S0) = nlly) done nyflg)= (AICYs

On 2 {7 dans Y, et nollz) dans (¥ + V7) donc

nall) = nilla). Wy + V2.7,

nolls) = (2)aVs (¥ + Y2 Vg = malla) = CaVia(Vy+ Yol /24,

234
{min} Slm |15 120 )% |30 )3 |40

n{lp )0 mol) |5 {75 [ 875 |85 | 875 |10 [10 |10

L_E_L._E_ Yo man = {dﬂfﬂth =Bmin = (An/Ab)
done Y= 467107 mol min' = 778107 mol 5™
L vitesse diminue au cours du temps..
238 V; = (hn/At) = 2.37510°° mol min™ = 3,558.1D'Tmul.s".
2371 dtant en exces, I temps de demi-réaction correspird
& Ia date lorsqu'il reste dans le mélange reactionnel 5.0 m
de S0 (c'est-a-dire Ly¥a/?) = nylly) = 510 mol. o

ty, = D min.
238117 tnat = mgllg)ge {m.lﬂ"'f ({40 + 100"
[12) fet = 0,02 mot L
Theoriguement (1) = [S;0¢%7, = 0,02 molL”"




F LS =

weice 3

110 est portée au potentiel le plus élevg,

" _lf.ll'
lavitesse vg: v, = 2 [
.?Eafr:u] de =

713 Fxprimer de Iz vitesse vo' en fonction de X et dg Vi

Yo iont: . _ . (68
Fn {aisant le rﬂﬂp”rt v, - on ohtient : Vo =¥, :,F

=

(oL

32 . o B %
s lna F= 2ev A Bdonc B est sortant (regle de I

_.m-;j.n draite).
712 Montrons QUE

. e
. Aeation du Tl danne & =2—v A B : ce qui
- 'application d ” qui montre

|

|2 trajectuire des ions est plane -

wed L =B dou:

LT '_ffl_ =0 =v.=v, =0=>la trajectoire des
f

ions se trouve dans le plan perpendiculaire 3 B.

. Wature du mouvement et larme des trajectoires : cours

. Calcul dv rayon de courbure pour les ions *“Zn="

R, =J—1f53£:r
B ¢

Frercice &:

&l
4/] Expression de I2 vitesse vs en fonction de vy, ¢ etyg

Wi = Vovs =-mg(20) = vy = JvZ —ag¢

412 Expression de fa tension Tg en fonction de m, vy, ¢ et g
['application du ICI et par projection suivant la normale i7. on

d: T.=mg p—"—S
e

413 Yaleur minimale de vq pour que le fil reste tenduen S ;
Paur gee le fil reste tendy en S, il faut que Tg soit nul, ce qui

donne = Jﬁgf =06,32m/s

42
EE'_[ Equation de |5 trajectaire de |'obiet ponctuel M apres sa
Ibration: Mo =ee® _ \2 | tane

2v. cos’ ar

S220suul de o dstane 4

:
V.

td) =
] I]'.__"} dz;‘Siﬂzﬂ' — 22’]5”]

SUJET 3
Exercica 1. tdem Ex- 7 31

;Erénice Z:
== Loncentration Uy en sgyge 4 la salution dp Uestp

Co=%. Vo000 OM V) =5 (100M) =910 d/ W
s = Ca = 8. 87mgl |4 -
£.£ Volume d'agide sulfurique & yers

A MEquivalence 00 @ nlHal) < niliy done 204V, =
9

: =LV
23 Yeo = 1784 m] e
2.3 Mode opératairs -

On veut que V', stit ¢gal 3 90 mt 3l
: | ors que Vg= Mot =
gﬂu:n&k ad:ﬂfzﬁl*]ﬁimﬁ:ﬁpamr EJ{;&; nowvells m!ul?;nﬂtie
i = Ll gy et nl0H b= %

0H) = 20V, = Cpe (D) o zthvm},ﬁ;zﬁz' i
Le rapport 1) sur 2) donne Ca/Cy = Y /¥, = 100, |
nul:lu:elle solution de Destop a ét6 100 foic |:I'|qluélrfll Poue Eella ni
prefelue 10 ml de 1a solution de Uestop aver une pipette 10 mi
ensuite an lintraduit dans une fiole de 1000 mL et on cumsﬂﬁté
avec de f'eau distillee. Puis on preleve 20 ml de la solutign
ainsi preparee que 'on dose par 12 solution d'acide sulfurique
Précautions 2 prendre - -
- porter des qants et une blouse -

- utiliser des propipettes car 12 soude est caustique,

232 Pour un volume de 15 ml verss alors on est &

I'équivalence -

(OH-] = (C'gVg- 20a¥sb/ (Vs + V) = 143002 mal L

(Hs0°] = K./[DH ) = 70 mal L.

(80") = CaMy/ (V) = 20410 2ol L

(Ma") = C'aVa/(Vy+¥g) = 57110 P mol L'

pH = - log[H30"] = 12

Exercice 3:
3. Caleu! du flux du champ magnétique 3 travers |e circuit ;

Choisissons comme sens positif le sens ACHM, i vient ;

O®=BS=8S O S=xd dow ®=Bxd
3.2
3.2] Calcu! de la force electromotrice induite e :
e= A —Bdﬁ =Bl ==2,5V
it df

322 Intensité et d sens du courant induit
j==3124
R

i(0 = le courant induit circule de M vers N dans la tige.



SUJET 3
Exercice | * 1
1. HyS04+ 2Hz0 — Hel + 3047
12

12 2 | solution commerciale : |
% Errunll:i:cenlmti on de la solution commerciale:
L, = ngens/ ¥s = (307 1003, (Mizsae.¥e)

C, = (0.9).p.Ye/ (MisnsVs) = l],?ll.pl.a" Mrosns
or p = d.pg SVEC Pe= 1000 gL” dod

L,= 10 0.d/Hyzsps.

Soit ¥, le volume 2 prélever de fa solution cor : *
Ona 20V, = 10°"Y, cela raduit [a conservation des ions Hall'.

danc ¥, = DY/20, = 107"V Myagge/ (2x800.0) = Vo= 02ml
127 Ouantités de matiére des différentes espéces en

salution : » 5
muags = 20+ CaVzavec [ = 110" = 1 7840 mol:
NeL=me= Eﬂr? = I.E E.Iﬂlzmﬂh

nspe = By = B, 3010 mol; :

(Ho0'] = m . £ 00#¥) = 237103 mol L

(0H] = K./TH0') = 4 22107 mol L,

(S0:4) = BALIT S molL et (€] = 2210 mol 'mol L.
Le pH de fa solution finale est donc pH = - log[H;0"] = 26

pH=26

pmmergiale

Exercice Z: {idem Ex- 1 5 28)

Exercice 3:
a1 Equation différentielle régissant ['établissement du

caurant dang le circuit - fif— + E:‘ = E {)
df L L

En remplagant lexpression d i(t) dans (1) on Vérifier que
&

i —
i= -E{l —e ~ yest solution de [ équation
différentielle.

3.2 En régime permanent. on a -;£= 0 donc [intensité dy
r

U

courant est - .ff, =
R

Ou bien. un peyt [aire lendre ¢ -> o0 dang Iexpression de

I(t), on obtient ! = u
R

4.3] Courbe j = ffy),

3? |.ﬂ ['.'I]nstEmE d
oy B tem T
Sa¥0Ir 8 le régimg i ps du cirguir = | /R permet de

0 s 1 gy anlent lest alfe[ntplus rapidement gy
atleint), PUS 18 régime permanent pgt yitg

Df:lam:inaiinn T .Churg

Recueil do erre.

Exercice 4:

4.1 Schéma du mantage (cours).

4 71 Courbe de résonance. .
177 Fréquence de résonance .= 112 ;f_ oy
"lf_a-lgur elicace maximale r:‘f. lintensité k=100 mt.
4973 Inductance L de la hﬁh‘.i‘IE X

Hzﬁésunance. ma LCe; =1laeco, =2 )

L= «I z =044

4,
4.24 cours
4.3] Resistance totale B du circuit - .
Alarésonance.onall=Rh = R= e 600
432 Resistancer de la bobine = r= e}
4.3.3 Amplitude de la tension aux bornes du condensztar oL
]

fréquence de résonance: U =

Irr 1'-'2 = -};r

2aCf,

Exercice &

5.1 L'énergie minimale est E~x = - 135 ¥ elle correzpere
|'stat fondamental.

9.2 Expression littérale de 2

I _la,ﬁxl.ﬁ.m"“[l IJ

2 hC m p

o

Puisqu'il s'aqit d'une émission, £ » E,, done pym
9.3

a.31Valeurs correspondantes de p:p =5

e

2 Loi de Balmer : 1, = 365nm

SUJET 32

Exercice |-

L| Especes en solutian - H,0" O CHz- N et CHAN:
Cancentration des especes en solution.

(0] =10 = 510 %ol | —

00 = Ko/THy07) = 240 mal 1

Electroneutralits ; [H,0°) + [CH;-NH.'] = [OH] =
[CH-NH3") = [OH] car les fons OF sont uitrameior™™®
devant les ions Ho0" d gy (CHa-NHy] = 2007 mel L™
Lonservation de la matiare pour CHy-NHy -

C-= [CHz-NH;) + [CH3-HH:")

[CH3-NHy] = 810 gt |

L2 Especes en solution - K" 01 HS0; et SO
Cancentratign des espéces en solution - oI’

-

Bl )= 10%" < 10l 1 = [0H] = K/[H:0 = :
Hlectraneutralite. [H:0°] = (OH) » [HS0.) + 280




&

ation de la matiére pour HS0,;
L1+ (S0 12
I!i].-[.‘i'i' donne [H:07] - G = [0HT] + [50,%) =
‘Sﬂ'l: ] = [Hll -G E.'EIF‘?‘H'S ions DJ;' sont ultram;
Jevant les 1005 H0" - (804" ] = 33107 mol L
pinsi daprés (1) ou (2) on & (H304T = 3410 mgl

noritaire g

ice Z:
;J;”E:,:atfun-hifﬂn de la réaction ;

oMnly +BH +5H0z — 7M™ + B Hy0 ¢ § 0,
M0y estun axydant plus fort que Oz
27 [alcul de m{MnDy ) présents dans |E._'I mélange au debut de
Ia reaction. ainsi que [MnD4 ], en mmal L

ne(Mn0y} = GY, = 510° mol
[MnDy )= n,{MnOy} /£ (V) « ¥p) = 910 mal !
(uantité d2 matigre d'eav oaygénée nécessaire pour réduire
tut le permanganale. 3
/3 [fg\";_.~=[ﬂ'3rnu| y 172 LY, =2.9 10" mol =» H0; est en exces,
79 Vitesse instantanée de formation de l'ion Ma®"
- Définition Cours:
- Determination graphique de V (Mn”)
¥, (Mn®) = 1560 * mmal L5
Vis(Mn”) = 26510 mmoll s’
Vss (M) = 10.710 Tmmall T
24 le phénoméne chimique mis en évidence est une
autocatalyse.
Interprétation de ['allure de la courbe : 3 partir de 3 s enviran,
I3 présence des ions Mn’" accelere la réaction,

Exercice d:
3.1 Equation-hilan de la réaction nucléaire :

WPu— e Pht  He

- i de canservation du nombre de nucléons : 84=17+2
L0 de conservation : 210 = A + 4

4.2 Yitesse d'emission ¥ des particules ¢ :

BE =M =((m,, +m,, )—m,, |=6,61365Mel

[2AE
vo= [— =178.10"m/s
I

SUJET 33

ﬁzfmm
A for T . ,

: ™ules semi-développées possibles, les noms et classes
€LES iSDmeres -

M-CHy-Ai, thanaming (amine primaire)

Chern
I.gl Ll diméthylamine aming secondaire.

b

E-.l le pH =
hase gy E;i.;lgl,”érem de {14 + log Cy) donc on peut dice que la

=158 19"
13 PR = Iy = 0.8

L31 Déterminat ; ;
208 gl ) 'ont graphique dy point ¢ “uivalence £ € (Y, -

132 pHe¢? oy bien I3

:lénﬂealiun] montre que | base est faiple.
é__g I]Ietermmatinn 9raphique de la valeur 4y p¥,
raphiquement py = pHi v, = IR "

L4 Uindicateqr aparaprie estle BBT car 6¢ ppy 7.6

tourbe présente deyy points

Exercice 2:

21X 5 e ipe

211 Conservation de I quantité de mouvement du systame -
avant ['émission: j, = p_ =0

e - - apres
émission: p, = p. + Po=myVe +m v
e 3 ", .. m
=0, = Vy :-*--i'i?a = 1t=—"y 'm
", m,

E, 12mv

212 - ) |
T El-q 1/2m 5 '.vi  en tenant compte de (i}, on a:
Et', i H!n,
B

213 Conservation de 'énergie du systeme:
E=h o nd
= E,  +E, =amc
2.2 Soit désintégration o 27 Bi —» *53T1+ [ He
221 Caleul de 'énergie cinétique du rayonnement .
|ﬁE,:,| =E +E = Amc® =

Az |
E =—-=6,08McV

Fou
=4

Py

2.22 Vitesse des particules o

1+

2E,
E =1/2mv. =v, = =

o f”

nﬂﬂil-ﬁ:l P | L (T T ﬂﬂ":l’fn‘ln - Tq

= (mef + By ¢ (mge? + B

.= 17000km/ s

83




cl)JET 34

l

I
(1] Caloul de (10 -
""”a“f" f V2507 mold
j- a—

- j«"m + FH:!'J:

(1.2 Derni-équalions glectronigues :
91 — I+ 28 E:. Hzlz
ian-hilan de la rgactian.
1.3 Equation JHEI]E b i 10
Courbe [ = 1) |
I3 vilesses de formation

|

des couples réd0%:
+Hrle— 20

1

] cours du

—

|§ du diinde croit 8U
g

mp3

on[11=M-2002):
HHE]HE:HE TR o v 2D

imol 2 mol | mol

(H:0)  nfi’} L {7}
Ona:nfl) = 2 n (0] gt nll} s Zn “ﬂ.
O 1 st (1) = Mg (1) = P peage () st (=m ()
En divisant par ¥, on obtient: [I]= [l - 2 [l7]

- 7yl

Exercice 2
21 Couples acide-hase et bases conjuguées de chacun des

acides - CHs-COOH / CHa-COO" et HBO, / B0,
2.2: POC 4 CHs-COOH / CHg-C [l[]'Jv
T HBD; / BO; PRC
CHa-COOH est Vacide le plus fort et CHz-C00" est la base la
plus faible.
2.3 [lassement des treis sulutions aqueuses dans 'ordre

eraissant du pH: pH {HCI) { pH (CH5-COOH) ¢ pH (HBO;)

Exercice 3:

.| Resistance R de la babine: R =4 pﬂ@- = 1402
d!

3.2 Par definition, linductance € est telle que. dr=Lf
Caleul de Finductance de |5 bubine ;

O = fr '-'= ' ! Jlll'r 3 D’z
NBS NBS = h[ﬂu_f'ﬂ'Iﬂ'—q—-]—- Li

L'égalité domne - f - 107 7 H =93mH
3.3

L
331 Elabligsement de I tquation

Hérentiella -

h=ly = gy 4 _E di
e 0 i
o I = ___+_.|!_E_,_=£

3.8. ' .
332 Résolution 4 Iéquation dilférentigllg - —L

N
" o A et B osont des g

Jr nt
:’ir]:,-Hﬂ'c @=0)=0e il Vg 5|{E.“]Iga
dterminer par ks ' :
; ~£{I-E-Trl ﬂ
i at— ) 1
Ejj[nlerﬁite limite In: o = % =0,434

L ——
=—-—1 ﬂ,'l = |55 F
E{i}=llﬂ|.m = I R n 55 |
Exercice &
Ll

snomne physique gui se prudlfit dans la Portin g,
- rcuit A quand f = fp est la résonance d'intensite,
Graphiquement on 8 lgs valeurs numériques :

fgf_E_U-D—H—I et Imax=150m\
412 .
Hédanﬂe de la portion de circuit AR lorsque { = . 5. h

U
alorsU=Iglpa = Zo = I;

T

Rasistance Riorsque f=fp:sif=1p: fy=R
Valeur numérique de R. R = B0 €

413
Retrouvons la valeur de |3 bande passante 3 |'aide f: |

courbe :

f
la valeur de ( E =106mAd) eorrespond
graphiquement 3f 4 = 030 Hz et f o = BBS K don:
&f =|f; - fi| = 130H=

Calcul du facteur de qualité du circuit: @ = % =44

414

Capacité du condensateur -
Ala résonance, la fréquence délivree de la tension pir
|

2aLC
C=

Qénérateur vaut f, = ; e qui donne :

. = e
dr* f L

Tension efficace entre Jo bornes du condensateur ¢ :

résonance : Up = DU = 395 Y

Lonclusion . A la résonance. il peut se proguire he

Surtension si [l est grang.

8.2 Lorsque R augmente alors f g n'est pas modfié andis 0

W ‘ b
tintensité effipace magimale diminue {/'= y‘ et b
gl

passante devient plus large (car la courbe est plis aplat
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M I'._

faprcite .
= le brute du composé
I{Ffrmuer A T
i{:.’”;,;f'ﬁ*n.ﬁﬁ 1867 fT4r=0etz=2
;0N

farmules cemi-développées :

Ni;-CHe-COOH CH3-NH-COOH

gt Chr-0-H<0 HH,-CO0-CH,

.7 Hom de Facide e —aminé dans la nomenclature offiiellg -

i-CH;-CODH acide- Z-aminoéthanique (glycine)

.3 La glycine est un acide cr -aminé qui n'a pas d'antipodes
;[,'jnuerses optiques car il ne posséde pas de earbone
aﬂmg'tj"fl:LFE'.
14 Dans la solution aqueuse de la glycine. on trowve I'ign
d-‘u_;-rﬂial'rE appelé amphion ou zwiterrion CHa(NH; ICOD".

[ouples acide-base correspondant a cet ion et demi-6quations

prutnnéti:u‘ES :
- pnmiliey acide:

CHANH; JCO0" + 0" —> CH(MH;"CO0H » Hy0

- en milieu basigue:
CH:ANHe')COD" + OH > CHy(MH")CO0" + Hyl

Exercice Z:

21 Equation-bilan de la réaction de Iacide avec 'eau:

Ces-COOH + H0 — Cgs-COD™ + Hy0°

Constante d'acidité de l'acide :

e -coo|no]

p—

e H, - cooH]

22
721 |'gquation-bilan de la réaction de I'acide benzaique avec

Iz soude s'écrit :

Csfs-CO0H + OH — Cyfs-CO0 + 0

sens (1)

constante de la
_ c,i.-coo| K,
¢, -CoonoH™| K,

réaction est:

Comme Kz ) 10* donc la réaction est quasi-totale dans le
zens (1),

222 Fquivalence acido-basique : m = ng
223 Calcul de la concentration de S puis de la masse m:

V
oy

= Ol = C, = —2 ¢ = 0,016m0L.L”

13

- Iﬂ#l‘-'.l'jff-.'.: - In‘?.!}lnll

Cymallle g s e i 1 96107 8

MV T
2 0 mL,
Pour la zolution 5. on 2 une masse de 19610% 9 d?:n: E}i:lun: a

soit une solubilité 5 = 196 g / L. Comme -4

solution S n'est pas saturée.

224 La salutinn obtenue a V'équiva :

benzoate de sodium : une telle solution 3 un pH h351'-'-'1'~53=1 5

23 8 AD= 1610 mmalL?; vy = G0 ml=> Cava = a00. D.Emnl

NabH - {C, = 1§40 mmelL; v, = 50 mL} = Lava™ 40040 ﬂ“‘“
GHLOOH + O —>  Cogf00 «

lence g3t UNE golution de

200/0%mal 400108 mal “.s
40010 mol 40040°mol
Dans e mélange final. ona: [CgHs-COOH] = [EE.HE'EHD |

0'0d Is valeur du pH de la solution ohtenue EIE_EE;E_:LE

Lz solution ohtenue est une solution tampon.

Exercice 3:

P T ‘o Ha"+ OH
3.1 Equation-hilan: RCOOR' « Ha* + 0 mtgﬂi]' «Ha"}+R-OH

3z
3.21 Couleurs observées _
- acide (incalore) - neutralisation {rose).
3.2.7 Concentration en ester restant :
- A 'équivalence :
_ CreVa

resiand [ -'1 —a
Hop- = HHJJ" < |OH canant )
Lkl

- D'apris 'quation-bilan, ona:

Fey Lam res L CH{'vaff
”r}f.-’- = "uml-:-nnum' — [RCGGR‘ Lr:tﬂﬁ! = V...
L'application numérique donne :

[RCGL’JR*]WM, = (mfeurl_m].nmf.f."

3.3 Graphe [ester] = Ht

3.4

3.5 La vitesse diminue au cours du temps.

3.6 Temps de demi-réaction tyz:  tyg = 30 min

Pourcentage d'ester saponifié a linstant t = 2ty
- Al'instant t = 2 ty7 = 60 min

= [E'ﬂer]..r:.-.;mm = [ESIE*‘]O = [E‘SFEF]FE:FWM
- L& pourcentage d'ester saponilié s'éerit :

[e.'-: {‘re:'], Tmm % 100 = 65,6%
ESIET |,

%E =
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42 e
ﬁlhw!imdaUmdau[ljftl'a.';ﬁ-:ia[:mlili_. .
U g = == = (0L
L =618 ¥ =01 = U =8 & £=7

1w

Eﬂﬁféﬂn“{aﬁ'thﬁ' sopence du Corert:
T=(«Bme=8ms = [=Ems etf"-""'H-

473 e déphazzge o do Ig tenmion e [¢) par reppert 2 (0
Ona: ol =2 et x=0

W vient - p=lr—=la—=—

Expression rumérinue deu (1)
Fomme ult) ect en averce de phzmz de ¢ mriltidor o

peur écrire wl(#) = L coslea =)
De b refstion w=27. ;m frz E wEer &
er=TO N0 rad/ s

u(r) =9cos(7.9.10°¢ ;EJ

43
Celed s Timptdarea d et B 7 = 2o — o)
I_ .
Laleul de o résintanes ¢ d2
[z bohirg -
r=lemp - . Les
Caledd de Minductancs Lk ta
bakine - i
=t _ Zsing
f.:-l".-'}i £ v
+
44 Ror
'i"f[[:ﬂ:‘f_ﬁi .]f].‘
*'ﬂ?l W mf_::]"ﬁ'mvm
£47 ) -
hﬂ:l:*d'p}_.# ﬁfMPﬂuh}j:é

nEes

| s )
L:,_—r—__-——.—lh”‘”

47 1L
_-.________________._-—._-.-,
= !‘]f‘. = f‘ui-”‘ — .!_ '“5
U:H:‘l ﬂ I”‘ {R.+ _"'“i

de |z bande passante et du lactewr de gy i

yeluston
;EI'E’TJ?'EE 5 Em:tES de la bande passante sonl telle
~ 2 |

lgfa:ll?rdgql_.%té ESI: ‘-'jl.‘fl

¢ £ § yolour defaphased |a résonance : ﬂz_[]

. E'b : .
E_Im;i:n—bﬂm de Ia désiniégratmn B du cobalt 7.

o=

13

E1 #.,.{.4 2mt ]_5 lois da conservation de la charge ¢ g,
ﬁ.,T-g;ln —assa pon dstermine A et 2 par svite X: 27 = 4]
— 7= e B0=0+A+0=A=B0 doi¥en

[isztone du nickel. On obtient I équation-bilan ;
2 Co—> Se+ NI+ SoNi+ov

57 Expression dz bz constante radioactive A :

: N T _:-‘l;‘i"‘

At=Toaa: A =?“ o= N = 21
,}

N T= ﬁzm B7310% s ot A= amm'%“‘

i".
f = - - - —ir
s Eh e )= AN J=*'!.;.t‘ =
A= Alyavec N, = — di

i
L

A, =20 — 41410 By
m. .

LI
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_ TR 65 81 - 1]
patstns (22103 B2 63 81 =Tl 1 33 g3y 45 A
233 B2 g5 Durgg . A O)
> 8y 5;.1'&!-'“:1‘ t{:;: v !'I-E'l.lﬂ;t;_
p .‘1,4;,; z
Slrieg . op =T
SCIENCES phy T8 5455 " Cont'®

Les tables et caleulatrices ra PR EEI UEg L‘% 5
nta =l

Ay fr
olaires: M = . es 5
ane les masses m (C)=12g.mo 1. M(N) = ont Aliforisge,,

(04,25 points) 14 9.mol ey o

sters : ¢l plus i
163 2 et de pression, sonl iquides et le plus mples, dan
pent es asters de fruit. Souven! odorangs Ffs .

ot il déthyle, par exemple, existe dans 1a banana

-4iha [ . ' LT
mi-développee $ écrit : CH, — O —
5a formule € Hs G~ 0 —Cah;

O
- de travaux pratiqu l .
urs dune seance dt pratiques, les elédves ré .
A'Ii'll fj?ﬂl <o de réthanoate :l:léthg,rle. alisent l'étude cinélique de la raacs
ghy e préparatEur dissout n = 0,25 mol d'éthanoate déthyle dans de 1 achan
spo mL de solution notee Se. €3l de fagon A obteny

oupe d‘%@ues préléve 100 mL de la solultion S, qu' répartit dan
maintenus 3 température constante dans une enceinte thermostatée, 4 1a dsﬂ;l;ﬁ tt:bl:? e inl o)

achaque date t A7 préleve un tube que Fon met dans |a glace puis on dose 'acide formé dans |
raide d'Une solution d'hydroxyde de sodium de concentration Cy = 0,50 mol. L™, en Pfési :ctut::a
indicateur coloré, Pour obtenir le virage de cet indicateur colaré, il faut verser un volume vy, de ;ut::;

ghydroxyde de $udigm.
Pol o durée impartie 4 |a séance de TP, un groupe d'¢léves a pu obtenir les résultats suivants -

0 10 20 30 40 50 60 [90 _ T120 |
D 2.1 3,7 50 6.1 5,9 7.5 86 ]l 9 4 ]l
ne(10 > mol) 8 | \ ]l

Dans ce tableau, Nereprésente |a quantité de matiere d'ester restant dans un tube &la date t.

formules semi-développees, I'équation-bilan de la réaction enlre Péthanoate

les produits de la réaction. Préciser les caractéristiques de celle-ci.
(0,75 pt)

1.2 Pourquoi place-t-on le tube dans la glace avant chaque dosage ? (0,25 pt)

1.3 Le groupe d'éléves a reporté dans le tableau la valeur 5,10 * mol pour la gquantite de matigre Ng
0. Vérifier, par un calcul simple, que cetle valeur

1,1 Ecrire, & l'aide de
déthyle et 'eau. Nommer

dester présent dans chaque tube a la date t =

correspond bien & celle de Ng. (0,25 p)

1.4 Exprimer, en fonction de Ng, Cp et VW, la quantite Ng d'ester restant dans un tube &la r.isau'ue;L tl1 ;
01p

Calculer Ng & chaque date t ; recopier et compléter le tableau.

1.5 Tracer la courbe représentative ng = f(t) avec les échelles suivantes . (0,75 pY)

1 1em pour 10 min en abscisses ; 2.5 cm pour 10 mol en -:_:rrdnnnéTﬁ S mi;‘.

EE Definir Ia vitesse de disparition de I'ester 3 |a date t. Calculer cefte vilesse éu?:ujrﬁ d1u temps.
Wiisant la courbe, expliquer qualitativement comment évolue cette vitesse @ (0,75 pt)

i _ . 0,5 pt}
L7 Citer deux méthodes utilisables pour augmenter la vitesse de celte réaction. [

EX
-.EREI____C_E_2_ (3,75 points) 1
d'une monoaming pfi

Sur Pt ,

indiﬂai{téiie:é? ::"Uﬁ flacon contenant une solution So ¢ illisibles. Seu
g a i imi : ' i

d ives 4 la densité d et & la formule chimique A stion signifie qu il ya

maire d'un |aboraloire, les

e
centage en mass
| le pour S 4amine

aMin s
Puirg d:nzure de la solution S, est lisible, soit P = 63%. Cette indic ,
il g’““ﬂg ?l?é?éde  Solbon oy treprend de déterminer les informations

= B r
isity|e ves, sous la supervision de leur rpmfesseur. ::dzgrltes e G

S SUr |'ati :
ur 'étiquette de ce flacon. lIs font les trols experienc
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B
Epreuve du 17 gy, 4

asse mp d'un volume Vo = 10 em> de 1y

Expérience 1 :avec une balance de précision, ils mesurent la m
solution Sg et lrouvent my = 7.5 @.

Expérience 2 : lls diluent un volume Vp = 10 cm
obtiennent ainsi une solution S, - une solution d'acide "-‘hlmh"fﬁr‘.qﬁ

Expérience 3 :lls dosent un volume V, = 10 ¢cm™ de |2 solution S4 P2 L' en présence d'un ing;
de concentration molaire volumigque Ca = 0,040 mol. 1eate),

3
. Va = 20 cm” d'acide.
coloré. Pour atteindre 'équivalence, ils ont verse un ""‘_‘"'ume fje 1a solution 5, la
2.1 A partir des résultats de Pexpérience 1, calculer [a masse mlumlqs'-:tﬂé F'dﬂ i o :’-’Wllat
sera exprimé en g. e’ puis en g. L. En déduire la valeur de la den ; +3 pt)

2.2 On s'intéresse & l'expérience 3. (0.25
L£.L ! , . . 25 py
2.2.1 Faira un schéma légendé du dispositif de dosage - ) : ) 2T

2.2.2 En notant I'amine E]paur la formule R — NHz, écrire I'équation-bilan de la féﬂﬂt'f'“{;'“;g'nque
= , 25 pty
2 2.3 Caleuler la constante K de cette réaction. En déduire | - (0.5 m;ﬂn_
2.2.4 Caleuler la concentration C, de la solution 5S¢, puis, &n déduire la concen ratmn['ﬁ; EE l3
2.2 552;f;ﬁlt§'ﬂ.pnurquni las éléves ont eu besoin de réaliser Vexpérience 2 au lieu [Eei stiuser
directement la solution Sy néw Pt

3 de la solution Sq dans une fiole jaugee de 4 i

3 Do ,
de la solution So est donnée par : Cp = 1_EIDEI'E relation o Iy

est la masse molaire de 'aming, (0,5 pt)

) -1
2 3.9 En déduire |a masse molaire de l'amine eng.mol ©. 0,25 pY
2 3.3 Déterminer la formule brute, la formule semi-développee Et_IE n::gm de la _mﬂnﬂamm:e primaire
sachant que sa molécule est telle que l'atome de carbone lié & I'atome d'azote est également

lié & deux autres atomes de carbone. (0,75 pt)
Donnges : e & 5
Constante d'acidité : Ka (RMHsf1RNH;) = 20.107 " masse volumigue de l'eau D= 1 gem ™ =107 gl
EXERCICE 3 (04 points}
Des éléves se fixent comme objectif d'appliquer leurs connaissances en mecanique au « jeu de plangeans,
Ce jeu, réalisé 4 la piscine, consiste & passer au dessus d'une corde puis aiteindre la surface de leauentn
point le plus éloigné possible du paint de départ avant de commencer la nage. Le bassin d'eau a fou
longueur L = 20 m et est suffisamment profond. Le plongeur doit quitter un tremplin; 4 ce momenl s
centre d'inerlie G est & une hauteur hy = 1,5 m au dessus de la surface de l'eau. La corde, tende
horizontalement, est attachée a une distance £ = 1,6 m du tremplin. Elle est & une hauteur hy =2md!

niveau de 'eau {(voir figure 3 la page suivante).

Au cours d'une simulation, les €léves font plusieurs essais en langant, avec un dispositif approprié, un St

ponctuel & partir du point G. Les essais different par la valeur du vecteur-vitesse initial du solide o P
I'angle dudit vecteur avec I'horizontale.

2.3.1 Montrer que la concentration Cq

T T ] ]

- d

Le mouvement du solide est étudié dans le repére (O, ?, }, k ). Le point © est le point d'intersection erlie’

verticale passant par la position iniiale de G et la surface de l'eau La direction de Ve i ¢
perpenquculajre au plan vertical contenant la cerde, comme indiqué sur |a figure
On néglige les frotterents et on prendra g = 10 m-s'E |

3:1 Lors d'un premier essai, le solide est fist”

lanceé du point G, & la date t = 0. avec une vitesse V0

angle ¢ = 45° P oo . =g
3?1.1 Etablira;crél;je:::;me' e valeur Vo =8 m.s”! et appartenant au plan vertial défini P ( ’-im]:s
gﬁ_" séa trajectoire. Paramétriques du mouvement du solide En déduire I'équation ETgﬁ;f}
2.1.2 Le solide passe-t-il ay d i
: ! : Essus dE ra EG -i? ras .Tﬁp
3.1.3 Au cas oy je solide passe a”'dEsngEdéJlusmler la réponse. fla lign?

d



i

e ps PUYSIQUES

34

uler la norme du vecteyr ui

alc ? tesgan :
31 cﬁndante lorsque le solide touche regq,, ®t Tangle
de="" | second essal, les éléves vougrgian,
12 pans ud'al‘fi""'ée' Quelle doit &tre alors 15 un| que le solige WWushe |
i ligne aleur de |3 yijeq. 5
] |r'|.|t|a|E RO
<
- -
h;
hi
R s ¥ OSSN
I, A N e
i iy €= Ligne d'arrivee
£ SR Rt s
o b )
M
h;
W Niveau de 'eau O
0= ) S Arrivée
':. e

e

EXERCICE 4 (04 points) _

On considéere le  dispositif expérimental
schémalisé ci-contre, comportant 4 zones notees
1,23 4.

2one 1 : chambre d'accélération entre P, et P, :
zone 2 : sélecteur de vitesse entre P; et Pa.

zane 3 : chambre de déviation de largeur {.
zone 4 région o0 il ne régne ni un champ
gleclrigue, ni un champ magnétique.

F est un écran placé & une distance D de la

plague P, perpendiculairement a l'axe
horizontal x'x.

C est une chambre d'ionisation qui émet des ions sodium Na®

PH,P:-- P: sont des plaques métalliques verticales percées de
horizantal x'x.

Ar et A, sont des plagues métalliqgues horizontales séparées par une dist
4 ;izntar‘:tl tlectrique avec P, et Ps. | |

411, pﬂ? 1t est E"ﬂﬂé dans le vide. On néglige le poids des icns deva
%8 1ons Na sortent du trou T,, avec une vitesse supposee null

A Vp; entre les plaques P, et Py, ils franchissent le trou n
4 (charge massique) pour u
m

W

Om

W

de masse m et de charge a. ‘
trous Ty, Ta, Ty alignes sur laxe

ance d ; elles n'ont aucun

nt les autres forces.
e Accélérés par une différence de

T, avec une vitesse VO .

L
application dy théoréme de lénergie cinétique, montrer que le rapport

2
(0,5 pt)

i':ll'. Hai WV
e
) Stdonng par 'evpree=ion - . —..{-J- PR, |



o 1= ) Rl L".'_'-""ilr\-"!&,!

Epreuye dy |
- iy

yniforme de vecteur E ertioa
Jaire au plan de 12 figure, &y,

se |a force meﬂficma ﬁe

4/4

i

2 S
SCIENCES PHYS! uEk

. émeﬂt un
4.2 Dans la Zon< 2, régnent 5|muitﬂl" e vecle o GE
——-‘:!."Ia |‘|"IFI magnéllﬂlue u|1|f|:||'mE' ?n fa M Fall 5 {n-.ﬁ pl;]ml
ile de coplé ja ZONE - : . 1a force magnétique F_ .-
4.2 55':;1;2:2:? :n ian 58 rouva d3”5r us[ifiﬂaliﬂn rappub iligne jusqu'au i Fr‘n i G
er, . : | r
4.2.2 Sur la méme cchéma, I"EF'T‘QE"':WL e UNE trajectmre rectiid ; !CQmmét ‘3]“ Ts. (0,5 pt
A . iof POU : 5 4ans la ZONE < er g seh

s appliquer sur [ méme o1 P hamp magnétique B d éma g,

4.2.3 En déduire le S€NS du vectedr © (0.5 py

metiant le sens de E_Q_ go U, E ¢t BFaIE rapplication nUMenque. (0,75 .,
glion : 2
4.2.4 Exprimer le rapport 7y €7 foncl \ v g=510"T. _
g=9.10" VM p magnetique uniforme de vtley

U=39KY:  ans la zone 3 08 regne le cham Tk i
4.3 Aprés le trou Ts, les ionS arrivent 64 12 zON teur vitesse d'un ion Na” fait un ange
——— E

B' représenté sur la figure.
faible avec I'axe X'X. . |
4.3.1 Représenter, justification 2 rappu
4.3.2 Le point M est le point d impact
(x'x) avec ['ecran .

Etablir lexpression de 12 déflexi

lectrique
ndicu
ra représent

champ €

e 3, le vec

. _ oire d'un ion e T, alécran. (0,5 pt
|, taralec s sur l'ecran, | est le point dintérsection de l'].am

A la sorlie d

on magnétique vy =IMen fanction de q, m, Ve, B, {alD —_—

fonction de g, m, U, g, letD.

: . aq .
Peut-on en déduire une déterminalion expérimentale de o, 7 Expliquer (0,75 pi

EXERCICE 5 (04 points) N | |
La lumidre a foujours eu un colé mystérieux qui 2 interpellé fes physiciens depuis des siécles. Tour i

{our onde ou corpuscule, efie semble échapper a toute repré;entaﬁ&n une et entiére. Les physiciens du
¥x® gigcle oM parté de complémentarité el de « dualfité » pour rendre compte de ces dem

représentations qut s'exciuent f'une laulre.
5.1 On désire retrouver [a longueur d'onde d'une source laser He-Ne du laboratoire d'un lycée avec e

dispositif interférentiel des fentes de Young. Dans ce dispositif la source laser S &claire deux fentes

s?.u::-:mdairgs S, et S, distantes de a. La source S est situee sur |la médiatrice de 5,8, L'écan
d'observation E est paralléle au plan §,5; et situé & une distance D de ¢e plan.
5.1.1 Faire le schema légendé de l'expérience permettant de visualiser des franges ¢'interférences.
- I|::Iru:m:|mar clairement sur ce schéma la zone ol se produisent les franges. (0.5 pt)
1.2 On montre que la différence de marche 3 entre les rayons issus des fentes SOUICES S el%
s'expri ' =3 -
prime par |a relation & = <" en un point M d'abscisse x comptée & partir du milieu dé 12
frange centrale.
5.1.21 Quelle condition doit vérifi i i
o btate ifier & pour que le point M apparaisse |
51.2.2 Défi | b) sombre (cbscur) ? (0,591
5.1.2.2 Définir linterfrange | et mon - . :
’ trer qu'elle s'exprime par |a relation i= 2D e

5.1.3 On mesure la distance correspandant 4 & interfr ;

5.1.3.1 Pourquoi a-i- anges et o "
5.1.3.2 Catcﬂler. en r?:nir:-nft:ée;n Tas ll.lcl:ﬁr : imerﬁa“g es au Eﬂ-jﬁﬁfmé r“i“r:a5 nrgtcn'-? (0,257
hi ifni . ! gueur d' - (ayEC
5.2 On éclaire une sello ;nggglﬂtlfs}, On prendra : 3 = ?:"33 Allivlpser bladiedecs ko syl
A=833nm. Le travail d'extra eclrique par des rar.liatiﬂhs lumn?n:.auge; gg?uanﬁueur d'onde .

§.2.1 Déterminer | ction du métal constitya
Hai er la longueur d'gn . nt la cathode o s=18 eV
EE?&E “clairant 1a cellue. Cﬂl‘lt?!irseeml Ao de la cathode. Gﬂal:a:‘rllgjeist I:Ll:nn gueur onde
=&l SCIEIMINGT, en électron-volt (V). Féna B F;E:dﬁ
1 T ]

la cathode d & Cinéti
€ la cellule et calouler sa vitegee - OUC MaXimale de sortie dun électr®n o)
. (

|‘

Données : !
vonnees : I‘gaase d'un électran - Ma =9 1103
C::E:?; LE de Planck: h = ¢ gy 1?3‘3" i
e pilis :
2 lumiére gansg le vide ¢J¥E3' 8 2
00.10% m.g: 1ev=1610 J
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Cornge de I’¢
14 ¢preuve dy Premier

SCIENCES pHYSs)q

Baccalauréat séries S

Eroupe (e
< UES

= — S
Session juillet 2“:}‘;} Sa Ss

[ 1 (325 peints)

F:‘Erfiff
‘I"H
J"'r

O
Ll 4 + H0 T—* CH.,—C

-+ CHy—Cn,— OH
O— CHy— CH; 5
Acide éthanoique €thanp)

. <t lente, limitée (par la réaction inverse) et athermique.
taction €
La rEsd

¥
al les tubes dans la glace avant chaque dosage pour blogquer la réaction.
On place

l__g:

3 ’ ; ns chaque tube a la date 1t = 0.
2 quantité d¢ matiére n d’ester présent da q

0.23 i -
Ny r, = —— = 510" mol
500 10

M 5-\;,; \"Fp =
14 /{]
CH C/;, -+ Hzﬂ ——— CH]_ C\'\ -+ CH]. CH; Al
TN OH
O— CH:— CHs |

1 0 mol {lr:m ‘
= A n’ mol " Mo
dune date Ng

: | d*ester dispard ;
Le nombre de mol n® d'acide formé dans un tube, a la date t, est égal au nombre de mo
¥ i = = n'.i
d'otile nombre de mol  d’ester restant est donne par: g no

wr o ’ * e o o= 9 n'J — vab
Aléquivalence de la réaction de dosageona:n = Tb

: : ton ¢ ne=np—CoVYo
date t est donnée par I'expression - T

L2 quantité de matigre ng d’ester restant a la

Ce qui permet de compléter le tableau ; soit :

t{min}
Vb (m) oo| 21| 37

ne (107 mol

| S P — - — - -

La I:-D - 3
urbe ny = f(t) est représentée ci-apres :



] e L NNRYD SO S——
! |
1
|
1
.
|
!
i
]

| t{ min)
1 I L} > F
g0 90 100 110 120 120

1
——

~] &

L6:
_ dne
V=-Ta
(3-0).107

5 -5 .
Vso=-""g_90) 3,33.10” mol.min

La vitesse est donnée par [’opposé de la pente de la tangente 4 la courbe en chaque point.

A partir de la courbe, on constate que I"opposé de la pente de a tangente 4 1a courbe diminue au cours du
temps. Comparer par exemple, sur le graphe, la pente de Dy (tangente 4 t=0) et celle de D (tangenteat= 120 |
min}+ |
Donc la vitesse diminue au cours du temps.

L7:

Pour augmenter la vitesse de cefte réaction, on peut :

Augmenter la température du milien réactionnel.
s Utiliser un catalyseur

Exercice 2 : (3,75 points)
il 4

me 7,5 : :
Po = v—ﬂ= ﬁ = H}TS g.cm 3 = ﬂ,?jlﬂ] E.Lrl

=

_po _075.10"

. Pe 10

=0,75



- al- W d— burette
solution aclde
o chlarhydrique
E erlenmeyer
solution 5,
+ indicateur
coloré
I[ Apgitateur
NH" + H ) -} R"HH} + I'I]D
R.— =
[
RHH:' = —— = n _ [ [0 §
K = TRNH: [H:0 ,, 0.5.10 5.107 done la réaction est totale
C,V,  0.04 %20 "
o T C.Va? Ci="7y, T = 0,03 mol.L
':‘Ds ”}D C| =§ |T'I|:|'| L

g, est trop concentrée, il aurait fallu une grande quantité d’acide pour la doser, d’ou la nécessité de le diluer
gvant le dosage.

it 2.3.1:
ol a{eming) mi{aming) . LIS :
s = avec m (amine) =P et mp = poVo ol mp est la masse de Sy correspondant
| F[} ﬁ!l'i',-"[} lﬂﬂ

au volume Vo
Co= P paVao _| N 63p0

' 100 MVe 100M
131

6ps 63 x0,75.10°

M= = g fots s !

| 100Ce 0x8 59,1 g.mol
233

P *
0s0ns comme formule brute de "amine . C HannNH:2

M~ d 37
6 e D B0 P

NH:
]
CH] — {H— CHI’I

L
formule brute de 1'amine est ; CxH7NHa

l'll:j]]‘m
ul :
Esemi— déuel:}ppée de 'amine :

Nom ¢
e Paming »
"amine : propan - 2 — amine.




Exercice 3 * 4 points )

;._\‘.:
3. L.1:

x = YnCosia

ﬂ -
{ a\- -B 2 {v = - gt vgsinot 2+ votsing + hy

i \'utﬂﬂ'ﬂﬂ
g
T =t Egt

"
¥ s
| X o A A +
5 ok ance+ hy==7 105l Tas TX + 1,5
g i g ‘l’l;}-":ﬂ'shﬂ + xtan® hl 2 | 8 cos 45

7 =-0,156 NHx+ 1,5

3.1.2:
x=f=16m=>zt= .0,156(1,6Y +1,6+15=27Tm

Or h;=2 metzy>hy dong {e ballon passe au dessus de la corde.

3.1.3:
z=ﬂ+-ﬂ,]5{ix‘?+x+l,5=0
A=1+4=1,5=0,15=194

_-1£+[1.94
X=" 20,156

=77m

La distance qui sépare le solide de la ligne d’arrivée lorsqu'il touche 'eau est L-x=20-77=123m

3.1.4:

On applique le théoréme de I"énergie cinétique au solide entre 11

] I
5 mv; -5 myg = mghy vi=nf2gh +vg=\2x 10X 1,5+64 =97 m.s"

‘nstant initial et I'instant ot il touche I'eau:

i vocostr 8 x cos 45
sinfp =0 =252 =0,58> B=357°

3.2:

x=12m>z=0

3
IEE xz +x3tﬂﬂﬂ+h!—ﬂ+vﬂ_._. ] gxz =lnﬁ. -1
vz‘:ﬂs ot coso. A\ 20itance+hy) o R

Exercice 4 : ( 04 points )
4.1 :

On applique le théoréme de I’énergie cinétique sur un fon entre Ty et T :

|
- 1{2= .ﬂ._
Emﬂ U,U—}m...




+1-
I#‘.,_'.-' =
~ {) - F. el E‘ ont la Imeéme direct] e
—‘.T

e
F]'a—_ | L J\ff {q Stion it I": I“qu s - —
: 5, I'n @
o B
sy
- = = 2 . .
f + 7o =0 > Fmet Feont la meéme direction, la méme intensitg et o
it £5 $ET'|3 ﬁa“‘-'rﬂi'rﬁ
5.
4.2
s TAB B est rentrant
FI“ i q
2 2qU
. 2
n-g> VB =B > piopr s
quqvnB =2 ¥ 0 = B S 2 IUB
4%

,’g?—'!—q-—Lj'T — (2] -1
£ =35R.10(107) S0t ike
31

¢ ]a zone 3. Iion est soumis & un champ magnétique uniforme B' done

[an

¢ trajectoire €st circulaire.

Dans la zone 4 Iion n"est soumis 4 aucune force donc sa trajectoire est
ectiligne. La direction de la trajectoire dans la zone 4 est celle du vecteur

vitesse de I jon A

I3 sortie de la zone 3

12
1M
sinf =7 ettan 6~y
£ M ,’E‘.D
aussi sin 8 = tan © —'J'*‘l: = - |M =-— avec r—-r:;?
donc IM _EDqB
IMvy
v {DgB'
- q m_
Onavaita la question 4.1 : ‘g' "*ZE—} droti Pontire vo=> IM="17% 2qU =108 Im
L |
_2 7
UHDBJ
niner % aprés 2 mesure de 1M

alcur 5 i r
sde U, £, D et B’ étant données, cette expression permet de deéten



Exercice § : (04 points)

5.1.1
5.1.2.1 : b 11
A g ey
a) &= kA b)3=(2k1 )5 il
5.1.2.2 : L

"‘ -_.,-—l.----il--'

B

=

?’fm‘*

! -i”l"”‘il"‘rﬂ' i

ye : , (e - o conseculives de mbéme nature
L'interfrange est la distance qui sépare les milicux de 2 franges con ceutive ' ratiire,

L= Njop = X
; 1% kAL
Pour une frange brillante : & = kA =-lﬁl -> X e
; (k1AL
Pour la frange brillante consécutive @ Xig ""_,J_'
(k-+ 1}MJ kAD AD
Alors i = Xj —Xi = a . =
5.1.3.1:
Pour minimiser 1'incertitude sur la mesure,
5.1.3.2:
. 3
. d AD _da _28,5.10" x0,20.10"
=672 2*ed " 6x15 220
5.2.1
Ws=1,8¢eV
he d
5=h—?: > he=7y, =689.107m =689 nm

% < dp —> il y a une extraction d’¢lectrons de la cellule photoélectrique
5.2.2:
he he oA

— - — ——

E-C‘nm‘-. ?‘- l{. h{: ( }'-H
Ecam= 2,55.107°" ) = 0,16 ¢V

= FzElﬁuau i 5 .l
s L m _'_2'13T.1ﬂ Im.s
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Series: 3485~ Coet 5
’EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES DU PREM
E

grereict 1 :(4 pnintﬂ
3!

_ |3 ¢ daws v, =1Lct v = 20 mL aussi Cp = 0.1 mol/L.
i =TT

c i Anpolé du dispositif expérimental. (0,75 S
Gehome £

golution
[Ma s OH')
- béf.h'er

S Eﬂlutiﬂﬂ AH

12 Equation de la réaction entre Iacide AH ct la solution d'hivdroxvde de sodium (0,25 pt)

AR HOT) - HaO 1 AT

13 : Tracé de la courbe pH = f(Vp) (0,75 pt)

:.,. ' | . [ — l

1 5 3 E :u - - - EI.- - - 13
Veume careh (mL)



L (05 pt)

On détermine Ie pot équivalent sae la conrbe tracée en 13, on appliguant Ta mdthode des Gingenes, (FEA
donndes de E sont (Ve 200wk, plly- 2R

Détermination de i concentration de la solution de Pacide carboxyligue AH

S RT Ol by
'L“.ﬂ = {.;,,1"& b —F l_"_i'_al: o2 bk

9
ﬂ,_]..;ﬁ;ﬂ = 0,1 mol/l.

p4 = pH & la demi - équivalence ; graphiquement, on trouve ; pKy (AH/AT) = 1)

Application numdrigque : 'y =

1.5 : (1 pt)
Détermination de la masse molaire de Vacide AH

ny=C,/Vi=01x%1=0,1mol
oy my 7,13
= — = A4 = = = 74,3 g/ 1ol
e T i T B/t

Détermination de la formule brate de Macide AH

CnHan-1COsH

My=12n 4+ 2011112 12x1611

Mi=1dn + 11t 32 = 1dn t 40
T4.3-46

soit 14n 1 46 = T4, 3 done n = T =5

La formule brute est CaHsCOoH

L6: (0,75 pt)

pka (AH/AT) = 1,9, il s'agit de lacide propanoique.

Le résultal est en accord avee la formule brute trouvée A la question 1.5.
Exercice 2 : {4 points)

2.1.1: (0,25 pt)

Nom de la leucine @ acide 2 - amino 4 - méthylpentanoigue.

2.1.2 : (0,25 pt}

La molécule de leucine est chirale parce qu’elle posséde un atome de carbone asymétrique.
2.1.3 : (0,25 pt)

Représentation de Fischer des deux énantiomeéres.

CO,H CO.H

H NH- NH- H




p.25 1t

sl |
¥ |- Sttt ” 1]1--,'1'r|_|’|-|:1-1_-. 1|'|' | “""l"lllﬂl. g
i ||1|II . ) _
1"y — CHy—CH — €QO
¢ | -
CHz WNH:
it

" [u.TE pt)

= .
St = hilan de ke reaction de condensation ;

o

O H
C G 4 + ™ 0
~CHy— CH = M—=CH—
ij-"' Lr:H | ‘H"\-\. UH H '__-" I ﬂ —— EH]-_‘:H -—‘:HI.___':H Wt E-','::"l
CH; NH; CO:H CH % H,0
TEC
CO-H

a2 (1 pt)
|'Iulrr::|irm|inn de I
20 0 L (12x8) 1 (M x2) 1 (16%3) 4 15

B
pes Moo L (12x 8) P {1 x2) 1 {16 % 3) 1+ 15
psg = 1o ! 15 = ln=0=n=0=NR=H

Jon A st lacide 2 - amino éthanoique,

11

ay—

131 (0,25 pt)
La vitess «le disparition est maximale & L = 0 car la tangente a la courbe a sa pente de plus grande valeur.

232: (0,75 pt}

Vil T i e R e de la tangente 4 la courbe 4 la dale considérde |
witg) = 31072 mol. L5

Wity) = 1161077 mol. L1~

233: (0,25 pt)

Graphigquement by == 3258

Exercice 3 (3,5 points)

31:(0,25 pt)

E.' o i . . ..I".l Ct- B :
*iression de Uintensité des forces d’interaction gravitationnlle 8 exergant entre les corps

Poopham!

entre lo 2oleil et la Terre st :

I..Il"-:,:
Prisag . o . : ' .

f? avee Mg est la masse du Soleil.



zauit;E'“??ﬂ:% .1;}3.;,1;*!'?::# __I-xrf*

Application WL e

My = 3107 x (1,5 100
) G,L7.10=11 5 g 1p3

= 1,97.10° kg =~ 2,0.10™ kg

Altitude du satellite : by = 400 ki = £.10% .

3.3.1: (0,25 pt)

Le reférenticl geocentrigue ¢st le reférenticl d*¢tude du mouvement de ce satellite.

3.3.2 : (0,5 pt)

. fex M 6,67.10-1 x 6.10%
V = T = 7.67.10% m/s
\/H + hy \/ (6400 -+ 400).103 “

3.33: (1 pt)

Expressions de la distance parcourne par le satellite pendant un tour

£ =27(R 4 Iy) circonlérence de la trajecteire

f =V x T distance parcourne par le satellite pendant une durée T (periode) i la vitesse unilorme V.

. 7(R+h Btk Fidudillly
Sot VxT=2n({R+h) =T = Lv_.’_] m(f+ ki) O x il = (7 x M

N R b .t v ” {}'x;\IK 1 _ s Af
pssi V = (R | 1}Jsﬂ:w_m_ T “Tn \,n'll_r_[.‘it+h|}3

Applications numériques :
{R+ h|}3 { 6400 4 400, 103]3
G,67.10710 % 6,108 —

4562, Jas

T =2x

=1,13.10"%rad/s

({6400 -+ 400).10%)
3.4 : (0,25 pt)

r__\/ﬁ.ﬁ?. u-H x 6.10%

Un satellite géostationnaire est fixe par rapport & un point de la Terre. Sa période est égale 4 la phrode du

mouvement de rotation de la Terre qui est 24 h = 24 x 3600 = 86100 s.

3.5 : (0,75 pt)
. (R4 h)* Hf T2EAS
T = y fp = —
fi r W b yp o
5f 864002 x 6, 67.10-11 x 6,102

Application numérique : i = \/ - 64.10° = 354, 87.10%m == 36000km

qm?
Exercice 4 :(5 points)
4.1 :(0,5 pt)

Etablissement de 'équation différenticlle vérifiée o e la chatF s

par la tension uqp an cours de cotle élap
condensateur -

Up=uag | ug

ey
AVEC i1y = =
imw=Hielis= )T d’aprés Vorientation choisie aussi g = Cy

Al
soit ug = REEE = I{{:'fh;':ﬂ

done I'éguation différentielle verifite par la tension est : RO ﬂ'u,:_g

*usy = l'_fg



|
A

kS kil

]

21 Pt

pification Je la solution de 'équation difftrentic

r. i
diAB e

=
i Ao _4L

{m abticnt R __{
...-—-fjn-‘_!_'l-l—f‘%:l
T RC
T
T:ﬁ’{:‘

Application nuimdériou
L3
1.3.1:(0,9 pt)

Le graphc qui al

i
Ayssi, avee Iexpression wap = Lia (L —e ,)

(l"f !")’"Un

et uyp = Ly (1 -—e"‘:‘)

o7 = 10.10° x 1.107% = 10725 = 10 s

‘allure Jd'une courbe exponenticlle est en aceord avec Pexpression de w1

at=0Donauag= (/s (l —'F‘_%) ={h{(1-1)=0

ot lorseque t — 400 alors vay = {fp =5V

Ce qui se vérifie sur la courbe.

1.3.2 :(0,75 pt)

rest la date & laquelle u4p = 0,630 = 3,15 ¥

A partir du graphe, on cherche I'abscisse du point de la co

r=10.10"%s = 10725

- dintersection de cotte tangente avee la droite d'équation Uap = Uy

On remarque que les deux valeurs de 7 sont égales. On peub déterminer T

LL: (1 pt)

. dy
L1 o dvee g = Cuap donc i = G"duﬂﬁ
dr Tt U o L

i —"-'-" vigkir = e
Qe § - g_q‘iphé i Up _t

I‘El:.‘ - = "E[;' T

Mure (o i{1)

urbe dont Uordounée est égale a 3,13 V. On trouve

Autre méthode : On peut déterminer T en tragant la tangente & la courbe & Vorigine. T ¢st V'abscisse du point

par le calcul ou par la méthode graphique



Hem.
|

E

£

i t) du condensateur on fonclion du tn:tnm{g
ion di ' aduis ariations de la charge af :
4.5.1 : Equation dilférentielle traduisant les varia
pt) q
A bornes du condensatenr 1 U4 = r
di
Aux bornes de la bobine t upa = LE
q eli q Jﬁ _
UAR = —UZA -—}Ez—u[.m — G+Idt
el di 4y
Aunssil = *{E donc E = E.E-
d*q d*q

1
L'équation devient : % 4- L:H_? =0 — 2 ¥ Eq z= ()

1.5.2 : Expression littérale puis numérique de la charge du condensateur en fonetion du temps. (0,75 pt)

La solution de cette tquation différentielle cst de la forme : ¢ = Quucos (wyl + ¢)

d .
Ce qui impligue que 1 = -ﬁ = =gl stn (Wl + @)

Qn ot ¢ sont déterminés par les conditions initiales :

me'ﬂﬁﬁ!—'= GU{;
At=0omag=CUgecti=0—

—wpldmsing =0
—wpltpsing =0 —sind=0—¢=0vugd=m
La valeur de ¢ compatible avee Vexpression Qreosp = CUy est ¢ =0
d'ott @y, = Cly

En définitive g = CUpcoswpl
ClUy=10"% x 5 = 5.10"5¢

f1 1
= —_ = ol 4.
w0 = VIc ‘jm.m-ﬂ % 105 = Wrad/s

d'olt q = 5.10 %cos10

Im 2w
Teo — = = 028107 s




plus hasse energic correspond 3 N =

o it au de "
“ Lo EU = 13{.'-‘ uY
i
Iappelle rhivean fondamental”.
Onle

5 Expression de la Iréquence de la radiation ¢mise.(0,75 pt)

Lo ( 1 1
A == lUnp = 5\ T T
= En = Ep PR A\ n? ;r;'!)

33.(0,5 pt)

valeur du nonmibre p

5.1.1. Expressions des fréquences limites (1 pt)
. _ Eo Eyp

higig =0 — Ep = ?’ —* Viim = FH_E_

3.2, Valeurs des fréquences limites (0,75 pt)

Pour Lymann
13,6 x 1,6.1019
t=1— 1, = — - 23[28.10151!173
e 63.10-5 x 1 *

Pour Balmer

. 13.6 % 1.6.10-19
RS2y = O X LOAOT o o g1y,

6,63.10 -1 x 4

=3y, _ 13,6x1,6.10719 i3
tim i —3,65.100°Hz
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Exercice 1

1.1.1. Concentration ¢,

—

eyl
A lequivalence, on vz ¢ty = ot =7 Ca = g

& N o= E.E.lﬂ_imnf.L"l

1.1.2. Masse molaire de I'alcool

L
I 7 T
{jﬂ:—:—'”-—}fljr:———
v v vy

AN : M = 88 g.mol™!
Formule de 'alcool amylique Ch H 9420
M =88 — ldn 18 =88 +n="0— CsH20

1.1.3.

a) Atome de carbone asymétrique = atome de carbone lié & quatre groupes d atot!

différonts.

b) Formule semi-développée de A

CHy — CH: — CH— CH. — OH

I
CH, 2-methylbutan-1-ol

1.1.4 Formule scmi-développée de B
HO —CH; — CH. — f.iH— CH;
CHs 3-methylbutan-1-ol

1.2

1.2.1. Acide sulfurique = catalyseur



] qullh’friml'}”h"'] de la réactiey, de Ty
' Ao .

14
g o+ HO —CH: — CH;=— CH— CH .'“'”.1.{1111'-
40 | P /O ~Ch,
.|: = CH 'EH_.I-—- ‘H':H-.—._c
3 ) H=ocH
B | ’
':l EH! * H )

. Prﬂ]“""t'iﬂm; du mélange initia)
= — .IE = 0.27maol

ide e B0 ‘ |
acier b

8 0, 09mol

oo B:ns = gg
Jone I pélange initial wétait pas stocchiomeétrique
< Ma Ltisomare B oest le réactif linitant,

e M,

np  Monpg

1.2 Rendement ¥ = =), 59

pxercice 2
5 . Coordonnées du point équivalent.

On apphygue la méthode des tangentes. On trouve @ point. ¢quivalent B (Vpr—12 wl
/ : L] J'.I

12, Equation du dosage

A+ HO =4 + H,0

93 Concentration wolaire volunique de S
i CpU'BE
A I'dguivalence, on a catly = GUBE 7 Ca =
Uy

AN:e, = 10 %meol . L7}

21

I}1 i i Fl b
241 A la demi-équivalence on a pH = pKa

Instification - pIl = pK, + g{,gm
{] :L = i . LI x 1 . \ .*"' ' i'l.ti["'__[[‘
il demi-ceuivalence, on a : [A7] = [ﬂ,H] car la moitie de 1a quantite de

IE.;I_t'iqhi r -
AH S'est, Leansforimée en hase A~ = pll = pha

Valoys :
W pKa trouvée par 'éleve.
Ve it D (Vp =0 ml)

Loy
.E:I{:Illll. [ = F n P . i
le demi-oquivalence D est le point d'abscisst =5



. " () Lrompve
” ; . . araphiiguerneit,
Le pKa correspond a Povdoundée du point I grapittd

pha = pHp 4.9
2.4.2.

a) Réaction entre A~ ot HaO.

AT 4+ HoO = AH + HO™

13} Expression de K,
. _ [H30*)[47]
Ka=
M |
Or [AH] = [HO™] d’aprés P'équation précédente

crit :

- b ]
Par ailleurs, la concervation de la matierc ¢

ﬂ:ml =4y +Na-

[AH] = [AH] +[A7]
Calla

[AH| négligeable devant [A™] — [A7] = [AH | = G- ,,
[Hi0%]eava [Hgﬂ*]icﬂvﬂ iy [H30" Peqty
[HO)(va +vpe)  Kelva +vpE) K. (ve + vBE)
Valeur du pKa
_ {ffﬂ-uﬂiﬁﬂﬂa i [H30+]g _- KAKEU{I + VBE
Kg{'ﬂﬂ + ’ug;;]l Cally
2og|H;07] = logKa + logK. + !ag‘““:%
Uy + UBE
oy
pKa = —pK, +2PHE+EGQ%:_%E —pK4 24,9
i

Comparaison : aux erreurs pids, les 2 méthodes dounent le 1néine résultat.

d'oit Ky =

Ay

2pHg = pK 4 — logK, — log

Comnnentaire : la méthode graphique utilisant la, demi-équivalence présente |"avantage

d'étre plus shinple.
Exercice 3 :
3.1.1. Foree dlectrique sur un jon.
UL0=U, -

=g

Fe

Ue = E orients de A vers C

= 4E = caracteristigye ARFET : o
ques de F, (directio - celle de E e perpendiculaire & A

celul de E cay 4> 0; intensite F — alE])



(2 Théoréne de I'énergie cinétique ot
' ‘ntre Ty ot T, -

xR L Eqi— Em =g(Vy-v

sE ="k d(Va—Ve) = qu
il gl quelgue soit le type d'ion
itesse de on A

31.3. V
1 p el
Tty = f}U =ecll = P = \' i \/.E_l?LT
: Ll 3y,

Eor: ™ E
2el/

lies A e
=42 ATy

3.2.
3.2.1. Représentation de la vitesse de la foree magnétique an point N
ue N,

Fy est tangente A la trajoctoire en N et a le seus du mouverent,

La force magnétique : F,, = qu A B = le triddre (g, B, F,) est direet = 1a force Fp ost
; 4 : t 3 m :'i‘.l-

perpendiculaire & v ¢t B elle est contripéte car le mouvement est circulaire et umforne.

D'on le schéma

-

322, Lo
- Lesens du champ magnétique B
L{! trie — " . 1 » 'l l-':l...-;lﬂ
1""[ i "T —_ i x _..- “ s . ar 'I].li'-'“ H.“-] (e H i
r e (¢, 3, F,,,) otant direct, on en déduit le sens de B par apphtt
| ‘ . s
Lo vectoul I3 esl sortant {voir htl‘.““-]-

.rt].ﬂI .
!]]ﬂ!'“ iy = ; L]
Iroite ou foute autre rogle équivalente.

5 R
e H". L] . 1 1 . -
you de la trajectoire des ions 1<



Jon e sehiea
A F C
'-—-—1_'- 1

P..i.'

5 1.2, Théoréme de 'énergie cinétigue o

e entre Ty et T, -
AE.= M 2 — Eura — Lo = f_i!'“"':-"l T H-Tj = qlJ
3 Bupa = gl quelque soit le type d’ion

3.1.3. Vitesse de Liou 39 et

1
E-CT“E = ‘:Z'T”-].'f.’f o (_?U s 'EU — P = \X@ - FJ—
[ 2cU " $0my
— Py = '
h¢ ATy

32
3.9.1. Représcntation de la vitesse de la force magnétique an point N

Fy cst tangente & la trajectoire en N ct a le sens du mouvement.

La force magnétique : Frp = gUAB = le triadre (g7, B, Fin) est direct — la force Fin ost

purpcmlir:ula-irﬂ 5 o ot B clle est centripéte car le mouvement est circulaire et unitonne.

Don le schéma :

.}

<l =

—

3. L] L " - -

2.2. Le sens du champ magnétique B

Le tritdvn frs B 5 = W— 1. roole
titdre {qd, B, F,) étant direct, on en déduit le sens de B par application de la s

dﬂ ];-'L $1T: 2 s e . : oy
Al droite ou toute autre régle ¢quivalente. Le vecteur D ost sortant (voir figure).

33. R,
ayou de la trajectoire des ions > K



- Reéférenticl terrestre suppose galiléon.

- systéme fon WI

. i ab D= g0
- Bilan des forces : force magnétique Fm =4 4
B
] . L YR — T = T
Mouvement circulaire uniforme — Fy = mitta = "
TSﬂTﬂU
—r Rl = -
1 . atalbli 3.1.30na
En tenant compte de Uexpression de V; établie e 0.4
R 1 EifﬂluU
2T B e

3.4. Valeur de Ry : Ry = 28,5 am

3:5:
3.5.1. Les points d’impact

: o L AR i Pt 30 4
Le point I; étant plus lumincux, il correspond & 1'isotope le plus abondant I} = K

et I, correspond A * K™

2. Ra t — hi

3.9 ppor oA
bli 53, [39

Les relations établies en V%

3.5.3. Valeur du nombre de masse x

Distance entre les deux poiuts dimpact @ d = 2|R; — Ry
T d Z

—r-ff—ZRl(-,!-ﬁ—l) —}1_39(2—m+1)

AN. x =42 — ion ®K¥

Exorcice 4 :

4.1. Le schéma du circuit électrique

L

¥ ] (Lr)

GBF | ~ EI




' N
122, Valeur de No

G
19.3. Résistance de la bobine
E
e ey (o e S R
b R+r i
AN, r = 2092
13

- AN =Nz —

43.1. Largeur de la bande passant

132 Inductance L de la bebine
R+r R+r

ﬁ.‘"ljl — _

L YT 25AN

3. Valewr de la capacité

1
Al vesonanee - LC4n’ NG =1 = e mrf

I'||.'|"'i o 74 ,U.F
14,

raphiquenicnit, ol trouve Np = 863 Hz et Iy = 30 mA

N, = 885 — 850 = 3541




" 3
*.'.
&
8

4.4.1. Schéma du cireuit avee le branchement de Voscillographic

I * (B}
.

K ] {L.r}

EBF@ R
[
V'

4.4.2. Allure des courbes observées sur I'éeran.

(A

Résonance d'intensité — i(t) et ug(t) sont en phase = ug(t) et ue(t) sont en phase

d’on les oscillogramimnes.

) ¥ T [ ’ O ' [y k
] ] B ] [ ] 1 ] ] [

1 |[ ]l k [} 1 1 ] ]
R N —— s clcsssbhsansosndearsrd or ——bhanmm
L] ] L3 L] i [ ] i
[} (] [ L] ] L] L]

L] L] * L] [ ] [ ]
g TpTTo—fessspassmEmEEgE==—p-s ==
1 ] i L] 1

] 1 L] L]
' -
ermety Z ----I-----I----q-- i
] ] 1 L]
] ] i L]
amslmmerderred s shem -
] ] | 1
] ] ]
] ] k 1
LR e ‘-h .4-‘4' l.'---.-l-
¥ L] ] ] i i
] 1 ] L3 L} ]
] i

L 1 ¥ L]
- ---IJ.- - ---.- el 1 &= 4-;--. bl

] k] ] L] L]
i L] 1 ¥ b
I N Y P L LT
] i ¥ [} ]
M ] N [ '
] L] H] [ ] ] ]
LR LR L -y - -
] L] 1 1 ]
] W ] [ L ' i
" y PSP WMV I S——— N . R p——
lr-rl-‘---'-'-.---l-'rl i :- e - b *
® 1 i [ 1 i i i i
" ' 1 * " ' 1 1 '
i 5 M " i i L i i

Excrcice b :

5.1. Schiéma



L

i
Fi L7 . Z G dii ,
| A H“‘::‘:,LJ///'/ Interférences
S| T O -

Fell S 4

.

Ecran

Lo faisceau issu de S est diffracté par Fy ot Fy

5.2. Observations sur I'¢eran
(n observe une alternance de franges brillantes et de franges obscures due a des wter-

fepces lumincuses résultant de la superposition des ondes lunineuses issucs des sources
e i '

wnchrones ct cohérentes Fy et Fo.

Par interférence constructive on obticut des franges brillantes, par interference destruc-

tive Jos franges obscures.

3.3,
AD

5.3.1. Expression de Vinterfrange ¢ = "

1.3.2. distance a

207D
( L

AN a = 2.8 mn

54

| kAD N
T avec k €

rapport & O sur 'écran o, = =,

soit A —r les frangcs

941, Position d’ue frange brillante par

9 ) i ~ — 0 quelgque
2. Franges contrales données par k = 0 = & 9

UTAles ey
Htraley comneident,

243, Longuenr d'onde Ao



Au point ot les franges brillantes coincident, on a :

M D NoD
x =10 i = 11 iy — 10222 = 102
(l (1
10\ -
27 1

A.N. Ay = 554,564 nin.
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NCES p M
1 HYSIQuEg
aﬁgi%ﬂﬁﬂﬂé du dispositif de dosage :
gche
y.1

Burette graduée

Solution (o™, OH')

solution de monoacide

hécher
barteqy gimantés----..

courbe pH= f(Vy)

point d'équivalence :
):anen’rire:E(Vb
fort car le pH & I'équi

1-3Détermination graphique des coordonnées du

- 10 mL ; pHeT )
“napplique la méthode des tangentes (voir courbe

valence est 7.

Eﬂtidg dosé riest pas un acide faible ; c'est un acide
4Détermination de la concentration Co ) i
M‘Equlmlence ona: CsVs. CoVie or CsVs = CoVo diod CVa=CoVise = Co™ 17,
A"M . []"1* u-}

E -
1 I}- ‘_'—1-?}-_.: ﬂlln mnI.LTII'
Freump relative gyp Co:

bH- 3
A | :
i 85 021850085 mall



L i
AG 0.10-0083. 4 15 Epreur relative de 15%. £
L (.10 J ‘:
1.6 Volume de soude ‘
"
= 4P jl

5i on avait dosé 50 mL de S on aurait CM, =CoVe = Ve = c, ; f’;ﬂ

- _ 0.004*30
or €0 = 253020004 mol L =Vie = 0008230 - 1t kB »
: | . ~ ; ili dosage est
: on est que la concentration de la soude utilisée pour le dosage est
Le volume est trés faible la raison en st g I lame. exitir sie 5 00 mL de la solution /r"

relativement élevée. Ce qui pourrait justifier le dosage

diluée 5.
EXERCICE 2
2.1.1 Nom officiel de A : acide 2-amine-3-méthylbutancique
2.1.2 Représentation de Fischer des énantioméres :
COOH | ¢cOOH
|
H——NH; | HN—TH
'}
€3H',r l| 'l:-a.Hi'
D L
2 2 1 Nombre de dipeptides : deux (02) Ligison peptidique 1 o
Equations des réactions mises en jeu: ":l:“w- ,,,,,,, .
0 0 ;0 ! .i:} e
—
H R ¢H R tay
- -
HiC c\l:H;,, HiC \ﬂHa "
.
Liaison peptidique T,
0 0 J 0 ‘"‘f’ O . thy
[ I ; .| ‘-. [ o B
HN—CH— ¢ —OH H;N—CH—C—OH > HMN—CH-—f —NH —CH—C—OH" H.0 i,
i P ey ,_.f" 1 . o

|
cH R R i A

— “th
Haf: \I:Hg 'l:Hg 1
2 2.2 Encadrer la liaisan peptidique (voir ci-dessus). ﬁ
2 2 3 Formule semi-développée et nom de B: HeN— (H,— ¢ — OH
M(B)= M(R) + 7*1243%16+2*14+13=174 = MR)= 1 = R= H Acide aminoéthanoique (glycine)

2 3.1 Formule semi-développée de Iien bipolaire 1 H;N—CH,—c00"
2.3.2 Cet ion peut se comporter comme un acide ou une base d'oli son caractére amphotere.

Comportement acide de l'amphion : sa réaction avec l'eau se traduit par I'équation qui suit.
H;H'_Ag?:r‘:gg- + H0 —» Hi0'+  HMNe—eH,—c00"
s Anion {base)

Comportement basigue de 'amphion : sa réaction avec leau se traduit par |'équation qui suif.

H3M‘_..T£_~Hz..._.¢gg— +HO —» HO+ HsN'—H, e cOOH
ase
Cation (acide)




couples acides bases associgs 4 Famphig
f:

Les
33 / *
Couple cation/ amphiop, s -00r / H‘H""'EHE‘-JCGD"
; hi - -
;QUPM Cafiﬂnfumlp lon pKa Pka;=2 3 o4 Couple amph; ‘:“'_'«IFLE omphion/ anign
234 b) complément du diagremme : Phienfanion piqe Pka,=9 ¢
3.4 : -
g cation majoritaire I Amphion majoritaire .
A s Anien majoritaire

9,6 9.8 J'T-t
P
est accepté si le point 9.6 nest pas placé sup | T
,résult at axe et que Von ait pris 9.8 dla place
X ECI'T:E 3
3.1 Exploite!

R

) Vor© 10 m.5 _
u} Y mouvement suivant Ox : mouvement rectiligne uniforme (o
b

3.2

o) Voria w0

b) Nature du mouvement suivant OY: mouvement rectiligne uniformément décéléré (ay = E?: Cte)
f

.on des enregistrements :

-1

=0 car Vx = Cte),

=9ms’

11.3 Expressinns de Vox et Vov: Vax= Vocosa et Vav= Vgsing,
AL -

i 2 ]
11.4 La valeur de Vo et celle de langle o: v, = »\]F +1 =Vo=13.45 m.s!

i ny

lo, 9 _igie

fana =E_- E" = =42

3.2 Etude théorique du mouvement ©

12 { Théoréme du centre dinertie: P =m.a = & = g

3.2.2 Les équations horaires Vi et Vy:

Vet Vy sont respectivement les primitives de ax = Oetay=-g
Wiz ete = Vox

Fz-gie1,=-98r+9

Cequi est en accord avec les graphes des figure 1 et 2.

3.2.3Les équations horaires x(1) et y(t) y 4
xi)= [y i

=49 1914 2,62

E"n'l'-lﬂTE:m dE Iu 'rrnjec-rﬂl're ' y = .._{]_[]491': + ﬂ,';':-: +2-1.ﬁ'2-

ERcrce 4

i1 ;
I Schéma du seléncide vue de dessus

A il AT ARESE



4.1,2 Expression de tanc: tang = 26 o Mot
BF -I'I B”

4.2.1 Relation entre tanc et I & partir du graphe :
tanet = al or a=150 (coefficient directeur) = tane = 150.T
4.2.2 Déduction de la valeur de N :

= Mo N 150.0.5 i
tana = 7Tp, T 1901 = N=mllm g N NN SROSRA0T g, e

Ly 41107
4.2.3 Détermination de l'inductance L : @ = NB.S = LT orS=nkfet B “‘— =LI= M.E”j,H.nRE
=L = MAM L= Lm0 GITYA15) . 5 82 107 1 (L)

e, o 4
L=282mH, x
4.3.1 Intensité du courant en régime permanent :
£ 12
Io= ;2 =
ST Rer+r 1045:5° 0B A

4.3.2 a) Equation différentielle & laquelle obéit lintensité i :

Van= Uag + Uge + Ugg Vag=r'i+ L:—g

Usc = Roi : Uen=0et Uan=ﬂ:}D=r‘.i+L§£— + R =-L§‘j +{Rg+r')iz=0 :%} +{

Hu'l"]' j %

4.3.2 b) Vérification que i = A.e™* est solution de I'équation différentielle :

o -t __ﬂi__ﬂ -t 1*"" - A Ry + o -t atre Rut ¥ 1
i=Ae =:'d.-_ € + [(—— :II---TE t— Al T Ag {L -T}

.‘f.'. Ry + Fo+r _l_ _ L ] o AT - :
7 + (——— T ) =0 =( - T]-D:t—ﬂuﬂ, s 41=0 i=I; = A= T, ‘1

D'od : i=Ipe " avec 1= -
Ry +r

Allure courbe i = (1) : décroissance exponentielle 4 partir de la valeur i =T,

t

EXERCICE 5
5,1.1 On appelle noyaux isotopes des noyaux ayant le méme nombre de protons mais des nombres de
neutrons différents.
5.1.2 Equation de la réaction de synthése du joc a partir du ijMu :
96+ A=9T7+1 = A=1

05 A 07 | : ’
— + : |ois de conservation = i
0t M {4z+z=4a+n.—.> Z=|

Le noyau de deutérium est done TX = Z=1: il appartient & élément hydrogéne ( X = H)

_ e s
5.2.1 Equation de la réaction nucléaire permettant d'obtenir du “Tc a partir du HM-'J

M _ 99 =89+4'=A=0 _ 4oy 5%
L] H z. B g
Mo —ns ¢;~.Tc + z‘.-"’ ; lois de conservation = 42=43+2'= Z'=—
99 :
Mo——; PTc+ % cest une désintégration du type i |
41 41 =1 - %
ations 4

: : égr
B.2.2 Définition de lactivité ¢ lactivité dune source radioactive est le nombre de désinteg

SY produit par unité de temps.



pelation entre Aet N: onq 4. dv
‘E; & N = Ng o M
e - 0e
§.2.3 La période radicactive T ¢, }JTE S Asiy

A= Age™ = At= In(—) =5 A= ln(-A—) or T - In2
A

deux aprés la préparation =23 o 24nd

ln—-——-
0.795

5 2.4 Masse maximale de PTe s
43

;"'.1 ’?‘l‘””‘,ﬂ ] - ‘{i +IIIHJH.I'I'IETH "r

A
Mmax— Nmuxtmﬂﬂ'}"ﬂu or A }L N — N- _:;: = Mmax - ) = Mpox = in?

o - 107#(98,882+1 66.10°7)H(G.0443600) _ 5 1 1072 kg ooz 51510775116
max = B
In2

lisotope Tc car sa période radioactive est plus pet

5.3 Le choix sera porté sur
a dasm’fegi‘ﬂ'“ﬂ“ se

fera plus rapidement.

plus la période radioactive est petife plus |

ite que celle du

.
\C-
0
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CORRIGE DE L'EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1
Partie A

1.1, Noms des tomposes et leurs familles chimiques :

A acide 3=n‘|éth‘||'|butann'fque s famille des acides carboxyliques.
B chlorure de 3-méthylbutanoyle ; famille des chlorures d’acyle.
D : anhydride propanoique : famille des anhydrides d’acide

E : butanamide ; famille des amides.

1.2, Ecrire I'équation-bilan d’une réaction :

3] BapartirdeA: A -+ SOCl, - B+ S0, + HCI

GAET
b) D a partir de I'acide propancique : 2CH, —CH, -COOH m;,}]:w Dy g
i 'y i —» + H(C!

c) E & partir d'une réaction rapide et totale : CH,-CH,-CH,-COCI + Nfi, L C
Partie B
1.3. Un triglycéride est un triester du glycérol et d’acide gras.
1.4. Formule semi-développée du glycérol : CH,OH —-CHOH-CH,OH o
1.5. Il s
1.5.1. Equation-bilan de la reaction entre |e glycérol et acide palmitique:  tHi—0— g —CysHy

il + 3H;0
C15H3; ~COOH + 3CH,OH - CHOH — CH,0H s A Y - T VO . RS !

Nom de la réaction : estérification directe.  Elle n'est pas totale,

CH; —— O ¢ —Cy.H,,

I
0

1.5.2.
1.5.2.1.Equation- bilan de Ia réaction de saponification -

0
Il

CH, 0 C —CysHy;

| O
Il

CH 0 c

i, OO 3‘{5 1sHy -COO- +Na‘+ CH,OH - CHOH - CH

CHy Q c
I|
Q

C15Hs,
1.5.2.2,Calcul de la masse de 5avon obtenue »

4 ‘ A H
My = HypenpiM, o1 Msvexpd =5 Plaiihon stthivary = 3,”““’"“_”_“ = 3. rabune

M

FLEI M
10,47y
orm__ =04Tm_ =m = i

£
palmiirmp

AN: m <30471500.278.0,50
306

=583,504p

1/6

::' ,rj{c\pl = r.-|3-

'mj-'m’mft-rm'
e

Af

Frrib i
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CORRIGE DE L'EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1
Partie A

1.1. Noms des composés et leurs familles chimiques
A : acide 3-méthylbutangique ; famille des acides carboxyliques.
B chlorure de 3-méthylbutanoyle : famille des chlorures d'acyle.

D : anhydride propanoique ; famille des anhydrides d’acide
£ : butanamide ; famille des amides.

1.2. Ecrire "équation-bilan d'une réaction :
a) BapartirdeA: A + SOCl, — B+ S0, + HCI

ik

b) D 2 partir de Pacide propancique: 2CH, —CH,—-COOH — D+ H,0

o hanffuge
¢) E & partir d’une réaction rapide et totale : CH,-CH, ~CH,-COCl + NH, — £+ HCI
PartieB
1.3. Un triglycéride est un triester du glycérol et d'acide gras.
1.4. Formule semi-développée du glycérol : CH,OH —CHOH-CH,OH

0
1.5. Il
1.5.1. Equation-bilan de la réaction entre le glycérol et I'acide palmitique : CH; — 0 — ‘é —CisHa
il H
C,sHa; —COOH + 3CH ,OH - CHOH - CH,OH s -:lu G piseay, o
CH, 0 C—CyHy
MNom de la réaction : estérification directe.  Elle n'est pas totale. ‘I:I
1.5.2.
1.5.2.1.Equation- bilan de la réaction de saponification :
0
Il
CHy 0 € —CysHy
| i W
H 0 C—tyn, HONG4OH) Z——>  3(C 45Hy ~COO" +Na* }+ CH,OH ~ CHOH - CH,OH
CH; —— 0 — € —C;Hy,
l Savon
o

1.5.2.2.Calcul de la rnasse de savon obtenye -

e, ) i
My = HyiepyMs O Poxsy =" Hstheon Mittheon = 3 gapine = 3 okSH0E o Mt
ﬂff’ -H:E?':P] =/ ,3,——-——

uifiridin ..
d r.' Herliniiivee

14T x AN m =2047.1500.278 0,80

Jraluurete Eﬂ.ﬁ = 533,5‘:} ﬁ'g

orm__ =047Tm_ —=m =

M

1fe



| E]{ERCICE 2

{ s ions fer (11 jouent le réle de catalyseur ¢ ils accélzrent 1a réaction.
1.1 7 rouvons |-équ3t.‘gn-hilan 3 partir des derni-équations redox -
2.2. RE

} wn0;, + 88 +5¢7 —* Mn* + 41,0 O, + 2H' +2¢° — H.0,
J(MnO;, +8H' +5¢ = Mn® < 4”@}

5{Hr£}*_.?ﬂ: + 2H+ +2£"-}

l B : . n AH,0
] 3Mn0; +5H.0, +0H  —=2Mn™" 450, +8H.0= 2Mn0, +5H,0 +6H 0 3 aMnY 450, +14H,
X 5CK
.31, Montrons que [H.0,]= T
¥
Moy Mo, T :}”H:f-‘-", 5 Moy P Ny o, =EE‘~i [H,EJ'? B
Equivaence |~ =T o T3 Baeo, DT T IR T T Ty 27, 2,
53.2, Compléter le tableau et tracer de la courbe [H?.{jz]: fin
|
t{s) 0 100 | 200 [ 300 | 400 |soo |00 | 700 | 800 | 900
v{mL) 12,12 |9,9218,12|6,65|5,44|4,46|3,65]2,992.45 2
(1,0 Jen 10~ mot.e~' | 45,4 |37,2]30,4|24,9|20,4|16,7|13,7]11.2 92 |75
| 1 i e e . T 11_|
[ rHuﬂ‘-.lmr ID'J;'::{}:'L*I g Bz "1 : : R LiLid et l: e i,
U - = " ! ] L i i : ,. | I \ |I
o | T S et
i i Lt f Ty e 111
......... Aflure de la courbe d E. ’I ';1
sans les ions fer(lNN) ; i 1ll -
; : _I1I_._ ]
..... ! | |
H i
“““ ..::.... _!
....... 1 . t
e i ot Tl ey oyt AR CINRSREICCR T o W (TR o EEd o L ORI 1 I
- i' by 1 1P .1_ :!

£
[ R ]
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]
L
Eeed s sl
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2.4,
2.4.1. Détermination graphique des vilesses d
el
La vitesse de disparition de 'eau oxygeénée 3 un instant donné mrrﬂﬂsf’f‘ t
ent :
tanstn“_l -3 ||_'| courbe ll. I E} I-: ”"” |:| cel 1!\1!.:"“. Gf-l.l'phlcﬂll'l“fnl an o 1]

coefficient directeur de la

1

]
gy =8.7400 "mol ll ‘s Vi) =195.10 Yol LS
u cours du temps.

La vitesse diminue car la concentration du réactif diminue a . :I
plus faible (voir courbe).

2.4.2. Allure de la courbe en 'absence d'ions fer{ll} : la vitesse est

EXERCICE 3 .;’lﬁi
3.1. Etude du mouvement de la bille dans V'alr : l
3.1.1. Représentation des forces : schéma ci-contre
3.1.2. Calcul des intensités des forces : s F
dr.r’ V405 107) 16211.107 N
P=mg=p V.g=p, g =178.10" - .

3 3

ar’ 15107 —
F=putlﬁ.g =ﬁ-}|:|4?_:r g"':l-.3-4?r{ 3 } .Iﬂzl.gj-ln -Ih
3

f =6z, ,rl" =6x185107.L5. 107.5=261L10°N
d'ots F({ P et f{{ P on peut négliger les intensités de ces forces devant celle du poids.

3.1.3, Equations horaires x{t) et v(t) :
. V.=ait+V,,

—_ —i —* — - —
= P=ma=mg=ma=a=g=cste MRUV: 1 =
TC*.lr P b4 g = E a_‘fl g If.n_.‘.r 4 Iﬂ

faad {ﬂ:iﬂ:
.
2

l i le mouvemnent est rectiligne de direction verticale et uniformément accéléré.
x==d, x=5
2
3.1.4. Montrans les informations données confirment "approximation en 3.1.2 :
2 v 316
MRUV:2a,(x-0)=}"-0= g, =—=——-=9986 = | 05>
2y 205

-r —h -

— —p - " sie
a=g=a=g —maxmg = P=maq :‘ZF--H =P Toutes les forces autres quele
poids ont été négligées.

3.2. Etude du mouvement dans huile

3.2.1. Montrons que I'équation différentielle peut se mettre S R dv r l 5 &
. di r N

- - —* =r Fo o
TLE P+ F+f=ma  Projetons suivant laxe ox: p— F-f= & i
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1.4.1. Determination graphique des wvitesses |
confficient directeur tde | g

instant donné correspond au
iptient

La vitesse de disparition de I'eau oxygenee a un
tangente A la courbe [H () ]- f{t} & cetinstant. Graphiquement on <

r{"u'l' :H.?*I'.H_I A e L '_5- | j"'”!] 'I."J“]H] "'"“utl!l 1.j
fiminue au cours du temps.

La vitesse diminue car la concentration du réactif ¢
lus faible (voir courbe).

2.4.2. Allure de la courbe en I'absence d'ions fer(ll) ; la vitesse est p

EXERCICE 3 /

3.1. Etude du mouvement de 1a bllle dans alr ;
3.1.1. Représentation des forces : schéma ci-contre
3.1.2. Calcul des intensités des forces . .

=1 J'.J
’ 4” ],5.1{] }] e o -Y ar
P=mg=p.V,g=p. ‘*’f; =810 3 ) j0=1110"N
- S E%
F=pl,e=p 4“;" g= 1.3.4*”'“'5'"] ) 10=183.107N

3
f =61 rl =62.185107.15.107.5 = 2,61. 107N
dot F({P et f{{P onpeut négliger les intensités de ces forces devant celle du poids.
3.1.3. Equations horaires x(t) et vit] :

2% ’
P 15"'1-.-:11,I+|-',:hl

TCl=P=ma=mg=ma=a=g=cste MRUV" L. -
I=Ea,f‘+1’ 1+ X,

1 le mouvernent est rectiligne de direction verticale et uniformément accéléré.

x=—a[r’
2

x = 51°

3 1.4. Montrons les informations données confirment 'approximation en 3.1.2 ;

. oy el v 316
MRUV : 2a (x=0)=F?=0=> g, =— =22 - 9986 ~ | O~

C2x 205

N “ _ - ¥ - " s s -
a =g=da=g =ma=mg =Pxma =>z;€ ,,,.};

poids ont été négligées. e s
3.2. Etude du mouvement dans Fhuile

Toutes les forces autres gue le

3.2.1, Montrons que |I'é i : :
que I'equation différentielle peut se mettre sous Ia forme - P V=C
P e— =
- Y clt T
TCIl:P+F+f= 5 2 ; b
: f=ma Praojetons suivant I'axe ox: P dV 8

~F~f=nma, =S my—pV,u-61nrV f“f“;;

% Fe



i g dl e i
F--'I £ {# it T 4?:]_3 E{“"Dt: 2.3 2
| pm"‘g—-— p if_l‘_'i’_. =
LA :
; di * 2p Yl By
P,
L'exp ression des constantes Cetx:
322 5
dr +-'; = et i + = 7V ={1 _.EL}Q
fﬂ T i E‘ﬂw r o,
P 2p r?
cfi ot C 1 "__:IQ et T UL
paridentlhcatm" '_"( pﬂ: 9?}' AN E=E~4m‘5‘1

Nature du mouvement si =0 ! le mouvement sera rectiligne uniforme car la vitesse

g :lnﬂa nte et que la trajectoire est rectiligne. eSt maintenant
ffV+ = i 0= ﬂ:‘—:’idi:'mﬂf-*:_!’r E= Vl =
dar T
v, 421072
b) Déduction de 71 7 = lém ANT== =05.10"s t=05.10"5
"
3,24 néterminaticn de la valeur de la viscosite :
Hap Tk 3 1
2.0 a2l R U O ST
Y Or 9.0,5.10
‘ n =17.810" S
EXERCICE 4

4.1 Ftude de |a charge du condensateur !
1.1.1. Expression de q en fonction du temps t:

1'=Efi:&dq=:'df; qu: J';‘a’r or i=I=cste= g=11+cste at=0g=0=>cste=0
d

oilive = It

.12, Déduction ey : :
par exploitation graphique : } T
P rieig=C Ua
3} Lo capacité C du condensateur : Le graphe implique q=2,25.10" Uz et latheorie: @
€=225.10°F,

b) Date i laquelle U,=1,8 V -

g donc

U, =180V g=400.10°C or g=11 = t=T AN:1= ﬂ_m-ﬁ 22

421
= :de de la décharge du condensateur :
Quatiop différentiglle

u
-4-;‘:“:}&!"#”.“ =[}
(- q
L1 .
el q=Cy - I'.;Cld;;u — RC’ ;“ -]-” =0

4f6



I
aforme LMy —g Ve R

g odt

4.2.2. La constante 1 _ pc  est appelée constante de temps. Elle caractérise |a durée de la décharge dy
i)

Cette gquation est de

A
condensateur. Uaal WV}

4.2.3. 2 85y
4.2.3.1.Lavaleurdea: s

i, —ge” at=0 u, =38V = 3.85=a.¢

= a = 3,85V
Ebauche de |3 courbe uas= f{t) : ci-contre
4.2.3.2.Expression et calcul de I'énergie :

£, =%C‘U§ E, %.125.1 073,85 =1,67.107J

e B 1,67.107° g
4.2.3.3.Puissance moyenne: B, =— AN: F, = —=16,7W P =167V 8
Al 0,1.10 '8

EXERCICE 5

5.1. Explication de la formation des franges brillantes et des franges sombres :

Les radiations lurnineuses issues de F, et F; se superposent en tout point de la zone commune des faisceaux
venant de ces 3ources.

si les deux radiations issues de F, et F; arrivent en phase en un point de I'écran, on obtient une interférence
constructive et la frange sera brillante, Par contre si les deux radiations issues de F, et F; arrivent en nppusltmn
de phase en un point de I'écran, on cbtient une interférence destructive et la frange sera obscure.

ax
5.2.0na D=
D
5.3.1. Condition vérifiée par ¢ pour une frange brillante il doit tre un nombre entier de longueur d'onde d = r
. AD
5.2.2. Monter que { =——
a

Raisonnons avec deux franges brillantes consécutives (ordre k et k+1) :

KAD (K+DAD ; . (K+h)AD KiD . AD
e el X, = or I =X, —X =I1= = ==
a (] () &1 d
5.3.
5.3.1, Relation entre &x, 0, aet A, =
AX =4iori= AD o = AP e G e EAL a_4.ﬁ—————33 1073 _303.10° ‘“
e a a AX 25.107
=303.pum _:

5.3.2. Relation entre A; A4, Ax, Ax

AX = 4&—‘[" el AX'= 41—3 i:%:} A = £H1AN ‘,1 _?1,533:633*6413#1
A AX AX

a a

5.4. Les deux radiations sont utilisées pour éclairer une cellule photo émissive :



si A<

c . 310 2
—666.10° m=66Tnm il y a effet photoélectrigue

A=y b= 50"
r d’onde 4,

ectrigue avec 12 radiation de longueu

trique avec 13 radiation de longueu

34 4
..m|_mm__, 10 3.10° _6.62.1

1 €A, ilyaurd effet photoel
r d'onde A,

s effet photoélec
-13 7 =9875¢V

2} A, Ly aura pa
0~ 4,5.10" =1,58.10

hC
_mﬁﬂ:px I.m_u._EE: 22 E\__u = IM-I I..ﬁqu\_n_ = muw.__ola
| — Hrmw.ELm o ~9875 eV
54.2. Cette expériente met en évidence |e caractere corpusculaire de la lumiere. o
. production de courant glectrique 3 partir du rayonnement solaire { énergi€

Une application de cet aspect -

solaire).



14G27A01

UNIVERSITE CHEIXH ANTA DIOP DE DAKAR Durée : 4 heures
Iz o - 52-52A — Coef. 6

OFFICE DU BACCALAUREAT g::zs .gq 55— Coef:5
Téléfax {221) 824 65 81 - Tél. : 8249592 - 824 65 81 EDIEP—‘@—-——‘MH‘LM

[ENCES PHYSIQUES

EXERCICE 1
1.1. Equation-bilan de la réaction : HOOC

CORRIGE DE L’EPREUVE DE SC
_CH.~CHOH -COOH = CH, - CHOH = COOH + CO,

1.2.1. Schéma annoté du dispositif de dosage -

— Potence

¥ /

béclhier
— ] 5 /

barrein Smanté _ A

—

Solution {K"+OH]
Lait+ phénolphtaléine

1.2.2. Equation-bilan de la réaction support du dosage du lait :
CH,-CHOH -COOH +(K" +OH™) = CH,-CHOH-COO™ +K" + H,0

Déterminons la constante de réaction :
i on note 1'acide lactigue AH et A” 5a base conjuguée ona:

a_ ] o] Kamiay 10
allon] Tallon-Nn,0'] k. H,00007y 107"
K=1,26.10" > 10° donc la réaction est totale.

I.1.3.+ Définition de I’équ{ivaleme acido-basique : il y a équivalence acido-basique lorsque les réactifs
(acide et base) sont mélangés dans des proportions steechiométriques.

=10" = 1.26.10"

Calcul de la concentration massique :

A I'égquivalence ona: B _Ton- . 2 ¢ ¢
l 1 ::" {".II'F.-'I e Cb'Vl'.lf'.: ﬂ!" C..-I = "-m :" o V,.-l ={:1l,|':"];lrﬂ:lf'.I :::.

A A
Cﬂ g Cﬂ. V; -Mﬂ .“'uN' C — ﬂ,iI3=4I9ﬂ _ 3 3
A al 2[} Py

Cn=3,8gl> e ;
E L8g.L" ; doncle laijt dosé n’est pas frais.



¢ Diagramme de prédominance :
3.-.-" .

; ique prédomine (L138
PPT TRl baedl et Y ; ! :
ik i R on lactate Prédomine

|

L
e 4.9 _--___-"-—-:__‘,
: pH

LepHdu lait étudic etant superieur au pk, du couple, 1 forme basique (;
. 1an 13“:13‘&} 4 !

e,
o,
L]
--—-‘1.-_-_.
Ll I S
-,
-,

RCICE 2 ;
f}-EB'EL-;i-{;] du butancate de meth}fle

1PI.PT‘%|T‘“.;El fonctionnel present dans le b
11 Le groupe 10 P $ I¢ butanoate de méthyle ;

CH,-CH,— g CH,

Fonction ester

7.1.2. La famille du réactif B : alcool
1.1'3 Formules semi-développées et noms des réactifs A etB:

Pour A . CH = Cffz -CH , COOH ; acide butanoique
pour B: HO—CH, _ méthanol

2.1.4. Equation-bilan de la réaction entre A et B :
FH;~CHy~CHy~COOH+CHy—0H T CHy~CHy=CHy - CO0=CHy % H30

Cvest la réaction d’estérification (directe) |
Caractéristiques de la réaction: elle est lente, limitée et athermique.

1 1.5. Calcul des quantités de matiére minimales de A et B :

eohauiir

arhrcatie o i
n{'t : ) idarigie i et s Hmm fracal —p = u.._ﬁ.. : 1{}0 —
Lz rfuhr:qm' ' IUU 0 He'm'r T H.ri [ ”::n il
ERNF
Y 1 minfmal _ mim el =1 49 mﬂ,!
’ L minimral " 100 :1 49 }’j’j’{}j ”.-I _HH 3
”mmri-.':r.l'z T .]UG AN:H — : :
! r y 67

1.1 Etude cinétique de la réaction : t, = 60 min.

221 Siny=0.42 x1 = 0,42 mol ; s

2.2.2. Déduction de la quantité de matiére de D formee - : 58 mol
P res bR d .ﬁ. H . H_ﬁm..- - 1-'}541 =ﬂ"

Sfarmt Hﬂ_,.l s H,.q oLk Rl

*abscisse obtenue a partir du graphe vaut :

Sewpanyé s ridie w =
™ =0 or B = —ny " = W
™ = 0,58 mol
e = 1= ‘nil‘l :
22.3. Caleul de la vitesse moyenne entre £ = 0 et t=1t=60!
. H.{{r“) = ﬂﬂ(fl) KW 9w 1-0.42 =q‘67_||}'-‘maf.min"
L] . i ___ﬁ-f]

Il _ru



2.2.4. Vitesse instantanée 3 t = 45 min ;

: A . : e, .
La vitesse instantanée est donnée par la relation: = -—‘r}'— :
¢

valeur absolue du coefficient directeur de la tangente A la courbe

graphiquement elle correspong il
a

au point d"abscisse t = 45 yin {voi
ir

courbe ) ; |
On trouve ; V{t =45 min) = 5,1 1.10° mol.min

M, tmu]}

09
08
0,7
0.6
0,5
0.4
0.3

02

01

A
B

i
L I ————
'

L] L] 1 T I| ¥ T }'
) 14 0 4% ) M %) 0% 1220 134 1% 1Y t{min)

2.2.5. Détermination sans caleul de |a vitesge moyenne entre t;= 165 min et t= 180 min :

A partir de la date t= 150 min, il n

y a plus variation d it ’ - enne
est nulle ; la réaction est terminde. ® 12 quantité de matiére de A : la vitesse Moy

EXERCICE 3

g0 T
galiléen, 12 somme des forces extérieur®

s
M.,

K1y



Gristiques du vecteur-aecélération -

anict Lectile comme

gt quleTe le I"'“““’,t N : E}frsl?"w ¢ton ra

rm"‘“lb | "qelion de ["air etant negligde, je projec
(e

PPoOrte le Mouvemeny gy, refg

on tile n*est soupm: rentie]
o n » e
k'e‘l’]"ﬂ '® Qua son Poids, frestre SUpposé
] E F L,‘mr,,.;{_:m-;fs)=m Ld = P=ma = Mm.g= m:g = 3 “'-I:' ; dfrecn'nm Verieale
1l SENY . orients vers lebags
Horihe © g = g2 =10my2
e mouvement st plan ;
a =0 V.=V, cos x=V, cosous .
b : = — f
=—g = ViV =—gr+V si | . : 3
£ alr g & g ﬂEil‘ll.T:.‘:-Gﬂ-d' ‘F_-_Eg'tz +Fu'5!nﬂ'1
a. =0 V., =0
E - kz =u
|y varient au cours du temps alors que z = o0 quelque soit la date t ; le mouvement du projectile est plan
ely
effectue dans le plan (xOy)-
¢
: . X |
PR 5 * {2 ..-" -— i -
- gsienne de la trajectomre : x= J GCOSO S =0 O y=——gt*+V sinat
3.4. Equation carl V,Ccos o 2 5 g
acant t dans "expression de y on obtient : y=- - £ ——x*4xtaner
en remplag 2V, cos” ex

g

BT H.x;+xﬂ.tana
i

15, Ordonnée du projectile pour Xo =800m: y, =

10 4002+800.tan30 = 35.2m

b, == T
7 2100° cos® 30°
a hauteur H ; le projectile passe au-dessus de I"oiseau ; I*oiseau ne sera pas atieint par

yg est supérieure 4 |
e projectile.
6.

36,1, Expression de la portée ¢n fonction de Vo, get e

So0it P le point d’impact au sol : y,=0

: 2 cos® @S VZcosarsing
2V cos’ atan 2V cos’asing _ 2hy

g : —_ = Xn =

<k +x,.tana=0=>x, = '

2V cos? ._T'I" *t ! g g.coscx g
xr,zy’? COS L. Sin ¢y _V{f.sinza e V, sin 2a

= ’
38, V?sin2a . s
2 Calcul de 1 portée maximale : X, = — est maximale si sin(2a)
g
: 2

3%, =V 100 _

oS H'{i' AN:x, =——=1000m D =x,,, =1k

34 8

10

" Ra
Yon dy champ de tir: » = 11D = 1,1 km



F.KEREICE 4
4.1. Schéma du circuit :

R L0 €
—(A)—r——voor—| {
M 2 N
SBF
LY

4.2 .
4.2.1. Le tracé de la courbe I=g(f)

= —_— e S s . E T e—
I ————
e e e S SEL S ——

k3

¢ 260 400 i

10CC f {Hz)

4.2.2. Graphiquement fo est obtenue pour [ maximale (1 = 9,35 mA): fy =755 Hz



= e v e e

5' F] . =
2, SEEIJTISB.I[GI‘I des billets

e Calcul de F'impédange o Pour =
G 7 L (e

Onest la résomanee dintensjg vtlone 7

leatu 5 e {f
peductionders R =r4p o [ AN: z .
LT -1 | " % . Tty T y
424, La IauE:HT de la bande PASsante : ¢*pgy lﬁim“\ra“ AN -, hlﬂ?‘ﬂ{]
- J.35= 6.61 e de fr-l.’:qugn%m
P

Graphiquement on oblient Af=p = |29 Hz

alcul de impédance aux extrémisg
4.2.5. Calcu & EAITEMItes de la bange
Passante -

U _ U + ~ ‘;
Z,:-}- “ Z:HT aridie 1:——”2-__:6151”?}{ =Z, =7 = 1
x- -
I 6.61.10° ~1°1Q
4.2.6. Calcul de L et C -
R+r Rir -
- I = R _
F=1r1 278 w00 4H
* - I
‘C'm:=1:}'{"c'4ﬁhr.f"=|::~C="T—: AN C= | ” .
L. U dri Ly 471 0.142.7557 3131071

L =140mH et C=313nF

EXERCICE 3

51. L'élément mercure, traceur isotopique
5.1.1. La radioactivité f~ correspond & I'émission d’électrons par un noyau radicactif.

. -3 0 |
Equation de la réaction : 4, Hg — e+ Y
Les lois de conservations donnent : 203 = A et 80 =-14Z ; d'oll Z=81 donc 7Y correspond au *{Tl

dou ['équation E;j;‘Hg = _TE' + Hﬁﬂ
3012 Lactivité at =0 :

In2 J"'-'r”.i['l..?. o E,QG.ID:'JnE = 5ﬂ9.|ﬂ“ Bq
h=dNo=or === = A== AT 4 69x24x3600
3.1.3. Durée au bout de laquelle I’activite diminue de 0,14 Ap:
A cette date
- — sy
A=y~ 0144y = 086.4, = Ape™" =086.4g = —A1=In0B
::-I_“_{l-_ﬂ_ﬁ__ -7 In 0,80 S e BTG In0,86 10,16 jours {=10,16 jours
A " In2 =7 In2

2.1 de banque par le mercure : "
iy L] r & H ; i nu.
Le spectre d*émission ou d’absorption du mercure st disconti

52 2. D .
e, 2. o 5CENCE . ure.
“termination de la transition responsable de cette fluore  sexcitation des atomes de MeT

4 lumigre gmas ; ; @ ;
Micre émise par la lampe 4 vapeur de sodium résulte d’un gnce.

¢ s , : : uorese
tte lumigre excite les nanos pigments qui émettent 2 leur tour par fl

£ iy g_m‘”,}.lﬂa ” 10~ =4.8%}V
Hw....,fe*.l.'r”,” =AE = A : e 6,6 e =781
T—l AN E (émis) 353.6.10 m




On vérifie que cette énergie correspond 4: AE = E, — E, : elle correspond don¢ a2 transition g,

niveau Ezx vers le niveau Ep pour le mercure.

5.2.3. Représentation de la transition :

+ EL2Y)
0 3
3,73 E:
198 Es
£ 55 Ex
5,77 E:
-10.44 £ E:

5,2.4. La longueur d’onde maximale 2 :
Lors d’une désexcitation d’un niveau p
hC + comme cette désexcitation mene au niveau fondamentale donc

E ~£&
hC
B E,
Pour que X soit maximale il faut que .-‘3'1[J — £y soit minimale donc Eﬁ =E,

hC 6.62.107* 3.10°
1 =A= A * =2,66.107"
max =42 E - E, (5,77 +10,44).1,6.107" ™

A =2,66.107m =206 nm

5.2.5. Détermination de As :

vers un niveau n la longueur d’onde de la radiation ¢mise est

donnée par : 4 =

En= Eo — A =

We ., hC 6,62.10™.3.10"
E, -E.=j,u—=’*f’~r e A, = _=564.10%m
: ,— E, (=5,55+5,77).1,6.10™
A, =5,64.10"m
Relation entre Ay, Az eths !
hC _ hC hC 1 1 1

D[‘IB,ZEE o EQZ{EE - E|)+(E|'Eﬂ):?—-— +
—_——— ::,._,=__-—|--——-'
A A 4 A A A

S

- i



CCALAUREAT
petefo (221) 33 8246581-Tél.:133 8249592 . 33 99, —_—

Sérias - 52.8a25 ~54.85

GDRRIGE DE L’EPREUVE DE SCIENCES PHYS)

Séries : S2-524 _g 4-S5 IER GROupE
ﬁﬁﬂgmm iquesde C et H:
pource s Gl o UHE
(= 10007 TC = 3 TCC, = 4aam T T e 142 = 5976
e =t R 200 v 200

lex . v B __
hrEhnnsI35valeursde:-:.}Fetz*%E_%H_mﬂ:} X=9et y=11
{he

12 +}F+1EE+14 — 12*9+11+163+14= 1513323
= 12%

-------

o la formule brute CoH11NOs

rbone asymétrique et c'est le seul carbone asymétrique : 1a molécule est chirale,
pscun 2

(onfigurations L et D: R COOH
H,N H H NH,
CH»-R CHy-R
; D-tyrosine
L-tyrosine
132 Formule semi-développée de I'amphion: T,
Les couples
NH,"
#CH,-C ‘-I-C OQOH / -C Hz-CrI-COD' &2-CH>-C I—l-G'DC" / o7-C Hz-Ci-I-CDG
NH,* NH," NH;' NH,
133 Relation entre pHi, pKa: et pKagz:
ons 4 Yamphion, A+ le cation et A-'anion
~ Haot [ * [A7]
+ +ox A . [H3
K = LHED | * [A} Kez = [HSU Sl =K * K2 = [ﬁ+]
G [A] |
P Dy +1 = Jog (Kz1*Kez) =
| l PH DHlﬂna[p“-'] - [A+] o ]{E'l " HEE i [H3U+]2 = ZIGE[HEU ]
1 % H g g .
1 30 = 4 2 - 1 + pKs2)-
T ] 2* (ﬁ][}g [{L‘“l — ng KJZ} = PHI = 2# (PKE]'I Pha
le = !*
2

22+9 1) =5.6.

|



r‘“ Efll
m‘ _3lj n‘
a) On peut théoriquement obtenir quatre (04) dipeptides. ‘;'* -.J"?L.Lﬁ
b Les étapes de la synthise du dipeptide tyrosine-alanine ou la tyrosine est N-terminal; ffr I;.z'-“L .
> Blocage du groupe amino de la tyrosine et du groupe carboxyle de J'alanine. § ,e:'-"fﬂtﬂ"
» Activation du groupe carboxyle de la tyrosine et du groupe amino de I'alaninej {-#I,?‘ A1}
» Réaction entre le groupe carboxyle de la tyrosine et le groupe amino de l‘aljanme._ -Lr:ﬂ'»'iﬁhﬂﬁ |
% Déblocage du groupe amino de la tyrosine et du groupc carboxyle de 'alanine qui £taient g‘{ﬁg 1S
bloqués. lj 'ﬁ;:L‘-"ﬂ'
EXERCICE 2 i
2.1Montrons qu'il s'agit d’une réaction d’oxydoréduction et précisons les couples redox mis en jeu: '
Les couples redoxFed™ jFe et  H;01
o
Les demi-équations électroniques Fe?t+2e™ & Fe et 2HyO% +2¢ = Hot 2H,0 :
Fe — Fett +2e + I i
2+ 4 H, + 2H,0.
I y a un transfert d'électrons done ¢'est une réaction d’oxydoréduction.
0
2.2 Montrons que [H30+] =101 {1-5%] iif"'ﬁ
Canh
restant _ .initial _ _reagi initial ' reagl _ 2 — E prestant — ¢« V. — E.f- ‘:".ﬁm
nH-EC'I‘ = nH:{f.'."' o "H:!C+ or I]H,:Er-p- = Ea" ii's et nHEE'-d- = nH__;._ =t '||.I"D = UpgCr A |3 vﬂ ﬂiﬂ
Al
prestant Vv 2V il 2V 2=V .wﬂf
Haot =_HEC_T_=|:# s-i“.:l:— = {1 =01 —5== ﬁ’ﬂm
[ 3 ] 1'""5 a 1.'-5 1""5 & ‘||,I’D * 1"'-::." ; 24 = 50 1200 sl
H;o™ =ﬂ1*[1—m]=ﬂ.1*ll‘il F}vu;l:l
153 ' 1200 60 -k
2.3.1 Recopions et complétons le tableau :
L {min) 0 10 20 30 40 50 60 75 a0
WV (mL) 0 15 72 26 28 | 295 | 30 31 32
{Hs2°] en 107 {moliL) 10 |75 6,3 57 53 51 |50 4,8 47
{ H30*] en 102(mol/L}
A i ARk ik ol
10 % - 5 B
g B\ ' |
-, i
R e - B AR ]
b
L am . 2 - . T . *
"y . _-Z ‘ i :
5 . __'.'.Tl" .... .'..,_ ..._:. i B e et A TR |
“rll-.ll. :.I. h nt “ i1 ; 1 |
. -__:.;- ] """"“'""’-’.:H -1-. Y, s : e Ly |
AT T EE SRR R P T RO el I
4 - o B F o v, Tt ' ik oS R mmma
: i L : B
T 15 2R Y e vne me— sl e
Ly i ."n.l : 1
2 4 - Enatl ey AL B i
T et G et ETN A 2
| ! -} S : "-'l- i
1 i ; i ] RO L : L]
1i+1d 1 i et I T .
0o . A b , L4 i i ok ! t[muﬂ 2
" n 'I .L - _+
10 20 20 40 ",
50 60 70 80 90



st - |a vitesse instantange volumique de g
|

pe! srivée Par rapport au ten SParition des inng 1.
I'ui‘l"ﬁ.ﬁ::!::jl;:;::;m des viteﬂﬂt‘_ﬁ 'Psdela conce niration en igng illll:gﬁ- .h Hhadee tust
pett? » les coclficients directeurs des tanp
L deter” vilo) ® 1.84 10 mol L1 min-1 ; aux dates Considérges .
o t;) = 6.66 10-5mol L1 mip-1
de disparition diminue car la concentration des

M vitesse o: .
és de matiére des ions Fe2+ et Hy0+

: ions Hy0* diminue,
Les qu antit

t + L aux dates ty ety ;
I‘E:gl:_"' - [HEG ] * vﬂ#n}%ﬂ+ = u.[}TE* 0.05 = 3"?'5.1“_

3
et ? ) mol
ety o+ = 0.048+ 0.05=2.4.10-3mol

initial _ nI'ESEilﬂl Condfs n'I'ES'[EII'It 0,1+0 stant A
o il = (o T I ,UE bl { | . 1_
! 3 nH:!C-r H=C e H-C _ Hal™ “F;_‘*:ﬁlﬁl{_‘qmﬁ'
]"IFEH' - 2 2 2 “‘2

) : Fet=1301CFmol
|tats obtenus sont en accord avec la réponse de la question 2.3.4 car la vitesse diminue avecla

G resu ]
e n ions H30*.

ﬂgnnncé de la loi de gravitation : deux corps ponctuels de masses respectives my et mz distants de r

ot Pun sur l'autre des forces attractives directement Dppnsﬁes appelées forces d'interaction

Brce : o
i vitadionnelle dont I'intensité commune est proportionnelle auk masses et a l'inverse du carré de la
grd _ 3
distance r qui les separe. 3 ™

1:"‘ —_— ___,.:':l"'r...‘.' ’-”_‘____.-:}11.1
v F2n il S \
1,_/"'4 P -
m; Ly
1; _.--"""r.‘
.l!ré....-""' -t
II e = Gy Mz )
Fiz2=-Fzn="—" ] i
— ] —tp
i i - T — . = = — %1
32 Expression du vecteur champ de gravitation: ona F =mg=49¢ 21
_goR
= Gl =T, R? d'oul’ontire = 2"
Msolr= Ret§ = Go =27 = G+ M =% Rt doil'o G R4y

33 Montrons que le mouvement du satellite est uniforme.
stéme: le satellite ; référentiel terrestre supposé galiléen.

Bi in 7 = itati
an des forces extérieures : F =mg force gravitationnelle. 3 dv _
= _-_:.a"t .

Théuréme du centre d'inertie - T*" =ma = mt_i =md :}T :E " e
doney —
3&;‘"’ = Cste; le mouvement est uniforme.
Pression de la vitesse @3
T2 o il i
e e
12 oL IRy I = e T TR
R+h  (R+h)?2 ()




: : ‘ i talaTerre, .
3.5 a) Un satellite géostationnaire estun satellite qui parait immobile par rappo¥ o _JE“

: & 4
b) la péricde de rotation du satellite égale la période de la terre. {4
T'_'_' IiH*h.i = Trerre = h= IT _R AN ;h_—_.-Elﬁ,lﬂqu IJ 'E’ﬂc
o _ Sgouverte) _ JnR2(1-cos(@y) _ (1=c0s©) ¥
3,61 Fraction de surface couverte S(rerre) AnR2 2 f d‘ﬁ[ﬁ
cnsB*R_l_h:fJ ﬁ*’*—mz_ﬂ% - 4
. ent toujours la 4
362 Méteosat-8estun sateliim géﬂstatmnnmre donc ses observations CONce rm 1 J_,,tt’:’
méme Zone. oy
4,0V !
- 7* —ir . g
4] L'amplitude des tensions: Upy= 3*2,0=6,0V et Umz= 2 E‘Dd “8F ala plus grande amplitude :
La courbe (1) correspond 3 la tension ug carla tension aux bornes du : ﬂll
4.2 #
Voie B ;. C l I ff‘l
. o
| | i
L.t i
i
— 1 > Voie A {

1
43 Fréquence N =1- orT=8+2= lﬁms : N=E—=62.5H1

016
12 1
4.4 Différence de phase: (8| = 2m * = =2+ == rad
L'intensité esten avance sur la tension aux bornes du GBF.
- '-_- mas o
45 Im = lm:: 0,04 A

Siug = U1mtﬂsl~—-[+(pu:l at =0 ontrouve ug = Um— b @u=0 = ug= 5;;{}5{_1]

enaura i=004cos| —t+ 4}
Capacité du condensateur
l.i'.-.'—..f_:!{-".I 1 1
o 7 s -6 - -6
tang FiT L= i Lo H-’rnturrp} 12*m12=nl—:1umm*a} = 5,0.107®F. C=5 0.10 F
Alarésonance w=0y=2MNg=—= Ng= ——=—==

46,2 L'allure des courbes ¥

.l-




sfinition : I'effet phntnélectrique est I érm;

' []1-" .
sl La fréquence seuil est la fréquence mijn; éle“':unfs par yp

qectrons Ec et le travail d’extraction W, egt. Ec= hy
E L]

¢) Valeur du travail d'extractionWext et de la fréquence y
3

Ext

ona: Ec; =h U= Wext et Ec2=1,5huy -Wext=, Wext = Ec,~15 Ec, .
0,5 o AN: Wext = 3,36V

Lavaleur de la frequence seuil :Wex= hUs_ 05 = Wex ©  AN: 03=80.1011,

531 Réaction de fusion nucleaire = réaction au courd de laquelle des noyaux légers fusionnent ng
donner un ou des noyaux lourds. oor
532 ldentification de la particule 2%

Onapplique la loi de conservation du nombre de nucléons et celle de 13 charge a I'équation nucléaire

‘HeiH- JHe +5X | soit 2+3= 44 A et 141=2+ZoA=1etZ=0

doi /X = ;n =neutron
533 a) Energie libérée lors de la formation d’un noyau d'hélium.
=Am.C7 avec Am variation de masse ; soit Am = m{3He)+m(; X ) - (m(iH)+m({H)).
AN: AE=-17,6 MeV =- 2,8.10™" J; le signe négatif indique que I’énergie est fournie a "extérieur.
b) Energie fournie lors de Ia formation de 1 kg d'hélium
8= nombre de noyaux d’hélium x Energie libérée par la formation d'un noyau d’hélium
AF = masse d'hélium
masse d'un noyau d'hélium
AN: AP = 8
o d;Eét: ;3,9..1[] MJ. | | e _
n Ole qui fournirait la méme quantité d’énergie :

4y = 9:3.10° kg soit plus de 9300 tonnes de charbon ;

% Energie libérée par la formation d’un noyau d'hélium

nt celle d’hélium.

la mag
s L] L3
t r: LTE tharbon qui fournirait |a méme quantité d’énergie est considérable deva
Presente de 'énergie -
2.5 AE

Fréque
ne 1l I s
e dy rﬂ}"ﬂﬂ“EﬂlEI‘]t }’ 3 E[raygnnement): hud’oul’'on tireL= 100 h
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0
I .
1.1.1. Groupe fonctionnel de la propanone: — & = Famille des cétones.
1.1.2. Les demi-équations des couples oxydant-reducteurs: ,
CiH 0 +2ZH* +2e~ ¥ C(3HyO . Cr, 0%~ + 14H
Et I'équation bilan de la réaction:

3% [C3HgD = CyH O +2H™ +2e7]

Epreuve du ]‘—H-Er-':'-'-.'.EE l,f',

+6e- = 2Cr** + 7H,0

it
Cr, 02 + 8H* = 3C;3Hg0 + 2Cr3* + 7H,0
Cr,0%~ +14H* +6e” - 2Cr** +?]—IED‘ = 3C;HgQ + LI U7

1.2

1.2.1. Les quantités de matiéres initiales :
. - CiV. =%
Enions Cry 087 : ngy = ﬁ = 1,00.107° mol.

v _
En propan-2-ol: ng; = ;== 1,31.10 3 mol.

Le réactiflimitant: ona 22 =1,00.10"3mol et == L30T = 0,44.107mol =22 < o
Le propan-2-ol est le réactif limitant.
1.2.2. Quantité de matiére n de propanone formée:
%= ncriﬂg;{f{‘ﬂgi} OF Dy, 02(réagi) = No1 = Nr =N = 3(ng, — ny) =
n = 3(1.1073 — n,), relation oil n,et n sont exprimés en mol
Onendéduit: n=3(1-n,) avec netn, en mmol.
123,
t (min) 0 1 i 3 4 6 10 15 20 25
n, (mmol) 100 092 0,87 0,83 0,81 0,78 0,74 0,72 0,71 0,71
n {mmal) 0,00 0,24 0,39 0,51 0,57 0,66 0,78 0,94 0,87 0,87
1.2.4. Courbe n = f(t)
n {mmel} 3

0,2 | "/j_ S (S B =

0.7 7‘# _f/'(

05 :

.5

0.4

6.3

o2

0.1

tF[min}

10
Courbe n = f[‘l‘]

15 a0

4

i

.4
7

"h'!{_-._.



Al

s e in“
s 7 2 57.107*mmol. min-t; V(t, =

SV i) = 15
P gl im min} = 1, -
L " f;ﬁ- je formation diminue au cours du temps car la quantit 1;}&1:;1;{1}1; mE ™Mol min=1,

P des réactifs diminye.

g g officiel d_ﬂ la ]EUCII'_IE ; .'il:id._n_- E-anﬂnﬂ-4-méthyipentanulque
M ine est chirale car elle posséde un seul argme de carb
one

11.1' de Jeuc
' ﬂiéfl""' : marqué ci-dessous par un astiri
o i e carb one P asterisque,

a |':|E["m
CHs - CH - CHa -EIH _ COOH

|

asymétrique, C'est

CH3 NH:z
| E.Rgpréﬁ“tﬂﬁﬂns de Fischer:
ik
HoN — H H NH,
CaHy
H
L E::I:e D - Leucine
- Le

CHs - CH - CHz - CH - COO’

1 I
CH3 NH3+

1.
711 Formule de I'amphion :

132 Les couples associés 2 1'a mphion :

(- =Clf= CH - €OON { CHa- I -CHe- ClE- €007 CHs- CH - CHa - CH- C0O" EH;-I_‘_H.{"_HI.?H-{:[][]'

| | | l 1

Ok Nl . KH Oy Nia itz N
1.
131, M{A) + M(Leucine) = M (dipeptide) + M(H20)
SM(R) 4 205 = 202 + 18 = M(R) = 15 g.mol™%. Restle radical méthyl ~CH.
Laformyle semi-développée de A est alors:

CH; - fiH - COOH acide 2-amino propanoique.
NH:
W2 Formules semi-développées des deux dipeptides.
CHa

|

HoN - CH—CO—NH-C
Hz——liH—*ﬂ'h
CHz

HoN _ COOH
N Cﬁ'* CO—NH- CH- COOH H

CH; éHz—lfH—CH:
CHs



synthése :
oo de la leucine et le proupe carbm_q.rle de A
le de la leucine etle groupe aminog de A.

» Activerle g s
ir les deux composés obtenus tl 255us. i n —
or carboxyle qui étaient oq
» Apres réaction, débloquer les groupements amino etc y "

mﬂﬁm

31.. _ 5

3.1.1. Référentiel terrestre supposé galiléen i

Systéme : fusée ; " ~ i

Bjlan des forces extérieures : poids P et force de poussée F; P

Théoréme du centre d'inertie. .P+ F = M3 T
1610° _ 98 = 9,0 m.s~2.

F
>F—P=Ma3a, =2,=3— & AN a; =T
— constante avec vitesse initiale nulle =V, = a,t+C
3t=02z=0 =}z=§~azt2

Les étapes de la

gloquer Je groupe ami
2ot roupe carboxy

3.1.2. Loi de variation z(t) : a,
ﬂ,\f3=‘u’ﬂz ==C=0=V;, = a,t= 3=‘§ﬂ:t2+5‘:

orat=
z = 4,51t
Altitude 2ladatet=15s : 2Z= 451,(15)® = 1014 m; z =1,0Kkm
3.2..
3.2.1. Expression de |a vitesse angulaire de la Terre.
Le mouvement de la Terre est circulaire est uniforme= 'accélération est normale =a = ap = E;:"T’
G.Me 2 G-Mg _ G'Mf
vt CI N ey

or a3, = wid=2w’d=— = Q"= 5
3,2.2. Valeur de la masse du Soleil :
we.d? an? 4

2 AN Mg=2.10%"kg.

E——— T
=1

W= ———= M5= = vy

3!2‘3‘ §
3.2.3.1. SOHO tourne d'un mouvement circulaire uniforme autour du Soleil comme la Terre ; les points
S, P et T étant constamment alignés, SOHO ala méme vitesse angulaire quela Terre : Wgghe = T

Cependant le rayon de sa trajectoire est d- £. — T

3.2.3.2, Forces qui agissent sur P et leur représentation T T o®

—-— — - . & 5‘ r-"‘u'-“-.l

.FF = force de gravitation exercée par le Soeil sur P. /

Fr = force de gravitation exercée parla Terre sur P st ’

: M = .”ﬁﬂ#
3.23.3. Relationentre —&, det #:
5
Théorém 4 ie: F.+F r
e du centre d'inertie: Fy+ Fp =m3. = F-Fr=ma, ey SMETLCGMT  a

b FTEEE

GMsm GMym
by 22 2 GMs GMyp
= b2 Iz m“""h:"?——:;:mzh; or e =EMs. GMs GMy _ GM;

Ms Mg My

b:{d_{:] iy _
(d-£)z g3

( 1 q(d-f)) My



i B

r)3 _ My
4 Relation (d‘ 3y

327 ] ( I - ¢
I i 5 T —— | - 3
on @ ¢ {ll e F‘}h {i* ) - EE (Eﬁ'—-ﬂ_____' s {:d - f)?
pedt(1-0) Y ome ‘ (=27 = el( ~ (@~ gy
. =W ONPose =g, T —Fra—
2 d )4

(-0 ¢

)= (S o

B s lors {lﬂﬁ}"da (1-£)245 =) sion faie v
3E 3 3 3 i Haltl 4PProximatigp, (1-gyn
2 O (F) =T s (o m bR
& a—— L 3 st —
& d % Ms d HEMS': d'oy fzdx3 My
W f£= 1,5.10° km. m

33, Un satellite tel que SOHQ qui tourne d'un Mauvement circulaire un:

gobserver le Soleil de fagon continue. Un observatoire terrestre ne s Orme autour du Sejej

rotation de la Terre sur elle-méme au cours de son mouvement autéjuerr?E;DHE_ Celad cause de iy

14, Cette information n'est pas compatible avec le fait que SOHO effectluE“LmL

qmiforme autour du Soleil. En effet si I'attraction terrestre et celle dy 5uleilnsufiu:?é?quihcimlaire
unioraient on

aurait Fexe =0 €t en conséquence P devrait rester immobile dans le référentiel '
ouen mouvement rectiligne uniforme conformément ay principe de l'inertje el d'étude

EXERCICE 4

41.

411 (ﬁ :!

[ R C’ (L, r)
ﬁ*ﬁ; Y2 Yi%

4'1‘2'. Les grandeurs j(t) et uegy sont proportionnellesd'aprés la loi d'Ohm (ug = R.1); en
“Onsequence les courbes qui les représentent ont la méme allure.

42,

.|!,l 3 P
21. F]‘Equence N = % = - 1::'_3 — 125 Hz*

Tension maximale aux bornes du GBF: Up=18x5=9V.
e 1M—ﬂ5 = 10 mA.

lntensité maximale: [, = Unmax _.
R 50

4"2|2. 3
- DEphasage de la tension par rapport a l'intensité :
. sten avance sur Py = Znx1 _ el
¥ -3.15. . f 4
la F€sonance d'intensité on aurait les deux tensions

uFt{t} et
Ue(t) en phase, L’allure des courbes 1 et 2 est

SChé o
Lmattsée Ci-contre,




4.3..
4.31. Alarésonance : No=112,5 Hz et Io =100 mA.

Inductance de la bobine ;
Ll:{l.'lﬁ =1= L=

1 1
AmZN3C  4m? X 112,52 x 5,106 — 0.4 H.

4.3.2. Bande passante : pour [ = '—_.r% on déduit graphiquement AN = 29 Hz,

oo Ngoo, 1385
Facteur de qualité : Q = e 5,6.
Q renseigne sur I'acuité de la résonance, Plus Q est grand plus

passante est petite.

la résonance est aigue, plus Ia bande

EXERCICE 5

5.1. Le phénomene d’interférences lumineuses résulte de la superposition de radiations issues de

sources lumineuses cohérentes; il se traduit au niveau de I'écran par I'observation de franges

brillantes qui alternent avec des franges sombres.

Eexpéﬁence des interférences lumineuses met en évidence le caractere ondulatoire de la lumitre.
2.

Pour que le point M d'abscisse x soit sur une frange sombre, la différence de marche & doit étre up

d.X

multiple impair de demi-longueur d'onde : 8= (2k+ 1)% = ? =
= s Ll
= (2k+1)2 = (k+2] 2.

5.3. L'interfrange est la distance qui sépare les milieux de deux franges consécutives de méme nature,

AD . AD
Xes1 =¥ =— = K R
a a
5.4. . =
5.4.1, Tableau ; 3{103 m} 0,10 0,20 0,30 0,40
i (107 m) 6,5 3.3 2,2 1,6
a.i (10% m?) 0,65 0,66 0,66 0,64

Le tableau montre que le produit i.a =cste = C= 0,65.10"6m2=> j=ci
a

Linterfrange i est donc inversement proportionnelle 3 la distance a entre les sources. Ce qui esten

accord avec I'expression établie en 5.3.En effetona: j— ?"TD = A D-;. = ¢ste % i—
5.4.2. Longueur d'onde: A.D =i.a = 0,65.1075 = ) = 265107° _ 05108
X I} i
55 W — h — bC _ 662107 x3.10° b
R =4 Wy 1,9%1,6.10~19 =X =6,53.1077 m; A; = 653 nm.
Onabien L <, =

=0,65.10"¢ A= 650nm

° - il y a émission d'électrons parla cathode de la cellule : c'est Ieffet photoélectrig®
effet photoélectrique met en évidence le caractdre corpusculaire de la lumidre



