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AVANT PROPOS
Ce fascicule est desting aux enseignants qui éprouvent encore des difTicultés dans la redaction des
devoirs et sujets de types baccalauréats et aux éléves des classes terminales C, D et E désireux
d’¢tendre leurs bibliothéques.
Il a été rédigé en conformité avec le programme officiel de I'L. P.N suivant les trois criteres
d’évaluation des connaissances au baccalauréat C, D et E de la taxonomie de Bloom : restitution des
connaissances, compréhension et application.
Reédigé d’une maniére simple, il évite tout formalisme ou abstraction inutile et permet aux uns et aux
autres de s’adapter d la nouvelle pédagogie de rédaction des sujets au baccalaurcat.
L essentiel du cours permet i I’utilisateur d’avoir une vision panoramique des points clés développes
dans chaque legon de cours.

auréat. Ce fascicule comporte un

Les énoncés proposés sont inédits ou reformulés et de types bacc:
questionnaire riche et varié pour une bonne restitution des connaissances du cours.,

L'essenticl de chaque cours fait suite & cing énoncés entiérement corrigés.

[l faut aprés avoir lu I'énoncé en enticr, chercher la solution, et n’avoir recours au corrigé qu'apres,
soit 'avoir trouvé, soit lorsqu'une difficulté se présente. Dans ce cas, il est bon de reprendre I'énonce

afin d'étre capable de le refaire sans aide.

Nous espérons présenter ainsi un fascicule clair et utile, propre & motiver les éléves et i les préparer
efficacement pour I'examen du baccalauréat.

Nous serions reconnaissant i nos collégues utilisateurs de nous faire part de leurs remarques et nous
les en remercions par avance.

Les auteurs
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e Laforce {lectrostatique F = - e.E et = %ﬁ .d'aprisle T.CLd=-=
m

11.1Equation cartésienne de la trajectoire :

OM (x=Vptet y= <Z¢2)
a 2m
o i ey O 2 . . . : arC e
" YT TmayE X v la trajectoire des électrons i I'intéricur du condensateur est un arc de
o

parabole.

] ’ _ _ ) el ?
IL.2 Coordonnées du point de sortie du champ : S (xg =13 ¥s = 5—73)
mdV§

B

: h ) - ! e L5
11.3 Vitesse de la particule a la sortie du champ : Vs (Vs: = Vo: 'b’a,-_.,. e et la norme de la vitesse a
b T % m.¥g

q.El

|: L e = r4 2z
1 sortie Vg \JV" + (mvu) y

1.4 Condition sur la tension: U = Upy pour que la particule sorte du champ sans heurter les
plaques :

{ d2vE
xs=letyc<=onalU< el
& . els
pellpuiry : 1y Vy eEl ¥
I1.5 Déviation électrostatique : tana = (=) = == = i :
Istatique : tana 'ir,r} v, mVs p—=

. . - x - el - ']
11.6 Déflexion électrostatique 1 Y =—— U.(D - 7}
m.dVy 2

ENONCE M.P.C.P 01
Données : a = 60°; g = 10 m/s* ; Vo = 10 m/s.

Pour metire en pratique et consolider son cours sur le mouvement du centre d’inertie, un éléve de
terminale S court sur un chemin, il s’approche d'vne passerelle ; il souhaite lancer sa balle par-dessus
la passerelle puis passer dessous et enfin récupérer la balle aprés la passerelle. L'¢léve est anime d’un

mouvement rectiligne uniforme de vecteur vitesse V;.
Le schéma ci-dessous résume la situation.

On étudie le mouvement de 1'éléve (E) et de la balle (B) dans le repére (O, x, y) : (E) et (B) sont
supposés ponctuels. On néglige tous les frottements.

1.1 Enoncer le théoréme du centre d'inertie.
1.2 Ecrire les équations horaires du mouvement de la balle (B).
1.3 Démontrer que 1’équation cartésienne de la trajectoire du point (B) est : y = -- 0202 + 1.7.x.

7. Les courbes ci-dessous montrent les représentations graphiques de I'évolution dans le temps des
grandeurs X, y. V. et V;,, coordonnées des vecteurs position et vitesse du point (B).

2.1 Donner la nature du mouvement du point (B) sur chaque axe.
2.2 Justifier pour chaque courbe, I'expression de la grandeur qui lui correspond.

2.3 Déterminer par le calcul, le temps dont dispose I’éléve (E) pour récupérer la balle avant que celle-
ci ne touche le sol.
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CHAPITRE 4 PARTIE I1: MOUVEMENT D'UNE PARTICULE CHARGEE DANS UN
CHAMP ELECTROSTATIQUE UNIFORME

ENONCE M.P.E.U 01

Donnees: 1 u 1,67.107%7 kg: U 150 V. my 6.00 v m; 7.00 u: d = 2,00 cm;
e=1.6010~2 C:L=100cm:D=500cm;V; =565.10% m/s: V; =5.23.10° m/s.
La séparation isotopique est un procédé permettant de séparer deux isotopes d’'un méme élément

chimique présents dans le meéme corps.

e : . : A : ~< ions SLit et ZLit de

1.Un éléve de terminale S se propose d'étudier les parametres de séparation des ions JLi™ et LT de

méme charge q = + ¢ et de masses respectives my et my, initialement produits dans une chambre
§E_ ¥ 1 ¥ . > =4 oy Tt L R e avime rlec

d'ionisation a 1'aide d'un champ électrostatique. Les 1ons ELJ ¢l LI penetrent en O avec des

vitesses respectives V; et V, entre les armatures d'un condensateur plan ol régne un champ

électrostatique E créé par une tension accélératrice U,

1.1 Donner le sens du vecteur champ E & I'intéricur du condensateur.

1.2 En appliquant le théoréme du centre d’inertie, montrer que I'équation cartésienne de la trajectoire

el >

de Iisotope SLit esty =———=.x*.
p 'I'J[ St Zm.d.Vy

1.3 Déterminer la vitesse de chaque ion a la sortie du champ.

2. La tension accélératrice U permet aux deux isotopes de soctir du champ soit en A ou en B.
2.1 Définir la déviation ¢lectrostatique,

2.2 Justifier pour chaque isotop= son point de sortie (en A ou en B).

2.3 Déterminer la distance entre les deux poins de sortie AB.

3. Les deux isotopes sont col'zctés en €; et C; sur un écran placé a la distance D des plaques du
condensateur.

3.1 Définir la déflexion électrostatique.

3.2 Etablir respectivement les déflexions HC et HD des deu.s isotopes en foretion de L, D, e, U, m, m,
{I el l'fu_

3.3 Déterminer la distance CD des deux points d impact des isotopes sur I*écran.

l’I P
i D
L ]
P, L Ce
|
A =
L -
| ¥ Il ir X
Pl 7 S
Jdj0 Vi
TF - i _D =)
¥ - l-ll:;./[

ENONCE M.P.E.U 02

Données: d =40 cm; L=10cm; | u=1,6710"% kg: e = 1,6.107° C; Up,p, = U = 2000 V;
a = 30° V, =3,39.10* m/s; V, = 3.37.10* mJs.
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| Définir la durée d'un phonomere.

bl

2 Justifier la nature du movement de chaque particule sur I"axe (OX).

2.3 Déterminer la durée respective du movement de chaque particule 4 I'intérieur du condensateur.

Préciser la particule la plus rapide.

3. A I'intéricur du condensateur, chaque particule décrit un arc de parabole issu de la deviation subie.
3.1 Définir la deviation électrostatique.

3.2 Etablir I’expression de la deviation a subic par I'icn ILi* en functionde e, E. L, met V;.

3.3 Calculer la deviation « subie par les deux particules. Comparer.

v
i
ii;] L >
' _ ____ =
ViouV, Sy %
- -
d O
L]
v Al 32

ENONCE M.P.E.U 04

Données : Masse du proton m = 1.67.107%7Kg : e = 1,60.107*°C ; Vp = 1,00.10°% m/s; a = 30%
I=5,00cm : E=10.000 V/m.

Un proton initialement produit dans une ciiambre d'ionisation, penctee a I'instant t = 0 avee une
vitesse Vy incliné d'un angle a par rapport a I'horizontal dans I’=spacc compris vatre les armatures
d’un condensateur plan auxquelles on applique un champ électrostatique E crée par une différence de
potentiels Upy.

Un éi3ve de terminale S se propose de vérifier Pimpact u champ E sur le mouvement du proton en
déterminant la durée du mouvement, la vitesse de la particule 4 la sortie du champ et I'angle 8 sue fait
le vecteur vitesse du proton a la sortie avec |'horizontale.

1.Durée du mouvement du proton.
1.1 Donner la direction et le sens des vecteurs forces F et champ électrique E.

1.2 Montrer, en appliquant la deuxiéme loi de Newton que I’ *quation cartésienne du mouvement du
proton est Y = - 0,639.x* + 0,577.x.

1.3 Déterminer la durée du mouvement du proton dans le champ E.
2 Vitesse du proton a la sortie S.

2.1 Indiquer sur quel axe le mouvement du proton est uniforme.

5 2 Etablir les coordonnées du vecteur vitesse au point S.

3.3 Déerminer la vitesse du proton au point S.

3. On suppose que la vitesse du proton &rla sortie S est Vs =9.74.10° m/s. -

3.1 Donner la nature de la trajectoire du mouvement du proton.

3.2 Justifier pourquoi la vitesse du proton a la sortie S est inférieure & sa vitesse a d’entrée au point O
dans le champ électrostatique.
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2.2 ldentiiier checure des deux courbes.

(B ]

3 Retrouver la constante de raideur k du ressort.

*osCi | . alle i ie cinctique €n
3. Au cours du mouvement de I"oscillateur. il y a transformation mutuelle de I"énergie cinctiq

-n."nurgic potentielle élastique.

3.1 Définir I'énergie cinéugue d’un solide.

3.2 Donner un titre au graphe ci-dessous.

3.3 Déterminer 'énergie cinétique du chariot lorsqu'il passe par le point d’abscisse x = 4,3 cm

(R) 1)

PRI i g A =
= i ML~
i L0085 a8 08000 Vi x

ENONCE OSC.MECA 03

Le pendule ctudié est constitué d'un solide (S) de centre d'inertie G <t de masse m = 100 g, anache a
I'extrémité d'un ressort # spire non jointives, de masse négligeable et de raideur k | 1"autre extremite
du ressort est fixée a un support fixe.

Le solide (S) peut glisser sans frotteme ut sur la ligne de plus grande pente d’un plan incliné d'un angle
a = 30° par rapport au p"in honzontal.

1. On étudie le mouvement du centre d'inertie G du solide dans le repére R(o. I, J). A I'équilibre, G est
confondu avec 1'origine O du repére. On néghge les frottements. (g = 10 N/kg).

1.1 Enoncer le principe d’inertie

1.2 Représenter les forces appliquées au systeme en équilibre.

1.3 Déterminer I'expression de 1'allongement xg du ressort en fonctionde k. m. aet g

2. On écarte ie solide (S) da sa position d*équilibre d’une distance x dans le sens positif et on le lance &
Iinstant t = 0 avec une vitesse imtiale Vg = - 0.63.1. L'ongine de I'énergie potentielle de référence est
le plan horizontal auquel appartient G a I'équilibre (Epp = 0),

La courbe 2 représente I'évolution de I'énergie potentielle totale de 1'oscillateur en fonction du temps
3 ; o P s B ey S .

2.1 Donner I'expression de 1'énergie mécanique du systéme en fonction de m. v, K x, xp. geta

2.2 Etablir I'équation différenticlle de "oscillateur par une étude énerg

ctigue en supposant que
I'énergic mécanique se conserve.

2.3 Sachant que X(t) = Xpy.c08 (.t + @) est solution de 1"équation différentielle. démontrer que

o

_ (m.gsina)® = 7 = 2 Yors _ oan v
o 100 N/m. 2, x5+ (ul-,) 0,020m et g =042.% rad.

Ih_——
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i _. - . k P n= 83°.
2.0n fait varier I'intensité du courant dans le solénoide. I"aiguille aimantée dévie d'un angle

2.1 Nommer I"appareil de mesure du champ magnétique.

Fexo : inoide) et B.(cham
2.2 Représenter les vecteurs champ magnétique Bj. Bs (champ créé par le solénoide) et B,( P
magnétique résultant).

3 Déterminer I'intensité du courant qui traversc le solénoide

Pt

Sl : : S £t : se aux

3. L’axe de I'aiguille aimantée est maintenant dans le plan du méridien magnetique, on :.upcr?-c.'
R = = s —= % . - ‘axe fait un

champs magnétiques B), et By, un champ magnétique B, créé par un aimant droit dont 1 & B = 45°

a By - » * = Lo At o |_L‘,'
angle 8 = 60° avec |'axe du solénoide (figure) ; I'axe de 'aiguille aimantée fait alors un ang
3.1 Donner le sens du vecteur champ magnétique créé par un aimant droit.

5 g SO Bs— Ba
3.2 Représenter les vecteurs champ magnétiques By, Be. B, ct B, puis montrer que B, = sind-cos@’

3.3 Calculer la norme du vecteur champ magnétique B,,.

%:LT Fga i
3T i_l )\ _4!_,0_ M_J:L{T:

ENONCE C.M 2

Données : po = 411077 S.1: B, =2.010°5 T,

Le meilleur détecteur de champ magnétique est une aiguille aimantée montée sur un support, libre de
s'orienter,

1. Soit un premier solénoide (S1) de longueur | = 50 cm et comportant 200 spires. On fait passer un
courant électrique continue d’intensité | dan: le solénoide.

1.1 Donner le sens du vecteur champ magnétique créé au centre d'un solénoide parcouru par un
courant.

1.2 Sur un schéma clair. représenter le vecteur cham p magnétique et le sens du courant.

1.3 Déterminer I"expression de la norme du champ magnétique créé au centre de ce solénoide en
fonction de 1.

2. On place au centre du solénoide (S1) parcouru par le courant I. une petite aiguille aimantée. L axe
de (S1) est dispos¢ horizontalement et perpendiculaire au plan du méridien magnétique. L'aiguille

dévie d'un angle o = 30°.
2.1 Donner le sens des lignes de champ donné par le spectre d'un solénoide parcouru par un courant
2

Faire un schéma illustrant cette expérience.

2.3 Déterminer Pintensité du courant |,

L]

3. Un second solénoide (S2) comportant 80 spires par meétre de longueur est coaxial avee le solénoide
(S1), cet axe commun ¢étant perpendiculaire au plan du méridien magnétique (schéma). Les deux

solénoides sont branchés en série aux bornes d’un générateur délivrant un courant d'intensité '
I'aiguille aimantée dévie alors d’un angle f = 45°, *
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ENONCE INDUCTION. MAG 02

. : : i ossible de
Céline et Tom, deux éléves de terminale S discutent aprés le cours. Tom dn' _qu il est p i
mettre en évidence le phénoméne d'induction en utilisant les rails de Laplace. Céline ne comp

Tu es invité pour dissiper le doute de Céline.

= . . négligeables. séparés par
On dispose de deux rails conducteurs AB et CD. paralléles et de résistances ncgltl.t:abh.s. he]:l.t]u_'ES Pm
une distance | = 20 cm. Une tige métallique de masse négligeable, perpendiculaire aux rails, pe
glisser sans frottement perpendiculairement aux rails.

La résistance de la tige vaut r = 0,50 £2.

1.0n relie les extrémités A et C des deux rails aux bornes d'un générateur de courant continu. On
place I'ensemble dans un champ magnétique umiforme B = 1,0 T La tige se déplace de A vers B.
L’intensité du courant délivré par le générateur vaut [ = 3,5 A,

1.1 Enoncer la loi de Laplace.
1.2 Préciser le sens du champ magnétique B.
|.3 Déterminer la norme de It force de Laplace.

2. On enléve le générateur en le remplagant par un fil conducteur puis on déplace la tige MN de A vers

B 4 une vitesse constante V = 10 mfs. Le vecteur champ magnétique B est ascendant et
serpendiculaire au plan des rails,

(¥ ]

| Choisir 'orientation du vecteur susface S,

b

2 Préciser le sens du courant induit sur la tige.

b

3 Déterminer I'intensité du courant induit qui apparait sur la tige.

3. On incline les rails en soulevant les extrémités B et D dun angle a = 30° par rapport & I"horizontale.

Le vecieur champ magnétique B est maintenant vertical as:endant. La tige glisse vers le bas, de
A d’une vitesse constante V = 2.0 m/s.

B vers
3.1 Enoncer la loi de Lenz.
3.2 Donner le sens du courant induit qui apparait sur la tige,

3.3 Déterminer Iintensité du courant induit qui traverse la tige,

A 7 B
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e ¢lenide chlorhydrigae

2+ Déterminer la congentratiop me'aire de la solutic. € sachar® que le
versé a I'équivalence est Vg = 12 ml.

3. Pourcentage en masse de I'hydroxyde de sodium.

3.1 Définir le pourcentage massique.

3.2 Donner un nom a ce dosage utilisant un indicateur coloré.

3.3 Calculer le pourcentage massique de I'hydroxyde de sodium contenu dans le déboucheur sachant

200X Cp

1215

quep= . Ce résultat est-il en accord avec la lecture faite sur I'étigueite *

BBT : jaune 6.0 - 7.6 bleu

INCE ACIDE FOET-BASE FORTE 03

Une solution commerciale S, utilisée ponr déboucher les éviers. canalisations. ctc., est essentiellement

constituée d'une base B. Le flacon perte les indications suivantes : <<Danger - Produit comrosif>.
Cet énoncé a pour but de déterminer :

-s1 la base B réagit totalement avec 1'cau :

-la concentration molaire de la solution commerciale S;.

Pour réaliser I'étude expérimentale, le matériel et les produits disponibles sont :

-fioles jaugées : 5¢ ml, 100 ml, 200 ml ;

-pro pipette, burette graduée de 25 ml, bécher et eau disti "ée.

-pipettes jaugées : | ml, 5ml, 10 ml, 20 ml ;

Cq

1. A partir de la solution Sy, on prépare une solution diluée S, de concentration molaire C = 200"

1.1 Définir la dilution aqueuse

1.2 Donner la relation qui exprime le principe de la dilution en fonetion des grandeurs des données.

1.3 Déerire le mode opératoire pour la préparation de la solution S en précisant le matériel utilise.

2. On réalise le titrage pH métrique dun volume Vs = 20 nii de sclution S par uae solution d acide
chlorhydrique de concentration mohire €, = 5.0.107% mol/L. Les résultats ont perm.s de tracer la
courbe pH = 1'(1,).

2.1 Donner le principe d'un dosage.

~

2.2 Justifier que la base B est une base forte.

2.3 Déterminer la concentration C de la base B dans la solution S puis la concentration Cp de la base B

dans 11 solution commerciale.

3. A partir de la courbe de dosage, il est possible de choisir correctement un ou plusieurs indicateur(s)
s z 5

coloré(s) pour reperer I'équivalence lors du dosage.

3.1 Définir I’équivalence acido-basique. P
3.2 Préciser la valeur du pH a I'équivalence.

3.3 Choisir Iindicateur coloré qui convient et expliquer comment I'équivalence est repéré
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M n ' " ] we
) . v i Ll P men
| n AR O " J . | e L\I"'”' th.l'l‘liql*" par 1& le
> 1 | La concentration molaire est le rapport de la quanute de maticre d'un .
| volume de la solution — )
2.2 | Equation d"ionisation s
H Cl+ Hy0 —»H;0* + Cl - =S
23 | Concentration molaire (
k S = S (0l
n(HCh=n(Cl7) = CV; alors C=22 AN: €=5020 mobls —
BEF P T \“nu' = {
3.1 "est I'opposé du ll.'rL.I.iI'H]ll‘.I décimal de la umnnlr.ilmn mnl aire en i€ ions h dre ~ds s wlutmr ]
» = | 2 u ' d
3.2 t es ions H;0" apportés par 1-s trois acides n'ont pas réagi ct sont o ;
|_ne peut ¢étre modifié. - - e e =
3.3 | pH de la solution S : ipH 2,6
-y e i : y [H, 0 dicll pal ™ =
| I””.%”‘]T:.‘: C.Valors [H307 | 't"“_ 27107 mol/L : pH ']n:"'f“d_": L_[_‘__._ e
CORRIGE ENONCE ACIDE FORT-BASE FORTE 02
]| [1s agit d’une dilution i
1.2 | Au cours de la dilution la quantits de |_n atiére du soluté ne L]h‘“kl pas.
1.3 | Mode opératoire :
|
|

- ~a [ i . v -
€y.Vy = C.V alors =2 —=50 done Vo == 5.0 ml.

A I'aide d’une pipette jaugée de 5 ml, on préléve 5, 0 ml de la solition comme-ciale que l'on
distillée 2 on |

introduit dans une fiole ].HI"LL. de 250 ml contenant au préali 1"\|u un peu deaun

ajoute de I'cau distil'ée an %4, on agitc ct on col. ipléte avee de I'cau distillée jusqu’au trait de |

| ;__!Llllu -~ AL ! — B - ______{

2.1 | Doser u..L olution _L_E_\_} dé lummu sa con. um.mnn N &, gy ===
2.2 | La solution obtenue est neutre, pil 75 la zone de virage du BET contient le point

| d’¢quivalence. On epé

2.3 | Concentration molaire m, S:
A 1'équivalence, €y, = a¥ak . AN : Gy = 0,12 mol/L.
3.1 | Clest le rapport de 'a masse du soluté par la masse de 1a solution. ) - =
3.2 Dl‘\-lLL colorimeinique. ) S =S =
3.3 | Pourcentage massique :

200.Cp

= AN:p

1'équivalence lors que la couleur de la sofutic : passe du jaunc au bleu. |

CORRIGE ENUNCE ACIDE FORT-BAS  FORTE 03

1.1 [ Diluer une solution ¢ est diminuer sa concentration en ajoutant de I'ca .
p— — ) ]
[ 1.2 | Principe de d dilution : 5.V = C.V. = l
1.3 | Mode opératoire : |
Ca | = S 2
T‘_ = — 200 alors fiole jaugée V = 200 ml et pipette jaugée Vy = 1.0 ml.
-\!
A l'aide d'une pipette jaugée de 1 mli, on préléve 1, 0 ml de la solution commerciale que 'on
introduit dans une fivle jaugée de 200 ml contenant au prealable un pea d'eau distillée. on
ajoute de I'eau distillée au %, on agite et on compléte avee de I'eau distillée jusqu'au trait de
| jauge.
2 | Le principe est de réaliser une réaction rapide ¢. totale. e
2 E a courbe du dosage présente un seul point d’inflexion.
=
vy

“Concentration C de la base B :
0
A I'équivalence Vg = 14.15 ml;C= "'" © AN : C =0.035 mol/L.

| & : " 3 - Eiy
3.1 | 1l y a équivalence acido-basique lors qm. les réactifs ont été mélangés dans les pro ortion
s
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