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ECOLE MILITAIRE DE SANTE

S'inscrire au concours d'entrée de I'Ecole
militaire de santé (EMS) ’

La réussite au concours d'entrée 3 1'Ecole militaire
de sant(?‘ (EMS) permet de devenir médecin,
pharmacien, dentiste ou vétérinaire dans les
Forces armées sénégalaises.

Qui peut s'inscrire au concours de I'EMS ?

Tout citoyen sénégalais remplissant les conditions
requises :

(a) Etre agé de 18 ans au moins et de 20 ans au
plus pour la section médecine ou de 22 ans au plus
pour les sections pharmacie, chirurgie dentaire et
médecine dentaire ;

(b) Etre célibataire et sans enfant a charge ;

(c) Etre titulaire du baccalauréat S1 ou S2 ou étre
réguliérement inscrit en classe de terminale dans
les mémes séries ;

(d) Etre non inscrit ou ajouwrné dans une faculté ;

(e) Etre reconnu apte physiquement par un
médecin militaire.

Les étrangers sont admis a I'ENS. Leur admission
est fonction du quota attribué a chaque pays qui
organise son propre concours d'entrée.

Quels sont les documents a fournir ?

(a) Une demande d'inscription sur papier imprimé
a retirer auprés de 'EMS;

(b) Un engagement de remboursement éventuel,
signé et légalisé, selon le modéle a retiver aupres
de 'EMS;

(c) Une copie certifiée conforme du certificat de
nationalité ;

(d) 03 extraits de naissance datant de moins de 3
mois ;

(e) Un extrait du casier judiciaire datant de moins
de 3 mois ;

() 02 photos d'identité ;

(g) Un certificat de scolarité de la classe de
terminale S1 ou S2 ou ¢ photocopies certifiées
conformes du baccalauréat ;

(h) Une enveloppe timbrée & 345 FCFA grand
format portant l'adresse exacte du candidat ;

(i) 03 enveloppes timbrées a 343 FCFA  petit
format portant I'adresse exacte du candidat et son
numéro de téléphone ;

(j) Un certificat de visite médicale datant de moins
de 9 mois délivré par un médecin militaire.

Par ailleurs, les candidats doivent passer des
épreuves écrites d'admission (frangais, sciences
naturelles ou sciences de la vie et de la terre,
sciences physiques, chinie).

Quand s'inscrire ?

La date limite de dépot des dossiers d'inscription
est en général prévue dans le courant du deuxiéme
trimestre de chaque année et le concours se
déroule en général tous les ans dans la derniére
semaine du mois de mai.

Ou s'adresser ?
Le retrait et le dépdt des imprimés se font dans les
bureaux de gcarnison militaire ou a 1'Ecole
>
militaire de santé.
Le certificat médical s'obtient auprés d'un médecin
militaire dans un centre médical de garnison

(infirmerie militaire).

Pour en savoir plus

(i) S'adressera la division Instruction et sports
(DIS) de I'Etat-major général des Armées,

(ii) Ou me contacter au numéro: 77 465 32 33

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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EXERCICE 1 ___,._.———-—‘—"’//

. masse volumique delecaupz2=1 Kg L

-.';’.;u..;f..'.li

N - ek -1

volumique du mercure pr = 13,6 RgL ! |
) - )

section Sa contient du mercure ct de l'eau, deux

Juit un cylindre plein, en zinc, de hauteur h et

au sein des deux liquides comme la figure 1.
h, et celui de L_

rraduée s'est élevé de — T
B (Eau il h2

On donne : masse
1.1. Une éprouvette araduce de
liquides non miscibles. On introc
de section S.. Il reste en équilibre
Le niveau du mercure dans I'éprouvette
l'eau s'éléve de hy

Sur le cylindre plein, en équilibre, s'e
sur le cylindre,

s Cai i el Bt

xercent les trois forces suivantes :

T T = “weree ar 1’ ~1 1)

F, force exercée par le mercure F, force exercce pal I'cau sun

le cylindre et P poids du cylindre.
1.1.1. Rappeler les caractéristique
1.1.2. Recopier la figure 1 puis v repré
sur le cylindre, en équilibre Etablir la re

s de la poussée d'Archiméde.
<enter les trois forces qui s'exercent
lation entre les intensités P, F., F.

de ces forces.
1.1.3. Exprimer les  volumes V, et V. du cylindre, immergés
respectivement dans le mercure et dans l'eau en fonction de Sy, h;y et
éventuellement de he
1.1.4. Exprimer I'intensité F, en fonction des grandeurs notées par Su. hy, pret g.

1.1.5. Exprimer l'intensité F. en fonction des grandeurs notées par Sohy, hypretg
1.1.6. Montrer que la masse volumique du 7ine, constituant le cylindre, est donnée par:

Pginc = A" (p1 — p2) + p2 0u A est unc constante dont on donnera I'expression.

1.1.7. Si le rapport ﬂ = 0,48+, calculer 1a masse volumique du zinc.
1.2. Cette fois-ci on utilise un récipient suffisamment large afin que les
niveaux des liquides ne changent pratiquement pas lors de l'introduction du
cylindre en zinc. A T'équilibre le cylindre est immergé a la fois dans V'eau et
dans le mercure. (Voir figure 2).
Sur le cylindre a I'équilibre s'exercent toujours trois forees :

F; force exercée par le mercure sur le cylindre ;

F, force exercée par I'eau sur le cylindre ;

P poids de I'objet cylindrique.

Soit hy la dénivellation de la partie supérieure du cylindre par rapport a la

surface de séparation des deux liquides.
1.2.1. Etablir 1a relation entre F, S, h, ho py et g puis la relation entre
F-;, S\-, hop-_) et g
1.2.2. En utilisant la condition d’équilibre, établir la relation entre

}1, pn'nc hn, pl et P-z-

;I'higrr_lo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
ngenieur électromécanicien. dinlémé de I'Ecole Polvtechniome de Thids :
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1.2.8. Soit hy la hauteur d'immersion du cylindre dans le mercure o
rapport A en fonction pPrne Pr €t Pa

hy
La hauteur du cylindre étant h= 5 cm. Calculer les valeurs de h, et h,,

IXERCICE 2

On prendra g = 10 m s,
On considére le dispositif représenté par la figure 3 ; 0,0, partie rectil
rectiligne d'inclinaison a = 50° par rapport i 'horizontale.
BC : partie circulaire de centre I et de rayonr = 1,5m; CD. partie rectiligne rugueuse
Les corps (Cy) de masse my = 200 g, (C.) de masse m; = 600 g, (Cy) de masse m, = 200 g ainsi que |

- es

gne horizontale ; ¢,Ap ":l;ar:i"ie

poulies 3

(P1) et (P.) de masses négligeables sont supposés ponctuels. Les fils sont mextensibl
négligeables. ¢s et de magseg:
Les frottements sont supposés négligeables pour les poulies, le corps i3
S5''at+e ' ps (C, et pour . .

C. ps (C) et pour le corps (C4) jusqu'an point -
On abandonne le systéme a lui-méme sans vitesse initiale i l'instant t, = 0 s pri

i ! 0 = 05 pris comme 'orjmi '
pour des diftérents mouvements. origine des dates -
La distance entre les deux poulies est L =2 m, A l'instant t, =0, le corps (C.) se trouve 30,7 m de . !
(P.). Le sens positif (+) choisi est indiqué sur le schéma. '  poulie P

2.1. Déterminer le sens du mouvement d'ensemble des corps (C)), (C.) et (Cs).
2.2, I‘Etab]ir V'expression de l'accélération a, du mouvement des corps (Cy), (C.) et (Cs). Calculer sa valeur.
2.3. Alinstant t, = 1 s, le fil (f)) est subitement coupé.
2.3.1. Etablir 'expression de I'accélération a. des corps (C.) et (C). Calculer sa valeur algébrique.
2.3.2. Etablir I'équation horaire x(t) du mouvement du corps (C.) en prenant l'origine des abscisses la
position de (C.) a to= 0.
2.3.3. A quelle distance de la poulie (P\) et a quelle date t. le corps (C.) rebrousse-t-il chemin ?
2.3.4. Avec quelle vitesse V. le corps (C.) atteint-il 1a poulie (P.) ?
2.4. Juste au moment ot le corps (C.) heurte la poulie (P.), le corps (Cs) se détache du fil (f.) et se trouve au
point A a une altitude H = 0,5 m par rapport a la partie horizontale CD et avec une vitesse V,=2ms!
2.4.1. Déterminer la nature du mouvement du corps (C;) aprés le détachement.
2.4.2. Calculer sa vitesse d'arrivée au point B.
2.5. De C a D la piste devient rugueuse, les frottements sont équivalents a une force constante d'intensité
=2 N.
2.5.1. Etablir I'expression de l'accélération a; du corps (C,). Calculer sa valeur.
Le corps (C;) s'arréte en D tel que CD = 1 m. Déterminer la valeur de la vitesse acquise par (C,) au point C.

-

=

x
~4
o

(1)

|
|
|
|
!
|
' ........
@ Cl.

Figure 3

| EXERCICE %

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) . ies H A
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Th s
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Les deux parties sont indépendantes.
| PREMIERE PARTIE _
On se propose de déterminer la composante hon?;ontul
suivante. Une boussole est placée a lintérieur d un solen
méridien magnétique. Le solénoide, alimenté par I'interme . un &
voisinage de son centre un champ magnétique unifon.ne Bg dﬁmtensllt;e ll. 7.
Or, le rhéostat, parcouru par un courant électrique d'in tensnc_‘ ' ,
perturbateur §,. dont on ne connait pas la valeur. Pour éliminer cette inconnue,
les vues du dispositif sont les suivantes figures (+a) et (¥ b):
Premiére expérience : ‘
Laxe du rhéostat est disposé suivant I'axe du solénoide (figure +a) a la
ar le rhéostat est paralléle @
aiguille aimantée d'un

4 e g
ngnétiquc terrestre par | eXpérience "4
axe est perpendiculmrc au plan dy .
ateur et d'un rhéostat, crée, ay

¢ By du champ m
lénoide S dont I’
diaire d'un génér
104 T. ;
engendre un champ magnétique
on réalise deux mesures dont -

distance d du centre ot se trouvela

o =, B. et de méme sens. Un courant  *
boussole. Le champ magnétique B, crée p J B
électrique d'intensité I provoque une rotation del
angle o, = 83,4°.

Deuxiéme expérience : o
L'axe du rhéostat est disposé perpendiculairement i l'axe du solénoide
(figure 4b), 3 la méme distance d du centre de celui-ci. Le champ
—_— . -— “
magnétique B, créé par le rhéostat est paralléle i By et de méme sens.
Le méme courant électrique d'intensité I provoque une rotation de

l'aiguille aimantée d'un angle a. = §2.9°

Montrer a partir de ces deux expériences que la valeur de By peut
1+tanay
§ tanaz(1+tanay)

B,
T Solenoide

s'exprimer sous la forme : By = puis calculer Bi

1 Rbeostat
g e : 20 T ;
i "7"7.'":“'7'-"{#""" - Tt T '.I*"_TD,LQ-» B, " |Rbéostat
S S I Y -
1 Fizure(4 b)
- ————— d__._.___,,,' Vue de dessus
Vue de dessus Figure (4 a)

| DEUXIEME PARTIE

On s'intéresse maintenant au champ magnétique B a I'intérieur du solénoide,
Avec une sonde de Hall on réalise le dispositif ci-dessous permettant la mesure de l'intensité B du champ

magnétique B au point M du solénoide (figure 5). La tension Us a la sortie de la sonde de Hall est
proportionnelle i la valeur B: Us = 20. B, ot1 B en mT et Us en mV.
B, désignera la valeur du champ magnétique au centre du solénoide, |

3.1. Etude de B, en fonction de l'intensité I du courant :

Thit?mo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Le tableau suivant donne les valeurs de la tension Us, mesurée & la sortie de' |3
valeurs de I'intensité I du courant qui traverse le solénoide. y

[(A) o [1o Ti1s T20 [25 [30 Jss5 [+o
UymV) |o 126 | 188 [259 |80 |[37.8 [430 [+07
Bu (mT)

3.1.1. Recopier puis compléter le tableau précédent.
3.1.2. Tracer la courbe représentant les variations de Bo en fonction de 1.
3.1.3. Quelle relation peut-on en déduire entre B, et I'? (Justifier 1a véponse).
3.1.4. Pour quelle valeur de I'intensité 1 du courant a-t-on B, = By ?
3.2. Etude de 1a valeur du champ le long de I'axe X'z du solénoide :
Lorigine de I'axe O.r est choisie au centre. L'intensité du courant est réglée i la valeur 1 = 4 A
Pour différentes positions .z on a obtenu le tableau de mesures suivant 5 o

a(cm) 0 4 8 12 1k 16 17 15 19 20
Uy(mV) | +9 48,6 [ 48+ |48 +6,5 | +5,5 | +3,8 FLO | 874 |29
B (mT)

3.2.1. Recopier puis compléter le tableau en vous aidant de la relation Us=20.B.
3.2.2. Tracer la courbe représentant les valeurs de I'intensité B en fonction de x.
3.2.5. Pour quelles valeurs de x peut-on considérer que B, sur 'axe du solénoide, est constant a
5% prés de sa valeur au centre ?
3.3. Influence de la longueur du solénoide sur la valeur de Bq:

En utilisant des bornes intermédiaires, on réalise des bobines de méme rapport N mais de longueurs

differentes. On a obtenu le tableau de mesures suivant :

L(cm) 10 20 12 8 +
UymV) | 19,5 19,9 17,7 11.0 50,0
B,(mT)
3.3.1. Recopier puis compléter le tableau en précisant les valeurs 1A)
e

de B, correspondantes.

3.3.2. Tracer la courbe représentant By en fonction de L.

3.5.3. Calculer la valeur théorique By de Bo sachant que les
mesures ont été faites avec les caractéristiques suivantes I =
3,957 ;

%= 500 spires par métre et un diamétre de D = 5 ¢m pour le

solénoide. (On donne po=47110" S.1). ‘
Pour quelles longueurs, la valeur B, du champ différe-clle de moins de

5% de la valeur de Bogr).

sempeprsvansorees

.
-

| EXERCICE 4

0 25 FIGURE 6 HH2)
Un dipdle (D) comprend, en série, une bobine de résistance nulle et

Linductance L. un condensateur de capacité C= 10 uF et un résistor de résistance R variable. On alimente
ce dipdle (D) avec une tension alternative sinusoidale de valeur efficace U maintenue constante lors de

toutes les expériences. ) .ot :
4.1. On a tracé la courbe de résonance d'intensité pour deux valeurs de 1a résistance R. (Figure 6)

(i) Pour R = R,, on obtientla courbe C,.
—{=)

(1)) Pour R = Ry, on obtient la courbe C..

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) . .
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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. : : - s duive 11 : - 1a bobine.

4.1.1 Déterminer la fréquence No de résonance en intensité. En déduire | mduct:;n’w L dic ZN ui: . &

‘ pdaTIte -équent ' cteur

+.1.2 Pour chacune des courbes détermner la largeur de la bande passante en {l q P J 3

de qualité Q. ; . irile et A une résona 5

4.1.8 Préciser, pour les courbes Ci et C.. celle qui correspond 4 une résonance e e -4

floue.

[a]

g

g
_

) _ R
4.1.4 Déterminer la valeur du rapport F" i
z

+.2. On fixe maintenant la fréquence du générateur
3 la valeur N, = 72 Hz et la résistance du résistor a
la valeur R,. On branche, ensuite aux bornes du
dipéle D un oscilloscope bicourbe de maniére a
visualiser :
« Sur lavoie Y, :la tension u(t)
générateur ;
« Sur la voie Y. : la tension Uk (1)
résistor.
Les deux voies sont réglées avec les mémes
sensibilités verticale et horizontale, (voir Figure 7).
4.2.1 Proposer un schéma de montage
électrique permettant J'obtenir les courbes (1) \
et (2) de la Figure7 en précis
des voies Y, et Y. et la masse de l'oscilloscope
(t) ? Justifier la réponse.

+4.2.2 Laquelle des deux courbes correspondant i la tension URi
entre la tension et l'intensité du courant A = du - L. En Déduire le

Sty 00‘1‘&575 Frovey

aux bornes du

aux bornes du

N e e & s

ant les connections Figure 7

+4.2.3 Déterminer le déphasage

mode de fonctionnement, capacitif ou inductif, du circuit.
4.2.4 Calculer le facteur de puissance de ce circuit.

4.2.5 Calculer les valeurs de Ry, de Ruet de U

EXERCICE 5
Isotope radioactif, le « carbone T4 » noté 1+ C est formé continuellement dans la haute atmosphére. Il est trés
réactif et donne rapidement du « gaz carbonique » qui, en quelques mois, se mélange avec |'ensemble du gaz
carbonique de notre atmospheére Il sera donc assimilé par les plantes au méme titre que le gaz carbonique
produit avec du carbone stable (les isotopes 12C et 1%C) . On le retrouvera donc comme constituant de la
matiére organique des animaux herbivores et carnivores. Vers 1950, le chimiste américain W. Libby a pu
montrer que tous les étres vivants sont caractérisés par le méme rapport du nombre de noyaux de ""Cau
nombre de noyaux de 12C. En conséquence, un gramme de carbone pur extrait d'un éfre vivant présente une
activité due au V'C, voistie de 18,6 désmtégrations par munnte, ce il correspond a « un dge zéro ». Dans un animal ou
wn végétal mort (tronc d arbre, coquille fossile, 05... Lrouvé dans une caverne), le '*C « assimilé » par Panimal ou la
pf;mrp quand 1l élart vivant, décroit exponentiellement en, fonction du temps du fatl de sa yadioactivité d partir de
Vinstant de sa mort. La comparatson de cetle activité vésiduelle anr 13,6 désintégrations par minule Sournit divectement
Lige de Véchantillon Jossile. Au bout de 40 millénaires, 1 reste morns de 1% dit '+ C que contenail intiralement un
échantillon fosstle ; cetle tenenr vésiduelle devient trop fatble pour étre délerminée avec précision.

D’aprés une publication du CEA Clefs CEA n°1+4 automne 1989

* On suppose que la valeur 13,6 désintégrations par mmule, pour un organisme vivant, esl restée

dernters millénatres.

5.1. On donne les numéros atomiques suivants . Z = 6 pour le carbone (C) et 7 = 7 pour l'azote (N). 3
5.1.1. Donner la composition des noyaux de symbole c et13C. Pourquoi ces noyaux de carbone sont” -
ils appelés isotopes ?

5.1.2. Le « carbone 14 » se désintégre « en azote 14 ». Ecrire I'équation de désintégration d
14 » en supposant que le noyau fils n'est pas obtenu dans un état excité.

S'agit-il d'une radioactivité a, b+, B-?

constante au cours des

u « carbone

'_I'hic?rr_lo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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5.1.3. On propose quatre expressions mathématiques pour représenter |'¢
noyaux de « carbone 14 » restant dans T'échantillon A la date

volution gy, _ndﬁlbrr Nde"
la désintégration étudiée (A > 0)

t, A étant la constante radioacriye e

- — NG
a) =2 bh) N=Ng(1l-e™ ¢c) N=N,eM e
pAL ) 0( ) ) 0. l.l ) N = NO(I 2 B"t) ﬁ ‘
2 . { ..' >
Dans chacune des quatre expressions ci-dessus : SRy
-QuevautNar=0?
- Quelle est lalimite de N quand t tend vers I'infini pour chaque expression ?
En déduire I'expression i retenir parmi les propositions a), b), c) et d) en justifiant,
N [ PR T 5 . dN
5.1.4. L'activité a l'instant t est donnée parlarelation A = Ty g
- Déhmir l'activité radioactive. 1% ol
- Montrer que I'expression de I'activité peut se mettre sous la forme : A = Age™* it 1y
: : 0 en précisant ce que reprég R
Ao | présente 3

5.1.5. En s'aidant du texte, donner pour un échantillon de 1,0 mg de carbone pur,
valeur de A, dans le systéme international.

5.2. La période radioactive de I'isotope '*C est T=5730 ans.
5.2.1. Qu'appelle-t-on période radioactive d'un échantillon radioactif ?
5.2.2. Etablir la relation liant la constante radioactive et la période T.

Calculer la constante radioactive du "C.

5.2.3. Plusieurs articles scientifiques parus en 200+ relatent les informations apportées par la découverte
d'Otzi, un homme naturellement momifi¢ par la glace et découvert, par des randonneurs, en scptembre 1991
dans les Alpes italiennes. Pour dater le corps momifié, on a mesuré I'activité d'un échantillon de la momie. On a
trouvé une activité égale a 7,16 désintégrations par minute pour une masse équivalente a 1,0 g de carbone pur
Donner l'expression littérale de la durée écoulée entre la mort d'Otzi et la mesure de Vactivité de I'échantillon
puis calculer cette durée. . ‘
5.2.4 A Obock (en République de Djibouti), des chercheurs ont étudié un corail vieux de 1,2.10" ans. D'aprés
le texte, ce corail a-t-il pu étre daté par la méthode utilisant le « carbone 1+» ? Justifier la réponse.

extrait d'un étre vivant, 1a

By»

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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EPREUVE DE CHIMIE)

Données : masses molaires atomiques en g.mol':
M(H) = 1; M(C)=12; M(0) = 16; M(N) = 143 M(S) = 32; M(Na) = 23 ; M(I) = 127
Yy et diodure

EXERCICE 1
C'est une solution aqueuse de diiode (1)
tiseptigues ¢t bactéricides

pour scs propri¢tés an
e ainsi les risques d’hémorragies

Le lugol est le nom commercial d'un antiseptique iodé
ntion « contient 1,0% en

Cette solution est utilisée notamment
seaux sanguins et dimin

tiquette d'un lugol portant la me

de potassium (k1)
lugol par une solution aqueuse de thiosulfate

Elle agit également comme compresseur des vais

On se propose de vérifier si l'indication sur I'é
masse de diiode (1) » est correcte. On cffectue un dosage de ce

de sodium (2Na* + 5,037).

aqueuse, I'empois d'amidon est incolore. En contact avec du diiode I'empois d'amidon se

En solution
transforme en une espéce chimique de couleur bleue.

1.1. Préparation de la solution de thiosulfate de sodium :
On prépare un volume V= 50,0 mL de la solution aqueuse de thiosulfate de sodium a la concentration C
= 0,10 mol/L i partir du thiosulfate de sodium, solide pentahydraté, de formule (Na.S,0, 5H.0).

1.1.1. Calculer Ia masse de thiosulfate de sodium & utiliser pour préparer cette solution.

1.1.2. Préciser le matériel a utiliser, choisi dans la liste ci-dessous :

Pipettes jaugées de (5 mL, 10 mL, 20 mL) , fioles jaugées de (50 mL, 100 mL., 200 mL) ¢éprouvettes
graduées de (25 mL, 50 mL) ; erlenmeyers de (50 mL, 100 mL) ; béchers de (50 mL, 100 mL) ;

capsule, entonnoir, spatule, balance ; pissette d'eau distillée.

1.2. Le dosage du lugol :
En solution aqueuse le diiode est de couleur brune ; les solutions aqueuses de thiosulfate de sodium (ou de

tétrathionate de sodium) sont incolores.

On donne les potentiels standards des deux couples redox mis en jeu

E°(S:0s* / 5.:0,%) = 0,09 Vet E%(I./T-) = 0,53 V

On introduit, dans un bécher, un volume V., = 10,0 mL de la solution de Lugol puis on y ajoute 20 mL d'eav

distillée puis quelques gouttes d'empois d'amidon.
On place la solution aqueuse de thiosulfate de sodium préparée dans une burette graduée de 25 mL

Parmi la liste ci-dessus, quelle verrerie doit-on utiliser pour mesurer le volume de la solution de

(R

1.2.1.
Lugol et les 20 mL d'eau distillée? Justifier.
1.2.2. ire 1'équation-bi i
2 E':cnl.e I'équation-bilan de la réaction du dosage, en précisant 'espéce chimique oxydée et celle
réduite,
1.2.3. L'équivalenc séacti g
Lr.zquwaltnuc de la réaction est observée pour un volume versé Ve = 8,0 mL de la solution de
thiosulfate de sodium. Comment repére t- on cette équivalence ?
1-2'4. " . . . . }
. (;alculer Ie.s concentrations molaire et massique en diiode dans la solution commerciale de lugol.
-2.5. A votre avis I'indication de I'étiquette est-elle correcte ? Justifier. g

EXERCICE 2

;l"hiz?rr}o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
N . kA :
genleur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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. d, = 0,792 ; masse volumigue

Données : densité de I'acide be
deleaun:p, = kgL,
Lr benzoate de méthyle est Jormé & parter de 1"

nzoique : d. = 1,28; densité du méthanol

oate de méthyle a nne odeur

actde benzoique et du méthanol. Le benz .,
mme solvan

agréable, rappelant fortement celle de 1, govave, el est donc utrlisé en parfimere. 11 est également utrlisé co
el comme pesticide pour attirey los insectes

On ""f“‘dl"l dans un ballon un volume V., = 9,6 mL d'acide benzoique, V, = + mlL de mé
sulfurique concentré et quelque
On adapte un réfrigérant

thanol, 3 mL dacide

s grains de pierre ponce.
i boules et le mélange réactionnel est ensuite chauffé

5 contenu du ballon dans un bécher contenant un mélange cau-gl
couches liquides non miscibles

2.1. Ecrire I'équation-bilan de |
reaction? Quelles sont ses car

a reflux pendant un¢ heure.

On verse ensuite le ace. 11 se forme deux

acts : . - type de
a réaction se produisant dans le ballon. Comment nomime-t-on €€ ¥yl

. actéristiques ?
2.2. Préciser le role de 'acide sulfurique ?
2.3. Quelle est I'utilité de ce chauffage a reflux ?

2.4. Sachant que la phase org proposer une

A anique a une densité supérieure @ celle de la phase aqueuse,
methode de séparation des phases.

o5 o SO 2 o 4 P & . - H
2.5. Aprés avoir lavé et séché la phase organique, on obtient m = 8,1 g du composé organiquc.
- s ., -

2.5.1. Calculer les quantités de matiére initiales des réactifs

a 5 0 Y a1 L 6 1 1 o 1 6 1

2.5.2. Quelle serait 1a masse obtenue, du composé organique, si la réaction était totale ?

2.5.3. Calculer le rendement de 1a réaction.

2 . ] - B e o . - H .,
2.5.+. Comment expliquer I'écart entre la valeur expérimentale du rendement et la valeur théorique qui est
=

i 0, . ‘ » . R N . ) : . N
de 67% (pour un mélange équimolaire entre 'acide carboxylique et I'alcool primaire) ?

IXERCICE 3

Le lactose est l'nun des principanr glucides, constituants du lait. En présence de bactérie, le lactose se dégrade et se

transforme en acide lactique de formule semi-développée CH,~-CHOH-COOII

3.1.Indiquer les groupements fonctionnels présents dans la molécule d'acide lactique

3.2.Ecrire le couple acide /base de I'acide lactique.
Donner, en nomenclature internationale, les noms des espéces chimiques constituant ce couple
acide/base.

3.3.Dans ce qui suit, le couple acide/base sera noté AH/A- La teneur en acide lactique d'un lait est un
critére de fraicheur. Si la teneur dépasse 5,0 g/L, le lait caille. Pour un lait frais cette teneur se situe

autour de 1,7 g/L.
3.3.1. Ecrire I'équation de la réaction de 'acide lactique aqueux et 1'eau.

3.3.2. Le pH moyen d'un lait frais est de 6,7 et le pKa du couple de I'acide lactique est pRa = 3,9 4 25°C.

. R . (A7) ol e e
Déterminer le rapport des concentrations des espeéces chimiques AR dans le 1ait étudié.

3.3.3. Préciser la forme prépondérante du couple acide/base dans le lait frais.
3.4. Apres quelques jours de conservation du lait, on veut tester son acidité. Pour cela on procéde en
présence d'un indicateur coloré approprié, a un titrage par une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium

de concentration massique +g.L-" N
On dose V,, = 40,0 mL de lait, additionné de 150 mL d'eau distillée. Le volume d'hydroxyde de sodium versé
- | v

al'¢quivalence est Vi = 17 mL. _
3.4.1. Définir I'équivalence acido-basique.
3.4.2. Ecrire 'équation dela réaction de titrage.
3.4.3. Calculer la concentration molaire de 'acide lactique dans le lait étudié.
n dédui i & en acide lactique et conclure sur son état de fraicheur,
En déduire la teneur (en g/L) du lait dosé en q

«»
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| EXERCICE 4

L'acétyllencine est une substance clhumeque qui est utilisée pour le trartement des vertiges,
y .
r semi-développée de l'acétylleucine est :
La formule semi pp oH, ﬁ_NH_?H—CHz_?H_CHa
CH
HO \o

. ‘!'
. . . v
4.1. Aprés avoir recopié la molécule, repérer clairement les groupements fonctionnels acide cnrlinkyli‘llle l’t
amide. :

4.2. L'acétylleucine peut étre obtenue, formellement, & partir d'un acide carboxylique
noté A,

n..;im

L8l

et d'un COMPOSE gy,

44

-

e |
4.2.1. Ecrire les formules scmi-dé\‘eloppécs de l'acide carboxyliquc concerné et dy COmposé azoté A %
+.2.2. Nommer l'acide carboxylique et le composé azoté A, "
+.2.3. Préciser la nature, c'est-A-dire 1 famille organique, du composé azoté A (appelé usuellement l.(-ucin,_,) j
+.2.3. Dans la pratique, la synthese de l'acétylleucine se fait en chauffant 3 reflux un mélange gy, Compogg ‘:
azoté A et de I'anhydride ¢thanoique, au lieu d'acide éthanoique, .
Pourquoi utilise-t-on I'anhydride ¢thanoique plutét que l'acide ¢thanoique pour synthétiser l'acétyllcucinc? £
+.+. Les acides aminés dits essentiels ne peuvent étre synthétisés par Porganisme et ils sont essentiels § g, |
croissance et son entretien. On doit donc les trouver dans l'alimentation. {
On peut en citer entre autres la Leucine. |

+.4.1. La molécule de leucine ¢

st-clle chirale ? Justifier.
4

4.2, Donner, en représentation de F

ischer, la configuration L de |4 leucine,
ation de 1a leucine

4.5. On effectue une décy rboxyl
+.5.1. Ecrire I'équation bilan de |

ctil se forme, entre

autre, un composé organique B,
a4 réaction et préciser |

a fonction ainsi que la classe de B puis donner son |
nom en nomenclature officielle '

4.5.2. Ecrire I'équation de 1a réaction entre le composé organique B et I'cay ot préciser les couples acido- |
basiques en présence.

4.6. Dans ce qui suit. on considére les acides o - aminés de formule brute C.H,,O,N.
aminés, 'acide 2-amino-.‘i-méthylpenmno'l'quc,
deux carbones asymétriques.

L'un de ces acides ¢ -

H

usuellement appelé isoleucine, possede |
4.6.1. Ecrire la formule semi-d¢

veloppée de Visoleucine
asymétrique.

et marquer d'un astérisque chaque carbone
4.6.2. Ecrire les formules semi-déve

loppées et donner 1es
I'isoleucine.

s noms des trois acides @ - aminés isomeres de |

+.6.3. En solution aqueuse, 'isolcucine donne

et un anion en des proportions diff¢re
du zwittérion avec I'ean,

union dipolaire appelé zwittérion qui coexiste avee un cation
ntes sclon le pH

de la solution, Ecrire les équations des deux réactions .,

+.6.4.  Attribuer aux couples acide-
est I'espéce prépondér

On réalise une réactio

base du zwittérion les v
ante dans le duodénum of le pH est vo
n de condensation entre I'isole

aleurs de pKa: pKa = 2,9 et ply, = 0,6, Quelle
isin de 7,4 ? :

ucine et la glycine, de formule HsN - CH, - COH, pou‘r'.“.;
synthétiser le dipeptide Ie-Gly. Décrire le principe de 1a synthése, B |
EXERCICE 5

L'acétate d'iso—amy!e @ wne odenr forte semblable @ lardme de banane o de poire. L'huile de banane est un ferne
souvent utilisé pour désigner Facétate 4 is0-amyle pur.

—_—

DIALLO (+221 77 465 33 33)
tmmécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés

S‘Ac-anned »by éérﬁécénner



Club de I'excellence

C 3

Sa formule semi-dévcloppée est ;

Concours 'Entrée a VEcole Militalre de Santé

Epreuve de Chimle - Sesslon 2016 = h TR

CHa—ﬁ—O——CHz-CHz—(I:H—CH;,
o) CH,

le en nomenclature systématique.

e 5 -développées de V'acide carboxylique et de I'alcool qui permettent la synthise de
l'acétate d'isoamyle et les nommer.

5.3. Un parfumeur décide de synthétiser I'acétate disoamyle, son extraction étant trop cotiteuse. 11 utilise
alors un mélange d'acide éthanoique et d'alcool isoamylique. Pour cela, il introduit dans un erlenmeyer un
mélange équimolaire de solution d'acide éthanoique et de solution d'alcool isoamylique. .
Le mélange est maintenu & température constante. 1l préléve réguliérement un ¢chantillon du mélang.e qu'il
refroidit brutalement puis il dose l'acide restant par une solution d'hydroxyde de sodium. na(mol) indique la

ite d S : b ’ :
quantité de mati¢re d'acide restant dans I'échantillon prélevé au cours du temps. Les résultats son
rassemblés dans le tableau ci-dessous :

5.1. Donner le nom de I'acétate d‘isoamy

5.2. Ecrire les formules semi

t{en h) 0 1 2 4 5 3 10 15 20 25

na(mol) |1,00 Jo,se fo,70 fos+ o6 o1 Joss Joss oSt 08T

ng(mol)

5.3.1. Quel estle but du refroidissement brutal effectué avant chaque dosage ?

5.3.2. Ecrire I'équation de la réaction support du dosage. s :

5.3.3. Calculer la quantité de matiére d'acétate d'isoamyle, noté ny, formée aux dates de prélévements.
Compléter le tableau de mesures.

5.4. Tracer la courbe ne = f(t).

5.5. Définir la vitesse instantanée de formation de l'acétate d'isoamyle.

5.6. Calculer cette vitesse instantanée aux dates t, = 2h et t» = 20h.
5.7. Deéfinir le temps de demi-réaction ty/.. le. (Fai

. . . P amthe 'acéte ‘isoamyle. (Fawe
5.8. Déterminer graphiquement le temps de demi-réaction de cette synthese de V'acétate d'isoamy

apparaitre clairement la construction réalisée). & T
. e . s o o sleve -, sur le me
6. Le parfumeur décide de refaire l'expérience a une tempcrature plus_ élevée. Représenter

. ) . s elles itions.
eraphique que celui représentant up = f(t), I'allure de la courbe obtenue dans ces nouvelles cond
o

)

Thierno Korka DIALLO (+221 1717 465 32 33)
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| EXERCICE 1 |

—*\‘l
950, les domaines d'application tendent & se multiplier., Lt
i ulilisés dans des domaines variés comme la rr)éféo;-ofog,-“’;:_"
Ja survedllance, la sécurtté maritime...

Depuis lapparition des satellites @ la fin des années 1
satellites artificiels, notamment les géostutionnarres, sor

les télécommunications, la prévention des risqies naturels et lewr survi,
atellite de centre d'inertie S dont la trajectoire est une orbite circulaire située dans le plan

On considére un s
équatorial 4 I'altitude h autour de la terre.

Le mouvement est étudié dans le référentiel géocentrique supposé¢ galiléen et otw a.dmet que toute action
mécanique autre que l'interaction gravitationnclle entre le satellite et 1a terre est négligeable, i

1.1

a) Faire un schéma sur lequel apparaitra la force exercée par la terre sur le satellite, le vecteur champ de
gravitation créé en S et le vecteur unitaire Ugs. |

b) Etablir I'expression du champ de gravitation g, a I'altitude 4 en fonction de G, M, R et .

1.2 Montrer par application de la deuxiéme loi de Newton que le mouvement du satellite est uniforme
Retrouver ce résultat par une méthode énergétique. g
1.8 Exprimer la vitesse V du satellite dans le référentiel géocentrique en fonction de G, M, R et .

1.4 Etablir I'expression de la période T en fonction de G, M, R et h.

1.5 Le satellite est mis sur orbite basse altitude 4, 11 se déplace dans le méme sens que la terre. Déterminer
la durée T’ qui sépare deux passages successifs du satellite a la verticale d'un point donné de I'équateur.

1.6 On désire réaliser le transfert du satellite en attente sur une orbite circulaire « basse » de rayon r, =
6700 Km vers une orbite circulaire « haute » de rayon r, afin qu'il soit géostationnaire en passant par une

orbite de transfert, dite de Hohman, tangente aux deux orbites circulaires.
1.6.1 Quelles sont les caractéristiques d'un satellite géostationnaire ?

1.6.2 Exprimer l'altitude h a laquelle évolue un tel satellite puis la calculer.
primer puis calculer les vitesses v et v du satellite sur les orbites circulaires de rayons respectifs ry |

\
45
5

1.6.3 Ex
et ro.

1.6.4 Calculer la fraction de la surface de la terre qui peut étre couverte par les émissions du satellite? :
On donne: surface d'une calotte sphérique d'une sphére de rayon R vue sous un angle 20: §=°
2mR*(1 —cos0) ; G = 6,67.10""" N.m= kg, et My = 6.102* kg ; période de rotation de la terre sur elle-méme

est Ty = 8,6.10's. Rayon de la terre R = 6400 K.
| EXERCICE 2 2

Les accélératenrs de particules ont des applications vaviées ntamment en rvecherche fondamentale sur- les particles 'k
grandes  énergies, dans le domaine médical pour le traitement de certaines maladies telles Q"Q'.k'
cancer par radiothérapie, dans le domaine militaire, en particulier pour la stmulation des armes nucléaires... J

'I‘hit?rr}o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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ie emple d'accélérateur de ki)

i sui s propose d'étudier un exemp _ Y

Dot g erot U i Il est constitué de deux e
[ 3 ¢ ficrure ci-contre). 11 ¢ : _

sarticules, le cyclotron (hg il B5L L e
]d‘cmi-cylindres métalliques Dy et D appelcs‘ d{:zé; (:]:::.imngalemem
maintenu un vide trés pousse. Ces dees :.on' P 2
tique uniforme et vertical, de vecteur B,

dans un champ magne

s petite distance 1, sur laquelle les particules

Ils sont séparés d'une tre ¢ de potentiel sinusoidale

sont accélérées grace a une différenc
u = U, cos(wt).

.5t injectée dans le
rge q > 0 est injec n

Une particule de masse m et de cha
dispositif au voisinage de O, avec une \ltles e
une trajectoire circulaire centree ¢n O etden

e 7; orthogonal & B sur
yon Ru.

L o ' e fai . le cadre de la mécanique
Le temps de passage d'un dee a l'autre est négligeable, et J'étude se fait dans le
newtonienne.

. . . . . . vecteur-vitesse et la force
2.1 Représenter, en un point de la trajectoire de la particule dans un dee, le vecte
magnétique qui s’exercent sur la particule.

2.2 Montrer que la durée de passage dans un demi-cylindre, notée t, nc dépend pas dela vites

) . , e - R i élératrice
2.3 Exprimer, en fonction de q, m et B, la fréquence N qu'il convient de donner a la tenslonl.accele a i

H ’ . - RN . . ¥ ic e e r

pour que les particules chargées soient effectivement accélérées chaque fois qu'elles traversent [e€space
les deux dees. Calculer cette fréquence.
2.4 Sachant que la trajectoire d'une particule est formée d'une sute de demi-cercles centrés au voisinage de
O, de rayons successifs Ry, Ry, . . ., R, reliés par des éléments de trajectoires rectilignes entre les dees,
exprimer le rayon R, en fonction de g, m, B, , RyetU.

2.5 Des protons sont injectés sur une trajectoire de rayon R,= 5.2.10-m, dans un champ

B = 1,00 T, le diamétre utile du cyclotron étant D = 0,625 m et la tension accélératrice a valeur efficace de U
=2.10*V, Calculer :

2.5.1 La vitesse maximale atteinte par les protons sortant tangentiellement du cyclotron, ainsi que I'énergie
cinétique acquise, exprimée en joules, puis en MeV.

2.5.2 Le nombre de tours effectués par les particules dans Uappareil,
2.5.3 Le temps de transit dans 'appareil, At correspondant.
On donne: m=1,67.10%+ Kg; q=+e= 1,6 10"Cet B=100T.

IXERCICE :

En travanx pratiques, un groupe d'éléves réalise des montages pour illustver des phénomenes électriques étudiés en cours
théorique et déterminer expérimentalement les grandeurs caractéristiques de quelques composants électrigues.
3.1-Etude d’un phénoméne

Le groupe d'éléves réalise le circuit comprenant en série une bobine d'inductance L = 0,1 H de résistance r

=10 Q, une résistance R = 10 kQ et un générateur basse fréquence (GBF) délivrant une tension périodique
triangulaire d’amplitude Up = 12,0 V et de fréquence réglable. (Voir schéma du circuit ci-aprés).

17
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‘0,4 % l. 1 | -8
| ‘ l 1
_0'6 3o | t |
5.0 t (ms) E

i {
0 0'5 1,0 115
Document1.

anchements que le groupe d'éleves doit effectyep
a voie 1 et Ug aux bornes du résistor sy laﬂ

i du courant. Laquelle ? Justifier 1a réponge -

a du circuic et y représenter les br
rateur sur |

aux bornes du géné

3.1.1

a) Reproduire le schém
pour visualiser les tensions Ug
voie ¢ de l'oscilloscope.

permet d'observer I

b) L'une de ces tensions
3.1.2 On raisonne toujours avec le schéma ci-dessus.
a bobine en fonction de Ug et UR-
auto- induction e dang |4

a) Exprimer la tension ug aux bornes del
b) Exprimer la tension Ug aux bornes de la bobine en fonction der,ietdelafemd
di

allure de I'intensité

bobine en respectant l'orientation choisie, puis en fonction de r, L, 1 et —.

dl
3.1.3 Le document | ci-avant donne l'allure des tensions Ug ¢t UR ; il est obtenu par saisie automatic |
traitement informatique des tensions visualisées. £ Ptllg ‘.
a) Déterminer la période T de I'intensité du courant. :
b) Déterminer I'amplitude I, (valeur maximale atteinte) de l'intensité du courant. 2
ﬂ_!- On C.onsidére sur le document 1, une demi-période ot la tension ug est positive. :
a) Déterminer une valeur approchée de la tension ug en admettant qu'elle est constante.

b) Ca]culer la déri\'ée lel' l';’]pp()l't au temps d(.' l'intensité dll courant (— )
C) En déduire ]'ordre de “'l'al]dCl!I' d ] i i ,
e la valeur L de l'inductance de la bobi i
g obine en néglige i
ghgeant l'influence de 1z
2

résistance r.
d) La résistance » d ine ¢ t ) Q
) e la bobine étant égale a 10 Q, comparer 7l,, et |e| et en déduire si 1'l I ¢
1ypothése formulée
te

en c) était justifiée.

Cgl'OU Ed”l" 4 -éali £ { = acant en se c
l, 1 k; SS . 'l'i :

- le GBF (dont
.B. une des borne ‘tie e he
s de sortie est reliée i la maSSe) qui délivre maint t
enant une tension

alternative symétrique, en créneaux ;
. ye . o
- la bobine utilisée dans la partie 3.1 ;
- un conducteur ohmique de résistance R'= 500 Q) -
b

{

On \‘fSUﬂ”SC ] i - P
. Cnt ]e d i

3.2.3
a) Donner I'ordre ¢
ordre de grandeur de I pseudo-période

b) En déduire
& une valeur approché
période i la période vronr P'pllochee de la grandeur caractéristi e %
periode propre (période lorsque I'influence ‘c:;z::ézir;i;?:; dut dl’p(])!e Xb]er; assimilant ]a psev
est negligeable ¥

Thie [A],
Ingé:ur}:uf:rltzfo ’LO (+221 77 465 32 33)
m e o
€canicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thié
iés
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| EXERCICE 4

A cours de ses oscillations, un oscellatenr réel est sonmis & des frottements iévitables. Dans le cas on le systéme se
déplace dans un flurde, la force

de_frotiement est proportionnelle ¢ la vitesse el de signe opposé. On dit que le frottement
est fluade.

On se propose de faire 'étude dynamique d'un pendule élastique soumis i ce type de frottement.
4.1 Le pendule est constitué d'un ressort de

longueur a vide 4 et de raideur # = 1] N disposé
hovizontalement. Liextrémité ¢

auche du ressort est fixe en O, origine du repére d'axe (Ox) horizontal,
orienté vers la droite et son extrémité droite est lice & un solide ponctuel M de masse m = 130g
une tige a se déplacer suivant I'axe (O1) Le systeme baigne dans un fluide (Jui exerce sur
frottement fluide f = —AT 00 U est 1a vitesse instantané
Le mouvement est rapporté au véferentiel te

. astreint par
M une force de
e de M et X une constante de valeur A = 1,2 Nm s,
rrestie supposé galiléen

4.1.1 Faire un schéma de N'oscillateur et représenter toutes les forces appliquées sur le point M,
+.1.2 Ferive I'équation différentielle suivie par Vélongation 1= r—= /., ol 1 est 'abscisse du point M.
+.1.3. Exprimer la pulsation propre wg de oscillate

ur en fonction de & et m. Caleuler wg. En déduire la
période propre T de V'oscillateur

4.1+ Le facteur de qualité Q de Voscillateur est défini par la relation -

2 )
Wy — w

Pour des oscillations de qualité, Q doit étre supérienr i 1/2

- Exprimer Q en fonction de ®,, m et \. Calculer
Q

4.2. La solution de I'équation différentielle est de la forme - ((t) = Ly exp (—%) cos(wt + ).

+.2.1 Justifier le fait que le régime est pseudo-périodique.
£.2.2 Exprimer puis calculer la pulsation @ en fonction de wg et Q.

+.2.3 En déduire 'expression de la pseudo-période T, 1a Calculer.

——— 19
Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) D
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thigs

Scanned by CamScanner



Con
Club de I'excellence

gpreuve de physique - Session 2014
L —

0, 1a calculer.

b) Zn] _—_/'/
L@ ¢
: oy fonction de 0
424 Exprimer la constante de temps © enfo
be 7o

=

—% rad. Donner l'allure de la coyy

—jocmetP=

at=0,v=01

+.3 Les conditions initiales sont
fit) de Voscillateur.

EXERCICE 5

¢ naturel. Tous ses 1sotopes sonl radioactifs ef 5

g ppstant d I'éta ‘ Ly e Atrgy
nugne le plus Jourd ex! < of Luranium 235 n'avaient pas wne dem, "

CPyraniint 23 ~Tiw il
ses 150005, ["urant Vie .

Lnranium est Uélément ch y
ment st dent ae
(2

disparu de nofre envivonne

Lordre du milliard d"annéts. | e
] i ic 2 un isotope 8 e de ploml 2

5 l'ovigine d'une famille radioactive qui condut aun ] I ) W6py,

L'Uranium 236 est i I'origime | ) '

mission de particules & ou B~ La durée de vie des

I'on puisse négliger leur présence dans les Produitg ;

réaction unique

s s'accompagnent del'é
courte pour que
nsemble i une

Les désintégrations >ucccssi\'c‘
noyaux intermédiaires est su(hymnun}
de la transformation ; on assimile donc l'e
206 =

ZggU b 82Pb+xﬂ+yﬁ

5.1 Déterminer les valeurs de retde
5.2 Ouel est le type de radioactivité correspondant a cette réaction de désintégration ? JTustifiey i
réponse.
tient uniquement de I'uranium 238 (sans noyau de Pl()mb) ()n' ‘

nombre de ces noyaux qui subsistent i I'ing

5.3 On considére quia t = 0 un minerai con

le nombre imitial de noyaux duranium, Ny le

appellera N?
ila date t

et Ny le nombre de noyaux de Pb présents
5.3.1 Ecrire a loi de désintégration reliant N, NY, L et t (kestla constante radioactive de I'uranjym g
. 35)

En déduire l'expression de la période ty de T'uranium en fonction de &

N

X

5.3.2. Montrer qui la date t = nty 5, ona N, =

5.3.8 Exprimer le nombre N, de noyaux de plomb présents a la date t dans le minerai considéye
2020 d idére,

de t,Aet N, en fonctigy,

N
, "4 o 4 2
5.3.4 E,\plmml n en fonction du rapport =
1

5.3.5. Sachant qu'a la date ¢ = "échanti ;
e l’ N ‘t.[t t = ntyy, I'échantillon du minerai contient 1o d'urani
calculer n. En déduire 'ige du minerai & Granium 238 et 10mg de pl b‘
i , £ om
4

Dk ‘urani otre ¢ 1dé)é 1111¢ Nt 1¢ t E' 1 I 10 B
2.k I‘ uranium PCU( etre consi l I'e comme a )"] une Flll)l H l ( &y 3 9
t ( Side ( ¢ activite sy son 'H‘[i e [ ¢ |l

. C Vite \ es i
2 d N anpiaies 1 4 ste ]G a
5 1 D(h““ ‘ activite (I une source l'ﬂ(]i()il(‘ti\'(‘ | E
5.4 Q.I: 1 i ¢ ¢ ( & ks

mineral (nllllc ')I'L‘.\L‘nt(' =t ll un l,l oer '
£ e [ ”.":v,(l ])Olll' I org

Donng
onnées - ty5(*33U) = 4,5 10° années M (U

anisme ?

=93¢ o N
) =238 kg/mol i M (I’h) = 206 g/mol
¥, m :
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2= 8 = 35,5
Masses molaires en g.mol*: M(H) =13 M(C)=12; M(0) =16 M(N) = 13 M(Cl) = 35

l EXERCICE 1
; . R . RIS ur incipe actif estle
Le salipran est un médicament « diantalgique » utilisé notamment contre la douleur. Le princip
bénorilate. Ce composé est un ester obtenu a partir de l'aspirine et du parncvtmnol
Q- CH-
0~ _CH: b SR Gl
P OQC__,..-CH: \.ﬁcz - C
HN—0C" I | ,[ H
| | (o} o s o~ S
~" CH: PN AN e e
(0] 01 (o] _1U)
.\' -~ e ~ Pt RS ™
ey -~ - e — s
c—OFk c
' -
DH o ]
: - &} : &
pﬂ'ﬁC?f&ﬂ"O' asprrne tencriale
Synthése du bénorilate.
acétamol et de laspirine.

le texte, le bénorilate est obtenu i partir du par
ation chimique mise en jeu ”
ant les formules brutes.

D'apres

1.1 Quel est le nom de la transform

1.9 Ecrire I'équation-bilan de Ta réaction mise en jeu en utilis

Mode opératoire de la syntheése

ant 100 mL d'une solution hydroalcoolique (mélange 50 % en volume d'eau et

. = 18,0 g d'aspirine et une masse convenable m. de paracétamol puis on
30 minutes. Apres ce

On chaufle a reflux pendant
Apres séchage, on obtient une

Dans un ballon conten
d'éthanol), on introduit une Massc
y ajoute quelques goutres d'acide sulfurique concentre.
chauffage, on sépare le bénorilate et on le purifie par une méthode appropriée

masse m de bénorilate égale a 15,5
1.3 Pourquoi faut-i] chauffer ? Pourquoi le reflux ?
1.4 Quel est le role de I'acide sulfurique

1.5 Calculer la quantité de matiere initiale d
initialement, l'aspirine et le p.‘truv(-!mn(_wl

9
‘aspirine introduite dans le ballon. En déduire la valeur de my
ont été mélangés dans des proportions

sachant que,
stoechiométriques.

1.6 Calculer le rendement de la synthése.

né de salipran, le bénorilate subit une hydrolyse acide des fonctions ester au
organiques formés (on envisagera

les semi-développées des composés
Deux de ces composés sont d'usage courant du fait de leurs

Assimilation par l'organisme

1.7 Aprés ingestion d'un compril
niveau de l'estomac. Ecrire les formu
toutes les possibilités de réactions d'hydrolyse).

propriétés antalgiques (ils atténuent la douleur) ; quels sont ces composés ?

EXERCICE 2
—{ 21 l
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L'eau de Javel est un produit ¢
dissolvant du dichlore gaceux dans v

ct, + 2(Na* + OH
e l'eau de Javel, les 10
Les pmpriél('-s
went donneT licu _
ature, catalyseurs (ions

fectant. Elle peut étre obtenue ¢y -
le de sodium selon I'équation bila
n

+

woir désin
['hydroxy¢
7- + 2Na* + H20 (1) ;
i hydroxydcs sont introduits en exceés. Le pH de l'eay ¢ ;
le Teau de Javel sont dues au caractére oxydant d”--' 5
5 diverses réactions, dans lesquelles ime""iennenes Topg
métalliques), rayonnements (UV). t di\ %

ant utilis¢ pour son pot
ne solution aqueusc ¢

-y 0~ +C

ur

Lors de la préparation d
est compris entre 11 et 12
hypochlorites C£0™. Ces ions pet
facteurs : pH. concentrations, temper

: fr oSS scence d'eau:
En particulier, les jons hypochlorites réagissent €N présence G€

_ 1

.ce0- —» C¢ +-2*02 (2)
CFO— + ce + 2H30+ — Cfg + 3H20‘(3)
ations lues sur les emballages d'eaul
abri du soleil et de 1a lunuere.
avec d'autres produits :

- en milicu basique

de Javel

_ en milicu acide -

uelques recommand
au contact d'un acide, dégage un gaz toxique

TConserver au frais, al
- Ne pas utiliser
Concentration d'une cau d

Elle est souvent définic par le
-¢ dans les con

tte eau de jave

en combinaison

¢ Javel
degré chlorométrique (°chl). 11 correspond au volume (exprimé en lj; )
‘ res) dat

Lo rmales de température et de pressi i .
ditions normale de tempeér: pression, qu'il faudrait utii

I selon I'équation bilan (1). Dans ces conditions le volume molaire pe.
Te est o

dichlore gazeux, mesul

pour fabriquer 1 L de ce
Vi = 22,4 L/mol.

Ten perlingots (concentré |

=
35° |

2.1 Déduire de la définition du degré chloroméurique la concentration en ion hypochlorite [C£0™] :
ans ing.

ecau de Javel a +s°chl
g.2 La figure 1 représente le araphe
temps.

Définir la vitesse instantance de

de T'évolution de la concentration i
: en ion hypochlori 9
1te au cours gy
Irs dy

disparition de I'ion hypochlorite C£0™.

La calculer en mol/L/semaine & la date t = Fsemaimnes aprés sa préparation
b «

[C10°1 (mol/L)

v

Tt ¢ (serhaine
0 T | i i : L1 y e i} } )

T

2.3 L'évolution dy deg

) . ré chlorométr
Pour trois température orometrique d'une eau de

S difrérente\; p 1avel
520 Javel en foncti
» 30 et 40°C. netion du temps est donnée par la figu

n
gemeur électrom R

Thi e
| (&

Canicien, dijp)a
» diplomé !
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Figure ¢
2.3.1 L'examen de cette figure met en évidence deux facteurs cinétiques. Quels
cnétiques ? Indiquer explicitement les comparaisons effectuées. < sont ces deux facteurs

2.3. La recommandation " conserver au frais " vous semble-t-il justifiée ?
2.3.3 Aucun délai d'utilisation ne figure sur les flacons d'eau de Javel contrairement aux herl;
aux berlingots. Justifier
$ 1er

cette différence ?
2.4 Quel est le gaz toxique dont-il est question dans les recommandations ?

0.5 L'eau de Javel est commercialisée dans des récipients opaque i?
2.5 p paques. Pourquoi

| IXERCICE

Une molécule d'hémoglobine est constituée de plusicurs sous-unités. On ne considérera que |
. ue le

fonctionnement d'une sous-unité notée Hb.
s le sane, le dioxygene est hrésent soit § X ISSOUS s le sano ; s
Dans le sang Yg I oit sous forme dissous dans le sang, noté O., soit lié a 'némoglobine

sous forme d'oxyhémoglobine, notée HbO..
L'équation associée au transfert du dioxygéne sur I'hémoglobine est la suivante : Hb + O, & HbO: (1) avec

ante de réaction K, = 8,1.10% a 37°C.

t du dioxygéne dans 1'organisme par I'hémoglobine du sang

3.1 Transpor

D'aprés les données et sans ¢
I'organisme ? Justifier.

pour const

alculs, sous quelle forme le dioxygene se trouve-t-il majoritairement dans

E;'HIICS

3.2 Libération du dioxveéne au niveau des or
grand consommateur de dioxygéne. Le nouvel

100 mL de sang arrive au niveau du muscle,
. K, = 9,1.10° 4 37°C; [HbJ. = 3,0.10"

Un volume V =
ar les valeurs suivantes

état initial, noté 2 est alors caractérisé p
mol/L ; [HbO.J. = 9,1.10° mol/L.

3.9.1 Calculer la concentration [Oa]:
3.2.2 Dans quel sens évolue le systéme ? Justifier.

dans ces conditions au niveau du muscle.

3.3 La cellule musculaire a 1'effort
ausse de la

Lors dun effort intense, l'apport en oxygéne est insuffisant et on observe alors unc h
concentration sanguine en lactate, de formule CH,-CHOH-COQ-, base conjuguée de l'acide lactique.
3.3.1 Ecrire la formule de l'acide lactique. Entourer et nommer les différents groupes fonctionnels de la

molécule.

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de 'Ecole Polytechnique de Thiés
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SN I
T e il L ayec leau en atilisant les tormules M'"”’d"'\‘eh,p-
5, MImL a partiy de Nscude pyravique (1]7,’_(—,0‘&

NADH en NAD* (déry e d'

le la reaction u lactat

i i actique ¢ 1ot
laire, Nacide lactgue est prod
a wansto

3,3.2 Ecrne I'equation bilan ¢

3.3.3 Dans une cellule muscu mation de

o a ]

selon une réaction doxydo-réduction conpl e i
vitamine PP d'¢quation NADH + 11" & NAD +2H . ‘+ iltt Jactique 7 acide pyruvique ‘,}
Farire la denu-équation électromque associée au wul.,lll )q'(ns Ja cellule pusculaire & Veffort, obseryvesq.,; 4
8.3.4 Préciser qui est Foxydant, qui est le |f-l|l|f$:_‘|" a on u.‘
oxydation ou une véduction de acide pyruvique - e lactique dans la cellule 1
3.3.5 Eerire le bilan de la réacuon de production de l'acide 4
3.4 La régulation du pH du sang v - ol COn \
Le pH sanguin est principalement maintenu a 70k par l'action du couple reguiate » HLO 7 Heo, o w’i
la ventilation . s A
3.4.1, Ecrire 'équation associte au couple CO., ”.-Q / HCOq - s ot rm |
3.4.2. Lors de l'eftort, le muscle hbeére le CO. produit lors dela .l‘m. m—”]..l -)"jn ( U glucose, dans J¢ Sang,
Dans quel sens devrait alors varier e I au voisinage ll.ll musr‘ls fl, l.c:?m tl 1'13‘[1[;‘“1' .
3.4.3. L'acide lacuique produnt dans le muscle est m pzfr[lc tl‘zn}.’sfc{cc dans le sang ¢galement
Avec quelle base réagit-l ? Ecrire I'équation associee a’ cette I'C(IC[‘I(.)II. e '
On donne  pK, (CO. H.O/ HCO,) = pEa = 6.k pK. (acide lactique /-1on lactate) = pK., = 3.6 .
3.4.4, Exprimer la constante d'équilibre et calculer sa valeur.
3.4.5. Calculer le pH apres I'effort et conclure. ‘
3.4.6. Quel autre processus permet i lorganisme d'éviter une trop grande variation de ce pH ?
3.5 Les crampes et la_douleur
L'accumulation d'acide lactique aboutit a la formation de crampes musculaires, souvent douloureuses
Un traitement a base d'ibuproféne (anti-inflammatoire non-stéroidien ou AINS, M,,, = 206 “‘/m(\)lA »
2/mol) est alopy

prescrit a un jeune sportit Pour vérifier 1a masse eftective d'ibuproféne présente dans un comprime iy v

ibuproféne 100 mg", on effectue le dosage d'une solution S obtenue par broyage du com )I‘imp:lmc di *

solution aqueuse d'hydroxyde de sodium (Na- +HO") de concentration ¢y = 5,00 10+ mo]/i | ’L

dosage est donnée par la figure 3 ainsi que la formule de l'ibuproféne - 1« courbe e

Déterminer la masse effective m d'jl)uplnfénc dans un comprimé. Que peut-on en conclure ?
i ] : r :

avec une

i ! |
RN (S N e N R e B B e I
| | | | | { I *::ﬂ_’-_‘
: ! , i | | i | -~ ol H I
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CH
. ~ /OH
C
N
CHa CH, !)I
Molécule d'ibuproféne

I?,\'EIICICIE 4

tés solvantes qui en font de parfarts mtermédrares

ols sont souvent employés dans l'industrie ponr lenrs proprié
odewr agréable particuliérement appréciée

anche, les esters provenant de certains ulcools présentent nne

Les alco
te qur les utrlise comme arémes artificiels.

chimques. En rev
dn monde de la parfumer

d'un moncalcool lig
t alcool, on réalise les trois m
1 1 - un pycnomeétre est unc fiole j

liquide a une température donnée. Sur 1

uide noté A dont la chaine carbonée est saturée ct non cyclique Pour

anipulations suivantes.
augée de grande précision qui perme t de déterminer la
a balance de précision on réalise les trois pestes

On dispose
identifier c¢
Mani ulatior
densité d'un
suivantes

au trait de jauge niy = 31,46 5

rempli de I'alcool A jusqu’
au trait de jauge my = 3 h3+g

- pycnométrc

- pycnométre rempli d'eau distillée A jusqu’
— pycnométre vide et sec my=19.3+¢g
Manipulation Z : O réalise la combust
de 1'alcool A, Un tube alysorbeur contenant de
dioxyde de carbone formé ; m(CO,) = 25,5 &
Manipulation 3 : l'oxydation ménagée d'un volume V = 15,0 mL de l'alcool A par une solution aqueuse de
permanqanatc de pntnssium acidifiée par de I'acide sulfurique conduit 3 1a formation d'un produit organique
B. La réaction st totale et les ions permanganate sont introduits en exces A la fin de l'expérience on

dans un exces de dioxygene d'un volume V=1350mL

jion compléte
t de déterminer 1a masse de

I'hydroxyde de potassium perme

procéde 3 deux tests . o
_testala?, - DNPH - on observe la formation d'un pl'éclpltéJ:mnc-or.'mg('
reur de Fehling - aucun résultat
o et ms Caleuler la densité d.

_testalahqu

1 Déterminer I'expression ¢ ité de 1'alcool en fonction de m,
Calculer la massc molaire
En déduire la formule semi-d
Calculer Ia masse d'eau formé

Calculer la masse de produit B obtenu lors ¢

le 1a dens
de l'alcool A

éveloppée de I'alcool et son nom

¢ lors de 'oxydation de J'alcool A.

le 'oxydation ménagce de A

-

ool
el b
S

I

-
(533

i

EXERCIC 15

I'un médicament dans I'organisime.

s barrieres pour finale
anisme. 11 peut alors parvenir a son site
tre stocké. Sa concentration

est 1'étude du devenir ¢

se actif franchit différente ment accéder au plasma
listribution dans l'org
puis ¢liminé ou encore ¢

La pharmzlcocinétique
Aprés son administration, le primcif
sanguin. La circulation sanguine assure sa ¢
d'action, ou étre métabolisé (c'est a dire transformé)
dans le plasma sanguin evolue donc au cours du temps.
les d’administration utilisés en pharmacocinétique.

t en général

Apres administration d'un médicament, la mesure de sa concentration dans le plasma sanguin es
possible, c¢ qui permet de suivre son évolution au cours du temps. Cette évolution a été suivie pour l'acide
valproique, médicament anticpileptique commercialisé sous le nom de Dékapine.
La figure + donne J'évolution temporelle de 12 concentration massique C de cette molécule dans le plasma
sanguin d'un patient i qui on a administré une masse D = 2,0 g d'acide valproique (appelé dose) de deux
maniéres différentes : injection intraveineuse (a) et administration par voie orale d'une forme galénique dite a

"libération prolongée" (b).
)
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Les taux thérapeutiques Fecommandés sont de 40 a 100 mg/L.. Commenter et comparer les deux mqg
i €5

d'administration.

5.2 Etude du modeéle d'administration intraveineuse ( L.V).

5.2.1 La dose de médicament est dircctement injectée dans le plasma sanguin d'un patient a la date t =
La consommatian du médicament par l'organisme est modélisée par une loi cinétique d'ordre 1, de c— 0.0
de vitesse k. On note C la concentration massique d'acide valproique dans le plasma a la d'at Onstante !
concentration massique initiale de cet acide. Etablir 'expression de C i la date t. eteCly
5.2.2 Le tableau qui suit indique la valeur prise, a différentes dates t, par la concentration C du médicam

ent,

temps t (h) o:os‘m g0 [[16.0][32.048.0{64.0]80,0 96,0]

|

5.2.8 Lor inistrée 4 la date t = i
. 3 ! orsque la do§e est administrée 2 la date t = 0, elle est dissoute dans une partie de I i
assimile & une solution de volume V,, appelé volume de distribution organisme que l'on
Déduire Vi, des résultats. '

th

CmgL) [[153 ﬁo 120 so 40 20 10

N

O 2

Tracer la courbe InC en fonction du temps t. En déduire £ et C,

5.2.4 Le temps de présence moyen d'un médicament dans le plasma sanguin (noté MRT) est défi
’ sang est défini par:
t-C(t
MRT = M
_ C(t)de
xprimer le MRT pour l'acide valproique en fonction :;L ke puis le calculer

(2]
A _ 1
On donne - [~ xe My = avecA>0
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L]
L
1. \

1

#Ay

EXERCICE 1

asse m assimilé 3 un point matériel M est lancé dans 1'air avec une vit 14
itesse i
o depuis

Un obus sphérique dem
le point O, origine d'un repere (0, & 4) li¢ au référentiel terrestre supposé galiléen. La vites l—/’ .
angle a avec I'horizontale OX dans le plan OXZ et OZ est 1a verticale ascendante du lieu (fig " ) R
‘ ure 1).

-
Le champ de pesanteur g est supposé uniforme.

Données : ¢ = 9,61 ms*; Vo = 30 ms '; m=1kg

Partie I : On néglige tout frottement.
I1-1 Etablir les équations horaires de I'obus et en déduire I'équation de sa trajectoire
I-2 Déterminer I'expression de l'altitude H maximale (appelée fleche de la trajectoire) atteinte par 1'ol

\ . . é obus.
Pour quel angle a, cette fleche est-elle maximale ?
1-3 Déterminer la distance entre le point O et le point de chute sur le plan horizontal (appeléc la portée
horizontale D). Pour quel angle o la portée D est-elle maximale ? Calculer pour cet angle . la portée et la
fleche de la trajectoire.

Partie IT : L'obus lancé de la méme fagon que précédemment, est cette fois soumis, en plus de son poids a
— -
- . o y ® =+ — -
une force de frottement (traduisant la résistance de T'air) du type : f=-4V f ==A.V . relation ou v
représente le vecteur vitesse instantané de 1'obus. On prendra a=+5° et A=0,1 kg.s.
I1-1 En appliquant le théoréme du centre d'inertie a I'obus, montrer que I'équation différentielle relative au
. . , dV 1= o,
vecteur vitesse instantance est: ?1?+ -T-V =g o T est une constante dont on donnera I'expression et son
e instantanée de l'obus en fonction de Vy, @,

unité.

[I-2 Déterminer les composantes V,(t) et V,(t)) du vecteur vitess

1, t et éventuellement de g.

[I-3 Déterminer les composantes a(t) et 2(t) du vecteur position de l'obus en fonction de Vi, @, T, t €t
atteinte par I'obus puis

éventuellement de g.
[1-+ Trouver I'expression des coordonnées zr et z¢ du point F d'altitude maximale

calculer zr et 2r.
ctoire tend vers une asymptote verticale dont on précisera la position et que 1a

1I-5 Montrer que la traje
limite que 1'on calculera.

vitesse aussi de 'obus tend vers une

IXERCICE 2

(=)
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imilée epartition de masse a symetrique sphérique. Elle est considérge COomm,
La Terre est assimilée a une rep sphére de centre O, de rayon R = 37 ki ilm
My = 5,97.10¢kg. b ¢

La constante de gravitation universelle est (1 &
"Nkgmd ) "' /
Dans cet exercice on s'intéresse aux interactionq
Terre et un objet dans les deuy situationg ¢,

I'objet se situe a une distance r dy centre telle qua o
puis le cas ol cette distance est inféricure ‘i ery 37,;
terrestre r< R. U~ray°6,.;.’

Nirg )
§ sul\-;{n-'»!.i.‘a’i
o)

B
i
2-1 Satellite de masse m_sur orbite circulajy,
dela Terre : € dutgy,
Dans cette partie, on étudie le mouvement (',
de masse m décrivant autour de la T
circulaire de rayon r.

" Satellite g ‘
€ITe une opyy,

. 2-1-1 Donner les caractéristiquec :
Figure 2 = 'ques de 1a
g . force g,
gravitation F exercée par la Terve sur Je satellite § '
ite §
Faire un schéma. .

0-1-2 Donner l'expression du champ de gravitation g créé parla Terre au point ol se trouye e satellite §
- :

Représenter ce vecteur champ de gravitation g sur le schéma précédent.

2-1-3 Déterminer la nature du mouvement du satellite dans le référentiel d'étude a préciser.

2-1-4 Etablir les expressions de I'énergie pgtentiel]c et de I'énergie mécanique dy systéme Terpe-

ainsi que celle de I'énergie cinétique du satg]]nte en fonction de, m, R et o intensité du champ d¢

terrestre & la surface de la Terre. On choisira la surface de la Terre comme état de référence pou

satellite |
Pesanteyy
T Iénergie

potentielle.
2-1-5 Le satellite subit des frottements sur les hautes couches de Iatmosphére ; ces frottement
& et v v 5 sont

équivalents & une force de freinage de module /= Ame. Ce freinage est tres faible, et on PEUt SUPPOSer

les révolutions restent presque circulaires et que pour chacune d'elle, le rayon de T'orbite llp05e1 que
diminue de Ar avec Ar < r, du satellite
Exprimer la variation de vitesse Az en fonction de Ar et de la période T de révolution du satellice ¥
déduire I'expression de A en fonction de r et Ay ! satellite. En
2-2 Force de gravitation et tunnel terrestre

On démontre que pour tout solide M de masse m supposé ponctuel, situé

a l'intérieur de 1a Terre i 13

. . . b d
distance r du centre O de la Terre, I'attraction terrestre est une force F agiss
giss
le centre de la Terre :
- y o2 o
F__ Vo
——m.gﬂ.-ﬁ.ur. Ur estun vecteur unitaire,

anten ce point M dirigée vers

R est le rayon de la Terre, r = OM i ité
y 1= et s1te ] g A
(igorcd) go l'intensité du champ de pesanteur terrestre a la surface de la Terre

. -
2-2-1 Recopier 1a figure ¢ et y représenter la force F
2:2-2 Trouver I'expressi g i i |
2-2-2 oo er []1 expression de I'¢énergie potentielle dy systéme constitué par la Terre et le solide M en
25t o on le mR, retg, (en Supposant que E;, = 0 pour r = 0). :
&£73 Un considére un tunnel reetil: ' :

=Tl 0?1"(011 rectiligne AB, d'axe (Hx) ne passant pas par O et traversant la Terre. O

¢ u tunnel au centre de la Terre. Un véhicule assimilé i un point matériel Mde 5

masse m glj - :
- glisse sans frottement dans Je tunnel. 11 part, i V'instant de date ¢ = 0, du point A de‘ll o
rface terrestre sang vitesse initiale.
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a) Quelle est Vexpression de sa vitesse maximale Vo, au cours du moyy
de R. det g Pour d=5100m calculer Vi, ’

me

b) Etablir 'équation différentielle de 'abscisse .« = M qui traduit |
matériel M par une méthode énergétique.

c) Montrer que .r peut se mettre sous la forme: x= (R* —d:) oS g
RS

retrouver I'expression de la vitesse maximale V., établie a 1a question 2.9.3 4
-OSe = Y 1 » 1 "énerete 10 ~avy H —
9 — 2 — 4 Représenter, en fonction de 1, I'énergie potentielle de gravitation Ep(_r) de M.

mouvement dy poing

puis 7 ¢

Commenter le graphe obtenu. Décrire le mouvement de M a partir de sa position initiale en A
« o Fs

EXERCICE ¢

Données

Charge élémentaire: e = 1,6.10°" C;

Masse molaire du soufre : M (S) = 32 g.mol-'.
Constante d'Avogadro : N = 6,023.10 2* mol~!

« Awourd'hur (rés focalisée swr les cancers, la médectne nucléatre est appelie & élargi son champ d'applicati

notamment en cardiologie. A cette fin, il est nécessaire de disposer de radio-1solopes 7-(:;/.5.\-, en quantités ‘,‘:[/;{’ ’mitm”'
anx caractéristigues adaptées, telles qu'une deni=vie ni trés férienre ni tres supérenre & quelynes henres i).e 7:-:”’- . ﬂ.
isotopes  particulirement imtéressants sevont dispontbles grace au cyclotron Arronar comme r!r; uam”fsm?
curvre. »Extrait de "Téle chercheuses” actualité et cultnre des sciences en Pays de Loire. Printemps 200s. pes e

Généralement on trouve le cuivre dans les sulfures tels que la chalcopyrite (CuFeS.). Ta covelline (CuS), 1a

chalcosine (Cu.S) ou la cuprite (Cu,0). Le cuivre naturel est essenticllement constitué des isotopes ""Ct; et

XCu. Pour déterminer la composition massique de ces deux isotopes dans le cuivre naturel, on soumet a une
- €

analyse spectrométrique un échantillon de covelline.

La covelline est placée dans la chambre d'ionisation (compartiment (I) de la figure 3) ol ces molécules sont

. : X 2+ 63 2+ :
transformees en 1ons C“S el CUS de masses respecuves m et .

1 ; sléré - > w P et P, (¢ 1 .
3-1 Les ions sont accélérés entres les deux plaques Py et Py (compartiment (IT) de 1a figure 8) par une tension

| Upipo] =U=+000 V.
3-1-1 Quelle est le signe de la tension Ur r 2

3-1-2  Déterminer I'expression littérale de la vitesse V, de l'ion *CuS™" et Vade l'ion “CuS*™ ila sortie

pi . V
0. En déduire la valeur numérique de x sachant que \—,' = 1,01
[}
—»

(111) de la figure 3 ol régne un champ magnétique B

3-2 Les ions pénétrent ensuite dans le compartiment
arve les deux points d'impact sur la

uniforme perpendiculaire au plan de la figure. La distance F\F, qui sép
plaque est de 10 mm.

s
Déterminer le sens de B pour que les ions décrivent dans ce compartiment des trajectoires comme
indiqué sur la figure puis montrer que le mouvement d'un ion est circulaire et uniforme.
Déterminer les valeurs des rayons R, et Ry décrits respectivement par les ions YCuS™ et ®CuS™

En déduire la valeur de I'intensité du champ magnétique utilisé.
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¢ mais non nulle. Ainsi leg' +

3-3 E realieé 1 . . .
n réalité la vitesse d'un ion a la sortie de la chambre d'ionisation est faibl 34
(1 + 6‘) avec € <<l (i =1ou .2).;:;“

ions 1 arriv " . ]
qui arrivent en Q, ont une vitesse qui varie entre V, et V:

Derricre les fentes F, et F. sont placés deux collecteurs. .
8-8-1 Exprimer en fonction de R, et £ lalargeur mini

recevant un type d'ion.
3-3-2 Pour £ = 1.10% calculer

les distances minimales duin
et maximale dw. entre les
points d'entrée dans les
collecteurs.
Les collecteurs sont reliés
électriquement au sol par deux circuits
contenants deux ampéremétres tres
sensibles A, et A.. Lorsqu'un ion tombe
sur un collecteur, des ¢électrons

male 1. de la fente de chaque c°1leCteur':Z.‘:

ue collecteur. En déduire _‘.::

de la fente de chaq

la largeur minimale

apportés par le circuit contenant F.

I'ampéremeétre, vient les neutraliser. Le {_\1\ I S

courant qui traverse A, est 1, et celul -_/I” £ —
2

qui traverse A. est I.. On constate quc

1,=0,43.1,. Déterminer la composition

centésimale massique des deux isotopes TN o

dans le cuivre naturel (on considérera — " Masse
que le cuivre naturel est constitué

essentiellement de ces deux isotopes).

Figure 5

| EXERCICE 4

On dispose de trois dipéles :
(i) Un conducteur ohmique de résistance R.

(ii) Un condensateur parfait de capacité C.

(i) Une bobine d'inductance L et de résistance 7°

On réalise un circuit en montant ces trois composants en série avec un générateur délivrant une tension

alternative sinusoidale de fréquence N variable et de valeur efficace U constante (figure +).

4-1 Dans une premiére expérience on choisit N = N,.
Un oscilloscope est branché comme I'indique la figure + et permet de suivre les variations de deux tensions
nu est reproduit sur la figure 5.

sur les voies Y, et Ya, loscillogramme obte

4-1-1 Préciser la tension visualisée sur chaque voie? Pour chaque tension on précisera sa valeur efficace.
4-1-2  Déterminer la fréquence N, des tensions visualisées.

avance sur l'autre ?

4-1-3  Quelle est. des deux tensions, celle qui est en
qui parcourt le circuit par rapport il

4-1-4 Déterminer le déphasage A de l'intensité instantanée i(t)
tension #(t) aux bornes du géncrateur. En déduire cosAQ.

ssion de I'intensité

puis donner 'expre
on aux bornes &

Représenter la construction de Fresnel dans le cas étudié,
aximale de la tensi

maximale Imax en fonction de R, 7, cosAg@, et Unm (valeur m
générateur).
4-1-5 L'intensité efficace du courant dans le circuit éta
du conducteur ohmique et celle de la résistance r de la bobine.

- , p i R
nt de 59 mA, déterminer la valeur de 1a résistance”

- o 3 ’ 1A D D nen - » A ] ) Sle :
4:2 Dans une deuxiéme expérience, on fixe la fréquence du générateur & la valeur N. et on branche o

circuit trois voltmetres V), Vo, Vs comme l'indique la figure 6. ]
On trouve respectivement les tensions U, = 4,38 V., U,=0,57V,Uy=+95 V.

4'2-] oy e} . * [ » » - 1té
4-2-1 Montrer que dans ces conditions, le circuit est le siege d’une résonance d'intensite.

o a 5 le circuit e . o
4-2-2  Dans ces conditions, quelle est I'indication d'un ampéremétre monté en série dans le cirewt: ‘

IT:lit?rrllo Ko'rka DIALLO (+221 77 465 32 33)
aénieur dlactramacaninian AinlAma de I'Fenle Polvtechnique de Thiés 3
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4-2-3 Donner I'expression de la fréquence Nyen fonction de L et C.

4-3 Pendant une troisiéme expérience, on enléve le conducteur ohmique de résistance R et o ‘alim
circuit par le méme générateur GBF. Pour une fréquence N,=55,7 Hz on constate que Vi

; . : nsions-
efficaces aux bornes du condensateur, aux bornes de la bobine et aux bornes de I'ensemble du civenit so s
égales. R
4-3-1 Fnqu la construction de Fresnel correspondante et préciser la nature inductive ou‘capaﬁtiﬁéﬂtﬁ 1
cireuit. R ¢
4-3-2 En déduire les valeurs de L, C, et N,

GEF

Sergizt tevoe Yietvorg ¥ ) 0N O
Balbeags natertak 2 msen

\\

/ 7
A B r\‘f\_l | D / Y / H
7;'77 |.. r Cc \L’ \ E i/
Figure + Voia X Voie Y \ 4
GBF . )
) — NN
\ )
V3 \
R L.r
B =
C 1 g
{ Figure 5 S

EXERCICE 5

Le technétium " Tc" (état excité de "Tc), est émetteur de rayons y selon l'équation : 3T - BTe + vy
Les rayons y ainsi produits sont utilisés en médecine nucléaire pour détecter les tumeurs cervicales:
La période de désintégration T de »Tc” est de G heures.

Le »Tc" est lui-méme produit par la désintégration B~ du molybdéne **"Mo, dont la période T est de 66,3
heures selon I'équation : Mo —— BT + B+ v

On affectera l'indice 1 aux paramétres radioactifs (nombre de noyaux, période, constante radioactive,
activité) relatifs a I'éelément *“Mo, qui subit la réaction de désintégration a l'origine de la production du " Tc’,

et I'indice 2 aux paramétres relatifs au technétium *T¢".

Les réactions nucléaires de filiation peuvent alors se schématiser :

B\ (s s¢Tc~ “$T ¢
(1) — (2) —— (3)
IS o

5-1 Variation en fonction du temps du nombre de noyaux N.(t) de *Mo et activité a.(t),)

5-1-1 Exprimcr—'— .1a dérivée par rapport au temps du nombre N, de noyaux (1), en fonction de N, et A,.
dt

{ 31 ‘
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a
) ’
5-1-2  En déduire I'expression littérale de la dérivée par rapport au temps dr ¢ lactivitg

fonction de . et de A.. :
5-1-3 Montrer que la loi de variation de , en fonction de I'activité initiale o(0) s'éerit . @, (1) = g, (0):9 ;
0 ' ivité (_t_) 3

5-2  Variation en fonction du temps du nombre de noyaux N.(t) de *Tc” et activité a,

dN, . e e
5-2-1 Exprimer la dérivée par rapport au temps ’* du nombre N. de noyaux (2) en fonction de N
C : "t_i_
Nu et A.-;. . lr N : “g
5-2-2  Trouver l'expression das de l'activité . en fonction de a., ay, Az, que I'on arrangera sous Iy form.:*.
A
da . . - ) o
d'une équation différentielle - kl‘_;i + k,a, = f(1) oin ket ks sont des constantes. |
( ’ ":i
A, — A = At . 3
2 E 2 " otte el
5-2-3 Vérifier que a,(f)=aq, (0).———.(e —-¢ ) est  solution de cette €quatiop
b =4 -
différentielle. |

Tracés des variations ai(t) et as(t _ .
A linstant initial on dispose d'une source de *"Mo dont I'activité vaut ai(o) = 8,5 Ci. Cette source ne contigny
pas de technétium : a.(t = 0) = 0. On rappelle que 1 Ci = 8,7.10' désintégrations par seconde. <
5-3-1 Calculer l'activité ¢, du ™Mo et 'activité a. du ™ Tc” au temps /= 10 h.
-3-2 L'activité a. du "Tc* passe par un maximum.
a) Déterminer le temps tw,. pour lequel le maximum est atteint,
b) Déterminer les valeurs a. (t = tma) et @) (€= tu).
c) Recopier le tableau de valeurs ci-aprés, le compléter et tracer sur un méme graphe les variations de o
aq en fonction du temps

i

T en nevres | O | 10 [tmee| 30100
2t en C 335 31|50
2t en C: 0 3.915.5

Si, pour que cette source soit utilisable en Nédecine nucléaire, il f
I'échantillon soit supérieure ou ¢gale a 53 Ci, estimer 4 1'nide de 1a courbe d
source peut étre utilisé.

aut que lactivité a, de
ans quel intervalle de temps cette

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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| EXERCICE 1
es diverses.

L alcoo! est un dépressenr du systéme nervenr central et agit prine ipalement s le jugement mars ausst sur les fouctions
rnes. Une consommation eacessive d'alcool, miéme de maniére oc asionnelle, entrame des lisions rréversibles au
zenue de plusienrs fypes de cancers (Téthanol est dlassé

i
wwan. L'alcool méme & dose modérée, accroit le rasque de si

L'alcool veste un probleme de santé publique majenr dany de

Véthanol sur les newrones est Lonjorrs en suspens.

1. absorption d'alcool a des i rdences physiologiques et [)a;n'/m/u_gr/qu

cert
Jaws la Inte de cancérogénes du groupe 1 du CIRC).

wombrewe pavs du monde. De méme, la question de la nocrvité de

ans un echanallon de vin pour en déterminer le

de réaliser le dosage de I'éthanol contenu d
ml.), mesuré a une température de

On se propose
J'un vin est le volume d'alcool pur (

dearé alcoolique. Le degré alcoolique
20°C. contenu dans 100 mL de vin

Le protocale expérnmental comporte les trot
I'alcool des autres composes du vin (acides, matieres minérales, sucres,
pendant un temps suffisamment long pour
1000 mL que T'on complete jusquan

s etapes decrites (‘l—ilpr{-.\

(i) Etape 1 1l faut d'abord 1soler
esters, ) en realisant une disullaton On distille 100 mL de vin
recueillic tout I'éthanol On introduit le distillat dans une fiole jaugce de

trant de jauge par de V'eau distllée La solution obtenue est notée S

(11) Etape 2 - on introduit V., = 10 ml de solution S dans un erlenmeyer pris on ajoute V, = 20ml
de solution de dichromate de potassium Jde concentration € = 0,10 mol/T. Les tons dichromates sont
introduits en exces On ajoute 10 mL dacide sulfurique concentré. On laisse réagir pendant 30 min. On

suppose que tout I'alcool a ¢té oxvdé

Couples oxydant / réductenr intervenant - Cra0: /G C11,0./C11L0
(iii) Etape 3 On dose alors les ions dichromate en excés avec une solution de sel de Mohr contenant des ons
Fe! tels que [Fe] = 500107 mol L' Le volume de solution Jde sel de Mohr necessawe pour atteindre
I'équivalence est Vi, =73 ml..

L'¢quation de la réaction entre les ions fer 11 et les tons dichromate est

Cr,0-+ + 11 H, 0 + 6 Fet' —— ¢ Cro+ 21110 + 6 Fe!

1-1) Ecrire I'équation-bilan de la réaction entre les ions dichromate et I'éthanol
1-2) Déterminer la quantte de maticre Ni (en mmol) dhons dichromate contents dans le volume V, = 20

ml. de solution de dichromate de potassiun.

1-3) Déterminer la quantité de matiere N, (en mmol) dhons dichromate restant apres Foxydation de
I'éthanol. En déduire la quantité de maticre N, (en mmol) d'ions dichromate ayant réagi avec 'alcool.
1-+) Calculer la quantité de matiére Ny (en mmol) d'éthanol contenu dans 1 Lode §

1-5) En déduire le degré alcoolique (en ®) du vin utilis¢

On donne - masse volumique de 'échanol - p = 750 kg m

| EXERCICE 2

La cinétique chimique est I'étude de la vilesse des réactions chimiques.
—@

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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. haniques el LAt S I IR A AT o BN o
se Ja vilesse 465 réaclion’ ‘]”””? miere 20 ? i T ” '5”3""] o || ! l"ﬂﬁ 1 1 r1 S
Connaitre I U Ja calcnler est de foute pre X - F1T [Cf AT “‘ P oo A I S ,]‘-, S H
. . .- =P B e & oy A I Y O 3
fre capable de 1010 s application® T e
o dans foules i g 171 ity 1 t 3
importance a -1 ".‘“[4_} e o i 4 5 T A
chimre. violution Bo AT T SEBRNERERE |
die en fonction du temps '€ C‘;ll'l;:::li(:ie s tr;{i‘ B :::.:LJ;%::%:.: 1.4
On éudie o 00 mL de solutio? S AN e R
d'un mélange dé€ tion C1 = 0,08 mol 10 101 -t {" . | i S W R |
! entra T L A1 Tr R R g
oxalique de Colg:,muchromﬂtc de potassiim s A I L V- 1T . ]
et de 100 mlL de ¢ 0.0¢ |]]O] + 1 J - ¥i'f' i E i i 0 IO I B S O S —i"' i %' & :
tion C2= 00= T vens A e N o Ba mee 4
(1{& cor(l)cuel')‘]‘er:d.o\,),do_,.éducnon intervenant -Pi ,-j 1!] Jl ] - RNERNES
es C ' 11 Bl 4 !
- . sont : --,'j ) } l i ol [ 11149 r
O 'fé“;,["? o,/ HCO | ] ) }—H} G R i;rfhii BN HG
10 ; . . péaction i T e s | —F F——1 5|
. 1annat] bilan de cette reac gt __'_.‘I— - T ¥ F' 1 | | | | I
9-1 Ecrire I'équation . ). 2 i LWL G B e B 5 2 S | 4-_1_, i
(en)faisantapparaitre J'ion oxonium H.0") 0" H—-l']'[]i”l‘ A i H H ) o

gacti i 15 les
9-2) Les réactifs so.nt-lls9 Jd“~lt'('w,- %
proportions steechiométriques © JUS i
réponse. | | | | 4

i -entri ; s Cro* formés :
, tant maintenue constante. on suit la concentration des ions C au cours dely
9-3) La température ctant

yéaction (courbe ci-dessous)
Déterminer graphiqueum-m la vitesse de fornm[iqn des ions Cr?** (en mol.L-'.s') a la date 40 s. En déduire, 3
cette date, la vitesse de disparition de I'acide oxalique.

ntration des ions Criten mol/L.

9-1) Déterminer par le caleul 1a valeur limite de la conce

9-¢) En déduire le temps de demi-réaction.

| EXERCICE :

es sonl des rrmz/msés organiques azolés qm' Jouent 1un role fm/:orhmf dans le

Amines, amides, acides ammés et anlr
Juomain en partwculrer, en mlervenant dans un grand nombre de

fonctionnement des orgamismes vivanls, de l'élre
réactions biochimugues. Les actdes c-ammés, en particulier, constiluent les matiéves de base des polypeptides et drs

protéines qui pewvent mtervemy dans les systemes de régulation et jouer le role d'enzymes (catalyseurs biologiques).
3-1) Ecrire la formule générale d'unc amine primaire et celle d'un acide o - aminé.

i . - s oata . . L
3-2) Un acide @ - aminé A donne, pa) décarboxylation, une amine primaire B de masse molaire 31 g.mol"«
Donner la formule semi-développéc et le nom de I'amine primaire B. ‘

En déduire g i-déve ¢ i i
uire la formule semi-développée et le nom de l'acide a - aminé A.

3-3) Ecrire 1'équation-bilan d ~éactl fami , :
ppartient B. q e la réaction de I'amine B avec I'eau. Préciser le couple acide/base auquel
8-4) On consideér i T |
. 2: o EZ:IL;I"C solution aqueuse de 'amine B de concentration initiale C. En supposant que 12 valeur -

clle 1 K C, démontrer . 1oKa:
+10g C), que le pH de cette solution est donné par la relation : pH =7+ ;(Ph“:'.

En déduir §
ela valeur du pH d'une solution 4 10-'mol.L-' de I'amine

Le pK i
PRa du couple acide/base auquel appartient B vaut : pKa = 10,7

3-5) On désire s &t
nth . : : . ) AL
ynthetiser un dipeptide D 4 partir de I'acide @ - aminé A et de I'alanine b

eno Rorka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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Le groupe amine de I'alanine est bloqué lors de cette synthése. Ecrire I i i ‘these
‘ : ‘ \ . e I'équation-bila / §¢
dipeptide D en mettant en évidence a liaison peptidique. ) i o dq:-‘.

On donne la formule de I'alanine: CH, CH C OH

EXERCICE 4

En I{muf, les acides carboxyliques R-COOH constituent avec les acides sulfoniques R-SO.H les dewr types dacides de
la chomie orguanique. Ou les trouve de maniére abondante dans la nature, sous la forme d'acides gras (lipides) et 1ls sont
{rés tmporlants en chimae industrielle.

+.1) Donner les formules semi-développées et les noms des isoméres acides carboxyliques et esters de
formule brute C;H,O..

+2) On (!iSSOllt m = 1,48 g d'un acide carboxylique (de formule Cnl14,.1COOH) dans 1 L d'eau ; on obtient
une solution aqueuse d'acide de concentration C,.

On en préléve V, = 20 mL, on ajoute progressivement un volume V d'une solution aqueuse d'hydroxyde de
sodium de concentration molaire C, = 0,05 mol/L et on mesure le pH obtenu. On note Vi le volume
nécessaire pour obtenir I'équivalence.

+2-1) Donner l'expression de la constante d'acidité du couple acido - basique C,H...,COOH / C,H.,+,COO-.
1-2-2) Ecrire 1'¢quation chimique de la réaction entre l'acide C,Hu, i COOH et les ions HO-.

+.3) Pour un volume V < V.

+3-1) Exprimer K, en fonction de h = [H,0+], C,, G, V., V.

+3-2) Quelle relation lie Vi-a C,, G, V,.2

4+-4) On pose y = hV.

+=+-1) Etablir la relation donnant y en fonction de K, VietV.

4+-1-2) Recopier le tableau suivant et le compléter :

) I t Tl |1 5 3 %

+-4-3) Tracer y en fonction de V. 13! 02 | +65 | 309 | 5.7¢
. N

4—+-4) Déduire de cette courbe les valeurs de Vg et de Ka.

Calculer C, et pKa. ¥

4-4-5) Calculer 1a masse molaire M de cet acide.
Quelles sont sa formule et son nom ?

IXERCICE 5

La vitamine C ou acide ascorbique est vendue en pharmacie sous forme de comprimés.

On cherche a retronver dans l'exercice les valeurs de la masse m de vitamine C dans un comprimé el du pKa du couple

acide / base correspondant.

Données i 25°C :

Masse molaire de I'acide ascorbique : 176 g/mol ; pKa = 4

. 35
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C I ‘
imé : 5 nres le fabricant
que dans un comprimé : 500 Mg d'apres le 7

Masse d'acide ascorbi

Misée . C, = 0,02 mol/L
Concentration de 1a soude utilisée : G, = 0,021 ———
. _' c S
indicateur coloré [[teinte acidellzone de virage
L
A +9 -6, jaune
rouge de méthyle|rouge 1,2 |
L— — =
1 7.9 - rouge
rouge de crésol  [fjaune 7,2 - 8,8 g
i i ; -4 jaune
hélianthine rouge 3,1 {
1 La molécule d'acide ascorbique |
ivante :

i i ' ;a formule semi-développée est la su
La formule brute de l'acide ascorbique est C.H.O,, sa formul !

H

ao—0O

N =©
HO—C/ P

1y
I
H—C o}

H——C—O0H
- CH,—OH

Les groupes encadrés correspondent i des fonctions énols.

5-1) Reproduire la formule de 1a molécule. entourer les autres groupes fonctionnels oxygénés, nommer le

fonctions correspondantes.

5-2) Donner la définition d'un atome de carbone asymétrique. La molécule possede-t-elle un oy dlusieur
atomes de carbones asymétriques ? Si oui, préciser le ou les numeéros correspondant ? plus

IL. Manipulation

}llx:ecf?n]]pl-.""e,ecriasc e]st dissout dans un peu d'cay dans un bécher, Le contenu du bécher est ¢

iole jaugé : = . T est transvasé
el jaugée eS\o ume V 100 mL. On complete avec o I'eau distillée jusqu'au trajt de ransvasé dz_m
Dtenue est "Of"e 0" préléve un volume Vv, = 10 mL de la solution § le v o e Jauge, la solutio
ajoute 20 mL d'eau distil]ée. »onleverse dans un bécher et o

L d - étri i
e dosage pH metrique par une solytioy d'hydroxyde de sodium :
document de |a page suivante, T domne les résult

ats représentés par |
_ ;

L'acide ascorbique est représents par la formyle simplifige A1
5-3) Ecrire I'équation bilan de |4 réaction de dosgee

« o.
5-4) Calculer 15 constante de réaction et conclure
5-5) Déterminer int équi i

) ner le point équivalen en indiquant |, méthode utilisg
e.

Q'. l § t q (I «

» diplémé de | Ecole Polytechnique de Thiac b
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tion molaire C, en acide ascorbique de la solution S

Dé(crmincr Ja concentra
5-1) el asse de vitamine C contenue dans un comprimé.
En dect — relatif avec la valeur indiquée par le fabricant et conclure.
Calculer ourbe déterminer, en précisant la méthode, le pKa du couple acide / base corre

: spondant
t comparer avec le résultat fourni.

. o) En utilisant lac
o= e
3 I'acide asco! bique ¢

i ajoute-t-on de I'eau dans la solution S au moment du dosage ?
" urquo!

5-3) Fo £spa .
| influence sur le volume de soude versé a I'équivalence ? Justifier.
il une

Cela a-t- N .
éleve veut refaire le dosage sans utiliser de pH-meétre. 11 réalise un dosage colorimétrique.
'(5)4)l ::jsrt‘le role de l'indicateur coloré?
ue
Lequel doit-il choisir parmi ceux proposés? Justifier.
eq
\asses molaires €n g.mol”: M(H) = 1; M(C) = 12: M(0) = 16, M(N)= 14
Mas

Courbe de I'exercice 5

|
|
|
|
[
|
Ly
i
|
ﬁ"
|

| RN -0 8 A 2 8 31

[
|
|

]
]
L
e
1
‘l

! _;,._1'._;‘__
I I ‘ -
1
|
-

L
L
1 ]
SIS ERIR Y ST
t
I
|
|

pH

0 : : 10 4c 20 25 30
N Volume werseé (mbLj
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le et la valeur numérique des grandeurs calculées o ]
a

— expression litté!
I'exercice, ON donnera 1'exp
X s
Dans tout I'¢ | . | o
e one etre form
i \acte est inconnue, Mais on sait qu il peut ét é des Eléments
ture exi
dont lana

On dispose d'un diple D e
N [ tance p N N
suivants : e R et une induc SLE s, Gt

Cas(a) : une rési_smncc pl\:ll
Cas(b) : une résllstanfw Pu,-e
Cas(c) : une |'é5|s.tam]c p “;re
1.1 Pour déterminer fa na

¢ R et un condensateur p
exacte de Dy on réalisc les dcu'x 'expériences dé‘f:l'ite.s: Ci:d‘essol{s, |
Expérience 1 : O 3“’““’”"“(“" tel dipole D. place en Scl’tlf’l«:\c'lt:ctl]g Iamp«.rcnu:trn A courant-continy, gy
D L T L v ear N

ge e élé'menets’P%lx[)(:Tlt]li.ﬁlz(l)xl:ztxl1[1t:i(;lthnalilt le dipdle D, par une tension sinusoidale de fréquence f= 50 Hy
1.1,2 Expérience 2 : Un

t on observe que : . T 0
el'intensité efficace du courant dans Diest], = 0,50

r
- La tension efficace aux bprr}ef de Dy est U, ; 1_0(2)—\“'
- La puissance moyenne dissipée dans Dy est Py = 25 W,
a) Quelle est la nature exacte du
dipdle D, ? o
b) Déterminer I'exprcsann littérale
et la valeur numérique des
caractéristiques  des  ¢léments
composant D,. -
1.2 On alimente par une tension
sinusoidale de fréquence /= 50 Hz
un circuit de dipole D, précédent et
dun dipole D, branché en série
avec D. Le dipéle D, est constitu¢ N/
d'une résistance pure Ry et d'une
inductance Ly en série. Dans ces conditions, on observe que :
- La tension efficace aux bornes de D, est U.=60V,
- L'impédance de D, est Z, = 300 Q.

- Le déphasage entre I'intensité dans le circuit et la tension Instantanée auy bornes de D
L.2.1 Déterminer Ia tension efficace U aux hornes de D, ’ )
1.2.2 Tracer le diagramme de
Teprésente 10 V.

L1.2.5 Calculer Ry et .,

1.2.4 Calculer 13 tens;
13 On réalige
condensateyr parfait de capacité
et de valeyr efficace U,

svest g, = 300-

vesnel relatif 4 'ensemble cIreuit, en choisissant I'échelle suivante : em

‘
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o) P
nsité efficace 1y que dans l;-q\‘xegl';{'(,’ﬁ-‘,

circuit un courant de méme Inte

re obtenir dans c¢

On dési . ol ion U minimale

i tension d'alimentation & G -~ . ‘lav - C

atilisant 117 ue limpédance de l'ensemble doit €tre minimale et calculer 1a valeur de C. b ”
1 d'alimentation et la puissance moyenne P, dissipée dans e

1 Montrer q

’:"'q;g Déterminer la valeur eflicace de la tensio
circuit.
D: } D.

C
1 7 SRR PTA“,‘”‘\
— OO !

EXERCICE 2
12C du carbone est instable ; il se desintegve par radioactivite B~

L'isotope
du noyau 1c.

2.1 Donner 1a composition
2,2 Expliquer c¢ qu'est 1a radioactivité B~ :
9.8 Ecrire Yéquation nucléaire de la désintégration de '£C. Nommer le nucléide
dans cette réaction. On domne : Be ; «Be C ;N 0.

2.4 En raison Jes réactions nucléaires dans la trés hautes atmosphere, 1a proportion de carbone 1+ dans le
carbone atmosphérique est constante au cours du temps ¢t goale 3 aw = 1,010 (1 atome de.cnrbonc 1+ pour
Jor atomes de carbone). Cette proportion se retrouve sque le carbone

dans les organismes vivants, pu
nt du dioxyde de carbone atmosphérique par synthese. Par contre, dans un organisme mort,
de carbone 14 dans 1¢ carbone

et les particules mis en jeu

organique provie _ IST¥
il n'y a plus d'échanges, et la proportion (a) de cet organisme diminue par
désintégration des atomes de carbone 1+

a) Rappeler la définition de la période radioactive.
b) La période radioactive du carbone 14 est T = 5 600 années. Soit a(t) la proportion de
au moment de la datation dans un organisme mort depuis un temps t.

Compléter le tableau suivant aprés l'avoir recopié.

carbone 14 restant

Clannées, |0 | 2800] 5600 5200 | 11200 13000 | 16800
a(t) 0,71 0,53 0,18
Qg
¢) Tracer sur papier millimétré la courbe représentative de

a(t) . . .
4O on fonction de t, pour t variant de 0 2 17000 ans.

o
On utilisera les échelles suivantes : 1 cm pour 1000 ans ; 10 cm pour 1.

2.5 Lors des derniéres éruptions volcaniques en Euro s for
= pe, des forets ont : 5
¢té enfuies sous les cendres. L}eu de __a{t)
En 1950, on a pu déterminer par spectrométrie de masse la valeur de gisement Qo
(t), proportion de carbone 14 dans le carbone des bois fossilisés, et on Moncyneire 0,49
a obtenu les résultats suivants : Montchal 0.44
Déterminer graphiquement I'ige de ces éruptions. Lassolas 0;;
| EXERCICE :
Les valeur i
Cos valeurs de quelques constantes physiques sont données ci-apres :
’n5tante de Planck : &= 6,62.10%* I.s ;
Célérité de 1a lumiére dans le vide : ¢ = 8,0.10 m/s
Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) @
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Charge élémentaire : ¢ = 1,6.1000 C
Masse de I'édlectron - m = 9.1.10°% Kg
Les numéros atomiques des éléments :
Li(Z=3) He (Z=12) Na(Z=11)

drogéne sont don

Epreuve de physique - session 2012

Be(Z= k)

n

0 .
a1 la relation : E =- ov E
nés pal la rel pE

3.1 Les niveaux d'énergie de I'atome d'hy

au est entourc

valeur 13,6 eV. | i
1 ioni ¢ no

Les ions hydrogénoides sont des atomes 10nISCS (I;nt Y X

3

d’énergie de ces atomes sont de la forme: E,=- P | .

jsation sont respectivement 54,4 EV.“Z

: -« énerpies d'ion

2+ sont des hydrogénordes dont les énergies € ‘ nk Fedpecty :

\ - leur ¢nergic d'ionisation et celle £ -
L

3.1.1 Les ions He™ et Li ‘
leur nume

et 122 eV. Trouver unt
: ‘hydrogéne H. En déduir . oy e i :
del atome d h)’dl Ogenc 5.1.2 U“ ]]y(h-ogéno'l'(lL‘ inconnu est note ‘\II 3 1. Lr('l j_.'“lC de son éu“‘
Y — - - [« v e 1 iteé e rel PR 3
EleV) fondamental est de -217,6 ¢V. En déduire ] identité de cet hy drogénoide, :
g.1.3 Exprimer pour un hydrogénoide la longueur d'onde A de la lumiére
‘él-'nisc par la transition d'un électron d'un niveau p vers unniveau nen fonction.
de Eu, Z, p, 01 hete
a) Calculer cette lo

lithium.
6 i .
* b) Quelle est la limite infe

i -0 atomique Z
relation simple entre ro atomiq g
e 'expression de R

ngueur d'onde pour la transition p = 5 a m =3 pour 1

rieure des longueurs d'onde que peut émettre le.

- !-‘55-—-—'—‘_—_—___—_— “thilllﬂ D i
3.2 L'atome de sodium a la méme structure externe quc les hydrogénoides,

H ________———-———"_ . P B " i L B . P o . B
il Une partie de son diagramme d'énergie est donnée ci-contre,
3.9.1 L'atome de sodium, pris dans son état fondamental, regoit un photon de

longueur d'onde A =589.0nm. Quelle transition subit alors I'atome?

-1,85
Justifier par le calcul. B
3.9.2 Un électron émis avec une vitesse négligeable d'un filament incandescent

- 5,08 ot accélérc sous une tension de 3,00 V heurte un atome de sodium toujours pris
dans son état fondamental ; 'atome de sodium restant pratiquement immobile
apres le choc.
a) Quel sera I'état énergétique de 'atome de sodium ? Justifier. :

ALY b) Quelle est la vitesse de T'électron aprés son interaction avec I'atome de
sodium ?

| EXERCICE 4

On considére le dispositif des fentes de Young (figure ci-aprés). Une source de lumiére peut éclairer les
fentes permettant d'obtenir deux sources secondaires Iy et F. distantes de a. :

Un écran E.est.placc 01‘§l10g(111:1le111e|1t au plan médiateur de F\Fy et i une distance D de F\Fs. O
par O la projection du milieu de F\Fy sur I'écran (voir croquis).

n désigne

E;Z:::ulio'rlka DIAL!..O (+221 77 465 32 33)
électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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t F, étaient indépendantes (c'est & dire nop dérive
4 . , eey ('
méme longueur d'onde 4, qu'observerajpog, i ld X
sur Jaep

sources I ¢

Gj les deur
adiations de

émclmicnt des 1

Féponse S F, et F, sont obtenues a partir d'une méme source pope
4.8 Los ‘.“L,""w de symétrie de F\F.. La source F émet une radiation monocly;
Décrire (ualitativement c que I'on observe sur l_’écrnn.

sse comme si les sources Fy et F. issues de la diffraction de lal
tivement des vibrations de la forme : §; = §, = SoSin((ut)

Ces vibrations s¢ 51lpt‘l'l)05:c!‘t enl‘wut ppif]t de,lﬂ partie c?lnmune aux faisceaux diffractes

0“' cherche alors 3 cn-racterllser l'intensité lﬂ]_nneuse ou c’cl‘mrement aux différents pointQ de I'écra 3

an point du champ d mterferet;:ces tel que OM = x. On désigne par d, et d, respective n: Soit M
e point Met lcs-s?’urces Fiet . . . |

a) Exprimer la (]Iﬂ(.’l"CHCe de xpalf‘ll'e ) — a2 —d; aupoint M en foncnon der,aetD.
b) Donner T'expression de la vibration résultante S en M en appliquant le principe de superposition des petits

mouvements - .
9 \ontrer, en utilisant la  construction de Fresnel, que cette vibration Fesiiltanice " Lok

&n . d1+d2 » 21 Al b A . . e s ecnit -
S = 25, €08 (T) sin [u) (t ST )], C étant la célérité de la lumiére dans le vide,

421
]’;; Tout se pa

énu-lmicnt respec

umiére g '
eére prO\cnam de F

ment la distance entre

d)En déduire l'expression de I'amplitude A de la vibration résultante au point M.
e) L'intensité lumineuse ou éclairement E au point M est définie comme étant une grandeur proportionnell
issance apportée par le rayonnement, § portionnelle

3 la pu . ol =
cette puissance est elle-méme proportionnelle au = _ —3-." L of . K %
carré de I'amplitude de la vibration résultante en Kl B 3 113 Iz

M. L'expression de E peut donc s'écrire: r =

E = kA?, relation ol k est une constante de

propor(ionnalité

i) Montrer que l'intensité lumineuse E en M peut se mettre sous la forme : £ = E | | + co{_brx) relation
i

ot on précisera 'expression de Ei et celle de u.
ii) Recopier le tableau suivant et le compléter

Ebaucher le graphe E = f{1).

iii) A I'aide du graphe, retrouver :

- les positions des franges brillantes et celles des franges sombres ; on rappelle que les franges brillantes
correspondent a I'éclairement maximal sur I'écran et les franges sombres a I'éclairement minimal ;

_la distance, en fonction de 1, qui sépare les milicux de deux franges consécutives de méme nature.

- Application numnérique : calculer cette distance pour : A= 0,579 g1, ¢= 1 mmetD=1m

4.9.3 La source F émet simultanément deux radiations de longueurs d'onde A, =055 um et
A, =0,75 pm . A quelle distance z du point O observe-t-on la premiére extinction totale de la lumiére ? On

prendra:a= 1mmetD=1M.
4.2.4 La source F émet de la lumiére blanche. Qu'observe-t-on sur l'écran

réponse,

? Justifier briévement votre

EXERCICE 5

On considére le dispositif ci-contre. Le corps A
de masse m, = 400 g glisse sans frottement sur
le plan horizontal. Il est relié au corps B de
masse m; = 200 g par l'intermédiaire d'un fil
nextensible, de masse négligeable passant par la
gorge d'une poulie P mobile sans frottement

;’hien;o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) .
b ‘_‘gé‘“.e“‘ électromécanicien, diplomé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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autour d'un axe horizontal. La poulie est assimilable & un cerceau de masse my = 200 g et de rayon r, *

e ok X Cmeat i LT 3 videa £ = ‘.
(R) est un ressort & spires non jointives, de masse négligeable, de longueur A vide £, =15¢)y ot ds

constante de raideur k = 40 N/m. Il est fixé en [ et 1ié au corps A. On prendra g = 9,80 m/s¢. o
5.1 Déterminer la longueur du ressort i 'équilibre. S
5.2 Le systéme étant en équilibre, on déplace B verticalement vers le bas d'une longueur d = 3§ ¢y puii' Y
I'abandonne sans vitesse i la date /= 0. i
Etablir I'équation différentielle régissant le mouvement de A. En déduire I'équation horaire du mouyepy,::

de A. On prendra pour origine des espaces la position de A 1'équilibre. On suppose que les deux bring g, i

restent toujours tendus et que le fil ne glisse pas sur la poulie. ) o v

5.3 Le corps A toujours fixé a I'extrémité du ressort (R) plonge maintenant dans un liquide exergant yp,

force de frottement fluide, opposée au déplacement, de la forme F = —A¥, A étant une constante positive

A Téquilibre I'abscisse du centre d'inertie G de A est nulle. _ ) _ :

5.3.1 Le corps A est déplacé suivant I'axe du ressort vers le point I de a =4 cm,a partir de 3 Position-

d'équilibre puis liché sans vitesse initiale a la date t = 0.

Etablir 'équation différentielle du mouvement. Bl
. i - - -

5.3.2 L'équation différentielle précédente a pour solution x(t)=ae Cos(a’l" ‘P|)- Ys @, @) sont deg

constantes positives. '

Exprimer :

a) 7 en fonctionde A et m.

k

b) La pseudo-pulsation @, ¢n fonction de y et @y = ’—n—
|

5.3.3 Déterminer la pseudo-période T sachant que le coefficient de frottement A vaut 2,4 Ns/m.

5.3.4 Donner l'allure du graphe = = f{t).

5.4 Les oscillations de A sont maintenant entretenues par une force verticale F =F,sin(Q + ).
5.4.1 Etablir la relation - m ¥ + Ax + kx = F,sin(1t + @).

5.4.2 On admet que, le régime établi, la solution de I'équation précédente est du type : x(t) = a,sin(t)

Faire la construction de Fresnel (O <p< :) . En déduire I'expression de I'amplitude a, du mouvement de

FA

A et celle de tan @

O _____ 1 i

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) "™
Ingénieur électromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechnique de Thie
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iy ( pPREUVE DE CIIIMIID s

Donnécs -

M) = 12 gmol' ;
35,5 g.mol": M(S)

Masses molaires :
386,6 gmol'; M(glucose) = 180 g.mol™';

M cholestérol) = ; )
MEH =1 gmol: M(0)= 16 gmol'; M(N) = 14 gmol™'; M(Na) = 23 g.mol': M(Cl) =3
- 32 gmol™. M(1) = 127 gmol';

Constante d’AvO adro:N = 6,02.104mol";

EXERCICE 1

1.2, 1.8 et 1.4 sont indépendantes.

Les questions 1.1,
sous forme de rlycogene dans les muscles et le

le maintien du taux de glucose (aussi appelé
1es. On mesure €n

du glucose stocké,
gsaire et assurer

11 Lors d'un effort physique, une partie
suré dans les analyses sanguir

(oie. est contaminé pour fournir I'énergie néce

alycémie) dans le sang. Ce taux est systénmtiquement me

meéme temps le taux de cholestérol total dans le sang.

Un extrait d'analyse sanguine donne les résultats suivants -

alvcémie @ jeun .. 097g/L. 538 mmol/L

cholestérol wtal ... 1,86 g/L k8] mmol/L

Lors de cette analyse on d préleve un volume V= 5,00 ml.

1.1.1 En utilisant les concentrations massiques fournies par I'analyse. caleuler la masse de glucose ¢t 1a
olestérol contenues dans le sang préleve. En déduire le nombre Je molécules de glucose et celui

masse de ch
de molécules de cholestérol dans le sang prélc\'é.
‘analyse, calculer les quantités de

centrations molaires fournies par |
En déduire le nombre de molécules

1.1.2 Utilisant cette fois-ci les con
ans I'¢échanallon de sang,.

matiere de glucose et de cholestérol contenus d
de glucose puis de cholestérol présentes dans le sang.

Les deux concentrations fournies sont-elles cohérentes entre elles ? Justifier la réponse.
(provoque le sommeil) par les médecins

a été longtemps employé comme soporifique
de dont 10 g

1.2 Le chloral
a pour formule brute C,HCLO. Cest un liquide d'apparence huileuse et lour

anesthésistes. Il
seulement peuvent tuer un étre humain,

Des flacons de volume V = 10 mL contiennent une masse de 15g de chloral.

1.2.1 Déterminer le pourcentage massique en chloral Jde ces flacons sachant que la densité de 1a solution est

de 1,91.

1.2.2 Calculer la concentration molaire
1.3 Le chlorhydrate de kétamine est unc
en médecine vétérinaire

Sa formule brute peut ¢'écrive sous la forme CyHyClzN7Or.

1.3.1  L'analyse quamitmivc du composé donne les pourcentages massiques suivants :

%C = 65,68 ; %H = 6,78 ; %N = 5,89 %Cl = 14,91,
—(=)

volumique en chloral de ces flacons.
molécule utilisée en anesthésique général en médecine humaine et

Thie'rqo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de 'Ecole Polytechnique de Thiés
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1.5.2 Déterminer la composition
1.3.3 En déduire la formule brute du chlorhydrate

molaire  du chlorhydrate  de ké!anﬁ,,‘,_# i
nine sachant que son atomicité est 32, B
%)

L.50), est un indicateur de toxi
i OXtejtad
Ithé 7

centésimale
de kétan _
tion létale médiane (C

L4 La dose létale médiane (DL50), ou congcentratio : « de 50% des étres viv
d'une substance : c'est la masse de cette substance qui entrainé la mort de : < _~" es \Ivants auxquels clle |
s de substance par kg de masse corporciic. '

. 154

¥

les insuffisances cardiaques, La DL35g g,
e 4

est donnée. Elle s'exprime en milligramme
La digitaline est un stimulant cardiaque utilis¢
la digitaline vaut 10.

La digitaline produit par u

substance active. .
1.4.1 Déterminer la masse minimale d'un malade pour quon p

la DL50. Commenter le résultat.
1.4.2 Un malade de masse 75 kg
ou le met en danger.

dans le traitement ¢

n laboratoire se présente SOUS forme de comprimés contenant chacun 0,) "‘E‘de""
o

nisse lui prescrire un comprimé sans dépasse, g
5§ r_‘.

a fait une prise de 1 gramme de digitaline. Vérifier si cette prise est nonnﬂé.';.-,

————

| EXERCICE 2

Le P.A.S (acide para-aminosu]ic_vliquc) sous sa forme sodique est un antibiotique utilisé pour lutter contre la .
tuberculose. On se propose d’en déterminer
Le P.A.S est un dérivé de l'acide salicylique, lui-mé
2.1 L'acide benzoique

L'acide benzoique est un acid mule brute C:1,0. comportant un noyau aromatique
2.1.1 Ecrire la formule semi-c ;
2.1.2 On peut obtenir T'acide benzoique ¢
potassium en milicu acide. Ecrire les deux demi-¢qu
2.2 L'acide salicylique

2.2.1 Le nom officiel de l'acide salicylique ¢tant l'acide 2-hydroxybenzoique, donner sa formule semi-

développée ainsi que sa formule brute.
2.2.2 On peut faire réagir l'acide salicylique sur I'anhydride é¢thanoique et on obtient de l'acide éthanoique,
du chlorure d'hydrogéne et de T'acide acétylsalicylique communément appelé aspirine. e
L'aspirine est utilisée, entre autres, comme analgésique ct antipyrétique.

Ecrire I'équation-bilan de cette réaction et expliquer pourquoi préféte-t-on I'anhydride éthanoique & la pl
de I'acide éthanoique pour réaliser cette préparation. ’ P
2.2.8 Le pKa du couple acide benzotque/ion benzoate est 4,2 ; celui du couple acide salicylique/ion salicylate
est 3,0. La présence de la deuxicme fonction sur le noyau aromatique a-t-elle augmenté ou diminué le

caractére acide de la molécule ?

la formule.
me dérivé de I'acide benzoique,

e carboxylique de for
léveloppée de T'acide benzoique,
n oxydant le toluéne (ou méthylbenzéne) par le dichromate do

ations électroniques et I'équation-bilan de cette réaction

2.3LePAS

2.3.1 La masse moléculaire du P.AS est de 153 -l osa c it &5 i

suivante : 5+,90% de carbone,t-hl.;éz/(:b Llc"l:t\'tltll‘:)cr]&‘:]'; (:E)nl].(i)‘l’,{; -df"i‘?;&ml)OS‘t'Olloc‘-‘"fCS‘m?:le "“15’5“]“’ i h'

P ydrogene, 9, az. et 51,37% d'oxygéne. Déterminer sa

2.3.2 En comparant les formules brutes du P.AS. et de V'acide salicylique déduire la fonction chimique qui
au aromatique de 'acide salicylique pour former le PAS.

est venue se substituer & un hydrogéne sur le noy
2.3.3 L'ex pectr d e ‘ i itué
xamen du spectre LR. de la molécule de P.A'S. montre que le noyau aromatique est trisubstitué en

;:Cl En](h;]un ¢ En f]tdun e .ld formule semi-développée de cette molécule et son nom officiel. :
FT\ S estA ;llhm]me sodique qui est utilisée comme médicament. Pour T'obtenir on fait agir la molécule de
S su]l X m.x)de de S(_)dl}lm en solution aqueuse. Ecrire 'équation traduisant cette réaction chimique -
en considérant uniquement I'acidité due au groupe carboxyle. i
4__,__.—-—'"-—- i
ut dans une solution d'iodure

U i " N
deniostoanFlon cit{e}mgo] est un antiseptique composé de diiode I, que I'on disso . ;
potassium (K* + [-). Le but de I'exercice est de déterminer la concentration molaire et Je titre massique o

(illod(_‘ dans une solution commerciale de Lugol.
Auparav étudi inéti ' dacti i i
paravant on étudie la cinétique d'une réaction conduisant  la formation de diiode.

3.1 Survi cinétique de la_formation du diiode fiig

;f'hie'l'rllo Ko'rka DIALLO (+221 77 465 32 33)
ngénieur électromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechnique de Thies
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on mélange v, = 10 mL de solution de péroxodisulfate de sodiy
mol Lt avee Vv, = 90 mL de solution diodure (e jlmn N

nJSJ(). de

-1
o 4 ' g | ass .
< = 10" molL Lorsquon met en présence des ions péroxodisulfate § U';‘ltn, KT de
. L L o : R — > i3 Dy 9 g :

roduit une reacCoR d'oxydoréduction au cours de laquelle du diiode apparait P, iy des fons oy I
on détermine a différents instants la concentration molaire [1,] du diiode for"].lll]c,"'é‘hodc uum»e' L%
.-epréscnlam la fonction représentant [1.] = A1) Mé Puis on frsce " tﬂﬁlblp,
2= - e 0
3.1.1 Ecrire i ik

= ation-bilan de1
]'équanon-b11an el nmmol L
réaction sachm}t -
qu‘cllc fait
{nterveniv les P
couples 5,0,+/S0* ;
et Ig/l'.

g1 Définir la 4
A K
Litesse volumique de

formation du diiode 3

3 un instant donné 5

et déterminer

graphiquement aux 1

dntcsl=00tt:+0

min. Comment Pl 0 [ 3 00 F

’ i Timin

tvolue la  vitesse
entre ces dates ? Justifier cette évolution.
3.1.3 Montrer que T'un des réactifs utilisés est en exces. Quelle sera la valeur de (1] lorsque la réaction s
L Ssera

terminée ?

3.2 Dosage dela solution de Lugol
Afin de déterminer la concentration molaire et le titre massique en diiode de la solution de Lugol |
' gol, on dose

celle-ci par une solution aqueuse de thiosulfate de sodium (2Na= + §5,0)
3.2.1 On désire préparer un volume V; = 50,0 mL d'une solution aqueuse S; de thiosulfate de sodium a1
concentration C; = 0,100 mol/L & partir du thiosulfate de sodium solide pentahydraté de fm'mu-lc Nan;iaOa
51,0 29U,
Décrire en quelques lignes le mode opé
solide, la solution Sq
3.2.2 On place la solution aqueuse S; de
On introduit dans un bécher un volume V,
distillée puis quelques gouttes d’empois d'amidon.
Ecrire les demi-équations ¢lectroniques correspondant
déduire que I'équation du dosage peut s'éerire :

O ZS:,O;" — 27+ S,0°
V, = 8,0 mL de la solution de thiosulfate de sodium,

ratoire 4 suivre pour préparer,  partir du thiosulfate de sodium

thiosulfate de sodium préparée dans une burette graduée de 25 mL.
= 10,0 mL de la solution de Lugol. On ajoute 20 mL d'eau

aux deux couples mis en jeu lors du dosage étudié. En

3.2.3 L'équivalence est observiée pour un volume versé
Quelle observation permet de repérer i'équivalence ?

3.0.4. Calculer la concentration molaire Cu en diiode de la solution commerciale de Lugol et en déduire le

titre massique en diiode.

| EXERCICE 4

ent produit par lintestin, le

ammonium (dérivé de 'ammoniac essentiellem
aladies héréditaires du

est utilisé pour I'exploration de certaines m
ores de fonctionnement de foie.
lution concentrée d'éthanoate de sodium dans de I'eau pour
injection, Elle s'administre aprés dilution, en perfusion veineuse, comme appoint électrique. Un médecin
Sintéresse i étude de la réaction entre l'ion ¢thanoate et l'ion ammonium dans un milieu comme le sang
dont le pH est voisin de 7.4 Pour ce faire, il effectue un mélange d'un volume V, = 50 mL de solution

Le dosage dans le sang de I'ion
rein et los muscles et éliminé par le foie)
métabolisme et de certaines anomalics sés
L'acétate de sodium injectable est une s0

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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i ' Vi, = 50 !
- 1 L-! avee un volume : ml. 4
P m?mol.l,". Le pH de ce mélange egy 6g5‘-

ation C.

aque > e d nium de concentr ‘ 0 _
aqueuse de chlorure d'ammo ntration Gy = 1010

solution aqueuse d'éthanoate de sodium de conce
aTek

On donne :

PKa(NH.*/NH;) = 9.2 : pa(CH, — COOH/CL
4.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction de 11 o |
'cau. - tve ion éthanoate et I'ion ammonium. Montrer que cette réactiop o5t
4.2 Ecrire 'équation-bilan qui a heu entre .

une réaction acido-basique. e —_— dans le mélange en justifiant la réponse,
Sans indiguer les espéces chimiques pres : § :
4.8 Sans calcul. indiquer les especes ch

i esentes dans le mélange et calculer Joyne
4.4 Faire linventaire de toutes les especes chimiques presentes (i" s = Curg
B ame my < s s I uestion 4.3.
— : ord avec la réponse a la q —=
rations -ésultats sont-ils en accord avec lare| : _
concentrations. Ces résultat sont e o Har dans le mélange et conclure,
4.5 Calculer 1a constante de réaction de la réaction q

A

celle de T'ion éthanoate gy,

— COO-) = +8: pRe = 1+ |
({3

1 ammonium avec I'eau puis

EXERCICE & B |

: ine il a besoin pour fabyi
Dans des circonstances normales, 'organisme produit du L-glutamimne dont il a ] abnquer ses

rotéines. ) o Mg 43
gelon certains nutritionnistes, un stress de longue durée comme celui causé pal 1 1(111f?ct|(;1i1 ('lu VIH peut fairg
en sorte que les besoins en glutamine de T'organisme excédent sa capacite a la produire. 1l s'en suit alorg g

fonte musculaire. _ L N
Pour prévenir et renverser cet effet, un apport en glutamine est necessaire. Il faut donc utiliser des

préparations susceptibles de libérer de la glutamine.
5.1 L'alanine est un acide a-aminé comportant trois atomes de carbone.

5.1.1 Déterminer la formule semi-développée de Talanine et préciser son nom dans la nomenclature officielle

5.1.2 La molécule de d'alanine est-elle chirvale ? Justifier la réponse. Donner la représentation de Fischer des

configurations L et D de 1" alanine ‘ . .

5.1.3 L'alanine existe & I'état solide et en solutionn aqueuse sous la forme d'un ion dipolaire appelé amphion
(i) Ecrirve la formule semi-développée de cet amphion

(if) L'amphion intervient dans deux couples acide/base. Ecrire ces couples acide/base.

(iii) Sachant que le

pH du point 0 0
isoélectrique (la

concentration de

I'acide associé i H:4\- CH C NH CH { CH:\I: C .\1’{:

'amphion est égale a

celle de la base

conjuguée associé i

I'amphion) d'une R
solution aqueuse d'alanine est 6,1 et que le pRK
couple acide/base.

(iv) Caleuler le pH d'une solution d'alanine de concentr
3.2 La formule semi-développée du dipeptide al
Dans cette formule du dipeptide, R est un r
5.2.1 Ecrire la formule semi-développée
qui sont présentes dans sa molécule.

5.2.2 Pourquoi la glutamine peut-elle étre

5.2.3 Rappclcr ce quon appelle un atome de carbone asymétrique et dites le nombre d'atome(s) de ce tyP¢
que posséde la glutamine.

COOH
a d'un de ces couples est 2,3, en déduire le pKa de l'autre

ation 0,1 mol L-.
anine-glutamine est -

adical alkyle & déduire de 1a formule de 'alanine. :
de Ta glutamine puis entourer

et nommer les fonctions chimmgques

qualifiée d'acide u-aminé ?

5.3 Des essais cliniques ont montré quel
A unc augmentation du poids corporel. ;
2ad. “CIiT '@ ati i ¢ i ' - ;
5.3.1 chc It.qu.moq-l)llan de la réaction d hydrolyse du dipeptide alanine-glutamine conduisant il _
formation de 1a glutamine. .

5.3, ‘miner ini ipepti .
2 Dét?lmmel !a masse mmimale de ce dipeptide 3 absorber journaliérement conduisa
augmentation du poids corporel en admett

ant que le rendement de cette réaction d’hydrolyse est 75%.
Thiemno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) -. st
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l EXERCICE 1

Les parties 1.2 et 1.8 sont indépendantes de la partie 1.1,

» fusée lanceur a été co ; i i & ) ‘ :

Une fusée ¢ congue pOl.ll placer des satellites en orbite géostationnaire. Le satellite est d'abord

placé autour de 1a terre sur une orbite basse circulaive de rayon ry puis transférc vers Forbite géostationnaire
. & «

de rayon r» & 'aide des moteurs propulseurs.

1.1 Décollage de 1a fusée

On étudie le décollage vertical de 1a fusée dans le référentiel terrestre supposé galiléen. L'intensité de la
pesanteur g est considérée comme constante t égale a sa valeur au sol. On note m1a masse totale de la fusée a

un instant tet vsa vitesse,

Les gaz. éjectés par la fusée durant un intervalle de temps dt ont une masse — dm et une vitesse U par rapport

ala fusée.
1.1.1 Enoncer le principe fondamental de la dynamique

1.1.2 Exprimer la quantite de mouvement du systeme (fusée + ¢az) h un instant t puis a une date trés voisine

¢ = t + dt ot la vitesse de la fusée est 3" = B+ di, en fonction de m, U', dm et U.

1.1.5 En utilisant la variation de la quantité de mouvement entre t et t et par application du principe

fondamental de la dynamique, établir la relation :
dv N udm
dt mdt

1.1.4 Déduire de la relation précédente que la vitesse de la fusde & linstant t a pour expression V=

n \ , -
w.In (—E) — gt ou mp est la masse de la fusée au décollage.
m

1.2 Mise en orbite du satellite

Le satellite sur son orbite circulaire de rayon r nest soumis qu'a l'attraction terrestre et I'étude de son

mouvement se fait dans le référentiel géocentrique.

1.2.1 Montrer que le mouvement du satellite sur son orbite est uniforme.

n fonction de la masse M de 1a terre, r et G constante de la

S

1.2.2 Exprimer la vitesse linéaire v du satellite ¢

gravitation puis sa période T,

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) ] .
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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¢ostationnaire, préciser le plan de son orbite.
= ¢

1,2.8 Aprés avoir rappelé ce quest un satellite &

. ! N ‘orbite géostationnaire
1.2.4 Déterminer alors la valeur numérique du rayon 7 de Vorblte £

— - SIE I(l‘l’" s,
On donne: M = 5,98.10%" kg G =667.10 .

1.3 L'énergie de transfert sur 'orbite géostationnaire

. , : . GM ot
i . b ., atellite sur Vorbite r est: Ep(r) = =2Mm
1.3.1 L'énergic potenticlle gra\'uatmnnelk du satellite sw p(r) . Expp:

l'energie mecanique En, du satellite sur une orbite circulaire de rayon r en fonction de G, M, i ¢y r

pour que le satellite passe de 1'orbite

b:lSse de ra v
yon p,
M, m, r, et r: et calculer sa valeur, )

1.3.2 En déduire I'énergie fournie par les moteurs
L'orbite géostationnaire de rayon r. en fonction de G,

On donne : masse du satellite m= 1 000 kg, r = 6700 lkkm

EXERCICE 2

Une bobine de résistance négligeable, de longueur L = 50 cm ct diametre d = 5 cm comporte N = g g
spires. Pour déterminer son inductance par des méthodes différentes un professeur propose deuy eXpériene
: e

i ses éleves.

2.1 Premiére expérience

On négligera le champ magnétique terrestre.

A Tintérieur de la bobine parcourue par un courant continu diintensité T on introduit 1a sonde dm
teslametre. Le teslametre donne en milli-tesla (mT) 1a valeur du champ magnétique B au centre de 1z baobine
pour chaque valeur de I. Les résultats des mesures sont consignés dans le tableau suivant -

[[A} 0,00 0,2 0,% 0.6 0.8 1.0 1,2 1,4 1,6
BimT"! |[0,0 1,1 o3 3,5 +.6 3.7 6.8 8,0 9,1
2.1.1 Montrer que cette bobine, de par ses dimensions, peut étre considérée comme un solénoide.
2.1.2 Quelle est alors la nature du champ magnétique a U'intérieur de la bobine ?
2.1.8 Tracer sur papier millimétré la courbe représentative de B = f{I)
Echelle 1 cm pour 0,1 A et 1 cmpour 1 mT
2.1.4 Déduire de la courbe la valeur de I'inductance L de 1a bobine.
2.2 Deuxiéme expérience
e IUOQ' 3

. g ; . i -esistanc
On réalise avec cette bobine le montage de la figure A o0t R est un conducteur ohmique de

s d'un oscilloscope :

oy ) . . . o ne
Le GBF délivre une tension triangulaire. Les tensions #, et n, sont appliquées aux bor
On obtient sur I'écran de I'oscillogramme de la figure B avec les réglages sulvants :

Base de temps : 1 ms/div voie 1: 1 V/divvoie 2: 0,5 V/div

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytec

hnique de Thiés
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s du spot sont confondues avec la ligne horizontale ay mili
e

tension les trace

ude léergn

o labsence de

E
en fonction deRett

g.2.1 Exprimer 1

§

. du,
202 Trouver une relation entre L, R, 1€t =g

est-elle rectangulaire avec deux créncaux de hauteurs diffe
illerentes ? p

quoi la tension /i
O""(llloi

2.2.3 Pour
1 est-elle négative lor

; sio oit.
ette tensior sque la tension i croit

0.9 Calculer J'inductance L de ]a bobine. Conclure.
_——

EXERCICE 3
MN supportant un petit aimant ns est attachée a un ressort de masse négligeable et de raid
’ s , « - e rai .
xtrémité est fixée. L eur k=
a barre peut cffectuer une translation rectiligne suivant la direction r
£

Une barre
100 Nam! dont l'autre e

pm'alléles et horizontaux 1

a masse de la barre et de I'aimant es
est m = 50 g, § :
. Sur deux rails

Au repos, la barre est a lorigine O des abscisses sur l'axe 'x. On désigne par z(t) 1a position de so
I ., [= 2 n L‘entre
d'inertie au cours du mouvement.

3.1 On néglige les frottements exercés par les rails sur la barre.

La barre écartée de sa position d'équilibre suivant r'rest abandonnée sans vitesse.

3.1.1 Appliquer les théorémes du centre d'inertie a la barre et en déduire que le systéme ressort-barre
— 8 - - =Ud

constitue un oscillateur harmonique.

3.1.2 Déterminer la pulsation propre de cet oscillateur mécanique.
3.1.2

3.9 En réalité, lorsque la barre est en mouvement, les rails exercent sur elle des forces de frottement
= - = - . ’ .o
f = —av (Vvitesse instantanée de la barre et a estune constante positive de valeur 1,5 N.mrts).

3.2.1 Montrer que 1'équation différentielle qui régit le mouvement de la barre est de la forme ¥ + bx + ¢cx =
0 et préciser les expressions des constantes a et b

3.2.2 Quelle est 1a nature des oscillations 2 Représenter 1a courbe x(£) = f(t).

ement sinusoidal permanent 3 la barre, on approche un ¢lectroaimant parcouru

au de for (hg. 3a). La barre
_est une constante de valeur 0,8 N.

3.2,3 Pour imposer un mouv
alternatif et comportant un noy
cos(wt + @) velation ot Iy

par un courant vibre alors avec une pulsation ()
¢ ’ . . =
imposée par unc force excitatrice F = Fin

3.2.4 Etablir I'équation différentielle du mouvement entretenu de l'oscillateur en utilisant comme variable

t).

3.2.5 On pose a(t) = Xncos(wt) la position del
A partir de différentielle, réaliser une construction d

mplitude des oscillations.

a barre en un instant /; X,, étant I'a
nde Xmen fonction de

e Fresnel et en déduire I'expressio
Fm, £, m, 0 et a.

3.2.6 Calculer X, pour 0 = 40 rad/s.

'Il'hign}o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
ngénieur électromécanicien, diplomé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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de 1a barre en fonction de |3

_3'3 OI'I ¢ “mine H .

- détermine maintenant. par un dispositif approprié,
pulsat ] 1'% ] . )
l ion imposée par 1'électroaimant. On obtient Ia courbe ci-dessous.

3.3.1 Déduire de la courbe la pulsation de la résonance 0. La comparer avec U

passante de l'oscillateur

3.8.2 Apres 'avoir défini, déterminer 1a bande

EXERCICE 4
veloppés est €D grande partic d'origine
anium enrichi.

15 plusicurs pays dé

Actuellement, 1'électricité consonmumée  dar
nucléaire. Elle est produite dans des centrales mettant en @uvTe Ja fusion de I'ur
4.1 Un réacteur de centrale nucléaire fonctionne & I'uranium 2383 subit une réaction de fission d'équation :

94 1
20 + o Sxe + Sr ot 3n

4.1.1 Calculer .ret ycn précisant les lois de conservation utilisées.
o Lo ' . 35 (-

4.1.2 Montrer que I'énergie libérée par la fission d'un noyau de I'uranium 235U est de | ordre de 200 MeV.

ance électrique P = 30 MW.

ir 3 une ville une puiss
¢ est de 80%. Quelle masse

nucléaire en énergie électriqu
1 1a centrale pendant un an ?

4.1.3 L'énergie produite par la centrale permet de fou

Le rendement de la transformation de 1'énergie

d'uranium enrichi est nécessaire pour faire fonctionne
adioactifs ¢t se transmutent €n d’autres produits, eux-mémes radioactifs.

4.2 Les produits de fission sont r
radioactif f, dont la demi-vie est T = 30 ans.

Parmi ces déchets, on trouve le césium 137,
4.2.1 Ecrire I'équation de désintégration d'un noyau de césium 137.
4.2.2 Le noyau fils ¢tant formé dans un état excité, quelle est la nature du rayonnement émis lors de la

désexcitation du noyau fils ?

4.2.8 Définir la demi-vie d’'un noyau radioactif

ITTtie?rr}o l{o’rka DIALLO (+221 77 465 32 33)
ngénieur électromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechnique de Thiés
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Masses molaires en g.mol-': M(S) = 32, M(C) = 12, M(Iy = 1; M(O) =16, M(Na) = 23, M(Cl) = 35.5.

EXERCICE L : DECONTAMINATION DES LENTILLES DE CONTACT

Les lentilles de contact souples dorvent étre retirées quotidiennement. Leur entretien se fait en dewr élapes : une
décontaminatton par nne solution de peroxyde d'hydrogéne (on ean oxygénée de formule brule H Q) pour élmmer les
germes pathogenes, survee de la décomposition du peroxyde d'hydrogéne pour que lu lentille prusse étre remise, sans

danger, au contact de Tl

On se propose d'étudier, en présence d'un catalyseur, la décomposition du peroxyde d’hydrogéne contenu
Jans une solution S, utilisée pour la décontamination des lentilles de contact ct didentifier le mode
opémmire conduisant i la décontamination la plus rapide.

S plus diluée de concentration Cs

De cette solution commerciale, on prépare 200 mL d'une solution
Les volumes des deux

On préléve de la solution S deux échantillons I'un sera appelé S, et l'autre S..
schantillons sont égaux Vs = 50 mL. Dans chaque échantillon, le peroxyde d'hydrogene se décompose en
cau et en dioxygéne L'étude est menée a la température ambiante de 25"C

On utilise parallélement deun catalyseurs : le platine solide, déposé sous forme de poudre sur un support de
et la catalase qui est une enzyme soluble en solution aqueuse A l'instant t = 0,.0n introduit le
‘echantillon de solution S, et la catalase dans I'¢chantillon de solution S. On détermine & divers
a concentration en peroxyde d'hydrogéne restant en

plastique
platine dans ]
instants le volume de dioxygene dégagé et on en deduit ]

fonction du temps : [H,0,] = f(t) (voir figure i la page suivante).
Données de I'étiquette de la solution commerciale de décontamination Sy .
- Densité 1.2,

- Masse molaire 3+ g/mol |

- Pourcentage massique 2,6.

Rappel - constante des gaz parfait R = 8,81 8.1

atoire A suivre pour préparer, a partir de So, 200 mL de solution

1.1 Décrire en quelques lignes le mode opér
Cs = 0,100 mol/L. On prendra Gy = 0,918 mol/L pour la

S de concentration en peroxyde d'hydrogene
concentration de la solution S

1.2 L'une des catalyses est qualifice d'hétérogene. De quelle catalyse <agit-il et dites pourquoi ?

» molaire volumique en peroxyde d'hydrogéne de la solution commerciale Sq

D)

1.3 Vérifier que la concentration
vaut C, = 0,918 mol/L.

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur slectromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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* z e penet dec jon en peroayde dhydrogene v
)‘J ; yet de caleuler la cont epuation ei peroxy ydrogene ;

i Ja relation g pert rane it -
'hilulmhmw de dipxygene dégage A cette | bt |
disparition du peroxyde d hydrogéne & I date

‘ stant i b gt
1.4 Etal ;

fonetion

: r‘;» ~
Lk A D
igue | i de G
Définir la vitesst volumigue m.-gmlmnéc ‘ .;
:!l:'fn-minc-x-on l-qu’-rimenm!cmcnt ! - ; T
P yeroxyde d'hydrogene est-elle mgyj ;
de disparition du | \ ¥ i)

. 1 0]
are |a vitesse volumigue ‘ S e ;
date la r graphiquement sa valeur. Mo

1.6 A l[u(‘"t‘ sutilioig S, et S, détermme

chacun des éch

. o . ')
détermine l'évolution de la vitesse au cours du temps

1.7 Quel facteur cinétique

Dé e le temps de demi-réaction dans les deux cas. Quel est le mode opératoive "-ﬂnduim-‘ :
1.8 Détermme . -

i : ranide ?
décontamination la plus rapide ©

[H,0,] mol/L

Echantillan S 2
/ F
7
~.
e
. Echuntilisn &,
— ol
-
~ —
~ e
oL
\_é_/& .
~
\\ ~
~
' L 1 “I t(s
} 1 y 1 1 = (s)
N 10 ¢ an in n

figure Courbe représentant [H,0,]=(i1)

l EXERCICE 2 : PISCINE ET BISULFATE DE SODIUM

Pour abaisser le pH des eaur d'une prscine, on ulilise une poudre appelée « PH moins » qui contient du l-imlﬁitid
sodnom, encore appelé hydrogénosulfate de sodnum, de formule NaI1SO..

On considére que les propriétés acido-basiques de cette poudre sont dues unique

ment @ la présence dion
hydrogénosulfate HSO; appartenant au couple HSO7 /S07~. :

On se propose de déterminer le pKa de couple ainsi que le pourcentage massic
-

’ ¢ jue d'hydrogénosulfate conten
dans cette poudre. Pour cela, on va utiliser les méthodes décrites cl-apres. 5

A détermination du pKa

On effectue différents mélanges d'un volume V, de

I . : solution de sodium et d'un volume V. de solat
d'hydrogénosulfate de sodium de méme concentration 1 ¥

nolaire volumique.

Lorsque I'un des mélanges M, est réalisé. on mesure

‘ son pH et on fabrique le mélange suivant On a obier
le tableau des valeurs suivant -

'II‘hierx?o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
ngénieur électromécanicien, dipldmé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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» ,-,_v--—";: TS [ [ A ST }
-}-[émgc\' —1 de5: | 2© =5 %0 |20 | 5° 50 60 50 L
Vol T aeS: | 60 | & g0 |60 |°° = >0 i - ¢
Tolume V&7 %] 16 17 [1.5]° 2.1 4.8 2 :

»H
. s0?” v,
- Joet S Jles que pour chaque mélange -[——_-‘- S |
o 1 Montrer que les prupurtmns de S, et Sz sont telles que | iaq nge psor) W
211

50§~
sentant : pH = f(log ilﬁs-;—%)

. 50§~ . ) g b
| unité de loy%ﬁ;tfli ct -+ cm pour 1 unite de pH.
503

. 4
a relation entre pH et log 17505 T

2.9 Tracer la courbe repre
==

2.2 Echelles : 10cm pour

2.3 Déduire de 1a courbe 1
avee eau Donner la relation

15e puis exprimer le pIl d'une

fonction de pRa, [HS0;] et

a réaction de l'ion hydrogénnsulI‘utc

50; /505~ en solution aguet
ate et des ions sulfate, en

ation-bilan représentant 1
cidité Ka du couple H
des ions hydrogénosul[

9.4 Ecrire 1'équ
issant la constante d'a

défin
nant a la fois

solution conte

2_
[soF)-
2.5 Déduire des questions précédentcs la valeur .'\])prochée du pRa du couple HSO0; /S0F™ que ces mesures
permettent d'obtenir.

ace massigue

B. Détermination du pourcent

alors 20,0 ml. de soude de

ans un erlenmeyer. On ajoute
rapport a celle des ions

ate de sodium d
ase est alors en exces par

10 g h_\'(lrogénosull
la quantité de b

On place
1,00 mol/L

concentration C. =

hydrogénosulfate
On dose l'excés de soude par une solution d'acide chlorhydrique de concentration €, = 1,00 mol/L que I'on
srésence d'un indicateur colové approprié Le virage de ce

verse progressivement dans Verlenmeycer en |
Jernier est observe quand on verse 12,2 mL de solution d'acide chlorhydrique

2.6 Ecrire I'équation-bilan du dosage des 1ons OLT- restant
n, d'ions HO- ayant réagi avee 1.0 g de poudre « pH moins » En déduire la

2,7 Déterminer la quantité
nosulfate de sodium contenu dans 1,0 g de cette poudre

quantité de matiére hydrogé
1fate de sodium contenu de cette p()udrc

2.8 Déterminer le pourcentage massique d’hydrogenosull:

EXERCICE 3 : SOLUBILITE DU PHENOL

Pour une température de 25°C et sous unc pression de 1 bar, le phénol est un solide faiblement soluble dans
I'eau 1l est irritant pour la peau
M = 9+ g/mol. En solution aqueuse, le

OI1. Sa masse molaire moléculaire est
late de formule CH:O-.

La formule du phénol est CulTs
Jont 1a base conjuguée est I'ion phéno

phénol est un monoacide faible
Jde déterminer expérimentalement, & 25°C, la solubilité du phénol dans
es solutions etudiées sont 3 95°C. Dans
au distillée. Le melange est longuement
t obtient une solution

(2

Lors d'un TP un éléve se propose
I'ean et le pKa du couple C1LOH/CHL0O- Dans tout I'exercice |
erlenmeyer, 1l mtroduit 1074 de phénol solide et environ 100 mL d'e
agité 11 constate alors quil reste un depdt solide au fond de Verlenmeyer 11 filtre e

aquense (5) de phénol de oncentration molaire volumique inconnue C

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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QJ 2“‘ Eprev 5 de phinol il vélise I
ase (5 \
) a solution ﬂqml:::io" aqueuse ¢ hydroxyde de
Pour déterminer la concentration molaire volumique C (l‘j & par i :;:\'i par PH"“‘““" lui a permis de
: . o dosagt”

. S
Jution Aq
la solut! 00 mol /L L

=1

va = 10,0 mb de
molaire volumigue Cu
S expérimenta\

dosage d'un volume
sodium de concentration
disposer seulement des valeur

nt pas t re S(uUiN et .ILl(IU'l)ll\.'l(lllL'.
! 1 t(‘iﬂ(l ¢ l L(‘\l ':|‘l 1

as i« | ‘
ldl- h‘(lhlt'l()n '“l“c“sl‘ d hyl

Ces valeurs ne permett

_pilan de la re
I)I)OSL"L‘ Lot

action chimique entre

3.1 Ecrire ]'équation e
-eaction sera sU " TN el

La réact er 1a qu:mtltt‘ de matiere Np de phuml dans 1a sn‘lltion par

Ihydroxyde Jde sodium versé et Vy' le volume d‘h)’droxyd

- [ &

acido-basique.

phénol. )
on pvut exprin

t le volume
qui\'aluncc

3.2 Montrer quavant J'équivalence
Ja velati =C VE—V)V etan
la velation 1tp = bpl70 ). Vp e
de sodium qu'il faut verser pour atte!
lati (CHsOH] _ !ﬁ .

i 5o aeablir la o L 1
3.8 En milisantl'c\pressmn preccdcnu ¢tablir la relatio ,_————icﬁHEO Ak
es questions précédentes I'expression, avant 1'équivalence, de la concentration en |
‘ 1015

3.4 Déduire d s
Ka, Vp et V-

hydronium en fonction de
3.5 Recopier le tableau Jde mesures, le compléter ¢t tracer la courbe [H30*] = f (l_
8.5 L)

3.6 A partir de cette courbe déterminer le Ra et le volume de base qui devait correspondre 4 I’
Quelle valeur du pKa obtient-on ? pondre & I'équivalence

3.7 Trouver la concentration C ainsi que 1a solubilité en g/1. du phénol 4 25°C
HE) .

EXERCICE 4 : DIABETIQUE ET BOISSON « LIGITT »

L'aspartame a été décomn 2 by

pormpnr o dﬂmt’f: l‘ft’(arl;fr{ en 1963 par le Dr James Schlatter. 1 étudiait les aci

Bt prf gt d md onche, il a sentt i gout sucvé el agréable. 1.’ es acides aminés lorsque, par hasard, o

ant d parfumer ont donner du gonl sucré : greable. L aspartame est é X '
L sicr : ) est édule R »
régime. Son pouvorr sucranl m% il d 1;){“”; S par les ,Jmlu’!lqlfé'\' on l deorant (additf alomentair
al ¢ - , { ;. X

saccharose, qui est égal & 1) et {ﬁpffmu I oLt savenr sucrée est forle (le ponvo e¥ personnes dbsivant siigs
e ( 161 — . , . 1 SNEY v Jitpy

e hydrolyse qus conduit & la formation d "’; ””; gout désagréabie. Lorsque l'aspart ucrant de référence est celut de
on de phény L ; spartame attemt ' o :

Phénylamine, d'acide aspartique el de méthanol teit Lestomas il vt 28
anol.

On donne, a1

a fin de l'exerci

iy reic :

dans I'énoncé. e, les formules semi-développies d
2CS ¢

Vaspartame ct d'autres composés ‘!\'Dq“’é’

4.1 Recopier la formule ¢

. el .
molécule, aspartame puis entoure

T et nommer le . .
42 La phénylal les groupes fonctionnels présents dans cet®®
e yla anine po 3
sséde un at
ome de carb
rbone as

421 l'hppe]er ce
un astérisque |'at

ymétrique.

qu'on appelle car,
om " one asymeétyi )
e de carbone asymétri ;ueen 1que. Recopier 1a formule de la phénylalanine et indiquer it

422 Dessiner .
» €N projecty .
Jection de Flscher, la configuration D d
Thiemng K on e la phénylalanine.
Ingénigy 1< DIALLO
ur é W0 (+221
‘ectromécanicien gié? S 32 33)
) omé de I

Ecole Polytechnique de Thiés

Scanned by 'C‘;rgrﬁcanner



o Pexcellence Concours 'Entrée & IEcole Militalre de Santé -

clubd

‘ ' Zn[ Epreuve de chimle - Session 2011 ' : \ ;;";""53?

I’acide aspartique est un acide alpha aminé. Dans certaines conditions, il peut réagir avec I'alanine pour ’
: [mier un dipeptide Asp-Ala que I'on retrouve dans 'hémoglobine. Les abréviations Asp et Ala sont utilisées
0 . . . .
t..-.pcuivcmcnt pour l'acide aspartique et pour I'alanine.
yes

4.9.1 Sur la molécule d'acide aspartique que V'on recopiera, identifier le (les) atome(s) de carbone
;;}Eétriqne(s) par un astérisque. Dessiner l'acide L-aspartique en représentation de Fischer.

4.5,2 Ecrirela formule semi-développée du dipeptide Asp-Ala et y entourer la liaison peptidique.
o=

+.3.8 Ecrire les formules semi-développées des autres dipeptides susceptibles d'étre obtenus.
oL

+.4 Le méthanol obtenu lors de U'hydrolyse de V'aspartame est un alcool trés toxique. L'étiquette d'une
‘[;(—Jsson « light » indique la teneur de cette boisson en aspartame : 0,5 p/L.

4.4.1 Calculer la masse maximale de méthanol susceptible d'étre libérée par un litre de cette boisson
sachant qu'une mole d’aspartame donne une mole de méthanol.

4.4.2 Quel volume maximal de boisson « light » peut consommer, ¢n un jour, un diabétique de masse
63 kg sachant que la dose journaliére acceptable est de 4,35 mg de méthanol par kilogramme de

masse corporelle ?

Masses molaires en g/mol : pour 'aspartame 29+ ct pour le méthanol 32,

H
HOOC—CH:— CT — C—N——CH__CHy—C¢H, HiNe—eCH — CH; — C¢Hy
N0 C=50l—cH; COOH
0
Phénylalanine
Aspartame
0
HOOC—CH:  CH— U— M CH —
- OH ‘ COOH
Acide aspartique Alanine

EXERCICE 5 : FIBRE OPTIQUE ET SILICE

La grande majorité des fibres optique est en verre, plus précisément en silice pure, car c'est le matériau qui
présente actuellement le moins d’absorption. La silice S0, d'une fibre optique est généralement obtenue par
oxydation du tétrachlorosilane SiCly par l'oxygene.

On se propose d'étudier cette réaction, notamment du point de vue cinétique.

En dessous de 900°C, SiCl, et O, ne réagissent pas. Entre 900 et 1100°C environ, I'oxydation du SiCl, par O,
donne des oxychlorures, notamment Si,0Cl; et Si,0,Cli, accompagnée de Cl,. Au-deld 1200°C, les
oxychlorures ne sont plus formés : I'oxydation est compléte et donne uniquement de la silice.

Pour suivre la cinétique de la formation de 1a silice au-dela de 1200°C, on se proposer de mesurer I'évolution
de 1a concentration de SiCl,, notée [ SiCl4], en fonction du temps. Pour cela, on dose le dichlore formé par la

réaction par le protocole ci-dessous.
J| 85 l

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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r chauflé a 1200°C 0&;;@
}ia

C

5 travers un four ¢h
i pas réagi et les produits ey

: t constall” L = bayant
a7, passent . peactifs D aYay i d :
g I:,,-tie.c ant les Sée (Sn) d iodure de potassium (K- Ly d{g
. peuse 1 o _) ala concentration C = 8001&:2
ATl SO
de catalyseur. On donng y

sous forme de
’ seux en

mélange gazet : i
Le d L d'une solution ¢ (2N3+ +

Sicll’

5

5

Les réactifs 0. et
produit la réaction.

réaction, barbote dans Vi = o colle thiosu]fa'
uit réagit

- gervant

i ir 1/
concentration molaire 1 Mo -
Le dichlore P! od

smol /L. (voir figure).
- N -. CL/Cl.
couples : 5407 /5,057 1./1-; Cle/

I

O: + SICL (gazeusx)
Zvacuanon |

m—

|

Zourchauffe & 1e00° C

Solutnon (S1)

ilice au-dela de 1200"C.

ation de la formation delas
an de la réaction d'oxydoréduction entre le

5.1 Ecrire I'équ
ues puis I'équation bil

5.2 Ecrire les demi-équations électroniq
dichlore produit et les ions Sz 0%~

02~ en excés sont ensuite dosés par une solution (S.) de diiode de concentration C, = 5,00.1¢

5.3 Les ions S;
on ajoute quelques gouttes de d’empois d'amidon.

s mol/L a laquelle

5.3.1 Ecrire 'équation de la réaction de dosage. Quel est le role d’emploi d'amidon ?

5.3.2 Le volume de solutio a verser i indre I'équiv . édui
—— e zr—l (S:) a \lexs.m poul aFtcmdtc I'¢quivalence vaut V., = 19,3 mL. En déduire It

quantité de matiére de S;05™ ayant réagi avec le dichlore. o

5.4 Sachant que le gaz a barboté dans la soluti it
. 2 § ution (S endant — : " i
molaire Dm (en mol/s) de dichlore i la sortie du I"ou(nz ) pendant un temps t = 10 minutes, calculel le déblt

5.5 Sachant que le débit v :

t volumi ' "y v .
four. que Dv du gaz vaut 2,3 mL/s, calculer la concentration [Cl;] ala spl‘tle_d“
5.6 La concentrati . Al

— tion du SiCl av 3
2 o . 2 avant le four Ao . , . .
comcenraton o S avant I four, otée [SiClJ, est égale & 55,107 mol/L. En dédit
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EXERCICE 1

Les constantes physiques qui interviennent dans cet exercice sont données ci-apres :

Constante de Planck : h = 6 ,62.10-" Is

célérité de la lumiére dans le vide : C = 8,0.10°m.s"!
Charge élémentaire : e = 1,6.10-" C
Masse de I'électron : m = 9,1.10"kg

Constante de la loi de Coulomb : k = 9,0.10"SI

Electronvolt : 1 eV = 1.6.10"]
les atomes est révélée expérimentalement par l'observation des raies

L'existence des niveaux d'énergie dans

spectrales qu'ils émettent.
Le spectre des radiations électromagnétiques peut se présenter comme suit
. . sea s IR Ondes rad:o
Ry RX m Visible
10 51 4PO 700 T+00 Alnm)
1 1 L | ool

rs d'onde dans le vide pour I'atome d’hydrogéne

1.1 Une formule empirique a laquelle obéissent les longueu

I 1 I
est 0 = 1 =Ry — — | ot g est le nombre d'onde de la

radiation émise, m et n des entiers tels que m>

2 2
n-m

2et Ri= 109677,58 cm! est la constante de Rydberg.

me d'Hydrogene comprend les raies ayant le
; 24372,8 o' : 25181,1 el

s nombres d'ondes suivants :

Un spectre d'émission de I'ato
15233,0 cm! 920564,5 cn! 23032 cm!
de longueurs d’onde se trouve cette série ?

ansitions de cette série est égal a 2. Quelle est le nom de

1.1.1 Dans quel(s) domaine(s)

1.1.2 Montrer que le nombre n du niveau final des tr
cette série ?
i fournir pour ioniser I'atome A partir de I'état corres

pondant au

1.1.3 Calculer, en électronvolts, I'énergie
niveau 2.
1.1.4 Calculer la fréquence la plus élevée de 'onde que peut émettre I'atome d'hydrogene et la longueur
d'onde correspondante. Dans quel domaine se situe ce rayonnement ?

ans son état fondamental.

1.1.5 Calculer en électronvolts, |'énergie d'ionisation d'un atome d’hydrogéne d
57

] 77 465 32 33) N
Polytechnique de Thies
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ation de V'énergie, Bobhr admet Je Mmody

i et de la quantific
ssion et de la q ton fixe sur un cercle de rayop p -

» rendre o des raies d'émi ) j
1.2 Afin de vendre compte des ! ¢ \cc autour d'um pro

I'atome d'hydrogéne dans lequel un dectron g1

% i ilé ¢t que la seule force d') 3R
1218 sons le proton fixe, au centre d'un réfcren'nel_(R) %Jah}'t"e]gcim?] e 3 Sl ot c:‘;ﬂ?mq '
C;:lllc C(L;\ll)l‘z::?)?:nneli? = ]{e'J/l:'-‘ exprimer I'énergie cinétique d¢ 1€ el iy

élémentaire e (K est la constante de la loi de Coulomb)

| EXERCICE :

EXERCICE 3 | L}j
Les seuls isotopes stables de lﬂehumﬂ sont 3He bt :He,:‘;-.

P P: mnasses respective my et my. On‘\_'eut étudier 13 gk &

B T, isotopique d'un échantillon d'Hélium par 1a Miéthoge d:lm

‘ 1 spectrographie de masse. h

£ | Les ions formés portent alors la méme charge 1=4
4 | sortent de la chambre (1) en un point O ayec e \.he_tt
supposée négligeable. ea*

A \
l . Les atomes sont d’abord ionisés dans la chambre (1)
3 \ ’
! )
1
i
L€
1

P e ,« 3.1 Accélération des ions

Les ions sont accéléres dans la chambre (2)
électrique qui régne entre les deux plaques conductrices Py et P. auxquelles on a
U= Vl = Vz.

(2) par un chyp
appliquées ype tensigy

3.1.1 Quel doit étre le signe de U pour que les ions arrivent en A ?
3.1.2 Exprimer la vitesse 2. en A d'union de masse m et de charge ¢ en fonction de ¢ Uetm
) 8

3.1.3 Montrer qu'en A les vitesses respectives et tudes ions vérifient la relation myv? = m,p?
- f2Va.

3.1.4 Calculer ces vitesses.

Données : m,=5.10% Kg,m=6,710" Kg.e=1610"C, U= 1,010V

3.2 Déviation des ions

Les ions ainsi accélérés pénetr qu
ainsi ¢ s ent en A dans une région (3 ou exi
Eléré: ans g ou existe un champ magnétique uniform
, e e ; "3
vecteur B perpendiculaire au plan de la figure_ Ils v sont alors déviés puis collectéEdm?C e(: C:
i h 1 2.

1 Quel doit étre le sens de B pour que la déviation ait lieu de 1a fagon indiquée ?
3.2.2 Démontrer que e un ic m
E;im o l'emg:dlf m{)lm Lan(E d'un ion dans (3) est circulaire uniforme. Exprimer la distance D, am

: 1 collecteur C, en fonctj 1
nction de e, U, B et m, Calculer D, pour chaque ion.

OndomeB=05T.

3.2.3 La vitesse de I'ion 3 o
ton dla sortie O de la chambye d'ionisation (1) peut étre faible mais non nulle.

3.3 Al'entrée A de; '

i a chambre (¢ 1 " i &

1 ¢ (2),1a vitesse de I'ion varie entre v, et v = v (1 + ) avec € trés falbIE_df“fF

3.3.1 Exprimer |
Exprimer en fonction de Dietela largeur minim

ale Li de 1a fente de chaque collecteur reccﬂ““,r_ic."%:‘j

3.3.2 Pourg = 5.109, calculer

_ la largeur minimale de la fente de chaque collecteur.

;Ir?;:rgo Ko‘rka DIALLO (+221 77 465 32 33)
eur electromécanicien. diplémé de I’

Ecole Polytechnique de Thiés
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\tre les points d'e

s

En déduire les distances minimales dmin €t maximales dmee €1 ntrée dans h.'sr(:(_l*v.19,_'“,"‘,_‘}_:"_‘.k

2.3,3
L-g(‘nm osition isotopiqu

sont munis de détecteurs de charge. Pendant un¢ durée donnée, les (quantités
ivement Q1 et Qu

ttent de déterminer 1a composition
netion de Qy et Qz ¢t des autres

s collecteurs C, et C,

Le
lectricité regues par les collecteurs C, et Cy sont respect

dé
Montrer que les quantités d'électricité reques par les collecteurs perme
sotopique de I'échantillon analysé (On établira cette composition €n fo

Jonnées utiles).

| Ii.\'IEIKCICI’. 4
Une bille de masse M, de masse \"OIUIT‘IinIC M immerg
chute verticale.

¢ dans un liquide et abandonnée sans vitesse, tombé en

En plus de son poids (force de pesanteur), elle subit de la part du liquide deux forces :

_ Une force de frottement opposée i sa vitesse [ = -hv, k étant le coefTicient de frottement du liquide.

poussée d'Archiméde  est

. La poussce d'Archimede F. verticale et ascendante. Lintensité de la
. !
ssion est Fg = { Vg

proportionncllc au volume V de la bille et a la masse volumique p du liquide. Son expre
(g étant l'intensité de la pesanteur).

On donne - k= 1,105l g=981ms* m=+g U= 7.8gem? =126 g.onr?

4.1 On considére comme systeme 1a bille plongée dans le liquide et on se place dans le référentiel terrestre
uni d'un axe vertical 07 descendant.

£.1.1 Appliquer le théoreme du centre d'inertie a la bille et montrer que sa vitesse obéit a I'équation

- . dv
differentielle -+ Av =B.
+.1.2 Déterminer les unités puis calculer A et B.

+.1.8 Montrer que la bille admet une vitesse limite mum que 'on déterminera.

t
1.4 v(t) =Ky (1 —-e r) est solution de l'équation différentielle précédente. (T est appelé temps de

relaxation). En déduire les expressions des constantes K, et T en fonction de A et B.

4.2 Un dispositif approprié a permis de mesurer la vitesse de 1a bille en fonction du temps.

4.2.1 Placer tim €0 T SUT les axes de la figure 4 (en annexe 2, a rendre avee copie) en précisant la méthode

utilisée.

4.2.2 Déterminer en fonction de T le temps Om pour que la vitesse passe de 10% a 90% de sa valeur finale.

| EXERCICE 5

ider ST .. 40 . 40 . 39 .
On considére les noyaux suivantes : 1gAT 10K VK ggca

5.1 Rappeler le définition des noyaux isotopes et indiquer dans la liste ci-dessus (et en justifiant la réponse)
les noyaux qui sont isotopes entre eux.

40 . - ,
5.2 Le potassium 19K est instable. Il peut subir I'une ou I'autre des transformations nucléaires spontanées

)

suivantes : 'émission - ou la capture électronique.

ThiP:rr}o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur &lectromécanicien, diplomé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Lors de la capture neutronique, un ¢lectron de la couche ¢lectronique la plus proche dy

’ by ‘ noya, egy capy S
par celui-ci ; un proton est alors transformé en neutron. Ainsi le noyau de potassium est transformg ure::
. \ (.ll .

noyau d'argon AT U
5.2.1 Ecrire I'équation de désintégration du potassium +0 par émission -,
5.2.2 Ecrire I'équation de désintégration du potassium par capture neutronique.
5.3 La capture électronique est la base de la méthode de datation putassium-m‘gon_
Certaines roches volcaniques contiennent du potassium 5 dont une partic, l'isotope 10 Peut se dégipg

. . : . ' ) Cpre
argon $8A7 gaz inerte. La datation sera basée sur la proportion, dans 1 roche, du potassium de l'nrg s

gon,

5.3.1 Lorsque la roche se solidifie, on estime
« fermeture du systéme » des noyaux de pot
capture électronique en noyaux d'argon R

alors qu'elle ne contient pas d’

) argon. A cet instang t=p
assium -+0 se transforme

nt progressivement dang le
appeler la relation qui existe entre Ni(t), Ni(0) et ]

, dit de
temps pg;
a constante )

5.8.2 La période radioactive du potassium est T=1.25.10" ans. Définir 14 période (

ou temps de
d'une substance radioactive et établir la relation entre T et )

demi-\-ie) T

5.3.3 Quelle relation peut-on écvive entre le nombre Ny, (t) de noyaux d'Argon formés et les nombres ¢
noyaux Ni(t) et Ny(0) ? ;
3.3.4 Sachant que cette désintégration ne concerne que 10,5% des noyaux de pot
nombres N, (t) de noyaux d'argon -0 et Ni(t) de potassium +0 présents d
N, (1) o,
liés par . —2222 = (| 03({3 - 1)
N, (1)

assium 40, montrer que |
ans I'échantillon 3 Uinstant t sont

5.4 Pour dater une roche volecanique, on réalise un dosage 1sotopique de I'argon 10 e
contenu dans un échantillon de masse m = Lg. On trouve 2,260 10" moles d'a
potassium +0. Calculer I'ige de ce volcan.

t du potassium
rgon -+0 et 1.667.10 moles de

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) : rue de Thiés
Ingénieur électromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechniq

Scanned by CamScahner



club de I'excellence " Concours Entrée VEcale

e et i <
@ Z" [ Epreuve de chimle - Se"uﬁn: 2010 :

%

2040 ( EPREUVE DE CHIMIE

EXERCICE 1

On se propose d'étudier 1a cinétique de la transformation lente de décomposition de 'eau oxygénée par les
ions iodures en présence d'acide sulfurique, transformation considérée comme totale.

.'équation bilan de la réaction qui modélise la transformation d'oxydoréduction s'éent,
HZOZ(aq) + 2[(_3q) + 2H30(+aq) - lZ[aq) + 4H20(f-)

La solution de diiode formée étant colorée, la transformation est suivie par spectrophométrie, méthode qui
consiste a mesurer I'absorbance A de la solution, grandeur proportionnelle i la concentration en diiode.

1.1 Donner la définition d'un oxydant et celle d'un réducteur.
1.2 Tdentifier, dans I'équation de la réaction, les deux couples d'oxydoréduction mis en jeu et ¢erive les demi-
équations correspondantes.

ange 20 mL d'une solution d'iodure de potassium de concentration 0,10 mol/L

1.3 A la date t = 0, on mél
oénée a 0,1 mol/L. Par un moyen

avec de 'acide sulfurique en exces, 8 mL d'eau et 2 mL d'eau oxyg

acidifiée

approprié on détermine la concentration [[.] du diiode formée au cours du temps :
ts, 0 196 | £3% 652 930 1178 1+20 | 7.
“I.. mmol'L; [0,00 |[1,5% |%06 |5,16 5,54 6,26 6,55 \

1.3.1 Le mélange initial est-il steechiométrique ? Justifier Ta réponse et préciser, s'il y a licu le réactif

limitant.

1.3.2 Déterminer la valeur théorique de la concentration en diiode formée lorsque la transformation est

terminée.

1.3.3 Tracer le graphe [1.] =ft).

1.3.4 Déterminer la composition du mélange réactionnel pour t = 300s.

1.3.5 Comment varie la vitesse volumique de réaction au cours du temps ? Justifier votre réponse. Quel
facteur cinétique peut étre responsable de cette variation ?

1.3.6 Rappeler la définition du temps de demi-réaction, puis déterminer sa valeur.

:XERCICE 2

Les esters représentent une fumalle chimique jouant un role capital dans la constitution des parfums.

2.1 Ecrire 1a formule généra]e d’un ester.
J‘ 61 |

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) . ~
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thies
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mi-développée et leur nom.

2.2 Citer deux exemples d'ester ; écrire leur formule se ‘ ‘
omine arome alimentaire sous le nom d'esge
H,—CO.H) et de méthanol (CH30H),E‘

parfumcric et ¢
salicylique (HO'—'C'

on de la réaction d'estérification (g I?|

2.3 Le salicylate de méthyle est utilisé en Yy

Wintergreen. Il se prépare a partir d'acide -
. 4 I'équati

2.3.1 Ecrire, avec les formules semi-développées, 1 €4

salicylique par le méthanol. e
L de méthanol et 7 mL d'acide i i

ot icvligue, GO M
2.3.2 On introduit dans un ballon 0,20 mol d'acide salicyliq

concentré.

3 peser ?b) Montrer que le méthanol est en large exces, Quel :

a) Quelle est la masse d'acide salicylique
l'intérét de procéder ainsi ? B
c) Quels instruments peut-on utiliser pour mesurer les deux volumes liquides (60 mL et 7 mL) 5 Jumﬁqﬁ.

réponse.

xtraction et lavage de l'ester, on obtient une masge de !lrof

P

;:

»iwa

e) Aprés traitement du contenu du ballon, e
d'essence de Wintergreen. %
- Ouelle masse maximale d’ester pouvait-on esperel recueillir :

— En déduire le rendement de cette préparation.

Données :
Composé Formule Masse  volumique Masse molare
(g/mL)  pour les (g/mol) ;
liquides A
Acide salicylique HO—CsH.—CO:H 138 —
Métharol CH3—OH 079 . :
Salicylate de méthyle 1,15 130

| EXERCICE

Lanalyse d se a révélé quil contient du car N
alyse d'un compose a révélé qu'il contient du carbone, de | hydrogéne, de ) oxygéne et de lazote.

Les pourcentages massiques sont : C:32% N:1867% H:6,67%

53;1 Sachant que la mo]gcu]c du compose renferme un seul atome d'azote, déterminer sa formule brute pi,
établir les formules semi-développées correspondantes. L.

3.2 Le composé ' - . e
i posé est en fait un acide a — aming, preciser sa formule semi-développée et donner son nqm_tl:!l‘ii_;.
a nomenclature officielle. < T

3.3 A ce 5 " . '
3.3 A cette formule correspond-il des antipodes ou inverses optiques ? Pourquoi ?

3.4 Dans ' . | LA
aciehas elz 5;)]”“;)“ Il(]LI-EL'lse de I'acide a — aminé quel ion particulier trouve-t-on ? Donner les deux @55

quels participe cet ion et écrire les demi-équations protoniques correspondantes:.
OX)'d';‘ de i

3.5 On di 1
ke spose de sglutlons aqueuses de I'acide o — aminé, d'acide chlorhydrique et dhyet
€ne concentration C = 0,10 mol/L |
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3.5.1 On préléve 5 mlL de la solution d'acide & — aminé que 'on mélange avec 2,5 mL de la solution &éﬁﬂgf‘-
chlorhydrique, le pH du mélange est 2,40. Sachant que le pH isoélectrique de l'acide a — aminé est 6, m\i. )
demande les valeurs pK, et pK, des deux couples acide-base de la question précédente. ' ;

3.5.2 Quel est le pH d'un mélange de 5 mL de la solution d'acide a — aminé avec 2,5 mL de la solution de
soude ? .

3.5.8 Préciser I'espéce majoritaire dans la solution d'acide a — aminé lorsque son pH prend les valeurs
= . - .
successives suivantes 1,5 ; 6,0; 11. Justifier sans calcul.

EXERCICE 4

On dissout 0,93 g d'une amine dans de I'eau pure & 25'C pour obtenir 600 cm® d'une solution S. A 50 cm® de
la solution (S), on ajoute lentement une solution décimolaire d'acide chlorhydrique. A Taide d'un pH-metre
on suit I'évolution du pH en fonction du volume V de solution d'acide chlorhydrique versé. L'ensemble des
résultats obtenus conduit a la représentation graphique de la courbe donnée en annexe.

4.1 A partir de la courbe, répondre aux questions suivantes :

4.1.1 L'amine est-elle une base forte ou une base faible ? Justifier.

4.1.2 Déterminer le pKa du couple associé a I'amine.

4.1.3 Calculer la concentration molaire de I'amine.

4.2 En déduire sa formule. Indiquer son nom.

4.3 Ecrire I'équation-bilan de la réaction responsable de la variation du pH.

4.4 Pour V = 20 em’, calculer les concentrations molaires des espéces chimiques présentes dans la solution.

EXERCICE 5

Consignes pour cet exercice : Choisir la ou les bonnes réponses. Aucune justification n'est demandée pour la
réponse a chaque question 1l peut y avoir une ou plusieurs réponses justes a une question, il convient de les
indiquer toutes. Une absence de réponse ou une réponse fausse sera pénalisée.

1. Une base forte au sens de Bronsted est une espéce qui :

1.1 libére un proton

1.2 libére un électron

1.3 capte un proton

1.4 capte un électron

2. L'ammoniac est une espéce

2.1 Basique

2.2 Acide

2.3 Neutre

2.4 Ampholyte

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) @
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thigs
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pKa du couple vaut k5. Le pH de 1a solutjgy

3

2

EXY . aled

-

AH/A-en solution. Le

3. On considére le couple acide base &
considérée est égal 4 8.

3.1 L'acide AH est majoritaire dans la solution.

3.2 L'espéce A- est majoritaire dans la solution

mrrations egales
3.3 Les espéces AH et A-ont des concentrations ¢g

3.4 H,O+ est une espeéce prédominante

Anetion entre :
P . P . focte est une réaction cn
+. La réaction d'estérification directe estt {

4.1 Un acide et un alcool

+.2 Un anhydride d'acide et un alcool
+.3 Un chlorure d'acyle et un alcool
+.4 Une base et un acide
5. La réaction de saponification est une réaction :
5.1 Lente

5.2 Totale

5.3 Endothermique
5.4 Exothermique

6. L'ion péroxodisulfate S 02~ réagit avec I'ion iodure T- pour donner du diiode 1. et T'ion sulfate 03~
6.1 Cest une réaction acide — base

6.2 L'ion I- est oxydé

6.9 L'ion S;03™ est oxydé

6.4 L'ion I- est réducteur

7. L'acide lactique a pour formule CH; — CHOH — COOH

7.1 Son nom systématique est I'acide hydroxy-2-propanoique

7.2 Sa molécule est chirale
;

7.3 Il ne présente pas d'énantiomeéres P

7.4 11 s'ionise totalement dans I'eau

8. On considére I'équation bilan : 3

uits, & b, Cﬂ -

R s prod
aA + bB = ¢C + dD. A, B, C et D sont respectivement les formules des réactifs et des pro
sont les coefficients steechiométriques.

8.1 La vitesse de formation de C est -

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de THE?
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a vitesse de dis B et la vitesse de formation de D on 4, i chaque instant BT :
' A relation

ot 420 p.'lriliun de
g¢ Entre 1

= Vo

. g La vitesse de disparition de A est:
53 Li
dny

Vi =
A=t

\ La vitesse de A croit quand sa concentration diminue.
gk L S

= P - acides-bases corr ctement écrits ;
g, Indiquer les couples acides-bases corre

a.l NH:/NH3

g2 Cl .COO'/CHV,COOII

93 H,0/0H-

o+ H.O/H,0°

dants-réducteurs correctement écrits :

10. Indiquer les couples oxy

10.1 Cu/Cu*
10.2 CH«CHO/CH{PLOH
108 /1,

10.4 Feir/Fe”

e T e
210 T i ; H i ‘i H ll I !
J —— ¥ e e e —de
1 RT3 e i 1
E;h\' """-!-.-,r s [ T TN g 1L—_L~—}_L- !
i s Scwssnen vy 0L DR C
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EXERCICE 1

‘ C ‘0isin: > notre pl
Pour étudier le passage d'une cométe au voisinage de ]

anete, un satellite lancey, de
orbite autour de la terre.

sonde egy i g

- = 2*Kg; Rt = 6400 km
Données : G = 6,67.107*'N.m?. Kg~% ; Mt = 598.102*Kg , R

La terre est considérée comme un corps a répartition sphérique de masse.
« D

1.1 Etude du mouvement circulaire du systéme « lanceuwr — sonde s dans le référentiel gé

ocentrique,
Dans un premier temps, le systéme « lanceur — sonde » €St SUpposé mis sur upe

orbite circulaiye A V'altituds
Ituds
ho= 200 km. Tl évolue 3 une vitesse V,,.

L1.1 En supposant ce systéme uniquement soumis ay champ gravitationne terrestre, montrer que son
mouvement est uniforme.

L.1.2 Exprimer la vitesse V, en fonction de G, N4, Ry et f et calculer sg valeur en km/s.

1.1.3 Etablir I'expression de sa période et la caleuler.

1.2 L'énergie potentielle de garavit

. ve . GMm
aton s'éerit By = — 27T
systéme.

T retant le rayon de Vorbite, m est la masse ds

1.2.1 Déterminer pour l'altitude J,, I'expression de 1'énergie mécanique E,,, du systéme en fonction de Fiy U
en fonction de la vitesse V..

1.2.2 Lorsque Valtitude dy s

atellite est un pe
I'atmosphére. Son ¢

u élevée, il peut subir des frottements des hautes couches d¢
nergie mécanique diminue suivant 1y loi: E,, = Em,(1+at) a>0,
On suppose que la trajectoire reste circulaire,

. ] A 1o — . ) la vitesst
En comparant les éney gies, montrey que le rayon de Uorbite diminue avec le temps alors que :
augmente.

1.3 Etude de 15 sonde s'¢loigna de 1a terre -

A Taltitude hy, le ]

anceur et la songe
devra |y permettr,

gt Yl
- SV
” . \ ¥ vitesse Vﬂ 1Y
se séparent. Le lanceur communique a la sonde une i
e d’échapper 3 V'attraction terrestre.

1.3.1 Donney expression de 1

33 a valeur minimale \Y
A

g
. 'S colﬂm.‘ 4
m de la vitesse Vg que le lanceur doit alor ot
m
a sonde ep fonction de G, M+ Ry et ho.

1.3.2 Quelle relation relje alors V... et Vo?

Thiermo Rorka Diie————
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EXERCICE

c—[__,r’ . —‘—J’,TiTc— C—_
T (D ‘ “

On dispose d'un conducteur ohmique de résistance R = 10 MQ et d'un condensateur de capacité C inconnue.

_/K
Figure a

c

~

0000 ™

W

(¥

[,-',

s iectif es + détermine ) it b 2 ¢ 1
L n‘h{utlf e t] (lL. déterminer C. Pour cela, le condensateur initialement déchargé et placé en série avec le
conducteur ohmique, est chargé sous une tension Uy = 5,0 V selon le montage ci — contre.

- aro S suivie i ' ' S ret A ' o . &
1‘,.1 ch‘.n,e est swivie a I'aide d'un systéme d'acquisition informatique permettant de mesurer la tension u, en
fonction de la durée de la charge t.

21At=0,0n ferme le circuit. Ecrire 1a loi des tensions dans le circuit et en déduire I'équation différentielle

: du, .
liant v 7 et les caracteristiques des composants du circuit.

t
2.2 Veérifier que Ue = A(l—e' 1) est solution de 1'equation differneticlle precendente et preciser les

signiﬁcations de T et A

0.3 On a réalisé les mesures suivantes :

tms 0 3 10 15 20 25 30 33
u- 1 v 0 a 3,2 3,9 %, T <6 1,5 <9

7]
In (1 — —E—)
A

2.3.1 Recopier le tableau, le compléter

u
-5) = f(t) avec une échelle convenable.

et tracer la cowrbe : In (1 -
0

2.3.2 En déduire la valeur de la constante T et de la capacité C du condensateur.

sultat on réalise le montage schématisé ci — dessus (figure a). Le condensateur
- 50 V et la bobine d'inductance L = 0.+ H et de résistance

a tension U =
e comme indiqué sur le schéma. On ferme linterrupteur K aladatet = 0

0.4 Pour vérifier cc r¢
initialement chargé sous ]
négligeable sont associés en seéri
2.4.1 Montrer que le circuit est le siege doscillations électriques dont on précisera la période.

2.4.2 La période des oscillations, mesurée a l'oscilloscope, donne la valeur T = 4 ms. En déduire la valeur de

C. Conclure

EXERCICE ¢

lacés dans un plan horizontal. Une tige

ants de a = 10 cm, sont p
perpendiculaire. La résistance

Deux rails conducteurs rectilignes dist
ent sur les rails en leur restant

rigide KM de masse m peut glisser sans frottem
lle de la tige est R = 50 Q.

des rails étant négligeable et ce

s

—
Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) _ "
Ingénieur élec(romécardcien, diplc‘:mé de I'Ecole Polytechnmque de Thiés
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] ant. d '\mcn.ﬂu B T n
e s s € vitesse constante © = 20 cm/ d
ux rails @ ur <

H ’n 1 - \
dans un champ magnétque s
est dépinc(‘e parallc 1

3.1 Le dispositif baigne
relie les deux rails et la tige ¢t

figure 1

B
@ |

Figure

1t on justifiera qualitativement le seng

Figure
22l . -ant induit dor
3.1.1 Montrer que 1a tige est pnrcourue par un cout
3.1. g |

ion de la force &lectromotrice ernt €t calculer sa aleur, puis celle de Vintensita du
xpression :

3.1.2 Etablir l'e
courant indut.

ans le cireuit ?

3.1.8 Quelle est ]a puissance glectrique dissipée d
al et le champ magnétique horizontal garde toujours
ws la

mainten

il an vertic
positif est ant dans un plan ¥

3.2 Le dis
figure 2).

meéme valeur (
La tige abandonnée sans vitesse initiale, garde le contact avee les rails et se déplace sans frottement, A |
P i

date t sa vitesse estV
3.2.1 Faire le bilan des forces qui sexercent sur la tige en précisant la divection, le sens ct Uexpression d
: b ssion de

Jeur intensité.
3.2.2 En appliquant le théoréme du centre Jinertie i 1a tige, écrive l'équation diffé i
ge. n différentiell
¢ du mouvem
ent

auquel elle est soumise.
3. ‘3 \ “ar Sh S 9 . s X g . - . )
_‘i_ ] .Ionnc'l que, bl_les rails sont suffisamment longs, la tige finira par atteindre une vitesse limi
déterminera l'expression. itesse limite dont on

| EXERCICE 4
Une portion de circui
it AD “en: . ’
. de;résism"ce creuit A con:)pten.mt un conducteur ohimique de résistance R et une bobine d'i
ié aux bornes d'un générateur GBE qui délivre une tensi inusc 3(11"19 ikt
¢ tension sinusoidale

u(t) UE’ 'ZCDS(“ I I:)'
1.1 E re IC a - y 4 s y Iy

__I'Q n égle ht nS. ;‘] H = d s
O I a tension nt a vdleur e C'"e| « \ re n q
e O.T A ( ) ] ‘] . 4G “ 8y j 1" ﬁ"éqllence N 0 }1 L ind

) et 1a -0 17. ’arl'lpél E"le‘t nd!

—
I

f\ i'ﬂl.d(.’ d' -
unv etr 56V GV
Oltmt‘tl € on mesure U‘\" 2,0 U t /
) ’ RD K )
4.9, E” ,( i ‘[ |
v—l dc uire lE‘b \'IIIG‘LII'S de R ret 1

—_— d( h( S I i

43 On introduit en

) : Sél‘ie F
galdantmchﬂngées I entre la bobine et le cond i
conducteur ohmique, un condensateur d

Thierno Korka D

e capacitt ¢

ampli
plitude et la pulsation de 1a tension u(t). ‘/‘

IALLO (+221 77 465 32 33)
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| Représenter le schéma obtenu en y précisant les y
f"%bmhements qui  permettent de visualiser a
s a tension délivrée par le GBF en voie |

['oscilloscope ] i BF |
X Vinensite du courant qui parcourt le circuit en voie
e

2.
1.3.2 Déterminer, en utilisant la construction de L,r

ﬁ-e:nel. la capacité C du condensateur si le facteur de
Pui.ssancv reste aussi inchangé. R W D

Calculer 1a puissance moyenne consommée par le

+.3.3
diple AD.

| EXERCICE &

Etude d'un tir au Hand - Ball

nt vu le gardien adverse avancé de ses buts (voir figure), un attaquant décide de le lober Pour cela, il
a la date t = 0, le ballon quitte sa main avec une vitesse Vi = 7 m/s faisant un angle
D = 5 mdes buts Le gardien est a 2
= 2,10 m La barre

Aya 4
saute €n extension ct,
o= 60° avec I'horizontale, 3 une hauteur H = 2,50 m et 4 une distance
m devant ses buts, les bras levés et tendus représentant un obstacle d'une hauteur /

(ransversale des buts est 2 2.0 m au-dessus du sol.

pour simplifier, on négligera I'action de I'air sur le ballon qui sera considéré comme un point matériel
avee son centre d'inertic G. On prendra g = 10 m/sz.

confondu
5.1 En appliquant le théoréme du centre d'inertie

aa

5.1.1 Déterminer le vecteur accélération du mouvement du ballon.

5.1.2 En déduire les ¢quations horaires donnant la position de G & chaque instant, dans le repere (0,1.,))

5.2 Etablir I'équation de la wrajectoire et préciser sa nature.

5.8 Trouver Fordonnée du centre d'inertie G du ballon lorsqu'il se trouve au niveau du gardien Ce dernier
est-il lobé ?

5.4 Le but est-il marqué ?

5.5 Montrer que, pour que le but soit marqué, avec ce méme angle de tir, le vecteur vitesse g doit avoir une
norme comprise entre deux valeurs limites que I'on déterminera.

A} 14

A
v 1
Gardien

H But

h

e

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) o de Thid
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EXERCICE 1

¢ banane est du

L'arome d
aits naturels de

hanane
ate de butyle ou éthanoate de butyl
e.

_ soit & la présence d'extr

_ soit i la présence d'un composé artificiel, Tacet

tate de butyle i pour formule scmi—dé\'cloppéc ' CH; — COO — CH, — CH
2 — CI

1, — CH,,

1.1 L'acé
mposeés oraaniques _
! gan'd Jcides carboxvliques

r la famille de co

Indique
nt I'éthanoate de butyle. :
Jcide methanoique

a ]aqucllc .1pp.1rti(=
de l'acét
galisé 4 partir

et d'un alcool
lessous identifier |

ate de butyle, note Acide acétigue (ou acide ét}
: cthanoique
: ue

(I‘llll lici(lu Acide buta €
o aoluc
(B) Parmm s
es com HOSCS (4 : ¢ i a
l < ( \) ct (B) ncecessures "l 1 c’} ]
d led Synt ]‘*-q \
cse (I(_‘ (F)

1.2 La synthése
(E). peut étre v
carboxylique ()
les compuosés Cités ci-(

13 .()n se proposc de s_vnthétiscr au laboratoire acétate de butvle (E)

réaliser un suvi cinétique de cette s_\.'nthésc Pour cela, dans 11{1 he -]‘ A partir des compoea

introduit . écher place dans {mse“ (A) et
nb

! (B) et g
nn d'eay glacée, otlx

_un volume Vi = 3.5 mL d'acide carboxylique (A) 4

- un volume Vi = 9,2 mL d'alcool (B) (soit 0,1 mol);

- quelques gouttes d'acide sulfurique concentré

Donnees | Masse molaire ’ 3
5 - ire ‘g mol: | Masse volumique 'g mL oy
Z : = _
1.05 emperature d ehull]

v ' : Ebullition [°C
g % < 051 1145:2 11\'.1011 ‘lccs
Eau 18 0,57 1173
i 1.00 ll 196.5

100

4 necessl ini ]
te de PlaCCl lnltl:’]]ClnLnt 1L IJCChLl (] 11 1 l
1 I 2 « 5 un )diI] (lle acee
dau ].1] .

. JllStl 1€l UC i t et d [{ Hiw Q I - aa ey -
b m men ]‘in er "a < ( 1 1 Itllll sacn
f t ‘1t 3 « e r 4
1.3.2 S cincteme d 1|jouteln d ) ] | I(I 2 1Sl [ 1 ] : I 1 .l
-_— ant qll'l ne ])ﬂltiCl])c ]
pﬂs H] lﬂ

transformation chimique étudiée.

1.3.3 Le mélange initi '
ge initial (acide + al
: ; alcool bqui '
L248 Le milange Inita) acice + 2 ) est équimolaire. La quantité d'acide introdui egale ¢
xylique (A) introduite dans le volume V ool nidiitfet B P
é » volume V.

—_— 4 masse ma i '

Thi
erno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) ’/‘/-—-
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mélange initial et on repartit avec précision le mélange dans 10 tubes ;
in d & . e S i es
ans un bain d'eau glacée. Chaque tube contient ainsi un dixidme de volum ¥
' c

1.k ()Il ngi( ]L'

: : sais places
I‘)l'.énlahlcnmnt d placés

. du mélange
imitial.

Jlace ensuite simultanément tous les tubes dans un bain thermostaté & 80" C et on déclenche al
ors

On| A ~
(hronometre (nstant de date t, = 0's).

le

\fin de réaliser un suivi tcrr!porel de la synthése de I'acétate de butyle, on dose, 4 des dates déterminées, les
qcides restants, (acide §lllfl|1'|qtle et acide carboxylique (A)), dans chacun des tubes par une solution de solndc
Jo concentration molaire apportee C = 1,0 mol/L, en présence d'un indicateur coloré, Avant chaque titrage
on plonge le tube dans un bain d'eau glacée. ge,

Une étude préalable a permis de connaitre le volume de soude nécessaire au titrage de 1'acide sulfurique
présent dans chacun des tubes.

Les résultats expérimentaux d?s titrages SHCC.ESSlf‘S sont donnés ci-dessous. On désigne par V., le volume de
soude nécessaire au titrage de I'acide carboxylique seul.

10 15 ap

3,0 +.4 4,0

(]
o

€0

(T)

nmin’ 0
\'5;_5 ITJL‘: 10,0

5
3,4

| O
(]

(]

-1

o

(%)

(%]

W

14.1 Préciser le role de l'indicateur coloré.

AN

1.4.2 Sans calcul, justfier I'évolution au cours du temps du volume de soude a verser pour atteindre
I'équivalence

1.+.3 Exprimer la quantité d'acide carboxylique présent dans un tube a nu instant de date t en fonction de C
et Vi

1.4.4 Montrer que la quantité d'ester formée, a une date t, est donnée par une relation de la forme : X = 0,10
- 10CV.,

1.5 A partir des résultats expérimentauy, tracer la courbe X = f{t).

1.5.1 Déterminer graphiquement la valeur finale X, de la quantité d'ester formée.

1.5.2 Justifier qualitativement chacune des deux propositions suivantes :

-1a transformation chimique est lente ;

- la transformation chimique n'est pas totale

1.5.3 Au bout d'une certaine durée, le systéme chimique est en état « d'équilibre dynamique ». Expliquer

cette expression,

L.5.4 Pour synthétiser le composé (E) par une transformation chimique raide et totale, il est possible de

remplacer I'acide carboxylique (A) par un de ses dérivés.

Donner le nom et la formule semi-développée de ce dérivé, écrire 1'équation-bilan de cette réaction de

synthése.

EXERCICE 2

L'acide benzoique et le benzoate de sodium sont des conservateurs alimentaires, utilisés en particulier dans

certaines boissons rafraichissantes.
aire blanc, de formule Cq HsCOOH, peu soluble dans I'eau.

Données : L'acide benzoique est un solide molécul
4{ 71 '

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) _ .
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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| zﬂ] le NaC HsCO2, wrés soluble dans Veau
wle 6

4 - » hlanc LlL‘ f()\'l“
Le benzoate de sodium est un solide ionique blanc,

AR
Definitions imale de substance que T'on peut dissoudre par ligrg,

maximd : B
ce est la masse

e e 1 1 y LJ
» ilité s d'une substar ' o5
» Lasolub . donnée. :

ion. smpératur
de solution, a une tempera . e est - i . ¥,
% Le cocfficient de dissociation & d'un acid atiere d'acide dissocié

ité dem ?
quantit Tacide mis initialement en solution

= o iere
uantité de matl . o ‘
q eis= 5 o/L ; Pour le benzoate de sodium . s = 650 g/l

o

Aact 701
Solubilité dans eau a 250 C : pour Vacide ben?ed

=49 }‘l_ﬁO/()H. h 14
pKa 2 25¢C: H,0* /H.0:0; CsHsCOOH/CeHsC02 u

olaives en g/mol:
. Masses molaires en g

s g0 K= 100

Produit ionique de I'eau & 25' C:K.=10
-odi TN

Acide benzoique : 122 ; Benzoate de sodium : !

- cette solution que 1'on notera par la gy
d lution saturée d'acide benzoique. On fltre cette s0 q par 1a suite
2.1 On dispose d'une soiu 10

(S)
i *, = 2,0.10 mol/L.
2.1.1 Montrer que 1a concentration de la solution (S) est C.
bt e est-il un acide fort ou faible 2 Justifier 1a réponse.
2.1.2 ion (S 2.9 L'acide benzoique ¢st=l
2.1.2 Le pH de la solution (S) est 2,

' "aci enzoique et I'eau
ire I'équation bila aré ntre I'acide benzoique et Featt.
2.1.5 Ecrire I'équation bilan de la réaction et

4 1S3 mn axe (l 5 D 1 - 1C QO Il.'ll“l." (1(’ l)l‘L‘dUI'I'lilh nce 1 = llilCi 7.0 uc et de sa ‘
i \ l'I lntll(lUEl 1LS d 1 1 S 1nce e (l(: ) 7

2.1. En u[ll nt un axe ¢S } ’ er 1C

L()njll_."UQE. .Illstihe] .

 [CgH5COOH]
Déterminer, pour la solution (S), la valeur du rapport : [C.H,COx]

S . ) _ [H307]

2.1.5 Montrer que le coeflicient de dissociation de V'acide benzoique est . o = o

Caleuler @ pour la solution (S). Comment évolue ce coefficient lorsqu'on dilue cette solution ?

2.2 On introduit dans un bécher 100 mL d'une solution aqueuse de benzoate de sodium de concentration

5.010- mol/L. On verse, dans cette solution, 25 mL d'une solution d'acide chlorhydrique de concentration
1,0 mol/L. On observe 1'apparition d'un précipité blanc

2.2.1 Placer, sur une échelle des pKa, les couples acide/base en présence dans le mélange.
2.2.2 En déduire 'équation bilan de la réaction prépondérante.
Déterminer la constante de réaction K,. Cette réaction est-elle quantitative ?

2.2.3 Déterminer, dans ce mélange, la quantité de matiére totale d’acide benzoique.

Justifier la formation d'un précipité. Calculer sa masse.

| EXERCICE :

On donne les acides a-aminés suivants -

Glycine: NH; — CH, — COOH ;  Leucine : CH; — CH(CH3) — CH, — CH(NH,) — COOH

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) e

Ingénieur électromécanicien, diplémé de 1'Ecole Polytechnique de Thiés
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ne
A s dog aminés.
fier les termes acides, alpha (ar) ctami

st . ~ . .
AR ; inés d 14 lature officielle. Ces molecules sont-elles
e vdes - s dans la nomencla u

Jiquer Je nom de ces acides @-amincs
[ngll

: | s b Pn"r(]llﬂi .1
(~h||.‘l [ . . ld‘ th] —‘Ala
ut faive 12 synthese du dipeptide note LIy .
!3011\'1‘ : . N N .

['équation correspondante. Indiquer (en rouge) la liaison peptidique. La molécule du dipeptide
~ e ‘q o =
'y Ecrire 1€

: 'l e chirale ? Justihier.
st | |
iver ou bloquer pour y parvenir 2

0 Q“"""“ sont les fonctions que l'on doit act

3.3 .
ation de la fonction carboxylique.

§

5 Citer un movyen de blocage et un moyen d'activ

5.4 Citer un movyen de blocage de 1a fonction amine.
3.3 :

\

5.3 Sionne prenait pas certaines précautions, combien de dipeptides obtiendrait-on ?
=

3
(amino-acides de synthése) on obtient un

y — Ala par voic chimique
ischer de la Gly = Ala en

prépare le dipeptide Gl
ie. Expliquer ce terme et donner les représentations de F

3.8.6 Si on
nt les conventions de cette représentation.

mélange racémiqu
indiquant brieveme
2 moles de glycine et une mole de leucine. Eerire les

mole d'un tripeptide donne
s pour le tripeptide. Les nommer.

olyse d'une
s 3 enchainements différents envisageable

3.4 l,'l1)'tll'
mi-développées de

formules ¢

3.5 0n gintéresse i la molécule d'alanine.

a.2

3.5.1 Ecrire la formule de I'amphion cm‘l‘espondant Alalanine (7)
e !

.o Ecrire les deux couples

3.5

EXERCICE 4

A 250 €, oune solution contenant des ions

Jentement. Le tableau ci-dessous traduit 1'é
pérc)\'odisu]fhto J'anmmmonium et 50 mmol d'iodure de potassium,

acide-base Z/Z- et Z+/Z auxquels participe cet amphion.

eav nclienlf 2- R g
péroxodisulfate 5,05~ et des ions iodure I- se transforme
volution d'un systéme contenant initialement 10 mmol de

timin, 0 2,5 5 10 13 20 a3 30
S— o oQ - - P
r(S,05 " )mmol, 10 9 5.3 . 6.15 3% z9 P

4.1 Ecrire I'équation bilan de la réaction sachant qu'elle fournit du diiode et des ions sulfate.
4.2 Tracer la courbe représentant I'évolution du nombre de moles d'ions péroxodisulfate en fonction du
temps : n(S,057) = f(t).

4.3 Déterminer la composition du mélange réactionnel pour t = 7,5 min.

4.4 Déterminer en précisant son unité, la vitesse de disparition des 1ons péroxodisulfnte pour t = 7,5 min.
Quelle est alors la vitesse de formation du diiode ?
es ? Déterminer le temps de demi-réaction.

4.5 Le mélange initial est-il dans les proportions steechiométriqu

4.6 Par quelle méthode peut-on suivre le déroulement de la réaction ?

Y

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) .
Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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| EXERCICE 5

NP e elles deux solutions aqy 0 l—
Au cours d'une séance de travaux pratiques, on Tals l'Lag-nlccnl‘?a du couple i lm‘:
d'éthanamine, Y'autre d'acide chlorhydrique afin de déterminer fe P ":f'1
£
La concentration de I'acide est C, = 0,1 mol/L. -
. N = ‘m' de l'autre et on mesur s T
On verse progressivement I'une des solutions dans V = 1(?-0;‘"‘]‘“ L‘Oll'lrbCS de variation d: 110; dlﬂ'trmq
valeurs prises par le pH de la solution ainsi obtenue afin de tracer le: Pien fOnctiun

du volume versé.

Deux groupes d'éléves comparent les traccs

(courbe 1 et courbe 2) qu'ils ont obtenu et constatent flu'ilspr :
iy
suivi le méme mode opératoire. -

Sy

.1

* Ecrire I'équation bilan de la réaction acide-base.

* Calculer et comparer les valeurs de la concentration Ci, de la solution d'é¢thanamine déduites de Vétude deg
deux courbes.

5.2 A partir de la courbe 1, déterminer en justifiant votre réponse la valeur de la constante pK , dy couplein
éthylammonium/éthanamine.

5.3 On considére 1a solution obtenue quand on a versé 6,0 cm? de la solution basique dans 10 ems de solutja
acide : le pH vaut alors 1,5 (point P de courbe 2). :
- Calculer les concentrations molaires des espéces chimiques présentes dans la solution considérée.

- Quelles sont les espéces chimiques majoritaires 2 Expliquer comment on pourrait prévoir ce résultat sins
effecteur de calcul.

5.4 Les éléves ayant obtenu le wacé de la courbe 2 veulent déterminer le pRa du couple
C!PI_,’—NIfI“:/C_zI*I]—NII_J. Le professeur leur conscille alors de déterminer approximativement le point de

double équivalence. Qu'est-ce qu'on entend par double équivalence ?
Déterminer par extrapolation le point de double équivalence.

Expliquer pourquoi I'ordonnée du point de double équivalence correspond au pla du couple.

PR T T T T L T LT
ph |'—" i' A I G i E i : i o
! - g [
| 11 I | ?_ Courba n*y M_JV |
g A I A I DO B A Y A
V,~19.0cm? tP ““ml 1 T
-~ = =
S I08TTT e ]

L S S AL N - e Lt

10 L~ N ] e ==

1 f T

] ST U S N Dy W B S

_ B e 7 R

e D S . —‘—‘“F‘_—_ _.J—-"

| . T 4
f—t bl P - j____ m _____,4..-———'—— o
15 e S domt] [r- w—wj AR
3 ; i S J T s

L et 3

\ v fe) e
&0 120 Vyem® U g
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EXERCICE 6

On considére le diagramme ci-dessous.

Donner 1a formule semi-développée et le nom des composés correspondants aux cases numérotées de 1 ] lﬂu

H.0
2 0 | 9
HCl HO NH,
P NH, H.0
11 S Acidel l(__LI Anhydride |
gl
H.0 HQ O:
2 Alcool 4
4| H:0
R4 Propsnoats de butvle
5|
/ ] NsOH
HC 2
L—— ]
Phénvlanuns * )

i 465 32 33) . :
Thiemo Korka DIALLO (+221 7¢ plomé de 1'Ecole Polytechnique de Thiés

Ingénieur électromécanicien, di

wyf -k,
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e B e

| EXERCICEL ~ ——

Je I'6té 1996, une revue scientifique faisait érat de
e 996,
pnqlllb

S dcl'niéres

' 0l : mét
« Olym : elle méthode en voie d'homolge
A V'occasion des Jeux O(l))ny Jécrivait une l)OLl\'t."‘L mé ]("z.,ilnon, mettun " j“ i
dépi e. UN s eine est donné cl-apres. ol
dépistage du Liol)aisc dont le principe est do } )
rométrie de massc . e ‘ .
spectro 1oc anabolisants administrés aux sportifs pour que leurs muscles ge g
Le dopage par les stéroides ant des stéroides anabolisants, notamment |3 tes

\eo 5
i s tostérone, 1y, PPy
serait assez facile a dépister: .

& O
é nt faire ¢ o |
rellement prescits ; 1t faive g dlﬂcrencc eﬁne
sont nat ¢ I'anabolisant interdit. Mg
e . '

ents dans l'organisme : on se demande comme

mile,

I'hormone naturelle Strie d . :

s la spectrometrie de masse isoto que, on | A
éthode fondée sur la spe e ) Pifiiee, ot l,On détermine ley
(*C) et en un de ses 1sotopes de carbone 19 (1:C

" 1 .
e ond sai ). En effet, Neg ra Pport deg

ations en carbone 13

concentr les matiéres premiéres utilisées pour la preparation de 1a testostérone (e Synthl‘pom i
caructe]rlsel')‘_f sgvmhémét‘b' par I'homme & partir de son alimentation, sont différenty tse g i
molécules bio §
On se propose dans cette méthode de mesurer le rapport du.“i concentrations (e carbone 130 et en cayf

s arl rovenant de la combustion (e I'hormone extraite (' e e carbop, e
du dioxyde de carbone proven e e ) UM prélevemeny d'urj
'athléte controlé, par la technique de la spectroméurie de masse. Le déplacement (e Particy) e e dg
chambres d'accélération et de déviation s'effectue dans le vide, s dang 1
1.1 Accélération

o a 3 = . 12 + ]
La chambre d'ionisation (1) produit des ions *2C03 de nasse mi et des iong 13(:0; de masse
" 1 = ) > - ) . "L... 00

les forces de pesanteur dans la suite (y probléme ; Je mouvement des jons &51 On né liek

. ; . rapporté ay réfe
laboratoire considéré comme galiléen. Les ions 12(:0; et 13C0§ B : ¢

énétrent dang |

ils sont soumi
ambre en O ave

O avec une vitesse initiale considérée comme nulle ;
uniforme, entre les plaques P et P’ ¢t sortent de la ch
et .

53 un_ champ élecn-iquc §, SUpposg
c respectivement des Vitesses de valeurs

IO!lfSatiQ:]
5 ) Accélération

Dé'\l ation

Détecteur
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a sur votre copie, représentez le vecteur champ ¢ . =
mp électrique E et j
et justify

1 chruduiscz le schém
1 L 1sC —
repon’

. SOTe 6 e cinéti s 1200+ .

liquant le théoreme de I'énergie cinétique a l'ion ““COZ., exprimer v, ¢ )

g EnaPP aive e ct dela tension U = Ve -V 2. exprimer v en fonction de )

e élémentaire ¢ ct de la tension Up = Vi = Vi a masse ny,,

1 Exprimer 14 €1 fonction de my, maet .
L3 B

114 Calculer 21 €t
Données

|U|_|: 4000 V.

1.2 [)év'mtion
==

m = T1.31'10% Rg 5 m = 74710 Kg  e= 1,610 C

2
_1200% et 13C03 pénétrent en O' dans \
N e ; ent en O' dans une zone ol régne un champ magnéti
P magnétique uniforme, de

Les ]
ulaire au plan de la figure, permettant d'atteindre la plaque détectrice (+)
ice (+).

vecteur perpendic
1.2.1 Représenter sur le schéma reproduit le vecteur champ magnétique B permet
veslaplaghe EREEREE permettant la déviation des ions

1.2,.2 Exprimer le rayon r de la trajectoire des ions en fonction de m, ¢, U, et B

2.5 En déduire le rapport des rayons des trajectoires des ions 2003 et CO3 i
2 2 en fonction de leurs masses

m et M.

1.2.4 Placer les positions 1, et 1. des points d'impact des ions de masse 21 et 2. sur le schéma recopié

1.2.5 Exprimer la distance 1,1 en fonction de nn, mee, U et B.

1.2.6 Calculer la distance 1,1, sachant que B=0,25T.

1.8 Résultat d’un controéle
L'analyse des impacts 4 permis de dénombrer les atomes 12C et C contenus dans les ions arrivés sur le
détecteur pendant une certaine durée.

tir des échantillons d'urine de deux athlétes A ct B sont

Les résultats des comptages effectués a par
ptages réalisés partir d'un étalon

rassemblés dans le tableau ci-dessous. On y fait figurer également les com

standard international.
echerche sur cette méthode font la référence & un cocfficient défini par la

- N
relation §=]000x£€——1—2ﬂ"—‘—"’—"—"l— avec R= Nz .
1

R\ tan dard

Les résultats des équipes de v

ent N, et Ny, sont donnés dans le tableau, tiennent
disotopes de Toxygene, On considére que l'athléte

-27.

g et 13, respectivem
lier, & 1a présence
ment inférieure

Les nombres d’atomes de carbone 1
compte de corrections dues, €n particu
s'est dopé si la valeur du cocfficient O est notable

65 32 33) Y
oz AsaV'EcoleP de Thies

1774 olytechnique

Muimema ZAarlra nIALLO (+22
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1.3.1 Recopier et compléter le tableau.
: h Tvae -Jes athlétes A et B.
1.3.2 A partir des données du tableau, déterminer s'il y @ eu dopage pour 1
EXERCICE 2 I
On donne sur le diagramme ci-contre quelques niveaux
S d'énergie de I'atome de mercure.
e 2.1 Spectre d'émission du mercure
RS 2.1.1 Calculer les énergies des photons émis par 'atome de
mercure lorsque celui-ci passe :

£oz-1001 Noeaufondamenty

a) du niveau Ey au niveau E,.

b) du niveau E; au niveau Eo.
2.1.2 Recopier le diagramme et représenter par une leche le passage de 'atome de mercure du niveau E; au
niveau E,.
2.1.3 Quelles sont les longueurs d'onde A, et Ay des rayonnements ¢mis ? Dans quels domaines de
i

radiations se trouvent ces deux longueurs d'onde ?

Données :
Charge élémentaire . ¢ = 1,6-10°" C
Constante de Planck : h = 6,62-10-%+ s

Vitesse de la lumiére : ¢ = 3,00-10" m s~
2.1.4 Citer un appareil permettant d’observer un spectre de raies d'émission.
2.2 On réalise ensuite une expérience d'interférences en
lumicre  monochromatique  en  utilisant  l'une des
longueurs d'onde précédentes que l'on note A. On
utilise une fente source avec laquelle on éclaire Heux
fentes verticales trés fines F, et F, séparées par une
distance ¢ = 2,00 mm L
P :
- { © Aune distance D = 0,50 m dees deux fentes lace
© ¢eran vertical I permettant d'observer le phénomene

S d’'interférences.

On considére sur T'écran un axe O horizontal, O se

i
R — / | o .
trouvant & égale distance de A et B (figure 2),

[ S —

f ;

| : ] . - . :

E Pour un pomnt M de cet axe d'absasse r, la différence d¢
| marche entre deux rayons provenant de F, et de Ft

Figure 3 | :
vaut: o = —,

D

18] -
2.2, Nresente: 7 Ee. : -
2.2.1 Représenter qualitativement sur votre copie la figure observée sur 'écran E

2.2.2 Ftabliv I'expressi .- , _
2.2.2 Etablin I'expression de Vinterférence 7 en fonction de A, D et

;I'hierr'm Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
ngénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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o= 137 um. Quelle est la Jongueur d'onde utilisée dans cette expérience ?
: ot

29,8 ON mesur
n==

fin une expérience d'interférences en utilisant les radiations de | he
: ongueurs d'onde ’
e

9.3 On realise en
;;Cé(lc'][cs Ay Ay - Le dispositifexpérimcnta] est celui de la figure 2,
I 3

y quelle Jistance de 1a frange centrale se produit la premicre superposition des-deux. franges bif
pruduilt‘s par les Jdeux radiations ? anges brillantes

li.\'lillClCIi 3

séance de travaux pratiques, on ¢ propose de déterminer I'inductance L et la résistance int
crne r

Lors d'une¢
ar deuy groupes d'éleves

d une hobine P
Prenucre méthode :

Le premier groupe (Marie NDIAYE, Samory GASSAMA) réalise le circuit schématisé par la figure 1.

Il monte €n érie un conducteur ohmique de résistance R = 2200 £, la bobine d'inductance L et de
résistance interne ” inconnues et un condensateur de capacité C =3,32nF.

L'ensemble est alimenté par un générateur de fréquence variable qui délivre une tension sinusoidale

Jamplitude maintenue constante.
A laide d'un oscilloscope bi courbe, les éléves visualisent les tensions 1(t) aux bornes du générateur et me(t)

aux bornes du conducteur ohmique.

3.1 Reproduire le schéma de la figure 1 ¢en indiquant les branchements de l'oscilloscope pour visualiser sur
la voie Y et la tension #(t) aux bornes du générateur et sur la voie Yy la tension mg(t) aux bornes du
conducteur ohmique.

3.2 Les éleves fivent la fréquence de la tension a une valeur /i et obtiennent J'oscillogramme de la figure 2.

Déterminer la période T, et la fréquence /i des tensions observeées.

Données :
Balayage - s = 30 us/div

Sensibilité verticale : sv = 2 Vodiv

L.~

C
e l’\"'( T,
TG —A

I I

; iner 1 réglage de la
3.3 Mary estime que les calculs seraient fastidieux pour déterminer Loet T Elle change 1¢ T¢I

fréquence pour obtenir 1'oscillogramme de la figure 3.

}’hie:n}o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) s
ngénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique
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| est le phénomene

a
dela figure 3

abserve sur l'osci]lugrnmmc
Je 1a figure 3.
votre réponse.

3.3.1 Que
ramime

rdela bobine

able ? Justifier

ytir de ['oscillog
sour la figure 1, pourqu()i le réglagc

sterminer L et rapi _
3,8.2 Détermi st néglige

H .2 . N c
3.3.3 Peut-on dire que 12 résistance intern .
y o ado

a démarche qu¢ les éleves au! aient adop

ant 1 g
imple.

3.4 Expliquer, en utilis _
loitation plus s

de Marie donne une exp
Deuxiéme méthode : " L. . ]
- Aame osants en série mais utili
Le deuxiéme groupe (Keita Pascal et M™ Senghor) utilise les mémes comP wite 1
e deuxiéme gro ' 16 .
. ps 1res adéquates.
voltmétre et un ampéremetre pour effectuer les mesures adeq
branchement de I'ampéremétre pour mesurer

; . indiquant le
e schéma de la figure 1 en Indlq . R T, .
I 2 1 voltmeétre pour mesurer la tension efficace aux bornes de la bobine.

3.5 Reproduire |
du courant et celui du v

I'intensité efficace

—

2.1 o mosuzer Jdnnant - e
\\! ute Intensité efficace : g = 1,6 mA
\ Tensions efficaces :
\ e Aux bornes du résistor : Ur=3,21V
\ Aux bornes du condensateur : Uc=9,95V
\ l \ 1 Aux bornes de la bobine: Ur=6,%2V |
\ l / Aux bornes du générateur : U=5¥V
|
l |
|

V]

3. 5. 1 an i 1 [{ l [{ 0 > ~] =
1 1struct t 1 1
J.( l' :‘] const on lI 1 "ﬂ"(‘l en in(!l(]U«'m ] LLl " B
—_ elle ¢ 1
01s1e

3.6.2 A parti 3
2 A partir de I ec [ I
L2 | i construe | !
e ction de Fresnel détermi I‘
. L ner graphic .

D uement 1' 5 e
llml'm:wn '| graphiquement Vinductance L de la bobine et
+, v 1 ;
ﬁ,-ljh UXrails parallgles dist 1 !
Werse ce oy 2 b 4_—_’_’-’/ .'
eonduc e plan comme l'indj o et # | I
teur MN de régigy, nhque la figure Plan hovizontal |y ol £ o [
l ol négligounis On relie leg Failar n champ magnétique B d'intensite B~ il
A distance ¢ STREIble, rlisse guy JAlls par un résistor de résis A E
rails ot entre les pyjlg sur les rails en le ot perpendiculsive. |
e g 50_ le/ =00 em ey ur restant perpendiculaire. i
50 em/ A tige se ¢ I
- o C i i | I
place i 1a vitesse  dont la direction est p:n';:lle-lc aut f
!
{
]
Eco] ‘E
e | .

Polytechnique de Thiés
}
i
i
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Is\'Tomm-qucla't|g MN,
n donné 3 ce phénomenc::

: IE
Reproduire la figure et indiquer le sens de

2

I tion des ¢lectrons et Ce]lli du courant.
uld

————

"
MN. en mouvement dans le champ B se com ny
¢ MN, P porte comme un générateur. Quel est

are ;

1.3 Etablir J'expression de la force électromotrice ) : AL

L - L > ey i =
‘%i-t‘l‘itc on fonction de B, aet o p | P pr
m R , s p

. . NS 1 - -

414 En déduire I'expression de 1a tension Unin : Z” P /,,é

Lo A i /7
T o . ‘,»/ ’ P
a) AN pornes du résistor; o o 7

b) aux pornes de la tige.

1.5 Calculer I'intensité du courant 7.
+12

42 0n utilise une autre n:lethode Plus courante pour produire de I'énergie. Elle consiste 4 faire tourner un
aimant droit placé a cote d'une bobine.

- -P =5 — . . L . "
La bobine, de longuew £ = 50 cm comprenant n = 1000 spires de rayon r = 2 cm, est relié¢ a un résistor de

résistance R.

[’aimant tourne librement autour d'un axe vertical passant par son centre 2 la vitesse angulaire = 47 rad/s
~ On suppose que le champ magmnq_ue prodult par I'aimant, au voisinage de la bobine, a unc intensité
constante By = 107 T quelque soit la direction de I'aimant.

A linstant t = 0, I'axe de 1a bobine et 1a direction de B sont paralléles.

4.2.1 A une date quelconque, la bobine a tourné de I'angle 8 = wt. Exprimer en fonction des données le flux
@(¢) i travers la bobine.

1.9.2 Montrer que la bobine est le si¢ge d'une force électromotrice d'induction {t).

Calculer sa valeur maximale,

Armant

Bobine Bob.ne

Aladatet=0 Aladatet

4.3

-_—

4.3.1 Quels sont, selon vous, les avantages de la deuxiéme méthode comparée a la premiere ?

+.3.2 La deuxiéme méthode est utilisée pour alimenter les lampes d'une bicyclette. Quel est le procédé utilisé

pour faire tourner I'aimant dans ce cas ?

EXERCICE 5

‘IThien}o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ngénieur électromécanicien, diplomé de 1'Ecole

g

Polytechnique de Thiés
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Iaiguille indicatrice des

e dé lentement sur
Une mouche se déplace : = 4
secondes d'une grande montre. La mouchF est au ’CC‘I‘I:HJ(. ]O :le.]]]ﬂ
montre A I’ instant t, = 0 et se dirige vers Fextrémite & €€ 'd;:_%m ‘ —
s 1o v = - 1 a mouche par rapport a E£). . - ~ i
‘ | ’,-‘ b
5 l "“ i // \"\
s 1 !
5.1.1 Ouelle est la nature du mouvement de E par rapport a 0?2 L — ; \ :
o Tk,
5.1.2 Déterminer : | ] ‘
a) La vitesse angulaire @ du mouvement de E. ' {
N\ ; /
- -

b) L’équation horaire 8(t) du mouvement de E.

c) Les équations horaires ze(t) et yr(t) du mouvement de E sachant que la longueur de Iaiguil
uille est 3¢ ¢
m,

=
3s]

5.2.1 Quelle est la nature du mouvement de la mouche par rapport a E ?

5.2.2 Donner son équation horaire.
5.8

5.3.1 Donner 5 i ires X 4
5.3.1 er les équations horaires X,(t) et m(t) du mouvement de 1a mouc
montre. 1€ par rapport au centre 0del

5.3.2 Repré ; Sy o
2:3.2 Representer la forme de la trajectoire du mouvement de 1a mouche par rapport i O

5.3.3 Quel est le nombre d g 2 aigui
Q e to  par 1 U
urs effectué par I'aiguille quand la mouche arrive ay point E?
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EPREUVE DE CHIM;

Données : Masses atomiques en g/mol

M) =12 MEH)=1 - MO)=16  MNa)=23 M(N)=14

I EXERCICE 1

L'exercice comporte deux parties notées A et B.

Partie A

_es condensateurs s S Fanene (L1} T )
Les con : sont (l'Eh substances qui pr olongent la durée de conservation des denrées i
les protégeant des altérations dues aux micro-organismes es denrées alimentaires en

La présence d'un - conservateur dans les aliments et les boissons est repérée par
E297). pérée par un code européen (E200 a

'acide benzoique C.H— ~, .
:i‘lt]lde enzoique C.H.—COOH (E210) et le benzoate de sodium C,H.—COONa (E211) sont utilisés d
g S v AT " . . . ' A |
industrie comme conservateurs alimentaires pour leurs propriétés fongicides et antibactéri MLBiats Cand
présents en particulier dans de nombreuses boissons light = Aiitibactévemess I st
s light.

Données :

= L‘J(.‘id(. l Cn/o’l‘(l“(. estun s 1 ( (& S ).( e as l'l 2 ¢/mo P
) o ()II(IC 1)]:]!] d [lSp ct SOycux (_l 1 ! ih
s 2 nasse mo 5 1
est de 24 (’/[, av 5[! ( ’" aie 122 .3/ n ] Sﬂ Solllhlhte dﬂnb l cau

- Couple acide-base 2 25° C:  CH;—COOH/ CcH,—COO- : pKRA, =42
“_'O/I‘IO‘ : : ])KA-_J = l‘!‘,O
1.1 Ecrire la formule développée de I'acide benzoique.

En déduire celle de I'acide 2-methylbenzoique.

de Veau distillée afin d’obtenir un volume

1.2 ntr 1 oo .
1.2 On introduit une masse mo = 122 mg d’acide benzoique dans
aqueuse d'acide benzoique notée

Vo= iR 122 mg ' .
g( d 100 mL de_ solution. Apres dissolution totale, on obtient une solution
S de concentration molaire C. Le pH-métre indique 3,1 pour le pH de So.

1.2, A S . ) ) . s . y
1.2.1 Déterminer 1a valeur de la concentration molaire Co. La solution est-clle saturée ? Justifier la réponse.
1.2.2 ea 1A s L . '

1.2.2 Ecrire I'¢quation de la réaction de I'acide benzoique avec I'eau.

1, 3 partir du tracé du

Préciser, sans calcu _
rédomine dans

zoique/ion benzoate quip

Ecole Polyiechnique de Thiés

1.2.3 Faire I'inv . . :
mf""t I'inventaire des espéces présentes dans la solution S.
gramme de prédominance du couple, I'espéce du couple acide ben

DIALLO (+221 77 465 32 33)
omécanicien. diplomé de l'

~ Thiemno Korka
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D Z" [ /WI soude (hydroxyde de sodiu)

il i B 3 1
1'] S0 ution S‘ { I['Il 1es routt I

l " ll Il. b t
1 cs U une S(]l\

dique alors 6.3.

Co

joute acide benzoique/; p
1.3 On ajoute eppce du couple acide benzoique/ion benzoate i
Le pH-métre in lcul, quelle est |'esptc
sans calcul,

A uveau,
a no jon obtenue

diquer
1.3.1 Indiq ans la solut

; o zoique et les ions hydroxy
orédomine alors d { se produit entre I'acide benzoique et le ydroxyde,
. -'action qul se

ire I'équation de la ré ‘K
1.3.2 Ecrire I'éq saction. Calculer K.
= aauilibre K de cette reac :
ante d'équilibre it
mrimer la constante ¢
1.3.3 Exprimer

Partie B

S y ;. les aromes en cuisine. .,
font partie de notre vie ; le monde des parfums, les a
. ar
Les esters font pa

& 3 (i UL SN ins onéreuy o
wraits de végétaux, mais il est parfois plus facile et mo onéreux de synthétise, leurs
. Atro ¢ L g X.
Ils peuvent étre extra
molécules en laboratoire.

o Pp g P t l(“l ster, nnel dLU\ N D\L‘b d Qh't('] S ([ol-mn]e .
1.4 Rﬂ e]el e roupemen LtIOII'IlL’l d un es DD > 2 cxem
de\ EIOPPEES et noms S) S[Elllathlms). semi-

1.5 Le benzoate de méthyle, ester utilisé en parfumerie, est un des constituants de diverses huiles
essentielles.

On prépare le benzoate de méthyle par réaction de I'acide benzoique avec le méthanol de formule CH,0H.

Pour réaliser cette réaction, on mélange une masse m, = 12,9 g dacide benzoique avec un volume W = 30
mL de méthanol, quelques gouttes d'une solution concentrée d'acide sullurique et quelques grains de pierre
ponce.

On chauffe i reflux pe

ndant GO minutes. Apres refroidisse
ampoule & décanter contenant de I'cay glacé

dela phase contenant I'ester. on isole une

ment, on verse le contenu du ballon dans une
. . . “ae tral et
e. On obtient alors deus phases bien distinctes, Aprés traiteme
masse égale 4 9,52 ¢ de benzoate de méthyle.

Données : |
m Formule Masse Masse Solubilite |
molaire volumique dans 'eau
' g/mol o/ cm?

Acide benzo'x‘que g ) (135 ) J_FE
Méthano) \ STEE Forte
Benoor—S——— | 22 -

Benzoate de methyle \ > Nulle

L5.1 Au vy
rapide

NG

iser e
moe ol)ér

. I-L’-;ﬂ
. . . - e PUU‘
atore, identifier les facteure cinac aur lesquels on jou
i es facteurs *tiques sur lesq
ment cette synthése_ ' acteurs cmenqu

1.5.2 Ecyire Véquation de laré

L.5.3 Déte

. i
action de synthése du benzoate de méthyle. o p
obteni g 1

- q\lc l’(‘
TMiney |o réactif |

a (ransformﬂ.tion é

§ 'ester
orique d¢

mitant. By déduire la quantité de matiere thé
tait totale.

L5.4 Défip;

3.4 Défingy €t caleyl ey ley

EXERCICE,

endement expérimental de cette synthése.

L'exerc
1ce compq
) v
Porte deuy Parties indépendantes notées C et D.

Thierng Korka p

Ingém'eur électr:::i’o (+221 17 465 32 33)

jés i
ique 0 ™ R
Cahicien, diplomé de 1'Ecole Polytechnid® '~
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s ont la méme

acun une solution aqueuse d'alcool. On sait que ces alcool
ool, et qu'ils appartiennent a des classes différentes,

ieC
parth ‘I
(! yant <h
ois flacons contenan! i
Saiet ¢ e seule fonction i

mule brutés un ¢ ax iner la ¢l d
for che 4 déterminer la classe de ces alcools. Pour cela, on dismiseil
s se d'une

¢ étape, on cher

remier ) idifiée, de bleu de bromothymol, d
ans une p ytassium aciditiee, ymol, de 2.4- DNPI- -
&]lfi)on de dichromate de pe S H, de lqueur 10
F0 lulmg Je nitrate d argent am
eh _ ) .
d ts permettant de déterminer la classe de ces trois alcools. 5
27 es test ;
Propose? . _ Lo U
\pres avoir identifié le flacon contenant l'alcool primaire, on réalise I'expérience suivante - 5
2.2 APTC
avec un exces d'oxydant. L'acide obtenu est dosé. A I'équivalence, on

‘alcool primaire
‘ 'de Q“-, g de ] ‘ . " " . . . . . »
g 0‘; mL d'une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium, de concentration molaire volumique C = 1,0
verse 29 |
mol/L.
En déduire la masse molaire de 'alcool et sa formule brute.
nd
mule développée possible pour chacun b5 brolsaloaslg Ebp s n o e i

2.3 Donner une for

Partie D
concentration d'une molécule d'alanine et d'une molécule de glycine conduit a un dipeptide. Deux

La
réactions sont possibles

a.4 Ecrire les équations des deux réactions possibles en donnant les formules semi-développées des deux

dipeptides
2.5 Soit A I'un des deux dipeptides. Des deux formules trouvées au 2.+4), on cherche celle qui correspond au

composé A Pour cela, on réalise les expériences suivantes :

Premiére expérience - On traite A par de I'acide nitreux HNO..

Sachant que I'acide nitreux réagit sur le groupe amine suivant le schéma ci-dessous -

RNH. + HNO,; — ROH + N, + H.O
Tout se passe comme si le groupe NH, était remplacé par le groupe OH.

Ecrire Jes formules les formules possibles pour le composé organique C obtenu par cette réaction.

2.6 Si on hydrolyse ce compose C, on obtient entre autres, un compose de formule générale HO—CH,—
COOH dit acide glycolique.
Donner I'équation de la réaction d'hydrolyse et en déduire parmi les formules trouvées au 2.4 celle qui

correspond i C.
On rappelle que I'hydrolyse permet la coupure de la liaison peptidique entre les atomes de carbone et d'azote.

2.7 Ecrire 1a formule du dipeptide A.

Données :

On donne ci-contre les formules de I'alanine et de la glycine.

Thiermo k.
emo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thids




<g: — CH

¢ décompost le

EXERCICE 3
owéne). de formule H,0u S
o

xyde d'hydr
de l'eaut

énée (ou pero

3.1 L'eau 0XYS

pour donnev Ju dioxygene €t |
sond’ wpfnée a 10Y0 umes.
On dispose au laboratoire June solution J'ean ONYEENEC a .
' veénée 3 N volumes libere, dans les condition$ standard de
ep=10L d'cau OXYE wsion P = 1,0.107 Pa), X litres de dioxygéne

'un volum
le quun ¥O 55C et de pre

ssion (température 0=
ela réaction est totale.

On rappe!
températurc et de pre
gazeux. On suppose 44

tante des gaz Pd

Donngées : Cons rfaits : R = 89 14 1/K
fusti ¢ i awis de 12 molécule d'eat oxygence.

T tifiant, lare résentation de Lewis
3.1.1 Donner, €1 le justifd p 1 .
g.1.¢ Vérifier que le volume molaire des §a% dans les conditions standard, est v, = 24,8 L/mok
ation de 1a décomposition de l'eau ovygénee.
de sol

3.1.3 Ecrire 1'équ
de la solution

olume V(0:) de dioxygene Jibéré par un volume Vs
a conccntrﬂtion molaire C en eau n.\'ygénéc

3.1.4 Exprimer le v
1 10" mol/L.

volume. En déduire
au laboratoire, P

l’e,\'pression del
uis vérifier que Cc=5,
ntration €

préscnte
tion de conce

eV,=20 ml de la solu
ace dans un b

nant L'eau oxygénee, on le pl

3.20n ctudie la décomposition d'un volum
d’eau. On note V le volum

Aladatet=0.0n pouche un flacon conte
recueille le gaz qui s'échappe par déplacement
Les valeurs sont regroupées dans le tableau suivant

V(Oc)pn de dioxygéne qui peut sc former si la réaction est supposee

3.2.1 Evaluer le volume maximum

totale.
3.2.9 ité ié i ¢
2 On note z la quantité de matiere de dioxygéne qui apparait aladatet
a) Recopier et compléter le tableau.
b) T =
) Tracer la courbe z = ft) avee les échelles suivantes :
En abscisse 1 ¢
m — 1 heu ¢
re, en ordonnée 1 cm — 107 mol.

3.2.3 Inir la vitesse de ormation du dio y“ ne lelS evaluel t=25 nuis a t = 9 .
. t X bé ) I era
D”‘ l l f‘ :] :I " l 4 r h l s h

3.2 mi I vitesse \ m q 1 (o dl\. I) irition d le:lu y ee, puls ] EX[)] m en IOHCHOH de ]‘l
Q‘IDCI ria esse Olu 1led
L (d [00.4 gen l
s el

Thiem,
nngém:uﬁo‘;iacgﬁi (+221 77 465 32 33)
nicien, diplémé de I’
Ecole Polytech .
nique de Thiés

Scanned by Camsc

ution d’eau oxygénée a X
3 10 volumes

=5,1.10" mol/L.

ain-marie @ 60"C et on_

¢ de dioxygene recueilli a la datet

atement en milieu acie 3
L
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Coy_
e de disparition de l'eau oxygénée évolue-t-elle au cours du temp".qﬁl

a vitesse volumuqu

3.2.5 Comment 1
Expliquer pourquok-
3.28 Définir le temp? de demi-réaction ti/z. Déterminer ty: 2 I'aide du graphique.
3.2

IE.\'I-IIHIICIE 4
erce indique : «efficace contre le calcaire, irritant pour les

duit anticalcaire du comm
produits ménagers (eau de javel ou tout autre produit

4.1 Létiquette d'un pro |
veux ct la peau. ne pas mélanger avec d'autres
Jentretien), préparé a base d'une solution d'acides».
Lorsque on hettoie des dépdts calcaires avec un anticalcaire, une légére effervescence se produit. On )
suppose que Je produit contient Y'espéce acide AH, qui se dissocie totalement dans I'cau.

La concentration en acide des produits ménagers est de l'ordre de 10 mol/L.

On donne e = 10"

4.1.1 Quelles sont les précautions a prendre pour utiliser ce produit ménager ?

+.1.2 Ecrire 1'équation de 1a réaction de l'acide AH sur T'cau. Quelles sont les especes contenues dans la

solution de détartrant ?

1.1.3 Le calcaire est du carbonate de calcium CaCO..

a) Quels sont les ions contenus dans ce solide ?

b) Ecrire I'équation de 1a réaction entre le calcaire et la solution acide. Quelle est la cause de I'effervescence
observée ?

ant en acide AH. Pour cela, on réalise

ntration C de la solution de détartr
2 mol /L

4.2 On désire déterminer la conce
de soude de concentration C' = 107

un dosage par titrage pH-métrique. On dispose au laboratoire

+.2.1 Faire le schéma du montage de titrage

+.2.2 Ecrire I'équation de la réaction de titrage.
+.2.3 On veut diluer 1 000 fois la solution de détartrant. Décrire avec précision le protocole & suivre.
4.3 On place V. = 10 mL de la solution diluée dans un bécher ; on mesure le pH de la solution. On verse
au la valeur du pH. On réalise

ensuite un volume V' de soude avec précaution, et on reléve a nouve

I'expérience pour différentes valeurs de V.
mexe (3 rendre avec la copie) le point d'abscisse V' = 0omlL,

4.3.1 En utilisant sur la courbe donnée en a1
dans l'eau.

vérifier que 'acide AH est totalement dissocié

4.3.2 Déterminer, en indiquant la méthode, les coordonnées (V£ ,pHg) du point équivalent E.
4.3.3 En déduire la concentration de la solution diluée puis celle de la solution de détartrant.

Exercice 4

Annexe : Courbe donnant pH = V") del

..-.--n|.n--.to---c---.-uq.-----..-

--.o-a--n--.n--.--n---------.-------------..-.

“nes
--c.-.--..-...-.-.--..-..-....----n.--...-...-..----.------

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) ' v
de I'Ecole Polytechnique de Thies

Ingénieur électromécanicien, diplomé
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par un joueur attaquant, v

¢ ball lancé
iche le ba

conl

EXERCICE 1
1 de haske

rtie d'un ballo
vers le haut

oire du centre d'ine :
t effectue

On étudie Ja traject
dverse. Le lancer €s

cercle du panier de I'équipe 2
d'inertie est en M,

plan vertical (0,1,]) et faisant un ang
g= 081m-s "~

du ballon est située dans le

’) - » - -‘ -. . >
g5 cm. On prcn(lrc On néglige 1a résistance del

La vitesse initiale Vo

horizontal. Le diametre du ballon est

]a rotation eventuelle du ballon.
1.1 Etablir les équations paramétriques Ju mouvement du centre Jinertie du ballon. En déduire I'équ

cartésienne de 12 trajectoire

1.2 Déterminer I'expression littérale de la vitesse iitiale v, du ballon pour que
er » de centre 1 Faire I'application numeérique

centre du cercle, « pani
figure

ers le

llon lorsque son centre

le a = 38° avec l'axe

"air et

\ation

celui-ci passe exactement au

en utilisant les données fournies sur la

1.3 Un défenseur AB, placé entre l'attaquant et le panneau de basket. saute verticalement pout intercepterle
ballon - I'extrémité de sa main s¢ trouve en B a laltitude hg = 3,10m.
A quelle distance horizontale maximale d' de 1 it-i
st : ‘ de Vattaque -il se trouver ;
doists? taquant doit-il se trouver pou toucher le ballon au bout des
NB: En basket on 1 erle
1e peut contrer le ballon que dans sa phase ascendante.
y
B
p AN
]
A i (\‘1_)
] ' ;
: : :
: | '
. : I
hy, = 2,54m : |
, g = 3,10m |
: : : hy = 3,05m
' ] :
! L SR, q-_ . !
R > " i
' A ! '
' - i
) i i
\ ’ l !
o) A‘*X ;
€ tmamnnns i
______________ —> X
—_ d= 6'35-;‘,:1 ----------------
Thierno Korka DIALLO (+221 774653233, ———— -—~>
Ingénieur électromécanicien, ) ﬂ

diplémé ;
de I'Ecole Pol’ytechniqu
e de Thide
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{ er[ Preuve de physique . Session 2007

EXERCICE 2

La Terre, de masse M =598-10* kg et de rayon R =

6 570 ki 3 o
370 km i une Yepartition de m

Sphél.i[]ut‘. a55¢ S)'métl‘ic

La constiante de gravitation universelle est K= 6,67+ 1071 N. 2. kg2

etla durée dy ione <o
- 56 16GFS. ¢e du jour sidéys) est T,

0.1 Soit un point P situé a l'altitude 2. Donner, dans le repére (0, %) Vexpresitons d
== — . . . ! £ 5 du vecteur o
avitation G(z) eréé en P par la Terre teur champ (e

o
0.2 Un solide ponctuel de masse m est initialement au point P, Qe
11 se déplace jusquau point Q situé i la distance r + dr du 3
point O <
dr est tres petit par rapport a ) ﬁ:

w
0.0.1 Exprimer en fonction de K, N, m, r et dr le travail 7
dlementare AW eflectué par la force de gravitation que la i
Terre exerce sur le solide de masse m ( \
09,2 Fn déduire Uexpression du travall W de cette force \ A i

n . A N, "
gravitatonnelle lorsque r varie de 1 a 1y Quelle conclusion ‘\.\_/.2{
peut-on tiver sur cette foree ? T
Erre

2.2.3 n utlisant la relation entre la vanation d'énergie
potenticlle et Te ravail Wode la force de gravitation, montrer qu'a laltitude 7, I'énergic potenticlle de
oravitation du systeme {Terre-solide) peut se mettre sous la forme

KMm

by = —Rgz B()=0

2.8 Le solide de masse m est au repos sur la Terre en un point de latitude 4
Exprimer Fénergic mécanique Fq du solide en fonction de K. M.m.RAet T,

Calculer Fy., on donne m = 800 kg, ¢ = 10u 51

. . C e 1T G pvenimeteirn dane 1o renore eéocentri sst circulaire de
2.4 Le solide est maintenant satellisé a I'altitude 7. Sa trajectoire dans le repére geocentrique e

rayonr = R + z.

: . aTe eOCCTIET 1 fonction de K, M et
2.1 Déterminer 'expression de la vitesse v du satellite dans le repére géocentrique cn fonctic
i
/"-m
2.4.2 Déterminer I'expression de son énergie mécanique E. P >\
2.4.3 Application numérique : z = 600 m. Calculer v et L. \
A

au satellite précédent.
a forme :

2.5 Montrer que I'énergie AE qu'il a fallu fournir
nitialement au repos sur la Terre peut se mettre Sous ]

- ——— =

1 1 2m? 9 2
= o — =) ———mR?*cos“4
AE = KmM (R 27’) Toz

t le plus favorable

o

En déduire, du point de vue énergétique I'emplacemen

Scanned by CamScahhér
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Epreuve de physia

arisé par deux expériences diﬂ&m

. i .ateur non pol
On se propose de déterminer la capacité d'un condensate

Premiére expérience ’
. I ndu :
Ve travers un €0
On charge le condensateur de capacite C mcqnmle at'nuc constante égale
kQ a T'aide d'un générateur délivrant une tension cont!

cteur ohmique de résistance gt
o

sU=120V,

nes du condensateur 3 différentes dates.

3.1 On reléve les valeurs de la tension U aux bor

=] 150 | 200

fs) O |9 0 T13 149 | ————-;Z 116] 11,9
u (V)[00 [16 |50 42 |9.% : )
i ] - s le circuit s'annule ? ; iy
Ouelle est la valeur de la tension u. lorsque l'intensité du courant dans le Justifier nrigh
calcul simple. ‘ "
3.2 On cherche i déterminer la capacité C du condensateur en calculant la constante de temps T dy dipﬁlcm‘,:f
N i
3.2.1 Donner I'expression de la constante de temps d'un tel dipole en fonction de R et C.

3.2.2 Etablir I'équation différentielle vérifiée par u..

(R
Gy

3.2.3 Une méthode de détermination de 7 fait appel au tracé de la tangente a la courbe u, = f(t) 3 ]"'"Stann.'r
b

= 0. Montrer que cette tangente coupe la droite i, = Up en un point d'abscisse T.
3.9.4 En déduire la valeur numérique de cette constante de temps. v

115y

3.8 Calculer la capacité du condensateur.

3.4 La valeur indiquée par le condensateur est € = 100 uF a 20 % prés. La valeur C obtenue 3 la
3.3 est-elle en accord avec la tolérance de fabrication > On supposera l'incertitude sur la valeyr de la

uestioy

X

résistance négligeable.

Deuxiéme expérience

On réalise I'association en série d'un conducteur ohmique de
capacité C, d'une bobine d'inductance L = 0,10 H et de résistance négligeable
=Rt Rl b

— e
resistance R° =204 du condensateur de

&

Ce dipéle R', L, C est alimenté par fné éli e
» Lo par un genérateur délivrant une tension si T ence N H '

| £ on sinusoidale de fréqu =50Hy "

et de tension efficace U = 6,0 V supposée constante dans toute I'expérience e

On observe alors la résonance d'intensité dans ce circuit
;,‘&i

3.5 Calculer " numéri i ité
3.5 Calculer la valeur numérique de I'intensité efficace I, dans le circuit

] h

3.6.1 Faire le sché

4.6.1 chéma du montaee op -ai e
condensateur de capacité C inconnt:.le Oel; ]appl;ll abny le générateur, le conducteur ohmique, la bobine, E;E
2 )e e A . ! M4
résonance dintensi ¢ » €t les branchements § | oscilloscope nécessaires 4 la visualisation de i

Ingénieuy ¢ fnt e
electromecamc1en, dipldmé de 'Paatan_1. . . S
Scanned by CamScanner
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/"l/’ Epreuve de physique - Sesslon ZW\J
V

glav alewr

Jiner la valeur de 1a capacité inconnuc.
péterm

d C L()HCSP() ld EHC a lav ﬂltl“ llldlqllet. |)(11 ‘e conductel" Oh!n](lut‘ 2 h]\[]hCl
d
NB

xERCICE 4

Prelﬂie’re artie

. d'étudier du
ropose d'étu
On se Pl \pérlment'll

\“

E!',

it de vue ¢ e — e
force que peut créer un - pobine — b xmm 2
I rant passant dans une | ( P
u
;(L])bme Pour cela, on l S, e anciage s })./
) ' 1= K ) 1 < i
. » ntage Cl — “'l""". I ..W‘...__ . A
cealise le  montag — r_ FARKARARE P el
dessous. —--~-} i t l P , I F :
oA !
1 ires l ! my,u.un | T PETETE IR b : "
Une bobine dont les sp e . . i WA}
sont repr ésentées en Figqure 1 ‘ e —
oupe, peut se déplacer sur T
C

e noyau centr al  de
faimant, lorsqu ‘elle est parcourue par un courant électrique grice .\ une force magnétique Elle est de plus

accmChef a un ressort  spires jointives de raideur k = 438 N - m™!. Une regle graduée permet de mesurer
I'allongement .& du ressort lorsqu'un courant d'intensité 1 traverse 1a bobine (ﬁrrure 1)

Un logiciel d'acquisition permet de représenter la loi de variation de r en fonction de I (figure 2)

+.1 Etablir a 'équilibre du ressort, la relation entre l1a force magnétique créée par I

d aimant sur la bobine et
I'allongement @ du ressort,

4.2 En utilisant les résultats expérimentaux établir la relation numérique liant la force magnétique ct
l'intensité | du courant.

Deuxiéme partie

On utilise I'ensemble aimant-bobine pour construire un haut-parleur,

La membrane du haut-parleur est
accrochée @ deux ressorts et est reliée a la bobine par une liaison rigide.

On notera :
X: déplacement du centre G de la membrane par rapport 3 sa position d'équilibre ;
M masse de I'équipage mobile (M = 0,6 g) ;

Fe : Force élastique résultant de l'action des deux ressorts, elle a pour direction I'axe des .« et pour
expression F, = —kx avec k = 438 N -m™ 1.

7 o dx

F:Force de frottement fluides exercée par l'air : F = —1‘7 avec r =0,52kg/s ;
!

Fm : Force magnétique créée par le courant passant dans la bobine ;

I':intensité du courant traversant la bobine lors du fonctionnement du haut-parleur i =1/1__ sin(cot) ,

4.3 Comment pouvez-vous qualifier le type d'oscillations que subit la membrane du haut-parleur ?

4.4 Etablir I'équation différentielle du mouvement du point G.

]| 83 l
Thlemo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
Ingénieur électromécanicien, diplémé de 'Ecole Polytechnique de Thiés
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on trace la courbe (ci-apres) donnant Famplitude des oscillatioy
Se

4.5 On fait varier la fréquence, |
de la fréquence N du courant. Oncﬁdn |

5.1 Interpréter cette courbe.
+£.5.2 Calculer 1a largeur de la bande passante.
4.5.8 Calculer le facteur de qualité de ce haut-parleur.

4.5+ Que pensez-vous de ses qualités acoustiques.
IVJ‘ I| !_] [ ]
[

) | 4

i | ~ N I

i | A L

X e / NI T -
|

\[C
_,p§ AN

hY

l
|

—
iy S

A TN

17
f
|
lliii'Jr‘
L
[

W
ot T . S -
! | D [ = &
T AT N H &
AN i ‘-‘_—_ s Ly Al i !
IREREY 4 INEREREA SRR L PR Si0idl bbineprengn T
REAZAAN ___l_ SERRR=NENR — TR biblnctrencq
EE G R e s
BN nnniN ~igur
H-HH -_f‘i“—»“:l: *—Lj-ﬁ - o
CC A T
= NN RENEEE R
Echelle 10 divisions <> A0Hz r—(_;.‘_kk‘\l "J-H_L LL‘L_Lj
ERISTHEE o 0

EXERCICE 5

DOI‘[I]éES :

Célérieé de Ya lumigre dans le vide .

v - b
¢=3-10"m/y .

Unité de masse atomique: 1 =1,66-10"" kg .
Charge élémentaire - ¢ = 1,60-10™" ¢ .

Constante d"Avogadro . N, =6,02.10% ! mol
4 =6, 0

Masse du proton . M, =1,007276y = 93 828 MeV />
Ae c™ .
Masse dy neutron; jp = 008665y =
n » U =

PARTIE

939,57 MeV /2,

Le polon;
num 210 gyh;
1t une dégines .
(lunntegratlon de type ¢ selon I'équati ;
S ation suivante :

210
s Po

> JHe + op
: 2 | +
A5.1.1 Rappeler brié\'ementl 8- y

A signification de cette équation

ngénieyr élecu-om;? (+221 77 465 33 33)
aniclen, diplsme e I'Ecole Polytechnique de Thiés
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Epreuve de physique - Session 2007

O la ¢ nucléides inte
onner d
WQD
ypd PP
. «éden[S.
raie libérée

pl’é‘
o |'énerg .
Soit AE o B
L\‘a/lj volts Sous queni‘-‘» formes cett¢ ene
~pron h
glect’®

A58 On supl

A

slructurc de
| définition de l'énergie de liaison et calculer, en Me
a ¢

par la désintégrat
rgie est-elle libérée ?

au de polonium initialement immabile et I

s Ef'- et E.'(-J d'un noy

© ces énergies et conclure.

sose que le noy

reies cinétique

Eaprimen les énc
E, n et Mz Compare

en fonction de A

o
/ rvenant dans cette réaction nucléaire.

V, celle de chacun des nucléides

ion d'un noyau de polonium. Calculer AE en joules et en

énergie du photon y négligeable.

au d'hélium (de masse ») et d'un noyau de plomb (de

masst )
\asses Jes noyaux :
gy sm=210085Tu ST 400260 Pb :m,=2060789u.
w0
de 140 jours. On dispose d’une masse de 2 grammes de polonium & la date

i_vie du polonium est
31a date t’ = 280
24 L/mol.

As2La dem

.-"-—‘ .
1=0. Quel serd,
olaire est

jours, le volume d helium obtenu, vol

e volume M

PARTIEB

ume mesure dans les conditions ou

isés pour_bombarder un échantillon_de bérvllium qui

s neutrons de vitesse g heurte

BaUn de ce
Le choc est ¢lastique et on admet que les vitesses des p
La vitesse du neutron apres le choc est Uy

Un autre neutron de méme vitesse Dy rencontre dans les mémes conditi

qui aprés le choc a une vitesse Up-
B.1.1 Ecrire les équations régissant Jes choes neutron-hydrogene €
Vy

déduire I'expression du rapport ==

B.1.2 Exprimer vy et Up,
Vi

drogeéne : Vy = 3.00-10" m/

B.2 On mesure la vitesse des noyaux d'hy
nasse atomique.

proton et du neutron sont égales a T'unité de
B.2.1 calculer les vitesse v, et v, du neutron avant et apre
ctait-il prévisible ?

azote est 14, calculer la v

B. ;
n—2-§ Sachant que le nombre de masse de 1
eutron aprés la collision neutron-azote.

Thiemo &
iemmo Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) '
nieur électromécanicien, diplémé de J'Ecole Polytechnique

s la collision neutron-hy

un noyau d'hydrogéne de masse my, au repos.

articules apreés le choc sont colinéaires.

ot celle du noyau d hydrogene Vy.

ous un noyau d'azote de masse mx

t neutron-azote.

s On admettra que les masses du

drogéne. Ce résultat

itesse du noyau d'azote et celle du

de Thiés
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Epreuve de chimie - Seggjy, 2007

ClH ]

EPREUVE DE CHIMIF,

| EXERCICE 1

. - - ‘ | f. | nili(le‘ \
ite de la synthése d'un médicament : I'acéta
cercice traite de la s
Cet exercice

- o s chlorures ou anhy
rganiques en milieu anhydre, ou (llc st
3 1 « i o 1 . ‘5 g S
Les acides org condaires pour donner des dér é
primaires et secol e
benzénamine (aniline), de

drides d'acide nt sy |
d int de fus; ey dap oS amiy
§ de point (e fusion bien défin; A ]
. T . oy - Ay,
action conduit j | acétanilide. ty
a fond rond de 50 cm® muni d'un réfrigérateur i reflux on pl
on : , e .
Dans un ba“Ol’; . oique (attention : les vapeurs d'anhydride Lthnnouquc
' ‘diide éthan :
anhydride & d'ac?de éthanoique. Au moyen d'un chauffe l).l”Otl.‘on ! .
yeux ) et 21 g dd on verse lentement le liquide chaug dans un bécher L!El litre conge em ¢
pendant 30min puss iquement. On refroidit ensuite bain slacé 1, acttanilide Iistallise. Oy Vessore B
e itant éner ) - orre Flies s Tave o ' .
froide, o afll];“ch"er%ou un entonnoir a plaque de verre fil ¢). On le lave avec un pey d'eay ﬁ‘Dlde, Puis
C ¢ \ it el B éalableran
;nlgn;mulf-l(ns I'étude 3 90°C. On pése e produit dans un reapient préalablemeny tare,
e seche d:
Données

réagisse

ace 20,5
SONtT irrigant

g d'anilipe .. . oy
€ puig 215
orte le mg

s pour ) Ney 5
lange 3 douce ébulli:iun
ant 50p

»  Masses molaires de éléments . C= 1

. - A
2amol! N= 1, Z.mol-
7 Constantes physiques de I'aniline

s H=1 £.mol-
etde l'acétanilide

Point de fusion

Foint d'ebu 1tion

11 Ecrircl'équntion-l)ilan de la réaction de I'aniline

avee Panhydvride ¢,
thanoique dans cetre ré

anoique,
1.2 Quel est le rgle e I'acide ¢ action ?
1.3 Pourquoi peyt-on laver 'acétanilige A l'eau froide 2
L4 Calculer |og qu

antités (e matiére initjales des ré

L5 Caleuley |, Masse ('

actifs, Fy déduire |

e réactif limitant,
acétanilide obtenye pour un rende

Ls L'ncétnnilide av.

Aandony¢ bour |
Aujourd'lmi, ony

ment de 85%,
ait ¢ré utilisé comme Médicament
A « phénacétine ,, (dérive parg ¢tho

antithermique sous le
tilise le « Paracétamol ,, (para-hy

Xylé de l'acétanilide
droxyacétunilidc)
mi-dévelnppe’e dela Phénacétine ot celle

- is avait &t
nom d'antifébrine, puis m"ciﬁ
) présentant moins d'effets noclf

du paracétamol.

(+221 77 465

ka DAL
'Canicien, dipls

32 33)
meé de |’

Ecole Polytechnique de Thias
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Epreuve de chimie - Sesslon 2007 J

ir éléments :
s molaires des
1onne les Masse
On donn

j1. 0= 16 gmol: H=1 gmol™".

C= 1B aire et des produits suivants :

a ~écisi \'ET]'CI‘iE p $
Ond ISP v ¢ e

7/ acide oxalique cristallisé ( C204H2, 2H,0);

7/ Acide sulfurique concentré (H2504); .

/ Solution acidifiée de dichromate de potassium
16,70 mmol L. .

v Solution de permanganate de potassi
d’eau distillée.

(K;,Cr207), notée Su. de concentration égale a

um (KMn0,), de concentration égale i 0,10 mol.L-" et

On souhaite réaliser une série d'expérience nécessitant :

' , - . .
v Une solution acidifiée de permanganate de potassium notce S,, de concentration C,=2,0 10

mol L. . . .
» Une solution d'acide oxalique (ou acide éthane dioique) ,notée S,, de concentration

C,=60,0mmol.L-".

2-1 A laide de schémas clairs et annotés, décrire le mode opératoire de la préparation d'un volume V=500

mL de la solution 5.
-2 A partir de l'acide oxalique cristallis¢, on veut préparer un volume V=100 mL de la solution S..

g-a-1 Calculer la masse d'acide oxalique cristallisé, nécessaire a la préparation du volume V. de la solution

w

3.
0-9-2 Décrire succinctement le mode opératoire de la préparation de la solution S..
2-3 A une date t = 0, on mélange 50 mL de la solution S, et 50 mL de la solution S..

On maintient la température de ce mélange constante. Puis on suit son évolution dans le temps en
Jdéterminant la concentration des ions chrome 11T qui se forment [voir la derniére page de U'épreuve de la

courbe [Cr-]=((t)].
2-3-1 Etablir 'équation bilan de la réaction entre les couples rédox Cr.0-+-/Cr3* et CO./H.C.O,.

2-3-2 Aprés avoir défini la vitesse instantanée de formation des ions Cr*, évaluer graphiquement celle-ci a
la date t = 0 puis a la date t = 50 5.

2-3-8 Interpréter, qualitativement, les variations de la vitesse de formation des ions Cr#+ au cours du temps.

2-4 A présent, on étudie I'évolution d'un mélange constitué de 50 mL de la solution S. et de 50 mL de la
solution S,. Pour cela on détermine la concentration des ions manganése formés au cours du temps Cvoir la
courbe (Mn#* ]=f{(t) 4 1a derniére page de I'épreuve].

2-4-1 Etablir I'équation bilan de la réaction entre les couples rédox MnO,-/Mn* et CO./H.C.O,.
2-4-2 Interpréter, qualitativement, les variations de la vitesse de formation des ions Mn#* au cours du temps.

2-4-3 Préciser le phénoméne mis en évidence par la courbe [Mn#+] = f{t) ?

| EXERCICE ¢

On donne les masses atomiques : H= 1 g.mol"' ; N= 14 g.mol-'; Cl= 85,5 g.mol-,

. { 97 )
Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) L

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I’Ecole Polytechnique de Thiés
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On dispose des produits et matériels sui\'lilﬂrf;q ;:mdl s )
d'ammonium anhydre (NH,Cl) ; des bi:t e ]‘l % les pipettes J
foles jaugées de 100 mL, 200 mL, 250 B

aspirante,

solution da

I

. s a lleu-‘-'es
On souhaite préparer deux So‘““;’.::n"? notée Sz
chlorure d'ammonium anhydre, €t 14

. arel
_ répare
atoire pouT P

d'anunomac.

. . e opér
3-1 Décrire succinctement le mode op
masse de soluté A utiliser.

, tee pour
(x|','|.t0|| e}
3-9 Décrire succinctement le mode op

; i tiliser.
volume de la solution mere au

<olution S,
_ de la solu
3-3 On mélange un volume Vi = jo mL

du mélange est égal a 9,6.

3 3 1 i (]eS (Iifrél'ellt
f- - Calculcl‘ lCS Conccntl'ﬂ[l(}ns
3-3- I 5 cen tl'il[
4 i 3 l':'.l 0 t deb COn
2 E.\p] imel ]C pp N -‘ f |

, s
ons mé]ﬂngees, soit +] I/|
des volumes des SO!UIIOH -""‘[t : N

P stion 3-3-2) reste v
1 i que c¢ résultat (Ol)teml 4 la que ) able tant que
- te
tra, pOUl a Sulte,
34 On admet

M-HO,

| < "
NTY7EY

de ces mélanges.

. ~ -olumes respectifs Vi et V. et on mesy
lise alors différents mélanges des solutions 51 €t S, de ve l re les ph
On réalise ¢

On obtient le tableau suivant :

moniac de L"(”}"c“_t‘r“tm" Co=) ol
o mL, des éprouvettes gradyg
e -

augées de 5 mL, 10 mL, 9q ml, g "uml'
- AN

.tration C= 0,1 mol L1 | A
. cOﬂC‘-nnﬂ + Lune o
e njf_’mc Otée RS
200 mL de solution Sy Préciger o part;
- !

sréparer 200 mL de solution Sy.Précisey en Partig
preve iy

et un volume V,=20mL del

peces chimiques présentes dans ce mélange,
es €5

ons des especes chimiques du couple de I'ammoniac ¢, foncy;
10ns op

1 r
70 20 [20

a0 o 10 13
: ; 10 13 20 20 20 20
p;{ == 1900 515 |90 |9.90 | 9,60 | 945
2 N

[ [NH,])
log! i |

\HS ]

3-4-1 Recopier puis compléter le tableau.

3-4-2 En placant la valeur pH = 8,5 4 T'origine des axes, tracer la courbe pH = fllo

3-4-3 A partir de la courbe, déterminer le pK du couple de I'ammoniac.
| EXERCICE 4

On se propose de déterminer la masse d'aspirine dans un comprimé « d'aspirine 500 ».

Données : Formule développée de I'acide acétylsalicylique ou aspirine :

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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(jj:l E:nl 83
- m—: base iy
/\ Wiqueﬁ ion acétate: CH,COOH, T %
L k,.} ] CH,COO
. wrf“’—mow HO-CsH.COO- R
(o]

, 'aspir is encadrer et .
oy la formule développée de I'aspiring, pis € pommer les groupements fonctionnels-
er
-1 Reco] seule. ;
i«_'-‘sel“r‘ dans sa molécule 13
P o hydroxyde réagissent avec I'aspirine suivant I'équation bilan ; i
haud, les 10m3

gAd
= CH.‘COOCI-HICOOH +20H — HOCH,COO- + CH,CO0- +H,0.

4-1 Montrer que J'action des ions hydroxyde sur I'aspirine met en jeu deux types de réactions
4-2-
—

chimiques.

Préciser les caractéristiques de chacune de ces réactions.

4-2-2

-0-3 Montrer alors que cette équation bilan ne peut pas servir de support au dosage direct exact de

Tr ==

l‘aspirine

g On mélange, a un comprime « d'aspirine 500 » écrasé, 10,0 mL d'une solution d'hydroxyde de sodium de
t‘nw“““ion‘l & mol L. Ce mélange est chauffé & reflux pendant longtemps, puis refroidi et introduit dans
fl(ne fiole jaugée de 200 mL. Avec de I'eau distillée, on compléte jusquau trait de jauge. On obtient alors une

JaS
solution notée S

Une prise d'essai de volume Vy = 10,0 mL de la solution S est dosée par une solution d'acide chlorhydrique
de concentration Cy = 2,0 10-t molL-'. L'équivalence est obtenue quand on a versé un volume d'acide Vy =
10,9 mL

+-3-1 Calculer le nombre de mole d'ions hydroxyde initialement mélangé au comprimé d'aspirine broyé.

4-3-2 Calculer le nombre de mole d'ions hydroxyde présent dans la prise d'essai.

4+-3-3 En déduire le nombre de mole d'ions hydroxyde qui restait, en exces, dans la solution 5, aprés réaction
avec aspirine.

4-3-4 Calculer alors le nombre de mole d'ions hydroxyde qui ont réagi avec le comprimé « d'aspirine 500 ».

4-3-5 En déduire 1a masse d'aspirine dans le comprimé puis conclure.

| EXERCICE 5

Les origines du savon remontent probablement i I'époque gauloise a laquelle on fabriquait une pite a base de
cendres et de suif. Vers le VIIIéme siécle apparait le savon a base d'huile végétale. A partir du X11Iéeme siecle
ce procédé se développe peu a peu a Marscille. Aprés une période de crise au moment de la révolution,
llndllstl'ie du savon retrouve un nouvel essor avec l'exploitation, dés 1808, du précédé Leblanc pour la
fabrication de la soude. En 1823, les travaux de Chevreuil sur les corps gras donnent la premiére théorie
exacte de la saponification : la formation du glycérol paralléelement a celle du savon ; ils ouvrent a I'industrie

de larges fol‘specti\'es. Grace i l'utilisation de nouvelles huiles, 1a production du savon progresse en qualité
¢ten quantité : 120.000 tonnes i Marseille en 1900.

[extrait : chimie TS, collection Galiléo, 1995 Edition Bordas]

521 Questions relatives au texte.

32121 Donner un titre ay texte,

u D
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S

m-'_iclll

¢ les cOMposés suivants cités dans le t(\n’\]
pent les '

illes apy . . o tros diffar
5-1-2 A quelles fam - gntllOisc avait-il une nature trés différente Savon actyg| 3
: Lo lep :
'l uc ¢ N . bl - -
5-1-4 Le savon fabriq aion P Ja soude d'une huile végétale constituée dy Compasé 7._g;
) pification ¥ se suivante : St ergg. .
5-2 On réalise h; s?p:: semi-déveloPPEe "ol
— N r
de glycéryle, de fo -
o——C (CH: )¢ CH,
CH:—
O
CH———PO" C (CH'_‘)IE CH3
(0]
CH: ———O C (CH,)- CH =——=(CH)—
3

Ce cmnposé est noté A\

5-0-1 Ecrire I'équation bilan de la saponification du composé A. Préciser le

5-0-2 Parmi les produits de la réaction, un composé présente lsomere Z-F .

Donner le nom du produit formé non ionique.

5-2-3 Quelle quantité de glycérol obtient-on en saponifiant 100 Re

réaction est estimé a 0,80 ?

Masse molaire du composé : M{A)=888 g.mol-!

S caracteres de cegre réaction

veprésenter lisomere 7

du composé A si le rendement de la

Thierno Korka D

- [ALLO (+
Ngenieur électy (+221 77 465 32 33)

Omécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique d

e Thies
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EPREUVE DE PHYSIQU ID

Un spheére (S) de rayon a = 4,0 cm, de masse m = 300 g est
) lichée sans vitesse initiale dans un lac d’eau calme.

. . : . ’
( A t = 0, la sphére (S) est juste Immergee :
h% A g . . . :
La sphére (S) est soumise, entre autres, d unc force de

Dacitinm Am la anbaes (@1~ + — 0 frottement fluide f = —AV (avec h constante positive), V étant

la vitesse de la sphére (S) dans l'eau.

1.1 Faire I'inventaire des forces auxquelles (S) est soumise quand elle est complétement immergée.

1.2 Ecrire I'équation différentielle régissant la vitesse de cette sphére dans le lac.

1.3 Tracer la courbev = f(1).

On précisera en particulier son asymptote quand t devient grand et la pente a l'origine. On donnera ces deux
valeurs sachant que la vitesse limite vaut v, = 8.0m/s. (Cette vitesse est atteinte quand la profondeur est

assez. grande)

1.4 De la valeur de la vitesse limite, déduire celle du coeflicient de frottement fluide h.

1.5 Prouver que I'équation différentielle obtenue au 1.2 a pour solution :

v= A(I—e'”').

On exprimera A et B en fonction de A1, m, v, .

L6 A quel instant t,1a vitesse atteint sa valeur limite a 1% prés ?

L7 De l'expression de v en déduire I'expression dez, distance parcourue lors de sa chute a partir de

l'instant t = 0 par la sphére.

1.8 Quelle distance z, a parcouru la sphére (S) a t = t,, c'est a dire quand v=0,99v, ?

EXERCICE 2

=

et (P) horizontales, rectangulaires de longueur L = 20 cm,

Dans I'espace compris entre deux plaques (P)
, on peut établir soit un champ électrique E, soit

distantes de d = 10 cm et disposées en vis-a-vis (voir figure)
un champ magnétique B, soit les deux simultanément.

101

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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E ; » distance des plaques, les vecteyps 7y 7
I 2"[ (0 L E) O est i egale distance des plaq teurs Tet k sont

¢ direct L2 « et J est vertical
Lonorme direc horizontau ]

e rtl

Mise e repere v . ' o -

Ll : clectrique E, uniforme dirigé suivang
Le champ electriq g

=1 et tel

x -+t que E= 107 V., gardera les mémes C“"“ml'lstiques ik
\ " —— tout l'exercice.
=== s of
S E - _
I\ g e l‘ - v Le champ magnétique B est uniforme, h(’ri!onm]
— . . | ‘ | . l
07 ' orthogonal au plan (0,7,]) . son sens pouvant étre peli
H (M s

k ou le sens opposé,
trictement compris entre les plaques, le mouveme
' - e s
s l'espac

nt d'un protop, Qi
0, avec une vitesse o= 105 m/s et soumis suivant le

d'éudier dan cas, A laction I

ptOx,ala date t =
¢ E s'exergant sum

On se propost
arrive en O sund

1 ultanément.
B.ouBe
seul, ou de B.

| oton est né«rliq(‘ablc devantles autres forces.
1 i . S

- oids du p1 :

‘exercice, le p

Dans tout l'e

\Chon du Cll.lmp ele t ql ¢ E se
A 'I ctriqu v

2.1! _ _ - | . N

N s horaires et 'équation de la trajectoire du proton entre les deuy plaques ; en déduire

Détermincr le ﬂ]]umim de sortie S ot le proton quitte Fespace compris entre les deuy plaques.
. ees du I)O

les coordonne

i etique B seul
a.2 Action du champ magnetiq

e vecteur B est orienté selon k, dans quel sens est dévicée Ta particule 2 Justifier
3 le vecte! S s ey er o . . o
bl Ln ment du proton est plan, uniforme ct circulaire Exprimer le rayon R
mouve b L ]
il de Vespace ou régne le champ magnétique st B = 0.1 T

A reponse. Montrer que le
de sa trajectoire. Le proton sort-

— —
2.3 Action des deux champs E et B

2.3.1 Fare le bilan des forces agissant sur le proton entre les plaques et les représenter. On envisagera les

orientations possibles pour B en faisant les schémas sCparement

2.3.2 On désire que le proton ne soit pas dévie durant son passage entre les deux dlaques | préciser toutes les

239 | hassag !
’ i : . il ] N -tie des

caractenstiques de B pour qu'il en soit ainsi Quel est, dans ce cas, la vitesse du JRGOEAN & SHFSRIEEES

plaques

2.3.9 Dans le flux de protons

_ , ; — 106 /e : peut-on
‘ , arivant en O, tous n'ont pas une vitesse de valeur m= 106 m/s. Quey
dive de Tutilieé dy dispositif ¢

tudié ici dans 1a question 2.39 7

Lownées masse du proton- 1,67 107 |

@murlmz 3

L1 On donne .
nveauy (g

e (‘hill'gl: du proton - 1,610 C

contre le diagramme simplifi¢ des

Bialh
her | B ‘e L4:0Y)
référence o'g"'.‘]( latome (e sodium  L'état de
e est choisi manieve abiteaive, - -

L1010 B
=21 4ﬂn;|1\'gu (I " . I . . : S—— [Sf R <
sodium ron - SPectre d'émission de Vatome de Lo [ |

ium “'\l_‘lL‘ l'l =

d onde him d ; Présence (]c raies
e définies  Todione
& Energie ndiquey

P e COITespang pour
Mission de |, raie

de longucurs — —
a quelle variation sl S )
latome (e sadium
aune de longueur d'onde 589,0

Thiemng g DIALLO (4 1 =
rk
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jub dé pexcel

c v

ciser quels sont les niveaux d'énergie concernés.

uel est le comportement de I'atome de sodium pris

ueur d'onde 389,0 nmM ?

Epreuve de phys‘que - s°$slnn 2008, .'

t-il si le photon a une énergie de 3,00 eV ?

ue se asse-
3.1.3 QueseP

1 A . b4 ” j - N
me peut-il alors étre excité ? Justifier.

4 L'atome de
—
3,00 eV Lo

3. L'énergie de

sodium pris a I'état fondamental est heurté par un électron
l'interaction I'atome de sodium reste pratiquement immobile et passe d
stat excité. Quelle est I'énergie cinétique de 1'électron aprés son inter " s

s niveaux de 'atome d'hydrogéne est donnée par : E,,

3.2.1 L'analyse du spectre d'émission de I'atome d’hydrogéne montre la présence des raies de longueurs

Radiations

Ha

Longueur d'onde A(nm)

656,28

Ces radiations sont ¢mises lorsque cet atome passe d'un été excité p supéricur 2 2 al'état n = 2

3.9.1.1 Donner les valeurs de p correspondant i ces radiations.

3.2.1.2 Montrer que les longueurs d’ondes des radiations correspondant i la séries des raies étudiées tendent

vers une limite que 1'on calculera lovsque p tend vers l'infini.

3.2.2 Balmer, en 1586 ne conn

3.2.2.1 Retrouver cette loi i I'aide de V'expression de
de la transition radiative (loi de Balmer . 1913)

aissait que les raies de I'atome d'hydrogéne appartenant au spectre visible et il

¢crivait 1a loi de détermination de ces raies sous laforme: A= /10 .

al'état fondamentg] lo e :
«Jdorsqu'i]l Fegoit un phote n
Photon de

1 - » . . i
ayant une énergie cinétique de
| fondamentai
action avec 1'atome de

(eV) avec  entier non nul.

I'énergie de I'atome ct de I'énergie du photon émis lors

3.2.2.2 Déterminer la valeur de 4y dans la formule de Balmer.

3.2.2.3 Montrer que la formule de Balmer permet dere

Constante de Planck : h = 6,67.1073% ].s
Célérité de la lumiere dans le vide : ¢ = 3. 108 m.s™.
Conversion - 1 eV = 1,60.1077)
XERCICE 4

[

trouver le résultat obtenu en 3 29

Ce ke o g
texercice comporte deux parties mdepcndantes AetB.

\\‘-

Dang
\'ilf le but de déterminer la capacité C d'un condensat
¢ aux bornes du générateur dont la résistance seran

K
o Korka DIALLO (+221 77 465 32 33
__--eur électromécanicien, diplémé de

I'Ecole

Polytech:
.__.&..\—'.Q‘ :,' L%,

est la tension -

: & Ue
eur, on utilise ]e montage ci-contre. L

égligée.

que de Thi
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C I

Les deux conducteu

ésistance.

sés ont meme I

rs ohmiques utili

PARTIEA -1
Aladatet=0,0n bascule l'interrupteur i la position 1.
sions dans le circuit de charge. En déduire l'équation différentielle liant la Chal‘geq
au temps.

jvée premiere par rapport

1
(1 - e—?) ott A et T sont ds const

4.1.1 Ecrire la loi des ten

du condensateur et sa dér
antes que 1'on déterminera,

+.1.2 Verifier que q(t) est de la forme q(t) = A

PARTIEA-2
Le condensateur chargé, on bascule I'interrupteur en position 2 3 une date prise commc nouvelle origine des
t d'enregistrer les valeurs de la tension uc aux bornes du

temps t = 0. Un dispositif approprié perme
condensateur en fonction du temps et donne le

¢ résultats sulvants

4.2.1 Tracer la courbe représentant In(u,) en foention du temps

et t En déduire I'expression du cocflicient

4.2.9 Etablir I'équation qui donne u,(t) en fonction de R, C, U,

directeur de la droite obtenue.

1 deduire 1a valeur de C sachant que R = 10" 2.

On pose T = RC. Calculer la valeur de T et e

PARTIE B

A\ X b aun ¢ te b S I (& 1Ce C S e ]1' ™ t alter t f nt 1 t
AU ornes l L oenerateuln asse n uenc or {81} o ¢ 101
5 q s 1 (llspOS ; (I une sourc C COUre 1] TN dO o1 peu

régler la tension et la fréquence.

4.1 La fréquence é -éelée a 50 H 1
E_ iy q(]e ) e étant réglée a 50 Hz, on met en série aux bornes du générateur un condensateur de capaCi‘é
= L107° Fet "ésl ] = | ité l ‘

une résistance de R = 10 Q. L'intensité efficace du courant est alors I, = 0,5 A

Faire la construction de Fresnel,

En déduire la tensi ¢ bor 6
b 1sion e{ﬁcace aux bornes du générateur et le déphasa '
générateur ; comment varie ce déphasage si l'on fait varier la fré . :lgc entre 1) et u(t) aux boris
a réquence du courant ?
4.2 La fréquence étan i ) v |
]Jrécédcntg ct unel an mt]mte.n}le 4 50 Hz, on place maintenant en série aux bor psistanct
yobine de résistance R, et d'inductance L. On note les t 5 mefs'f'de lasotrce e r
. s tensions efficaces suivantes :

(i) aux bornes de la résistance Ur = 20 Vv
?

(ii) aux bornes de labobine Up=15V;

(iii) aux bornes de la source Us=25V.

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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.ction de Fresnel, montrer que: COSQ = — éta énhas
onstru 20U, @ étant le déphasage

lac

ir de
A partls
32l

I tensité et ]a tension aux bornes de la source.
in

entre .
et L. Que penser de cette bobine ?

(2.2 Calculer @ R
o=

4 Ecrire Jexpression du courant instantané i(t) en prenant la phase & l'origine de la tension nulle.
4.2.
4.2

EXERCICE 3

.1, 108 adioactif B
Le pucléide 107Ag est radioactif 8

5.1.1 Ecrire J'équation de cette réaction nucléaire en précisant les régles utilisées.
1.

5.1.2 Préciser le symbole du noyau fils et donne la composition de son noyau. On donne un extrait de la
== o périodique des éléments :
Jlassification perio ique des € .

HiTC ‘ HRU nRh u,Pd ,7Ag |.~,‘C(l luIn

5.2 Soit un ¢chantillon contenant No noyaux a la date t = O et N noyau a la date t, la probabilité pour qu'un
noyau se désintegre pendant la durée dt est P = Adt.

5.2.1 Etablirla formule traduisant la loi de la décroissance radioactive.
5.0.2 Définir la période radioactive T.
5.2.3 Déterminer I'expression de A en fonction de T.

5.3 On se propose d'étudier Vévolution de l'activité A(t) d'un échantillon du nucléide 198Ag au cours du
temps.

5.5.1 Définie l'activité d'un échantillon radioactif puis I'exprimer en fonction du temps.

5.3.2 Compléter lc tableau de mesures ci-contre :

t(min) | 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 + 4.5 5
A(Bq) | 89 73 63 59 16 39 33 29 Q4 91 15
In(A) L_,_L,_L_FL.,E,___,

5.3.8 Tracer la courbe In(A) = f(t) en choisissant judicieusement votre échelle.
5.3.4 Déterminer la constante radioactive 12§Ag. En déduire sa période radioactive.
53.5 Q

L. , . - 2
uel est le nombre de noyaux initialement présents dans cet échantillon :

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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|-'..\'|".“C|Cl§ 1
s se fait principalement par voie

It d'information chez les insecte
drétudier dew
1X exemples (e

jcati sest-a-dire le transfe
La communication, cest-a-dn ‘ ‘
pheromones. On se propose

chimique grace 4 des substances appelées

phérumoncs.

PARTIEA

__.——-—_’_-
9 — énoique

Premiére phéromone : acide 9=h droxvdec =
c—2—-¢noique est unt phé

,C— CHOH = (CHz)s ~ CH = CH — COOH

a la présence de 1a double liaison. Représenter

romone de rassemblement de I'abeille domestique. Sa formule

I acide 9—h)‘dr()xyde
semi-développee est: H
un isomere de conﬁgurmion due

A.1 Cette molécule présente

les deux isomeres correspondants ¢t les nomimer

ule renferme un carbone asymétrique Reproduire la formule de la molécule et y indiquer pa
b r

A.2 La moléc
Justifier la réponse

un astérisque le carbone asymétrique.

A.8 Représenter un couple J'énantiomeéres associés a cette molécule

PARTIE B

Deuxiéme phéromone : acétate d'isoamyle

L'acétate d‘i\mmylo S ( 5 r

d H S04 est une phormnnnc d'alarme de 1% 1 1 d
8 : ¢ .Ih\'l”(‘ (iomem 1

e de Tablle . ¢ phetii . stique qui commande e attitu
‘;_‘ ES3NN e Vabeille qu la regoit C'est un ester que I'on peut pl‘ép'n‘c‘r a rll - d b ¢ t :

".l lL l ll‘.l."t\‘ ¢ en masse d oene ll-"ls un l(ll(l“[l“ 1 l(‘ HUCO g l edUIIE la
. ay n ONY
—— < R

)0 \ |\ on 1.1L 01 .'\ est dC 18,18/0. n d

B.2 Donner les [ i
b.2 es formules semi-développées ¢
de sa molécule conti emi-développées des alcools ayant cette formule br
ule contient quatre atomes de carbone > mule brute et dont la chaine principale

!‘ -! ‘\ est ury .\l( U()t nwin I Sa lll(il Il ne contien p.l le caroone Z\Q)]]]e“ |11 1e et ld ( hal]le pl ulclpal

] | maire

' ecule

; C t K¢

- ecule contien (llhltlc atomes de carbone. OUCI est ]e nom {b 4.\
‘a““)l 'I. t t « t l\ ]) de £ ?

t crire I'¢ i
l'l Fer I C(lll.’lll(lll bilﬂll X i i !
¢tha nolque, Qll(“} tl t‘l n}llllsmﬂ ‘ ol)t('nnon (IL‘ ]"\(ét wte “50 1 “)le 1 P art
\ est le nom OHICIQI (l(? l'acét:\te (riSOdl‘ﬂ\'lL‘ s ‘ l o : " ir | l

ll:‘! QU(‘ es sont ll_‘ tara o S tte re ction
l S S0 ¢
|| S C7 ctl Isllqll(‘. (lC Ce ctl

B.6 A partir
de 10,0 ¢ d
r OgdeAet I
endement de Ia réaction. 0,0 g d'acide éthanoique, on obtient 10,7 ¢ d' ]7 | .]‘f
,7 g d'acétate d'isoamyle. Calculer

Thierno K
oy orka DIALLO (+221 77 465 32 33)
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it obtenir l'acétate d'is . 2
1 acétat l.'?(?amyle par une réaction rapid
nommer les réactifs utilisés. pide et totale. Ecrire V'équati
ation

= (On pe
g1 0"l
réaction €t

jXERCICE 2

a cinétique de la réaction entr ' .
Jioique encore appelé ac'de les lons permanganate (couleur violette en soluti e
ide oxalique de formule HOOC - COOH (_-0 t]mon aqueuse) et -
incolore en solution -
ion

|

On étudie 1
l'acide éthane

aqucuse).
PARTIEA: Etude qualitative de la réaction.

on donne : Mn0G /Mn?* (E? =151V 5 COz/C204H; (E® = —0,48 V) i
A.L Que représente E+? Comparer les oxydants des deux couples en justifiant votre réponse. B
A2 Ecrire les deux demi-équations d'oxydoréduction de ces couples.
A.8 Montrer que I'équation bilan de la réaction spontanée entre les composants de ces deux couples en

milieu acide est::

2Mn0; + 5C;04H2 + 6H* — 2Mn?* + 10C0; + 8H30.

J'une solution aqueuse de
20,0 cm’ d'une solution d’

permanganate de potassium a 0,20 mol/L, acidifiée a

A.4 On mesure 20,0 cm?
acide oxalique a 0,50 mol/L.

I'aide de I'acide sulfurique, et
u dissoudre dans 1 L d’eau pour préparer une

solide quiil a fall
o mol/L?

a masse d'acide oxalique
ion molaire est 0,5

A.4.1 Quelle est ]
a concentratl

solution d’acide oxalique dont 1
A.4.2 Indiquer avec précision la démarche expérimentale 3 suivre pour préparer cette solution d'acide
oxalique.

lutions.

A.5 Aladatet=0s,0n mélange rapidement les deux so

[MnOZ] ala date to = 0s.

rait incolore. En dé ela

A.5.1 Calculer la concentration molaire
duire comment évolu

A.5.2 Une solution contenant les ions manganese (11) appa

couleur de la solution au cours de la réaction.

A.5.3 Montrer que tous les ions permanganate vont disparaitre a ]a fin de la réaction.

tométrie est une

PARTIE B : Etude cinétique dela réaction
Jumiére dans le

La‘ réaction étant lente, on peut suivre son évolution par spectrophotométrie. La spectl‘sp};O
méthode pour suivre I'apparition d'un produit ou la disparition d'un réactif qu absorbe 1a

visible.

tion, grandeur sans

rbance de 1a solu

B. ; ) ; '
B.1 Cette méthode permet d’obtenir les résultats suivants. A est I'abso

unité, pr ; s : Lo
¢, proportionnelle a la concentration de l'espéce a

t (min) 0 1

A 166 | 160

[Mn0;]{10-2 mol/L) | 10 |9.64
B—

e . , a3
Quelle est I'espéce (MnOj 2+ revolution de la concentr
+ ou Mn®") dont levo

Spectr
Pectrophotométrie ? Justifier.

B.2 Recop;
ecopier et compléter le tableau ci-dessus
Thiemg & '
€Imo
gém'euI:o‘r lka DIALLO (+221 77 465 32 33)
électroméraninian dinlamé de I'Ecole PO
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n 3

¢ I'évolution de la concentration de“‘ ;

i g e 2 . anrésentan
B.3 Tracer sur un papier millimetre la courbe rep!

-1 = f(t).
permanganate [Mn0Z] au cours du temps : [Mn04] f(t)

- itesse instantanée de dispariti s
B.4 On utilise la courbe pour étudier quanmam-ement la Vit parition g Fiog <

permanganate.

. " . anate a une date quelconque. Hi%
B.5 Définir la vitesse instantanée de disparition Je I'ion permang q

¢ ispariti I ermang :
B7D 1 hi 1t les vitesses jnstantances de disparition de I'ion permanganate aux dates ¢, .
B.7 Déterminer grap riquemel

1 min, t, = 4 min, t; = 7 min. .
i g maneanate au cours de la réacti
B8 C ie la vitesse instantanée de disparition de I'ion permanganate ¢ a réaction ?
.8 Comment varie la Vi ‘

syrécédemment, Fallure de la courbe donnant I'évolution e la

B.o Tracer sur papier millimétré utilise | e cas ménéral
concentration d'un réactif au cours du temps danslecas §

ispariti o rénctif au cours du temps ?
B.10 Comment évolue 1a vitesse instantanée de disparition de ce réactif : l

nstantanée de disparition d'un réactif au cours ¢y

sffér -« Tévolution de la vitesse 1 Iapi bk
B.11 Quelle est la différence entre '€V 1s lexpérience étudice précédemment ?

temps dans le cas général et celle des ions permanganate dar
B.12 Quelle est la cause de cette différence d'évolution entre les deux vitesses Instantances de disparition
d'un réactif ?

| EXERCICE 3

PARTIE A

La vitamine C ou acide ascorbique est vendue en pharmacie sous forme de comprimés. On cherche

e amine C . -imeé K :
retrouver dans l'exercice les valeurs de la masse m de vitamine C dans un comprime ct du pKa du couple
acide/base correspondant.

Données du fabriquant : masse d'acide ascorbique dans un comprimé : 500 mg

pKa du couple acide/base correspondant : -+

pH C 7.2 8.8 14
Couleur | Jaune Indéterminée Rouge

Autres données: H,0+/ H.O. pRa= 0
H,0/OH-: pKa = 1+

Couleur d'une solution contenant du rouge de crésol en fonction du pH :

A.1 La formule semi-développée de I'acide ascorbique est la suivante :

OH
w
HO — CH, — CH 0 C//

c/' """""""" g

.//,’//K\\ l:

H‘/ c” /C c :

% N

E OH OH |

e |

Les groupes encadrés correspondent & des fonctions énols.

Thierno Korka DIALLO (+221 77 465 32 33) _@

Ingénieur électromécanicien, diplémé de I'Ecole Polytechnique de Thiés
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clubde [excellence
C, U [ 3 —
Z i de la mol ki de chlmle - sesSl°n2°°‘
I | | 6.
A2 chrmlulrc la formule de la molécule, entourer les autres groupes foncti va
"TCSPOMHMCS' pes fonctionnels ox ypéng, o
¥ n Is et ,’,l

[onctions 0

A8 Donnet |a formule brute de 'acide ascorbique et calculer sa masse molai

. . ulajre

BL‘_&T']E‘E Manipulation : ;

né écrasé est dlssou,t dans un peu d'eau dans un Vibdher. L conteniahie

fiole jangee de volume V = 100 mL. On compléte avec de l'eau dist}ll].“ ,b"':h“f est transversé dang 1

solution obtenue est notee S. On préléve un volume Va = 10mL dela SO]uti:;nc; Jusquau trait de jl\ul:;m:s f

at -, ‘o setillGe 5 P , SRy - 1a

ot on ajoute 20 mlL d'eat d"’“"‘{" LllJe dosage pH-métrique par une solution d'hy(;m , :lmsc dans un bécher
ation est Co ., donne les résultats représentés roxyde de sodi

‘ ntés par la cour sodium d
rbe donnée dont 1a :
en annexe |

Le compri!
une

concentr = 0,02 mol/

Questions :

jsion la démarche cxpcrlmenta]e A suivre pour préparer 100
00 mL d'une soluti

solution

B.1 Indiquer avec préc
d'h)-drox\-de Je sodium de concentration molaire 0,02 mol/L & partir d :
" 1 ¢ une f
molaire 0,1 mol/L. solution d'hydroxyde de sodium

de concentrntion

B.2 Faire un schéma annoté du dispositif de dosage.

B.3 Qu'est-ce que doser une solution J'acide ascorbique par une solution d'hydroxyde de sodium ?
B.4 L'acide ascorbique est représenté par 1a formule simplifiée AH. |
B.4.1 Ecrire I'équation bilan de 1a réaction support du dosage.
B.+.2 Calculer la constante de la réaction et justiﬁer que cette réaction est appropriée pour j& fpeapesde

SRy :
I'acide ascorbique.

($)}

B

\.

3.5.1 Déduire du graphe les coordonnces du point d'équivalence en précisant la méthode utilisée
3.5,2 Déterminer la concentration molaire Ca en acide ascorbique de la solution S.
-e la massc de vitamine C contenue dans un comprimé. Calculer 'erreur relative commise sur

3.5.3 En déduin
wclure.

]la mesure et co
déterminer le pla du couple acide/base correspondant 4 l'acide ascorbique et

ant la courbe
sar le fabricant.

B.6 En utilis
a valeur indiquée ]

comparer avec |

B.7

B.7.1 Pourquoi ajoute-t=0n de I'eau dans 12 solution S au moment du dosage ?
B.7.2 Cela a-t-il une influence su¥ Je volume de soude versé 2 I'équivalence ? Justifier.
er sur la feuille donnée en annexe Vallure de la courbe qu'on aurait obtenue si on avait pas

B.7.3 Représent

ajouté de I'eau dans 1a solution S.
B.8 On veut refaire le dosage sans utiliser de pH-metre [mais en utilisant le rouge de crésol comme indicateur
coloré.
oix du rouge de crésol pour repérer J'équivalence acido-basique
solution S quon aurait

B.s.1 Justifier le ch
a courbe Ca de la

donnée en annexe 1

dant de la courbe
I'acide ascorbique.

B.s.2 Prévoir en vous ai
espondant:‘l

trouvée et le pKa du couple corr

21 17 465 32 33)

n, dipléme de 'Ecole que de Thiés

Thierno Korka DIALLO (+2

Ingénieur électromécanicie Polytechni
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CHg o= CH = CH:

4.1 5 l C](l - ']“" e T ]> :”3 1\H~
. i mule :
L lEUCiﬂC C&[ a e d n dC fO
—-—"’n i o 'hel- : l . - l .
L3 i n n'l('.‘l'lt.la ul (o} lL‘(.'I]e. IHSU l .'.I])[)C ]:ltl()ll acide « (I"l"lé,
4 1 I) nnel no l lEL C { fl .
3 1 O 1 ine er QO | | . ! | »\
! - l 31”!“10"5 (le F"‘Chf s ' .-

ntrer _
w12 Mo Jeucine et les nomimer.

. P
correspondant la

A ine et d lecule de glycine, de formule H.N = CH, - ¢gns
densation d'une molécule de leucine et ({ une mo gly N-ci N

¢ ondens? eul i

- (114“:1 un dipeptide. Deux réactions sont possibles

conduit 2

tions de ces deux réactions en donnant les formules semi-développées des e
qllﬂ

9.1 Ecrive les ¢ ¢
5 peut obtenir.

dipeptides que l'on

i ipeptide dllnS ]C(l 1 ] lﬂ gl)'dne est l'eltide (l"li]]('- N = t(ﬂ'l’nhl:ll.
ésir N un (hpLPt]dL 1
2.2 Ol'l d Sil Ob[ 1 ue

4.2.2.1 Comment doit-on procéder 2 Décrire schématiquement les grandes étapes de la synthése.

iver la tor C[ion n CidL’ Cin‘bO.\')’liqllC :) Ollel est llintél'ét [lf ' -
o f on eut-on activelr l(l. f a e

4.3 On désire vérifier si le dipeptide Py est celui dans lequel la glycine est 1 acide aminé Noterminil, Pa

cela, on réalise les expériences suIvantes -

4.3.1 On traite Py par I'acide nitreux HNO,, sachant que I'acide nitreux réagit sur un groupe amine primape
suivant la réaction :

X — NH, + HNO, = X = OH + N, + H;0
X — NH, étant la notation de la moléeule P..

Donner la formule semi-développée du composé X — OH.

4.3.2 Si on hydrolyse X — OH, on obtient entre autres, de l'acide glycolique HO — CH, — COOH. Donne

I'equation de la réaction d’hydrolyse (on rappelle que I'hydrolyse permet la coupure de la liaison peptidigue
entre les atomes de carbone et d’azote).

f_.*l_‘Conmlmfn peut-on justifier & partir de ce résultat que P, est bien le dipeptide dans lequel la glycine o
l'acide aminé N - terminal ? 7

‘i
Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



s |
%::j JoarAlne % \a Saxalion ,ztﬁza ;%rm 83.

b= TV 1
Pl 3 plier + Qo= W T 0 ) o
J\) E!\\Te&iw Q fvoﬁ\-mz Vo ._:.__J\\‘Um\, Ams Al 66“ 5(1 /f
; I N '\g’p_,.
)D':G“\X,\i\ﬁ avec 0 Teaw. J&‘”t‘\
_456 am

i Al el » =GN =7 A

\

aall

Scanned by CamScanner



. ngém'\m A, VoR i D, ¢

Y ao b oxal )
.)) g-w)'a\m W ane iyt ine et m_‘JrS(:‘I:'\ZS =) mju
la \ oXt = .
J\D S.Y\'*ro&\.\n —cﬁﬁ. mavie m).ne,%, @“'a‘ :: &J\W“\:L

‘e \t
)@ hvee oo Ia, digmd xx e
_\n Ao ln cadion ®

S s 400
AA.\\‘\'J\' 6.2' > eZJOf 2 b
Col3 2,00, + 2Nt R
(e —
A
INYCAR 600y + T

W Q‘:,;Q:_ A3 Q,\\JQ),
\‘W
Fat
M\m/& Sefinicion &f’g& & 3 th
W g It )_iwﬂl}f'7i@i“l=“*“”“ s
rrieaion AOERRL ! o)=Y
e i G Simie ?fﬂ- \x
ém’fﬁe*&'ﬁ% oy ,&,

/On\m‘ﬁ-c&\m \g seadih & <\/*
ﬁﬁm-—\ﬁ\m,&\a ¢
a My Rt 6@5 M ARD
ﬂ —
L Qe
@ 30, 5 a0+ ATy

y VST 400D, B

QMM O +5GY 0 + 6T

Cﬁ)’ar\a’\m\s ')Q\L ‘\TM
L\T\\ism )N*‘?& e w&m%mﬁ\fﬁ

205 }m’n%{z ,AP-\‘*\ N\\W&‘L %k é‘a\cm.\mf{\m Au a\a v?esm-a. Ag

\\> &F\W@Al W%ﬁﬁ&k‘al ’\:7%@ die & yA)&m\h\ft\m Agm%&
Fiowins N en Sridene /M-@m\ﬁ e rmév\m)%;‘am. MY

— &ﬁtwﬁ\’

Scanned by CamScanner



%g&eﬂn\ gc,\-b :

)(eﬂl;&g \
/ ),q,\a %%\iﬁ!\a >,
I et

Jo b = CN,M = M== %
M \a ‘balmncs v 5 AN otk )j "@\Dﬁl "M =A\ot )
”%0&'%)“ %‘\E’\x oo e ol
% /ﬁgéu\w PATLS APIVRT " 3 o Aléaua‘-
) & | ! \ an AN
:‘%@'\W&e Anjes Aﬁ &Qau Jist \\u J‘%\\\S- wn\) T 6\\5?

Y—\)ﬁﬁ Y- '\mcm
2 v o b
TCxd- Q\(‘;},,‘__,ﬂ—
C,Na

Il = %

—

TN S T

N
%6 %43 1
sg*ér Wy | 9 \3\\1 ‘9\5 \m ‘“\3 \\WK ‘\ \

o ) |06 | 02 Fu\\m \ o \M \
N8y
S O — AW »‘<\\: \]z /\@ z\\v\ Y{\\N;)Jr\z

_b=93-
\1.‘ D= m: A \o:v\fag-\o ::Q\:.‘:))Tl |

A

—%
>
=z

_—

—
L~
T3

/ RS
7 @ Ty

Scanned by CamScanner



Tyede b

........

@ ‘___[c\fm. G &y af\méy \;LY;, ,

~ Wy | eder

\jl&cfrm aGd1- haw — CAm eﬂV"S\\ vramde el
\j&‘_cr\m L Aa%gn%ﬁ\\m ™3 lr 3 \J-“t‘- *\-'\;\-& d-em"*e‘—im(ﬂm

ex 3 W "fé%eg) & mJV“

Crorere, Lx wa) Jta « Moy = AN = P

)\’;m Spai 'S0 s Fondl />
¢
—& SE/
= Q‘\! = 5.8 " oo
T =
g = O, =2 & el
M’(aﬁ

3G- \F&m&

i
m — A% &WMA\Y =4

m“f’sﬁ PEAY oA )Y : ]
oy -

= Q\u_‘OTG o m\\Sl = =1 564N
mm- = J\q —“)4‘2’ \ J{ _“\_-ﬂs‘&&s(

Yeald

N S S0 oy
af\L= . M=50hG \3% — m\..-_gszﬂ-ggg,_ Swnaf
L
S‘WB\XYD‘E\\&““\ * Mpang o0l g%? %;"m <A A“*"VT\,‘“Q LesKenr

veen 560 ‘m& A\‘&C\AR ace Sﬁ %\Qf\gﬁl
O

Scanned by Carhnvé'éanner



E Nierm Marka Duas

@g/% ok i oiidin S0
o
g R 9 Cﬁ% éf”’*’«—"? Foka < 5\dém\ H}V&h

: (’/’r
/ ", msg & \a A3 \’\i%‘c«i‘(\m (é\ @ e \—Q_x%
A.& @ \a awde, \on A% - Q/\Mm]
6/ A\ MQ J\’A e Pl pun Jr
& w)@,&/’\m ] % lat o &wwaﬁ Qoo % b o 6’”

\fe,- 5/\ Fon
%O{o e /bm\)rél ()W\Y{,me, Al 9% B aam D«E\Txe\
0L [N
-
_ i,
Oﬁ @ Anen Wlan Ao\a M A
5.3 /q‘ué T B
/?)&JJ-—OA— - \01 ’7 \
\\ | _C '
‘ it O e M&—W#&Q}\ )
1\ C, — R’\ vlr % A \ »
I Cil&~5‘ﬁ ;
4 Wy~ C
N
Ca _Q,%-—'Qé)
“ Adra
CfaEXwA- Tc\az\cjf\m \e\r\!fi ffials Yol Ale
) .
\ g %
~ — C
= € ren 3
/ Q 2)4 & N
Ch ’(%L
3
o W

Scanned by CamScanner



coNcouns p’ENTREE A L'ECOLE MILITAIRE DE SANTE piton
SESSION '20‘131;“

EPREUVE DE CHIMIE
DUREE : 04 HEURES

CORRIGE

XERCICE 1 ) '(15 points) ‘
Wn de la réaction entre les ions dichromate et 'éthanol : i
507 + 16 H:0" + 3 CHy-CH,OH —4 Cr**+ 27 Hy0 + 3 CH,-COOH (2 points) e
& - ™ oln . .“
matiere ng (en mmol) d'ion dichromate contenus dans i)
—=20X 0,1 =2 mmol us dans le VOI;mC .

ere ny ( en mmol) d'ion dichromate restant apres l'oxydi(ig,?l::s)

. Quuntité de
V= 20 mL : o
1.3. Quanlité de mati

1.2

I'éthanol 3
n(Fe™) = [Fe*] Veo= 0, X 7,3 = 3,65 mmol
Cro7 + 14 H,0" +6Fe™" =2 Crt+ 21 Ho0 + 6 Fe'*

e les s atenls 2t oy 2. _nifetty
D'apres les coefficients de cette cquation - n(Cr0;" )=—7—"=m= 0,608 mmol (3 points)

0,608 = 1,392 mmol

ny="no-
14. Quantité de maticre ng (en mmol) d'éthanol contenu dans ILdeS:
107 + 16 Hi0™ +3 CH\-CH,OH —4 Cr’*+27H,0+3 CH+-COOH

celte équation :
H=15m =1,392X 1,5= 2,087 mmol dans 10 mLde S

D'aprés les coefficients de
(4 points)

n(CH;-CH,0I) = 1.5 n(Cr,07’
ng = 208,7 mmol d'alcool dans | L de S soit dans 100 mL de vin.

5. Degré alcooliquc (en °) du vin utilisé :
) = masse molaire (g/mol) X quantit

g) / masse volumique (g/mL)

¢ de matigre (mol) =46 X 0,2087=9.6¢
nig o 38 o 12,3 mL soil

»

"!
(=" 0.76
AL ©

masse alcool (2
volume d'alcool (mL) = masse (

12,3°. (4 points)

EXERCICE 2 (15 points)

2.1. Equation-bilan d’oxydo-réduction
Cr,07% + 6e’+ [4H*— 2Cr* + TH.0

3 x {H,C204—2C0: +2¢ 42 HY)
Cr,07% + 8H" + 3 122047 2Cr* + 6C0; + TH20
Cry07% + 8H;0° + 3 HoC204— 2Cr™" + 6C02 + 15H,0
252' Les réactifs sont-ils dans les proportions stoechiométriques ?
&cr:&,—) E—I(L:-‘g‘—) = 2,66 mmol.
(3 points)

P 5.1 o

(2 points) ;

=2 mmol <

L'oxydant (Cr;0;") est en défaut.
2.3. Yllesscs at=40s:

La vitesse de formation des ions cr
tangente a la courbe 2 t = 40 s.

u coefficient directeur de la

* correspond graphiquement 2
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v(cr*) =0,16 mmol.L"s" = 1,6.10% mol.L"s”".
V(C;H,04) =3V(Cr') = 4,8.10%* mol.L"".s™".

24. Valeur limite de la concentration en ion chrome 1T :
aimert) =2 n'(Cr,07°) = 4 mmol
25,  Temps de demi-réaction :
Au temps de demi-réaction noté &:

% i 3
* donc a cette date on a: [Cr**]tz = 10 mmol/L

. A
2mmol d'ion Cr
Sur le graphe I'abscisse correspondante

EXERCICE 3 (20 points)
3.1. Formules générales :
amine primaire: R——NH, acide al

NH, O

R : groupe alkyle C.Han1-
3.2. Formules semi-développées et noms de AetB:
M(B) = 14n + 17=31=n=1=

NH, ©O

B : méthanamine et A : acide 2-aminoethanoique

3.3. Equation-bilan :
CHy—NH, + HO ——= CH7—NH; + OH
Couple acide/base: CH5——NH;r / CHy—NH,
3.4. Expression du pH
_lmoE]
a=—
[BH™]

Electroneutralité : [BH*] =
Conservation de la matiére : [B]=C

[0H™] — [H;07] & [OH™]
—[BH]~ Ccar [BHY]~

A [Cr'*] = 10 mmol/Ldonne tL =

- [Cr**]jim = 4 /0,2 = 20 mmol/L.

(¥

pha amine:R————CH—C—OH

(4 points)

(3 points)

1a moitié du réactif limitant a disparu : il s'est donc formé

12s. (3 points)

(3 points)

(6 points)

(3 points)

[oH ] et [oHT]«<C

ox
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[HSO-]C . [Hao—]:c
[0H"] Ke
3.5. Dipeptide ct liaison peptidique

1
pH=7<+=(pka=+ logC) =11,85
?‘(p gc) (5 points)

CHE.__CH—-—-lC\I—()H + HgN—(iH-—CAOH —— CHy—CH—}C—NH~-CH;—C—OH+ H:0

NH, O H O NH, i
Liaison peptidique (3 points)
EXERCICE 4 (25 points)

1.1. Formules semi-développées et les noms des isomeres acides carboxyliques et esters de
formule brute CiHsO3 :CH3-CH>-COOH acide propanoique ; CH,-COO-CHj éthanoate de
méthyle ; HCOO-CH.-CHa méthanoate d'éthyle (2 points)

4.2.1. Expression de la constante d'acidité du couple acido- basique C,Hz,iCOOH /
_ lcpHan, 1 c007NH 0 M)

CoH21COO: Ka = [CoH1ma1COOH] (2 points)
4.2.2. Equation chimique de la réaction entre l'acide CyHa,COOH et les ions HO™:
C,Hanst COOH + HO" = C;H20 | COO™ + H,O (2 points)
. CuVi _—

43.1. Ka = E;r—_;'n_“ (3 points)
4.3.2.C.V,=CpVe (2 points)
44.1. Ka = r;F_-rLH = C:{Ei’j—‘_g‘; - ;{"":;—r'; or CaVi= CoVi; E—:.pa=vli d'olr
K = ’____, . y= Ka V- KaV L (2 points)
4.4.2. (3 points)

I I A

[ pH || 402 [ a6s | 500 | 572 |

T h Jpss 1024 107813 109190 10

{6,72 104,06 1091,33 107

(3 points)

4.4.3.
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— K, Ve d'ot Ko = 1,1.107 /7,9

4
, 0N 'Aarol cdonnel,l.IO .
444, Vg=79mL.L ordonnce & lC(;i’If—mO 02 mol/L (3 Points)
'5 ‘1 C — 4 85.C;1= T )
Ka= |,4 10~ soit pl\a ’ Va
_ I
_™M it M= 1,34/0,02; M =74 g/mo
44.5.0,02= 2 soit M " |
o1t + Int1445 = 74 dolt n=2.CHz-CH;-COOH acide propanoique (3 points)
M=12n+2n = :
EXERCICES .  (25points) (2 points)

Sk, OH

H——=C——0H Alcool secondaire

6CH,—0OH Alcool primaire

5.2. Un atome de carbone asymétrique est un atome de carbone tétraédrique relié i 4 atomes
ou groupes d'atomes différents.

Les atomes de carbone n°4 et n°5 sont asymétriques (2 points)

53.AH+HO 2 A + H,0 (2 points)
e N o A e N

S4.Kr = S = Tilor T, 07 — o = 10"°.Cette constante étant trés grande, la

réaction est totale. (3 points)

% oreiedt
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I.équivalcncc, les quantités de matiére des réactif

oW S its mis 4

chiométriques. S ¢n présence s ;
s g :

o = ont dans les

e
QA- ’i—'r T T

SRS NS S5 i el A A Al 0 A [ e e s
—t 4 . B e N o e R R
BEEEEREESEaNEES

i . —_‘, _1‘ i e
EEEETE

At

0 1€ 20 2 23
Velume verzs (mb) ”
Coordonﬂées du point d'équivalence : E(Vbequi= 15 mL ; pH=8)
On utilise 1a méthode des tangentes.
L'espece majoritaire a I'équivalence est I'ion A", base conjuguce de l'acide AH ; la
A~ majoritaire, est responsable de la valeur pH =8 '(milieu
(5 points)

présence de la base faible

basique)

5.6, CaVa= CbVb =Ca= 0,02¥15/10=0
ns 100 mL, c'est a dire dan

Soit 0,003 mol da

Masse d'acide ascorbique dans un comprimé

Ecart relatif : 28 /500 =0,056 (5,6 % );cet écart est faible. (5 points)
le pH est égal au pKa du couple

5.7. A lademi équivalcnce du dosage acide faible base forte,
acide base faible.

Lecture graphique
5.8. On ajoute de l'eau afin
pratiquement pas d'ion oxoni

,03 mol L.

s un comprimé.
- 0,003%176 =0,528 g ou 528 mg.

(2 points)

~7.5mL et pH voisin de 4 soit pKa= 4.
ement la sonde du pH-metre ; I'eau n'apportant
ude ajouté a I'équivalence ne sera pas

(2 points)
valence. La zone

1

:Vbéqui
, d'immerger correct
um, le volume de so

de repérer I'équi

modifié.

5.9, Le changement de couleur de l'indicateur coloré permet d¢ | ]

de virage de l'indicatcur coloré doit contenir le pH du point ¢quivalent (soit pH=8 dans c¢ cas)
de crésol. (2 points)

-on choisit donc le rouge
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D’ENTREE A L'ECOLE MILITAIRE . s
DESANTE = .
. SESSION

EPREUVE DE CHIMIE SR
- DUREE: 04 HEURES

Corrigé
EXERCICE L. =OLTIg¢

1.1.1. Masse : :n z fVM ;m=0,1 X248X0,05;m=1,24¢
1.2 Matériel : balance, spatule, fiole jaugée de S0 mL 124 ' o

1.2.1. Iugol : pipette de 10 mL ; eau distillée : éprouvette’gésgglgf cau distiice, caplble
1_2,2.2520? + "z - 217 + 5,0 ; I espéce réduite et S,03" : espéce oxydée pi
1.2.3. Reperage: changement de couleur (bleue - incolore) Sisd Lared

Empois d’amidon — appréciation plus nette de I’équivalence
CI"VE

réquivalence : 2CoVo = - -
1.2.4. Aléqui in CoVo=CrVeg= (g = b 4.10"*mol.L7!;
9.5. Indication correcte

EXERCICE 2 :
2.1. CcHsCO:H + CH;0H 2 C¢HsCO,CH; + H,0 ; estérification ; lente, réversible

etathermique.

2.2.H2S04 catalyseur

2.3. Eviter les pertes de masse

2.4. Décantation
o _pMad _ 103x9,6.107%x1,28

25.0.n =7 T 122

=0,1mol; nb= peVady _ 103x4.1073x0,792
! - =
M. 32

0,1mol:
sl —PC(,H5C03H -2 -CH;0H et 3 —’C(,HsCOzCH;

N.B: les indice
2.52.m3= n;M; =0.1 X 136 =13,6 ¢
e .8_'1— — 59' 60/0

2-- c3. R(- 1 J 13,6

2.5.4. Le rendement pratique d
du produit formé. En effet. une partie du produit est perdue durant les indispensables
rocessus de séparation et de purification a partir du mélange réactionnel.

3.1. Groupes : carboxyle et hydroxyle
3.2. Couple : CH,;-CHOH-CO()H/CH;-CH()H-

h)-'dro,\'yp;'()pcmoale

33.1. AH+H, 02 A H;0°
471 _ 1gpH-pPka = 631

3.3.2. ] 10 6

3.3.3. A” prédomine
3.4.1. Définition : ilya équivalence acido-basique lors
les proportions steechiométriques.

3.4.2. AH+ OH— A"+ H20
! mv -—
3.4.3.Equivalence: €' = %;‘—f _ 4,25.107%mol/L
3.4.4. Cppg = Ca' Ma = 3. 85g/L; le lait
3.4.5.pHe = prasiqug’i -la phénolphlaléine es

COO : acide 2-hydroxypropanoique/ion 2-

que les réactifs sont mélangés dans

n’est pas frais.
t ’indicateur le plus adapté.
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CONCOURS D'ENTREE A L'ECOLE MILITAIRE DE SANTE SESSIQN 2

DUREE : 1§
EPREUVE DE CHIMIE B+ 04 HEypgg
EXERCICE:
AL,
CH, —CH—CH,—CH—CHs

4.2.1.Acide carboxylique : CHy-COOH ; Compos¢ azoté A+ (CH3:CH-CH-CH(NH,)

COOH _ . .
4.2.2.(acide éthanoique) ; (acide 9-amino-4-méthy

A - acide alpha-aminé . _
:i 3Avec P anhydzlde la réaction est rapide et totale (meilleur rendement)

4.4.1. La leucine renferme un carbone asymétrique.

Ipentanoique)

44.2.
COH
CH,CH(CH ),
4.5.1.

R——CH——CO,H —&- R—CH,—NH, + €O,

NH,

Avec R : (CH3),CH-CH; et B: (CH;),CH-CH>- CH>-NH, (3-méthylbutan-1-amine; amine
primaire)
4.5.2,(CH;),CH-CHa- CH»-NH, + H,0 2 (CH;),CH- CH,-CHis-NH; + OH’

(B) (BH")

Couples: BH/B ¢t H;0/0H
4.6.1.CH;-CH,.C*H(CH;)-C*H(NH,)-COOH
4.6.2. CH;-(CH,);-CH(NH,)-COOH (acide 2-aminohexanoique);
(CH3);C-CH(NH,)-COOH (acide 2-amino-3,3-diméthylbutanoique) ;
(CH3),-CHy-CH(NH,)-COOH (acide 2-amino-4-méthylpentanoique).

4.6.3.
CH;-CHz.CH((CZI)'ls)-CH(NI-I{)-COO‘ + Hy0 2CH;-CH, CH(CH;)-CH(NH,)-COO" + H;0"
(Z)
Ej;)l -CH CH(CH,)-CH(NH;")-COO" + Hy0 2CH;-CHy. CH(CH;)-CHNH;")-COOH +OH
@)

pka(Z*/Z) = pk, et pka(Z/Z)) = pk,
SipH=7:Z prédomine
4.6.4.Bloquer le groupe (NH,) de I'isoleucine et celui i i
groupe (COOH) de I'isoleucine. o celul (COOH) de la gycine ; activer e
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LONGOURS D'ENTREE A LEECOLE i

IRE DE s el
EPREUVE DE CHIMIE ANTE ouhe SESSJON 2016
'E : 04 HEURES
,rRCICES |
E?E;hﬂ“ome de 3-méthylbutyle
5 cide: CH;-COzH (acide éthanoique); alcog|: |
;116; AIbumn- 1-0l) ’ CHB.CH(CHJ)-CHJ'CHZ'OH (-

| ;
(. Bloguer (ralentir fortement) la réaction af;

_ + ) n de doser.
: 3-2.CH3'C02H o (Na + OH )= ( CH}'COI' + Na') +H,0
e = 1 - na )
2 4
08 030 Tods Tosr—oe—0_ 15 T30 T35
helle - lem ;;our 2h et’ Il cm poisr 0,05 1(1)1'5l4 C 059 - 062 1065 ]0.66 |0.66
7.4 Echelle: on(E) 09 mol. Courbe (voir papier millimétré)

g5 Cest la limite du rappo‘[? 26 1 orsque At - 0: ou en
) nps de la quantité de matiére de E.
tel

5 6. La vitesse instantange‘dc’e formation cor;espond au coefficient directeur de la tangente  la
Lourbe 8 Pinstant t consideré : v2=9,33.10° mol/h et v,9= 0 mol/h
ia vitesse diminue avec la concentration des réactifs

57, Temps au bout duquel la moiti€é de la quantité de matiére limite de E se forme
B 0,66 )

5.8- A t_;_'w nE :T = 0w3‘3 mol ; t% st 2‘ 4h
6.Voir courbe (en pointillés)
" p(mol)
0.7

f

0,65

core c’est la dérivée par rapport au

06

0,55

0.5

0,45

0.4

0,35
0,33
0,3

0,25
0,2
0,15

0,1

L

———%0——;2"% w3

0,05
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COINCOIIRS DEMNYREE o f
_-:A;aarn::\",nm V= e

EXERCICE 1 s+

Partie | N e vepld %
I.1. Etablir les équations horaires de I'obus et déduction de I'équation de sa

At=0ona:V=0; V,=0; x=0 et z=0.
JO,

- - {V\. =V,.cosa
2
X+ vlana

\es

trajectoire :

TClI P=ma>a=g = )
V,=—gi + Vysina

x= V,.cosa.t
£

rajectoire | z=————5——5—
2V .cos” &

1, .
z=—;—g1' + Vy.sinad

1.2. La trajectoire est une parabole dont la concavité est dirigée vers les z
négatifs, pour I'altitude maximale: V, =0 =

. Vysina
—gr+Vysina=0=1="02 o |
g

. .2 z
Hestmaximale sin“a=1= | a, =5rud
1
. vy .si
1.3. portée z=0 = | D=—"—"—

D est maximale sin2a=1=

Partie I R 0.5 )

dv 1=>7~ mA”~ 0
IL1.TCl = — +—v=g avec|r=—unité :secondels

17/ A

/8

ev dv | dv, | dv, \
nz2 =4 l\-‘ =) > — = -y, >~ == —dI :3!———-: ——S dt
dt T dt T v, T v, 4
L
v =k.e T +ky ar=0ona v, =v,cosa =V, 08 =k, +k,
1 !

dv | o -7 ks

iy, =0 = T+—Le +—==0=.

a r 4 T T

!

— 7
v, =vp.cosa.e ']

k,=0= k =v,cosa

dv. 1 dv. 1 dv. 1
—t-v.=—g —+-v.=0=>—"F=—-v.>
a T da 1~ dt T
. dv. -4

av ——dt:>_|'L: —l_[dl =v.=Cle 7 +C,
V. T V. T -

at=0 ona v.=vysina =vysina =C, +C,

dv. 1 c X c L c
=~ —yY.=—9 D> Loty Leoryp2__ =C,=-1.¢
da t© -~ © T r ; E7h g

r
v.=(v,.sina +7.g Jer —1.g

Cl = \)o.sin at+r.g

11.3. Les composantes x(t) et z(t) :
!

.\‘=j-v_‘dl =x=—ty,.cosae T +cste orat=0x=0

o

!

Soesle=ty,.cosa= | X=T.Vg.cosa|l—e T
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r

zzfv__dt —z=—r1.(vy.sina +7.g)e T —7.g1+cste

D

27
T.vy.sin 2

at=0z=0 =cste=1.(vp.sina +7.8)

!
E=r.(v(,.sin a +7.g)(l-te ")—1.8t

11.4. Les composantes ¢ et ¢

Vo .Si
OSU]a

vz=0:>tF=r.ln(1+ ) = | X

T.g F 7 2(r.g +vysin @)

] , vO.sin a
zp = tvysina—7°.g.In(l+—) 0.5

r.g,A
AN:xp=37"7m et z=20,Im

11.5. Montrons que la trajectoire et la vitesse tend vers une limite :

llm X=T1.v).Cosx [ X = T.Vy.COSx|estune asymptote verticale.
—»n

v,=1.g =981m,

hm\':rg = .

1=

P
ans® < re.,

EXERCICE 2 ™ 2-’_# pts o’
2.1. satellite de masse m sur orbite circulai

-

2.1.1.caractéristiques de F : centripéte

2> - GM-~

2.1.2.expressionde g : g=———1U
r’

2/8

WESSIWOM 2013
FOREIE NE BPHYSINNE

2.1.3.nature du mouvement :

e > a=0= Y0 v=cste MCU
g ( At

2.1.4.expression de Ep, Em et Ec

T.Cl

UEp =W == F dr = Far =dEp = L dr =

GMi

Ep==- (JM”+cslu pour r=R Ep=0= cste= m:>
E7=G’Vlml—l or GM=g,R* = |Ep=m.g Rz[__l
! R r 0 2 R r

: & y R?
EL':lIHV' ora=ua, :L=g=l 2 —GM Bt

2 ' 4 '- r

Lc :.l_,” ﬁ"_R_ = |Ec = m-goR -@

r 2.r

Em=Ec+ Ep= Em= r;thR'.[—— |]+i1g0_:>
r

Em= - Lr‘—'ﬁ+m.go.k‘{>
2.r

2.1.5. Expression de la variation de vitesse Av en fonction de Ar et dela
période T de révolution du satellite et déduction de l'expression de Aen

Jm v __1 [GH
-

or T=2r ——rS :dV L —_—>____:>
\GM — ar T AT

fonctionderetar, V=
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FAS A B SOOI E R ST ANRE (1 S AR

CONCONRS [VENT
PREOSITION DE CO@RIGE
AEm =W == f.2mr == AmV3. 2

1 . _dEc
Ec= EMV :3-(77 =mV =dEc=mV.dV = AEc =mV.AV

Des expressions précédentes de Em et Econtire AEm=—AEc

4 or AV = =L Ar
2zrV T

= —imV:. 2m=—mVAV=A=

P S S
2rTV 4.r-

2.2. Force de gravitation et tunnel :

2.2.1.Copie la figure 2 et y représentation delaforce F :

2.2.2. Expression de I'énergie potentielle du systéme constitué parla Terre

et le solide M en fonction de m, R, ret go dEp = - = —}".(/r =F.dr

dfp = l"g"—ra’r > k= L’;"E.r: +cste  pour = 0 Ep=0=>cste= 0=

3/8

P L L eI

P R L

2.2.3. a) Vitesse maximale V@ Systeme conservatif Em=cste
Em=cste = Em= Em(A)= Em = Ec(A)+ Ep(A) or Ec(A)=0=

Mo 2 mg,. 2 mgq.R
Em=Ep(A - Fp= —2 = Em=—— - =R = Em(A)= ——.
m=Ep(A) orEp 2R ’ m 2R ryoor ry, m(A) >

Em =Ec +Ep siVestmaximale = Ec est max imale = Ep est minimale
or Ep est minimale si r esi min imale <en H ot r=d Epest min male
3 =V
etV="V,

2
Loy M8 42 _mgR _, V, =g, rR-L
2R 2 R

Em(H)=Em(A)= 58V

d? . (5.10°)° i
= /g, R—— AN: V. = [08]6370.10° -2— | =5.10m. .
V., =9 [R R} N:V, H 0 %370.10° m.s

b) L'équation différentielle de I'abscisse x = HM : 0.5

Em= —l-mV:+M.r3 or r*=x*+d’ =>Em =lm;r3+—nﬁ—'(x: +d:)
2 2R 2 2R

dEm ceomg, ° dEm mg, *
&0 v x or Em=cste = =0=>mx.x+ —%x.x:
!

= mx.x+
di

x+80x=0

e

¢) Montrons que x peutse mettre sous la forme
- :\(—( R —d).cos H I% }, M} puis retrouvons I'expression de la vitesse

maximale Vin:

;+ %’—x =0 Solution est de laforme : X = xm.(:os{1 ERl t+(o]

- mg
mx+ —x =0 =
R

;+ &x:o
R
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e PEATIRASE A ] O S AT ICANRE CE SARNTE

P Y e & 4 o4 .1

AB AB

ar=0x=—-AH ———:>-T—\ cosp=> cos (0
0=0 ==
ar=0 \—O:> 22 sing=0 =
f/’=77
AB AB AB . 4B : e
=y, =20, = or R*= +d ==

—x,= JR*-d? ainsi R = R? - co /a t+Tt
RefrouvonsV,, . J?” JR' -d’ sm{ F’ 1+;r}
vV, =amplitude donc 'V, = \[E,;.\ R =d* =, %’(R: -d’) =

Ep=f(x) est une parabole

Em=Ep+Ec donc Ec=Em-Ep

or Ec20=>Em-Ep 20= Ep < [‘m
obtient un puits de potentiels : la voiture va
osciller entre A d’abscisse —x, et B d’abscisse Xn
le mouvement de la voiture est un mouvement

R
rectiligne sinusoidal de période T =27 |— .

o

o0

O

SESSHOM 2013
EO TR D RS R

Q

AEc =W, g = Uy, l'ion est accéléré = qUg, )0 or @0 =Upp =)

2
AEC:qUanV::qU:V—,/ |‘7 2]q| 7= 2jqU
: m, : m,
-
F 32+65
=1’
\'m V32+x

3.2.1.Déterminer le sens de B puis montrons que le mouvement d’un ion est
circulaire et uniforme.

MB F= qV/\B=> le triedre (ql_; B, I—‘:Jesrdirecl E@

EXERCICE 3%
3.1..
3.1.1. Signe de Upipz:

3.1.2. 'expression littérale de la vitesse VietVz:

“"+\

_— - - g9 2 - o
TCl:F = m.a :ma-ql’/\B:> a=+VAB=> alV =a=0
m
v , .
= o =0V =cste le mouvement est uniforme.
«

- - - V,.B :
= alV=a=0>a=ax aA,=M°— Y

et ay=—=

. g

a= —].l’z\ B
m m
ml

P s

[Conc/us/an : le_ mouvement de l'ion est circulaire uniform:

L=cste e ravon de courbure étant constant le mouvementest circulaire
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R r-.(._-.\-; <y,
Aa YA, et AR

e Al

RS AN PR EIIIIRE A A TSI RS WA RS e S e E R

. ancmn.‘ n‘—d’“"“"’"‘“d s rayons Ri et Rzet déduction de la valeur
3 et es valeurs dé. 1 2
3 :ezf—lzr-izér:l':::l:d?:mp magnétique : 1,,,(2) - 2R,c=2.45,4.001 =0908crm ~9,1mm|
EF, _ -3 = A d =FF-1 1H=10-9=1mm
= = ), —R = 2 >R, —R =10.10 3.3.2.Pour £ = 1107 dn, m
£ =2A% ~R) = R 2 dy =FF+1, (2)=10+9,1=19,1mm
R m.V o R. = m,V, o _R._zﬂ-p_um. ,Vl_: ", 3.3.3.Détermination de la composition centésimale massique des deux
' |glB T8 T R YV \m, isotopes dans le cuivre naturel :
) m,.N, _ 100
R m 95 _ %' (1 =__"L-—_100= 100 =
}Lz ',i'—' —7—0’989 &) m(1)+m(2) m,.N, +m,.N, ‘+m:.N:
2 ? m,.N,
R,
=10.10" r—- =0,989 = R, =44,9cmet R,=45,4cm 10
R, -R, =10. N 1 2 m._ﬁ:_=i2_ %'(|)=———100 %' (1) = =69,5
N |+——’"2"2 \+£043
'"n or V= W P fz_\qlﬂ _L IM i
l
B\ m, ~ BY %'(2) =100 — %'(1) =30,5
107 9 30
[69052110023 ]4000 @>_ [%(1)=695  %(2)=304 -4< )
5 N e Ve N
=>B=— 2mU o N:B= ’ y—=6,58.10"T ke S
la| 0,449 (2.16.10 EXERCICE 4 - . 25pts .
4'1. . --I‘- .’.- ’_, }'hl'h'
3.3.. 4.1.1.1a tension visualisée sur chaque voie :
Noie Y, :Ug=Upg; Voie Yy : Uger = UDJ

3.3.1.Exprimer en fonction de Riet £ la largeur minimale In

R =ﬂ£ _ mV(+¢) 1, AR -R)=1, =2(NI.V(] +£) _ﬂ)
lal- lal-B b8 a8
m. V mVe mV mVe _
= 2 €
At e i) e zmd L)

5/8

w1 =2RE =2.44.9.0,0\ ‘039&:“\%9.0“\“\_

_2.2,5
2

4.1.2. Fréquence Ny: N, =—l7—‘ or T=102.10" = | N, =50Hz

4.1.3. Ugge = Upa est en avance sur Ug = Upg.

Valeurs efficaces : [Ug, o =

—354V‘

<V
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4.2.2. Vindication d’un ampéremeétre monté en série_dans e circuit «

' R T = St
aux bornes du générateur : !1_\(/), =21r.—77 =27‘(.ﬁ)— =5 |A(0| = grad La I= -F' S 0,073 4 1=73mA
befislon Seant ea Svance sur LRt e, ‘@ 4.2.3. I'expression de la fréquence Ny en fonctionde Let C{ N
T
Ap =g, —(zz”:-g-radA{) cosAp=0,809

4.3.
4.3.1.Construction de Fresnel

S ep et v e aes b § O VRIROYE IS

4.1.4. le déphasage A¢ de lintensité instantanée i (t) par rapport a |a tension u(t)

Représenter la construction de Fresnel I’expression de I'intensité maximale Imax

Rl'lnu\ =(R+")'[uu\ =

cosAp =
Uger(max=Um U U,

m m

I U,.cosAp '.
max (R+l‘). I S -
(Lw-1/Cw)I,,, :

4.1.5. Déterminationde Retr:

Us .
Ui -
R=—1m op =592 =83,4mA = R=A53=6OQ g
I 83,4.107 :
_(R+1) . _U,cosAp 2.3,5.0809 _
cosdg = U, SURRPS I, T 83.4.10° =Gl 0 Le dipole est capacitif car I'effet capacitif 'emporte sur I'effet inductif
R=600 <@ r=7,9 Q
4.2. La fréquence est fixée a N=N,: 4.3.2.
4.2.1. Montrons que le circuit est le siége d’une résonance d’intensité : Uin =Ue=Uy = Zy.=Ze=Z,
U U U;R 49560 s [ 1Y
Z, . =—ror |=—t=z  =—1 =7 _6780 P +(Lo-—) =r* +(Lw)* =\ — = 2
wae = = e = 438 ( Ca)) (Lw) co| avee o 2aNI =
Z, . = 67,80 [ZMBIEZR(M;]E on est dlarésonance d' infensi'rél \ L=0,013H=13mH C=314puF N, =78,8Hz
On peut remarquer que U;= U, + U, donc on est a la résonance

6/8
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5.2.3. Vérifier que a,()= = A s =
2 a, (o) R, 2
Dérivons la solution proposée : d% = a,(0) /\:1 ()L,e""" Ae

A cette dérivée ajoutons Azaz:

i’-"T+ Aa; = a0 (A_.e'“ Ae ™ )+a, O kzﬂc‘*' A..:*»'\ :
d o
512.0 <A N, = L2 Mo BN
dt dt dt =a (o) (/Le"" -Ae” “)— a,(0).A.e™
5.1.3.
(o] tat la soluti sée est solution de I'équation différentielle.
_3‘_7___1'0' =>—=—ﬂ.,dl:jda'—_[—l,dt:>lna,=—i,t+csle n constate que la solution propo qQ
4 a,

| 5.3. Tracés des variations a1(t) et az(t) :

=a =de™ or at=0g =a(0)=A4=a/(0) ontire

5.2. Variation en fonction du temps du nombre de noyaux N:(t) de
99T ¢ et activité az(t)

5.2.1. dN, =4 N,dt— A, N,dt :%:A,Nl -1,N, ‘CD
5.2.2.

0
53.1. a,(1 =10h) =8,5¢""* ) =766 Ci
1

- 2O O
a,(t =10h)=8,5.—\—6—\{e("”‘ )—e( ¢ “:5,48 Ci ”
6 665

a,(t=0)=7,66Ci a,(t=10h)=5,48Ci

0 da" — sl =20
de 5.3.2.23) a. est maximale => —==0= e ™ —Ae™ =0
a, = AN, = 2 1 e o 8 G (AN, - AN a a di £ =
- dt dt dt
or AN,=a, et ,,N,=a :é’l=1ﬁ(u —-a,) = ln(—jl
1 1 AL 2 dt A 2 - /L:c—,::l =/11(’_l" = %:eu"'—':" =0, = A1 ;L:/L
da = La —Aa, = 2 + Aa, =Aa, or a =a,(0)e™ : 2

dr T dt

= —‘:% + ha, =lpa,(0)e™ -<@

6
\n(—) : )
66,5
= 7 =7 =~ =
[ l“?:_»l_rﬁ 29h~23h L 23h
66,5 6
7/8

Scanned by CamScanner



BWESRSION 2093

IO R (Y EATTIRER M (O S RAY FYAIRE O S ANTE EBHELVE NE BHYSIOUE

PV R T AL R o Faca 2 =il

s -4

(;‘53;11..1) . e
b) @ (r=1,) =85 1=670Ci o
_I =23 =23 i:
ay(1 =1, ) =85 l_ﬁl_[e(m""J -l '"')]=6,700i A
6 665 ;
a,(t=t,, )=6,70Ci a,(t=t,.)=6,70Ci :

¢) complément du tableau et tracer sur un méme graphe les variations de ax
et az en fonction du temps :

[th) ] o] 10] 20] 30] 40] 50] 60] 70] 80| 90] 100]
[a, |85]766] 69]662] 5,6]5,05]4,55/4,1]3,69]333 3|
[a, | 0[5,48]6,66] 6,54] 6,07] 5,52] 4,99] 4,5/ 4,06] 3,66] 3,29]

’ ——p-t(h)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

5.3.3.L’activité a; est supérieurea 5 Ci pour /& [8h ; 60h]

L’examen devra donc suivre entre 8 heures et 60 heures aprés
I'injection.

8/8
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COURS D’ENTREE A L'ECOLE MILITAIRE DE SANT S L
coN CORRIGE DE L'EPREUVE DE CHIMIE | — SESSION 2014

DUREE : 04 HEU

/—
(20 points)

erCiCe ]: .
E/’;'E;tzﬁﬁcatmn.

L; C HqO;N + CyHs04 = Cy7H,505N + H,0. @ points) ‘
1.2 -8 llant & température modérée, plus élevée, on ay (2 Poin:tg) 1- £

3 En travai e
12 vapeurs s¢ condensent dans le réfrigérant 4 eau et retom
Les

svite ainsi les pertes de matiére.

! L'acide sulfurique joue le role de catalyseur.

;"! uantité de matiére (mol) = masse (g) / masse molaire (g/mol)
5 Q =m,/180=18,0/180=0,100 mol.

gmente la vitesse de la réaction,
bent dans le milieu réactionnel : L9
(3 points)
(2 points)

",rspiri"e il =m hiométrique ona : n(aspirine) = :
o mélange initial étant stoechiométriq - n(aspirine) = n(paracétamol) d'aprés I*équation de réaction.
5 :h =O | mOI'
ounz = M™% = tmy =
. o de paracétamol : mz = m*M; AN:m; = 15,1 g (S points)
as;n peut espérer obtenir au mieux 0,100 mol de bénorilate soit une masse
L6 PN 00X 313=3138 _
m'hm:ir?:r:em . masse réelle / masse théorique = 18,8 /31,3 = 0,601 (60,1 %). (4 points)
RE"“ 4 X (0,5 point)
1.
—
a) o
CH
NS ) CH, )
o} CH ¢ N~ X, M
N7 / e Se”
o NH ; 4
/ NH
+ H20 —_— /OH
HO
— % |
I ©
o)
0
N %C/CHa
N /CH 2 /C /
N, N H b
/
© + H0 = v CHQ_T\_OH
—0 0
—0 Il
Il o
° o)
b) \\\C/CHa O§C/CH3
0 CHjy
N / /
\C yd " NH
/ c—OH + ¥
== CH,—C—
+ 2H,0 = 3 l—O/ —OH
I
)

¢) Aspirine et paracétamol.

s,

o
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(15 points)

ce2 e de dichlore (mol) = volume d
@ mte) ion (1): ¢ du gaz (L) vol
ge I'équation (1):2,143 mol ion h Olume molaire = i
ypochlorite CIO" 48 /22,4 = 2,143 mol d'aprés les’

diE L e mol d'aprés les

ution

'/Q;:ﬁ“cicl - 43 mol/L

Z ot V—' ) )

101° anée de disparition ClO™; =- :

!licwsse ‘Ps.mgfg;recteur de la tangente 4 la d [CIO) / dt. Cette vitesse . (3 points)
) offict® courbe 4 la date COnsidéréc-es‘ représentée par la valeur absolue

15710 = .15 no L lsemaine
3 facteurs cinétiques sont : (4 points)
1}, . A :
1 ¢ - a une date donnée, la valeur .
la/'ﬂl%-u'lr;courbe a (20°C) & la courbe ¢ &l:)sooclu? du coefficient directeur de la tangente a la courbe
- ente d€ ) : la vitesse de disparition de CIO™ augmente avec la

ug

Les deux

srature o ctif
s réactifs : pour une ¢ :
- P ourbe donnée (pour une température donnée), la valeur absolue du

npe T
wefﬁcient directeur de latang nte a la courbe diminue au cours du temps (tangente moins inclinée sur
noriz0maC) o de CIO” diminue si :
s Jitesse de disparition e iminue si |f1 concentration des réactifs diminue. (3 points)
3 En conservant au (rais. la vitesse de disparition du principe actif, I'ion h ochlorite est plus faibl P.
¢ un plus longtemps ces propriétés. ’ P S (el 'point)

12 I'eau de Javel consery
333 Les berlingots sont plus concentrés (4 fois plus) en ion hypochlorite que les flacons : en conséquence la

2= itesse de dis'parit'ion de l'ion h.ypoch!orite est 4 fois plus grande dans un berlingot que dans un flacon ;
Joii lndication J'une date limite écrite sur le berlingot. @ point;)
our les poumons qui s€ dégage en mélangeant eau de javel et solution acide est du

14 Le gaZ toxique p
= gichlore Clz- - _ L (1 point)
25 En présence de lumiere solaire (UV) la disparition de I'ion hypochlorite est accélérée : d'ou la conservation
= deleaude Javel dans un flacon opague. (1 point)
prercice 3 : (30 points)
31 Kjest grande, (1) est quasiment totale :
ledioxygene se trouve majoritairement sous forme HbO; aq. (1 point)
31 Ky = [HbOz]2 / ([HOD2 (03]2) = [02]2 =[HbO]z / ([HbL K2)= 0,1.10%(3,0.10°X 9,1.107) =
33.10° mol/L. (2 points)
32K > K, : le systeme évolue dans le sens indirect, vers la gauche (1 point)
331

CH,—CH c—OH
groupe hydroxyle: alcool — Ll

}
(2 points)

groupe carboxyle: acide carboxylique

olytechniqué de Thiés

THiemo Korka DIALLO, éleve ingenieur a I'Ecole P
2
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.II‘_CHOH-COO' +-I-l10 = CH,-CHHOH-COOH + Hor
(€'Y Foot +2¢ +2H = CHy-CHOH-COOH '

¥ cHr avique pagne des électrons : c'est I
st l'oxydant qui subit une réq . e
reduction, L'acide [
» L'acide lactique st 1
Ique est |

i

"' fl -1 C v . H4

ejjl’t“;:ﬁ" f couple acide pyruvique / acide lactique

e .z 'I’Cll'0"5» c'est le réducteur qui 1 '

"¢ e des €F qui subit une oxydati

e g , ‘ gial

i "cOOH +NADH + H —=NAD + CHy-CHOH-CO0

Y 1 C - HCO}"" I_l . l1.
@ points)
(2 points)

1.2
¥ (O H:
; CO, augmente 4 I'effort ; L
4 oncenlm(lon en ' ort; le quotient initial dimi
’{2'1*‘;; : [équilibre pré'cédent est déplacé vers la droite, sens c;ilrilc:i'mlnue et devient
J‘N”'h ” |actique réagit avec HCOs', jouant le réle de base '
N HCOy = CHi-CHOH-COO"+ CO, H:0

3L
22 cHor" 0 -
i - CH,.CHOH-COO] [COz, H;01/ ([CH5-CHOH-COOH][HC Oy
yHL(\:IOJ' q/[COx H~_,+O] soit [CO2, H20]/ [HCO3] =[H"]/Ka ; 1)
i ch 2 000 [H ]/ [CH;-CHOH-COOH] "
' ;éH; H-c001/ [CH;-CHOH-COOH] = K2 / (H].
107 k= K [K = 1070710% =] 0> = 6,3.107.
Pa]’su ) Irouve [HCO.}-I =2,4-10- mOI/L et [CO H = -
> yeffort N ! 2, H0] = 4,8.10°
Ai“f gt =Kl + log ( [HCO31/[CO2 H:0D) =6,4 +log (2,4.10°/4,8 10!?())214'
% |y sang a diminué d¢ 0,3 unité. LIl
Le = o0 plus forte lors de l'effort, rejette d i
" espiration plus s de 'effort, jette davantage de CO,. L'équili (2 point
direct, diminution de [H], donc augmentatiozn duq:;?bre CO, H,05 HCO;'+?&§)
: (2 points)

6L .
22, 11cé dans le sens 1N
e5 " hequi |a quantité de matiére d'ibuproféne est € 5 o
zquivalence [ q K Ll st égale a la quantité iy
q 2%9,5.10°=4,75.10 " mol. de matiére de soude :

ve = 5:00.10 :
475107 X206 = 9.8.107 g =98 mg.

;% pr' | donne un résultat compatible 4 celui de I'étiquette " ibuproféne 100 me '
}Aj\-‘;rcice" . (15 points) mg " (2 points)
EEL==00 4 = (marms) / (mg-ms) =(

inférieur 3 |a constante "
(2 points)

(2 points)

(4 points)

hu (e
& le calcu
31.46-19,34) / (34,34-19,34) = 0.808.

(2,5 points)

41 Densite
ﬁ pormule bruté de A:Cn HQ?QO.
= 14n+18 g/mol avec n entier.
iiere de CO obtenue - n(CO,) =288/44= 0,6545 mol.
ndante d'alcool : n(CO») /1 =0,6545 /1 mol.

Quamité de ma

6 de matiére correspo

15.0mL:m=150X03808= 12,12 g.

Quanti
Masse d'alcool contenue dans V =
Usuite:0,6545/n: [2,12/(14n+ 18y =n=4= M = 74 g/mol. s
soatif a la li i Hanti points)
13 Untest négatif a la liqueur de Fehling et positifd la 2,4-DNPH identifie une cétone ; .
n ménagée a une cétone. ; un alcool secondaire
(215 pOinls)

c’o_nduit par oxydatio
H5C-CH3-CH(OH)- CHs, butan-2-ol.
44 CHiO F 650, —4 CO, + 5 H:0.

s pride 0.6545 /4 = 0.1636 ol dalcoo
Masse deau : 0,818 X 18=147g
43 Oxydation de l'alcool : 5{C4H100 — C,HsO + 2H' +2¢7).

‘456" — Mn*" +4H,0}.

Réduction de I'ion permanganate : 2 {MnO4'+8H
MOy +16H +10€ +5C4H00 — IMn*" + 8H20 +5C4HgO + 10H" + 10e".
Simplifier : 2MnO4'+6H+ +5C4H;00 — oMn*" + 8H.0 +5C4H;gO.

A partir de 0,1636 mol d'alcool on obtient 0,1636 mol de B.
M (B) =4X12+8+16 = 72 g/mol.
m(B)=0,1636 X72 =118 g.

| on obtient 5%0,1636=0,819 mol d'eau.
(2,5 points)

(5 points)

AT

% ]

e Polytechnique dé Thigse iy
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_ (20 points)

. o5 . o _
cC> ineuse, (le taux initial est b

(efSE="0 intrave 3 ien trop grand '
E'Pi/rvoe ‘ s le plasma décroit assez rapidement grand par rapport  ceux recommandés), la

: de g . '
mg/L au bout de 30 heures. manicre quasiment exponentielle. Le taux devient

U , -ation dan :
oie orales la C?nfi?é‘::trl (fli t'(;)‘us leitleen?:eistma atc':emt 40 mg/L au bout de 4 h, puis un maximum (80 mg/L) au
par¥ 12 het enfin que dans le cas (a), (le taux devient inférieur 2 40 mg/L) au bout de

ot 7 ération P T em kit oot oo e médicamsn 3 points)
20211 it ="z (.:_’—k dt = €= Gyt et + Cste s In (C/Co) = ket ou € = Co exp(-ked).
¥ kL=< o (S points)
4
522 [ temps t(h) 0,08} 4.0 | 8,0 [16,0]32.0]48,0]64.0[}80.0] 96,0
[ ¢ (mg/L) J155] 140]120] 80 [ 40 | 20 [ 10 50 25
[ nc_ 5,04 4.94]4,79]4,383.69]3.00[230]1.61f0.916]

InC

6

1 ||

N i

4

)| PRI

2l 1

i1

OLD__—_ 20 40 80 B0 “ 100 t(h)

e =. - par identification
InC=-0,0435 L+ 5,09 avec't cn_?eme . de plus In C = -kt +1n Co; part (5 points)
el Cp=162mg L ) a = =12 L (3 points)
=0,04350" 5 Co _ 1 valproique : Vo=D/Co=2/0,162 :

‘S(TZ.S On a administré une masse D1— 2.0 g d'acide vaiproiq 0
524 MRT = "o g =it ae e (4 points

MRT = 1/0,0435= 23 h.
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LONCOURS O'ENTREE A L'ECOLE MILITAIRE DE SANTE

CORRIGE EPREUVE DE PHYSIQUE'

10 5ot
b) P ;
aMm  —— vy g
F: . — Ups = mgx
r
- GMm Ups avecr Re+h
=2 Ox r' =
GMm L 1501
B n v ) /
plod = 9 (R+m)'
2 trons que le mouvement est uniforme

P].quons|eTCI F=mad

AP
P,.ojgtons dans le repére de rénet
'-a,ﬂn ¢y Ue et g=gun

sar identification: {5” — g

a & 5= v=cons tn te donc le mouvement est uniforme
! .

) dr

Méthode énergétique <)y op

pulssance msfanfonee de la torce de gravitation qui s'eexerce sur le satellite est donnée par

p=F .v =0 puisque F et v sont perpendiculaires = dW= 0= dE;= 0 et AEc=0 = v= cste

conclusion : le mouvement est uniforme

13, Exprimons la vitesse du satellite

. v GM . [
Doprésle TCIa,=g= = ~ dou |v = ~ 1ot
R+ h (R + Wy R+ h ~—

14, Exprimons la période T du satellite

20 2x(R+ 1) R+ h Dy (R + ) Vi
[ et ————=21(R+ D) d'ou r-_z,,.-\‘_.__'_ )

GM

2] v
N—

15 Exprimons la durée t entre deux passages
Quand la terre tourne d'un angle 0, le satellite fait 2m+ 0

, 2 : , 2
—0=z=2m+0 avec 0=wt=—1/ et0 =wt=
T T, —
7 /r \
I el 2,5pt
N

M

On obtient : —:-2n+ 2—: dol | =
T

] l

(R+h)

GM

1.6.1. Exprimons puis calculons v, et v,

W

Thierno Korka DIALLO, lééve ingénieur A I'Ecole Polytechnique de Thiés
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OD'aprés le T 1 | ANy = 77286 ms’.

AN:v, 230807 ms?!, %)

/

1.6.2. Caractéristiques dun satellite géostationnaire

- Il évolue dans le plan équatorial /N
15t

- Tl tourne d'ouest en est st
- Il a méme période de révolution que la terre
1.6.3. Exprimons puis calculons h

/
) A f,pl\
R+m' GMT Pl
T=2n’“(;)—:TT:>h=‘ —- R L
G\ s \ 42

AN. h = 35767km ’I\“’L )
16.4. Calculons la fraction de surface (P)

s’

a- 2)
- M———x 100

S d4aR”

h

= x'IOO
2(R+h)

R Vo
Avec cos § = —— dou|P
R+’h—\\

N\

AN P=42.4% 10t |

2 2. Montrons que tp est indépendant du temps

t, = — avec d = nR

Appliquons le T. C. 1.4 la particule :

B

GV:
m

Fzmdo> qvaB =ma =a=

Projetons dans le repere de rénet

Rza, Uy +a U et g=giy,

_gvB V' gBR
Par identification: {“n = "= & =, V= o Y
. t

0 << \Zp

0

a, °)
aR.m  m.n .

I = = ——=cste , donc 1, he dépend pas de la vitesse
gBR  q.B

2.3. Exprimons puis calculons la fréquence N

Thierno Korka DIALLO, lé¢ve ingénieur a I'Ecole Polytechnique de Thigs - Pagel
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=1 53.107 Hz < l»n_:/.
ANNEETTT

2.4 EX rimons Rs

J— 1 . 1 . PR TEh PRt
EC: AEc=W(F )= —mv - —mv =qU avecy = PR gon 2R 275 - qu
piguans 1 T T . | am
Ap
. ) 2mU 4
Lt R+ Z"'U, cdeméme RI=Rl+——=R+ '"U:
on obﬁent' Ry =" qB qB qB
" 2mU f« ,\‘.
f elation :|R, = ([RS +(n-n——| =)
On en dedl—"t lﬂ r " qB - e
2.5.
» 5.1, Calculons la vitesse maximale atteinte et I'énergie cinétique
. \
Do . - gBD ‘ Aax 0 )
¥ = -—‘QBR - avec Ruu\ E ? d ou s = 2m - ‘\‘V'_/;
ey m
7 -1
AN Vpox = 2,99.10 M5 .
1 I : g B D int )
son énergie cinétique maximale |Ec = —mv | = —— iy
- -13 J < 1pt
AN:Ec= 74810 R
:f’ ° "
Ec=468 MeV .~ 1t |
oS
2.5.2 Calculons le nombre de tours effectués par les particules dans l'appareil
. 2mU D D’ ) 2mU
kR, = |R +(n-1) — = —= — =R +(n-1 :
' q8 " 2 4 qB
: o 1l g8 D',
On obtient le nombre de tours ny = n/2 douln, = — (— - R})+1
: 2|1 2mU 4
[
AN:ng = 117 tours c:\'lm)
P
2.5.3.Le temps de transit dans l'appareil At correspondant.
/'J l,'ypt
Thierng Korka D e e . _ _ o
; a DIALLO, lééve ingénieur a I'Ecole Polytechnique de Thiés age
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-6
AN: 21240
S)
23 POINT
c1ce 3 (
. - l
= Lr ]‘ v f‘/;;)t )
PR A
~ ] e
Us ?
Z

2T,
visualiser i -~ 15pt
3.1.1.b) Tension ermettant de = ,/

. n = ‘et i varient de la méme manigr
i ermet de visualiser i car ug = Ri; R=cste = Ur .
La tension Uz P

3.1.2. a) Exprimons Us - f(ug ef e

s \
1 1,5pt )

Ug SUptUs = HQ,_L-'_UQ-:—UB ‘\_“'/

. di
3.1.2. b) Exprimons us = f(r,L,iet ;{—)

up = ri+ LY
i

. di
u=ri-e avece=-L—
dr

3.1.3. a) Déterminons la période T de lintensite du courant.

Ontrouve | T=1025s { \\
< Ipt
\_ _/
3.1.3. b) Déterminer amplitude I,
7N
Umu\‘ — A ‘II.L—)i)E |

Unax = RIpax = |/ = =D | e

may
o

R
AN:I .=12mA z<1m>

(3).1;4.0 Déterminons une valeur approchée de la tension ug.
ey 4/101\
N/

3.145b Ca|cu|onsi{.. / 4

dr ”

/® Pﬂﬂ“ !

hiern
0 Korka DIALLO, I¢ave ingénieur & 'Ecole Polytechnique de Thieés i I
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RHELs .

.4.d) Com arons rInet |e|

—

= 12.107%V TN
= 1210 o

l"lmax

|e
k=L di _ 450077 (7 [>55 1,

@Eﬂggﬂ: I'hypothése Us = € S€ justifie

3.2, Une application
3.2.1. Phénomene visualisé sur le document. =
oscillations électriques amorties - 0l

Ona des
3.2.2. Identifions le dipdle X

X estun condensateur

3.2.3. a) Donnons l'ordre de grandeur de la pseudo-période

4T = 10 s = |
3.2.3. b) Déduisons une valeur cpprochée de la grandeur caractéristique du dipdle X
r 7N
romIC=> €= < 15t )
A Ly %
AN:C= 16.10° F Lt

EXERCICE 4 (20 POINTS)

41 1. Schéma = ey .
1.2. Equation différentielle ‘[J,j)')'] LY 2 ) ilm/)
Apphquons le T. C I: > [ -
P+R+ f +T = lo '

avec T=K(x - Lo) Kl

Projefons sur X'X -f T=mi

= “/'j—-KI: J dOU
m “/

413, Ex rlmons la pulsation propre Wo
S

0, = f_ Z_\l(ﬂ :‘ /\\
/-\\
. PageS

m
£ 1pt
AN:wg=972 rads’. \J
ique de Thiés

e
i = 1pt
Thierno Korka DIALLO, lééve ingénieﬁz\/lcole Polytechni

< 1pt
N
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Déduisons la période |-

AN:T,=068¢

vy ” - )‘
4.1.4. Exprimons le facteur de qualite =f(wg, M
\,}mI\ m |K

m ) A ¢ A
AN: Q_ a 1m )
4.2,
4.2.1. Type derégime L)/m‘ )
Le régime est pseudo-périodique car Q> T4
4.2 2. Exprimons la pulsation w T{Wo

FEN

Q=
AN:w=8rads < te }
W____—-—- =
4 2.3, Exprimons T_i(J:OJQJ i ‘-',pl\,
. 2 —-2—”—x—-—’—]""_' T = N4
0] [ | !

Ve
AN:T=078%s 20! )

4.2 4. Exprimons r 0 _,.,;;; . ,5P‘,)
. .z : iffé ielle,|r = — N
D'aprés la solution de I'equation différent

AN: 1-0225 4"
4.3. Allure de la courbe

o
(U

x (mm)
A
100
,/_ \\
,»‘»J 2pts )
N
o T/2 T 312 21 " 1(s)

EXERCICE 5 (19 POINTS)

5.1 Valeur de X et ¥

Thierno Korka DIALLO, 1ééve ingénieur 3 I'Ecole Polytechnique de Thigs

Page €
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206 ph + & v
My a2
T
ns la loi de conservation
on

Apphqu ) ‘1‘1 )
49 206 +4x:>_
2x-Y= ,

92 H BZ +
) T e de radiouctivi‘l’é
2> Vil
_sivité a car il y a émission de noyaux dhélium = 10t \
ond une radioactiv! Y Y elium \\,—/)

53 Loi de désinté ration
* Woo=a _,/_/j" 1,’.[’["

{ Loide la décroissance N,

Ex ression de ty2
/’—"'\‘
j’l C

,IJ \v '
N i 0 —Ad,

Af:‘h/zonaNl:T i

'yladatet=nty N 2750

5.3.2. Montrons gu N,

T A |“ N l“
oz N e = N Pl == —
\":\' iy & 1 gln- 2
5.3,3. Exprimons le nombre A _-f(T ret v,)
] ' . . r"‘—'l oy )”
‘Vl = Il - N, N v A ) © fre N | ¢ ‘//"—,\\\

2 15nt)
N =N =N d'ou N

En remplagant ond:

N,

- ons n en fonction du rapport —
5.3.4. Exprimo pp 5. d;{lbm }
o -)/

N R

N , : i

V=N (e == T =" 2 2e=l(—+1D avec = nn 212 Dou
S N 1\'1

5.3.5 Exprimons n=f(mi,me)

/ R
AN:n=165710% < 1(9

Déduisons I'dge du minerai.

page 7

by

Thierno
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t=nty, AN:t=746.10"ans

i dioactivé
5.41 Définissons l'activité dune source ra =

d ‘if 1pt )
ésintégrations par secon e il

C'est le nombre de d

-t-il un cf/ang

5.4. 2Le minerai étudié présente 7
< _Ipt y

— ,/ _ 3 7 Bq.
- A.N : A - 12 Bq > ri \
Calculons son activite : A = JLN,-- .

,: 4 » }
<< AU
/

: isme.
angereux pour l'organ

Conclusion : le minerai reste toujours d

Scanned beamScanner

er pour [organisme ?

f/’
= 1

~
S

.

~.




D'ENTREE A L’ECOLE MILITAIRE DE SANTE
CORRIGE DE L’EPREUVE DE CHIMIE SE?,?,‘F?;‘EZ." ;: HEURES e
- RES =

(20 points) Rt ;',".’t

cONCOUR®

—
el s
E‘Ilrl"fsh':riﬁc“"0“'

(2 poi
% cHON 7+ CyHs04 = Ci7H1505N + H,0. P

. e (2 points)
22 ravaillant a température modérée, plus élevée, on augmente la vitesse de la réaction.
1.3 En ours S€ condensent dans le réfrigérant a eau et retombent dans le milieu réactionnel :
va .y
es e ainsi les pertes de mat:ere. (3 points)
"zé‘l‘-qcide sulfurique joue le role de catalyseur. (2 points)

=2 Quantité de matiére (mol) = masse (g) / masse molaire (g/mol)
L2 ool =m /180= 18,0 /180 = 0,100 mol.

== .
’\Splnqange initial étant stoechiométrique ona : n(aspirine) = n(paracétamol) d’aprés I’équation de réaction.

mé
Le:m‘l m=m =0,1 mol. . | ) .
de paracétamol : m2 = nx*Ms AN:m; =15,1g (S points)
Masg" eut espérer obtenir au mieux 0,100 mol de bénorilate soit une masse
L8 OMPZ 0100 X 313 =313 ¢ |
mmé(:jnqru;ent - masse réelle / masse théorique = 18,8 /31,3 = 0,601 (60,1 %). 4 polnts)
R€7ﬂ e 4 X (0,5 point)
1.7
a)
o)
. CH . o ) N
NP N N
i of § j
/ NH
0
+ Hgo ﬁ /OH @
HO
- i
[l I
0
0 N Q\\C s
Y CH c )
N\ 3 p
\C e " H )
/
O + CH,—C—OH
+ HQO — : ”
—0 s
—‘O Il
Il I
0
b) 0% Gt O§C/CH3 H
o CH c I
N 3 y,
S yd . )
/ +
’ 4+ 2H,0 == CHa—‘Clil—‘OH +/ L
o " [
—0
I
o)
¢) Aspirine et paracétamol.
/ .'_
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Exercice 2 : 15 points)

2.1 Qté de matiere de dich(lore[zmol) = volume du gaz (L) /.VOIUEI;S
coefficients de I'équation (1) : 2,143 mol ion hypochlorite C
[C10] = 2,143 mol/L. _

2.2 vitesse instantanée de disparition Cl10" : =-d [CIO dérée:
du coetTicient directeur de la tangente 4 la courbe a la date considerec.

4 1@OlmoiL

Ly I i,u}.
:F- i S Sy N UL N S SO A O
1

Lolaire = 48 /22,4 = 2.143 mol d'y

Prés Jog
ans | L de solution

ssentée par 1a valeq S POINtS
] /dt. Cette vitesse est repreésentee par la valeur absnlul._

.

VY

L3710 =013 nolL <emaine

(4 points)
2.3.1 Les deux facteurs cinétiques sont : ) Y
la température : 4 une date donnée. la valeur absolue du coefficient directeur de la tangente a la courbe

augmente de la courbe a (20°C) 4 la courbe ¢ (40°C) : la vitesse de disparition de CIO" augmente avec la
température ;

la concentration des réactifs : pour une courbe donnée (pour une température donnée), la valeur absolue dy
coefticient directeur de la tangente a la courbe diminue au cours du temps (tangente moins inclinée sur
I'horizontale).

La vitesse de disparition de C1O™ diminue si la concentration des réactifs diminue. (3 points)

2.3.2 Enconservant au frais, la vitesse de disparition du principe actif, I'ion hypochlorite est plus faible :
I'eau de Javel conserve un plus longtemps ces propriétés. (1 point)
2.3.3

Les berlingots sont plus concentrés (4 fois plus) en jon hypochlorite que les flacons : en conséquence la

vitesse de disparition de I'ion hypochlorite est 4 fois plus grande dans un berlingot que dans un flacon ;
d'ou l'indication d'une date limite écrite sur le berlingot.

(2 points)
2.4 Le gaz toxique pour les poumons qui se dégage en mélangeant eau de javel et solution acide est du
dichlore Cl,. (1 point)
2.5 En présence de lumiére solaire (UV) la disparition de I'ion hypochlorite est accélérée - d'ou la conservation
de I'eau de Javel dans un flacon opaque. (1 point)
Exercice 3 : (30 points)
3.1 K, estgrande, (1) est quasiment totale :
le dioxygeéne se trouve majoritairement sous forme HbO, aq. (1 point)
3.2.1 Kz = [HbO,]2 /([Hb]2 [02]2) = [Oa]2 =[HbO,]; / ([Hb], Ky) = 9,1.10%/(3,0.10°X 9,1.10%) =
3,3.10° mol/L. (2 points)
3.2.2 K; > K| : le systeme évolue dans le sens indirect, vers Ia gauche (1 point)
3.3.1
CH,—CH—
|
groupe hydroxyle: alcoal —>| OH
groupe carboxyle: acide carboxylique (2 points)
Thiemo Korka DIALLO, éleve ingénieur a I'Ecole Polytechnique de Thigs
2
: {
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o + H,0 = CH;-CHOH-COOH + HOr

g o +2¢ +2H" = CH3-CHOH-COOH, '

2 cH>" . Jaone des électrons : c'est l'ox

a3 B yruvique gag! _ EESY oxydant qui sub;

JJ% '?Cltz;pdu couple acide pyruvique / acide lactique. Qui subit une réduction, Lacide

32, du ctrons, c'est le réducteur qui subit une oxydation e"h"'m‘!'

[ des éle + -
CO-COOH + NADH + H" —NAD" + CH;-CHOH-COOH

22 Egl 1,05 HCOs Y H'. ‘

w : Concemration en CO2 augmen'te a l'effort ; le quotient initial dim;j

}l’ e léquilibre précédent est déplacé vers la droite, sens direct oese]
HCOj', jouant le rle de base. '

g,‘étlunll|3Ci Je lactique réagit avec
H+HCOs S CH;-CHOH-COO" + CO», Hy0.

00 OH-C007 [COs, H20] / ([CH:-CHOH-
Keg = [CH" . ® COOH HCO«
44 103_ (H]/ COs, H2+O] soit [CO,, H20)/ [HCO57] = [H*]/l]<[n| . 057).
h CHj,cHOH-COO'] [H']/ [CH;-CHOH-COOH] ’ -
- CHOH-COO CH;-CHOH-COOH] = Kya / [H'). A
Keg = Ka2/ Kar = 0'3-"’ /10 = ;o” =6,3.10% o4
effort ON trouve [HCOs] =2,4.107 mol/L et |CO;, H,0] = 4,8.10° mol/L
5 pH= pKar * log ( [HCO51/ [COa, H20]) =6.4 + log ( 2,4.102/48.107) =.; | (4 points)
'/e‘H Ju sang & diminué de 0,3 unité. Ak
2L lus forte lors de l'effort, rejette dav g i (2 point
me respiration plus I¢ N e antage de CO,. L'équilib - 5)
i;rdéplacé dans le sens mdl.re’ct, dlmu}‘utlon. de [H'], donc augmentation d“qul_ re CO,, H;0 5 HCOs+H'
< A [équiva d ntité de maticre d'ibuproféne est égale  la quantité de matié (2 points)
2 ve=50010° X 9.5.10° = 4.75.107 mol. SHARKIS S pices ESsalcel
47510 X 206 = 9.8. 107 g = 98 mg.

{OH-CO

m=n Mibu ) . \ .
A% prés le calcul donne un résultat compatible a celui de 1'étiquette " ibuprofene 100 mg " 2 voi
percice £ (15 points) : (2 points)

ma-ms) / (mg-ms) =(31 46-19.34)/(34,34-19,34) = 0,808 (2,5 points)

41 Densité : d =(
12 Formule brute

]'[1-: 14n+18 g/mol avec n entier.
Quamité de matiére de CO, obtenue : n(COy) = 28.8 /44 = 0,6545 mol.
Quamité de matiere n(COy)/n= 0,6545 / nmol.

Masse d'alcool contenue dans V=150 mL:m=150X 0,808=12,12 g.

parsuite:0,6545 /n=12,12/(14n+ 18y =n=4= M = 74 g/mol.

4.3 Un'test négatif a la liqueur de Fehling et positifa la 2,4-DNPH identifie une cétone ;una
conduit par oxydation ménagée a une cétone.

H;C-CH,-CH(OH)- CH, butan-2-ol. (2,5 points)
44 CsH10O + 6,50, — 4CO, + 5 H,0.

A partir de 0,6545/4= 0,1636 mol d'alcool on obtient
Masse d'eau : 0,818 X 18 =147 2.

4.5 Oxydation de I'alcool : S{C4sH
Réduction de I'ion permanganate : 2 {Mn04'+8H++Se' — Mn*" +4H,0}.

MnO;+16H"+10e” +5C4H100 — aMn2" + 8H,0 +5CiHO + 10H" + 10€".
Simplifier : 2MnO, +6H" +5CaH100 = oMn2" + 8H,0 +5CsHsO-
A partir de 0,1636 mol d'alcool on obtient 0,1636 mol de B

M (B) =4X12+8+16 = 72 g/mol.
m(B)=0,1636 X72 =118 &.

de A: Cn Hzn-zo.

correspondante d'alcool :
(2,5 points)
Icool secondaire

5%0.1636 =0,819 mol d'eau.
(2,5 points)

100 — C4Hgo +2H" +2e}.

(5 points)

Thiés

—~1at il Aldve in(‘]énieur d I'Ecole Polytechnique de
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Excrcice 5 ¢ (20 points) P : e L
Lxcrcicey . veineuse, (le taux initial est bien trop grand par rapport 3 ceuy o
YeCOmm y4%

je intra

%‘E;:r;:gn”(;';n le plasma décroit assez rapidement de maniére quasiment eXponen; g
inféricur 3 40 mg/L. au bout de 30 heures. _ deldy. @"F.}
Par voie orale, 1a concentration dans le plasma atteint 40 mg/L au bout de 4 h, puis i Bk
bout de 12 h et enfin décroil plus lentement que da'ns le cas (a), (le taux devient inférigyp s
50 ). La libération prolongée augmente la durée daction de ce médicamen. réqq
5.2.1 dC/dt=-Ke C;dC/C=-kedt;In C =-ket +Cste; In (C/Co)= -kt ouC = Coex
T ac P(

ot
C=k, =277

)|

~kydt = € = Coe™t. L0
e e :
5-'2—.2- ’ FA | b oty
temps t (h) 0,08‘4,0 8,0 [[16,0][32,0 [48,0 64,0[[80,0 %0 (SN\
C (mglL) J[155]140]120] 80 | 40 | 20 ][ 10 [50] 553 &)

InC_[5,04]/4,94]4.79]4.38]3.69]3.00]2.30][1 61]001¢

0 60 80 7 100 t(h)

In C=-0,0435t+ 5,09 avec t en heure ; de plus In C = - ket + In Cy ; par identification -
k.=0,0435h"; Co=162mg L.
NI

5.2.3 On a administré une masse D = 2,0 g d'acide valproique : Vo=D/Cy=2/0,162 =12
2:2.9 ’ 1 o
_ i -rox Lcoe-ksrldt ) ?E. . 3D0ink
5.2.4 MRT = rOL Cge_ker«d‘ - _%[e—k,r]: - k. )
MRT=1/0,0435=23 h.

(d poim,)

Thierno Korka DIALLO, éleve ingérﬁeur aI'Ecole Polytechnique de Thigs
4
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1.2.1 la relation entre F3, S, h, ho piet g

CONCOURS ECOLE MILITAIRE DE SANTE 2016 .
F3=p.V.g=p1.(h —he).Sc.g
2.9 =pP2-ho.Sc.g

PROPOSITION CORRIGE REREOVETRISIONE Relation entre Fy, S¢ , hopaet g : Fy = p,.
Exerdce Sristi del se d'Archimed 1.2.2Al'équilibre:5+ﬁ3+ﬁ4=6 = F+F =P
;'lf;:)ifialr:'cat::lsiclaqtli]:; s Ieesei‘::esiie:pou;‘s:é:f]e ¢ @ OrP = pzn.h.Sc.g = pzn-h-Sc.9 = P (h = ho).Sc.9 + p2-ho.Sc-9
» Support : la verticale passant par le centre de poussée. On tire hy = (&"_'_"1) h
% Sens : du bas vers le haut. . I ﬂzh3 / '
> Intensité : égale au poids du fluide déplacé. 1.2.3 Expression de;‘- en fonction pzinc, P1 €L P2
1.1.2 Représentation des trois forces : hy = hy = (pz,, —pl) et hy = h— hy on tire ;:_3 = pZn_ P2 @
P1— P2 4 P17~ Pzn
1.2.4 calcul de hz et hs:
hs+hy=h
Aléquilibre: P+ F, + F, =0 {E=M = A.N:hz=24cmet h3=2,6cm @

hy P1=Pzn

- Exercice 2
=hth= P@ 2.1 Le sens du mouvement d’ensemble des corps :
[Ma(T)| = mygr et |Ma(Ty)| = magrsina

my=0,2 kg et msina = 0,1
|Ma(T)| > | Ma(T,)| le mouvement a lieu dans le

Figure 1 sens positif indiqué
1.1.3 volume immergé dans le mercure: V; = hy. S 9 2.2 Expression d\e I'accélération :
volume immergé dans 'eau : V; = (h; — h,).S Ref: RT«50 Lsysfernf {egsemble}
Bfext: Py ; P;; P3; Ry Rs;

1.4 Expressionde Fy : F; = py.V1.g = p1-h1.50. 9

.1.5 Expression de Fy : Fy = p;.Vo.g = p2.(hy — hy).S0.9 TCL: P, + P, + Py +R, + Ry = (m, +m, +m )i

1.1.6 Masse volumique du zinc: m lg -m ngfna = (n] . +m 2 +m 3)_ a
P=F +F,= pp(Vy +V2)g = pr-hy.So.g + P2 (he = hy).So-g @ e 5inc) @
1~Mm
hy+pa.hz=pah ! = . AN: =1ms2
= Pzn =futhesa feny ”p;z 202N s Pon = ,:—;(Pl —02) + P2 (m +m,+m ;) =i
hy ‘ ‘ ’ 2.3.1 Expression de I'accélération az:
S - + > A=—
@ Pzn = APy P2) + P2 hy En annulant m; dans I'expression de a précédent trouve
1.1.7 calcul de la masse volumique du zinc: —m ,sina
a, = ———.. AN: az=-15ms2
(m,+m,)

Pz = 0,484(13600 — 1000) + 100 = 7098  pz, = 7100 kg.m™>.

2.3.2 Equation horaire : @
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g et v 1 e e

= —1,25¢ + 2,25 =>x = —0, 625¢% + 2,25t — 1,125

P, et la date t2:
t=1,8setx=09m

LAz = -1.5‘=; Ve
2.3.3 Distance de la poulie
¥, =—-125t+ 225=0 =

@d: 1,3-09=04m t;=18s
2.3.4 Lavitesse Vzen P2:
—-09) =V —0=

2a,(xs — x:) R~ V2 = 2(—1,25)(=0.7

vV, =2m/s
2.4.1 Nature du mouvement : MRUA.

2.4.2 Vitesse d’'arrivée en B :
TEC=;mVE — Imvg =wls+ WFy

Vg = J2gH' + VZ H' =H-r(1- cosa) =08—15(1— c0s30°)

1 2 _1 2 '
=>-mVE—-mVy = =
;mVs —3mVo mgH

H' =06m Vg= 2.10.0,6 +2? Vg =4m.s™

2.5.1 Expression de as:
TCI: P + R, +f = mad; = suivant (ox) f =maz = a3 =

2.5.2lavitesseenC:
p | 1 P 1
TEC= mVj —ymVE = WE.p + Wiy = mVi — imvE = —f.CD

1
:o—imvg =—f.CD=> V=

A.N:

Exercice3
Premiére partie :
1ére expérience :

2weme expérience @

Bs
tana; = m =

Bs — Bytand: @

B, =
r tana,

Des expressions (1) et (2) ontire:
Bs — Bytana;
Bytana; — Bs = —_=
tana,

B, tana tanaz = Bstana, = Bs — Bytanaz; =
By(tana;tanaz + tanap) = Bs + Bstanaz =
Bs+Bgstana Bs(1+tana

By = s+Bstana;  _ s( 2) cqfm

tana,tanaz+tanaz tanaz(tanay+1)
AN: By=2,0.105T
Deuxiéme partie :
3.1.1 Complétons le tableau :

4] as] s|

[ [o] 1] 15| [ 25] sl 35|
| 4| 107 s6| 62|

@ Umvy | o] 126] 188 259 30| 378
[ Bo (mT) | o 0,63 094| 1205| 15| 189| 2.15| 2485| 28| 34|

3.1.2 la courbe Bo=f(1) :
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3.2.3 Les valeursde x::

B% — 095 = B = 0,95 By = 0,95.2,45 = 2,33 mT
On trouve x= 14cm = —14 cm =x<1l4cm.
3.3.1 Complétons le tableau :
L(cm) 40 20 12| 8| —a)
Us(mV) 49,5 49,2 47,7\ 44| 30|
1A By(mT) 2,48 2,46 2,39| 2,20| 1,50
3.1.3 Relation entre Boetl: Bo= 0,621 BoenmTetlenA. O 3.3.2 Tracer de la courbe:
) ro, ortionnelle & 1. B (mT)
;;.845;?306: Bu ontire [=32,2 mA. B4 v
321 Complétonsle tableau : - )
J—

3.2.2 la courbe B=f(x) :

B (mT)

0.003 ]
(4]
0.0025 4 — L{cm)
0 >
\ 0 ‘ 10 15 20 S 30 35 40 a5

%]
re
w

0.002
0.0015
).001 3.3.3 calcul de Bo théorique :
005 B HoNT _7 _

o(TH) = = 47.1077.5000.3,95 = 2,48.1073T.
x(cm) L

0 — 3.3.4 les longueurs:

0 5 10 15 20 25 B,

=095 = By = 0,95 Borny = 2,36 mT

Bocriy @
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= 40 crn.

oyl
Bp 5[2.36:"7';2,48"-7'] = 1Zcm =L

ssses (1)
1
- <32T['N0 = F W
4.1.2 largeur dela bande passante :

@4.1.1 Np = 100Hz; Wo —\/L—
AN.:L=0,253H.

. AN;= 75 Hz ; Pour Cz: ANz= 100 Hz.
Q=7 o Q1=—‘—-133 Q=

Pour Ci:
Facteur de qu

4. 1.3 Résonance aigue : C
N R =
e

loo _ Rz,

=— etloz ﬁ_:loz R,
4.2.1 Schéma du montage :

4.2.2 lacourbe 2 correspond a gy () car
N < N, (l'intensité est en avance sur Ug) L
C c
3

9423[\(;: R n—:——rad
le dipéle est capacitif. Y,
eur de puissance :

4.2.4 le fact
cosg = 0,5 @

)

4.1.4le rapport =Ll
Y1

2
4.2, SCOSlp‘&——‘R_/_QCOS (p(R,Z—f-(Lw—Ej:) ):R%
cosq) Lm
RZ(1 — cos?p) = cos’p (Lw-g;) = =I 11— Loszrpl )!'

1
AN.:Ry = 61,50 or =052 Rz = 123:1;
2 ;

. Résonance floue: Cz. @

o

P e s e

Exercice S

5.1.1 composition:

12¢; 6 protons et 6 neutro
IIs sont appelés isotopes carl
nombres de neutrons différents.

13¢: 6 protons et7 neutrons.

ns;
tons mais des

ils ont méme nombre de pro

5.1.2 Equation : '§C = 1y + Je; @
il s'agit d’'une radioactivité . @
a) N=No; b) N=0; ¢) N=No; d) N=No.

51.3at=0:
N— 0; b)N=Ng; c)N=+; d)——o.
g —0N=Noetét—>+w,N—->0.@

la proposition a) est la bonne carat=
5. 1.4 L'activité radioactive est Je nombre de désintégration par unité

ato +o:a)

de temps.
-2t

Montrons que A = Age

Ay p =ANpe A ;orat=0,A

4N avec N=Nge~

=——ave
% dt
avec Ag activité initiale.

27.107+%5 = 2,27.107*Bq.
s

qui donne : A = Ag€” At
' | 13,6dési
5.1.5 d’aprés le texte Ag = daedesin’ ~ 2
1000+1min
oactive d'un échantillon radioactif est le temps au
rts'est

5.2.1 La période radi
bout duquel la moitié des noyaux radioactifs présents au dépa

désintégrée.

5.2.2 Relation entre TetA:
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—In2 = —AT=A = 22

AN.:A=1,21. 10~ %an™L.
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< 2.3 4= Age > — At =ng =t (lnﬂu).l,®

AN.:t=5300 ans
5.2.4 Non ce corail ne peut pas stre datée car 1,2.10°

dépasse la limite 40 millénaires = 4.10*ans.

ans

by saydou diallo
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