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AVANT-PROPOS

Une caractéristique essentielle des changements actuels en Afrique est '
I'ouverture du processus et des objectifs de ’éducation vers des formes
caractérisées par le débat, la participation active et les ressources actives de
Pextérieur de I’école. L'effort de I’éléve apparait de ce point de vue comme une
donnée centrale pour assurer Ia qualité des apprentissages, le développement
de la personnalité et des compétences.
Afin de contribuer & démystifier les préjugés d’inaccessibilité répandus autour
des sciences et & développer la culture et P’esprit scientifique, « valeurs
e Penvironnement et & une bonne

indispensables & une bonne compréhension d
de », les Editions Afrique Lecture SA proposent, & travers
annales offrant des

intégration dans le mon
Ia collection « Je m’exerce pour le BAC » une série @’
exercices détaillés des épreuves du BAC des sessions couvrant la période 2010-

2022,

La présente édition des annales de Sciences de la Vie et de la Terre Tle D procéde
de cette logique. Elle vient combler un vide et compléter la série des annales
produites jusqu’ici. Elle est Pceuvre de Mr Amadou Oumarou (Professeur

d’Enseignement Secondaire). La rédaction des corrigés tient compte des -

nouveaux programines.




Eprouves et corrigds des sujets RAC série D 2010 & 2073

Epreuce N°1
Session 2010 Sujet I

PARTIE A : Reproduction sexuée et brassage génétique
I- On se propose d’étudier quelques anomalies chromosomiques connues dans I'espéce

humaine.
A- La figure 1 montre les chromosomes étalés d’une cellule humaine normale, fixée lors
d’une étape de la gamétogenése.

1) A partir de I’examen de la figure 1, précisez cette étape de la gamétogenése ainsi que

le sexe du sujet. Justifiez vos réponses.
2) En vous référant 4 la figure 2 qui représente le schéma d’interprétation de la structure a

contenue dans la figure 1, et en utilisant des couleurs différentes, schématisez les aspects

des chromosomes obtenus & la fin de chacune des divisions de méiose.

B- On s’intéresse par ailleurs 4 quelques caryotypes anormaux.

3) Le syndrome de Down :

Les individus atteints de cette anomalie présentent ies symptomes suivants : petite taille,
téte ronde, visage large, arriération mentale, etc. Ils sont féconds. La figure 3 montre le

caryotype d’un individu présentant ce syndrome.
Figure 3 : caryotype d’un individu présentant le syndrome de Down
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- az-vous de I'analyse compléte de ce caryotype ? '
i;; gnm p:;‘:: ::ez l:(;:ndmm dlzgown résulte d’une anomalie qui s’est pTOdlllte "~
cours de la gamétogendse, Sachant que les deux parents sont NOrMAUX, exphquez avec
des schémas & I'appui, comment cette anomalie a pu appatait‘re chez le sujet.
NB : On ne considérera que les chromosomes de la 21°™ paire ct les gonosomes,
4) Les syndromes de Tumer et de Klinefelter : Les personnes attemtes du Sy‘ndrome.dc
Turner sont de sexe féminin mais ne possédent qu’un seul chromsqme 2 la 23¢ paire,
Elles présentent entre autres symptomes, I’absence d’hormones ovariennes et un faible

développement des caractéres sexuels secondaires. .
Les personnes atteintes du syndrome de Klinefelter sont de sexe masculin et possédent

un chromosome y surnuméraire. Elles présente les symptdmes suivants : testicules
atrophiés, arriération mentale, etc.
Ecrivez la formule chromosomique d’un sujet atteint du syndrome de Turner et

d'un sujet atteini du syndrome de Klinefelter.
II- On se propose maintenant d’examiner quelques faits d’hérédité liés & ces anomalies.

C) Les globules rouges de certaines personnes possédent un agglutinogéne (antigéne)
dont la synthése est commandée par un géne « g » Si ’on transfuse le sang de ces
personnes a d’autres personnes qui ne posséde que I'alléle g, du méme gene, il se
produit une légére agglutination.

5) Chez les individus présentant un caryotype normal, quand le pére a le phénotype [g,]

et lamére le phénotype [g], les fils ont toujours le phénotype [¢] et les filles le phénotype

[e.]-

Quand la mére a le phénotype [g, ] et le pére le phénotype [g], les fils comme les filles

peuvent avoir I'un ou I"autre phénotype.

A T'aide d’un raisonnement rigoureux, précisez quel est le chromosome porteur du géne
« g » puis déterminez la relation de dominance entre les alléles g et g, etexpliquez les

résultats obtenus.

6) Un homme atteint du syndrome de Klinefelter a le phénotype [¢g,]. Sonpére ale

zhénotype [£.] et samére le phénotype [¢].
1) Quel parent a produit le gaméte défectueux ? Justi

' Justifiez votre réponse.
6-2) A quelle étape de Ia gamétogenése a pu se produire l’anomalig?)

M)Qdkseraitvo&eréponseahquestbn 6-1 sile malade avait présent¢ le phénotype

(2], les phénotypes parentaux restant identiques ? Justifiez votre réponse

D-7) Une femme atteinte duy s
: yndrome de Turner est en méme tem s daltoni
rappelle que le daltonisme est une anomalie de la vision des oouleursgonnnandéeomem:&ou?l

gene porté par le chromosome X.
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7-1) Comment expliquez-vous I’apparition de Ia +
qu "aucun des parents n’est daltonien ? maladie chez cette femme sachant

vraies, i : chez des jume
il peut arriver, dans des cas trés rares, qu’une seule d"entre elles sojt a;se":\teﬁ

rappelle que les jumeaux vrais sont issus d’une i i

. ' Zygote unique qui, au co
Qéwpppunan embryonnaire, se scinde et donne naissance & deux embryons, o
I;xphqwz alors comment, dans ces cas trés rares, qu'une seule des jumelles vraies
soit atteinte du syndrome de Turner:

Solution partie A
I. A. 1) Il s’agit d"une prophase I de la méiose, caractérisée par |'appariement des

chromosomes homologues.
2) Schéma des chromosomes :
- 1* division : - 2* division :

B. 3) 3.1) C’est un caryotype qui compte 47 chromosomes (soit 45
autosomes et Y\ ). On note un chromosome en surplus au niveau de la 21° paire, olona

3 chromosomes. On déduit qu’il sagit de la trisomie 21.
3.2) L'un des parents a produit un gaméte anormal, résultant de la non-séparation des

chromosomes 21 a la I'anaphase I.

e (1)
e () O (D@
N

~
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Syndrone de Down

4)Formukchonmomiquc: ’
-D‘unsujctmcimdusmdromede’l‘mm:MfH)L
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fait du pére aux hilles ©
a la transmission

+ XXy

filles et de la mére
dugonoSOmEX

- D'un sujet atteint du
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aux filles comme aux gareons, conformément
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PARTIE B : Phrwsiclogie de I organisme
I+ Le documen | représente une structure collelare
Annoter ce document en reportant ies mEmEéros S VOUre copee of s donner un titre
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11- Les neurophysiologistes ont utilis¢ beancoup de modéles expérmentaux pour
détorminer la nature de " mflux nerveux _mas également les factours mtervenant dans s
condition. A cet efiet, des mesures de I vitesse de I"infnx nerveux & 37°C pour drverses
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3) L’excitation de la branche cutanée du nerf sciatique de chat a perms d'obtens
I’Wduwcmsmtmmmpmnimal'mw
excitatrice. .
A partir du document 2 inupmacammaprkwhm‘“*
lrmdxcmmécdumﬁciiqmdcdﬂ.
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Solution partie B

I. Légende du document 1 : Schéma d’un neurone
1. corps cellulaire

2. fibre nerveuse

3. dendrite

4. noyau
5. nuckéole

6. membrane plasmique
7. réticulum endoplasmique rigueux
8. dictyosome (app. De Golgi)
9. mitochondrie
10. cellule de Schwamn
11. myéline
12. nceud de Ranvier
1L 1) Les facteurs qui interviennent sur la vitesse de I'influx nerveux c’est le diamétre et
la nature myélinisée ou non-myélinisée de la fibre nerveuse.
2) Pour une fibre de 20 mm on a 120 ms™ de vitesse ; pour 10 mm ona 60ms™ ; on
déduit ainsi que la vitesse correspond a 6 fois de diamétre.
V=6d
3) L’enregistrement obtenu montre deux pics, traduisant deux potentiels d’action décalés
dans le temps. Chaque potentiel d’action correspond & un groupe de fibres nerveuses.
Ainsi le nerf sciatique serait composé de deux types de fibres nerveuses.
En cakculant la vitesse de I'influx, ontrouve ¥, =120ms™ eV, =15ms™
Ces vitesses correspondent pour ¥, aux fibres de 20 mm et V, aux fibres de 2,5 mm

de diamétre.
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PARTIEA:Rq
L’implant se prés
2 mm de diamé
E!ifredemn'em
qui va assurer la
Document 1 : P
une haute affini
contraceptif de
plus de I"inhibit
gene le passagy
Les essais clin
essais, aucune
Pimplant sur u
obtenu entre a
de 'implant n
L’action cont:
rapide & un cy
Aprés I'msert;
Les concentrs
sont atteinte
1270 pg ' mt
avec le temp:
cours des pr

200 pg/mi

pg/mi (e
1) Retrouvs
comme une
2) Dites en.
Peffet cont:
Document
femme san:
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P:‘\RTIEA : Reproduction humaine L’implant ceptif
L'implant se présente sous la forme ¢* -

Document 1 : Propnetés pharmacologiques de Pimplant 2
une haute :jlﬁimté aux récepteurs de la progestérone dang les [] selie avec
Contmc?Pt[fd.e‘ ]‘n.nplant est pﬁnCipalmt di 3 p— . - d:g;ne %. L’cﬁt
plus de I’inhibition de Povulation, il entraine des modification de Ia gta..cg-vuht"}‘» []en
gene le passage des spermatozoides. [...]. o
Les essais cliniques ont été conduits chez |
) es femmes entre g et Dans
€ssais, aucune grossesse n’est survenue dans la population étugiée ;e{:t::m:m i czse
Pimplant sur untotal de 59 800 cycles. [....] ce taux élevé d’efficacité contraceptive est
obtenu entre autre parce que contrairement aux contraceptifs oraux, I'action contraceptive
de I'implant ne dépend pas de la pri i i
. p pas de la prise réguliére des comprimés.
L arctlon contrairement de I’implant est révemiblg, ce qui se manifeste par un retour
rapide & un cycle menstruel normal aprés le trait de 'implant. [...].
Aprés ’msertion de I'implant, I’étonogestrel est rapidement ahsorbé dans la circulation,
Les concentration permettant I'inhibition de 'ovulation : ,
sont atteintes en 1 jour. Les concentrations sanguines maximums (entre 472 et
1270 pg / m¢ ) sont atteintes en 12 13 jours. Le taux de libération de I'implant diminue
avec le temps. En conséquence, les concentrations sanguines diminuent rapidement au
cours des premiers mois. A la fin de la premiére année, une concentration moyenne de

200 pg/ mf (entre 150261 pg/mﬂ)&stobserVée,dhanjqu’MSG

) & Ia fin de la troisiéme année.

pg/m{ (entre 111-202 pg/ml _
cette substance agit

1) Retrouver les propriétés de I’étonogestrel qui montrent que

comme une hormone. .
2) Dites en quoi l’actiondel’implamﬂxrchaamd&sdemorgmcmmnmphqw
Peffet contraceptif de I'implant. ' epune
Document 2 : Résultats du dosage des hormones ovariennes dans le sang

femme sans contraception.

13
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3) A I'aide des documents | et 2, comparez I'évolution de la concentration en

progestérone au cours du cycle menstruel d'une femme n’utilisant pas de contraception
chimique & I'évolution de la concentration en étonogestrel chez une femme utilisant 1

contraception par implant.
4) En utilisant vos connaissances sur le controle du cycle ovarien, expliquez comment le
1)

progestatif (étonogestrel) contenu dans I'implant peut empécher I'ovulation.
peut guiderle  réy

5) Relevez, dans le document 1, un critére spécifique de I'implant, qui
choix de ce mode de contraception. 31
Solution partie A ;]

1) L’étonogestrel est rapidement absorbé dans la circulation sanguine. 11 se lie aux
récepteurs de la progestérone dans les organes cibles, inhibe I’ovulation et modifie Ia

glaire cervicale.
2) En inhibant I'ovulation, il n’y a pas possibilité de fécondation; la modification de la 1

glaire cervicale, empéche aux spermatozoldes I'accés & la cavité utérine, et la rencontre .
des gamétes. po
3) Chezune femme n'utilisant pas de contraception chimique, lapmgwtémnewtsecrétée .
pendant la phase post-ovulatoire, avec un taux maximum vers le 20° Jours du cycle, 3
,Par ogxmnm la concentration de P’étonogestrel chez la femme utilisant -
'implant, les concentrations sanguines maximum sont attei j A e
dire pendant la phase préovulatoire, SRS ::

4) Le taux élevé de I'étonogestrel pendant Ia i i

phase préovulatoire, empéche |
LH parrétrocontrle négatif, et par conséquent pas d’ovulation, hipes !
5) Le taux élevé d’efficacité de 'étonogestrel peut guider le choix de ce mode de

To

co . » [ ’ v .
emﬂﬂuccptml? eneffet I’ efficacité avoisine 99%, peu d’effets indésirable, pas doubli et ?:
[
Ch

foie, 4 i
glmffc:'int:gl:ﬁm enzymatique, en un produit qui rejoint la voie d’utilisation du
1 fance au fructose est une maladie héréditaire due  une insuffisance

14
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enzymatique. Les malades éliminent e fructose dans les urine s. L'éy
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1 Qe Document 3
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1) L’aliéle responsable de cette maladie est-il dominant ou récessif 7 Justifiez votre

réponse.

2) Cet alléle est-il porté par un autosome ou un gonosome ? Justifiez.

3) Dans cet arbre généalogique, certains individus ont des génotypes certains
a) Identifiez ces individus en justifiant vos réponses. '
b) Donnez leurs génotypes.

4) Expliquez la fréquence de la maladie & la génération IV,

~ Solution partie B

1) Chaque sujet malade a ses parents sains ; ils transmettent I'alléle sans que ce dernier

s’exprime chez eux.
Cet alléle est récessif et P'alléle normal dominant.
2) — Si Ialléle est porté par le gonosome Y, chaque gargon malade aura son pére

malade et il n’y aurait pas de fille malade : ce quin’est pas le cas.
— Si le géne est porté par le gonosome X , chaque fille malade aura son pére atteint :

ce quin’est pas le cas.
Le géne n’est niporté par le gonosome Y, ni par le gonosome y , il est donc autosomal.

3) a- Les genotypes certains
Tous les individus atteints sont homozygotes : (1, IV, IV;, ;)
Tout individu sain ayant un enfant malade ou un parent malade est hétérozygote :

(H._f,s EQ EI_«;,, Ms ]Vss ]Vs IVID)

b- Génotypes
Choix des alléles : aliéle muté : » ; aliéle normal : N

N
n
=(dly, 1%, 1 1%,) g(ﬂs,ﬂﬁ,w,,wum,m,%)
4) La fréquence de la maladie  la génération /V/ est due 3 une consanguinité qui est un
facteur favorisant I"apparition de certaines maladies héréditaires.
15
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PARTIE C : Régulation de Ia glycémie
I. La glycémie

. jologique
Laglyoénneestmeoomtamephysm giq | diabéte chez 3femmes 4, B et ¢ o
un. On leur fait alors ingérer 50 g 4,
détermine la glycémie et la glycosurie auxtemps o

une régulation. Pour rechercher un éventue

pratique untest d’hypetglycénﬁe

gluooseenso!utionauterms 0,on :
i &s I’ingestion.

15, 30, 60,120 et 180 minutes apres .

Les résultats sont regroupés dans le tableau du document

provoquée éje

Decument 4
N =P
———— | Fermme C

, l Femme A fornme 8 —
m: Giyestimiz | Giyeasurie | Giyoemie Gagecssnie: |28 | {n compiscar)
. as - 1.0 8o

o at = 158 * ns

11,4
6,6 17.2 s
£ 6.4 1558 B'g |
120 49 14,5 ;:6 1 J
180 39 133 i

+

(I B |

4 b4 4

(- sonco do gucoss dine urines
MB : la glycéimio ost axpriméo on mmol L™ ::-s:mhmu

I-1) Précisez dans quels compartiments liquidiens de I’organisme va successivement

diffuser le glucose ingéré. ' ‘
I- 2) Définissez la glycémie et rappelez sa valeur physiologique normale.
I- 3) Définissez la glycosurie et donnez sa valeur physiologique normale.

I-4) Sachant que le glucose commence & étre excrété lorsque la glycémie est supérieures
a9 mmf.L”', copier le tableau du document 4 sur votre copie et complétez par + ou

—, les résultats de I’analyse d’urine de la femme (.

I- 5) Commenter les résultats biologiques de ces 3 femmes. En déduire celle quiest
diabétique, celle qui a un diabéte affirmé et celle dont le texte révele un état prédiabétique.

IL. Régulation de la glycémie
II- 1) Aprés un repas riche en glucides on constate que :
La glycémie dans Ia veine-porte hépatique augment.
La glycémie dans les veines sus-hépatiques est de 5.5 mm¢ 1-' .
La quantité de glycogéne hépatique croit,
_H-l,} Préclsez quelle fonction du foie est ainsi mise en évidence
Une équation chimique est exigée (formules chimiques non demandécs).

H:l; (II:& un autre tissy Susceptible de stocker I’excés de ghicose alimentaire.
pancréas intervient dangs Ia régulation de la glycémie par la production

d’hormones, :

16
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Citez ces hormones en précisant les cellules & 'origine de oatte

pm.wﬁnusciblesetdomezleseﬁ‘manghommrmum. Citez leg

tissus,

Solution partie C N
1. 1) Le glucose ingéré passe dans la veine porte et arrive au foie
veine sus-hépatique. On conclut ainsi que le glucose va dans le smp;ur en sortir par la

2)Lagly Em-e“tkmlxdeghcosedmslesang,d’m\evalemoommdelg/!, (ou

3) La glycosurie est la présence du glucose dans I'urine, normalement il n’

glucose dans le sang. La glycosurie est normalemennt négative. En effe:‘ ‘th
dans le sang lorsque son taux sanguin(glycémie) dépasse un certain seuil(1,8g/

Iou 10mmol/). ’

4) Résultats de la femme C :

Glycémie Glycosurie
6,6 -
11,6
11,4
8,9
-
6,6

(BERREEEES

5) Chez la femme 4 la glycémie augmente, puis retrouve sa valeur normal et pas de
glycosurie.
Chez la femme B on a une hyperglycémie et une glycosurie permanente.
Chez la femme C on a une hyperglycémic passagére, accompagnée d’une glycosurie
entre 15 et 30 mn. _
La femme A est non diabétique, la femme C prediabétique et la femme B est diabétique.
IL1.1 Le foie a stocké le glucose en excés sous forme de glycogéne. Ce qui met en

évidence la fonction glycogénique du foie. . .
11.1.2 Le muscle est aussi un tissu de stockage de glucose alimentaire sous forme de

glycogéne.

IL 2. — Linsuline sécrétée par les cellules p desilotsde Langerhans.
Le glucagon sécrétée par les cellules et des ilots de Langerhans. _
- insuline stimule la glycogénése dans le foie et les muscles, et la lipogenése dans les
tissus adipeux. _ ‘

Le glucagon stimule Ia glycogénolyse dans le foie, et la lipolyse dans les tissus adipeux.

17
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Epreuve N°3

Session 2011 Sujet I

Partie A : Fonctionnement d’un systéme de régulation
L A I'aide des documents fournis et de vos connaissances, montrez que le s A
I"origine de I'ovulation est donné par le follicule ovarien. Un schéma de synthése

st
attendu.

Document 1

Le document 1 de la page suivante présente les variations moyennes du taux d’°°ﬂradb{
chez une guenon.

X

S

T‘"
]

T 1 At r s Br A r

Remarque : La guenon posséde un cycle sexuel identique a celui de la femme avee
des quantités d’hormones ovariennes semblables.

La structure de leur ovaire est également comparable,

Document 2
L
@em-‘n‘

N ]
1

] :

IIJ :I

¢ !

4 : : N —
1

b Ty .",.”T..;‘—.T.I.TM
Sy

a) Variations moyennes du taux de LH. Chezune guenon normale,
b) Variations moyennes du taux de LH. Chez une guenon non

ovariectomisée et soumise 4 des injections rapprochées de fortes doses d’oestradiol du
7¢™ au 10°™ jour du cycle sexuel.

LH

M“‘)I Japoctions
” “""““" i
" ,l :
H i
1z f .
]
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vos connaissances pour exploiter les documents 3 et 4 enfin d’expliquer le

II. Utilisez
de la pilule contraceptive.

mode d’action
Document 3. Profils hormonaux cycle menstruel chez la femme
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Document 4. Concentrations plasmatiques de LH et FSH chez une femme au cours
d’un cycle naturel suivi de deux cycles sous pilule.
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Solution partie A
I. Au début du cycle le taux d’cestradiol est faible. Mais au 7¢ jour, la sécrétion d’cestradiol
augmente progressivement pour atteindre son taux maximal le 12° jour, puis baisse et

retrouve son niveau initial avant ovulation.
Letauxde L H est aussi faible en début du cycle, mais il augmente brusquement au 13°

jour, enprésentant un pic juste avant ’ovulation.
Lorsqu’on fait des injections rapprochées de fortes doses d’oestradiol entre le 7°et le

10°jour, on observe un pic de L H environle 11° jour.
On conclut ainsi qu’un taux élevé d’cestradiol vers la fin de 1a phase folliculaire ¢’est &
dire lorsque le follicule est assez milr, déclenche la décharge ovulante de L H' qui fait

e follicule et le transformer en corps jaune aprés expulsion de Povocyte.
fe complexe hypothalamo-

rompre
itif surtout sur 1a sécrétion

A faible dose I’cestradiol a un rétro contrdle négatif sur
hypophysaire, et a forte dose on observe un rétrocontrole pos

de LH.
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I1. Document 3

Vers la fin de la phase folliculaire, le taux élevé d’cestradiol exerce un rétro
-hypophysaire qui se traduit par le pic de FSH
réte de la

positif sur le complexe hypothalamo

de LH. La LH provoque I'ovulation et la formaticn du corps qui séc

progestérone et un peu d’cestrogéne. Le taux élevé de progestérone a un effet modulatey,
cestradiol.

a) Sdlé’

sur le rétrocontréle positif de I’
Document 4
Contrairement au cycle normal, I'utilisation de pilule contraceptive fait disparaitre jc Pic  comea
de LH etde FSH .

pilules contraceptives agissent sur le complexe

Ainsi on peut conclure que les
hypothafamo-hypophysaire en inhibant la sécrétion de FSH et LH enune sorte de
quiln’y apasdepicde 7 i responsable de Povulation,

rétrocontrle négatif. Ce qui fait
En résumé Ia pilule agi - i
phrés. priuie agit sur le complexe hypothalamo hypophysaire pour bloquer
. , b) Résu
Partie B : Communication par voie nerveuse
En exploitant les difiérents documents fournis proposez une licatio >action
de lanicot'neswcminscenﬁes nerveux, % o naumoded
Document 5
#) Les expériences ont été menges sur un centre i
: s ! erveux d’insecte. Le dispositi
ﬁ@uﬂ perma?j injecter différentes substances dans Je ganglion nerveux apl(’) :Kll:
Micropipette et d’enregistrer 'activité dlectr: i ;
g»emarque ; lectrique globale du ganglion, Est acé‘)’um l
n ganglion nerveux ren i s
e ferme toujours phusieurs corps celiulaires de neurones et ges (;n“’m
m()lécu]
)T,

20



Epreuves et corrigés des sujets BAC série D 2010 4 2022

b) Enregistrements obtenus de Pactivité lectrique du ganglion,

Document &

[~ " TR~ T N T ) e TR rms
" )
- s
L
> 4

a) Schéma du montage expérimental réalisé au niveau d’un motoneurone (N2) dans la

corne antérieure de lamoelle épiniére.

D'E‘ﬂﬁm DiapasOf o srreghsty wrnent
Disposilif de stimudation

23 ]
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b) Résultats obtenus dans différentes conditions expérimentales.

Application Applicstion de nicotine
Stimutstion efficace
de N1 !ﬁ‘n‘ﬂh:obodtmh

L'acétykcholine est une substance extraite des boutons synaptiques de N . La nicotine
est une substance extraite des feuilles de tabac et absente naturellement de I’organisme,
Document 7 '

On enregistre en patch-clamp, les courants élémentaires qui traversent une membrane
postsnaptique suite & I'application d’acétylcholine (4ch) ou de subéryldicholine (SubCh),
molécule dont action est analogue de la nicotine.

8) Technique du patch-clamp.
"Jnm({reeau de membrane est isolé sous une pipette, sa face externe orientée vers
Pextérieur. Ce fragment ne contient qu’un récepteur & acétycholine. On enregistre le

21
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courant qui le traverse en réponse Papplication d'u.n ¢ substance, aprés avojy fong 1

- .
iz
— e

b) Enregistrements obtenus
- en présence d’acétylcholine

7
. W | 4pA
t“"‘ L

Yumott  ACH 8 -
- en présence de subéryldicholine
| Cone MTUH . ’ = une ¢
& Tamol S O - }:;Omp“
Solution partie B S
l?ocl.uflent - _ _ Sol“ﬂo
Lactivité électrique du ganglion augment en amplitude et en fréquence, Le daltor

lorsqu’on injecte de I nicotine d’od | ¢ st cot i
ik fa mdoulcﬁi:mmhmdclamxxmsurcsystémmwx surdité-¢

e atteints.
‘Une sfunuhuon efficace en N, donne une réponse ou potentie d’action qui est similaire > 1© 8°"
a celui de N, aprés ]'appﬁcatbn de rmét)kh()lm il “'y aul

ey dans la fente synaptique, ou de la Sile gén

La nicoti .
nicotine e::n dgn;:nc s?ub?tzu?cc? comparable a I'acétylcholine qui est ?‘;""“
jsmumm .En lamootmc imite |’ action de I acétyicholine fixant " ""00;'
récepteurs de cette derniére, e - Lm

Document 7 -

Avecl’aoétylcholimon i .
~¢ on enregistre un courant i,
WW&MZPBSUésh'efs.Maisavech mﬂmdmmn“p . rves
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- nicité génétique des individus et polymorphisme des espe
. A ont deux enfants, un gargon sourd-muet et daltonien et une fille
;. padam® anomalies d’origine génétique.

L qineP™ 1 les a conduits 2 effectuer des recherch .

4 3 du g’ﬂm es géﬂéalo

L8 PO s, Ces recherches tendent & montrer une parenté éloignée entre Mindtene ot
appr sajtqueleclaltonisnmmstuneanomalifaliéeaum,m_

weyr AL OR .
W‘s;:wogique de Madame et Monsieur A.

et —
-

.mm [#] homme dexorien

oL 1
D Samme s

joitation rigoureuse de I’arbre génétique de Madame et Monsieur A,
de schémas chromosomiques, montrez comment le couple A a pu donner

’ paissance 3 un gargon présentant les deux anomalies.

Solution partie C

Le daltonisme s€ transmet
surdité-mutité est déte
atteints.
Si le géne est porté par le gonosome Y, chaque gargon atteint aura son pere atteint et
il n'y aurait pas de fille atteinte : ce qui n’est pas le cas.
Silegéne&stponéparlegomsome X , quand une fille est atteinte, son pere doit I'étre
aussi : cequin’est pas lecas, Donc ke géne est autosomal.
(k:cominqwlaswdité-mmiésemnsnetparunmodeautosom!récmii
L'enfant du couple 4 est sourd-muet, du fait que son pére luia transmis un alléle de
surdité-mutité et que sa mére lui a transmis les deux alleles récessifs, celui de surdité-
mutité et celui de daktonisme. Autrement dit le couple A est hétérozygote pour la surdité-

mutité et que madame A est vectrice pour le daltonisme.
chromosomique.

{Choix des aliéles
th: {aﬂék nomal : §

par un mode gonosomal récessif. Le géne responsable de la
iné par un alléle récessif. On note des filles et des garons

-

alléle muié : 5
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Imam&b-ﬁ-*"”m”
allele norm
Daltonisme { altéle muté  d

er
e e %
s D Mme A =2 x2 q'}) é;‘
Mr A ? f — = 3 XT ;#p’
L'enfant /V, "--:;5: ',‘:f
Chromosomes :
Yy Mme A Enfant
loee e by
XY xx xr
Epreuve N°4 e
o
Session 2011 Sujet II pour &0
:ame.: i ;\fécsnisme de Pimmunité ‘ti"' séri
partir de I'exploitation logique des documents fournis
ghgmu;mécanism immunitaires de défense de s; ;nf:rzmrenzoommm ooy 0!;::
ilan est attendu, pencantla grossess, P
Données : i R
-Chaque personne posséde 3 | s o
e urface de ses celly] :
iizsssg;&g::i I’w esf;;;tropre. Ce sont les protéines d: :jxun Jot de protéines .o @ r:::
. un us rt i
"L’:'"é cellesde som pire portent pour moitié Jes protéines HLA de sa meére et poy
-Le oetus . '
materne] ; ,ﬁ:st mltjoméd U tissu appelé trophoblaste, ui I’y ¢ .
i ce ulesdecetksuncponema » QU Ts0le du systeme immunitgre. T
flommée HLAG, que I’ tcune protéine HLA clags; i -
tous s ey que onnctrouvequ’éleursur&ceet o UOHMS I gy |
Strangére, car jg deétruisent par
d’un antigane Pocr:? 4 leur surfice unféoeptetcztoca]ysepauemmc cellile reconmue comne Solut
y"”d"déﬁnscspéc-"”cmtéi"efﬂ-Aponés d’effectuer la reconnaissance



Wd#lﬂ*&(‘ﬁp’,""
nce de }ymphocyt&sTcytotoxiqum d’une
; 2 » part des . .
viraux sont alors exposés a leur surf; cellules infectées
des cellules tro ; : POTtés par les i
phoblastiques. Les cellules infecté S(E:t“tétm

blastiques échappent & la destruction.

prm squtre Pa]'t,

Lesocﬂlﬂ“ NK (= Natura ! Kier) ne savent pas distinguer le soi du non-soi,
Wd&ﬁhwbndstqummdcﬁ;&emlmm
3 leur surface. Ces cellules NK poﬁcmamnrsnﬁoeunmeptwrm(kmhgi\!ﬁﬁtoue
présente une compkmentarité de forme avec la protéine HLA-G i
le role des cellules NK vis a vis des cellules du trophoblaste, deux séries

receptor) qui
Pour étudier
J’expériences ont €t réalisées :
| Qo= série d’expériences :
foety; - ©" cultive une hgnée <_ie o_eﬂules humaines appelées K562 qui ne présentent aucune
N pmtéincfﬂAclasSlqw; in vitro, ces cellules sont trés facilement détruites par les cellules
NK.
b- on fait exprimer & la surface des cellules K562 la protéine HLA-G; elles deviennent
A di | résistantes a I'attaque des cellules NK. .
Jdit| . gion blogue cette protéine HLA-G parun anticorps spécifique de cette mokécule, on
| restaure la sensibilité des cellules K562 a I'attaque des NK.
CpOU| gume gérie d’expériences :
] d-pour&aliihpmmchMOMSh
w—" | onmet en présence des cellules du trophoblaste @’
ais une| mere, Les cellules du trophoblaste ne sont pas attaqu
| e on obtient le méme résultat avec les cellules du tro

| d’autres meres.

vitm,daslemmdehgmmc,
un foetusetdcsccﬂulsNchsa

ées.
phoblaste et des celules NK

omm| Solution partie A ,
ssan* | Document 1 : Les lymphocytes T cytomxiquesdéuuM\scemmée&m
est ¥ épargwihsoe&nlwn-opmbm&;m

: Document 2 :
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ruisent les ceflules X 562 , car elles ne présenten

K dét
,wmm\
.m"mmd“r =il

jos cellules VA -
p — G portées par les cellules K 562 | leg
¢) Fn bloquant Jes protéines HILA - ( celuley N

cellules K 562 .
détruisont de noUVeaU CES €5
4 Lescellues K ne désruisent pas les cellules du trophotiase car efies perteny

e A iy
mﬂiﬂhlkfj(_",mp.,de,pédﬁciémlaceMbtmptnbhiqu‘g, ‘ &f;ﬂ

immunitaire. Le trophoblaste est une enveloppe cont . /
madomhoelulspomdapmtéines HLA—G.Gr&ceéeesmcq / M
MWH‘WW&SWTCWtomMOUQeM N | ! }d

de la mére.

Partie B : Contraction musculaire
L Oas'htamcwcfkmderamimwﬁswdesooumurseﬁbctumdesm*
mxdw&.wpabmdesdiﬂmnswumssomdmmmmm%
ihmman&bnd'oxyg&mekNoZm)dechacmd’eux,toml&amm
éant égaux (document 3-1).
On étudic ensuite les modifications de quelques paramétres physiologiques ¢ |
biochimiques aprés quelques semaines d’entrainement (documents 3-2,3-3 et 3-4), 3
1) Indiquez, & partir des informations fournies, la principale voie métabolique de
restauration de I’ ATP impliquée dans les épreuves de longue durée.
2) Mettez en relation les différents graphiques pour comprendre I’amélio ration des

performances aprés I'entrainement réalisé
i
. - R ey - nﬂh‘ 3
::f’ ’:“'“M‘d.“gmi"“”’; s e LS
ol . - 1
- ‘\i‘ { ‘ar x'l‘
- LS.
. e
. . :
- 10.1'-9?—-! “5‘: 2, WM -
, SRy o e My
= R ‘r'f:; St
{ / ! M| :
Lo 4 ! :
[
]

i «h-: ’1‘ ‘ & 6

% e 4 J A ’

,' LI R bt e i
1 W - p

“‘!"‘!h.-v,.'}m-”gmw 4 ol —_— ; {
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P,;,sphomaﬁon dle ;’ADP.
1- En faisant appel 4 vos connaissances, co
| reprenant le document sur votre copie (docunmnmlétiz) le cadre biochimique Proposé
*  a) Ennommant et en localisant dans la cellyje les dive B
5y Enp les s mai : ©rses phases de la respiration -
| Décarboxylation du substrat g ,
4 Déshydrogénation du substrat 7
Oxydation des transporteurs d’hydrogene -
" phosphorylat.ion de ’ADP liée ay sul;sstrat :
4 PhosphPIylatmn oxydative de I’ADP : |
| Réduction des transporteyrs d’hydrogeéne
Transfert d’électrons ; s
Transfert de protons,

' 2-Expliquez les mécanismes qui permettent Ia phosphorylation oxydative de I' ADP

3- Connaissez-vous d’autres voies métaboliques I ) ,
si oui lesquelles et donnez leurs caractéres généraux. Phosphorylation de ' ADP 2

Document 4

GLUCOSE PHOSPHA TE ()
!
1

t
ACTE PYRUNOQUE (e}
COENTYME A e L

-

~
§ 7 RADICAL
ACc. YU COENZYME A (.a,sm )
SN

v COENDYFAC A
CORPSEN C, (;Pam ENC,

\-_,_n _,// —— -
CWMOE}VM qP
Solution partie B

L 1) Le glycogéne musculaire double aprés I'entrainement (de 15g/ Kg 4 35g/kg).

Le nombre de mitochondries augmente énormément aprés des semaines dentrainemert.

IIpasse de 20% a Ia 5° semaine, 2 120% 2 la 30° semaine. Le nombre de capillaires
par fibre musculaire est plus important pour une personne entrainée que pour un
ire. Les mitochondries, le glycogéne et les capillaires sanguins, sont favorables a

-

la respiration,
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Terminale D
e la vie ot de 1 16T )

i s les éprcll\les de
‘mm"ion de ’ATP impliquée dan hn“

ie de restaurat ente, celui de capilly 0
incipale VOIX « ochondries, augmente, illaj
d.u,,apnwtls respiratl le nombre de mﬂo‘:hl ires en glycogéne et en oxygene La
Aprés I'entrainernen’®s hir les fibres musct mreaugmentatim' de I comonnnq-,%
. wins aussi pOUT e':: musculaire entraine une
. ité en glycog
d’oxygene-
L1)
Glngose Phosphate (<)
l Glycolyse
Acide p)"‘:‘Vi‘]"e(CS)
C A _n\:: décarboxylaﬁoﬂ
e du substrat
iy iy "( o © ]
MEMDIANe —=tp et ;,».-.-;-:,-,—;:::.-_f:-':‘:‘.:z.-.-y].-:» A
T "
CorpsenC, CKJ::Z:E Comeaty Soluf
% Unco
décarboxylation ces pe
/_\ H" +e u
deshydrogénation ATP, B po )
% G+ H Sphére dom‘
‘Clur‘ne respirataire| aop pédonculée 2 TOSX
N, Anal
Ona
. P ' . i
2) La phosphorylation oxydative : c’est Ia phosphorylationde I’ 4pp, (lI: }_:
8réce a I'énergie du flux des protons au niveay des spheres pédonculées.

Des protons sont pris en charge par un accepteur final qu’est
de I'eau. Ainsile dioxygeéne entretient cette réaction ; C’est
phosphorylation oxydative,

3) —Deux molécules d° 4pp peuvent donnerde I’ 47p
ADP + ADP—— 47P 4 AMP
-La phosphocréatine peut phosphoryler I’ 4 DP etdonner de )’
ADP + phosphoeréatine— 4 TP+ creatine

le dioxygéne pour former des‘p
pourquoi elle est qualifice do ;;Ot‘:

Par

ATP etde la créatine,

ie C : Reproduction sexuée et bra iqus o
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document 5
Couleur nowe

- . L cmnlonrhlnnchu
\ PIETUY '

Coubeur rose

Solution partie C
Un coq noir croisé a une poule blanche, donne des poulets de couleur rose. En croisant

ces poulets entre eux ou obtient une F, composé de 2 poulets noirs, 2 poulets blancs et
4 poulets roses. Les poulets noirs donnent une F, 100% noire, les poulets blancs

donnant une £, 100% blanche, et les poulets roses donne par couple, sur 4 poussins,

2 roses, un noir, un blanc.
Analyse :
On a considéré un seul caractére, la couleur des poulets contrblée par un couple d’alléle

(noir, blanc). .
La F, au phénotype rose, montre que les deux aliéles sont codominants, La répartition

des phénotypes est indépendante du sexe des individus : le géne est donc autosomal. Le
croisement est un monohybridisme autosomal avec codominance.
Interprétation : Choix des alléles : blanc : g noir: N

Choix des alléles : Blancs : g ;Noir: N

Parents: [N]x[B]

N B
Gamétes . o et
100% 100%
5 s ~
Gémotype T —F T " [B.N]100%
N B N

[Rose]
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Epreuve N°S Soluion partie A
e dcomyogramn

e

o0 Que lorque | un

Session 2012 Sujet 1

Partie A : Communication par voie nerveuse et contracii
musculaire. |

Le contact d’un objet tres chaud sur la pe?
ment unréflexe d’évitement se traduisant par

au de la plante des pieds entr?
| la flexion du membre nE
systématique

30
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Document 3 : Le rle des différentes voies nerveuses

[ Nerf poplité Nerf crural Nerf sciats
[ Section du | Disparition de | Disparition | Disparifion. mj
nerf la dela la
Flexion h:u Contraction | Contraction du
mem! du bi 1
inféricur chepc -
Excitation du Flexion du ﬂ
bout membre -
central inférieur ‘
| Excitation du Contraction | Contraction du
! du biceps quadriceps

bout

dnphérique - i

Ftude expérimentale réalisée sur un animal ayant comme seul
centre nerveux la moelle épiniére

Bout central : extrémité du nerfen relation avec la moelle épiniére.
Bout périphérique : extrémité du nerfinnervant le muscle.
I)Expﬁquezbsvariatbnsdesébcu-omyogmnmmmsmbq iricens fmoral

et le biceps crural. .
2) Donnez des arguments permettant depréclserla.mtureaﬁémmeoueﬁ‘amuedumf
poplité, du nerfcrural et du nerf innervant le quadriceps fémoral,

Solution partie A ' ’ '
1) Les électromyogrammes enregistres sur le quadriceps fémoral et le biceps crural

montrent que lorque I’ un des muscles est en activité (enregistrement des potentiel act?on)
lors est au repos (pas de potentiel d’action), donc ces deux muscles sont antagomstes

c'est adire que lorsque I’ unest en contraction I’ autre se relache. ‘ '
2) Le nerf poplité conduit un influx centripéte, donc afférent, car la stimulation du AB
entraine la flexion du membre alors que celle du bout pér'mhér-lque est sans cffet..

Le nerfcrural et le nerf sciatique sont de nature efférente car ils conduisent des influx

centrifuges car I’ excitation des bouts centraux de ces nerfs est sans effet..

Partie B : Expression de Pinformation génétique dans In cellule
31



o elonees e m;;uirn groupées en
par les cellule® des "‘"(d“ m.n:u 4). Les caséines mml::um" q""\‘.
I " ont codées Par des génes dontson :onna?t la séq
\n brebls ot chez 18 vache (dooumtde). ey 90“1“%
o welotides, chez 18 DT L es ents de tissus glmdesnm%
(ines sont éln g milieu de culture contenant un acig Vdy
radio-actif. Des fragments de tjg, °’“*ne,
" s cellules aient été placées syr o
ution de la radio-activité dans unel%‘
Ce

Le lait est sdorété

’ u
s, 45 et 60 minutes aprés d

............

t " :
AEruih

¢ 6: Evol dols ivitd dans une cellule

Séquence des nucléotides d’une portion du géne
(brin non transcrit)

Brebis GCC CTT GTT CTT AAC TTA CAA CAT CCA
[Vachc 7CC CTC AAT CTT AAT TTG GGA CAG CCT

Document 5 Séquence d’une partie du géne qui code une caséine du lait chey la
, vache,

1. Ecrivez la séquence des acides écrive
z la séquence des aci miné
du lait chez la brebis et de Ia caséine du lait chez la vacllcllzs ) S dea caséine

2. ]
Comparez les nombres de triplets de nucléotides communs

génes aunombre d‘acides aminés comm 4 ces deux portions de
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Solution partie B
1) Séquences des acides aminés de la caséine :
-Brebis : 4/a— Leu~Val - Ley - Asn— Leu—Gin— His - Pro

- Vache :Ser—Leu—Asn-Leu-—Asn—Leu-—Gly—Gln-—Pro

2) Ces deux portions de génes ont seulement un seul tri
que les deux polypeptides présentent cing acides mmézlzto:mnm‘;nu:‘:liﬁ neulalors
La propriété du code génétique mis en évidence est la redondance,
3) La radioactivité est observé dans le cytoplasme o elle augmente de la 15°31a 25¢
minute, puis diminue pour s’annuler 4 la 60° minute,
Laradioactivité n’ apparait dans I’ acinus qu’ aprés 15 minutes et elle augmente jusqu’a
la 60 éme minute, puis dimunie .11 faut remarquer qu’ au moment ot la radioactivité
diminue dans le cytoplame elle ne fait qu’ augmenter dans I’ acinus . '
Au niveau du noyau la radioactivité est nulle tout aulong de I’expérience.
La leucine est un acide aminé incorporé dans les protéines du lait, I’ évolution de la
radioactivité correspond au transit du lait lors de sa sécrétion: le lait est synthétisé dans
le cytoplasme des cellules acineuses, puis excrété dans la lumiére de Pacinus.

Partie C : Maitrise de la reproduction.

A partir de la mise en relation des informations apportées par les documents 8,9 et 10,
discutez de la diversité des effets du microprogestatif employé par Madame A et par
Madame B comme moyen de contraception.
Document 8 : Variations de quelques paramétres du cycle normal des femmesAet B,
en absence de contraception.
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Epreves o comvigds des smjes BAC sivie D 2018 4 202
ghf,emnde’ est dense, mais devient maximale :
lorsque I glaire cervicaje

ostBPE . la femme A lacontraception entraine un taux faible d'strogénes
@strogénes et

. sout au long du cycle.

ﬁg‘:,f ,iubgdusedutt’aun‘jourducychethm‘ de progressi

sdes est nulle tout au long du cycle. rORNOR s

10 : Chezla femme B la contraception entraine un taux élevé
M ' d’cestro
’ﬁbwwm@eﬁewbcﬁhdmk&whmmdel'mmﬁ:
i cervicale est dense tout le long du cycle (du 4° au 22¢ jours). La vitesse d :
0 sion des spa-mmomid&sestnuﬂe tout au long du cycle. ’ |
L omi utﬁneparmadanw 4 inhibe la sécrétion des hormones ovariennes
avec pour conséquence la modification de I'endométre et de la glaire cervicale qui
.+ dense et hostile aux spermatozoides. .

Mbmdemdmf B les hormones ovariennes sont sécrétées de fagon importarite
maisb,mmmtdupicethduréedeoateﬁcrétionsomtellaquelaglah-eoewicalccs;
gense hostile aux sp'er‘matozo'fdes. Les effets sont les mémes, ils consistent & rendre la
laire cervicale mpemtrable aux spermatozoides et par conséquent pas de fécondation.
roduction sexuée et brassage génétique.
uet d’asques issus d’une fructification obtenue en

partie D : Rep
une souche & spores blanches et une souche a

Le document 11 représente un boug
croisant deux souches de Sordaria :
res noires.

1) Observez, puis classez selon un ordre logiq
3 droite. Comment expliquez-vous les

7) Ecrivez les genotypes des souches parentales

ue, les osques numérotés en désordre de

asques 17¢et 187
et celui des zygotes & 'origine des

rtement des chromosomes durant la méiose, ayant

asques.
lairement le compo
hénomene est & I'origine des asques s

3) Dessinez ¢ i
ahouti aux asques de type 5.8¢et15. Quelp

35




Mamabvbuahmmn

jon partie D .
ls)o(l):t obsets:deuxtypes d’asques selon la disposition et la couleur des
les asques, on distingue au moins 4 types d’asques : SPores dan,
-Les asques du type 2/4/2/: N°1,6,12,13,9

- les asques du type 4/4:(4 spores noires et 4 blanches) N°5,10, 15,16,19

- les asques du type 2/2/2/2/ N°: 2,6,7,11,3

-les asque de type 8: N° 14,17, 18 ' N
Remargue:En effet selon la couleur,la disposition et la la couleur des spores dang,

disposition, on peut distinguer au moins 6 types d.’asques; o
quelque soit la classification adoptée on peut distinguer 2 catégories d’asques selon |,

processus de leur formation, c’est ainsi qu’on des asques post réduits et des asque,

préréduits :
- Les asques de types 7 ou pré-réduits :5,8,10,15,16, 19

- Les asques de types J7 ou post-réduits : 1,2, 3,4,6,7,9,11,12,13.
Les asques 17 et 18 ont des spores uniformes, ils sont issus d’une autofécondation

c’est-a-dire que les mycéliums croisés sont identiques.
2) Génotypes :

Parents :

Zygote : %

3) Lesasques 5,8 et 15 présentent 4 spores blanches ce sont des asques preé-
réduits.
Premiére  division mitose supplémentaire

division équationnelle |
I o —<
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Epreuve N°g

Session 2012 Sujet IT

la contraction de la musculaire,

IL Dans Jeg muscles, il ex
neuromusculaireg : Document

iste des récepteurs sensorie
2

x
1ose suppleém entajre

Is : ce sont les fuseaux




kuﬁdﬁhmm‘p
A”‘,,,;‘W

Docnment 2 ,
' -
eRBI & 1
Ggp_’uli . q
F ‘a"'ww.”-—\” =
tibros ) _
rtres uporigles
£ oo foseBRU rreuro=m s IRire i 1

. 3 permet d’enregistrer les varia:: |
enositif représenté sur ke document T  variat ‘

‘I;’euirsg;i I;CI'VCHSC N, issue du fuseau neuroniusculaire, pendant | étiremeyy duaq’“'té
f L activité de la fibre N, est enregistrée pendant les phases de repog, 4> étre
de raccourcissement du muscle M, - et |

Document 3

rreciieieg
“ = inicrosietrods
trstrucuilulalre
or = dloctrode e rétsrance

1) Analysez les résultats correspondant a cette expérience et présentés
2) A partir des résultats de cette expérience, indiquez quel est e stixr:tjf;’u15 o : :
des fuseaux neuromusculaires dans I'organisme. ’ PhYSmlogiqm

Dacg atui 4 ’
e JELLUMBRIL L

'n

________

en3 Z0
s (documen ). une dég

CONNa;
mmm 6xp1quez ces .
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rtie A
Golutio d‘rd“ document 1.
L1 Plaque motrice b - Membrane présynoptique
8 -Membf‘“" ¢ postsynopt ique
‘3 - Muochond!’ie e - Myofibrilles,

St entation schématique et commentaire,
2) ¢ I'influx nerveux & I’extrémité du neurone.

(1) . l'l'i\’ée d .
o Entrée des :ons calcium et libération de I'acétyicholine dans la fente synaptique.
(- Fixtion de Pacétylcholine par les récepteurs post synaptiques et entrée massive

jes fons sodium-
(4)- potentiel post synaptique et contraction des myofibrilles.

()

- Hydrolyse ¢t récupération du neurotransmetteur.

influx nerveux

l /mmm synaptique
() vésicule synaptique
Ca
38990)
(2) Jente synaplique

e (4) wmemfibre musculaire
postsynaptique  (

3)

3). En résumé: Lorsque I influx nerveux arrived | ‘extrémité de I’ axon(¢élément
présynaptique), il provoque la libération de I’ acétylcholine(neurotransmetteur,
qui passe alors dans la fente synaptiqueet se lie & des récepteurs spécifiques
situés sur la membrane postsynaptique et il se forme un complexe récepteur
transmetteur qui modifie la perméabilité aux jons Na+t de la membrane post
synaptique, il va y avoir I' entrée des ions Na+ ce sera le point de départ de
potentiel d’action post synaptique qui sera transmis aux myofibrilles ce qui
déclenchera la contraction musculaire, En effet le potentiel postsynaptique
entraine au niveau des myofibrilles,la sortie des ions calcium du réticulum
endoplasmique et déclenchent la fixation des myofilaments de myosine sur les
filaments d’actine. Par hydrolyse de 'ATP les filaments glissent les uns entre
les autres et le sarcomére se raccourcit : c’est Ia contraction des myofibrilles.
I A-1) Au repos on observe des potentiels d’action successifs espacés dans le
temps. Pendant I'étirement la fréquence des potentiels augmente considérablement.
Mais lors du raccourcissement aucun potentiel n’apparait.

2) Les résultats de cette expérience montre que I’étiremen
physiologique des fuseaux neuromusculaires dans I’organisme.

t est le stimulus

39



Mgiwﬁb*dﬁhmm.
e cellule, la partie ne contenant

cellules considérdes, ¢'est-d-dire le corpy celly)

r‘s 1’3&“ ;kg:: 3 montent que le ganglion spinal contient le g
O8N SN

peurones sonsitits.

est situé dans la substance grise de la moelle épiniére,
A Y b

PartieB: La
L En 1677, un Ho .
humain au moyen du micro

landais, Anton Van Leewenhoek relate I'ot

de la queue en nageant & la fagon d'une anguilie. »

«animalcules» observé au microscope optique.

3. Annotez les documents 6 et 7 correspondant a des périodes diffs
d'une fomme en reportant les chiffres sur votre copie.

4. Discutez & partir des documents 6, 7 et 8 les propositions du savang
quoi elles sont partiellement confirmées et infirmées,

Vocameat &

Decument 7

Document 8
Mmmﬁdewm«':mmaux

aux i
quarante écus interroge Jo Savant en ces termes - «

po mmmmmq“&demoi «

40

Pas le
jox partios hachurdes indique Qu'elle :i:n: “‘\
Rire, M"M
La section  montre que le corps cellulaire dey ™Ps u‘,::“‘n

) 3 tbn
scope optique de son invention : « j*aj vy d

Uy
d'animaloules. . [is avaient des corps arrondis .... lls étaient munis d'“mu?u:‘;km
cing & six fois l longueur du corps. [ls progressaient par un mouvement Wy

1. Quel nom donne t-on actuellement & ces « animalcules » observes ?
2. Réalisez un dessin annoté, d'aprés vos connaissances actuelles, g

Quarante écus » datant de 1768, cet homme
Ah Monsieur le savant, ne

RN

orm

l'll’ld‘,‘M

l‘cmes de h V‘E

s '“"mmm e




ires comme tous les oiseaux... J
dans I'utérus » - Roeuf'se détache de I'ovaire. il est
s HEst .

iL. Onnote dans le plasma d’une femelle de singe Macaque
dont la gestati
ion dure 168

L& quantité d"une hormone d'origine placentaire ( la MCG : Ma
gonadmmph‘m )3_’"5"9“3 la quantité de progestérone * Macacus chorionc
Gachant que : 1a nidation a lieu 8 jours aprés la fécondati (document 9),

a régresser le 18° jour : tio
1. Quelles hypothéses pouvez-vous émettre pour expli o
de dosage de | *hormone MCG ? pour expliquer les variations de la courbe
5 Par quel (s) organe(s) I'hormone progestérone est .
i partir de la fécondation ? ~¢lle produite au cours de la gestation

n et que le corps jaune

Solution partie B
I- 1) Ces animalcules sont actuellement appelés spermatozoides

2) Schéma du spermatozoide.

3) Annotation du document 6 et document 7.
I- trompe de Fallope  2- ovaire

3- follicule 4- pavillon

5- utérus 6- myometre

7- endométre 8- corps jaune

9- embryon 10- dentelle utérine
4) A la réponse « les femmes pondant comme des poules », le savant signifie que les
femmes font I"ovulation et qu’au cours de celle-ci ¢’est un “ oeuf” comme chez les
poules qui est émis mais ce dernier reste dans | ‘organisme maternel (dans les trompes
Ou au niveau de I’ utérus). ) :
Sila fécondation, a eu lieu le développement de I'euf ¢ poursuit dans la cavié
utérine jusqu’a terme.
Cependant chez les poules iln’_w,ra]yusclcc)cl'z-"‘ﬂ“""i’"t”p"&‘l.a.fé‘xmdamn’1 m;f;t!

& ves

protégé par des enveloppements contenant des réserves nutrt

développement & I'extérieur.
41




Avmeles de Sclonces alor
H-1L ) de o vie o1 de ba terve- Termimats I o
la !{)( :jfoms”um“ml’"“ﬂamwm pour “““"“Me“ e
4 r .

| de \a fécondat;
2) _l—ﬁ progestérone est produite par le corps jaun€ a part™f *Hon,
puis il est remplacé par le placenta.
3) La progestérone permet d’assurer
contraction utérine, pour permettre un

¢érin, o est-a-dire ‘mhl‘b!'.r \
L]

ilence Y
le sile ment de la grossesse,

bon déroui€

Epreuve N7

n 2013 Sujet 1

Sessio
Partie A : Hérédité et génétique h'm’na'me ’ -
type B est une maladie rare caractérisée par | apgantlon de taches brunes
rmale est due aune mortalité cellulaire importange T ae,,

Cette pigmentation ano = ) i
En vous appuyant sur les documents (12 3) pfesemes, précisez les condi;
mécanismes qui peuvent conduire a ’apparition de cette maladie dapg 1a2m 2l

madame D.
I O1 D 2 O
Fﬂﬂm“.‘
II E— b 3 _-D‘J D m.‘,‘n
Madame D

III i;‘ 2 3 . Indbheitig
etteints do xerdam
phgmentogum .

Document 2

Les radiations ultraviolettes (U V) peuvent affecter I' ADN des cellules en enirinn)

exempl
liées par une liaison covalente forment alors un dimere de thymine (document

présence de ces dimeéres perturbe le fonctionnement cellulaire et provoquelamé

cellules.
Doucument 2a
T ] T T L
Lisison HyGrogtne -3 C T ¥ T T
ca-o::.v-::;m ‘!‘ é A E = o
1 i i I
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e, la formation d’une liaison entre deux thymines sucoessives. Cesdeuxtyae

Des ¢

cesd

L’en;

les in
de Ia



F_,_....;..pntanucw
’i-,“ﬂgapda-xm'.mp&uhduqii&nh
pescdt= ¥ gacint de weroderma pigmentosum. Ces celhules sont soumises & des
,#"‘ 4e radistion U/ ¥ Onmesure 24 heures phus tard, ke nombre de diméres
mgrﬂ&wwmunﬂnﬁpb

b
| gl
E jocomest -

aose CUY lepmer

Des cclal ;‘@ﬁfm_'-migaéexposéesmvl’,mw&véesdumhivm
’a@mmﬁﬂﬁ&mm%mmmm
soture P

s 3 un rayomnement UV de 25 ergmm’ . Onmesure
mrmmamamam}mmrmam&
ces dewx cultures Les résultats obtenus sont représentés par Je document 3.

- o 2 Fetas
S e Oy e Decument 3
3
____________ cotnaes o un IDONOU
T e Ob T
oos -
Calhutes & INahchs SN
]
N & s
g_j 12n 24n LT

i TwTecheion max UV 21 =0

U'eazyme ERCC?3 permet la réparation des diméres de thymine dans PADN. La
séquence du géne codant pour I' ERCC3 2 été déterminée. Elle est identique chez tous
les individus atteints de xeroderma pigmentosum de type B . On compare une portion
de Ia séquence des alléles de ce géne chez un individus sain homozygote et chez un

mdividus malade (document 4)
Document 4
O S8 NmETYI0R _ AAAGAAGAGCAACAG...
ndrvichy atteint de Xernoerma AAMGAAGAGAAACAG...
pigmentosum N
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Solution partie A

Document 1 : L’arbre généalogique montre

non atteints. Ceci prouve qu’uns

les sujets malades ont leurs parents sains
» L » - ' ah
En effet, plusieurs individus atteints (11-1, I1]- ,

A-uhicm*h
Uh.*h%
Terminaje p

que la maladie 5/ :
maladie affbcte jog %Ml / &

&
2
g
&
g
8
g_
a
s
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W‘Wﬁ“ﬂcwﬁp",.‘m,
. Ces derniéres présentent & lev
jules tumorales ur surface .
dont 'ifafspéciﬁqucs de la tumeur. Afin de comprendre le fonctio des un.g::z:
purflc“ des travaux ont &é conduits dont les résultats sont ilhustrés ;“"’m

. w‘:,en ¢ 5: Modeles expérimentaux de tumeurs

fo_ Sp.pe I8

gruvio™ .
-
2CJ
’@:é BT IO
1.
gratie®
e

’ 20 )
)
E 5
AC erw LT4
gtie”
20 mert
i)
i. ;‘\ [ = @_
. . ~
AC e LTH -',elnbneralﬁchmlmm. i

pocument 6 : Mécaniques de régression d’une tumeur
Document 6a. Dans cette expérience, un.premier animal est greffé, puis ses [ 7B sont
+rés 3 un autre animal qui regoit secondairement une greffe de tumeur.

20]
A ' =
LTS ﬁ grafie ™
g b rAGrERSIOn BCCAWIan
[y g
20j ‘z 4 E

Document 6 b. Microphotographies présentant des interactions cellulaires observées
dans une greffeen régression (3 photos prises dans un intervalle de 10 minutes).
Utilisez vous connaissances pour exploiter les documents 5 et 6 afin d’expliquer la

régression tumorale observée.

“ grefie Tmorsie .
06 meme groupe rissulae




- de lu vie et de la terve-Terminaie D
Annales de Scies
7, et LT, latumeyr
dépowdelymphocytcs LT, . Sﬁdévek,ppe‘t |
Y|

Chez Ia souris

; les LT, et LT;
n‘a'venant 4 . . %
médiation ce . memﬂmm'““mmbs“%“qui% }
LT, reconnass . llules tumorales. D’autres ; 7- |
s activités détruisent les ce . . * Mémor, |
LT;. Ces demniers une réaction plus rapide en cas d"une éventuep, |

s *information génétique .
ie C : Transmission de I’in ue haploide dont les principaleg €tape, "
Partie U |

. icroscopiq
Neurospora est un champignon mK téeps sur le document 7, on connait oy,
développement sont présen ité & €2 ¢y |
cycle de n deux souches qui se distinguent par leur capacité a croitre gy, un i, |
‘?mhinli:gsmsméthionine(mmidem‘é): o ‘,i
La solution sauvage [ +] peut se développer en I"absence de méthionine,
-La souche mutée [ -] a besoin de méthionine pour se développer. \
On admet que ce phénotype est déterminé par I’expression d’un couple d’allejeg Notés 1
M+ et M—.
On croise une souche [ +] avec une souche [M -]. Les spores obtenues en plage |

dans les asques sont cultivées sur milieu minimum sans méthionine. Le résultat, observa,

apres quelques heures, est schématisé sur le document 8.
Expliquez comment ce croisement permet d’obtenir les différents types d’asquesobservés, |

1

Solution partie C

Les asques obtenus contiennent chacyn huit spores dont quatre [M*] etquatre M.
Lemnganentdesspom, donne deux types d’asques :

- les asques de type / qui présentent successivement qQuatre spores [M+ ] et quatre
Spores [4], sont obtenys Sans crossing-over : jis sont dits pré-réduits,

W 74
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Epreuve N°8

Session 2013 Sujet I1

PartieA : Transmission des caractéres héréditaires
A-1/Le document 1 été obtenu & partir d’une préparation microscopique de cellules
de criquet sud-américain et représente une étape de la reproduction sexuée. Cet animal

est diploide et le méle est hétérogamétique.

Document 1

v

Aprés avoir déterminé le sexe de I'animal qui a fourni la cellule étudiée et 'organe
dans lequel a été réalisée la préparation microscapique, identifiez le type et la
phase de division représentée. (Toutes les réponses doivent étre justifices).
A-2/ On cherche maintenant & mettre en évidence le brassage de Iinformation génétique.
Pour celaon effectue chez un autre animal, la drosophile, les croisements ci-dessous
proposés.

I) Le croisement de deux lignées pures de drosophiles, I"une 2 ailes longues et aux yeux
rouges ( type sauvage ), 'autre aux ailes vestigiales et aux yeux bruns, fournit une
descendance (F) avec des méles aux ailes vestigiales et aux youx bruns, on obtient les
716 Drosophiles de type sauvage,

47
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iles longues et aux yeux bruns,
Drosophiles aux ailes i
:39: Drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux ;:ges,
702 Drosophiles aux ailes vestigiales et aux yeux bruns,

rprét résultats. '
In::'ése”z;;z :sfnpgrteMent des chromosomes ‘?f”’ permet d’obtey;, les . ésug
:Z croisement A-1 1. la réponse sera accompagnée de schémas lége,,dé& lay,
S oy j

3) Le chromosome N°2 de la drosophile porte les deux alléles récessify

noir et ailes vestigiales. .
. rifs e ces deux g
Décrivez une expérience permettant de vérifier qu leles Sont DPory

par le méme chromosome.

Solution partie A
A-1. L’animal est un méle, car son caryotype comporte les gonosomes y et ¥, ‘ :
L'appariement des chromosomes montre qu’il s’agit d’une prophase 1 de méiog, g ‘

déroulant dans les testicules.
A-21) Analyse
On a deux caractéres controlés par deux couples d’ali¢les (long, vestigial) et (l‘ouge

brun) : c’est un dihybridisme. La £ esthomogene,
Présentant le phénotype de I'un des parents, montrant ainsi que les alléles long et rouge \

sont dominants et les allées vestigial et brun récessifs,
Cross, donnant 4 phénotypes dont deux Parentayx i\ 7

Le second Croisement est un test-
minoritaires, Celg s’explique par Ia Production de 4

majoritaires et deux recombinés
S . .
types de gamétes par Ja femelle F{ avec intervention d’un Crossing-over : ¢’est une

’z

éiaism partielle, |
niconclusion on 3 un g bridism, |
e . A . ;
v dihy autosomal dominang 3 &¢énes ligs, \
Choix des alléles
1. on 8 = 4 o1
Rouge = R b:::nfl:l e

Parenys [ R]x [Vg,b]
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Annales de Sciences de la vie et de la terre-Terminale I
diverses qui assurent une régulation de leur activité. On s’intéresse ayy
contrlent I'activité d’un motoneurone médullaire, m"’%‘.

Exploitez les informations fournies par les documents 2,3,4

Document 2. Induction expérimentale des signes de I'anxiété
On sait reproduire expérimentalement chez I’animal les manifestations de Panxig
particulier les convulsions musculaires. Il suffit pour cela de lyj adminjgy,,, .'*
picrotoxine, substance qui bloque I’action d’une molécule présente NOrma| T de h
le systéme central appelée GABA (acide gamma aminobutvrique) %da“
Document 3. Montage expérimental réalisé avec un motoneurone de moelle &ny,
de mammifére et résultats expérimentaux enregistrés apreés diverses stimulation e

Document 4 : g, —~—
. . sur le moto e,
Pabsence de toe stimulation feurone d*injections ge GABA oy ¢

le fonctionnement d’un motoneurone. g,

5!'
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Solution partie B
Document 2 :
Linhibition du G A B A permet les convulsions musculaires : le G 4 B 4 empéche les

manifestations de I"anxiété.
Document 3 :

Le neurone N, est inhibiteur, alors que le neurone N, est excitateur.

Cependant N, réduit I’action de A, .

Le potentiel d’actionen RN est obtenu a partir d’unseuilen RM .

Document 4 :

le G A B A estun neurotransmetteur inhibiteur et 'acétylcholine un neurotransmetteur

excitateur.
Document 5 : ‘
Le milieu extracellulaire est plus riche en C¢- et Na* que le milieu intracellulaire plus

richeen K*, .
[l existe deux types de récepteurs, les uns sensibles au et les autres sensibles &

Pacétylcholine, .
permettent ’ouverture des canaux qui leur sont spécifiques.

Le et I'acétyicholine
Conclusion :

Lanxiété est le résultat des manifestations électrig ues sur le neurone excitateur entrainant
e ouverture des canauxa et

' libération de I'acétylcholine dans a fente synaptique et I
£17
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pénétratio ions. . ’
Avec le ne’;r‘:;coe:nhibiteur, il y a libération du entrainant |

ou
VeTture deg %u“
empéchant le passage de I’influx nerveux.

: Maftrise de la repmductlo'n ’
Pamﬂi_eC Mu;raisonmntlogiquehsmibnnatnns’appo. _ml;aﬂeSdc oy
sz'nécisezhpszrocwsion des mécanismes hormonaux & I'origine de absence de ra l -
de Ia grossesse.

Document 6 : Résultats du dosage des hormones ovariennes dans jeg Wring,
d’une femme durant 73 jours.

AN R athronien 0 gL' —

== prignem gis en mg,

= =
Remarque : dans les urines, Ia Progestérone est éliminée
Sous forme de Prégnandiol et Jes ®strogénes sous forme
de phén olstéroides.
Cument 7 . Progestérone ef régles
Chez les fome des primates, op, mesure la concentray
4l cours de la phage lutéale -

A:aHOOUI'Sd’un
Graphique > lors ¢

Progestérone ay mj

cycle normg)
§ d’un autre cygle U cours duque op inhibe Ig s€crétion de
ieu. |
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T 4 » 5
o & da e phasa (re—1"1 At dems gt
P

"HCG ou gonadostimuline chorionique est une hormone protéique

ocument sc;cl;tamcs cellules de ’embryon. E“": maintient Iactivité des cel!ule:_; du
prOdu'ltﬂ Il::' e graphique indique la concentration de HCG dans le plasma d’une
corps JaUnE:

en fonction du temps écoulé aprés la fécondation

MOW s st eIl roeLlT

Solution partie C
Document 6 :

Pendant Ia grossesse, les taux de phénol stéroides et celu de pregnandiol restent élevés
Document 7 : |

La progestérone augmente aprés I'ovulation puis dimi ;
puis diminue et s’annule 4 Ia fin du cvcle
Le blocage de la sécrétion d : N
des régles, ¢ progestérone en cours du GYCleentramele-retournnmédm
Document 8 : D¢s Iy nidati
Conchuion: " e tauxde augmente,
A partir de Ia nidgtio : .
Progestérone. n, la maintient, le fonctionnement du COrps jaune qui secréte la

Cett inti
¢ hormone maintieng I fuqueuse utérine ce qui empéche Jes regles
53 |
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Epreuve N°9

Session 2014 Sujet 1

i le.

: ication Par Voie Humora -

PAmﬁ; 'd?;:‘" ;;I;Josition du milieu assure aux cellules des °°_ndltio "

g};ms La constance de la glycémie est primordiale. Elle est en partie assurge oy
i i i ignalé une cause de sa variation POssible

I. Aprés avoir défini la glycémie et signa,  va dang
chac':m des deux sens, dites est le role du pancréas dans le maintien de Cette cong

11 Diverses observations et expériences ont perm 1s derdetomifier log mécamsm:::‘
régulent Ia sécrétion d’insuline, molécule polypeptidique. )
1) On isole le pancréas d’un rat, on le perfuse avec une solution de glucose dont i,
concentration passede 0 4 3¢/ ¢ entre ¢, et ¢,. On mesure paralfélement la fibération
d’insuline (voir le document 1).
Autemps £, , une cellule productrice d’insuline présente I’aspect que I’on observe syr |,
document 2.
Autemps £, Ia plupart des €léments X ont dispary de cette cellule, Ay temps 1, . op
» =« o ¥ déceler une activit accrue au niveau et des Organites ¥ Z et i
:)) gﬁzovtgi slea gm:g en ::mmg leii lettres sur I copie._
¢) Etablissez une relation enntz la pslggucteisone;;scﬁﬁebm i
de la cellyje cette Srperience.ct d

aux temps tO , tS et tjo-
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0
al:s e sang d’un rat, dont la glycémie est normale, une hormone sécrétée
Oninjet . qu duodénum au Cours de la digestion, la sécrétine. On constate une élévation

0

de['ins¥

N°2
E,pér:::tfsn on A de la branche pancréatique du nerfpneumogastrique, a stimulation

bout périphérique de cette branche (document 3) déclenché également une
du 4 nduwsmgum&hsuﬁne.
B Document 3

Expérience N°3
Chez un autre rat, on perfuse le duodénum avec les solutions de glucose & 5%eta 10% -
(voir le document 3). A Paide de micro-électrodes on enregistre 'activité électrique
d’une fibre afférente du nerf pneumogastrique. Les résultats sont représentés sur le
document 4. a la suite de la perfusion, on constate une élévation de la sécrétion d’insuline.

Document 4
SR, - |
‘10 E
L 3 Shucose & 8%
10 _”_—w——'"_'-’—.”“m”“-““
E N g @IBCER & 10 %
- ol F i T
a ey £ Tiemes
I_ Perfuaion
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Solution partie A

I La glycémie est la teneur du sang en ghicose, dont la valey, Constante gg de |
(5.5mmot/ () ¢

Aprés un repas riche en glucide, la glycémie s
glycémie s’abaisse,

It

qui éléve la glycémie a sa valeur normale,
IL 1)a) Annotation dy document 2,
A- chromatine

B- nucléole * ?:M
C- enveloppe nucléaire V

D- pore nucléaire
E- membrape plasmique F- G- inclusions cytoplasmiques
= Vésicules de sécrétion

Y- Réticulum endoplasmique granuleux ( REG)

W - Mitochondrie Z- Appareil de Golgi. D"c“
b)Deo a Smn onobserye une sécrétion d’insuline consécutive 3 Paugmentation du
taux de glucose,

Autemps /, Iy perfusion a Provoque Ia libération de Pinsuline Contenue dans Jeg Vésiculeg
de sécrétion,
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EB:LA REPRODUCTION CHEZ, LHOMME,

PARTI issances et des informations tirées des document expliquez
de vos connaissan % s 3
:} partir t controlée la sécrétion de I'hormone hypo Saire LH chezsl‘h:r:;m

0 Document 5 : Mesures des concentrations de LH chez des rats castrés
&\m Conesngration on M

“‘ :-‘W . W:f\

A : animaux castrés émoins.
B : animaux castrés ayant regu une injection d°anticorps anti-GnRH (domt 1’
neutraliser ’action de la GnRH).
C : animaux castrés ayant regu enplus des anticorps anti-GnRH, des injections répétées
| d’une molécule qui a le méme effet que la GnRH, mais quin’est pas neutralisée par les
b/ anticorps anti-GnRH (les fléches indiquent les moments des injections).
| Document 6 : Mesure de concentrations en LH chez un homme.

effet est de

On détecte chez un homme une sécrétion de LH trés faible et dépourvue de caractére
ulsatile.

P Afin de mettre au point un traitement thérapeutique, on administre 2 ce sujet une
perfission pulsatile de GnRH et on mesure simultanément la concentrationen [ 7 : les
résultats figurent sur la courbe A.

- Dans un deuxiéme temps, on ajoute 4 Ia pulsatile de GnRH une administration continue
de testostérone et on poursuit les mesures de la concentration en LH : les résultats
figurent sur la courbe B.

Solution partie B
Document 5 ;

A- chez les animaux castrés on observe une sécrétion de LH .
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- L'injection pulsatile de GnRH est suivie d’une sécrétion de LH.
- La testostérone

empéche les effets de la GnRH dans la sécrétionde 777
On conclut ajng; que la sécrétion de LH chez I'homme est contrblée par I
GnRH sécrétion de fagon pulsatile,

Cependant la testostérone exerce un rétrocontrole négatif sur la sécrétion de b Gnry

Epreuve N°1¢0
Session 2014 Sy jet IT
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ir des données de ces schémas, identifiez :

_Lacellule 0, dans la figure a,

_ Lacellule , dans la figure b,

Justifiez bri¢vement vos réponses,

2) A Paide de vos connaissances, décrivez les transformations cytoplasmiques et

nucléaires subies par la cellule O au cours des événements qui se déroulent entre la

figure a etla figure p . Vous illustrerez vos propos par deux ou trois schéma légendés

des figures cellulaires représentant les étapes essentielles de ces transformations.

B. La fécondation in vitro peut &tre obtenue chez de nombreuses espéces
mammiféres. On rappelle que son principe est de mettre en présence, dans un tube 4
essais, des spermatozoides captés artificiellement et un ovocyte qui a été prélevé dans
Povaire de la femelle juste avant I'ovulation. Si les conditions sont favorables, la
fécondation a lieu,
Cette technique associée a I’expérimentation a permis des progrés importants dans la
compréhension des mécanismes de la fécondation chez les mammiferes,
1) Des expériences de fécondation in vitro pratiquées chez différentes espéces de
mammiféres ont montré que les spermatozoides sont incapables de se fixer sur la zone
pellucide d’un ovocyte pour le féconder, si celle-ci a été préalablement traitée par des
enzymes extraites de granules corticaux,
En utilisant vos connaissances et les données de cette expérience, expliquez le
réle joué par les granules corticaux au cours de Ia fécondation chez la femme.
2) Ona isolé de Ia zone pellucide d’un ovocyte de souris une molécule que 'on a identifiée
comme étant une glycoprotéine, et qui a été appelée ZP3,
Des molécules de ZP3 sont marquées par un isotope radioactif et mise en présence de
spermatozoides de sourie. Ceux-ci étant autoradiographiés, on constate que la
radioactivité se trouve localisée 3 la surface de la téte des spermatozoides, au contacte
de lamembrane plasmique.
- Interprétez ces résultats, puis formulez une proposition concernant le réle de
Ia molécule ZP3 au cours de Ia fécondation chez la souris.
- Quel pourrait étre alors le mode d’action des granules corticaux dans la
fécondation ?
3) On réalise les expériences schématisées sur le document 2 ci-aprés.
Les résultats sont-ils en accord avec la proposition que vous avez émise 2 la
question 2 ? Expliquez ces résultats.
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Document 2
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e U ™ e
Oaznu..m"

S
Ovoayte de
:pl&n i sourle (1)

e

=

Expénence
Spermatozoides
dnmrh-l

1) Ovooytes prélevée justs avent F'ovulation.

Solution de premiére partie
A-1)-Lacellule O, de la figure g, est un ov yte j7, bloqué en métaphase Vi




O série D 2010 & 2022
i des ijers BA

ﬂ”:’“r Ja ZONE pelhcidﬂ.
otdes de s€ i;u,‘ forment la membrane de fécondation, responsable de la

p, se fixent sur les spermatozoides et permettent leur

jecules de 7

g;: ::ngzf ;;-anules corticaux inhiberaient I'action de Z P, dans la
ant le ¢

et ides capacités fécondent normalement I’ovocyte,
. Les SP* de lazone pellucide empéchent la fécondation. La Z P, contenue dans
LS e sur les spermatozo¥des et empécheala Z P, de ’ovocyte de réagir.
jes extraﬂ? S;é condation les contenus des granules corticaux réagiraient avec la Z P,
y-APIeS :ns Jes extraits, ce qui permet aux spermatozo¥des d’accéder a lovocyte.

d -
c«?nf"""zf ut ainsi que la ZF; permet la reconnaissance des spermatozoides en se
o; récepteurs situés sur leur téte. fixant

sur d Ia fécondation les granules corticaux libérent des enzymes inhibitricesde la Z P, ,
Joula monospermie.

pEUXIEME PARTIE : Heredite et génétique humaine.

Le document 3 ci-aprés indique I’arbre généalogique d’une famille dont certains membres
sont atteints d‘une maladie héréditaire rare, ostéo-arthro-onychodysplasie, entrainant

une malformation des os, des articulations et des ongles.
Document 3

1 _ . | ‘L’_g
" | -1l£l 2

" Té 2‘ 363 4{-_[§’
v JETEETO R T

e 7
10
[] Homme «sain- i} Homme muiade

(O Femme «saino» @) Fomma mainde
A, B, AB, O : groupes sanguine

1) Déterminez le mode de transmission de cette maladie.
Ona indiqué le groupe sanguin des parents /|/4 et 15 et de leurs enfants, sauf j77.On
rappelle que le groupe sanguin dépend d’un systéme de trois alléles 4, B, O ;et 4, B
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codominants, O récessif. Ces alléles sont situés sur la paire g _7
;r‘c;nwlamnﬁmondesgmupes's:anguiuet del’ M“‘ 1
dans cette famille. Formulez une proposition concernant I bcal'mtkm des :
n puis donnez les génotypes des individus /14, 175 et de leur W Mg |

s s h , _

fille /7. o
3) Lafille est du groupe B. quelle explication en accord ayec Votre PrOPositioy
donner pour expliquer son phénotype ? Illustrez avec des schémas appropy; ! pq%,

Solution de deuxiéme partie

1) L'arbre généalogique montre que tous les sujets atteints ont au moing
"alléle normal récessif () Pareny

atteint : I'alléle est donc dominant (M) etl
Onremarque ayss; que lorsquun pére est atteint, il donne des filles comme des
atteints : d’oil le géne est autosomal.
Cette maladie se transmet selon un mode autosomal dominant.

egroupe 4 oude groupe 4p et que les sujeq

2) Tous les sujets atteints sont soit d oy
sains sont de groupe B oude groupe (. 1alldle M serait lié 3 I’allgle A etlalgje .

li¢a g,
Génotypes :

A M
”, 7 Carilest atteint et possede des enfants saing,

YotV v, e, ———t

v, AV, i AV, AV, o

Samgete
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Epreuve N°11

Session 2015 Sujet I

PpartieA Information généti '
Exercice N°1 : Le document 1 présente trois moments du mécanisme d’un phénomene

cellulaire.

1) Quel est ce phénoméne cellulaire ?
2) Nommez les molécules X, Y Z ;
3) Donnez les noms (4) et Ia localisation (B) des étapes ] et T enreportant les lettres
et les chiffes sur votre copie.
4) Reproduisez les &léments 1,2, 3,4 et 5 du ¢ de I'étape JJ en les reportant sur

votre copie.
6) Indiquez la molécule qui doit venir se positionner au moment ¢ de'étape I1.
7)En utilisant le document 2 ci-dessous, donnez la structure du produtt obtenu.
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2" lettre — 194 c
1*™ Jattre n

F‘-—-q
A
f———
Phe | Ser Ty, c

Ly | 5
Lew | Ser S1op
Lev | Ser
Leu | Pro His
Leu | Pro s
Leuw | Pro |Gin
Leu | Pro Gin
| _dle | Thr Hsn | S,

A . lie Thr Asn Se,
lle Thr Vs A

Mey Thr  iys A»r
Val Ala b sp Gl
Val Ala 14 sp Gl
Val Ala Gy G/
Va! | Ala |G G

2N
QR IR o o el o/¥ i
b J
L]

Exercice N°2 _
Acetabularia est une algue formé d’une cellule unj

que de grande taille,difﬁ‘:renciée
dont le développement est montré par le schéma 1 du document 3 %

Crapsay

O)anrocéde 4 quelques expéri ntations syr Acetabularig .

2) Latige d’une Acetabyylar: Jeune est sectionnée en

régénére un chapeau, majs le e ma
b%OOn tl;aite une jeune algye par la ribonucléase
nbonuckiques, Latige egt sectionnée, Sey fe fra

c) Ul.le algue jeune est traitée par l’actinornycin?mm‘t o r?génére DN
Inactif. La tige egt sectionngé

CES, résumes

‘ » SOUS la forme
"aton du chapeay lors e
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x:":sitc]; biosynthésc des pmtéincs
nx: ADN

y:4 RN,

7 : ARN,

3)Etapel:

A Transeription B : Noyau

Etape Il :

g R ranscription B : Cytoplasme

4)On gétermine ' ARN,, & partir du brin codant par complémentarité des bases :

UAGAA US’GE r( 7 UAUGA g,r"A ((Jl ff]GA
t 3.peptide 4.liaison peptidique S5.ribosome.

5) 1. acide aminé 2.anti-codan

. un ARN, porteur d’un anticodon 4UC -

Fa
6)
AUC

7) Al'aide de tableau du code g€

nétique on fart correspondre aux codons de

I' ARN,, des acides aminés. Asn— Arg—Ala- Met — lle— Arg

Exercice 2

1) Analyse :

a. le noyau est indispens
b, La régénération du cha
¢.L’ ADN est dispensableala régéné
2)' ADN est lesupport de ' information génct
synthése des protéines qui élaborent le chapeau dans le cytoplasme atr

able a la régénération et a la survie de "algue.

peau ne dépend pas de I" ARN

ration du chapeau.
ique, localisé dans le noyau. 1l dirige la
avers!’ ARN -

} Transcription

Traduction

Cytoplasme

Partie B : Immunologie
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Afin de préciser les conditions nécessaires 3 la production des anticorps aﬂtitoxin“
X (4C), on injecte de I’anatoxine X a trois cobayes de méme souche - Un cobaye &
thymectomisé et auquel on a injecté des lymphocytes 7°du cobaye A. Apres 15 jours,j,
sérum de chacun des trois cobayes est prélevé et mis en présence de Ia toxine x.
Les résultats sont consignés dans le tableau du document 4.

Exériences | Exérience | Exérience 2 Exérience 3
Sérum du cobaye | + Sérum du cobaye 2+ Sérum du cobaye 3+
foxine X loxine X . | toxine X

complese immun | complexe immun complexe immun

ﬁuﬂm Formation d'un Pas formationd'un | Formation d'un

Document 4

1) Expliquez les résultats obtenus,
2) Proposez une expérience qui montre la nécessité des macrophages dans la production
des anticorps X

Solution partie B
1) Expérience 1 - le cobaye 4 est immunisé, d’ou la formation de complexe immun,
Expérience 2 : |e thymus est nécessaire a la formation dy complexe immun,

Immun chezun sujet qui regoit P'anatoxine, Ce quimeten évidence le i phages
dans la formation d’anticorps, Hedstn

PartieC ; Physiologie derl’organisjme , :
-Onse Propose d’¢tudier chezun crustacé le fonctio

2

i
3
i
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Afin de connaitre le role respectif des neurones 4, B, C, on réalise les expériences
suivantes sur des préparations nerf-muscle isolées du centre nerveux.

a) Onexcite électriqugmc'm le neurone 4 : la fibre musculaire )4 se contracte,

b) En I'absence d’excitation, on enregistre sur le neurone (' le passage de potentiels
daction |a fréquence £ sil'on étire la fibre musculaire )y, la fréquence des potentiels
d’action augmente par rapport & f . Sil’on excite électriquement le neurone B.la
fréquence des potentiels d’action enregistrés sur le neurone (' diminue, par rapport &
f ,etlafibre musculaire A7 ne se contracte plus quand on excite le neurone A

1) D'aprés les données fournies par les expériences, précisez les rles respectifs des
neurones 4 ; B et C .

11- Ons’intéresse maintenant au mode d’action du neuromédiateur,

Le document 6 donne une représentation schématique des terminaisons synaptiques
des neurones 4 et ., et les enregistrements des potentiels obtenus sur ces terminaison
synaptiques et sur les fibres musculaires 34 .

2) En utilisant les données Fourmies par expériences décrites dans I-, et les informations
du document 6, expliquez"action du neuromédiateur. ”
3) En conclusion, en utilisant vos connaissance et le document 6, comparez
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¢ de la famille, Karimou, présente le zymogramme n'5, que le
1. I rapproche son cas de celui d’une jeune fille examiné 4
e zymogramme n'6). Les zymogrammes présentés par les parents de
rhGP“"’ A!s-dcntiqw a ceux des parents de Karimou (1 e 2).
Ajssatd sont ! in juge t-il anormal le zymogramme présenté par Karimou ?

en se basant sur les connaissances concernant le

-k =
pourqu®’ _il expliquer,
nt peut y dans I'espéce humaine les zymogrammes de

Comm® ement du chromosome
fonet! Je Karimou, de Aissata ?

Mariam®
¥ * “

whget
[

en

pARIE RPANTS

Solllﬁ(m partie A
ide la mere.

[) Le zymograme 1 est celu
Le géne ¢tant porté par  , Abdou ne peut avoir le géne 4 que de sa mére ayant le

méme géne.
2)et ayant la méme efficacité enzymatique, les génes sont codominants.

Les génotypes sont :

; B 4 x4 ¥l

sppr A —— X =4 P, G .
Pére: Y_7Mére. - Manama.X_B_ Abdou.y i
A

2) Karimou étant un gargon, ne peut avoir qu’un seul aliele du géne étudie.

- Mariama est issue d’une fécondation, par des gametes normaux. ,
- Karimou est atteint du syndrome de Klinefelter du fait de la production d’un gameéte

by |

ol anormal contenant les deux gonosomes.
'“ - Aissata est atteinte du syndrome de Turner avec, un seul y desamére, doncson pere
]

aproduit un gaméte dépourvu de gonosome.

Partie B : Reproduction chez I’homme
Exercice N°1

La stérilité affecte, selon les statistiques, 12 & 14% des couples chez I"Homme. L'un

| ge ces couples, Mime et M. Andillo, va consulter un gynécologue. L étude du sperme
| Le M. Andillo reléve des spermatozoides illustrés par la figure b.
 figure a présente un spermatozoide normal.
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a) Faites un dessin légendé de la figure a du docu'ment 2, _ B" .
b) Expliquez bridvement le role des différentes parties d’un spermatozoide visible g, - L
Sigure a. 0 s
¢) Quelles anomalies présente les spermatozo¥des de M. Andillo ? | -
Exercice N°2 . £
la fécondation interne constitue la premiére étape de Ia gestation. Onsepmposed!étudier G
le devenir de 'ceuf'issu de cette fécondation dans I’espéce humaine,
La figure 1 représente une coupe partielle de 'appareil génital féminin : Ia figure 2 indique | 1!
dans le désordre, le détail des événements qui se passent depuis Povulation jusqu’y T RY
dation, \ v
¥
l
i
|
: 1) Annotez avec soin Jes
correspondre un des nume
2) Précisez le nom
e quel st e princpl ey deg
Solution
a
Exercice | Partie B \
a) Sc
b) Noyay ;g endé du g Ide iz
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du spermatozoide.
acrosome et de flagelle.

S
«3
2 lobule polaire (7 =23 chrs)
%5 Z)BA : fellule embryonnaire (27 = 46chrs)

C :ovocyte I1 (n= 23chrs)
D :spcnnatozoi'de (n=23chrs)

E :cellule folliculaire (27 = 46 chrs)

i F : cellule du bouton embryonnaire (2n =46 chrs)
g, G : cellule oeuf (2n = 46 chrs)
la H - cellule de lamorula (2n = 46 chrs) :
- L fécondation qui assure le brassage génétique et e rétablissement de la diploidie.

. La segmentation qui permet 1 édification d’un organisme phuricellulaire.

PARTIE C : Glycémie
On réalise sur trois (3) sujets A,B et C letestde Phyperglycémie provoquee.

On fait ingérer A chacun d’eux & jeun 200ml d’un sirop contenant 75g de ghicose. Des
prélévements sanguins sont effectués toutes les demi-heures durant 3 heures pour
déterminer Ia glycémie. Le document 1 pressente des courbes montrant I’évolution du

taux de glucose chez les trois sujets.
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Anmaler de Sclences de la vie of de la tepye.
1) En vous basant sur I'analyse des mn?eum to(®) Auek(s) dey SUjets 5
i Justifier votre . s
(sont) diabétique(s) ‘;sor%i)e probable des anomalies de 1o rég
Afin ::oo'ml" ’m"d’c m' complémentaires suivants ot été
chez les sujets,

D

: On fait un prélévement de t.issu pancréatique che,, les trey:
m;o ?pw histologiques de ce tissu ; on procade ensuite
:Ith:lfs({d:s!wrs pancréas ; les résultats obtenus

B

“htbn‘de la M

is
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1ablegy 5
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Celinles | Cellules a Cellules p Autres celluley
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[ ] 225 850 3is
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Lablequz ‘

e utﬂlsantdmantloorpsl'adnacﬁ& (AC’)
antirécepteurs insuliniques

Injectés  un sujet, ces antico

. e
del’insulineﬁxésﬂn-lwmembran&sdesoelhllesdbles On injecte -

et C, une solution d’anticorps

du foie sur un intervalle de temps de 60mn 3 partir du moment ¢ "Injection no
d’obtenir les courbes dy document 3,

2)a pmtfrd’hbmum'

L] » ‘ * l’ 1 .

de anomajie g, chacun deg Sujets 2 :‘abc Sedes documens 5 €t 3, expliquer |
Dm lc .tdeg)n.:gel.',a I, .

C d . s .
‘ mois, | 5 : ; et et recoit une ..«
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rtie C o
du glucose est suivie "une au tati .
n du gl gmentationde la glycémie quise "

:Pingeste
jron un® i hul;erglycémie qui devi
tent une ient plus i o
intient. e g
et C sont diabétiques et le sujet 4 est normal
2
ent les mémes caractéristiques c’est-a-dire un pancréas norm
5 epo sséde pas de cellules B et autres cellules. o
nt 3
plus les anticorps AC que B . ce quisignifie que C fixe I'insuline plu
s

Lesujet C fixe
quele sujet B, par défaut des récepteurs a I’insuline. )
diabétique par absence des récepteurs a insuline c’est le diabte gras

Lesujet B €st
Lesujet C est diabétique par absence des cellules B quisecrétent insuline : c’est le

lation de la glycémie il faut de I’insuline, mais aussi des récepteurs a

3) Pour larégu

insuline.
1 insuline se fixe sur les récepteurs et stimule la pénétration du glucose dans les cellules
dans les cellules hépatiques et musculaire,

cibles et sa conversion en glycogéne surtout

Epreuve N°13

Session 2016 Sujet I

mission d’une anomalie génétique
d’insuline (figure a), constituée par deux
des ponts disulfures.

messager qui intervient dans la synthese
extrémité de la chaine.

Partie A : Information génétique et trans
L. Le document 1 : représente une molécule

chaines d’acides aminés reliées entre elles par

On connalt la séquence de nucléotides de’ARN
de la chaine b, dont voici un extrait, concernant r

Dernier codon de la séquence
ARNJ{?CQ GCyucy Cl‘IACACUCCUAAG cy
Pt d il IIIII]_LJIIIII

Document 1




Figure a : molécule d’insuline humaine

M: C‘ode' g'énélique
v e 4 G

Fhe | Ser | Tyr
/ Phe | Ser / Do %:

U U
Leu | Sep Sto, ’l
Leu Ser Stag SS':gg g

o
C
A
G

Leu | Pro His A

Leu
Leu Pro | Gin Arg
Leu | Pro | GiIn Arg

Jle Thr | Asn | Sof
/ 4 / e / Thr | Asn | Sep

U
Jie Thr | Lys | 4p c
Met | Thr | Lys Arg g
Val Ala As
G| Yl | dia | asp | S¥ | U
Val | dia | G | i | €
Vai | dia | Gl | G | 2 |
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v ot corvlgés des sjets BAC sdrie I 2010 8 2022

Document 2

1 2

11,_{;] 26—‘—;6 AEE_‘:»Q a- 7- so

A

:u 15:23;_1_:? ] 5@{)_?3

v 1i-z(:) 3 o[ s@e 7180

. - Individus maiades
d’un raisonnement argumente, indiquez si I’alléle responsable de la maladie

récessifet précisezsi le géne est porté par un autosome ou unhétérosome
exuel). Pour désigner les alléles <<normal>> et <<anormal>>, vous

f)Aaide
estdomm ou
(5chr0mOsOme $ S
emploierez Jes symboles Noun, Doud.

Solution partie A
1. 1) Laséquence d’acides aminés de la chaine b.

Arg-Gly - Phe — Phe—Tyr—Thr —Pro— Lys—Thr
Chaque acide aminé correspond a un triplet de nucléotide de I" ARN,, ou codon.
étermine le brin codant a partir de 1’ par complémentarité de bases (A avec T et

2)Ond
C avec G), puis on déduit le brin non-codant.
brin codant

LS

{ TCOCACCGAAGAAGATGTGTGGATTCTGA

3) Phe:UUC €t Leu:UUA ou CUU

En composant les codons de Ia leucine a celui de la phénylalanine on peut noter deux
mutations possible : une substitution du 3¢ nucléotide ou une inversion du codon entier.
II. 1) Les parents sains donnent des enfants atteints, et il y a un saut de génération
Palléle est alors recessif (d) et Palléle normal dominant (D).

Le g(ne est autosomal, carily a des filles malades dont le pére est sain. On conclut ainsi
que la maladie se transmet par un mode autosomal récessif.

2) Génotype :
d
i,: —“‘a‘—'— (car elle est atteinte)

D
i <

= (ils sont sains mais, ont des enfants atteints).

75




de Sciences de la vie et de la terre-Terminale D

ié humorale
. wmmuniﬂﬂoll parvo
lafég'{'“i""ld,echhgz un ctu';an ayant subi une pam.:réateczl':onﬁ? (ablation 4y,
E eﬁ Pinjection d’une hormone pancréatique, Iinsuline, puis on ggy, .- <),
on pm‘fédz fil dt{:emm- Les résultats sont notés dans le document 4 Ming la
f:'ycf mied 2 : Onprocéde & Iinjection d’une autre homlonemlque’ le
4 un chien a jeun depuis 12 heures. L’évolution de la glycémie est rep,-ésemg ée%mr 5
ument 5. ' . .
}ggérience 3 : On détermine le taux de g!yc.:og?ne h(fPath_ue chez un chien -y
une pancréatectomie, et qui a regu une injection d’insuline dans un premier temps
(document 6b) puis de glucagon (document 6a). Le document 6 montre Jeg r&"hats
obtenus, ‘

Eff Document 4

f T‘”””“’”lolglzlsl4[5’6 71890
heures
i Chyoumie | . 1 b alocs .5]0,4]0.sl0,7]o,9] 1| 1
eng/ll
] S
Injectiond 'insuline
Document 5

Temps en '
|heures 10111213 Vais(s]708]0

- |Glycémie N A I 5
. fengyri .. _] Thelz1]2,25 5f 2 L3lo,9] 1

Ify'ectiafn de glicagon

10

Document 6

r"’“‘leglvwgémdehgmﬁm
enl/4 s

25

L e w S T By

™




‘w“*mc“paruzﬁz
ot fournis par cette analyse, expliquez p—
gos rEmSSET L our réguler la glycémie. torle des o

qui
rtic B
insuline, la glycémie est normale (1g/£). A Pinjection

solutio® P2 ectiond”
, pvant Pinjection
baisse jusqu’a la 5° heure puis remonte et retrouve sa valeu
r

4 .
hgb“’““'c

dugmcagomlaglyoé.mi?e'stnommle (g / £). AVnjection du

heure, puis diminue et retrouve sa valeur initiale 4 la

. Dinjection du Monam’ﬁaeum baisse du taux de glycogéne hépati
1 de P’insuline entraine une augmentation du taux de g\yco‘g::e':

poc6b: L'injectio
e m!abaissedelaglycémieenau t
e : gmentant le taux du glyco
yL# . est une-ho.rmm hypoglycémnaMe.Leghmagonenua‘mel’augt‘l:emiﬁ
dehépamla glyue : .'a en diminuant le taux du glycogéne hépatique : c’est une hormone
insuline par les cellules S des ilots de langerhans et le glucagon

Wamnte.
4)Le pancréas sécréte I
par les cellules -
[ *insuline agit sur 1es cellules hépatiques
stimule Ia glycogénolyse.
PARTIEC: Mécanismes de Pimmunité
Le tétanos est uné maladie grave, due aun bacille qui sécréte une toxine. Cette toxine
provoque des contractions musculaires des méchoires, puis des muscles respiratoires,
poumanra‘iner lamort. A partir de htoxinetétmique,onpe\nfahiquerdel‘matoxme,
enjOutantduﬁmnolé4% etenp!agantletomél’étuveam"c. |
Afin de dégager quelques caractéristique aun lapinA,. Au bout de 15 jours, on prékv
evenu Al et on prépare du sérum. A une solution aqueuse
du lapin A1 et on constate un précipite

du sang sur €€ lapin d
d’anatoxine tétanique, 0N ajoute du sérum

(Document 7).

1.1. Que représente cette réaction ?

1.2. Quelle est la propriété qu’aconservee [anatoxine 7

1.3. Quelle serait Ia réaction dulapinAl lors d’une injectionde toxine tétanique ?
2) Dans un deuxiéme temps, on réalise les expériences du document 8.

Document 7

en stimulant la glycogénogenése et le glucagon
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2.1. Interprétez ces expériences. ” :
2:2. A partir des expériences des documents 7 et 8, quels caractéres de | fmunite sont
ainsi mis en évidence,

-? Solution partie C \
; L.1. C’est une réponse immunitaire.

Le sérum du lapin 4, contient des anticorps.

1.2. L’anatoxine a conservé Ja propriété antigénique.

1.3. Le lapin va survivre lors d’une injection de toxine tétanique car i est immunisé,
2)2.1. Le lapin meurt, parce que le liquide physiologique ne Ia pas protégé.

Le lapin survie, parce qu’il est protégé par les anticorps anti-tétanique du lapin

Epreuve N°14

Session 2017 Sujet |

PARTIEA : Lg Communication par voje nerveuse et Iy contraction musculaire
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g

pas @ corvigds des sfers RAC sévie D 2010 & 2023
. vertébré est isolé de I'organisme et placé dans une cyve A nerf

. glectrodes excitatrices ; R et R, , placé i la surface dy

i : nerfs, sont leg
5 < :ies réceptrices reliées & un oscilloscope cathodique. Ce nerf egt constitué de
glectr® fibres nerveuses :
ﬁo'sgmup_i‘;;mam varie autour de 3 um (g1)
j= grov --k. gJiametre varie autour de 6 um(g2)
20grovPe

. Je diamétre varic autourde 15 um (3)

s’i:‘;':up; o nerfavec une intensité efficace /, et on enregistre la courbe 4 dy document
;Jr; ¢ gessous. Le dispositif expérimental est le méme mais on applique sur le nerf, des

stimulations d’intensités croissantes [, et /; (/, <1, < 1,), permettant d’obtenir Ia

réponse de toutes les fibres du nerf. On enregistre alors la courbe C dudocument |
respectivement avec les intensité 7, et /.

1) Faites :
a) une analyse de la courbe 4
b) une analyse comparée des courbes g et C.

2) Tirez une conclusion 4 la suite de I’analyse comparée des courbes B et C.

3) Etablissez une relation entre la vitesse de conclusion de I'influx nerveux et les différents
groupes de fibres.

I1. pour comprendre le mécanisme du fonctionnement du muscle, Pexpérience suivante
a été réalisée : du calcium est injecté directement au niveau de la fibre musculaire. Les

résultats obtenus (modifications anatomiques) sont représentés par le document 2.

I) Annqtez le document 7 enreportant les chiffres sur votre copie.
2) Décrivez I'effet de I'injection du calcium sur la fibre musculaire.
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M&Mﬁhvﬁdkmeﬂ

3)hrénctiondehﬁbrenmmhbeet I'action du calkcium

hﬂm‘elhcclh:leparu

Mnmccnemléwkwi‘we-
4)l)Pl'écbezle|deuxphémmal'orighede hproduaiondemmwcuh
la cellule,

de I'énergie
ne mokécule énergétique rendue disponible B8 & I gy

3.
dang
Solution partie A
l.l)a.AnabfsedclaoourbeA i .
!1$"agit d’un potentiel d"action monophasique caractérisé par -
e de stimulation
@-b: Temps de latence
b ¢: Dépolarisation
cd: Repolarisation
d : Retour gy potentiel de repas, - 5 s
b. Les courbes B €t C sont des potentiels d’action d’un nerf, qui different par leurs
miensités de stimulation, Aveo Pintensitg 1, onale potentiel d’action B, qui présense
3 pics correspondant gy 3 groupes de
¢galement yp, Potentiel d’action ¢ qui présente 3 pics comme préCé‘_l Fmment.
Cependant Jes 3 pics de g sont plus décalés dans le temps que les 3 pics de C.
Chaque pic o

Tespond 2 un potentie! d’action d'un groupe de fibres nerveuses.
2) De Ianalyse des courbes g et ¢, on peut » la vitesse de Pinfluy
nerveux est Proportionnelie 4 Pintensité de stimulati
3)Les potentiels d’action des différents gro
Plus le diamétre egt grand et plus Ia vitesse d conduction est

conduction de Pinflux nerveux est Proportionnelle au diamétre des fibres.
1. Annotation du document g P

1) 1 strie 2 actine
3 mitochondrie 4 bande ; oy bande clajre
Jzone p 6 myosine

fibres nerveuses. Avec I’intensité I,onga

-~
e . Ny




s ot corrigé des seifets BAC wérle D 20104 2033
pisme de I’Immunlté

est provoquéc parun virus

B i Cet
des nte une forte au

microscopie électron

qui peut étre détecté dans le sérum d’un
te analyse sérologique complétée par une
gmentation du taux de lymphocytes dont
ique du document 3 permet de les

. !m' g"cr,
g ooz Jes cellules X ety-
Jes numéros sur votre copie.

[dent
) annotez-1es " reportant

gles y mises en culture en présence de macrophages dans la rate de sujets

transforment en cellules y .
macrophages, cellules x etcellule y.

dans le milieu de culture.

2) Les cell
gtteints d’hépatite B S€
a) EtablisseZ Jes relations possibles entre

b) Déduisez letype de réaction mis en jeu
3) Dans les cas mortels d’hépatite B, il se produit une nécrose massive du foie. Afinde

comprendre le mécanisme de cette importante destruction des cellules hépatiques infectées

par le virus, on réalise les expériences suivantes :
Unvirus 4 est injecté 3 des souris de lignée x . Sept jours plus tard, on préleve dans

la rate de ces souris, des lymphocytes T et onles ajoute 4 trois lots de cultures de
fibroblastes (cellules du tissu conjonctif).
a) Analysez les résultats des expériences.
b) Interprétez les résultats obtenus.
la lyse des cellules infectées.

¢) Déduisez de ces expériences les conditions de
3 la nécrose du foie observée dans le cas mortels

d) Donnez une explication simplifiée
d’hépatite B .




Amhdc&iﬂu‘uichvkdlchmm-hb

Solution partie B
1) a. Les cellules X sont des lymphocytes B et les cellules ¥ sont deg Phimo%
b)Annotation : ' .
1 noyau
2 mitochondrie
SREG

4. 4.de Golgi.

2) a. Les macrophages presentent antigénc aux lymphocytes B,
Aprés reconnaiss

ance de antigéne, les IymphocytesBsetransibnnm en ~
POUr sécréter des anticorps dans le but de neutraliser ’an
b) Ce type de réactio

ol .
tigéne,
‘ mﬁismnhtavenirdwmnkomsw'a’épﬂmem%%
4 médiation humorale,
3) a. Analyse deg résultats des expériences,
I-Les I).rmphocyte T ne provoquent pas la lyse des fibroblaste des souris X iﬂfectéeS
Parunvirys g . o conclut que la réaction est specifique.
%-Ilyalysedesﬁbm
Virus A4 .

blastiques par jes lymphocytes T, car ils sont sensibilisés congre k

- n généti
Latechnique de greffe nucléaire, mige 4, ponié en llq“e
transférer Je f0yau d’une cefpyje dans %3]

ActueHement, i
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1 est alors appliqué :
s pmmmlo ilg"p’;“ ndeuse >>, mauvaise Jaitiére, fournit au cours d'une super-ovulation

Hu ovocytes, qui seront énucléées aprés récupération,

ne
a2 i
muf:el&che < donneuse >>, excellente laitiére, quia été normalement fécondée,

" st récupéré au stade 16 cellules.
;;T:?d;aux des cellules de I'embryon de la vache << donneuse >> sont greffés dans

vocytes énucléées produits par la vache << pondeuse >>.

L?]?es nouvelles cellules ainsi formées sont transplantées dans des vaches << porteuses
5> de manidre & obtenir des gestations normales.

5 Les vaches filles obtenues au cours de ces gestations
possédent les qualités de laitiéres de la vache donneuse.
2. Redonnez, briévement, le rdle de chacune des quatre catégories de vaches ;

.vache <<pondeuse >>
. vache << donneuse >>
. vache << porteuse >~

- vache fille
b, Expliquez précisément les relations existant entre les noyaux transférés et les vaches

filles.
¢. Enquoi cette technique permet-elle de retrouver le fait que I'information génétique

st localisée dans le noyau cellulaire ?

Solution partie C

a. Role des vaches :

-vache << pondeuse >> a fourni le cytoplasme

- vache << donneuse >> a fourni le noyau

- vache << porteuse >> a assuré le développement embryonnaire

- vache fille est le résultat.

b. Les vaches filles ont la méme information génétique que les noyaux transférés.

¢. Les noyaux proviennent de I'embryon de la vache laitiére et les vaches filles ont les

C':actéres de la vache donneuse : donc I’information génétique est localisée dans le
yau,
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Session 2017 Sy jet IT
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o e corgls des sjts BAC sirie D 2010 4 2027
Epres

el péreg[s] x mire[g,]
g
X X x5
ﬂ;_[g._] X-g- y: X—;—
r =7 X:é— e 1=y X X
X—%‘—Y—v 4 x5
gl /¢ X—E—[gl ’
X X =14] Xy x B 8
e I S A s A e

fourni un gamete défectueux. L'allele g, estportéparle x dupere, qui

étre chezun gargon. .

L s séparation des chromosomes se fait & 'anaphase | delameiose, correspondant
lsa?Phase dematuration de I3 gamétogencse.
1y Silemalade avait présenté le phénotype ¢, le gaméte défectueux serait fourni par

amére car 'aliéle g, est dominant et g récessif.

7)Lepéred
e devrait pas

PARTIEB :La communication par voie humorale |
Les différentes formes de diabéte se manifestent toutes par une hyperglycémie, Le tablea
- dessous permet de faire une comparaison entre le diabéte << juvénile >> ou <<
diabite maigre >> et le <<diabéte gras >> ou de I'age milr.

Cellules B Insuline Cellules
des ilots de cibles
langerhans
Diabéte Détruites par | Sécrétion Normales
juvénile le systéme insuffisante
. immunitaire
Diabéte gras | Normales Sécrétion | Récepteurs
normale d’insuline des
cibles en
nombre
insuffisant

L. Apartir du tableau du document 1, expliquez pourquoi :

1) Le diabéte juvénile peut-étre traité par des injections d’insuline ;

2) Lesinjections d’insuline sont inefficaces dans le cas du diabéte gras.

IL Aprés Pablation du pancréas chez un chien  jeun, on mesure Ia glycémie, I glycosurie
(présence de glucose dans les urines) ainsi que le taux de glycogéne hépatique. Les
esultats sont portés dans le document 2. -
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1) Quels renseignements tirez-
2) Comment expliquez-vous Ia

vous de ceg différenteg Courbeg,
tgmentation de la glycgmie Suite 3 l’ablation du

Solution partie B
L 1) Le diabéte j




S quj
le I,

presrves o1 corriaés des sfets BAC série D 3010 3 102

Jisez Je rolc €8 pilules absorbées.

a) l?éd nse. 5 . 5
:':;Ju!"mfjch:pe:sc de pilules & partir du 21 jour est suivi de régle presque normales,
‘) L' wquoi.
LqueZ po
FW

Solution partie C
1) Analyse des documents.
-Document 3 :
Onla la variation des sécrétions hormonales, observées chez une femme pendant 3
cycles.
Dans chaque cycle on a la phase folliculaire avec une sécrétion d’oestradiol, et un pic de
LH avantovulation et la phase lutéale avec une secrétions de progestérone.
Document 4 :
On a une sécrétion faible et constante d’oestradiol, et de 717, pas de sécrétion de
progestérone, tout au long du cycle.
2) Le document 3 montre une sécrétion normal des hormones ovariennes etde 7 1y,
conformément au cycle sexuel, alors que le document 4 ne montre pas le picde 1 j7 et
les hormones ovariennes ne sont pas sécrétées.
3) a. le rdle des pilules absorbées est d’empécher 'ovulation en inhibant la sécrétion
des hormones hypophysaires qui stimulent le développement des follicules et provoquent
P'ovulation,
b) Les pilules agissent comme les hormones ovariennes en exergant un
rétrocontrble négatif sur le complexe hypothalamo-hypophysaire.
4) Les pilules maintiennent I’endométre comme font les hormones ovariennes. D’ol
Iarrét de leur prise est suivie des régles.
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a
b.

En vous ap

indiquerez

Annales de Sciences de la vie ot de la terpe.

Epreuve N°16

D

Session 2018

t brassage génétique

: duction sexuée e

P";';A p;r‘l:’sl :;; phénotype sauvage ont les antennes Normaleg,
Les droso
Yyeux rouges. iles : I'une de phénotype sauvage, Paut
v cm:::sx;l:;g:l:oms ébony et yeux rouges. On obtient -

aux e
mosophiles aux antennes normales et corps gris ;

57 drosophiles aux antennes normales et corps fébony 5
56 drosophiles aux antennes courtes et Corps gris ;
58 drosophiles aux antennes courtes et corps ébony.

Les aHék;s dominants pour les deux caractérFS envisagés :
Les types de gamétes produits par Ia drosophile de type sau

Dans la population de phénotype antennes courtes et corps ébony y,
individus ayy Yeux bruns (mutantg r )

PUyant sur un raisonnement rigoureux basé sur | analyse des données, Vous

vage et leurs P"OPOI‘tions_
C. Siles deux génes sont liés ou non ;
dLe

SOnt croisées 5 ec
€t yeux rouges dong Onsait qu’ils sont pe
pour les deyx éres envisagés, Onobtient qu R
497 drosophijeg aux antenneg formales et yey rouges
5g6 drosophiles aux antenpeg Courtes et yeyx bruns
4 Apartir de ceg  Précisez s Jes pa respo ennes
€t de la coujeyyy des yeux sont liés oy nof ha s delalongueurdes ant
Cmisement b : Des g
- ‘L melles au p. ébon et ' .
S aU corps g Yeux roygeg égal entyht*it}é@ux s e es avec ey
NVisagés, O obti Zygotes urles ¢ caractape
182 drosopp; ;
179 & sophl‘esauco g]'iset Xmuges.
79 050phijleg au ’
187 drosophiles gy o, - <O ety “UX rouges ;
ETs et yeuy py,




n entre les génes
deremloillememeque dans le cas du

: du
antennes, la couleur . ’
u trois paires de chromosomes différentes
wrsont 1o osile OTe EPO
drosophile male, 1

'y a jamais de crossing OVveT.

' Jles d’un test-cross d’un dihybridime autosomol

rtio

ha LT s dépendants.
minants & anes indépendart '
d? Jbride porte Ies allgles dominants (normale et gris)- N
: ‘;:’hybride (sauvage) produit 4 types de gametes équipro :

nGyan 8
¥ Gyl g sk

c. Les génes sont indépendants car les phénotypes sont équiprobables.
d. Génotype :

A~

-2

2)a. Cetest-cross ne donne pas 4 phénotypes équiprobables, donc les génes sont liés :

linkage absolu.
b. Les génes couleur du corps €t couleur des yeux sont indépendants car on a 4

phénotypes équiprobables.
c. - aspectdesantennes et couleur du corps sont indépendants.
- aspect des antennes et couleur des yeux sont liés.
- couleur du corps et couleur des yeux sont indépendants.
Ainsi les 3 génes sont par 2 paires de chromosomes,
N R G

) T T

n p £
PartieB : Lf fon?tionnement des appareils génitaux et leur régilhtion
Dans le but d’étudier certains aspects de la fonction reproductrice chez "homme etla

femme on représente dans le document 1 le schéma &’ testicule
‘ d’une coupe transversale i
hmetdanshdocmnemﬂeschémad’une couped’ov:?;. “
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t les chiffres sur Votre copie
le document 1 en reportan ;
3}£i§j§:nsiizun tableau le nombre de chromosomes Correspondapy a Chacune «
ur le document 1.
;e Igt;ﬁ':; ﬁs::}:::as detaillé et légendé de Ia Structure 4 du docum_ent L
4)) Les testicules jouent un double réle dans Ia fonction repro'dUCtnce chezp Mg
assure par les structures 1 et 3 (document 1). Rappelez a partir de’vos COnnajg
les deux fonctions du testicule en expliquant brievement le rSle joué par Jeg StrUCtype, :
t1). .
5.1)ament reportant les chifffes sur votre copie,

dé de la structure 10 du document 2.

Solution partie B
A. 1) Légende -

1 cellule de leydig (46)

2 vaisseaux sanguin (46)
3 cellule de sertoli (46)

4 spermatozoide (23)
5 spgon;j (46) 6 spcyte 7 (23)
7 spcyte 17 (23) 8 sptide (23)
2)

_Eﬂnks _
LNM LTS 6171
ldechml ] 46 23 6123 2

3) Schéma ¢




ves ot corrigds des mijots BAC drie 1) 2010 & 1022

s

4)Les testicules produisent des spermatozofdes : fonction exocrine et sécrétent des

pormones : fonction endocrine. Les cellules de leydig (1) secrétent la testostérone et
Jes cellules de sertoli participent & la maturation des spermatozoldes,

B. 1) 1 follicule tertiaire 2 corps jaune
3 corps jaune gestatif 4 corps jaune atritique -
5 follicule primordiaux 6 follicule primaire
7 follicule secondaire 8 ovaire
9 follicule miir 10 ovocyte Jr

2) Schéma d’un ovocyte [/

v

C. Le spermatozoide est haploide, contenant P'acrosome, ke centriole, le mitochondrie :
il est mobile,

L'ovocyte est aussi haploide, contenant des granules corticaux et est immobile.

Partie C : La transmission de I’information génétique
§

Figure A




il o Anwales de Sotomoes de Ia vie ot 4o 1o lerre- Torminate [y
S phmonmnpﬁuntipcrl-docummg?
..cmw “:a trois figures dans I'ordre chronologique.
thurchue figure, expliquez ce qui se passe.
:Qnelcst le caryotype de cet étre vivant ?

IL. Voici le caryotype d’un étre humain.

LD I I X ¢
R I TR T [ T A |

/ §
o4 v g

(L | nbb L)) ‘“‘
P20

2 Lts L

a. Précisez le sexe de Pindividu, Justifier votre réponse.
b. Quelle particularité présente ce caryotype ? Justifiez votre réponse,
IIL. On peut doser, dans une population de cellules semblables qui se divisent to

méme temps, la quantité d’ADN que contiennent ces cellules (en unités arbitraﬁl::; = 2‘
(= LWL [T Tl [l o] o] ‘
C st ol sl sl o
1) Tracez la courbe exprimant la variation de | P
2) Placez sur [a courbe le début et I fin dela ;haageugn(gtgg o cours o e

temps dure la phase § 9 Rappelez Je e Synthdse), Combien de

mécanisme résponsable dy doublement de la
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Eprowves ot oorrighs dex sufews BAC sévie D 2010 4 1977
. 380”!
caryotype - 2" »
e Mmmmwm?wmm,"“m”
:Lamypepréuau3drm21.lis'aﬂa|.mﬂm

de DOV
f) Tracé

 ———— ;-

« ,
.
E
v v
“_—..- S . T - . -

o R T . -

i

I

i

- e

0 zhonmnuﬁliﬁuz'ah'isfﬁﬁ' ’
% ™

R

2) Phase S -début 16 h et fin 23h. —durée 7 heures

Le doublement de la quantité d’ 4DN se fait par la réplication qui est une
autoreproduction.

3) Mitose : début 7 heures et fin 10 heures,

Durée = 3he.lres.

4) La durée du cycle est de 20 heures.

(G, = 4h)+(mitose = 3h)+(G, = 6k)+ (S = Th)=20

Epreuve N°17

Session 2019

Partie A : voir epreuve N°7 session 2009 sujet L

Partie B : Héréditaire et génétique humaine ’
Iﬁdocuﬁmﬁhuivamrepréseml’mbmgﬁéabgiqu’wfmnﬁkdomm :
membres sont atteints d’mwmnnalielxérédita'reappdée&épmwcym_eoumﬁmc
ﬁbibmw.%mhdhgﬁ;&hwwdw&hm&mh&mgbbumm
HbS dans les hématies. g

1) Exploitezles donnés du document 7 pour discuter les hypothéses sulvantes :
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Mnmda.mmd;k-bndc ta terve-Terminale

thése 1 I'aliéle respon_!ﬂbh de I’'anomalie est récessifet porté par 1y c"n

sewel X ot responsable de I'anomalie est dominant et poryg

s ; lie est récessif et un

3:!alléleresponsabledel anoma ; ¥

:l'ypoth:: 4 : l'alléle responsable de I'anomalie est dominany :’tﬂf p:,‘:::‘::"?
¢ My

chromosome sexuel X. 3

"

w

.l-mm- witwints de 18 drépencoyloss
D Homme oo sUlsint -H—mm‘ SUSINE o 0 By s ey hern =

() P viom attatets

Dusanienl 7 | srbee géndalogique

2) Les analyses médicales prouvent que :
La femme 119 posséde I'alléle responsable de I’anomalie.
L’homme I1110 posséde aussi I’alléle responsable de I’anomalie,
Exploitez ces deux informations et les données du document 7 en vue de éci
des hypothéses discutées précédemment est confirmée, precier el




chaque enfnt
atteints ont leurs pare
jont lours parents

N %b o nan
s \\ st dom™ . jos sujets

Q?%‘% witt r:"lf:;ﬂi n'est P :,:::;mal. Los sujets atteints aure
h°'t % Hyr’ ::s pare “,t.'.'uéw est ,aowllf;l —

‘n;%' | S'}ﬂ:'"’“t‘f ;M’"‘ a:}'ﬁ:.",.bm.m porté par X, chaque sujet atteint au

¢ yBOiSs i el s lo cos.

i st o epo‘:::dent alidle mponubla de I'anomalie, sont
otes, ce qui confirment I'hypothése

pare
un dc 535 IIIO l ho .
ts hétérozys!
op ot 0% w:s pécessifet porté par un autosome.

ns
» possibleS.

3)Les ‘
5 (car femme atteinte)

S (car ayant un frére atteinte)
i :§ on & (car &V

by, |
e v :g (pas de su)

g Le foetus aura pour génotype 355 ou %car étant sai
b- Le caryotype montre 3 chronosomes 21. il sera affect

de Down.

partie C : Rep

Le document 9 pré
ninifere de "homme :
les fleches 1, 2 et 3 sont en cours de division.

Les cellules désignées par

et atteinte dans |a famille)
n et les parents hétérozygotes.

é par la trisomie 21 ou syndrome

roduction sexuée et brassage génétique
transversale au niveau d’un tube

sente une portion d’une coupe

DEUMEALY | COUPE d :
D coupe Hapsversale auniveau d*un tabe séminifere de PHowme

Envous appuyant sur ke doc
. s ument 9 et vos connaissances ) _
aprés I'avoir reproduit sur votre copie. , remplissez le tableau suivant



de la vie of de Ia terre-Terminale D
Anpaies de Sclences

[ Cellule I ] Cellule? | Ceiiyies
Type de division en cours | | i
Noms des cellules obtenues 4 a ] I
fin de la division .
Nombre de chromosomes par / l
cellule 4 la fin de Ia division ]
Nom de la phase de Ia / j ‘
spermatogenése illustrée .

Solution partie C
Remplissage du tableau.

Cellule 1

Cellule 2

Cellule 3

! Type de division en cours

Meiose

(o)

Mitose

Meiose

(D)

finde la division

Noms des cellules obtenues 4 Ia

spermatedes

spermatogonies

Spermatocyte
y/4

I Nombre de chromosomes par
celiule 4 Ia fin de Ia division

3

46

23

Nomde la phase de la
Spermatogenése illustrée

Maturation

Multiptication

Maturation

Epreuve N°18
Session 2020

s —

|




Eprewve! ‘“"'3"“;';”"“0%0 20104 2022
é&é notées au-dela ce 30 mois chez deux pati '
125 qesses janon peuvent néanmoins Survenir. Prhnm En pratique,
e
D apres, contraception de D. Serfaty, collection abrégés Jan.é; )
! lorz’

asson
M Document 1 : une « pilule » sous la pean

() EnvoUS appuyant sur le do?ument 1 et vos connaissances, expli
Pm‘ qull Gl riﬂmlﬁm ;S)é‘;nnch;cep;:.ff mp&he l’ Ovulﬂtion. ] exPhqllez ]e mmcﬂm
7)Citez une cause d-echt parfois rencontré avec i .
mplant contraceptif élimine. une pilule contraceptive et que cet
3) Expliquez alors comment des grossesses peu ,
) peuvent survenir malgré I'utilisation de cet
es expériences décrites dans le document 2
\ ont été réalisées o
pour comprendre I'effet de la molécule RU 486 utilisée s;;:seiehg;?e?p‘;ﬁes
e 'IVG

médicamenteuse.
Aspect de 'utérus, vu en coupe transversale, avant le traitement

_, Muqueuse
1 2 3 y) 3
Injection ouni | oui i i : §
d’oestradiol ul oo out oul Oui
Injectionde | non oui | n i : .
progestérone o N oui | oul
Traitement | non | mnon oui 1 mg 5mg. | 20
. s n‘s.
RU 486 41(_[1 Kg™ Kg -1
A de I’utérus aprés traitement
Coupe
transversale @ @
de I'utérus B
Document 2 : Des expériences pour comprendre le mode d’actiondu RU 486.
4) Sachant que la molécule du RU 486 a une forme trés proche de celle de la
progestérone, expliquez le mécanisme par lequel ce médicament peut empécher 1a
poursuite d’une grossesse en agissant sur les cellules de Pendométre.
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Sciemces de la vie af de la terre- Tarminate D
Annales de

Solution P“'";,,éme A :1sme' par lequel I'implant empéche I'ovulation

: : iveau de I"hypophyse grace o, _
Document . lation en agissant au niveau Progestasig
L'implant
quieo ces : la LH au cours dy cycle se
issances : , la FSH et Xuel, | o
S;;::;hysc sécréte deux eh;?;n:,so issance de follicules. La LH sécreétée agiy ey
FSH stimule le développem Ise Povocyte II : c’est l’c_wulatlon.
follicule miir quis’ouvre et ey’(pu P — pouI'CMPécherlaséqétbn
Lepmgestatifcontenu daﬂsl. msu:]!oﬁ Pabsence de ],OVUIaﬁon-
de ces hormones hypophysaire ncontré avec la pilule :
2) Une cause d’échec parfois rei
v non respect de la dose-
¥ oublidelaprisede la pilule
v non respect du calcndner_ _ . . N
" utilisation partielle de Ia pilule par voie orale (voie sanguine utilisation totale et
3) Expliquons la survenue de grossesse avec I'utilisation de I'implant :
v Utilisation défaillante de Pimplant o .
v Grossesse méconnue au moment de l’msert_lon de Pimplant ‘
¥" Lépuisement dy progestatifcontenu dans I'implant ay cours du temps surtout
au courant de la troisiéme année)
4) Analyse du document 2 ;

Lot 2 : en présence de Poestradiol et de Ia progestérone ; 4 I'absence delaRU 486
lutérus connagt un développement important apres Je traitement

Lot 1 : en présence de Poestradio] et 3 Pabsence de |5 Progestérone et 1y RU 486
Putérus reste moine développer. On Temarque la méme

: hose avec |e lot3on ] ya
Présence de Poestradio] et de I, RU 486 ¢t Pabsence de |, progestérone.

Lot4 : Putérys ge développe
dose de Ia Ry 486 (1 mg)
Lot

* €N présence de deux hormg
développement de Putéryg ne se dé

lot6:avecm1edosede




— :

Epreuves et corrigds des sjets BAC série D 2010 & 2022
B Transmission dePinformation génétique
es contenus dans le noyau de la cel

e de chromosom cellule-ceuf ou

I;f’ ;,onnaﬁc'" génétique portée par ces chromosomes sont conservés 4 chaquzcyi?rtt:s:t

I e cellule de caryotype 2n = 4. |
sezle oomportcm:;:'(t Qu‘maténcl nucléaire pendant les phases de la mitose,

Jes chromosomes d’origine paternelle, en bleu, les chromosomes d’origine

y,ART[

j.Schémat

(en TOUB®:

nﬂtﬂfmnc) . . .
2.C onsidérant que cette cellule réalise trois mitoses successives, précisez le nombre de

cellules obtenues a la fin de chaque mitose.
3.Comparez le nombre de chromosomes et I'information génétique de la cellule-ceuf 3
ceux de chacune des cellules filles. Entirer une conclusion.

Solution partie B
1) Schématisation du comportement du matériel héréditaire pendant les phases de 1a

mitose.

Le candidat peut également représenter unc cellule végétale comme I'exercice n’apporte
pas de précision sur le type de cellule (animale ou végétal).

2) La cellule réalise trois mitoses successives, précisons le nombre de celtule obtenue &
la fin de chague mitose.
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Ja vie et de la terre-Terminale I

Mnd-"w‘
filles
. : deux cellules
- remiere mitose - filles

Fintroiskme mrt::e ombre de chromosome €t de @ de la ceiy),

mparaison !
3 Compe e hacune des cellules filles = Tilies
ceufa ceux Celiule ceuf __| Cellules filles

tre

quatre Qua

Nombre de chr::';?o“l"‘:' Meéme information génétique
Information

i rme.
Conclusion : Jamitose est une reproduction confo

étique humaine . .
e e il ot e s
oCUMmE:

inte d"une maladie héréditaire rare (ostéo-arthro-onychodysplasie), entrainant ype
r:tafgmmtion des os, des articulations et des onglcs'. el :
1) L’alléle M responsable de cette maladie est dominant sur Ialiele normaln, Sl.-lr quel
type de chromosome se localise le géne responsable de cette maladie ? Justifier la
réponse,
2) Il est indiqué le groupe sanguin des parents IV4 et I'VS5 et de leurs enﬁ}lts sauf
Findividu V7. On rappelle que le groupe sanguin dépend d’un systéme de trois alléles
A, B, O.
a) En utilisant vos connaissances précisez les relations qui existent entre ces trois alléles,
b) Que montre la comparaison de Ia transmission des groupes sanguins et de Postég-
g
arthro-onychodysplasie dans cette famille ?

¢) Quelle hypothése peut-on émettre concernant la localisation précise des alleles M et
n ? Justifier la réponse,

) Pr 1 e
ﬂ;e Vf;;.)oser €s génotypes des individus IV 4 etIVS et de leur descendance, hormis Ia
3)Lafille V7 est du groupe B, Quelle explication

peut-on proposer pour Jjustifier son Phénotype,

eén accord avec Phypothése précédente




Eprenves of corrigén des mjets BAC sirle D 2010 8 2022

C:
s(,lutio.ﬂatli’:nr;:‘:. alléle responsable de la maladie
i

D sl dominant + 7 :alléle récessif

some
Cas %:n; maladie est porté par le gonosome y
alidle de X
Dars 06 €8S ke sujet 11, de génotype - Y™ regoit (comme son frére 17 , malade)

. 2o
depere 1, de génotype et desa == === mere /, de génotype.

Cela est valable pour les parents III, et JII, et leur enfant 1V,
Tel n'est pas le cas car le sujet I, est sain. Hypothése rejetée.
Lalléle de la maladie est porté par x - dans ce chs le gargon II, malade de génotype

;-x_—t doit forcément recevoir y « samere ], quiserait malade dans ce cas de génotype
Y

M
:‘_‘LX:__ et _y_ desonpere /. Hypothese rejetée, car la meére du sujet 11, est saine.

Cas d’autosome :

Dans ce cas la maladie doit toucher les individus de deux sexes, ce qui est le cas. Le
pere comme la mére transmet la maladie indifféremment aux sujets de deux sexes, A

titre illustratifla fille /¥, de génotype - & _Y_ desonpére /. Hypothise rejetée,
car lamere du sujet /I, est saine.

Cas d’autosome :

Dans ce cas la maladie doit toucher les individus de deux sexes, ce qui est le cas. Le
pére comme la mére transmet la maladie indifféremment aux sujets de deux sexes. A

e flustratifla ile 1V, de génotype ==

. » M
hérite le gaméte _u_de son pére 111, saine de génotype malade de génotype — &t
legaméte _n_desamére Il saine de génotype

n
—— onretiendra donc que la maladie est portée par un autosome.
2) a. Relations qui existent entre les trois alléles 4, B, O . Les deux alltles 4 et B
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”

s’expriment en méme temps chez le sujet === /¥, , donc on Peut dire -
Le couple (¥, 7V, ) respectivement de groupe sanguin 4 et O adonng unig
des Sl{jﬂs de groupe sanguin 4 et A I"alléle ) n’apparait pas donc on peut dire e
inent sur 'alléle O. .
:s Lim&guiﬁm montre que tous les stu'ets malades sont de groupe sangui,
t les sujets normaux sont de groupe sanguin p donc la Comparaisoy 4, ia
t;‘an:mi::k;’du groupe sanguin et la maladie au niveau de la descendance du coupje
(7V,, 1¥,) se fait ensemble. Au fait I'alléle de la maladie et le groupe sanguin A se faiy
4 4 » -
ensemble et I"alléle normal et le groupe sanguin p se fait également ensempble,
c. Lesalléles p7 et n sont portés par la méme paire de chromosomes portants Jeg
alléles du groupe sanguins du systéme 480 donc les deux génes sont liés et portés par

18 30

des autosomes.
d. Propositions des écritures génotypes :
A M O n
, S
B n O n

Les sujets 1/, ¥;, ¥, et ¥, ont une méme écriture génotypique :

s €t ¥}, ont une méme genotypique :

A M
T
On
3) Pour justifier Je phénotype de Ia fille ¥; on admet que sa mére 717 4 réalisé le
COSSINg-over au cours de I meiose lors de I3 formation deg gamétes
A A M
4 M
A M e
4~ rplication A M
B 5 B g i < %
Cellule oeyf :Ef @
Celluie o (iﬂulooeﬁf Celle o
Prophase | anaphase | ‘é:'i‘é".:,?:.“:;‘;;




,f‘"‘m-mﬂ"f“ dex majots BAC série D 2010 & 2022

B M
it le gamete ———— alafille V, et son pére

8
e le gamétc

.
-—-t———-'+"() A d’oti son génotype est le suivant -

v, idon”
B M

.-+—-—~""—"'—
0] n

Epreuve N°19
Session 2021

partie A : Synthése des protéines et production des anticorps

1. Synthése des protéines
[’hémoglobine est fabriquée lors de I'hématopoiese dans les

érythroblastes de la moelle osseuse. Le document 1 résume les étapes de cette syntheése.

Reportez sur votre copie le nom.
a. Des molécules 4, B- C» D et E.

b. Des étapes n°1 et n°2.
c. Desphases a, b et ¢.

1

i ntico :
2. Production desa ps o5 dans le docume ot 2 (tableau).

On effectue les expériences résu
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g

Aanlalr&lmw*hvbddcblmnmmp

| Début de I'expérience l 15 jours plus tapg

Injection de toxine
[uence Rat témoin____ | Toxine tétanique
Rat traité par anatoxine / Toxine tétanique
xine tétanique
e _

Rat traité par anatoxine / Toxine
l tétanique diphtérique
Document 2

1) Analyse et interprétez ces expériences.
2) Définir les termes “ toxine ” et “ anatoxine ” en précisant I différence essentio
e

entre ces deux substances,

3) On injecte & un rat de I'anatoxine tétanique. Une seconde injection est taite 55 jo,
apres Ia premicre. Chaque jour, du sang est prélevé afin de doser les anticorps, Cr:
dosage permet d’obtenir Ia courbe du document 3.,

a. Analysez et interprétez cette courbe.

b. Précisez le nom de Ia protection ainsi développée et indiquez I'application médicale
de phénomeéne,

Solution partie 4 ; § :
1) a Molécules - Yuthése des protéines

A:ADN
B:4ARN,

C: ARN, |
D: Polypepyig,
|
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E : acide aminés .

b. Etapes :n°l : transcription
n°2 : traduction

c. Les phases :

- initiation

» - élongation

¢ - terminaison.

2. 1) Analyse : ‘ ‘
Le rat témoin est port car non protégé contre la toxine tétanique,

Le rat traite par anatoxine tétanique survit, car ayant été immunisé contre la toxine

tétanique. .
Le rat ayant regu la toxine diphtérique meurt, car il est immunisé contre le tétanos mais

pas contre la diphtérie.
Interprétation :
La toxine tétanique est un antigéne mortel, mais le traitement 3 "anatoxine confére au

sujet une immunité,

Cette immunité est spécifique seulement pour une toxine. 11 s’agit d’une réponse
immunitaire spécifique.

2) La toxine est une substance capable de rendre malade : c’est un antigéne ou “ non

soi ”d’anatoxine est une toxine atténuée, capable de déclencher une réaction immunitaire,

sans que le sujet ne soit malade.

3)a. Apres la premiére injection, le rat a produit des anticorps pendant environ 20 jours

(3 semaines).
A la deuxiéme injection, la secrétions d’anticorps est beaucoup plus importante (3 fois

plus que Ia premiére).
Eneffet Ia premiére injection, confére au rat une immunité dont certaines cellules garde
en mémoire. Au deuxiéme contrat, les cellules mémoires apportent une réponse plus

rapide et plus intense,
b. La protection développée par le rat est appelé immunité.
La vaccination illustre I’application médicale de ce phénoméne,

Partie B : Reproduction sexuée et brassage génétique,

Voir Sujet 12010 Parti A

Partie C : Hérédité et génétique humaine
Pour comprendre le déterminisme génétique d’une maladie héréditaire affectant yp

membre d’une famille et due 4 une enzyme anormale, o

i % s n t :

informations issues de diverses techniques d’Observ| ]mation, peut se référer a plusieurs
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i I'eprésa’I s
controlant la synthése de cette enzyme. L’électrophorage a &t

l)Ledocmnelm:z)
;ﬁ :':r t(lam’embm de laméme famille.
avesu | | camw  GEED o
niveau 2 J— -
D, mers_fie ™
Document 4

En prenant en compte des informations présentées par le document 4, discutez chacune
des hypothéses suivantes : .

Hypothése 1 : I'ali¢le de la maladie est récessif et autosomal.

Hypothése 2 : I'alléle de Ia maladie est récessif et porté par un chromosome sexuel

X-

Hypothése 3 : I'alléle de la maladie est dominant et autosomal.
Hypothése 4 : Ialléle de la maladie et porté par un chromosome sexuel x .

2) Le document 5 suivant montre le pedigree d’une autre famille dont un gargon est

atteint par la méme maladie que celle du pére figurant dans le document 4.
O
3 - 4 O 5
a. Exploitez les données tirg
es du document 4 et Jes i :
informations prése
ntées par le

document § pour préciser Ia ou les
. u les hypothése : .
b. Ecrire les génotypes des individus 1.2,3 p (5)55 retenir parmiles quatre précédentes,

Soluti i f
o p;: pam: C : Hérédité et génétique humaine
malade un seul type d’aligle a . Lamére et la fijje ont deux types ¢
"alléles

(a! etaz)setbﬁlsm]seu]tmdﬁaﬂé!e
| 4.
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W.wuwmwwmmm
qu,,-mulfm il se manifeste lorsqu'il est seul,
Mﬂ‘ﬁﬁfuwﬁhwwﬂ‘wmmdmm;m ool
ot
Gk =
ot & fautosomal es nfirmée
ost porté ¢ aliéle réoess |
”“7"“"::12 bl écessif porté par X st valable.
L’Wh 3:allélﬂdm“m autosomal est infirmée.
PO el doninan porépar X et nfimée.
uh%wmmquemlle gargon est atteint, ce qui correspond & 'hypothése
)8 |
2 st s parens sonsas
b, Les génotypes

; )(-g’— (homme saif)

Yy

Cet

a,
2 f: (femme vectrice)

)

a .
3. X ——  (homme atteint)
Y—>

4: X"a'z' (homme sain)

Y —
PO
§: y—— Ou X — (femme ayant un frére atteint)
a, a,

Epreuve N°20 session 2022
Sujet 1

fumf : Mécanismes de Pimmunité

) contre les microbes . .

non spécifique. pathogénes peut se faire de fagon spécifique et de fagon
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a3 @ G
i (@

Lemmnmpréwmefammmm“”“'ﬁq“““mﬂwwr une des

2) Retrouvez I"ordre chronologique de ses dlﬂérentes étapes, enjustlﬁmuhw
1I. Dans le but d’étudier quelques aspects des réactions immunitaires que déve]
PommmmhmmtammdhwmduSIDA(Vﬂﬂmammm

suivantes :

o — Cellules en | Antigénes résultats
culture présents
Expérience Macrophages  + | Toxine Absefzoe
°] lymphocytes B | tétanique d’anticorps
(d’antitoxine
tétanigue)
Expérience lymphocytes B + | Toxine Absence
n°2 lymphocytes T4 | tétanique d’anticorps
(d’antitoxine
. tétanique)
| Expérience Macrophages + Toxine Présence
n°3 lymphocytes B + | tétanique importante
lymphocytes T4 _ d’anticorps
' (d’antitoxine
- t i
E::pénence Macrophages + | Toxine ::)as:lr?:ee)
n°4 iymp;locyt;s T8 | tétanique d’anticorps
m E] b .
| T4 ymphocytes (d’antitoxine
o A tétanique
n°5pé ence Macrophages ~ + | Toxine Absen )
ly mPhOCYtes B + tétanique d-: i oe
lymphocytes T4 snticarps
£ VIH (d’antitoxine
tétanique)
I)Encomp::vnt les réﬂ!h&ts desc enccsno:; et a4
n
bses eg -, PPES CONTE latoxing ttaique, | oL % e type de la réaction
Xpériences n°1, n°y ¢ 1°3. Que pouv,
€2-vous en déduire 9
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résultat de l’cx;éricm: 5 BAC série D 2010 & 2033
des A n°5 et de vos
gmﬂgrlesystmmnumm s expliquez I e

l“ﬁon
So . Mécanismes de Pimmunité

pARTIEA © )

P Nom des cellules : granulocytes polynucléaires mécan;

phagoftBe i anisme représents : |
dre chronologique des différentes étapes de la phagocytose ' la

H s leS ba.cté ‘CS adhérent i lamembrane Ce“lllail'e d
T U po 1
‘ lymlcléan'e, }e

@ i Absorption : la membrane cellulaire enveloppe les bactéries.

( 3) : Digestion : formation de vésicules de phagocytose.

( 4) - Transport : les bactéries digérées sont transportées par les vésicules,
(1) : Excrétion ou exocytose : les débris des bactéries sont rejetés,

11, 1) Comparaison des résultats des expériences n°2 et n°3. e
yaforte production d’anticorps (d’antitoxine tétaniquer)l, alo[r)::ﬂ if:“?;:e:csedn 3,1
dans Pexpérience n°4. Ces résultats montrent que la productiond’ amieal‘psp(anti:)t e
tétanique) nécessite laprésence des macrophages et des lymphocytes B. Xine
Type de réaction immunitaire
En effet, en présence de la toxine tétanique, les lymphocytes B se transforment en
plasmocytes qui sécretent des anticorps (antitoxines tétaniques). Cest une réaction
immunitaire spécifiquea médiation humoraie.
2) Les résultats des expériences n°1 et 1°2 montrent que les lymphocytes B soient
es T,,ln’yapas production d’anticorps

associés aux macrophages ou aux lymphocyt
(antitoxine tétanique). . _
La production d’anticorps nécessite une coopération cellulaire entre les macrophages,

les lymphocytes B et jes lymphocytes T, - _
sence du VIH ln'yapas la

3) Les résultats de I’ expérience 1n°5 montrent que eft présence du Vi*
) icorps (anﬁtoﬁneté ique) conmime dans Pexpérience 0 4 ou les cellules

a— Jes tym hocytes T,
immunitaires sont les macro hages et les lymphocytes T, et leslymp 8
: 3.Eneffet,enptésﬁl°°d“\’m

Le résultat est par contre différent dans [expérience i’
les 7, sont détruits.
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: Génétique humaine .
RTIEB une femme 2 vision normale, Le couple
daltonienne et Binta, & vision normale, 3 enfany, .

PA .

Un homme daltonien 61&?‘1!86

Ambouka, daltonien, ma, ‘ e

Tchima a 4 enfants :deux(Z}garpOtI?flahOnmsthﬁHesamm iicy

Ambouka qui épouse une femme 4 vision normale a 3 enfants : 1 gargon et 2 filley

gargon daltonien, elle donne naissance 3 5

sest daltonien. On sait que le daltonisme eﬂgom ‘3

Par

a vision noi .
L'une de ses filles épouse un

gargons et 2 filles dont aucunn
un géne récessifié au chromosome X.
igré ou arbre généalogique de cette famille.

a. Représenter le ped

b. Donner le génotype de la mére de Ambouka.

¢. Donner le génotype du pére des enfants de Tchima.

d. Donner le génotype de la femme de Ambouka et ceux de ses enfants,

e. Expliquer pourquoi les petits enfants dc Ambouka ont une vision normale ?

Solution
PARTIE B : Génétique humaine
a. Représentation de I’arbre généalogique.

[ ] homme sain : homme atteint du daltonisme

O: femme saine ® : femme atteinte du daltonisme

0O
WZQ e
Ly
ooddd L




Kpreuves of corvigds des sufers BAC siria 1y 016 4 2013

¢. Génotype du pére des enfants de Tchima : );'N

d. Génotype : - de la femme de Ambouka : %
Xw

- de ces enfants : filles : £ gargon : Xu
Xa f

e. Raison pour laquelle les petits enfants de Ambouka ont une vision normale
Leur mére et leur grand-mére sont homozygote sains. '
Pére x Mére

é_ﬁl
XN

X

Gp: =

Y

Gameétes : Xy ,Y et Xw

Xn

Enfants : é’v ?;

d

F[V] a[V]

PARTIE C : Communication par voie humorale.
La glycémie ou teneur en ghicose du sang est normalement de 1g / L . Malgré les apports

alimentaires, elle fluctue trés peu. Afin de comprendre le mécanisme qui permet de
maintenir constante la glycémie, des chercheurs réalisent des expériences qui leur

permettent de faire les observations suivantes :

a. Le tableau du document 1 donne la mesure de la glycémie dans une artére de la
cuisse chez un chien hépatectomisé (ablation du foie) et qui n’est pas immédiatement

nourri aprés I’opération.




Jes de Solewces de la vie ot de la terre- ISrminare &7
Ammal

Hypoglycémie | Coma
60 75
apres / /
ablation |
(min) 391 0.75 | 0,70 0,62 0,50 |
Glycémicl 1 [ 0, ’ _ .
) Document 1 '

. la veine porte hépatique et faible
sémie est élevée dans S .

b. Au monfent dc:_‘;‘;":i:ﬁ?,:oir au document 2 la va.usculansdatlon. hﬁque). _
dans les vem:ztsg indique Ia teneur en glycogene hépatique Ele eux mdividus soumis 3
. I-Jel{?:g longé, puis alimenté par des repas riche en glucides.

un » vials
1) zjxc;nab'ser de fiigon ordonnée ces observations. ation glucidique
2) Emettre des hypothéses sur le (s) du foie dans la régulation glucidique.

-y -

Teneur en glycogéne hépatique durant | Teneur ‘
une période de jeline (g/kg de foie) aprés des
repas riches
en glucides
[ 1"J [ 25 ] 33 £I[(55Ti6T| 1%y 2'd
ﬁndividu I50,8 301 7,3 171 711698472 88,5
A ;
ﬁndividu ]40,7 20,1 110,7 | 4,2 38138789 80,2
B
}
Document 3 l,_
\
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Solution
PARTIE C : Communication par voie humoraje,

1) Analyse des observations,

nt 1:
Le tableau du document 1 montre que : suite & Pablation dy v
(chutte) pmgmsswe de Ia glycémie (de 1g /¢ a 0, 70g/ E)p:uim*“, Y aune diminution,
apres 1h, puis le coma intervient 75 minutes plus tard e une hypoglycémie
Apres un repas riche en glucides, la glycémie est &le .
les veines sus-hépatiques. vée dans la veine forte et fabile dang

Document 3 :

Ce dczcumel.lt jndique la teneur en glycogeéne hépatique de deux individus

soumis ¢ un jedine prolongé, puis alimentés par des repas riche en glucides Aet g
On observe gue le taux de glycogéne hépatique diminue pmgressivemxi dul®ayg
jours durant la période de jeline, mais augmente aussitdt deux jours a alimentati :
riche en glucides. B on

2) Réle du foie dans larégulation de la glycémie
Hypethése 1 : En cas d’hypoglycémie survenue suite 2 un jedine prolongg, Ia teneur en

glycogéne hépatique diminue. En effet le foie libére du glucose au sang  travers 1a
réaction de la giycogénolyse (1) ¢’est la fonction de livraison.

2
Glycogene + eau # glucose

Hypothése 2 : En cas d’hyperglycémie, suite & un repas riche en glucides, le foie

stocke I'excédent de glucose sous forme de glycogéne : c'est la réaction de la

glycogénogenése (2).
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