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étails normalement contenus dans le texte de
jets qun leur sont proposés. Car si les candidats doivent fame
| & leur mémoire, il leur est surtout demandé de
msgnner scientifiguement sur les faits et documents qui Ieu‘r
,'$ont présentés, et de rédiger sous la forme d’un texte correct

~ bien construit et bien illustré, le fruit de leurs réflexions. Nous
~ vous proposons aussi les sujets corrigés des baccalauréats au
* Togo, des sujets et corrigés du concours d’ entrée au I Ecole
~ des Services de Santé des Armées de Lomé (ESSAL), ainsi que |
des sujets corrigés du concours d’entrée a I'Ecole Nationale |
des Auxiliaires Médicaux (ENAM) et de I'Ecole Nationale des
Sages-Femmes (ENSF). Ceci vous facilitera les révisions et
vous permettra de bien aborder le sujet d'SVT au bac. Nous
vous souhaitons déja plein de succés a I'examen.
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1) A chacun des organites de la cellule animale illustrée par la figure 1, ass
nom approprié qui figure dans la liste suivante : membrane cellulaire - mem
nucléaire - réticulum endoplasmique lisse- réticulum endoplasmique granule
ribosome -appareil de Golgi - vacuole- cytoplasme - centriole - mitochondrie
noyau - chromosome - nucléole- lysosome.
2) A chacun des organites de la cellule végétale illustrée par Ia figure 2, associe I
nom approprié qui figure dans la liste suivante : réticulum endoplasmique -
appareil de Golgi - chromosome ~ nucléole - nucléoplasme - membrane nucléaire

- membrane cellulaire ~leucoplaste - mitochondrie - paroi cellulaire - vacuole -
ribosome - chloroplaste.

3) Complétez : g
a) Le wcccoiiiineeeees @5t Un liquide clair ol baignent les organites cellulaires.

P ies R ... ~.50nt un labyrinthe tout en circonvolution, ressemb!ant ‘
etrangement a une centrale prodmsant de I'énergie. .

C) LES w.ovvcccnrnnn.r.SON SitUs sur le réticulum endoplasmique. |

< L A entrepose les produits finis. C'est une série de poches superpeseea,

e) La o ... est ['unité fondamentale de toute vie animale et végeétale.

m

Le document 2 ci-dessous représente une cellule observée au mlcroscoper gl

1) Déterminer le régne auquel appartient cette cellule. Justifier I réponse.
 2) Légender ce document a l'aide des chiffres. i

3) Donnez un titre & ce document
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2) Mmtez Jea pamr des chlffres.
3) Décrire la mise en évidence des
constituants  chimiques  des
éléments 9 et 11.

4) Quelle relation existe entre les
eléements 5, 6 et 13 ? Mettez- la en
évidence a partir d'une expérience.
5) Précisez les roles des éléments 1
et 12.

Soit la séquence des nucléotides d'un géne représentée ci-dessous :

1) Ecrire la séquence de la proteme.

2) Sur le brin d’ADN transcrit, on remplace le nucléotide de la position 4 par un
nucléotide 4 Adénine. - comment se nomme cette mutation 2 - quelle est sa
conséquence ? - quelle propriété du code génétique a-t-on mis en évidence ?

3) On incorpore sur le brin d’ADN transcrit un nucléotide a Thymine entre les
nucléotides 6 et 7. - comment nomme-t-on cette mutation ? - quelle est sa -

conséquence ?
4) Une portion d'une molécule d’ADN renferme 24 bases azoteées. Sachant que le

rapport A+T/C+G=1/2, déterminez le nombre d’Adénine et de Thymine. -4
Csuers |

On donne ci-dessous la séquence de codons d’'un méme fragment d’ADN codant
la synthése d’une enzyme (une déshydrogénase) chez 'homme d'une part et chez
certains pongidés, singes anthropomorphes, d'autre part .
- Homme: GCG ACA ACC CAA ACA ACC

‘M.BAMAZI &
-
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t :de transporteur sangunn pour les llpldes Ellee
F patocytes. Une partie de la séquence du géne codant l'albu

- ci-dessous
ﬂm’lmmﬁ-—*ru“smm
ETTETCATTIA

1) Le schéma ci-dessous représente une molécule constitutive de |
Reproduisez e schéma sur la copie, annotez-le et donnez-lui un titre. ’

2) Définissez et localisez les deux étapes permettant la synthese de I'albuminea
partir du gene. &
3) Déterminez, en utilisant le code génétique, la séquence pepttdlqug
correspondant au fragment de géne de ['albumine, en justifiant la démarche SUNI@E
L'albumine de I'ceuf ou ovalbumine a une structure proche mais non |dent1quea
celle de I'albumine humaine. Pour le méme fragment de géne que celui presenfq‘

précédemment, la sequence codant I'ovalbumine est |a suivante :
A1 '

m::ansmr-nuummmMcchﬂGV”
ATTTTCATTAATAGACGTCI

4) Comparez les deux séquences peptidiques correspondantes.

M. BAMAZ! & apassol 5
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Le document 4 représente ['ultrastructure de la cellule sécrétrice d'insuline. L
1) Annotez ce document a partir des chiffres et des |ettres. .
2) Pour comprendre la biosynthése de l'insuline, on injecte par voie intraveineuse
a un cobaye, une solution contenant un acide aminé rendu radioactif, la
phénylalanine. On effectue des prélévements des cellules sécrétrices d'insuline a
intervalles de temps réguliers et on mesure lintensité de la radieactivité au niveau
de différents organites cellulaires. Le graphique du document § traduit I'évolution

de la radioactivité détectee en fonction du temps y

a) Comment évolue |la radioactivité des différents organites ? ,_'-;'- K

b) Quelles informations Vvous apporte cette expérience quant au transit des
e

molécules radioactives a travers la cellule sécretrice ?
¢) Comment expliquer les résultats obtenus pour I'organite D ?

M. BAMAZI & A PASSOKI
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éma fonctionnel d'une cellule.

Le document 6 représente un sch
1) Donnez un titre a ce document. Justifiez ce titre.
2) Que représentent les phases 1 et 2?

3) Identifiez X, Y et Z. N
4) Indiquez le nom de chaque élément désigné par les chiffres 1a 7. T

5) Le tableau suivant donne dans l'ordre les anticodons d’ARNt intervenant

successivement dans la traduction d'une portion d'un géne
N° d'ordre 1 2 3 - & 6 7
Anticodons | GAU | CGU [ GUG _CCC | UGC | CUA | AUG

a) Que représentent les lettres A, U, C et G du tableau ?
b) Quel role joue les ARNt dans la traduction ?
¢) Reproduire la portion d’ADN codant pour cette synthése en précisant la natu

de chaque brin.

i
e

[Phaseil 'y

Document 6

M. BAMAZI &
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- A
_3:- r s -

Brin d'ADN transcrit du fragment ‘&i'un;-'ch;om*aliid'e-?éi '
fragment b : TAC GGA TCT CCC AGG i

. . ] -1'
a) Reproduisez le tableau ci-dessous et complétez-le en vous aidant du tableau d

i

code génétique . :

Fragment b 3

Fragment a d'une
chromatide du chromosome

chromatide du chromosome

A B : -
Brin  d’ADN —
-vantladivision | TACCGTACCTITGGC | TACGGATCTCCCAGG |
ARN m = J
Séquence  de 2

protéine prévue

Séquence  de
protéine
obtenue

Met - Ala - Trp - Arg - Ser

Met - Pro — Arg - Glu - Pro

b) A la fin de la division, l'analyse de la séquence de proteine obtenue révele la
suivante :

composition

L}

- protéine 1 correspondant au fragment a (Met - Ala - Trp— Arg - Ser); ,
- protéine 2 correspondant au fragment b (Met - Pro - Arg - Glu - Pro). o '
Comparez les deux séquences peptidiques de chague fragment (Séquence de
protéine prévue et Séquence de protéine obtenue) ..
c) En vous référant au schéma du document 1, quel phénomene a éte a lorigine 'h
K o L!.'

du constat fait ? Expliquez ce phénomene.

WA DALAAT R
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 cellule appartient au régne animal. Justification : présence de ce
2 > de plastes de paroi cellulosique. |
2) Légende: 1= Membrane plasmique; 2= cytoplasme; 3=
entriole ; 5= vésitule de sécrétion ; 6= polyribosome ; 7= :aﬁp
réticulum endoplasmique lisse; 9= réticulum endoplasmi’d‘
cytosquelette ; 11= nucléole ; 12= noyau ; 13= appareil de golgi
14= mitochondrie

3) Titre : Ultrastructure d'une cellule animale
4) Roles : 1: Délimite et permet les échanges entre la cellule et son milieu
2: Siege de nombreuses réactions chimiques, facilite les échanges
organites cellulaires

9: siege de la syntheése des protéines

i 14 : siege des oxydations cellulaires
5) Mise en évidence des nucléoles : technique de coloration avec la pyronine, les

| nucléoles se colorent en rouge.
Nature chimique : ARN
6) Ultrastructure d'une mitochondrie
’ e B age sl ng
CABTHE O nncE Rt

sk s

r T L nENYE L

RRIGE3

A/ 1) Il s'agit du fractionnement cellulaire.
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- B/ 1= Membrane plasmique =~ e
2= bﬂma permet les échanges entre |a cellule et son
3= Appareil de Golgi
4= réseau membranaire avec empilements de saccules appeles
bourgeonnement et détachement de vésicules golgiennes aux extrémi
5= Enveloppe nucléaire R
6= délimite le noyau, permet les échanges entre le nucléoplasme et le cytﬂplasm &

GE 4 w |
1) Titre du schéma : Ultrastructure d'une cellule animale. : E
Plan d'organisation : La cellule est délimitée par une membrane plasmique. Cette

membrane délimite un cytoplasme constitué d'organites cellulaires qui baignent
dans un hyaloplasme.

2) Annotation : 1=Mitochondrie ; 1= membrane plasmique;3=Lysosome: 4= hY
Réticulum endoplasmique lisse ; 5=Dictyosome de I'appareil de Golgi ; 6=Vésicule
de sécrétion ; 7=Nucléoplasme ; 8=Enveloppe nucléaire ; 9=Chromatine ; 10=Pore
nucléaire ; 11=Nucléole ; 12=Lysosome ; 13=Réticulum endoplasmique granulaire
3) Mise en évidence des constituants : On utilise le test de BRACHET. On ajoute sur
la préparation cellulaire, un mélange de deux colorants : le vert de méthyle et la
pyronine. La pyronine colore le nucléole en rouge et le vert de méthyle colorela
chromatine en vert. :
4) Relation existant entre les organites : L'incorporation des acides aminés se fait
dans l'ergastoplasme. La maturation des protéines se poursuit dans I'appareil d
Golgi et I'emballage se fait dans les vésicules de secrétion. ‘
Expérience : On injecte un acide aminé radio actif dans le cytoplasme d'une cell'__
La radioactivité s'observe d'abord dans le réticulum endoplasmique, ensuite
les vésicules de I'appareil de Golgi et enfin dans les vésicules de sécretion.
5) Role des éléments : 1: fournit de I'énergie a la cellule. 12 responsa
digestion cellulaire. :

M. BAMAZI &
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. de la chaine protéiqué
on du nombre des différe
‘t24 Donc on peut écrire

ntes bases az

A+T+G+C=24, de plus on a ‘w; ‘

remllere éqgalité on peut encore écrire . 2A+2(: ;545 s;)/it2 /?Z-;G= 12;;(39 --
' : G=1/2, soi _ ;
deuxieme égalité on peut écrire : 2A/2
etf:Z) ;Iermettgtan de déduire que G-8 et par conséquent &3 C=8.Onen dedu e

,redeAetT A=T=4.

x ]) Détermination des séquences d‘acides aminés
| GCG ACA ACC CAA ACA ACC

- Homme:
CGC UGU UGG GUU UGU UGG
Arg - Cys - Try - Val- Cys = Try.

----- Brin d’ADN transcrit

----- Brin d’ARNm
Séquence d'acide aminé

-

- Chimpanzé: GCA ACA ACC CAA ACA ACC ------ Brin d'ADN transcrit
Bt CGU UGU UGG GUU UGU UGG ------Brin d’ARNm
L. Arg - Cys — Try - Val = Cys = Try ------- Séquence d'acide aminé

Brin d’ADN transcrit
Brin d'ARNm
Séquence d'acide aminé

GCA ACA ACC CAA ACA ATA ------
CGU UGU UGG GUU UGU UAU ------
TS Arg - Cys - Try = Val - Cys — Tyr -------

-~ -Gorille:

ACA ACC ACC CAG ACA CTA ------ Brin d'ADN transcrit
UGU UGG UGG GUC UGU GAU ------ Brin d’ARNm

- Orang-outan :
Cys - Thr-Try - Val - Cys - Asp ------ Séquence d’acide aminé

& A PASSOKI 10
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acide = T
phosphorique

LEL A

) les étapes de la synthése de I'albumine : la transcription (dans
|'élaboration de I'ARNm a partir du brin transcrit d'ADN. .
La traduction (dans le cytoplasme) est I'enchainement des acides amir
formation d'une protéine.
3) Détermination de I’ARNm a partir du brin transcrit d’ADN. Justiﬁcatib _
un systéme de correspondance entre les bases azotées de IADN et ce
I'ARNmM.
Brin transcrit ’ADN == TAA AAG TAA TTA TCA CAG GCA TGA /
ARNm wmsssdp AUU UUC AUU AAU AGU GUC CGU
Détermination de la séquence des acides aminés. Justification : il existe
de correspondance entre les bases azotées de I'ARNm et les acides am
ARNm wssssp AUU UUC AUU AAU AGU GUC CGU ACU
Séquence des acides aminés mss lleu - Phe - lleu- Asn- Ser- Val- Ar
4) En suivant la méme démarche que précédemment on obtient la s
acides aminés suivante. Séquence des acides amines ) |ley -

Asn- Arg- Arg- Arg- Thr- Lys

M. BAMAZI & A.PA
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ou graﬁns de sécrétlon
il de Golgi. Le noyau (organite D,

u long de I'expérience. |
d'un organite a 'autre trady

*

nt, la biosynthese d‘es, pr@;t
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n‘nl

oot

NSTACGAGACSSGACGEATIACTA. .

CORRIGE 10

1) a) Il s'agit de la méiose. Justification: appariement des chromosbm

homologues.

b) On les observe au stade prophase 1

! .

==

e &

2) a)

Fragment a d'une chromatide | Fragment b d’une chromatig': e
du chromosome A du chromosome B '

Brin d'ADN

avant la division TAC CGT ACC TTT GGC TAC GGA TCT CCC AGG

ARN m AUG GCA UGG AAA CCG AUG CCU AGA GGG UCC

Séquence  de | Met- Ala- Trp- Lys- Pro Met- Pro- Arg- Gly- Ser

rotéine prevue

Sequence  de

protéine Met - Alg - Trp - Arg - Ser Met - Pro - Arg-Glu - Pro

obtenue

b) Comparaison des séquences peptidiques : les deux fragments ont leurs trois _
premiers acides aminés identiques aux fragments obtenus en réalité. Ils sont
différents au niveau des deux derniers acides aminés.

¢) Le phénomene a 'origine de ce fait est le crossing-over.

Explication : Enchevétrement des chromosomes homologues puis échange de* 2

portion d'ADN.

M. BAMAZ]
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¢) Si ce rapport diminue que peut-on en déduire ?

2 Calculer
osmotique de 1@

d'acétamide. .

On donne : € = 12,H="1 0} |

=16 N=14 N

3) Déterminer [état des

cellules dans Ja solution , )

d'acétamide t1, t2 Mﬂ t3. R g apee gy
ion | sttt am e

olution d'acétamide entre tke34 s
temps dans les deux

4) Expliquer ['‘évolu
s au cours du

ellules dans las

I'état des ¢
5) Comparer [évolution de '€tat des cellule ,
: 2 8l

Mw_mu_o::%ma expliquer [‘évolution de |'état des cellules dans Ja solution durée?

1) La figure 3 représente une cellule d'épiderme de pétale observée au Microscope

optique. Que peut-on dire du milieu dans lequel cette cellule est placée ?

Pourquoi ? )

2) Deux fragments d'épiderme de pétales sont montés dans deux solutions

aqueuses différentes : L'une contenant une substance X, l'autre contenant uné

substance Y. On évalue, 3 température constante. Le rapport _
En fonction du temps

I

Volume vacuolaire
Volume cellulaire
Les résultats obtenus permettent

sur la figure 4,
a) Pourguoi mesure-t-

constante?
b) Lorsque ce rapport augmente, est-ce le volume vacuolaire qui varie, ou le &

volume cellulaire ou les deux ? Pourquoi ?

de construire les courbes Cx et Cy, qmn_.mmm:amm

on le rapport vol. vacuolaire. / vol. cellulaire. a nmaum_.maqm

& A PASSOK! 14 \m
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Des dosages précis o
hématies vis-a
Premier cas
Dans des conditions

k-
nt permis de comparer la composition du plasma et celledes

normale¢ (plasma a 37¢, contenant 19 de glucose par |itréi'~;1r

-vis de deux constituants essentiels Na+ et K+

o

»

b

il
I

les résultats sont les suivants :
Na’ K+ )
Hématies 12 mM.I” 155 mM.I!
Plasma 145 mM.I! 5 mM.J"! |
Deuxiéme cas ?

Si on place des hém

aties dans du plasma & 37°

sans glucose, les concentra’tip’rai‘_'s;' ) :ﬂgl‘

évaluées au bout d'une heure sont les suivantes
Na* K*
Hématies 115 mM.I"! 15 mm.!
Plasma 145 mM.I"! 5 mm.I!
A PASSOKI

M. BAMAZI
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le mécanism |

xpliguez
e |'hematis

d'au N’H le "9,1‘1(1-Jru_\lvl,\f':Trw'(:'!

. |'eau et des

nismes d'échanges de
des obs ummm microsc ’)m e

j'une g @lﬁawﬂﬁm Le sche

omprendre les mecal
Jiveau cellulaire, on @ réalisé d
a membr: Jrllijhiilﬁ(s[“{w(a U'Jﬂli’\,((“ﬁﬁv’(a
montre la
cellule de

t de

jans son état

g CesS ( ule i
avoir injecté cet étre
,.-)!'~,',1r1'|“ !'ll']‘:
- [ )” ]lt‘ ' [ p
Aprés avoir compare éla mmm
_.‘H[“]k’:l” l ’{'G_K ‘ |
fin d'ex 'il‘f_ lw;
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douces. Elle posséde deux vacuoles pulsatiles qui-
et rythmiquement. On désire connaitre le réle de ces vacuo
du rythme de leurs contractions. Pour cela, on réalise ies,éi'

Expé- Protocole expérimental Résultats
rienc P
1 Lei paramecies sopt mi§es dans des Le graphéide?
milieux dont on fait varier les concentrations 1 traduit le résultat
et on mesure l'intervalle de temps obtenu, .
séparant deux contractions successives
2 On détruit a [‘aide d'un faisceau de Chaque paramécié
rayons ultraviolets, les vacuoles augmente de volume
pulsatiles dun ot de paramecies jusqu'‘a eclatement.
maintenues dans |'eau douce.
3 On recommence lexpérience  n°2 Les parameécies
précédente. Ici les paramecies sont conservent leur forme
placées dans une solution de saccharose et leur taille normale,
de pression osmotigue égale a une (01) continuent a vivre et
atmosphere. se divisent meme.
1) Analysez la courbe. g
X

2 Quelle (s) information (s) tirez-vous des données de la courbe de la figure 1 en

ce qui concerne linfluence de la concentration des solutions sur le rythme de

contraction des vacuoles pulsatiles des paramecies. .
3) Quel (s) renseignement (s) relatif (s) au role des vacuoles pulsatiles tirez-vous

des résultats obtenus avec les paramécies de 'expérience n°2 ? ,
4) Comment les résultats de l'expérience n°3 permettent-ils de déterminer

approximativement [a pression osmotique interne des paramécies a la
ir

température de |'expérience ? A

M. BAMAZI
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atement au MICrosco
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DTl L

lmes mmiol/ ‘,;':,- i

Liens. .o U TEEE N
Eau de mer | 552 | 474 | 545
Suc vacuolaire 597 | 913[0 |&

1) Déterminez a 30°C la pression osmotique de chaqueﬂm lie
2) On realise des coupes fines dans le thalle de cette a gue.

montées dans I'eau de mer puis observées au mlcroscope Qp iq
présentent un aspect turgescent.

a) Schématisez et annotez une de ces cellules. -
b) Les résultats de dosages exprimés dans le tableau ci-dessus suff”se
expliquer I'aspect physique des cellules observées ? Justifiez. b u;

3. si on introduisait des coupes de thalle de cette algue dans une so u
saccharose a 1,5 mol/L a 30°C, quel aspect présenterant les cellules ? Pou nq 0

ﬁl

On cherche a connaitre les modes de transport membranaire de I'exterle
I'intérieur d’hématies vivantes pour deux substances A et B étudiees sépareme ‘

Pour cela, on mesure le flux de ces substances pour différentes concentrations.
obtient les résultats suivants.

Concentration ( en UA) 0 3 6 12
Flux de la substance A (en UA) | 0 0,75 1,50 | 3,00

Concentration ( en |0 |1 2 [3 [4 |5 i6h NN ' i
UA) |
Flux de la substance | 0 | 17 |27 [34 [37 |39 [40[41 {42
B (en UA) a
1) Tracez la courbe du flux en fonction de la concentration pour cha
substances A et B

2) Analysez et interprétez la courbe de substances A

M. BAMAZI & A. PASSO!
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es concentrations égales
quez alors ['allure générale

- b) Expli allur
ol ; ' ! ¥a 3 *

1) On cherche & connaitre les tacteurs qui régissent la permeab

substances en plongeant les cellules végétales dans des

moléculaire croissant @ méme concentration molaia:e N/3.

; L'alcool éthylique, Poids moléculaire : 42, pénetre vite e,

JEr Le glycérol, Poids moléculaire : 92, pénétre un peu moins vite

‘? f‘ff ; L'etythrol, Poids moléculaire : 122, pénétre lentement

i ~ Le mannitol, Poids moléculaire : 181 ne péneétre pas.

a) Quelles conclusions pouvez-vous tirer 7

b) Ces phénomeénes s'expliquent-ils par ['osmose ? Pourquoi ? .

¢) S'il s'agissait d'une membrane inerte, quelle explication pourriez-vous donner:

2) On place des tellules dans une solution N/3 de saccharose. Les cellules se

| plasmolysent rapidement, puis se déplasmolysent spontanément apres un

l plus ou moins long. Quelle explication donnez-vous a ces deux phases ?

: 3) 'explication que vous avez fournie au 1) vous parait-elle toujours applicable a

une membrane vivante ?

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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. yse spont
6) Exphcatnon Iuree ne pene‘tre pas dans la cellule
absence de déplasmolyse spontanée au niveau des ce ;
perméabilité sélective. G

tempeérature peut modifier la pression osmotique interne des celluIeSc t
conséquent modifier sa perméabilité 3 I'eau. L
b) Si ce rapport augmente c'est le volume vacuolaire qui varie car la cellule eta
protégée par une paroi cellulosique, son volume ne varie donc pas
¢) Si ce rapport diminue, on déduit que la cellule est plasmolysée.
d) Interprétation :
-Entre To et Ty le rapport vol. vacuolaire./ vol. cellulaire pour les deux solutions
diminuent suite a |a sortie d'eau des vacuoles : ces milieux sont. hypertomques au‘
contenu des cellules.
- Entre Ty et T ce rapport augmente pour C,: il y'a eu déplasmolyse spontannee
suite a l'entrée du soluté X dans la cellule. Pour la solution Y ce rapport reste
constant : [a plasmolyse persiste donc. Le soluté Y n'entre pas dans la cellule. '
-Entre T, et T3, ce rapport reste constant pour les deux courbes. La déplasmo
reste persistante dans la solution X.
e) Type de perméabilité mis en évidence : Perméabilité orientée. Le soluté X e
rentré dans la cellule créant la déplasmolyse. La persistance de cette deplasmelg
montre que ce soluté n'est plus ressorti.
f) La comparaison montre que le soluté X pénétre la cellule alors le so
pénetre pas. Type de perméabilité : Perméabilité sélective.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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le le glucose est indispensable a |a sorti
dans les hématies. ..
d empéche la sortie des ions Na* et 3 I'entrée d
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extérieur :
- Au fur et a mesure que la concentration du milieu augm
contraction diminue d'abord lentement puis rapidement

3) La destruction des vacuoles pulsatiles entraine le gonflement e
paramécies, donc les vacuoles pulsatiles regulent les échange:
paramécie avec son milieu.
4) Les paramécies placées dans la solution de saccharose de pressio '
égale a une atmospheére conservent leur forme et leur taille normale
placées dans une solution isotonique : la pression osmotique inte
atmospheére =
5) a- Explication : Aux faibles concentrations (0 & 0,75), il y a une ab
importante d'eau par les paramécies. Clest pour expulser cette eau
vacuoles pulsatiles ont augmenteé leur rythme de contraction.

Pour des concentrations voisines de 1, il y a une faible absorption d'e
pourquoi les vacuoles pulsatiles ont diminué leur rythme de contractions.
b) La cellule végétale posséde une paroi squelettique qui limite la tur
évitant |'éclatement.

| CORRIGE 16 I
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=5 sy

Son passage se falt donc suivant le gradlent croissant d
d'un cas de transport passif ou de diffusion simple. ;
3) a) Le transport de B nécessite un transporteur. Tous ce
saturés  partir d'une certaine concentration en substance B, L’
concentration ne modifie donc plus ce flux. '
b) L'augmentation de la concentration de B mobilise un nombre ci
transporteurs membranaires, d'ou I'augmentation rapide du flux de B. I
les transporteurs sont mobilisés, le flux n‘augmente plus quelle
I'augmentation de la concentration.

CORRIGE 19

1) a) La pénétration est d'autant plus facile que la molécule est plus petite.

méme dans tous les cas ; la pression osmotique n'est responsable que ¢
mouvements d'eau.
c) Le diametre des pores de la membrane étant suppose constant, les molecu

des molécules de mannitol est supérieure a celle des pores.
2) L'eau passe du milieu le moins concentré vers le plus concentré, donc d

provoque |'entrée d'eau : ¢ ‘est la déplasmolyse spontanée.

3) Non. Le poids moléculaire du saccharose (342g/mol) est supérieur a
mannitol, mais pénétre dans la cellule. Donc il ya perméabilité selectw
membrane vivante

Scanné avec CamScanner
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Nombre de chromosomes

l.e document 4 représente des observations des
- mitose dont les chromosomes ont été colorgs.

- 1) Indiquer une méthode de coloration
macroscopuque

- 2) Utilisez ces documents

-~ cellulaire

- 3) Quels sont les phénomeénes chrom osomi

~ permettent une reproduction conforme ?
4) Schematlsez la photo 2 du document

cellules de racines d'oignon en
ayant precédée |‘observation

7 2 [ . ’ X ‘ \
pour décrire précisément le déroulement d'un cycle
ques au cours d'un cycle cellulaire qui

4 en limitant le nombre de chromosomes

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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mettre en évidence les
modifications subies par la
chromatine au cours de la
mitose. Les photographies
du document ci-contre
illustrent les observations
faites.

1) A votre avis, s'agit-il de
cellules  animales  ou
végeétales ? Justifiez votre
réponse. Précisez dans
quels organes il serait
possible de réaliser Ila
coupe représentée par le
document.

2) Classez dans |'ordre les
différents  clichés  du
document en utilisant les
chiffres. Nommez les différentes phases en justifiant vos réponses.
3) Quelle est I'importance de ce phénomene ?

&

Le document 6 représente des cellules a différentes étapes de la division cellulaire.
1) Indiquer une méthode de coloration ayant précédé ce montage. B
2) Nommez les étapes de la division cellulaire représentées par les lettres ABCD
FGH. PN

M. BAMAZI & A. PASSOKI
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ces deux mlheux sont extraits par centrlfugatnon dans un seu v A
generatuon bactenenne Go a ADN 15N y est prelevee puis transfér

la deuxieme genération donne le tube G2 et celui des bactéries de la tro’iféle_
genération donne le tube G3.

1) Schématisez la molécule d'ADN bicaténaire des bactéries pour chaque niveau
de densité dans le tube S.
2) Interprétez les résultats de ces expériences au plan moléculaire

3) Donnez une interprétation schématique au plan chromosomique de Go a G3. -
Utilisez des chromosomes métaphasiques. g |
} 1 | g, |
Ry LT
densite 1172 /,a——*» o o

g L

¥ e i - - i

S ¢l 62 B8 4

7 s oA 4
On mesure la masse d’ADN d'une cellule somatique d'un animal au cours des
cycles successifs. On obtient, en fonction du temps, le tracé de la figure a :

cccccccccccccccccccc
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g étudiée au @C

ell w_ e est une série g.oé:msmam qui se déroulent dans

rend m. )x phases : une interphase et une mitose. A fa fin du Qn_m cell
les filles sont ozgcmm Le document ci-contre représente _m,

1) Relever les %cx phases du cycle cellulaire.

~ 2) Montrer, en se référant au document ci-dessus, quil y a amaocc_msm
matériel chromosomique durant Masse du matriel chromusomique par celfule (en 0.2y
l'interphase. A
3-1) Comparer le matériel
chromosomique au début de

interphase et alafin delamitose, | *1
3-2) Que peut-on en conclure ? 6.4
4) Faire un schéma annoté d'un 4

chromosome :
4-1) au début de la mitose
4-2) a la fin de la mitose

Interphase litose

On suit I'évolution de Ia quantite d

'ADN dans |es cellules ger
minales des testicules
d'un mammifére, Le tableau suiva :

nt traduit les résultats de cette évolution.

_ADN par cellule X102 173 |73 146 | 146 [73[73 36|36 )
Temps en jours 0 122 |25 w;‘ . . : :
1) Construire la courbe de |'¢ 150

evolution de la quantite d’ADN en fonction du asum,,w

& A. PASSOKI
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S

rend c¢ ri'lpte que Ies cellules du lot A ne se dMs"en \{
proliférent normalement. i
1) Analysez ces résultats et proposez une hypothese
déterminisme de la

division cellulaire. Volume ceollulaire (ym’ 107"
2) Quel rdle a joué les 4
cellules du lot B dans
I'expérience ? 1000}
3) On a pu mesurer le
volume du cytoplasme et *
celui du noyau entre 2
divisions. Les résultats X
sont donnés par le [ et
document ci-contre o
a) Aprés analyse de ce p
document,  dites i 500

I'hypothése émise en 1) R |
0 % I8 SIS RO

est vérifiee. .
b) Quelle autre | Bt . ‘;

hypothése Beut-on . ‘FAHITIS Déhut de Ja mitose s
émettre en observant

I'évolution de ces courbes ?
4) Par ailleurs on greffe le noyau d'une cellule nerveuse dans une cellule

observe la division du noyau de |a cellule nerveuse au rythme de la
partir de cette expérience, form ulez une autre hypothése permettant,: '€

le determlmsme de la mitose.

cccccccccccccccccccc
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éroule dans les cellules ayant une fluorescenc

ifQUez-vous que les cellules ayant une fluorescence de
nombreuses que les cellules ayant une fluorescence de 70 2

on denature les chromosomes par un

Nt complexe qui fera apparaitre les | J ' “ e i
les spécifiques Les chromosomes observés h T
microscope sont comptés et photographiés, L L 38 Q.F
decoupés. Ce qui permettra de faire un T - T
ent. On obtient le caryotype du document ‘) g & dy B8
re. ' Lo X2 e
oi le milieu de culture doit-il favoriser I 6 a%
'U‘Iaire7 *: ? : m
Isez gréce & ce document, le stade de la }‘;- 1 by
laire bloqué par [ colchicine. 1% T st

€res utilise-t-on our cla L2 3
g P sser les e

a ’olle-t—on les chromosomes

ouelle est leur origine,
rtient ce caryotype ?
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niveau d'un ﬁlament chromatmlen donner 3 [‘aide ;
faisant intervenir la molécule d’ADN.

La figure ci-dessous présente un phénoméne observable chez les cell
1) De quel phénomene s'agit-il ? Justifiez votre réponse. : g
2) Dans quel regne peut-on observer ces cellules ? Justifiez votre reponse A
3) Annotez les différents schémas a partir des chiffres. '
4) dites a quoi correspondent les différentes phases de A 3 F.
5) Quelle est la garniture chro'mosomique de cette cellule ?

1 o

2— -

3 e
W .
s-_.. -
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e colorant frais, elles sont montees entre lame et lamelle po

Déroulement d'un cycle : /
iterphase ; chromosomes non condensés. )

étaphase ; chromosomes dans le plan équatorial du fuseau de div
t 5 : Début et fin Anaphase ; présence 3 chaque pole d'un lot

nes : la duplication de 'ADN au cours de
e clivage des centroméres a I'anaphase
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4- Interphase des cellules filles.
3) Importance du hénomene : Mustiplication des cellules, p

dans ce méme colorant frais
2) Les étapes : Les étapes H ; G et C: début et fine prophase
L'étape A : la métaphase. L'étape B : I'anaphase. Les étapes F et D : début et ff e

télophase
3) a- Schéma du mécanisme de réplication

o o

- o

La replication de PADIN

b- La réplication de I'ADN se fait selon un mode semi conservatif, car la synthe
se fait en conservant un brin d’ADN meére dans chaque molécule d’ADN fille.

4) Les schemas

A . LR 2
BL vianmmnsin ERIGREYGDASR
resarpoarr

RSN
e
_ *

ot sl b B
‘ o
£
23
«
3
z
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rax-melt 1 = 4 X |
ne se touchent pas, elles
{act

ppent le cycle cellulaire et empéchent

léger,ona:

L
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1) Un cycle cellulaire est I'ensemble de I'interphase et de la mitose I
2) situation d'un cycle complet : CDEFG.
3) Dessin d'une cellule u point E

=,

-

e l'interphase |a masse du matériel chromosomique
indre 8 u.a (double) & la fin de l'interp
ue durant linterphase. :

Scanné avec CamScanner
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NN L A
ADN par cellule en fongtion du te

A
-

B — b L

3 : c'est la qus
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https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

1- a : Analyse : L'amputation réguliére du cytoplasme d'une qe
division.

- Hypothése : La division d'une cellule dépendrait d'un certain vo
cytoplasme. ‘
b- Role du lot A : c'est le lot temoin.
2- a- Analyse :

- A la fin d'une mitose, le volume cellulaire est égal a 500 um3.10-3 alors
du noyau est égal & 9 um3.10-3. :
- Entre 0 et 14h, les volumes cellulaire et nucléaire augmentent mais celt
cellule augmente plus vite. ‘
- Entre 14 et 18h, le volume cellulaire continu d'augmenter alors que
noyau est presque constant. s

noyau augmente plus vite.

- De 27h jusqu'au début de la mitose suivante, le volume cellulaire res!

alors que celui du noyau augmente jusqu'a 15 pum3.10-3

b- Oui. .

c- Autre hypothese : il existerait un RNP ou rapport nucléo plasma {
ine du déclenchement de la mitose.
K il exusteralt certains facteurs cy

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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hromosome 14, suivie d'une réparation entre les deuy

ngs porteurs de centromeres (entre 13 et 14), L'un des
paire 13 est donc dicentrique et est devenu trés grand.
ne translocation par fusion centrique.

cialisée est une cellule qui ne se divise plus. Exemple : cellu
| sculalre i

pa son ADN Par conséquent il n' y aura pas mcorporatl
D'ou I'absence de la radioactivité dans le noyau d



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

1=membrane ~p|asmique: 2=cytoplasme ; 3=enveldp‘f§:
S5=chromatine ; 6-centrosome formant I'aster ; 7 -

4) Correspondance des différentes phases :
A=début prophase ; B=prophase; C=fin télophase; D=métapha
télophase ; F=anaphase.

5) Garniture chromosomique : 2n=4 chromosomes.
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toplasmigque
)5 basant sur
es particularités

nt la formation de la structure re

5 et vOS connaissances, expli
ntées par les docume
présentee par le document 3.

les données précédente
des structures represe

d'une portic

ocument 1 ci-

testiule
eprésentent les zones A et B indiquées sur le document ?

) Légendez le document 1 en affectant a chaque chiffre le nom de la

contre représente une coupe simplifiée

diquez dans un tableau le

de chromosome

dant aux cellules 1, 2, 3, 4
ent.1.

i
=

;tgp,llasmique. ¥
ar les schémas du document 2
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1) \dentifier pour chaq
gamétogenése. .
2) Préciser en justifiant, I'étape de la gaméto"g"
documents. gt
3) Donner l'ordre chronologique de déroulement de la g é
chaque document, o
4) Un autre type de division cellulaire intervient lors de Ja gam
document 1. Préciser le type de division de I'étape correspond
gamétogenese, son moment de la vie et son lieu de déroulement.

Le document 2 représente une COUpE transversale simplifiée au niv
portion des testicules de mammifére adulte. Des dosages d’ADN ont montr
-Que les cellules de type a, b, et ¢ renferment 6,6 unités arbitraires d’ADN. .
-Que les cellules de type d et e renferment 3,3 unités arbitraires d'ADN.

1) Annotez le document 2 a
I'aide des lettres et localisez les
différentes  étapes de [a
spermatogenese.

2) Schématisez les anaphases
effectuées par ces cellules au
cours de la spermatogenese.
(Prendre 2n= 4).

3) Placez sur un graphe
indiquant I'évolution de la
quantité d’ADN au cours de la

spermatogenese les étapes de
la spermatogenese correspondant aux cellules b, ¢, d ete.

&
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er les phases A BetC
re de chromosomes des celly|

45
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1) Legendez le document 1 en reportant les numéros de 1a 6 sur votre copie.
2) a- Nommez les différents stades A, B, C et D.

b- Classez ces stades A, B, C et D selon I'ordre chronologique du deroulement
la fecondat:on
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; Wlea | Cellule )

Reproduisez et complétez le tableau suivant.
| Cellules 2
| Nom de la cellule germinale )
Nom de la gamatogénése et I'étape correspondante

Nombre de chromosomes et leur état par ot
Moment de la vie de cette division
Produit de chaque division

Antithamnion est une algue rouge, marine, formée d'un thalle comme appareil

végetatif. Il existe trois sortes de thalle. Le thalle | porte des organes qui produi

de nombreuses cellules « a ». Le thalle Il donne*des cellules « b » de for

allongée, plus grosses que les cellules « a ». La cellule « a », libérée dans l'eau,

fixe sur la cellule «<b » ; son contenu (cytoplasme et noyau) se déverse dans Iz

| cellule «b » qui se transforme par division en un organe beaucoup plus gros,
2 F'organe « ¢ » appelé carposporophyte B
- L'organe « ¢ », produit des cellules « d » (carpospore) qui sont libérés dans I

- demer. Chaque cellule «d » par divisions, donne un nouvel individu - le thal
S Plus tard, le thalle Il produit des éléments « e » |j

«f» Chaque cellule « f» évoluera pour donner un thalle | ou ||
- 1) Sans reproduire le tableau suivant, dis 4 quoi correspondent les nombr

«a [«b =
» i » | . | 'el
| 1 | 2 | €@rposporop | Carposp [ 3 | 4
b L | hyte ore -

omique
| .?
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jranc k as biflaa.
* la x‘f-‘lUl‘ "n \mm se dé

hemattser le cycle chromosomique de - {

Justifiant la réponse.

S [
aes

shénome

-,3:'_‘,‘_ } ,-thfr\ i);}; L,UH,{J, (‘k_;- la spermatogenes
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tées sur le document 1 suivant sont

hez une femme normale.

(M ala ﬁdlmb(@}
!":_3 \;r‘»r”;;"orﬂdﬁlj nen

Scanné avec CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

3) Faire les correspondances passibles entre les caryc
certaines cellules du document 1. Justifier la réponse.
B/ Soit le document 3 ci-contre.

k)

volutiort de la structure A

2) Indiquer les transformations qui ont accom pagne 'é
en structure B.

3) Faire un schéma d'interprétation des structures A et B mettant er
nombre et I'aspect des chromosomes pour chaque cellule de cha

structures. (on suppose que la cellule initiale a I'origine de la
seulement 2 chromosomes.
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ar le »:Hﬁr @m\ ﬁt:m '
jection d'ions calcium

1e votra analviea
g ’fv,hlz-»' analvse.
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dNapnase || car

> en telophase Il car formatior

| de l'enveloppe
chromatides

:L-'i;.—; cg'ulﬂi}li.k?—,‘ €N debut metaphase | car les bivalents sont |

'L'}@llkum@mmmqrw | car iLy a appariement des  chromosome

E= cellule en anaphase | car mﬂgﬂﬁjm des chromosomes en
0ppos CE]@ acel ule

ranges

om permatogenese (ou méiose). Définit
(déf. Méiose)

4) En a, les chromosomes sont 3 une chromatide alo
sont a deux chromatides.
5) nombre de chromosomes= 8

1) a) Nom du processus : ovogenese. Définition : I'ovogé
ovules.
b) Annotations : 1= ovogonie ou gonocyte ; 2= ovocyte | ;
globule polaire ; 5= 2¢ globule polaire ; 6= ovotide ou ovule.
A= phase de multiplication ; B= phase d'accroissement HE:
2) Nombres de chromosomes: 1 et 2= 46 chr
chromosomes.
3) Trois différences entre la spermatogénése et |

u cours de la 'spermatogéné‘s.e, la ph-a'se: -

-I ¥ U, _ ae 1
'homme et est continu tandis que
prend fin a la ménopause

Justificatior

la spermatogenese

.:?Y wrurmc Le (0(01’4‘»'11!0(—ﬂ'1 /3 représente
(0] Jtention c 1es ( f\i Il—“ ".‘ volu Ime | ..:]" ﬂm - I;

N reguctionnelle
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Cellule A= Spermatocyte Il en Anaphase

= 4,

e 1TOSH

Scanné avec CamScanner
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- forme allongée dﬂ‘.fspéfmatbibtl%é‘, |
présence de mitochondries pour fournir I'éner
flagelle assurent la propulsion du gaméte male )ou|
gamete femelle

- presence de recepteurs au niveau de la zone pelIUCIde' HDD lare

leur contenu enzymatique dans I'espace péri ovocytalre em
polyspermie. R
- 'ovocyte Il acheve sa méiose pour expulser le 2eme globule polal X
de 'ovotide et du spermatozoide évoluent en pronuclei.

\ CORRIGE 39 a

1/1) Identification : Zone A : Tube séminifére. Zone B : Tissu inte
2) Légende du document 1: 1-Spermatogonie 2- Spermatocyt
Il 4- Spermatide ; 5- Spermatozoide 6- Cellule de sertoli 7- C
interstitielle

3) La garniture chromosomique des cellules :

Cellules Nombre de chromosomes |
Spermatogonie 46 chromosomes
Spermatocyte | 46 chromosomes '
Spermatocyte Il 23 chromosomes 5
Spermatide 23 chromosomes 2]
Spermatozoide 23 chromosomes

I/ 1) Les différents éléments : A
1-App de golgi  2-Centriole 3-Noyau 4-Mit
6- Acresome 7a- Centriole anterleur 7b-
2) Nom : la. spermlegenese '
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3) Il s'agit d'un cygle haplodiplophasique

1) Annotations : 1=cellules folliculaires ; 2=spermatozoid

spermatique ; 7=deuxieme globule polaire ; 8=pronucléus ma
femelle; 10=aster spermatique ; 11=espace péri-ovocytaire :
du zygote en anaphase; 13= pronucléus femelle; 14=
15=cytoplasme ; 16=granules corticaux.

Cl=ovocyte Il pénétré par le spermatozoide ; C2=forma
C3=deux cellules filles ; C4=cellule ceuf en anaphase ; C5=
ovocyte Il en métaphase I
2) Ordre chronologique : 6-1-2-5-4-3 e
3) conséquences de la fécondation : rétablissement de la diploidie
des espéces

4) Explication des différentes parties de ce trace :
AaB:laquantité I'’ADN est de 6, 5pq. Elle correspond a la qu
dans le noyau de I'ovocyte |,

B a C: Cette quantité augmente de moitié. Ceci est ¢
sPermatozoide dont le noyau contient 3,25pg d'ADN.

| -ga D: cette quantlte reste constante.
a
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‘ CORRIGE 45 i

1) le bourgeonnement de la cellule de levure correspond a la mitose.
2) les cellules issues du bourgeonnement des levures A, B, et C sont des cli
3) cette partie du cycle est qualifiée de fécondation

4) les deux divisions successives subies par la cellule C correspondent a la

5) A et B: n=17 chromosomes ; C : 2n=34 chromosomes.
5)

yclone As
spore A '

n chyr —— levure AMy
o chr
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1) Identification des différentes phases : A=phase d'accro
différenciation ; C= phase de multiplication ; D= phase d
2) Classement : C-A-D-B.

3) Annotations: 1=spermatogonie; 2=spern
4=spermatocyte | ; S5=spermatocyte Il.

1) Identification des cellules : X=ovo

2) Transformations qui apparaissen
d wles corticaux,

ation en glucide et en oxygéne (au
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1=zone pellucide ; 2=membrane plasmique ; 3=cytopl

5=granule cortical ouvert ou expulsion du contenu
b=espace péri vitellin ; 7=aster spermatique ; 8=noyau sperr
2) Evénement illustrés par les figues du document 1. '

Figure 1: entrée d'un spermatozoide dans la zone pel
acrosomique.

B) 1) Il s'agit d'une électronographie car on observe les détails
cellulaires, les mitochondries, les centrioles, le flagelle. .
2) Noms des éléments : X=acrosome ; Y=mitochondrie ; Z=flagelle.
3) Les mitochondries (Y) fournissent |'énergie nécessaire aux |
flagelle (2).

C) 1) Analyse du graphe :

environs de 400s. Peu avant 400s, la concentration en ions
diminuent et s'annulent pour le Na* apres 500s.
2) Interprétation du graphe :

- De 0 & 100s, I'augmentation de la concentration en it
provoque une dégranulation. Le contenu des u
perméabilité de la membrane ovulaire aux ions Na
- Entre 100 et 400s, I'action du contenu des g

v
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t ci-dessous représente trois structures observables a de
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La sterilite affecte, selon les statistiques 12 & 14% des couples humains.

1) En vous appuyant sur vos connaissances de la reproduction, fait
énumeration des principales causes de |a stérilte.

Deux femmes A et B d'inquiétent pour leur stérilité. Le médecin traitant let
au niveau du col de l'utérus un liquide opaque aux rayons X puis leur

raphie. Le résultat montre que le liquide se répand seulement a itour des
res de A.
ause de stérilité peut-on éliminer pour A ?
cause de stérilité de B
n observe dans les

voies génitales les structures s ( vol
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Le document ci-dessous représente schémathuemen lt,g sti res impliquée
dans la fonctuon reproductrice humaine. T

1) Nommez les structures destgnees par les fleches de 1 a 5.
2) ldentifiez, en justifiant |a réponse, les évenements désignés par les Iettr
B. I
3) Expliquez les interactions hormonales entre les structures du document 1 :
- qui sont responsables du déclenchement de I'événement A ¢ "
- gui maintient I'évenement B

| SUJET 54 3 |

Chez la femme au cours du cycle sexuel, l'ovaire secréte une h
progestérone. Le Document 4 montre I'évolution des concentration
de deux hormones : la HCG et la progestérone. Les dosages ont été
femme au cours d'un cycle sexuel normal et en début de grossess
1) A partir de I'analyse du graphe, quelles informations ti
I'évolution de la concentration plasmatique de ces deux hor

Frogeaitrons (ng - ML~
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iner les effets des hormones G variennes, on fl“"*J"‘f-"’""‘ =
)se pl lﬁm;@@d@urm(zg l@)u O?C%M, jiol, Le docur
: ; raf "‘g@giﬂg,ojual iment 3 |
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ismes d’action de cette hormone.
ats une lésion de I'hypothalamus.
je facon continue ou discontinue de la GnRH et I'on mesur
LH et de FSH. Les résultats sont consignés dans le documen

Analyse ies graphes du document 4.
ic r-ﬁl‘_e‘sdlfferences de résultats obtenus entre les perfusions continue é
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eZ 185 evenements iliustres

€5 par |les 1

ecisez les lieux de leur déroulement.
4 "LL-"{@fﬂlllﬂﬁml‘ [pbmimmv des évenements /

La figure a du document ci-des
schéma b illustre la nidation.

naca e - *arnr
e phase de la féco

1) Legendez ce document a partir des s chiffres.

2) Expliquez le mécanisme de la pénétration du sperr
I'ovocyte II.

3) Expliquez comment ['élément désigné par ka fleche |
de la grossesse.

I/ Le document 1 représente un gaméte femelle
prélevé au niveau de 'ovaire d'une femme. Ce
gamete est destiné a étre fécondé par la
technique de la F.LV.ET.E.

1/ Annotez ce document en précisant le
nombre de chromosomes de chacune des
cellules A, B et C.

2/ Ce gamete est placé dans une éprouvette
contenant un liquide ou baigne un grand
nombre de spermatozoides humains.

La fecondatlon se deroule alors. Le document. "

au microscope opthue :
a) Reconstltuez l‘ordre de deroulemen
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ntune glycoprotetne, et quu a été apy
rquées par un isotope radioactif, et |
;de‘souris Ceux- ci sont auto—radiog'rap

 la membrane plasmique.

erprétez ces résultats, puis proposez une hypothése concernar
'ule ZP3, au cours de la fécondation chez Ia souris. ;o



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

ormone de type ht, se__
les ﬁiedlﬁcatlons observables sur la coupe a du d
« Linjection des hormones h1 et h2 permet d’ obt
document 2.

En associant les courbes du document 1 a ces résultats exp
effets des hormones h1 et h2 sur I'utérus au cours du cycle ov;
5) A quelle condition
'hormone h2 est -elle
efficace ?

C/ Les hormones h1 et h2
sont des stéroides et
agissent sur leurs cellules
cibles en se fixant a des
récepteurs spécifiques de
nature protéique. On a - - - e
mesuré la concentration en Infection de HE

récepteurs de I'hormone h2 Document 3

de I'oviducte apres
I'injection de I'hormone h1.
Le document 3 suivant montre les résultats obtenus.
1) Analyser le document 3. -
2) En tenant compte de ce résultat, expliquer complétement les résulta:
avec |’ hormone h2 dans les experlences de la partie B. o

i

%
"
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On se propose d'étudier le mécanisme de régulation diﬁ,
testosterone chez Ihomme Pour cela, on a reallse des d

cccccccccccccccccccc
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Analysez la @lug—;; “document 4 en vue d'expliquer le profil de
l Lyey i g o oy

et en faisant appel a certaines

document

pose d'étudier les relations fonctionnelles
yothalamo-hypophysaire a pal tir des experien
s gqonados _‘L';'.("Qll'i €S a un ar

an!
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~ 3) Expliquez le développement des caractéres ¢ i

de '€
les hormpnes A et B.

CetY et

de 'hormone A ?

Chez la brebis, il est possible d'obtenir une production i
normal de lactation nécessaire au développement de |
cela il suffit de vider régulierement la mamelle deux fo
apres.) Pour comprendre le mécanisme de cette lactati
d'expériences. 4
- Si on sectionne toutes les fibres nerveuses du mamelon (¢
constate que la production de lait o
diminue puis cesse totalement bien que
la traite soit pratiquée régulierement.

- Si cette section est immédiatement
suivie d’excitations réguliéres durant
plusieurs minutes, trois fois par jour,
portées sur le bout central de ces fibres,
la sécrétion persiste, tandis que
f'excitation du bout périphérique
n'entretient pas cette secrétion.

- La destruction de 'hypothalamus ou |a
section de la tige pituitaire (voir figure 2)
conduit aux mémes resultats quel la
dénervation des mamelons mém.e si l'on
pratique régulierement les traites. (La
traite e‘st I'gction de_tnrer le ’Ialtl)tats s enEad
1) Analysez avec soin ces el =
mis en jeu dans la reaction étu dlee.

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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au cours d'un cycle sexuel normal. Pour’f " d
observations de structures ovariennes ont ete' ré; isé:
sexuel sous pilule o,
et chez une autre femme B a cycle sexuel normal de 28 ;r@

1) Le document ci-dessous représente Ievo!utmn““- )
ovariennes et des taux plasmatiques d'cestradiol et de prggf, .
cycle de 28 jours chez la femme A (document 5a) et chez la f

~.
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A partir des données de ce document et en falsant appel é vésa
établissez la relation entre les structures ovariennes et l'év ﬁu‘
plasmatiques d'cestradiol et de progestérone chez chacune de ce g
et B.
2) Le document 6 représente |'évolution des taux plasmatique
hypophysaires, chez la femme A (document 6a) et chez la fem‘_i,;
A partir de I'exploitation des données du document 5 et 6 et

connaissances :

- u. S
e i e

imutmi ")
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Frogesterone [0 |
OEstrogénes 300 pg/ml
4 pg/ml

p ¥

2) Citer les types de rétrocontrole mis en évidence dans le docum

réponse. _7

3) Etablir, a partir des quatre expériences ci-dessus, un schéma ynnel
montrant les relations entre les différents organes mis en jeu dans la régulation
des cycles sexuels. :

Le testicule a deux fonctions : produire de la testostérone (hormone r
produire des spermatozoides. Les cellules de Sertoli, situées dans le

comprendre son effet et son mode d'action, on effectue les expér
I'observation ci-dessous.

Expérience 1: La fertilité des rats males est testée avant et apres le traitement &

de fertilité est mesuré a partir du taux de grossesse constaté che
- Leds 1 montre les résultats obtenus.
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- situation 1 : ovariectomie bilatérale.

- situation 2 : injection d'une dose de 60pg/ml d’cestradiol.

- situation 3 : injection de doses supplémentaires d'cestradiol,

1) Analysez les résultats de I'expérience 1 en vue de préciser I'action
sur la sécrétion de la LH par I'hypophyse.

Expérience 2: On suit la variation du taux sanguin de LH chez
ovariectomisée suite a I'injection des doses croissantes de proges
tableau suivant résume les résultats obtenus : )

Aux environs de 4 B
2) Analysez ces résultats en vue de préciser l'action de la ---r one sur |
sécrétion de la LH. '

Le document 1 représente deux
coupes realisées au niveau de
l'utérus a deux moments différents
du cycle sexuel chez la femme.

1) Complétez la légende de ce
document.
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utérine ; 5= corps jaune.

2) Noms des événements : A= ovulation ; justification : éclatement du f,;
et libération de l'ovocyte II. "
B= nidation ; justification : fixation du blastocyste dans la mugueuse utér
3) Interactions hormonales : _
- Evénement A : Sécrétion d'une forte dose (pic) d'cestrogenes par le folli
qui exerce un rétrocontrole positif sur 'axe hypothalamo-hypophysaire
un pic de LH et un pic de FSH qui déclenchent I'ovulation.

- Evenement B : a partir de la nidation, le trophoblaste sécrete 'HCG (
gonadotrophique chorionique) dont l'action est d'assurer le mai
fonctionnement du corps jaune qui sécrete les cestrogénes et la p
nécessaires au maintien de la muqueuse utérine (dentelle utérine) ind

la nidation.

1) Informations : .
-Tout au long du cycle normal, le taux de [a HCG est pr
ﬂﬁbﬁgenérone nul pendant la ‘phase folliculaire de ce cycle,
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IS5 des Iinjections continues de |a ( NRH, le

ressivement

aux

b) Explication : lors des injections discontinues la GnRH stimule | |
@ production de FSH et LH: | lamus  contréle I'hypophys:

hypop

lintermeédiaire de la GnRH (par voie hormona Par contre, lors des injectic

Qﬂ:}' Inqlpﬂnp la production des
‘7 . mfﬁ_’ﬂ;?l(?iﬂ'ir&’z”i.(n!'!I"-t'-,"\f:ri fait par

1) a) Légende du document 3
sanguins ; 3=endomeétre :
embryon ; 7=placenta.

b) Identification des évenements DA=
grossesse .

c) Les lieux de déroulement des phénomeénes : Les phénomeénes |
déroulent dans l'utérus et le phénomene B, dans I'ovaire. ‘

2) Explication du déterminisme hormonal des phénomenes A et B : Le

A est la conséquence de la chute des taux d'cestrogenes et de la pr

fin de cycle ovarien. Le phénomeéne B est provoqué par le pic de la

3) Explication des interactions hormonales entre les éléments
(placenta) sécrete une hormone appelée la HCG qui stimule le corps jau
dans l'ovaire. Ce dernier, stimulé, secréte les cestrogenes de la progestéro

stimulent I'utérus pour le maintien de la dentelle utérine et provoque
silence utérin.

partir des chiffres : 1=glande e
4=follicule mar rompu: 5=0

menstruation ; B=ovulation ;

- 1) Légende : 1= Pronucléus male ; 2= Pronucléus femelle
dentelle utérine ou endometre ou muqueuse utérine.
2) a- Mécanisme de la pénétration du spermatozoide dans I'o Crosome
du premier spermatozoide qui parvient en contact a e |ibére son
7 la zone pellucide. La
s permet I'entrée du

ntde la
obule p

.°A

ADN et formation des deux pronucléi.

=, o4

2 proteines.
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a) | tion de lfi%‘t’élre du déroulement de [I'événement: Cell
urbillc )t des spermatozoides autour de lovocyte Il
ans le cytoplasme de l'ovocyte I

- fusion des pronucléi ; Cellule A : anaphase d

- pénétration du spermatozoide d

~ formation des pronucléi; Cellule E
~ la premiére division du zygote.
b) La fécondation a lieu au niveau des pavillons. 1
: 3) Le développement se poursuit dans I'utérus. || se formera un organe annexe (I
E placenta) & partir duquel les échanges des nutriments et des déchets se fe
, entre |'embryon de sa mere. :

v ) a) Les spermatozoides au cours de leur déplacement dans l'utérus se
' débarrassent de leur revétement protéique, les rendant ainsi fécond: c'est la
capacitation.
Les granules corticaux secretent une substance qui empéche d'autres
spermatozoides de pénétrer dans le cytoplasme ovocytaire.
b-1) Interprétation des résultats : ces molécules ZP3 ont une affinité a la membrane
plasmique de la téte du spermatozoide, leur permettant de se fixer. ]
Hypothese: La molécule permettrait la reconnaissance et [a fixation
spermatozoides sur la membrane des ovocytes.
b-2) Explication : les granules corticaux secrétent une enzyme qui hydrolyse [2
molécule ZP3, empéchant ainsi la fixation du spermatozoide. e

A) 1) Durée du cycle : 5 jours car les taux hormonaux ont une périodicité de 5
2) Hormone h1 : cestrogéne, secrété par les cellules folliculaires et la theque i
- pendant la phase folliculaire et par le corps jaune pendant la phase post ovula
~ Hormone h2 : progestérone, secrétée par le corps jaune.

- B) 1) Légende du document: 1=endométre ou muqueuse utérine
' 3=myometre ou muscle utérin
ison des deux coupes : dans la coupe a, on note une absence

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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plésentedesplcsqmoscilententre metsaowm Ch

de la testosterone est anormale et relativement faible,
Hypothése 1: une anomalie testiculaire qui serait a l'o
fonction reproductrice du sujet B.

Hypothése 2: une anomalie hypophysaire (ou hypothala
Forigine des troubles de la fonction reproductrice du sujet B. :
2) Analyse : chez le sujet A la secrétion du LH est pulsatile (présente
sécretion) et variable. Elle oscille entre 4 et 9 UA ; cependant
chez le sujet B est nettement supérieure 3 la normale: augn
frequence des pics et le taux de secrétion de 7 3 12 UA. '

3) Le defiat de secretion de la testostérone chez le sujet B (docume

accompagne d'une élévation de la sécrétion de LH par I'hypophy:
du rétrocontrole négatif exercé par la testostérone sur le complexe b
hypophysaire, il y a levée de l'inhibition, d'ou I'hypersécrétion de
b) Chez ke sujet B, la forte sécrétion de la LH n'a pas provoque ui
de la sécretion de la testostérone, donc ce sujet swﬁre,.
testiculaire ; l'hypothése 1 est donc validee. :

- ©) Traitement : Injection réguliére de testostérone.

3) Schema recapitulatif
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ovulation, g~

H2: cest la progestérone. Ju:
folliculaire. Sécrétion croissante _
jour. - |
sz Silele e e s ation tous les 28 jours, donc
3) Analyse : Chez la femme F2, on observe Une m,enstru  pieme de SEit i
son cycle ovarien se déroule normalement, €t N'@ pasunp :

; - L e - S
sécrétion de LH est trés faible, avec absence de pic. La sécrétion de progesterone

est presque nulle.
Conclusion : Hypothése ; la femme F2 est

de la nidation.

sous pilule combinée. Ainsi, la sécrétion

ﬁ de LH trés faible peut résulter d'un retrocontrole négati_f permanent et la sécrétion
% de progestérone trés faible prouve I'arrét du cycle ovarien . ’

¥ 4) Etat de I'endométre : Femme 1: au moment 1, !’endom?tre t?St ble_:n devel?ppej
i l montre une dentelle utérine favorable a la nidation. Justification : 'endometre a
!"' été développée et sensibilisée d'abord par les cestrogenes puis la progestérone
I

B : , renforce ce développement et assure la dentellisation. :

' Femme 2: Au moment 2, 'endométre est développé de facon anormale

} (anarchique), défavorable a la nidation. Justification : I'endometre subit des le

5 debut du cycle I'action combinée des hormones de synthése ce qui conduit au

l A développement anormal. C'est |'effet anti-nidatoire de la pilule.

\ B/ 1) Identification des structures : A=blastocyste ; B= formation et rapprochement

| des pronucléi.

| 1=trophoblaste ; 2=1*" globule polaire; 3=2éme globule polaire ; 4=pronucleus.

| femelle ; 5=pronucléus male.

‘ 2) Structure A: Vers le jour 21. La nidation se passe environ 7 jours apres la

oy fecondation. Justification : Ce zygote entame sa 1¢ mitose et donne un embryon

4 a d:fnx cc.ellules. I:es'mitoses se succeédent et I'embryon progresse dans la trompe
oo i P Ve V7 e

sh::ri:":lna suz:r:: :'jtrwma:il;rj\osur s envircfn' du cycle. Justification : dans les

R € passe la fécondation. Ainsi la structure B devient

ng/mi le jour+19.

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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| CORRIGE 62 i

A) 1%/ Les injections ont été pratiquées sur un animal impubére car d
celui-ci ne produit pas des gonadostimulines et d’autre part ces
permettent de déterminer ‘effet individuel de chaque hormone et par |
préciser ses cellules cibles.

2°/ Injection de A provoque l'activation des cellules X et le développ
caracteres sexuels secondaires alors que les cellules Y restent inactives.
On sait que les caractéres sexuels sont controlés par les cellules de.J
stimulées par la LH hypophysalre d'ou A = LH et X = cellules de Leydig.
Injection de B provoque I'activation des cellules Y seulement sans devel‘" ‘
des caractéres sexuels secondaires ni action sur les cellules X d'ou B re
FSH et Y sont les cellules de Sertoli.

3°/ Injection de LH provoque fixation sur les récepteurs au niveau

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Iantehypophyse est mdnspensable pour le developpement des ové es et d
l'uterus et pour leurs activités cycliques. _
Xpérien nce 2 On observe de nouveau le developpement de
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) Avant traitement & ladjudine, le taux de fertilité chez les rats males est de 100%.
r contre, chez les rats traités a I'adjudine, ce taux baisse a 50 % au 42e jou
nule au 56e jour apreés traitement. Ceci indique que I'adjudine fait baisst
fertilité des males et méme rend le male sterile. -
) La pilule est considérée comme pilule contraceptive si elle diminue ou bloque
a fécondation ; comme I'adjudine baisse la fertilité et méme la bloque chez le male

8

lle est qualifiée de pilule contraceptive masculine. :
deux lots de rats traités avec un placebo ou avec de I'adjudine montrent des

ede4 pg.mL—1 a2,5ng.mL-1 entre 0 et 20 joyrs. De méme ce taux
nL-1a 2 ng.mL-1 de 28 & 35 jours avec adjudine. Le taux de test
,5a 5 ng.mL-1du 20 a 80 jours. De méme ce taux augm
1'a 4 ngmL-1 de 35 a 70 jours. Ceci montre que I'adju
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1-a) Les variations de concentrations de phénol
refletent respectivement celles d'oestrogénes et de—‘ﬁrog
l'urine. TR
Au début de septembre et pendant les régles (du 3éme jour au 8
d'oestrogénes urinaires (phénol stéroides) faible au départ (= 7u
a augmenter pour atteindre un maximum de = 48 pg/L vers le 16° jo
du début des régles). A partir de ce méme jour (J16) le taux de pr
urinaire (prégnandiol) qui était nul commence a augmenter et atteint u
de 5 mg/L vers le 24 e jour puis diminue progressivement pour s'anr

septembre (fin du Ter cycle et début du suivant).
Pour I'oestrogeéne, a partir de J16 le taux diminue puis augmente de nouve:

atteindre 40 pg/L environ au 24e jour. Ensuite ce taux diminue progressivem

pour devenir de nouveau 10 pg/L environ a la fin du cycle. e
- pour le 2 e cycle, du 1er octobre au 14 octobre on a les témes varia

observées au ler cycle pour cette méme période avec le maximum d’oestrqg‘
- 52 ug/L et le début de production de progestérone au jour 14. (13 jours du
des regles). ; :
Lors d'une grossesse débutante aprés le 14 octobre, le taux d'oestr
présente une élévation remarquable et devient égal a 150 pg/L au 12 €
novembre ; parallélement le taux de progestérone urinaires (pregne
augmente pour atteindre une valeur de 7 ma/L le 12 novembre. Ceci mont
le maintien et l'augmentation des concentrations des hormones
empéche la destruction de la muqueuse uterine et 'apparition des reg
de gestation.

b) conclusion : le taux élevé de la progestérone est in
de la grossesse.

2) Le graphigue A montre que durant la deuxiéme moitié de 1
diminution du taux de progestérone d'une valeur maximale
devenir presque nulle le 16eme jour ou il y 2 appari
graphique B montre, qu'aprés l'inhibition de [a sécrét

dispensable PG

-
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.ssesse le corps jaune persiste,
tre développé et par suite la grosses

lation du corps jaune il y aarrét dela sécrétion d
lendomeétre se desquame et il y a apparition des rég 25 de

ce des anti-HCG l'action de cette hormone dans le maintien ¢
n ibe par suite le corps jaune dégeneéreetona les mémes rés e_[;%;
es expénences montrent que I'hormone HCG maintien le corps
ete le progestérone qui a un role de maintenir I'endometre

suite maintien la grossesse.

o éne est 'ovulation. Cest 'expulsion de |'ovocyte Il hors du follicule.
‘, larités cytologiques et chromosomiques : L'ovocyte Il est une grosse

ntOU r ', :

Ique qui a accumulé des réserves durant sa croissance. Il est €
son metabohsme est ralentn Son noyau est hap|0|de et comporté

|
'l

one : ['eestrogene
ffets :
s gemtaux. de l'utérus, des trompes.
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ur 13 et |EJOUI‘ 14 assur direct
ﬁhpertant de FSH qui apparait ay méme momen

Antéhypophyse

“+
Lil

Follicule mor de

"ovaire ""_"‘""Mmﬁr 95 .. :

4) Chez une femelle de guenon et Iorsque le corps jaune atteint son maxim

quelques jours avec une sécrétion plus durable d’hormones ovariennes.
Conclusion : le blastocyste sécréte par son trophoblaste une hormone (HC
assure le maintien du fonctionnement du corps jaune. .
* Des injections d'extraits de corps jaune ovarien chez une autre femelle en
prémenstruelle entrainent un retard dans le cycle utérin et une muqueuse
plus développée. "
Conclusion : le corps jaune sécréte des hormones ovariennes pour PJ
conditions favorables a la réception du blastocyste (structure 5). |
3) Le placenta est un organe polyvalent indispensable a l’entm
embryonnaire.
- ilaunrole trophique : tous les matériaux nécessaires au développeme
(nutrlments, ions, oxygene) passent du sang maternel au f |

o’

b am tabollsmefoetal passent en sens mverse.

Scanné avec CamScanner
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s d jstradiél brovoque
deLH (> 350 mU/ml)
radiol sur 12 libération

(OF g

6 par I'¢ de la LH hypophy«_;%‘
de cette hormone dans le sang : -

ce
cet effet est négatif (RC-)
cet effet est positif (RC+)

78

I'injection de doses croissantes de progestérone (2 puis
ine femelle ovariectomisée entraine une diminution de pl '

e du taux sanguin de la LH hypophysaire.
qgestérone exerce un effet négatif sur I'activité hypophysaire.

es en tubes sinueux (dentelle utérine).
() : phase post menstruelle
): phase prémenstruelle.
ation : fragmentation de la parti T e
i artie su use entralft
s p périeure de la muqueus _‘
Ile.:-. épaississement de I'endometre
 capillaires sanguins '
dz glandes en tubes
gm.é';.é.panlss':lssemer\t accru de I'endométre |
e e utérine par multiplication et ramific:

jia ‘ ‘_
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a figure:
2) Quel mecanisme a permis le p
'B’Y igure 2 représente une partie d'un ovule
évolution. '
3) Annoter clairement le schéma (C). :
4) Le noyau (a) possede 12 chromosomes : combien »lf_ei,- :
possédent-ils 7 i
5) Quelle sera I'évolution ultérieure de cet ovule, a partir du stade
C/ on secoue des grains de pollen de lis sur une mince pellicule de
et 'on observe leur évolution 2 la température de 25°C : t
1 milieu : eau pure ; les grains de pollen éclatent rapidement
2 milieu: solution de saccharose a 10%; les grains de poll
progressivement et émettent un tube pollinique o
3e milieu : solution de saccharose a 15% ; pas d'émission de tube

6) Interpréter les résultats obtenus dans chacun de ces trois milieu
7) On gélifie le deuxiéme milieu a I'aide de gélose et I'on place au
préparation le stigmate d‘une fleur de Lis. Quelle nouvelle observa
faire lors de I'émission des tubes polliniques ? Quelle conclusic

déduire ?
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| - i
1 Dac (CIF

| | Fast
~lvse de ce tableau
 oceais (1, 2 et 3) remplis d'huile a des niveau;
| ; : ‘3;;;&[&{5‘-" i““qﬂg_; Qfgfwm(#pﬁﬁt des araine
| k j!:_'.*Jl‘.[_'J_.sz'i-,- Apres ¢ es s es on obtient e

qure ci-contre (figure

 fleur qui lui donne naissance ?
ment sous forme de schémas les étapes de |

ictures 1 et 2 dans la vie de I'élément X.
hénoméne important de la reprodu
quences de ce phénomene est la

sente une coupe longitudinale d'un
se colore en bleu en présence de I'eau 10
hénomene. .
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A/ La germination de la graine se traduit par son passage d’
vie active caractérisée par I'hydrolyse des
substances accumulées au niveau de
l'albumen (ou cotylédons). Le document 4
montre la variation de la masse seche de
I'embryon et celle de I'albumen en fonction de

la durée de germination de la graine.

\t 2

1) Tracer sur le méme diagram :
I'embryon et celle de I'albumen en fonction

ey

* 4) A partir de ces données et vos connaissances, precis

~ germination des graines. 5o
i see e au microscope dans une goutte d
Wire et décortiquée. Des élém

=
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prépare une solution nutritive a partlr de'u 0q de

eau. On met au milieu de la boite un fragr

e 18°C pendant
‘Les résultats

changement que les grains de pollen ont subi apres deux
: facteur responsable de ces changements observés. }
n microscopique a permis de suivre la pénétration du tube pollinigd
d ongement jusqu'a I'ovule. Ce phénoméne est illustré pa
figure IS
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| swEr 77

~ Lesdocuments 1et2 re
~ de mais.

1) De quels types de graines s'agit-il ? Justifier votre réponse.
2) Annotez ces deux coupes & partir des chiffres. -
3) Quels roles peut-on attribuer & chacune des parties de la graine du hari
4) Quels sont les origines et |a garniture chromosomique de chacune des p:
de la graine du haricot ? '

3) Comparez la structure et le type de germination de la graine du haricot 3 ¢ lle
du grain de mais en utilisant le tableau 1 3

==

e

produisent les coupes d'une graine du h,

<

R

A

U 3 BN+

,
s T S

ST Y
DR S T

Document 1
raines Haricot

Type d'ovule dont elle provient

| Nombre de tégument distinct

- | Présence ou absence d'albumen _ E

|.Nombre de cotylédon it

ture des réserves
€ de germination

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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e
ment 3 4 ool
phique, puis indiquer sur I'abscisse la place des cellules X et
a cellule -mére au temps possede la garnitur

~ admettant que | , garge
somi document 4, représenter par deux schémas les

ue indiquée au

z avec précision chaque figure.
esse a la formation des éléments A et B. Au départ chaque tissu
erme un petit nombre de cellules appelées cellules-méres qui subiss
ormations pour donner des éléments A et B. On dose la quantité d/ADNG

‘rte_é la figure 1 et figure 4 a la figure 2. i
i ﬁ'gﬂfe 3 de la position 14 6 ; et la figure 4 de la position )
eénomenes qui se sont déroulés de 133, de3a6
lafigure 4. Quelle est Iimportance de ces phénomen
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demi-coupe gauche correspond a l'anthére immature et la demi-coupe
I'anthére mure : + I
1) Annotez le document 1 en considérant les chiffres de 14 6 g
Le document 2 représente les premiers stades de la formation des grains de
2) a) Schématisez les stades manquants. i
b) Expliquez brievement le mécanisme permettant le passage de la cellule
grain de pollen. 4
Le document 3 représente un processus que subit une partie de |'ovule. i
3) a) Annotez-le en considérant les lettres de a a h puis légendez-le

b) Expliquez brievement [e mécanisme du phénomene qui a lieu.
¢) Indiguez le devenir de cette partie de |'ovule.

bndy

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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¢ la figure 1 du document

meéiose illustrée pa

s e document 3¢ ci-contre, représente une
- ‘ structure microscopique qu'on peut observer au
niveau d'une coupe d'ovaire d'une plante.
1) Indiquez suf votre copie, les noms qui
correspondent auX nUMEros indiqués sur le
el document 3.
L 2) Expliquez, schéma a l'appui les phénomenes
cellulaires qui se produisent dans |'élément 2 et

qui aboutissent 3 sa maturation.
Les documents ci-dessous sont observes chez doc.3

les spermaphytes.
3) Donnez un titre au documen

el

t 1 ci-dessous et annotez-le. e

i
Lt? doa‘iment.z montre les différentes étapes de la formation du sac embryo
Dites 3 quoi correspondent les différentes letires et chiffres figurant St

document

cccccccccccccccccccc
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h& wwwnmm

— "Noyaiix gu sac
W Scceming {Wmltmm.

Tt principal *— {

Synergass

Tube pollinique

4) La cellule (a) représente la méga spore. Elle est donc haploide. Donc |
(b) possédera 12 chromosomes et la cellule (c), 24 chromosomes puisque ¢
cellule du nucelle. :
5) Evolution de 'ovule : il donnera la graine. L'ceuf principal donnera I'emblyo
la graine et I'ceuf accessoire, |'albumen de la graine.
C) 6) Interprétations :

-Milieu 1 : milieu trés hypotonique, les grains de pollen ont absorbe exag,,:' :
I'eau et se sont éclateés. :
Milieu 2 : milieu modérément hypotonique, les grains de pollen ont abst
et ont germé en émettant un tube pollinique :
-Milieu 3 : milieu isotonique ou hypertonique, pas d'absorption d’eau
de pollen donc pas de germination.

7) Observations : les grains de pollen qui sont situés a proximité du
émettent leurs tubes polliniques en direction de ce dernier alors que les
pollen éloignés du stigmate émettent leurs tubes pollmlques, ns le

| €enclusuon II existe un systéme d'attraction entre le tube po

.
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https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

pro Uctffe . g=Noyau e!é la
op'lasme de la cellule.reproductnce, =C e
o« G=Deux membranes plasmiques. .
it st donné naissance est l'anthére X :

e la formation du grain de pollen : o

cellule méns R

de grain de pollen
B 4) Réle des éléments e
~’*‘ - -Noyau de la cellule reproductrice (1) engendre les deux anthérozoides.

~ _Noyau de la cellule végétative (2) dirige la croissance du tube pollinique.
~ 5)a- L'un des anthérozoides fusionne avec |'oosphere et donne 'ceuf prin F
g 2n chromosomes, et l'autre fusionne avec la cellule centrale pour donner |.-;~
L accessoire & 3 chromosomes. r
- b- Roledes parties de la graine :
- -Tégument : enveloppe protectrice de la graine.
~ -Nucelle : renferme des réserves nutritives  partir desquelles se développertes
@"f-"- ' ' oo ';';51!'
-Albumen : une partie de la graine qui renferme les substances nutritives a P2
desquelles 'embryon évolue pour donner une plantule. B
-Plantule : évolue en plante.
;G;tﬁggmparaison entre les deux graines
Monocotylédone
-Tégument, - plantule
-Un seul cotylédon
-Nucelle volumineux
- Albumen abondant

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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laires i p0urs

L

courbes d'ovolution de L masse en fuud‘ﬁaﬂﬂ!@t—
temps

que celle del'embryon augmente progressivement. :
3) Explication des variations observées : L'albumen est prog
ce qui entraine la baisse de sa masse. L'embryon germe et la
qui fait augmenter sa masse.
4) Conditions de la germination: graine saine, presence '
température convenable. e
B) 1) les éléments mis en évidence sont les grains d'amidon
2) lIs s'hydrolysent au cours de la germination pour fourn
la croissance de la plantule.

C) 1) Courbes représentatives de la variation de poid
fonction du temps, d’une part a la lumiere et d'autre pa

\
I

Felds dy ek a0
-ﬂ"‘SIEEE‘
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. 2=stigmate | 3=style ;4=tdb_e pollinis

cllule végétative ; s=cellule reproductrice; 3=n0
u reproducteur ; 5=deux anthérozoides ; 6=dég

pes de germination du grain de pollen: juste ap!
rain de pollen subit plusieurs changements :
_ substance gluante. | _
uis germe en émétant un tube pollinique ; ce tube
qu'a atteindre le sac embryonnaire ol se trouve l'oosphere.
e du tube pollinique, le noyau végétatif reste a '€ te ¢
ar la cellule reproductrice qui subit une mitose

ﬁ?ﬁ” pore; 4=premiere mitose; 5=
,'frf'.l,r‘i@m e ntipodes ; 8=deux noyaux de la

e du haricot est une arai e o
-ot est une graine sans albumen. Justificatior

Neatr A ol - -
qrain 3 albumen luctification * Le cotylédo
Lalbumen. 'k‘_n_\_*wf.ﬂ:ﬁfi'-f:}.f’,‘,l.”‘J,. Le cO tyieav
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['ceuf albumen; la partie 5 est a 2n chromosomes et proy
I'ovule.

i
t 5)
| graines Haricot
Type d'ovule dont elle provient recourbé | droit =
Nombre de tégument distinct 1
Présence ou absence d'albumen | absence
Nombre de cotylédon 2
Nature des réserves amylacées
| Type de germination epigee

‘ CORRIGE 78 j

1) Annotation des documents 1 et 2

Avant déhilscencoe
Ceolluiamn mdnres Aoy
du potlan i mgeanigues
Asginon. ...
nourtiGiiseen\,_  Syoege o
, 1 Noyay
< reprogucteur
Fenta e - . (@
dehisoence . —petmis W
1 Noya... %8
s &Y végesat!
AR 'L\ as ot p-";/ w $

e s A
i v et

pasne e e e S . _
2)2) analyse dy graphe : a t0 la quantité d’ADN est passée de ZX 5 |
Jantite revient 4 2X ; 3 t2 la quantité est réduite de moitié de 2X 5)61 :
sse des cellules X et Y de A en justil o ”

$po s ”!95 X sont le produit d'une division réductionnelle de la célidl
' s%r:: (@ 2n chromosomes fissurés) donc elles ont 2X ADN ,
: ﬁM-hap'didﬂs (n chromosomes fissurés chacun en deux-;
Lo T2XADN ( 3 t1), g
Vs Y sont issues de la division équationnelle de:

OMosomes fissurés donc avec X ADN (Y at2).

"el . i )
=
Y

e

e

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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nourriciere ; 4=cellule mere des grains de pollen 5= faisceau
6=grain de pollen. 1
; 2) a) Schémas des stades manquants : '

]

vegetatif et un noyau reproducteur)
3) a) Annotations: a=tuhe pollinique; b= synergides ; c=anth
d=oosphére ; e=deux noyaux du sac; f= anthéerozoide; g=sac em
h=antipode. |
b) Explication du mécanisme : Arrivé dans l'ovaire le tube pollmlqueP
un ovule par le micropyle s'engage dans le nucelle et se met au co
embryonnaire. Son extrémité s'éclate et les deux anthérozoides Ilbé ‘
dans le sac :
Un anthérozoide fusionne avec I'oosphére pour donner I'oe‘
: encore appelé ceuf embryon ou ceuf plantule. Le deuxiéme ant
- 9eUxnoyaux centraux et forme un ceuf triploide ( 3n chro
Gl aq essoire ou ceuf albumen. .,
t}e‘ partie de I'ovule donnera I'embryon et I'albume!

|
|
r-'
t,
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. el = :
e ; B= Mfmm croissance.
| sac embryonnaire ; 2= Macrospores ha
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Xile]
1eS donnéec
doc dessous représente:

J101( gique

Chez une cellule animale dont |a

s

ez, en justifiant votre réponse, les pha:
ent et déduisez le phénomene biologique étt
lisez le schéma de la deuxiéme possibilité de S
phase représentée par la figure b du document p
“phénomene responsable des deux possibilités en
transmission de I'information 9énétique. =l
Il- Afin d'étudier le mode de la transmission de deux caractéres héréditair
|a Drosophile, on réalise les deux croisements suivants : |
- Premier croisement : entre des femelles aux yeux rouges et :

obtenue F1 est constituée uniquement d'individus avec des
ailes droites. .
Remarque : le croisement inverse du premier croisement
sultats., |
ime croisement : entre des males aux yeux pourpre
elles de F1, la génération F2 obtenue compte :

aUX yeux pourpres et ailes droit:

; S T o :';7' veux " et les symboles
R ou r pour le caractere " col r dles yeux " et les symbole

ments, déterminez le mode de
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ment race pure pour les caracteres considérés
2 donné 42 petits : 19 males et 23 femelles +
 femelles bicolores e@.;f?‘*'t-'liE irréguliéres
s d
1I

= hietitieZ
- ‘f_ . J [ SLHTTE.
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. | BTl s e
se propose d'étudier | transmission de
drosophile : : ey
- uncouple d'alléles (A1 et A2) contrélant le
I'allele qui détermine le phénotype « ailes longu
phénotype « ailes vestigiales ».
- un couple d'alléles (B1 et B2), contrélant le caractére «
avec B1, I'alléle qui détermine e phénotype « abdomen g
qui détermine le phénotype « abdomen lisse ».
On dispose de trois souches de drosophiles S1, 52 et $3. §1 et §2
et a abdomen rugueux et S3, aux ailes vestigiales et a abdome)ﬁ'\
ealise le croisement suivant :

Onre

Croisements | Résultats TR B
81xS3 >0% drosophiles aux ailes longues et 4 abdome
50% drosophiles aux ailes longues et 3 abdome:
2 B2 x S3 50% drosophiles aux ailes longues 3 abdomen r
50% drosophiles aux ailes vestigiales et a
rugueux L

1) Exploitez les résultats des deux croisements en vue : -
a) de précisez la relation de dominace entre les alléles de chaque couple.
b) d'écrire les génotypes possibles des souches S1, S2et83 . -
Le document 5 est une représentation simplifiée d'un ovocyte Il possible iss
division réductionnelle de la méiose chez une drosophile femelle D hybric
a-dire hétérozygote pour les deux couples d'alléles. S
2) Exploitez les données fournies par le document 5 en ‘
vue : ;

a) de préciser la localisation des deux couples d'alléles.
b) préciser le génotype de la drosophile D.

3) a) Représentez le comportement des chromosomes
au cours de la division reductionnelle de la méiose Doc
conduisant & I'apparition de l'ovocyte Il représenté dans le do ume
b) Ecrivez les génotypes des différents types de gam'étgs‘.‘ e
etindiquez Ia proportion théorique de chaque type de ga

Scanné avec CamScanner
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graines jaunes et
plantes a graines jaunes et
que de ces croisements - :
la récessivite pour chague caractére
) et (b1, b2) sont liés ou indépenda

roisement

recisez si les

pPoONnse.

S variétés V1:V2: 3 V4 VS, o
3 la transmission de la forme du fruit et de

N s'intéresse mainte

elendard
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Cle

L §
\ ¢
L §

iCem
' On reahse deux crmsements ci-dessous.

individus double hétérozygotes en position trans de phénotype (A B)'

Croisement 1: Individus double hétérozygote de phénotype (A E,ﬁ) _'o ar d les
individus homozygotes et hétérozygotes de phénotype (a D). e
1) Identifiez les différents couples d'alléles. . i
2) Identifiez les relations qui existent entre eux ;
3) Pour 100 individus analysés, donnez la composition de [a desce:r

croisements.

I

JEMENTRANE

Chez le pois, on dispose de trois génes: G1: (A1, A2)
qui peuvent étre longues [A1] ou courtes [A2] ; G2:

gousses qui peuvent étre droites [B1] ou incurvées [32] G3:
- couleur des gousses qui peuvent étre jaunes [C1] ou vertes [
'_ZT ’@" 'éallse des croisements entre des variétés de pois. . Les

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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s situés sur le méme chr
oisement, déterminez en justifiant, les gén:
mé I'appul, l'obtent

ion des 2 phénotypes mir

7 les résultats du croisement des individus hybrides de phér
e eux, sur un effectif de 400 plants de pois (sans faire l'inter
f-ﬁésomi ue)
: veulllez :ontactar un des auteurs en cas de besoin du corrigé.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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L'echiquier de c J’)& ement pré

es et ”’]’5&3 ’Mﬂj |
I drosophiles a ailes mﬁnﬂi’ ales et co

Vg e L- d ‘:::gﬁ) philes a ail h, vestigiales et ¢

\'r(ja“.'%; 3

-
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tte transmission sont :
), ailes longues (v*), ailes vestigi
e race pure s'écrit : e*e* v'v' xee

it produire qu'une
M v ¥ ?



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

méiose M“\‘Qﬂ"gés et que les deu

Mlbm ont une égale probabilité, il o

lll ﬁm bien la production de 4 sortes
gamete guantités égales.

A/ 1. Phénotypes et génotypes des parents et de leurs descen
croisements

a) Plant femelle hétérozygote a grandes feuilles X plant male a 5-9}

Pdnctype dus purwsns: £ 8| % 7| 8

Génotypes des parents: O
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U ca ﬂ&mﬁw ngn ‘Cbﬂ'fi@(
allele qui commande le . caractere
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les longues et yeux r
Snération F2 :

v+ p:(42 ; '

Vp+: 12,74%

v p:(290 x 100)/1457 = 19,90% o

- Ces proportions sont trés différentes d'une
phénotype possédant deux caractéres récessifs | P
deux phénotypes possédant un caractére dominant.

On en déduit alors que les F1 ne produisent pas 4 sort
egales et donc les genes sont liés. Le génotype des F1 do

v
L (28

v A

Anaphose |

V+ p+ et v p sont des gametes parentaux ; v
~ Etant donné que cette recombinaison

‘quelques ovocytes | qui subisqgnt la

croisement de la génération F2 en r
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0SOMIquE e) r‘k”‘ (“_I—l l' it d 13 diversificat
ellules filles \/\Z'JI"&;REO“E SUes ae ['.'@'v; Neiose
u pre emler crolsement : -

[ v lat kuﬂﬁmmmf :

types recombinés -
\ent chromosomique).

e du deuxiéme croisement 1
Mm
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e -
avoir cette carte génétique :
Individu double hétérozygote corps gris
Jble homozygote récessif corps jaune, eif blan
croisement : Individu double hétérozygote cej| rou
vec lindividu double homozygote récessif ceil
me croisement : Individu double hétéro
vidu double homozygote récessif corps ja
notypes et phénotypes des parents

- Premier croisement : ey
y+w+ yw e

YW+ X = yw]
Y+w+ y w

b'an(, CEilI’ u
Zygote corps gris, ggj no
une, eeil rugueux.

T Fl--=——- y+w+ [y+w+] et ensuite back cross entre F
e rw [yw]
- - Deuxiéme croisement

1 et son parent

~ Parents: wi+ r+ W+r+] X wr  [wr]

- R v
Do)

W+ r+ Wr -

EF’i'f-r—,—»- ----- Wi+ [wW+ r+] et ensuite back cross entre F1 et son parent

W or [wr]
oisieme croisement

Parents: y+ v+ [y+r+] X Y I [y 1]
W Yirs L E
YL+ [y+ r+] et ensuite back cross entre F1 et son parent

Y r ly 7]

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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oY o i ety

1

SChé 2Ma : Crossing ove

1) a- S1x S3 = 100% ailes longues : A1>A2

S2x S3 ©100% abdomen rugueux : B1>B2 3
b- S3 [A2 B2] double récessif : souche de lignée pure. Génotype
B2//B2 ou A2B2//A2B2 '

S1 est hétérozygote pour le couple dallele (B1, B2)
-)Génotype de S1:A1//A1 B1//B2 ou A1B1//A1BZ

est hétérozygote pour le couple d'allele (A1, A2)
~>Génotype de S2 : A1//A2 B1//B1 ou A1B1//A2B1 Sk
2)\ Explontatlon dapres le document 5, !ovocyte Il montre ur
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'ObServe C L‘L des lﬂJTUel type ‘»» parentai ’J’ (s
m)m—H partielle.

ene Qﬁ] |‘r:@ [‘.:;jja'n‘o (1o
onybridisme. :
VetV sont pures v X v
[LE [RD]
f//l J‘%w/)bﬂ”f 2b1
b1 de phénotype
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'enn
ene allele responsabl
some ¢

[ 18S INTorma

ormations issues des deux arbres généalogiques
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une des étapes de la fécondation humaine. Le nombre de
a 2n=4. Le couple d'alléles (a1, a2) est celui du géne qui contr
heredltalre 1

2) La cellule C serait a l'origine d'un
foetus présentant une anomalie
chromosomique. Exploitez le
document en vue de préciser cette
anomalie et d’expliquer son origine.

3) Exploitez ce document en vue de
préciser le sexe du feetus, la localisation
du géne qui controle [l'anomalie
génique, le génotype du feetus et les
génotypes de ses parents.

4) En considérant uniquement
I'anomalie  génique, précisez  en
justifiant votre réponse, le phénotype
du feetus dans les deux cas suivants :
a) Premier cas : la mere est atteinte.

b) Deuxieme cas : la mére est saine.

Un enfant de sexe masculin présente des troubles de I
de dlff cultés & éliminer I'adénine. Cette base azete_g

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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rade yrecedern
naxim I(',‘.‘ 0 {
¢ individus n'es’ malade
sV Iy "',. ',f‘-‘ J—l-'-'r,
énéalogique de la famille et enfant

e de ces troubles est-il récessif ou dominant ? Justifiez

on expliquer une activité enzymatique égale a ! |
)orté par un chromosome Sex (Ufffl*“l[ﬂ ﬂd‘“@g me

les) génotype(s) possible(s) (e Je CinU: Ms_

oris le pere du demi-frere.

' meére est « go
L 3 enfants : une
MIJJFMUUE?JQL DQJ}AC}CI@u . ( |
got ."'1:'L » et l'autre « non ¢  golite
onstruisez I jm mn@mm@@m t!!.’"j_
 hanmnae ne Wt al -

'ermme normale

mma “cjodre YA

les concernant | "Mﬁ’im‘b&cr )@fﬁmm @rwmw«vf—

votre 'ffllwltlm

ques pe f?nmrll@fﬂq-?’nplﬁ "Uﬁ”fi{ﬁ“@lb transmissiol
F}~ ore ﬂm« 7
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13

e F’_‘letez les données du tableau en vue de:

|

___-
I-'—

.....

1) Patml les tests effectues un spenmogra l
normal Jﬁ!ﬁ

ok

o=}

Spermogramme R
Volume | pH | viscosité | Nombre . de |
spermatozoide | no
Monsieur | 41mL | 7,3 | normal | 9108mL | 90%
X
Homme | >3mL |73 | Normal | >60.105/mL
normal
Comparez le spermogramme de Monsieur X a celui de 'homme nor?na :
dégager la cause de la stérilité du couple. .

2) Pour remédier 4 la stérilité de ce couple, la technique de la FIVETE (fécc
invitro et transfert d'embryon) a été suggérée et a abouti a trois embryons :
et E3. o3
Etant donné que Monsieur X est atteint d'une anomalie génique et que M
X est normale, un choix de I'embryon (ou des embryons) a implanter est néce:
Pour cela, une électrophorése des fragments d’ADN correspondant a
responsable de 'anomalie est réalisée chez Monsieur et Madame X et chez le:
embryons. A
Les données fournies par |'électrophorése sont résumées dans le tableau s

Monsieur X | Madame X | Embryons il
atteint normale | E1 E2 L
Al 2 1 1 2 R
A2 0 1 1 1 2
LAT et A2 : les alléles du gene | i

) :Précnser I'allele responsable de |anom alie. gt

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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~ Aac arpCs
agt reces

) 4 =) mﬁa ‘{LT@ m{ kﬁ' ,@!.['. e Si
a ounon ! u‘.m}um kystose.
“ pousé |14, un diagnostic

L
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L'iris est un muscle pigmenté et opaque qui régule la ﬁu“g@

dans I'ceil. Son absence ou aniridie entraine des difficulté

de lumiére vive. Pour étudier la transmission de cette a :
chercheurs a établi |'arbre généalogique ci-dessous d'une fami
affection.

Légende

[:l Dosmne sord

O' Teame nommaie

1) Montrez que l'alléle responsable de I'aniridie est récessif
ntrez, par un raisonnement logique, que le génerespo
utosome ou un hétérochromosome.

'raportion théorique d'apparit
ue l'individu 1V3 épo
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‘ mnﬁ ‘E‘\%ﬁ@lﬂ
artie pro [ V\ﬂi}  chi mmﬁ@ﬁ@ 80
‘ N, I'allele normal. S

évéle |'arbre CLTWDHE;L{EWQ -(ﬂﬁﬁhp famille ol s'exp!

emme 6 st enceinte

es des individus 6 et 7. Justifiez le choix

/“;r LKX'NLL‘(JEH l‘fif (U L)\ v\\%k prenc
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i “omme on ne dispose pas
hémophile de |'alléle normal co. Lp Ve
peut repérer une zone polymorphe trés pr
une dizaine dalléles, dont les alléles 3 et 5 sont |
L'autoradiographie réalisée donne les résultats qu
5) Précisez, a partir d'une analyse des autoradiogram 'l
de la mere et celui du feetus. :

codant pour le facteur VIIIi. Dans ce cas, le deuxiéme test
diagnostiquer I'hémophilie chez un feetus ? Justifiez la répon

38)""(34 < ﬁ séTD 7 “ g

ot n.. |l S

AR AA

v 10 gl T AR
hﬂamm () Fremnm noramle o - e
document 3 P o ;

D rwe Tomgun Emxelfvicias B
idle 3 .
Afieie s | pem— —
tablenaw 3

‘ SUJET 104 i

L'arbre généalogique qui suit se rapporte a la transmission de
héréditaires, I'hémophilie et le daltonisme.

- 1
& Eo b

’ 2 5
& 2 Démontrez séparément que :

e géne de chaque maladie est récessif ou dO"" *
fe chaque maladie est autosomal‘-“f?#‘ o

=

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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A migre plus rapidement q d
 codominant du méme géne (A et B) porté par le cf
1) - Le document 4 montre les résultats des électropho
couple et leurs trois enfants : Sophie, Ali et Mamadou.
a) Quel est le génotype du pére, celui de la mere ? =
b) Que peut-on dire de Mamadou ? Justifier. .
2) - Un autre couple présentant respectivement |
d'électrophoréses que le couple précédent a deux filles
- filles présente une anomalie. Quelle fille ? Quelle anomali
3) - Avec de tels parents, quel type d'électrophorése préser

trisomique 21 ?

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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RE meurent t}és tot, :
b) La probabilité pour de te|s couples hybri&'és d'
1/4. SRR
c) La fréquence des RM dans |a population étant de
d'existence des individus RE est donc : 1/4 x 1/500 x
exactement comme indiqué dans le tableau de données.

4) Le géne en question, est responsable de Ia présence de
membranaires. En effet le taux de ces récepteurs membranaires e

individus RM (hétérozygotes).
5) L'absence de récepteur membranaires cellulaires empéche la penét
LDL et donc du cholestérol dans les cellules. Ce phénomene explique le taux
élevé des LDL dans le sang des individus RE ainsi que celui du cholesterol c
arteres notamment ou il finit par provoquer une athérosclérose.

CORRIGE 95 |

1) Le géne alléle responsable de [a maladie est dominant. Justl

individu malade a un parent direct atteint. On pose : M alléle resy
- maladie ; s alléle qui commande le phénotype sain.
2) Le géne responsable de la maladie est-il porté par le gonos !
lls est une femme atteinte. Puisqu'une fille n'a pas de gonc on
~ ®sponsable de la maladie n'est pas porté par le gonosome
~ delamaladie est-il porté par le gonosome X ? R
_.=§"5 cette hypothese, un homme malade a sa mere.
: autes ses filles. Une mére saine n‘engendre q

Ile & //Y

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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maea 31d ( .‘( ,‘
,-:r)--w,)m’:':a',"_'r/:r": et I'autre ne
£11 eatne ""3_1"“(& - ) e aar
d i’“i" & “Jl f-‘.’i, f;”}!}; - F,L‘,u_ ! 'I?,-l;l‘-?; I L /s

1/4 9 [s] 1/4 7 M) 1/4 & [s)
gametes 1/2XM; 1/2Y 100 % X*

de |, . nalz g:[l’ est P f}r f‘]?if rﬁ{i(’ufo i -*t)z<
Ks 'U !.’\--', ,_4/1
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1: Petite cellule périphérique haploide a n=2
chromosomes dupliqués.

[ 2:noyau non accompagné de centriole i
3 : noyau accompagné par le centriole P

4 : petite cellule haploide ayant un chromosome | D,,,u Xi m -k.'_‘
simple ; ,

2)
chromosomique. En effet, apres caryogamie, la
exemplaires du chromosome 21, c'est un cas de tris

* Le pronucléus @ présente une garniture chromosom normale : présence de
- ésente une garniture
1) —cette anomali
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1 aladie est récessif puisque ce!

est de 50% ont dans
5qt R normal,
rme inactive de cette enzyme. lls sont donc - hétérozyc
HG de [m] alors que s son pere |11 [N] est sain apparem!

n‘est donc pas lié @ mmatwmff

LU

con malade est sain alors que son activité enzymatique es
eul gonosome X. Si l'alléle était gonosomal X, son a

wlle puisque son enfant il [ﬁ?ﬁ@@i&iﬁﬁn(mcua lallele

alent a la mI(JUIt— du taux
|

¢ pas lié au fﬁntﬁﬂ“ﬂ@b&ﬁ@@}f@v L'alléle

R ;'u
| o ,_._-~
‘,'*1“*1-.7

T‘t, z..vfc; TG-* Wl CINW/N -.L‘”. ; : '

Mﬁ/ h SRR

IfliJ—'ll';-

o
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| Gametes femelles
GX 50 %

gX 50 % a//q XX Q
[g) 25%
5) Soit : 25% pour chacun des phénotypes demandés.

~ CORRIGE 99

1) La comparaison du spermogramme de Monsieur X a celui d'un hc
montre que seul le nombre de spermatozoides est différent. En e
de spermatozoides de monsieur X : 9 106/ml est nettement inférieur a ¢
homme normal : >60106/ml.

La cause de la stérilité de Monsieur X est une oligospermie. _.' )

2) a) L'alléle responsable de I'anomalie est A1 car Monsieur X attelnt-p sente 2
alleles A1. i

b) Relation de dominance : Madame X est normale et presente les 2 alléles

A2 d'oli A2, l'alléle normal est dominant. - e
Localisation : si I'alléle de I'anomalie est porté par X, monsieur X devr :*’)

un seul alléle du géne. Or il posséde les 2 alleles AT. D'ou l'alléle de I'ar
porté par un autosome.
o) D'aprés I'électrophorese, I'embryon E2 présente 3 alléles. Don
est affecté d'une anomalie chromosomique : trisomie.
N E3 possede 2 alléles A1 donc il sera atteint comme son pere.
1 Présente les 2 formes alléligues il sera normal. D'ot E1
3)E2 résulte de la fécondation d'un gaméte male normal (portant ¥
chromosome 21) et du gamete femelle (ovocyte 1) po 1t del
~<1.qui ont migré vers le mémé pole en anaphase |

Scanné avec CamScanner
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e‘serait pas malade Or il 'est.
ne est donc porté par les autosomes.
énotypes des individus : Choix des symboles des
olisé par « A » et |'alléle normal par « a »
5:A//a; 12,117,118:a//a;
4) Détermination de la proportion. L'individu IV3 a pour g
~ une femme normale a//a.

A [A/a[A 50%
a//a[a] 50%

té par le chromosome Y
-chez les hommes., :
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ssponsable de la maladie étant réc

e est petite. Ainsi la mise e
'autre : le test peut donc étre fiab

r qu I;} b Cflﬁl# du daltonis

r,'»:f‘."’M ‘] (g'( g ’7" “i!’ ‘r"‘ .



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

chromosome se

'af-J’J&‘# deux f

m@ﬁflr“)nn de klin
- dllr.}'f IH“\(T’MW.

e, Pu~ na Jﬂ:i
;f.n rome de U“Bm

N



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

",onlque a l'origine de chaque phase.

appui, le mécanisme de la propagation unid
long de la fibre nerveuse F
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>latistiques ont gt
S dans le tableay
{{J:\ ces Lték {iﬂK‘f—‘"r :

-als, concern;

Le montage expérimental du document 1 représente des liaist
les deux neurones N1 et N2 et d'autre part, le neurone N3

wE .
Aontsr
wION@ac Denmer
!‘N,A‘LA 410 el :

s stimulations électriques d'inte
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e ionique

tat de la fibre nerveuse. Justifier.
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de K*. En faisant agir sur I'axone isolé un inhibiteur d )
(exemple : le dinitrophénol ou le cyanure) qui fait
cytoplasmique, on constate une modification remarquable de
Notons qu‘un tel poison métabolique n'a pas d‘effet sur le fl
sur le flux entrant de Na*.

meécanismes de transport des ions K* ?
2) Quelle conclusion en dédui;ez-vous ?

Iactivité électrique de la fibre nerveuse. Pour cela, on réalis
des fibres nerveuses identiques F1 et F2 en utilisant le
représenté par le document ci-contre.
Expérience 1: On porte une stimulation
efficace sur [a fibre F1 et o effectue des
_{Ef\r?glstrements dans deux situations

é

dans les conditions |
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Temps an»

e

sdoméesdudomment 5 et en vous
antifie: chacundesdmtypesdecanamAdl.
m de la toxine scorpionique radioactive 3
ant la fibre nerveuse F2. On constate que la

on efficace sur cette fibre nerveuse F2 et on dén
pe A ouverts. Les résultats obtenus sont

) -ii--[‘

e I

de I'expérience 3 afin de : .
ine scorpionique sur 'activité ;;,_if,: f
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i
-

=

figures A et B/ justifiez votre réponse.

2) Précisez I'état p‘hyﬁéi?&ia“**-- ==

1) Legendez les structures ¢

Nees [

de la

Sl =

0giqu
e <R s ?_;-(:_ it
3) Précisez dans le tableay comparatif ci-dessou
synapse excitatrice et celui d'une synapse lnhlbﬁquce S
efficace du neurone présynaptique. TR

-
DT

Synapse excitatrice

Points communs
différences T

On cherche a préciser I'effet de certaines substances chimique
fonctionnement des synapses a dopamine et sur I'état psychique de i
Pour cela on réalise les expériences suivantes : -
Expérience 1: on utilise deux lots de rats;

ik | Cumtnd de dopamim
lot1=rats témoins ; lot2= rats ayant recu une

- 350
injection d'une substance X. on mesure chez R ’,«,‘u :
les rats des deux lots, la quantité de %
dopamine au niveau de la fente synaptique *“"'"’“fz'
(dopamine extracellulaire). Les résultats == ==
obtenus sont représentés par le document 4 e Feo w
1) A partir de l'analyse comparative des = ..
courbes du document 4 et en utilisant vos iy B
connaissances, proposez trois hypothéses quant au mode d'actign’-dg’f!éﬁs
X au niveau de la synapse 4 dopamine. % .

Expérience 2 : On injecte la substance X radioactive aux rats d'-u_.'rj"flﬁisr m
constate que la radioactivité est détectée au niveau de la membrane.
ad°P3mine. ' ._:;1;_
Expérience 3 : On enregistre I'activité bioélectrique du neuro ea
Mesure la quantité de dopamine libérée et celle simultanéme

1
-

gl ione dopaminergique. Les résultats obtenus sont consig
Sulvant, iy
e Ere
: o
"

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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e hypothéses pouvez-vous émettre quanté I
o % '.’ i il AT

) '?épétée de la substance
nce. En outre, des recherches
nation répétée de la substance X

L}
e explication a l'état de dépendance de Iindividu  la substance X

scientifiques ont I ,
réduit la densité des réc

Un laboratoire de neurophysiologie effectue des recherches sur les “:

rachidiens des vertébres. :
porte sur les propriétés de ces nerfs. Un

A/ Une premiere série de travaux
rachidien de chat est placé dans une cuve 3 électrodes remplie de liqu

physiologique maintenu a 37°c (figure 7). :
1) Une stimulation efficace est portée sur le nerf aw niveau des électrodes A et
Les électrodes C et D sont des électrodes réceptrices reliées a un oscillogre

cathodique. On observe sur I'écran, I'apparition du phénomene représenté p:
figureZ. Analysez et interprétez cet enregistrement. pe -
- 2) On déconnecte les électrodes C et D et on branche les électrodes G et A S

Ifescillographe. Le nerf est écrasé sous I'électrode H. Pour uné stimula ’
meéme intensité que précédemment, on voit apparaitre sur I'écran le phen

représenté par la figure 3 Analysez cet enregistrement et interprétez-le. Q
la structure du nerf choisi 2

e e ol Sl
o : % p SN
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A/ Une fibre nerveuse géante de Seiche est i

expérimental du document 1.
B lateur

solée et p

Crcllvscops

-

\H:

celle-ci trois excitations de méme durée, séparées par des intervalles de 5 mmut s
et dont l'intensité est respectivement de 0,1 mv pour la premiére, 0,2 mv pour t‘aw |
seconde et 0,5 mv pour la troisieme. Les tracés apparaissant sur l'écran dej |

l'oscilloscope sont transcrits dans le document 2.
myv

- 80 Temps (M =0,1 ms)
o --[ S o el o o g Stimulutiona . et .
<60 4 Interssite L} -
100 UL TTE T PN FLLTET R IR . N
- I o ; Plurde et

Donnez I interprétation ionique des variations électriques observées en a et en ¢
Quelles propriétés de la fibre nerveuse I'étude des enregistrements a, b, cetd
Permet-elle de mettre en évidence ?

8/ Uexpérience consiste maintenant 3 appliquer a plusieurs reprises une mem1e

) EXCitation d'intensité m 3 “oe
SLlf’ﬁsante et a recueillir [a L i '

v 25 P e
e mb;:se de la fibre en °f " " - N
R N Successivement a : R

mde Rien des 6 oy os
VB Cet Dde plus en plus éloignés du lieu de xle
fode St9). La distance par rapport a I'électrode StE_‘ !

Document 3

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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5150mmde.
G |a30mmdeB
l— 3150 mm deB

ant les données des courbes c et d du document 2 et cell
calculer la vitesse de conduction du nerf

Oeuurneni 1
L

lle.
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’ Una stimutatioss
efficace dala
terminatson

narvacss B par i o b

Document 2
1) Dites si les stimulations /1 et [2 sont efficaces ou non.
2) Identifiez, en justifiant votre réponse, les tracés a et b obtenus au m
I'oscilloscope O3. .
3) Déduisez la nature des synapses A-M et B-M.
. 4) Expliquez pourquoi on a enregistré un potentiel de repos au | w
| l'oscilloscope O4 quel que soit la stimulation (ITou 12) portée sur la
nerveuse A ou B.
5) En utilisant le méme dispositif expérimental représenté par le docu
3) Proposez une premiére expérience permettant d’obtenir un pot
au niveau de l'oscilloscope O4 en appliquant un nom bre minimal d
efficaces sur I'une des deux terminaisons nerveuses A ou B. justifi
b) Proposez une deuxieme expérience permettant d' obtenir le me
Ctlvant les deux terminaisons nerveuses A et B par un n
;Iatlons efficaces. Justifiez votre choix.
atisez, dans chaque proposition,
copes 01, 02, 03 et O4. >
t resultats des expériences precedent

les enregistrements

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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h“u f:.‘
M-Wm |

| mil-MS.S-uS)-ISMM
ans ce nerf, la conduction du message m
différentes, ce qui montre qu'il est composé de troks ',’;_»..
. aumammmumm '
‘l'mamde élevée chez les mammifires § sang
-mmmm dans le méme type. mu“‘
'ﬁhm:ﬂonutnpud-

: b”!deﬁbre les fibres myéliresées sont phus ¢

1w
.

ﬂxlnqucenii pfwommozm ;
s électriques en EE et EE' |
e ur % umoam-m ,
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1) Noms des structures : A= canau Na* et K* ?.:poinpes ,Na;: o
© Na* et K* voltage dépendant oU bien canaux Na“ et K* tensio-depe
2) Mouvements ioniques au niveau de chaqué struc.tur.e L |
Canaux A : transport passif des ions Na* et K*. Explication. il existe une
autre de la membrane

de concentration des ions Na* et K* de part et d by
nerveuse. Ainsi selon la loi de diffusion les ions Na* plus concentrés alas

|a fibre chercheront toujours 5 rentrer 3 lintérieur de la fibre et les ions K,

de la fibre. Tout ceci se fait par transport passif.
Canaux B : transport actif des ions Na* et K*. Notons qué c'est ce tranport a

maintient cette différence de concentration des ions Na* et K* de part et

de la membrane de [a fibre, créant ainsi le potentiel de repos. .
Canaux C: Entrée des ions Na* et sortie des ions K* a la suite d'une excitat

efficace.

3) a) Le potentiel de
+ de part et d'autre

b) La fibre est a letat

I'entrée massive de ces jon

repos est dii a la différence de concentration des ions Na

de la membrane de la fibre nerveuse.
dépolarisé car il y'a ouverture des canaux Na* suivie

s 3 l'intérieur de Ia fibre nerveuse.

A/ 1) Le potentiel transmembranaire correspond a Ia différence de potentiel €
I'extérieur et I'intérieur de d'une cellule vivante.
Analyse du document 1: Le document 1 montre les concentrations extracell
et intracellulaires en Na+ et K+. On constate que le milieu extracellulair

concentré en ions Na+ que le milieu intracellulaire, alors que c'est I'inverse

les ions K+. ) 3

- Analyse du document 2 : Ce document montre la vari
- pour deux valeurs de la concentration en ions K+ d

 constate que lorsque la concentration en ions K+ du mil

gmente de 5 mmol/| 3 30 mmol/l, le potentiel de repos pas

ation du poten ie
u milieu ext ace

cccccccccccccccccccc
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ce cation par un transport a
participent au maintien du potentje|
i Remarque : Il en sera de méme pour la djff
| et sa sortie par transport actif.

l 'CORRIGE 112 '

1) Points communs : - A t1 et at2 : la d.d.p est constante =
- At3 et at4:on remarque une dépolarisation locale qw
membranaire de -70 a - 50 mV suivie d'une dépolarisation ra
membranaire de -50 a + 30 mV. |
Différences : Tracé a: De t4 a t7 : la d.d.p du tracé (a) diminue de +
mV (repolarisation) suivie d'une hyperpolarisation (-75 mV) puis u
mV ou PR. |
Tracé b : De t4a t7 : la d.d.p diminue Iégerement et se stabilise aux e
25 mV. i
On peut émetire 'une des hypothéses suivantes : (une seule hyp
demandée)
- La toxine scorpionique empéche la repolarisation de la membrane de
nerveuse.
- La toxine scorpionique bloque I'ouverture des canaux voltage depenc
- La toxine scorpionique bloque la fermeture des canaux voltage dépen

2) Analyse :
- Aux temps t1 (d.d.p= -70 mV‘) et t2 (d.d.p -60 mV) : les canaux A et B sc

“ Au temps t3 (d.d.p= - 50 mV) : le nombre de canaux actifs de type A a
(5 canaux/unité de surface) par contre les canaux de type B sont encore t
- Au temps t4 (d.d.p= +30 mV) le nombre des canaux A ouverts est ma

- “@Maux/unité de surface) parallélement 5 canaux de type B ca
Surface s'ouyrent,

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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eure eieve
scorpion s'oppose a | fermeture des canaux voltage dé

empéche la phase de repolarisation de la membrane de la

dépendant Na+ ou la toxine scorpionique empéche la repolarisatit
de la fibre nerveuse) est valide.

: 1= vésicule synaptique ; 2= membrane présynaptique ; 3= fe :

4= membrane postsynaptique ; 5= vésicule en exocytose.
synapse au repos => justification : absence d'exocytose
ynapse activée => justification : exocytose des vésicules synaptiques

-Arrivée d'un PA le Iong

présynaptique _
- Entrée de Ca++ a trav
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Nature de la répo’nsé
postsynatptique

1) Chez les rats du lot témoin, la quantité de dopamine extracellula
=100 % et constante au cours du temps de |'expérience, au contra

du lot 2, cette quantité de dopamine augmente suite a l'injection de la
X pour atteindre son maximum de 225% (pic) au bout de 40 min puis elle
progressivement. Il est & 125% au bout de 100 min.

Hypothéses :

H1 : La substance X favorise I'exocytose de la dopamine par le ne
présynaptique.

H2 : La substance X se fixe sur les récepteurs a dopami
membrane post-synaptique.

ne au niveau de la

membranaires présynaptiques.
H4 : La substance X s'oppose a la dégradation de la dopamine par les enzy
dans l'espace synaptique. ;
H5 : La substance X détruit les récepteurs & dopamine sur la membr:

I'elément post-synaptique. i

2) a- La détection de la radioactivité est au niveau de la membrane des
a dopamine prouve que la substance X agit sur la membrane présynaptiq
= D'aprés les résultats de I'expérience 3, on constate que la substance}( '
- n'a pas d'effet sur I'activité électrique des neurones a dopaminle b
- ne favorise pas la libération de la dopamine par le neurone presyn
- diminue partiellement la recapture de la dopamine par le neurongjv__
~ Ces résultats permettent de retenir I'hypothese 3. o
b- La substance X est une drogue (la cocaine) car elle modifie |

Na

- 12 synapse en bloquant la recapture de la dopamine.

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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ie ‘electrode receptnce. :
épolarisation sous la premi‘ére*‘-‘é'l“:
ions Na+ dans I'axone.

tat initial gréce au transport actif des
étation de |a m 1‘3.‘31‘ (4 reg ‘
l"llﬁllll‘\b dlz '
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. lexcutabulute. la conductibilité et la loi du tout ouri |
B &

.

pagation de l'influx nerveux
5~ 2) mm/(0,8 -0,1)ms = 18,57m/s
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lation efficace |1 ou 12 portée sur la term
' lu cone axonique (O3) un PPS qui n

P e T e iy
- _ﬁ‘{‘ﬂ#.@ 10 my, INCaf

UL
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b amed sy B
&3] 1) S5 2 14 68
b iogasRardv i fisly

6) Le neurone postsynaptique M a la capacité d'intégrer les informations qui |
Parviennent des neurones présynaptiques par sommation temporelle et spa
des PPS. Si la somme algébrique des PPS obtenue atteint le seuil au nive:
cone axonique, il y a naissance et propagation d’'un message ne.rve't;.‘lx’;.;f
contraire, aucun message ne prend naissance.

Scanné avec CamScanner
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f‘lesquatre schémas ci-contre. Les sections réalisées success
B, C et D, entraine uneé dégénérescence de la partie hachur

s“rwm e

-—'r“f”“

- Completez le tableau c1-dessous.
"' [ section | Localisation des | Réponse obtenue aprés | Réponse obtenue
! Ll corps cellulaires | excitation ~ du  Bout aprés excitation du
‘ périphérique juste aprés | Bout central juste
la section aprés la section

Sensibilité

Aucune réponse

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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1 P B B BBV BP

AAAIIIARE
A

Scanné avec CamScanner
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on de IT yothalamus
|a destruction du cortex cerebra

ue
YUt

tions et expériences le role de ¢
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a une microélectrode Rq reliée 3 On

I”L‘( ge |13 | ’ﬁ'“ ‘fl&ﬁ@%‘uw 23U neromusculaire

en fonction de [lintensité de [f(-!ﬂl[(‘-ln“,\._ B
e »}fiﬁlggﬂbmﬁ[L@MijGﬁJnSEWI [edocume

.héﬁMEu@mfv
fbﬁ) @E@HK‘T& '@ dﬁ"lﬁﬂi—‘

ir“r;ﬂtﬂ,,‘ﬁ‘@'ﬁ  les
'apparition de
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mmer le type de la réaction qui est apparu i
Si on continue a faire entendre I'ours uniquement le s
3 dix essais, on obtient les résultats qui figurent dans le d
4) Analyser les résultats du document 1 et dégager une c;
de réflexe

Avec un Rat, on réalise les expériences suivantes : -
Expérience 1 : On envoie une décharge électrique sur l'une des pattes
I'animal saute sur place. :
Expérience 2: On met le Rat dans une cage a deux compartiments (figure
délimités par une cloison.

Le plancher de chacun des deux compartiments peut m
indépendamment de ['autre. Une lampe peut

étre allumée de I'extérieur. On procéde alors

de la fagon suivante : On allume la lampe

durant 2 secondes, puis, on électrifie le
Pplar cher du compartlment ou se trouve le rat

uter de Iautre coté non électrifié. On
j‘ors une minute, puis, on allume de
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. ‘grh
e sont opaques, Po
enue a la fin de la

le les parois de a ¢29
réaction obt

8 L o
on place un chat dans un local particulier com
t de Pavlov. o
Le chat est alors soumis au protocole suivant : on allume la lampe durant 4 ]
secondes puis ; a la quatrieme seconde, une décharge électrique est envoyée a
l'animal, Ceci est répétée un grand nombre de fois. Dans un premier temps, les
neurophysiologistes observent le retrait de la patte lors de la décharge électrique. !
Aprés une longue période de répétition, le retrait de la patte est obtenu seulement

par 'éclair de I'ampoule.
1) Un nouveau type de réaction est apparue. Quel est-il 7 |
On fait subir certains traitements a des chats ayant déja été soumis au protocole j

ci-dessous : Sur un chat A, primitivement conditionné a répondre a un excitant
visuel, on lése par électrocoagulation une zone précise située au niveau du cortex
cérébral. On observe alors la disparition définitive du reflexe conditionnel. !
Cependant, il est possible de créer par la suite chez ce méme chat A un autre
reflexe conditionnel en utilisant dans les mémes conditions, un agent nouveadu, tel
qu'une sonnerie. *

Dans une série d'expériences,
celui utilisé dans le conditionnemen

2) Quelle hypothése pouvez-vous émettre sur le role de cette zone du cortex dans )
I'élaboration du réflexe conditionnel ayant pour origine la lumiere ? |
Sur un chat B on Iése une partie plus profonde de l'axe cérébral située dans 5
I'?ncéphale et appelée formation réticulée. Cette Iésion entraine la disparition des |
réflexes conditionnels visuels et il devient impossible de conditionner a nouveau 1'

|

le chat par un autre excitant.
Cepenc.iant on obsen:vcle Foujours le retrait de la patte par une décharge électrique.

3) Expliquer avec précision ces résultats obtenus. v
A partg del: resultats obtenus, schématiser le trajet de linflux nerveux lorsdela
:'repor}se u chat I?rs de I'éclair de 'ampoule (sur le méme schéma, vous indiquerez
e trajet sulvi par le message nerveux lors de la décharge électrique). :

cccccccccccccccccccc
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| teral - mouvement de la patte excitée,
Reflexe Symeétrique : mouvement des deux pattes postérieures,
Reflexe d'irradiation : mouvement des quatre pattés,”wﬂ'm :
Reflexe de généralisation : mouvement de tout le corps. "

5)
Section | Localisation Réponse obtenue aprés
des corps | excitation du  Bout
cellulaires périphérique juste aprés | Bout
la section aprés la se
A Vers le coté du | Contraction du muscle | Sensibilité e
bout central h R
B Dans la | Contraction du muscle | Aucune réponse }
substance grise A |
C Vers le coté du | Aucune réponse Sensibilitéé .
bout central contraction du mu:
D Dans le | Aucune réponse Sensibilitéé
ganglion spinal contraction du mu:

- | CORRIGE 120 I g

1) Avant I'expérience, le son de 1000 Hz est un stimulus neutre. Apres I’a
du réflexe de salivation, le son devient un stimulus conditionnel. 4

2) Analyse des résultats o
Lorsque la fréquence du son émis est de 1000 Hz ou voisin
salivation et la quantité de salive recueillie est constante (18 g

A ’ ::’!Ejﬁﬁ_lgences plus élevées, il n'y a pas de salivation.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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e : la quantité de salive importante (18 gouttes lors
esure des essais pour s'annuler a partir du 12

22 la baisse de la quantité de salive s'expliqu

lonnelle par manque de renforcement.
absence de salivation est due a I'extinction du ré
exe conditionnel n'est pas immuable. S'il n'est pas

> en est le centre | "113,-‘- 'Veux.
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est sectionnée.
a) 1) Refroidissement du pied aprés section de lam

dans la région située au-dessus de la section.
La communication nerveuse ayant disparu entre le réc
peut envisager l'intervention d'une autre voie de commur
2) Le refroidissement de ['hypothalamus provoque -le
directement sensible a la hausse de température. 2
3) Le document Il montre que la baisse de température aGg' '
electnque des neurones hypothalamnques

sang, refroidit I'hypothalamus, qui augmente son activite électrique
biais de la moelle épiniére, alerte les muscles qui frissonnent.

_ CORRIGE 122

- 1) Enregistrement 1 : Pas de message nerveux (pas de PA)
gistrement 2: message nerveux avec des PA de

frequence faible.
rement 3 message nerveux avec des P A

Scanné avec CamScanner
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‘Explication du mécanisme : L'étirement d
 neuromusculaire de ce muscle en message nerveux s
conduit par la fibre nerveuse afférente vers la moell J
directement le motoneurone reliant Ms. Un message nerveux e
alors conduit par ce motoneurone vers e muscle M.1 et‘ e,”t’f"’?
méme temps, le motoneurone qui innerve M est inhibé d'ou

muscle Mz

~ CORRIGE 123

1) ‘

Oscilloscopes Tracés Justification "
01 d Plusieurs excitations efficaces rapprochés

provoquent un train de PA propageable
enregistrés en O1 :
02 b Les PA atteignant linterneurone inhibiteur 12 s
I'origine des PPSI successifs qui s'addition
engendre au niveau du cone axonique du moto
du muscle extenseur M2 un PPSI global qui éloit
potentiel membranaire du seuil .
03 e Les PA atteignant linterneurone inhibiteur 11 so
I'origine ces PPSE successifs qui s‘addition:
engendre au niveau du cone axonique du motone
du muscle fléchisseur M1 un PPSE global qui
’ seuil suivi du PA. :
04 c Le PA prenant naissance au niveau du cone
motoneurone innervant le muscle M1 se pr

05 a Le PPSI global déclenché au niveau du cone
motoneurone innervant M2 ne déclenche
le PR enregistré au niveau e I'axone mot:

2)Le message nerveux sensitif (déclenché en S) a une double acti
'-"“‘l_l_‘ §ct|ye le motoneurone du muscle fléchisseur M1 (tracé c) par I'inf
: l.lqterneurone excitateur |1 et entraine alors sa contraction.
oy l.li‘-:_ihhibe le motoneurone du muscle M2 (tracé a) par lint

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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JOUrs APre:!

(o] \l-'k-““ sonore, tous les es

IS reussis diminue avec

conditionnel n'est pas durable s'il n'est pas

| CORRIGE 125

- pour I'anim
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'D@EUPW urﬁe la Iampe ceci s'explique par le decalagéx de t

ed pprentlssage etl' expenence En effet une caracte st

e électrique”. Ceci revient 3 dire qu'on doit réa
ppel qui demandera moins de temps que celu

parition dt

H/‘ \ \l Y 3
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d'une solution acide : le bébé rep@n .

.

e satisfaction, soit par des grimaces d
ez ce type de comportement.

3 d,u tympan (nerf cranien reliant le
les potentiels d'action lors du dépot
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+~~ranhie deé C =10) |
:n‘riii.ly:'if.-J:'lh‘-"’lf"-‘;'Jé-"~"—Iv-’f“"* S
nerveux lors du retlexe

represent e une
lission du message

{ans la transiv

Document 1

1) Titrez et annotez le document 1 en reportant les numeéros 1, 2, 3 et d

copie. ik
2) Identifiez les deux structures A et B du document 1. Justifiez votre répon
ments qui se produisent depuis I'ar

3) Précisez la succession des événe
potentiel d'action au niveau de la structure A jusqu'a la naissance d'un p

d'action au niveau de la structure B.

4) Donnez dans un tableau deux particularités strut
fonctionnelles pour :

a) la synapse présentée dans le document 1

b) la synapse neuroneuronique excitatrice.

turales et deux particularites

Qn se propose de comparer |'ultrastructure et les caractéristiques f
de deux types de synapses : une plaque motrice et une synapse neur

- (document 1)
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ement le  muscle
ine une contraction apres un
nps de latence court.

2) Quelles hypotheses pouvez-
vous envisager pour interpréter
I'action du curare sur le complexe biologique expériment:
La Grenouille étant toujours sous ['effet du curare, on plac
électrodes R'4R"2 en relation avec un 2¢ oscilloscope. Une excitatior
donne le résultat des figures CetD. e ,
3) Quelle hypothese se trouve ainsi /\
vérifiee 7 e

Par microdissection délicate, on
peut isoler et experimenter suf une seule unité motrice mai

une solution physiologique convenable, permettant de faire
dosages. Dans un premier temps, les dosages n‘ont pas MO
sensibles.

Dans un deuxieme temps, I'additi
d'observer les résultats consignés dans les tableaux ci-dess

Tableau 1: résultats des dosages avant ajout de Iésé
‘ Avant excitation

on d'ésérine au liquide physiolo
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stylcholine observee A

.-;:v.{_ anisme

.- 4:—1:-—— ms,“

W e oy e A

on efficace en S1 S2, on ob‘t‘e‘i )
ent ,2 et ‘une con |
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aqIt au niveau de

nessage nerveux

-‘7‘-_-"‘].!..\.';:‘::‘ > aC \\ “\ulﬁl}‘\';{hf?ﬂ” (JFA‘\‘I"‘ ,‘I’ musculaire

. vérifier la validité de ces hypotheses, o
électrique de la fibre nerveuse et de [a fi

8 SCC
AE

cilloscopes 01 et 02, dans les condition
e |es résultats obtenus.

a: anéfact de stimulation

etenir ? Justifiez votre réponse.
sez une expérience pour confirmer I'

et B, intervenant dans

|

~ | . 3 s . Al
calcium joue un TOl€
ental dans  lactivité

eproduisez et completez 1€t
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nt exprimés en mg /g de muscle frais

e Avant contraction

| Glycogéne 1,62

| Acide lactique 1,5 |
ATP 2 2
phosphocréatine 155 1,5

muscle se contracte néanmoins dans les mémes conditions que "pr
On dose les composés avant et apres contraction

Avant contraction Aprés contract
Glycogeéne 1,62 1,62 ]
Acide IaCtique 1,5 1,5
ATP 2 2
phosphocréatine 1,5 04 i

- (€) Au muscle emprisonné par l'acide iodo-acétique,on a un inhib
enzyme (phosphocréatinase) qui catalyse la réaction suivant
ADP+ phosphocréatine —————» créatine + ATP

composées que précédemment avant et aprés la contraction.

Avant contraction Apres contra :
Glycogene 1,62 1,62
Acide lactique 15 1918
ATP 2 0
phosphocréatine 1,5 5

1°) Dans chacun des cas, d'oli provient I'énergie utilisée

musculaire ? Justifiez.
2°) A partir des données, expliquez les résultats des différe

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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‘[}'D';h GU on obtient les trz
cylindre rotatif.

RAE -

o ::}..‘;-.._-,.-.‘ ne _i:‘-,{_i;-[‘!‘}:l??i’{qﬁ[@{_{-} \%{ﬂﬁﬁ‘fjg au

e une

.!‘""‘\."'l"‘""’li nez les ! §,

| \mIrJ L"UIL‘E ,5
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nature chimique des figures a, b, et ¢ du document"'z
4) Localisez ces trois figures a, b, et ¢ du document 2 p
et Z du document 1.

Le document 3 représente |'ultra-structure de
la zone de contact de deux eéléments A et B
intervenant dans la contraction musculaire.

1) Nommez cette ultra-structure et légendez-
la.

2) Le document 4 illustre différents traceés,
enregistrés lors de I'activité musculaire.

a) ldentifiez les tracés 1, 2, 3 et 4.

b) En se basant sur les différents tracés de ce document

faites un bilan détaillé de ces différentes activités pe
non exigé). "
: 3)’Joél de Rosnay a écrit dans le «
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ents qui se produisent
ture A jusqua |é
uctu st |a suivante :
Aaur liveau de la terminaison nerve ,gf
s canaux voltage d pendant L\/“’; :“
uton synaptig ue.
- exocytose, dans lh @

' ff}f(-h—h‘i?ﬁm \r[_ﬂ
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0 anaux V¢
_-Exocytose du neurotr
| -Synapse excitatrice
| - Existence d'un appareil sous

. ¢ -Absence
neural

| -Lte PA  prés

- | engendre un PPS

-Le neurotransmetteurest | -Le  neurotransmette
I'acétylcholine. Feare

nregistrement M représente le myogramme ou
ntaire avec 3 phases : temps de latence, la phase de

egistrement St indique le signal de I'excitation
egistrement PA représente le potentiel d'action
la phase de latence de la secousse muscul
s phénoménes électriques précedent les

ée par le motoneurone. t-d
r{UM - ntie

entraine la naissance d

ibre r
u nerf el ,
hénomenes électriques |
niveau de la plaque

Ny
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 due a la distance supplémen
_ ._Ji'l ‘t’a m,; 0 g«?ﬂg;. ne :{f¥f?rfjn'n‘li1"f~i’[ -*;jil aire.

du |
par
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3 quantité de glycogen
P et de phosphocreat) ‘-:i;‘. reste cons
‘energle | vient de |“J\}‘/fhﬂl‘;’\ de la phosp ‘-
“traction, il 'y a que diminution de la c antité de ohe
) L'énergie provient de I'ATP. Justification
iminution de la quantité d’ATP.
) Expl es résultats :

ation R

‘une diminution de la quantit
uscle a utilisé la phosp

H et deux stries Z, d'ou cette structure est un sarcom
" 2) Comparaison des états « a » et « b » du document 1
Structure a |'état 1| Structure ale

*La présence de deux demis disqu

présentant dans son milieu une b

sombre est la méme dans |a structur
I *une distance entre les strieq * '

Z plus importante

*une longueur de la bande :

plus importante e im nte '

longueur plqs impor-tant jueur moins importante [
"des 2 demis bandes cl 'S

ir de la bande F

‘sombre (disque A) carl
épais de myosine
te de myosine ; 3

nent épais de myosine
e  sur |'actingé

-iqure D: Démasquage du site de fixation €= 2
N.C-

hronologique : A-D-C-B
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4 In rpretatlons

se a: Dépolarisation due a I'ouverture des canaux sodic

e b : Repolarisation due a la fermeture des canaux sodiques
aux potassiques provoquant la sortie des ions K+.

: Hyperpolarisation due a la sortie excessive d'ions K+ (ou
 la sortie tardive des canaux potassique. ;
1alyse des expériences :

nce 1: Lorsqu'on dépose le curare sur le nerf et g
efficace, on enregistre le PA du nerf et la cont
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Scanné avec CamScanner
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Une coupe scne

 repre |
] nnotez ce document a partir des ck
 Citez les caractéristiques de ce tissu.

I'activité de différents organes de I'organisme dont le cceur. Po
d'informations, reproduisez et complétez le tableau suivant ;

A ()4 H o N Ty " iy ) s
ose d'étudier le mécanisme de la régulation nerveuse de la press!
 le cas d'une hypotension. Pour cela on réalise deux exp

axper

tidiens, on
 cardiaque et de la vasomotricité des artérioles

> document CI-aesso!
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r 'aide de deux électrodes stimulatrices S et S

~ auniveau du nerf splanchnique innervant la médullo el
et on suit I'évolution de la pression artérielle che
sont représentés par le document 3b

nnkmur!enm

geinites

S T A et A . B e ' PO | S A TRV TRINV T T e © rem— o BN P s o

m—————— " L
T (A, AR FELTRIFTT R PRI

A partir de I'exploitation des données des documents 3a e
le nerf splanchnique intervient dans la variation de z
chien D. :
3 3) A partir des informations dégagées des expériences 1
~ Y0s connaissances, expliquez le mécanisme de
Pression artérielle en cas d'une hypotension.

S "’\!,!,52:. _’f‘ . aNDE

julation nerveuse

le I'action des nerfs X sur le ryt
s de section sur un chien ané

vi A
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— T =Ep T

L 1‘1".-: £ B . .@#7‘ ey :’:& '; .." . |
Decrivez ces résultats. x Yo 0

_,. @)FG rmulez une hypothése pour expliquer I'e'-rélﬁfdes-neﬁfs;f;f,,_

. Onréalise des expériences de stimulations pendant 22 secondes
o secondes des bouts périphériques de ces nerfs X sectionnés. Les. ré
- sont ceux du document suivant : o
4 Frequencs cardiecases (Betiacradass. 2 ey )
o
L—f 3 i ‘ g -
b~ : ”}:&\ L
* - I E " i h > : .
3) a) Décrivez I'évolution de |a fréquence cardiaque. B

b) Ces résultats confirment-t-ils votre hypothése formulée a la Zémeqfétg;-
Justifiez votre réponse. I

-
-‘_‘

Chez les mammiferes, la tension artérielle se maintient 3 un niveau suffisant po
assurer l'irrigation des différents tissus, De nombreux facteurs peuvent, cepenc

provoquer des variations de la pression artérielle. Examinons ce qui se :‘-']nlc's's_?se €
cas d'hemorragie, chez 'Homme (document la et document Ib). g

mdgﬂ)ﬂ anécdalia mm

R A =

i
Prassion
s

Vo
Y
M

‘I .. g d : | e
-: = o "3 _r,’ %.-‘
ey %
L1 g B

—

sl 19 S R ‘ s
cuments la : :

ent ¢ en repo an

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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alysez le document 3.
En tenant compte de vos connaissances et d

e dispositif ci-dessous permet d’ enregistrer | Ies“ :
Hﬁ 1 ¥
- 1) Nommez-le. |
='A~ 2) Donnez les noms des différentes
parties indiquées par les nUMEros.
- A l'alde d'un d:sposmf sem blable a

suivante

‘1“ -E ".‘n

p . ~haces
Gr’}i‘) mf 1aSES
ire, diastole V€Nt
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ventricu
VETILHC!

L'activité cardiaque est modifiée selon les variations de la
établir un des mécanismes mis en cause dans cette adapt:
mammiferes la série d'expérience dont la nature et les résultats
les tableaux ci-dessous.

Bulbe ventral Bradycardie, baisse de Ia
pression artérielle

| Bulbe latéral et moelle | Tachycardie,
€piniere augmentation de la
bression artérielle
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e 14=ventr
entification : c'est le myocarde.
Annotations :  1=strie scalariforme  ou
LI : AR >
i9‘?;=sz_!r¢z_o‘Ie‘mme;4=myof|tariiles striees ; 5=noyau ; -
. - Cellules striées en forme de Y ; Un seul noya

3) Caractéristiques du tissU : ; _
_ Cellules anastomosées et reliées par des stries scalariformes.

disque 'intercalaire; 2
. 6=tissu conjonctif. ‘

_”3 o | Acetylkcholine Adrénaline T
Nature Neurotransmetteur Hormone S
Origine de | Terminaisons nerveuses du | Les médullosurrénales : '
'. sécrétion nerf X B |
Condition  de | Hypotension régnant dans le Hypotension et stress Tl
} sécrétion sinus carotidien et la crosse !
aortique h;
Mode daction | Elle se fixe sur des récepteurs | Déversée dans le sang, elle se fixe sur- |
de la membrane | les récepteurs localisés au niveau des
P_OSt'Synaptique modifiant | cellules musculaires cardiaques et |
ainsi sa permeabilité des artérioles e
E::e:?ol _  Ralentissement du rythme | Accélération du rythme cardiaque et
physiologiques  [* cardiague >diminution de la | vasoconstriction ->augmentation de_
pression artérielle. la pression artérielle
CORRIGE 136

1) a) Suite i - :
c?\_ie)nSéute a une hypotens'|on provoquée au niveau des sinus carotidiens chez [e
: ON note comparativement au chien A normal :

augmentation de la fréquen
ce des PA i hiques allar
vers le coeur et vers les artérioles parcourant les fibres sympathiques aiié
8 *

- une augmentati ' : in

va;o:;ni.m;?O:edlzsf;?;?;c;cardlaque de 70 a 120 battemenisﬁ,!'_.'i :
mentation d i

e o:t(::: Lar ir:::’ence carcflaque et la vasoconstriction des
X itor . 1=t:iquence Iaugmentation de la pression ar
Eimeéduliosurrén, §a¢e§ appllquée au niveau du nerf splar
RLSnale du chien C a entrainé I'augmentation d
1aeley 2 ¢m Hg, au bout de |
€ 2 activé la sécréti

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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._xde Ia fréquence cardiaque et celle du nerf
- augmentation.

2- Hypothése expliquant le réle des nerfs X : Les r
~ cardiomodérateur. iy

3) a- Description de I'évolution de la fréquence card a

~ Avant les stimulations, les fréquences cardia
- battements/mn). Les stimulations entrainent un 'L

~ cardiaque.
L'arrét des stimulations provoque un retour a la fre
- b- Confirmation de I'hypothese :

Ces résultats confirment I hypothése formulée 2 la 2
nerfs Xi excntes entrament une baisse de la frequ__

=]
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¥ Al Alartiann
otentiel d action
e de
Hivite O
on de I'organi
suite

> suite a

usqu'au centre cardiomod
usqu'au cceur provoquant un ral

1°) Nom du dispositif : ce dispositif est un cardiogr;phé
2°) Annotation du cardiographe: 2
1 = contrepoids ; 2 = axe de rotation du balancier ; 3 = bal

ceeur au balancier ;5 = signal ; 6 = coeur ; 7 = plateau ; 8

cardiogramme ; 10 = cylindre d’enregistrement.
B/ 1) Calcul des durees des phases :

Phase de la révolutionSystole
cardiaque auriculaire auriculaire

STE e nlis0 . pes oa
2) Déduction de la durée d'une révolution cardiaque :

Une révolution cardiague = activité des oreillettes + activit

durée de la diastole auriculaire couvrant la durée de l'activite de

|a durée d'une révolution cardiaque est: 0,15s + 0,65 = 0 i

3) Comparaison des durées des phases :
La durée de la systole ventriculaire est inférieure a celle de la diastole ventriculaire.

~ De méme, la durée de la systole auriculaire est inf " la diastole

-

1laire

mnement autom GO =
ypothése : Peut-étre que le sinus veineux est a l'origine des battements
1) Analyse de I'enregistrement : La stimulation prolongée du ne
ord un ralentissement du rythme cardiaque (bradycardie) suivi d'
ine reprise des contracti '

n que la stimul
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ur C e liqu
8 1";(%0(“1\(“ eur Cien d
ave L ligu nuwl‘ Drovoque

S

| ‘;'I,f\il;

"‘I D|E

diaque du coeur Clll-r
des résultats : Le liquide |
ide |l contient peu d'acétylcholine et
iifllqwde 11, il contient essentiellement

lette, 'onde QRS 4 celle de la fibre du venti
entiel de repos dans cette fibre du ventricule.

Importance de ces variations de potentiel :
Var tnons de potentiel perm ettent les battements

licati ”T v(‘ E ‘ﬂﬂoﬂmﬂc l‘., wwu‘uuwf je

Able amplitude de ”UFC -ocardiogramm
ASE o .

~> a travers L,f?fr‘f\-‘ uels circulent les courants 1>
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tachycafdle suivie d'une augmentat:on de la press:
lésions provoguent une bradycardie suivie de la baisse _
Tableau 2 : - la section du sino-aortique et du nerf X entra
_que la section de I'orthosympathique entraine une bradyca
- L'excitation électrique du bout central du nerf X et des*ne;

entraine une bradycardie tandis que celle des nerfs orthosym
une tachycardie.
3) Déduction : ’

a) le bulbe ventral est un centre cardiomodérateur. Le bulbe latéral et moelle

épiniére sont des centres cardioaccélérateurs. ‘
b) le nerf sino-aortique est un nerf cardiomodérateur sensitif ;
cardiomodérateur moteur et |'orthosympathique est un ner
moteur.

4) Les nerfs sino-aortiques exercent leur effet lorsque la Fp ﬁb
augmente au niveau du sinus carotidien.

Chez un mammifére, on enrégistre le potentiel d'acti
par une cellule musculaire cardiaque isolée.

Les résultats obtenus figurent sur le
document ci-contte.

1) Donnez la définition de la période
réfr actaire.

a5 Qa
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partie basale des cellules de la figure 4. Dor
ites la relation qui existe entre la lumiere et I
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,
sin d'observa Lbrn: amm |
stologique en |'oriel I%néﬁ;ig

:;, membranes de ﬂmmﬁﬁﬁ@_ Eﬂ
a, les éléments cellulai ‘iﬂw 3

itre les rapports qui @:{ﬁ@ﬂ" entre
rez le sens de la lumiére L:flf‘[b @’@m

des régions de la rétine indiquées sur le schéma 1
Justi nlf // votre Hziu"fcj 1Se.

f-fuﬁ[ﬂfk-h nerveuses ¢
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'&ﬁ;Lﬁmﬁww‘ﬁiM£gyhu

e schématique de l'ce il hu

a partlr des chlffres :
t 2 représente I'observation n T roscopique de l'un des éléments
; sur le document 1. "-' i
2) sel élément s'agit-il ? Dites a quel ;(é@@iiéi@;:ﬂgm: a-t-on
!

[ Dﬁf\“ ns en justifiant votre réponse.
notez le document 3 a laude des chi

jﬂ. m i .
‘WL@&D@MﬁE&ﬂmkﬁ wn
st le role de chaque élément ? i
- ésent “rr;m @qf@ﬂﬂ’ﬁﬂﬂ‘ 1e d'un ceil redult aves
le légender.
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My 1110 1 LA
‘evanche, diiTe

sLIrs, avec une sensibilite plus

Documen’ ‘ S

fo ;F-‘E]r’(ﬂl\ l"(_‘ ]ﬁﬁ\fLL‘D
sur la rétine de 'b
grenouille

e);{‘rﬁm 1, 2”3 "
1 2‘ uzifrti@su

| naissance ? _
on de la rétine de la périp

‘\fhol (Geu eJE'e

_\‘

nointillé).
"*,'\r ( L)"d.)ﬁrﬂ]

EXp! d"ﬂ*‘ enc (’t-mé

document, que
Uire a propos de :

concernan
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) ps
irs ; 13=y «Tubarﬁ aires
ranceen w* les deux globes :
8 CTIS ’lll_U‘Ul‘l Mﬂgﬁﬂﬂ@ﬂftﬂru rs que celul des mammiféres :
e muscle lenti Gq.lﬁ..re @‘r L,KHI‘L? chez le “ILJF.:“‘J mais n II
ammiferes. o T

ans Bt:ﬂ] en ouvrant o 1 ferm

TR - e A e - H
amétre de la pupille ; diminution de la taille &

tions : Diminution du di

éne : accommodation. Définition \modation et la mise au poin
'Gkﬁhfﬂ“ __,'(r@ .ommaodation es’

svsur la rétme. Mecamsme de | ‘
’ + - hombee,
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| elan

) ente entraine une fatigue visyel
véle frequemment par une Pseudo preshy
tilles convergentes o

il myope ne peut pas voir un objet éloigné en a», g
e cet objet se forme déja en avant de |3 rétine,

eémas annotés indiquant le sens de |a lumiére et celui
- Mmﬁﬁkﬂﬁéfiﬂ‘ﬂﬁﬁf# YT T R

& st prombeint imeres
AR Ok tassvnns pudielsines

: m,, ; e BN Hiticale interms
sk pronuleccn vispinn

w TEYO0% 305 Rttt 6 Bestliion s
& s oelliiss eI Y im

b m{mﬁa téiohte s

de l'influ
N

Lumi éf € e Cricht pranleore sntens
o - WD G5 thitalts Wi 1

'P Otegraphle a été réalisée au niveau de la réal
2on obs rve une s

tructure pyramidale dans Ia dls ositi f


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

'Fl_

lumineuse aurai e 5 el
lcéms rait donc pour siége les batonnets et |a sensibilité chroi natique, les
- §i dans une piéce obscure, on projette sur une surface colorée ot
lumiére blanche d‘intensité croissante, la zone éclairée app'ai'aﬁ to t :
et ce n'est que pour une plus forte que la couleur peut étre distiﬁ"gUé'
de la rétine présente donc deux seuils distincts : un seulil Iumineux!
faible, et un seuil chromatique nettement plus élevé. Cette p;

i H r H 24t
s'expliquer par l'existence, dans |a rétine de deux types de cellules visuelles.

D) Représentation : >

champ est plus étendu vers l'ex
et vers le bas, ce qui revient a dire qu
la surface sensible de [a rétine est plus
© gtendue vers le nez et vers le front. -
Le champ visuel est plus vaste ¢
lumiére blanche qu’en lumiere
on admet que [a sensibilité |u
et la sensibilité chromatiq
3 des récepteurs différents.

- 1) Annotations : 1=muscle ciliaire 2=iris ; 3=pupille: 4=ax

~ S=cornée ; 6=humeur aqueuse ; 7=cristallin; 8=humeq\rﬁmtret,
 jaune ou fovéa ; 11 —nerf optiqué ; 12=point aveud
rvation a été faite aul niveau de 2 rétine. Le
l |é,,rf¢".tine extra fovéale car s@ structure est pyramid
jiveau de la rétine centrale car sa st

1=fibres nerveuses:

r'n‘
(i
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1.1) Légende dy document : 1
1.2) L'image est réduite et inversée.
2) Hypotheéses : - |5 Visi

Photorécepteurs 3 bato

=cornée ; 2=cristallin i 3=rétine

- La vision des couleurs étant assurée par les photorécepteurs 3 céne:

existe 3 types : sensibles ay rouge, au vert et au bleu, on peut faire ypoth
la grenouille posséde ces récepteurs mais possede plus de cones spécial
la perception de Ia longueur d'onde bleue.

3.1) C'est un message nerveux (de nature électrique) .
3.2) Au niveau de la couche photosensible de la rétine, la lumiere

réaction chimique avec les pigments visuels contenus dans les pt
s . - ' ‘
(cones et batonnets). Cette réaction provoque la naissance d'un m:

4) La retine périphérique est composée essentiellemfent dg b
I'abondance diminue progressivement vers le centre optique (ta

jaune (100%). i TS
fChenJ ?JL;\otcgréce pteur au niveau du point aveugle (insertion du
UCU B 1

s6nition - L'acuité visuelle est la faculté de d:éstlnge:‘er de
! De‘cmltlode'ne pas les confondre, doncldTirl‘:ist es q;::r
: e, : ¢ e limite qui d
4 aIu tl:r correspond a l'inverse de l'ang i
Sa vale

‘ 4 imale autour d
de I'ceil. i<ion diurne (en présence maxima de
2) a. Envisl

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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ité visuelle
-.;;'\ :'j.l“(:-"\ ;—\l':('Jf\‘ | le a rétine ce
- c Ir(\[nL\H '|"H'|l (au (

! ]\_ mmm )(—ﬁﬂ[nﬂ ﬁ&{-—lﬂ}gln}hdll} faibles éclairemen

ﬂﬂ@lﬂﬁﬁ@ rétinien) Ne cc
'ﬁ;x:‘sa?f-);nmﬁf(—)ks B

.’»‘ﬂ S| \‘"‘(‘—‘ "l'il:;| :,'|_v',‘;|, t cf

erruptlon de l'acuité vnsuelle entre 15 e
ence de récepteurs sensoriels rétiniens a ce
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""if J-" ll“

I'animal au

A

1a|

|ngature du canal |  dige .'iﬁj(_;’ﬁﬁﬁ;._[ﬁ__')—_p_gan'-_\
pancréatique. ) vy
| Une  greffe  d'un

pancréas sur un animal

dépancréaté (ablation

du pancréas) par

branchement du

greffon sur la

circulation sanguine.

NelE

)

Des injections | Disparition de I'hy
d'extrait | du diabéte.
cellulaires des ilots de

Langerhans @ un
animal dépancréaté.

régulieres

Une coupe

| histologigue du
pancréas montre les

“structures

ma"mtﬁ@fi’hw
structure C‘@ﬂf‘cﬁ"’f f f“ '7:,
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1) Identne quuel des su;ets est diabétique et justifie la réponse.

2) Propose deux hypothéses sur la cause du diabéte du sujet atteint.

3) Le sujet diabétique en question est 4gé d'une cinquantaine d’anné
obese. Indique alors laquelle des deux hypotheses est a retenir. s
4) Donne, en te basant sur tes connaissances, deux régles d'hygte:

permettront au su1et atteint de mieux gérer son diabéte.

U‘l

Parmi Ies mécanismes régulateurs de la glycémie, certaines hormones no*ta
Ie glucagon et le fOle Jouent un role de premier plan.
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cune des concen
-ndant 20
yendant <V

Yot abd

vant
v "l A V-
othese cette

jelle nyp<
R LN

~eriencé \_ik—l‘-f‘.ﬁ\i-::?-@iiﬂb de

Les résultats sont-

~ sécrétion de
lorsque la

est normale c'est- :
 égale & 1g/1 ? Justifiez votre réponse (r

erche a comprendre comment le taux pl
ntenu relativement constant chez le ch
étudie I'évolution de la calcémie chez le cf
- d'une part en produisant une hypercalcémi
dans le sang, .
- d'autre part en injectant un pro
etentrainant une hypocalcémie.

L figure 1 indique les résultats obtenus.

(e 3w 0ar ramOart A 18 cORSE

s|late \

duit fixant le calciun

us en tirer 7
comprendre
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- 3 =11 |
ji
f -1 | IS [ Nie ur
erience
e | e C j
1006 [ !
Iz pg S i |
Gl | (9]
| e de deux milieux de
a a 1 S| } [ F\[:;}.:\ \I ’-fs ‘
14D f X
1S I= el X )| ,‘ s
/ 5&!@: g
n cor e tissu A
[ture dépourvu ¢ Cb @EIMM on met en pre
- ents d i xg_lf:‘fﬁﬁmlff oF.],?ﬂm?(T_;j’Cﬂ_ @U@(g(‘grﬁd ours plus e
nstate que ce tissu osseux présente des lacunes de résorption (cavites,
ieu de culture contient du calcium.
0  peut-on tirer des résultats des (Wv;:r iences 3
connaitre |t4 mécanisme de la sécrétion de ‘
S pa On réalise l'expérience suivante : on pe€
‘csl!f,: sang « 60mg de
nier | |
| & [ Sd
1en No|
2 ag nal a
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artir de ce t tableau, “-'z‘:-H'( uez pourquo
e diabete ju k‘(llrﬂtwluﬂuwwi aité par des injec

) |es injections € d'insuline sont Iumlgh ans le

AP :&xh ‘}tlﬂlﬂ du {“\1”1 reas chez un chier
scosurie
" ,»\-MQ' de (:J.L daan:
urines) ainsi ang- Ie tal
glyc 'LL:T"L _
_f.u:‘iuzg EE.L POﬁéS' {

gnements tirez-
féerentes courbes.

expliquez-vous 5,

de la glycémie = ucr ospmaries  Docyment £
n du pancréas.

rant a

mg!m niwlr(-lu(flm
ynlu U ‘i’:...l:"ﬁ-_'.]=|1.'.--‘ s obtenus s
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t sur la o egula
ne substance chim nﬁ[ e hypc

cellule B ; ““"prﬂﬂm "Hf@tf:_fb fla'gﬂf”n '
schéma Klﬂﬂﬂﬂ“@! A
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 droite
e 14 heur

Dothéses suivantes
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de calcium ou d'un agent chélateur, la ca
el de calcium éléve la calcémie a 130 % par rap
jection d'un agent chélateur abaisse la calcemie a

e. 2 heures aprés les injections, la calcémie redevien

.:3: -Jf@ﬁuuncruﬂn@@@:m@rt'sw de 2
"ff ;:ﬁ E(-wl tfld

sarath j-mmdaﬁa@m@hﬁ'

Dot

’ ™,
a u‘“?‘é'l

-*"“‘JT(ﬂﬂvﬂ"ﬂmfb@%jkg% a rl’!ﬁn’i@mﬁiﬁno d'une substar
que venic nr_\_,-"l‘ t‘-’*—' o R
ibérat n par les os
v .'.tst—‘fn’ﬁ% d mmﬂml mm@-u
’ un faible taux de calcium a un chien normé
e s J ’U it ft i@wrun 1r;U-‘=“

S R e e R
e de .t_l:j,(:,"{ﬁ;fﬁ._{(c!ﬁ.".’{L"lﬂi““f-‘l‘;';i‘,_.l?f.:-'.:,|[:if'{l"-l-':""}'::-'.
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ation du pancréas, fa glycémie
ue est relativement stable. On note une abse
; ablation du pancréas, le taux de glyco '
cémie augmente. A
) L'ablation du pancréas entraine |'absence ¢
hypoglycémiante). La glycémie va alors augmer

) A . avant l'ingestion de la solution glucosée, la glycé
finsulinémie, de 10 mU/L. :

Aprés ingestion du glucose (To), la glycémie augment et atte

d'une démi-heure ; puis au bout de 2 heures, elle diminue p
revenir a sa valeur normale initiale.

sulinémie, aprés un temps de latence augmente de 1
de 2 heures le taux diminue progressivement pour reve

- Dans les conditions physiologiques;nom
Ihyperglycémie par un systéme de régulation hormon
2) Analyse : avant l'injection de [a solution glucosee,

est peu variable, son taux est autour de 5 mmol/L. De méme la tenet

- f_’épatique varie trés peu. oy

Aprés ingestion du glucose (To), le glucose entrant
dlycogene hépatique varie augment en parallele avec

on : avant To, le foie intervient dans la régul
glycogénolyse (transformation du glyc
ent dans la régulation de la glycémie pa
sence de linsuline, le glucose Pré!
me, la quantité de glycogene form
la perméabilité de la cellule mus
se. 3
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: naa;

e const m @.’5 (lﬂ" A Uﬂfﬁu"l de fﬁm '='<-fm«:|~
1t"-§~:ﬂ(£@"ﬁm a1s fﬂI,}f/fnfl‘[ mais, il augm

ares 60 minutes, le taux d'insul line ’IU( jmente

ue celui du glucagon diminue (Ukl 12! ﬁ‘H‘ 20

tes, le taux dlinsuline diminue jusqu'a

] gmente légerement til'[\*’OL a ||\ 00

nsommation d'un repas riche 3 alu
a digestion et I'absorption. En effet, ce

randes quantités de glucose. L'augmentation de la glyce

qui augmente sa \n,ﬁ'c-‘i:\-fl"fflii;‘_w‘ d'insuline

rovoque alors |2 ﬁr-f genogenese (for
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ection du ¢
as l'injection ¢
ol uun ;;1' is de
qui se r (-n nu 1t

egeremer ’ﬁr

drénalin 12.%1@&@@{"1"1@;@3@]1 |a sécrétion d'insulin
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V'r@'ﬁﬁﬂimnm—ﬂﬂ’ \DH sur [z

- la volémie et par consequ
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3 uiax‘c&ff)mwm&wt:%ﬂ

1 prévoir quant aux ~‘/r1ﬂl'ﬂr‘im

Itats danm,.m peut-on dire s
ﬂl!-jrfI?.e

‘”(“ etdu sang d" Jﬁ‘ﬁ‘lﬁ' norma al
FY} en W“‘

 de sodium.
cortico-
ales sont deux
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pour comprendre les mécanismes de |a rég\’ﬁ de certains paramétr
ii]'homéostasie, on réalise les expériences : SR e '
_ i l'on traite un rein de Mammifere par un f

~ métabolisme et en particulier la respiration cellulair

~ contient une quantité de Na+ plus élevée et une quant K+ moindre qu
normale. On observe une polyurie. 3

- Une surrénalectomie double (ablation des deux glani '
chez un Mammifére. Des dosages sont effectués su

). On observe une polyurie.

tableau des résultats
corticosurrénales restaure une activité normale des rein:

Constituants | Dans le pla;ma (en g/l)

animal

Animal
surrénalectomisé

éfinir 'homéostasie.
terpréter les résultats de la prem
 Comparer les perturbations prov
ére expérience
éter les résultats du tableau.
r de la 2¢m¢ expérience, explig
corticosurrénales sur le rein.

iere expérience.
oquées par la

F

uer le mé nisme et le mode d'action de
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I'I "‘ 2N e | Er !
l a qp}l'—ﬂ niveau du ne

~CE el

mie & partir de Jaquelle il

~~11irhes
courves

Document Il
aleur de 2 glycé
!‘C—{S CcOoL

~ 3)Trouvez laVv
. dans les urines.
~ 4) Tracez dans u
3 représentant :
2 le débit du glucos€ filtré ; - =
le débit du glucos€ réabsorbé. e - B
5) Trouvez & partir de 1a courbe 2 capacité maxi je réabs¢ jcu

glucose.

6) Précisez le mécani ansmembr:
| e mécanisme selon lequel s -ansmembra
glucose. e

P
gy

e
e la glycé

en fonction d

n méeme repere

e fait le transpor naire at
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n pour les rapports (= = ,.qrwm |
rapports i =1, U=P. 7*@1%'3 'mbﬁﬁm, injectée
e dans ' *m“ J‘hﬂf}m@ :

artél ?‘Lﬂ@m
;;‘\" a- L@Jd :-;IJ\S

! @.g 'ﬂl—:{)

| , ’42 "’,T’a"’ ft"if@fgmﬂ"‘lgﬁ:‘ i -?'F"' y et} _.‘,'-—
diminus ’D reh  taux de glu ose ou Mo ar rapport au L‘r?..»wawni-*
i . mﬁ '_-‘EIE@I;{EE@‘EMWM ne Iﬂl[\k}.}‘ pre Ij_ W aar = |e plas
PO; augmente dans Iurine du sujet.
de repas
“"~I ‘“’"3‘1’—3 '1 7@‘) activi Fi
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: L“l'ﬂ F-{IFQ l:\ ("L"IIII' “ﬂi'{f(“-\-ﬂfnlm de IﬁF;. \":'llr,.’- ¥
= G'Iflfntﬁ, Cl au

men dan:

. ‘ "N —"@l(‘hmlmdkm 1a en éli
¥ aliminant |
augmentation dans le plasma et en b ﬂrmm  cette (Jha«]urln ion er

quels

L

e a l'action des organes d’excrétion (reins et poumons) e_
docrines (corticosurrenales, hypophyse).

i .
1) 'homéostasie : c'est la constance du milieu intérieur
~ 2) Interprétation de la 1¢ére expérience : La rétention des Na*, I'excretlo v_
~ K* nécessite de I'énergie.
- 3) a- Chez un animal surénalectemie, les ions Na* diminue dans
X uaugmente dans les urines tandis que les ions K* augmente dan
dlmlnue dans les urines c'est le méme phénomeéne que I'on obser

traite les reins avec le cyanure :

b- interprétation : Les glandes surrénal

 dans la régularisation des ions K* et Na
N -4) Les corticosurrénales sécretent une substance qui i

“égulansatlon des ions Na* et K* dans le plasma. Ils agiss

es secrétent une substance g
+ dans le plasma.

augmentation de I'élimination des uri :

- La polyurie dans ces conditions s ‘explique par le fait
urines est supérieure a celle du plasma et par conséquen
171 coup d'eau selon le principe de |'osmose. ‘

‘du néphron :
ntratlon des |ons dans |

olyurie : C'est I

| %:cw@dﬁm@cm A une augn
) pﬂ;ﬁﬁ@m osmotique. Ces .
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| ™~ A &1
C 2018 SUJE

schéma légendé
: ) de la partie S pendant

1e contraction musculaire.
ez pourquoi la structure représentée

nctions se produisent au cours de I'activite
' re puis la réponse de la fibre m
lement de ces deux fonctions nécessite
ine et les ions Ca*.

mplissez le tableau ci
Transmission

svnaptigue

e holine [ Ca?" | Acatyicholine | Ca2*_

itions (s) de libération
d'un milieu vers

 étude quantitative appropriee,
ion de la quantité d'’ADN
d naissance au sac
»ermaphytes. e
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" ol

\ {
ssances S

nat! ‘-!”adﬁ': §§C 1 e e (T -
e v o B i i | \Etapes iA_ 7 ‘mﬂ
Jent E ainsi formé se trouve dans une structure com

e est'iédevenir de cet ovule apres |a fécondation ?

7 o) | ) e e |

Chez I'homme I'hypogonadisme ne peut étre diag ndstiqué avant la

~ la puberté, il se manifeste par un impubérisme ou un retard |

augmentation de taille de la glande rammaire, les testicules sont

la pilosité est absente ou trés faible, une oligospermie voire une azoos
1- Proposez deux hypotheses expliquant les causes de cette anomalie.
Afin de comprendre les causes de I'hypogonadisme de deux su;
propose les résultats des tests et examens suivants : .
Test 1: Un traitement a la Gn-RH sur quelques mois corrige les trou

seulement. _
Test 2 - Un traitement a la testostérone corrige les troubles de B sgulé]i'ija

2- Analysez les résultats de ces Dosage de LI
tests et deéduisez la (ou les) :
. Kesultats
cause(s) de cette anomalie chez A gy
et B. dosages
Pour plus de précisions, un c::f’j:‘t""
médecin propose : sain
- des dosages hormonaux chez B.  "Regiliats
(document 3) ‘2::
_ . osages
- des observatlon:s de | cliezte
prélevements testiculaires | sujet Db
réalisés chez A et B. (document 4)

3- Analysez les dosages chez le : =
sujets B afin de préciser la cause Docimeate’
de son hypogonadisme. Document 4 )
4- Faites correspondre les coupes |
1 et 2 du document 4 aux sujets A
et B. Justifiez.

5- [e médecin propose a B un
traitement qui  consiste a T
I'injection de I'undécaoate (analogue a la testostérone)

~ traitement,on a constaté I'augmentation du volume testic

e

dividu et une production de spermatozoide

P visager ce méme traiter ez A ? Justifie:
w B

Scanné avec CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

e .‘.":-.’\.'J.'_L::,- A

3: l'alléle responsable de

pas l'allele
isable de |'anomalie.
e Ill; ne posséde pas |'alléle norm: . Cia N )
s deux informations et les données du document 5 en\
hypothéses discutées plus ha nfirmée.
1 justifiant :
otype (s) de l'individu k.
types et les génotypes possib
génotypes des individus h. l2, la.

- =
- " e

- -
s

.2'3

B
3
A= !

-
= 7

At Fr s, ;r‘- '. \:L ;F' _’
andes claires et sombres (5! riation vertica
les (striation longitudinale). 3-Tablead

e) -d
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A ;\"-. L‘I' J_.\r—\‘:-..w\-_. IL‘) 1 U Lk l 1 (8 \)\ \! )

:":,_l_ | es
étion de LH est pulsatile

[1:1.‘- -] X

npo i z le ﬁth:}“ [‘3}' *\(. -“{:I—‘IHV%-‘M L--'l S ;.7-_5{ ;
eure @ l!L!"UMJ’HB
déc um_@' hyoge nadisme est d{ 3

etion de 3 testoctdra

une j "'}-‘“fl?ﬂ-ﬁ:]q;-'

r :lféﬁ’—lfﬁi de plusieurs cellyl
JEE@DK\‘NLJ sont peu nom
_e_ala mus qui est en cau:

ndividus 12, 112
o,

e plus IIl1 peut étre heterozygote'
e4 c'est possable car tous les hommeSsm lades ont leurs filles malades

n: elle a un gargon sain.
e et génotypes possibles de
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10 minutes, la préparation
r = o | iy J

i

f une stimulation ayant les memes cara
stre seulement la réponse 1. Par ¢
nt sur le muscle, est suivie des rep

on du curare.
t 5 ':,L ‘EJ)?}, gg de vos conr alssances

|
¢ _

N du cur

/Icl

holine document 52
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la zone pellucide imperméable 4 la pénétration d'autres spermatozoides.

- Reprise de la deuxieme division de la méiose avec expulsion du deu TﬁGU

de du document: 1=mitochondrie ; 2=noyau;

pes : figure 1= perforation de la zone pellucide ; figure 2=
de dans le cytoplasme ovulaire.

au de la figure 1, l'actiol
spermatozoide de traverse le ciment
arriver au contact de la membrane

polaire. '
: . ) AL fi = -‘L ¢ L
- Reprise de l'activité de |'ovocyte, notamment I'augmen n des échanges
gazeux et des syntheses. "3
- Formation et fusion des deux pronucléi.
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Cellule en début télophase |
Cytodiérese égale

Spermatocyte || | Cellule en début télophase I "
Cytodiérese égale W
|

Spermatocyte |

4 Ovocyte |l Cellule en début télophase Il

. I

i Cytodiéréese inégale

2 : Devenirs : L
Globules polaires _

11/ 1: Analyse :

Femme A : '

Le taux de LH est élevé et est presque constant. ’
Les taux des cestrogenes et de progestérone sont trés faibles et
L

Femme B :
Les taux de LH, des cestrogénes et de progestérone sont trés
constants. .

Hypothese :
Femme A : un faible taux d’hormones ovariennes el

presque constants.

faibles et presque

" ese et ulog _.~ |
C : ' € [ Lucaires mais Pas
' ' les T nes hypophysaires m

b c6te cur SO

- d'hormones ovariennes : donc l'inject Gn-Rl ."" H n'aura pas d'effets
endomeétre, - y :
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