La chaudiere murale

CIRCUIT HYDRAULIOQUE

1 - Bouton poussolr de mise en marche
2 - Bouton poussolr d'arrét
3 - Allumeur

4 - Bouton de réglage de la température chauffage.

5 - Bouton de reglage de la température sanitaire
6 - Manothermométre.
7 - Clapet anti-retour
8 - Vase d'axpansion,
9 - Circulateur.
10 - Dégazeur.
11 - Brdleur.
13 - Echangeur.
14 - Mécankme gaz.
16 - Umiteur de température chauffage et
sanitalre
17 - Electrode d'allumage.
18 - Ensembie vellleuse
19 - Sécurlté de surchauffe,
21 - Sécurté manque d'eau
22 - Extracteur
23 - Pressostat

A - Retour chauffage
B - Anmivée eau froide
C - Départ chauffage
D - Départ eau chaude
E - Anivée gaz
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Chaudiére a condensation

Rackateur

1. Principe de base de la condensation gaz

0 EVAPORATION

La condensation @ covormsamion  puucuanion |

L)

Le processus de la condensation est un changement
de phase de I'état gazeux (vapeur) a I'état liquide. Ce changement de phase génere u
certaine quantité d'énergie appelée " chaleur latente ".

Exemple de cycle de la condensation :

Température > 100°C
= dbak gazeus (ﬂ C‘ﬁ 3
(e C‘:ﬁ' 1

S Chal eur latente
I.f::';:} q L] ¥
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Turmgkragure < 10070
= Efat liquide

Pouvaoir calorifique inférieur (PCI) et pouvoir calorifique supérieur (PCS)

Le pouvoir calorifique inférieur PCI indique la quantité de chaleur pouvant étre produit
une certaine quantité de combustible (solide, liquide ou gazeux). Avec cette valeur de
référence, les produits de combustion sont disponibles a I'état gazeux.

Le pouvoir calorifique supérieur (PCS) comprend par rapport au pouvoir calorifique inf
PCI un pourcentage d'énergie supplémentaire sous forme de chaleur par condensatio
vapeur d'eau, appelée " chaleur latente ".
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Mode de fonctionnement chauffage.

CoNoOhwNE

Corps de chauffe
Thermocouple

Bouton de l'aquastat
Bouton-poussoir gaz

Pompe

Réglage puissance chauffage
Echangeur sanitaire

Robinet de gaz

Régulation sanitaire

. Circuit de chauffage
. Sélecteur
. Robinet de remplissage du circur

de chauffage

. Régulateur d'eau

. Elément thermostatique

. Membrane

. Clapet d'admission gaz

. Braleur

. Sécurité surchauffe

. Arrivée eau chaude sanitaire
. Point de puisage sanitaire

. Condenseur

. Extracteur des produits de

combustion

. Coupe tirage
. Régulateur
. Evacuation des condensats



Fonctions disponibles a I'utilisateur

Interrupteur de misenservice

Permet de mettre sous tension le générateur

Chaufage
, ) seul
Sélecteur de fonction ' chauffage+ eau
chaude sanitaire
sélectionne le mode de travail de la chaudiere ;
| T arét
" ¥
’ Eau chaude
sanitaire

Afficheur de la température

Mo ®e 0000 0
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i

Réglage de la température d'eau Q

Com chauffage
g
Mano- O N Réglage de la température d'eau -
thermomete ﬁ}f‘ / chaude sanitaire Q
i -



Alimentation gaz 1/3

Aujourd'hui, l'alimentation gaz est assurée par des ensembles bloc gaz.

En fonction du type de bloc gaz monté sur le genérateur, I'alimergation
gaz se fera en "tout ou rien" ou sera "progressive et modulante ".
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Composition d'une alimentation gaz sur un générateur 2/3
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«—— Rampegaz

«— Vanne d'appareil



Bloc gaz 3/3

Bloc honeywell

modkilafis o raccordement
T /it vanne
modulante

R ) T i alectrovannes
e~ B oo - de sécuritée
EV1 et EVZ2

connecieur des
glectrovannes




Chambre de combustion

Permet d'assurer le développement
AN {1l complet de la flamme et de limiter les
'm LT AN AN AN DA s L A pertes par rayonnement
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Elle est aussi le canaliseur ldehaleur
vers le corps de chauffe.

Elle est composée d'une tble a@ker
d'un isolant thermique.

Ce type de chambre de combustion ne se trouve gue surdes
générateurs a braleur atmosphérique.



L'évacuation des produits de combustion

Tirage naturel

Sécurité pour le tirage naturel (SPOTT)

Appareils étanches

Sécurité pour les appareils étanches (pressostat)



Evacuation des produits de combustion 1/2

Fumées + air
Appareils raccordés ambiant

Le coupe-tirage permet de limiter
I’aspiration dans le conduit de fumée
par le mélange des produits de
combustion et de I’airambiant.

Le coupe tirage évite le décollement

des flammes du brdleur.
air air
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Evacuation des produits de combustion 2/2

Refoulement

Appareils raccordés

L’anti-refouleur évite, en cas de
refoulement des fumées dans le
conduit, que celles-ci soufflentla
flammedu brdleur.

Anti-refouleur




Evacuation des produits de combustion 1/4

Appareilsraccordes

Le S.P.O.T.T: Systeme Permanent
d’Observation du Tirage Thermique

Lors de I’apparition d’un mauvais tirage les
fumées risquent de refouler dans
I’atmosphére de la piece ou se situe
I’appareil. Le SPOTT détecte alors
I’anomalie par augmentation de la
température au niveau du coupe tirage et
arréte momentanémdrdppareil.

Les détecteurs les plus couramment employeés
sont des thermostats, des thermocontacts ou
des thermistances. lls sont dénommes
differemment suivant les constructeurs (SRC,
thermostat anti-débordement)

29



SPOTT 2/4

Thermo-contact a rearmement automatique

L.

’ : "
Air 20°C PdeUit? de
combustion
70°C

Des que le thermo-contact sera balaye par de l'air a une tempeérature
iInférieure a 65C, le contact se refermera.
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SPOTT 3/4

Thermo-contact a réarmement manuel

T L

/ 0 < 65°C 0> 65°C
Air 20°C Prodwt§ de
combustion

70°C

Si le thermo-contact est de nouveau balayé par da laetempérature
inférieure a 65C, le contact restera ouvert et il faudra exercer une
pression manuelle sur le bouton de réarmement pour referowetact.
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SPOTT 4/4

Thermostat limiteur

| | |

// §7 P it (§7
Air 20°C m

combustion
70°C

Des gue le bulbe sera balaye par de l'air a une température inférieure a

65 °C, le contact se refermera.
15



Evacuation des produits de combustion 1/2

Appareils étanches

La chambrede combustionde cesappareils
est etanche par rapport’atmosphére dela
piece ouls sesituent.

La ventouse ou micro-ventouse: est un conduit
spécialpermettant d’amener au géneratedrair
nécessaire a kombustion et d’évacuer les
produits de combustion.
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Evacuation des produits de combustion 2/2

Appareils étanches

Ventilateur ou extracteur :

Il assurd’amenée d’air et la

sortie des fumées par ventilation
de la chambre de combustion, il
peut étre placé en amont ou en
aval de celle-ci.

La bonne ventilation de la chambre de combustion est contrélée en général
par un pressostat au unflowstat.
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pressostat 1/3

Son rOle consiste a détecter une pression, une dépression ouune
différence de pressions et de transmettre cette information a la
platine électronique via un contact électrique.
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Le brlleur

De type universel, il assure le mélange air gaz et developpe lacombustiol

Il en existe deux types:

« acombustion atmospheérique « apré-mélange

19



Les dispositifs d'allumage et de controle de flamme

L'ionisation ‘
Le thermocouple ‘

Les électrodes d'allumage ‘

La veilleuse ‘

20



L'ionisation 1/7

étecter la présence d'une flamme en utilisant

lectrique (dit courant d’1onisation) et certaines propri

ttant de d
physique dé¢aflamme.

eme perme

N\

Syst

étés

¢

courant

allumage

Sondesd

Sondes de ionisation 22



L'ionisation 2/7

Sonde
Brlleur

Versla platine

La sonde d’ionisation, placée au-dessus du brdleur, est raccordée a laplatine

22



L'ionisation 3/7

Versla platine

Pour contrdler le courant d’ionisation il faut débrancher lasonde.
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L'ionisation 4/7

100

Pour contrdler le courant d’ionisation il faut débrancher lasonde

et raccorder un micro-amperemetre conumeessus.

23



L'ionisation 5/7

0 100

Des qu'il y a présence de flammegourant d’ionisation passe a son
maximum (valeur variant de 3 a 10A).



Controle de flamme 7/7

L’ionisation

Schéma de principe d'utilisation du courdidnisation

Amplificateur fenclionnant

I Tension Courant nedressé
Transformateur L1 en courant continu redressé

par la flamme

=v-8|8_ . |b /\
l Relris fonctionnant /\

1 I'l —

T
- en courant redressé
ampliﬁé o
‘ _{_‘@: Alimentation U \/
- gaz
8 o .
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Controle de flamme 1/6

Le thermo-couple

Systeme permettant de détecter la présence d'une flamme en utilisantla
propriété physique d'une soudure chaude reliant deux matériaux de
nature différente.

Le thermo-couple est toujours relié a un embout magnétique.

27



Le thermo-couple 2/6

0 100

Pour tester un thermo-couple, on peut raccorder un voltmeétre coRai®ssus.
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Le thermo-couple 3/6

0 100

Si I'on chauffe I'extrémité du thermo-couple, une tension de plusieurs
millivolts (entre 30 et 100 mV) est mesurable entre la metta@itre

extrémitéduthermo-couple. -



Le thermo-couple 4/6

Si I'on chauffe I'extremité du thermo-couple, une tension de plusieurs
millivolts (entre 30 et 100 mV) est mesurable entre la mattseitre

extrémiteduthermo-couple. 20



Electrodes d'allumage

Apporte par le biais d'un train d'étincelles la chaleur nécessaire aune
infime partie du mélange air-gaz afin d'amotlegombustion.

Groupe d'électrodes Electrode seule

—

Enfonctionnement

I
{ S

N "
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La veilleuse

Apporte par le biais d'une flamme la chaleur nécessaire a allumer une
infime partie du mélange air-gaz afin d'amoieerombustion.

32



Corps de chauffe

Assure le transfert de chaleur entre la flamme et le fluide caloporteur.

Il en existe de trois sortes:
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La détection de puisage d ‘eau chaude sanitaire

C'est un dispositif de controle de soutirage sanitaire permettant
I’enclenchement de la procédure de mise en route automatique de la
chaudiere.

Plusieurs principes sont utilises:

Les détecteurs de débit

Les valves a eau

34



Les détecteurs de débit

Il en existe trois sortes:

Le détecteur magnétique

Le détecteur a palette

Le flowstat
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Détecteur magnétique

Principe de
fonctionnement limiteur de débit

Détection d'un champ connecteur
magnétique par un capteur S
électronique a effet

capteur

"HALL"
flotteur 1 \ —
Caracteristiques Sirianide
«Seuil de détection : 2 L/mn g
*Tension d'alimentation : 5 Vcc ressort
anti-bruit

eIntensité max de sortie : 26hA

36



Le détecteur a palette

REPERE DE MONTAGE

— ATMANT

PALETTE

CABLE DE RACCORDEMENT

TUBE CONTACT ELECTRIQUE

————CABLE DE RACCORDEMENT

CONTACT ELECTRIQUE

TUBE

— AIMANT

-CORPS

RACCORD

—~JOINT

PALETTE

Il peutsemonter verticalemerdu horizontalement tougn
respectante sens du fluide (une fleche gravée $icorps
indiquele sens d'écoulemenlel'eau).

Il est composé d'un corgn laiton sur lequel est fixain
contact électrique (ampoule REED).

Sans puisage d'EAS& contact reste ouvert.

Lors de l'ouverture d'un robinet de puisage a un débit
minimum , la palette du détecteur poussée paiau se
déplace.

Un jeu de leviers rapproche un aimant permaneet
I’ampoule « REED », le contact électrique soumiau
champ magnétiquseferme.

La fermeture du contact est deétecté phkr tableau
électronique.

Celui<i met en fonctionnement le générateur en
productiond’eau chaude sanitaire.

37



Le flowstat 1/2

Il estinstallé sur l'arrivée d'eau froide a l'intérieudaehaudiere.
Il peutsemonter dans toutes les positiomsrespectanie sens du fluide.

Le flowsostat est équipé d' une turbine, elle est neiseotation dés qu'un puisage
aundeébit donné d'ECS est effectué.

Un aimant permanent solidaire da turbine génere dansn capteur un signal
électrique transmisau circuit électronique. Ce signal déclenche alorde
fonctionnementu générateuenmode productionl’eau chaude sanitaire.

38



Eau

Le flowstat 2/2

Schéma de principe

Turbine Aimant

Turbine
flux

Bypass Bypass
flux
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Les valves a eau

Le principe de la détection consiste a transformer le débitd'eau
froide sanitaire en pression difféerentielle.

Il existe deux grands principes permettant de transformerle
debit en pression différentielle:

Le venturi

L'élément déprimogene

40



Boite a eau avec venturi 1/2

Tigedemanccuvre

Canal de dépression

Membrane

!

\entui

Entrée d'eau froide

La boite a eau n'étant soumise a aucun puisage d'ECS, la pression s'égalis
entre le dessus et le dessous de la membrane via le canal de dépression.

41



Boite a eau avec venturi 2/2

Tigedemanccuvre

jecod
loooq] ;

Canal de dépression

}

Membrane

-—)

Entrée d'eau froide

!

\entui

Le puisage d'ECS provoque grace au venturi une dépression au des
de la membrane. Avec

La membrane en caoutchouc se déforme en exercant une poussée Sf{gment
tige demanceuvre. 62



Boite 3 eau avec élément déprimogéne 1/2

Tigedemanccuvre

Canal d'equilibrage

Membrane

Entrée d'eau froide T
Elément
déprimogene
En absence de puisage, les pressions exerceées au dessus et dessous de |
membrane sont egales et celle-ci est sous la seule contrainte du ressortde

la tige demanceuvre.
83



Boite 3 eau avec élément déprimogéne 2/2

Tigedemanccuvre —

jecod
loooq] ;

Canal d'équilibrage

}

Membrane

-—)

Entrée d'eau froide T
Elément

Le puisage d'ECS provoque sur I'élement déprimogeméprimogéne
des pertes de charge sur le réseau et il en résulte ainsiun

difféerentiel de pressions au niveauldenembrane. Avec
écallement

Celle ci se déforme en exercant une poussée sur la tiggnok@vre. 66
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La valve a eau

Aussi appelée pressostat différentelboite a eaula valve a
eauest constituée d'une envelopgr laiton diviséeen deux
parties, I'une inférieure(2gt l'autre supérieure (1) ; d'une
membranesncaoutchouc (4).

Dansla partie inférieure est placé un porte micro-interrupteu
(3) dans lequel sont insérés un axedb)n ressort (12).

Le principe dece dispositif est basé sula difference de
pression appliquée sur les deux pargscontact (inférieure
etsupérieure).

En absence de demande d'eau chaude sanifairngression
appliguée danda partie inférieure est identigue a celle
appliquée dania partie supérieuret par conséguent, aucune
pression n'est exercée sur l'axe (5)

Au contraire, lorsqu'urou plusieurs robinets sont ouveras
niveau sanitairela pression d'entrée A sera supérieure a cell
dela chambre B (chute de pression a I'ouverture d'un robinet
ce qui exercera une action de pousséelaunembrane (4t
provoquera un déplacemeata I'axe (5) qui aura pour effate
comprimer le ressort {2) et d'activer le micro-interrupteur

(13). 83



Régulation de température 1/8

[’aquastat de réglage permet de
sélectionner une températureau de
chauffage ou de sanitaire.

Le principe de fonctionnement estla
dilatationd’un liquide ou d’un gaz.

Le potentiometre et la thermistance
associes a un circuit électronique
permettent la sélectiatiune
températurel’cau de chauffage ou
sanitaire. Le principe de
fonctionnement est la variatidhune
résistance due a la variation de
température.
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Régulation de température 2/8

Le limiteur de température limite la température
d’un circuit chauffage ou sanitaire en
interrompant’alimentation gaz au brdleur,
souvent ce sont des thermos-contacts. Le
redémarrage du générateur se fera des que la
température sera redevenue normale.

La sécurité de surchauffe arréte le fonctionnement
de la chaudiere lorsque une température limite
dangereuse est atteinte (défaut du a une
defaillance du systeme de régulation). Une
intervention manuelle sera nécessaire pour
redemarrer le généerateur.

-
.
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Thermistances 3/8

Semi conducteur dont la résistance varie en fonctidatdenpéerature.

Deux sortes de thermistances sont couramment employees sur les
générateurs muraux .

-la CTN (coefficient de température negatif),

- la CTP (coefficient de température positif).

Mais il existe aussi le fil bobiné plus emplagérégulation. ..

48



Thermistances 4/8

Coefficient de température positif

CTP

La résistance d'un semi conducteur évolue de facon nonlinéaire

avec la temperature. 40



Thermistances 5/8

Coefficient de température négatif

i CTN

La résistance d'un semi conducteur diminue de fagon non linéaire

par elévation déatempérature. .



Fil bobine 8/8

Ex. Pt1000
R
1385027 |«
| b\Coefficient du platine 3,88/K
1000Q2 ©
| | | | | | | | >
0°C 100°C e

La reésistance d'un conducteur evolue de fagcon quasi linéaire avec latempeéra

En fait le coefficient varie de 3, Q2K a 0°C a 3,782K a 100°C. 51



Vannes inverseuses 1/5

Elles équipent des générateurs mixtes et permefientirer une
priorité a 1I’cau chaude sanitaire.

Elles sont actionnées soit hydrauliguement soit électriguementen
fonction du choix des constructeurs.

52



Vannes inverseuses 2/5

Exemplede manceuvre par moteur électrique

53



Vannes inverseuses 3/5

Principe de fonctionnement du moteur électrique.

T,

(e

z

Position ECS Position Chauffage
54



Vannes inverseuses 4/5

Exemplede manceuvre par systeme hydraulique

Micro-contact

Clapet d'inversion o5



Micro-accumulation

Ballons de stockage ESC n'excédant pas 5 litres de contenance

lIs peuvent étre de deux types:
- sans maintiedetempérature,

- avec un dispositif de maintiemtempeérature.

Le maintien de température pese faire soit électriguement par
I'adjonction d'une résistance électrigoe soit hydrauliguement
par l'incorporation d'un petit échangeur thermique, mais dans les
deux casle controlesefera par des sondes de température.
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