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LES COMPRESSEURS FRIGORIFIQUES
Réle : Le compresseur aspire les vapeurs surchauffées, froides et basse pression produites
dans I'évaporateur, et les comprime a une pression plus élevée afin de les rendre
condensables.
Types de compresseurs : On distingue trois types de compresseurs :

- les compresseurs ouverts.
- les compresseurs semi-hermeétiques.
- les compresseurs hermétiques.
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LES COMPRESSEURS FRIGORIFIQUES

Les compresseurs ouverts :

Ce type de compresseur n’inclut pas le moteur d’entrainement, on ne trouve que la mécanique de
compression. L'extrémité de son vilebrequin est apparente et permetil’entrainement par le moteur
(courroie ou entrainement direct). C’est ce genre de compresseur que f'on retrouve dans la
climatisation automobile, le froid embarqué (camions frigorifiques, bateau de péche) et'dans les
équipements de froid industriel.

Les compresseurs semi-hermétiques :

Appelé hermétique accessible, ce compresseur regroupe la partie entrainement et compression. Les
éléments du moto-compresseur sont logés dans un carter étanche. Ce carter reste cependant
demontable afin qu'on puisse accéder aux organes internes. Le moteur électrique est refroidi par les
vapeurs aspirees ou par I'air ambiant.

Les compresseurs hermétiques :

Ce sont aussi des moto-compresseurs dont le carter métallique est soudé et indémontable. La
réparation de ce type de compresseur est impossible ou laissée a des entreprises specialisées. Le
moteur électrique est refroidi par les vapeurs aspirées.
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LES COMPRESSEURS VOLUMETRIQUES

Les compresseurs alternatifs : Ce sont les compresseurs a pistons.
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LES COMPRESSEURS VOLUMETRIQUES

Principe de fonctionnement d’un compresseur a pistons :

Refoulement
Gaz HP
/

i

|lll

Aspiration
Gaz BP

Le piston est au PMB
(point mort bas, le
cylindre est rempli de
vapeurs BP. Le clapet
d’aspiration vient de se
refermer. Le clapet de
refoulement est fermé.

Refoulement
Gaz .fHP

J
|'Illl

Aspiration
Gaz BP

Le piston remonte et la
pression des vapeurs
augmente, a ce point la
pression est inférieure
ala HP.

Bafoul 2t

Aspiration Refoul
Gaz BP Gaz HP
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A ce stade, la pression
dans le cylindre est
|égérement supérieure
ala HP. Le clapet de

refoulement est ouvert.

Aeniration Rafi

Gaz JI'-IP
/

||II

Gaz BP

Maintenant le piston
est au PMH (point mort
haut), le clapet de
refoulement vient de se
fermer (pressions
identiques de part et
d’autre du clapet).
L’espace situé au-
dessus du piston se
nomme espace nuisible
ou espace mort, il est
rempli de vapeurs a la
pression HP.

p
Gaz BP

Gaz HP

Le piston redescend
mais le clapet
d’aspiration ne s’ouvre
pas encore. En effet,
les vapeurs piégées a
I'étape précédente est
encore a une pression
supérieure a la BP.
Plus la HP sera haute
et plus le piston devra
descendre bas avant
que le clapet ne
s’ouvre. Plus la BP
sera basse et plus le
piston devra descendre
bas avant I'ouverture
du clapet d’aspiration.
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Refoulement
Gaz .:'-ﬁ‘P
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Aspiration
Gaz BP

Le piston est
maintenant
suffisamment
descendu, la pression
de vapeur résiduelle
est maintenant
|égerement inférieure a
la pression BP, le
clapet d’aspiration a
donc pu s’ouvrir, les
vapeurs BP provenant
de I'aspiration est alors
aspiré dans le cylindre.
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LES COMPRESSEURS VOLUMETRIQUES

Les compresseurs spiro-orbitaux (a spirales ou SCROLL) :

La compression est obtenue par réduction de volume entre deux spirales dont I'une est fixe tandis
que l'autre, mobile, effectue un mouvement dit spiro-orbital.
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LES COMPRESSEURS VOLUMETRIQUES

Les compresseurs rotatifs a piston roulant ou a palette :

La compression est obtenue par la rotation excentrée d'un rotor dans un stator, une palette est en
contact permanent avec le rotor. Cette palette délimite deux chambres en forme de croissant a
volume variable. Le fluide voit son volume diminuer au fur et'a mesure gu'il est dirigé vers le

refoulement.

Sraror

Debur oe
compression Noyau
! excenfrique
Refoulement oes Aspiration Fin ou ~in
vapews comprimees en cours refoulement d'aspiration

~
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LES COMPRESSEURS VOLUMETRIQUES

Les compresseurs rotatifs a vis :

Deux vis (une male et une femelle) emprisonnent, compriment et entrainent le fluide frigorigene vers
la lumiere de refoulement. L'étancheité entre les vis est assuree par un film d’huile. Le compresseur
a vis existe en en ouvert, semi-hermétique et hermeétique.

Premiére phase

Profil a 5 et 6 lobes Deuxiéme phase

Troisiéme phase

Quatriéme phase

Principe du
compresseur a vis



