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Fa d’un circuit frigorifique

LES CONDENSEURS

Réle :
Cet echangeur de chaleur doit permettre au fluide d’évacuer la chaleur transportée par le fluide

frigorigene vers un médium de condensation (air oueau). Le fluide frigorigene entre dans le
condenseur en vapeur surchauffée, il sort en liquide sous-refroidi.

Classification :

Technologiqguement, le condenseur est un‘échangeur entre le fluide frigorigéne et un médium de
condensation.

On retrouve deux familles de condenseurs :

- Le condenseur dit « a chaleur sensible » : le médium de condensation evolue de facon
« sensible » et s’échauffe. Dans cette famille, on a des condenseurs a air et a eau.

- Le condenseur dit « a chaleur latente » : le médium de condensation évolue de fagon
« sensible et latente », donc s’ échauffe et change d’état. Ici, on parle de condenseur
évaporatif.



ministere

education
nationa
enseignem
SuUperi
recher

dufhnde

ONDENSEURS

eur :

Evolutlon des températures dans le condenseur

LoC

_— e

Zone de
désurchauffe

Zone de sous
refroidissement

'Zone de
condensation

»F

acadé
Nancy-H @

MINISTERE DE
LEDUCATION NATIONALE

DE
L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE

v

dH 310D

v

Plus d’énergie




ministére il
géducation acadé
nationa Nancy-H
enseignem
? : gné er [I Y ¢ LU NN RARONALE
- . e g r&% LENSEICNAMENE SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE
[ .4
= =

)

EVOLUTION DU FLUIDE FRIGORIGENE DANS LE CONDENSEUR By
Lc [~ ‘) Al ¢ x:
_ AR i > )
+°C EVOLUTION DE LA TEMPERATURE DE L’AIR

v

s
"

Energie




minisrere r

gducation acadé
naftiona Nancy-M
enseignem
fe"c"nﬁé L L1
L'ENSEIGNEMENTSBTéRIBLm
ET DE LA RECHERCHE

ey ey e
e

JEtpsraiurs an e EVOLUTION DU FLUIDE FRIGORIGENE ET ... Température LES DIFFERENTS AT USUELS
DE L’AIR AU PASSAGE DU CONDENSEUR T D’UN CONDENSEUR A AIR

70 ©




ministere
gducalion

nationale
enseignement

académie
Nancy-Melz

| Maitriser le principe de fonctionnement ...

RiP ANGAISE

MINISTERE DE
I ".-.\ix_l_-}(]i.\li-M!-‘(l i‘-lil’]-R.‘IZl'I{

d’un circuit frigorifique R

LES CONDENSEURS

C’est I'appareil qui permet aux vapeurs HP qui sortent du compresseur de se condenser. Ainsi nous allons alimenter notre
detendeur en liquide HP. Afin de permettre la condensation on peut utiliser deux mediums de refroidissement : I'air et I'eau (on
peut méme combiner les deux).

Fonctionnement d'un condenseur a air ventile :
Le schéma ci-dessous représente un condenseur a air ventile, 'installation qui utilise ce condenseur fonctionne avec du R404A.
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Point A : les vapeurs de R404A surchauffees entrent dans le
condenseur, la pression est de 17 bar.

Entre A et B, les vapeurs se désurchauffent pour atteindre la
température de condensation.

Point B : la molécule de R404A liquide apparait, la température du
R404A est désormais de 39°C. C’est le debut de la condensation.

Entre B et C, c’est le changement d’état (condensation). La
température du R404A reste constante et égale a 39°C. |l ya de
moins en. moins de vapeurs saturées et de plus en plus de liquide.

Point C : 1a derniére molécule de vapeur s’est condensée, il ne reste
ue du liquide de fluide frigorigéne et la température est de 39°C.
‘est la fin de la condensation.

Entre C et D : grace a l'air qui circule sur le condenseur on sous
refroidie legerement'le liquide, la temperature baisse
progressivement.

Point D : a la sortie du condenseur il ne reste que du R404A liquide,

ce liquide a été sous refroidi et sa température est de 34°C. La
pression reste toujours a 17 bar.

Sous refroidissement = température de condensation - température de sortie de condenseur =8 [BC]-6 D =39 - 34 =5°C

Un sous refroidissement du liquide HP est la certitude que la condensation soit terminée.
C’est donc la garantie d’alimenter le détendeur en 100% liquide.
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Que se passe t'il pour l'air qui passe sur le condenseur ?

- Dans I'exemple ci-contre, l'air arrive sur le condenseur a une

tempeérature de 25°C et il se réchauffe jusqu’'a 31°C en prenant

| 1 LLLLL LLLLLLIL de la chaleur au fluide frigorigene.
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EEREREE EREREEEE Le AO sur l'air= 0as - 0ae = 31- 25 = 6°C
La pression de condensation est de 17 bar, ce qui équivaut
pour le R404A a une température de.condensation de 39°C.

1 B o
-1k Le A® total = 0k - fa = 39- 25 = 15°C

Généralement, on a pour un condenseur a air ventile ;
5°C < A0 air<10°C
10°C = A0 total < 20°C
Et s’il s'agit d'un condenseur a eau, on a:
10°C £ AB eau £15°C
10°C < A0 entre la condensation et la sortie d'eau < 20°C
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condenseur a air ventilation condenseur a air ventilation forcée (
forcée ( vertical ) horizontal )
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Les condenseurs a eau lls sont constitués par deux Les condenseurs a eau multitubulaires
verticaux sont destinés ala  tubes enfilés I'un dans l'autre.  sont utilisés dans les domaines:
construction d'armoire de Le fluide frigorigéne circule - Réfrigération commerciale et industrielle
conditionnement d'airetde  entre les deux tubes. - Conditionnement d'air

pompe a chaleur. Avec ce type de condenseuril - pompe a chaleur eau/eau , air /eau

lis offrent la possibilité de faut utiliser un réservoir de Les condenseurs multitubulaires peuvent
stockage du fluide liquide. étre entierement démonter pour réaliser
frigorigéne. des opérations d'entretien.
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