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NOTE DE L’AUTEUR

Le présent ouvrage tcnd a grouper, sous une forme didactique, les

ipaux rensei utiles aux « hommes de I'art »
dnnt le métier est d’ exer-uter‘ ou de diriger I'exécution des travaux de
maconnerie.

Nous avons voulu laisser de coté les problémes de cnnce'ptlon,
d’esthétique, de résistance et de ﬂabxll(e, qui relévent de I’Architecte
et de 'Ingénieur d’Etudes, et dont n’a généralement pas a se préoc-
cuper 'exéeutant muni de plans bien faits, pour pouvoir traiter conve-
nablement, dans le cadre que nous nous otmm imparti, le coté réalisa-
tion trop souvent méconnu par les auteurs.

Dans une premiére partie le lecteur trouvera, aprés un trés bref
apercu de résistance des matériaux, un rappel sur les connaissances de
géométrie essentielles, ainsi que la présentation des signes convention-
nels rencontrés sur les plans de bitiments.

La seconde partie énumére 1'outillage manuel et mécanique le plus
souvent utilisé par le macon, et décrit les différents systémes d'échafau-
dages.

La troisiéme partie est consacrée aux matériaur, dont il est indis-
pensable de bien connaitre les propriétés, car de leur choix judicieux
dépend en grande partie la qualité du travail.

Une quatriéme partie enfin, la plus importante, enseigne les tech-
niques de mise en ceuvre.

Notre désir a été que ce traité fiat, a la fois, un manuel d’étude a
T'usage des jeunes ouvriers déja confirmés, cherchant a approfondir
leurs connaissances par gott du métier ou pour préparer des examens
officiels (Brevets d’Enseignement Industriel, Brevet Professionnel),
et un ouvrage de base que consulteront avec intérét les professionnels
qualifiés  (Professeurs techniques, Chelfs de chantier, Ingénieurs,
Architectes et Experts).

A cette fin, nous avons multiplié dans le texte les reports d'un para-
graphe & I'autre et nous avons établi, in fine, un index alphabétique, de
facon que chaque question puisse apparaitre au lecteur sous tous ses
aspects, quelle que soit la fagon dont il en aborde I'étude.

A la fin de certains chapitres, nous donnons une liste de normes
publiées par I’Association Francaise de Normalisation (A.F.N.O.R.},
qui se rapportent au sujet traité.

Nous tenons, pour terminer, a rvemercier les Etablissements qui
ont bien voulu contribuer a illustrer notre ouvrage.

© J.-B. BAILLIERE ET FiLs, EpiTguRs, 1967.
Toute reproduction, méme partielle de cet ouvrage est interdite. Une copie on
repmdm:tum par quel que ce soit, photuwaphis, microfilm, bande
ou autre, constitue une contrefaco le des peines prévues

gnétique, disque
par la loi du 11 mars 1957 sur la protection des droits d‘au.tzur




PRESENTATION DE LA 2 EDITION

Le large succés qu'a remporté l'ouvrage de Jean Le Covec
aupres des écoles professionnelles, des artisans, des entrepreneurs et des
experts du batiment, imposait sa réédition.

A cette occasion, un certain nombre d’améliorations et d’adjonc-
tions ont été apportées par auteur. Ce sont :
~—— des mises a jour, tenant compte des récents progrés de la technique

et de I'évolution des réglements, avec lesquels I'ouvrage est en
stricte conformité;

un chapitre nouveau sur le ravalement des facades, sujet bien
d’actualité;

une documentation géographique sur les producteurs de matériaux de
construction, probleme n° 1 a l'ouverture de chaque chantier, qui
en conditionnera en grande partie la bonne marche;

un appendice sur les nouvelles unités de mesure auxquelles, bon gré,
mal gré, chacun d’entre nous doit s’habituer.

EXEcuTioN DES MAGONNERIES, ouvrage particulierement clair et

documenté, constitue un important jalon de notre Bisriotnique
PROFESSIONNELLE.

Nous souhaitons qu'il continue & apporter a ses lecteurs une aide
précieuse dans exercice de leur métier.

L'EDITEUR.
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. — ORGANISATION ADMINISTRATIVE

Ministire pe v’ EquipEMENT : 244-246, boulevard Saint-Germain,
Paris (7¢). — Tél. : 548-46-40.

Secrérariat o Erar av LoceMENT. — Gité Administrative, avenue
du Parc-de-Passy, Paris (16€). — Tél. : 527-98-30.

A.F.N.O.R. : AssociatioN FrRaNGAISE DE NORMALISATION.

ervice de diffusion (pour consultation et achat de normes) :
19, rue du Quatre-Septembre, Paris (2¢). — Tél. : 742-60-55.

Les normes francaises N.F. de I'A.F.N.O.R. intéressant la
magonnerie sont ¢numérées dans le cours de I'ouvrage, en fin de
chapitres.

Certains matériaux portent l'indication « Marque N.F. ».
Ils sont strictement conformes aux normes et bénéficient d’une
licence d’apposition de la marque.

C.S.T.B. : CGentre ScienTiFiIQUE ET TECHNIQUE DU BATIMENT
4, avenue du Recteur-Poincaré, Paris (16¢). — Tél. : 288-81-80.

Certains matériaux ou procédés de construction bénéficient
d'un agrément du C.S.T.B. Ils sont, de ce fait, reconnus comme
présentant les conditions de qualité et de sécurité normales,
moyennant 'observation stricte des remarques et réserves
pulées dans le proces-verbal d’agrément, et ils sont couverts
par les polices d’assurance dans les mémes conditions que les
matériaux et procédés traditionnels.

Clest aussi le C.S.T.B. qui dirige I'établissement des Documents
Techniques Unifiés et les édite dans ses cahiers.

0.P.Q.C.B. : OrRGANISME PROFESSIONNEL DE QUALIFICATION ET DE
CLASSIFICATION DU BATIMENT ET DES ACTIVITES ANNEXES
9, rue La Pérouse, Paris (16¢). — Tél. : 553-48-20.

Sections départementales dans de nombreux départements.

L’0.P.Q.C.B. délivre, aux entrepreneurs inscrits, des certificats
attestant

~— sa qualification professionnelle, c’est-a-dire ses compétences
techniques pour I'exécution d'une ou plusieurs spécialités tou-
chant le batiment;

— sa catégorie professionnelle, ¢’est-a-dire la classe dans laquelle
il est rangé, vue I'importance de sa main-d’@uvre et de son chiffre
d’affaires annuel.

Ces certificats de qualification et de classification permettent
aux Maitres d’Ouvrage de vérifier si le titulaire offre les garanties
voulues pour exécuter, dans de bonnes conditions, les travaux
pour lesquels il est consulté.
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Instrrur NATIONAL DE SECURITE POUR 1A Priév ON DES ACCIDENTS
pu Travam ET DEs MALADIES PROFESSIONNELLES. SERVICE
Formarion et InrorMaTION : 39, avenue de la République,
Paris (11¢). — Tél. : 023-52-64.

B. — ORGANISATION CORPORATIVE
DES ENTREPRENEURS

FépErarion NATIONALE DU BaTIMENT : 33, avenue Kléber, Paris (16¢)-
Tél. : 553-55-30.

Groupements adhérents dans toutes les régions, siégeant a :
Amiens, Besangon, Bordeaux, Caen. Clermont-Ferrand, Dijon,
Lille, Limoge, Lyon, Marseille, Montpellier, Nancy, Nantes,
Poitiers, Reims, Rennes, Rouen, Strasbourg, Toulouse, Tours,
ainsi qu'a : Alger, Casablanca, Tunis, Pointe-a-Pitre, Fort-de-
France, Fort-Lamy, Saint-Denis-de-La-Réunion.

U.T.I. : Union TECENIQUE INTERFEDERALE DU BATIMENT ET DES
Travaux Pusuics: 9, rue La Pérouse, Paris (16€). — Tél. : 553-55-
30.

Unions et syndicats affiliés dans tous les départements.

C.A.T.E.D. : CenTrRE D’AssistANCE TEcHNIQUE ET DE DOCUMENTA-
TI0ON DU BaTIMENT : 9, rue La Pérouse, Paris (16¢). — Tél. : 553-
48-20.

S.R.T. : Service pes RenseioNEMENTS TELEPHONES DU BATIMENT :
9, rue La Pérouse, Paris (16¢). — Tél. : 704-50-50.

Ce service répond, immédiatement ou dans un délai trés court,
a toute demande de renseignement technique qu'il regoit par
simple appel téléphoné concernant le batiment.

LT.B.T.P. : Institur TecuniQue pu Batmment ET pEs TrAvVAUX
PusLics.

S.D.T. : Soctété pE Dirrusion pes TEcuNiQues pu BATIMENT.

A.P.R.O.B.A. : AssocIATION PROFESSIONNELLE POUR L’ACCROISSE-
MENT DE LA PropuctiviTé pans L'INpusTRIE DU BATIMENT @
9, rue La Pérouse, Paris (16¢). — Tél. : 553-48-20 et 553-96-31.

CuaMBRE SYNDICALE DEs CONSTRUCTEURS EN GiMENT ARME : O, rue
La Pérouse, Paris (16¢). — Tél. : 727-13-40.

FépEration NatioNare pes Travaux Pusrics : 3, rue de Berri,
Paris (8¢). — Tél. : 359-48-25.

Syndicats affiliés dans toutes les régions.

SYNDICAT NATIOI\AL pes ConsTructeurs p’Usines (Entrepreneurs de
i industrielles) : 3, rue de Lutéce,

et
Paris (lge) —-Tel : 033-03-80.

CHAMBRE SYNDICALE DES ENTREPRENEURS DE MAGONNERIE, BETON
ARME : 3, rue de Lutéce, Paris (4¢). — Tél. : 033-03-80.

CHAMBRE SYNDICALE DES ENTREPRENEURS DE RAVALEMENT ET
LOUEURS D'ECHAFAUDAGES : 3, rue de Lutéce, Paris (4¢). — Tél. :
033-03-80.
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CuAMBRE SYNDICALE DES ENTREPRENEURS SPECIALISTES DE Ravare-
MENT EN ENDUIT-PIERRE DE LA REGION PARISIENN 3, rue de
Lutéce, Paris (4¢). — Tél. : 033-03-80.

FEpErATION PARISIENNE DU BATIMENT : 3, rue de Lutéce, Paris (4¢). —
Tél. : 033-03-80.

Uxton NATIONALE DES ENTREPRENEURS ET ARTISANS PLATRIERS,
ScuLpTEURS, DECORATEURS ET STAFFEURS : 33, avenue Kléber,
Paris (16€). — Tél. : 553-55-30.

GrourEMENT TECHNIQUE DES ENTREPRISES DE TAILLE ET DE POSE DE
PIERRE : 33, avenue Kléber, Paris (16)¢. — Tél. : 553-55-30.

Associarion BATICOOP : 6, rue Halévy, Paris (9¢). — Tél. : 742-45-79.

Représentations dans toutes les régions.

"EpERATION NaTioNaLE pEs CoorEratives OUVRIERES
pucTIoN pu BaTimENT, DES TRAVAUX PUBLICS ET DES MATERIAUX
DE coNsTRUCTION : 88, rue de Courcelles, Paris (8¢). — Tél. : 622-
40-48.

Unions fédérales & Lyon, Amiens, Rennes, Limoges, Toulouse,
Marseille, Reims, Montigny-les-Metz, Auxerre.

CoNFEDERATION DE L’ARTISANAT ET DES PETITEs ENTREPRISES DU
Bariment : 49, boulevard de Port-Royal, Paris (13¢). — Tél. :
707-53-09.

Délégués dans tous les départements.

SYNDICAT GENERAL DEs Marrres Artisans Macons : 30, rue des
Vinaigriers, Paris (10€). — Tél. : 208-34-46.

Union Frangaise pes Orcanismes pE DocumeNTaTIiON : 65, rue de
Richelieu, Paris (2¢). — Tél. : 742-97-44.

C. — ORGANISATION CORPORATIVE
DES FOURNISSEURS DE MATERIAUX

ERATION NarTioNaLe peEs NEGOCIANTS EN MATERIAUX DE CO
TRUCTION : 215 bis, boulev, Saint-Germain, Paris (7¢). — Té
548-93-10.

Syndicats affiliés dans tous les départements.

Fivgrarion Narionare pes Coorfratives OuvriEREs pE Pro-
puCTION DU BaTiMENT, DES TRAVAUX PuBLics £T DEs MATERIAUX
pE CoNsTRUCTION : (voir ci-dessus, § B).

Produits de carriére
U.N.L. : Ux1oN NATIONALE INTERPROFESSIONNELLE DES MATERIAUX
pe CoNsTRUCTION ET prRODUITS DE CaRrmiEre : 3, rue Albert-
Roll, Paris (17¢). — Tél. : 425-77-64.
Groupements régionaux a Angers, Bordeaux, Chamaliéres,
Dijon, Epernay, Lille, L)un, Marsellle, Nancy, Or]eam, Péri-
gueux, Rennes, Rouen, S bourg,

e
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Produits céramiques
ConFEDERATION DES INDUSTRIES DE FrANCE : 44, rue Gopernic, Paris
(16€). — Tél. : 553-20-50.
Feperarion pes Fasricants pe TuiLes Er BriQueEs pE France :
2, avenue Hoche, Paris (8¢). — Tél. : 227-34-15.

Groupe les chambres syndicales de : Amiens, Angers, Angou-
léme, Argences, Béziers, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy,
Roanne, Toulouse.

SyxpicaT NATIONAL DES FABRICANTS DE CARREAUX ET DALLES
CERAMIQUES : 3, cité d’Hauteville, Paris (10¢). — Tél. : 770-14-28.
Sy~picat NarioNar pes Inpustries Frangaises pe Propbuirs
REFRACTAIRES : 44, rue Copernic, Paris (16¢). — Tél. : 553-20-50.

Chaux et ciments

Syxp1cAT NATIONAL DES FABRICANTS DE CIMENTS ET CHAUX HYDRAU-
L1QuES : 41, avenue de Friedland, Paris (8¢). — Tél. — 359-08-93
CexTRE D'INFORMATION DE L'INDUSTRIE DES CHAUX ET CIMENTS *

41, avenue de Friedland, Paris (8¢). — Tél. : 359-08-93.
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CHAPITRE PREMIER

CONDITIONS DE SOLIDITE
D’UNE MAGONNERIE

1

La Résistance des Matériaux nous enseigne que, pour
étre solide, un ouvrage doit, quelle que soit sa nature,
remplir trois conditions essentielles vis-a-vis des forces qui
le solliciteront durant son existence :

— une condition de stabilité mécanique,

— une condition de résistance mécanique,

—— une condition de stabilité élastique.

Quelles sont les forces agissant sur un batiment ? Il y a
d’abord son poids propre et les surcharges que recoivent ses
planchers (mobilier et personnes pour les planchers d’habi-
tation; machines, piéces a usiner, chariots et ouvriers pour
les ateliers: neige pour les toitures, etc.). C’est aussi le vent
dont les actions ne se limitent pas & la face frappée, mais
intéressent toutes les faces et aussi I'intérieur. Ge sont enfin,
en infrastructure, les réactions du sol d’assise sous les fon-
dations, la poussée des terres sur les murs de cave, parfois
la sous-pression des eaux souterraines, parfois aussi des
secousses sismiques ou des mouvements miniers.

A. — STABILITE MECANIQUE

On dit qu'un ouvrage est stable mécaniquement lorsque
les sollicitations de renversement sont plus faibles que les
« réactions de redressement » dont il est capable, lui et son
support.

2
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Un pan de mur retenant des terres (fig. 1) doit &tre plus
épais qu'un simple mur de cloture, et empattement de sa
semelle doit étre d’autant plus considérable que le sol d’as-
sise est moins bon. Quant au mur de cléture, 1l peut devenir
instable et se renverser si on lui adjoint un vaste panneau
(publicitaire ou autre) qui donnera prise au vent.

La stabilité mécanique peut aussi étre mise en défaut
par de simples forces verticales. Ainsi une toiture légére

Fis,lx Stabilité mécanique -

risque d’étre soulevée par le vent si elle n’est pas fixée aux
piéces de bois qui la supportent, et si ces derniéres ne sont
pas assujetties aux gros-ceuvre.

B. — RESISTANCE MECANIQUE

3 Une seconde condition de solidité est qu’en aucun point
de T'ouvrage les efforts ne doivent entrainer la rupture par
leur intensité excessive.

Or, un matériau peut se rompre de trois facons diffé-
rentes :
a) en s'écrasant (rupture par compression) s'il est trop
chargé;
b) en se fracturant sous tractions trop élevées. Les maté-
riaux & base de pierre ou d’argile (pierres a batir, terre cuite,

—

S —

|
!
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mortiers, bétons) offrent une faible résistance & la traction.
On peut les renforcer en y noyant des barres de fer. Claude
Perrault avait déja exploité cette idée en 1670 pour les
plates-bandes de la célébre colonnade du Louvre; Soufflot
I'avait reprise en 1780 dans P'édification du Panthéon; de
nos jours, elle est & la base du béton armé.

¢) Enfin il faut citer une troisieme forme de rupture : celle
par cisaillement. Tout matériau peu résistant a la traction
I'est aussi au cisaillement. Il y a, par exemple, rupture par
cisaillement entre un immeuble nouveau et un batiment
ancien quand on a liaisonné les maconneries, et que les
fondations du nouveau subissent un tassement.

Par bonheur de nombreux matériaux peuvent, avant de
se rompre, supporter des déformations suffisantes pour que
les contraintes acquiérent une certaine uniformité, les zones
les plus sollicitées étant secourues par les voisines. On dit
quil y a avant rupture une période de déformations plas-
tigues permettant, dans une certaine mesure, ladaptation
de la piece aux forces qu’elle recoit.

(est ainsi que sur la figure 2 la partie de semelle filante
chargée par le trumeau déborde largement des deux cotés.
On s’en rend compte lorsqu’un tassement vient & fissurer le
mur : le trumeau entraine avec lui une bonne partie des
deux alleges voisines.

Fig.2: Résistance mécanique .

C. — STABILITE ELASTIQUE

4 Mais cette déformabilité, si intéressante pour la répar-
tition des charges, présente un inconvénient : elle peut
remettre en cause la stabilité.
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Etudions Peffort de compression que nous pouvons
exercer sur une baguette de bois flexible. Il varie avec la
longueur de la_baguette. Si notre effort est appliqué pro-
gressivement, il arrive brusquement que la baguette se
courbe, sans qu'aucun symptome annonciateur du phéno-
méne n’apparaisse. Dés lors, la piece fléchie n'est plus
capable que d’une réaction trés minime.

f

44
Fig3: Stabilite &lastique.

‘ Soit R trumeau élance -
lui une charge

-r-

importante - Le trumeau Fléchit-
(c)llnc "vn le mouvement amorcé, les
tlons de Flexion
par le fait mimn okl diformation

peut se poursuivre jusquia ruplure.

On observe que plus la baguette est longue, moindre
est la charge qui déclenche le phénomeéne.

Cette flexion subite porte le nom de flambage, ou
flambement. Elle affecte toutes les pieces minces et élancées,
et peut se produire dés qu’une charge importante n’est pas
exactement centrée (ce qui est fréquent pour P'appui des
planchers). On a vu des immeubles en construction s’écrouler
entiérement par suite du flambage d’un seul trumeau.
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I. — CONDITION D'UNE SOLIDITE DE MAGONNERIE G

On nomme instabilité élastique cette capacité de défor-
mation élastique qui, une fois amorcée, ne peut que s’ampli-
fier jusqu’a rupture parce que les sollicitations de flexion
augmentent en méme temps (fig. 3).

Il faut s’en préserver avec soin.

Fort heureusement, il suflit d’une butée transversale
relativement faible vers le milieu de la longueur de la piéce
pour annvler pratiquement tout risque de flambage. Les
planchers et les cloisons jouent ce role vis-a-vis des murs
ou des poteaux. Il «n est de méme pour chaque mur porteur
vis-a-vis de ceux qulil rencontre.




CHAPITRE II

RAPPELS DE GEOMETRIE
ET APPLICATIONS

A. — SURFACES ET VOLUMES USUELS

- TABLEAU T .

FIGURES GEOMETRIQUES A DEUX DIMENSIONS

DESIGNATION

DESSIN
G = cenkre de gravite)

PROPRIETES & FORMULES
( p=pénmétre - - A =aire)

b |r |G est au point de rencontre des médianes
e | SOPRLTh R
ES 2
o < |G est au point de rencontre des diagonales
Cape | S o Al e
e
| Z}j G est au point de renconkre des diagonales
Rectonge _“h me A L g

Puralllgrarme

EA" ;G est au point de rencontre des diagovules
: | p=2x(a+b) A=zaxh

G est au point. de rencontre ces diagonales
Lasange p=4sa A = cx
. G est 4 Uinterseckion de la mediane CD et de
liiacess I8 dredte EF A-bell b
G est au centre
Carclo @ | p=2amxR AsmiRY (aee ma3,1416)
a Scolés Pentagone . p=5xa  A=172 .2t
> 8 Hexagone 6xa 2,60 .a
7 He, one. Txa 3,63-a"
Polygones ool e B ool i o 48N
JitiTeis )9  MNondgone 9,2  618.a
10 Décagane 10xa 7.69 «a*

Ottogone. |12 Dodécagone 12,3 11.20.a%




Tas de charge

Tellurique (humid;

Tendeur de cloison - 371.

Terre cuite - 118 - 120 - 122 a 140.

Téte de mur - 352,

Tétu - 59.

Tolérances d‘exucuhon - 304 a 309,

Topographie - 31 a

Toupie - 17 - 68 - 28{

Tourbe - 83.

Tracés de perpendwulmn-s, de paralléles
t d’angles - 7 &

Traits conventmnnvls -4

Trappe de ramonage - 387 - 402.

Tripoli - 83.

Truelles - 60 - 61.

Trumeau - 347 - 354

Tuyaux - 144 - 241 -

U

Usure. Voir résistance a l'usure.

N

Voile vertical 1mﬂ e de
Volumes usuels -
Vousseau - vousse
416,
Voussure -
Voitain - 431.
Vourk - Chap. XX
— daréte - 415 - 424,
— composée - 410 - 415,
— sarrasine - 432 A 434,
— simple - 410 - 415,
Vue en plan - 42.

Ly

- 368 - 410 - 411 -

w

Wagon de terre cuite - 137 - 393,
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