CORRECTION DU DEVOIR SURVEILLE DE SCIENCES PHYSIQUES

Exercice 1
- Calculons le poids P’ de la masse m :
Systeme : disque (0,25 pt)
Bilan des forces extérieures (0, 5 pt): s Fomesou Lom

ca Soalrea

- — - 3
o Le pOIdS P du dlsque; Docs a portée de main

—
e Laréaction R del’axe sur le disqueen O ; —
—_—

e Latension du fil supportant la masse m assimilée au poids P’ de la masse ;

(0,25 pt)

—
e Laforce F exercée par le dynamometre D;.

—>

A léquilibre X Ma( F eg)=0 doncMa( P )+ Ma( R ) +My( P’ )+Ma( F )=0.(0,5pt)
Or MA(? )= MA(?) = 0 car leurs droites d’action coupent I’axe de rotation A. (0,5 pt)

—sMy( P* ) +M,( F )= 0s0it P’.OB.coso - F.OA =0 =
(0,25 pt)

P = F.OA
OB.cosa =P

,_ 5x15 N
12xc0s60°

(0,25 pt)

- Déduisons lamassem: | P"=125N

P’=mxg=>m= I; (0,25 pt) soit m = %OO = m=1,25kg (0,25 pt)
Exercice 2 (7 points)
1. Determinons V, :
Systeme : {S;+S,} (0,5pt)

Référentiel terrestre supposé galiléen

Comme la quantité de mouvement se conserve pour-le systéme aprés le choc :

P =p P, =>mVi=mV,+m,V,  (2x05pt)
La projection de cette relation sur I’axe (OX) donne : myxV; = myx V, xcosa. + myx \V,, xcosp (0,5pt)
Ve MyxV3-myx V, xCosp I s tient _Vi-2x V, xcos
= V= pe—— en remplagant m, =2xm,, on obtient V, = cosp (2x0,5pt)
v, 322X OXC0S25T _ \/ 2 191417 ks

c0s30° (0,5pt)
2. 2.1. Construction des différentes positions du centre d’inertie du systéme {S;+S,} avant et aprés le choc. (1 pt)

. . —_— — T R — —_— T R — T
D’apreés la relation barycentrique : m; GA; + m;GB; =0 = m; GA +2xm;GB; =0 =GA +2.GB;i =0

—_ — —_ —_
En utilisant I’égalité de Charles = BiA; +3.GiBj = 0  soit BiG; =% BiAi = G; e [ABi] et BiG; =%AiBi.

2.2. La nature du mouvement (1 pt):

Les positions G; du centre d’inertie G du systeme sont équidistants deux a deux et alignés donc le centre d’inertie G est
animé d’un mouvement rectiligne et uniforme durant tout le mouvement du systéme. Le choc n’influence donc pas le
mouvement du centre d’inertie G. Le systéme est pseudo-isolé.

2.3. Déterminons la vitesse Vg du centre d’inertie (1 pt):



G.G;

VG=

= V= 700000x09.10%/(20.10) = V= 315000 m/s

Exercice 3 (5 points)

1. Donnons la formule statistique et le nom des composés ioniques (2 pts) :

Formule ionique

Formule statistique

Nom du composé ionique

(Mg® + 0%) MgO Oxyde de magnésium
(Ca”™ + 2CI) CaCl, Chlorure de calcium
(NH; + OH) NH,OH Oxyde d’ammonium

(Na* + OH) NaOH Oxyde de sodium ou soude

2. Donnons la représentation de Lewis des molécules (2,25 pts) :

Molécule Formation de la molécule Schéma de Lewis de la molécule
0]
H20O (Eau) e oy H/O\ H
HCI (chlorure d’hydrogéene) He—ClI H—CI
. N N
NH; (ammoniac) '\k
i N H W H

3. Les représentations de Lewis possibles de H;C;N (0,75 pt) :

_./. - —
H—C&E3Ce—NI = H—C=C—N
Sy ~ sFomesoutracom

H
W%HCEN =

H

H

Exercice 4 (5 points)

1. Equilibrons les équation-bilans des réactions suivantes (2pts) :

CR SO Era .
Docs a portée de main

h

ALO; +3C +3Cl, ————>  2AICl;+3CO 6CO, + 6H,0 ——Y—> CHy,0; + 60,

CIO + 2HCI
2

——> CL+CI'+H)0

H,O + 2Ag" ————> % 0,+2Ag+2H"

2.1. Vérifions si le dioxyde de carbone a été totalement consommeé : (1 pt)
Equation bilan de la réaction :
6CO, + 6H,O0 — » CsH 1,04 + 60,

bilan volumique de la réaction 6L 6L
bilan volumique du systéme étudieé : Veo, Vo,

TV Veo, Vo, , " .
D’apres I"équation bilan : 5 - 6 = Veo, = Vo, OF Vo, >V, = CO; n’a pas éte totalement consomme.

2.2. Déterminons la masse :
- mgy de glucose formé (1pt) :
n Vo, Vo,

% Mg = S my = ——
6  M(CeHnOg)  6Vm M98V,

d’aprés I’équation bilan de la réaction : ny = M(CsH1206)

V,
- mg= 6—\‘;m [6.M(C)+12.M(H)+6.M(0)] = my= x [6x12+12x1+6x16] = m, = 33,48 g

25
6x22,4

- m(H,0) de vapeur d’eau qui a été consommeée par cette réaction. (1pts) :

n V,
D’aprés I’équation bilan de la réaction nH0) _ o: donc n(H,0) = n(0,) = m(H,0) _ "o

6 6 M(H0) ~ V,
Vo Vo2
= m(H,0)= VZ M(H0) = m(H.0)= [2M(H)+M(0)]
25
m(H,0) = x[2x1+16] = m(H,0) = 20,09 g.

22,4






