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Equations différentielles 2°™° ordre

Corrigé exercice 1

1. L'équation4y"+y =0 soit y"+%y =0 est une équation différentielle du deuxiéme ordre

sans second

membre de la forme y"+w?y = 0avec w =% .. Les solutions sont les fonctions de la forme

Ses solutions sont les fonctions de la forme : f (x) = Acoswx+Bsinwx ; avec Aell ;

Bell ;xell
et donc ici : f(X)ZACOSE-i- Bsinl avec x el
2 2

2. Puisque f-(x):_ésinX+Ecos_ donc si f(o)__E alors o—_3 etsi ¢ (0)__£ alors
2 2 4

__B
4
et donc B = _g .La solution particuliere cherchée est donc la fonction

B
2

f(x) :_—Scosi—ﬁsini xell.
2 2 2

3a f(x)- SeosX-BginX_ 3 _—\@cosf—lsmf :\/5(0037—003 +sinFsinX | donc
2 2 2 2 2 2 2 2 6 2 6 2

f(x)= \/7005(5—%)
b. f(x) =1 si et seulement si @COSEE_EJZQ soit ssi cos(ij_ﬂj:l soit
2 6 ) 2 26 ) 2

cos(i—ﬂj = cos(£+ 2k7rj
2 6 3

on a donc {LQILZM ou X 1% _ 7 oxn
2 6 3 2 6 3

d'ou {é:£+7i+2kﬂ' ou é:—£+7i+2kﬂ'
2 3 6 2 3 6

et{ 37 ake ou x5 4 ak. dans lintervalle [0;47] les solutions sont x—3% et x =%
2 2 3

4. la valeur moyenne de f sur intervalle [0 ;7 /3]est égale : me_ L 7l3
(z13)-070

-2 J‘ﬂlafc S[__?Jd ! m=¥{sin(g—%ﬂﬂ/3; m:%{sin(%—%ﬂ Sn[ 7gﬂ

0

m= 6\/_{sm( )+sin(%ﬂ; m:ﬂ{%} ; m:—ﬁ-

f (x)dx
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