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Probleme 26 ca so« Lot ‘

Partie A f(x)=x?+ax+b-2Inx
Déterminons les valeurs de a et de b tels que la courbe C d’équation y=f(x) passe par A(1;-3) et que la
tangente a C en A soit paralléle a I'axe Ox.

On doitavoir: f(1)=-3 et f'(1)=0.0r f'(x):2x+a—E
X

0

Onendéduit: f()=1+a+b-2Inl=a+b-1=-3 donc:a+b=-4 f'(l):2+a—%:a

donc: a=0et b=—4. La fonction f cherchée est donc définie par : f (x) = x> —4—2Inx.

Partie B
1.a) On aclairement:lim (X2 —4) =—4 et limInx=-ow, donc lim f (x) =—o0
x—0 x—0 x—0
On en déduit que la droite d’équation : X =0 est une asymptote verticale a la courbe au voisinage de 0
('axe Oy est asymptote a C).
4 2Inx

2.a)Vérifier pour x>0 : f(x) = X(X———
X

j C’est évident !
b) En déduire la limite de fen +oo.

: .4 . Inx . 4 _Inx .
Onsaitque lim —=0 etque lim —=0.Donc: lim (x———Z—] +o00.Donc lim f(X) = +oo.
X—>+0 X X—40 X X—>+00 X X X—>+00

C2_2x*-2 _2(x+1)(x-D)

3. On peutécrire: f'(x)=

X X X
Signe def’ (x) Tableau de variation de f.
1 4o
0o +
f (x) 0 +
0 Joo—0 o e

4.Signe de f(x) lorsque x e[1;2].

Onsaitque f(1)=-3.Parailleurs f(2)=22-4-2In2=-2In2.

Donc f(2) <0.La fonction f étant dérivable et strictement croissante
sur I'intervalle[1; 2] on en déduit qu’elle est strictement négative sur cet

intervalle.
5.Courbe C.

Partie C. Calcul de H'(x). Ona: H(x)=xInx—x.Donc: H'(x):lxlnx+x><£—1:Inx+1—1:Inx
X

En déduire une primitive de f sur I. Une primitive de f sur | est définie par :
8 3
F(x) :%—4x—2(xln X —X) ou encore : F(x) =%—2x—2x|n X

Calcul de I'aire de A. La fonction f étant négative sur I'intervalle [1; 2],
L’nité d’aire vaut 4 cm2 Donc on peut écrire que cette aire est donnée

par:Aire(A):4><(—J.l2 f(X)dX):4X[—F(X)]12 =4x[F(1)-F(2)] Donc: F(l):%—Z—Zlnlz—g et
8 . 5 8 1
F(2)=7-4-4In2 , donc Alre(A):4><[F(1)—F(2)]:4><(—§—§+4+4an]:4(4In2—§]
Aire(A)=161In 2—% ~9,75cm?2.
Probleme 27
5

la. 2x?-5x+2=0; A=b®-4ac=52-4x2x2=25-16=9 ; x1:%:% ety =——=2.5={1/2,2
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1.b sur l'intervalle 0;+[, résolvons I'équation 2(In x)2 -5Inx+2=0.Posons X =Inx .I'équation devient

2X%2-5X +2=0.0navuque X =1/2 ou X=2. Inx =1/2 < x=e"?=Je; Inx =2 < x =¢?

Partie B
Soit la fonction f définie sur I'intervalle ]0;+oo[ par: f(x)=2(In x)2 —5Inx+2

la lim f(x) = Ilm(Z(Inx) —5Inx+2) or liminx=-wo d’ou lim 2(Inx)2=+oo et lim—5Inx=+o

x—0 x—0 x—0 x—0
x>0 x>0 x>0 x>0 x>0
Donc lim f(x)=-+o0. La courbe ( C) admet une asymptote verticale d’équation x=0.
0
%0
b. lim f(x)= lim Inx(2(nx)-5)+2; lim Inx=+0 et lim (2(Inx)-5)=+wdonc lim f(x)=-+o.
X—>+00 X—>+00 X—>+00 X—>+00 X—>+00
.- 2 , 1 1 4Inx 5
3.a festdérivablesur 0;+oc[ ; f(X)=2(INX)"-5Inx+2 f'(X)=2x2x=xInX-5x== ——
X X X X
. . 41
(car (u?)'=2u'u et (Inx)‘:1 ) pour tout réel x de I'intervalle ]0;+of @ f'(X)= nx- 5
X
. . .- 4Inx-5
3.b variations de la fonction f sur I'intervalle ]0;+o[, f'(X)= €]0;+00[, donc x>0.
f‘(x):0<:>4lnx—5:0<:>4lnx:5<:>Inx:é<:>x:e5/ X 0 ed/4 oo
f'(x) - 0 +

5/4

f‘(x)>0<:>4|nx—5>0<:>4|nx>5<:>Inx>%<:>x>e

+
f(x)
f(e*)=2(Ine’*)? —5In(e**) +2=2(5/4Ine)’ —5><%Ine+2 \A _9/4/

25 25 25-50+16 9
“16 4" 8 4 0 f e o0
c.d’aprés 1.b,ona: f(x)=0 si x=+e ou x=e? f(X) - oo+

En regardant le tableau de variation , on peut en déduire le signe de f sur 10;+00] -
f(x)>0 pour X€j|0;\/g|: Je ;+oo[ . f(x)<0 pour XE}/E;e [ . f(x)=0 pour x=+/e et x=¢?
3. Equation de la tangente T a la tangente a la courbe C au point d’abscisse \/E :

ey ~ . v oy 4InGJe)-5 4x1/2-5 3
y=f'(e)x—e)+ f(e) ; f(e)= VAR -an
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donc (T): [y=—F=X+3]|.
(T): |y T
5.a. voir courbe ci-contre

b. Calculons F'(x). F(x) = 2x(In x)* —=9xIn x+11x .
F'(x)=2(In x)2+4XX—XInX—9In x—9x><1+11
X X
F'(X)=2(Inx)* +4Inx-9Inx—9+11 d’ou
F'(x) =2(Inx)* =5Inx+2 = f(x), F est bien une primitive
de fsur ]O;+oo[.

2
F(ez) = 2¢? (In e2) ~9¢? Ine? +11¢?

= 2e2(2 In e)2 ~18e? Ine+11e?
=862 —18e% +11e? = —¢2

F(JE):NE(mJE)Z—gJEanEﬂl e=§—% e+11Je
e+11\/5=7\/g donc F(\/E)—F(e2)=7\/5—(—e2)=7\/E+e2




