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Partie A soalra ‘

Soit g la fonction définie sur I’intervalle 1 =]0;+oo[ par g(x) = x? — 2In(x)+4et dont la représentation
graphique est donnée ci-apres.

2
1. Soit g 'la dérivée de g sur I’intervalle 1. Montrer que g'(x) =2 x* -1 :

2. Dresser le tableau de variation de g sur |
3. En déduire le signe de g(x) sur I.
Partie B

Soit f la fonction définie sur I’intervalle | , par f(x) =—x+£+ In(x) -1

On note (C) la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthonormal (O 7).

1. a. Etudier la limite de f en 0 et en déduire I’existence d’une asymptote a la courbe (C).
1 1 In(x)

b. Etudier la limite de f en +oo en remarquant que f(x) —%X+E——
X X

2. Onnote f 'la dérivée de f

a. Montrer que pour tout nombre réel x de I’intervalle I ,

() = 3
F="e

b. En utilisant la partie A donner le signe de f '(x).
En déduire que la fonction f est croissante sur I.
c. Calculer f (1) et en déduire le signe de f (x) sur I.

3. Construire sur une feuille de papier millimétré , la courbe (C) dans le repére (O ;1, j) en prenant

comme unité graphique 2 cm ..
Partie C
On considere la fonction F , définie et dérivable sur I’intervalle I, d’expression :

F(x) = —x2 + ;x+ [In(x) 1}
1. Verlfler que la fonction F est une primitive de la fonction f définie a la partie B
2. Dans le repére (O ;1 , j), tracer la droite (A) d’équation x=e.
Hachurer la partie du plan située au dessus de I’axe des abscisses et délimitée par (C )et (A).
3. Que représente le nombre A=4[F(e)-F(1)].
Calculer la valeur exacte de A, puis sa valeur arrondie au centieme .
PROBLEME 22

Le but du probléme est I’étude de la fonction numérique f définie sur I’intervalle JO ; +o [ par :
1 2 In x

f(x)= 1—— ou In x désigne le logarithme népérien de x. On note C sa courbe représentative
X
dans le plan muni d’un repére orthonormal (O ; G, v) d’unité graphique : 2 cm.
Partie A

Soit g la fonction définie sur I’intervalle ]J0 ; +o [ par : g(x) =x*-1+Inx.

1. Etudier les variations de la fonction g. Les limites aux bornes ne sont pas demandées.

2. Calculer g(1) et en déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

Partie B

1. Etudier les limites de la fonction f aux bornes de I’intervalle JO ; +o [. En déduire I’existence d’une
droite asymptote a la courbe C que I’on précisera.

X . . .
2. Démontrer que f'(x)= 9(2 ) . En déduire le tableau de variations de la fonction f.
X
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car SPalrea .

3. Soit h la fonction définie sur Iintervalle J0 ; +w [ par : h( x) =%x2 +1.

Construire sa courbe représentative P dans le repére (O ;d, V).

a. Déterminer la limite de [f(x) — h(x)] en +e .
b. Déterminer le signe de [f(x) — h(x)].
Que peut-on en déduire pour la position relative des deux courbes C et P ?
4. Tracer la courbe C sur la feuille ci-apres (a rendre avec la copie).
Partie C

1. Déterminer une primitive de la fonction : x —» =In x sur I"intervalle ]JO ; + [.
X

2. On appelle S I’aire en cm?, de la partie du plan limitée par les deux courbes C et P et les droites
d’équations x =1 et x = 4. Donner la valeur exacte de S puis la valeur arrondie au mm?.

PROBLEME 23
La fonction f est définie sur I’intervalle ]0;+oo par f (x) =alnx+ bx+= ol a, b et c sont trois nombres
X

réels a déterminer. On note f ’ la fonction dérivée de la fonction f .

On a représenté la fonction f sur la feuille annexe dans un repére orthonormal (O; i, j ) d’unité graphique
2 cm. On note C la courbe représentative de cette fonction f .

On note T latangente a la courbe C au point d’abscisse 1. La tangente T passe par I’origine O du repére.
La tangente a la courbe C au point d’abscisse 2 est paralléle a I’axe des abscisses.

PARTIE A :Recherche de I’expression de f (x)

1. Préciser (sans justifier) les valeurs de f (1), f'(1) et f'(2).

2. Déterminer f '(x), en fonction de la variable x et des nombres réels a, b et c.

3. Exprimer f (1), f'(1) et f'(2)en fonction des nombres réels a, b et c.

4. En utilisant les réponses aux questions 1.et 3., montrer que les nombres réels a, b et ¢ sont solutions
b+c=1

du systeme S suivant :<a+b-c=1

2a+4b-c=0

5. Résoudre le systéme S. En déduire une expression de f (x).

PARTIE B : Etude de la fonction f

Dans la suite du probleme la fonction f est définie sur I’intervalle ]0 ; oof par : f(x) =8Inx—3x +%
1. Déterminer par calculs la limite de f en +oo (on peut factoriser f (x) par x).
2. On rappelle que : Iim0 xInx=0 . En écrivant f (x) sous la forme : f(x) = %(SX Inx—3x2 + 4) ,
déterminer la Iimitz_ae f en 0. Interpréter graphiquement ce résultat.

3. Déterminer f '(x) et vérifier que pour tout nombre réel x de I’intervalle ]JO ; oof : T '(x) :w

a. Dresser le tableau de variations complet de la fonction f (justifier avec soin le signe de f'(x).)
b. Montrer que, sur I’intervalle [4 ; 5] I’équation f(x) =0 a une unique solution. notée « .

c. Justifier I’encadrement de la solution o d’amplitude 1072 suivant : 4,07 < & < 4,08 .
Partie C : calcul d’une aire
1. Soit F la fonction définie sur ]0;+oo[ par F(x) =(8x+4)In x—8x—gx2 .
Calculer F '(x) et en déduire une primitive de f sur ]0;+o[ .
2. a. Hachurer la partie du plan limitée par la courbe C et les droites d’équation x = 1 et x =3.
b. Calculer en cm? I"aire de la partie du plan hachurée ; on donnera la valeur exacte et une valeur
approchée a 107 prés.
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PROBLEME 24
Partie A Soit g la fonction définie sur ]0;+wo[par g(x) =x*+3x—4+4Inx.
1. Déterminer les limites de g en O et +w.

N o 2x2 +3x+4 . .
2. Soit g' la dérivee de g. Montrer que : g'(x) =—————,puis dresser le tableau de variations de g sur
X

10; +oo] .
3. Calculer g(1) et en déduire le signe de g(x) sur ]0;+oo[.
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Partie B ca soalra 7

Soit f la fonction définie sur ]0;+wo[par: f(x)=x+3Inx- 4lnx . On appelle (C; ) la courbe de f dans un

repére orthonormal (O i, ) (unité 3 cm).
1. a. Déterminer la limite de fen +o .

b. Déterminer la limite de fen 0 ; on remarquera que : f(x)=x+ [B—EJIn x . Que peut-on en déduire ?
X

2. a. Montrer gue pour tout x strictement positif :

b. En utilisant les résultats de la partie A, etudier les varlatlons de fsur l'intervalle ]0;+oof .
c. Dresser le tableau de variations de f sur l'intervalle ]0;+oo[.

3. On rappelle que pour tout x de l'intervalle 10;+oo[, f(X)=x+ [B—EJIn x . Donner les solutions dans
X

I'intervalle ]0;+wo[ de I'équation f(x) =

4. Tracer (C, ) et la droite d'équation y = x.

5. Interpréter graphiquement le résultat de la question 3.

Partie C

1. Montrer que la fonction F définie sur I'intervalle ]0;+oo[ par F(x) :%x2 —3x+3xInx—2(Inx)* estune

primitive de f sur l'intervalle ]0;-+oo[.

2. On considére dans le plan le domaine (D) délimité par la courbe (C; ), I'axe des abscisses et les droites
d'équationsx =letx=e.

a. Hachurer le domaine (D).

b. Calculer I'aire du domaine (D) en unités d'aires puis en cm2. On donnera la valeur exacte puis la valeur
approchée arrondie au mm? pres

PROBLEME 25

Le plan est rapporté au repére orthonormal (OTT) (L'unité graphique est 2 cm). Le but du

probléme est I'étude de la fonction f définie sur l'intervalle ]0;+owo[par : f(x)=x— 1+§_ 2Inx
X

puis

de calculer une aire.
| ) Etude d'une fonction auxiliaire g
On note g la fonction définie sur l'intervalle ]0;+x[par : g(x)=x*>-4+2Inx.
1. Calculer la fonction dérivée g' de la fonction g.
2. Déterminer le sens de variation de la fonction g. (On ne demande pas les limites en 0 et en +
(Lo
3. ;. Démontrer que sur l'intervalle [1; 2] I'équation g(x) =0 posséde une solution unique «.
b. Donner un encadrement d'amplitude 10?de ce nombre «.
4. Déduire de ce qui précede le signe de g(x) suivant les valeurs de x, dans l'intervalle ]0;+oo[.
Il) Etude de la fonction f
1. Déterminer la limite de f en 0. Qu'en déduit-on pour la courbe C; ?

2. a . Déterminer la limite de fen +x.
b. Démontrer que la droite D d'équation Yy =X-1 est asymptote & la courbe C; ?.

c . Déterminer les coordonnées du point A commun a la courbe et a la droite D.
d . Etudier la position de la courbe C, par rapport a la droite D.

3. Etude des variations de f.
a . Déterminer la fonction dérivée f ' de la fonction f . Vérifier que pour tout réel x appartenant

g()

a l'intervalle ]0;+o0[; f'(X)= , ou g est la fonction étudiée dans la partie I.
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b . En utilisant les résultats de la partie |, dresser le tableau des variations de la fonction f

4. 0On note T la tangente a la courbe C, au point d’abscisse e2. Montrer qgue T est parallele a
I'asymptote D.

5. Dans le repére (OTT) tracer la droite D, la tangente T et la courbe C; a l'aide de I'étude
précédente. ( On prendra f(«)=125 )

I11) Calcul d'une aire
2
On définit sur l'intervalle ]0;+oo[la fonction H par : H(x) =X7—x+2Inx—(In X)?

1. Démontrer que H est une primitive de la fonction f sur l'intervalle ]0;+o[.

2. Soit E la région du plan limitée par la courbeC , I'axe des abscisses et les droites d'équations
X =1 et x=e.

a. Hachurer la région E sur votre figure.

b . On note S l'aire, exprimée en unité d'aire, de la région E. Déterminer la valeur exacte de S.
¢ . Donner la valeur décimale approchée de cette aire, arrondie au mmz2,



